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WOJCIECH DANYSZ (Warszawa)

GLICYNA — POBUDZAJACE DZIALANIE HAMUJACEGO
NEUROPRZEKAZNIKA

Intensywne badania nad funkcjonowaniem
moézgu prowadzone sg w wielu osrodkach nau-
kowych calego Swiata, mimo to nasza wiedza
na ten temat jest bardzo fragmentaryczna. Po-

znanie roli substaricji przekazujacych sygnat
nerwowy z neuronu do neuronu (neuroprze-
kaznikow) i ich receptorowl jest warunkiem

koniecznym do zrozumienia zasad funkcjonowa-
nia mozgu, jako integralnej catosci. Wyniki tego
typu badarn mogg by¢ réwniez podstawg do
racjonalnego leczenia zaburzen neurologicznych
i psychicznych. Jak dotad, dos¢ dobrze zostata
zbadana rola serotoniny oraz neuroprzekazni-
kow nalezacych do katecholamin, jak noradre-
nalina i dopamina, a leki wptywajace na wra-
zliwe na nie receptory znalazty zastosowanie
w leczeniu nadcisnienia, depresji i schizofrenii.
W przeciwiennstwie do monoamin znacznie mniej
wiadomo o roli aminokwaséw w przekaznic-
twie sygnatu nerwowego. Stezenie aminokwa-
sOw w mozgu jest niezwykle wysokie, a bada-
nia biochemiczne i elektrofizjologiczne wska-
zuja, ze moga one mie¢ uniwersalng role w re-
gulacji pobudliwosci nerwowej. Powszechne sg
poglady, ze kazda komoérka nerwowa posiada

1Receptory sa to biatka blonowe, ktére po przytgczeniu
neurotransraitera (lub egzogennej substancji) wywotujg otwar-
cie kanatu jonowego (receptory jonotropowe) lub zmiane
metaboliczng w neuronie (receptory metabotropowe). Recep-
tory sa pobudzane przez neuroprzekazniki i substancje
egzogenne (agonisci). Pobudzenie to byé blokowane
przez niektére substancje (antagonisci).

moze

receptory wrazliwe na aminokwasy. Wedtug
klasycznego podziatu, do aminokwaséw hamu-
jacych zalicza sie glicyne i kwas gamma-ami-
nomastowy (GABA), a do pobudzajacych —
kwas glutaminowy (a takze kwas asparagino-
wy).

Artykut ten dotyczy najnowszych odkryé
zwigzanych z funkcja receptoréw wrazliwych
na kwas glutaminowy (receptoréw glutamater-
gicznych). Receptory te dzieli sie na trzy zasad-
nicze podtypy na podstawie ich wrazliwosci na
nieobecne w mézgu substancje: kwas N-metylo-
-D-asparaginowy (NMDA), kwas kainowy i kwas
kwiskwalinowy (receptory: NMDA, kainowe
i kwiskwalowe). Kwas kainowy wystepuje w
glonach morskich (Digenia simplex), kwas kwis-
kwalinowy w nasionach roslin z grupy Quis-
gualis, natomiast NMDA jest zwigzkiem nie
wystepujacym w warunkach naturalnych. Pod-
typy receptora glutamatergicznego roznig sie
nie tylko wrazliwoscig na wymienione substan-
cje, ale rowniez rodzajem aktywowanego syg-
natu wewngtrzkomoérkowego. Wiadomo, ze po-
budzenie receptorébw NMDA powoduje otwar-
cie kanatéw jonowych, przez ktére do wnetrza
komorki wnika wapn i séd. Natomiast pobu-
dzenie niektorych (tabela 1) receptoréw kwis-
kwalinowych aktywuje fosfoiipaze C, enzym
zwigzany z blong komorkowa, rozktadajacy fos-
fatydyloinozytol. W wyniku tego powstaje dia-
cylglicerol (aktywujacy kinaze C) oraz szereg
pochodnych inozytolu réznigcych sie iloscig
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i rozmieszczeniem grup fosforanowych w czas-
teczce. Stwierdzono np. ze inozytol-1,4,5-tr6j-
fosforan (IP3) powoduje uwalnianie wapnia
z retikulum endoplazmatycznego poprzez inter-
akcje z wewnagtrzkomoérkowym receptorem, a
inozytol-1,3,4,5-czterofosforan (IP4) prawdopo-
dobnie powoduje wejscie wapnia z zewnatrz
neuronu oraz reguluje jego dystrybucije.

Tabela 1 Uproszczony podziat receptoréw gluta-
matergicznych z uwzglednieniem bezposredniego efek-
tu komoérkowego oraz podstawowych substancji sty-

mulujgcych (agonista) dla poszczegélnych podtypow
Podtyp Bezposredni Agonista
receptora wptyw na neuron
NMDA wejscie jonéw NMDA
Ca2+, Na+ Kwas asparagino-
wy
Kainowy wejscie jonéw Kwas kainowy
Na+, Ca2+
wejscie jonéw Kwas kwiskwali-
Na+, w mniej- nowy
szym stopniu AMPA
i . Ca2+
Kwiskwalino-
wy aktywacja fosfo- Kwas kwiskwali-
lipazy C: ukiad nowy
fosfatydyloino- Kwas ibotenowy
zytoli ACPD

Kwas glutaminowy pobudza wszystkie wymienione
podtypy receptoréw. Jak wynika z tabeli, receptory
NMDA i kainowe oraz jeden z podtypéw receptora
kwiskwalinowego sa to receptory jonotropowe, tzn.
zwigzane z kanatem jonowym. Jeden z podtypdéw re-
ceptora kwiskwalinowego jest okreslany jako receptor
metabotropowy, zwigzany z metabolizmem fosfatydy-
loinozytolu. Jak do tej pory nie wykryto substancji,
ktére blokowatyby wytacznie receptor kainowy Ilub
kwiskwalinowy, co utrudnia badanie roli fizjologicznej
tych receptor6w. AMPA — Kkwas amino-3-hydroxy-
-5-metylo-isoxazolowo propnionowy, ACPD — kwas 1-
-amino-cyktopentylowo-I,3-dikarboksylowy.

Z pewnoscig przedstawiony podziat recepto-
row glutamatergicznych reprezentuje uprosz-
czony ,schemat roboczy”, ktéry w najblizszej
przysztosci zostanie udoskonalony. Obserwowa-
ny w ostatnim dziesiecioleciu olbrzymi wzrost
zainteresowania kwasem glutaminowym i re-
ceptorami glutamatergicznymi nie jest wytacz-
nie podyktowany pedem do zaspokojenia wie-
dzy, ale réwniez wzgledami pragmatycznymi.
Istniejg bowiem dane sugerujgce role tego ne-
uroprzekaznika w procesie pamieci, przekazy-
wania bodzcéw czuciowych, aktywnosci moto-
rycznej, regulacji ci$nienia krwi, regulacji pro-
cesu oddychania i wielu innych. Nie jest to za-
skoczeniem, skoro kazda komoérka nerwowa, nie-
zaleznie od tego czy sama produkuje noradre-
naline, czy serotoning, posiada najprawdopo-
dobniej receptory glutamatergiczne, a wiec jej
aktywnos¢ moze by¢é regulowana przez kwas
glutaminowy. Ponadto istniejg dane sugeruja-
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ce, ze zaburzenia przekaznictwa glutamatergi-
cznego mogg mie¢ znaczenie w takich schorze-
niach jak choroba Alzheimera (ktorej jednym
z objawéw sa zaburzenia pamieci), epilepsja,
schizofrenia, choroba Huntingtona, choroba Par-
kinsona, w zespole Downa, a takze w uszko-
dzeniu moézgu w procesie jego niedotlenienia
(np. w przypadku zakrzepu w tetnicy). Mozli-
wos$¢ terapii szczegllnie w tym ostatnim przy-
padku wydaje sie realna juz w najblizszej
przysztosci. Wykazano bowiem, ze w niedokr-
wieniu mozgu uszkodzenie komoérek nerwowych
jest wynikiem nadmiernego uwalniania kwasu
glutaminowego, ktéry powoduje dtugotrwatg
aktywacje neuronéw, dziatajgc gtéwnie na re-
ceptory NMDA. W nastepstwie dochodzi do za-
burzenia réwnowagi osmotycznej i metabolicz-
nej komoérki, a w efekcie do jej uszkodzenia.
Toksyczne wiasciwosci substancji dziatajgcych
na receptory glutamatergiczne (szczegélnie kwas
kainowy) sg wykorzystywane w badaniach eks-
perymentalnych do selektywnego uszkadzania
ciat komoérkowych neuronéw, bez zniszczenia
przebiegajacych w poblizu szlakéw nerwowych
(neurytoéw) czy zakoriczen nerwowych. Selekty-
wnos¢ ta wynika z tego, ze ilos¢ receptorow
wrazliwych na kwas kainowy jest najwieksza
na ciele komoérki nerwowej.

W ciagu ostatnich kilku lat wysitki badaczy,
zajmujacych sie rolg kwasu glutaminowego ja-
ko neuroprzekaznika, skupione byly na bada-
niach nad receptorami typu NMDA. Spowodo-
wane to byto tym, ze istnialy substancje selek-
tywnie stymulujgce lub blokujgce ten podtyp
receptora glutamatergicznego. Wynikiem tych
badan byty niezwykle fascynujace odkrycia mo-
lekularnych mechanizméw, regulujacych funk-
cje tego receptora.

W poczatku lat 70 badacze z Wielkiej Bry-
tanii, Anis i Lodge, stosujgc metody elektrofiz-
jotogiczne, zaobserwowali zablokowanie funkcji
receptorow NMDA po podaniu fencyklidyny
(PCP, srodka odurzajgcego nazywanego ,Angel

Nar+

Ryc. 1 Schemat receptora NMDA. Receptor ten wy-
obraza sie jako kanal jonowy zawierajgcy miejsca,
w ktorych dziata NMDA (lub kwas glutaminowy), gli-
cyna, PCP i jony magnezu. W wyniku otwarcia kana-
tu jonowego, jony sodu i wapnia wnikajg do wne-
trza komorki, natomiast jony potasu przenikajg na ze-
wnatrz. Schemat ten nie uwzglednia miejsca dziatania
poliamin oraz cynku, ktére powoduja odpowiednio na-
silenie i ostabienie dziatania agonisty
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Dust”, uzywanego powszechnie w USA i po-
wodujacego objawy przypominajgce schizofre-
nie). Dalsze eksperymenty wykazaly, ze PCP
dziata tgczac sie w miejscu, ktore znajduje sie
wewnagtrz kanatu jonowego, otwieranego w wy-
niku pobudzenia receptora NMDA. Efektem
tego jest uniemozliwienie przeptywu jonoéw (ryc.
1). Grupa badaczy amerykariskich wyizolowa-
ta nawet z mézgu peptyd bedacy endogennym
odpowiednikiem PCP (alfa-endopsychozyna)
i posiadajacy wiasciwosci blokujgce receptory
NMDA. Nastepnie pod koniec tej samej dekady
Evans i Watkins, z Wielkiej Brytanii, zaobser-
wowali podobne, blokujgce dziatanie jonéw ma-
gnezu na kanat jonowy, zwigzany z receptora-
mi NMDA, w stezeniu zblizonym do tego, ja-
kie wystepuje w moézgu. Zaczeto sie wiec za-
stanawiac¢, jakie znaczenie moze miec¢ receptor,
jezeli kanat jonowy zwigzany z tym recepto-
rem jest stale zablokowany. Okazato sie jed-
nak, ze efektywnos¢ blokady przez magnez wy-
kazuje bardzo silng zaleznos¢ od potencjatu
elektrycznego neuronu. Przy potencjale —70
mV (spoczynkowy)2 kanat jonowy jest catko-
wicie zablokowany (ryc. 2). Jezeli jednak roéz-
nica potencjatu spadnie do —30 mV (np. w wy-
niku aktywacji innych receptoréw), to efektyw-
no$¢ bloku magnezowego spada raptownie. Do
wnetrza neuronu wnikaja duze ilosci wapnia
i sodu, co powoduje nastepnie depolaryzacje
i w efekcie dochodzi do zmiany sygnatu che-
micznego na elektryczny (potencjat iglicowy).
Funkcjonowanie receptora NMDA moze byc¢
wiec regulowane poprzez blokade kanatu jono-
wego (magnez, PCP). Okazato sie jednak, ze
nie tylko. W 1987 roku odkryto kolejny czyn-
nik modulujacy funkcje receptora NMDA.

Dwaj elektrofizjologowie, Ascher i Johnson
pracujgc we Francji na hodowlach komorek
nerwowych, zauwazyli, ze wrazliwo$¢ neuro-

now na stymulacje receptora NMDA podleea
duzym wahaniom. Jak zaobserwowali, wrazli-
wos¢ na NMDA prawie zanika, jezeli przed
eksperymentem roztwér, w ktorym hodowane
sg komorki nerwowe (medium), zostat zastgpio-
ny $Swiezym. Zaczeli wiec podejrzewaé, ze ko-
morki mogg produkowaé czynnik, ktéry regulu-
je wrazliwos¢ receptorow NMDA. Metodg wy-
kluczania udato sie wykaza¢, ze byta to glicy-
na, aminokwas uwazany dotad wylacznie za
neuroprzekaznik hamujacy, ktory jednak, jak
udowodniono, moze mie¢ modulujacy, pobu-
dzajacy wptyw na receptory NMDA. Badania
autoradiograficzne 3 wykazaty niezbicie, ze ist-
nieje wyrazna korelacja miedzy lokalizacjg w
mdbzgu miejsc wigzania glicyny i agonistéw re-
ceptora NMDA (a takze PCP). Mogto to suge-

Jezeli neuron nie jest pobudzany lub hamowany dziata-
niem neuroprzekaznika, utrzymuje on staty potencjat spo-
czynkowy (—70mV). Spowodowane jest to tym, ze na ze-
wnatrz neuronu utrzymywana jest przewaga dodatnio na-
tadowanych jonéw sodu.

3 Badania oparte na wigzaniu radioaktywnego ligandu do
leceptoiow na skrawkach moézgu i eksponowanie czutego
filmu na tak otrzymany preparat. W ten sposéb uwidacz-
niaja sie¢ miejsca receptorowe. Poréwnanie takiego obrazu

z obrazem histologicznym pozwala na lokalizacje ,miejsc
receptorowych”.
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rowaé, ze wszystkie te miejsca sg zlokalizowa-
ne na tym samym biatku btonowym — kom-
pleksie receptora NMDA. Badania z uzyciem
metody wigzania receptorowego 4 wykazaty, ze
glicyna i NMDA nie dziatajg na to samo miej-
sce. Jezeli tak, to w jaki sposob dochodzi do
interakcji, ktorg obserwuje sie w badaniach
funkcjonalnych? Ot6z interakcja ta ma cha-
rakter allosteryczny, tzn. glicyna dziala na te
samag molekute biatka btonowego, ale w innym
miejscu ,rozpoznawczym” (ryc. 2). Efektem te-
go jest zmiana struktury przestrzennej recep-
tora, utatwiajgca dziatanie NMDA (lub kwasu
glutaminowego). Ostatnio Kleckner i Dingledi-
ne, badacze amerykanscy z P6tnocnej Karoliny,
dokonali ekspresji funkcjonalnych receptoréw
NMDA w oocytach, ktdrym wstrzyknieto mRNA
z mbézgu szczura. W tej preparatyce kwas glu-
taminowy byt aktywny wylacznie w obecnosci
egzogennej glicyny. Byto to pierwsze stwier-
dzenie, ze glicyna jest konieczna do pobudzenia
receptora NMDA. W oparciu o te wyniki bada-
cze ci postulowali nazywanie glicyny kotrans-

* Metoda wigzania receptorowego opiera sie na badaniu na
wyizolowanych btonach neuronéw interakcji znakowanego
ligandu z receptorami. Pozwala ona np. na okreélenie ge-
stoéci i statej dysoejacji receptora oraz umozliwia stwierdze-
nieiczy interakcja miedzy radioligandem i testowanym ligan-
dem ma charakter kompetytywny (dziatanie na to samo
miejsce biatka receptorowego), czy allosteryczny (dziata-
nie w réznych miejscach biatka receptorowego).

Ryc. 2. Schemat wyjasniajgcy zalezno$¢ blokady ka-
natu jonowego zwigzanego z receptorem NMDA przez
jony magnezu od potencjatu neuronu. A. Przy poten-
cjale —70 mV (potencjat komoérki nie aktywowanej)
dodatnio natadowane jony magnezu sg silnie ,wcig-
gane” do wnetrza kanatu, gdzie taczg sie z miejscem
rozpoznawczym. W wyniku tego jony sodu i wapnia
nie moga wnikaé do wnetrza komorki przez zabloko-
wany kanat jonowy. B. Jezeli potencjat komorki
wzrasta do —30 mV (np. w wyniku aktywacji recep-
torow wrazliwych na kwas kwiskwalinowy), to jony
magnezu sg ,wciggane” do wnetrza kanatlu jonowego
znacznie stabiej. W wyniku tego do wnetrza komérki
wnikaja jony wapnia i sodu, co powoduje depolary-
zacje (aktywizacje) neuronu
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miterem, a nie modulatorem (jako analogia do
koenzymu). Niepowodzenie wczesniejszych ba-
dan w wykazaniu koniecznosci glicyny mozna
ttumaczy¢ obecnoscig wystarczajacych ilosci te-
go aminokwasu, w innych warunkach ekspery-
mentalnych, np. skrawki moézgu czy hodowle
komorkowe. Mimo tych dokonan, mechanizm
dziatania glicyny na receptor NMDA jest da-
leki od wyjasnienia. Mark Mayer, badacz z Wiel-
kiej Brytanii pracujagcy w USA, opublikowat
ostatnio w najwyzej naukowo cenionym pismie
.Nature” artykut sugerujacy, ze rzeczywista ro-
la glicyny polega na zapobieganiu desensytyza-
cji5 receptorow NMDA. Zdaniem tego bada-
cza, bez glicyny desensytyzacja receptora
NMDA zachodzi w ciggu utamka sekundy.
Stwierdzenie, ze glicyna — klasyczny, hamu-
jacy neuroprzekaznik — moze mie¢ pobudzajg-
ce dziatanie, byto zaskoczeniem dla Swiata nau-
kowego. Nalezato zaakceptowac¢ dualizm funk-
cjonalny glicyny. Obecne poglady gtosza, ze gli-
cyna peini funkcje hamujgcego transmitera w
nizszych partiach moézgu, jak rdzen Kkregowy
czy pien mozgu. Dziatania stymulujgce (zwia-
zane z receptorami NMDA) obserwuje sie prak-
tycznie w catltym centralnym uktadzie nerwo-
wym, ale szczeg6lnie w strukturach przodomoz-
gowia, jak hipokamp czy kora mézgowa. W obu
przypadkach charakterystyka farmakologiczna
receptorow i typ aktywowanego kanatu jono-
wego sg rozne. Receptory hamujgce sg bloko-
wane strychning, a ich stymulacja powoduje
otwarcie kanatobw umozliwiajgcych wejscie
ujemnie natadowanych jonéw chloru. Efektem
tego jest hyperpolaryzacja (zwiekszenie tadun-

ALFRED UCHMAN

KRAS |

Tereny krasowe w Chinach obejmujg okoto 2 min
km kwadratowych, a wiec obszar okoto 6-krotnie
wiekszy niz Polska. Niektére, znane z przeludnienia
prowincje potudniowych Chin, to obszary intensyw-
nego rozwoju zjawisk krasowych. Zjawiska te wywie-
raja niekiedy gteboki wptyw na zycie wielu milionéw
ludzi.

W Chinach spotykamy prawie wszystkie znane ty-
py krasu. Wynika to z obecnosci na terenie tego wiel-
kiego kraju duzych obszaréw zbudowanych z réznych
skat ulegajacych krasowieniu i z duzego zréznicowania
klimatycznego. Najwiekszg powierzchnie zajmuje kras
rozwinigty w wapieniach. W prawie kazdym okresie
ery paleozoicznej i mezozoicznej tworzyty sie tutaj wa-
pienie. Wychodnie tych skat o sumarycznej miazszo-
Sci siegajacej czesto okoto 3, a nawet 10 tys. m
(Chiny potudniowe) zajmujg duze obszary (ryc. 1). Du-
za cze$¢ z nich potozona jest w zasiegu wilgotnego
klimatu subtropikalnego. Rozwija si¢ tam kras kopia-
sty, ktérego charakterystycznymi elementami morfolo-

‘ Desensytyzacja okres$la sie ostabienie wrazliwos$ci recep-
tora w wyniku ciagtej aktywacji przez agoniste.
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ku ujemnego), a co za tym idzie obnizenie wra-
zliwosci na pobudzenie docierajgce do tego sa-
mego neuronu. Miejsca zwigzane z receptorami
NMDA, na ktére dziala glicyna, sa zupeinie
niewrazliwe na strychnine, sg natomiast bloko-
wane kwasem kynureninowym, metabolitem
tryptofanu. Jak wykazano ostatnio, kwas ky-
nureninowy moze wystepowa¢ w mozgu, a je-
go stezenie wzrasta z wiekiem. Niektorzy su-
geruja nawet, ze zaburzenia pamieci, obser-
wowane w wieku podesztym, moga by¢ spowo-
dowane wysokim stezeniem tej wiasnie substan-
cji. Istotnie, kwas kynureninowy podany szczu-
rom powoduje amnezje, ale czy jego stezenie
u ludzi jest wystarczajgce (w wieku podesztym),
aby spowodowaé zaburzenia pamieci —e nie
wiadomo.

Wykazanie, ze glicyna moze mie¢ pobudza-
jacy wptyw na neurony mozna chyba okresli¢
jako przelomowe odkrycie, ktorego nastep-
stwem byto przestawienie badan naukowych na
nowe Kierunki, ktérymi podazajg badacze z no-
wg hadziejg i entuzjazmem. Najblizsze lata po-
winny przynies¢ owoce tych wysitkéw, wiacza-
jac w to bardziej efektywne leki. Podobnie jak
w procesie ewolucji — po gwattownej zmianie,
jaka jest mutacja, nastepuje selekcja i utrwa-
lenie jej wartosciowych zdobyczy, wykorzystu-
jac udany eksperyment natury.

Wptyneto 30.VI.1989

| Dr Wojciech Danysz jest adiunktem w Zaktadzie Far-

makologii AM w Warszawie.

(Krakow)

CZLOWIEK W CHINACH

gicznymi sg strome wzniesienia zwane mogotami (ryc.
2—4). Kras wapienny znany jest takze z Tybetu i Chin
po6tnocnych (ryc. 1). gdzie rozwija sie on w warunkach
poétsuchego, chtodnego klimatu kontynentalnego (Ty-
bet) lub wilgotnego klimatu umiarkowanego (Chiny
pétnocno-wschodnie). Jego cecha jest stosunkowo nie-
wielki rozwdéj zjawisk powierzchniowych. Jedynie
ztobki krasowe pojawiaja sie liczniej, zwitaszcza w
miejscach o wiekszych opadach. Wysoko potozone ob-
szary Tybetu, zwlaszcza w miejscach z gtebokimi do-
linami rzecznymi (prow. Yunnan) to miejsca potencjal-
nego istnienia najgtebszych jaskin $wiata.

Na duzych, lecz stabo zaludnionych obszarach pét-
nocno-zachodniej czesci Chin, w utworach mezoziku
i paleogenu, wystepujg skaty pochodzenia chemiczne-
go z gipsem, solg glauberskg (NazZ04+10HXD) i bo-
raksem. W. wystepujacym tam suchym klimacie kon-
tynentalnym rozwija si¢ kras z jaskiniami i lejami za-
padliskowymi.

Obserwowane obecnie zjawiska krasowe na niekt6-
rych obszarach zachodzg nieprzerwanie od goérnej kre-
dy ze szczeg6lnym nasileniem w mitodszym trzeciorze-
dzie. Niekiedy pod przykryciem mitodszych skat znaj-
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Ryc. 1. Gtéwne obszary krasu wapiennego w Chinach.
prowincji: GD — Guandong, GN — Guangxi, GZ —

czuan, Ty — Tybet, YU — Yunnan

dujemy pogrzebane,-formy krasowe (kras kopalny). W
poétnocnych Chinach spotykamy staropaleozoiczny kras
kopalny, a w Chinach potudniowych z okresu permu
i triasu.

W jaskiniach spotykamy czesto nagromadzenia wie-
lu kopalin uzytecznych. W prowincji Guangxi wiele
jaskin posiada fosforanowe stalaktyty o zawartosci
P20s okoto 15—36%. W kazdej z takich jaskin mozna
znalez¢ od kilkuset do 10 tys. ton tego surowca.
W aluwiach naniesionych przez podziemne strumienie
spotykamy nagromadzenia kasyterytu (ruda cyny, Gei-
ju prow. Yunnan, He Xian prow. Guangxi),
rud manganu a nawet ztota rodzimego. Z krasem ko-
palnym zwiazane sa tez ztoza weglowodoréw i boksy-
téw, niektérych rud cynku i otowiu.

Skaly obszaréw krasowych zawierajag duzg ilos¢
skomplikowanych systeméw pustek, z ktérych czesé
znamy jako jaskinie. Pustki krasowe utrudniaja zna-
cznie lub niekiedy wuniemozliwiaja budowe obiek-
tow przemystowych, a takze ciezszych budynkéw mie-
szkalnych. Ostabiajg one wytrzymatos¢ terenu na ob-
cigzenia. Rozpoznanie tych pustek poprzez wiercenia
czy przy pomocy metod geofizycznych jest bardzo
czasochtonne. Pustki krasowe wystepujg zazwyczaj do
50— 100 m ponizej dna dolin. Trafiaja sie jednak i na
duzych gtebokosciach. W Kotlinie Syczuanskiej na gte-
bokos$ci 2900 m nawiercono jaskinie o wysokosci 4.5m,
z ktérej wytrysneta woda artezyjska. W prowincji
Hubei (90 km na potudnie od Tjanjin) podczas wier-
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Objasnienia. 1 — obszary krasu wapiennego, rejony
Guizhou, HB — Hubei, HU — Hunan, SY — Sy-
cenia woda artezyjska trysneta z giebokosci 1000 m

wynoszac ze sobg potamane speleotemy,
o istnieniu jaskin.

Na skrasowiatych wyzynach potudniowych Chin po-
ziom wody gruntowej zalega niekiedy na gtebokosci
50, a nawet i 200 m. Duze przestrzenie pozbawione sg
tam wo6d powierzchniowych. Znane sg tam jednak
zrédta krasowe oraz podziemne strumienie i rzeki
(ryc. 2). Wykorzystanie tych wé6d ma pierwszorzedne
znaczenie dla zycia wielu milionéw ludzi. Podziemne
systemy przeptywu sa niekiedy bardzo skomplikowa-
ne. Podane powyzej przyktady pokazujg, na jaka gte-
boko$¢ moga wedrowaé¢ wody krasowe.

Podziemne rzeki o diugosci nawet Kkilkudziesieciu
km odwadniaja niekiedy obszary o powierzchni prze-
szto 1000 km kwadratowych. Wyptywajace w niekto-
rych miejscach wywierzyska posiadaja ogromng wy-
dajnos¢ wielu tysiecy litrobw na sekunde. Maksymalny
znany przeptyw podziemnego potoku zaobserwowano
w Lulangdong w prowincji Yunnan. Wynosi on
74600 I/s. W zaleznosci od sezonu (suszy lub opadéw)
wystepuja znaczne wahania poziomu przeptywu. Na
przyktad strumien Nandong w miejscowosci Kaiyiuan
(prow. Yunnan) posiada wahania przeptywu od 200
do 20200 I/s. W miejscowosci Bama (prow. Guangxi)
znany jest podziemny strumienn o diugosci 20 km z 21
podziemnymi doptywami. W prowincji Guangxi pty-
nie podziemna rzeka Tisu o ditugosci 50 km. W miej-
scowosci Mengzi (prow. Yunnan) znana jest

Swiadczace

rzeka
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Ryc. 2. Okolice Guilin, prow. Guangxi. Gorski stru-

mien wplywa do jaskini (zaznaczone strzatkg) by po

kilku kilometrach ukaza¢ si¢ na powierzchni w do-
linie rzeki Li (L)

ptynaca 21 km pod ziemig przy spadku 480 m. W ce-
lu podniesienia poziomu woéd gruntowych i retencji
wody buduje sie podziemne tamy. Na podziemnych
strumieniach buduje sie tez mate hydroelektrownie.
Precyzyjne rozpoznanie podziemnych przeptywow
skoncentrowanych w stosunkowo waskich systemach
korytarzy pozwala na zatozenie studni. Niekiedy, gdy
rozpoznanie to nie przynosi sukceséw, stosuje sie me-
tode wybuchowa. Na pewnym obszarze w zawiercone
otwory i jaskinie zaktada si¢ tadunki wybuchowe. Po
detonacji zapadajg sie stropy jaskin blokujac prze-
ptyw. Najczesciej woda wyptywa wtedy gwattownie
w wielu miejscach na powierzchnie.

Zazwyczaj jednak po jakim$ czasie woda rozmywa
przeszkody i sytuacja wraca do normy. Pozostajg tyl-
ko zniszczone jaskinie.

Czesto mozna spotka¢ jaskinie stuzace jako hale

Ryc. 3. Grupy mogotéw nad rzeka Li, prow. Guangxi
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Ryc. 4. Okolice Nanxu, prow. Guangxi. Na pierwszym
planie widoczne mogoty. W gtebi masyw Hayan Shan,
zbudowany ze skat niekrasowiejgcych
fabryczne, magazyny (stata temperatura!), lub nawet
domy mieszkalne najubozszych Chinczykéw. Kopalnie
na obszarach krasowych musza by¢ chronione przed
nagtym wtargnigciem wody z nierozpoznanych prze-
ptywéw podziemnych. Bardzo trudna na obszarach
krasowych jest takze budowa linii kolejowych. W tu-
nelach na trasie Kunming — Changdou trzeba byto
budowaé mosty na podziemnych strumieniach. W cza-
sie ,rewolucji kulturalnej” w my$l hasta Maotsetunga
,BadzZcie przygotowani do wojny...” wiele jaskin za-

adaptowano na schrony przeciwatomowe.

Wody krasowe tatwD sie zanieczyszczajg. Zazwyczaj
nie przeptywajg one przez jakie$ filtracyjne utwory,
takie jak piasek, dlatego tez zanieczyszczenia w wo-
dach krasowych wutrzymuja sie diugo. Nieznajomos$é
podziemnych przeptywéw sprawia, ze wyptyw zanie-
czyszczonej wody moze pojawi¢ sie w niespodziewa-
nym miejscu. Dezorganizuje to zycie w takim rejonie.
Szczegbélne problemy stwarzajg wody zanieczyszczone
w kopalniach.

Intensywna eksploatacja woéd podziemnych powo-
duje naruszenie réwnowagi naprezen w podiozu. Pro-
wadzi do zapadania sie stropow pustek krasowych
i powstawania zapadlisk, czesto na terenie uzytko-
wanym. Zapadliska takie powstajg takze w sposéb na-
turalny, zwilaszcza po intensywnych opadach Ilub
wstrzgsach sejsmicznych. Jednak oblicza sie, ze 2/3
takich zapadlisk w Chinach wywotanych jest dzia-
talnoscia cztowieka.

W ostatnich latach zwrécono duzg uwage na och-
rone laséw na terenach krasowych. Brak opatu w
wioskach chinskich jest przyczyng intensywnej eks-
ploatacji drewna. Raz wyciety las na takich obsza-
rach nie odradza sie tak tatwo jak w innych miejs-
cach. Poziom wody gruntowej po wycieciu lasu ob-
niza sie. Mtode drzewa nie sg w stanie dosiegna¢ ko-
rzeniami do poziomu wodono$nego. Zubozona roslin-
nos$¢ zatrzymuje coraz mniej wody po gwattownych
opadach. W rezultacie wzmaga sie erozja gleby.

Wiele form krasowych, jak stynny Kamienny Las
koto Kunming czy jaskinie w Parku Siedmiu Gwiazd
w Guilin, jest szczeg6lnie chronionych ze wzgledu na
swoje walory krajobrazowe, historyczne czy naukowe.
Utworzono tam rezerwaty przyrody. Coraz wiecej jas-
kin, zwtaszcza tych z pigkna szatg naciekowg, chroni
sie przed zniszczeniem metalowymi kratami. Duzg
cze$¢ z nich udostepniono dla ruchu turystycznego.

Juz w Il w p. n. e. chinskie dzieta zawierajg pier-
wsze opisy jaskin i zwigzanych z nimi woéd kraso-
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wych. W | w. n. e. w starochinskich ksigzkach me-
dycznych spotykamy pierwsze opisy stalaktytéow, sta-
lagmitéw i innych speleotemoéw, ktére po sproszko-
waniu stuzyty jako lekarstwa. W 1175 roku Fan Chen-
gda, pisarz dynastii Sung, pisat, ze stalaktyty powsta-
ja z ,mlecznej wody przez kondensacje z rozpuszczo-
nych skat”. Stwierdzenie to w znacznej mierze aktu-
alne jest do dzisiaj. Pisarz dynastii Mingéw Xu Xia-
ke (1586—1641) wybrat sie specjalnie w podr6z do
Chin potudniowych, by opisa¢ tamtejszag morfologie
i jaskinie.

W XX w. nastgpit w Chinach gwattowny rozwdj
badan krasu. Zdawano sobie bowiem sprawe z wpty-
wu zjawisk krasowych na gospodarke. Badan tych
nie przerwano nawet w czasie ,rewolucji kultural-
nej”. Z tego czasu mozemy znalezé w chinskich cza-
sopismach relacje z dziatalnosci druzyn badawczych,
ztozonych gtéwnie z chtopéw. Druzyny te kierowane
przez miejscowe wtadze polityczne, z udzialem lepiej
lub gorzej przygotowanych fachowcéw, pod sztanda-
rami z hastami Maotsetunga, wyruszaty w teren, by
bada¢ przeptywy wod krasowych. Zdobycie wody na
obszarach krasowych przez wioski zorganizowane w
komuny byto niekiedy najistotniejszym czynnikiem
ich programowej samowystarczalnosci.

Obecnie przy prawie kazdej placéwce prowadzacej
badania o ziemi istnieja instytucje badajace zjawis-
ka krasowe. W Guilin (prowincja Guangxi) dziata
specjalny Instytut Geologii Krasu. Chiniczycy organi-
zujg liczne krajowe i miedzynarodowe sympozja, do-
tyczace badan krasu. Wykorzystywane sa tu zdobycze
nowoczesnej techniki, takie jak: zdjecia satelitarne
i radarowe, czy badania izotopow.

Obok najwazniejszych dla gospodarki, danych z za-
kresu geologii inzynierskiej i hydrogeologii, badania
krasu dostarczajg szeregu ciekawych danych z zakre-
su geomorfologii, paleoklimatologii i paleontologii. Na
przyktad badania izotop6éw wegla w speleotemach oko-
lic Guilin (prowincja Guangxi) pozwolity na zrekon-
struowanie zmian temperatur w ciggu ostatnich 20

a9

tys. lat. Obecnos$¢ zniszczonych trzeciorzedowych mo-
gotow w Tybecie $wiadczy o wilgotnym, podzwrotni-
kowym klimacie w tym czasie na tych obszarach.
Potwierdza to takze kopalna fauna jaskin
Hipparion i Cervus).

(fauna z

Jaskinie Chin znane sg z wystgepowania szczatkéw
naczelnych. Na potudniowy zachéd od Pekinu (48 km)
w Zhoukoudian (Czukutien) w jaskiniach wzgoérza
Longgushan (Kosci Smoka) zostaty znalezione szczat-
ki kostne (w tym 6 czaszek) Homo erectus pekinen-
3is (jaskinia Yuan Ren Dong) datowane metodg pa-
leomagnetyczng na 690 tys. lat. Znaleziono tam takze
szkielety Homo sapiens sapiens, datowane metodag ra-
diowegla na 18.340+410 lat. W miejscowos$ciach Quijang
(prow. Guandong), Changyang (prow. Hubei) i Tongzi
(prow. Guizchou) znaleziono szczatki neandertalczyka
(Homo sapiens neanderthalensis). Datowane na $rod-
kowy i starszy plejstocen szczatki Giganthopithecus
wydobyto z jaskin w Bama, Liucheng (prow. Guan-
gxi) i Gaoping (prow. Hubei).

Mimo postepéw w eksploracji jaskin i badan nau-
kowych nad krasem chinskim kryje on w sobie wie-
le tajemnic. Z cata pewnoscig na rozlegtych obszarach
Chin jest wiele nie odkrytych wielkich jaskin.

Speleologia chinska dopiero raczkuje. Braki w wy-
szkoleniu i nowoczesnym sprzecie u speleologéw chin-
skich, utrudnione kontakty ze speleologia $wiatowa,
nie sa tu bez znaczenia. Tak wiec wptyw zjawisk
krasowych na zycie milionéw ludzi w Chinach jest
ogromny. Pokazuje to raz jeszcze, jak dalece czto-
wiek jest uzalezniony od przyrody. Tylko wnikliwe,
kompleksowe badania zjawisk przyrodniczych poz-

walajg na racjonalne wykorzystanie jej zasobow.
Whptyneto 29.111. 1989
Dr Alfred Uchman jest asystentem w Instytucie Nauk

Geologicznych UJ. W 1987/88 uczestniczyt
speleologicznej w Gory Potudniowochinskie.

W  wyprawie

MARIUSZ CICHON (Krakow)

O EKOLOGII KSIEZNICZKI BURUNDII LAMPROLOGUS BRICHARDI

U wielu gatunkéw zwierzat poszczeg6lne osobniki
réznig sie zachowaniem. Zjawiska takie mozna wy-
jasni¢ oddziatywaniem ré6znych warunkéw $rodowiska,
ktore determinujga réznice w zachowaniu osobnikéw.
Wystepowanie u osobnikéw danego gatunku réznych
strategii zachowania moze by¢ adaptatywne, tzn. mo-
ze zwieksza¢ ich szanse przezycia i wydania potom-
stwa. R6znice w zachowaniu sie osobnikéw w obre-
bie tego samego gatunku najczeSciej wystepuja mie-
dzy samcami i samicami. Gibwnym czynnikiem wa-
runkujacym taki stan jest nieréwny podziat wysitku
rodzicielskiego. Koszt produkcji potomstwa jest z re-
guly znacznie wyzszy dla samicy niz dla samca, dlatego
samice wykazuja wiekszg troske o potomstwo. Sukces
reprodukcyjny samicy zalezy jedynie od liczby wy-
danego potomstwa i jego przezywalnos$ci, podczas gdy

dla samca jest on takze uzalezniony od liczby samic,
z ktoérymi sie skojarzy. Liczba potomstwa, jakg wy-
prowadzi samica, zalezy czesto od wysitku, jaki wito-
zyt w prébe legowg skojarzony z nig samiec. JeSli
np. samiec bierze aktywny udzial w karmieniu mio-
dych, to zmniejsza on wysitek wspoétmatzonki zwiag-
zany z wykonywaniem tych czynnosci. Moze to po-
wodowaé szybszy wzrost potomstwa, ktére osigga wcze-
$niej samodzielno$¢, a samica moze wcze$niej przysta-
pi¢ do kolejnego legu. Monopolizacja samic albo Zr6-
det pokarmu przez samca jest zalezna od kosztéw,
jakie musi on ponies¢ w stosunku do zyskéw. Czy
samiec bedzie posiadat jedng lub wiele samic, zalezne
jest od tego, czy kojarzenia lub Zrédta pokarmu mo-
gg by¢ tatwo zdobyte i ekonomicznie strzezone. Licz-
ba samic w haremie zalezna jest wiec od ilosci wol-
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nego czasu i energii, ktére samiec moze wykorzystac
w zdobyciu dodatkowego kojarzenia.

Przytoczone powyzej fakty $wiadcza o tym, ze cho-
ciaz cel, do ktérego dazg obie ptci, jest ten sam:
propagowanie witasnych gendéw, to drogi, jakimi zmie-
rzajg do jego osiagniecia, znacznie sie réznig. Jesli
sukces reprodukcyjny samicy wzrasta, to dla samca
musi on zmale¢ i odwrotnie. W procesie ewolucji
drogg doboru naturalnego powstaty r6zne systemy ko-
jarzen, stanowigce pewien stan dynamicznej réwnowa-
gi, w ktérym obie pici usitujg maksymalizowa¢ suk-
ces w propagowaniu swoich genéw. Stan ten jest
kompromisem miedzy interesami samca i samicy.

Ré6znice w zachowaniu osobnikéw mogg by¢ wy-
nikiem istnienia réznych strategii rozrodczych. Wy-
bér strategii zalezy od wartosci zyskéw, jakie osigg-
ng rozradzajace sie osobniki i wartosci kosztow, ja-
kie muszg one ponies¢ przy jej zastosowaniu.

Ksiezniczka burundii Lamprologus brichardi jest
gatunkiem, ktérego przedstawiciele wykazujg dwie
rézne strategie zachowania. Ta mata rybka, dorasta-
jaca w naturalnych warunkach do 6 cm dtugosci, na-

lezy do rodziny pielegnic. Pochodzi ona z lezacego
we wschodniej Afryce jeziora Tanganika, gdzie zo-
stata odkryta i opisana dopiero w 1974 roku. Do tej

pory nie stwierdzono wystepowania tego gatunku w
innych rejonach $wiata. Jezioro Tanganika, ktére po-
za wymienionym gatunkiem posiada wiele endemitéw,
ma skaliste dno i zmienng gtebokos¢ (od 3—35 m).
Gtéwnym S$rodowiskiem zycia omawianego gatunku
sgq skaliste wybrzeza. Duze kamienie i zwir tworzg
tutaj olbrzymia rozmaito$¢ dna obfitujgca w tunele,
szczeliny, wytomy skalne i groty. W tej strefie dna
nie rosng zadne rosliny, z wyjatkiem porastajgcych
niektére kamienie glonéw, Kktére stanowig pokarm
ryb rodlinozernych. Dno pokrywa gruba warsiwa
réznych gatunkéw gagbek, miedzy ktérymi zyje mné-
stwo S$limakéw, matych skorupiakéw i larw owadoéw,
bedacych gtéwnym pokarmem wielu drapieznych ryb.
Ksiezniczka burundii jest najliczniejszym gatunkiem
w tym S$rodowisku. Gtéwnym jej pokarmem jest wy-
stepujagcy w duzej obfitosci plankton (unoszace sig
w toni wodnej drobne skorupiaki). Zaréwno doroste
jak i miode osobniki posiadajg wielu wrogéw. Ikra
i narybek sa szczegdlnie narazone na drapieznictwo
ze strony S$limakéw i innych ryb pietegnicowatych,
ktérych wiele gatunkéw zyje w podobnym $rodo-
wisku.

D. Limberger obserwujac ten gatunek wykazata, ze
populacja ksiezniczki burundii ztozona jest z dwoch
grup zyjacych w réznych $rodowiskach. Osobniki two-
rzgce liczniejsza grupe sa nieterytorialne, nie rozmna-
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zajg sie i zyja stadnie, spedzajac czas na zerowaniu.
Stada osiggajg liczebno$¢ do pieciuset osobnikéw. W
sktad drugiej, mniejszej grupy, wchodzg osobniki przy-
stepujace do rozrodu, posiadajgce terytoria strzezono
przez kilka ryb rézniacych sie rozmiarami.

Rozradzajgce sie osobniki tworzga rodzine, ktéra
sktada sie przewaznie z dwoéch ryb dorostych (co naj-
mniej jednej samicy i zwykle wiekszego od niej sam-
ca, wyprowadzajacych razem kilka legéw) oraz w
wiekszosci przypadkéw z miodych osobnikéw. Miode
osobniki to potomstwo danej pary z poprzednich le-
géw, réznigce sie miedzy soba wiekiem i rozmiarami.
Ryby te bronig terytoriéw i rozmnazajg sie przez ca-
ty rok, skiadajgc ikre co 2—3 miesigce. Centrum te-
rytorium to szczelina lub grota stuzgca za schronie-
nie dla cztonkdédw rodziny oraz dla ikry i narybku.
Ryby bronig terenu (w promieniu ok. 30 cm od szcze-
liny) przed innymi osobnikami, réwniez innych gatun-
koéw, ktorych przedstawiciele ubiegaja sie o podobne
siedlisko. Samiec i samica w réwnym stopniu biorg
czynny udziat w obronie zajetego terenu. Wszystkie
odpowiednie miejsca, tzn. szczeliny sa zajete. Teryto-
rium zwykle nie jest znalezione, lecz odebrane. Tylko
w wyjatkowych wypadkach samiec prébuje wykopac
wiasng nore. Jesli witasciciel zniknie na kroétki czas,
terytorium zostaje zaraz objete przez inne osobniki.
Nawet kréotkotrwate usunigcie samca z zajetego przez
niego terenu (na 15 minut) wywotuje bardzo ostre
walki o wolne miejsce, trwajace do dwoéch dni. Po
wpuszczeniu wiasciciela na jego terytorium zdarza
sie czesto, ze nie odzyskuje on juz swoich dawnych
praw. Utworzenie nowych, odpowiednich do zatozenia
terytorium, miejsc jest mozliwe jedynie w wyniku
sztormu, ktéry przemieszczajac zwir i kamienie za-
burza istniejacg strukture dna.

Terytoria nie majag znaczenia wyzywieniowego. Dla-
tego tez ryby doroste w celu zdobycia pokarmu opu-
szczaja terytoria i dotaczajg do stad, gdzie spedzajag
czas wytacznie na zerowaniu. Giéwng funkcjg tery-
toribw jest ochrona jaj i narybku przed drapiezni-
kami, szczeg6lnie noca.

Tarto dorostej pary ksiezniczek odbywa sie
w szczelinie lub grocie, gdzie ztozona ikra i wylega-
jacy sie narybek sa pilnie strzezone przez calg ro-
dzine. Podczas rozwoju jaj ryby, poruszajac pletwa
ogonowg, powodujg ruch wody w celu zapewnienia
dobrych warunkoéw tlenowych rozwijajagcym sie za-
rodkom. Wylegajacy sie narybek pozostaje przez diuz-
szy czas pod troskliwg opieka catej rodziny. W pier-
wszym roku zycia ryby pozostajg przewaznie w gru-
pie rodzinnej, gdzie sa dobrze chronione przed dra-
pieznikami. Pozostanie miodych osobnikéw na tery-
torium rodzicow moze przynosi¢ zyski zaréwno jed-
nej, jak i drugiej stronie. Pomocnik opiekujac sie
swoim miodszym rodzenstwem zwigeksza jego prze-
zywalnos$é, przez co zwieksza sukces reprodukcyjny
rodzicbw. Roéwnocze$snie moze skutecznie chroni¢ sie
przed drapieznikiem, a ponadto ma szanse przejecia
terytorium i przystgpienia do legu w przypadku $mier-
ci ktérego$ z rodzicéw. Po uptywie pierwszego roku
zycia wiekszo$¢ miodych obydwu pici opuszcza grupe
rodzinng i dolgcza si¢ do wyzej wspomnianych stad,
w ktoérych dojrzewa czekajgc na sposobno$¢ odbycia
legu. Brak odpowiednich miejsc legowych uniemozli-
wia rozrod duzej czesci osobnikéw. Ryby zyjace w
stadach majg szanse przystgpienia do rozrodu jedy-
nie wtedy, gdy zwolni sie lub utworzy nowe, odpo-
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wiednie do zatozenia terytorium miejsce. Tak duza
konkurencja moze by¢ powodem utrzymywania tery-
toriow przez caty rok, poniewaz lepiej bronié¢ teryto-
rium nawet wtedy, gdy osobniki nie rozmnazajg sie,
niz walczy¢ o nie na nowo.

W warunkach tak silnej konkurencji o miejsca le-
goéw, przy réwnoczesnej duzej presji drapieznikow,
mogty powsta¢ i utrwali¢ sie w procesie ewolucji,
drogg doboru naturalnego, dwa rézne systemy koja-
rzen. Monogamiczny, gdzie samiec posiada tylko jed-
ng samice i polygyniczny, gdzie posiada on dwie lub
wiecej samic. Samice, ktére z reguty wiecej inwes-
tuja w potomstwo, wedtug istniejgcych teorii powin-
ny decydowac¢ sie na polygynie jedynie wtedy, gdy
dzieki temu ich sukces reprodukcyjny wzro$nie. JesSli
samiec posiadajacy juz samice oferuje np. dobre te-
rytorium, obfitujgce w pokarm Ilub odpowiednie do
odbycia legu miejsca, to druga i nastepna samica
moze zdecydowa¢ sie na skojarzenie sie z nim. Tym
bardziej, gdy w okolicy nie ma samcéw z tak dobry-
mi terytoriami. Dlatego zyski samicy moga przewyz-
szy¢ straty wynikajace z polygynicznego systemu ko-
jarzen i moga by¢ wyzsze niz z kojarzenia monoga-
micznego.

U wielu gatunkéw ptakéw, gdzie oboje rodzice kar-
mig potomstwo, obfitos¢ pokarmu jest gtébwnym czyn-
nikiem okres$lajagcym jakos$¢ terytorium samca. W przy-
padku ksiezniczki pokarm nie ma wiekszego znacze-
nia, poniewaz ryby te zywig sie rozproszonym w toni
wodnej planktonem. Czynnikiem ograniczajacym roz-
réd jest brak odpowiednich miejsc do odbycia legu.
Jes$li wszystkie miejsca sg zajete przez terytoria sam-
céw, to samica musi zdecydowac si¢ na rozréd z sam-
cem posiadajacym juz partnerke, nawet gdy jej suk-
ces rozrodczy bedzie przez to nizszy. W przeciwnym
wypadku traci mozliwo$¢ rozrodu.

Badania laboratoryjne opisywanego gatunku wy-
kazaty, ze liczba samic, z jakimi samiec skojarzy sie,
zalezy od wartosci jego terytorium. Jesli terytorium
samca posiada bogatg strukture przestrzenng i obfi-
tuje w schronienia, to ma on szanse zdoby¢ dodatko-
we samice. Samica ksiezniczki wybierajagc partnera
do rozrodu kieruje sie wiec przede wszystkim war-
toscig jego terytorium, nie biorgc pod uwage indywi-
dualnych cech wybieranego samca. Jak wspomniano
na wstepie, sukces reprodukcyjny samicy jest uzalez-
niony od liczby wydanego potomstwa. Jesli wigc sa-
mica ztozy leg w szczelinie lub w norze, ktéra bedzie
dobrze chroni¢ ikre i miode osobniki przed drapiezni-
kami, to liczba potomstwa pozostawionego przez nig
bedzie wieksza. Fakt ten moze wyjasni¢, dlaczego sa-
mica preferuje samca posiadajgcego dobre terytorium.
Samiec i samica niezaleznie od siebie zajmuja tery-
toria i jesSli zajete przez nie obszary pokrywajg sie,
to samica moze zaakceptowac¢ wspoétwiasciciela. Sami-
ca kojarzy sie z ktérymkolwiek samcem, ktéry kon-
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kuruje o nig i wykazuje zdolno$¢ do obrony jej i te-
rytorium przed innymi samcami. W przypadku zagi-
nigcia samca, samica utrzymuje swoje terytorium i po
pewnym czasie kojarzy sie z nowym witascicielem
terytorium. Jesli terytorium samca obejmuje wiecej
niz jedno terytorium samicy, to samiec kojarzy sie
z kazda z nich. Z tego wynika, ze samiec, ktérego
sukces rozrodczy zalezy od liczby zdobytych samic
powinien dazyé do monopolizacji jak najwiekszego,
obfitujacego w miejsca schronienia obszaru. W przy-
padku, gdy o miejsca legéw ubiega sie wiele osobni-
kéw, samiec nie moze obroni¢ zbyt duzego teryto-
rium, dlatego najczesciej posiada on tylko jednag sa-
mice. W populacji ksiezniczki z jeziora Tanganika
polygynia wystepuje rzadko. Natomiast w warunkach
hodowli, gdzie mozna manipulowaé¢ liczebnoscig i u-
dziatem poszczegélnych pici, polygynia moze wyste-
powac czeSciej. W zbiorniku, w ktérym jest wiecej
samcow, kojarzenia odbywajg sie czesciej w systemie
monogamicznym, za$ w przeciwnym wypadku — po-
lygynicznym, lecz zawsze pewna cze$S¢ samcOw pozo-
staje bez samicy.

Czynniki ekologiczne, ktére majg wptyw na popu-
lacje ksiezniczki, sg prawdopodobnie odpowiedzialne
za powstanie w toku ewolucji réznych strategii za-
chowania osobnikéw tego gatunku. Jedng =z teorii,
ktéora mogtaby to potwierdzi¢, jest model ograniczen
ekologicznych S. T. Emlena. Zwr6cit on uwage, ze
potomstwo niektérych gatunkéw zwierzat po osiag-
nieciu peitnej samodzielnosci nie rozprzestrzenia sig,
lecz pozostaje przy rodzicach. Stan taki wiagze sie
z wysokimi kosztami wedréwki oraz z poszukiwaniem
odpowiedniego miejsca na zalozenie wilasnego tery-

torium i partnera do rozrodu. Koszty te zalezag od
presji drapieznikéw, liczby miejsc schronienia, obfi-
tosci pokarmu oraz konkurencji ze strony innych

osobnikéw. Jak wynika z wczes$niejszego tekstu, ksiez-
niczka jest gatunkiem, ktérego populacja podlega sil-
nemu dziataniu wielu czynnikéw ograniczajgcych, a
wystepujace tu strategie zachowania sg wypracowang
w procesie ewolucji odpowiedzig na te czynniki.

Ksiezniczka burundii, podobnie jak wiele innych
ryb pochodzgcych z jeziora Tanganika, jest gatun-
kiem bardzo atrakcyjnym dla akwarystéw. Coraz

czesciej spotyka sie ja w sklepach zoologicznych, po-
niewaz jej hodowla w akwarium nie sprawia ktopo-
tow. Przedstawiciele tego gatunku nie wymagaja
duzych zbiornikéw, nie przebieraja w pobieraniu po-
karmu. W warunkach hodowli rozmnazajg sie. Po-
nadto ta mata rybka jest doskonatym obiektem ob-

serwacji zachowan spotecznych i rozrodczych.
Wptyneto 1.V1.1989
| Mariusz Cichon jest studentem 1V roku biologii $rodo-

| wiskowej UJ.
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PRZEWIDYWANE SKUTKI WOJNY NUKLEARNEJ DLA BIOSFERY

Syty ,$wiat” zyje innymi problemami niz my. Tym
niemniej i ten $wiat zaniepokojony jest problemem
koniecznosci zapewnienia odpowiednich warunkoéw zy-
cia dla dalszych pokolen. Na catym S$wiecie olbrzy-
mia liczba czasopism, tygodnikéw i prasy codziennej
zamieszcza artykuty dotyczace réznego typu zagrozen
Srodowiska. Ale najwiekszy niepokdéj budza przede
wszystkim arsenaty broni i energii atomowej. Swiat
w odczuciu ludzi przestat by¢ wieczny, niezmienny,
co wywotuje nieznany dotad, nowy rodzaj leku o ju-
tro, ktérego dla wnukéw moze juz nie by¢. Niepokdj
ten wyraza sie w réznych formach dziatalnosci, ktére
ostrzegaja przed grozacym ludzkosci niebezpieczen-
stwem. Wizje grozacej katastrofy ekologicznej znaj-
dujag wyraz w ksiagzkach, filmach, malarstwie itp.
Realizuje sie réwniez programy badan naukowych
zmierzajagcych do ustalenia nastepstw wojny nukle-
arnej dla funkcjonowania biosfery, ktérych rezultaty
zamieszczajg specjalistyczne czasopisma. Materiat do
tego artykutu zaczerpnglem w duzej mierze z czaso -
pisma, poswieconego $rodowisku cztowieka — Am-
bio, wydawanego przez Krdélewska Akademie Nauk
w Szwecji.

Aczkolwiek przewidywane skutki zagrozen naszej
planety wynikajacych z uwalniania energii atomowej
sg trudne do uzmystowienia, jednak dazenie do poz-
nania prawdy, jak i uksztaltowania w umystach lu-
dzi racjonalnego obrazu powodowanych skutkéw jest
konieczne, gdyz tylko to, co jest udowodnione nauko-
wo moze by¢ przekonujace zaréwno dla czynnikéw
sterujgcych zyciem narodéw jak i dla przecietnych
obywateli, szukajgcych wyjscia z tego realnie istnie-
jacego zagrozenia. Problem jest aktualny zwiaszcza
teraz, gdy mozna moéwi¢ o pewnym korzystnym punk-
cie przesilenia w rozwoju tej broni. Arsenaty jadro-
we osiggnetly niewiarygodne wymiary, ale jednoczes$-
nie, w rezultacie porozumienia supermocarstw, zapo-
czagtkowany zostat pozytywny proces niszczenia za-
soboéw tej broni.

.Przygoda” ludzkosci z energia wigzan atomoéw za-
czeta sie z chwila, gdy odkryto wiasnosci promienio-
twércze niektoérych pierwiastkéw, wystepujacych w na-
turze w znikomych ilosciach. Jednakze nawet natu-
ralne jak i pézniej sztuczne skumulowanie tych pier-
wiastkéw w materiale skalnym stato sie niebezpiecz-
ne i pociggneto pierwsze ofiary. Nalezata do nich
sama odkrywczyni pierwiastkéw promieniotwdérczych
— Maria Sktodowska-Curie. Obecnie bardzo duzo wie-
my o wiasciwosciach tych pierwiastkéw i ich wpty-
wie na organizmy zywe. Omawianie szczeg6towe te-
go zagadnienia nie jest celem tego artykutu. Mozna
jedynie wspomnieé¢, ze skutek wptywu promieniowania
na organizmy zalezy od czasu dziatania, dawki oraz
rodzaju promieniowania.

Wkrétce po odkryciu pierwiastk6w promieniotwor-
czych nastepuje wdrazanie ich dla potrzeb praktyki.
Wszystkie techniki oparte na wykorzystaniu promie-
niowania, a przede wszystkim na wykorzystaniu ener-
gii atomowej tych wigzan stwarzajg zagrozenie dla
organizmoéw zywych. Skala probleméw zwigzanych
z energia atomowg wzrasta wraz z rozwojem tech-
niki ich stosowania i zagrozeniu podlegajg nie tylko

osobniki, lecz réwniez wyzsze jednostki biologiczne
typu ponadorganizmalnego, takie jak populacje, eko-
systemy i krajobrazy. Ostatnia katastrofa w Czarno-
bylu uswiadomita, ze nawet pokojowe wykorzysta-
nie tej energii niesie zagrozenia w skali obejmujacej
znaczne fragmenty biosfery.

Era nuklearna i zwigzane z nig problemy rozpo-
czely sie w 1945 r. Skutki wybuchéw bomb atomo-
wych w Japonii wydajg si¢ btahostka w poréwna-
niu z potencjalnym zagrozeniem dnia dzisiejszego. W
przypadku bowiem grozacej wojny totalnej i urucho-
mienia arsenatu broni jgadrowej, uwolniona energia
spowodowataby znacznie grozniejsze skutki niz sza-
cowana szkodliwo$¢ promieniowania dia pojedynczych
osobnikéw. W ostatnich latach bowiem dokonano od-
krycia, ze czynnikiem zaklécajacym funkcjonowanie
biosfery bezposrednio po wybuchach sg przede wszy-
stkim ogromne ilosci w powietrzu pytéw i gazoéw,
ktére utworzylyby zastone hamujgacga dopityw energii
stonecznej i ciepta i spowodowalyby powstanie tzw.
,nuklearnej zimy”. W 1983 raport z badan znanych
pod nazwg TTAPS (nazwa utworzona od pierwszych
liter nazwisk 5 amerykanskich badaczy R. Turco, B.
Toon, T. Ackerman, J. Pollack i C. Sagan) ujawnit, ze
obnizenie temperatury na kuli ziemskiej moze siegac
od 10—40°C. Inni amerykanscy badacze, Paul Crutzen
i John Birks, w oparciu o te dane wysuneli koncep-
cje ,nocy w potudnie”. Wg tych autoréw, rozprze-
strzeniajaca sie ciemna chmura, absorbujgca przez
dtuzszy czas Swiatto, redukowataby wielokrotnie su-
me Swiatta docierajacego do powierzchni Ziemi. Nieco
starsza, przedstawiona w tatach siedemdziesigtych, te-
oria zaktada, ze nuklearne eksplozje w gérnych war-
stwach atmosfery moga prowadzi¢ do cze$ciowego zni-
szczenia warstwy ozonowej w stratosferze i spowo-
dowaé¢ duzy doptyw do powierzchni Ziemi $miercio-
nos$nego promieniowania ultrafioletowego.

Wymienione hipotezy stanowig podstawe dalszych
dociekan majgcych na celu szczeg6towe przedstawie-
nie opisu grozby wojny nuklearnej. W tym celu pro-
wadzi si¢ badania o charakterze podstawowym nad
przenoszeniem przez prady atmosferyczne, wyzwolonej
podczas wybuchu radioaktywnosci, badania spodzie-
wanych zmian struktury atmosfery, jak réwniez fizy-
cznych i chemicznych witasciwosci pytéw oraz piono-
wego ich rozmieszczenia. Bada sie takze szybko$¢ roz-
chodzenia sie dymow i pytow i ich wptyw na pogode
w zaleznosci od regionu i pory roku. Dopiero te da-
ne oraz znajomo$¢ natezenia promieniowania umozli-
wiajg catlosSciowe ujecie zmian, jakie moga powstacé
w systemach biologicznych.

Dane uzyskane z powyzszych prac stanowig pod-
stawe dla zbudowania modelu obrazujgcego skutki
wojny dla $rodowiska. Metody stosowane przy kon-
struowaniu modeli sg bardzo skomplikowane. Np. w
pracy MacCrackena i Waltona z 1984 r. troposfera
zostata podzielona na 10000 réwnej objetosci wycin-
koéw nalezacych do 4 warstw. W tak zorganizowanej
przestrzeni umieszczone zostaly 3-wymiarowe, poru-
szane wiatrem, chmury. Ruch chmur jest m.in. regu-
lowany poprzez sprzezenie powstate pomiedzy sezono-
wymi zmianami pogody, opadami deszczu i zmianami
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w warstwie pytéw. Obecnie ten rodzaj techniki symu-
lowania obrazéw wojny szybko sie rozwija. W Kkrot-
kim czasie nastgpita wymiana kolejno trzech gene-
racji modeli: 1) modeli jednowymiarowych — obra-
zujacych tylko zmiany pionowe w atmosferze; 2) mo-
deli dwuwymiarowych — uwzgledniajgcych takze roz-
przestrzenianie w kierunku pétnoc-potudnie oraz 3)
tréojwymiarowych — obejmujacych analizami calg pla-
nete. Tych ostatnich jest dotad niewiele. Do najwaz-
niejszych modeli trojwymiarowych nalezy modet ame-
rykanski znany jako CCM (modet klimatu miast), ktéry
zostat wykonany w Narodowym Centrum Badan At-
mosfery (NCAR) i radziecki (CCAS) wykonany w
Komputerowym Centrum Akademii Nauk. Jest takze
szereg innych amerykanskich modeli, w tym opraco-
wany przez naukowcéw ze znanego osrodka atomo-
wego w Los Alamos.

Do modelu, w ktérym podstawe stanowig charakte-
rystyki zjawisk atmosferycznych, mozna wprowadzi¢
wartosci zmienne, np. zakladajac rézny stopien na-
silenia wojny i scenariusz jej przebiegu. Po wpro-
wadzeniu do modelu danych o ilosci uzytej broni,
powstajg jedyne w swoim rodzaju ekspertyzy, w kto6-
rych zawarty jest ilosciowy wymiar grozacej kata-
strofy. Wtasnie wokd6t wyobrazen o najbardziej praw-
dopodobnym przebiegu wojny toczy sie najgoretsza
dyskusja. Wypowiadajag sie strony reprezentowane
przez ekspertow cywilnych jak i wojskowych. Tych
ostatnich wspierajg aktualne doktryny wojenne, z kté-
rymi nie zawsze zgadzaja sie uczeni spoza kregow
wojskowych. Dyskusja toczy sie woko6t mozliwosci uzy-
cia w takiej wojnie pociskéw o tacznej sile wybuchu
od 100 (za ta wartoscia czesto optujg wojskowi) az
do 25000 MT (zdaniem naukowcéw spoza kregéw woj-
skowych). W wersji uznanej za przecietng (5000 MT),
oblicza sie, ze ok. 225 min ton dymoéw i 60 min ton
pytow dostanie sie do atmosfery w ciggu kilku dni.
Substancje te pochodzg w 52% z pozaréw miast, w
34% za$ z pozardéw przestrzeni przyrodniczych. Jak
sie oblicza, na pétkuli p6inocnej przeszto 95°/0 Swiatta
stonecznego nie dochodzitoby do powierzchni Ziemi
i przewiduje sig, ze po trzech tygodniach od wybu-
chu nastgpitby spadek temperatury o ok. 35° i utrzy-
mywat sie kilka miesigcy. Ocean moze dziata¢ bufo-
rujgco i tagodzi¢ to oddziatywanie w granicach 30%
— na kontynencie i 70% — w poblizu oceanu. Prze-
widuje sie takze powazne zmiany temperatury w roz-
nych warstwach atmosfery. Przypuszcza sie réwniez,
ze jest mozliwe przesuwanie sie takiej chmury na p6t-
kule potudniowa.

Przy sile wybuchu 100 MT przy ataku na miasta
1000 bombami 100 KT, okoto 130 min ton dymu by-
toby wprowadzone do troposfery. Spadek temperatury
bytby tego samego rzedu co poprzednio, lecz tempe-
ratura wrdécitaby do normalnego stanu w krétszym
czasie, tj. po uptywie 2 miesiecy.

Obydwie przytoczone wersje dotyczytyby ,ograni-
czonej wojny nuklearnej”. Jednak cywilni naukowcy
mocno akcentuja, ze jest ona niemozliwa w réwnym
stopniu jak niemozliwe jest zwyciestwo w wojnie przy
uzyciu broni atomowej. A gdyby do wojny doszto, to
miataby ona charakter totalny i wybuchtoby co naj-
mniej 12000 gtowic. Opis skutkéw takiej wojny za-
warty jest w raporcie zwanym ENUWAR (Environ-
mental Effects of Nuclear War, co w wolnym thu-
maczeniu znaczy — skutki dla $rodowiska spowodo-
wane wojng atomowg). Autorami tych obliczen jest
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grupa naukowcéw z 30 krajow, ktérzy w ciagu dwu
lat wymieniali swoje poglady na ten temat. Grupa ta
powstata z inicjatywy organizacji zajmujgcej sie ba-
daniami $rodowiska zwanej SCOPE (Scientific Commi-
ttee on Problems of the Environment) bedacej jed-
nym z komitetéw ICSU (The International Council
of Scientific Unions — Miedzynarodowa Rada Organi-
zacji Naukowych). W raporcie opracowanym przez te
grupe stwierdza sie, ze skutki klimatyczne wybuchéw
objetyby praktycznie catg kule ziemska, i w nastep-
stwie mozna by sie spodziewa¢ kolejnej epoki lodo-
wej, przy diugotrwatym ochtodzeniu $rednio o 5°C
i diugotrwatej ciemnosci na skutek wolnego rozcho-
dzenia sie dymoéw pochodzacych z wielkich pozaréw.
Raport ten zawiera takze dane o opadzie radioaktyw-
nym, a mianowicie podaje, ze w ciggu kilku dni na
catej kuli ziemskiej opad zawieratby $rednio 10 do
20 radoéw, w umiarkowanych szerokosciach potkuli
po6tnocnej nawet do 60 radéw, a miejscami az do 100
radow.

Wobec wielkich rozbieznosci w ocenach stron co do
skutkéw wojny atomowej, jak i braku pewnosci co
do trafnosci ocen naukowych, ze wzgledu na dos¢
skromny materiat badawczy, w ksztattowaniu opinii
na temat skutkéw wojny nuklearnej liczg sie tez in-
ne oceny, np. raporty dokonywane z udziatem poli-
tykéw. Przyktadem jest raport US National Research
Council (NRC) — Narodowa Rada Naukowa USA —
opublikowany w grudniu 1984 na zlecenie Minister-
stwa Obrony. Odznacza sie on wielka ostroznoscia.
Stwierdza sie w nim, ze mimo niepewnos$ci i braku
wielu danych, moga nastgpi¢ dtugofalowe, bardzo po-
wazne zmiany klimatyczne. Odnotowywane sa takze
poglady wyrazane przez tworcow nowych generacji
broni atomowych. Edward Teller, ,ojciec bomby wo-
dorowej” uwaza, ze wiekszo$s¢ dymu opadtaby juz w
ciggu dwoch tygodni. Swojg prognoze opiera na da-
nych dotyczacych temperatury ladéw i morz, i wy-
raza watpliwos¢ co do prawdopodobienstwa zaistnie-
nia ,nuklearnej zimy”. Z kolei Sam Cohen, ,wyna-
lazca” neutronowej bomby, krytykowat badania
TTAPS, podkres$lajagc, ze w zasadzie miasta nie sg
celem broni nuklearnej. Gtbwnym celem sg natomiast
tzw. ,moédzgi wojny”, zlokalizowane na niewielkich
przestrzeniach i stad tez rozwdj broni idzie w kie-
runku ich celnosci, a wigec i skutecznosci. A poza tym



96

w zasadzie zadne z mocarstw nie dazy do totalnej
wojny jadrowej. Inne opinie wygtaszane przez tak
znanych badaczy, jak G. W. Rathjens i R. S. Siegel,
wskazujg, ze ilosci dymu i pytébw sa zawyzone 4—3-
-krotnie, a wiec prawdopodobny spadek temperatury
wynositby jedynie do 5°C.

W dalszej czesSci raportow zawarte sg dane najbar-
dziej interesujgce, mianowicie biologiczne oceny skut-
kéw wojny jadrowej. Oceny sa jednoznaczne co do
tego, ze wybuch takiej wojny pozostawitby pietno na
catych systemach biologicznych, jak i ich poszczegdl-
nych elementach, od pojedynczych osobnikéw poczaw-
szy az po ztozone uktady ekosysteméw. Zmienione
biologicznie organizmy i systemy, przy wzajemnym
na siebie oddziatywaniu, moga da¢ zwielokrotnione
efekty synergistyczne i sprzezenia zwrotne, o trud-
nych do przewidzenia skutkach. Dlatego tez akcen-
tuje sige, ze jezeli nawet opisane przez ekspertow
skutki moga by¢ przesadzone, to jednak nalezy sie
liczy¢ ze zwielokrotnieniem ich oddziatywania na bio-
sfere.

Na czym wiec polegaja najwieksze zagrozenia?
Wspomniany raport SCOPE z 1985 r. podaje, ze wy-
wotane perturbacje na péinocnej poétkuli moga znisz-
czy¢, na pewien czas niemalze catkowicie, produkty-
wnos$¢ ekosystemoéw. Na lagdach spowodowane bytoby
to gtéwnie obnizeniem temperatury oraz zmniejsze-
niem opadéw atmosferycznych, w oceanach za$ prze-
de wszystkim zmniejszeniem doptywu promieniowa-
nia stonecznego. Wprawdzie przewiduje sig, ze z cza-
sem moze nastgpi¢ restytucja biosfery, jednakze przy-
roda nigdy juz nie powrdéci do pierwotnego stanu.
Powstatyby bowiem swoiste adaptacje, ktére znalaz-
tyby wyraz w innej formie zyciowej organizméw
zywych. Najwieksze zmiany nastgpityby w ekosyste-
mach sztucznych. Znacznie mniejszym natomiast zmia-
nom podlegatyby prawdopodobnie ekosystemy natu-
ralne, ktére zajmuja obecnie jedynie ok. I°/o powierz-
chni ladéw.

W obrebie biosfery najbardziej narazony bytby czto-
wiek, ze wzgledu na olbrzymie jego populacje, kté-
rych istnienie w dobie obecnej zalezy w duzej mierze
od technologii i organizacji. Np. elektromagnetyczny
impuls powstalty przy wybuchu uszkodzitby sprzet
elektroniczny, co spowodowatoby przerwanie na du-
zych przestrzeniach niezbednej dla funkcjonowania
spoteczennstw komunikacji. W 1980 raport opracowa-
ny przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych (Com-
prehensive Study on Nuclear Weapons — Studia nad
bronig jadrowag) po raz pierwszy zwrécit uwage, ze
wiekszos¢ ofiar poniesie ludno$¢ zyjgca poza grani-
cami dziatan wojennych. A wiec, jak informujg zre-
sztg réwniez inne raporty, skutki wojny atomowej
dotyczytyby catej ludzkosci. W stopniu podobnym jak
ludzko$¢ narazona jest takze podporzadkowana czto-
wiekowi przyroda, a wiec przede wszystkim agroeko-
systemy. Te ubogie ekosystemy sg wrazliwe zwtasz-
cza na obnizenie temperatury, tym wiecej, ze naj-
wieksza rozmaito$¢ upraw wystepuje w warunkach
sub- i tropikalnych. Czynnik klimatyczny, oraz jak
przewiduje sie réwniez upadek handlu, a wiec i bra-
ku zaopatrzenia w sprzet potrzebny do produkciji,
spowodowatyby zagrozenie dla rolnictwa i w dalszej
konsekwencji grozbe gtodu. Skutki byltyby najgrozniej-
sze dla przeludnionych panstw Azji i Afryki, w kto-
rych spadek produkcji rolnej mogtby siega¢ 100%.
Mniej totalne skutki wystgpityby w strefie umiarko-
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wanej, gdzie 10 do 80% ludzi, ktérzy by przezyli, mo-
gtoby egzystowac.

Oceny co do losu ludzko$ci sa rozbiezne. Wspom-
niany raport (ENUWAR) podaje, ze gatunek ludzki
nie bytby zagrozony wymarciem. Z kolei publikacja

20 badaczy amerykanskich na temat dtugotrwatych
skutkéw wojny, dotaczona do raportu TTAPS, ktéra
ukazata sie w Science w 1983 stwierdza, ze w wojnie,
ktéora przybrataby duza skale, agroekosystemy przez
rok lub dwa cechowataby tak bardzo niska produk-
tywnos$¢, ze mogioby to zawazyé na dalszym istnie-
niu ludzkiego gatunku.

Jes$li nawet ludzki gatunek przetrwa, w skali dotad
niespotykanej beda go nekaty tragedie. Theodor Po-
stoi wyraza opinie, ze w miastach, objetych masowy-
mi pozarami, tzw. superpozarami, temperatura blisko
powierzchni ziemi wynositaby okoto 93°C i wiatyby
spowodowane wybuchami huraganowe wiatry. Nato-
miast Brode i Smali szacujg powstatg temperature na
ponad 100°C i site wiatru powyzej 135 km/h. Nawet
w miastach amerykanskich o lekkiej konstrukcji bu-
dowlanej, z duzymi wolnymi przestrzeniami, pozary
mogtyby by¢ podobne do pozaréw Hamburga podczas
Il wojny Swiatowej.

W hipotetycznym ataku na USA przy wyzwoleniu
energii ze 100 1 MT pociskéw nuklearnych, w 100
miastach, w krétkim czasie poniostoby $mieré, wsku-
tek wysokiej umieralnosci rannych, 30—50 min ludzi.
Gdyby taki atak byt skoncentrowany tylko na obiek-
ty wojskowe, to réwniez zginetoby od 30 do 40 min
ludzi, a wiec liczba ofiar bytaby réwniez duza, gdyz
wraz z fabrykami produkujgacymi bron, zginetyby ulo-
kowane w ich poblizu miasta. Te zdawaloby sie nie-
wielkie réznice w lokalnej kalkulacji ofiar, w przy-
padku objecia zagrozeniem wiekszych przestrzeni, mo-
ga mie¢ duze znaczenie dla istnienia rodzaju ludz-
kiego.

Znaczna cze$¢ ludzi, ktéra przezytaby pierwsza fa-
ze wojny, zginetaby od choréb popromiennych. Wg
raportu SCOPE, dawka LDso (dawka radiacji letalna
dla 50°/0 populacji w obrebie 60 dni) przypuszczalnie
jest o potowe mniejsza niz dotad sadzono. Wskazujg
na to badania dozymetryczne materiatéw pochodza-
cych z Hiroszimy, wykonane w laboratoriach Uni-
wersytetu w Princeton i w Londynie. Wskazuja one,
ze chorobe popromienng moze wywota¢ juz dawka
220 radéw (na powierzchnie ciata w krétkim czasie)
zamiast podawanej dotad dawki 450 radow.

Pozostali ludzie, ktérzy mimo wszystko utrzymaliby
sie przy zyciu, byliby w wysokim stopniu narazeni
na inne, $miertelne choroby. Nastgpitby bowiem
wzrost zagrozenia zycia na skutek ran, oparzen, in-
fekcji, antysanitarnych warunkéw. Miliony ludzi, kté-
rzy przezyliby, miatoby ostabiony system immunolo-
giczny i podatno$¢ na choroby o symptomach, jak
sugeruja Greer i Rifkin, zblizonych do AIDS.

Zagrozenie gatunku Homo sapiens ma takze spe-
cyficznie ludzki, mianowicie kulturowy, aspekt. Kul-
tura bowiem nawet z czysto biologicznego punktu
widzenia nadaje zyciu sens i umozliwia wspo6lng eg-
zystencje milionom ludzi. Dlatego tez mozliwo$¢ uni-
cestwienia wartosci duchowych i dorobku mysli, na-
gromadzonych przez tysigclecia i setki pokolen jest
niemniej wazna od zagrozen fizycznych. W nowych,
powojennych warunkach nie bytyby one przydatne
ludziom do organizowania ich zycia. Odwrotnie, w za-
mian nastgpitby niestychany powrét do barbarzyn-
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stwa. A wiec ludzkos$¢ znajduje sig¢ jak gdyby na kra-
wedzi, i ma wg Oppenheimera, ostatnig szanse prze-
jawienia ,ucztowieczenia”.

Co do biosfery — to zawarta w niej sita witalna
nie wydaje sie by¢ zagrozona unicestwieniem. Po
dtugim czasie nastgpitoby jej odrodzenie i powrét do
rownowagi. Dla wielu ludzi moze to by¢ pociecha
i nadziejg, mimo ze obraz zycia bytby juz inny. Zy-
cie bowiem obfitowatoby w nowe formy i, co jest
wysoce prawdopodobne, toczytoby sie juz bez czto-
wieka. Gatunek Homo sapiens okazatby sie przelot-
nym zjawiskiem, zbiorowym Ikarem, pochopnie rzu-

PARAZYTOZY PRZEWODU

Tasiemczyce

Tasiemczyce —e cestodoses — to choroby inwazyj-
ne przewodu pokarmowego cztowieka, wywotane przez
grupe robakéw pilaskich, ktére w Polsce —m zgodnie
z ustawg o zwalczaniu choréb zakaznych — zostaly
wigczone do wykazu choréb zakaznych i pasozytni-
czych. W mys$l przepiséw tejze ustawy, osoby chore
na tasiemczyce oraz inne choroby wywotane przez lar-
wy tasiemcow (cysticercosis, echinococcosis) podlega-
ja przymusowemu leczeniu w zakladach opieki zdro-
wotnej, nie ponoszac kosztéw zwigzanych z terapig
w tym kierunku.

Tasiemce to wydtuzone, sptaszczone, hermafrody-
tyczne robaki, ktérych ciato przypominajgce tasiemke
sktada sie z trzech zasadniczych czesSci: narzagdu czep-
nego zaopatrzonego w przyssawki oraz niekiedy i z
haczykéw zwanych skoleksem (potocznie niewtasciwie
okreslanym jako gtéwka), z bardzo kroétkiej szyjki
znajdujacej sie bezposrednio za skoleksem oraz reszty
wstegowatego ciata zwanego strobilg. Strobita sktada
sie z cztonéw (proglotydéw) zréznicowanych na mito-
dociane, doroste (czyli rozrodcze) oraz przejrzate (czyli
maciczne). Tasiemce pozbawione sa catkowicie prze-
wodu pokarmowego, odzywiajg sie za$ droga osmozy,
chtongc catlg powierzchnig swojego ciata pokarm za-
warty w jelitach gospodarza.

Wystepujacymi w naszym kraju, a obligatoryjnie
chorobotwérczymi dla cztowieka, sa tasiemiec nieu-
zbrojony oraz uzbrojony. Ponadto zdarzaja sie — cho-
ciaz o wiele rzadziej — zarazenia innymi tasiemcami
jak: Hymenolepis nana (tasiemiec kartowaty), Diphyl-
lobothrium latum (bruzdogtowiec szeroki), Hymenole-
pis diminuta (tasiemiec szczurzy), Dipylidium cani-
num (tasiemiec psi), czy tez na szczeScie bardzo spo-
radycznie inwazje tasiemcami z rodzaju Echinococcus
(tasiemce bablowcowe).

TASIEMIEC NIEUZBROJONY
TAENIARHYNCHUS SAGINATUS

Tasiemiec nieuzbrojony nalezy do pasozytéw wy-
soko wyspecjalizowanych w wyborze zywiciela osta-
tecznego, ktérym moze by¢ wytacznie cziowiek. Wy-
stepuje wszedzie tam na kuli ziemskiej, gdzie istnie-
je zwyczaj spozywania miesa wotowego w stanie su-
rowym lub pétsurowym. Ten ptaski robak zaliczany
jest wiec do pasozytéw kosmopolitycznych, przy czym
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cajacym wyzwanie sitom kosmicznym. Dla zdecydo-
wanej jednak wiekszosci ludzi istnienie przyrody bez
nich jest niewyobrazalne. Dla pokolen wspdtczesnych
jedyna szansg oddalenia grozby jest pogtebienie wie-
dzy o niebezpieczenstwie i jego skutkach i szukanie
drég unikniecia konfliktéw bez uzycia broni jadrowej.

Wptyneto 2.11.1989

| Dr Adam Czarnecki pracuje w Zaktadzie Ekologii Zwie-
; rzat Instytutu Biologii UMK.

POKARM OWEGO CZLOWIEKA

w Polsce jest to najcze$ciej spotykany gatunek za-
réwno u dorostych, jak i dzieci.

W ostatnich latach wzrosta czesto$¢ wystepowania
tasiemca nieuzbrojonego, na co wptyneto miedzy in-
nymi: wzrost pogtowia bydia, a przede wszystkim
czestsze spozywanie miesa wotowego surowego lub
potsurowego, a takze wzmagajacy sie ruch turystycz-
ny zwigzany z migracja ludnosci. Duzy wplyw po-
siadaja niekiedy nadal zte instalacje sanitarne i wa-
dliwe ich funkcjonowanie. Sg to bowiem gtéwne przy-
czyny, ktére sprzyjaja przedostawaniu sie jaj tasiem-
ca na teren pastwisk, gdzie dochodzi do zarazania sie
bydta. Takze przypadkowe miejsca defekacji, szcze-
gélnie na terenie wiejskim, sa dodatkowg przyczyna
wplywajgcag na rozprzestrzenianie sie tej oraz innych
tasiemczyc.

W cyklu rozwojowym (ryc. 1), w ktérym wystepu-
je jajo, onkosfera, pecherzykowata larwa (cysticercus
bovis — wagier bydlecy) oraz posta¢ dojrzata, wy-

Ryc. 1. Biologia Taeniarhynchus saginatus: 1 — osob-
nik dojrzaty w jelicie cienkim, 2 — proglotyd przej-
rzaty w kale lub w $rodowisku Il rzedu, 3 — jajo
w kale, 4 — potkniete jaja z zarodkiem lub proglo-
tydy, 5 — onkosfera przenikajgca $ciane jelita, 6 —
onkosfera w uktadzie krwionosnym, 7 — wagier by-
dlecy (cysticercus bovis) w miesniach wotu, 8 — cy-
sticercus bovis potkniety, 9 — skoleks przytwierdza-
jacy sie do S$ciany jelita (wg CDC — Atlanta, USA)
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rézniamy dwoéch zywicieli: ostatecznego (jest nim wy-
tacznie cztowiek) oraz posredniego (bydto).

Tasiemiec nieuzbrojony nalezy do typu Placyhel-
minthes (ptazincéw), gromady Cestoda (tasiemcoéow),
rzedu Cyclophyllidea i rodziny Taeniidae. W postaci
dojrzatej jest robakiem ptaskim barwy kremowo-sza-
rej, obupitciowym, ktérego diugos¢ wynosi od 4 do
8—10 metréw, przy szerokosci cztonéw macicznych
okoto 1 cm. Ciato (strobita) sktada sie z okoto 2000—
— 4000 cztonéw. Koncowe cztony tasiemca, ktére w ca-
tosci wypetnia silnie rozgaleziona macica, zawieraja
olbrzymia ilos¢ jaj. Cztony te zwane macicznymi, dzie-
ki zjawisku apolizji (wystgpujacemu tylko u tasiem-
coéw), odrywajg sie pojedynczo od strobili i czynnie
wypetzaja przez odbyt, opuszczajac organizm ludzki.
Podczas wypetzania oraz poruszania sie czitonéw w
Srodowisku zewnetrznym uwalniaja sie z nich jaja w
liczbie 90 do 175 tysiecy.

W Srodowisku zewnetrznym jaja tasiemca nieuzbro-
jonego mogg przezywac¢ wiele miesiecy, stajac sie zré-
ditem inwazji dla bydta. W przewodzie pokarmowym
bydta wylega sie z jaja larwa zwana onkosferg, kto6-
ra posiada zdolno$¢ przedostawania sie do naczyn
krwiono$nych i nastepnie z pragdem krwi wedrowania
do mieéni prazkowanych zywiciela posredniego. W
miesniach szkieletowych zywiciela posredniego prze-
ksztatcajg sie one w czasie 3—6 miesiecy w drugie
stadium larwalne, zwane wagrem bydlecym (cysti-
cercus bovis). Jest to biatawy, wypetniony ptynem pe-
cherzyk (o wielko$sci okoto 3—10 mm dtugosci i 3—6
mm $rednicy) z wpuklong do wnetrza szyjka i sko-
leksem z przyssawkami. Charakteryzuje sie on duza
zywotnos$cia, oceniana na kilka miesigcy a nawet lat.
W przypadku gdy cztowiek spozyje niedogotowane,
wzglednie surowe migeso wotowe, zawierajgce zywe
wagry, w jelicie cienkim ludzi oswobodzone zostajg
z otoczki jajowej larwy, ktére przyczepiaja sig¢ na-
stepnie do $ciany jelita i stopniowo wzrastaja w prze-
ciggu 3—4 miesiecy od zarazenia, osiggajac dojrzatosé
ptciowq.

Posta¢ dojrzata pasozyta wywotuje teniarynchoze
(taeniarhynchosis), a wiec schorzenie, ktére powoduje
uszczuplenie zasob6éw odzywczych zarazonych ludzi.
Tasiemiec niejako ptawigc sie w pokarmie ptynnym,
zawartym w jelicie cienkim zywiciela, przyswaja go
dla wiasnych potrzeb energetyczno-budulcowych,
a wydalajac produkty przemiany materii do organi-
zmu ludzkiego, zatruwa go. Metabolity tasiemca po-
siadajg niekiedy silne dziatanie toksyczne. Pomimo te-
go, prawie u -2000 nosicieli tasiemca nie wystepuja
zadne objawy. Zdecydowana wigkszo$¢ osoéb zarazo-
nych uskarza sie szczegélnie na béle brzucha i nud-
nosci, rzadziej natomiast — wbrew obiegowym opi-
niom na ten temat — na ostabienie, chudnigcie i za-
burzenia taknienia (tak wzrost, jak utrata). Do rzad-
kich objawéw mozna zaliczy¢ uporczywa i wyniszcza-
jaca biegunke oraz pokrzywkowe zmiany skérne o cha-
rakterze alergicznym, czy tez niepokdj, badz niedo-
krwistos¢. Wedrujace cztony maciczne tasiemca moga
zatyka¢ przewody zoétciowe lub trzustkowe, skiebiona
za$ strobita powodowaé moze niedroznos¢ jelita — sy-
tuacje takie nalezg raczej i to na szczescie do bardzo
wyjatkowych. Wymagaja one wéwczas interwencji chi-
rurgicznej.

Cztowiek zaraza si¢ tasiemcem nieuzbrojonym w
wyniku spozywania surowego, najczesciej pod posta-
cig ,befsztyka tatarskiego” miesa wotowego. Nie wta-
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jemniczonym wyjasni¢ nalezy, ze ,tatarem” jest sie-
kane migeso wotowe, przyprawione réznymi ostrymi
przyprawami, ktére spozywa sie na surowo. ,Tatara”
sporzgdza sie zwykle z miesni podzuchwowych i mie-
dzyzebrowych, a witasnie tam osadzajg sie najczesciej
larwy tasiemcéw. Z uwagi na to, ze wagry wykazuja
spora wytrzymato$é, miedzy innymi takze na tempe-
rature 45° C, stad tez zrédiem zarazenia ludzi moze
by¢ takze nie dogotowana, nie dosmazona, wzglednie
niedostatecznie uwedzona wotowina.

W zwalczaniu i zapobieganiu tasiemczycy wazne
miejsce przypada na leczenie, ktére — jak juz wspo-
mniano wyzej — jest obowigzkowe i bezptatne. Do-
brym S$rodkiem leczniczym jest Yomesan, ktéry po-
dawany w jednorazowej kuracji (po odpowiednim
przygotowaniu pacjenta) jest dobrze tolerowany i sku-
teczny. Zdecydowanie podkresli¢ nalezy, ze kazdy
przypadek zachorowania podlega obligatoryjnemu
zgtoszeniu stuzbom sanitarnym, tj. w stacjach sanitar-
no-epidemiologicznych i to niezaleznie od miejsca za-
mieszkania pacjenta, czy tez miejsca laboratoryjnego
lub klinicznego wykrycia tasiemczycy.

Drugim bardzo waznym zagadnieniem jest nadzor
sanitarno-weterynaryjny oraz weterynaryjne badanie
miesa w rzezniach i z uboju gospodarczego.

Niemniej istotnym elementem prewencji jest row-
niez ochrona $rodowiska, szczeg6lnie za$ pastwisk
przed zanieczyszczeniem jajami tasiemca, przy czym
gtéwng role w tym zakresie przypisa¢ nalezy witasci-
wej osSwiacie sanitarnej i zdrowotnej. Tej bowiem ni-
gdy nie powinno by¢ za wiele.

TASIEMIEC UZBROJONY TAENIA SOLIUM

Tasiemiec uzbrojony jest réwniez pasozytem ko-
smopolitycznym wystepujacym przede wszystkim w

krajach o niskim stopniu i kulturze higienicznej. Po-

Ryc. 2. Biologia Taenia solium: 1 — osobnik dojrzaty
w jelicie cienkim, 2 — proglotyd przejrzaty w Kkale
lub $rodowisku Il rzedu, 3 — jajo w kale, 4 — pot-
kniete proglotydy lub jaja z zarodkiem, 5 — onko-
sfera przenikajgca $cianke jelita, 6 — onkosferg w
uktadzie krwionosnym, 7 — wagier Swinski (cysticer-
cus cellulosae) w miesniach $wini lub ptucach, moéz-
gu, oku, badz tkance tgcznej cztowieka, 8 — cysticer-
cus cellulosae potkniety, 9 — skoleks przytwierdza-
jacy sie do Sciany jelita (wg CDC — Atlanta, USA)
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dobnie jak tasiemiec nieuzbrojony bytuje w jelicie
cienkim cztowieka. Krazenie tego robaka ptaskiego od-
bywa sie w kregu: cztowiek jako zywiciel ostateczny
i Swinig jako gtéowny zywiciel posredni. Ciekawy jest
przy tym fakt, ze cztowiek moze by¢ takze poron-
nym zywicielem posrednim dla tasiemca, co stanowi
powazny problem medyczno-lekarski.

Posta¢ dojrzata pasozyta mierzy od 2 do 4 metréow
dtugosci i sktada sie tez (jak u tasiemca nieuzbrojo-
nego) z trzech czesci. Skoleks jest niemal kulisty, za-
opatrzony w 4 przyssawki oraz dodatkowo wyposa-
zony w podwdjny wieniec haczykoéw, ktérymi tasie-
miec przyczepia sie bardzo silnie do btony $luzowej
jelita. Strobila skitada sie najczesciej z 800— 1000 czto-
now.

Cykl rozwojowy (ryc. 2) tasiemca uzbrojonego jest
podobny do rozwoju i biologii tasiemca nieuzbrojo-
nego i posiada takie same postacie rozwojowe (jajo,
onkosfera, larwa pecherzykowata — wagier i postac
dorosta). R6zni sie natomiast tym, ze u tasiemca uzbro-
jonego stadium larwalne, noszgce tacinska nazwe cy-
sticercus cellulosae (wagier $winski), bytuje u zywi-
ciela posredniego, ktérym jest Swinia domowa. Ta-
siemiec ten czesto nazywany jest wiec $winskim. Zwa-
ny jest tez pospolicie soliterem, gdyz wystepuje w
organizmie ludzkim pojedynczo. Jego obecno$¢ w prze-
wodzie pokarmowym uodparnia organizm zywiciela na
dalsze zarazenia tym samym gatunkiem.

Tasiemiec uzbrojony nalezy do tego samego typu,
gromady, rzedu i rodziny co nieuzbrojony, zaliczany
jest jednak do rodzaju Taenia, ktéry charakteryzuje
sie miedzy innymi réznica w budowie skoleksa i her-
mafroaytycznych proglotydéw, ktére sa na ogét mniej-
sze, zawieraja takze mniejsza ilos¢ (7— 13) bocznych
odgatezien od gtéwnego pnia macicy.

Cztowiek jest jedynym zywicielem ostatecznym ta-
siemca uzbrojonego, a zaraza si¢ nim zjadajgc suro-
we lub nie dogotowane mieso wieprzowe, zawierajace

DROB

Zasnuja ozdobna Cephalcia reticulata L.
(Hymenoptera, Pamphiliidae) —
najpiekniejsza rosliniarka fauny Polski

Nie tylko lasy tropikalne obfituja w pieknie ubar-
wione gatunki owadéw. W naszych rodzimych drze-
wostanach tez mozemy spotka¢ gatunki nie ustepuja-
ce barwa owadom egzotycznym. Jednym z takich ga-
tunkéw krajowej entomofauny jest pieknie ubarwio-
na btonkéwka z rodziny osnujowatych (Pamphiliidae)
zasnuja ozdobna Cephalcia reticulata L. Owad dosko-
naty o diugosci ciata 13— 16 mm i rozpietosci skrzy-
det 22—28 mm ma piekne, jaskrawe, rzucajgce sie
w oczy ubarwienie. Odwiok o barwie karminowoczer-
wonej, marmurkowaty rysunek skrzydet oraz gtowa
z czerwonymi przepaskami i tréjkatnymi plamami na
ciemieniu nadaje mu niemal egzotyczny wyglad (ryc. 1).

Gatunek ten wystepuje na terenie prawie catej Pol-
ski, najliczniej na potudniu i w Srodkowej czesci kra-
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wagry, czyli formy larwalne tasiemca. Czilowiek be-
dacy nosicielem tasiemca uzbrojonego moze zarazié
sie jajami inwazyjnymi i w ten oto sposéb sta¢ sie
zywicielem posrednim. W jego organizmie rozwija sig
woéwczas choroba zwana wagrzyca — cysticerocosis.
Istniejg bowiem dwojakie mozliwosci takiego zaraze-
nia: w drodze egzoinwazji i autoendoinwazji. Egzoin-
wazja polega na spozywaniu pokarmu zanieczyszczo-
nego jajami inwazyjnymi tasiemca lub wrecz catego
cztonu macicznego wypetnionego okoto 30 do 50 tys.
jaj. Jesli jest to czton, czy tez jaja pochodzace z ,wta-
snego” tasiemca, ktorym cztowiek jest aktualnie zara-
zony, wéwczas mozemy mowi¢ o autoegzoinwazji. Zda-
rzy¢ sie moze i tak, iz cztony maciczne tasiemca, np.
przy ruchach antyperystaltycznych, dostang sie do zo-
tadka cztowieka i woéwczas uwolnig sie z nich jaja
inwazyjne. W tym przypadku moéwimy o autoendoin-
wazji. W obu sytuacjach onkosfera uwolniona z oka-
lajacych ja otoczek embrionalnych zachowuje sie tak,
jak u zywiciela posredniego. Przebija bowiem $ciane
jelita i z duzym oraz matym obiegiem krwi zostaje
rozrzucona po calym organizmie, prowadzac wiasnie
do cysticerkozy (wagrzycy), ktéra nastrecza wiele
bardzo powaznych probleméw lekarskich. Szczegélnie
niebezpieczne jest osiedlenie sie i obecno$¢ larw w
oku i moézgu zarazonego w taki sposob cztowieka.

Tasiemiec uzbrojony wywotuje u ludzi przede wszy-
stkim tenioze (teniosis), ktéra powoduje podobne ob-
jawy chorobowe do teniarynchozy, to jest zarazenia
tasiemcem nieuzbrojonym.

Zwalczanie i zapobieganie tasiemczycy wywotanej
przez Taenia solium u czitowieka jest analogiczne do
zwalczania zarazen powodowanych przez Taeniarhyn-
chus saginatus, przy czym — warto to jeszcze raz
podkresli¢ — zachorowania te podlegaja w naszym
kraju obowigzkowemu zgtaszaniu stuzbom sanitarnym
oraz przymusowemu bezptatnemu leczeniu.

Gtowniak

Czestaw Gtow niak, Katarzyna A.

IAZGI

1 Zasnuja ozdobna Cephalcia reticulata L. sa-

mica (Oryg.)

Ryc.
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ju, wszedzie jednak towiony sporadycznie, dzieki cze-
mu uwazany jest za rzadko$¢ faunistyczng. Z tego tez
wzgledu biologia tego gatunku jest stabo poznana.
Wiadomo tylko, ze larwy zeruja na igtach sosny po-
spolitej w pajeczynowatych oprzedach wypetnionych
ekskrementami. Zerujgca larwa ma barwe brunatno-
czekoladowg z lekkim odcieniem czerwonawym, z wy-
raznie ciemniejsza gtowag i tarczka. W lipcu konczy
ona zer, opuszcza oprzed i wpetza do gleby mineral-
nej, gdzie po kilku dniach zmienia barwe na jaskra-
wo-karminowo-czerwona.

Przypuszcza sig, ze biologia tego gatunku zblizona
jest do blisko spokrewnionej osnui gwiazdzistej Acant-
holyda nemoralis Thoms., groznego szkodnika drzewo-
stanéw sosnowych. Cykl rozwojowy zasnui ozdobnej
trwa 1—3 lat. Owady doskonate roja sie w maju
i czerwcu. Ze wzgledu na dotychczasowe rzadkie wy-
stepowanie zasnuja ta w przeciwienstwie do innych
gatunkdéw z tego rodzaju nie ma znaczenia gospodar-
czego jako szkodnik lesny.

Mieczystaw Kosibowicz

Wysokoczgsteczkowy kininogen

Grupa biatek okreslanych jako kininogeny znana
jest juz od ponad 50 lat. Przez diugi okres czasu
traktowano je jedynie jako prekursory aktywnych bio-
logicznie peptydéw — Kkinin, dziatajacych na naczy-
nia krwionos$ne. Dopiero w 1975 roku odkryto, ze Ki-

Wysokoczgsteczkowy kininogen; m.cz.80000 —120000 D

(HMW kininogen)

HoW-
Niskoczqsteczkowy kininogen; m.cz.50000 70000 D
(LMW kininogen)
uCOOH
T-Kininogen; m.cz.68000 D
Ryc. 1. Schemat budowy wystepujacych u ssakéw

trzech typow kininogenéw. tancuch ciezki (H) u réz-
nych Kkininogenéw jest podobnych rozmiaréw. Nato-
miast w przypadku tancucha lekkiego (L) wystepuja
dos¢ znaczne roéznice. Wysokoczasteczkowy Kkininogen
zawiera w tancuchu lekkim obszar bogaty w histydy-
ne (HRP), ktéry posredniczy w wigzaniu HMW kini-
nogenu do ,miejsca kontaktu”. Wigzanie to jest jed-
nym z czynnikéw indukujgcych proces krzepniecia.
K — segment kininowy. Fragment ten uwalniany jest
z kininogenu w wyniku dziatania proteaz, gtownie kal-
likreiny. CHO — miejsca dotaczania reszt cukrowych
w tancuchach. T-kininogen wykryto jedynie jak do-
tad w osoczu szczura
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ninogen o wysokiej masie czgsteczkowej, zwany w
skrocie HMW kininogenem (od angielskiego high mo-
lecular weight) jest waznym czynnikiem w zapoczat-
kowaniu procesu krzepniecia, zapobiegajgcemu wycie-
kowi krwi z uszkodzonego naczynia.

Pierwszg sugestia wskazujgcg na mozliwosé petnie-
nia takze innych funkcji niz dostarczanie kinin, byto
doniesienie pochodzace z laboratorium Ratnoffa. Za-
uwazyt on mianowicie, ze osocze jednego z pacjentow
(niejakiego Fitzgeralda — stad HMW kininogen na-
zywany bywa czasami réwniez czynnikiem Fitzgeral-
da) posiadato niezwykle wydtuzony czesSciowy czas
tromboplastynowy (zwany inaczej koalinowo-kefalino-
wym lub PTT), czemu nie towarzyszyt, jak zwykle
w takich wypadkach, spadek poziomu znanych woéw-
czas czynnikéw krzepniecia. Ratnoff zauwazyt réw-
niez, ze poziom uwalniania kinin w tym osoczu jest
takze duzo nizszy niz w normalnym osoczu zdrowego
osobnika. Narzucat sie wiec wniosek, ze czynnikiem
odpowiedzialnym za to zaburzenie jest niedobdér wy-
sokoczgsteczkowego kininogenu.

Najwazniejszym miejscem biosyntezy Kkininogenéw
jest watroba (cho¢ ekspresje kodujacego je genu
stwierdzono takze w innych tkankach), stad uwalnia-
ne sa normalnymi szlakami sekrecyjnymi do osocza.
W komérkach watroby, hepatocytach, nastepuje jesz-
cze przed sekrecja, modyfikacja (posttranslacyjna)
tych biatlek poprzez dotaczenie reszt cukrowych.

W osoczu ssakéw wystepuja przynajmniej trzy ro-
dzaje kininogenéw (ryc. 1). Zawierajg #tancuch ciez-
ki, zlokalizowany na N-koncu czasteczki biatka, po
nim nastepuje segment kininowy oraz ré6znej diugosci
tancuch lekki przy C-koncu.

Wsp6lng cecha wszystkich trzech kininogendéw jest
ich podatno$¢ na dziatanie proteaz, zwitaszcza kalli-
kreiny, w wyniku czego nastepuje uwalnianie Kinin.
Zidentyfikowano cztery typy kinin. Sg to: 9-peptyd —
bardykinina, 10-peptyd — Lys-bardykinina (kallidy-
na), 1l1l-pept.yd — Met-Lys-bardykinina, 11-peptyd —
lle-Ser-bardykinina (T-kinina). Wszystkie kininy ma-
ja wspodlng sekwencje bardykininy przy ich C-koncu.
Petnig one roéznorodne fizjologiczne funkcje w orga-

nizmie: m. in. powodujg wzrost naczyniowej przepu-
szczalnosci, stymuluja wiaczanie glukozy przez ko-
morki, kontrakcje miesni gtadkich. Moga induko-

wacé¢ hypotensje (obnizenie ci$nienia).
Wysokoczgsteczkowy kininogen zawiera w tancuchu
lekkim peptyd bogaty w histydyne (ryc. 1). Temu
fragmentowi przypada kluczowa rola w inicjowaniu
reakcji kontaktu pomiedzy uszkodzonag $ciang naczy-
nia a HMW Kkininogenem (ryc. 2). Umozliwia on za-
kotwiczenie sie tego biatka oraz tworzacych z nim
kompleksy — prekallikreiny oraz czynnika XI do
Srédbtonka. Dalszy przebieg reakcji przedstawiony zo-
stat na ryc. 2. Poniewaz niskoczgsteczkowy kininogen
posiada znacznie krotszy tahcuch lekki, pozbawiony
m. in. obszaru bogatego w histydyne, stad nie odgry-
wa on specyficznej roli w reakcjach fazy kontaktu,
mimo wysokiego stopnia homologii sekwencji (siega-
jacej az 93fi/o) z HMW kininogenem.
Wszechogarniajgcy rozwdj genetyki molekularnej
nie ominagt takze interesujacego nas tematu. Wszyst-
ko zdaje sie wskazywaé na to, ze zaréwno wysoko,
jak i niskoczgsteczkowy kininogen kodowany jest przez
ten sam gen (przynajmniej u cztowieka). Zawiera on
11 eksonéw — kodujacych odcinkéw DNA. 9 z nich,
zlokalizowane jest przy 5 — koncu genu kininogenu.
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nabtonka
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Ryc. 2. Rola wysokoczgsteczkowego kininogenu w za-

poczgtkowaniu procesu krzepniecia krwi. HMWK —
wysokoczgsteczkowy kininogen, H — *tahcuch ciezki,
K — segment kininowy, L — #ancuch lekki, L* —

skrécony tancuch lekki, HRP — peptyd bogaty w hi-

stydyne, PK — prekallikreina, PKa — aktywna for-
ma prekallikreiny (kaltikreina), X1 — czynnik XI,
Xla — aktywna forma czynnika XI, XII — czynnik
X1l (Hagemana), Xlla — aktywna forma czynnika

Hagemana. A. Wysokoczgsteczkowy kininogen (HMWK)
krazy w osoczu potaczony z prekallikreing (PK) tub
czynnikiem XI. Po przerwaniu nabtonka wys$cietaja-

HMWK

Srodbtonek
("miejsce kontaktu’)

dalsze rekcje kaskady krzepniecia
(uktad wewnatrzpochodny)

HMWK.

~""«C=r=2b

HMWK

27 '

cego naczynia krwiono$ne i odstonigciu ,miejsca kon-
taktu” wiaze sie on poprzez region bogaty w histy-
dyne (HRP) do odstonietego Srodbtonka razem z czyn-
nikiem XII. B. Nastepuje wzajemna aktywacja czyn-
nika XII i prekallikreiny oraz czynnika XI, ktory
z kolei aktywuje nastepne enzymy uczestniczgace w ka-
skadzie krzepniecia. C. Ograniczona proteoliza HMWK
przez kallikreine powoduje uwalnianie kininy. Dalsze
trawienie kallikreing a takze czynnikiem Xla powo-
duje usuniecie fragmentu bogatego w histydyne (HRP)
oraz inaktywacje wysokoczgsteczkowego kininogenu

poly A poly A

gen kininogenu

pre mRNA LMWK

pre mRNA HMW K

poty A

|~ bialski?

MRNA LMWK

VA /rV ~r\0

SH«w '0 Hmy BT
| transkrypcja
YW
poty A
PTbMfekltbblfrl  iohaw Jama

m RNA HMWK

| translacja i

LMW kininogen

Kininy

Ryc. 3. Schemat ekspresji genu kininogenu. Ponume-
rowane prostokaty (rysunek obrazujacy strukture ge-
nu kininogenu) odpowiadajg fragmentom kodujacym
(eksony), taczace je linie przerywane — fragmentom

HMW kininogen

krzepniecie krwi

niekodujacym (introny). Analogicznie w przypadku pre
mMRNA. Linia prosta oznacza fragmenty kodujace, zyg-
zakowata — niekodujgce. Dalszy opis w tekscie.



102

Kodujag one wspdlng sekwencje aminokwasowag za-
rowno dla wysoko, jak i niskoczgsteczkowego kinino-
genu. Ekson 10 zawiera wspo6lng sekwencje kodujaca
bardykinine, po ktérej bezposrednio nastepuje sek-
wencja charakterystyczna dla HMW kininogenu (nie-
obecna w LMWK). Ekson 11 z kolei koduje sekwen-
cje aminokwasowa charakterystyczng dla #ancucha
lekkiego niskoczgsteczkowego kininogenu.

Wszechswiat, t. 91, nr 6/1990

Informacja zawarta w tym genie zostaje przepisa-
na poczatkowo na pre mRNA, z ktérego po wycieciu
,zbednych” fragmentéw powstaje mRNA witasciwy dla
odpowiadajgcego mu kininogenu.

T. Pietrucha
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Jak szybko lata jaskotka?

Pan Vian podaje w ostatnim zeszycie Buletynow
francuskiego Towarzystwa zoologicznego ciekawe szcze-
g6ty dotyczace szybkosci lotu dymoéwki (Hirundo ru-
stica). Para tych jaskétek od kilku lal gniezdzita sie
w oranzeryi zamku Niellcs-les-Ardres (d.ep. Pas de
Calais). Roku zesztego w miesigcu Sierpniu, gdy mio-
de juz mogty lataé, stuzacy zamkowi, udajac sie na
wystawe paryska zabrali jedno z rodzicow i prze-
wiezli do stolicy we wiosianym woreczku. Tutaj pod
wiezg Eiffla wypuscili ptaszyne w dniu 25 Sierpnia
0 godzinie 9 minut 30. Jaskétka wybita sie do wyso-
kosci pierwszej platformy wiezy poczem skierowata
sie bez namystu ku péinocy. Do Nielles przybyta

0 godz. 11 min. 46. Odlegto$¢ miedzy stolicg i NieU.es
wynosi w prostej Unii 240 kilometréw, ktére ptak
przebyt w 2 godz. i 16 min. Po tem sprawozdaniu

p. Viana, wice-prezes towarzystwa, baron de Guerne,
przytoczyt inna obserwacyja, podiug ktérej jaskotka
przebyta odlegto$s¢ 242 km w dwie godziny. Z tego
wypada, ze S$rednio ptak ten robi 125 kilometréw na
godzine, gdy jerzyk przebywa w tym samym czasie
130 kilometréw, a gotgb pocztowy tylko 70 kilome-
trow.

jsz (J. Sztoicman) Szybkos$¢
9: 287 (4V) [Nam wychodzi,
ki byta 113 km/h].

lotu jaskotki Wszechswiat 1890,
ze S$rednia szybko$¢ lotu jasko6t-

Wielkie deby

W Eisenberg, w goérach Kruszcowych, posiadtosci
ksiecia Lobkowica, znajduje sie dab, ktéry u dotu, nad
grubemi swemi korzeniami, ma 13 metrow obwodu,
nieco wyzej zas$, wedtug pomiaru z d. 1 Maja 1888 r. —
10 metrow. Pien tego olbrzyma nie jest wydrgazony.

Inny, bardzo gruby dab, znajduje sie w Kadien nad
zatokg Frisch Haff. Ten ma 9,36 m obwodu, a w wy-
drgzonym jego pniu zmiescito sie 35 dwunastoletnich
chtopakéw.

Pierwszenstwo jednak nad temi niemieckiemi deba-
mi przyzna¢ nalezy debowi, znajdujgcemu sie w Bo-
$nii, we wsi Hrancowici, koto Trawnika, ten ma 14
metrow obwodu, a w wydrazeniu pnia pomiescito sie
64 tudzi.
mt (M.
287 (4V)

Twardowska) Najgrubsze deby Wszechswiat 1890, 9:

Zagtada fok

Dnia 9 Kwietnia 1890 r., po silnej, kilkodniowej
zamieci $nieznej, olbrzymie géry lodowe zaczety wpty-
waé¢ do zatoki i do rzeki sw. Wawrzynca, a nawet do
rzeki Saguenay, ktora do rzeki sw. Wawrzynca ucho-
dzi z lew¢j strony; na lodowych tych brytach, mio-
tanych przez wzburzone fale, ciggnety niezliczone sta-
da fok z Grenlandyi. Gdy dnia nastepnego burza sie
uspokoita, gory lodowe skupity sie w jedng mase,
a ludnos$¢ nadbrzezna rzucita sie natychmiast na po-
tow. Mieszkancy nawet okolic odlegtych na kilka mil
od rzeki przybiegli z siekierami, pretami zelaznemi,
kijami i rospoczeli morderstwo zwierzat, nie stawia-

jacych zadnego oporu i padajgacych pod prostem ude-
rzeniem w gtowe; przed noca kazdy z tych improwi-
zowanych mys$liwych posiadat stos zabitych fok, kté-
re pospieszat wycigga¢ na brzeg. Na wyspie Antico-
sti, znajdujacej sie u ujscia rzeki, syn straznika la-
tarni morskiej zabit sam 450 sztuk. Wogdle ilos¢ fok,
ktére naptynety, oceni¢ mozna na 500000, z czego
150 000 ulegto zagtadzie. — Skéra foki przedstawia
wartos¢ 16 do 17 frankéw, ttuszcz zas$ sprzedaje sie po
56 frankéw za 100 kilogramoéw. Mieszkancy zatem nie-
ktérych wiosek w ciggu dwu lub trzech dni zyskali
tyle, ze im wystarczy¢ mogto na catoroczne utrzyma-
nie.

sk (S. Kramsztyk) Hekatomba jok to Kanadzie Wszechs$wiat
1890, 9: 288 (4V)

Zamrozona inwestycja

Od chwili roschwiania sie towarzystwa kanatowego
miasto Kolon widocznie upada, staghacyja w intere-
sach najzupeiniejsza. Port Kolonu, podczas budowy
kanatu odwiedzany przez niezmiernag liczbe okretow,
opustoszat zupetnie. Handel miejscowy, ktéry dawniej
dosiegnat niepospolitych rozmiaréw, ucierpiat tak da-
lece, ze 213 doméw handlowych w Kolonie zawiesito
swoje wyptaty i codziennie odbywaja sie licytacyje;
cena mieszkan niepraktykowanie niska. Dawniej lini-
ja kanatu na przestrzeni 50 mil ang. przedstawiata je-
den ogromny biwak, ztozony z najenergiczniejszych
jednostek catego Swiata, przybytych w celu robienia
bogactw (niektérym =z nich, szczegdélnie chihczykom,
udato sie to w zupeinosci). Obecnie zbiegowisko to
znikto bez $ladu i pustka zalegta wszystko. Kolej Pa-
namska, ktéra w roku 1888 data dywidendy 23190,
a przewiozta 1300000 pasazerow, w r. 1889 data dy-
widendy ledwie 9/0 i przewiozta pét milijona pasaze-
réw. Tylko roslinno$¢ réwnikowa, niebedac przez ni-
kogo niepokojona, rozwija sie coraz bujniej; w ga-
szczu jej ukrywaja sie cate pociggi, utensylija robo-
cze, dragi i maszyny porzucone przez przedsiebior-
cow tak zupetnie jakby robota miata sie jutro rozpo-
czgé¢. Smutny to obraz. Francuzi prébujg obecnie
wskrzesi¢ budowe kanatu i w tym celu tworza naj-
rozmaitsze projekty, z ktérych jeden dotad inz. Sau-
tereau, polegajacy na wzniesieniu dwu poteznych szluz,
zastuguje na uwage, chociaz wydaje sie zadrogim
(przeszto 400 milijonéw frankow).

Rozmaitoéci. Wszechéwiat 1890, 9: 336 (25V)

Polscy uczeni za granica

Z Milhuzy otrzymujemy zawiadomienie, ze p. Stani-
staw Kostanecki, byty asystent Szkoty chemicznej w
Milhuzie, w ostatnich dniach zostal mianowany pro-
fesorem uniwersytetu w Bernie. P. Kdstanecki byt do-
mniemanym kandydatem na oprézniona przez $miercé
§.p. Czyrnianskiego katedre chemii w uniwersytecie
JagielloAskim.
zn (B. Znatowicz). Wszechswiat 1890, 9:
335 (25 V)

Wiadomoséci biezace.
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Zdeprawowane papugi

Ze wszystkich okolic $wiata, do ktérych dotarta na
poczatku biezgacego wieku, cywilizacyja europejska, No-
wa Zelandyja ulegta najgtebszym i najszybszym prze-
mianom. WspominaliSmy dawniej o $wiezych zmia-
nach, jakie sie pojawity w faunie ornitologicznej No-
wej Zelandyi i o zmianach, jakie zaszty w obyczajach
ptakéw miejscowych. Tutaj mamy zamiar wskaza¢ na
wptyw, wywarty przez kolonizacyjg i rozwdj rolnic-
twa na obyczaje papugi, nalezacej do rodzaju Nestor.

Pierwotnie Nestor notabilis, czyli Kea, w obycza-
jach swoich zadn$j nie objawiat osobliwosci. Rzadko
bardzo pojawia sie na réwninach; zwykle przebywa
na goérach Cook, lub na innych wyniostosciach, do-
chodzgacych 3000 do 4000 metrow. Ulubionem miejscem
jego pobytu jest okolica lodowcéw. Na wiosne i w
lecie te gorskie strefy przedstawiajg zachwycajacy wi-
dok; flora alpejska kwitnie w catej swojej rozmaito-
Sci, a rozmaite krzewy o lisciach skérzastych, rosnace
nad brzegiem wodospadéw, sg opatrzone kwiatami lub
jagodami, ktore dostarczajag naszym papugom obfite-
go pozywienia.

W jesieni widok sie zmienia, wicher burzliwy ros-
prasza ziarna i otrzasa owoce, wkrotce $nieg zaczyna
pada¢ wielkiemi ptatami i przez ditugi czas ziemia zo-
staje pokryta grubym catunem $nieznym. Keasy scho-
dza w ciasne kotliny, gdzie rosliny, krzewy i drzewa
sq ostoniete przed burza; znajduje tam gorzkie jago-
dy, drobne ziarnka Pittosporum, owoce Tottara, a co
jeszcze wazniejsze, ze w tych miejscach zabierajg one
takze duzy procent ze zbioréw, ktére wiesSniacy tam
sobie gromadza na zime. Folwarki potworzylty sie w
gtebi dolin i przy tych wysunietych punktach cywili-
zacyi kolonisci pozaktadali sady, stajnie, obory, su-
szarnie, w ktérych susza cate ¢wierci miesa i skoéry
baranéw, wotéw i t.p. Pare lat temu, pladrujac rézne
strony, Keasy wykryty te spizarnie. Urwaty tu i ow-
dzie kawatek migsa i tak im zasmakowata ta nowa
potrawa, ze nastepnych nocy podobne robity wyciecz-
ki, by nowe zdoby¢ zapasy. Nastepne pokolenie na-
Sladowato ich przyktad, a dzi$ instynkt migsozerny
jest tak silnie rozwiniety w tym gatunku, ze kolonije
muszg sie broni¢ przed napadami nestoréw alpejskich.

Szczesciem, ze ptaki te sa nietrudne do ztapania.
Ztapane nestory spokojnie sie zachowuja, péki sie nie
rozluznig krepujgce je wiezy. Jak tylko odzyskaja
swobode ruchoéw, usituja wydoby¢ sie, co im sie cze-
sto udaje, bo sg zaréwno zreczne, jak podstepne. Mo-
znaby nawet powiedzie¢, ze bywajg ztoSliwemi. Dr He-
ctor, potozywszy nad brzegiem przepasci wiazke ro-
$lin, zdobytych z wielkim trudem, utracit caty swadj
zbiorek przez ztos$liwos¢é Kea, ktéra zrzucita mu ro-
Sliny w przepasé. Innym razem nestory spladrowaty
cata chate pasterza, dostaly sie do wnetrza mieszka-
nia kominem, ubrania porozrzucaty, nakrycia na 16z-
kach podarty, naczynia pottuklty i wszystko, nie wy-
taczajgc nawet ram u okien, nosito na sobie Slady po-
teznego dzioba papugi.

Skoro myszkujac koto folwarkéw nie zdotajg wy-
kras¢ dobrego kawatka miesa, Kea rzucajg sie na
szczatki zwierzat zostawionych na pastwe i bardzo
szybko obierajg te szczatki doktadnie ze skoéry i mie-
sa. Tym sposobem nestory przeszty powoli na ptaki
drapiezne, a raz zakosztowawszy zycia zwierzat mie-
sozernych, puszczajg wodze swoim krwiozerczym ape-
tytom i mordujg zwierzeta, ktérych mieso im sma-
kuje. Od lat Kkilku dzierzawcy, ktoérzy na lato wysy-
tali swoje owce na pastwiska na stokach Alp Nowo-
zelandzkich, zauwazyli, ze ich trzody podlegajag dziw-
nej chorobie, objawiajgcej sie ranami mni¢j lub wie-
cej gtebokiemi w okolicy grzbietowej. Z roskazu wtita-
Scicieli owczarze zwracali pilniejszg baczno$¢ na po-
wierzone sobie trzody i jeden z nich zauwazyl Kea,
uczepiong na grzbiecie barana. WKkroétce przekonano
sig, w jaki spos6b radza sobie nestory; spostrzezono,
ze w liczbie pieciu, lub szesciu gonig biedng owce, od-
taczajg od reszty stada i uderzajg w nig dziobem, wy-
rywajac cate kilaki weiny i kawaty ciata i zmusza-
jac ja do ucieczki, dop6ki zmeczona szalonym biegiem
nie padnie wyczerpana. Woéwczas nowe zadajg jej me-
czarnie, szarpigc ciato silnym swoim dziobem. W pew-
nych okolicach, a mianowicie nad jeziorem Wanaka,
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witasciciele owczarni miewali po dwiesScie owiec zabi-
tych jednej nocy przez nestory alpejskie.

E. Oustalet Przyktad zmiany obyczajéow papugi ,Kea” (Ne-
stor notabilis Gould) Wszechswiat 1890, 9: 295 (11 V)

Wédka nie przyniosta szczescia

Alkohol jest czynna czescig sktadowg napojow upa-
jajacych. Od niepamietnych czaséw ludzkos$¢ uzywa cie-
czy fermentowanych, ale dopiero od wieku XlI-go una-
domo, ze ich wilasnosci odurzajgce zalezg od alkoho-
lu. Az do Xll-go wieku poddawano dystylacyi tylko
wode. Arnaud z Villeneuve, chemik francuski uro-
dzony w Prowancyi w 1240 roku, a nastepnie profe-
sor akademii Montpellierskiej, pierwszy opisuje alko-
hol. Arnaud umart w 1313 r., pozostawiajagc godnego
siebie ucznia, Rajmunda Lulla, urodzonego na Major-
ce w 1235, ktéremu pewni autorowie przypisujg od-
krycie wodki. Rajmond Lulle byt bezwatpienia pierw-
szym, ktéry nadat imie alkoholu produktowi dysta-
lacji wina.

Przez cate wieki $rednie sama tylko medycyna po-
stugiwata sie alkoholem. Za napé6j zaczeto uzywac¢ wéd-
ki dopiero na poczatku XV III stulecia. Lekarz holen-
derski Boerhave w poczatkach przesztego wieku zajat
sie nader gorliwie dystylacyjg i ztgczonemi z nig spra-
wami. Prace Boerhavego mozemy uwaza¢ za przej-
Sciowe pomiedzy oderwanemi usitowaniami alchemi-
kéw, a zadaniami przemystowemi technologéw dzi-
siejszych. Az do jego czaséw wodka jeszcze nie byta
weszta w tak powszechne uzycie, azeby mozna poczy-
tywaé ja za przedmiot wielkiego przemystu. Ale w
pierwszej potowie owego wieku, skutkiem wspétdzia-
tania najrozmaitszych wptywéw, upodobanie ludzkosci
w piynach alkoholicznych wzrosto nader szybko i nie-
pomiernie, a jednoczes$nie sztuka dystylatorska zaczeta
sie wulgaryzowac¢ i, oto, widzimy naraz powstajgce
wszedzie a pierwej nieznane gorzelnie.

Argand z Lijonu w 1780 wynalazt sposéb odpedza-
nia alkoholu z wina zapomocg goracej pary wodnej.
Byt to krok zblizajgcy ostatecznie sztuke destylator-
ska do metody dystylacyi ciagtej, pozwalajacej otrzy-
mywac¢ produkty kazdej mocy, poszukiwanej w han-
dlu. Stanowcze rozwigzanie tego zagadnienia zostato
osiggniete przez jakiego$ ciemnego praktyka, Edwarda
Adama, ktéry otrzymat patent na swdéj wynalazek w
1801 roku.

Adam podzielit los znacznej liczby wynalascéw: nie
wyciagnat korzysci ze swej pracy, a nadto uwiktat sie
z jej powodu w jakie$ procesy, az wreszcie w nedzy
i smutku umart w 1807 r.

Zn. (B. Znatowicz) Z historyi alkoholu.
345 (1 VI)

Wszechswiat 1890, 9:

Nowi cztonkowie P.A.U.

Doroczne publiczne posiedzenie akademii zagait za-
stepca protektora, minister finanséw dr Julijan Duna-
jewski, na ktérego przemowienie odpowiedziat prezes
akademii dr Jozef Majer. Na kandydatéw na czton-
kéw czynnych akademii w wydziale matematyczno-
-przyrodniczym przedstawieni zostali: z uczonych kra-
jowych: profesor Wiadystaw Zajgczkowski, dotychcza-
sowy cztonek korespondent; z uczonych zagranicz-
nych: Pasteur, Schiaparelli, Sir William Thomson
i Virchov.

Posiedzenie publiczne akademii
dnia 31 maja 1890 roku.

umiejetnosci w Krakowie
Wszech$wiat 1890, 9: 373 (15VI)

Nie trzeba czesto zmienia¢ gaci

P. Ed. Cramer badat warunki wydzielania sie potu
u cztowieka i dochodzi do wniosku, ze ta czynno$é
zostaje warunkowang okolicznosciami, ktoére z ogélna
ekonomijg ciepta organizmu ludzkiego sa w besposred-
nim zwigzku, ze wplywy miejscowe nic tu nie zna-
czg. Stow kilka przytoczymy z wnioskéw autora o zna-
czeniu materyjatu i rozmaitych czesci odziezy. Jedwab



104

zawieratl wiecej czesci sktadowych potu anizeli bawet-
na i len. Te dwa ostatnie materyjaty w jednakowej
mierze sa dla potu przesigkliwe. Wetna posiada te nad
innymi materyjatami wyzszo$¢, ze w najmniej dla cia-
ta przykry sposéb usuwa nazewnatrz czgstki brudu —
oczywiscie kosztem tych czesci odziezy, ktére naze-
wnatrz do niej przylegaja. Przytacza takze p. Cramcr
wzgledne iloSci potu i brudu, wydzielajgce sie w roz-
maitych czesciach odziezy. Najmniej brudza sie kale-
sony, wigcej niz podwojnie brud i pot wydziela sig
na koszuli, skarpetki za$ przeszto osiem razy tyle sig
brudzg ile kalesony. W jednakowych przeto warun-
kach mozna kalesony nosi¢ przez 8 dni, koszule 4 a
skarpetki 1 dzieh, odpowiada to jednakowemu stop-
niowi zabrudzenia bielizny.

mfl (Fiaum) potu i odziez Wszech$wiat 1890.

9: 367 (8VI)

Wydzielanie

Klin klinem

Dr Stella Sawicki, nawiazujac rzecz do dawniej wy-
gtoszonego odczytu ,,O walce z mikrobami”, przeciw-
ko ktéremu podniesiono woéwczas silng opozycyja,
przytacza szereg zajmujacych faktéw, zebranych pod-
czas podrézy inspekcyjnej po szpitalach galicyjskich
jako dowody, ze réza, tyfus i inne choroby zakazne
o przebiegu krétkim i wzglednie mniej zyciu zagraza-
jacym wyleczylty u pacyjentow zadawnione wypadKki
suchot, syfilisu i t.p. Prelegient broni przeto swojej
tezy skuteczno$ci szczepienia zarazkéw roézy i innych
tagodnych choré6b zakaznych w wypadkach walki z za-
dawnionemi, lub chronicznemi chorobami zakaZnemi.

J. Siemiradzki. Sprawozdanie z IV plenarnego posiedzenia
polskiego towarzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika we

Lwowie w dniu 20 maja 1890 r. Wszechs$wiat 1890, 9: 339 (1 V1)

Trudne podrézowanie po Pamirze

Pomiedzy krajami, ktére otaczajg podné6ze niezmier-
nej masy Pamiru jedne naleza do Baktryi, inne do
Indyj, inne za$ do Chin. Kraje te wogdéle mato sag
znane i dopiero bardzo niedawno Grabczewski poraz
pierwszy zbadat Raskum po powrocie z Kudzutu. Czy-
tral, chociaz juz odwiedzany przez europejczykéw, nie
przestat byé krajem bardzo zajmujacym pod wzgle-
dem etnograficznym. W r. 1870 z roskazu tamtejszego
mehtara, czyli kréla zabity zostat w Yassynie u stép
wawozu Darkot badacz angielski Hayward. WKkroétce
potem major Bidluph zwiedzit jedne cze$¢ tego kraju,
a stosunkowo bardzo niedawno Mac Nair przebrany
za lekarza indyjskiego przebiegi druga czes¢ do ser-
ca Kafirystanu.

Pomimo, ze afganczycy w Sarhadzie chcieli nas na-
moéwié¢ do powrotu, a p6zniej nawet w tym celu uzyli
sity, udato nam sie przekroczy¢ Hindukusz przez wa-
wo6z Barogil. Bez przewodnikéw, bez zywnosci, po-
zbawieni jucznych zwierzat dotarliSmy do fortecy Ma-
studz, gdzie jednak Czytralisowie oparli sie dalszemu
naszemu posuwaniu sie ku Indowi. Ja i p. Pepin uda-
liSmy sie do Czytralu, stolicy tego kraju.

Zaledwiesmy weszli do miasta, alisci krél albo meh-
tar Amman-ul-Mulk nakazalt nas zatrzymac jako jen-
cow, ttumaczac swoje postepowanie w ten sposoéb:
.Przybysze, wy macie buty rossyjskie, pienigdze ros-
syjskie i przychodzicie z ziem rossyjskich, jesteScie
wiec szpiegami rossyjskimi”. Poczem kazat nas bacz-
nie strzedz, przejmowac¢ wszelkie nasze listy i kore-
spondencyje oraz dat zna¢ o naszem przybyciu lordo-
wi Dufferinowi w Indyjach z zapytaniem jak nalezy
z nami postgpi¢; anglicy uwazajag tego mehtara za
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swoje placéwke przednia wysunieta ku Pamirowi.
Podczas dtugich dni mogliSmy sie przechadza¢ tylko
po tace, na ktérej stal nasz namiot, niemogac jednak
przej$¢ poza straz, ktéra nas pilnowata; widywalismy
wtedy nieraz kréla, udajgcego sie na ulubiong zaba-
we polo, otoczonego dziwaczng eskorta dworzan, na
ktéorych gtowach, siedzac na koniu, wspierat rece jak
na lasce, azeby nie meczy¢ swych ramion.

Ten 65-letni krol posiada trzydziesci zon i szes¢-
dziesigt dzieci. Przez wyjecie pewnego dnia osy z ucha
matego chtopczyka przy pomocy odrobiny wyciagu ty-
tuniowego, uzyskatem stawe wielkiego lekarza i krol
zwrécit sie do mnie o porade dla swojej ulubionej
zony. Ztamata sobie noge, ale kroél nie chciat wcale
aby mi pokazata ja, utrzymujac, ze tahib (lekarz) eu-
ropejski na wszystkie choroby posiada proszki uzdra-
wiajgce. Nie tyle wiec aby istotnie pomddz jego po-
towie, ile aby sprawié¢ .przyjemnos¢ krélowi, datem
jej chininy i masci merkuryjalnej.

W Czytralu widzieliSmy Kafirow i Yagistanis, indu-
sow, afganczykéw i lud Kaka-Khel. Kafirowie albo
Siapuchy sa najniebespieczniejszymi bandytami w g6-
rach i uwazajg sobie za punkt honoru zabija¢ kup-
céw afganskich. Szczedza natomiast kupcéw indyj-
skich, meahganoéw, za ktérych Swiety ich patron msci
sig, jak to podobno nastgpito razu jednego, gdy ka-
firowie wyrzneli karawane kupiecka; do tego czasu
pamietaja oni zabdjczg epidemija, ktéra wtedy zdzie-
sigtkowata ich plemie.

Na 43 dzien pobytu mehtar dat nam znaé¢ przez Rub-
-Narwaz Chana, ajenta brytahskiego w Czytralu, ze
uznani jestedmy za francuzéw, Kktéry sa przyjaciétmi
Ingliséw (.), zatem droga przed nami stoi otworem.

S. Stetkiewicz (ttum.). Pamir. Mowa miana przez pana Ca-
pus na og6lnem posiedzeniu paryskiego towarzystwa gieo-
grajicznego z d. 25 kwietnia r.b. Wszech$wiat 1890, 9: 357

(8VI)

Przeciwmiazdzyeowa dieta wiezienna

W wielu wiezieniach niemieckich wykonano z po-
my$inym skutkiem préby zastgpienia w potrawach
smalcu i masta t.zw. mastem kokosowem, ktére wsku-
tek tego odtad, zaleznie od uznania przetozonych wie-
zien, moze by¢ uzywane do pokarmow.

Wiadomosci Wszechs$wiat 1890, 9: 383

mfl. (Flaum) biezgce.

@asvi)

Szansa dla laséw

Powtoki ziarn zbozowych stanowi¢ majag maieryjat
bardzo dogodny na wyr6b papieru i tkanin, stuzgacych
do pakowania. W tym celu gotuje je sie w Kkotle
z dodatkiem rostworu alkalicznego; otrzymane stad
ciasto gabczaste poddaje sie silnemu ci$nieniu w pra-
sach hidraulicznych, przyczem od wiékien oddziela
sie gluten. Jestto wtedy masa zbita, bardzo gesta,
utworzona z witékien diuzszych i krétszych. Tkaniny
wyrobione z wibékien diuzszych rywalizowaé¢ moga
z grubszemi tkaninami Inianemi i konopnemi, wiékna
za$ krotsze uzywaja sie gtdéwnie na papier, ktéry do
opakowywania nadaje sie lepiej, anizeli jednakiej znim
grubosci papier z gatlganéw Inianych i bawetnianych.
Gdy od wiokien nie oddziela sie glutenu, papier jest
bardzo przezroczysty, nietracac nic na swej wytrzy-
matosci. Po pomieszaniu z gatganami, substancyja ta
wydawaé¢ moze wyborny papier do pisania tub dru-
ku, albo tez wyzszy gatunek papieru pakunkowego.

— a. Papier ze zboza. Wszech$wiat 1890, 9: 352 (1VI)
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WSZECHSWI

Z historii badan nietoperzy

Nietoperze, z uwagi na posiadanie skrzydet, przez
dtugi czas budzity watpliwosci do jakiej grupy zwie-
rzat nalezy je zaliczy¢. NajczesSciej uwazano je za
ptaki. Pierwsze badania nietoperzy przeprowadzono
dopiero w XVII wieku. J. Swan w 1635 r. ustalit, ze
nietoperze sa ssakami. W kilkadziesiat lat p6zniej La-
chmud (1673) opublikowat rysunek szkieletu nietope-
rza wykonany na podstawie sekcji, udawadniajgc jed-
noczes$nie, ze nietoperze posiadaja ogon, w co w jego
czasach watpiono. W Kkilka lat pézniej Murlat (1682)
potwierdzit wyniki badan Lachmuda, a takze opisat
miesnie stuzace do poruszania skrzydtami oraz zwro6-
cit uwage na modyfikacje szkieletu konczyn wskazu-
jace na przystosowanie do lotu. Nastepny okres za-
interesowania badaczy nietoperzami rozpoczat sie w
drugiej potowie XVIII w. juz w czasach Linneusza.

B. W. Wotoszyn

Nietoperze Europy

Z terenu Europy znanych jest 30 gatunkéw nieto-
perzy, nalezagcych do 4 rodzin (Rhinolophidae, Minio-
pteridae, Vespertilionidae i Molossidae). Stanowi to
okoto 3300 fauny ssakéw Europy. llo$¢ nietoperzy uza-
lezniona jest w znacznym stopniu od potozenia ge-
ograficznego i zmniejsza si¢ z potudnia na poéinoc.
Szczegblnie zmniejsza sie ilos¢ gatunkow cieptolub-
nych — podkowcéw. llustruje to tabela, w ktérej po-
réwnano faune nietoperzy z czterech rejonéw Europy:

(Rejon Europy)
Szerokos$é Ro- Ro- Ga- Rh My

geograficzna dziny dzaje tunki

42°N  (Wtochy) 4 10 29 5 9
47°N  (Wegry) 3 9 24 3 9
50°N (Polska ptd.) 2 8 21 1(2) 8
57°N (Szwecja pitd.) 1 7 16 0 7
Objasnienia: Rh — ilo§¢ gatunkéw z rodzaju Rhinolophus
(podkowiec), My — ilo§¢ gatunkéw z rodzaju Myotls (no-

cek).

B. W. Wotoszyn

,Namioty” nietoperzy

Przyjmuje sie powszechnie, ze nietoperze nie bu-
duja schronienn, a wykorzystuja jedynie schronienia
naturalne. U wiekszosci gatunkéw istotnie tak jest.
Jednakze niektére gatunki nietoperzy tropikalnych po-
trafia budowad¢ sobie kryjowki. Umiejetnosci takie
stwierdzono np. u nietoperzy z podrodziny Stenoder-
minae z rodziny liscionosych (Timm 1987). Nietoperze
te nagryzajg w charakterystyczny sposéb nerwy lisci
niektérych gatunkoéw roslin, co powoduje, ze lis¢ zata-
muje sie tworzac rodzaj namiotu chronigcego nietope-
rze przed upatem, deszczem, a takze drapieznikami.
Najczesciej uzywajag one do tego celu lisci réznych
gatunkéw palm, ale liscie innych roslin stanowia tak-
ze dogodny materiat konstrukcyjny. Dotychczas po-
siadamy informacje o 26 gatunkach roslin wykorzy-
stywanych przez nietoperze w tym celu.

Na ryc. 1 i 2 pokazano przyktady ,namiotéw” zbu-
dowanych przez nietoperze.

B. W. Wotoszyn

Ciekawostki ze Swiata nietoperzy

— W S$rodkowej i poitnocnej Europie nietoperze sag
zwierzetami stosunkowo rzadkimi, na ogét nie tworza
tez wiekszych skupien. Podziemia rezerwatu ,Nietope-
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AT NIETOPERZY NR 8

Ryc. 1 A. Widok go6rnej czesci liscia Carludovica

palmata z zaznaczona linia nagryzienia. B. ,Namiot”

nietoperzy z gatunku ATtibeus watsoni zrobiony z lis-
ci C. palmata (wg Timma, 1987)

Ryc. 2. A. Widok gérnej powierzchni liscia bananowca

z zaznaczong linig nagryzienia. B. ,Namiot” nieto-

perzy z gatunku Uroderma bilobatum zrobiony z lis-
cia bananowca (wg Timma, 1987)
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rek” koto Swiebodzina, w ktérych zimuje ponad 20ty-
siecy nietoperzy z 11 gatunkéw, sa najwieksza zimo-
wa kolonig nietoperzy w tej czesSci naszego konty-
nentu.

— W czasie wojny domowej w Stanach Zjednoczo-
nych uzywano guana nietoperzy jako zrédia saletry
do produkcji prochu strzelniczego. Réwniez w Mek-
syku stosowano je do tego celu wielokrotnie.

ROZMAI

Krew w $mietnikach przyszpitalnych. Flebotomia czy-
li upust krwi to najpopularniejszy zabieg medyczny
w $redniowieczu, ktéry przetrwal zresztg stosunkowo
ditugo, az po wiek XIX. Mimo ze ostatecznie uznano
flebotomie za zabieg raczej szkodliwy, w pewnych
okolicznosciach mogta nies¢ ratunek, zmniejszajac
ilos¢ krazacej krwi, a przez to i obcigzenie serca.
Jezeli upustu dokonywano przy uzyciu pijawek, osig-
gano jeszcze zmniejszenie krzepliwosci krwi w wy-
niku dziatania hirudyny, zawartej w S$linie pijawki.
| dzisiaj leki przeciwzakrzepowe sg podstawowymi
lekami przy ratowaniu ofiar zawatow.

Szczeg6lnie gorliwymi zwolennikami flebotomii by-
li Augustianie, ktoérzy nie tylko dokonywali tego za-
biegu na pacjentach, ale rutynowo przeprowadzali
go na sobie, upuszczajagc krew az do chwili utraty
przytomnosci (ok. po6ttora do dwu litrow) kilka razy
w roku. Zabieg ten miat — wedtug Sredniowieczne-
go vademecum medycznego — czys$ci¢ jelita, osuszac
mézg, rozgrzewaé szpik, nadawaé piekne brzmienie
gtosowi, ttumic¢ leki i zapewnia¢ diugowiecznos¢.

Co jednak dziato sie z krwig? W okolicach szpitali
musialy sie gromadzi¢ jej wielkie iloSci. Szacuje sie,
ze w okolicy $redniej wielkosci klasztoru Augustianéow
wytaczano rocznie co najmniej 300 litrow krwi, a wiec
w ciaggu wieku 30 tys. litrow. Ostatnio udato sie
natrafi¢ na takie poktady krwi. Archeolodzy prowa-
dzacy wykopaliska koto ruin hospicjum w Soutra —
szpitala pod Edynburgiem prowadzonego przez Augu-
stianéw przez prawie 300 lat, natrafili na doty i ro-
wy wypetnione purpurowobrgzowag gling, w Kktérej
stwierdzono obecno$¢ hemoglobiny. Kierujacy wyko-
paliskami Brian Moffat uwaza, ze takie poktady krwi,
tatwo wykrywalne przy pomocy rutynowych testéow
klinicznych, np. do wykrywania sladéw krwi w stolcu,
moga stanowi¢ bezcenng wskazéwke dla znajdowania
miejsc, gdzie wyrzucano odpadki z szpitali przyklasz-
tornych. Miejsca takie moga by¢ bardzo interesujace
dla badaczy tajnikow $Sredniowiecznej medycyny. Mie-
znalezienia tam

dzy innymi mozna sie spodziewac
nasion i pytkéw stosowanych woéwczas roslin leczni-
czych.
Omni 1989, 11 (7): 34
J. Latini

Krew w chodniku. Juz w $redniowieczu stosowano
dodatki organiczne do wzmacniania materiatéw bu-
dowlanych. Tak np. biatka jaj bylty dodawane do
zapraw murarskich. Jak sie okazuje i dzisiaj dodatek
substancji pochodzenia zwierzecego moze okazac¢ sie
bardzo korzystny. Francuska firma Innobat z Agu.il-
lon stosuje krew do wzmocnienia pianobetonu. Krew
jest krwig bydleca, kupowana w rzezniach. Po wy-
suszeniu dodaje sie ja jako domieszke do celulozo-
wych substancji pianotwdérczych, uzywanych przy pro-
dukcji pianobetonéw. Domieszka biatek krwi powo-
duje, ze tworzace sie w czasie mieszania banieczki po-
wietrzne sg trwalsze i — co wazniejsze — réwnomier-
nie roztozone w calej jego masie. Dzieki temu taki
beton staje sie lzejszy (0 40%), a réwnocze$nie o 40%
silniejszy od normalnego pianobetonu, w ktérym po-
wietrze rozmieszczone jest nierébwnomiernie, co
zmniejsza jego wytrzymatos¢. Ciekawe, jaka bedzie
reakcja uczonych w przysztosci, kiedy w betonach fir-

Wszechswiat, t. 91, nr 6/1990

— Niektére nietoperze, zwilaszcza gatunki odzywiaja-
ce sie pytkiem i nektarem, posiadajg zdolno$¢ do za-
wisania w powietrzu, podobnie jak czynig to kolibry.

W tym czasie zwierze musi intensywnie pracowac
skrzydtami, by utrzymac¢ nieruchomg pozycje.

Danuta Swoboda
TOSCI

my Innobat, uzywanych do budowy jezdni i chodni-
kéw, odkryja $lady krwi? Czy moze bedg taczyé¢ to
z niskim stanem bezpieczenstwa na drogach?
Omni 1989, 11 (7): 37

J. Latini

Krysztatowa kula. Czarodziejska szklana kula, uzy-
wana do przepowiadania przysztosSci przez wrozbitow
najrozmaitszych krajow i kultur, stata si¢ przedmio-
tem zainteresowania dr Raymonda Moody’ego, zna-
nego ze swych prac nad zjawiskiem ,przezy¢ przy-
Smiertnych” (near death experience). Od niepamiet-
nych czaséw w wielu kulturach odkryto, ze intensyw-
ne wpatrywanie sie w blyszczace przedmioty, czy be-
dzie to krysztatlowa kula, czy goérskie jezioro, czy
strumien wody lecacej z mitynskiego kota, powoduje
wystepowanie wyraznych wizji. Moga to by¢ obrazy
twarzy os6b znanych i nieznanych, wspomnienia z
dziecinstwa, a takze cate ,filmy”, w ktérych graja
znane i nieznane osoby. Te witasnie wizje wykorzy-
stywane byty do wrézenia.

Chociaz wré6zenie z kuli traktowano jako zjawisko
nadprzyrodzone, Moody wykazal, ze nie jest ono
niczym nadzwyczajnym. Ponad potowa z przebadanej
przezen ponad setki pacjentow po wpatrywaniu sig
w szklang kule widziata wyrazne obrazy. Przypomi-
naja one tzw. marzenia hipnogogiczne, wystepujgce
u cztowieka zasypiajgcego, ale jeszcze przed zapadnieg-
ciem we wtasciwy sen (patrz Wiszechswiat 1985, 86:
213). Jedyng ro6znica jest to, ze pacjenci twierdzg, ze
ogladane przez nich obrazy wychodzg z gtebi kuli
czy innego uzytego blyszczacego przedmiotu.

Moody, podobnie jak inni racjonalnie mys$lagcy ucze-
ni, nie sadzi, aby ogladane obrazy faktycznie mogty
stuzy¢ do odczytania przysztosci, ale uwaza, ze zja-
wisko szklanej kuli moze by¢ wykorzystane praktycz-
nie, jako technika psychoterapeutyczna. Opis wizji
w szklanej kuli moze zastgpi¢ szeroko stosowany test
Rorschacha, w ktérym pacjent opowiada, jakie sko-
jarzenia nasuwajg mu sie po ogladaniu barwnych
plam, zwlaszcza, ze obserwowane wizje pochodzg wy-
tacznie ze Swiadomosci pacjenta.

Omni 1989, 11 (9): 90

J. Latini

Domowa walka z nadci$nieniem. Nadci$snienie tetni-
cze jest przypadtoscia, ktorej skutki moga okazaé sie
fatalne. Stad tez osoby, u ktérych cisnienie skurczo-
we przekracza 155, a rozkurczowe 95 mm Hg, po-
winny poddac¢ sie leczeniu. Najczes$ciej stosuje sie roz-
ne $rodki farmaceutyczne, ale ostatnie badania profe-
sora Grahama McGregora z Szpitala Sw. Jerzego w
Londynie wykazaty, ze rownie skuteczne jest ograni-
czenie soli w diecie.

Od dawna wiadomo, ze s6l kuchenna, niezbedny
sktadnik pokarmowy, naduzywana prowadzi do pod-
niesienia ci$nienia krwi. Jedzac normalnie spozywa-
my ok. 12 g NaCl dziennie. Czes$¢ soli znajduje sig
juz w surowcach, wigkszo$¢ jednak dodajemy w cza-
sie gotowania lub solac potrawy. Tego witasnie nad-
miaru soli da sie unikna¢ — jedzac chleb i masto
niesolone oraz gotujgc potrawy w domu bez soli i rzad-
ko tylko jadajac na miescie, mozemy dzienny pobér
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soli zmniejszy¢ do 3 g. McGregor i jego zespot wy-
kazali, ze juz po dwéch miesigacach takiej diety cis-
nienie krwi w badanej przez nich grupie pacjentéw
z umiarkowanym nadcisnieniem (160/100 mm Hg) spa-
dto do bezpiecznych, normalnych wartosci 142/38 mm
Hg i — przy kontynuowaniu diety — utrzymywato
sie stale na obnizonym poziomie.

Dieta bezsolna jest poczatkowo bardzo niesmacz-
na, ale mozna sie do niej przyzwyczai¢. Jest na pew-
no zdrowsza niz stosowanie $rodkéw chemicznych,
a oszczedza sie na lekach i bieganiu po aptekach.
Moze wiec warto sie do niej przekonacé?

New sclentist 1989, 124 (1694): 17
J. Latini

Doswiadczalne potwierdzenie wyzszo$ci rozmnazania
piciowego. Wiadomo, ze rozmnazanie ptciowe jest
szerzej rozpowszechnione od innych mechanizméw za-
chowania gatunku, takich jak partenogeneza i pacz-
kowanie, pomimo tego, ze jedna partenogenetyczna
samica moze wytworzy¢ tyle zygot co para okazoéow
ptciowych, a wiec populacja partenogenetyczna jest
dwa razy ptodniejsza od populacji podzielonej na
ptcie. Przyczyny tego stanu rzeczy byly tematem
wielu obszernych dyskusji. W zwigzku z tym warto
zapozna¢ sie z wynikami nastepujgcego doswiadcze-
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nia. Na pewnej tace posadzono w do$¢ dalekich od-
stepach blisko 4 tysigce miodych osobnikéw tomKki
wonnej Antoxanthum odoratum. Potowa osobnikéw
rozwineta sie z nasion, a druga potowa powstata
z fragmentow kiaczy jednego okazu. Pod koniec okre-
su wegetacyjnego oceniono sukcesy kazdego z osob-
nikéw na podstawie kilku cech, m.in. rozmiaréw osob-
nika, liczby wytworzonych kwiatostanéw, liczby na-
sion, obecnosci siewek w bezposrednim sasiedztwie.
Z zestawienia tych danych wynika, ze osobniki roz-
winiete z nasion sg 1,43 razy sprawniejsze od osobni-
kéw pochodzgcych z kiaczy. Tomka jest obligatoryj-
nie obcopylna, a wiec osobniki powstate z nasion sg
bardziej zr6znicowane genetycznie od pozostatych.
Zgadza sie to z pogladem twierdzgcym, ze wyzszos$¢
rozrodu piciowego wynika z wiekszej roéznorodnosci
potomstwa, chociaz wynik ten nie wystarcza do cat-
kowitego wyréwnania wigekszej ptodnosci rozrodu we-
getatywnego. Trzeba jednak jeszcze uwzglednié, ze
w doswiadczeniu wszystkie osobniki wyrosty w po-
dobnym otoczeniu, w tym samym okresie wegetacyj-
nym. W wolnej przyrodzie nasiona natrafiajag na bar-
dzo zréznicowane siedliska, co roku tez klimat jest
nieco odmienny, a wiec ro6znorodno$¢ jest jeszcze
bardziej pozadana.

Nature 1988, 331: 714
H.S.

RECENZJE

Julian Janczak: Z kuferkiem i chlebakiem.
Z przesztosci uzdrowisk i turystyki $lgskiej. Wyd. 11
poszerzone, Wydawnictwo PTTK ,Kraj”, Warszawa—
—Krakéw 1988, s. 96, ryc. 25 na wkiadkach

Pierwsze wydanie omawianej ksigzki ukazalo sie
w 1982 r. z inicjatywy i nakiadem Regionalnej Pra-
cowni Krajoznawczej PTTK w Waltbrzychu w ilosci
5000 egzemplarzy. Duza warto$¢ merytoryczna publi-
kacji i jej bardzo przychylny odbiér przez turystéw
Dolnego Slaska (gdyz do nich gtéwnie ksigzeczka ta
wowczas dotarta) zainteresowatly Wydawnictwo PTTK
~Kraj”, ktéore tym razem wydrukowato jg w wigkszym
formacie, na lepszym papierze (co wyszto na korzysé
zwtaszcza reprodukcjom ryc.in) oraz w zwigkszonym
naktadzie 20000 egzemplarzy, umozliwiajgc tym sa-
mym zapoznanie sie z nig krajoznawcom i history-
kom catego kraju.

Pozycja ta nalezy do rzedu popularnonaukowych —
napisana jest przystepnie, potoczystym, niemal gawe-
dziarskim stylem, a wiec jest dostepna dla kazdego
przecietnego turysty, ale poniewaz zawiera duzo i rze-
telnie udokumentowanych informacji z historii turys-
tyki i lecznictwa uzdrowiskowego na Slasku — moze
i powinna zainteresowa¢ takze naukowcéw, zawodo-
wo zajmujgcych sie réznymi aspektami zycia spotecz-
no-gospodarczego, obyczajowoscig i zyciem codzien-
nym ludnosci Slagska w XI1X i na poczatku XX w.

Historycy-profesjonalisci — jak to podkresla Au-
tor — niechetnie jeszcze podejmujg tematyke rozwoju
turystyki, uwazajac ja za mato interesujaca swoistg
dyscypline sportowg. A przeciez ,pomijanie dziejow
sportu w wielkich wszechogarniajacych syntezach hi-
storycznych jest bledem i nieporozumieniem”. Z ta-
kim zdaniem Autora nalezy sie powaznie liczy¢ —
jest On bowiem zawodowym historykiem, wybitnym
znawca i badaczem dziejéw kultury materialnej Slas-
ka czas6w nowozytnych. Jest zarazem aktywnym tu-
rysta i krajoznawcag, a jak wskazuje omawiana pu-
blikacja, takze Swietnym popularyzatorem, ktéry uwa-
za, ze na temat historii turystyki w Polsce, zwtasz-
cza tej powszechnej, masowej, pisze sie bardzo mato
i zbyt powierzchownie, i ze wobec tego ,z uznaniem
nalezy wita¢ wszelkie dobre prace poswiecone his-
torii ruchu turystycznego i wypoczynkowego, a nie
jedynie dzieta w petni naukowe”.

Ksigzka J. Janczaka nalezy wtasnie do tych dobrych
prac, ktéore maja takze walory naukowe — dzieki li-
cznym konkretnym danym historycznym i rzetelnej

ich interpretacji. Omawiane sg w niej chronologicz-
nie dzieje wedrownictwa Kkrajoznawczego w powig-
zaniu z historig lecznictwa uzdrowiskowego, komuni-
kacji i zagospodarowania turystycznego Sudetéw i Bes-
kidu Slaskiego, od wieku XV Il poczynajac az po okres
Il wojny $Swiatowej.

Sktada sie ona z 5 zasadniczych rozdziatéw, podzie-
lonych na tematyczne podrozdziaty.

W cze$ci pierwszej pt. ,Zamiast wstepu” podejmu-
je Autor — poza problemem historycznych badan nad
dziejami turystyki — zagadnienie nazewnictwa miej-
scowego, krytycznie ustosunkowujgc sie do praktyk'
tzw. przywracania ,starych” lub rzekomo ,bardziej
polskich” nazw miejscowos$ci, stosowanej przez nie-
ktorych autoréw przewodnikéw turystycznych.

Zgadzajac sie w petni z wywodami J. Janczaka

w tym zakresie — warto jednak zauwazy¢ na Dol-
nym Slasku (a moze nie tylko tam) zjawisko inne,
a réwnie niepokojgce: wspbéiczesne zanikanie nazw

miejscowych, czesto o stowianskim czy nawet czysto
polskim rodowodzie. Dzieje sie tak zaréwno wskutek
urbanizacji regionu, powodujacej wchtanianie pod-
miejskich osiedli poprzez rozbudowe miasta, jak i
wskutek podejmowania nieprzemys$lanych decyzji ad-
ministracyjnych. Przyktadem moze tu by¢ znikniecie
w ostatnich latach z wykazéw miejscowosci i z map
dwoéch starych, polskich wiosek, ktérych stowianskie
nazwy przetrwaty trudny i diugi okres germanizaciji,
a zostaly zaniechane w Polsce Ludowej: Jawornika
koto Walimia (niem. Jauernig) — swego czasu w dro-
dze administracyjnej decyzji wigczonego do wsi Ju-
gowice, oraz Toszowic, osady gornoslgskich tkaczy,
w XVII i XVIII w. przybylych na ten teren — roz-
dzielonej miedzy wsie Walim i Michatkowa. Takich
przyktadéw mozna poda¢ znacznie wigcej. Sadze, iz
bytoby bardzo wskazane i pozyteczne opracowanie
naukowe zmian w nazewnictwie miejscowym, jakie
zaszty w wyniku urbanizacji i rozwoju spoteczno-gos-
podarczego kraju lub poszczegélnych regionéw, a tak-
ze w wyniku dziatania administracji panstwowej (ta
ostatnia np. w stawetnym okresie ,polonizacji nazw
bieszczadzkich” zmienita ,Nowe Sioto” koto Mieroszo-
wa na zupetnie bezsensowne w tym przypadku ,No-
we Siodto”).

Powyzsza dygresja na temat wspodiczesnej topono-
mastyki Sudetéw ma S$cisty zwigzek z trescig ksigzki
J. Janczaka, ktéry szeroko omawia wedrowki Polakéw
ze wszystkich trzech zaboréw po administrowanej
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przez Niemcéw Ziemi Slaskiej, zamieszkalej przez
ludzi moéwiacych i czujgcych po polsku. Wskazuje na
liczne polonika, z ktérych cze$¢ niestety zaczyna po-
krywa¢ kurz zapomnienia.

W kolejnych rozdziatach ksigzki: ,NieSmiate po-
czatki”, ,W wubiegtym stuleciu”, ,Na przetomie ostat-
nich dwoéch wiekéw” i ,Miedzy dwiema wojnami
Swiatowymi” Autor omawia w zwieztej i przystepnej,
bo czesto gawedziarskiej formie, historie turystyki
i lecznictwa na terenie Sudetéw i ich Przedgérza
oraz w Beskidzie Slgskim.

Na tle zmieniajacych sie stosunkéw spoteczno-poli-

tycznych i gospodarczych wykazuje zmiany w oby-
czajach spotecznych i zachowaniach sie ludzi, prowa-
dzgce do rozwoju rekreacji i wypoczynku na tonie

natury, do poznawania regionu i kraju, do rozbudza-
nia Swiadomosci narodowej Polakéw zamieszkujacych
Dolny i Gérny Slask — zresztg nie bez duzej pomo-
cy ze strony Polakéw-przybyszéw z innych regionéw
Kraju, znajdujacego sie pod zaborami.

Autor obrazuje stopniowe przeradzanie sie¢ i roz-
woj rodzinnego i indywidualnego wedrownictwa upra-
wianego zwykle przy okazji ,wyjazdu do wéd” w ma-
sowy ruch turystyczny, na poczatku XX w. obejmu-
jacy juz takze masy robotnicze i nawet chiopskie.
Opisuje powstawanie $lgskich kurortéw i stosowanie
wymysinych, dzi§ troche $miesznych sposoboéow le-
czenia réznych schorzen za pomoca np. mleka owcze-
go lub koziego, serwatki, oryginalnych nalewek zio-
towych itp. Nie wspomina jednak o gtosnych swego
czasu metodach leczenia pozauzdrowiskowego, np.
przy pomocy pigutek z tzw. ziemi pieczetnej (terra
sigillata) w XVI w. w okolicy Strzegomia, czy za
pomoca igliwia jodtowego w Jedlinie w XIX w. Opo-
wiada Autor o tym, jak niegdy$ jezdzono do $lgskich
wéd powozami, kolejg zelazng, jak wedrowano zmiej-
scowymi przewodnikami na szczyty goér, czasem nawet
w oryginalnych lektykach. Podkres$la duzy udziat Po-
lakow nie tylko w reklamowaniu $lgskich zdrojow
i krajobrazéw, ale takze w rozwoju uzdrowisk i sta-
cji klimatycznych (np. dra Alfreda Sokotowskiego dla
osrodka leczenia gruzlicy w Sokotowsku koto Wat-
brzycha).

J. Janczak wyraznie akcentuje problem powstawania
na Slasku organizacji turystycznych, ktérych zada-
niem byta nie tylko propaganda i organizacja we-
drownictwa po goérach, ale takze zwiedzanie krajoz-
zamierzone dziata-

nawcze. Autor podkres$la celowe,

nia organizatoréw wycieczek, ukierunkowane na po-
znawanie terenu, jego zabytkéw, przyrody, historii;
wskazuje wreszcie na wysitki gospodarzy terenu
i wtascicieli ziemskich w celu przyciggniecia jak naj-
wiekszej liczby turystébw — na turystyczne zagospoda-
rowanie patacéw i zamkoéw, budowanie sztucznych

zameczkow, wiez widokowych, gospdéd i schronisk, za-
ktadanie wspaniatych ogrodéw i oranzerii itp.

J. Janczak daje wiec dobry popularny wyktad na
temat historii turystyki, krajoznawstwa, zagospoda-
rowania turystycznego i lecznictwa uzdrowiskowego
na Slasku. Z ksigzkg tg winni wiec zapoznaé sie
wszyscy turysSci i krajoznawcy, historycy i regiona-
lisci, mitosnicy Slaska i Sudetéw w szczegélnosci.

Edmund Jonca

Gieologia okieana: zagadki,
~Nauka”, Moskwa 1989, 203

A. I. Koniu chow:
gipotiezy, otkrytia, lzd.
str.,, 21 rys., 48 poz. lit.

Geologia oceanu jest jedna z burzliwie rozwijajg-
cych sie gatezi wspoétczesnej nauki. Przez dziesigtki
lat byta nauka wytacznie ,kontynentalng”, traktujac
oceany i morza jako ,biate plamy” na mapach geo-
logicznych. Dopiero poczawszy od lat piecdziesigtych
naszego wieku rozpoczeto sie gromadzenie danych
o budowie dna oceanicznego, zajmujacego trzy czwar-
te powierzchni naszej Planety. Tym samym geologia
staje sie nauka o budowie i rozwoju catej skorupy
ziemskiej.

Poznawanie budowy i historii geologicznej oceanéw
ma nie tylko znaczenie naukowe, ale i praktyczny
wymiar. Na dnie mérz i oceandéw zgromadzona jest
ogromna ilos¢ ré6znorodnych surowcéw mineralnych.
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Zdecydowana wiekszo$¢ zt6z surowcéw mineralnych
na kontynentach jest juz odkryta, a tych wystarczy
najwyzej na kilkaset lat. Jesli siggniemy po surowce
ukryte na dnie oceanu, pokryja one zapotrzebowanie
na tysigce lat.

W poznawaniu oceanu jest tez co$ z przygody i eg-
zotyki. By¢ moze i dlatego oceanami i ich przesztos-
cig interesuje sie wiele os6b nie zwigzanych na co
dzien z naukami przyrodniczymi. Po ksigzki popular-
nonaukowe, poswiecone réznym aspektom oceanologii,
siega chetnie bardzo wiele oséb. Dla nich cho¢by war-
to ksigzki takie wydawaé. Szkoda, ze na polskim ryn-
ku wydawniczym ksigzek takich jest niewiele. Luke
te mogag w pewnym stopniu uzupetnia¢ wydawnictwa
obcojezyczne. Jednag z takich pozycji jest Gieologia
okieana.

Gieologia okieana jest ksigzkg dla szerokiego kre-
gu czytelnikéw, wydanej w znanej serii ,Czlowiek
i Srodowisko”. Ksigzka sktada si¢ z siedmiu rozdzia-
téw, w ktérych przedstawiono bardzo rézne zagad-
nienia — od wyobrazen oceanu w starozytnosci do
wykorzystania oceanu obecnie.

Rozdziat pierwszy poswiecony jest miejscu oceanu,
jakie zajmowat w wyobrazeniach i legendach staro-
zytnych Grekéw, Rzymian czy Fenicjan. Znajdziemy
w nim i informacje o zagtadzie kultury minojskiej
w basenie Morza Srédziemnego, o zagadce Atlantydy
czy tez o mitach o potopie, rozprzestrzenionych na
catej kuli ziemskiej wéréd ré6znych ludéw. W rozdzia-
le drugim moéwi sie o poczatkach poznawania ocea-
néw na naszej planecie, co zwigzane bylo w pierw-
szym rzedzie z odkryciami geograficznymi w XV i XV
wieku, cho¢ wielkie zastugi mieli tu zaréwno Fenicja-
nie, jak i Wikingowie.

Rozdziat trzeci poswiecony jest ksztattowaniu sie
naukowego podejscia do oceanu, jako fragmentu ze-
wnetrznych sfer Ziemi. Poczatki oceanografii jako na-
uki wiazg sie przede wszystkim z pierwszg ekspedy-
cja oceanograficzng na naukowo-badawczym statku
~Challenger” w drugiej potowie XIX wieku. Data ona
na tyle duzo wiadomosci o dnie oceanu, ze w oparciu
0 dane ekspedycji moglty powsta¢ rozdziaty ksigzki
Alfreda Wegenera Powstanie kontynentéw i oceandw.
W latach poézZniejszych, a zwlaszcza od potowy nasze-
go stulecia wiadomosci o dnie oceanu, jego strukturze
1 historii zaczely narasta¢ w lawinowym tempie, co
przyczynito sie do utrwalenia mobilistycznej, teorii po-
chodzenia basen6éw oceanicznych.

Kolejny rozdziat poswiecony jest budowie geologicz-
nej dna oceanu, a szczeg6llnie jego tozyska, powstate-
go w wyniku ekspansji dna oceanicznego od dolin
riftowych w grzbietach $rédoceanicznych. W rozdzia-
le pigtym znajdujemy informacje o geologicznych pro-
cesach w oceanie: o sedymentacji r6znego typu, a zwta-
szcza dziatalnosci pradéw zawiesinowych, o pradach
morskich, o podwodnych ruchach masowych czy tez
o tsunami, wywotanych podmorskimi trzesieniami zie-
mi.

Rozdziat sz6sty zawiera informacje poswiecone na-
rodzinom i $mierci ocean6éw. Tu autor korzysta z uz-
nanej w geologii teorii tektoniki ptyt, przedstawiajac
rézne etapy powstawania oceandw i ich zanik w wy-
niku dziatalnosci pradow konwekcyjnych w ptaszczu
Ziemi. Wreszcie ostatni rozdziat traktuje o poznawa-
niu zasobéw oceanu — zasobéw mineralnych réznego
rodzaju. Eksploatacja weglowodoréw w oceanie jest
juz faktem. Najblizsza przyszto$¢ to wydobycie kon-
krecji manganowo-zelazistych.

Ksigzka napisana jest prostym, zrozumiatym dla
kazdego jezykiem, a jednocze$nie zawarte sg w niej
rzetelne informacje naukowe. Ksigzki takie zawsze
beda cieszyly sie duzag popularnoscia wsréd czytelni-
kéw. Gdyby pozycja ta zostata przettumaczona na je-
zyk polski, na pewno rozeszta by sie w Kilkudziesie-
ciotysiecznym naktadzie.

Wiodzimierz Mizerski

Jerzy Baranowski: Wedrowki, KAW, Krakéw 1987,
wyd. I, naktad 30000, cena zt 2000.—

Tytut w catosci oddaje tres¢ tej pieknej ksiegi, kto-
ra jest opowiescig fotografika-krajoznawcy o starej,
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piastowskiej krainie, ktérej stolicg jest Krakéw. Czy-
telnik juz na poczatku albumu zapoznaje sie z auto-
rem, ktéry bedac ekonomistg, z pasji i zamitowania
stat sie fotografikiem. Znany jest przede wszystkim
jako autor tryptyku .o jeziorach — ,Pojezierze Su-
walsko-Augustowskie”, ,Wielkie Jeziora Mazurskie”,
.Pojezierze Kaszubskie”. Za te ostatnig pozycje otrzy-
mat w 1987 r. | nagrode w konkursie ,1 Ogélnopol-
skie Triennale Ksigzki Krajoznawczo-Turystycznej”.
~Wypadkowag fotograficznych i krajoznawczych zain-
teresowan Baranowskiego jest fotografia krajobrazo-
wa, ktoérg propaguje jako cztonek Komisji Fotografii
Krajoznawczej przy ZG PTTK, Kolegium Honoro-
wych Fotografikéw Krajoznawcéw Polski, a takze au-
tor kilku rozpraw teoretycznych i artykutéw...” — cy-
tat z wnetrza oktadki.

Ta krajoznawcza pasja autora uwidacznia sie w ca-
tym ciggu fotografii przedstawiajgcych zamki, w wie-
kszosci juz ruiny, ktérymi ta kraina jest usiana. Cze-
sto sg to ujecia z lotu ptaka bezblednie oddajgce har-
monie zatozen architektonicznych z kompozycja w
krajobrazie. Juz oktadka pokazuje Tenczyn na tle bu-
chajacej kolorami jesiennej przyrody. Owa tytutowag
wedréwke zaczyna autor od Krakowa — perty pol-
skiej architektury i kultury, przez Tyniec, Tenczyn,
podkrakowskie dolinki i skatki, Ojcow, Rabsztyn, Nie-
potomice po Beskidy, Pieniny i Tatry. Ponad 200
fotogramoéw rysuje nam obraz tej krainy. By przed-
stawi¢ ujecia panoramiczne z lotu ptaka, musiat przed-
siewzia¢ i zorganizowaé¢ wrecz lotnicze eskapady nad
ta kraing. Takiego spojrzenia na zamki, goéry, sza-
chownice pé6l nie bedzie miat nigdy turysta czy we-
drowiec penetrujacy te strony. Dzieki albumowi czy-
telnik, ktéry przewaznie zna z autopsji te czes¢ Pol-
ski, znacznie rozszerzy (dostownie) horyzonty swego
spojrzenia.

Siegnie wigec po to wydawnictwo czytelnik miody —
uczen w szkolnej tawie i stary turysta i tramp, a tak-
ze Polonus i obcokrajowiec, fotografia bowiem nie
zna barier jezykowych.

Albumowy zestaw zdje¢ konczy panorama Tatr. Jest
to wiasciwy akcent, jak klamra spinajacy obszerny
tekstowy wstep i gtéwna fotograficzng cze$¢. Pierw-
sze bowiem stowa tekstu tez nawiazujg do Tatr, kto-
re sa czasami widoczne z Wawelskiego wzgdérza. Pi-
sze o tym Leszeki Mazan, uznany gawedziarz i fa-
cecjonista. Jego wstep dolarze spetnia role przewod-
nika po krakowskiej krainie. Mazan zapoznaje czy-
telnika z pradziejami krakowskiej dzielnicy, wplata-
jac w opowiadanie rézne anegdoty, legendy i zda-
rzenia niezwykte. Mimochodem wrecz, zwraca uwage
na konieczno$¢ ochrony przyrody: — ,Catly ten te-
ren objety jest dzis ochrong, tworzac Ojcowski Park
Narodowy niszczejgcy zresztg w zastraszajacym tem-
pie, a to z powodu nawiewanych od Slaska pytow
przemystowych. Maczuga Herkulesa robi si¢ co roku
chudsza o 5 milimetrow, to rozsypuje sie kolejna
warstwa kamienia. Umierajg drzewa, w miegsie zwie-
rzyny townej coraz wieksze sg Slady otowiu, rteci i in-
nych trujgcych pierwiastkéw.” Wspoiczesny cztowiek
swymi nieprzemys$lanymi dziataniami pisze podzwon-
ne dla tej pradawnej, piastowskiej ziemi, | dlatego
caty”™ zestaw zdje¢ w albumie zdaje sie wrecz mowic,
iz piekno tej ziemi i ukrytg w niej bogatg przesztos¢
kulturowg musimy ocali¢ od zapomnienia i zagtady.

Tekst w catosSci przettumaczono na jezyk angielski,
podobnie jak opisy fotograméw. Album wart jest tych
ttumaczen. W tego typu wydawnictwie moze warto
by byto opis fotogramoéw zamiesci¢ na koricu na wy-
sunietej rozktadéwce (to pewne utatwienie technicz-
ne), a juz na pewno cennym uzupetnieniem bytaby
dobrze zredagowana mapka.

Alfred R désler
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Aurel Dermek: Grzyby znane i mniej znane (tyt.
oryg.: Atlas nasich hub), PWRIiL, Warszawa 1988, opr.
tekt., str. 406, naktad 50 tys., cena zt 2000.—

Popularnonaukowy atlas grzybéw znanego stowac-
kiego mikologa, malarza grzyboéw i fotografika
A. Dermka, (zmartego po nieudanej operacji w kwiet-
niu 1989 r., w wieku 63 lat) jest kolejng ksigzka tego
autora opublikowang w jezyku polskim; na zlecenie
krajowych wydawnictw. Ttumaczenia dokonat z nie-
mieckiej wersji jezykowej prof. dr hab. Bogustaw Sa-
tata. Ksiagzke wydrukowano i oprawiono w Czecho-
stowacji.

Ksigzka sktada sie z czesci ogdlnej (str. 11—61) oraz
atlasu witasciwego (str. 64—391), zawierajgcego Kkrot-
kie opisy i barwne fotografie 323 gatunkéw grzy-
béw. W rozdziatach, znajdujgacych sie w czesci ogdl-
nej, podano najwazniejsze dane dotyczgace budowy, sy-
stematyki, ekologii i wartosci uzytkowej (przepisy ku-
linarne) grzybéw owocnikowych. Odrebny rozdziat po-
Swiecono grzybom trujgcym. Rozdzialy zatytutowane
,Krotka charakterystyka owocnikéw” oraz ,Stowni-
czek wazniejszych terminéw mikologicznych” ilustro-
wane sga pieknymi rysunkami kreskowymi przedsta-
wiajgcymi szczegéty morfologii i anatomii owocnikéw
makrogrzybow.

Opisy i ilustracje poszczegélnych gatunkéw grzy-
béw wielkoowocnikowych i $luzowcéw wypetniaja
wieksza czgs¢ ksigzki. Opisy gatunkéw umieszczono na
stronach parzystych, natomiast odpowiadajgce im re-
produkcje barwnych diapozytywéw owocnikéw grzy-
béw znajdujg sie na stronach nieparzystych. Taki
uktad tresci jest bardzo wygodny dla korzystajagcego
z przewodnika przy oznaczaniu grzybéw w terenie.
W sktad opisu kazdego gatunku wchodza nazwy pol-
ska i tacinska, synonim lub synonimy, zwiezta cha-
rakterystyka owocnikéw, opis zarodnikéw, dane o wy-
maganiach siedliskowych i wartosci uzytkowej. Orien-
tacje w tekscie zapewniajg skorowidze: polskich i ta-
cinskich nazw grzybéw, umieszczone na koncu ksigzki.

Grzyby znane i mniej znane sg najbogatszym w ga-
tunki fotograficznym atlasem grzybéw wydanym w
jezyku polskim. Zdecydowana wigekszo$¢ uwzglednio-
nych w nim przedstawicieli Macromycetes byta poda-
wana z naszego kraju lub moze by¢ znaleziona w
Polsce. W atlasie, opré6cz gatunkéw pospolitych, znaj-
dujg sie takze opisy i fotografie grzybéw rzadkich
objetych u nas ochrong prawng. Nalezg do nich
smardze Morchella, smardzéwka czeska Ptychoverpa

bohemica, naparstniczka stozkowata Verpa conica,
szmaciak galezisty Sparassis crispa, sopléwka gatezi-
sta Hericium clathroides, flagowiec olbrzymi Meripi-

lus giganteus, zagwica listkowata Grifola frondona, za-
giew okétkowa Polyporus umbellatus, sromotnik bez-
wstydny Phallus impudicus. Stosowne informacje
o ochronie gatunkowej tych grzybéw znalazty sie w
tekscie polskiej edycji w charakterze uwag ttlumacza.

Zapotrzebowanie na wszelkiego rodzaju popularno-
naukowe atlasy przyrodnicze — ros$lin, zwierzat, grzy-
béw — jest u nas daleko wyzsze niz naktady takich
wydawnictw. Takze przewodnik Grzyby znane i mniej
znane, mimo do$¢ wysokiej ceny, natychmiast znalazt
nabywcéw. Czekamy na kolejne wydanie pieknego
atlasu A. Dermka.

Maciej Z. Szczepka
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Gdzie konczyt studia Banachiewicz?

W Wszech$wiecie nr 12/88 J. Romankow w arty-
kule Z dziejéw polsko-estonskich stosunkéw nauko-
wych pisze (na str. 288): ,...wielu wybitnych uczonych
ukoniczyto uniwersytet w Dorpacie. W$réd nich... zna-
ny, astronom Tadeusz Banachiewicz
Zadziwia fakt znalezienia tej informacji w artykule
polskiego autora, zwlaszcza na stronicach czasopisma,
z ktérym Banachiewicz wspotpracowat ponad 10 lat
po ukonczeniu Uniwersytetu Warszawskiego, do 1914 r.

Jedno z podpisanych (A. W. Sz.) opublikowato w
1975 r. w czasopiSmie Urania (46: 290 i 322) artykut
Tadeusz Banachiewicz w Dorpacie (1915— 1918), w kté-
rym w udokumentowany sposoéb wykazano, ze Bana-
chiewicz przyjechat do Dorpatu z Kazania juz jako
uksztattowany astronom i uczony, ktérego w Kazaniu
dopuszczono do obrony dysertacji, ktdéra ostatecznie
obronit w Dorpacie, gdzie w 1918 r. zostat dyrekto-
rem uniwersyteckiego obserwatorium astronomiczne-

0.
g W 1982 r. A. W. Sz. opublikowal nastepny artykut
pt. Pierwsze lata dziatalnosci Tadeusza Banachievih-
cza (Urania 53: 329). Chociaz — niestety z winy Re-
dakcji —e ukazat sie on (z obrazg pamieci Banachie-
wicza i praw autorskich Szpilewskiego) z licznymi
btedami drukarskimi, znacznymi wycieciami i przekre-
ceniami, a nawet pod tytutem innym niz w maszy-
nopisie, mozna w nim byto przeczyta¢ (czego nie
uczynit Romankow) o klopotach Banachiewicza ze
znalezieniem pracy po ukonczeniu Uniwersytetu War-
szawskiego i jego artykutach we Wszech$wiecie.

Przy okazji zapytujemy, dlaczego od czaséw wspo6t-
pracy z Banachiewiczem tematyka czasopisma ulegta
tak dalekim zmianom i praktycznie znikly zen arty-
kuty o tresci astronomicznej, chociaz Towarzystwo,
ktérego Wszechswiat jest organem, nosi imie Koper-
nika?

Albert W. Szpilewski
Nina F. Prusakowa
Krasnogorsk, ZSRR

Odpowiedz Redakcji:

Z wielka przyjemnoscia kwitujemy odebranie listu
pp. Szpilewskiego i Prusakowej, cieszac sie zaréw-
no z tego, ze Wszechswiat jest uwaznie czytany na-
wet poza granicami Polski, jak i z tego, ze mozemy
dzieki niemu sprostowa¢ oczywisty blad. Faktycznie
nawet w Wielkiej Encyklopedii Powszechnej PWN
podano, ze Banachiewicz studiowal na uniwersyte-

(1882— 1954)..” .
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tach w Warszawie i Getyndze. By¢é moze pomytka
wzieta sie stad, ze Banachiewicz obronit w Dorpacie
dysertacje zwanag magisterskg. Obecnie w Polsce ob-
rona pracy magisterskiej konczy studia wyzsze na
wiekszosci wydziatéw, podczas gdy w Rosji w tym
czasie dysertacja magisterska odpowiadata naszej
wspoétczesnej rozprawie habilitacyjnej. Nie usprawie-
dliwia to jednak autora notatki, zwlaszcza, ze zastu-
gi Banachiewicza dla uniwersytetu w Dorpacie sgzna-
cznie wieksze nizby to wynikato z drukowanego we
W szechswiecie tekstu. Ostatecznie uniwersytet kon-
czy wielu, habilitacje robi znacznie mniej, a dyrektor-
stwo obserwatorium astronomicznego staje sie udzia-
tem nielicznych i najwybitniejszych.

Co do pytania o zanik tematyki astronomicznej we
Wszechswiecie: sami nad tym bolejemy, dostajemy w
tej sprawie listy od Czytelnikéw, ale trudno nam przy-
chodzi zdobywanie materiatéw z tej dziedziny. Wszy-
stkich potencjalnych autoréw zapraszamy do wspoétpra-
cy. Trzeba jednak doda¢, ze w ciggu ostatnich 75 lat
nastgpita znaczna specjalizacja nie tylko w nauce, ale
rowniez i w jej upowszechnianiu. Popularyzacjg astro-
nomii zajmuje sie w naszym kraju Polskie Towarzy-
stwo Mitosnikéw Astronomii (PTMA), ktére wydaje
Uranie (jak wida¢ nie czytana dokladnie przez na-
szych autoréw), a Wszechswiat i inne czasopisma po-
pularnonaukowe o szerokim profilu muszg sie z tym
pogodzi¢. Pocieszamy si¢ tym, ze Kopernik byt nie tyl-
ko astronomem i matematykiem, ale réwniez leka-
rzem, a takze ekonomista, administratorem, dowdédca
i duchownym, a wiec interesowal si¢ dziedzinami, z
ktérych pewne sa jeszcze reprezentowane w organie
Towarzystwa jego imienia.

Nie naszg rzecza jest obrona innych Redakcji, awiec
i Uranii. ChcieliSmy jednak przypomnie¢, ze spos$rod
réznych strat poniesionych przez nardéd polski w wy-
niku wprowadzenia stanu wojennego w grudniu 1981
r, bolesng byt cios w kulture, nauke i popularyzacje
wiedzy spowodowany zawieszeniem wydawania cza-
sopism. Wszechswiat np. byt zawieszony na 8 mie-
siecy i zaczat wychodzi¢ dopiero w sierpniu 1982. Ta-
kie op6znienie, a potem spietrzenie materiatu i zmniej-
szona liczba arkuszy wydawniczych powodowata we
wszystkich redakcjach wielkie perturbacje, i mimo
wysitkéw kolegiow redakcyjnych pewne straty okaza-
ty sie nieodwracalne. Prawdopodobnie i artykut p.
Szpilewskiego, drukowany w tak niefortunnym dla
Polski okresie, padt ofiarg nieprzemyslanego zabloko-
wania druku wszystkich czasopism naukowych, naka-
zanego przez Wojskowag Rade Ocalenia Narodowego.

Redaktor Naczelny
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PRZEPISY DLA AUTOROW
1. Wstep

Wszechswiat jest pismem popularyzujagcym nauke, przeznaczonym dla wszystkich zaintere-
sowanych naukowcéw i amatoréw, a zwilaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszechswiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk,
zwtaszcza przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do
wspoétpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajgcym
oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiatly sg recenzowane przez redaktoréw 1 specjalistow z. od-
powiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny,
po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$ci pracy. Redakcja zastrzega
sobie prawo wprowadzania skréotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Re-
dakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjadniata powody odrzucenia
pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wkiadkach kredowych i oktadkach i listéw do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza
réwniez recenzje ksiazek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$ci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,

napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Pozadane jest ilustrowanie artykutu foto-
grafiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sig¢ stosowania tabel, zwtaszcza je-
zeli moga byé¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatow

nie umieszcza sie w teks$cie odnos$nikéw do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok),
z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata

(w formie: ,patrz wszechswiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta
przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz Ilustracji oraz .— w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczgcego

catego Zrédta. Mozna, oczywiscie, wymienia¢é w teks$cie nazwiska badaczy, ktérych wyniki sie
opisuje. Przy przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamietaé, ze nie moga sie
one, ze wzgledu na diugi cykl wydawniczy, ukaza¢ wczedniej niz 9—12 miesiecy po ich zto-
zeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatéw, sa opatrzone opracowanag przez Redakcje notka
biograficzng. Autorzy artykutéw powinni podaé¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na
skromng objetos¢ czasopisma artykut nie powinien byé¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilu-
stracje sa mite widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania w tej formie wtasnych ob-
serwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wczeéniejsze porozu-
mienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajgcymi najciekawsze pi‘ace ukazujgce sie¢ w mie-
dzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wynosi
0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom:
strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dia czytelnika i dostarcza¢ mu nowych wia-
domosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na
dtugi cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy,

kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna prze-
kracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje kroétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska, i dlatego prosimy nie robi¢ wyliczanki autoréw
i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a ra-
czej powiadomié¢ czytelnika, co ciekawego wyszio z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatébw drukowanych we WszechSwiecie. Objeto$¢ listu nie powinna
przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich
edytowania.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy,
przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, stro-
ny numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, pierwsze linie
akapitow wciete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wiezg tasme. Wydruki komputerowe
sg przyjmowane pod warunkiem, ze sa wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ), pisane na $wiezej
tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja wyraznie zaznaczone znaki dia-
krytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka wyraznie rézni sie od przecinka. Przy
pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaty
duze puste odstepy miedzy stowami w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teks$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy
tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako foto-
grafie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny byé ponumero-
wane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykul musza by¢ poprawne technicznie i na tle kontrastowe, aby
byty czytelne nawet po wydrukowaniu na nienajlepszym papierze. Przyjmujemy tylko czar-
nobiate pozytywy.

Materiaty powinny by¢ przesyltane z jedna kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie
oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie obowigzkowe.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ponadto autor
otrzymuje jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym materiatem. Niestety, Redakcja
nie zapewnia odbitek i nadbitek.
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WARUNKI PRENUMERATY

Wptaty na prenumerate przyjmowane sg tylko na okresy kwartalne. Informacji o cenach
udzielajg urzedy pocztowe oraz oddziaty kolportazowe w miastach.

Prenumerate przyjmuja:
— oddziaty kolportazow wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zamdéwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-
darzy lub w inny, uzgodniony sposéb;

— urzedy pocztowe i listonosze — od prenumeratoréw z terendéw wiejskich lub innych miej-
scowosci, w ktéorych nie ma oddziatéw kolportazowych, a w miastach tylko od oséb
niepetnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamoéwionych egzemplarzy pod wskazany

adres pod warunkiem wuiszczenia dodatkowej optaty za kazdy doreczony egzemplarz. Wy-

sokos$¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta:
— Centrala kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK VIII Oddziat War-

szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajagcych dostawe za granice.
Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% wyzsza; w przypadku klecenia
dostawy drogag lotnicza — koszt dostawy lotniczej pokrywa w peini prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
krajowa i za granice

do 20.XI. na | kw. roku nastgepnego
do 20.11. na Il kw.
do 20.v, na Il kw.
do 20.VIII. na IV kw.

Biezace i wczes$niejsze numery mozna nabyé w Ksiegarni Panstwowego Wydawnictwa Nau-

kowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Ré6wniez mozna je nabyé¢, a takze zamoéwi¢ (przesyika
za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni O$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.

£ubscription orders for all the magazines published in Poland available through the local
press distributors or directly through the Foreign Trade Enterprise, ARS POLONA, 00-068
Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7, Poland Our bankers: BANK HANDLOWY S.A.
20 1061-710-15107-787

Indeks 38152

ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
40-032 Katowice, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, ZaktadBiologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologi AM

90-011 to6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR, Zaktadtgkarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10 m. 7, Pracownia PaleobotanikilHKM PAN (drAndrzej Dziecz-

kowski)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki UWr.

65231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Os$rodek Badan i Kontroli Srodowiska

(mgr J. Mendaluk)
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