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TEORETYCZNE ZALOZENIA UPOWSZECHNIANIA WIEDZY | NAUKI

Nikt nie ma dzi$s watpliwosci, ze nauka wy-
wiera i z czasem bedzie wywiera¢ coraz wiek-
szy wptyw na zycie spoteczne. Mniej natomiast
jest widoczny rozziew miedzy obrazem Swiata
kreowanym i przeksztalcanym przez nauke a
obrazem $wiata spostrzeganym i przezywanym
przez spoteczeristwo. Pierwszym i podstawo-
wym obowigzkiem nauki jest to, aby obraz
Swiata tworzony przez nauke byt twérczo i po-
wszechnie przyswajany. Jezeli bowiem nauka
sama nie rozpozna ptynacych z tego rozziewu
zagroien i nie obmysli koniecznych $rodkow
zaradczych, to brak porozumienia miedzy obu
tymi Swiatami moze spowodowaé fatalne na-
stepstwa. Ludzie, nie rozumiejgc Swiata stwo-
rzonego przez uczonych, nie tylko bedg sprze-
ciwiali sie realizowanym obok nich formom zy-
eia, lecz takze nieswiadomie niszczyli samych
siebie. Istnieje zatem potrzeba budowania mo-
stow porozumienia miedzy elita intelektualng
i szerokimi rzeszami spoteczeristwa, a takze
Usuwania zap6r miedzy postepem nauki, a op6-
Znieniami w jej przyswajaniu.

Uprawianie nauki zawsze pociggato za sobg
konieczno$¢ upowszechniania nauki i wszys-
tkich jej form pochodnych. Najpierw przetwa-
rzat cztowiek Srodowisko, a wraz z nim réw-
niez i. siebie Samego, uruchomiajgc przede
wszystkim site miesni ragk i ndg, a takze naj-
prostsze narzedzia. Na tym podiozu wyrastata

wiedza techniczna o rzeczach i ich wiasciwos-
ciach, okreslana nieraz jako ,zdroworozsadko-
wa”. Wiedza ta — przekazywana z pokolenia
na pokolenie, ciggle ulepszana i dostosowywa-
na do, zmieniajgcego sie Swiata — towarzyszy
nam po dzis dzien jako jeden z elementéw na-
szego zycia.

Na wyzszych stopniach swego rozwoju, ob-
serwujagc przyrode i wszystkie jej wiasciwosci
a takze miejsce swojej egzsytencji, ludzie two-
rzyli wiedze o charakterze spekulatywnym i
abstrakcyjnym, z przewaga myslenia dedukcyj-
nego. Jej najwspanialszym wykwitem byta fi-
lozofia grecka, rozwigzujgca zaréwno tajemni-
ce stworzenia i bytu, zycia i $mierci, dobra i
zta, jak i tez usitujgca poznaé, jaki zwigzek
zachodzi miedzy umystem poznajgcym i cia-
tem, szerzej — Swiadomoscig i materia, jaki
jest stosunek cziowieka do przyrody i wplyw
przyrody na czitowieka. Rowniez i ta wiedza
towarzyszy nam w rozmaitych jej wcieleniach
Swiatopogladowych, religijnych i magicznych
po dzien dzisiejszy. W dobie Os$wiecenia ob-
serwacje zdroworozsgdkowe zostaly zastgpione
eksperymentem, pomiarem, analizg drobnoczg-
stkowa, a dedukcyjnie spekulacje podoprzadko-
wane metodzie wnioskowarn indukcyjnych.
Wspotczesna zatem nauka wytonita sie z dos-
wiadczen przesztosci jako suma wiedzy, jako
sita wytwadrcza spoteczenstwa i jako instytucja.
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Nauka stata sie istotnym elementem $wiado-
mosci, a gloszone przez nig prawdy uksztatto-
waty nowe formy Swiatopogladu.

Technika jako uogdlnienie praktycznych dzia-
tan i pomystow, wiedza ,zdroworozsgdkowa”
oraz wspotczesna wiedza naukowa, sg ogniwa-
mi stale narastajgcego tancucha nauki, w Kkto-
rym jednak kazde nastepne ogniwo wchtania
ogniwo poprzednie. Cho¢ wiec chronologicznie
i rzeczowo mozna z tego tancucha kazde ogni-
wo wyodrebni¢, to jednak w sumie stanowig
one nierozerwalng catosc.

Odwracajac perspektywe rozwojowa, progre-
sywng i retrogresywna, trzeba by powiedziec,
ze nauka, wiedza i technika tworzg w gruncie
rzeczy organiczng jednos¢. Wspotczesna jednak
systematyka myslenia sklania nas do oddziela-
nia, a nieraz nawet do przeciwstawiania poz-
nania naukowego wiedzy i technice. Godzimy
sie dos¢ biernie z tym zabiegiem, gdyz obec-
nie niejednokrotnie nie uwaza sie za stuszne
identyfikowania techniki i wiedzy z nauka. Sta-
to sie tak w wyniku zubozenia pierwotnego po-

Podmiot Przedmiot
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jecia techniki i wiedzy zdroworozsgdkowej.
Pozbawiono je z jednej strony wspoétczynnika
twdrczego i inwencyjnego, ktory stanowi im-
manentny skladnik pézniejszego wytworu, z
drugiej zas zredukowano te praktyczng wiedze
do czynnosci mechanicznych, nasladowczych
(technika) i do powtarzania praw i uogoélnien
(wiedza) opracowanych przez nauke. Co dzi$
jest tylko technikag, byto jednak ongi$s nauka
i wiedzg w poznawczym znaczeniu.

Jezeli spojrzymy na nauke jako na kumula-
tywny proces poznania to od razu nasuwa sie
potrzeba wyrdéznienia: — nauki jako wcigz zy-
wego i stale narastajgcego procesu poznawania
Swiata oraz ustalania jego praw i prawidtowo-
Sci: — wiedzy jako przejsciowego stadium roz-
poznania Swiata: — technik, bedacych skumu-
lowanym doswiadczeniem ulepszanych pod
wptywem nauki, coraz skuteczniejszych i wy-
dajniejszych sposobéw wytwarzania.

W naszym stownictwie potocznym, a takze
przemyslanym, pojecie nauki pojawia sie w wie-
lu znaczeniach. W zasadzie mozna je sprowa-

Rzecznicy

Czynnos$é Wynik Odbiorcy i
oddziaty- oddziaty- podstawowa czynnosci przeptywu bezposredni Uwagi
wania wania informacji
1 nauka nauka poznawanie odkrycia i in- badacze i ich badacze i nauka warun-
praw przy- nowacje pracownie nauczyciele kuje postep
rody (natury) akademiccy nauczania i
odwrotnie
2 nauka nauczanie przyswojenie wiedza nau- nauczyciele uczniowie, nauka i nau-
odkry¢ i prze- kowa (przy- i szkoty studenci i mi- czanie wza-
kazywanie swojona nau- wszystkich toénicy jemnie si¢ u-
innowacji ka) stopni wiedzy i nau- izupetniajace
ki
3 nauka technika wdrazanie in- produkcja rolnictwo, kadra inz.- postep zalezny
nowacji dobr mate- rzemiosto, -tech., re- od naukiina-
rialnych przemyst, kodzielnicy, uczania
energetyka rolnicy
4 nauka Swiato- rozwijanie $wiatopogla- nauczyciele, uczniowie,
poglad $wiadomosci dy: materia- ideologowie, stuchacze,
jako formy listyczny, spi- filozofowie wyznawcy i
bytu rytualistycz- kaptani ich instytucje
ny, idealisty-
4 czny i rea-
listyczny
5 nauka sztuka przetwarzanie tworczosc¢ artysci, mu- krytycy sztu-
Swiatta, op- plastyczna, zycy, pisarze, Kki, pracow-
tyki, ksztattu muzyczna i tworcy nicy sektora
i dzwieku poetycka kultury du-
Swiata natu- (malarstwo, chowej
ralnego rzezba, archi-
tektura, mu-
zyka, litera-
tura)
6 nauka kultura uprawa i two- cywilizacja tworcy, prze- cate spote- cywilizacja
rzenie débr (przyswojona  twoércy czenstwo warunkuje po-
i wartosci kultura) step kultury

i nauki
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dzi¢ do czynnosci poznawania, do wiedzy jako
jej rezultatu. Na miano nauki w Scislejszym
znaczeniu zastuguje caty proces poznawania i
wynikajacych z tego odkry¢ i uogélnien w po-
staci ,wiedzy” o badanym zjawisku. Dla same-
go wyniku poznawania najbardziej stosowny
wydaje sie wiec wyraz: wiedza. Dla wyodreb-
nienia z réznych form wiedzy tej, ktéra opiera
sie bezposrednio i kazdorazowo na osiggnieciach
dokonanych w obszarze nauki, stusznie wpro-
wadzono okreslenie wiedza naukowa. W tej po-
staci jest ona przedmiotem wyktadéw, lekcji
itd.

Znaczenie i wptyw nauki na zycie spoteczne
ludzkos$ci stajg sie lepiej widoczne, gdy rozpa-
trujemy jag jako podmiot w potaczeniu z naj-
wazniejszymi partnerami na ktérych oddziatu-
je. Charakter tych stosunkéw unaocznia ze-
stawienie (obok).

Najwiekszy postep nauka zawdziecza samej
sobie, najwiecej korzysci zas i motywacji otrzy-
muje ona z przeksztalcania osiggnietych wyni-
kéw w wiedze naukowsg i z przekazywania jej
w tej postaci do nauczania. Najlepiej zas te
tacznos¢ nauki z nauczaniem wida¢é w zyciu
szkoly wyzszej. We wszystkich jej instytutach
badawczych procesy rozpoznawcze tgcza sie Sci-
Sle z ksztatceniem mitodej kadry naukowej. Po-
dobny stosunek zachodzi miedzy naukg i tech-
nika. Wprawdzie nauka i technika nie sg dzi$
tozsame, jednakze poczatki nauki rodzity sie z
koniecznosci rozwigzywania najprostszych za-
dan technologicznych. Przy przejsciu z kolei
od teorii do praktyki powstajg nowe pytania
kierowane od praktyki do teorii. Rowniez w
dziedzinie Swiatopogladu i sztuki nauka jest
obecna. Najobszerniejsze natomiast i najbar-
dziej efektywne oddziatywania 'zachodzg mie-
dzy naukg a kulturg i dlatego stusznie méwi sie
o kulturotwérczej roli nauki. Dla kazdej z tych
dziedzin istnieje wiec mozliwos¢ i potrzeba
stworzenia dla nich wtasciwego programu upo-
wszechnienia obecnych osiggnie¢ nauki.

O metodzie upowszechniania nauki

Nauka jako przejaw swoistej Swiadomosci
spotecznej jest istotnym skiadnikiem kultury
ludzkiej: podlega ona tym samym prawom roz-
woju (postepu i regresu). Kulture jedni pojmu-
ja jako ,ukiad wyuczonych zachowan i wyt-
woréw zachowan”, inni zas jako ,proces wyt-
warzania przez cztowieka dobr i wartosci w to-
ku opanowywania przyrody”, jeszcze inni jako
»zespot form Swiadomosci spotecznej”. W grun-
cie rzeczy miedzy tymi pojeciami nie ma sprze-
cznosci, albowiem zanim wytworzy sie pewien
uktad wyuczonych zachowan i odpowiadajgcych
im wytwordw oraz form Swiadomosci, musi po-
wsta¢ okreslony system dobr i wartosci, z kt6-
rych te zachowania sie¢ wywodzg. Jezeli uznali-
bysmy powstanie poszczegélnych débr i warto-
Sci za akt jednorazowy i niepowtarzalny, pro-
ces ich przejmowania przez zbiorowosci ludz-
kie zasadzat by sie na ich ciggtosci, trwaniu,
zanim nowe akty twoércze nie spowodujg zmia-
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ny istniejgcego uktadu. Sg to zawsze innowacje
kulturowe. Akty tworcze jednorazowe i niepo-
wtarzalne, powstajgce na wszystkich plaszczy-
znach zycia materialnego, spotecznego i ducho-
wego, tworza wiec kulture w Scistym tego sto-
wa znaczeniu. Caty natomiast proces ich upow-
szechniania (dyfuzji) i przyswajania (akultura-
cji) wytwarza cywilizacje ludzka. Cywilizacja
nie jest wiec w stosunku do kultury strukturg
przeciwstawng, lecz stanowi naturalne jej
przedtuzenie i uzupetnienie. Kazdy nastepny
etap rozwoju kultury, tj. powstania nowych
aktow twérczych, jest zatem zalezny od stop-
nia intensywnosci upowszechnienia i przyswo-
jenia przez spoteczenstwo poprzednich osiagnie¢
kulturowych. W tym sensie cywilizacja stano-
wi naturalne podtoze historyczne (tradycja) dla
nastepnego etapu rodzenia sie wytworow kul-
turowych. Rozwé6j kultury ma wiec charakter
warstwowy, specyficzny dla kazdego Srodowi-
ska spotecznego w czasie i w przestrzeni.

Podobne procesy zachodzg w obrebie nauki.
Nauka bowiem jest wielostopniowg i wieloeta-
powa czynnoscig poznawczg, ktéra prowadzi
do odkrywania nowych faktéw i zjawisk oraz
do formutowania nowych praw i teorii usuwa-
jacych stare wyobrazenia o otaczajgcym nas
Swiecie. Tak patrzyt na dzieje nauki John Ber-
nal. Jeszcze dobitniej wyrazit te mysl Wiodzi-
mierz Trzebiatowski, moéwigc: ,W naszym po-
jeciu za nauke uwazamy odkrywanie i formu-
towanie nowych praw czy to abstrakcyjnych,
czy o materii, czy o spoteczenstwach. Zasadni-
czg cechg nauki jest element nowos$ci, a wiec
poznawanie nowych nieznanych faktéw czy
wiasnosci i formutowanie na tej podstawie uo-
g6lnien”.

Réwniez dziatania poznawcze nauki wywo-
tujg akty tworcze o charakterze jednorazowym
(odkrycia dokonuje sie tylko raz) i innowacyj-
nym, ktore nastepnie ulegaja weryfikacji. Sa
one ze swej istoty aktami kulturotwdrczymi.
Po ich wbudowaniu w zesp6t rozpoznanych i
zaakceptowanych faktow wzbogacaja one nasza
wiedze o $wiecie. Jako wiedza naukowa za$
stajg sie przedmiotem nauczania przez nauczy-
cieli, to jest doznajg upowszechnienia i powie-
lenia. Od tej chwili jednak noszg od razu piet-
no nauczyciela, gdyz podlegajg interpretacji,
stajg sie aktem przetworzonym upowszechnio-
nym. Nalezy on, wedtug naszej klasyfikacji, do
Swiata cywilizacji. Inny tez jest krag odbior-
céw, interesujacych sie twérczym aktem bada-
wczym w czystej postaci niz krag odbiorcow,
ktorym przekazuje sie akty badawcze w opra-
wie przetworzonej przez nauczyciela, dostoso-
wujgcego sie do ich mozliwosci percepcyjnych.
Decyduje o tym forma przekazu, przede wszy-
stkim za$ jezyk, w ktorym sie ten przekaz for-
mutuje.

Przedmiot upowszechniania nauki i wiedzy

Dwoistos¢ formy i istoty przekazu ma swe
prastare tradycje w greckiej mysli filozoficz-
nej. Grecy wszystkie podstawowe umiejetnosci
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fosnanle (epistd»e)
i
Umiejetnogol (tSohne)

twlroze (poiesis) nasladujace (minesis)
i

cywilizacja
(nas'_lad%niq, tj. powie-

_kultura_ rtosci
‘tworzenie dotar i wartosci v
(¢ ) lanie dobr i wartosci)

wiedza (uogélniona

nauka (Inwencja, odkryoie,
j i zastosowana nauka)

Innowacja)

i o

uﬁ)Qwsze hnianf'e nauki upowszechnianie wiedzy
interdyscyplinarne (nauozanie specjalnosci)

rofesor,
dadowca)

nadawoa

i
nadawca (badacz, autor)
nauozyolel,

nauki wiedzy i wykdadu

odbiorca (shuohaoz, uczen

dbi dac*
odbtoroa, (badag student, mitosnik wiedzy)

pracownik nauki)
umiejetnosci

twéroze nasladujace

itd*

ludzkie (techne) bedace rezultatem czynnosci
pozawczych ludzkiego umystu (episteme) dzie-
li na: a) uzytkowe, b) wytwarzajgce (poiesis) i
¢) nasladujgce (mimesis).

Na powyzszym schemacie jasno wida¢, iz in-
na jest procedura upowszechniania nauki, inna
za$ upowszechniania wiedzy. Inne sg zalozenia
i cele upowszechniania, inni odbiorcy, rézny
jest tez jezyk ktorym postugujg sie nadawcy
oraz narzedzia pracy, ktérymi wspomaga sie
akcje upowszechniania.

W dziedzinie upowszechniania innowacji nau-
kowych muszg by¢ spelnione dwa warunki.
Nadawca powinien by¢ aktywnym twdlrca nau-
Ki lub techniki. Przy czym najlepiej wypeinia
ten warunek autor danej innowacji. Odbiorca
zas komunikatu o innowacji musi rozumiec ,je-
zyk nauki” wiasciwy dla danej dyscypliny,
przy czym najlepiej jest, jezeli takze on sam
jest potencjalnym lub rzeczywistym  tworca
nauki. Jeden i drugi winni wiec spetnia¢ kry-
teria odpowiadajgce statusowi badacza.

Przedmiotem upowszechniania nauki winien
by¢ sam akt twérczy, to znaczy nie tylko osig-
gniety przez badacza wynik, lecz takze cata
jego geneza teoretyczna i badawcza, dalej, za-
stosowana aparatura pojeciowa i przedmiotowa,
najogolniej — cata procedura, ktéra doprowa-
dzita do odkrycia nowych wiasciwosci otaczajg-
cego nas i tkwigcego w nas sSwiata. W toku
prezentacji ukazane powinny by¢ wszystkie sta-
be i mocne strony proponowanego rozwigzania,
jakie wychodza na jaw podczas weryfikacji od-

Wszechs$wiat, t. 91, nr 1090

krycia. Wigze sie z tym $&cisle koniecznos¢ do-
konania korekty dotychczasowych na ten temat
wyobrazen, a takze zarysowania perspektyw,
jakie ta nowa propozycja z soba dla dotych-
czasowych wyobrazen niesie. Istotnym elemen-
tem tak pojetego upowszechniania jest z regu-
ty dyskusja, w ktdérej nadawca i odbiorca wy-
stepujg na réwnych prawach.

Jasno réwniez rysuje sie cel upowszechnia-
nia. Chodzi, z jednej strony, o rozszerzenie i
wzbogacenie w toku dyskusji wlasnego pola
rozpoznan o nowe fakty, nowe metody, nowe
mozliwosci interpretacyjne, z drugiej zas, o
przetamanie barier dyscyplinarnych, o wywo-
tanie u interlokutorow zainteresowania dla no-
wo dokonanych odkry¢, dla zastosowanych przy
ich powstawaniu metod badawczych, przede

Y wszystkim za$ rodzacych sie stad mozliwosci

uogélnien na sasiednich polach badan. Krotko
mowigc, w upowszechnianiu nauki wazniejszy
jest ,ciag tworczy”, w upowszechnianiu wiedzy
zas sam rezultat aktu twdérczego. Ten sposob
oddziatywania na odbiorcéw realizuje jedng z
waznych dyrektyw teorii informacji, wedtug
ktérej nadawca uzupetnia i ,koryguje” fakto-
grafie odbiorcy, natomiast odbiorca potwierdza
odbior przekazanej informacji i w miare swoich
mozliwosci ,koryguje” i indaguje nadawce,
zgtaszajgc mu przy okazji wlasne potrzeby.

Najogélniej méwigc, upowszechnianie nauki
wymaga atmosfery dialogu, gdy przy upow-
szechnianiu samej wiedzy najczestszg forma
przekazu jest monolog. Obowigzek zatem upo-
wszechniania nauki spada na samodzielnych
pracownikéw nauki jako jedno z waznych za-
dan spotecznych.

Komunikowanie innowacji naukowych moze
i musi mie¢ albo charakter specjalistyczny
albo miedzydyscyplinowy. Upowszechnianie
wiedzy z reguty nie przejmuje zadan specjalisty
cznej informacji naukowej. Sam tez termin:
Lsupowszechnianie wiedzy” nie obejmuje publi-
kowania wszystkich ksigzek i czasopism nauko-
wych, a jedynie te wydawnictwa, ktére wias-
nie w tym celu sa adresowane do grona ba-
daczy i praktykéw szerszego niz specjalisci.

Odbiorcami programu upowszechniania sg z
istoty rzeczy miodsi pracownicy nauki: dokto-
ranci, asystenci, adiunkci, kadra inzynieryjno-
-techniczna, dziatajgca w calym obszarze nau-
ki i nauczania, wlgcznie z pracownikami insty-
tutéw resortowych.

Wptyneto 18.171.1990

Prof. dr hab. Gerard Labuda jest specjalista w dzie-

dzinie historii powszechnej $Sredniowiecznej.
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WEADYSEAW STROJNY (Wroctaw)

NASZE TOPOLE

Na potkuli p6éinocnej opisano 30-40 gatunkoéw topoli.
Nalezg one do rodziny wierzbowatych (Salicaceae).
W Polsce rosng tylko cztery gatunki: topola biata
(biatodrzew), osika, topola czarna i mieszaniec topola
szara. Pedy tych drzew sa obte lub graniaste a liscie
na og6t diugoogonkowe i szerokie — inne na pedach
diugich i krotkich. Topole majg kwiaty dwupienne,
bezokwiatowe, zebrane w kotkach (baziach), wiatro-
pylne, pozbawione miodnikéw, pojawiajgce sie przed
rozwojem lisci lub jednocze$nie. Nalezag do drzew
Swiattolubnych, nie znoszacych silnego zwarcia, zwta-
szcza w starszym wieku, gdyz wtedy sa bardziej po-
datne na choroby. W zwigzku z tg wtasciwosciag topole
0 szerokich koronach nalezy sadzi¢ w rzedach okoto
4-6 m. NajczesSciej mozemy je spotka¢ na terenach te-
gowych, koto zbiornikéw wodnych i w dolinach rzek.
W naszym klimacie nalezg do drzew najszybciej ro-
sngcych i warto$¢ uzytkowa (rebnag) osiggaja juz w
wieku 20 lat. Okazy niektérych odmian mogg da¢ w
ciggu tego czasu ponad 1 ms masy drzewnej, czyli
czas produkcji drewna jest kilka razy kroétszy niz u
sosny. Z tych wzgledéw mialy zawsze duze znaczenie
w rejonach bezleSnych, gdzie uzytkowano je na opat
1 budulec.

Na wsiach Holandii istniat kiedy$ zwyczaj, ze gdy
urodzita sie coérka, sadzono 5 drzewek topolowych. Gdy
wychodzita ona za maz topole byty tak duze, iz stano-
wity materiat na umeblowanie. Szkoda, ze zwyczaj ten
nie przyjat sie u nas. Dzisiaj wie$ chce mebli na wy-
soki potysk, a nie z topoli.

Rosnace zapotrzebowanie na drewno w skali Swia-
towej spowodowato wyhodowanie wielu nowych mie-
szancoéw i form topdl cenniejszych od gatunkéw ro-
dzimych, szybciej rosnacych i zdrowszych. Sa one co-
raz powszechniej uprawiane do celéw gospodarczych,
a takze do urozmaicenia krajobrazu na terenach zur-
banizowanych. Diugowitdékniste drewo topoli jest cen-
nym surowcem do wyrobu celulozy — wyjSciowego
materiatu do produkcji papieru. Lekkie i bezwonne
drewno uzytkuje przemyst przy wyrobie sklejek, okle-
in, ptyt klejonych, zapatek. Niemate zastosowanie mia-
ta tez topola w budownictwie wiejskim. W miastach
dob6r topoli powinien by¢ ograniczony do gatunkéw
i odmian majacych korony najwezsze. Nie nalezy tu
sadzi¢ zenskich okazéw topoli, gdyz zaSmiecajg oto-
czenie bardzo drobnymi nasionami, opatrzonymi pu-
szystymi aparatami lotnymi. Ponadto niektére gatunki
moga by¢ kiopotliwe przez odrosty korzeniowe, ktoére
obficie wypuszczaja przy uszkodzeniu korzeni pod-
czas uprawy gleby, np. u topoli biatej. Ta cecha jest
natomiast pozytywna przy zadrzewianiu gleb lekkich,
piaszczystych zboczy i wydm.

Pewne gatunki topoli osiggaja potezne rozmiary —
— do 45 m wysokosci i ponad 2 m S$rednicy pnia.
Moze dlatego Adam Mickiewicz w ,Panu Tadeuszu”
nazwat je matronami.

A dalej jakby starce na dzieci i
Patrzg siedzac w milczeniu: tu sedziwe buki,

wnuki

Tam matrony topole ...
Topole rosng wprawdzie szybko,
predko sie starzejag. Dlatego wiec

lecz niestety dos$c¢
nalezy dobierac

odpowiednie gatunki dla okreslonych warunkoéw sie-

dliskowych, co zapewni im zdrowy wzrost i diugo-
wiecznos¢.

Topole, wierzby i olsze uchodzilty od dawna za
symbol smutku a nawet zatoby, moze dlatego, ze

trzymajag sie wod tworzac niekiedy mroczne zaro$la.
Starozytni Grecy wierzyli, iz krahce zachodu ziemi
okrywa wieczysta mgta i tam na piaskim wybrze-
zu porostym nedznymi topolami, wierzbami i olsza-
mi mieszkajg Kimeryjczycy nie znajgcy stonca ani
gwiazd.

TOPOLA BIALA (BIALODRZEW) POPULUS ALBA

Drzewo to jest u nas niewatpliwie najpiekniejszym
gatunkiem topoli (plansza la). Decyduje o tym jej
pokroj, kora i liscie. Zasiegiem swym obejmuje bar-
dzo rozlegte. tereny: $Srodkowa i potudniowag Europe
az po zachodnig Syberie, Azje $rodkowa i Pdéinocng

Afryke. W Polsce topola biata jest pospolitym ga-
tunkiem, zwilaszcza na terenach nadrzecznych, gdzie
jest pozostatoscia dawnych laséw tegowych. Ro$nie

tam pojedynczo lub w wigekszych grupach z topolg
czarng, bedac ozdobag otwartego krajobrazu.

Forma korony topoli biatej moze by¢ roézna, lecz
na og6t bywa szeroka i zaokraglona. Drzewo osigga
30, a nawet 40 m wysokosSci, a potezny pien moze
mie¢ $rednice 1—3 m. Okazy miode majag pien, a
zwtaszcza konary pokryte gtadka szarobiatlg lub zie-
lonkawg kora; niekiedy prawie tak biatg jak u brzo-
zy (ryc. 1). Na drzewach starszych kora jest ciem-

Ryc. 1 Goérna czes¢ pnia topoli biatej (Wielkopolski

Park Narodowy, 7.VI.1963). Fot. W. Strojny
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Ryc. 2. Fragment pnia topoli biatej (Wroctaw-Wojnéw,
25.X1.1973). Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Sercowate liscie na diugopedach odrostowych

osiki (Wroctaw, 8.1X.1974). Fot. W. Strojny
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na, gruba, spekana w podituzne bruzdy, lecz nie tak

gteboko, jak u topoli czarnej (ryc. 2). Miode pedy,
paczki i liscie pokryte sa filcowatym, biatym Kkut-
nerem (te ostatnie obustronnie). Na bujnych dtu-
gopedach liscie gieboko 3—5 klapowe sg duze i od

spodu bardzo biate, na krotkopedach za$§ mniejsze
i falistowrebne. LiScie jesienig przybieraja pieknag
barwe cytrynowoz6ttg. Ogonki tej topoli sa do$¢ diu-
gie i lekko sptaszczone i dlatego liscie drza na wiet-
rze. Kwiaty pojawiaja sie przy koncu marca lub na
poczatku kwietnia przed rozwojem lisci, a nasiona
dojrzewajag zwykle w drugiej potowie maja.

Topola biata jest mato wymagajgca, rosnie na roé-
znych glebach, zaréwno wilgotnych i suchych, nie
gardzi nawet gruzowiskami. Wykazuje duza odpor-
nos¢ na wiatr. Jest pieknym drzewem parkowym,
lecz nie nadaje sig do sadzenia przy ulicach gdyz
daje odrosty korzeniowe. Odznacza si¢ duza zmien-
noscia. Powoduje to, ze szereg jej odmian uwaza
sieg za odrebne gatunki.

Topola biata moze osiggngé¢ potezne rozmiary. W do-
linie Sanu koto Rozwadowa rosto drzewo o wyso-
kosci 42 m i S$rednicy pnia 175 cm. Obalita go burza
w 1958 roku. W Nowej Wsi (Warszawskie) rosng to-
pole wysokosci 25—30 m i o obwodzie pnia 330—
560 cm. W Januszkowicach (Rzeszowskie) jest drze-
wo 30 m wysokos$ci i 780 cm obwodu. W zabytkowej
alei Wtostowice — Parchatka (Lubelskie) znajdujg
sie topole do 780 cm obwodu pnia. W Jarogniewicach
(Poznanskie) topola biata osigga wysoko$¢ 40 m i 400
cm w obwodzie.

OSIKA POPULUS TREMULA

Wystepowanie tego gatunku jest podobne jak topoli
biatej, lecz siega jeszcze bardziej na p6inoc i wschéd.
W catej Polsce osika nalezy do, drzew pospolitych.
Mozna o niej powiedzie¢, ze stanowi jedyny krajo-
wy, typowo lesny gatunek topoli. Daje ona mie-
szance z topolg biatag. Osika jest bardzo, tolerancyjna
w stosunku do gleby i moze rosng¢ na bardzo réz-
nych siedliskach. Jest to gatunek pionierski. Osiedla
sie szybko, czesto z brzozg brodawkowa, na odstonie-
tych terenach (polany, zreby, gruzowiska). Najpiek-
niejsze drzewa spotyka sie na glebach zyznych i gte-
bokich w klimacie umiarkowanym, a nawet chtod-
nym i wilgotnym. Najlepsze warunki w naszym kra-
ju znajduje osika na terenach pétnocno-wschodnich
i na Podkarpaciu, gdzie siega do wysokosci 900 m
n.p.m. Pokréj drzewa jest zmienny i w duzej mierze
zalezy od siedliska. Korona bywa przewaznie kuli-
sta, niekiedy szeroka i zwykle luzna. Spotyka sie
takze formy o koronie waskiej, osadzonej na pro-
stym, gonnym pniu, tatwo oczyszczajgcym sie z ga-
tezi. Dorodne osiki osiggajg wysoko$¢ do 30 m, lecz
zwykle sa nizsze. Drzewo daje odrosty korzeniowe.
Pien mitodych okazéw ma tadnag zielonkawooliwkowag
lub zéttoszara kore (plansza Ib). Na starych drze-
wach jest ona czarnoszara, spekana w podtuzne
bruzdy.

Osika ma dwojakiego ksztattu. Na pedach
odrostowych, bujnych dtugopedach i siewkach sag
duze, sercowate lub jajowate z zaostrzonym wierz-
chotkiem i pitkowane, miekko owtosione (ryc. 3). Na-
tomiast liscie krotkopedow (tylko miode jedwabisto
owtosione) sg w zarysie okragtawe, plytko zatokowo
wrebne

liscie

z wierzchu ciemnozielone i zwykle btysz-
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czgce, od spodu jasniejsze (ryc. 4). Liscie osiki osa-
dzone sa na bocznie sptaszczonych ogonkach, diugo-
Sci s— 8 cm i dlatego drza przy najlzejszym powie-
wie, stad wzieta sie druga nazwa, osiki — topola
drzgca. Przy niemal zupeinej ciszy, gdy inne drzewa
w lesie milcza, mozna nagle ustysze¢ szum osiki,
jakby gesto spadaty krople deszczu.

Drzace liscie osiki byty zZrédiem inspiracji twor-
czych dla poetéw i pisarzy. Osika bowiem stale
szemrze, jakby miata co$ do powiedzenia. Adam Mi-
ckiewicz opisujagc w ,Panu Tadeuszu” drzewa li-
tewskich puszcz nie zapomniat o osice.

JEDNA OSINA WSTRZASA LISCIE SIWE

Sposréd krajowych topoli osika zakwita najwcze$-
niej, przed rozwojem lisci, tj. przy koncu marca
lub na poczatku kwietnia. Kwitnie przez okoto 10
dni. Kotki meskie majg 5-s8 cm dilugosci. Kotki
zenskie podczas kwitnienia sa krétsze (4— s cm), lecz
po6zniej szybko sie wydiluzajg i owocostany osiggaja
dtugos¢ s—12 cm (ryc. 5). Drobne, otoczone delikat-
nymi wiloskami nasiona dojrzewaja w maju i tatwo
przenoszone sg przez wiatr. W poréwnaniu z topola
biatg i czarng wykazuje bardzo matg zmiennos$¢, wy-
rézniono tylko 2—3 odmiany.

Osika, mimo ze jest dorodnym drzewem, o pieknej
korze i czesto malowniczym pokroju, rzadko bywa
sadzona w parkach. Najbardziej okazate drzewa tego
gatuku mozna znalezé w Puszczy Biatowieskiej,
gdzie osiggaja ponad 30 m wysokosci i ponad 3 m
obwodu. Godne uwagi sa takze osiki w Nowej Wsi
(Warszawskie) o wysokosci 25-30 m i obwodzie pnia
330—560 cm.

Topola ta od bardzo dawna byta wielorako uzy-
tkowana do celéw gospodarskich, m.in. dostarcza cen-
nego surowca do wyrobu papieru i zapatek. Pierw-
szy polski botanik i zoolog ksigdz Jan Krzysztof
Kluk (1739—1796) tak pisat o osice: ,Drzewo to
wprawdzie jest poczytane za jedno z najpodlejszych
na opat nie zdatne dla trzasku, ma przeciez i swo-
je pozytki”.

Poza wzgledami gospodarczymi spetnia waznag fun-
kcje w biocenozie lasu. Pedy osiki w ciezkim okresie
zimowym sa chetnie zjadane przez zwierzeta lesne.
W miekkim drewnie osiki dziecioly wykuwajg swo-
je gniazda legowe i noclegowe, z ktérych po opusz-
czeniu Kkorzystajg inne gatunki ptakéw i ssakow
(nietoperze i drobne gryzonie z rodziny pilchowa-
tych).

TOPOLA SZARA POPULUS CANESCENS

Ten gatunek topoli jest naturalnym mieszancem
topoli biatej z topola osikag. Wykazuje ona cechy po-
Srednie, zmienne. Wystepuje znacznie rzadziej niz
jej gatunki rodzicielskie. W Europie szczegélnie cze-
sto spotyka sie ja na zachodzie i Batkanach. W Pol-
sce bywa utozsamiana z topolg biata. Zasiedla ona
przede wszystkim doliny rzek. W lasach mozna ja
niekiedy spotka¢ w formie zblizonej do osiki, jedna-
kowoz pod wzgledem wymagan ekologicznych jest
jednak blizsza topoli biatej. Najbardziej lubi gleby
wapienne i miejsca ostonigete ad wiatrow.

Topola szara osigga znaczne rozmiary, tj.
wysokosci. Czesto pien jest wyniosty i gonny, a ko-
od waskiej i luznej do szerokiej,

do 35 m

rona zmienna —
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Ryc. 4. Okragtawe, ptytko zatokowowrebne liscie na
krétkopedach esiki (Poznan 30.VI.1976). Fot. W. Strojny.

gestej i galezistej. Miode drzewa majag pnie gtadkie,
barwy jasnoszarej lub zielonkowoszarej. Pomimo ta-
dnej kory nie jest sadzona na terenach zielonych.
LiScie umieszczone na diugopedach nie sag gteboko i
wyraznie klapowane tak jak u topoli biatej i nie
pokryte biatym kutnerem. U form bardziej zblizo-
nych do topoli biatej pojawia sie kutner rzadki i
szarawy. Topola szara jest uwazana za jeden z war-
tosciowych mieszancow.

TOPOLA CZARNA POPULUS NIGRA

Topola ta nazywana jest czesto sokora lub topolg
nadwislanska. Niekiedy mozna si¢ tez spotka¢ z naz-
wa ludowg — jabrzac, uzywang w potudnioiwo-

Ryc. 5 Kwitnace kotki zeriskie osiki (Stolec, pow. Zab-
kowice Slaskie, 6.V.1960). Fot. W. Strojny.
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Ryc. 6. Nieistniejgce potezne topole czarne obok gos-
podarstwa Stanistawa Molczyka w Mikotajowicah nad
Dunajcem, woj. Tarnéw, 16.VI.1963. Fot. W. Strojny

Ryc. 7. Kwiaty meskie topoli czarnej w czasie pylenia
(Wroctaw — Swojec, 7.1V.1974). Fot. W. Strojny.
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Polsce. Zasieg geograficzny ma podobny
jak topola biata. U nas wystepuje pospolicie w do-
linach rzek na zyznych glebach aluwialnych typu
mad, jako pozostatos¢ po dawnych lasach tegowych,
czesto z topolg biala. Rosnie tez na glebach piasz-
czystych, lecz wtedy wyrasta w wieksze drzewo.
Spotka¢ ja mozna zwiaszcza w dolinach Wisty i jej
doptywéw, a takze w dolinie Srodkowej Warty oraz
goérnej i Srodkowej Odry. Rosnie na tych terenach
przewaznie pojedynczo lub w grupach, gdyz piekne
lasy tegowe zostaly juz dawno mocno zniszczone, m.
in. na skutek regulacji rzek. Wymagania cieplne ma
mniejsze niz topola biata.

Drzewo to osiaga wysoko$¢ do 30 m, a wyjagtkowo
40 m (ryc. s). Korone ma zwykle stosunkowo waska.
Kora na pniu mtodych drzew jest zéttawoszara lub
szaro-biata. U drzew starszych jest ciemna, gruba i
gteboko spekana. W zwigzku z brzydka korag topola
czarna nie wyréznia si¢ jako drzewo dekoracyjne.
Dawniej byta jednak czesto sadzona jako drzewo
alejowe (np. Putawy-Kazimierz). Czesto na pniu
(zwtaszcza u jego nasady) tworzg sie guzowate na-
rosta z odrostami. W tym miejscu drewno ma orygi-
nalny uklad stojow i nazywane jest drzewem czeczo-
tkowym. Nie wiadomo, co jest przyczyng wystepowa-
nia tych naros$li. Nie zwigzane to jest z wtasciwosciag
siedliska, poniewaz rosng obok siebie drzewa z na-
roslami i bez znieksztalcenn pnia. Paczki brazowe po-
kryte sg wonng balsamiczng substancjg. Mtode liscie
sag zielone, a u mieszancéw czerwonobrgzowe. Na
dtugopedach sa szerokotréjkatne, a na krotkopedach
romboidalne i wydtuzone, z diugim wierzchtokiem.

-wschodniej

Topola czarna kwitnie zwykle okoto potowy kwiet-
nia. Kwiaty meskie (ryc. 7) pojawiaja sie kilka dni
wczedniej niz zenskie. Nasiona dojrzewajg w koncu
maja lub w czerwcu. Sa drobne, matowobiate, opat-
rzone puchem.

Topola czarna nie jest drzewem diugowiecznym,
aczkolwiek zyje dituzej niz topola biata, bo 150— 180
lat. Najszybciej ro$nie do 30-40 roku zycia, a w wie-
ku 80—'100 tat juz sie starzeje. Usychajg wtedy ga-
tezie wierzchotkowate, a nawet zamierajg cate wierz-
chotki. A zatem nie jest to chyba mozliwe, jak to Wy-

zycki opowiada, ze  w ogrodzie Wilanowskim
pokazywano mu w 1832 roku topole czarng, w
ktérej cieniu krél Jan Sobieski lubit odpoczy-
wac. Poteznym obwodem pnia wyrézniajg sie
topole w tazienkach w Warszawie — 650 cm,
w Witowicach Dolnych, (Krakowskie) — 755
cm i Nawojowej (Krakowskie) — 560 cm. W Os-
tromecku nad Wista znajduje sie rezerwat lasu fte-

w ktérym ros$nie topola czarna wysokosci
28 cm i o $rednicy pnia 250 cm. Topola czarna nie
jest czarniejsza od wielu innych topoli, moze zostata
nazwana dla przeciwieristwa z topola biata.

gowego,

TOPOLA CZARNA ODMIANA WLEOSKA (TOPOLA WtO-
SKA) POPULUS NIGRA VAR ITALICA

Topola ta, zwana tez topola piramidalng, jest czesto
spotykanym i popularnym drzewem w Polsce. Poja-
wita sie prawdopodobnie na przetomie XVII i XVIII
wieku w Lombardii w pétnocnych Wioszech. Najpierw
rozpowszechniono ja we Francji i Niemczech, a w
drugiej potowie XVIIl wieku dotarta do Polski. Po-
dobno do Francji sprowadzono ja w 1749 r., a do
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Anglii w 1758 r. Stata sie wowczas w Europie drze-
wem modnym, powszechnie sadzonym w miastach,
przy drogach, parkach i obejsciach gospodarczych.

Topola witoska ma waska wrzecionowata korone o
cyprysowatym pokroju. Drzewa takie sga osobnikami
meskimi i one wtasne byly rozpowszechnione w Euro-
pie. Drzewa zenskie, rzadziej uprawiane, majg prze-
waznie nieco, szersze i luzniejsze korony. Mozna je
spotka¢, np. w Putawach koto dworca PKS.

Jan Krzysztof Kluk w 1787 r. tak pisat o topoli
witoskiej: ,Daie sie u nas mieyscami widzie¢ odmiana
tego gatunku (Kluk miat na mys$li topole czarna,
p.m.), ktérg niestusznie niekiedy Wierzbg Wotoska na-
zywaja; nie ma nic wierzbowego; jest to topola Wto-
ska z Lambardyi we Wtoszech pochodzgca”.

Goragcymi zwolennikami uprawy tej topoli w Polsce
byta ksiezna lzabela Czartoryska i ksiezna Jabtonow-
ska z Siemiatycz. Pézniej topole wiloskg zawieziono na
Litwe, Biatoru$ i Ukraine. W drugiej potowie XIX w.
zaczeto jg uprawiaé w Azji Srodkowej. W stolicy Ka-
rosng stuletnie topole o impo-
nujacej wysokosci okoto 45 m.

Topola witoska pod koniec XIX w. przestata by¢
drzewem modnym. Do wuprawy parkowej zaczeto
wprowadza¢ gatunki drzew pochodzgce z Chin, Japonii
i Ameryki P6tnocnej. Ponadto topole wtoskie zaczetly
chorowaé¢ na skutek przemarzania i porazenia przez
rézne choroby. Drzewo to nie jest diugowieczne. Za
mtodu rosnie szybko, lecz juz po okoto 20-30 latach za-
miera mu czesto wierzchotek, zwtaszcza na stanowis-
kach suchych.

Topola wiloska osigga do 25 m wysokosci.
na pniu jest ciemno-szara i ptytko spekana. U drzew
starszych zaznacza sie deskowate rozszerzenie nasady
korzeni, nie znane u innych gatunkéw topoli. Liscie
na diugopedach sg takie same, jak u topoli czarnej.
Na jesieni dtugo zachowujg zielong barwe.

Topole witoska sadzono u nas jedynie jako drzewo
dekoracyjne. Jest ona zros$nieta z polskim pejzazem.
Stanowi akcent wysokos$ciowy w ptaskim krajobrazie
(plansza Ic), kontrastuje np. z wierzba ,ptaczaca”, lub
jest stosowana w architekturze przy strzelistych bu-
dowlach. Pieknie prezentuja sie wysokie i waskie

zachstanu, Atma-Acie,

Kora
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SKUTKI

Badania przeprowadzone w ostatnim dziesigcioleciu
wykazaty, iz chlorowce pochodzace z chlorofluorowe-
glowodoréw uszkadzajg warstwe o,zonu w stratosferze.
Warstwa ozonu pochtania cate promieniowanie C, o
najwiekszej energii, oraz duzg cze$¢ promieniowania
ultrafioletowego B stonca, ochraniajgc w ten sposoéb
organizmy zyjace na ziemi przed silnie mutagennym
i rakotwoérczym dziataniem tego promieniowania. Ba-
dania przeprowadzone, przy uzyciu rakiet, nad skia-
dem promieniowania stonecznego w obszarach znaj-
dujacych sie poza ostaniajacg nas atmosferg wykazaty,
ze energia, jaka Stonce wypromieniowuje w zakresie
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Ryc. 8. Aleja z topoli czarnej odmiany wtoskiej (Ma-
gnice, woj. Wroctaw, 25.Y.1964). Fot. W. Strojny

aleje, ktore szybko tworzy (ryc. 8). Nalezy unikac¢ sa-
dzenia topoli wtoskiej blisko doméw, gdyz wkrotce sta-
je sie kolizyjna, przez odrywanie sie uschnietych wierz-
chotkéw, ktoére moga uszkadza¢ dachy. Topola wioska
zadowala sie glebami przecigtnymi. W miastach znosi
nawet do$¢ duze zanieczyszczenia powietrza, natomiast
szkodzi jej zasolona gleba.

Wptyneto 15.VI.1989

Prof. dr hab. Wtadystaw Strojny pracuje w Katedrze
Zoologii AR we Wroctawiu.

(Katowice)

ZDROWOTNE USZKODZENIA WARSTWY OZONU W STRATOSFERZE

czestosci nadfioletowej, jest wystarczajgca do catkowi-
tego zniszczenia wszelkiego zycia na Ziemi. Zatem bez
atmosferycznego filtra ozono,wego (a w mniejszym sto-
pniu i tlenowego) Storice zniszczytoby zycie na Ziemi,
podobnie jak na sali operacyjnej silna lampa nadfiole-
towa niszczy mikroorganizmy. Kilka lat temu Farman
i wsp. na tamach czasopisma Nature opisali istnienie
duzej dziury w warstwie ozonu nad Antarktyda. Spo-
wodowato to duzy wzrost zainteresowania skutkami
niszczenia gérnej warstwy atmosfery.

Promieniowanie ultrafioletowe o ditugosci fali poni-
zej 240 nm rozszczepia czgsteczke tlenu na dwa atomy.
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Tlen atomowy reagujac z nastepng czasteczkag tlenu
tworzy ozon. Stgzenie ozonu w stratosferze jest niskie,
wynosi jedynie 0,0001%. Obrazowo mozna to okresli¢
poréwnaniem, iz gdyby ozon stratosferyczny sprowa-
dzi¢ do poziomu morza, to grubos¢ tej warstwy wy-
nositaby tylko 3 mm.

Chlorofluoroweglowodory sa zwiazkami otrzymanymi
sztucznie, nie wystepujacymi w przyrodzie. Sa stoso-
wane w aerozolach, jako media chtodzace w lodow-
kach, zamrazarkach i klimatyzatorach. Uwolnione z
tych urzadzenn do atmosfery gromadzg sig¢ w gérnych jej
warstwach, gdzie je rozktada promieniowanie ultra-
fioletowe Stonca. Otrzymane w ten sposéb atomy chlo-
ru i fluoru niszcza ozon z ogromnag aktywnos$cia. Jeden
atom chlorowca moze zniszczy¢ 10 ooo czgsteczek ozonu.
Sytuacje pogarsza jeszcze fakt, iz pétokres trwania
chlorofluoroweglowodoréw w stratosferze jest dtugi
i wynosi 75 lat lub nawet dtuzej. Obecnie oblicza sie,
iz w ostatnim dziesigcioleciu dziatalno$¢ ludzi wywo-
tata zmniejszenie o 10% warstwy ozonu nad Antarkty-
da. Z kolei dtugi okres poéttrwania chlorofluoroweglo-
wodoréw pozwala na przypuszczenie, iz ilos¢ ozonu w
stratosferze bedzie systematycznie sie zmniejszata przez
nastepne 50 — 100 lat. Wywota to bez watpienia zmia-
ny dynamiki stratosfery, do powierzchni Ziemi bedzie
dociera¢ znacznie wiecej promieniowania. Mozna sie
rowniez spodziewaé¢ zmian klimatycznych.

Dlaczego dziura w ozonowej warstwie powstata
witasnie nad Antarktyda? Jest to prawdopodobnie wy-
wotane ztozonymi oddziatywaniami duzych, bardzo
zimnych mas lgdowych i zimnych stratosferycznych
mas powietrza z cieplejszymi masami powietrza poza
obszarem polarnym. Tworzace sie w ten spos6b za-
wirowania mas powietrza w kierunku wschodnim po-
wodujg utworzenie ,zimnego kotta”, w ktérym ste-
zenie tlenku chloru jest 100 razy wieksze niz na ze-
wnatrz. Chociaz pomiary te byty dokonywane nad
Antarktyda, istniejg przestanki, iz podobne dziury w
warstwie ozonu istniejg réwniez na poétkuli pétnocnej.

Fizyk M.J. Rycroft w 1987 roku obliczyt, ze zmniej-
szenie stezenia ozonu o0 1% wywota wzrost intensy-
wnos$ci promieniowania ultrafioletowego B o 2%. Wy-
nika z tego, iz 10% zmniejszenie stezenia ozonu w
ostatnim dziesigcioleciu powinno wywotaé¢ 20% wzrost
promieniowania ultrafioletowego B (290-330 nm). Po-
miary intensywnos$ci tego promieniowania prowadzone
sg od 1974 roku w o$Smiu miastach USA. Szczeg6lna
uwage zwrécono na promieniowanie o diugosci fali 297
nm, ktére wywotuje zaczerwienienia i stany zapalne
skéry. Stwierdzono, latach 1974-1985 w dwbdch
miastach na osiem wystgpit znamienny statystycznie
wzrost promieniowania o 11%.

Szkodliwo$s¢ promieniowania ultrafioletowego, ob-
serwowana na poziomie komoérkowym, jest dos¢ do-
brze znana. Promieniowanie to moze rozktada¢ wode
z utworzeniem silnie cytotoksycznych rodnikéw hy-
droksylowych. Szczegélnie niebezpieczne jest dziatanie
tych rodnikéw na komoérkowy DNA, gdyz proces ten
moze prowadzi¢ do inicjowania zmian nowotworowych.
Dlatego niektdérzy nazywaja promieniowanie nadfiole-
towe ,czystym kancerogenem”, w odréznieniu od in-
nych kancerogenéw $rodowiskowych. Promieniowanie
rowniez potegowaé toksycznoscé

iz w

ultrafioletowe moze
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wielu ksenobiotykéw, sg to substancje obce, ktére po
wprowadzeniu do organizmu moga ulega¢ przemianie
do trucizn, a te w procesie fotoaktywacji moga nabie-
ra¢ witasciwosci rakotwoérczych. Stwierdzono, iz promie-
niowanie nadfioletowe, a nawet widzialne (320-400 nm),
aktywuje sulfanilamid, lek p-bakteryjny, oraz kwas
4-aminobenzoesowy, sktadnik kreméw do opalania.
Wolne rodniki tych czasteczek wywieraja dziatanie
fototoksyczne oraz fotoalergiczne.

Z promieniowaniem ultrafioletowym B niektérzy wia-
zg rozw6j niemelanotycznego raka skoéry. Badania
przeprowadzane przez Gilesa i wsp. w Australii wyka-
zaty, iz niemelanotyczne raki skéry stanowiag przewa-
zajaca ilos¢ przypadkéw raka. Jednak wysoka zapadal-
no$¢ na ten nowotwdr nie musi by¢ wynikiem obnize-
nia stezenia w stratosferze ozonu, lecz jest raczej skut-
kiem duzego nastonecznienia i intensywnego opalania
sie. Jednakze obnizenie stezenia ozonu, ktére bedzie sy-
stematycznie nastepowato w latach przysztych, dopusci
bardziej niebezpieczna cze$¢ promieniowania do powie-
rzchni Ziemi, co prawdopodobnie wywota wzrost ilosci
zachorowan na niemelanotycznego raka skoéry. Badania
modelowe na gryzoniach laboratoryjnych wykazaty, iz
krétkotrwate epizody wzrostu promieniowania nadfio-
letowego wywotujg raczej melanotycznego raka skoéry,
natomiast niewielki, lecz diugotrwaly wzrost promie-
niowania wywotuje raka niemelanotycznego.

Interesujace i wazne byty préby obliczenia wielkosci
ryzyka zachorowania na raka skory, zwigzanego z
obnizeniem stezenia ozonu. W wyniku tych obliczen
stwierdzono, iz w nastepnym piecioleciu mozna sig
spodziewaé¢ 1,9-2,3-krotnego wzrostu zachorowalnosci
na raka skoéry. Wielkosci te sa jednak szacunkowe,
dotyczg one populacji USA, w obliczeniach za$ nie
uwzgledniono takich czynnikéw, jak migracji ludnosci
w czasie wakacji, réznych sposobéw opalania, czy
tez kremow i lekéw stosowanych podczas ekspozycji
na dziatanie stonca.

Na koniec nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, jakie
dziatania powinny by¢ podjete, aby ograniczy¢ ryzyko
szkodliwego efektu dziur w warstwie ozonu? Po
pierwsze, nalezy unikaé szczeg6lnie duzego narazenia
na dziatanie promieniowania stonecznego. Dotyczy to
zaréwno os6b przebywajacych na plazach, jak i wysoko
w goérach. Po drugie, nalezy pamieta¢é o mozliwosci
fotoaktywacji réznych ksenobiotykéw. Dlatego nalezy
unika¢ ekspozycji na dziatanie Stonca w warunkach
zanieczyszczenia $rodowiska czy po spozyciu lekéw.
Po trzecie, nalezy zwr6ci¢ baczniejsza uwage na res-
pektowanie Konwencji Montrealskiej z 1986 roku, kt6-
ra wzywa do ograniczenia produkcji i stosowania
chlorofluoroweglowodoréw do potowy w 1990 roku.
Wydaje sie jednak, iz jest to zbyt mato i zbyt pdézno.
Z przedstawionych rozwazan wynika, iz nalezy szybko
i skutecznie ograniczy¢ produkcje chlorofluoroweglo-
wodoréw, zwiaszcza ze obecnie sa znane skuteczne
i nietoksyczne substancje zastepcze tych zwigzkow,
aby nie dopusci¢ do katastrofy ekologicznej.

Wptyneto 19.1X.1989

Doc. dr hab. Andrzej Jendryczko i prof. dr hab. Marian
Drozdz sga pracownikami naukowymi AM w Katowicach.






I, SIATKA NACZYNIOWA w wypreparowanym lisciu topoli. Fot. Z. J. Zielinski
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ADAM KUCMIERZ (Krakéw)

ROZNORODNOSC KRAJOBRAZU A ROZPRZESTRZENIANIE SIE ZABURZEN
(NA MARGINESIE MATERIALOW SYMPOZJUM EKOLOGII KRAJOBRAZOWEJ)

Ws$réd dyscyplin naukowych, wytonionych w osta-
tnich latach z ekologii, wazne miejsce przypadto roz-
wijajacej sie dynamicznie ekologii krajobrazu. Stata
sie ona syntezg wielu spokrewnionych nauk, takich
jak: ekologia, biologia, antropologia, geografia, geolo-
gia, planowanie przestrzenne itp., skupiajac si¢ na
badaniu przestrzennego i czasowego modelu krajobrazu
i jego wplywu na procesy zyciowe i abiotyczne. Ba-
dajac uktad ekosystemoédw w przestrzeni i powigzania
miedzy nimi ma ona szerszy zasieg niz ekologia tra-
dycyjna, zajmujaca sie tylko wybranymi fragmentami
przyrody (ekosystemami).

Koncepcje ekologii krajobrazu zaczeto rozwija¢ w
latach szes$cédziesiatych naszego wieku, ale imponu-
jacy jej rozwdj przypada dopiero na poczatek lat 80.
kiedy podjeto szczegétowe badania nad funkcja i zna-
czeniem krajobrazu w ksztattowaniu proceséw ekolo,-
gicznych. Wtedy odbyly sie tez pierwsze seminaria
i sympozja miedzynarodowe (m. in. w Czechostowacji,
Holandii i Danii), ktére daty podwaliny tej nauce
i wytyczyty gtéwne kierunki badan.

Pierwsze w Stanach Zjednoczonych sympozjum eko-
logii krajobrazowej odbyto sie w 1986 roku w Athens
(w stanie Georgia) pod hastem ,Rola réznorodnosci
krajobrazu w rozprzestrzenianiu sie zaburzen”. Efe-
ktem tego sympozjum stata sie ksigzka ,Landscape
Heterogeneity and Disturbance” wydana w 1987 roku
naktadem Springer-Verlag w S$erii Ecological Studies
nr 64. Zawiera ona szereg artykutéw prezentujgcych
osiggniecia naukowcow amerykanskich, ktérzy wzieli
udziat w sympozjum, pokazujagc tym samym wkiad
nauki amerykanskiej w dotychczasowy rozwdj tej
dziedziny wiedzy.

Przedstawiony zakres badan jest bardzo szeroki:
od rozwazan teoretycznych, przez studia wdrozeniowe
az do konkretnych przyktadéw oddziatywania na kraj-
obraz. Bogaty i r6znorodny jest takze wachlarz bada-
nych zaburzen wystepujacych zaréwno w Kkrajobra-
zach naturalnych, jak i zagospodarowanych.

Dla ekologii krajobrazu, syntetyzujacej dorobek wie-
lu dziedzin nauki, niezwykle istotng sprawg jest usta-
lenie jednolitego stownictwa naukowego. Przyjeto, ze
krajobraz to ,niejednorodny obszar ziemi powstaty
z wzajemnie oddziatujacych na siebie skitadnikéw, kt6-
ry jest powtarzany w podobnej postaci w skali prze-
strzennej dziesigtkow do setek kilometrow”. R6ézno -
rodny oznacza ,sktadajgcy sie z rozmaitych skia-
dnikéw lub elementéw zaréwno w sensie przestrzen-
nym, jak i czasowym”. Zaburzenie definiuje
sie jako ,kazde stosunkowo oddzielne w czasie wy-
darzenie, ktore wywotuje zmiany w ekosystemie lub
strukturze populacji i zmienia zasoby, dostepnosé
podtoza lub $rodowisko fizyczne”. Zaburzenia w tym
rozumieniu sg czesto zmianami naturalnymi, a dzia-
talnos¢ cztowieka polega zaré6wno na zwalczaniu ich,
jak i na wykorzystywaniu.
fundamentalnych terminéw
prawa obowigzujace w

Oprécz wyjasnienia
Przedstawiono podstawowe

nauce o krajobrazie, a takze wyzwania stawiane przed
nig. Postawiono wiele pytan, probleméw i hipotez,
ktére ekologia krajobrazu bedzie musiata jeszcze po-
djaé, rozwikta¢ i zweryfikowac.

Isto.tne znaczenie dla badan krajobrazu ma kwestia
witasciwego jego odwzorowania na mapie. Dlatego
wazne miejsoe przypadio rozwazaniom na temat zna-
czenia wielkosci skali i rodzaju odwzorowania w
tworzeniu map krajobrazu. Ponadto zasady wyboru
najkorzystniejszej skali w zaleznosci od wielkosSci
i réznorodnosci badanego obszaru.

Badania réznorodnych zaburzen, przeprowadzone w
wielu rejonach Stanéw Zjednoczonych, doprowadzity
do bardzo interesujgcych wynikéw. Cennym osiggnie-
ciem nauki jest zaprezentowany przez F.H. Bormanna
.Model zatamania ekosystemu”, ktéry przedstawia re-
akcje ekosystemu leSnego na wzrastajgce zanieczy-
szczenie powietrza. Podano konkretne przyktady ilu-
strujace poszczegdélne fazy degradacji Srodowiska na
wielkich obszarach USA oraz przedstawiono propozy-
cje podjecia bezposrednich i posrednich dziatanh maja-
cych na celu zahamowanie degradacji i doprowadze-
nie do poprawy czystosci powietrza.

Duzg role w ksztattowaniu krajobrazéw (szczegodlnie
leSnych) odgrywaja pozary, a przyczyny ich powsta-
wania moga by¢ niejednokrotnie bardzo ztozone. Cie-
kawych przyktadoéw dostarcza w tym wzgledzie obser-
wacja wptywu szkodnikéw drzew oraz wypasu zwie-
rzat hodowlanych. Nie bez znaczenia jest tez sama
réznorodno$é¢ krajobrazu, ktéra moze wptywacé na tem-
po rozprzestrzeniania sie pozaréw. Wykorzystujac
przeprowadzone badania przedstawiono naturalny me-
chanizm powstawania i rozszerzania sig pozaréw, po-
stugujac sie wieloma unikalnymi danymi liczbowymi.
Dzieki szerokiemu spojrzeniu na to zagadnienie, zbu-
dowano model symulacyjny pokazujacy zalezno$¢ roz-
przestrzeniania sie zaburzeh od stopnia réznorodnosci
krajobrazu i omoéwiono, czynniki wptywajace na te za-
leznos¢.

Interesujace badania, ktérych celem byto rozstrzy-
gniecie, czy Iistniejg powigzania sukcesji zbiorowisk
roslinnych z aktywnos$cia bobréw, przeprowadzono w
parku stanowym Adirondack w stanie Nowy Jork.
Dowiedziono, ze bobry swoja dziatalnoScia mogg wy-
datnie przyczyni¢ sie do zwiekszenia roé6znorodnosci
krajobrazu, a wywotana przez nie sukcesja zbiorowisk
roslinnych jest wielokierunkowa i przebiega w kilku
etapach. Badania wykazaly réwniez wielkg przyda-
tno$¢ zdje¢ lotniczych do obserwacji zmian skiadu
i zasiegu zbiorowisk roslinnych, jak réwniez istniejg-
cych i opuszczonych siedlisk bobréw.

Niezwykle istotnym zagadnieniem dla ekologii kra-
jobrazu sg skutki zahamowania naturalnych zabu-
rzen przez gospodarczg dziatalno$¢ cztowieka. Bada-
nia przeprowadzone u wybrzezy P6inocnej Karoliny
wykazaty, ze wybudowanie drogi tgczacej wyspy
przybrzezne zahamowato wiele samoczynnych zabu-

rzen, ksztattujacych krajobraz wysp, oraz stalo sie
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przyczyng niespodziewanych zmian ekologicznych. W
celu jasniejszego sformutowania konkluzji wprowa-
dzono do nauki o krajobrazie dwa nowe terminy:
odporno$¢ na zaburzenia (resistance) i zdolno$¢ do re-
generacji (resilience). Udowodniono, ze obszary z na-
turalnymi zaburzeniami charakteryzujg sie matg od-
pornoscig na zaburzenia, ale duza zdolnosciag do re-
generacji, natomiast obszary (krajobrazy) uksztatto-
wane przez cztowieka cechuje duza odporno$¢ na za-
burzenia, lecz réwnocze$snie mata zdolno$¢ do rege-
neracji. Zaobserwowano réwniez, ze w krajobrazach
rolniczych usuwanie pierwotnego rezimu zaburzen (gt
wielkoskalowych pozaréw) prowadzi do postepujacej
zbieznos$ci sktadu gatunkowego i struktury otaczajg-
cych las6éw oraz wzrostu ilosci niektérych gatunkoéow
drzew.

Kolejnym nurtem rozwazan uczestnikéw sympoz-
jum byto Swiadome i planowe ksztattowanie Kkrajo-
brazu. Zaprezentowana zostata koncepcja rekonstruk-
cji krajobrazu (landscape restoration) w obszarach
silnie zmienionych przez dziatalno$¢ czitowieka. Szcze-

gélnie interesujace wydaja sie tutaj wskazéwki doty-
czace wykorzystania naturalnych krajobrazéow jako
modeli rekonstrukcji. Podano konkretne przyktady

przywracania pierwotnego stanu obszarom zdegrado-
wanym przez cztowieka w obrebie parkéw stanowych
Teksasu. W$réd nich na czoto wybijaja sie osiagnie-
cia w przywracaniu pierwotnego krajobrazu silnie
przeksztatconej delcie rzeki Rio Grande, gdzie odpo-
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na $rodowisko doprowadzito
zabu-

wiednie oddziatywanie
do wywotania naturalnych proceséw (w tym i
rzen) ksztattujgcych krajobraz.

Poruszono réwniez zagadnienie wprowadzania inno-
wacji w rolnictwie jako czynnika wigzgcego sie bez-
posrednio z zburzeniami krajobrazu, a posrednio z
jego ro6znorodnoscia. Badania przeprowadzone wsrod
farmerow wykazaty, ze wiaczenie idei ekologii krajo-
brazu do codziennej praktyki rolniczej moze sie staé
istotnym czynnikiem prowadzgacym do korzystnych
przeksztatcenn krajobrazu.

Wiele miejsca poswiecono rozwazaniom natury e-
tycznej, ktére jawia si¢ jako podstawowe w proce-
sach planowania, zarzadzania i konkretnych dziatan
w krajobrazie. Przeprowadzono krytyke teorii izolac-
ji wychodzac z zalozenia, ze zaden obszar nie ma nie-
przekraczalnej granicy i kazda ingerencja cztowieka
podjeta w jednym punkcie przestrzeni wywotuje sku-
tki o dalekoi szerszym zasiegu niz tylko w obrebie
jednego ekosystemu. Stwierdzono wreszcie, ze ekolo-
gia krajobrazu moze odgrywac¢ kluczowa role katality-

czna w zmniejszaniu przepasci miedzy dziataniami
gospodarczymi a wymaganiami etycznymi spoteczen-
stwa.

Wptyneto 22.X1.1989

Mgr Adam Kuémterz pracuje w Zaktadzie Ochrony
Przyrody i Zasob6éw Naturalnych PAN w Krakowie.

JACEK DANOWSKI (L6dz)

KAZDEMU WEDLUG POTRZEB CZYLI O MIKROKRAZENIU

Postawione w tytule hasto ,kazdemu wedtug pot-
rzeb” zauroczyto kilka ludzkich pokolen na przestrze-
ni niemal stu lat, aby wreszcie ulec wzgardliwemu
odrzuceniu z powodu swej nieurzeczywistnialnosci —
ot, takie socjologiczne perpetuum mobile. To jednak,
co jest niemozliwe w skali spoteczenstw i w nastep-
stwie dziatalnosci grup ludzkich, moze — jak sie o-
kazuje — zosta¢ zrealizowane w toku ewolucji w ob-
rebie pojedynczego, bardzo zréznicowanego organizmu.

W XVII wieku Anglik William Harvey odkryt kra-
zenie krwi. Od tego czasu serce stracito dla biologéw
i lekarzy swa uprzywilejowang po,zycje siedziby du-
szy, nic jednak nie tracac na waznosci: jako central-
ny narzad umozliwiajgcy funkcjonowanie uktadu krag-
zenia stato sie gtbwnym przedmiotem zainteresowania
kardiologéw. W ostatnich jednak latach ciezar zain-
teresowania badaczy przenosi sie z duzych struktur,
takich jak serce, tetnice badz zyly, na to, czego Har-
vey zobaczy¢ nie moégt — na ukiad mikroskopijnych
naczyn wiosowatych, rozprowadzajgcych krew do
wszystkich tkanek, czyli na mikrokrazenie.

W organizmie cztowieka wiekszos¢ naczyn wiloso-
watych sg to rozgatezienia drobnych tetniczek (ryc.
1). W odréznieniu od tetnic i zyt (ryc. 2) zbudowane
sa przewaznie z jednej tylko warstwy komodrek: na-
btonka, ktéry w uktadzie krazenia zwany jest $réd-
btonkiem.

Prowadzone od z gérg 300 lat badania anatomicz-

ne wykazaty, ze tetnice i zyly moga mie¢ budowe

zréznicowang w zaleznosci od funkcji, ktérag winny
spetnia¢. Dwa przykitady: zastawki w zytach dolnych
czesci ciata (nie ma ich w zytach gtowy i szyi) za-
pobiegaja opadaniu przepchnietej ku gérze krwi; w
tuku aorty zamiast komdérek miesniowych wystepuje
bardzo gruba warstwa widkien sprezystych, ktérych
rozciggniecie — a potem samoczynny skurcz — po-
wodujg dodatkowe (cho¢ nie wymagajace juz nakfadu
energii) wzmocnienie fali tetna. Przyktadéw takich —
na $ciste powigzanie budowy z funkcja — mozna by
w uktadzie krazenia znalezé bardzo duzo.

W prowadzonych badaniach najmniejsza wage przy-
wigzywano do nabtonka, wys$cietajgcego naczynia
krwionosne. Wydawato sie, ze z jego strony nie moze
byé¢ zadnych niespodzianek. Srédbtonek wyscietajacy
zar6wno serce, jak i mate i duze naczynia, a takze
budujacy $ciany kapilar, zdawat sie petni¢ jedna, nie-
zbyt wdzieczng role: zapewniac¢ ciggtos¢ tozyska, kté-
rym przeptywa krew i stanowié¢ bariere miedzy krwig
a otaczajgcymi tkankami.

A jednak juz ponad ¢wieré¢ wieku temu zauwazono,
a wiec utworzone wytgcz-
moga mie¢ rézna bu-

ze naczynia wlosowate —
nie z komérek S$rédbtonka —
dowe. Jednocze$nie postepowata wiedza o roli, jaka
krew spetnia w ustroju. Tkanka ta (krew uwazamy
bowiem za rodzaj tkanki tgcznej) ma wielorakie fun-
kcje. Ogranicze sie do wymienienia tylko tych, ktore

dla dalszych rozwazan maja najwieksze znaczenie:
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kapilary

KRAZENIE WROTNE

kapilary kapilary

B [

SIEC DZIWNA

mocz

Ryc. 1. Schemat krazenia (A) oraz jego specyficz-

nych postaci: krazenia wrotnego (B) i sieci dziw-

nej (C). Krew tetnicza oznaczona kolorem biatym,
krew zylna — czarnym

1. zaopatrzenie wszystkich komérek organizmu w

wode, sole mineralne, substncje odzywcze i budul-
cowe (cukry, aminokwasy, lipidy, nukleotydy, wita-
miny itp),

2. regulacja stezenia osmotycznego komoérek,

3. transport tlenu z ptuc do komérek, a w odwrot-
nag strone — transport dwutlenku wegla,

4. przenoszenie do nerek i watroby pozostatych pro-
duktéw przemiany materii (np. amoniaku, kreatyni-
ny itp.), gdzie zostajg one zneutralizowane Ilub usu-
niete z krazenia,

5. transport komérek ,obronnych”, a wiec czuwa-
jacych nad nienaruszalnoscig organizmu (niszczacych
wszystko to, co organizm rozpozna jako ,obce”),

6. przenoszenie przeciwciat,

7. rozprowadzanie po organizmie czynnikéw regulu-
jacych, uwalnianych do krwi albo limfy (np. hormo,-
ny, interleukiny itp.),

8. utrzymanie statej temperatury organizmu (poprzez
rozprowadzanie ciepta),

9. zapobieganie wydostawaniu sie krwi poza naczy-
nia, np. uszkodzone (stuzy temu celowi catly mecha-
nizm hemostazy, tzn. Kkrzepniecia krwi, zamykania
miejsca uszkodzenia i zabliznienia rany),

10. zapewnienie nieprzerwanego przeptywu Kkrwi (a

zatem np. zapobieganie powstawaniu skrzepéw we
wnetrzu naczyn).
Z krwi i do krwi przeptywaja zatem zwigzki o

najrézniejszej budowie i wielkosci, poczynajgc od czg-
steczek najmniejszych rozmiarami (jak tlen, woda,
dwutlenek wegla, jony potasu), poprzez wieksze (glu-
koza) i bardzo duze (biatka), a konczac na catych ko-
mérkach (krwinki). Model $rédbtonka jako ,rury dla
przeptywajacej krwi” okazat sie nieprzydatny: tak
pojmowany $rodbtonek nie mogt petni¢ wielu — bar-
dzo zréznicowanych — funkcji.
Stosunkowo wcze$nie tez
dzieki badaniom 2z zastosowaniem mikroskopoéw ele-
ktronowych — ze naczynia wiosowate nie majg wsze-

zauwazono — gitéwnie
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NACZYNIA. WLOSOWATE

endoteliocyty

erytrocyty

pow. 1000 x

Ryc. 2. Budowa histologiczna tetnicy i zyly $red-

niego kalibru oraz naczynia wiosowatego

dzie takiej samej budowy. Dla potrzeb tego artykutu
wyodrebnimy ich trzy najbardziej charakterystyczne
rodzaje.

Pierwszy typ to kapilary o $cianie ciagtej (ryc. 3A).
Wystepuja one najpowszechniej w organizmie i to

wtasnie dzieki nim wiekszo$¢ narzadoéw i komoérek
otrzymuje niezbedne do zycia substraty i pozbywa
sie zbednych produktéw przemiany materii. Najm-

niejsze z tych kapilar maja $rednice 5 mikrometréw,
co sprawia, ze krwinka czerwona (o S$rednicy okoto
75 mikrometra) musi sie przez nie przeciskaé, sto-
sunkowo tatwo oddajgc tlen, ktéry nastepnie dyfun-
duje do okolicznych tkanek. Jak wida¢ na ryc. 3A,
komérki Srodbtonka dos¢ $cisle przylegajag nawzajem
do siebie na catej diugosci naczynia, tworzac jego
Sciane.

Niejako przeciwienstwem kapilar o S$cianie ciggtej
sg naczynia zatokowe (ryc. 4). Maja one duzg Sredni-
ce, rzedu 50 mikrometréow, za$ komorki $rédbtonka
(zwane tez endoteliocytami) nie taczg sie tu Scisle
jedne z drugimi. Wrecz przeciwnie, powstajg szerokie
jamy (zatoki), ,pozatykane” komoérkami wiasciwymi
dla danego narzadu, na przyktad komoérkami gruczo-
towymi watroby. Dzieki takiej budowie komoérki tego
narzadu (watroby, $ledziony, szpiku) moga kontakto-
wac sie bezposrednio z przeptywajgca krwig, wych-
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3. Schemat kapilary o $cianie ciggtej (A) oraz
(B) ogladanych w mi-

Ryc.
kapilary o $cianie okienkowej

kroskopie elektronowym. E — endotelio.cyty; pp —
pecherzyki plazmalemmalne (stuzgce do transportu
niektérych substancji); strzatki wskazujg ,okienka”

(otworki zamkniete diafragmg) w cytoplazmie ko-

morek

wytujac z niej lub wydzielajgc do niej — bez pos-
rednictwa komodrek s$rdodbtonka — szereg substancji,
a nawet cate komorki.

Naczynia zatokowe wystepuja najczesciej w obrebie
tzw. krgzenia wrotnego. Czym ré6zni si¢ ono od ,zwy-
czajnego” (a wiec najpowszechniej w organizmie wy-
stepujacego) krazenia, ilustruje ryc. IB. W Kkrazeniu
wrotnym wystepuje jak gdyby ,dodatkowa” zyta, wiag-
czona pomiedzy tetnice a zyte. Zyte te — odkryta
po raz pierwszy w krazeniu jelitowo-watrobowym —
przyjeto nazywacé zyta wrotng. Zbiera ona substancje,
ktére dostaty sie do krwi w pierwszym systemie na-
czyn wiosowatych (na ryc. IB po stronie lewej) i do-
prowadza do wyspecjalizowanego narzadu, ktéry w
spos6b najwtasciwszy potrafi sobie z owymi substan-
cjami poradzi¢. | tak np. substancje odzywcze z uk-
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u*nkna tkanki

Ryc. 4. Naczynie zatokowe
nieto niektére szczeg6ty budowy,
mowy w tekscie)

(dla uproszczenia pomi-
o ktérych nie ma

tadu pokarmowego wedrujg zytg wrotng do watroby,
ktéra jest narzgdem wyspecjalizowanym do ich prze-
twarzania i magazynowania. Inny przykiad: w czesci
moézgu nazwanej podwzgoérzem wydzielane sg pewne
hormony: powinny one trafi¢ do komoérek przysadki
moézgowej, a umozliwia to krazenie wrotne: wydzie-
lone do kapilar w podwzgérzu owe substancje wedru-
ja zytami wrotnymi do przysadki, gdze komoérki gru-
czotowe kontaktujg sie w naczyniach zatokowych bez-
posrednio z przeptywajacg krwig. Gdyby omawiane
hormony trafity z krwig z zyt do serca, nastepnie do
tetnic, tetnicami do réznych narzadéw — to absolut-
na wiekszo$¢ z nich ulegtaby zniszczeniu, nie wywie-
rajac zamierzonego dziatania. Uktad wro,tny gwaran-
tuje ich dotarcie dokiadnie tam, gdzie sa ,adreso-
wane”, to znaczy bezposrednio do komorek przysad-
ki mézgowej.

Na podstawie tego, co powiedzieliSmy powyzej, nie-
trudno sie domysleé, jak istotng role grajg naczynia
zatokowe witasnie w krazeniu wrotnym. Przyjrzyjmy
sie tylko dwém omawianym przyktadom: komoérki wa-
troby, bezposrednio oblewane krwig zawierajgca zna-
czne ilosci cukréw, moga bardzo szybko i skutecznie
cukry te wychwyci¢ i zmagazynowac¢. Natomiast ko-
moérki przysadki wytawiaja z optywajacej je krwi te
substancje hormonalne, ktére zostaty ,dla nich” wy-
dzielone.

Nieco odmienng budowe maja naczynia zatokowe
Sledziony i szpiku kostnego. Sg one jeszcze wieksze
i zawierajg tkanke laczng siateczkowata: przez jej o-
czka przeciskajg sie krwinki. W $ledzionie te krwin-
ki, ktére nie zdotaja sie przecisngé, zostajga zniszczo-
ne: w ten sposéb usuwane sa komorki chore, nies-
prawne, nieprawidtowe lub stare. Zaréwno w $ledzio-
nie, jak i w szpiku, przeptywajgca przez zatoki krew
zostaje wzbogacona o nowe komorki.
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Tabela 1. Biegunowos$¢ (polarno$é¢) komoérki $réod-
btonka (wg Gerlacha)
Badane Czesci komorki
arametr
P Y szczytowa j podstawna

ATP-aza, ADP-
-aza, anhydraza
weglanowa, li-
paza lipoprotei-
nowa, enzym
konwertujacy
angiotensyne

kolagen IV i V,
fibronektyna,
laminina, entak-
tyna, czynnik von
Willebrandta.

j Enzymy i sub-
| stancje zwig-
! zane z btong

acetylocholina,
histamina, sero-
tonina, katecho-
laminy, bradyki-
nina, trombina,
ATP, ADP, AMP
adenozyna

Receptory dla
substancji

adenozyna, pro- endotelina
staglandyna 12,
antytrombina IlI,
fibronektyna,

czynnik von

Willebrandta,

aktywator plaz-

minogenu, endo-

telina

Uwalniane
substancje

Wreszcie trzeci — jak gdyby posredni rodzaj na-
czyn wilosowatych — to kapilary o $cianie okienko-
wej (ryc. 3B). W tych naczyniach komoérki $srédbtonka
posiadaja niewielkie otworki w cytoplazmie (na ry-
cinie wskazane strzatkami), poprzez ktdére przeptywa-
jaca krew kontaktuje sie bezposrednio z btong pod-
stawng, a nie z cytoplazma komérek. Otworki sg wy-
starczajaco duze, by mogly przez nie przesaczac sig
zwiazki o nie najwiekszej masie czasteczkowej (np.
cukry, aminokwasy, niskoczgsteczkowe biatka, mocz-
nik i kwas moczowy). Kapilary o $cianie okienkowej
wystepuja miedzy innymi w nerce, stanowiac sktadnik
bardzo ciekawej odmiany krazenia, jaka jest sie¢ dzi-
wna.

Pomimo tych — poznanych juz wcze$niej — réznic
w budowie naczyn wilosowatych wyscielajace je ko-
morki (endateliocyty) az do konca lat siedemdziesia-
tych biezgcego stulecia uwazano za populacje jedno-
rodng. W poczatkach lat osiemdziesiatych pojawity
sie jednak dowody na zréznicowanie komoérek $rod-
btonka. Na przyktad piszacy te stowa stwierdzit, ze
niektére endateliocyty reagujg skurczem na podanie
pewnych substancji (jak na przyktad histamina), pod-
czas gdy inne nie obkurczajg sie. Stosunkowo precy-
zyjne metody badan komoérek S$rodbtonka staly sie
mozliwe wraz z wprowadzeniem rutynowej ich ho-
dowli poza ustrojem, czego jako pierwszy dokonat
Jaffe w latach 1983-1984. W ciggu kilku lat badan
okazato sie, ze endoteliocyty sa komdérkami bardzo
zréznicowanymi. Réznig sie nie tylko te, ktére pocho-
dza z réznych naczyn (np. z aorty, tetnicy nerkowej,
tetnicy ptucnej, naczyn wiosowatych), ale réwniez i
te, ktére budujg wewnetrzng wysciétke tego samego
naczynia.

kom&rki srbdMonka

EDRF

Ryc. 5. Schemat ilustrujgcy wybrane czynnosci endo-
teliocytobw naczynia wlosowatego. Wywotany histami-
ng skurcz endoteliocyta powoduje utatwienie przeni-
kania do krwi zwigzkéw wydzielonych przez komor-
ke tuczna, lecz wywotuje tez obrzek tkanek (poprzez
przesiekanie osocza). Znak: X oznacza inaktywacje
danego zwiazku. Strzatki wskazujg kierunek trans-
portu zwigzkoéw, a takze kierunek przebiegu proce-
s6w biochemicznych. EDRF — rozkurczajacy miesnie
gtadkie czynnik pochodzenia $rédbtonkowego; PC —
prostacyklina; 5HT — serotonina; Nor — noradrena-
lina

Mato tego — okazato sie, ze sama komodrka $réd-
btonka jest w duzej mierze zr6znicowana. Inng ma
budowe i inaczej reaguje na bodZce jej wolna po-
wierzchnia — ta ,sterczaca” do wnetrza naczynia —
inaczej za$ ta cze$¢, ktéra styka sie z biong pod-
stawng (ryc. 5). Jak to przedstawiono w tabeli 1, r6z-
nice miedzy biegunami komoérki dotyczg jej budowy,
ale to z niej wtasnie wynika dostosowanie do pet-
nionej funkcji. Ta sama zasada dotyczy réznic po-
miedzy poszczegélnymi komérkami Srédbtonka: nie-
ktére z nich petnig gtéwnie funkcje wydzielnicze, in-
ne — przede wszystkim obronne, zadaniem jeszcze in-
nych jest w pierwszym rzedzie zapobieganie krzep-
nieciu krwi. Z kolei nastepne spos$réd badanych ko-
morek peinig funkcje transportu: z ptynacej krwi do
otaczajacych tkanek. Jest rzeczg bardzo prawdopodob-
na (cho¢ na razie toi poglad autora, nie poparty do-
statecznymi dowodami), iz poszczegdélne komorki po-
trafiag zmienia¢ swe ,specjalnosci” — na przyktad, w
zaleznos$ci od zapotrzebowania, obniza¢ intensywnos$¢
tych proceséw metabolicznych, ktére decyduja o czyn-
nosci wydzielniczej, a nasila¢ funkcje transportowe.
Albo odwrotnie — w zaleznosci od potrzeb danego
fragmentu organizmu. A zatem nie tylko odbieraja

informacje z przeptywajacej krwi, lecz takze — z
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otaczajacych tkanek. A i same sg zrédiem informacji:
dla najblizszych sasiadéw, ale tez i dla catego orga-
nizmu. Oto na przykiad usuniecie Srédbtonka z tetni-
cy powoduje, iz nastepuje skurcz lezacych pod nim
komoérek migsniowych: okazato sig, ze endoteliocyty
wytwarzajg i wydzielaja substancje o dziataniu hor-
monalnym, nazwang endoteling. Powoduje ona roz-
kurcz komoérek migsnioiwych w $cianie naczynia. Gdy
komorki $rédbtonka ulegng  uszkodzeniu, nastepuje
trwaty skurcz komérek migsniowych. Ten mechanizm
wyjasniag wiele skomplikowanych zagadnien dotycza-
cych takich choréb, jak miazdzyca, nadcisSnienie, scho-
rzenia alergiczne i moze w najblizszej przysztosci
przyczyni¢ sie do znacznych postepéw w ich lecze-
niu.

To juz jednak zupetnie odrebny, wielki
razie musimy przyja¢é po prostu do wiadomosci, ze

temat. Na
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oto odkrywamy — w nas samych — nowy, nieznany
i niespodziewany S$wiat, w ktéorym nawet to, co teore-
tycznie wydawato sie proste i zrozumiate, jest de
facto bardzo skomplikowane i nad wyraz interesuja-
ce. Albowiem na wigkszo$¢ procesoéw fizjologicznych
(jak np. odzywianie, rozwd0j czy starzenie sig), pato-
logicznych czy medycznych (np. dziatanie lekéw) be-
dziemy musieli spojrze¢ zupetnie inaczej, gdy zacz-
niemy rozumie¢, jak bardzo skomplikowane mecha-
nizmy musza zadziata¢, aby kazda komérka naszego
organizmu otrzymata akurat to, co jej potrzebne.

Wptyneto 26.X.1989

Dr n. med. Jacek Danowski pracuje w Zaktadzie Hi-
stologii i Embriologii AM w todzi.

PIOTR HANCZAKOWSKI (Krakoéw)

EKSTRAKTY ROSLINNE JAKO ZRODLO BIALKA

Ros$liny sg jedynymi bezposrednimi producentami
biatka, podstawowego sktadnika pokarmowego, z
ktérego zwierzeta i czltowiek budujg swoje tkanki.
Przewazajgca cze$¢ biatka wytwarzanego przez ros-
liny znajduje sie w ich czesciach zielonych, tj. lis-
ciach i ewentualnie todygach, jednak w zywieniu
nieprzezuwajgcych zwierzat gospodarskich i ludzi
wieksza role odgrywaja nasiona, gtéwnie roslin mor
tylkowatych, takich jak soja, fasola czy groch. W
nasionach tych biatko wystepuje w formie stosunko-
wo skoncentrowanej, wolnej od wigkszej ilosci wiok-
na i wilgoci. Pomimo iz nasiona te moga by¢ spozy-
wane przez ludzi bez zadnych zabiegow, jes$li nie
liczy¢ gotowania, w regionach o gestym zaludnie-
niu i dotkliwym braku biatka zwierzecego, gtéwnie
w Azji Wschodniej, stosuje sie je czesto do sporza-
dzania pokarmoéw, otrzymujac na drodze ekstrakcji
produkt o podwyzszonej zawartosci biatka, mogacy
zastepowaé¢ mieso. Roéznego rodzaju preparaty biat-
kowe z soi produkuje sie réwniez w krajach rozwi-
nietych, zwtaszcza w USA, w tym przypadku chodzi
jednak gtéownie o ich niska cene.

O ile ekstrakcja biatka z nasion jest swego rodza-
ju luksusem, poniewaz moga one by¢ spozywane
w catosci zarbwno przez zwierzeta, jak i przez lu-
dzi, bardziej interesujacym problemem wydaje sie
mechaniczna ekstrakcja biatka z zielonych czesci ro-
$lin, zwanych potocznie zielonka. Umozliwia ona je-
go wykorzystanie w zywieniu drobiu i $win, a po
zastosowaniu bardziej skomplikowanych metod eks-
trakcji — roéwniez ludzi.

Jak wspomniano, biatko wytwarzane przez rosliny
znajduje si¢ gtdwnie w zielonce, towarzyszag mu tam
jednak znaczne ilosci wibkna, ktére jak sie na ogot
uwaza ogranicza jego przyswajalnosé¢, a na pewno
uniemozliwia zwierzetom jednozotgdkowym pobiera-
nie paszy w ilosci odpowiadajacej ich zapotrzebowa-
niu na biatko i inne skiadniki odzywcze. Istnieje je-
dnak mozliwo$¢ oddzielenia biatka od wiékna me-
todami mechanicznymi i ewentualnego uzupetnienia
pozostatego po ekstrakcji widkna przeznaczonego dla

wartosciowymi Zzrédtami azotu.

o dobrym skladzie ami-

przezuwaczy mniej
W ten spos6éb wartosciowe,
nokwasowym biatko moze by¢é wykorzystane bar-
dziej efektywnie: w zywieniu drobiu lub 3$Swin. R6-
wnocze$nie najprawdopodobniej mozliwe bytoby wy-
eliminowanie substancji antyzywieniowych obecnych
czesto w roslinach pastewnych.

Poczatki badan nad ekstrakcjag biatka z zielonek
siegaja konca XV IIlI wieku, kiedy to Francuz Roulle
ucierat zielonke w mozdzierzu, podgrzewat sok tak
dtugo, jak dlugo moégt w nim utrzymac palec, tj.
okoto 50° (termometrow jeszcze wtedy nie byto). Wy-
trgcony osad nazwal, jak sie pozniej okazato nad-

zwyczaj trafnie ,miesna substancja roslinng”.
Zasada produkcji nie zmienita sie od XVIII wie-
ku do dzis. Giowne stadia produkcji koncentratow

to rozdrobnienie zielonki, wyciSniecie z niej soku i
koagulacja, a nastepnie wysuszenie zawartego w tym
soku biatka. Tak przedstawia sie proces standardo-
wy, w wyniku ktérego otrzymuje sie koncentrat ko-
loru zielonego, zawierajacy okoto 50% biatka, 10%
tluszczu, tyle samo popiotu i niewielkie ilosci wtok-
na. Reszte stanowig réznego rodzaju weglowodany
(ale nie skrobia). Istnieje réwniez mozliwo$¢ podzia-
tu w trakcie ekstrakcji biatka na dwie jego frakcje:
przy stopniowym ogrzewaniu soku, w temperaturze
okoto 55°, wytrgcaja sie bardziej labilne biatka zwig-
zane z chlorofilem — stad ciemnozielony kolor tej

frakcji. Po odwirowaniu nadsacz ogrzewa sie do 80°
i otrzymuje sie bezbarwny osad o wysokiej zawar-
tosci biatka (zwykle ponad 70% w suchej masie).
Zwigzane z chlorofilem biatko jest na tyle labilne,

iz mozna go réwniez oddzieli¢ z roztworu przez sa-
mo wirowanie, potrzebne sa jednak wO&wczas bar-
dzo duze przecigzenia, okoto g tak, ze me-
toda ta nadaje sie tylko do zastosowania w labo-
ratorium. Frakcja wytragcana w wyzszej temperatu-
rze moze by¢ stosowana w przemys$le spozywczym,
identycznie do izolatow biatkowych z soi.

Poczatkowo sadzono, ze frakcja bezbarwna w
przeciwienstwie do pierwszej frakcji, zwigzanej z
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chlorofilem, a wiec najwyrazniej pochodzacej z chlo-
roplastéow, pochodzi z cytoplazmy, stad stosowane da-
wniej nazwy frakcja chloroplastyczna i cytoplazma-
tyczna. Dopiero z konncem lat pieédziesiatych wyka-

zano, ze frakcja cytoplazmatyczna, stanowigca mniej
wiecej potowe rozpuszczalnych biatek zawartych w
lisciu, jest identyczna z enzymem, karboksylazg ry-

bulozo dwufosforanu,
czenie czasteczkKi

odpowiedzialnym za przyta-
dwutlenku wegla w po6znym, tzw.
.ciemnym” stadium fotosyntezy. Tak wiec biatko to
bynajmniej nie pochodzi z cytoplazmy, przeciwnie,
jest gtownym biatkiem chloroplastow. W zwigzku z
tym obie frakcje koncentratu nazywa sie dzisiaj po
prostu tak jak wygladajg: zielona i biata. Jak wyni-
ka z szeregu badan, frakcja biata posiada znacznie
wyzszg wartos¢ pokarmowa, rowng lub nawet wyzsza
od kazeiny. Poniewaz w skladzie aminokwasowym
biatek obu frakcji nie stwierdzono znaczniejszych ré6z-
nic, gorsza jako$¢ biatka frakcji zielonej powodowacd
muszg jakie§ towarzyszace mu substancje szkodliwe.
Moga to by¢ fenole lub tluszcze, ewentualnie substan-
cje mineralne. Sprawa ta nie zostata jeszcze dosta-
tecznie zbadana.

W wyniku ekstrakcji biatka z zielonki otrzymuje sie
rowniez dwa produkty uboczne: wyttoki i przesacz
pokoagulacyjny, zwany réwniez sokiem brgazowym lub
serwatkg. Wytloki zawierajg oczywiscie mniej biatka
i tatwo rozpuszczalnych substancji organicznych i mi-
neralnych niz cate rosliny, jednakze ich strawno$¢
dla przezuwaczy doréwnuje lub tylko nieznacznie u-
stepuje strawnos$ci oryginalnej zielonki. Jest to naj-
prawdopodobniej skutkiem rozdrobnienia wyttokow.
Strawnos$¢ elementéw strukturalnych ros$liny, zawar-
tych w wytlokach, mozna poprawi¢ dziataniem en-
zyméw celulolitycznych. Wyttoki mozna réwniez Kisi¢,
przy czym dobre rezultaty daje dodatek pochodzace-
go z tej samej produkcji przesaczu pokoagulacyjne-
go, zawierajgcego jeszcze sporo weglowodandéw.

Prawidtowe wykorzystanie tego witasnie przesaczu
stanowi powazny problem. Jak wykazaly badania ag-
rotechniczne, mozna w umiarkowanych dawkach sto-
sowa¢ go jako nawdz, poniewaz zawiera on jeszcze azo-
towe zwiazki niebiatkowe i sole mineralne, zwtasz-
cza zwigzki potasu. Poniewaz wieksze dawki przesag-
czu powodowaty jednak obumieranie ros$lin, a nie
przeprowadzono badan wieloletnich, moze istnie¢ nie-
bezpieczenstwo akumulacji szkodliwych substancji w
glebie i w rezultacie jej zatrucie. Poréwnujgc nawo-
zenie przesgczem z nawozeniem mineralnym stwier-
dzono, ze ujemny wptyw wyzszych dawek przesg-
czu nie jest skutkiem zlego, zbilansowania w przesa-
czu substancji mineralnych, ale obecnosci w nim ja-
kich$ toksyn wzglednie powstawania toksyn w glebie
skutkiem rozkiadu przesgczu przez drobnoustroje.

Inng mozliwoscia jest zastosowanie przesgczu jako
podtoza do produkcji drozdzy. Polskie badania prze-
prowadzone we Wroctawiu pod kierunkiem prof. So-
bieszczanskiego wykazaty, ze drozdze dobrze wykorzy-
stuja zawarte w przesgczu weglowodany. Hodujac
na przesaczu z lucerny drozdze z rodzaju Candida
uzyska¢ mozna okoto s g suchej masy z 1 litra prze-
saczu. Po pewnym czasie prowadzenia hodowli ko-
nieczny jest dodatek fosforu. Niestety, takie wykorzy-
stanie przesaczu nie rozwigzuje probleméw ochrony
Srodowiska, poniewaz $cieki z drozdzowni sa réw-
nie kiopotliwe jak sam przesgcz. Najlepszym rozwia-
zaniem wydaje sig¢ zastosowane przez Wegréw i Dunh-
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czykow zageszczenie przesaczu w wyparkach proéz-
niowych i dodawanie go do wyttokéw przed ich wy-
suszeniem.

Jak juz wspomniano, otrzymane klasyczng metodg
koncentraty zawierajg okoto 50% biatka. Biatko to
charakteryzuje sie dobrym skladem aminokwasowym
z pewnym niedoborem aminokwaséw siarkowych,
zwlaszcza cystyny. Zawierajag one natomiast sporo li-
zyny, co czyni z nich dobry dodatek do pasz zawie-
rajacych zboza, ktére sa ubogie w ten aminokwas.
Podobienstwo sktadu amifiokwasowego biatek z réz-
nych, nawet filogenetycznie odlegtych gatunkéw ros-
lin, wynika najprawdopodobniej z faktu, ze wyekstra-
howane biatko nie jest produktem jednorodnym, lecz
stanowi mieszanine biatek bioracych udziaturéznych
roslin w tych samych procesach fizjologicznych.

Tiuszcze zawarte w koncentratach sktadajg sie w
znacznej mierze z nienasyconych kwaséw ttuszczo-
wych, zwilaszcza linolowego i linolenowego, ktére mo-
ga stanowi¢ ponad 70% catego ttuszczu obecnego w
koncentracie. Tak wysoka zawarto$¢ kwaséw nienasy-
conych, cho¢ korzystna z zywieniowego punktu widze-
nia, stwarza niebezpieczenstwo ich utlenienia (czyli
po prostu jetczenia ttuszczu) i co za tym idzie, ob-
nizenia jakosci koncentratu. Przed utlenieniem chro-
nig tluszcze zawarte w koncentratach fenole, ktére
tym samym ,rehabilitujg sie” niejako za ujemny
wptyw na przyswajalnos$¢ biatka.

Najobfitszym po biatku sktadnikiem koncentratu
jest frakcja okre$lana jako ,bezazotowe wyciggowe”,
zawierajgca gtéwnie réznego rodzaju weglowodany.
Jej skiad jest bardzo stabo poznany, nie Zawiera ona
jednak prawie zupetnie skrobi, gitéwnego zapasowe-
go weglowodanu roslin. Jest to zrozumiate, poniewaz
koncentraty produkowane sg z fizjologicznie czynnych
tkanek roslinnych. Gtéwnymi skiltadnikami tej frakcji
wydaja sie galaktoza, arabinoza i mannoza.

Zawartos¢ popiotu zalezy od surowca. W zasadzie
im gorszy surowiec, tym wiecej popiotu. Najwiecej
popiotu znaleziono w koncentratach z wodorostéw i
odpadowych czes$ci lisci np. naci marchwi. Sporo
popiotu zawiera réwniez koncentrat z traw. Co praw-
da popiét moze dostarcza¢ niektéorych niezbednych
sktadnikéw mineralnych, gtéwnie zelaza, wapnia i
magnezu, nie wiadomo jednak w jakim stopniu sole
tych metali sg przyswajalne. Ponadto, jak stwierdzo-
no, zbyt duza ilo$¢ popiotu wptltywa negatywnie na
wartos¢ pokarmowa biatka. Zawarto$¢ popiotu w kon-
centracie mozna obnizy¢é ptuczac wytracony koagu-
lat wodg lub kwasem solnym przed suszeniem.

Najcenniejszymi obok biatka sktadnikami koncen-
tratow sg karotenoidy, stad handlowe nazwy tych pre-
paratéw: X Pro, Prox i PRO-XAN, od sitéow pro-
tein i xantophyll. Zawarto$¢ ksantofili w koncentra-
cie moze wynosi¢ ponad mg w kg, a karotenu,
zaleznie od sposobu produkcji, zwtaszcza suszenia (ka-
roten, jak wiadomo, tatwo sie utlenia, zwtaszcza na
Swietle i w obecnosci resztek chlorofilu) od 300 do
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1200 mg w Kkg.

Obok tych cennych dla zwierzat sktadnikéw moga
niestety w koncentratach wystepowaé réwniez sub-
stancje szkodliwe. Najpopularniejsze z nich sg poli-
fenole, przy czym przedrostek poli- nie oznacza tu spo-
limeryzowanych czgsteczek, lecz wigkszg ilos¢ grup fe-
nolowych w czgsteczce. Po zniszczeniu tkanki roslin-
nej fenole utleniajag sie do odpowiednich chinonéw,
ktéore moga zmienia¢ witasciwosci biatek reagujac z



grupami aminowymi aminokwasoéw, gtéwnie z grupa
epsilon lizyny, a takze z grupa tiolowag cystyny. W
lucernie, podstawowym surowcu do produkcji koncen-
tratéw, wystepujg ponadto inhibitory trypsyny, kto6-
rych zawarto$¢ w lisciach rosnie wraz z wiekiem ro-
Sliny, oraz saponiny. Te ostatnie zageszczajg sie nie-
stety w procesie ekstrakcji i ich zawartos¢ w kon-
centracie jest wyzsza niz w wyjsciowej zielonce. Co
przy ekstrakcji frakcjonowanej najwiecej sa-
bia-

gorsze,
ponin przedostaje sie doi najcenniejszej frakecji
tej. Co prawda, nie stwierdzono bezpos$redniego toksy-
cznego dziatania saponin, ktére najprawdopodobniej
w og6le nie sa wchtaniane z przewodu pokarmowego,
maja one jednak nieprzyjemny gorzki smak, co trze-
ba wzig¢é pod uwage przy ewentualnym stosowaniu
takich preparatéw w przemys$le spozywczym. Z dru-
giej strony, saponiny moga gra¢ w zywieniu réwniez
pewna role pozytywna, obnizaja one bowiem zawar-
tos¢ cholesterolu we krwi.

Opr6cz omoéwionych zwiazkéw w réznych roslinach
wystepuja im witasciwe substancje toksyczne, gtow-
nie alkaloidy, jak np. lupanina w tubinie czy sola-
nina w fetach ziemniaczanych. Ich dziatanie na zwie-
ewentualng eliminacje w procesie produkcji
nalezy bra¢ pod uwage przy rozpatrywaniu nowych
roslin jako surowca do produkcji koncentratéw. Do
substancji szkodliwych, nie tyle z punktu widzenia
wykorzystywania koncentratéw ile ich produkcji, na-
lezy zaliczy¢ obecne w ros$linach enzymy proteolity-
czne. Dzieki nim natychmiast po $cieciu zielonki roz-
poczyna sie rozkiad biatka, ktérego straty w cieptym
klimacie moga w przeciggu paru godzin dochodzi¢ do
50%. Co prawda, produkty rozkiadu majg podobnag
wartos¢ pokarmowa do catego biatka, jednak nie ule-
gaja one koagulacji i przechodza do przesaczu pokoa-
gulacyjnego.

Na og6t przyjmuje sie, ze o wartosci pokarmowej
biatka decyduje jego sktad aminokwasowy. Twierdze-
nie to jednak nie sprawdza sie w przypadku koncen-
tratow biatkowych z zielonki. Juz we wczesnych ba-
daniach, przeprowadzonych w potowie lat szesédzie-
sigtych, stwierdzono, ze pomimo podobienstwa skiadu
aminokwasowego, warto$¢ pokarmowa koncentratu ze
zb6z, tubinu lub nasturcji jest dwukrotnie wyzsza niz
np. koncentratu z koniczyny. Wszystkie p6zniejsze ba-
dania potwierdzity stosunkowo niskg warto$¢ koncen-
tratu z koniczyny i traw. Co ciekawe, zboza, cho¢ z
systematycznego punktu widzenia nalezg réwniez do
traw, jako surowiec do produkcji koncentratéw réznig
sie zdecydowanie od tzw. ,porostu tgkowego”. Naj-
prawdopodobniej na warto$¢ pokarmowg koncentratéw
wptywajg oprécz sktadu aminokwasowego ich biatka
robwniez inne czynniki, takie jak sposéb produkciji,
reakcje polifenoli z biatkiem, reakcje lipidow z biat-
kiem i zawarto$¢ substancji antyzywieniowych. O sub-
stancjach tych pisaliSmy juz obszerniej w jednym z
poprzednich numeréw ,Wszechswiata” (1988, nr ).

O wplywie procesu produkcyjnego na jakos$¢ kon-
centratéw $wiadczg pierwsze, przeprowadzone jeszcze
na przetomie lat pie¢dziesigtych i sze$édziesigtych nie-
zbyt udane proéby zastosowania koncentratow w zy-
wieniu kurczat. Jak sie pézniej okazato, stabe wyniki
byty skutkiem niedostatecznego opanowania techno-
logii, zwlaszcza suszenia w zbyt wysokiej temperatu-
rze. Wedtug obecnych danych, dodatek koncentratu
do paszy dla kurczat wptywa dodatnio na wyniki tu-
czu, jednak tylko od pewnej $cisle zarysowanej gra-
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nicy. Jes$li koncentrat dostarcza w dawce wiecej niz
25-30% jej catkowitego biatka, wyniki ulegaja po-
gorszeniu. Réwniez dodatek aminokwaséw siarkowych,
ktéry w doswiadczeniach na szczurach bardzo podnosi
wartos¢ pokarmowa koncentratéw, jest w tym przy-
padku nieskuteczny. W zywieniu kur niosek koncen-
traty powoduja tadne zabarwienie zéttka jaj, jednak
i tu ich dawka musi by¢ ograniczona, w przeciwnym
bowiem razie z6ittka, a nawet biatka, sg zabarwione
na zielono.

Swinie znosza koncentraty znacznie lepiej niz dréb.
W Stanach Zjednoczonych, stosujac koncentrat z lu-
cerny jako gtéwne zrédio biatka w dawce zbozowej
osigga sie przyrosty okoto 1 kg dziennie.
Koncentraty stosuje sie réwniez z powodzeniem w
zywieniu krélikéw oraz ryb — karpi i pstragéow. W
tym ostatnim przypadku ich dodatkowa zaletg jest
fakt, ze stanowiag dobre lepiszcze zapewniajgc granul-
kom trwato$¢ w wodzie.

W krajach rozwijajgcych sie koncentraty (cate, a nie
frakcje bialg) podawano dzieciom. Tak np. w Indiach
osiemdziesigcioro dzieci w wieku od 2 do 5 lat ze
slumséw miasta Coimbatore zywiono maczkg arachi-
dowag lub koncentratem pod postacig stodkiej hindu-
skiej potrawy. Po6troczne doswiadczenie wykazato, ze
koncentrat doréwnywat wartoscia arachidowi, a byt
o potowe tanszy. Réwniez w Nigerii podawano kon-
centrat dzieciom cierpiacym na kwashiorkor. Juz po
10 dniach ustagpit charakterystyczny obrzek, wzrést
apetyt i nastgpito wyrazne ozywienie matych pacjen-
tow. Rowniez w tym przypadku autorzy podkresSlali
niska cene biatka koncentratu.

Z ekonomicznego punktu widzenia najatrakcyjniej-
sza metodg wykorzystania biatka ekstrahowanego z
zielonki bytoby bezposrednie zastosowanie w zywieniu
zwierzgt catego, Swiezo wycisnietego soku. Mozna w
ten spos6b unikna¢ koagulacji i suszenia biatka, ktére
to stadia pochtaniajg okoto 80% calych naktadow
energetycznych, wliczajagc w to uprawe i nawozenie
roslin. Niestety, w dotychczasowych doswiadczeniach
na zwierzetach (gtéwnie $Swiniach) pomimo poczatkowo
obiecujgcych wynikoéw, nie udato sie osiggngé¢ sukcesu.

Po omoéwieniu badan nad ekstrakcjg biatka z zielo-
nek nalezy dla uzupetnienia tematu przedstawi¢ wyni-
ki badan nad otrzymywaniem koncentratéw z nasion,
gtéwnie roslin motylkowatych. W przeciwienstwie do
koncentratow z zielonki, pozbycie si¢ balastu nie-
przyswajalnych weglowodanéw schodzi tu na plan
dalszy. Gtéwnym celem jest eliminacja substancji an-
tyzywieniowych oraz poprawa smaku i wlasnosci
funkcjonalnych takich, jak rozpuszczalno$¢ lub zdol-
nosci emulgujace i tworzenia piany. Dzigki temu moga
by¢ one wykorzystane w przemys$le spozywczym lub
w zywieniu bardziej wymagajacych gatunkéw zwie-
rzat, np. cielat, ktére sa wrazliwe na towarzyszace
biatku cukry i az do wieku 50 dni stosunkowo stabo

dla $win,

wykorzystujg skrobie.

Badania nad zastgpieniem biatek zwierzecych odpo-
wiednio preparownymi biatkami ros$linnymi rozwi-
nety sie witasciwie po Il wojnie Swiatowej, ale juz
ponad 100 lat temu Amerykanin Kellog opracowat
i sprzedawat ,miesopodobny” preparat, a pierwszy
patent na preparat zastepujacy mleko wydano w
Niemczech w 1911 roku. Obecnie preparaty takie sa
produkowane na skale przemystowg, a w Stanach Zje-
dnoczonych przepisy zezwalajg nawet na stosowanie
ekstraktéw biatkowych w zestawach $niadaniowych
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dla dzieci szkolnych w ilosci 30% pod warunkiem, ze
wspoétczynnik wydajnosci wzrostowej zawartego w
nich biatka jest nie mniejszy niz 2 5.

Koncentraty zawierajg okoto 70% biatka i otrzymuje
sie je przez wymycie z odtluszczonej maczki zwigz-
kéw rozpuszczalnych, gtéwnie weglowodanéw i soli
mineralnych. Uzywa sie ich jako dodatkéw do wyro-
boéw garmazeryjnych i konserw miesnych. Bardziej
przetworzonym produktem sa izolaty zawierajgce po-
nad 90% biatka. Otrzymuje si¢ je przez rozpuszczenie
biatka nasion w roztworach alkalicznych, a nastepnie
wytracenie w punkcie izoelektrycznym, najczesciej przy
pH 4,5. Przy stosowaniu tugu nalezy zachowaé ostro-
znos¢: jego wieksze stezenie podnosi co prawda wy-
dajnos$¢ ekstrakcji, rownoczesnie moze jednak spowo-
dowaé¢ zmiany w bialku, np. powstanie lizynoalaniny
z lizyny i cystyny lub seryny. Przeprowadzono bada-
nia nad toksycznoscig tego nie wystepujacego normal-
nie w biatkach aminokwasu, przy czym niektére wy-
niki $wiadczyty, ze powoduje on zmiany w nerkach,
wedtug innych jednak byt nieszkodliwy. Tak czy ina-
czej, niezaleznie od ewentualnej toksycznosci powsta-
nie lizynoalaniny obniza ilos¢ dostepnej lizyny i cy-
styny w biatku, co z kolei obniza jego warto$¢ po-
karmowa.

Poniewaz jak wspomniano, przy sporzadzaniu izola-
téw rozpuszczeniu i wyptukaniu z nasion ulega biatko,
a nie towarzyszace mu substancje, jako surowca nie
mozna stosowaé nasion tostowanych, w ktérych sku-
tkiem dziatania wysokiej temperatury biatko ulega
denaturaciji.

Soja jest praktycznie jedynym surowcem stosowa-
nym do produkcji izolatéw biatkowych, prace nad in-

nymi nasionami — arachidem, stonecznikiem i rzepa-
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kiem — nie wyszty poza skale laboratoryjng. Szczegdl-
nie interesujgca wydaje sie ekstrakcja biatka zrzepa-
ku posiadajgcego dobry skitad aminokwasowy, zawie-
rajgcego jednak sporo substancji antyzywieniowych.

Zastosowanie izolatow do produkcji preparatow mle-
kozastepczych napotyka trudnosci. Jagnieta i cieleta
gorzej trawiag biatko roslinne niz biatko mleka i ich
wzrost czesto ulega zahamowaniu. Jest to najprawdo-
podobniej wynikiem gorszej strawno$ci, w wyniku
ktorej wieksza ilos¢ biatka dociera do jelita grubego,
gdzie jest rozktadane przez bakterie wytwarzajgce
toksyczny amoniak.

Giownym argumentem przemawiajagcym na korzysé
produkcji izolatéw biatkowych z roslin oleistych jest
ich niska cena. Z koncem lat siedemdziesigtych cena
kilograma izolatu sojowego wynosita 1.20 dolara, pod-
czas gdy cena kilograma migsa drobiowego byta nie-
mal dwukrotnie wyzsza, a wotowina kosztowata s do-
laré6w. W przeliczeniu na biatko réznice te wypadaty
jeszcze bardziej na korzy$¢ koncentratow. W Stanach
Zjednoczonych przemyst zuzywa rocznie 10 tys. ton
izolatéw i 14 tys. ton koncentratéw. Ich dodatkowg
zaletg jest, ze w pewnej mierze zapobiegajg utlenia-
niu tluszczéw zawartych w produktach spozywczych.
NajczesSciej stosuje sie je w hamburgerach, poniewaz
wtedy nie musi sie nadawaé¢ im wioknistej struktury
imitujagcej mieso. Trzeba tu jednak doda¢, ze ten kto

jadt te hamburgery, najprawdopodobniej niepredko
zostanie zwolennikiem izolatéw biatkowych.
Wptyneto 7.11.1989

Doc. dr hab. Piotr Hanczakowski pracuje w Instytucie

Zootechniki w Balicach k. Krakowa.

ROMAN GULA (Krakow)

SEN ZIMOWY NIEDZWIEDZI:

BRUNATNEGO URSUS ARCTOS

I CZARNEGO URSUS AMERICANUS

Niedzwiedzie, brunatny Ursus arctos oraz czarny Ursus
americanus sg gatunkami o podobnej biologii. Na te-
renie Ameryki Poéinocnej wystepuja sympatrycznie
i spotykane sg w podobnych typach siedlisk. Sg to
przewaznie lasy gorskie o charakterze pierwotnym.
Gatunek Ursus arctos rozdziela sie na cztery podga-
tunki: Grizzly U. arctos horribilis wystepujagcy w Sta-
nach Zjednoczonych i Kanadzie; Kodiak U. arctos mi-
dendorfi ograniczajgcy swe wystepowanie do wysp
Kodiak w poblizu Alaski, Ezo U. arctos yesoensis wy-
stepujacy na wyspie Hokkaido oraz niedzwiedZz bruna-
tny U. arctos arctos wystepujacy w Europie i Azji.
NiedzwiedZz czarny wystepuje w prawie catej Ameryce
Po6tnocnej. W przesztosci dzielony byt na szereg pod-
gatunkéw, jednak obecnie nie wyréznia sie podgatun-
kéw, a raczej odmiany. Mimo ze oba gatunki naleza
do rzedu drapieznych Carnivora, sa wszyskozercami.
Udziat pokarmu pochodzenia zwierzecego jest wiekszy
u niedzwiedzia brunatnego, jest on skuteczniejszym
drapiezca, ale w niektérych regionach pokarm roslinny

stanowi podstawe jego pozywienia. Skiad naturalnego
pokarmu obu gatunkéw jest uzalezniony od dostepno-
Sci réznych rodzajéw pozywienia. W cyklu rocznym
udziat pokarmu roslinnego zwieksza sie od wiosny do
jesieni.

NiedZzwiedzie brunatne bywaja niebezpieczne w spo-
tkaniu z cztowiekiem. Wynika toi1z ewolucyjnie wy-
ksztatconej strategii obrony mtodych. Pierwotnie gatu-
nek ten zwiazany byt z otwartymi terenami. Jedyna
metodg obrony przed innymi drapieznikami byt akty-
wny atak. Niedzwiedz czarny natomiast, zwigzany z
terenami leSnymi, wyksztatcit odmienne zachowanie.
Miode w obronie przed drapieznikami uciekajg na
drzewa. Te r6znice behawioralne majg tez wptyw na
budowe pazuréw. NiedzwiedZ brunatny ma pazury
krotsze i masywniejsze, przystosowane do kopania,
natomiast pazury niedzwiedzia czarnego sa dtuzsze
i ostrzejsze, znakomicie nadajg sie do wspinaczki na
drzewa.

Behawior hibernacyjny jest jednym z ciekawszych
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aspektoéw biologii niedZzwiedzi, jednak ze wzgledu na
duze trudnosci techniczne, zwigzane z prowadzeniem
tego typu badan, publikacje na ten temat naleza do
rzadkosci. W Europie badania takie prowadzono w
Pirenejach, w Szwecji, w Norwegii oraz w Parku Na-
rodowym Abruzzo, we Wioszech. Pojedyncze infor-
macje na ten temat mozna znalezé w opracowaniach
pochodzacych z ZSRR, jednak sg to dane fragmenta-
ryczne, zebrane przy okazji innych badan. Najbar-
dziej kompletne dane pochodzg z USA, gdzie przy
pomocy metod telemetrycznych badano zaréwno nie-
dzwiedzie grizzly Ursus arctos horribilis, jak i czarne
Ursus americanus.

Na kilka, kilkanascie dni przed poczatkiem snu zi-
mowego, niezdwiedzie intensywnie przemieszczaja sie
w poszukiwaniu miejsca do zalozenia gawry. Maksy-
malny dystans, jaki przebywajag w tym celu, zanoto-
wany w Parku Yellowstone, wynosit ok. 55 km, mi-
nimalny 4,5 km (Grizzly). Zazwyczaj, samice przemie-
rzajg kroétsze odcinki niz samce oraz przybywajg wcze-
Sniej w bezposrednie otoczenie gawry. Czesto zdarza
sie, ze niektore osobniki przygotowujg gawry na diu-
go przed zasnigeciem i uzywajg ich jako schronienie
podczas wczesnojesiennych opadoéw i spadkéw tempe-
ratury. Gawry zaktadane sa w obrebie terytorium
witasciwego lub poza nim, w obrebie tzw. home range
czyli znacznie wiekszego obszaru, ktéry niedZzwiedzie
odwiedzajg czesto w poszukiwaniu zywnosci, ale kté-
rego nie sg w stanie aktywnie broni¢.

Najbardziej dogodnym $rodowiskiem do zaktadania
gawr sa tereny zréznicowane mikrotopograficznie, z
duza iloscig pniakéw, powalonych pni, kamieni lub
skat. W goérach sa to stoki o pochyleniu 25-60 stop-
ni o poéinocnej lub poéinocnorzachodniej ekspozycji.
Ekspozycja taka chroni pokrywe $niezng gawry, ktéra
jest znakomitg ochrong termiczng przed wczesnym
wytapianiem podczas stonecznych zimowych dni. W
wyborze jaskin nie zauwazono takich preferencji. Na
terenach ptaskich wykorzystywane sga muldy, uskoki
i nasypy. Szczegdélnie dogodne do gawrowania sg du-
ze drzewa, pnie powalonych drzew, wykroty, mrowi-
ska lub pniaki. Mrowiska obok pni daja znakomitg
ostone termiczng i miekka wysciétke. Budowanie gawr
obok pni ze starymi mrowiskami jest znane ze Szwe-
cji, Norwegii i z pétwyspu Kola.

Ze wzgledu na budowe, gawry mozna podzieli¢ na
gawry o, naturalnej konstrukcji i wykopywane. Pier-
wsze z nich wykorzystujg naturalne warunki terenowe
(jaskinie, skaty, dziuple itp.), natomiast drugie sg cat-
kowicie wykopywane (czesto pod naturalnymi obiek-
tami). Przekonanie, wediug ktérego najlepsza gawrag
jest jaskinia lub gawra kopana pod skatg, wydaje sie
nie mie¢ potwierdzenia. Gawry tego rodzaju stanowig
tylko ok. 25%. Niedzwiedzie czarne preferujg wydrg-
zone pnie drzew, czesto uzywajag zmodyfikowanych
nor kojotéw, borsukéw i liséw, natomiast grizzly
najczesciej uzywaja jam kopanych pod drzewami lub
martwymi pniakami. Zdarzajg sie tez przypadki zi-
mowania niedzwiedzi na odstonietych miejscach, ze
Sniegiem jako jedyng ostong. Jako podsciétka wyko-
rzystywane sg gtéwnie gatezie drzew szpilkowych, tra-
wy, mchy i wrzos. Samice z mitodymi oraz ciezarne
zaopatrujag gawry w wiekszg ilos§¢ materiatu wyscie-
tajgcego uzywajac czesciej traw i mchow. Bezposred-
nie miejsce spoczynku ma ksztatt owalny, o wymia-
rach ok. 100X80 cm. Jest to zwigzane z lekko zwinie-
ta pozycja niedzwiedzia podczas snu.
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Dos$¢ duzym problemem jest odréznienie gawry zi-
mowej od péznojesiennych i wczesnowiosennych bar-
togéw. Opiera sie ono na gromadzeniu wielu dowodéw
dtuzszego uzytkowania gawr: duzych ilosSci siersci,
specyficznego rodzaju silnie sprasowanego katu, ilosci
materiatu w podsciétce, obecnosci tunelu wyjsciowego
w $niegu. Nalezy dodaé, ze pojedyncza obecno$¢ wy-
zej wymienionych elementéw nie Swiadczy o zimo-
wym uzywaniu gawry. Wiosna i jesienig niedZwiedzie
budujg bartogi stuzace im jako miejsce spoczynku
podczas chtodéw. Bartogi te zaopatrywane sa czesto
w podscidtke oraz niekiedy wykopywane w glebie.
W Ameryce Poéinocnej znaleziono gawry zimowe nie
posiadajgce podscidtki, a w Szwecji opisano przypadki
zimowania niedzwiedzi bez ostony, jedynie pod $nie-
giem. Tak wigc, sklasyfikowanie gawry jako zimowej
wymaga pewnego doswiadczenia i ostroznosci w wy-
cigganiu wnioskéw, a czasem jest wrecz niemozliwe.
Jak wykazujg obserwacje terenowe, powtdérne uzywa-
nie gawr nie jest zbyt czeste, niemniej jednak zda-
rza sig. Czynnikiem ograniczajagcym to zjawisko moze
by¢ fakt, ze gawry dos$¢ szybko ulegaja destrukcji
wskutek obfitych opadéw i wiatréw. Szczegb6lnie sta-
bym punktem sag sklepienia, ktére najczesSciej ulegaja
zawaleniu.

Przed zapadnieciem w sen nastepuje wyrazne obni-
zenie aktywnos$ci niedzwiedzi. Pozostajg one w bezpo-
Srednim otoczeniu gawry i sa wyraznie ociezate. Hi-
bernacja niedzwiedzi nie jest hibernacjg takego ty-
pu, jaki wystepuje u gryzoni czy nietoperzy, z duzym
spadkiem temperatury ciata i metabolizmu. Tempera-
tura ciata spada o ok. 3 stopnie u niedzwiedzia griz-
zly, a ok. 1,5 stopnia u niedzwiedzia czarnego. Jest
to temperatura S$Srodkowej czesci snu zimowego, na
poczatku i koncu jest ona nieco wyzsza. Metabolizm
hibernacyjny stanowi ok. 50% metabolizmu podsta-
wowego, ilo§¢ uderzen serca zmniejsza sie z 82—-85/min
do ok. s—21/min. Wystepuja tez pewne ograniczenia
w krazeniu. Krew jest doprowadzana w mniejszym
stopniu do miesni szkieletowych (Rogers 1987). Pod-
czas snu niedzwiedzie nie jedza, nie pija i nie defe-
kuja.

Dtugo$¢ snu zimowego jest zmienna. Zalezy ona od
warunkow pogodowych w danym roku i od dostep-
nosci pokarmu. Bezposrednia przyczyna zapadania w
sen nie jest dokladnie poznana, ale wydaje sie¢ ona
kombinacjg trzech czynnikéw: pogody, dostepnosci po-
karmu i diugosci dnia. Zauwazono, ze grizzly czesto
rozpoczynaja sen zimowy podczas obfitych opadéw
Sniegu. Prawdopodobnie umozliwia to zatarcie $ladéw
wejscia do gawry. Wptyw dostepnosci pokarmu jest
dyskusyjny. Wedtug niektérych pogladéw brak pokar-
mu prowadzi do op6znienia terminu hibernacji na sku-
tek braku odpowiedniej warstwy ttuszczowej. Jednak
przewazajgca czes¢ danych terenowych wskazuje na
to, ze brak pokarmu powoduje wcze$niejsze zasypia-
nie i jednoczeSnie wcze$niejsze zakonczenie snu, na
skutek wyczerpania zapas6ow ttuszczu. Przy obfitosci
dostepnego pokarmu niedZzwiedzie nie zasypiajg, po-
mimo ztych warunkéw pogodowych. Wskazuje to na
daznos$¢ do kontynuowania zerowania, dopdéki jest ono
energetycznie optacalne.

Jako pierwsze zasypiaja samice z miodymi i cie-
zarne, p6zniej samice nie zaptodnione i jako ostatnie
samce. Najwcze$niej opuszczajg gawry samce, poz-
niej samice nie zaptodnione i samice z miodymi. Cze-
sto niedZwiedzie widywane sa podczas potencjalnego
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okresu snu zimowego. Moze to by¢ spowodowane op6z-
nieniem zasypiania, przerwaniem snu na pewien czas,
wczesniejszym zakonczeniem hibernacji lub nie zasy-
pianiem w ogéle. Jest to zwigzane z warunkami po-
godowymi w danym roku, dostepnoscig pokarmu i sto-
pniem ottuszczenia. Ciepta zima powoduje skroécenie
hibernacji, a przejSciowe ocieplenia moga powodowac
czasowe przerwanie snu. Réwniez wyczerpanie sie za-
paséw ttuszczu powoduje wczes$niejsza terminacje lub
przerwanie snu. Obecno$¢ tatwo dostepnych Zrédet
pokarmu przez catg zime moze powodowac catoroczng
aktywnos$¢ niedzwiedzi. Ogé6lna tendencja jest taka,
ze aktywnos$¢ niedzwiedzi podczas zimy ros$nie z p6t-
nocy na potudnie.

Jakkolwiek hibernacja jest zwigzana z kondycja, po-
godg i pokarmem, pewna forma snu zimowego jest
niezbedna dla ciezarnej samicy. Z danych terenowych
wynika, ze cigezarne samice $pia co najmniej 60 dni.
Jest to zwiazane ze specyficzna biologia rozrodu nie-
dzwiedzi. Ruja trwa od potowy maja do potowy lip-
ca (zalezy to od regionu). W tym czasie dochodzi do
zaptodnienia, jednak zarodek nie zagniezdza sie w
Scianie macicy i nie wytwarza sige tozysko. Implantancja
ma miejsce dopiero po zapadnieciu w sen zimowy.
Witasciwa ciaza trwa s do s tygodni. Miode rodza sie
na przetomie stycznia i lutego. Cigezar nowo narodzo-
nych mitodych wynosi ok. 300 g u niedZwiedzia czar-
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Dorypteryx domestica (Smithers, 1958) —
rzadki dla fauny Polski gatunek gryzka

Gryzki (Psocoptera) sg stosunkowo stabo jeszcze poz-
nanym rzedem owadow uskrzydlonych o przeobraze-
niu niezupetnym. Ogétem opisano okoto 1700 gatunkéw
tych owadéw, z ktérych w Polsce zanotowano 71.
Dtugos¢ poszczegdélnych gryzkéw waha sie od
—25 mm, cho¢ europejskie gatunki dorastajg tylko
do 10 mm.

Bardzo rzadkim w naszej faunie gatunkiem gryzka
jest Dorypteryx domestica (Smithers, 1958) — przed-
stawiciel rodziny Psyllipsocidae. Po raz pierwszy w
Polsce owad ten zostat zanotowany w 1976 roku przez
dr Julitte Martini w +todzi na Rektini. Znaleziono
wtedy s samic i 1 osobnika mitodocianego Doryp-
teryx domestica w nowo wybudowanych blokach. 16
listopada 1989 roku i 20 kwietnia 1990 r. znalaztem tak-
ze po jednej samicy powyzszego gatunku w Toruniu,
na $cianie wilgotnego pomieszczenia.

0,7—

W Europie gryzek ten zostal takze stwierdzony w
Belgii, Jugostawii, Luksemburgu, NRD, RFN, Szwaj-
carii i Wielkiej Brytanii (Anglia), a z krajow poza-
europejskich — w potudniowej czesci Zimbabwe (Ro-
dezja), gdzie zostat on po raz pierwszy opisany przez
Smithersa w 1958 roku.

Dorypteryx domestica jest niewielkim owadem
samice dorastajg do 1,7—1,8 mm, a samce do 1,55— 1,62
mm dtugosci. Ciato jest zotto-biate, z szaro-brgzowym
przedpleczem i czerwonawo-brgzowg pigmentacja na
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nego i ok. 450 g u grizzly. Noworodki sa nieporadne
i nie sg w stanie opusci¢ gawry samodzielnie. Sen
zimowy matki zapewnia im optymalne warunki roz-
woju. Odzywiaja sie wylacznie mlekiem i rosng nie-
zwykle szybko, tak ze w momencie wyjscia z gawry
sg okoto dwanascie razy wigksze.

Behawior hibernacyjny niedzwiedzi brunatnych Ur-
sus arctos arctos, wystepujacych w Polsce, jest poz-
nany w znikomym stopniu. Istniejg tylko dane na
temat terminu zapadania w sen zimowy oraz jego za-
konczenia. Jednak ze wzgledu na ich fragmentarycz-
no$¢ jakiekolwiek uogoélnienie jest niemozliwe. Obser-
wacje prowadzone w Bieszczadach wskazujg na sto-
sunkowo duzg aktywnos$¢ niedzwiedzi podczas zimy.
Moze to by¢ spowodowane tym, ze istnieje tam do-
datkowe zré6dto wysokobiatkowego pokarmu, ktérym
jest padlina wyktadana pod ambony mysliwskie jako
przyneta dla wilkéw. Obserwowano niedZzwiedzie ze-
rujgce pod ambonami podczas catej zimy oraz przej-
Sciowe bartogi w ich poblizu. Jednak stwierdzenie czy
rzeczywiscie wystepuje tam modyfikacja behawioru
hibernacyjnego i jaka jest jej ewentualna przyczyna,
wymaga systematycznych, ditugotrwatych badan.

Wptyneto 2.X1.1989

Roman Gula jest studentem biologii UJ.

AZGI

odwioku. Gtowa jest dos$¢ duza, zaopatrzona w pare
dtugich, nitkowatych czutkéw o diugosci przekraczaja-
cej diugos¢ ciata owada (Srednia diugos¢ 1,86 mm),
zbudowanych z 22—35 czton6w. Odnéza sa diugie i
cienkie. Gatunek ten posiada tylko jedm; pare skrzy-

det — skrzydia przednie (¢ pary), natomiast druga
para skrzydet ulegta catkowitej redukcji. Skrzydta
Ryc. 1. Dorypteryx domestica (Smithers) — samiec —

widok z gory (wediug Lienharda za Guuntherem i Ho-
nomichlem)
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pierwszej pary sa charakterystycznie dla tego gatun-
ku skrocone, ze zredukowanym (szczatkowym) uzyt-
kowaniem, pokryte do$¢ duzymi szczecinkami (ryc. 1).
Diugos¢ skrzydet przednich — $rednio 1,1 mm. Jeszcze
silniejsza redukcje skrzydet pierwszej pary, a takze
silne uwstecznienie uzytkowania notuje sie u pokrew-
nych gatunku Dorypteryx pallida Aaron, 1883, kt6-
rego jednak w Polsce dotychczas nie stwierdzono.

Dorypteryx domestica jest zwigzany przede wszy-
stkim z domostwami ludzkimi (stgd nazwa domestica),
gdzie spotyka sie go najczesciej na Scianach pomiesz-
czen. Podobnie jak inne gryzki owad ten preferuje
miejsca wilgotne jak tazienki, piwnice itp. Odzywia
sie on réznymi szczatkami organicznymi, a takze ples-
nig. W Jugostawii dwa osobniki tego gatunku stwier-
dzono na suszonym miesie. Brak jednak danych, czy
owady te wywotywaty jakie$s szkody.

Wydaje sie wielce prawdopodobne, ze Dorypteryx
domestica wystepuje takze w innym miejscowosciach
w Polsce, co jednak musi by¢ potwierdzone przez
szczegbétowe badania.

Witold Karnkowski

Olbrzymie ptatki sniegu

W nocy 26/27 111 1989 roku wraz z liczng grupg te-
renowcow z Pdéinocnopodlaskiego Towarzystwa Ochro-
ny Ptakéw wyruszytem na wyprawe w lasy obrebu
Browsk Puszczy Biatowieskiej. Nie udato nam sie spo-
tka¢ ani puchacza, ani gluszca, ale za to nad ranem
zaobserwowaliSmy nadzwyczajne zjawisko atmosfery-
czne — opad $niegu, ktérego ptatki posiadaty wielkie
rozmiary. Miaty dos¢ regularny owalny lub nieco elip-
tyczny ksztatt. Diugosé najwiekszych piatkéw docho-
dzita do 60— 70 mm. Ich grubos$¢ wynosita kilka mm.
Opad tego niezwykiego $niegu zaobserwowalismy W
barach sosnowych, w oddziale 105 obrebu Browsk,
okoto godz. 7.30. Trwat nie wiecej niz 25 minut. Po-
wietrze byto nieruchome (zupeiny brak wiatru), a je-
go temeperatura wynosita ok. 0°C. Opad byt tak ge-
sty, ze w chwilach najwiekszego natezenia obserwa-
tor patrzacy w goére nie widziat w ogdéle chmur, a
jedynie kottujagca sie ,ziarnisto$¢” sptywajacej ku
ziemi masy $niegu. Ptatki opadaly powoli i jednostaj-
nie, przysiadajac na dnie lasu jak leniwe motyle.
Wytworzyt sie dziwny basniowy nastrdj, ktory udzie-
lit sie wszystkim obserwatorom. Ale wr6émy do kon-
kretow i naukowej Scistosci. Istotne jest, w jakich to
warunkach wytworzyt sie w atmosferze ten niezwy-
kty $nieg. W nocy 26/27 11l 1989 w Puszczy Biato-
wieskiej temperatura wahata sie okoto 0°C. Padat lek-
ki deszcz, okoto péinocy opady deszczu wzmogtly sie
a pod koniec nocy ustaly. Zrobito sie¢ chiodniej, tym
bardziej, ze ziemie pokrywata gruba warstwa zelzate-
go zlodowaciatego $niegu. Cate noc i rano powietrze
byto zupetnie nieruchome. O godz. s.o0 na posterunku
meteorologicznym w Biatowiezy, 12 km na potudnie
od miejsca obserwacji zanotowano: chmury typu stra-
tus (zachmurzenie catkowite), opad deszczu ze $nie-
giem, temperatura +0,6°C, ciSnienie 9855 hPa, bez-
wietrznie, zamglenie (dane uzyskane dzieki uprzjmo-
Sci pana L. Siemieniuka, a publikowane za zezwole-
niem biatostockiego oddziatu IMGW).

Zenon Lewartowski
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Porosty chronometrem
katastrof sejsmicznych

Silne trzesienia Ziemi, o magnitudzie ponad 6,5,
zdarzaja si¢ w tych samych rejonach stosunkowo rzad-
ko — raz na kilkaset lat. Tymczasem okres instru-
mentalnych pomiaréw wstrzgséw sejsmicznych wynosi
zaledwie kilkadziesigt lat. Dlatego tez wiele katastrof
sejsmicznych nie znalazto sie na razie w katalogach
trzesien ziemi.

Siady dawnych trzesien ziemi mozna spotka¢ w wie-
lu sejsmicznych rejonach Ziemi. Sg to tzw. sejsmodys-
lokacje — deformacje skat i powierzchni ziemi — wy-
stepujace w strefach epicentralnych. Okres$lenie wie-
ku sejsmodyslokacji, a zatem i trzesienia ziemi, kto6-
re je spowodowato, jest rzeczg trudna. A bez tego
niemozliwa jest ocena zagrozenia sejsmicznego obsza-
ru.

Dla datowania wstrzaséw sejsmicznych wykorzystu-
je sie rézne metody — geomorfologiczne, archeologi-
czne, dendrochronologiczne, radiowegla. Majg one jed-
nak spore mankamenty. Dwie pierwsze z nich nie da-
ja wymaganej dokladnosci. Metoda dendrochronologi-
czna wymaga istnienia zywych drzew, ktére przetrwa-
ty wstrzas sejsmiczny, a w wielu przypadkach
wstrzasy sejsmiczne zachodzg na obszarach bezles-
nych. Wreszcie metoda radiowegla wymaga obecnosci
materii organicznej. A. A. Nikonow, T. J. Szebalina
zwroécili uwage na jeszcze jedng geobotaniczng me-
tode — lichenometrie (od tac. lichen — porost), kto6-
ra po raz pierwszy zostata opracowana w 1950 r. i
wykorzystana przez R. E. Beschela dla okreslenia
wieku osadéw lodowcowych na Grenlandii.

U podtoza metody znajduje sie zalezno$¢ Srednicy
porostu od wieku skalnej powierzchni, ktéra zasied-
la porost; w lichenometrii wykorzystuje sie bowiem
porosty, ktére maja regularna kolista forme. Naj-
czeSciej wykorzystuje sie gatunki Rhisocarpon geo-
graphicum, Leconora muralis oraz gatunki z rodzaju
Aspicilia. Pierwszy z nich rozprzestrzeniony jest nie-
mal we wszystkich gdérskich i polarnych rejonach
kuli ziemskiej i cechuje go wyjatkowa dtugowiecz-
nos¢ (kilka tysiecy lat).

Przyjawszy, ze porosty o najwiekszej $Srednicy osie-
dlity sie na skalnej powierzchni zaraz po jej pow-
staniu, mozna uwazaé¢, ze porost jest rownowiekowy
z powierzchnia, ktéra zasiedla.

Na podstawie pomiaréw $rednicy porostéw na po-
wierzchniach o znanym wieku mozna skonstruowac
tzw. krzywa wzrostu dla okreslonego gatunku. Ma ona
wyglad charakterystyczny dla krzywej wzrostu do-
wolnych zywych organizméw — odzwierciedla szybki
wzrost w poczagtkowym etapie zycia i jego spowol-
nienie w okresie poézZniejszym. Mierzac wiec maksy-
malna $rednice porostu, zasiedlajgcego powierzchnie
skalng nieznanego wieku, mozna z krzywej wzrostu
odczyta¢ wiek tej powierzchni.

Metoda ta stosowana byta z powodzeniem dla da-
towania osadéw lodowcowych, jak tez i do okres$lenia
wieku réznych budowli historycznych.

Dla datowania wydarzen sejsmicznych metoda li-
chenometryczng nalezato metode ulepszy¢, aby zwiegk-
szy¢ doktadnos$¢ okreslenia wieku powierzchni, kto6-
re powstaly w trakcie trzesien ziemi.

Krzywa wzrostu, skonstruowang w oparciu o pomia-
ry w okreslonym rejonie, mozna wykorzystywac¢ dla
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datowania wieku powierzchni skalnych tylko w tym
rejonie; wzrost porostu bowiem w znacznej mie-
rze uzalezniony jest od czynnikéw miejscowych, gtéw-
nie klimatycznych. Trzeba tez uwzgledni¢ fakt, ze
porost o najwiekszej $rednicy niekoniecznie musi by¢
najstarszy, lecz moze mie¢ po prostu optymalne wa-
runki wegetacji. Opracowana przez A. A. lgikonowa
i T. J. Szebaline metodyka lichenometrycznego dato-
wania powierzchni skalnych oparta jest na statystycz-
nych modelach rozktadu $rednic porostéw zamieszku-
jacych powierzchnig okresSlonego wieku. Model ten
opiera si¢ na nastgepujacych zatozeniach:

— porosty zasiedlajg powierzchnig¢ skalng w pierw-
szym roku jej powstania,

Srednica porostu jest sumg jego rocznych przyro-
stow,
roczny przyrost porostu zmniejsza sie ekspoten-
cjalnie wraz z jego wiekiem,
ilo§¢ pojawiajagcych sie miodych porostéw danego
gatunku jest wprost proporcjonalna do ilosci oso-
bnikéw zasiedlajgcych dang powierzchnie,
prawdopodobienstwo wymierania czesci porostéow
zwieksza sie ekspotencjalnie wraz a ich wiekiem.
Model cechuje pie¢ parametrow: wiek, szybkos$¢
wzrostu, rozrzut wielkosci $rednicy jednowiekowych
porostéw, parametr charakteryzujgcy spowolnienie
szybkosci wzrostu i ilo§¢ porostow.

Wiek powierzchni skalnej uzyskuje sie z odpowied-
niego réwnania, ktére uwzglednia $rednig $rednice
porostéw na powierzchni skalnej. Tak skonstruowany
model pozwala na okre$lenie wieku powierzchni skal-
nej z dokladnoscig 10%.

Metoda lichenometryczna zostata zastosowana do ok-

WSZECHSWIAT

Wyprawa Janssena ku Storicu

Niezmordowany astrofizyk ztozyt dowody nietylko
znanej swej wytrwatosci, ale istotnego dla nauki pos-
wiecenia, by przeprowadzi¢ bowiem dostrzezenia ze
stanowiska wysunietego w goérne warstwy atmosfery,
nie wahat sie, pomimo szesédziesigtego siédmego ro-
ku zycia, wedrzeé¢ az na szczyt Montblanc, wzniesiony
na 4820 metréw nad poziom morza. Trudno$ci nie od-
straszytly badacza, ale skoro wszelka mys$l o wypra-
wie pieszej na go6re trzeba byto wykluczyé, nalezato
obmys$le¢ dogodniejszy spos6b podrézy. Do podrézy
takiej nastreczata sie przedewszystkiem lektyka, czy-
ni ona wszakze ruchy tragarzy zaleznemi od ruchéw
ich towarzyszy, a stad przejscie wszelkich krawedzi
i zatlombéw statoby sie zbyt niebespiecznem. Za korzy-
stniejsza uznal tedy Janssen podr6z saniami. Sanie
bowiem, ciggniete zapomoca sznuréw, pozostawiajg lu-
dziom wszelkg swobode ruchéw, a nadto mozna do
ich obstugi uzy¢ znaczniejszej liczby ludzi, przez co
upadek albo posliznigcie sie jednego nie pocigga za
sobg groznego niebespieczenstwa. Dobér odpowiednie-
go sposobu podrézy nie usunagt jeszcze wszystkich tru-
dnosci; nalezato jeszcze skionié przewodnikéw by
przystali na rzecz tak dla nich nowa i przekonac ich
o0 mozebnos$ci przejécia przez najbardziej strome spad-
ki i przez krawedzie najwezsze. Po wielu dopiero per-
swazyjach data sie zacheci¢ dostateczna liczba gorali,
a cata wyprawa skitadata sie z dwudziestu dwu prze-
wodnikéw i tragarzy.

Wyprawa opuscita Chamounix w niedziele, okoto
godziny 7 rano i po trzech godzinach przybyta do sza-
tasu Pierre Pointue. Stad uzyt Janssen lektyki, albo
raczej krzesta zawieszonego w ramie dtugiej na czte-

207

reSlenia wieku trzesien ziemi na obszarze Pamiru i
Tien Szanu, gdzie trzesienia ziemi maja czesto kata-
strofalne nastepstwa. Najpierw zbadano sejsmodys-
lokacje powstate przy znanych silnych trzesieniach
ziemi XX wieku, ktére sg w tym rejonie bardzo wy-
razne. Najlepsze wyniki uzyskano w trakcie prac w
epicentralnych obszarach znanych, burzacych trzesien

ziemi, ktére miaty miejsce w 1907 (karatagskie) i w
1949 r. (chaitskie).
Chaitskie trzesienie ziemi, o intensywnos$ci 10° w

skali Mercallego,, spowodowato powstanie wielkiej,
siedmiokilometrowej lawiny kamiennej. W rejonie tym
znaleziono wiele sejsmodyslokacji, ale trzeba byto o-
kresli¢ ich wiek, gdyz czes¢ z nich mogta by¢ star-
sza. Pomogta w tym lichenometria. Stosujac te metode
udato sie nie tylko ustali¢ zasieg epicentralnej strefy
chaitskiego trzesienia ziemi, ale tez udokumentowac
trzesienia starsze, z lat 1610-1770.

W trakcie badan znaleziono réwniez sejsmodyslo-
kacje tam, gdzie w naszym stuleciu nie notowano
silnych trzesien ziemi. Na przykiad, w zachodnim Pa-
mirze odkryto duzy kompleks sejsmodyslokacji, ktére
powstaly w czasie kilku trzesien ziemi majgcych
miejsce w XI1I-X1X w.

Dzigki lichenometrycznemu datowaniu katastrof sej-
smicznych w Azji Srodkowej stwierdzono, ze burzace
trzesienia ziemi, o magnitudzie powyzej 6,5, zdarzaja
sie w poszczegdlnych rejonach nie czesciej niz raz na
200 lat. Pozwoli to na bardziej realistyczne wnio-
skowanie o mozliwosci kolejnych katastrofach sejsmi-
cznych w tym regionie.

PHroda 1989, s, 5157 Wtodzimierz MizersKki
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ry metry. Okoto godziny 6-ej przybyta wyprawa do
Grands Mulets, gdzie przenocowano. Nazajutrz wy-
ruszono w dalsza podr6z o 5 rano, ale odtad w dzie-
dzinie todnikéw przesiadt sie juz Janssen w swoje sa-
nie. Lodnik, schodzacy po stoku pdéinocnym goéry, nie
posiada pochylenia prawidtowego i jednostajnego, ale
nastrecza przeskoki nagte, a niekiedy $ciany prawie
prostopadte. Sznury przywigzane do sah zaopatrzone
byly w przecznice drewniane, przewodnicy zatem nie
zawadzali sobie wzajemnie. Dla zabespieczenia nadto
catej kolumny dwaj ludzie wdrapywali sie naprzéd
i w $nieg i l6d whbijali pal, dokota ktérego okrecali
koniec sznura, a w miarg, jak sie sanie wznosity,
podciggali sznur tak, ze zawsze byt wyprezony. W ta-
ki spos6b przebyto wszystkie zatomy i krawedzie. Wol-
ny od utrudzen fizycznych, moégt sie astronom swobod-
nie roskoszowaé¢ wspaniatym widokiem pustyn zlodo-
waciatych, gdzie ogromne gtazy lodowe, od todnikéw
oderwane, usypaty gmachy fantastyczne, ukryte $rod
Scian granitowych. Okoto godziny pierwszej po po-
tudniu wyprawa staneta w schronisku Bosses, w od-
legtosci 400 metré6w od szczytu. Wieczorem wszakze
pogoda nagle sie odwrécita, a w nocy zapanowata za-
wierucha straszliwa; gwattowno$¢ wichru byta tak
potezna, ze przewodnicy nie mogli bez niebespieczen-
stwa wychodzi¢ ze schroniska. We czwartek dopiero
poprawita sie pogoda, ze Jannsen przeprowadzi¢ mogt
obserwacyje staranne. Nazajutrz, w piatek, brzask
dzienny zwiastowat pogode przepyszna, szybko wiec
ukoniczono przygotowania, astronom wsiadt na swe sa-
nie i o godzinie 83 wyruszono w pochéd. W najbar-
dziej spadzistem miejscu krawedzi, zwanej ,la grande
Bosse”, Janssen wysiadt na ziemie, albo raczej na $nieg,



208

pomimo wszakze nadludzkich prawie wysileh utrzymac
sie nie moégt i upadatl, a po przejsciu dwudziestu za-
ledwie metréw trzeba byto wréci¢ znowu do san. Wte-
dyto przewodnicy dali dowo6d energii prawdziwie zdu-
miewajacej. Zrozumieli oni cel naukowy wyprawy,
potrafili oceni¢ poswiecenie meza nauki i byli dlan
gotowi do wszelkich ofiar. Nietroszczgc sie o niebes-
pieczennstwa ciggneli sanie przez najwezsze krawedzie,
a gdy po przebyciu ostatnich zawad dostrzegli szczyt
tuz przed sobg, nastgpit ogdlny okrzyk radosci. Po
krotkim jeszcze pochodzie wyprawa staneta na szczy-
cie, przewodnicy rozwineli chorggiew, a Chaumonix
odpowiedziato im zwykiym wystrzatem armatnim.

S. K. (Kramsztyk). Badania widmowe na szczycie Montblanc.
Wszechéwiat 1890, 9: 674 (26 X)

Uczciwe spotki roslinne

W spoice, o ktdérej teraz mowi¢ bedziemy, widzimy
pewne korzysci dla spdélnikéw. Van Tieghem znajdowat
w nabrzmieniach powietrznych pewnych korzeni nie-
ktorych gatunkéw Cycas, nitki wodorostu Anabaina;
ten ostatni ma bespieczne schronienie, a Cycas w
swoim bezbarwnym korzeniu powietrznym ma orga-
nizm, ktéry rosktada dwutlenek wegla i daje swemu
opiekunowi korzysci zycia powietrznego, a nabrzmie-
nie, wywotane przez wodorost, chroni korzen od wy-
sychania w powietrzu.

Innego rodzaju sa ustugi, ktére wodorosty oddajg
zwierzetom: pajak morski Maia, niemajacy, jak kra-
by, nozyc na obrone, zrywa wodorosty, z ktéremi sa-
siaduje, pokrywa je $ling lepka i przykleja je sobie
na grzbiecie i robi tym sposobem putapke na drobne
zwierzgtka, ktéremi sie zywi.

Wszechs$wiat

M. Twardowska. roslin.

1890, 9: 633 (5 X)

Zycie towarzyskie u

Superekspresy

Z doswiadczen prowadzonych we Francyi, na drodze
zelaznej wschodniej z lokomotywami nowego modelu
pod wzgledem budowy kotta i ogniska, okazuje sie,
ze lokomotywa moze tatwo przeby¢ 80 kilometréw na
godzine z wydatkiem 12 kg wegla i 88 kg wody na
kilometr.

tr. Szybkos$¢ lokomotyw. Wszech$wiat 1890, 9: 671 (19 X)

Wezuwiusz zndéw grozny

Od kilku tygodni pozostaje Wezuwijusz w petnej,
acz niezbyt silnej, dziatalnosci. Potok lawy wydziera
sie z krateru, powstatego w roku zesztym, wskutek
gwattownego wstrzg$nienia ziemi, ktoére zburzyto brzeg
stozka centralnego od strony Pompei. Krater ten obej-
muje okoto 50 metrow kwadratowych i otoczony jest
trzema otworami nieznacznemu Lawa, spychana przez
Swieze masy, wydobywajace sie bezustannie z wierz-
chotka, schodzi zwolna, przyspieszajagc chwilami bieg
swoj, gdy na drodze swej napotyka gtaz jaki wielki,
lub tez, gdy wulkan potezniejszg jej ilos¢ wyrzuci;
obecnie dosiegta juz bogatych winnic, roztozonych pa-
sem w Boscoreale. W nocy rozzarzone potoki lawy o0s$-
wietlaja na znacznej przestrzeni atmosfere i gére. Kra-
ter jest zupetnie niedostepny, otoczony jest bowiem
gtebokiemi przepasciami i skatami, ktére sie od czasu
do czasu zapadajg. Niekiedy tez daje sie uczuwaé pod
nogami drzenie gruntu, a w chwilach tych, przy to-
warzyszeniu grzmotu podziemnego wyptyw lawy staje
sie silniejszym. W niektérych miejscach zar jej jest
nader silny, a szczyt rospalony jest gwattownie.

T. R. Wybuch Wezuwijusza. Wszechs$wiat 1890, 9: 641 (12 X)
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Zapomniane zastosowanie otragb

W Ameryce wyrabiaja sie z powilok ziarn zbozo-
wych bardzo dobre tkaniny i papier na opakowanie.
Materyjat pomieszany z rostworem alkalicznym za-
mienia sie przez gotowanie na mase gabczastg, ktéra
oswobadza sie od glutenu przez silne $Sciskanie w pra-
sach hydraulicznych, a wtedy tworzy mase zbita, bar-
dzo gesta. Z witékien diugich fabrykujg sie tkaniny,
ktére moga rywalizowaé¢ z posledniemitkaninami Inia-
nemi i konopnemi; wiékna zas krotkie uzywajg sie
gtownie na wyréb papieru, wytrzymalszego, anizeli ta-
kiej samej grubo$ci papier z gatganéw Inianych i ba-
wetnianych. Jezeli sie nie oddziela glutenu od wit6-
kien, powstaje papier przezroczysty, réwniez wytrzy-
maty; z dodatkiem galganéw, materyat ten wydaje pa-
pier bardzo dobry do pisania i do druku.

tr. Tkaniny i papier zboza. Wszech$wiat 1890, 9: 671 (12 X)

Niebezpieczny gad

Prof. J. Lubbock przytoczyt towarzystwu zoologicz-
nemu w Londynie przypadek $mierci, spowodowany
przez ukaszenie jaszczurki z rodzaju Heloderma. Jasz-
czurka ta przebywa w Ameryce Srodkowej, a $mieré
nastgpita przez ukaszenie wielkiego palca nogi.

tr. Jadouiito$¢ jaszczurek. Wszech$wiat 1890, 9: 672 (12 X)

Matpy czy negrzy? Niewiarygodne obserwacje kroétko-
wzrocznego dostojnika

Tygodnik ,Nature” w Nr. 1079 z dnia 3 Lipca r.b.
podat sprawozdanie z dzieta tyle stynnego podréznika
Henryka Stanleya ,In darkest Afrika: or the Quest,
Rescue, and Retreat of Emin, Governor of Eguatoria”.
Na zakonczenie sprawozdania powtdérzono bez zmiany
nastepujacg wiadomo$é o szympansach, ktérg Stan-
ley podat dostownie wedtug opowiadania Emina:

.Las Msongwa niepokojg wielkie szympansy. Letnig
pora, w nocy, czesto odwiedzajg one plantacyje stacyi
Mswa celem wykradania owocéw. Najwazniejszym jest
ten fakt, ze uzywajg pochodni dla oswietlania sobie
drogi! Gdybym nie byt osobistym $wiadkiem tego
nadzwyczajnego widowiska, nigdybym nie uwierzyi,
ze ktorakolwiek matpa posiada sztuke rozniecania
ognia.

s,Jeden z tych samych szympanséw ukradt ze stacyi
beben miejscowego wyrobu i odszedt wesoto w niego
bijac. Oczywiscie szympansy lubuja sie w tym bebnie,
albowiem czesto styszatem je hatasujagce na nim pod-
czas nocnej ciszy”.

Matpy uzywajace, cho¢by nawet nieumiejgce samo-
dzielne roznieca¢ ognia, sg czym$ tak nadspodziewa-
nem, ze moznaby stanowczo zwatpi¢ o prawdzie stéw
Emina i poprostu uzna¢ je za btedne gdyby nie pocho-
dzity ot tak biegtego jak on przyrodnika. Prawda, ze
przytoczeniu Stanleya brak wieku szczegotéw, ktéreby
pozwalaly wyprowadzi¢ pewniejsze jakie$s wnioski, a
mianowicie nie powiedziano z jakiego materyjatu byty
pochodnie wyrobione? skad matpy braty ogien? jak
go wydobywaty? Pomimo to wszystko zanadto po-
Spiesznem i bezwzglednem jest zdanie p. George J.
Romanes (Nature Nr. 1080), ktory poprostu zarzuca
Eminowi btedng obserwacyjg i opierajac sie na krétko-
Sci jego wzroku przypuszcza, ze wzigt on thum miej-
scowych dzieci za gromade duzych szympanséw. To
nad wyraz $miate przypuszczenie moznaby uznaé¢ za
prawdopodobne, gdyby na krétkowzrocznosé cierpiato
i cate otoczenie Emina, znajdujgce sie w danej chwili
w plondrowanej plantacyi bo watpliwg jest rzeczg
aby sie tam pasza sam jeden nocng pora znajdowat.
Wobec niepewnos$ci pozostaje nam jedynie czekaé¢ na
dalsze wyjasnienia szczegétow.

Ukradzenie bebna jest rzecza bardzo ciekawa, cho-
ciaz nie moze i$¢ w poréwnanie z pochodniami.
Wszechs$wiat

aw (Wrzesniowski). Emin

1890, 9: 670 (19 X)

pasza 0 szympansia.
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ROZMAITOSCI

Ztoza rud w giebokich strefach skorupy ziemskiej.
Przez ditugi czas w naukach geologicznych dominowat
poglad, ze ztoza rud koncentrujg sie gtéwnie w przy-
powierzchniowych warstwach skorupy ziemskiej. Do-
tyczyto to zaréwno zi6z typu osadowego (tworzacych
sie na powierzchni ziemi w warunkach zaréwno lado-
wych, jak i morskich czy oceanicznych), jak i zt6z
magmowych (koncentracja mineratdw rudnych naste-
puje gtéwnie w szczytowych partiach intruzji magmo-
wych i rozgateziajgcych sie z nich zytach) czy me-
tamorficznych. Ostatnie lata przyniosty nowe, unikalne
wrecz fakty, ktére dowodza, iz réwniez w gtebokich
partiach skorupy ziemskiej moga wystepowaé rudy o
réznej genezie. Staloi sie to za przyczyna supergtebo-
kiego wiercenia na Pétwyspie Kola (ZSRR), ktoére nie
zostatlo jeszcze zakorniczone, ale ktérego dotychczasowe
rezultaty obality wiele geologicznych hipotez.

Supergtebokie wiercenie na Pétwyspie Kola (obecna
jego gtebokos¢ — okoto 13 km) stworzyto unikalng
mozliwo$s¢ dotarcia do dolnych warstw skorupy ziem-
skiej. W rejonie tym znajdujg sie na powierzchni stare
prekambryjskie skaty tarczy battyckiej. Lokalizacja
wiercenia nie byta przypadkowa. Wedtug danych ge-
ofizycznych przewidywano, ze na gtebokosci okoto
7 km wiercenie wejdzie w warstwe ,bazaltowg” sko-
rupy ziemskiej. Istniata wiec mozliwo$s¢ dotarcia po
raz pierwszy do tej warstwy w obrebie skorupy kon-
tynentalnej (warstwa ,bazaltowa” w obrebie skorupy
oceanicznej byta nawiercana wielokrotnie w czasie
rejow specjalistycznych statkéw ,Glomar Challenger”
i ,Glomar Resolution”).

Dane uzyskane w trakcie badan rdzenia wiertniczego
bardzo zmienity dotychczasowe poglady nie tylko o
wgtebnej budowie wschodniej czesci tarczy battyckiej,
lecz i o strukturze skorupy kontynentalnej. Po raz
pierwszy wykazano, ze na znacznych gitebokosciach
istnieja w skorupie ziemskiej sfery o obnizonej ge-
stosci skat, a podwyzszonej porowatosci, sprzyjajace
ruchom i koncentracji materii rudnej.

Wyjasnito sie réwniez, ze w przedziale gtebokosci
6800 — 12 000 m wystepujg silnie zmetamorfizowane
skaty — gnejsy i amfibolity, ktérych wiek oznaczony
metodami promieniotwérczymi wynosi zaledwie 2750+
+40 min lat (koniec ery archaicznej). Oznacza to, ze
wiercenie postepuje ciagle w warstwie ,granitowej”
i ze pierwotne poglady q istnieniu na tej gtebokosci
skat warstwy ,bazaltowej” nie znalazty potwierdzenia.
Zmusza to jednocze$nie do rewizji dotychczasowych
interpretacji budowy skorupy ziemskiej, opartych wy-
tacznie na danych geofizycznych.

Analiza sktadu mineralnego skat wykazata, ze pro-
cesy metamorficzne zachodzity przy umiarkowanych
cisnieniach i zréznicowanym gradiencie geotermicznym.
Granityzacja skat zachodzita w temperaturach 520-
-650°C. Stwierdzono istnienie stref o podwyzszonej
szczelinowatosci.

Bardzo waznym osiggnieciem supergtebokiego wier-
cenia kolskiego, byto odkrycie mineratéw rudnych na
znacznych gtebokosciach. Przede wszystkim stwierdzo-
no mineralizacje miedziowo-niklowa, a mineraty rudne
wzbogacone byty w kobalt. Na gtebokosci 7635 m —
— napotkano kwarcyty zelaziste, a jeszcze nizej
(8711 m) mineralizacje magnetytowo-ilmenitowa. Do-
da¢ nalezy, ze te typy mineralizacji rudnej sa chara-
kterystyczne réwniez i dla przypowierzchniowych par-
tii obszaru wiercenia.

Jeszcze bardziej interesujgce stato sie odkrycie zto-
ta na gtebokosci 9500 - 11 000 m. Zioto rodzime wy-
stepuje w skalach w postaci pojedynczych zyt i nie
regularnych ziaren o rozmiarach do 10 mikrometréow.
Znajduje sie w nich do 15% srebra. Ponadto w am-
fibolitach stwierdzono wystepowanie rodzimego kadmu.

Fakty te zmuszajg do rewizji pogladéw o warunkach
wystepowania zt6z rud w skorupie ziemskiej. Mozna
mie¢ nadzieje, ze kolejne superglebokie wiercenia,
ktorych czes$¢ sie juz wykonuje, a inne beda wykona-
ne w najblizszej przysztosci, przyniosg uzupetniajgce
dane w tej dziedzinie i spowodujg rozszerzenie zainte-
resowan geologii zt6z na gtebsze czesci skorupy ziem-

skiej. Przyczyni¢ sie to moze do zwiekszenia poten-
cjalnych zasobéw niektérych zi6z rud na naszej
planecie.

Wiodzimierz Mizerski

Choroba kesonowa u wymartych gadéw? Jest rzecza
znang, ze u ludzi pracujacych pod wodg w kesonach,
oraz u nurkéw zaopatrywanych w powietrze przez
pompy, istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia tak
zwanej choroby kesonowej. Powstaje ona wskutek te-
go, ze pod zwiekszonym cisnieniem podnosi sie roz-
puszczalno$¢ gazéw, a szczegblnie azotu we krwi, gdy
za$ cisnienie szybko sie obnizy, rozpuszczalno$¢ gazéw
spada, a wiec azot tworzy we krwi pecherzyki podo-
bne do banieczek dwutlenku wegla pojawiajacych sie
w otwartej butelce musujgcego napoju. Pecherzyki ga-
zu moga zablokowaé¢ mate tetniczki. Je$li sie to wy-
darzy w sercu, lub w moézgu, sytuacja moze by¢ bar-
dzo niebezpieczna. Aby sie przed nig uchroni¢, nurko-
wie musza sie wynurza¢ bardzo powoli. Mniej grozne
w skutkach jest zaczopowanie pecherzykiem gazu te-
tniczek obstugujacych kosci. Patolodzy znajg jednak
dobrze charakterystyczne ogniska odwapnienia kosci
bedace pozostatoSciami niedotlenienia, ktére wystepuja
na rentgenogramach szkieletu nurkéw. Ot6z przypad-
kiem dostrzezono podobne ogniska na przeswietleniach
kregéw mosazauréw, ogromnych jaszczurek morskich,
ktére zyly w pédznej kredzie. Szkielety mosazauréw
sg dos¢ czesto znajdowane w osadach morskich, sg tez
dos¢ bogato reprezentowane w muzeach paleontologi-

cznych. Ich przebadanie dowiodto, ze ogniska odwa-
pnienia sa pospolite u rodzaju Platecarpus, u innych
rodzajow sa rzadkie, a nie wystepuja w rodzajach

Clidastes i Globidens, ani tez w szkieletach wymartych
morskich gadéw z rzedéw ichtiozauréw i plesiozauréw.
Trafiajg sie jednak w szkieletach kopalnych i wspo6t-
czesnych zétwi morskich. Jest godne uwagi, ze juz w
r. 1898 Wailliston przypuszczal, ze rodzaj Platecarpus
gteboko nurkowat polujac na przydenne gtowonogi,
natomiast Clidastes zyt blisko powierzchni morza. Po-
mimo tego wystepowanie choroby kesonowej ws$réd
gadéw wydawato sie mato prawdopodobne. Wiekszos$¢é
wspoétczesnych gadéw i ssakéw morskich ma rézne
przystosowania zapobiegajgce temu schorzeniu, pomi-
mo tego, ze zwierzeta te oczywiscie nie oddychajg po-
wietrzem wttaczanym do wody pod ci$nieniem, tak jak
nurkujacy ludzie. Przed zanurzeniem wykonujg one
z reguty gteboki wydech, a zapas tlenu pozwalajacy
na przebywanie pod woda zabieraja we krwi i w
miesniach. Wskutek znacznej ruchliwosci zeber obje-
tos¢ klatki piersiowej znacznie si¢ zmniejsza w zanu-
rzeniu, co wywotuje zapadanie sie pecherzykéw ptu-
cnych ograniczajagce powierzchnie wymiany gazow.
Ponadto niska przemiana materii w tkankach gadéw
obniza niebezpieczenstwo niedotlenienia. Opisano z
drugiej strony wypadki giniecia na chorobe kesonowag
fok, wyciagnietych raptownie z gtebiny w sieci ryba-
ckiej. Na mosazaury z rodzaju Platecarpus polowaty
duze rekiny i wieksi od nich pobratamcy z rodzaju
Tylosaurus, co mogto je zmusza¢ do szybkiej zmiany
gtebokos$ci w razie niebezpieczennstwa. Mosazaury zyty
krétko, okoto 25 milionéw lat. By¢ moze ich szybkie
przystosowanie do rozmaitych sposobéw zycia w mo-
rzu wyprzedzito zdobycie mechanizméw, zapobiega-
jacych zagrozeniom zwigzanym z giebokim zanurze-
niem organizmu, oddychajgcego powietrzem atmosfe-
rycznym.

Amer. Scient. 1989, 77:460—467 JJ.S.

Jak krokodyle radza sobie z duzymi ofiarami? Zeby
krokodyli sa ré6znej wielkosci do$¢ tepymi stozkami.
Wskutek tego zwierzeta te nie potrafig cig¢ zdobyczy
na kawatki, jak to moga czyni¢ rekiny. Mate ofiary
krokodyle pozerajg w calosci, opisywano tez rozrywa-
nie duzych zwierzat przez grupy krokodyli, a takze
ukrecanie np. konczyn ofiarom przez krokodyla obra-
cajacego sie woko6t swej diugiej osi. Wielodniowe ob-
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serwacje zwierzat zyjacych na swobodzie w potudnio-
wym Meksyku dowodzg, ze tamtejszy gatunek Croco-
dilus moreleti po uchwyceniu wiekszego ssaka, np. ko-
zy lub psa, wcigga zdobycz do wody i topi, a potem
dtugo nie wypuszcza jej z zebdéw, lecz trzyma przez
czas dochodzacy do 72 godzin. W cieptym klimacie pa-
dlina ulega maceracji, co umozliwia pézniejsze odry-
wanie keséw i potykanie. Autorzy opisujgcy to zacho-
wanie podkreslaja, ze obserwowali osobniki zyjgce sa-

Wszech$wiat, t. 91, nr 10190

motnie. By¢ moze, gdy grupa gadow zyje blisko sie-
bie do maceracji padliny nie dochodzi. Zwracajg tez
uwage, ze opisywano zatrucie krokodyli w hodowli
nieSwiezym miesem, co spowodowato, ze obecnie ho-
dowcy bardzo dbajg o jakos¢ podawanego pozywienia.
By¢ moze poszczeg6lne gatunki tych gadéw réznia sie
sposobami polowania i wrazliwos$cig na drobnoustroje.

Copeia 1989, 1039—1041 H.S.

RECENZJE

L. D. Mirosznikow: Czetowiek w mirie gieotogi-
czeskich stichij. Wyd. Niedra, Leningrad 1989, 192 str.,
23 poz. lit.

Stykajac sie z katastrofalnymi zjawiskami geologi-
cznymi (trzesieniami ziemi, erupcjami wulkanicznymi,
upadkami meteorytéw), czitowiek w czasie swego
istnienia poznawat je stopniowo, uczyt sie je rozumieg,
odkrywat zwigzki miedzy tymi zjawiskami a Kosmo,-
sem i stopniowo dochodzit do zrozumienia swej pozy-
cji w przyrodzie. Opowiada o tym czytelnikom lenin-
gradzki geolog Lew Mirosznikow.

W swej interesujacej ksigzce autor stawia przed so-
bag zadanie przedstawienia czytelnikom globalnego zna-
czenia niektorych katastrofalnych proceséw geologi-
cznych, zmieniajgcych oblicze planety.

Jako geolog autor rozpatruje przede wszystkim ge-
ologiczng nature przyrodniczych katastrof. Pézniej je-
dnak porusza zagadnienie stosunku ludzi do geologi-
cznych zywiotéw, jeszcze u zarania swej historii, o
czym mozna wnioskowaé¢ na podstawie legend i mitéw.
W koncu przedstawia stosunek wspétczesnego czitowie-
ka do, tych zjawisk, a takze perspektywy ujarzmienia
przez cztowieka geologicznych zywiotéw. W poréwna-
niu z innymi tego typu ksigzkami, w tej poruszane sa
tylko zagadnienia zwigzane z geologicznymi katastro-
fami na skale planetarna, ktére przynoszg najwiecej
ofiar i czynia najwieksze spostoszenia.

Ksigzka sktada sie ze wstepu, trzech czesci, zakon-
czenia i spisu polecanej literatury.

Cze$¢ pierwsza stanowi omowienie trzech gtéwnych
kataklizmoéw geologicznych. W rozdziale pierwszym
autor zajmujaco pisze o ,spadajacych gwiazdach”, o
skutkach, jakie one wywotuja, jak tez i o badaniu tych
zjawisk, stwierdzajgc w koncowej jego czesci, iz upad-
ki meteorytéw sa kataklizmami natury geologicznej,
cho¢ ich przyczyna tkwi w Kosmosie. Rozdziat drugi
dotyczy erupcji wulkanicznych. Rozpoczyna go kroétki
przeglad najwiekszych wybuchéw wulkanicznych w
czasach historycznych, a nastepnie przedstawione sa
fizyczne procesy prowadzace do powstawania zjawisk
wulkanicznych; w koncowej jego cze$ci autor porusza
krotko problemy wulkanizmu na innych planetach.
Rozdziat trzeci posSwiecony jest trzgsieniom ziemi. Mowi
sie w nim o przyczynach i skutkach trzesien ziemi
i wptywie Kosmosu na ich powstawanie.

Bardzo ciekawa jest cze$¢ druga ksigzki. Juz tytut
pierwszego rozdziatu ,Geologia i mitologia” informuje
o czym bedzie mowa. W rozdziale tym autor zajat sie
réznymi mitami starozytnosci, w ktérych mowa jest
o katastrofalnych zjawiskach, dajac ich geologiczg kn
terpretacje. W rozdziale drugim autor zajmuje sie juz
wspoétczesnoscia. MoOowi o mozliwosci przewidywania
katastrof geologicznych, o wykorzystaniu tych gro-
znych zjawisk dla potrzeb ludzkosci, jak tez i o ich
wplywie na zycie i dziatalno$¢ cztowieka. Krdétki roz-
dziat trzeci stanowi podsumowanie tej czesci ksigzki.

Czes¢ trzecia poswigecona jest przysztosSci. Autor
zwraca uwage, ze dziatalno$¢ czitowieka jest juz i be-
dzie nastepnym geologicznym zywiotem, zmieniajgcym
oblicze naszej planety. Rozwaza mozliwosci nowych
katastrof geologicznych, jak i moéwi o warunkach, ja-
kie zapanuja na Ziemi po wojnie atomowej.

Przeglad tresci ksiazki uswiadamia nam, ze jest ona
odmienna od innych pozycji, w ktérych omawia sie
katastrofalne procesy przyrodnicze. Odmienna nie tyl-
ko w stylu i tresci. W innych ksigzkach tego rodzaju
na pierwszy plan wysuwano kataklizmy, w tej nato-
miast najwazniejszy jest czitowiek i jego pozycja w
przyrodzie.

Ksigzka jak przystatlo na pozycje popularnona-
ukowa, napisana jest prostym ‘i zrozumiatym jezykiem
i przeznaczona dla szerokiego kregu czytelnikéw, kto-
rzy interesuja sie naukami o Ziemi. Na pewno warto
bytoby wydac¢ te ksiazke w jezyku polskim.

Wiodzimierz Mizerski

Sanford M oss: Natural History of the Antarctic
Peninsula. New York, 1988, Columbia University Press,
X 11+203 str., liczne ryciny (autorstwa Lucci de Lei-
ris), cena US $ 27.50

Pomimo ogromnego postepu w naukowym pozna-
niu Antarktyki, jaki dokonat sig w ostatnim c¢wierc-
wieczu, w powszechnym obiegu krazy nadal wiele mi-
tow i biednych informacji na temat warunkéw na-
turalnych i $rodowiska przyrodniczego obszaru obej-
mujacego caty kontynent Antarktydy wraz z przylega-
jacym Oceanem Potudniowym az po linie konwerge-
ncji antarktycznej, rozciggajacej sie pomiedzy 50 a t(°
szerokosci geograficznej potudniowej. Jest to miedzy
innymi wynikiem braku opracowan i ksiazek popu-
laryzujgcych odkrycia ostatnich lat. Te dotkliwg lu-
ke w Swiatowej literaturze przyrodniczej znakomicie
wypetnia omawiana ksiazka. Prezentuje ona w naj-
szerszym zakresie $rodowisko przyrodnicze catej An-
tarktyki, chociaz na podstawie tytutu czytelnik mo-
ze odnies¢ mylne wrazenie, ze ksigzka traktuje tyl-
ko, o matym wycinku Antarktyki, ograniczonym do
rejonu Potwyspu Antarktycznego. Jest to zatem idea-
Ina pozycja dla laikéw w sprawach przyrodniczych
dalekiego potudnia, i to zaréwno dla naukowcow
przygotowujacych sie do pierwszej w zyciu podrozy
badawczej w te rejony Ziemi, jak i dla przecietnego
czytelnika szukajgcego popularnego tekstu o siédmym
kontynencie.

Antarktyka jest fascynujacym obszarem Ziemi, do
scharakteryzowania ktérego trzeba uzy¢ niemato su-

perlatywéw — najzimniejszy, najsuchszy, najwyzszy,
najwietrzniejszy, najbardziej zlodowacony, z najdiuz-
szymi dniami i nocami, z najmniejsza iloscig gleb,

z najwiekszymi zasobami stodkiej wody, z najbardziej
sztormowymi morzami, aby wymieni¢ te pierwsze z
brzegu i najbardziej znane cechy. Pomimo skrajnie
trudnych warunkéw do egzystencji, w Antarktyce
kwitnie bujne zycie, tak na ladzie jak i w przyleg-
tym Oceanie. Jego opis wypetnia tre$¢ prezentowanej
tu ksigzki. Sktada, sie na nig 10 rozdziatéw napisanych
tatwym atylem, umozliwiajacym szybkie czytanie, a
zarazem zrozumienie i przyswojenie ogromnej licz-
by faktéw. Liczne szkice wykonane weglem stanowig
idealne -uzupetnienie tekstu prezentujac opisywane w
nim rosliny, zwierzeta oraz krajobrazy. Kazdy roz-
dzial opatrzony jest pokaznym zestawem literatury
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uzupeiniajgcej, starannie dobranej i wyselekcjonowa-
nej sposrod setek pozycji odnoszgcych sie do oma-
wianych zagadnien.

Dwa pierwsze rozdzialy prezentujg warunki natu-
ralne kontynentu i otaczajgcego go oceanu i sa klu-
czem do zrozumienia catosci warunkoéw zycia biolo-
gicznego w tym rejonie Ziemi. Nastepnych 7 roz-
dziatdw przedstawia flore i faune Antarktyki. Autor
zrezygnowal z omawiania poszczegdlnych grup roslin,
a przede wszystkim zwierzat w porzadku systematy-
cznym, jak to zwykle bywa w tego typu ksigzkach,
ale prezentuje poszczegélne grupy organizméw jako
ogniwa tancucha troficznego, od producentéw pierwo-
tnych, a na drapiezcach drugiego rzedu konczac. Uz-
mystawia to od razu czytelnikowi podstawowe zasady
funkcjonowania ekosystemu antarktycznego oraz role
i udziat kazdej grupy roslin i zwierzat w przeptywie
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energii z oceanu na lad. Uwypuklone tu zostato og-
romne znaczenie mikroskopijnych glonéw biernie u-
noszonych w oceanie, ktérych pierwotna produkcja de-
cyduje o tak bujnym rozwoju zycia zwierzecego w
Antarktyce. Ksigzke zamyka rozdziat o przysztosci
Antarktyki, ze szczeg6lnym podkres$leniem wszystkich
zagrozen wynikajgcych z coraz to wigekszej ingerencji
cztowieka w ten dziewiczy do niedawna jeszcze rejon
Ziemi.

Blyskotliwie i bardzo przystepnie napisany tekst,
ciekawa szata graficzna i nienaganna strona edytor-
ska stanowig niepodwazalne zalety ksigzki, ktéra god-
na jest gorgcego polecenia tym wszystkim, ktorzy
pragng poszerzy¢ swoje wiadomosci o siodmym kon-
tynencie. | to w dodatku za do$¢ niska cene.

Ryszard Ochyra

KR ONIK A

Trzecia miedzynarodowa wyprawa
do Nietoperka — IBEN '9Q
Zainteresowanie ,Nietoperkiem”, najwiekszym w

Srodkowej Europie zimowym schronieniem nietoperzy,
jest bardzo duze. Co roku zgtaszaja sie do Centrum

Informacji Chiropterologicznej chiropterolodzy z za-
chodniej Europy, ktérzy chcg zobaczy¢ to niezwykte
miejsce.

W dniach od 11 do 14 stycznia 1990 odbyta sie ko-
lejna trzecia wyprawa do Nietoperka IBEN '90. Wy-
prawa zostata juz tradycyjnie zorganizowana przez

Centrum Informacji Chiropterologicznej ISSEZ PAN
w Krakowie i wzieto w niej udziat 12 oséb z 4 kra-
jow.

Z Holandii: nasz przyjaciel i dobroczyrica dr Peter
Lina z zona Marie.

Z Wielkiej Brytanii: znany chiropterolog dr Robert

Stebbings oraz jego zona Sheila, panstwo Neville oraz

Shirley Thompson — oboje znani dziatacze na polu
ochrony nietoperzy, autorzy licznych publikacji, a tak-
ze Mark Robinson i Maurice Webber. Z RFN przy-
jechat znany badacz nietoperzy, wydawca czasopisma
~Myotis” dr Hubert Roer, towarzyszyl mu jego asy-
stent Franz-Georg Kolodie.

Kierownikiem wyprawy by} autor notatki, a przewod-
nikiem w podziemiach mgr Z. Urbanczyk.

Baza wyprawy miescita sie w Katawie,
ciny udzielit nam entuzjasta ,Nietoperka” i
rzy, dyrektor PGR mgr inz. Janusz Klupsch.

Gosécie nasi byli zachwyceni ,Nietoperkiem”. Wy-
konali liczne zdjecia nietoperzy i podziemi.

Wyprawy maja jako gtéwny cel propago-
wanie idei ochrony Nietoperka poza granicami kraju.
Nietoperek jest wyjatkowym miejscem, zlatuja sie tam
nietoperze z wielkich obszaréw Europy i jego och-
rona ma wymiar ponadnarodowy — europejski.

gdzie gos-
nietope-

B. W. Wotoszyn
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Wszechs$wiat,

PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechswiat jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszy-
stkich zainteresowanych naukowcéw i amatoréw, a zwilaszcza mitodziezy licealnej i akade-
mickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoéipracy wszy-

stkich chetnych. Wszechdwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do-
Swiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z od-
powiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny,
po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega
sobie prawo wprowadzania skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Re-
dakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw Ilub wyjasniata powody odrzucenia

pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych i ich cy-
kli, rozmaitosci, zdje¢ na wktadkach kredowych i oktadkach i listow do Redakcji. Wszech-
Swiat zamieszcza réwniez recenzje ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia
przyrodniczego w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,

napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu foto-
grafiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowania tabel, zwtaszcza je-
zeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw

nie umieszcza sie w teks$cie odnos$nikéw do pisdmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok),
z wyjatkiem odnoé$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata

(w formie: ,patrz Wszech$swiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta
przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie¢ na pojedynczym artykule w innym czasopi$Smie — odno$nika dotyczgcego

catego zrodta. Mozna, oczywiscie, wymienia¢ w teks$cie nazwiska badaczy, ktérych wyniki sie
opisuje. Przy przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamietaé¢, ze nie moga sie
one, ze wzgledu na dtugi cykl wydawniczy, ukazaé¢ wczes$niej niz 9—12 miesiecy po ich zto-
zeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatow, sa opatrzone opracowang przez Redakcje notki)
biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce Ze wzgledu na
skromnag objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi przyrodnicze sa krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez
i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania w tej formie wta-
snych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wczeéniejsze porozu-
mienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sa krotkimi notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujgce sie¢ w mie-
dzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wynosi
0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie zrédita (skrot tytutu czasopisma, rok, tom:

strona).
Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika i dostarcza¢ mu nowych wia-
domosci przyrodniczych. Nalezy pamietaé¢, ze ze wzgledu na dtugi cykl redakcyjny i liste

czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$s¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska, i dlatego prosimy nie robi¢ wyliczanki autoréw
i referatow, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a ra-
czej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ roéznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechdwiecie. Objeto$¢ listu nie powinna
przekracza¢ 15 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich
edytowania.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy,
przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strong, ok. 60 uderzen na linijke, stro-
ny numerowane na goérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, pierwsze linie
akapitow wciete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wiezg tasme. Wydruki komputerowe
sa przyjmowane pod warunkiem, ze sa wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ), pisane na Swiezej
tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja wyraznie zaznaczone znaki dia-
krytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka wyraznie roézni si¢ od przecinka. Przy
pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaty
duze puste odstepy miedzy stowami w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazdag na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy
tez napisaé¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysytaé¢ albo jako foto-
grafie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny byé ponumero-
wane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie i na tyle kontrastowe, aby
byty czytelne nawet po wydrukowaniu na nie najlepszym papierze. Przyjmujemy tylko czar-
no-biate pozytywy.

Materiaty powinny by¢ przesytane z jedna kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie
oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie obowigzkowe.

4. Honoraria
Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ponadto autor

otrzymuje jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym materiatem. Niestety, Redakcja
nie zapewnia odbitek i nadbitek.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilihskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR, Zaktad lekarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki II-IKM PAN (dr Andrzej Dziecz-
kowski)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Os$rodek Badah i Kontroli Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)
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WARUNKI PRENUMERATY

Wptaty na prenumerate przyjmowane sg tylko na okresy kwartalne. Inlormacji o cenach
udzielajg ujrzedy pocztowe oraz oddziaty kolportazowe w miastach.

Prenumerate przyjmuja:

— oddzialy kolportazowe wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zaméwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-
dazy lub w inny, uzgodniony sposéb,

— urzedy pocztowe 1 listonosze — od prenumeratorow z terenéw wiejskich lub innych miej-
scowosci, w ktorych nie ma oddziatébw kolportazowych, a w miastach tylko od os6b nie-
petnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamdwionych egzemplarzy pod wskazany ad-
res pod warunkiem uiszczenia dodatkowej optaty za kazdy doreczony egzemplarz. Wyso-
ko$¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta,

— Centrala kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK XIIlI Oddziat War-
szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajacych dostawe za granice.
Prenumerata za zleceniem dostawy za granice jest o 100e« wyzsza, w przypadku zlecenia

dostawy droga lotnicza — koszt dostawy lotniczej w peini pokrywa prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
— krajowa i za granice

— do 20,XI. na | kw. roku nastgpnego
do 20.11. na Il kw.
do 20.V. na Il kw.
do 20.VIII. na IV kw.

Biezace i wczedniejsze numery mozna naby¢ w Ksiegarni Panstwowego Wy-
dawnictwa Naukowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Réwniez mozna je naby¢, a takze zamoé-
wi¢ (przesytka za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wyda-
whnictw Naukowych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.

Subscription orders for all the magazines published in Poland available through the local
press distributors or directly through the Foreign Trade Enterprise ARS POLONA, 00-088
Warszawa, Krakowskie Przedmiesécie 7, Poland. Our Bankers: BANK HANDLOWY S.A. 20
1001-710-15107-7*7.
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