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PRAKTYKA UPOWSZECHNIANIA WIEDZY | NAUKI

Pytanie, jak upowszechnia¢ wiedze, dotyka
duzo wiekszego pola uprawy i stwarza o wiele
wyzszy prog trudnosci zarowno metodycznych,
jak organizacyjnych. Najbardziej pojemnym la-
boratorium skutecznego upowszechniania wie-
dzy sa szkoty wszelkiego rodzaju: podstawowe,
zawodowe, licealne i wyzsze. Czynnos$cig upo-
wszechniania wiedzy zajmujgq sie tu legiony
nauczycieli, poczynajgc od skromnych absol-
wentow szkét pedagogicznych, a na uhono-
rowanych tytutami profesorskimi magistrach,
inzynierach i doktorach korniczac. Zaraz za nimi
idg redaktorzy i rzecznicy upowszechniania wie-
lu gatezi wiedzy, w Srodkach masowego przeka-
zu, tj. w prasie, radiu i telewizji, nieraz o wy-
bitnych kwalifikacjach zawodowych. Dalej —
bibliotekarze, muzealnicy i kierownicy domow
kultury. Wymienic¢ tez trzeba tych cztonkéw to-
warzystw naukowych, ktérzy poczuwajg sie do
upowszechniania wiedzy z poczucia obowigzku
obywatelskiego lub z tytutu powierzonej im
spotecznej funkcji poprzez wybory.

Wielki prég trudnosci stanowi tu zréznico-
wanie, przyswojonej przez nadawcow, wiedzy
naukowej, a takze nacisk ze strony odbiorcow,
ktérzy nieraz domagaja sie, pod hastem upow-
szechniania faktow, takiej wiedzy, ktéra po-
twierdza ich wyobrazenia o Swiecie.

Warto w tym miejscu odwota¢ sie do do-

Swiadczenn Maxa Schelera, ktoéry charakteryzu-
jac etapy narastania wiedzy w spoteczenstwie,
pokazuje stan rzeczy, z jakim ma do czynienia
kazdy, kto pragnie w chwili obecnej propago-
wacé ,poglady nauki”.

.1rzy najogoélniejsze rodzaje wiedzy jawig
sie we wszystkich czasach w formach spotecz-
nych, dostosowanych istnosciowo do ich naj-
wyzszego intencjonalnego celu i zrdéznicowa-
nych nieuchronnie zgodnie z uposazeniem jakos-
ciowym zakladanego przez nie przedmiotu. To
samo dotyczy [...] wszystkich podstawowych ro-
dzajéw specyficznie duchowej dziatalnosci kul-
turowej. Religijnej formie wiedzy zbawczej odr
powiadaja gminy, sekty, koscioly, stabo zorga-
nizowane, przelotne zwigzki mistyczne lub tez
kierunki myslenia ujednolicone jedynie pod
wzgledem teologicznym. Z drugiej strony ist-
nieja szkolty madrosci i stowarzyszenia ksztat-
cace w sensie antycznym, ktdére czynig z re-
fleksji, dziatalnosci badawczej i praktyki zycio-
wej, czesto nawet ponadnarodowg jednosC i
wspolnie uznajg obejmujacy cato$¢ Swiata »sy-
stem« idei i wartosci. Istniejg wreszcie opar-
te na podziatach przedmiotowych i podziale pra-
cy organizacje naukowe i badawcze nauki po-
zytywnej, zwigzane $Scislej lub luzniej z orga-
nizacjami techniki i przemystu badz z okres-
lonymi organizacjami zawodowymi, np. praw-
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nikéw, lekarzy, urzednikéw: »korporacje nau-
kowe«, jak moglibysmy je okreslic. Podobnie
i sztuki rozwijajg swe »szkoty mistrzéwe«.
Wszystkie te formy — kazda zgodnie ze swym
charakterem — rozwijajg dogmaty, zasady, teo-
rie w sformutowaniach, ktére wznoszg sie po-

nad jezyk naturalny do sfery »jezyka iudzi
wyksztatconych«, resp. zostaja wyrazone w
»sztucznych« systemach znakéw, wedle kon-

wencji pomiaru i »aksjomatyki«, ktore za kaz-
dym razem wspoélnie akceptujg. Wszystkie or-
ganizacje wiedzy nalezy naturalnie wyraznie
oddzieli¢ od form nauczania i »szkék, gdzie
dzieci réznego wieku zdobywajg dopiero prze-
cietng wiedze odpowiadajgcg poziomowi kul-
tury wiekszych wspo6lnot zyciowych (rodow,
ludoéw, panstw, narodéw, kregéw kulturowych)
i w ktérych przecietny, spotecznie konieczny
stan wiedzy przekazywany jest jedynie z po-
kolenia na pokolenie i to znéw za kazdym ra-
zem odmiennie w poszczegdlnych kastach, sta-
nach i klasach. W stosunku do tych organizacji
nauczania i wychowania wymienione uprzed-
nio korporacje stanowia nadbudowe, z ktorej
zdobywana tam nowa wiedza bardzo powoli
przenika do ciat pedagogicznych owych insty-
tucji nauczania« gmin, miast, panstw, koscio-
tow itd.”

Wszystkie te formy Swiadomosci i wiedzy is-
tniejg w spoteczenstwie w réznych ukiladach
i powigzaniach, stawiajgc popularyzatora nauki
przed prawdziwym gordyjskim weziem zasto-
sowania takiej metody ,nauczania”, ktéra by
kazdemu z osobna trafita do przekonania.
Wszyscy wiec nadawcy pracuja w niezwykle
trudnych warunkach, ze wzgledu na rozrzut
zainteresowan i osobistego zaangazowania stu-
chaczy, uczniéw, studentéw itd. Stopien ak-
tywnosci i przydatnosci do tej akcji jednych

i drugich mozna wyrazi¢é w nastepujacym

schemacie:

a) bierny nadawca —=»bierny odbiorca -> szkota
podstawowa

po6tbierny odbior--~ szkota $rednia
i wyzsza

b) pétaktywny;
w petni aktywny ca;
w petni aktywny
c) w petni aktywny _> w petni aktywny
nadawca odbiorca

absolwenci szkot
wyzszych, pra-
cownicy nauki

W mysl wyrazonego wyzej podziatu przed-
miotem upowszechniania wiedzy jest z reguty
aktualnie istniejgcy stan wiedzy, rutynowy, u-
porzadkowany wedtug specjalnosci, nieraz prze-
kazywany w sposob encyklopedyczny, z reguty
— w podrecznikach szkolnych, od najnizszego
do najwyzszego, akademickiego stopnia i po-
ziomu.

W szkotach podstawowych i Srednich wiedze
przekazuje sie w trybie lekcyjnym, dopiero w
szkole wyzszej stosuje sie system bardziej zr6z-
nicowany: wyktad, éwiczenia, seminarium, la-
boratorium techniczne itp. Niektdre z tych form
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sg juz obecnie z pozytkiem stosowane takze
w wyzszych klasach szkét srednich, bytoby za$
pozadane ogarniecie nimi catej szkoty Srednie;.

Wyktad, prelekcja, referat, komunikat domi-
nujg tez w praktyce upowszechniania wiedzy w
odbiorze masowym (Towarzystwo Wiedzy Po-
wszechnej, kursy doksztatcajgce i podyplomowe,
szkoty letnie itp.). Te samg metode stosuje sie
rowniez nagminnie w srodkach masowego prze-
kazu (radio, telewizja). Nowe natomiast mozli-
wosci stwarza w tym zakresie technika wideo-
kasetowa, najogolniej ,film scientifigue”, prze-
kaz wizualny. Nie moze ona jednak liczy¢ na
rozpowszechnienie bez znacznego mecenatu ze
strony panstwa.

Bardziej elastyczne metody stosuje sie w u-
powszechnianiu nauki, zwlaszcza gdy odnoszg
sie one do wezszego grona odbiorcéw. Dotyczy
to zaréwno zebran otwartych (sympozja, kon-
ferencje, zjazdy), jak zamknietych (kursy, semi-
naria, spotkania panelowe, konferencje okrag-
tego stotu, pokazy i ¢éwiczenia terenowe, labo-
ratoryjne). Nowe techniki przekazu otwierajg
rowniez i tutaj nowe, bardziej efektywne dro-
gi upowszechniania wiedzy.

Jak upowszechnia¢ nauke wsréd tych, ktérzy
zawodowo upowszechniajg wiedze? Zagadnienie
to nie sprawia wiekszych trudnosci na pozio-
mie najwyzszym, miedzy aktywnymi pracowni-
kami nauki. Trudnosci rodzg sie natomiast w
przypadku ludzi, ktérych nieco tradycjonali-
stycznie okresla sie mianem mitosnikéw nauki
lub wiedzy. Do tej pory byta to przede wszy-
stkim domena oddziatywania towarzystw nau-
kowych, najogolniej spotecznego ruchu nauko-
wego. W Srodowisku tym bowiem istnieje prze-
konanie i poczucie swoistej misji kulturalnej w
popularyzowaniu osiggnie¢ nauki. Spoteczny
ruch naukowy wyksztatcit rézne formy i me-
tody pracy, mniej lub bardziej skuteczne, naj-
czesciej wytworzone droga praktyki. Istnieje
pilna potrzeba przedyskutowania metod najwita-
sciwszych, dostosowanych nie tylko do trady-
cyjnych zadan poszczegdlnych towarzystw, lecz
takze do metod dyktowanych potrzebami nad-
chodzacego Swiata.

Sprawg otwartg jest promowanie nauki i
wiedzy ws$rdd najbardziej uzdolnionych ucz-
niéw szko6t Srednich. Sg to z reguly przyszli
tworcy nauki i kultury. Jak sadze, jest to prze-
de wszystkim zadanie dla organizatoréow ,Uni-
wersytetow Otwartych” i dla organizacji mio-
dziezowych (miodziezowe towarzystwa naukowe
majg jeszcze ciggle charakter efemeryd), a w
pionie rzagdowym dla Ministerstwa Edukacji
Narodowej.

Potencjalnymi nadawcami upowszechniania
wiedzy mogg by¢ wszyscy pomocniczy i samo-
dzielni pracownicy nauki. W praktyce jednak
zaliczy¢ do tej kategorii mozna wszystkich ab-
solwentéw szkét wyzszych, zrzeszonych w roz-
maitych towarzystwach naukowych i w $rod-
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kach masowego przekazu. W odniesieniu do
tych ludzi trudno mowi¢ o obowigzku upow-
szechniania wiedzy, gdyz przewaznie jest to ich
zawodowa funkcja nauczycielska. Jezeli za$ za-
jmuja sie upowszechnianiem wiedzy poza swoi-
mi zajeciami zawodowymi, to z poczucia powin-
nosci obywatelskiej i spotecznikowskiej. Jest
to réwniez dziedzina otwarta dla korporacyjnej
dziatalnosci Polskiej Akademii Nauk, realizo-
wana gtownie poprzez jej komitety, komisje i
rady.

Potencjalnych natomiast odbiorcéw upow-
szechnianej wiedzy naukowej sg miliony: wsréd
nich zorganizowani sg tylko uczniowie szkot
podstawowych, Srednich i studenci.

Ze wzgledu na wielos¢ instytucji, ktére sg po-
wotane do upowszechniania wiedzy naukowej
wynikajgcej z postepu nauki, trzeba przywotac
na pomoc prawo spotecznego podziatu pracy.
Pracownicy nauki mogga bowiem zajmowac sie
zarébwno upowszechnianiem nauki, jak tez i
wiedzy, ale za kazdym razem w innym ukia-
dzie organizacyjnym. Moga by¢ wiec badacza-
mi i twércami nauki, nauczycielami akademic-
kimi, popularyzatorami dziatajagcymi w rozmai-
tych spotecznych organizacjach i towarzystwach
naukowych. Natomiast zawodowo skupiaja sie
oni w trzech sektorach zycia naukowego: w in-
stytutach i pracowniach szkét wyzszych; w in-
stytutach Polskiej Akademii Nauk; w instytu-
tach i pracowniach resortowych. Niejako z mo-
cy ustawy ich wiasne prace naukowe i badaw-
cze sg bezposrednio zwigzane z nauczaniem
(nauka-nauczanie), z badaniami podstawowy-
mi (nauka-nauka), lub z pracami wdrozeniowy-
mi i ekonomiczno-technologicznymi (nauka-te-
chnika), wreszcie z zastosowaniami spotecznymi
(nauka-swiatopoglad, nauka-sztuka).

Odwotujac sie wiec do zasady spotecznego po-
dziatlu pracy, mozna wskazaé¢, kto za co w sek-
torze upowszechniania nauki powinien by¢ od-
powiedzialny.

W catltym obszarze nauk podstawowych upo-
wszechnianie nauki powinno by¢ domeng Pol-
skiej Akademii Nauk, zaréwno jako instytucji
jak i korporacji. W dziedzinie nauki i nauczania
powinny sie tym zajmowac instytuty i zakia-
dy szkét wyzszych (Ministerstwo Edukacji Na-
rodowej, Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spo-
tecznej, Ministerstwo Kultury i Sztuki, dalej
Komitet Mtodziezy i Kultury Fizycznei, Mini-
sterstwo Obrony Narodowej itd.). W catym ob-
szarze nauki i techniki — politechniki i insty-
tuty resortowe (Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej, Komitet ds. Nauki i Postepu Technicznego
wraz z Urzedem Postepu Naukowo-Techniczne-
go i Wdrozen). Z kolei na terenie stykania sie
nauki i Swiatopogladu, a takze nauki i sztuki
— odpowiednie instytucje sektora rzadowego i
spotecznego, w tym szczegblnie Kosciotow.

*

Z powyzszej propozycji wynika, ze kazdy z
wymienionych sektoréw nauki powinien opra-
cowa¢ wilasny program jej upowszechniania
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oraz odmienng metode upowszechniania. W ka-
zdym z nich powinien byc¢ realizator, wcielajg-
cy ten program systematycznie w zycie. Wyma-
ga to odpowiedniej inicjatywy wymienionych
wyzej ministerstw i urzedéw. W odniesieniu do
Polskiej Akademii Nauk program taki przygo-
towuje i realizowa¢ bedzie Centrum Upowsze-
chniania Nauki.

Dziatalnos¢ wiltasna PAN w dziedzinie upow-
szechniania nauki jest réznorodna. Akademia,
miedzy innymi, powotata uchwatlg Prezydium
PAN nr 7/70 z dn. 30 czerwca 1970 r. instytu-
cje ,Wszechnicy Polskiej Akademii Nauk”, kt6-
rej gtbwnym celem miato by¢ organizowanie
corocznego cyklu wykitadow o szczegdlnie waz-
kich kierunkach badan naukowych — w ukta-
dzie dyscyplinarnym lub interdyscyplinarnym.
Najbardziej znaczace rezultaty osiggneta
~Wszechnica” w Warszawie, a widomym re-
zultatem tych wyktadéw byto wydanie ponad
stu tomoéw publikacji, ktére od 1976 r. ukazuja
sie w dwoch seriach: ,Problemy Naukowe
Wspoitczesnosci” i ,Najnowsze Osiggniecia Nau-
ki”. Tutaj tez nalezy wymienic¢ serie: ,Nauka
dla wszystkich”, promowang przez KrakowskKi
Oddziat PAN (dotad kilkaset tomikéw).

Realizujac program upowszechniania nauki
i wiedzy naukowej w obrebie Polskiej Akade-
mii Nauk trzeba wychodzi¢ z zatozenia, ze w
dziatalnosci tej instytucji uczestniczg trzy czto-
ny:

— korporacja cztonkéw, prowadzacych wiasne
prace badawcze, uczestniczacych w ksztatceniu
kadr naukowych w obrebie Akademii i poza nig
oraz wpiywajacych na kierunki rozwoju zycia
naukowego w kraju;

— instytuty naukowe, realizujgce programy ba-
dawcze w stuzbie gospodarki i kultury catego
kraju;

— rozmaite towarzystwa naukowe, spoteczne,
samorzadowe, regionalne i specjalistyczne rea-
lizujace swoje wilasne cele statutowe, ale tez
wspotpracujgce z Akademig w tworzeniu kul-
tury naukowej spoteczenstwa.

Kazdej z tych grup nalezy zaproponowac
program dziatania dostosowany do ich mozli-
wosci materialnych, organizacyjnych i personal-
nych.

Polska Akademia Nauk ma przed sobag trzy
mozliwo$ci upowszechniania nauki przez:

— uruchomienie instytutowych organéw i a-
gend, zajmujacych sie zawodowo uprawianiem
nauki;

— wilaczenie do tej akcji wikasnych komitetow
naukowych, komisji, oddziatbw PAN i towa-
rzystw naukowych;

— wiaczenie do nauczania swoich etatowych
pracownikéw naukowych w obrebie szkét wyz-
szych.

Upowszechnianie nauki w ramach wymienio-
nych zespotéw mozna uprawia¢ w spos6b zor-
ganizowany i zinstytucjonalizowany, zorganizo-
wany, lecz oparty na zaciggu ochotniczym, wresz-
cie w sposéb dorazny i akcyjny. Dotychczas w
Akademii dominowaty dwa ostatnie sposoby
dziatania. Czas jednak przejs¢ do dziatalnosci
zorganizowanej i zinstytucjonalizowanej.
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Systematyczng akcje upowszechniania nauki
w PAN, w rozumieniu sformutowanym na po-
czatku naszego opracowania, moga prowadzic¢
tylko wielkie skupiska tworcéw nauki, to zna-
czy instytuty. Swiadcza o tym urzadzane przez
nie sympozja i sesje naukowe. Biora w nich
przewaznie udziat specjalisci o tym samym
kierunku zainteresowan. Upowszechnianie jed-
nak nauki w Scistym tego stowa znaczeniu po-
winno by¢ skierowane do twoércéw nauki w ca-
tym obszarze nauki i nauczania. Postulowac
wiec nalezy, aby kazdy z instytutow PAN np.
co trzy lata organizowat przynajmniej jedng se-
sje naukowa o charakterze interdyscyplinar-
nym, majgcg na celu zapoznanie pracownikow
dyscyplin pokrewnych z innowacjami i poste-
pami osiggnietymi we wilasnym polu badan, z
gtbwnym naciskiem na technike i metode tych
osiggniec.

Za uprawianiem i propagowaniem nauki
przemawiajg cztery nastepujace wzgledy: prak-
tyczny, czyli techniczny; dydaktyczny; Swiato-
pogladowy, czyli wychowawczy oraz kulturo-
tworczy.

Te cztery motywacje, a zarazem sity nape-
dowe rozwoju nauki majg swoje cztery odpo-
wiedniki instytucjonalne, ktére nadajg im histo-
rycznie widoczng dynamike. W promowaniu
wiedzy i umiejetnosci technicznych jest zain-
teresowana cata gospodarka wraz ze swoim og-
romnym zapleczem robotniczo-inzynierskim, or-
ganizacje zwigzkoéw zawodowych i stowarzy-
szen inzynierskich. J6zef Werle w swoim eseju
o kulturotwérczej roli nauki zwrécit uwage, ze,
jakkolwiek przez cate tysigclecia technika roz-
wijata sie niezaleznie od nauki, w ostatnim
150-leciu nastgpito wzajemne ich zblizenie.
.Ewolucja ta — pisze on — polega na coraz
petniejszym oparciu techniki na wiedzy nauko-
wej i metodzie naukowej. Opierajgc sie coraz
silniej na osiggnieciach nauki, wspéiczesna te-
chnika zostata uzalezniona od stanu nauki. Ta
z kolei przyspieszyta tempo rozwoju do roz-
miaréw oszatamiajacych kazdego, a niektérych
juz zatrwazajgcych. Mimo to udziat cztowieka,
jego umiejetnosci i kwalifikacji, a przede wszy-
stkim jego osobistej odpowiedzialnosci, wcale
nie maleje, jak sie to niektérym wydaje, ale
rosnie wprost proporcjonalnie do technologicz-
nych zadann i osiggnie¢. Oczywiscie, pod wa-
runkiem, ze razem z rozwojem techniki, précz
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kwalifikacji prakseologicznych, bedzie sie réw-
niez rozwijato w nim kwalifikacje moralne”.

Istnieje Scisty i staty zwigzek miedzy os$wia-
tg i zachowaniami ludzi w $rodowisku przyrod-
niczym i spotecznym. Totez zadanie wspoéiczes-
nej nauki polega nie tylko na przekonywaniu
0 znaczeniu os$wiaty w kulturze ludzkiej, ile
raczej na szukaniu skutecznych i posigagajacych
metod jej przyswajania przez rézne grupy Spo-
teczenstwa.

Dynamiczny rozkwit wspoétczesnej nauki, za-
kreSlajacy jej coraz szersze horyzonty, coraz
giebsza jej specjalizacja, zmusza nas do pod-
porzadkowania sie zasadom spotecznego podzia-
tu pracy. Upowszechnianie zatem wspoétczesnej
nauki moze by¢ skutecznie uprawiane tylko
przez znawcOw jej rozpoznan i ustalen.

Odrebnym zagadnieniem sg sprawy zwigza-
ne z tworzeniem racjonalnego ,Swiatopogladu
naukowego” réznych grup spoteczeristwa. Dy-
rektywy metodologiczne w tej dziedzinie mozna
ujgc tak:

— krzewienie ,$wiatopogladu naukowego” po-
winno wyrasta¢ z aktualnych osiagnie¢ nauki,
a nie z apriorycznych, dedukcyjnych zatozen
1 schematoéw;

— nalezne miejsce w akcji upowszechniania
nalezy przyzna¢ wzorcom i postawom, wypra-
cowanym przez prakseologéw (skutecznos¢, go-
spodarnosé, racjonalnos¢ dziatan);

— tworzenie pozytywnych postaw obywatel-
skich jest w decydujgcej mierze zalezne od ty-
pu ,odbiorcy”, aprzekazywane zatem ich tresci
powinny ujmowacé twierdzenia nauki catoscio-
wo (elementy analizy postepowania badawczego
z uogolnieniami natury syntetycznej).

Wszyscy — uczeni, jak i ,nie-uczeni”, po-
trzebujemy przeswiadczenia, ze konsekwencje
ptynace z rozwoju nauki i techniki, oraz powo-
dowany nimi postep, a takze regres w dziedzinie
kultury materialnej, spotecznej i duchowej,
zwlaszcza za$ zagrozenia ekologiczne, bedg nie
tylko przedmiotem troski waskich zespotoéw eli-
tarnych, gdyz opanowanie tych konsekwencji
wymaga inicjatywy i wspétdziatania wszystkich
spoteczenstw. Abysmy mogli wszyscy w réznej
mierze i stosownie do swych mozliwosci po-
dota¢ tym zadaniom, musimy dazy¢ do stwo-
rzenia spoteczennstwa oswieconego.

Wptyneto 18.V1.1990

| Prof. dr hab. Gerard Labuda jest specjalista w dziedzi-
| nie historii powszechnej 1 $redniowiecznej.
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

ALFRED WEGENER — ZYCIE | DZIELO

WEGENER Alfred Lothar (1880-1930), geofizyk niem.;
od 1919 prof. uniw. w Hamburgu, od 1924 uniw. w
Grazu; 1906-30 brat udziat w kilku ekspedycjach na
Grenlandig, gdzie dokonat wielu cennych obserwacji
nauk., meteorol. i glacjologicznych; zgingt tam
podczas burzy $nieznej. Prace Wegenera dotyczag gt
termodynamiki atmosfery, paleoklimatologii, tektoni-
ki; rozwinat i upowszechnit teorie epejroforezy, ktoé-
ra w klas. postaci znana jest jako teoria W.; gt dzie-
ta: Termodynamik der Atmosphdre (1911), Dje Entste-
hung der Kontinente und Ozeane (1915), Mii Motor-
boot und Schlitten in Grénland (1930).

m.in.

Notke o takiej tresci mozna znalezé w czterotomo-
wej Encyklopedii Powszechnej PWN. Suche, lakoni-
czne informacje encyklopedyczne nie dajg zadnego
wyobrazenia o cztowieku, ktéry o wiele lat wyprze-
dzit swoje czasy tworzac teorie dryftu kontynentéw.
Teorie, ktéra w drugiej potowie naszego stulecia Swie-
ci triumfy w naukach o Ziemi.

Alfred Wegener urodzit sie 1 listopada 1880 r. w
Berlinie. Jego ojciec, Richard Wegener, byt doktorem
teologii. Od miodych lat Alfred Wegener, podobnie
jak i jego starszy brat Kurt, wykazywat zaintereso-
wanie naukami przyrodniczymi. W wieku trzynastu
lat zainteresowat sie Grenlandia; woéwczas narodzita
sie decyzja pokonania Grenlandii w najszerszym miej-
scu.

Alfred wyrézniajagco ukonczyt gimnazjum, a nastep-
nie uniwersytet, uzyskujac w 1905 r. dyplom z as-
tronomii. Nie zamierzat jednak poswiecaé sie tej dzie-
dzinie nauki. Za namowa starszego brata rozpoczat
prace w obserwatorium meteorologicznym w Linden-

bergu. Pracowat w nim przez poétora roku. W tym
czasie dogtebnie przestudiowat podstawowe gatezie
meteorologii, nauczyt sie obstugiwania balonéw i la-

tawcow meteorologicznych. Wtedy tez wraz z Kur-
tem, zupeinie przypadkowo pobit rekord dtugosci lo-
tu balonem — 52 godziny, poprawiajac poprzedni re-
kord, nalezacy do francuskiego hrabiego de la Veaux.

Przerwanie pracy w obserwatorium meteorologicz-
nym w Lindenbergu zostalo spowodowane pierwsza
wyprawa Alfreda Wegenera na Grenlandie. Wegener
wzigt udziat w ekspedycji kierowanej przez znanego
dunskiego podréznika Miliusa Eriksena. Ekspedycja,
przebiegajgca w tatach 1906-1907, byta bardzo wy-
czerpujgca. W czasie polarnej zimy dysponowali tyl-
ko jednoizbowym domkiem. A ze w ekspedycji bra-
to udziat 28 os6b, spac¢ trzeba byto na zmiane. Pra-
ce badawcze prowadzone byty w kilku oddziatach,
poruszajacych sie na psich zaprzegach. Do bazy nie
powroécit jednak dowddca ekspedycji, Milius Eriksen,
wraz z dwoma Grenlandczykami. Ciata jego nie odna-
leziono. Ekspedycja ratunkowa znalazta w lodowej pie-
czarze zwitoki Grenlandczyka Bronlunda — przewod-
nika Eriksena. Ze znalezionej przy nim kartki wyni-
kato, ze Eriksen zgingt o wiele wczes$niej.

Tragicznie zakoniczona ekspedycja nie zniechecita
Wegenera do Grenlandii. Chciat on dotrze¢ do wne-
trza tarczy lodowej i przez diugie wieczory spedzone
w ciasnej izdebce, wraz z jednym z uczestnikéw eks-

W 110 rocznicg urodzin i 60 rocznica
Smierci Alfreda Wegenera — twor-
cy teorii dryftu kontynentow

pedycji — Kochem — rodzit sie plan kolejnej wy-
prawy na te niegoscinng wyspe.

Po powrocie z Grenlandii w 1908 r. rozpoczal sie
niezwykle aktywny okres w zyciu Alfreda Wegenera.
W ciggu trzech i p6t roku napisat ponad czterdziesci
prac naukowych. Najwieksze dzielo powstate w tym
okresie nosi tytut ,Termodynamika atmosfery”.

Dzieto to, ktore ukazato sie w 1911 r., odegrato wa-
zng role w zyciu Wegenera. Jeszcze bowiem przed jej
drukiem Wegener wudal sie do matego miasteczka
Grossborstel w poblizu Hamburga, gdzie mieszkat naj-
wigekszy autorytet niemieckiej meteorologii tego okresu
—m Viadimir Képpen. Alfred Wegener zjawit sie tam
wiosng 1910 r., aby jeszcze przed drukiem swego
dzieta uzyska¢ akceptacje jednego z ,luminarzy” nau-
Ki.

Koéppen zgodzit sie przejrze¢ rekopis ksigzki, ale
postawit warunek, ze przez ten czas Wegener bedzie
jego gosciem. Tak tez sie stalo. Wieczorami Wegener
z Koéppenem omawiali kolejne fragmenty ,Termo-
dynamiki atmosfery”, ale w ciggu dnia Wegener prze-
bywat przede wszystkim w towarzystwie Elzy —
mtodszej coérki Koéppena. Miedzy miodymi ludZmi na-
rodzito sie uczucie. Jednak dopiero po dwoéch latach
— wiosng 1912 r. —e nastgpity oswiadczyny Wegene-
ra. Ich forma byta podobno niezwykle oryginalna —
Wegener miat sie osSwiadczy¢ Elzie w balonie meteo-
rologicznym, w czasie prowadzenia obserwacji nau-
kowych. Slub Wegenera z Elzg Koppen odbyt sie po
uptywie poéttora roku od tego zdarzenia — jesienia
1913 r.

Jeszcze przed tym waznym wydarzeniem w pry-
watnym zyciu Alfreda Wegenera nastgpit przetomowy
moment w jego zyciu naukowym. s stycznia 1912 r.
na zebraniu Niemieckiego Towarzystwa Geologiczne-
go we Frankfurcie nad Menem, Wegener wygtosit
wyktad, w ktéorym po raz pierwszy przedstawit hi-
poteze dryftu kontynentéw.

Nawet zyczliwi Wegenerowi kronikarze nie zalicza-
ja tego wyktadu do sukcesow twoércy mobilizmu. Wy-
daje sie, iz Wegener nie znat wtedy {nawet prac
swoich poprzednikéw, choéby Franka Taylora czy An-
tonio Snidera. Przedstawiajac og6lng idee ruchu po-
ziomego kontynentéw Wegener opart sie tylko na pa-
leontologicznych dowodach $wiadczacych o tacznosci
Afryki i Ameryki Potudniowej. W swym wyktadzie
Wegener nie wniést niczego nowego i spotkat sie z
druzgocaca krytyka.

Doznang porazke wzigt sobie Wegener giteboko do
serca. Ale nie dane mu byto na razie prowadzi¢ prac
nad udokumentowaniem swej idei. Jeszcze bowiem
latem tego roku Wegener znowu wyrusza na Grenlan-
die. Ekspedycja, kierowana przez jego starego przy-
jaciela z pierwszej wyprawy, J. P. Kocha, zamie-
rzata przeby¢é Grenlandie w najszerszym miejscu. W
sktadzie ekspedycji znalezli sie jeszcze dunski mary-
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narz Lars Larsen i Islandczyk Vigfus Sigurdson jako
przewodnik.

Wyprawa zakonczyta sie powodzeniem, choé¢ z pro-
wadzonego przez Wegenera dziennika wiadomo, iz
wiele byto w niej dramatycznych momentéw i o ma-
to nie zakohczyta sie tragicznym finatem. Zebrano
ogromng ilos¢ informacji o centralnej czesci Gren-
landii. Meteorolodzy czekali niecierpliwie na publi-
kacje naukowych rezultatéw ekspedycji.

Po powrocie do kraju jesienig 1913 r. nastepuje Slub
Alfreda Wegenera z Elzg Koppen. Niedtugo jednak
cieszyt sieg on rodzinnym szczeSciem. W lecie 1914 r.
wybucha wojna i Wegener otrzymuje powotanie do
wojska i w randze kapitana udaje sie na front. Tam
zostaje ciezko ranny i po leczeniu w szpitalu w 1915
r. otrzymuje kilkumiesieczny urlop zdrowotny. Te Kil-
ka miesiecy 1915 r. miaty mu przynies¢ w przysztosci
miano ,o0jca mobilizmu”.

W czasie urlopu Wegener pracuje nieustannie nad
koncepcja dryftu kontynentéw, przesiadujagc w swym
gabinecie od rana do wieczora. Przez kilka miesiecy
napisat ksigzke ,Powstanie kontynentéw i oceanoéw”,
ktéra wydana w samym roku, przyniosta mu
Swiatowy rozgtos.

tym

Warto przytoczy¢é w tym miejscu wypowiedz We-
genera, dotyczgaca opracowania idei dryftu: ,W 1910
r. po raz pierwszy przyszta mi do gtowy mysl o prze-
mieszczaniu kontynentéw, kiedy studiujgc mape Swia-
ta zdumiatem sie podobienstwem wybrzezy po obu
stronach Atlantyku. Wdéwczas nie przywigzywatem je-
szcze do tego znaczenia, gdyz nie uwazatem takich
przemieszczen za mozliwe. Jesienig 1911 r. zapoznatem
sie (dzieki szeregowi sprawozdan, ktéorymi zwykle
dysponowatem) z danymi paleontologicznymi o zwigz-
kach lgdowych miedzy Brazylia i Afryka w przesz-
tosci geologicznej, o czym do tej pory niczego nie
wiedziatem. Pobudzilo mnie to do przeanalizowania
rezultatéw badan geologicznych, ktére wigzg sie z
tym problemem. Przestudiowawszy te dane, przeko-
natem sie o absolutnej stusznosci swej idei. Potem
uczestnictwo w ekspedycji grenlandzkiej pod kierow-
nictwem Kocha w latach 1912-1913 a po6zniej stuzba
wojskowa utrudniaty dalszg prace nad teorig. Dopie-
ro w 1915 r. udato mi sie wykorzysta¢ diugotermino-
wy urlop po chorobie dla doktadnego opracowania
teorii” (1. 1. Duel: ,Wedrujace kontynenty — fantazja
czy rzeczywistos$¢?”, Iskry 1989).

Ksigzka Wegenera bardzo szybko stata sie znana
w naukowym $wiecie. Jej autor mial jednak ogra-
niczone mozliwosci wziecia udzialu w dyskusji, ktéra
wywigzata sie na jej temat. Wkrétce bowiem po jej
napisaniu, jeszcze w 1915 r. kapitan Alfred Wegener
otrzymuje przydziat do polowego oddzialu meteoro-
logicznego, stacjonujgcego w Estonii, w miesScie Dorpat
(obecnie Tartu), gdzie stuzyt az do zakonczenia woj-
ny w 1918 r. Uciagzliwosci stuzby wojskowej tagodzit
fakt, iz Wegener otrzymat zgode witadz wojskowych
na prowadzenie wyktadéw w Uniwersytecie w Dor-
pat.

Po wojnie Wegener zamieszkat w Grossborstel, ko-
rzystajgc z goscinnosci swego tescia V. Koppena. Tu
tez podjagt prace jako kierownik stuzby meteorologi-
cznej w Niemieckim Obserwatorium Morskim. Zostat
tez zatrudniony w uniwersytecie w Hamburgu na
stanowisku profesora kontraktowego. Wraz z V. Kop-

penem Wegener zorganizowat przy uniwersytecie se-
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minarium geofizyczne, na ktorym dyskutowano roé-
znorakie aspekty dryftu kontynentéw.

,Die Entstehung der Kontinente und Ozeane”
(,Powstanie kontynentéw i oceanow”) to ksigzka, kto-
ra spowodowata rewolucje w naukach o Ziemi. O teo-
rii Wegenera mowi sie dzi§ w kazdej ksigzce, doty-
czacej formowania sie oblicza Ziemi.

Wegener przedstawit swa idee przy pomocy trzech
map S$wiata, ilustrujgcych rozktad lgdéw i oceanéw
w trzech ré6znych epokach geologicznych. Wegener
uwazat, ze pod koniec karbonu kontynenty na kuli
ziemskiej stanowity jeden monolit, ktéry nazwat Pan-
gea. Pierwsza z map przedstawia ten witasnie super-
kontynent. Druga mapa ilustruje potozenie ladéw oko-
to 50 min lat temu. Do tego czasu kontynenty rozje-
chatly sie na znacznag odlegtos¢, w wyniku czego za-
czal otwieraé¢ sie Atlantyk i Ocean Indyjski. Wreszcie
trzecia mapa przedstawia potozenie kontynentéw na
poczatku czwartorzedu — potozenie kontynentéw na
niej jest juz takie samo jak obecnie.

Wedtug Wegenera bloki kontynentalne, zbudowane
ze skat lzejszych (skat osadowych, granitoidéw, gnej-
s6w), zanurzone sa w giebszym podtozu, ztozonym z
bazaltéw Ilub gabr. Podioze, w ktérym zanurzone sa
bloki kontynentalne miato by¢ plastyczne, dzieki cze-
mu blok kontynentalny moégt przemieszczaé sie po-
ziomo, pokonujac tarcie.

Jakimi argumentami postuzyt sie Wegener, aby u-
dowodni¢ stusznos$¢ swej teorii? Przede wszystkim po-
twierdzit zauwazone wczes$niej przez innych podobien-
stwo zarysow wybrzezy, zaréwno po obu stronach
Atlantyku, jak i Oceanu Indyjskiego; dopasowujac
kontynenty Wegener czynit to jednak nie wzdtuz li-
nii brzegowych, lecz wzdituz granicy szelfu. Przyto-
czyt réwniez wiele podobienstw w budowie geolo-
gicznej obszaréw potozonych po obu stronach Atlan-
tyku. Podobiernistwa te dotyczag na przyktad tarczy
battyckiej i tarczy kanadyjskiej, tarczy gwinejskiej
i gujanskiej, czy tez europejskich gor wieku kaledon-
skiego i struktur kaledonskich Ameryki Poétnocnej i
Grenlandii.

Wiele argumentéw polegatlo na wykorzystaniu po-
krewienstw i podobienstwa przedstawicieli fauny i fla-
ry na roznych kontynentach w minionych epokach
geologicznych. Pokrewienstwo to bylo do tej pory
ttumaczone istnieniem tzw. pomostéw ladowych mie-
dzy kontynentami, ktére pojawiaty sie i znikaly w
réoznym czasie. Wreszcie bardzo znaczace dowody po-
legaty na poréwnaniu klimatéw na réznych kontynen-
tach w dawnych epokach, szczeg6lnie w okresie kar-
bonskim. Wegener uzyt réwniez jako argumentu wy-
nikow pomiaréw geodezyjnych $wiadczacych o wspo6it-
czesnym zwiekszaniu sie odlegtosci miedzy Europg a
Grenlandig (co p6zniej okazato sie jednak niestuszne).

Aby wyjasni¢ mechanizm przesuwania sie konty-
nentéw, Wegener przyjat, ze ruch ten wywotany jest
dziataniem sity odsrodkowej, wynikajacej z ruchu wi-
rowego Ziemi, oraz sit ptywowych, bedacych skut-
kiem wzajemnego oddziatywania grawitacyjnego mie-
dzy Ziemig a Stoncem i Ksiezycem. Sity te, ktérych
objawem sg plywy oceaniczne, zaznaczajgce sig réow-
niez w skorupie ziemskiej, powodowalyby przesuwa-

nie sie kontynentéw w kierunku zachodnim (West-
drift — dryft zachodni), dzieki czemu nastgpito odsu-
niecie sie Ameryki od Europy i Afryki i powstanie

ruchu wirowego
sita odbiegunowa

Oceanu Atlantyckiego. W wyniku

Ziemi tworzy sie natomiast tzw.
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(stwierdzona przez wegierskiego geofizyka Eo6tvosa),
ktora przesuwa kontynenty w kierunku réwnika (tzw.
Polflucht — ucieczka od biegunoéw).

Dryft kontynentéw powodowat powstawanie tarcu-
chéw goérskich. Dryft zachodni przyczynit sie do sfat-
dowania Kordylierow i Andéw na przedpolu przesu-
wajgcego sie ku zachodowi bloku Ameryki; ucieczka
od biegunéw doprowadzita do zderzenia Europy i Af-
ryki, wskutek czego powstaty europejskie Alpidy. Po-
dobnie powstanie Himalajow byto wynikiem zderze-
nia Dekanu z Azja.

Czytajac dzieto Wegenera odnosi sie jednak wrazenie,
iz w rozdziale poswieconym mechanizmowi dryftu
kontynentéw brak jest juz tej sity przekonywania,
co w rozdziatach poprzednich. Sam autor nie jest
przekonany, co do zaproponowanego przez siebie me-
chanizmu dryftu, konczac ksiazke stowami: ,powsta-
je wiec zawiklana sytuacja, ktorej ogdélnego znacze-
nia nie daje sie jeszcze zbadad”.

Teoria Wegenera z miejsca zyskata sobie wielu
zwolennikéw. Nalezeli do nich m.in. wybitni geolo-
dzy Van Bemmelen, E. Argand, R. Staub, A. Bory-
siak, P. Kropotkin, A. Holmes, Du Toit, a takze zna-
ny norweski badacz polarny Fridtjof Nansen. Oczy-
wiscie, nie brak byto i zdecydowanych przeciwnikéw
idei dryftu. Wiedzac o tym Wegener nieustannie wy-
stepuje z wyktadami i odczytami o problemach dryf-
tu kontynentéw, szuka nowych argumentéw na popar-
cie swej koncepcji.

Na okres pobytu Alfreda Wegenera w Grossborstel
przypada tez jego zainteresowanie sie genezag krate-
réow ksiezycowych. Wegener prowadzit liczne ekspe-
rymenty. Znosit do gabinetu cement i rozsypawszy
go do skrzynek wrzucat w nie kamyki r6znego ksztat-
tu i wielkoSci. W ten sposob usitowat dowies¢, ze
kratery na Ksiezycu powstaty w wyniku bombardo-
wania jego powierzchni meteorytami. Nie wierzyt bo-
wiem, by kratery miaty mie¢ geneze wulkaniczna.
Wegener udatl sie nawet na estoriska wyspe Saare-
maa, gdzie znajduje sie jezioro wypetniajgce krater
meteorytowy. Ale nawet w tym okresie nie przestat
pracowaé¢ nad rozwijaniem teorii dryftu i nad jej
popularyzacja.

Az do 1924 r. Wegener pracuje w stacji meteoro-
logicznej. Mimo staran nie moze uzyska¢ miejsca na
zadnym uniwersytecie w Niemczech. Uzyskuje nato-
miast propozycje objecia stanowiska profesora geo-
fizyki w Grazu w Austrii. Wegener wyraza zgode i
w 1924 r. wraz z zong i trzema coérkami przenosi
sie do Grazu, gdzie szybko skupia wokét siebie gru-
pe przyjaciét i stronnikéw swej teorii.

W Grazu czut sie bardzo dobrze. Gdy zapropono-
mu potem objecie katedry w Uniwersytecie
zdecydowanie odmoéwit. Wida¢ spokojna
byta mu blizsza niz stolica

wano
Berlinskim
miejscowos¢ w Austrii
Niemiec.

Spokojne zycie w Grazu zostato zmacone wizytg
profesora Meinardusa wiosng 1928 r., ktory przybyt
z misja Towarzystwa Popierania Niemieckiej Nauki;
jej celem byto przekonanie Alfreda Wegenera, aby
objat kierownictwo niemieckiej ekspedycji na Gren-
landie w 1929 r. Propozycja zostata przyjeta przez
Wegenera z pelnym entuzjazmem. Od tej pory We-
gener catkowicie poswiecit sie przygotowywaniu eks-
pedycji. Nalezato pokona¢ wiele trudnosci, ws$rdéd nich
i finansowych.
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Wiosng 1929 r. Wegener wraz z dwoma meteoro-
logami Johannesem Beorgi i Ernstem Sorge oraz
glacjologiem Fritzem Loeve przeprowadzili rekonesans
w rejonie przysztych prac. Ich zadaniem byto znale-
zienie najlepszego miejsca, do ktérego przybije sta-
tek z wyposazeniem ekspedycji. Postanowiono, ze
gtbwna baza ekspedycji rozbije sie na lodowcu Ka-
marujuk w poblizu nunataka Scheideck. W centrum
tarczy lodowej zostanie natomiast zbudowana stacja
Eismitte. W niej mieli pracowa¢ Georgi i Sorge w
trakcie diugiej grenlandzkiej zimy. Niezbedny ekwi-
punek do budowy i konieczny dla funkcjonowania
stacji miat by¢ dostarczony saniami zaglowymi.

Ekspedycja rozpoczeta sie 1 kwietnia 1930 r. Od
razu napotkala ogromne trudnos$ci spowodowane wy-

jatkowo niekorzystnymi warunkami lodowymi. Pier-
wsza grupa san odjechata do stacji Eismitte dopiero
15 lipca. Z nia wyruszyt Johannes Sorgi i osiggnat

cet po 15 dniach. 18 sierpnia dociera do stacji druga
grupa san a 13 wrze$nia — trzecia, z ktérg przybyt
Ernst Sorge. Nalezalo jeszcze dostarczy¢ ekwipunek
niezbedny dla przezimowania polarnikéw. Sanie za-
glowe odmoéwity jednak postuszenstwa. W tej sytua-
cji 22 wrzesnia Wegener skompletowat oddziat zto-
zony z pietnastu psich zaprzegéw i poprowadzit go
do Eismitte. Po kilku ciezkich dniach dziewieciu Gren-
landczykéw odméwito dalszego marszu, a od 151 Kilo-
metra Wegenerowi towarzyszyt juz tylko glacjolog
Fritz Loeve i jeden Grenlandczyk — dwudziestodwu-
letni Rasmus Villimsen. Pozostate 250 km pokonali
w trzy tygodnie. 1 listopada w lodowej pieczarze pie-
ciu polarnikéw Swietowato 50 urodziny Wegenera.
Jeszcze tego samego dnia Wegener z Rasmusem wy-
ruszyli w droge powrotng. Nie dotarli do bazy. Lo-
dowa tarcza Grenlandii stata sie ich mogita.

Gdy wiosng 1931 r. ekipa ratunkowa odnalazta mo-
gite Wegenera na 189 km trasy Scheideck — Eismitte
okazato sie, ze zmart na serce. Pochowal go Rasmus
i zgodnie z obyczajem Grenlandczykéw nad jego gro-
bem zatkngt narty i ztamany kijek. Ciata Rasmusa
nie udato sie nigdy odnalez¢.

Tak zgingt Wegener. Ukochana Grenlandia stata sie
jego grobem.

Wegener zgingt, ale nie zgineta idea dryftu konty-
nentéw, cho¢ przezywata ona i chwile upadku.

Upadek koncepcji dryftu rozpoczyna sie jeszcze za
zycia Wegenera. W 1928 r. w Nowym Jorku odbyto
sie sympozjum poswiecone idei dryftu. Przybyly na
nie najwieksze autorytety naukowe owych czaséw. Na
czternastu geologéw tylko pieciu popierato idee Wege-
nera bez zastrzezen. Siedmiu za$ odrzucito ja catko-
Po Smierci A. Wegenera nasility sie ataki na
hipoteze dryftu, a do konca lat trzydziestych zostata
ona niemal catkowicie odrzucona. Praktycznie nie
wspomniano o niej nawet na wyktadach uniwersy-
teckich. Triumfowali zwolennicy permanencji konty-
nentoéw i oceanéw. A jednak nawet woéwczas stronnicy
idei Wegenera szukali kolejnych argumentéw na jej
prawdziwos$é, nowego ,motoru”, mogacego wprawi¢ w
ruch bloki kontynentalne.

Najbardziej zaciektymi wrogami wegenerowskiej
koncepcji byli geofizycy. A jednak wtasnie oni przy-
czynili sie w pierwszym rzedzie do triumfalnego po-
wrotu idei dryftu kontynentéow do nauki $wiatowej.

W latach pieédziesigtych rozwijajg sie badania pa-
leomagnetyczne, kierowane przez dwéch konkuruja-
cych ze sobg uczonych — Patricka Blacketta i Keitha

wicie.
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Runcorna. Ich wyniki byty jednoznaczne — nie spo-
s6b wyjasni¢ potozenia biegunéw w przesztosci geo-
logicznej, je$li nie uzna si¢ poziomych ruchéw kon-
tynentéw na duzag skale.

Kolejne argumenty na korzy$¢ hipotezy dryftu za-
czety naptywaé lawinowo z chwilg rozpoczecia badan
dna oceanicznego. Okazato sie, ze Wegener, nie dys-
ponujac praktycznie zadnymi danymi o geologii dna
oceanicznego stusznie przewidziat, ze jest ono zbudo-
wane z zupeinie innych skal niz kontynenty.

W 1961 Robert Dietz i w 1962 r. Harry Hess nieza-
leznie od siebie opublikowali koncepcje powstawania
oceanéw w wyniku ekspansji dna oceanicznego. Kon-
cepcja ta zyskata bardzo szybko potwierdzenie w tra-
kcie badan paleomagnetycznych skat dna oceanu, pro-
wadzonych przez F. Vine i D. Matthewsa i znalazta
uznanie u wielu wybitnych geologéw i geofizykow.
Ekspansja dna oceanicznego i wywotujace jg prady

konwekcyjne w ptaszczu sta¢ sie miaty ,motorem”
dryftu kontynentow.
P6zniejsze prace D. P. McKenzie, R. L. Parkera,

W. J. Morgana i X. Le Pichona doprowadzity do po-
wstania teorii tektoniki ptyt, ktéra na wyzszym po-
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ziomie usytuowata teori¢ dryftu kontynentéw, wigzac
ja z ruchami poziomymi catej skorupy ziemskiej. Z
poczatkiem lat siedemdziesigtych teoria tektoniki ptyt
zapanowata niepodzielnie w naukach o Ziemi.

W wyprawie APOLLO-17 (7-19 XII 1972 r.) brat
udziat amerykanski geolog-astronauta Harrison
Schmidt. Wyrazit sie on wéwczas: ,Kazdy, kto ujrzy

z Kosmosu brzegi Ameryki i Afryki, nie bedzie miat
watpliwosci, iz w odlegtych epokach geologicznych
kontynenty te stanowity catos¢” (J. Twarogowski:
Poczet wielkich geologéw, NK 1974).

Idea wegenerowska o dryfcie kontynentéw zajeta
nalezne sobie miejsce w naukach geologicznych. Swa
Smiatoscig i sposobem argumentacji o pét wieku wy-
przedzita czasy, w Kktérych sie narodzita. P6zniej za-
pomniana i wzgardzona, lecz po latach wskrzeszona,
by zajg¢ czotowe miejsce wsréd teorii dotyczacych
ksztattowania si¢ oblicza naszej planety.

Wptyneto 7.11.1990

Dr Wtodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie
Podstawowej Uniwersytetu Warszawskiego.

Geologii

LESZEK KARCZMARSKI (Tczew)

NAJWIEKSZE RYBY SWIATA

Od niepamietnych czaséw rekiny uchodzg za symbol
okrutnych i krwiozerczych bestii. Mrozace krew w
zytach opowiesci o tragicznych w skutkach spotka-
niach z tymi rzeczywiscie niebezpiecznymi rybami sa
rownie stare, jak i samo zeglarstwo. Wielce popular-
ny przed paroma laty film pt. ,Szczeki” przedstawiat
— w spos6b niewiele majacy wspdélnego ze zdrowym
rozsadkiem — historie¢ zawzigtego rekina, ktory z
iscie mistrzowska strategia, ktérej nie powstydzitby
sie niejeden absolwent Akademii Wojennomorskiej,
roznosi w strzepy sporg t6dZz motorowa i pozera (w
catosci!) jednego z cztonkéw zatogi. Doprawdy trudno
uwierzyé, by w prostym rybim moézgu mogto zrodzi¢
sie tyle przebiegtosci. Co jednak nie umniejsza faktu,
ze niebezpieczenstwo, jakie niesie za sobag zetkniecie
,0ko w oko” z rekinem, jest ogromne. Odnotowano
wiele przypadkéw Smierci badz trwatego kalectwa be-
dacych skutkiem ataku rekinéw. A nic nie wskazuje,
by ilos¢ owych tragedii miata male¢.

Wsréd rekinéw wiele gatunkéw jest niebezpiecz-
nymi dla organizméw morskich drapieznikami. Nie
wszystkie jednak stanowia zagrozenie dla cztowieka.
Natomiast dwa gatunki rekinéw, mimo swych pokaz-

nych rozmiaréw, sa catkowicie niegrozne, albowiem
planktonozerne. A sa to jednoczesSnie najwigksze z
obecnie zyjgcych rekinéw. Im to witasnie chciatbym

poswieci¢ troche uwagi.

m Rekin wielorybi Rhincodon typus uwazany jest za
najwieksza z zyjacych obecnie ryb. Osigga on dtu-
gos¢ 17 m, aczkolwiek znane sa doniesienia moéwig-
ce 0 20-metrowych okazach. Najmniejszy zaobserwo-
wany do tej pory przedstawiciel tego gatunku mie-
rzyt 1,8 m. Przy diugosci ok. 12 m rekin ten osigga
ciezar 12-14 ton.

Ryby te wystepujg w pasie tropikalnym wszystkich
oceanéw. Jednakze w wiekszych ilosciach spotykane
sa jedynie w okolicach Filipin, potudniowego cypla
Kalifornii i w wodach wokét Kuby. Przebywaja w
powierzchniowych warstwach wody.

Przez diugi okres gatunek ten nie byt zna-
ny nauce. Pierwszego naukowego opisu dokonano w
1828 roku, a egzemplarz pochodzit z wéd potudnio-

woafrykanskich. Do chwili obecnej w rece naukow-
cow dostato sie jedynie ok. 100 osobnikéw tej ryby,
co jest zrozumiate, zwazywszy na jej rozmiary utrud-
niajgce dostarczenie upolowanego zwierzecia do o0$-
rodkéw naukowych.

W stosunku do olbrzymiego ciata, gtowa
wielorybiego jest mata, silnie sptaszczona o szerokim
otworze gebowym. Duza ptetwa ogonowa ustawiona
— jak u wszystkich rekinéw — pionowo. Wzdtuz
ciata, od gtowy do ogona, biegng — po trzy z kaz-
dej strony — listwowate zgrubienia zwane kilami lub
stepkami.

Wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa sa to zwie-
rzeta jajorodne. Jaja majg posta¢ kapsuty ostonietej
rogowg otoczkg. Do tej pory znaleziono tylko jedno
jajo tego gatunku. Pochodzito ono z Zatoki Meksy-
kanskiej i mierzyto 67 cm dtugosci oraz 40 cm $red-
nicy. Zawieratlo na wp6t uksztattowany embrion.

Pokarm tych olbrzymoéw stanowig drobne organizmy
planktonowe. Rekiny wielorybie poruszajg sie z szeroko
otwartg paszcza i w ten sposob, podobnie jak wa-
lenie fiszbinowe, moga zagarna¢ ogromng ilos¢ plank-
tonu. Woda dostajgca sie do otworu gebowego jest
usuwana na zewnatrz poprzez szczeliny skrzelowe.
Natomiast mate zwierzgeta planktonowe zatrzymywa-
ne sa przez swoiste sito utworzone z licznych wy-

rekina
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rostkéow filtracyjnych. Obliczono, ze w ciggu godziny
przefiltrowane zostaje w ten sposéb ok. 1,5 min litrow
wody.

Taki spos6b odzywiania nie sprzyja szybkiemu pty-
waniu. | rzeczywiscie, ryby te poruszajg sie na ogot
powoli, niemal majestatycznie i maja bardzo tagodne
usposobienie. Wielokrotnie ptetwonurkowie zblizali sie
do tego potulnego olbrzyma i chwytajac sie ptetwy
grzbietowej lub ogonowej, odbywali ,przejazdzki” na
rekinie. Na jego grzbiet mozna sie wspigé uzywa-
jac kiléow bocznych niczym drabiny dla rak, nie
wywotujgc przy tym zadnej reakcji zwierzecia. Jed-
nakze podrazniony, raniony harpunem Ilub w inny
spos6b niespokojny rekin wielorybi potrafi rozwinaé
predkos¢ ok. 25 km/godz. | potrafi by¢ wtedy grozny.
Jedno uderzenie ogona wystarczy, by zabi¢ cztowie-
ka. Niewiele tez wysitku kosztuje rekina zatopienie

szalupy Ilub matej todzi motorowej. Nigdy jednak
nie zdarzyto sie to bez uprzedniej prowokacji ze
strony ludzi, a w wiekszosci mialo miejsce podczas

polowan urzadzanych na te ryby wzdtuz péitnocno-za-
chodnich wybrzezy Indii.

Drugi z wielkich i potulnych rekinéw — diugo-
szpar Cetorhinus maximus — wunika pasa tropikal-
nego. Wystepuje na calym obszarze wéd umiarkowa-
nych i chtodnych po6tkuli péinocnej i potudniowej.
Rekin ten, zwany tez olbrzymim, ustepuje nieco wiel-
koscig rekinowi wielorybiemu osiggajac maksymalnie
15 m dtugosci. Najmniejszy schwytany osobnik mie-
rzyt 15 metra. Ciezar 9-metrowego zwierzecia wy-
nosi ok. 4 tony.

Cecha charakterystycznag sa bardzo ditugie szczeli-
ny skrzelowe, siegajgce od grzbietu az po brzuszng
strone ciata. Jest ich po 5 po obu stronach gtowy i
im to witasnie zawdziecza diugoszpar swg nazwe. Na
kazdym tuku skrzelowym znajduje sie mnéstwo (1000
— 1300) dtugich (10—14 cm) wyrostkéw filtracyjnych.
Tworzg one aparat cedzacy, na ktérym zatrzymywa-
ny jest plankton. Spos6b pobierania planktonowego
pokarmu jest taki, jak u rekina wielorybiego. Pty-
nac ze $rednig predkoscia 3,5 km/godz. diugoszpar
filtruje w ciggu godziny 1,5—2 min litréw wody.

Ta wyjatkowo tagodnie usposobiona ryba w zaden
spos6b nie przeszkadza w zblizaniu sie do niej, czy
mwrecz dosiadaniu jej przez ptetwonurkéw, aczkol-
wiek przy podraznieniu osigga duzg predko$¢ i mo-
ze by¢ niebezpieczna.

Diugoszpar wystepuje w powierzchniowych warst-
wach wody strefy oceanicznej. Bywa widywany w
dos¢ licznych stadach grupujacych od kilkudziesie-
ciu do nawet 100 osobnikéw. Niejednokrotnie obser-
wowano te zwierzeta wygrzewajgce sie w promieniach
storica tuz pod powierzchnig wody. To prawdopodob-
nie sprowokowalo stosowang wcigz w krajach anglo-
saskich nazwe — rekin stoneczny.

Ciekawy jest cykl zycia diugoszpara. W okresie la-
ta jest on aktywnym mieszkancem otwartych wéd
oceanu. Ogromna ilo$¢ powszechnie dostepnego plan-
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Dwaj
rekin wielorybi

giganci wszechoceanu: dtugoszpar (powyzej) i
(ponizej). Sylwetki wg Rogaczewskiej
i Desselbergera

ktctnu zabezpiecza jego potrzeby pokarmowe. W zimie,
gdy masa planktonu maleje, rekin zmuszony jest
przejs¢ na mniej aktywny tryb zycia. Odzywia sie
woéwczas stabo badz catkowicie gtoduje. Wedruje jed-
noczesnie do woéd nieco cieplejszych i przebywa gte-
biej. Ten okres jego zycia mozna poréwna¢ do ,snu
zimowego” ssakow.

Kopulacja odbywa sie w wodach powierzchniowych
na wiosne. Cigezarne samice przemieszczajg sie w
glebsze warstwy oceanu i do tej pory nie udato sie
ustali¢ czy mitode zwierzeta przychodzg na $wiat na
drodze jajorodnosci, czy jajozyworodnosci.

W dawniejszych czasach byt diugoszpar obiektem
polowan. Uzyskiwano z niego smaczne mieso, a z wa-
troby wytapiano olej osSwietleniowy. Owa dziatalno$é
cztowieka przyczynita sie do powaznego przetrzebie-
nia gatunku. Liczebno$¢ tych ryb w oceanie Swiato-
wym zmalata do tego stopnia, ze dalsza eksploatacja
stata sie nierentowna.

Zaréwno rekin wielorybi, jak i diugoszpar nie sa
pozbawione zebdéw. Jak u wszystkich rekinéw, ich
paszcza zawiera bardzo liczne zeby. Jednak u wspom-
nianych dwu gatunkéw sa one bardzo drobnej, de-
likatnej budowy i nie stanowig zagrozenia dla wiek-
szych zwierzat. Te dwie najwieksze ryby Swiata sg je-
dnoczes$nie jedynymi w petni oceanicznymi rekinami.
Sa to zarazem bardzo tajemnicze zwierzeta, o ktérych
wcigz wiemy bardzo niewiele.

Wptyneto 30X11.1989
Leszek Karczraarski jest absolwentem Wydziatu Rybactwa

Morskiego AR w Szczecinie oraz Wydziatu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego.



222

ANDRZEJ JENDRYCZKO, MARIAN DROZDZ

Wszechswiat, t. 91, nr 11/1990

(Katowice)

PEROKSYDACJA LIPIDOW: PROCES SZKODLIWY CZY POZYTECZNY?

Wzrost zainteresowania biochemia tlenu oraz jego
pochodnych datuje sie od lat szesédziesigtych nasze-
go stulecia. W roku 1966 zostaly po raz pierwszy wy-
izolowane peroksysomy jako subkomoérkowe organelle
zwigzane z metabolizmem nadtlenku wodoru; naste-
pnym znaczacym etapem byt rok 1968, w ktoérym
odbyta sie miedzynarodowa konferencja poswigecona
biochemii tlenu. W trakcie jej trwania referowano is-
tnienie tlenu zredukowanego jednoelektronowo, dwu-
elektronowo i trzyelektronowo (O ~ O\~>OH'). W 1970
roku Sies i Chance stwierdzili, ze ciggta synteza wo-
Inych rodnikéw tlenu w organizmach ssakéw jest
zjawiskiem fizjologicznym dla tlenowcow.

W organizmach synteza wolnych rodnikéw pocho-
dzi gtéwnie z jednoelektronowej redukcji tlenu cza-
steczkowego w komoérkach, otrzymany w ten sposéb
anion-rodnik nadtlenowy q~', przeksztatca sie naste-

pnie w inne rodniki lub czasteczki.

Peroksydacja opisywana jest zwykle jako proces
szkodliwy. Na poczatku lat czterdziestych Farmer
stwierdzit, iz proces ten jest kluczowy w jetczeniu
ttuszczé6w oraz olei mineralnych. Odkrycie to rozpo-
czeta badania nad udziatem wolnych rodnikéw tlenu
w procesach jetczenia. Od tej pory w badaniach wie-
lu autoréw wystepujag dwa stwierdzenia: atak wol-
nych rodnikéw tlenu na wielonienasycone lipidy to
proces peroksydacji; oraz — proces peroksydacji jest
szkodliwy. Oba te schematyczne stwierdzenia sa obe-
cnie kwestionowane. Oderwanie atomu wodoru z
czgsteczki nienasyconego lipidu przeksztatca ja w wol-
ny rodnik (ryc. 1). Wolny rodnik lipidu oddziatywa-
jac z tlenem przeksztatca sie w rodnik peroksylowy,
ktéry moze oderwac elektron nastepnej czastki lipi-
du, przeksztatcajac ja w nastepny wolny rodnik, sam
ulegajac przeksztatceniu w nadtlenek lipidu. Utwo-
rzony wolny rodnik lipidu podlega podobnym cyklom

przeksztatcenn. Nadtlenki lipidéw posiadajag zmienio-

ne w poréwnaniu z lipidami witasciwosci fizykoche-

miczne, ich czagsteczki majag tendencje do rozkiadu,
RODNIK *

TLE N—

Ryc. 1. Schemat procesu peroksydacji lipidéw. Pero-
ksydacja jest inicjowana w reakcji jednego rodnika
hydroksylowego, ktéry jest ubocznym produktem fiz-
jologicznego metabolizmu tlenu, z czasteczkg wielo-
nienasyconego lipidu. W obecnosci molekularnego tle-
nu dalszy proces przebiega samorzutnie i zwany jest
cyklem autooksydacji. W rezultacie nastepuje utle-
nienie wielonienasyconego lipidu do nadtlenku lipidu

z wydzieleniem zwigzkow niskoczgsteczkowych g
charakterstycznej woni. Oznaczajg sie réwniez znacz-
na toksycznoscia.

Powyzszy schemat powstat na podstawie trzech za-
tozenn: po pierwsze — ze istnieja czasteczki z nie-
sparowanym elektronem, chocéby bardzo krétko. Po
drugie — ze oddziatywanie wolnych rodnikéw z cza-

steczkg tlenu przebiega niestychanie tatwo, oraz po
trzecie — ze rodniki peroksylowe lipidéw sa row-
niez reaktywne. Te trzy zalozenia przyjmowano ja-

ko pewne, lecz nalezy pamieta¢, iz zostaly one usta-
lone gtéwnie w badaniach ukiadéw in vitro.

Okoto dziesieciu lat przed publikacja badan Far-
mera, Gillam i wspoéipracownicy obserwowali poja-
wienie sie dodatkowego pasma absorpcji w nadfio-
letowej czesci widma ditugo przechowywanych thu-
szcz6w. W wiekszosci naturalnych wielonienasyconyeh
lipidéw, podwoéjne wigzania oddzielone sa jednym a-
tomem wegla. Farmer sugeruje, iz oderwanie elektro-
nu od tego wiasnie atomu wegla wywotuje przesu-
niecie podwdjnego wigzania w pozycje sasiednig do
drugiego podwoéjnego wigzania, czasteczke takag zwie-
my ,dienem skoniugowanym”. Charakterystyczne pa-
smo absorpcji jest wtasnie wywotane obecnoscig sko-
niugowanego dienu.

KONIUGACJA DIENOW

sa bardzo trudne do wykrycia w
ich wystepowaniu moze-
réznych marke-

Wolne rodniki
uktadach biologicznych. O
my sadzi¢ na podstawie obecnosci

row — substancji, ktére sg wzglednie trwate i pow-
staly jako produkty proceséw rodnikowych. Jednak
prawdziwo$¢ tego stwierdzenia jest obecnie mocno

kwestionowana. Charakterystyczny pik absorpcji dla
skoniugowanych dienéw zostat nie tylko stwierdzony
w ekstraktach lipidéw tkanek, lecz w dodatku in-
tensywnos$¢ jego znacznie wzrastata w takich warun-
kach eksperymentalnych, ktére inicjujg procesy wol-
norodnikowe. Metoda ta byta stosowana do badan
zmian w lipidach w ré6znych chorobach, a otrzyma-
ne rezultaty podtrzymywaty domysty, iz wolne rodni-
ki petnia role w takich réznych stanach, jak reuma-
toidalne zapalenie stawoéw, gestozy ciezarnych, alko-
holizm czy szok septyczny. Jednak nie sg to proce-
sy peroksydacji lipidéow. Specyficzne pomiary pozio-
mu nadtlenkéw lipidéw w surowicy krwi nie sa o-
becnie mozliwe, a stezenia ich w surowicy i w tkan-
kach sa bardzo niskie. Z drugiej za$ strony, lipidy
ze skoniugowanymi dienami sa obecne w stosunko-
wo wiekszych iloSciach. Watpliwosci budzi réwniez
znany obecnie prawie zupeiny brak specyficznosci
stosowanej techniki spektroskopowej. Sekwencja
dwoéch skoniugowanych wigzan podwoéjnych stanowic
moze cze$¢ wielu czasteczek, niekoniecznie lipidow.

Wiecej niz 90% skoniugowanych dienéw, obecnych
w surowicy krwi, stanowia wolne kwasy tluszczowe
oraz ich fragmenty. NajczeS$ciej jest to izomer kwa-
su linolowego, w ktéorym podwéjne wiazanie zostato
przesuniete z pozycji 9 i 12 do pozycji przy weglach
9 i 11. Steryczna konfiguracja podwoéjnych wigzan
rébwniez ulegta zmianie, z cis-cis w kwasie linolo-
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wym, na cis-trans w kwasie izomerycznym. Jak ten
opis odnosi sie do przedstawionego schematu peroksy-
dacji wywotanej wolnymi rodnikami (ryc. 1)?

Jak wspomniano poprzednio, nadtlenki powstaja,
gdy kwas linolowy eksponowany jest na dziatanie
wolnych rodnikéw w obecnosci tlenu. Jednak doda-
tek albuminy powoduje powstanie gtéwnie produk-
tu o strukturze skoniugowanego dienu, nie majace-
go charakteru nadtlenku. Innymi stowy, proteiny
inicjujag alternatywny w stosunku do procesu pero-
ksydacji szlak, ktoéry polega na redukcji utworzone-
go wolnego rodnika lipidu zanim zdazy on potaczy¢
sie¢ z tlenem. Badania te byly prowadzone w ukta-
dach in vitro. Jednak w organizmie proces ten jest
znacznie bardziej ztozony. Hughes i wsp. w 1982 r.
opisali enzymatyczne przeksztatcenie kwasu linolowe-
go w izomer ze skoniugowanymi wigzaniami podwdj-
nymi pod wplywem anaerobowych mikroorganizmoéw
uktadu pokarmowego kota. Istnieja sugestie, iz po-
dobny enzymatyczny przebieg ma synteza uktadéw
dienowych obecnych w wiekszych stezeniach w mle-
ku. Stwierdzono réwniez, iz r6zne mikroorganizmy
obecne w normalnej florze ust, nosa i pochwy row-
niez powodujg enzymatyczng izomeryzacje kwasu li-
nolowego.

Komérka, w Kktérej zaszty procesy peroksydacji li-

pidow umiera, w przeciwienstwie do tego, komorki
zawierajgce nawet duze ilosci koniugatéw diendéw o
charakterze nie-nadtienkowym przezywaja. Powsta-

je zatem pytanie, czy produkty te powstajg w celu
zablokowania proceséw peroksydacji?
PEROKSYDACJA JAKO PROCES SZKODLIWY

W chemii proces peroksydacji
ttluszczu. W biologii oznacza on $mieré¢ komorki.

oznacza zniszczenie
Pro-

ces peroksydacji prowadzi do uszkodzen struktury
lipidow bton i do dezintegracji komoérki. Wiadomo
rowniez obecnie, iz prawdziwa jest rowniez relacja
odwrotna: kazdy rodzaj uszkodzenia struktury pro-

wadzi do peroksydacji. Odnosi sie to stwierdzenie
nie tylko do uszkodzen z powodu dziatania promie-
niowania jonizujgcego czy UV, ktére generujg wolne
rodniki, lecz réwniez do uszkodzen fizycznych, za-
tru¢ chemicznych, szczegoélnie za$ ta relacja jest
totna w procesach starzenia.

W ostatnich latach znacznie wzrosto zainteresowa-
nie procesami wolnorodnikowymi w biochemii
dycznej. Kolejne hipotezy sa weryfikowane. Lecz pro-
ces peroksydacji wcigz bywa uwazany za szkodliwy,
gdyz wywotujacy zniszczenie komorki, rozpoczynajac
sposéb proces chorobowy. Chociaz problem
czy peroksydacja jest przyczyna, czy tez skutkiem
choroby, jest wcigz dyskutowany.

is-

me-

w ten

POZYTKI PLYNACE Z PROCESU PEROKSYDACJI

Zdolnos$¢ do przezycia organizmu zalezy miedzy in-
nymi od szybkos$ci i sprawnosci obrotu jego skiado-
wych czesSci. Procesy reperacji przebiegajag jedynie
w  wyjatkowych warunkach, uszkodzone czasteczki
sg usuwane, a w ich miejsce wprowadzane sa no-
we, prawidtowe czgsteczki. Wydawacé¢ by sie mogto,
iz proces ten powinien by¢ kontrolowany od konca,
tzn. stopien usuwania komoérek uszkodzonych powi-
nien zaleze¢ od efektywnos$ci syntezy komoérek Ilub
odpowiednich czesci sktadowych komérek nowych.
Jednak tak nie jest. W rzeczywisto$ci stopien wy-
miany determinowany jest wielko$cig uszkodzenia.
Pozwolito to Dormandy’'emu w 1983 roku sformuto-

223

wac¢ hipoteze o programie ,samouszkodzenia”, obec-
nym w kazdej komérce i charakteryzujacym sie sprze-
zeniem zwrotnym. Poniewaz sprzezenie zwrotne ope-
ruje nieraz na znacznych w poréwnaniu z wielkoscia
komoérki odlegtosciach, powinno dziataé na zasadzie
przekaznika chemicznego. W komérkach zdrowych
program samouszkodzenia nie przebiega; jest nato-
miast aktywowany w ciggu zycia komérki, a szcze-
gélnie przy kazdym rodzaju choroby Ilub uszkodze-
nia komorki. Zaden mechanizm biochemiczny nie
spetnia lepiej tej roli niz wywotany wolnorodniko-
wo proces peroksydacji lipidéw. Z wyjatkiem spe-
cyficznych miejsc i w warunkach S$cistej kontroli, pro-
ces peroksydacji wolnorodnikowej lipidéw nie bierze
udzialu w normalnym metabolizmie; jednak moze
by¢ aktywowany w kazdej komérce, na ktdérg dzia-
ta czynnik uszkadzajacy i wyzwala szereg specyficz-
nych produktéw.

Samouszkodzenie w procesach peroksydacji petni
wazng role jako czynnik ochronny przed niektory-
mi chorobami, z ktérych rak jest szczeg6lnie waznym
przypadkiem. Przeciez poznanie niektédrych czynnikéw
chemicznych, fizycznych czy wirusowych uczestnicza-
cych w kancerogenezie zaledwie wprowadza w proce-
sy powstawania i przebieg kliniczny raka. Hipoteza
o udziat proceséw peroksydacji prébuje wyjasnic¢ is-
tote nowotworzenia. Powstajgce komorki nowotworo-
we na poczatku indukcji nowotworu, sg eliminowane
z niezwykta szybkosciag. Mozna przypuszczaé, iz rak
powstaje w wyniku btedéw w eliminacji tych komo-
rek. Duze znaczenie ma znacznie obnizona zdolno$¢
do peroksydacji komoérek nowotworowych. Metoda
spektroskopii rezonansowej spinu elektronowego
(EPR), ktdéra jest uzytecznym narzedziem badan wol-
nych rodnikéw, wykazano silny sygnat rodnika nad-
tlenkowego w normalnej ludzkiej szyjce macicy, kto6-
ry to sygnal byt znacznie zmniejszony w raku szyjki
macicy. Jednak mechanizm obnizonej zdolnosci do pe-
roksydacji pozostaje nieznany; byé moze wigze sie ze
zwiekszong iloScig substancji, ktére chronig komorke

przed peroksydacjg; podobnie stany anoksji hamuja
procesy peroksydacji. Radioterapia, czy tez chemio-
terapia raka sg dziataniami wzmagajacymi peroksy-

dacje lipidow,
procesy cytotoksyczne.

Z powyzszych rozwazan wynika, iz proceséw pero-
ksydacji lipidéw nie mozna traktowac¢ wytacznie jako
szkodliwe. Prawdziwa bytaby tutaj analogia ze stana-
mi zapalnymi. Stany zapalne stanowig naturalng od-
powiedZ komdrek na rézne bodZce, sa warunkiem
sine qua non zycia, ich hamowanie stanowi realne
niebezpieczenstwo. Dopiero ostre, lub tez przedtuza-
jace sie stany zapalne wymagaja terapii. Podobnie
masywne procesy peroksydacji lipidéw oraz duzy
wzrost aktywnos$ci wolnych rodnikéw wymaga dzia-
tan supresyjnych, np. przez podanie witaminy E, kto6-
ra szczeg6lnie mocno hamuje procesy peroksydaciji.
Zbyt maly zasieg proceséw peroksydacji stanowi nie-
bezpieczenstwo wzrostu komérek nowotworowych, ré-
wniez i ten stan wymaga interwencji. Natomiast nor-
malny zasieg proceséw peroksydacji jest komdérce po-
trzebny.

i w ten spos6b podtrzymujg naturalne

Wptyneto 22.11.1990

dr hab. A. Jen-
Katedry Bioche-

Prof. dr hab. med. M. Drozdz oraz doc.
dryczko sa pracownikami naukowymi
mii AM w Katowicach.
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WIESEAW KRZYZANOWSKI (Torun)

AKTUALNY OBRAZ EPIDEMII AIDS

Nawigzujgc do artykutéw J. Latiniego (,Wszech-
Swiat” 87, 1986, 57) i A. B. Skotnickiego (,Wszech-
Swiat” 88, 1987, 225), dotyczacych epidemii nabytego

zespotu zaniku odpornosci (AIDS),
ktualny obraz epidemii tej choroby.

W osiem lat od zarejestrowania pierwszych przy-
padkéw nabytego zespotu zaniku odpornosci (AIDS)
przez Centrum Kontroli Choréb w Atlancie (CDC
Georgia USA) w 1981 r. liczba nowych chorych suk-
cesywnie sie powiekszata i powieksza sie nadal, a
doniesienia o AIDS naptywajg nie tylko z USA, ale
rowniez z Kanady, krajéw Europy Zachodniej i Af-
ryki, a ostatnio z Australii, Azji i Oceanii, Amery-
ki Potudniowej i Europy Wschodniej. Doniesienia te
naptywajag do Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
gdzie sg rejestrowane i analizowane. Raporty dotyczg
AIDS spetniajgcego kryteria ustalone przez CDC oraz
WHO i obejmuja:

przedstawiam a-

— ciezkie zaburzenia w zakresie odpornosci osobni-
kéw ponizej 60 roku zycia,
— infekcje oportunistyczne zagrazajgce zyciu, gtow-

nie zapalenia ptuc
Pneumocystis carinii,
— miegsak Kaposiego,
nowotworem.
Powyzsze Kkryteria zostaly nieznacznie zmodyfiko-
wane przez WHO w 1987 roku przez wigczenie do
nich kilku dalszych ,choréb wskaznikowych”, wyni-
kajacych z infekcji wirusem HIV. Na tej podstawie
obliczono coroczng liczbe nowych przypadkéw AIDS
w ciggu ostatnich lat. Wzrost liczby zachorowan na
AIDS w Ameryce i Europie ilustruje tabela 1

spowodowane pierwotniakiem

ktéry jest rzadko spotykanym

Tabela 1. Wzrost liczby zachorowah na AIDS w Ameryce
i Europie w latach 1980—1988 (dane wg WHO)

Rok Ameryka Europa
1980 83 18
1981 290 25
1982 1083 81
1983 3231 276
1984 6428 661
1985 12160 1693
1986 19957 3422
1987 30173 6274
1988 34047 8244
Razem 107 452 20 6%4

Dynamiczny wzrost nowych zachorowan utrzymuje
sie od Kilku lat i nalezy sie spodziewac, ze utrzyma
sie on przez nastepnych pare lat. Tabela 2 ilustruje
taczng liczbe przypadkéw AIDS na poszczeg6lnych
kontynentach. Jak widaé, z Ameryki pochodzi az68°/o
zachorowan na AIDS, w tym okoto 100 000 przypad-
kéw z USA.

Na dzien 1 wrze$nia 1989 r. tgczna liczba chorych
na AIDS osiggneta 177965 przypadkéw. Oznacza to
wzrost o prawie 6000 nowych przypadkéw AIDS mie-

Tabela 2 Liczba zgtoszonych zachorowan na AIDS (dane
wg WHO z 1.1X.1989 r.)
Kontynent N %
Ameryka Pin. i Pd. (bez USA) j 18 777 10,5
USA 100 885 56,7
Afryka 31 146 17,5
Europa 25219 14,2
Australia i Oceania 1525 0,9
Azja 413 02
1
Caty $wiat razem 177 965 100,0

siecznie. Przedstawione liczby dotyczg AIDS petno-
objawowego, a wiec charakteryzujgcego sie wystgpie-
niem jednej lub kilku infekcji oportunistycznych lub
miesaka Kaposiego, spowodowanych zakazeniem wi-
rusem HIV. Liczba osobnikéw zainfekowanych wiru-
sem HIV moze obecnie siegga¢ 10 milion6w.

Epidemia AIDS nie uznaje barier geograficznych,
politycznych, spotecznych, kulturowych ani rasowych.
Pojawia sie w krajach zaréwno uprzemystowionych,
jak i rozwijajgcych sie i zacofanych. Objeta juz 152
kraje Swiata na 6 kontynentach. Liczba tych krajow
wcigz ro$nie. Ostatnio pierwsze przypadki zarejestro-
waty Somalia, San Marino i Fiji. Tabela 3 ilustruje
liczbe przypadkéw AIDS w niektérych krajach euro-
pejskich.

Kiedy i skad wirus HIV rozpoczat swoja ekspan-
sje, trudno jest jednoznacznie powiedzie¢. Dostepne
dane epidemiologiczne pozwalajg przypuszczaé, ze
gwattowne rozprzestrzenianie si¢ wirusa HIV w popu-
lacji ludzkiej rozpoczeto sie z poczagtkiem lat 70. w USA.

W spotecznosci wysoce zurbanizowanej, gdzie istnie-
je wysoki stopien ryzyka infekcji poprzez praktyki
homoseksualne z czesta zmiang partneréw, uzywanie
wielokrotnie tych samych igiet i strzykawek przez
narkomanéw, wirus HIV zaczat atakowaé gtéwnie te
grupe spoteczna.

Na podstawie obserwacji
nych czesci $Swiata,

epidemiologicznych réz-
poczynionych w celu okre$lenia
grup spotecznych szczegdlnie zagrozonych infekcja
wirusem HIV, wyr6znia sie trzy obszary dotknigte
infekcja HIV, o odmiennych charakterystykach epi-
demiologicznych.

Tabela 3 Liczba zgtoszonych przypadkéw AIDS w nie-
ktérych krajach europejskich (dane wg WHO Z 1.1X.1939 r.>

Kraj N Kraj N

Austria 307 Norwegia 119
Belgia 519 NRD 14
Butgaria 3 Polska 16
Czechostowacja 17 Portugalia 275
Dania 449 Szwajcaria o021
Francja 7149 Szwecja 312
Hiszpania 3386 W. Brytania 2471
Holandia 918
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OBSZAR |

Obejmuje Ameryke Pin. i zdecydowana wiekszos¢
Ameryki Pid., Europe Zachodnig, Australie i Nowg
Zelandie. Wirus HIV w tej grupie atakuje gtownie
homoseksualistow, biseksualistow, narkomanéw uzy-
wajacych wielokrotnie tych samych strzykawek. W
tym obszarze przewaza transmisja piciowa wirusa
wsréd homoseksualistow i biseksualistow. Narkomani
stosujgcy narkotyki dozylnie znajdujg sie dopiero na
trzecim miejscu, chociaz w niektérych krajach tego
obszaru spora liczba chorych na AIDS to byli nar-
komani. Stad strzykawki i niesterylne igly nie sta-
nowia gtéwnego zagrozenia i nie sg zasadniczym Zro-
diem transmisji HIV w tym obszarze. Podobnie nie
sg nim krew i jej produkty, stosowane w celach le-
czniczych, ktére sa od potowy lat osiemdziesigtych
masowa badane w kierunku wirusa HIV.

Ciekawa cechg tego obszaru jest znaczna przewaga
zakazen u mezczyzn. Stosunek liczby zakazonych me-
zczyzn do kobiet, wynosi 10:1-15:1. W obszarze tym
AIDS jest wiec gtdwnie chorobg mezczyzn stosujacych
okreslony typ praktyk seksualnych (kopulacja anal-
na).

OBSZAR 11

Obejmuje Centralng, wschodnig i potudniowg czes$cé
kontynentu afrykanskiego oraz czes¢ Karaibéw. Za-
sadniczym sposobem przenoszenia wirusa w tym ob-
szarze sa stosunki heteroseksualne, a wiec zagroze-
nie obu pici jest réwne. W zurbanizowanych rejonach
Afryki do 25% osobnikéw obu ptci w wieku 20-40 lat
moze by¢ zakazonych wirusem HIV. Powaznym Zr6-
diem infekcji w niektérych krajach afrykanskich sa
prostytutki, ktére sag nosicielkami HIV w  75-90%.
Problem transmisji wirusa poprzez krew, stosowang
w celach leczniczych, a takze niesterylne igty i strzy-
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kawki, petni w tym obszarze powazniejszg role niz
w obszarze I.

OBSZAR 111

Obejmuje Europe Wschodnig i
wiekszo$¢ wysp Pacyfiku. W tym
pojawit sie niedawno. Wiekszos¢
przypadkéw powstaje w wyniku
homo- jak i heteroseksualnych, a takze w wyniku
leczenia krwia i jej produktami, zakazonymi HIV.
Liczba zakazonych w tym obszarze jest obecnie nie-
wielka, ale mimo to zachorowan przybywa na sku-
tek kontaktéw z nosicielami lub preparatami krwi
pochodzacymi z pozostatych obszaréw.

Srodkowa, Azje i
obszarze wirus HIV
zarejestrowanych tu
kontaktéw zaréwno

AIDS | LATA NAJBLIZSZE

Trudno jest przewidzie¢ rozmiar epidemii AIDS w
najblizszych latach, a to z kilku nastgpujacych po-
wodow:
a) epidemia AIDS obserwowana jest zaledwie od 8
lat;
b) nasza wiedza dotyczgaca praktyk homoseksualnych,
narkomanii, prostytucji, jak réwniez liczba zaangazo-
wanych w te praktyki, jest znana tylko w przyblize-
niu. Jest to trudny problem do badan;
c) w dalszym ciggu proporcja pomiedzy ludzmi za-
infekowanymi wirusem HIV a ludZzmi, u ktérych po-
jawia sie AIDS, nie jest doktadnie znana. Prawdo-
podobnie u 50% zainfekowanych w ciggu 10 lat od
momentu infekcji pojawia sie objawy kliniczne. Czy
wartos¢ ta osiagnie 75-100% po 15-20 latach, poka-
ze przysztosé.
Woptyneto 9.X1.1989

Mgr Wiestaw Krzyzanowski

gnostyki
lonego w Toruniu.

pracuje w Zaktadzie Dia-

Laboratoryjnej Wojewdédzkiego Szpitala Zespo-

STEFAN STRAWINSKI (Gdynia)

PRZYRODA A ROZWOJ TRANSPORTU

Obserwujgc zycie ludéw pierwotnych mozna przez
analogie przyja¢, ze juz od czas6w towiectwa i pas-
terstwa za koczujacymi gromadami ludzi przemiesz-
czaty sie zwierzeta drapiezne korzystajace z ich ,sto-
tu”, szakale, wilki, kojoty oraz ptaki trupozerne z ro-
dziny krukowatych (Corvidae) i amerykanskich Scier-
wnikéw (Cathartidae). Za prymitywnymi todziami ry-
backimi ciggnety mewy (Larus), gtuptaki (Sula) i ful-
mary (Fulmarus glacialis). Nie stanowito to jednak
problemu ani przyrodniczego, ani geograficznego, gdyz
zwierzeta te nie
jego zasiegu.

Radykalng zmiane wywotato dopiero pojawienie sig
zwierzat jucznych i pociggowych oraz Srodkéw trans-

opuszczaty terendéw swo-

portu, takich jak w6z lub sanie, czy t6dZz mogaca
przeptynaé z wyspy na wyspe. Pozwalato to ludziom
i ich dobytkowi (w tym zapasom zywnosci) prze-

mieszcza¢ sie¢ na znaczne odlegtosci. Pojawit sie pro-

blem przekraczania przez rosliny (SciSlej przez ich
nasiona) i zwierzeta barier fito- i zoogeograficznych.

RoSlin i zwierzat wyzszych w peini kosmopolity-
cznych w naturalnej przyrodzie wtasciwie nie ma.
Kazdy gatunek ma jaki$§ zasieg geograficzny. Pod
tym pojeciem rozumiemy areat, na ktéorym wystepu-
je jaki$ gatunek, oddzielony pasem granicznym od
terenéw, na ktérych go nie ma. Tak wigc zasieg mo-
zna narysowac¢ na mapie. Zasieg rodzaju bedzie sumag
zasiegébw gatunkéw do niego nalezacych. | tak dalej.
Areatl wystepowania gatunku wyznaczajg czynniki
geograficzne (klimat, podtoze, okres$lone strefy ros-
linnosci i inne). Granice zasiggu nazywamy wtedy
barierg geograficzng, gdy po jej przeciwnej strome
istniejg warunki, w ktérych niezaleznie od
szerokosci tej przeszkody mogitby zy¢ interesujgcy nas
gatunek.

Bariery takie wystepuja zaréwno na

rowniez

ladzie, jak
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i na oceanach, z tym ze na morzach, poza waskimi
progami kontynentalnymi, takimi jak Gibraltar, sta-
nowia szerokie pasy o przejsciowych warunkach $ro-
dowiskowych np. o stopniowo spadajgcym zasoleniu.

Zaréwno bariery fito- jak i zoogeograiiczne moga
mie¢ rézny charakter. Dla przykiadu przedstawie ba-
riery zoogeograficzne dla zwierzagt lgdowych. Wedtug
mnie moga one wystepowaé pod piecioma postacia-

mi:

1. najczesSciej sa to przeszkody fizyczne, takie jak
brzeg morza, a dla mniejszych zwierzat rzeka, pu-
stynia, ktoérej piaskéw nie mozna przeby¢; lodowiec,

a nawet brak pradéw wystepujacych w powietrzu
dla ptakéw szybujgcych nad ladami jak sepy (Gyps)
lub fal podbijajagcych masy powietrza unoszgce ptaki
szybujagce nad morzami. Na tej zasadzie albatrosy
(Diomedea) nie moga przelecie¢ przez Paname z jed-
nego oceanu na drugi;

2. klimat ré6zny od tego, jaki wystepuje w grani-
cach zasiegu — zasadniczo ,ostrzejszy”, a nie ,tagod-
niejszy”;

3. obce strefy ros$linnosci. Ta bariera dziata na
dwoéch zasadach: uniemozliwia rozprzestrzenianie sie
ze wzgledu na brak witasciwego pokarmu i kryjowek.
Ponadto na zwierzeta o bardziej rozwinigtym syste-
mie nerwowym oddziatuje psychicznie wywotujac
strach;

4. brak roslin i zwierzat stanowigcych pokarm mo-
nofagéw*, w tym zywicieli pasozytow. Np. dla koali
(Phalascoarctos cinereus), nawet jes$li strefa roslin-
nosci jest witasciwa, a nie ma eukaliptuséw (Euca-
lyptus alba lub E. grandiflora), nie moze w niej prze-
bywaé¢. Tu nalezy zaliczy¢é rdéwniez liczne wystepo-
wanie silniejszych konkurentéw uniemozliwiajgcych
zdobycie pokarmu w dostatecznej iloSci;

5. efekty gospodarczej dziatalnosci cztowieka prze-
ksztatcajgcego wielkie obszary. Tu juz rozlegte te-
reny rolnicze moga dziata¢ na zwierzeta na zasadzie
przedstawionej w punkcie trzecim. Postuzmy sie jed-
nak bardziej drastycznym przyktadem: +to$ (Alces
alces) jest zwierzeciem odbywajacym dalekie wedré6-

wki i dzigeki temu mogacym zasiedla¢ odlegte lasy.
Czy mozna jednak wyobrazi¢ sobie tosia przemierza-
jacego Katowicki Okreg Przemystowy albo Zagte-
bie Ruhry?

Pokonywanie barier biogeograficznych dokonywato
sie odkad istniaty strefy geograficzne. Jednak co naj-
mniej od okresu rolnictwa ludzie tez wptywajg na to
zjawisko. Na jakich sie to odbywa drogach, to te-
mat tak szeroki, ze wymagatby kilku artykutéow. Zaj-
miemy sie tu tylko jednym jego aspektem: rolg trans-
portu. Nie uwzglednimy nawet roli samych szlakéw
transportowych, wzdtuz ktérych zwierzeta i rosliny
mogg sie przemieszczaé samoistnie , jak np. wzdtuz tra-
sy kolei transsyberyjskiej, lub ktére moga stanowi¢ no-
wa bariere zoogeograficznag, jak np. autostrady.

Do niedawna nie przykitadano wiekszej wagi do ro-
li transportu w zmianach skitadu fauny. Istota spra-
wy polegata na tym, ze zmiany te przebiegaly tak
wolno, ze zaréwno biocenozy, jak i cywilizacja dane-
go terenu przystosowywaly sie do nowych gatunkoéw
roslin (np. chwastéw) i zwierzat (np. karaluchoéw
Blatella orientalis i prusakéw Blatella germanica).

* Monofag — zwierze o bardzo waskiej specjalizacji pokar-

mowej, zywigce sie jednym rodzajem pokarmu.
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Gatunki dzikich ros$lin i zwierzat, ktére mogty sie
rozprzestrzenia¢ dzieki istnieniu transportu daleko po-
za ich zasieg naturalny dzielimy na trzy grupy:

1) gatunki zawleczone, to znaczy takie, ktdére bez
woli, a czesto wiedzy ludzi podrézuja z jego dobyt-
kiem. Nalezg tu chwasty zb6z rozwleczone po Swie-
cie tak dawno, ze przewaznie nie wiadomo skad po-
chodzg, tatarak Acorus calamus podobno zawleczony
do Europy przez Mongotéw (Tataréw), szczur wed-
rowny Rattus norvegicus i $niady R. rattus, rozwle-
czone na statkach dostownie po catym $wiecie, owady
niszczace produkty spozywcze, jak np. mklik maczny
Ephestia kuhnella, wotek ryzowy Calandra oryzae,
karaluchy, wreszcie pluskwa domowa Cimex lectula-
rius wystepujagca w mieszkaniach prawie od bieguna
do bieguna;

2) gatunki introdukowane Ilub aklimatyzowane, to
znaczy celowo sprowadzone przez ludzi. Doktadnie:
aklimatyzowane moga by¢é zwierzeta pochodzgce z in-
nych warunkéw klimatycznych, ale praktycznie stow
tych uzywa sie zamiennie.

Aklimatyzuje sie rosliny i zwierzeta w celach gos-
podarczych, w tym dla towiectwa i wedkarstwa, i
dla zaspokojenia sentymentéw. Jako przykiad intro-
dukcji gospodarczej moze postuzyé sosna czarna Pi-
nus nigra i dab czerwony Quercus rubra, wysadzane
w lasach na Wybrzezu Ilub pstrag teczowy Salmo
gairdneri w gorskich rzekach.

Niektére zasiedlenia sa bardzo stare, np. juz Rzy-
mianie sprowadzili bazanta townego Phasianus col-
chicus z Kaukazu do Europy potudniowej, za$ krdélo-
wie pruscy kilkaset lat temu sprowadzili do Europy
sSrodkowej daniela Dama dama. Kréliki Orycctolagus
cuniculus wypuszczono w Australii doktadnie w 1859 r.

Najpowszechniej akiimatyzo,wanym gatunkiem ze
wzgledéw uczuciowych (nostalgia) byt wrébel Passer
domesticus, wywozony przez sentymentalnych Angli-
kéw zaréwno do Ameryki, jak i do Australii. Pta-
kiem, ktérego ze wzgledéw estetycznych sprowadzono
na Wyspy Brytyjskie z Dalekiego Wschodu, jest ka-
czka mandarynka Aix galericulata;

3) gatunki uciekinierzy, to rosliny, ktére samoistnie
rozprzestrzenity sie z ogrodéw. Tu klasycznym przy-
ktadem moze by¢é nawitoé¢ pédzna Solidago serotina,
roslina kanadyjska, obficie kwitngca na tegach nad-
rzecznych lub tez amerykanski klon jesionolistny
Acer negundo porastajacy m.in. kepy na Wisle w oko-
licach Torunia. Tu nalezy tez zaliczy¢ moczarke kana-
dyjska Elodea canadensis wylang kiedy$ do rzekiwraz
z zawartoscig akwarium. Sposréd zwierzat zaliczamy tu
uciekinierow z ferm zwierzat futerkowych, jak piz-
mak Ondatra zibethica, ktéry rozprzestrzenit si¢ po
Europie jeszcze przed radzieckimi introdukcjami i sre-
brne lisy Vulpes vulpes domesticus, ktére mozna spo-
tka¢ w okolicach Gdanska i w Gorcach, a jak sadze
i w innych okolicach kraju. Przyktadami z innego
kontynentu moga by¢ zdziczate konie Eguus caballus
— mustangi w Ameryce Poé6inocnej lub australijskie
papuzki faliste Melopsittacus undulatus, ktére mozna
obserwowaé¢ we wschodnich Stanach Zjednoczonych
od Florydy po Nowy Jork (w Berlinie tez).

Celowo postugiwatem sie przykiadami starszymi,
gdzie wystarczat rodzaj i tempo transportu epoki pa-
ry. W tych warunkach dalekie, czesto morskie, po-
dr6ze dobrze znosity nasiona roslin, a sposréd zwie-
rzat zawlekane synantropy i nieliczne zwierzeta akli-
matyzowane.
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State skracanie czasu transportu stwarza okazje dla
coraz to nowych gatunkéw przekraczania barier geo-
graficznych, a nasilenie ruchu zwieksza szanse praw-
dopodobienstwa przypadkowego przedostania si¢ na ob-
ce terytorium. Z przebadanych 80716 samolotéow le-
cacych z potudniowych Stanéw na péinoc az 36%
przewiozto na poktadzie ré6zne owady. Stwierdzono, ze
na statkach ptynacych z Indii na Kube, kilkakrotnie
odymianych i dezynfekowanych, przeptywaja zdrowo
42 gatunki stawonogéw. W obu przykiadach czes¢ tych
zwierzat ma szanse osiedli¢ si¢ na nowym terenie.

Efektem utatwien transportowych jest wystepowa-
nie azjatyckiej mroéwki faraona Monotnorium pha-
raonis w wielu miastach Polski, potudniowo amery-
kariskiej mrowki Irydomyrmex humilis w Wielkiej
Brytanii, czy $rédziemnomorskiego gekona tureckie-
go Hemidactylus turcicus w mieszkaniach Kubanczy-
kéw, Meksykanéw i obywateli potudniowych Stanéw
Ameryki. Afrykanskie termity Termes sp. zniszczyly
sktad materiatow baweitnianych w Bordeaux i meble
w magazynie w Hamburgu. Komentarze, jak sadze,
zbedne.

Florysci i faunisci alarmuja, ze liczba gatunkéw na
calym Swiecie gwattownie maleje. Jednocze$nie prze-
kraczanie barier geograficznych coraz wyrazniej
zmniejsza zréznicowanie biologiczne $wiata. Szczeg6l-
nie biocenozy analogicznych stref klimatycznych, roz-
dzielonych oceanami lub potozonych po przeciwnych
stronach réwnika, maja szanse na upodobnienie sige do
siebie. Na miejsce wymartych gatunkéw wchodzg no-
we, wypetniajagc opréznione nisze ekologiczne. Np. na
jeziorze Druzno, gdzie badania przeprowadzit zespo6t
W. Zurowskiego, role wytepionej norki europejskiej
Mustela lutreola zaczyna spetnia¢ norka amerykanska
M. vison. Na pewno podobnie sie dzieje i na innych
jeziorach.

DROB

Aukcja kwiatow w Aalsmeer

Zwiedzajgc Holandie trudno nie zapoznaé sie z jed-
na z jej atrakcji, z najwiekszg na $wiecie aukcja
kwiatéw i roslin doniczkowych w Aalsmeer, niedaleko
od Amsterdamu. Atrakcja tej gietdy sga nie tylko
kwiaty i ogrom transakcji zwigzanych z ich sprze-
dazg, ale przede wszystkim wspaniata organizacja
pracy, poparta komputeryzacjg, ktoéra powoduje nie-
wiarygodng szybko$¢ ekspediowania tego tak deli-
katnego i podatnego na zniszczenie artykutu.

Budynek gietdy jest wlasnoscig spoétki VBA
nigde bloemenveilingen Aalsmeer). Zostat on oddany
do uzytku w 1972 r. Posiadal poczatkowo 88 tys. m
powierzchni, a obecnie po rozbudowie liczy 200 tys. m
pod dachem (odpowiednik 90 stadionéw sportowych).
Ma 800 tii dtugosci i 600 m szerokos$ci. Jego kubatura
zalicza go do najwiekszych budynkéw handlowych
Swiata. Jest przystosowany do szybkiej ekspedycji.

Gietda skupia 4700 hodowcéw kwiatéw (ko,operacja),
ktérzy sprzedajg swoje produkty przez te organizacje.

(Vere-
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Naturalnie, ze pojawienie sig nowego gatunku cze-
sto prowadzi do zakidécenia réwnowagi w ekosyste-
mie, ze nieopatrznym introdukcjom, jak wypuszczenie
jenota Nyctereutes procyonoides na Ukrainie, ktéry
rozprzestrzenit sie po catej Europie, przeciwni sgwszy-
scy biologowie. Tym niemniej i taki rozwé6j wypadkoéw,
jaki przedstawitem powyzej, jest wysoce prawdopodob-
ny i to niezaleznie od tego czy nam sie to podoba,
czy nie.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze naokoto Ziemi, mniej
wiecej réwnoleznikowa z uwzglednieniem réznic kli-
matycznych, wywotanych przez ciepte i zimne prady
morskie, powstang pasy podobnych biocenoz.

To jest futurologia. A konkretnie z tego, co tu
przedstawitem, nasuwajg si¢ nastgpujace wnioski:

1 zycie map fito- i zoogeograficznych oraz réznego
rodzaju map specjalnych, np. map ognisk epizaocji,
czy wystepowania okreslonych szkodnikéw, ulega zna-
cznemu skréceniu. Szybko stajg sie nieaktualne;

2. w weterynarii, parazytologii i ochronie roslin na-
lezy wykazywac statg czujnos$¢ na pojawienie sie nie-
spodziewanych choréb i szkodnikéw;

3. nalezy mie¢ stale na uwadze duzg zmiennos$¢ za-
siegébw przy wszelkich opracowaniach $rodowiska;

4. warto sie zadumaé¢ nad nadzwyczajng plastycz-
noscig organizmoéw zywych, dostosowujgcych sie do
przer6znych warunkoéw i catlych systemoéw ekologicz-
nych, chwytajacych réwnowage po réznych zaktéce-
niach, by nie poé6da¢ sie katastroficznej panice, ze
przez nas przyroda musi zgina¢.

Wptyneto 15.X1.1989

Prof. dr hab. Stefan Strawinski jest kierownikiem Ka-
tedry Ekologii i Zoologii Kregowcéw Uniwersytetu Gdan-
skiego.

VBA jest najwigekszym przedsiebiorstwem tego typu
sposréd 9 pozostatych na terenie Holandii (43%). ,

Wszystko tu fascynuje: piekny architektonicznie bu.
dynek a niezwyktych wymiarach, olbrzymi parking,
na ktory podjezdza sie spiralg, czeste i czytelne zna-
ki informacyjne, wskazujgce, jak sie w tym obiekcie
poruszaé, czystos¢, estetyka i uprzejmos¢ na kazdym
kroku.

Précz kupujacych kwiaty hurtownikéw, eksporterow,
witascicieli kwiaciarn, a nawet sprzedawcéw ulicznych,
duzo zainteresowanych turystéw (ok. 200 tys. rocznie),
dla ktérych sa wyznaczone 3 ciagi zwiedzania o réz-
nej diugosci, w zaleznosci od kondycji oséb tu przy-
bytych (od 1 do 35 km). Z biletbw wstepu przed-
siebiorstwo to ma dodatkowe i to niemate zyski.

Zwiedzajgcych oszatamia orgia koloréw, mnogos¢
gatunkéw przygotowanych do aukcji roslin, umiesz-
czonych na niekonczacych sie szeregach wézkéw oraz
zapachy o réznorakiej intensywnosci. Jest to doprawdy
duze przezycie estetyczne.

Gietda jest otwarta od godziny 6.30 i trwa 5 dni
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w tygodniu. Kupujacy po zarejestrowaniu sie (ptaca
niewielkg sume jako koszty obstugi) otrzymujg iden-
tyfikacyjny numerek, ktéry jest potrzebny przy :za-
wieraniu transakcji.

Na pierwszym pietrze znajduje sie 5 pomieszczen
aukcyjnych po 300 miejsc kazde, w formie sal wy-
ktadowych, z pulpitami zaopatrzonymi w mikrofony
i przyciski z numerkami. Kazda sala prowadzi auk-
cje innego gatunku kwiatéw, tak ze kupujgcy wie do-
kad sie uda¢. Aukcje prowadzi w kazdym pomiesz-
czeniu 4 spikerow, ktéorzy w momencie wjazdu woz-
kow, wymieniajg oferowane kwiaty, ich ilos¢, cene
i szklarnie, z ktorych pochodzg. Dane te ukazuja
sie na olbrzymich zegarach, znajdujacych sie na $cia-
nie przeciwlegtej do kupujgcych. W momencie decy-
zji kupna, zainteresowany przez nacisniecie guzika
podaje swo6j numer i przez mikrofon informuje czy
kupuje catos¢, czy tylko czes¢ i jaka. Dane z tej
transakcji sa przekazywane bezposrednio do central-
nego komputera, ktéry przygotowuje faktury dla ku-
pujacych i hodowcéw. Stuzg one takze celom staty-
stycznym.

Po dokonaniu zakupu, wozki sg wy-
prowadzane z pomieszczenia aukcyjnego. Do kazde-
go z nich jest dotgczony numer identyfikacyjny na-
bywcy. Transportuje sie je do pakowni, gdzie sa
przygotowane do wywozu w opakowaniu zgodnym z
zyczeniem klienta. Opakowanie jest uzaleznione ad
odlegtosci przesytki, np. w chioaniach lub samolo-
tach, do ktérych sa dowozone w kontenerach. Czas
trwania transakcji od momentu zakupu do wyekspe-
diowania kwiatéw wynosi nie wiecej niz 15 minut.

Nabywca ptaci za towaf gotéwka Ilub przekazem
bankowym, ktéry realizuj w jednym 2z czterech od-
dziatéw bankowych, ktére sa na miejscu do dyspo-
zycji klienta.

Dziennie sprzedaje sie tu ok. 13 milionéw kwiatow
i 1 milion ro$lin doniczkowych. Zawiera sie tu ok.
50 tys. transakcj: kazdego dnia, ktére obstuguje 1400
pracownikéw. Fezposrednio jednak zwigzanych z au-
kcja wraz z hodowcami kwiatéw jest 8000 oséb.

Holandia eksportuje kwiaty wartosci 4.1 miliarda
guldenéw U dolar = 2 guldeny) i stanowi to 80%
produkcji rocznej. 90% ros$lin pochodzi ze szklarni,
ktére dominujg w krajobrazie tego panstwa. Gieldy
kwiatow odbywajg sie tu od 1912 roku.

Aukcja w Aalsmeer fascynuje swym rozmachem,
pozostawia niezatarte wrazenie, szokuje organizacja
pracy i jest przyktadem, jak na jednej gatezi gos-
podarki mozna uzyska¢ olbrzymie zyski. Z kwiatéow
wywodzi sie dobrobyt mieszkancéw tego pieknego,
zadbanego kraju.

z kwiatami

Daniela K aszczyk-Grodzicka

Jak powstaje asymetria zwierzecia?

Wiele zwierzat ma budowe bilateralnie symetrycz-
na. Mozna u nich wyrézni¢ przedniag i tylng okolice
ciata i stwierdzi¢, ze prawa i lewa strona sg zbudo-
wane symetrycznie. Przyktadem mogg by¢ dzdzow-
nice, pijawki i wiele kregowcéw. W grupach, w Kkto6-
rych jest wiele gatunkéw symetrycznych, wystepuja
rowniez rézne formy mniej lub wiecej asymetryczne.
Tak np. ukilad narzadéw wewnetrznych wielu kre-
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gowcoOw jest niesymetryczny, co wigze sie przede
wszystkim z wydtuzeniem sie i skomplikowaniem
przewodu pokarmowego oraz z asymetrig serca i u-
ktadu krazenia. U czlowieka wystepuje ponadto asy-
metria czynnosciowa centralnego uktadu nerwowe-
go. U wiekszosci os6b lewa strona moézgu zawiadu-
je przede wszystkim pamiecig i wyobraznig wzroko-
wa i przestrzenng, prawa za$ zawiera os$rodki mowy.
U dos¢ licznej mniejszosci sytuacja jest odwroécona.

Bardzo wyrazng asymetrie zewnetrznag wykazujg
niektére skorupiaki, np. kraby pustelniki i homary.
Zwierzeta te maja asymetryczne szczypce, przy czym
szczypce wigksze powstaja z réwng liczebnosciag po
obu stronach ciata. Homary mozna stosunkowo tat-
wo hodowaé¢ w akwariach, wykorzystano te okolicz-
no$¢ do badan genezy asymetrii. Problem zaleznosci
cech dziedzicznych od okolicznosci zewnetrznych bu-
dzi wielkie zainteresowanie, warto wiec stresci¢ uzy-
skane wyniki.

Mniejsze szczypce homaréw sg wysmukie, majg os-
tre krawedzie, moga sig, zamykaé¢ z wielkg szybkos-
cig, homar moze nimi dotkliwie rani¢ ewentualnego
wroga. Sa nazywane tngcymi. Szczypce wieksze, zwa-
ne Kkruszacymi, sa nieco krotsze, znacznie bardziej
masywne, ich krawedzie sa tepe. Zamykaja sie po-
woli, ale z duzag sitag. Zwierze stasuje szczypce kru-
szgce do tamania muszli i skorup organizméw stuzg-
cych mu za pozywienie. U zyjacych w planktonie
larw szczypce sa symetryczne.

W okresie miedzy czwartag a piatg wylinka larwy
spoczywajg na dnie, a po piatej wylince pojawiaja
sie pierwsze oznaki asymetrii: jedna para szczypiec
staje sie krétsza i masywniejsza. W dalszym rozwo-
ju powstang z nich szczypce kruszace. Jeszcze w
poczatkach obecnego stulecia przekonano sig, ze je$-
li larwe pozbawi sie jednej pary szczypcow, wow-
czas para pozostata zawsze staje sie szczypcami kru-
szacymi, natomiast w miejsce amputowanego odnéza
regenerujag zawsze szczypce tnace. Poniewaz zas
wséréd normalnych homaréw oba typy asymetrii sa
rownie liczne, w potowie przypadkéw amputacja wy-
wotuje odwroécenie symetrii. Jesli jednak amputacje
przeprowadzi sie nieco poOzniej, gdy asymetria jest
juz w peini wyksztatcona, symetria sie nie zmienia
— odtwarzajg sie takie szczypce, jakie usunieto.

Wystepowanie w dzikiej populacji obu typow asy-

metrii z rowng liczebnoscig sugeruje, ze poczatkowa
determinacja asymetrii zalezy od przypadku. Jednak
szczypce pozostawione u larwy po amputacji zawsze

staja sie kruszace. Nasuwa sie wiec przypuszczenie,
ze czynnikiem determinujgcym wyksztatcenie szczy-
piec jest ich uzycie. Przypuszczenie to udato sie po-
twierdzi¢. Jesli bowiem larwy homaréw hoduje sie
pojedynczo w matych plastikowych akwariach, gdzie
nie ma zadnego przedmiotu, ktéry mozna by uchwy-
ci¢, z wiekszosci larw rozwijaja sie zwierzeta sy-
metryczne, ktére po obu stronach ciata majg szczyp-
ce tnace. Do wyksztatcenia asymetrii wystarcza jed-
nak obecno$¢ drugiego zwierzecia w akwarium. Wda-
ja sie one w walki, co wystarcza do powstania asy-
metrii. Jes$li natomiast zwierzeta oddziela szyba, tak
ze moga sie dostrzegaé, ale nie moga sie chwytac,
asymetria nie powstaje. Homary, ktére w miodosci
nie wyksztatcity szczypiec kruszacych, pozostajag na
zawsze symetryczne. Po6zniejsza mozliwo$¢ chwytania
przedmiotéw, a nawet obciecie jednych szczypiec nie
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zmienia symetrii — regenerujg zawsze tylko szczypce
tnace.

Analizujgc tworzenie sie asymetrii prowadzono dal-
sze doswiadczenia. Stwierdzono, ze gdy u miodych
larw pokryto lewe szczypce gruba warstwg lakieru,
co przypuszczalnie usuwato biegngce z ich powierz-
chni bodzce zmystowej szczypce te jednak zachowy-
waty zdolno$¢ przeksztatcania sie w aparat krusza-
cy. Podobnie bez wptywu pozostato unieruchamia-
nie jednych szczypiec przez oklejenie stawu, lub tez
przez zatozenia na szczypce opaski uniemozliwiajgcej
rozwarcie. Wystarczyto natomiast przeciecie $ciegna
miesnia zamykajgcego szczypce, jak réwniez $ciegna
miednia rozwierajgcego, aby uniemozliwi¢ przeksztat-
cenie uszkodzonego narzadu. Niestety, nie udato sie
przeprowadzi¢ eksperymentéw polegajacych na draz-
nieniu lub przecinaniu nerwéw  prowadzgcych do
miesni szczypiec. Na zabiegi na nerwach homary
reagowatly samoistnym odrzuceniem odnézy, co u tych
zwierzat tatwo jest wyzwoli¢. Udata sie natomiast
interwencja w centralnym systemie nerwowym. Znaj-
duje sie w nim nieparzysty zw0j, zawierajacy neu-
rony, ktérych wypustki siegajg do szczypiec. Nisz-
czenie prawej wzglednie lewej potowy zwoju powodo-
wato niemoznos$¢ wyksztatcenia sie z danej strony
ciata szczypiec kruszacych.

Usitowano w koncu uzyska¢é homary majace po
obu stronach ciata szczypce kruszace. Wykorzystano
w tym celu wyniki doswiadczenia, w ktérym u larw
hodowanych w izolacji w plastikowych akwariach,
regularnie przez miesiac, trzy razy dziennie dotyka-
no lewych szczypiec pedzelkiem, co wywotywato od-
ruchowe chwytanie pedzelka. U larw tych lewe
szczypce stawaty sie kruszacymi. W kolejnym eks-
perymencie drazniono wiec u larw réwnomiernie obie
pary szczypiec. U zwierzat tych pojawiata sie zawsze
tylko jedna para szczypiec kruszacych — prawa lub
lewa. W ciggu pietnastu lat obserwacji i doswiadczen
prowadzonych na homarach nie udato sie nigdy uzy-
ska¢ zwierzecia o dwu parach szczypiec kruszgcych.
Widocznie rozwd@j aparatu kruszacego z jednej stro-
ny ciata zmusza szczypce drugiej strony do wytwo-
rzenia aparatu tnacego. Jeden jedyny raz ztowiono
w morzu homara, ktéry miat masywne obie pary
szczypiec. Okazato sie jednak, ze zewnetrzna symetria
ukrywata asymetrie wewnetrzng. Jedne szczypce za-
wieraty miesien kurczgcy sie powoli, a drugie za-
mykaty sie¢ szybko. Nie moizna obecnie domys$lac¢ sie,
jakie przyczyny mogty doprowadzi¢ do takiego stanu.

Scient. 1989, 77: 468—474 Henryk Szarski

Amer.

Za niedzwiedziem przez
Czerwone Wierchy

Niedzwiedz wydawat mi sie dotychczas zwierzeciem
niezbyt zwinnym. Niedawno przekonatem sie, jak bar-
dzo mylny byt ten poglad. 20 kwietnia 1990 r. w
zwigzku z prowadzonymi pracami terenowymi udatem
sie do Wyzniej Doliny Mietusiej. Na samym jej
dnie na polanie Wyznia Réwien natrafiliSmy na Swie-
ze $Slady niedzwiedzia. Poprzedniego popotudnia spa-
dito kilkanascie cm $niegu, $Slady byly wiec nadzwy-
czaj czytelne. Poniewaz byty bardzo $wieze i dosko-
nale widoczne, zainteresowani dokad sie udal, po-
stanowiliSmy po6js¢ jego tropem, gdyz wydawato sie
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Trasa pokonana przez niedzwiedzia na stokach ma-
sywu ,,Ku Turni”. Fot. W. Wisniewski

nam, ze nie ma stad innego wyjscia jak powr6t dnem
doliny. GOrna czes¢ doliny otaczaja skalne $ciany.
Trasa, jaka niedzwiedz, a my za nim przebyliSmy,
bardzo nas zaskoczyta.

Zrazu niedzwiedZz szedt Sciezkg grototazéw, wioda-
cg do jaskini Miegtusiej, po czym na skraju lasu w
Wantulach przedzierajac si¢ przez teren peten powa-
lonych drzew, skierowal sie w strone wylotu Maltej
3wistéwki, a nastepnie wszedt wprost w gére w tur-
nie Zdziaréw Mietusianskich — skat czesciowo po-
rosnietych lasem. Na ich terenie dwukrotnie pokony-
wat miejsca o trudnosciach  wspinaczkowych [II-111
(w szesciostopniowej skali taternickiej). Ponad nimi
na wysokosci okoto 1650 m przeciat szlak turystycz-
ny wiodacy z Doliny Koscieliskiej na Ciemniak, po
czym wznoszac sie tagodnymi stokami Gtadkiego
Uptazianskiego na wysokosci okoto 1750 m przez
grzbiet Uptazianskiej Kopy przeszedt na strone kotia
Zadnie Kamienne. Tu powedrowal w dét, a nastep-
nie dnem wawozu Trzynascie Progéw doszedt nad

progi, nie mogac nimi zej$¢ (maja po kilkanascie m
wysokosci, a wiodgca nimi droga wspinaczkowa ma
trudnosci V — tj. nadzwyczaj trudna, wspigt sie na

ryzykownie trudnym
stu-

stok masywu Ku Turni, nieco
skalisto-trawiastym terenem tuz przy krawedzi
metrowej wysokos$ci pionowego urwiska ponad jaski-
nig Wysoka. Jak przez te $ciany przedostat sie do
goérnej czesci Wawozu Krakéw nie zdotaliSmy spraw-
dzi¢. PrzejScie trasg niedZzwiedzia bez rakéw i ase-
kuracji wydawato sie nam zbyt ryzykowne. Zeszlis-
my wiec na dno wawozu Krakoéw, gdzie znéw na-
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trafiliSmy na $lady. Od miejsca potaczenia z Wawo-
zem Trzynastu Progéw wiodty wprost w gére $niez-
nym zlebem na przetecz miedzy Zarem a NiedZwie-
dziem, a dalej zapewne do doliny Tomanowej. Tu sie
z niedzZwiedzimi tropami rozstaliSmy, jako ze zacze-
to zmierzchaé, a my musieliSmy jeszcze dotrze¢ do
Zakopanego, wiec najkrotsza i najtatwiejszg $ciezka
zeszliSmy do dna Doliny KosScieliskiej.

Trase przebytg przez niedzwiedzia opisuje tak szcze-
goétowo, gdyz jak mi sie zdaje, nikt wczes$niej nie
Sledzit tropéw niedzwiedzia na tak diugim odcinku
i to w takim terenie. Niektére z przebytych przez
niego miejsc obchodziliSmy, gdyz ich przejscie wyda-
wato sie nam zbyt ryzykowne. Szczegélny nasz por
dziw wzbudzit odcinek przez masyw Ku Turni.

Jak wynika z powyzszego tekstu, niedzwiedzia nie-
stety nie udato nam sie dogonié, a pdézna pora unie-
mozliwita nam poznanie trasy jego dalszej wedréwki,
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dlatego ze zapewne caly czas zwiekszatl sie dzielgcy
nas dystans, jako ze szliSmy wolno. Trop byt Swiezy,
wigc co chwile stawaliSmy i rozgladaliSmy sie na
boki, by nie zaskoczy¢ niedzwiedzia, gdyz woéwczas
staje sie zwierzeciem bardzo niebezpiecznym, tym bar-
dziej teraz, kiedy $wiezo po opuszczeniu zimowego
legowiska byt zapewne gtodny. Natomiast On — jak
zwat niedzwiedzia stynny Sabata — szedt w gore catly
czas rownym krokiem bez postoju, pozostawiajac za
sobag réwny rzadek $ladéw. Jedynie na odcinkach
wiodgcych w doét miat pewne problemy, Swiezy $nieg
na zmarznigtym poditozu sprawiat, ze niedzwiedz ze-
Slizgiwat sie.

Przebyta trasg niedzwiedZz zaimponowat nam. Do-
szliSmy do wniosku, ze zastuguje na miano, jesli nie
taternika, to na pewna doswiadczonego wysokogor-
skiego turysty.

Wojciech Wisniewski

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Latajacy skunks czyli jak dudek robi wroga na dudka

Dudek pospolity znany jest z jednej wcale nie-
estetycznej strony, t.j. z przenikliwej woni, ktérg wy-
daje ptak i jego gniazdo. Sadzono, ze pochodzi ona
od wypréznien, ktére sg nagromadzone w gniezdzie
dudka, tymczasem pokazato sie, ze inna zupeinie jest
przyczyna tego niemitego przymiotu naszego tadne-
go ptaka krajowego, a mianowicie: dudek obdarzony
jest (w miejscu zwyklego gruczotu tluszczowego) u
nasady ogona, gruczotem, zawierajgcym ciecz ciemno-
brunatnag, o bardzo nieprzyjemnej woni, gruczot ten
ma ksztatt rurkio2mm Srednicy a 1cm dtugiej. Otwor
zewnetrzny gruczotu otacza wianek piér. Gruczot ten
stuzy dudkowi do obrony, ptak bowiem, w razie na-
padu, wyrzuca na nieprzyjaciela zawarto$¢ gruczotu.
Skoro nieprzyjaciel zblizy sie do gniazda dudkéw,
zaraz wszystkie miode przybieraja postawe obronnag.
Wszystkie siadaja szeregiem i zwracajg sie piersia-
mi do $ciany dziupli, bedacej ich gniazdem, ktéra to

Sciana jest przeciwlegta wejsciu do dziupli. Ku nie-
przyjacielowi zwracaja wiec ogony, a przy naj-
Izejszej zaczepce wszystkie owag ciecz smrodliwag
wyrzucaja, ktéra sprawia, ze najczesciej zwyciestwo
jest po ich stronie.

M. T. (Twardowska). Niezbadany dotad organ u dudka po-

spolitego. Wszech$wiat 1890. 9:697 (2 XI)

Trafne przewidywania

Od pietnastego stulecia rosszerzyta Europa swe pa-
nowanie niemal na calg powierzchnie ziemi, Ameryka
i Australija staty sie wielkiemi kolonijami anglikow
i ludéw romanskich, wielkie i starozytne panstwa A-
zyi musiaty mimo silnego opofu uznaé¢ przewage Eu-
ropy, a wieksza cze$¢ obszaru azyjatyckiego stata sie
besposredniag wiasnoscia europejczykéw; jedynie Af-
ryka najmniej necita przedsiebiorcéw europejskich
chociaz miata najdogodniejsze potozenie. W  korcu
ubiegtego stulecia i od poczatku biezacego grom po
gromie uderzat w podstawy wspaniatego tronu, z Kkt6-
rego Europa panowata Swiatu; Ameryka stata sie nie-
podlegta, wielkie monarchije azyjatyckie ocknety sie,

jak moéwi markiz Tseng, pierwszy magz stanu Chin
obecnych, Australija moze lada dzien wymoéwi¢ po-
stuszenstwo swej macierzy Anglii, a inne posiad-

tosci na potudniu azyjatyckiem poéjda za jej przykta-
dem. Dzi$ nietylko o panowaniu Europy nad Swiatem
mowy niema, lecz nawet jej przodownictwo skonh-

dziesigtkach lat,

czy sie prawdopodobnie po Kkilku
rzucic

bo Ameryka poéinocna os$mielita sie juz teraz
catej Europie rekawice wojny ekonomicznej.

Wszech$wiat 1890, 9: 727

Dr. Nadmorski. Rozbior

(16 X1)

Afryki.

Pozary kopaln wegla w Zagtebiu

W ostatnich dniach Pazdziernika r.b. wybucht pozar
w kopalni wegla Ignacy, nalezacej do towarzystwa
G. v. Kramsty, potozonej na gruntach wsi Zagoérze,
w poblizu Dgbrowy.

Pozary poktadéw wegla kamiennego nie nalezg wca-
le do zjawisk nadzwyczajnych w zagtebiu dabrow-
skiem, owszem zdarzajg sie w niem dos¢ czesto. Nie
wynikajg one z przyczyn zewnetrznych, ale z samej
natury wegla, ktéry posiada te witasnosci, ze lezac
przez czas diuzszy w stanie drobnym na powietrzu,
rozgrzewa sie coraz bardziej i w koncu zapala sie
ptomieniem.

Rzecz naturalna, ze pozar nie moze powsta¢ tam,
gdzie pokitad wegla nie jest jeszcze ruszony reka czto-
wieka. To tez pozary wegla powstajg tylko tam, gdzie
pokiady sa eksploatowane i przeciete w réznych Kkie-
runkach chodnikami, stanowigcemi drogi, ktéremi po-
wietrze przenika w giab poktadu i przychodzi w zet-
kniecie z weglem.

W zagtebiu dabrowskiem pozary pokitadéw wegla
zdarzaty sie kilkakrotnie w przeciggu ostatnich lat
dwudziestu. Cze$¢ rzadowej kopalni Reden, obecnie
nieczynnej, w Dagbrowie, znajduje sie od lat kilkuna-
stu w ogniu, ktéry przedostaje sie od czasu do czasu
na powierzchnie. Niedalej jak przed dwoma laty
wielkie ptomienie wyrwaty sie na $Swiat z wnetrza
tej kopalni i byty przyduszone przez zasypywanie
ziemiag reka ludzka wielkich dotdéw, jakie sie utworzyty
wskutek wypalenia sie wegla i zawalenia pokrywa-
jacej go ziemi. Pamietny jest rowniez w Dagbrowie
pozar dawnej kopalni rzadowej Cieszkowski, ktéry
miat miejsce przed kilkunastu laty, kiedy ogromne
ptomienie wydobywatly sie z wnetrza ziemi, tuz koto
plantu drogi zelaznej warszawsko-wiedenskiej, oble-
wajac zarem siedzacych w wagonach podréznych,
ktérzy umys$inie pociggami przyjezdzali podziwiaé¢ to
niezwyte widowisko. Pozar ten byt ugaszony przez
zalanie kopalni woda, sprowadzona z pobliskiej rze-
czki Przemszy rowem, umys$lnie w tym celu wyko-
panym.
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Obadwa wzmiankowane pozary wynikly wskutek
przecigcia pokitadu chodnikami i pozostawienia przez
dtuzszy przecigg czasu pod ziemia niewybranych fila-
réow wegla. Pod cisnieniem warstw goérnych, lezgacych
na tych filarach, wegiel byt zgnieciony na miat, Kkt6-
ry po pewnym czasie sam sie zapalit.

S. Kontkiewicz. Pozar w kopalni wegla ,lgnacy" w zagérzu,
koto Dabrowy. Wszechéwiat 1890, 9: 755 (30 X1)

Odpowiedzialny pies zaktadajacy rodzine nie powinien
pi¢ absyntu

O szkodliwym wptywie alkoholizmu na potomstwo
oddawna wiadomo. Pp. Mairet i Comlemale podaja
rezultaty doswiadczen, jakie zebrali na psach. Psy
poddane doswiadczeniu byly zdrowe, silne i inteligen-
tne. W pierwszem doswiadczeniu miano do czynie-
nia z potomstwem psa, ktéry przez osiem miesiecy co-
dziennie dostawal woédki absyntowej w dawkach do-
chodzgacych do 11 g na kilogram zwierzecia dziennie.
W ten sposéb sprowadzono u tego psa chroniczny al-
koholizm, a nastepnie sprzezono go ze zdrowa suka.
Z 12 szczenigt po 67 dniach ani jedno nie pozostato

przy zyciu. Dwoje urodzito sie martwych, z pozosta-
tych troje zdechto przypadkowo. Reszta ulegta roz-
maitym chorobom: napadom epileptycznym, gruzlicy

ptuc i kiszek, pasorzytnemu zapaleniu wnetrznosci;
przy blizszem zbadaniu u wszystkich znaleziono zmia-
ny, wyraznie wskazujgce t. zw. zwyrodnienie alkoho-
lowe: zgrubienie pokryw czaszki, przedwczesne skost-
nienie, réznice w ciezarze obudwu pétkul mézgowych,
zwyrodnienie tluszczowe watroby. Matka pozostata
zdrowa. W drugiem doswiadczeniu podawano suce
podczas trzech ostatnich tygodni brzemiennos$ci dzien-
nie 2,75 do 55 g wodki piotunowej na kilogram jej
ciezaru. Z szesciu zrodzonych szczeniat, trzy byty mar-
twe. Z trzechl zywych dwoje fizycznie dobrze byto
rozwinietych, lecz stabo inteligientnych; trzecie — su-
ka, rosnie powoli, umyst ma staby. Z tej ostatniej
suki otrzymano potomstwo przez sprzezenie z zupet-
nie zdrowym, nie alkoholizowanym psem. Pomiot
sktadat sie z trzech pséw, ktére wszystkie fizycz-
nie bytly uposledzone. Zwyrodnienie przeto w tym ra-
zie byto wieksze w drugiem, niz w pierwszem poko-
leniu.

mfl. (Flaum). Alkoholizm i Wszech$wiat 1890,

9: 767 (30 XI)

potomstwo.

Historia cukru

Za pierwotng ojczyzne trzciny cukrowej nalezy u-
waza¢ Kochinchiny i po6twysep Malajski, skad trzci-
na rospostarta sie po catych Indochinach az do Ben-
galu i po archipelagu wschodnio-indyjskim. Uprawiac¢
trzcine, zdaje sie, zaczeto najpierw w porzeczu Gan-
gesu, a wiekj, klasyczne napewno znaly juz cukier
krystaliczny. Jednak witasciwymi inicyjatorami up-
rawy trzciny cukrowej i rafinady technicznej byli
arabowie w epoce panowania nad Indyjami przed-
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niemi; wtedy szczego6lniej zakwitta produkcyja trzciny
w zachodnich czesciach perskiej prowincyi Chusistan,
skad szerzyta sie z jednej strony do Chin, z drugiej
przez kraje nads$rédziemnomorskie az do Hiszpanii.
Wojny krzyzowe przyczynity sie poteznie do rospow-
szechnienia tej pozytecznej ros$liny; w koncu wiekéw
Srednich gtéwnymi siedliskami uprawy trzciny byty
Egipt i Sycylija, a Wenecyja i Barcelona ogniskami
handlu cukrowego.

Do Niemiec cukier dostat sie w XV wieku i to,
jak wszedzie zreszta, jako $rodek leczniczy; do co-
dziennego uzytku stuzyta jeszcze dtugi czas melasa.
W XV wieku Portugalczycy i hiszpanie szerzg na
wielka skale uprawe trzciny, wskutek tego uprawa
ta w krajach nads$rédziemnomorskich wszedzie, za
wyjatkiem Egiptu, powoli zupetnie upadia. W roku
1420 trzcina znajduje si¢ na Maderze, w r. 1503 za-
wozg ja na wyspy Kanaryjskie i w tymze czasie na
wyspe Sw. Tomasza w zatoce Gwinejskiej. Do Indyj
zachodnich (Haiti) trzcina dotarta juz w r. 1494, do
Brazylii w r. 1525, koto 1535 r. do Meksyku, a wkrot-
ce potem do Gujany i Wenezueli; pomiedzy rokiem
1600 a 1650 zaczeto uprawiac¢ trzcing na Antyllach.
Wreszcie okoto 1750 dostaje sie produkcyja trzciny
cukrowej na wyspy Maurycego i Burbon, a dopiero
w wieku biezgcym na lad afrykanski (Natal) i aus-
tralijski (Nowa Walia potudniowa).

Na zakonczenie dodamy, ze z surogatéw cukru, ta-
kich jak cukier palmowy, klonowy, sorgowy i bura-
czany, tylko ten ostatni stat sie powaznym wspoétza-
wodnikiem cukru trzcinowego albo kolonijalnego. Cu-
kier buraczany wynaleziony zostat okoto potowy XV III
wieku przez Marggrafa w Berlinie, a w roku 1796 po-
wstata pierwsza cukrownia na Szlgsku. W roku 1878-
-1879 wyprodukowano cukru trzcinowego 3,4 milijo-
néw tonn, a buraczanego 1,4, w roku za$ 1885-1886

trzcinowego 39 milijonéw tonn, a buraczanego 23
milijonéw tonn.
(sst. Stetkiewicz) Trzcina cukrowa. Wszech$wiat 1890. 9:751
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Rada praktyczna dla solenizantéw

Gatazki roslin Scietych, ktére sie umieszczaja w
naczyniach napetnionych woda zwykta, jak wiadomo,
wiedng szybko, a woda wywigzuje siarkowodér. Gaz
ten pochodzi z roskiadu siarczanéw, ktére woda za-
wiera; gdy natomiast rosliny te pogrgzane sag w wo-
dzie dystylowanej, siarkowodér zgota nie wystepuje,
rosliny przechowujg sie diuzej, a woda przybiera won
tylko plesni. Wg. p. Delaurier bukiet zachowuje sie
cztery do pieciu razy diuzej w wodzie destylowanej,
anizeli w zwyktej. Jezeli w wodzie zwyktej straca-
my siarczany azotanem otowiu, mozna w niej bukie-
ty przechowywaé rdéwniez ditugo, jak w wodzie de-
stylowanej. Przepuszczajgc prad powietrza ozonizo-
wanego przez wode, w Kktérej sie miesci bukiet, moz-
na go utrzymac¢ przez 20, a nawet 25 dni.

tr. Sposéb zachowywania bukietéw. Wszech$wiat 1890, 9: 720

(@ X1)

ROZMAITOSCI

Czy glony moga ,,porozumiewac sie” ze sobg? Odpo-
wiem: tak! Nazwa ,glony” obejmuje niejednorodng
grupe najprostszych pod wzgledem systematycznym
roslin samozywnych (autotroficznych), wystepujacych
wszedzie tam, gdzie tylko jest woda i S$Swiatlo. Naj-
wieksze, wielokomdérkowe glony morskie, zwlaszcza
brunatnice (Phaeophyta) i krasnorosty (Rhodophyta)
moga w korzystnych warunkach $rodowiskowych
tworzy¢ dostownie podwodne tgki i lasy.

Brgazowe glony (brunatnice), o plechach duzych, o-
patrzonych wiciami, umozliwiajacymi poruszanie sig
Po dnie lub pltywanie w wadzie, wykazuja szczegdlna

zdolno$¢ do wzajemnych kontaktéw na odlegtos¢. Zja-
wisko to opiera sie na zasadach chemotakcji.

W okresie dojrzatosci seksualnej gamety zenskie wy-
dzielajg do wody swoiste zwigzki biochemiczne akty-
wne, zwane feromonami. Substancje te zalicza sie do
chemicznej grupy alicyklicznych zwiazkéw olefino-
wych, zawierajgcych zmienne ilosci (od 8 do, 11) ato-
mow wegla. W organizmie ros$linnym sa syntetyzo-
wane z wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych po-
przez posrednie procesy dekarboksylacji i cyklizacji.
Za posrednictwem systemu pecherzykowego komorki
ulegaja w koncu wydaleniu do $rodowiska wodnego.
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Biologicznym zadaniem feromonéw jest pobudzanie
osobnikéw meskich do kopulacji. Na powierzchni ga-
met osobnika meskiego (androgamet) wystepujga swo-
iste receptory, w ktérych S$wietle czasteczki feromo-
nu ulegajg zwiazaniu z jonami metalu, a stad prze-
dostaja sie do wnetrza komorki.

Biochemiczny sygnat osobnika zenhskiego wplywa
na odmienne zachowanie sie osobnika meskiego, co
objawia si¢ zmianami w sposobie ptywania oraz cze-
stotliwosci ruchéw wici. Dituga i blizsza osi ciata
wi¢ dotyka powierzchni gamety meskiej, natomiast
krétsza i dalej umiejscowiona od osi ciata wykonuje
ruchy spiralne.

Organizm algi reaguje szybko juz na bardzo mate
(w granicach 1012 stezenia feromondéw. W momencie
zadziatania feromonu gameta meska czyli spermato-
zqid doptywa do gamety zenskiej i wnika do S$rod-
ka przez otworek w jej Scianie. W nastepnym etapie
tres¢ gamety meskiej zlewa si¢ z treScia gamety zen-
skiej.

Je{k zaobserwowano, enzymatyczny rozkiad czaste-
czek feromonu powoduje automatycznie przerwanie
charakterystycznego tancucha bodzcotwoérczego.

Kontynuowane sg dalsze badania nad dziataniem
réoznych typow feromonéw, jak réwniez i zwigzkow
feromonopodobnych, uzyskanych syntetycznie, a to w
celu wyjasnienia szeregu zjawisk biologicznych i bio-
chemicznych, zachodzgcych w organizmach alg.

Experientia 1989, 45. A8 W. J. Pajor

Nowe witasciwosci biologiczne flawonoidow. Barwne
zwigzki flawonoidowe staty sie ostatnio udokumento-
wanym obiektem zainteresowann nauk przyrodniczych
i lekarskich. Zgodnie z aktualnymi doniesieniami, nie-
ktére flawonoidy charakteryzujg sie silnym stosun-
kowo wptywem antybiotycznym, cytotoksycznym i «m
co ciekawsze — pewnym dziataniem przeciwnowo-
tworowym, co wykazano na drodze eksperymentalnej
w dwéch japonskich osrodkach badawczych (wyspa
Okinawa i Tokio).

Najsilniejszym stosunkowo dziataniem wyrdézniaja
sie flawonoidy typu epigalokatechiny, mirycetyny oraz
kwercetyny, wyosobnione z ros$liny Elaeagnus glabra-
(roidzina: Elaeagnaceae), ktérej biotopem jest wyspa
Okinawa. Biologiczny wptyw wymienionych zwigz-
kéw przebadano na kulturach drobnoustrojowych
Proteus vulgaris, Escherichia coli, Staphylococcus au-
reus, ponadto na bakteriofagach typu Tv oraz komér-
kach nowotworowych typu HelLa. Zaobserwowano za-
hamowanie rozwoju i rozmnazania sie komorek dro-
bnoustrojowych. Japonczycy interpretujg to zjawisko
inhibicjg czyli unieczynnieniem swoistych enzymoéw
drobnoustrojowych —e polimeraz DNA (Proteus, Es-
cherichia, komoérki nowotworowe) oraz RNA (Staphy-
lococcus, bakteriofagi T?). Enzymy te utozsamia sie
z podstawowymi zyciowo czynnikami katalizujgcymi
procesy biosyntez kwaséw nukleinowych.

Zgodnie z koncepcja uczonych japonskich, wewnatrz-
komoérkowy mechanizm dziatania flawonoidéw po-
lega na taczeniu sie czgsteczek glikozydu z tzw. ze-
spotem enzym plus substrat. W nastepstwie dochodzi
do zablokowania normalnej czynnos$ci owego zespo-
tu, tzn. prawidiowego przebiegu biosyntez biatek u-
strojowych. Procesy podzialu komoérki drobnoustroju
na dwie potomne ulegaja zahamowaniu.

Inhibicja aktywnosci katalitycznej polimerazy DNA
wystepuje w 35% przypadkéw, natomiast polimerazy
RNA az w 83%. Najsilniejszy stosunkowo wptyw ha-
mujacy (juz w dawce 0,09 /wnol/mi wykazujg tzw.
flawonoidy mutagenne, ktére utozsamiane sg ze swo-
istymi inhibitorami polimerazy DNA w komoédrkach
nowotworowych.
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Uzyskane wyniki badan beda miaty duze znaczenie
na przysztosc.

Erperientia 1988, 44: 882—885 W.J. Pajor

Salamandra plamista atakuje napastnika wyrzucajac
jad. Jest rzeczg oczywista, ze czarnoz6tte, jaskrawe
ubarwienie salamandry gra role ochronng, ostrzega-
jac ewentualnych napastnikéw przed zawartymi w
jej gruczotach skérnych groznymi jadami. Pod wpty-
wem silnych podraznien, np. po ugryzieniu przez
miodego psa, lub poi przypadkowym skaleczeniu przez
cztowieka salamandra pokrywa sie biata, pienistg i
lepka wydzieling z gruczotéw skérnych, ktéra unie-
mozliwia jej pozarcie. Bytly tez wzmianki, ze sala-
mandra moze wyrzucaé¢ jad na odlegto$¢, pisat o tym
m.in. angielski autor Topsell juz w r. 1658. Powat-
piewano w Scistos¢ tych informacji, ktére zostaty o-
statnio potwierdzone w sposéb nie budzacy watpliwosci.

Badacze amerykanscy stwierdzili, ze kropelki ja-
du, tryskajgce z gruczotéw skérnych salamandry,
moga osigga¢ odlegtos¢ przekraczajagcg dwa metry.
Sg to ilosci niewielkie, tak ze ich dostrzezenie wy-
maga umieszczenia zwierzgcia na czarnym podiozu i
silnego os$wietlenia. Do wywotania wytrysku nie trze-
ba bynajmniej mocnego podraznienia. Wystarczajg-
cym bodzcem jest lekkie uklucie salamandry tody-
ga trawy. Plynny jad, ktérego krople stanowig po-
ciski, znajduje sie tylko w gruczotach umieszczonych
w dwu szeregach na grzbiecie zwierzecia blisko linii
Srodkowej ciata. Gruczoly te siegaja poza skére wia-
Sciwg i sa zanurzone w podtuznych migsniach grzbie-
tu. Wydzielina zawarta w pozostaltych gruczotach
skoérnych, np. w wielkich gruczotach skroniowych jest
tak gesta i lepka, ze oderwanie od niej matych kro-
pelek bytoby niemozliwe. Podrazniona salamandra u-

nosi tutébw na poditoze i napina miesnie grzbietu,
tak ze szeregi gruczotéw zarysowujg sie wyraznie
na catej diugosci ciata. Jednak kropelki jadu wy-

tryskuja zwykle tylko z jednego lub dwu gruczotéw,
przy tym nie zdarza sie, by roéwnoczesnie trysnety
dwa gruczoty sasiadujgce ze sobg. Gruczoly reagu-
jace sa zwykle od siebie oddalone. Udato sie zmie-
rzy¢é cisnienie wystepujagce w podraznionych gruczo-
tach, po wprowadzeniu do nich zakonczenia kaniuli
potaczonej z aparaturg zapisujaca. Wzrost cisnienia
w gruczotach siegat 300 mm stupa wody. Zwierze
wyrzuca jad tylko, gdy jest przytomne. Gdy draz-
niono pradem elektrycznym zwierzeta bedace w nar-

kozie, ciSnienie w gruczotach siegato 400 mm stupa
wody, lecz wytrysk nie nastepowat. Widocznie do
reakcji potrzebny jest nie tylko skurcz mie$ni pod-
tuznych, lecz réwniez rozluznienie mieg$ni zaciska-

jacych przewody wyprowadzajgce gruczotéw. Niekiedy
zdarzato sie, ze draznienie wywotywato reakcje wie-
cej niz dwu gruczotéw, jednak tylko jeden raz rea-
kcja objeta az 6 gruczotéw.

Eksperymentatorzy przegladneli utozenie gruczotéw
skérnych na utrwalonych okazach innych gatunkéow
rodziny Salamandridae. Identyczng budowe jak u sa-
lamandry plamistej dostrzezono tylko u salamandry
czarnej i salamandry kaukaskiej Mertensiella lus-
chani. Przypuszczalnie te dwa gatunki moga tez wy-
rzuca¢ jad na odlegtos¢. Pozostate gatunki zapewne
nie majag tej mozliwosci. Salamandra plamista w A-
meryce nie wystepuje, polskich Czytelnikéw moze
zainteresowa¢ wiadomos$¢, ze zwierzeta badane w Te-
ksasie pochodzity z Witoch i spod Nowego Sacza.

Herpetologica 1990, 46: 1-7 H.S.
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RECENZJE

H. F. Heatwole, J. Taylor: Ecology of Reptiles,
Surrey Beatty and Sons Pty Limited. Chipping Nor-
ton 1987, str. XVII + 325, cena 44— USD

Monografii ekologicznych gadéw jako catej grupy
zwierzat nie ma zbyt wiele, cho¢ ogo6lna liczba ksig-
zek poswieconych tym zwierzetom, a ukazujacych sie
co roku, siega liczb, ktére nam — przyzwyczajonym
do jednego tytutu na Kkilka lat, moga wydac¢ sie ol-
brzymie. Titumaczenie, ze taki stan jest odzwiercie-
dleniem niskiego, poziomu wiedzy o ekologii gadéw,
bytoby niestuszne. Pewnie, ilos¢ np. prac ornitoeko-
logicznych znacznie przewyzsza analogiczng produkcje
herpetologéw, ale z drugiej strony proliferacja za-
gadnien badawczych poruszanych przez tych ostat-
nich jest nie mniejsza (chciatoby sie nawet rzec, ze
jest wieksza, ale to wymaga udowodnienia zajmuja-
cego zwykle duzo czasu i — jak ma to miejsce w
sytuacjach, gdzie prowadzi sie takie rozwazania —
intelektualnie jatowego). W kazdym badz razie, kaz-
da tego typu publikacja jest wydarzeniem niepospo-
litym i jako taka zastuguje na uwage.

Pare stdbw o autorach. Dr H. Heatwole jest wy-
ktadowca zoologii Uniwersytetu New England w Ar-
midale. W czasie swego zycia zdagzyt zahaczy¢ o Po-
tudniowa Ameryke, Karaiby, USA, Finlandie, An-
tarktyde..., by wreszcie znalezé sie W Australii. Jest
autorem 6 ksigzek, wspoétautorem 27 innych. Te ksig-
ki oraz ponad 190 oryginalnych prac stawia go w

gronie liczacych sie ekologéw tego kraju (obecnie
petni funkcje redaktora Australian Journal o} Eco-
logy). Dr J. Taylor zajmowata sie ekologia krokodyli

Crocodylus porosus i jaszczurek z rodziny Scincidae.
Obecnie mieszka w Brisbane. Mozna mie¢ pewnos$c,
ze gwarancja wiarygodnos$ci i autorytatywnosci tekstu
zostata dochowana.

Pomijajac wszelkie spisy tabel, rycin, przedmoéw
(obecne wydanie jest drugie z kolei, pierwsze uka-
zato sie w 1976 r. jako Reptile Ecology, a jego au-
torem byt tylko Heatwole), dochodzimy do bynajmniej
nieekologicznego rozdziatu ,~rodowisko Australii a
rozmieszczenie gadéw”, sugeri/jagcego pewng ,zascian-
kowos$¢” i ograniczenie prezentacji prac tylko ekolo-
gow australijskich. Wiekszo$¢, przyktadéw uzytych
w tekscie pochodzi rzeczywiscie stad, jednak w dal-
szych rozdziatach bardzo czesto cytowani sg inni
autorzy, gtébwnie amerykanscy, ktérych prace nada-
ja, pozornie regionalnemu charakterowi opracowania,
szersza oprawe, umozliwiajgc tym samym wycigganie
bardziej ogélnych wnioskéw. Dalej, jezeli juz zdecy-
dowano sie wyeksponowaé¢ gatunki rodzime, to ogél-
ny rys warunkoéw lokalnych i historycznych jest jak
najbardziej potrzebny, utatwia bowiem poznanie isto-
ty pewnych probleméw, np. wspélczesnego rozmie-
szczenia gadoéw. A jest ono wypadkowa makrokli-
matu i oddziatywan innych organizmoéw, ten pierwszy
za$ zmieniat sie w trakcie wedrowki Australii po jej
oderwaniu sie od Gondwany. P6zny paleocen to se-
paracja Australii i Antarktydy uniemozliwiajg dalsza
migracje zwierzat w obu kierunkach. W tym tez
mniej wiecej czasie oddziela sie Nowa Gwinea i
Wyspy Salomona, tworzy sie Morze Koralowe. Pod-
czas trzeciorzedowej wedréwki na poéinoc, zapoczag-
tkowanej w eocenie, przesuniecie Australii w sto-
sunku do potozenia poprzedniego przekracza 30° sze-
rokosci geograficznej. W okresie potgczenia Australii
z Antarktyda klimat wykazywat znaczne zr6znicowa-
nie — od chtodnego po goracy z wysokimi opadami
deszczu. Wilgotny, tropikalny klimat zaczyna ustepo-
wac¢ pod koniec eocenu. Pustynnienie znacznych ob-
szaréw kontynentu zaznaczyto sie silnie w czesci poét-
nocno-zachodniej i miato miejsce w oligocenie. Zma-
laty opady. Miocen przyniést dalsze zmiany — cata
centralna i poéinocno-zachodnia Australia stata sie su-
cha. Na wiekszos$ci terytorium stan taki utrzymuje
sie do dzi§, a jego efektem jest dominacja formacji
pustynnych, sawannowych lub zaro$li twardolistnych.
Las tropikalny ogranicza sie tylko do niewielkiego pot-
nocno-wschodniego skrawka. Dtugotrwata izolacja, dryf
i zwigzane z tym zmiany klimatyczne wptynety na

ustalenie sie charakterystycznego skiadu gadéw tego
kontynentu. Zarysowujg sie jednak pewne problemy.
Z braku skamieniatosci trudno np. odrézni¢ imigran-
tow azjatyckich od gondwanskich reliktéw. Brak
bezposrednich dowodoéw uzupetniajg studia kariologi-
czne. Na podstawie badan chromosoméw australijs-
kich przedstawicieli Agamidae udowodniono ich nie-
jednakowe pochodzenie. Wigekszo$¢ wywodzi si¢ bez-
posrednio z Gondwany i w Australii podlega radia-
cji, formy bardziej wspoiczesne, nieliczne, sa obcego
pochodzenia. Podobnie wykazano gondwanskie pocho-
dzenie pewnych scynkdéw, zamieszkujgcych lasy desz-
czowe, pozostate przybyly z terenéw Azji znacznie
p6zniej. Bazujac na danych z zakresu morfologii, im-
munologii i ekologii zdotano takze wykazaé azjaty-
ckie pochodzenie przedstawicieli Elapidae, ktoére tu
na miejscu uleglty silnemu zréznicowaniu. Podobnych
przyktadéw mozna przytoczy¢ wiecej.

,Ekologia termiczna”, bo taki jest tytut nastepne-
go rozdziatu, stanowi, obok rozmaitych aspektéw z
zakresu ekologii populacji, niewatpliwie najlepiej poz-
nane zagadnienie z pogranicza ekologii i fizjologii
tych zwierzat. Cze$¢ ta nie ulegta zasadniczym zmia-
nom. Uaktualniono tylko tabele zawierajgca chara-
kterystyke parametréw termicznych gadéw (australij-
skich) oraz przedstawiono koncepcje ,niszy termicz-
nej” zaproponowanej przez Bowkera w 1984 r. Nie
wigczono do tekstu modelu matematycznego termore-
gulacji behawioru, ktérego twoérca jest Dresig (1985),
dano tylko odnos$nik do literatury.

Niewiele zmian mozna dostrzec w rozdziatach ,Sto-
sunki wodne”, ,S6l jako czynnik ekologiczny” i ,Cy-
kle aktywnosci”. W tym pierwszym na uwage zastu-
guje dokladniejsze potraktowanie zagadnienia wymia-
ny wody miedzy jajem a $rodowiskiem zewnetrznym,
omowiono to dla réznych kategorii jaj (miekkie jaja
wezy i niektérych jaszczurek, jaja nieco twardsze,
np. niektérych zoétwi, jaja z twarda skorupa, skita-
dane przez krokodyle i gekkony).

-Ekologii odzywiania” nie bylo w pierwszym wy-
daniu i mogtoi to dziwi¢, skoro zdobywanie pokarmu,
obojetnie jakiego, okresla poziom troficzny danego ga-
tunku i wptywa na okresSlone relacje miedzy rézny-
mi organizmami. Ciekawe jest ukazanie podziatu na
drapiezniki siedzace i czekajace na ofiary oraz te,
ktére jej aktywnie poszukuja. Dodatkowo skorelowano
to z cechami ofiar tychze drapieznikéw (cechy mor-
fologiczne, ,umystowe”, itp.). Na koniec przedstawiono
straty i korzys$ci obu tych strategii dla Chemidopho-
rus tigris (aktywny) i Callisaurus draconoides (sie-
dzacy i czekajacy) w przypadku obfitosci lub niedo-
boru pokarmu.

Dalsze rozdziaty: ,Ekologia rozrodu”, ,Dynamika
populacji”, ,Ekologiczna energetyka” i ,Organizacja
socjalna” pochodza z dawniejszej ,Ekologii populacji”.
Omawiajac wzrost, autorzy dostrzegajg zwiazek mie-
dzy jego tempem a temperaturg otoczenia. Przydat-
by sie jednak tréjwymiarowy model, jaki zapropo-
nowat Avery (1984), ilustrujacy zwigzek miedzy ter-
moregulacja, konsumpcjg pokarmu a wzrostem w da-
nej temperaturze otaczajgcego powietrza.

,Zbiorowiska gadéw” zamyka ekologiczna czesé
ksigzki. Rozdziat ten ma raczej ekozoogeograficzny
charakter, bo omawia nie tylko strukture zbiorowisk
(aspekt ekologiczny), ale wykazuje réznice i podobien-
stwa fauny gadoéw réznych czesci Swiata (aspekt zoo-
geograficzny). Zwigzek miedzy ré6znorodnoscia gatun-
kowag a takimi czynnikami jak temperatura i wyso-
kos$¢, zjawiska dyspersji, fauna wysp i pobliskich Ig-
dow statych oraz wiele innych zagadnien, to wszy-
stko mozna tu znalezé. Wspomniano tez ciekawg kon-
cepcje minimalnej powierzchni izolowanej (MIA) nie-
zbednej do utrzymania sie gatunku na wyspie.

Wartos¢ MIA jest rézna dla réznych wysp i zale-
zy od wielu czynnikéw. Stwierdzono no., ze duze
gatunki, majgce duze arealy osobnicze ale niska ge-
stos¢, szybciej wymierajg na malych wyspach niz te,
ktéorych arealy sg mniejsze, a gestos¢ wieksza.

Dodatek zawiera omowienie form wymartych i
wspotczesnych zamieszkujgcych Australie. Jest tez
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stownik terminéw, indeks i bibliografia. Ta ostatnia
zawiera o okoto 650 pozycji wiecej, niz pierwsze wy-
danie.

Tradycjag w tego typu ksigzkach statlo sie umiesz-
czanie kolorowych zdje¢. Sa one jakosSciowo lepsze
niz w wydaniu pierwszym i przedstawiajg zupetnie
inne gatunki.

Przegladajgc literature znajduje kilka polskich naz-
wisk — wymowny znak, ze ekologia gadéw jako od-
rebna nauka u nas nie istnieje. Tu nalezy sie jeszcze
jedno wyjasnienie. Bibliografia obejmuje prace opubli-
kowane do 1985 roku i tylko niektdére prace pOzniej-
sze, tymczasem ostatnio pojawito sie¢ kilka cennych
prac omawiajacych rozmaite aspekty ekologii wybra-
nych grup gadéw, by wspomnieé¢ tylko o Snakes: Eco-
logy and Evolutionary Biology (Seigel, Collins, Novak
eds 1987). Ksigzki jednego czy nawet dwu autorow
biorgcych odpowiedzialno$¢ za cato$¢ wyrézniajg sie
jednak duzag spo6jnosciag w przeciwiennstwie do prac zbio-
rowych, ktére sg po prostu luznym zbiorem referatow,
czesto nie powiazanych ze soba, a nawet prezentuja-
cych odmienne opinie, dlatego ci, ktérzy po ,Ecology
of Reptiles” siegna, taki spdjny obraz zobacza.

Jacek Btazuk

Antarctic Science. D. W. H. W allon (red.) Cambri-
dge University Press, Cambrigde 1987, s. VIII-]-280,
bardzo liczne ryciny, mapy, schematy, wykresy oraz
wielobarwne i czarno-biate fotografie.

Ratyfikowanie w 1981 roku stynnego Traktatu An-
tarktycznego stworzyto podstawy prawne dla racjo-
nalnej dziatalnosci cztowieka w Antarktyce oraz umo-
zliwito bezprecedensowg miedzynarodowg wspotpra-
ce w badaniach zmierzajgcych do wszechstronnego
poznania naukowego tego unikalnego pod wieloma
wzgledami obszaru Ziemi. Od tego tez czasu datuje
sie istna inwazja naukowcéw na lodowy kontynent,
znajdujgcych tu dogodne warunki do pracy w coraz
to liczniej powstajacych stacjach polarnych. Rezul-
taty ich badan, ogtaszane w specjalistycznych czaso-
pismach naukowych i materiatach konferencyjnych,
nie sa na og6t szerzej znane przecietnemu czytelni-
kowi. Z biegiem lat nagromadzony materiat faktycz-
ny stat sie na tyle obfity i reprezentatywny, ze moz-
na sie bylo pokusi¢ o podsumowanie badan w pew-
nych dziedzinach, a takze przedstawienie ich w spo-
pularyzowanej formie szerokiemu odbiorcy. Niniejsza
ksigzka jest jednym z najlepszych opracowan tego
typu, godnym ze wszech miar goracego polecenia
wszystkim zainteresowanym $rodowiskiem przyrodni-
czym Antarktyki.

Ksigzka zostata napisana przez zespét badaczy z
British Antarctic Survey, instytucji, ktéra ma bez
watpienia najwieksze osiggniecia w badaniach antar-
ktycznych. Stanowi ona doskonale napisany przeglad
osiggnie¢ naukowych w badaniach Antarktyki od cza-
s6w J. Cooka az do poczatku lat 80. obecnego wieku,
eksponujac, co jest catkowicie zrozumiate, przede
wszystkim badania ostatniego c¢wieréwiecza. Podzie-
lona jest na pie¢ gtownych czesci, na ktore sktada sie
18 bardzo tresciwie napisanych rozdziatow. Czesé
pierwsza (D. W. H. Walton) stanowi szerokie wpro-
wadzenie w problematyke antarktyczna, obejmujac
rys historyczny eksploracji kontynentu oraz przeglad
osiggnie¢ naukowych do czasu podpisania Traktatu
Antarktycznego. W trzech nastgepnych czesciach pod-
sumowane zostaly trzy ogromne dziedziny nauki, a
mianowicie biologia (I. Everson), nauki o Ziemi (C.
S. M. Doake) oraz nauki o atmosferze (J. R. Dude-
ney). W ostatniej czesci, obejmujacej tylko jeden roz-
dziat, R. M. Laws przedstawia aktualne i przyszie
kierunki badan naukowych w Antarktyce, kladac
szczegblny nacisk na ogromne znaczenie doskonatych
podstaw naukowych dla ewentualnej eksploatacji eko-
nomicznej tego obszaru w przysztosci i bezwzglednie
z tym zwigzanej koniecznos$ci ochrony srodowiska na-
turalnego. Cato$¢ uzupetnia kilka dodatkéw, w tym
petny tekst Traktatu Antarktycznego, oraz przeglad
podstawowej literatury przedmiotowej zestawiony o-
sobno dla kazdej czesci.
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Autorzy ksigzki wykazali niezwykty talent popu-
laryzatorski, dokonujac umiejetnej i rzeczowej selek-
cji ogromnego materialu naukowego i przedstawiajac
skomplikowane i trudne zagadnienia w bardzo przy-
stepny i zrozumiatly dla kazdego sposéb. Wykorzy-
stali przy tym niezwykle umiejetnie niezliczone ry-
ciny, schematy, mapy i wykresy dla zilustrowania
w sugestywny spos6b omawianych zagadnien, bez ko-
niecznosci uciekania sie do ich szczeg6towego opisy-
wania. Niezwykle atrakcyjnym elementem ksigzki sa
bardzo liczne wielobarwne i czarno-biate fotografie, w
tym wiele .fascynujgacych i mato znanych zdje¢ z pio-
nierskiego okresu zdobywania Antarktyki. Gdy dodaé
do tego niezwykle eleganckie i fachowe edytorstwo
oraz Swietny poziom poligraficzny, nikogo zaintereso-
wanego sprawami naukowymi i $rodowiskiem przy-
rodniczym siédmego kontynentu nie trzeba bedzie spe-
cjalnie zacheca¢ do siegniecia po te niezwykle waz-
na i zarazem bardzo atrakcyjna lekture.

Ryszard Ochyra

Alina Skirgietto: Bibliografie Botaniczne, tom 2,
Polska bibliografia mikologiczna, I-I111, str. 891. PWN,
Warszawa — Krakoéw 1988.

Profesor Alina SkirgieHo jest autorkg i wspotau-
torkg wielu cennych dziet mikologicznych m.in. Kilku
tomoéw ,Flory grzybéw Polski”, podrecznika ,Ros$liny
zarodnikowe” oraz os$miojezycznego stownika mikolor
gicznego.

.Polska bibliografia mikologiczna” jest pierwszym
tak obszernym zbiorem pismiennictwa dotyczgacego
grzybow ze wszystkich grup systematycznych. Autor-
ka cytuje tu wszelkie polskie prace mikologiczne oraz
pisane przez autoréw réznych narodowosci, ktére do-
tycza taksondéw znalezionych w Polsce. Dotychczas
organizmy te byly tylko czesciowo uwzgledniane w
licznych bibliografiach dotyczacych okreslonych grup
systematycznych grzybéw Ilub grup waznych np. z
punktu widzenia fitopatologii albo np. tylko grzy-
béw mikoryzowych Ilub tez tylko* jednego, okreslo-
nego gatunku. Niektére bibliografie byly poswieco-
ne grzybom #gcznie z ros$linami, czy tez miaty cha-
rakter przyczynkowy i poswiecone byty literaturze
grzybow za okreslony rok. Warto tu podkresli¢, ze
najstarsza bibliografia mikologiczng, dotyczacg ziem
polskich, jest ,Catalog der botanischen Museums der
Universitat Bresslau” z roku 1844, ktoéry opracowat
Goeppert.

Recenzowana ksigzka jest dopiero drugim tomem
z serii ,Bibliografie Botaniczne”, ktérg finansuje In-
stytut Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie.
Pierwszy tom — ,Polska bibliografia tichenologiczna”,
autorstwa W. Faltynowicza, ukazat sie w 1983 roku.

Autorka uwzglednita w wykazie ponad 8300 ré6z-
nych prac. Najstarsze siegaja poczatku X IX wieku,
a ostatnie roku 1980. Kazda cytowana publikacja o-
précz nazwisk autoréw, roku wydania, tytutu i na-
zwy czasopisma posiada informacje o objetosci, z po-
daniem numeréw stron oraz informacje, w jakich je-
zykach napisany jest artykutl i jego streszczenie.
Wszystkie prace ujete sg w porzadku alfabetycznym
i opatrzone numeracjg ciggtag. Autorka zastrzega sie,
ze wszelkie nowe artykuty, ktére nie zostaty wiaczo-
ne do, Bibliografii, a takze prace, ktore ukazatly sie
juz po roku 1980, zostana zebrane w nowe kolejne
suplementy.

Ksigzka w swoim uktadzie sklada sie z czesci gto-
wnej, bedacej wykazem publikacji, listy czasopism i
wydawnictw, trzech suplementéw i dwéch indekséw
(tematycznego i autorskiego).

Cze$¢ gtobwna zawiera wykaz 7027 tytutéw prac z
petnymi danymi bibliograficznymi. Po niej zamiesz-
czony zostat kroétki rozdziat — ,Publikacje anonimo-
we”, obejmujacy wykaz ponad 120 artykutéw roéznej
tresci i objetosci, ktérych nazwisk autoréw nie uda-
to sie ustali¢. Kolejne rozdziaty to wykaz publikacji
zbiorowych (czesto bez nazwisk autoréw i redakto-

row), czasopism i aktéw prawnych. Ten ostatni jest
bardzo interesujgcym wykazem instrukcji, zarzadzen,
rozporzadzen i norm o uprawie, przetworstwie i ob-

rocie handlowym grzybami. Najstarszym aktem praw-
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nym, dotyczacym m.in. udzielania pomocy poszkodo-
wanemu przy zatruciu grzybami, jest instrukcja z
roku 1847. Wiekszo$¢ jednak tych aktéw dotyczy cza-
s6w wspétczesnych.

W trzech kolejnych suplementach zebranych jest
blisko 1000 pozycji, ktére uporzadkowane sg w ta-
ki sam sposéb, jak w czesci gtdwnej.

Cato$¢ pisSmiennictwa zebranego w Bibliografii
dzielona zostata orientacyjnie w

po-
.Indeksie tematycz-

nym” na liczne grupy. Autorka postuguje sie tutaj
tylko numerami przyporzadkowanymi poszczeg6lnym
pracom i wyréznia zbiory artykutéw dotyczacych m.

in.: 1) chorologii, geografii i ekologii, 2) taksonomii,
morfologii i biologii, 3) fizjologii, biochemii i gene-
tyki, 4) wazniejszych grup systematycznych grzyboéw,
5) grup ekologicznych, 6) choréb ros$lin, zwierzat i
cztowieka, 7) zastosowan praktycznych itp. Kazdy ta-
Ki zbiér prac w formie rozdzialdw jest podzielony
na wiele bardziej szczegétowych, wezszych tematy-
cznie czesci. Taka forma prezentacji literatury uta-
twia czytelnikowi orientacje w niezmiernie bogatym
materiale.

KRO

Chiropterologiczna inicjacja studentow
z Torunia

Zainteresowanie nietoperzami ujawnito sie od po-
czatku powstania sekcji teriologicznej Kota Naukowe-
go Biologéw Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w To-
runiu. Objeto ono takze ornitologéw i wtasnie Krzy-
sztof Kasprzyk i Andrzej Zalewski podczas czyszcze-
nia budek legowych dla ptakéw natkneli sig na nie-
toperze i starannie je oznaczyli. Oto zdobyte przez
nich dane:

1. Kwadrat siatki UTM XV 82, Bory Tucholskie,
Nadl. Zamrzenica, lesnictwo Pienkowo, najblizsza
miejscowo$¢ Pruszcz Bagienica. W budkach legowych
rozmieszczonych w sosnowym drzewostanie w paz-
dzierniku 1987 r. przebywatly nietoperze z gatunkow:
Myotis nattereri, Pipistrellus pipistrellus i P. nathu-
sii. Na strychu le$niczéwki wykryto réwniez kolonig
Plecotus auritus.

Prawdziwa zespotowa inicjacja nastgpita podczas
letniego obozu naszego Kota. Pewnego popotudnia za-
czat sie ruch przedziwny, wycinanie suchych i wy-
smukitych $Swierkéw, okrzesywanie ich, rozmierzanie
sznuréw. Na godzine przed zmrokiem nad jeziorem
przy martwym drzewie z dziuplg byly juz gotowe
maszty z kondygnacjami sieciowych zagli. Jeszcze po-
siedzenie przy ognisku koto puszczanskiej szopy, w
spokoju kryjacym ogélne napiecie. Wreszcie czaty
przy sieciach i pierwszy nietoperz odbijajacy sie od
sieci, nastepnie pierwszy w sieci, opuszczanie zwiew-
nych zagli i szybkie wyswabadzanie stwora — pierw-
szy nietoperz w rekach! Przy latarce oglagdanie, oz-
naczanie, mierzenie, a w tym czasie nastepne nieto-
perze pikujace w sie¢. Pare godzin pod puszczanski-
mi gwiazdami w ciszy krzataty sie liczne postacie.
| _tak pierwsze w historii Puszczy Boreckiej dziata-
nia chiropterologiczne zaczety sie¢ nie w ludzkich bu-
dowlach, lecz w naturalnym Srodowisku. Podczas
trwania tego obozu myszkowano po rozmaitych za-
kamarkach w poszukiwaniu nietoperzy. Studenckie o-
siggniecia z pierwszej potowy lipca 1988 r. byly na-
stepujace:

2. UTM EE 79, Puszcza Borecka, Nadle$nictwo
Czerwony Dwor. Nyctalus noctula — kolonia liczaca
18-20 osobnikéw obu pici, w dziupli po dzieciole (su-

cha osika) na skraju lasu przy bindudze nad jezio-
rem Pilwgg. Obserwacje 7V 111988 prowadzono do
pétnocy, o 21.25 z dziupli wyleciato 15 nietoperzy,

nastepnie wylatywaty i wlatywaty pojedyncza i po
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Dzieto prof. A. SkirgieHo jest duzym osiggnieciem
polskiej mikologii, porzgadkuje dotychczasowy stan

piSmiennictwa z zakresu tej
jest bardzo obszerna i
sie rozwija.

dyscypliny nauki, ktéra
ostatnio coraz dynamiczniej
Nalezy zywi¢ nadzieje, ze kolejne nowe

suplementy Bibliografii z wykazem najnowszej lite-
ratury ukaza sie juz wkrotce.
Zwro6ci¢ nalezy jeszcze uwage na czas, w jakim

sie ta ksigzka ukazata, a mianowicie w niespetna po6t

roku. Sukces ten zostal osiagniety dzieki temu, ze
praca wydrukowana zostata na matej poligrafii.
Jakos¢ papieru jest jednak bardzo, staba i po kilku

latach bedzie sie¢ kruszyt. Szkoda!

Praca ta jest przeznaczona dla réznych specjalistéow
mikologéw, lekarzy toksykologéw, farmaceutéw, fizjo-
logéw i biochemikéw. Ksigzka ukazata sie¢ w niewiel-
kim naktadzie — okoto 1700 egzemplarzy i rozeszia
sie bardzo szybko. Swiadczy to o bardzo wielkim za-
potrzebowaniu i zainteresowaniu $srodowiska naukowe-
go ta pozycja.

Janusz tuszczynski

NIKA

dwa, o 23.13 wleciato do dziupli 14 nietoperzy. Ws$réd
schwytanych borowcéw wielkich byty 3 samice i 2
samce, w tym miody samiec (masa ciata 13,8 g, przed-
ramie 48 mm) oraz samica z odciggnietymi sutkami.
Pipistrellus pipistrellus — kolonia liczgca ok. 6 o0so-
bnikéw w narozniku ambony mysliwskiej na skraju
uprawy gradowej w les. Rogonie, schwytany osobnik
byt samicg (masa ciata 6,6 g).

Z Puszczy Boreckiej przeniesliSmy sie do Doby ko-
to Gizycka. W drugiej potowie lipca nasze rezultaty
to:

3. UTM EE 39, okolica Doby (enklawa rolna i lasy
nadl. Gizycko). Pipistrellus pipistrellus — kolonia li-
czagca ok. 20 osobnikéw, w ptytkiej szczelinie pnia
ztamanego klonu alei polnej. Schwytany osobnik byt
samcem (masa ciata 6,5 g). W lasach miedzy Dobg ,a
Puledg w dwu ambonach mysSliwskich spotkano, po
jednym osobniku karlika malutkiego.

Torunh posiadajacy okoto stu fortéw budzit duze na-
dzieje znalezienia bogatych zimowisk. Niestety, forty sa
suche i wiele z nich jest uzytkowanych. Pracowicie
je penetrowata Hanna Zdanowicz i uzyskata nastepu-
jace rezultaty:

4. CD 37, miasto Torun, 7111989: fort przy ul. Okrez-
nej (stolarnia) — 2 samce Myotis nattereri, fort
przy ul. Okreznej (Aeroklub) — 1 samiec Myotis nat-
tereri.

5. CD 47, miasto Torun,

1411 1989: fort | (CPWI)

— 3 osobniki Plecotus auritus i 1 osobnik Myotis
nattereri.

6. CD 48, miasto, Torun, 8111989; fort 4 przy ul
Chrobrego (TPPL ,Las”) — 2 samce Myotis nattereri

i 2 samce Myotis daubentoni.

Liczne bory w okolicy Torunia stwarzajg mozli-
wosci rozmieszczenia budek dla nietoperzy i istnieje
duze prawdopodobienstwo ich zasiedlenia. Bedziemy
badali nietoperze wykorzystujgc budki. Tymczasem
przy okazji dla usmiechu zamiesémy limeryk, jeden
z napisanych na nasz konkurs przyrodniczo-literacki,
przez studenta Piotra Felskiego:

Dwa ssaki na jednym zdjeciu

W niebylejakim ujeciu

Dziewczyna z nietoperzem

Chciatbym ja by¢ tym zwierzem

W tym ujeciu na zdjeciu
Jest to poetyckie echo urokliwej fotografii, ktéra byta
eksponowana na naszej studenckiej wystawie rok
wczes$niej, a podpisanej ,Dwa ssaki”.

K. Wotk
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Wszechswiat,

PRZEPISY DLA AUTOROW

*

1. Wstep

Wszechswiat jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszy-
stkich zainteresowanych naukowcéw i amatoréw, a zwtlaszcza mtodziezy licealnej i akade-
mickiej.

Wszechswiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspé6tpracy wszy-
stkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajgcym oryginalne do-
Swiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechswiata materiaty sq recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z od-
powiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny,
po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartos$ci pracy. Redakcja zastrzega
sobie prawo wprowadzania skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Re-
dakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw Ilub wyjasniata powody odrzucenia
pracy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutdéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wktadkach kredowych i oktadkach i listbw do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza
rowniez recenzje ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przy-

rodniczych w Polsce.
Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,

napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Pozadane jest ilustrowanie artykutu foto-
grafiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie tabel, zwtaszcza je-
zeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw

nie umieszcza sie w teks$cie odnoé$nikéw do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok),
z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata

(w formie: ,patrz Wszechswiat rok, tom, strona”). Obowigzuje. natomiast podanie Zzrédta
przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz — w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi§mie — odno$nika dotyczacego

catego Zrédta. Mozna, oczywiscie, wymienia¢ w tek$cie nazwiska badaczy, ktérych wyniki sie
opisuje. Przy przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamietaé, ze nie moga sie
one, ze wzgledu na dtugi cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 9—12 miesiegcy po ich zlo-
zeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatow, sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka
biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamies$ci¢c w notce. Ze wzgledu na
skromng objetoé¢ czasopisma artykut nie powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilu-
stracje sa mile widziane. Wszech$swiat zacheca do publikowania w tej formie wtasnych ob-
serwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie¢ w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozu-
mienie sie z Redakcja.

Rozmaitos$ci sg krotkimi notatkami omawiajgcymi najciekawsze prace ukazujgce sie w mie-
dzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wynosi
0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zzrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom:
strona).

Recenzje z ksigzek musza byc¢ interesujace dla czytelnika i dostarcza¢ mu nowych wia-
domosci przyrodniczych. Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na ditugi cykl redakcyjny i liste
czekajagcych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska, i dlatego prosimy nie robi¢ wyliczanki autoréw
i referatow, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a ra-
czej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutow i innych materiatdw drukowanych we Wszechswiecie. Objetos¢ listu nie powinna
przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich
edytowania.

3. Forma nadsytania materiatéow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy,
przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, stro-
ny numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, pierwsze linie
akapitow wciete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wiezg taséme. Wydruki komputerowe
sag przyjmowane pod warunkiem, ze sa wysokiej jakos$ci (NLQ Ilub HQ), pisane na S$wiezej
tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja wyraznie zaznaczone znaki dia-
krytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka wyraznie rézni sie od przecinka. Przy
pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaly
duze puste odstepy miedzy stowami w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekécie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy
tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako foto-
grafie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumero-
wane i podpisane z tytu lub na marginesie otowkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie i na tyle kontrastowe, aby
byty czytelne nawet po wydrukowaniu na nie najlepszym papierze. Przyjmujemy tylko czar-
no-biate pozytywy.

M ateriaty powinny by¢ przesytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie
oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie obowigzkowe.

4 Honoraria
Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ponadto autor
otrzymuje jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym materiatem. Niestety, Redakcja

nie zapewnia odbitek i nadbitek.

t.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, pi. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
40-032 Katowice, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 to6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR, Zaktadtgkarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN (drAndrzej Dziecz-
kowski)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki UWr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Os$rodek Badan i Kontroli S$Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)
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WARUNKI PRENUMERATY

Wptaty na prenumerate przyjmowane sa tylko na okresy kwartalne. Informacji o cenach
udzielaja urzedy pocztowe oraz oddzialy kolportazowe w miastach.

Prenumerate przyjmuja:

— oddzialy kolportazowe wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zamoéwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-
dazy lub w inny, uzgodniony sposéb,

— urzedy pocztowe i listonosze — od prenumeratoréw z terenéw wiejskich lub innych miej-
scowosci, w ktérych nie ma oddziatldw kolportazowych, a w miastach tylko od os6b nie-
petnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamoéwionych egzemplarzy pod wskazany ad-

res pod warunkiem uiszczenia dodatkowej optaty za kazdy doreczony egzemplarz. Wyso-
kos$¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta,

— Centrala kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK XIIl Oddziat War-
szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajacych dostawe za granice.
Prenumerata za zleceniem dostawy za granice Jest o 100*. wyzsza, w przypadku zlecenia

dostawy droga lotniczg — koszt dostawy lotniczej w peini pokrywa prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
— krajowa i za granice

— do 20.XI. na | kw. roku nastepnego
do 20.11. na Il kw.
do 20.V. nalll kw.
do 20.VIII. nalV kw.

Biezgce i wczes$niejsze numery mozna nabyé w Ksiegarni Panstwowego Wy-
dawnictwa Naukowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Réwniez mozna je naby¢, a takze zamé-
wi¢ (przesytka za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wyda-
whnictw Naukowych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.

Subscription orders lor all the magazines published in Poland available through the local
press distributors or directly through the Foreign Trade Enterprise ARS POLONA, 00-068
Warszawa, Krakowskie Przedmieécie 7, Poland. Our Bankers: BANK HANDLOWY S.A. 20
10*1-710-15107-7*7.
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