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Z CZEGO WYNIKA POTRZEBA NIEUSTANNEJ OCHRONY ZUBRA

GARSC FAKTOW HISTORYCZNYCH

W zaraniu dziejéw cztowiek byt jednym z
gatunkéw wtopionych we wszystkie wspoétza-
leznosci walki o byt miedzy fauna i florg po-
krywajgca duze potacie tzw. Starego Swiata.
Jak wszystkie organizmy zwierzece podlegat
dwom istotnym wptywom Srodowiska, ktére
decydujg o istnieniu tych organizméw. Pierw-
szym z nich jest wzajemny stosunek Ziemi do
Stonca, a drugim — pokarm. Ten pierwszy spo-
wodowat powstanie dnia i nocy, a tym samym
— szeregu rytmow w funkcjonowaniu ros-
lin i zwierzat, jak rytmy ultradialne, cir-
cadialne, tj. okotodobowe, oraz cykli, jak
siedmiodniowe, sezonowe, okotoroczne. Drugi
zas czynnik wymagat i wcigz wymaga ak-
tywnego stosunku, tzn. czynnego zdobywa-
nia pokarmu, bez ktérego nie ma mozli-
wosci utrzymania zycia przez jakis diuzszy ok-
res, ktéry zalezy od tempa metabolizmu zwie-
rzecia.

Jednakze na pewnym etapie wspotzycia méz-
gowie cztowieka zaczeto rozwijaé sie tak szyb-
ko, ze jego orientacja w S$rodowisku, a zwiasz-
cza przewidywanie zmian i planowe dziatania
przewyzszylty mozliwosci adaptacyjne wszy-
stkich innych organizmoéw obdarzonych ukla-
dem nerwowym i humoralnym. Nie wnikajgc
w tej chwili w pochodzenie okreslenia ,pan
stworzenia” cztowiek zaczat rzeczywiscie poste-
powaé¢ jak ,pan”, wiasciciel i sedzia wszy-
stkiego co zyje. Dla swoich planéw lub potrzeb

zaczatl niszczy¢ Srodowisko, w ktorym wyrést
i bez ktdrego nie moze istnie¢. Kazdy kolejny
wynalazek w dziedzinie techniki, produkcji zy-
wnosci, broni, komunikacji, pogtebiat i wcigz
pogtebia niszczenie niepowtarzalnego Srodowi-
ska wszelkiego zycia. Proces ten obecnie ulega
ogromnemu nasileniu i przy$pieszeniu, mimo
ze w coraz wiekszej liczbie szarych komérek
co wybitniejszych ludzi budzi sie sprzeciw i
powstaja wielorakie apele o zahamowanie zni-
szczen i ochrone tego co jeszcze pozostato.

ZAGLADA WIELKICH ZWIERZAT

We wspomnianym juz Starym Swiecie tere-
nowa ekspansja cztowieka szta zgodnie z pra-
wami chronobiologii, tzn. ze wschodu na zachdd,
najpierw w poblizu wod, a zwlaszcza morz.
Odkryte bowiem niedawno prawidtowosci wy-
kazuja wyraznie, ze kazdy zywy organizm da-
zy do przedtuzenia okresu doby. Stad wiasnie
bierze sie odwieczny ruch wirusow, bakterii,
zwierzat i ludzi ze wschodu na zachod, nawet
wraz z pokonywaniem oceandow.

Jesli idzie o Europe, to cztowiek po dotarciu
do jej krancow na zachodzie zaczgl przesuwac
sie¢ ku péinocy i wschodowi. Wymagato to o-
graniczania terendéw zycia zwierzat od dawna
osiadtych i spychania ich takze ku wschodowi
i poinocy. Zwierzeta mate, wymagajace do
swego zycia matego areatu, proporcjonalnie ma-
to pokarmu, lub zyjagce w norach, w miare
dobrze znosity te ekspansje cziowieka. Nato-
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miast duze — nie. Spychane w Kkierunku prze-
ciwnym do naturalnego, ograniczane odnos$nie

arealu i pokarmu — ustepowaly bez mozli-
wosci uruchamiania mechanizmoéw adaptacyj-
nych, i ginelty. Patrzac w ogromnym skrécie

i uproszczeniu na te istotne i diugotrwate pro-
cesy nalezy przypomnieé, ze wielki niedzwiedz
jaskiniowy nie wyszedt poza jaskinie Pirene-
jow i Alp, jelen wielkorogi wygingt niewiele
dalej na wschdd, ogromny tur cofat sie i prze-
trwat dos¢ dtugo w Puszczy Jaktorowskiej, na
zachod od Warszawy. W latach 60. XV I wieku
zyto jeszcze 30 sztuk tych zwierzat. Ostatnia
krowa tura zgineta w 1627 roku. Natomiast
rownie wielki lub wiekszy zubr wygingt na
terenach Europy srodkowej i wschodniej mie-
dzy XII i XIV wiekiem. Jedyne dobre warun-
ki do swego zycia znalazt on na terenie Pu-
szczy Biatowieskiej. Nie wiadomo jak dtugo
zytby i tutaj, gdyby nie rozsadne postepowanie
kréléw polskich, ktérzy juz od X1V wieku roz-
toczyli nad nim $Scistg ochrone. Tylko krolowi
i jego najblizszym wolno byto polowaé¢ na te
wspaniate zwierzeta. Po rozbiorach Puszcza
Biatowieska stata sie majgtkiem carow rosyj-
skich, ktérzy takze usilnie ochraniali zubra. Z
okreslonych zrédet wiadomo, ze w 1809 r. zyto
tam 350 sztuk, w 1857 wystgpit szczyt, byto
woéwczas 1898 sztuk. Potem liczebno$¢ zubra w
Puszczy wahata sie miedzy 400 a 750 sztuk;
Dzieki zabiegom ochronnym do 1914 r. dotrwa-
to w Puszczy 727 zubréw. Jednak dziatania
wojenne, potrzeby zywnosci i namietnosci ludz-
kie szybko doprowadzity do kompletnej zagta-
dy. Ostatnia zubrzyca zostata zastrzelona przez
ktusownika w 1919 roku. Podobnie zresztg, jak
w przypadku tura, bowiem tam takze ostatnia
krowa zostala zabita przez klusownika. Zatem
nie szkodliwos¢ S$rodowiska, ale cziowiek, uz-
brojony w bron palng, o namietnosciach mysli-
wskich, byt powodem wyginiecia na terenie
Polski dwoéch gatunkow wolnozyjgcych duzych
przezuwaczy, ktoére przez tysigclecia byty sta-
tymi mieszkancami laséw, rosnacych na tych
terenach. O tym nie wolno zapomina¢ nam
Polakom, przy wszelkich rozwazaniach nad ro-
la mys$liwego w dziedzinie ochrony takich lub
innych gatunkéw zwierzat.

WALKA O UCHRONIENIE ZUBRA OD CALKOWITEJ
ZAGLADY W SKALI SWIATA

Po zakonczeniu wszystkich wojen pierwszej
¢wierci XX wieku, oprocz odbudowy panstwo-
wosci polskiej i ekonomii, staneta kwestia u-
ratowania zubra od catkowitej zagtady, obok
innych dziatan na rzecz ochrony przyrody.

Nalezato zatem wyszukaé zyjace jeszcze zu-
bry, nalezgce do czystej linii biatowieskiej. W
tym czasie bowiem znajdowaly sie jeszcze po-
jedyncze osobniki, bedace wynikiem krzyzowa-
nia kréw linii biatowieskiej z jedynym ocala-
tym zubrem linii kaukaskiej. Ponadto w nie-
ktorych ogrodach i parkach zoologicznych is-
tnialty wéwczas krzyzowki zubra z bizonem a-
merykanskim. Dzieki silnej dominacji cech zUr+-
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bra mieszarice te w 3 lub 4 pokoleniu wygla-
dem catkowicie nie réznig sie od zubra. Za-
danie to nie byto tatwe. Nie byto jeszcze Ksie-
gi Rodowodowej Zubra, ktéra udowodniataby
pochodzenie kazdej sztuki.

Sposrod szeregu nazwisk zwigzanych z oma-
wianymi sprawami na czoto wybijajg sie dwaj
Polacy: prof. Jan Sztolcman i dr Jan Zabin-
ski. Ten ostatni w 1928 r. zostalt dyrektorem
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Warsza-
wie. Dzieki zabiegom tych i wielu innych Ilu-
dzi powstato Miedzynarodowe Towarzystwo
Ochrony Zubra i wkrotce potem — Ksiega Ro-
dowodowa Zubra, poczatkowo prowadzona w
Niemczech, lecz po Il wojnie Swiatowej przeje-
ta i do dzi§ prowadzona przez Polske.

Rozpoczely sie wowczas poszukiwania zub-
réw, gtdwnie na terenie Niemiec i krajow skan-
dynawskich. Wytypowano 20 sztuk, ktére wy-
gladem najbardziej odpowiadatly zubrom bia-
towieskim. Dokumentacji nie byto lub byta
skagpa, albo wrecz niepewna. Nalezato wiec
siegng¢ do wyprébowanych metod stosowanych
w hodowli lub chowie zwierzgat nieudomowio-
nych. Polega to na fakcie mato znanym sze-
rokim rzeszom ludzi, zwlaszcza mieszkancow
miast, ze pielegniarz, opiekun, lub straznik
okreslonej grupy zwierzat mniej uwagi zwraca
na cechy zewnetrzne, a wiecej na wihasciwosci
fizjologiczne lub zachowanie sie kazdego zwie-
rzecia. Sposob potrzasania gtowa, kat patrze-
nia na nowa rzecz, grzebanie noga, ,fukanie”
na inne osobniki i wiele innych réznicuja
zwierzeta miedzy sobg i sg na stale zapamiety-
wane przez dobrego pielegniarza. Obserwacja
tych wilasciwosci pozwala mu ponadto na ig-
czenie corki z matkg, syna z ojcem itp., co z
kolei niezbicie udowadnia pochodzenie okres-
lonych zwierzat.

Dr Jan Zabinski, jako biolog-eksperymenta-
tor i hodowca-praktyk znat te wszystkie umie-
jetnosci ludzi, ktérzy zycie spedzajg w hodowli
zwierzat. Oni nie tylko inaczej patrzg na zwie-
rze, niz np. mysliwi, ale sg przy tym wybitnie
uczciwi. Pielegnowane zwierze traktujg jak
przyjaciela lub cztonka rodziny. Osobiscie mia-
tem te wielkg przyjemnos¢, ze wiele czasu spe-
dzalem z dr Janem Zabinskim, od ktérego nau-
czytem sie ogromnie duzo na tematy zoologicz-
ne. W tym wiele odno$nie zubra. Ot6z dowie-
dziatem sie wowczas, co nie byto nigdy i nig-
dzie publikowane, ze po wytypowaniu przez
odpowiednie gremia znawcoéw owych 20 sztuk
zwierzat, ktére miaty by¢ czystymi zubrami —
dr Jan Zabinski nawigzywal znajomos$é z pie-
legniarzami tych zwierzat, w tym, jesli to byito
mozliwe, z najstarszymi. Biorgc na wieczorne
gawedy papierosy, tyton fajkowy, lub co$ moc-
niejszego, z ich diugich opowiadann odtwarzat
historie kazdego zwierzecia. Okazato sie, ze
tylko w stosunku do 4 sztuk mozna mie¢ cat-
kowitg pewnos¢, ze ich rodzice lub dziadkowie
byli przywiezieni z Puszczy Biatowieskiej i nie
mieli kontaktéw z innymi osobnikami. Te 4 sztu-
ki zostaly przez Polske zakupione i w 1929 ro-
ku wprowadzone ponownie do Puszczy. Jednak
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3 z nich byty rodzenstwem: Biserta (nr rodo-
wod. 93), Biscaya (161) i Bjérnson (186). Tyl-
ko byk Borusse (163) nie byt spokrewniony z
pozostatymi. Ale miat on 12,5% krwi zubra
kaukaskiej. Ten fakt pokrewienstwa nasuwat
pewne watpliwosci, czy hodowla powiedzie sie,
czy krzyzowanie sie rodzenstwa nie spowoduje
jakichs degeneracji, zaburzen proceséw odpor-
nosciowych, nadmiernej Smiertelnosci, jak by-
wa to u wielu gatunkéw. Jednak nie byto in-
nego rozwigzania.

ZUBRY PONOWNIE W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ

Wowczas, w 1929 r. wybudowano w Puszczy
2 duze zagrody otoczone wysokim, szczelnym
ptotem i wpuszczono do kazdej z nich po jed-
nym byku i jednej krowie. Byty zywione dobrze,
ale raczej jak przezuwacze domowe i korzysta-
ty z pokarmu lesnego. Byta duza nadzieja, ze
hodowla powiedzie sie. Ale pewnego dnia nade-
szta burza, piorun uderzyt w drzewo, ktoére
padajgc zmiazdzyto ptot miedzy zagrodami. By-
ki zobaczytly sie i stanety do walki. Walka ta
zmobilizowata dziesigtki ludzi. Polewano je
wodg z sikawek strazackich, miotano ogien,
strzelano w gére, a byki walczyly. Dopiero po
24 godzinach nieustannej walki Bjornson wpadt
lewa tylng nogg w wykrot korzenia. Préba
uwolnienia sie byta tak silna, ze ko$¢ piszcze-
lowa nie wytrzymata naporu miesni i pekia
wzdtuz. Bél spowodowat upadek byka, ktory
zostat natychmiast zabity przez Borusse. Szkie-
let Bjornsona do dzi$ znajduje sie w Muzeum
Przyrodniczo-LesSnym w Biatowiezy i mozna
tam oglada¢ ogromne pekniecie kosci.

Przed hodowcami stanat ponownie duzy znak
zapytania: czy z 1 byka i 2 krow uda sie od-
tworzy¢ gatunek? Okazato sie, ze zadne z nich
nie miato gendéw letalnych, wiec potomstwo nie
gineto. Co kryto sie wewnatrz organizmoéw —
nikt nie mial pojecia. Zadne badania nie byly
wowczas mozliwe. WKkrotce okazato sie, ze w
dawnym rezerwacie prywatnym Kksiecia von
Pless w Pszczynie jest byk czystej linii biato-
wieskiej (Plisch, 229), ktdérego przewieziono do
Biatowiezy i wigczono do hodowli. W ten spo-
s6b zmniejszono nieco wsobnosé¢ chowu. Nieco
pézniej z potomstwa Borusse powstata linia
biatowiesko-kaukaska, ktéra obecnie zyje w
Bieszczadach.

Rozréd zubrow w Puszczy przebiegat bez
wiekszych zakiocen, dzieki temu do wybuchu
Il wojny Swiatowej znajdowalo sie w Bialo-
wiezy juz 14 sztuk. Kolejna wojna okazala sie
o wiele taskawsza niz poprzednia. R6zne straty
pokrywaty przychéwki. Tak wiec liczba 14
sztuk utrzymala sie do konca wojny. W Polsce
powojennej zaczeto tworzy¢é nowe rezerwaty,
zasiedla¢ je zubrami przewozonymi bez wiek-
szych strat. Zadowolenie byto petne, zapomi-
nano o tym, ze byla to hodowla prawie wsob-
na, silnie homozygotyczna, co zawsze jest nie-
bezpieczne. Nawet w niektérych rezerwatach
patrzono przez palce na naruszanie przepisow
ochronnych.

ATAK PRYSZCZYCY

Pierwsze ostrzezenie byto nader bolesne. W
koncu grudnia 1953 roku przyszia z potudnia
Europy fala pryszczycy. Choroba ta, wirusowa,
atakuje bydto, ktére przez ok. 8 dni lezy, gdyz
szpary miedzyracicowe sg w stanie zapalnym,
ale potem wstaje i moze nawet dawa¢ mileko,
jesli wymie nie zostato zbyt uszkodzone. Ale
zubry okazaty sie czyms$ zupelnie innym. Bez-
bronne w stosunku do wirusa, jak przystowio-
we dzieci. Od pierwszych objawdw $linienia sie
do Smierci uptywato zaledwie kilka godzin, a
czasem tylko 1 godzina. W ciagu tygodnia pa-
dito 35 zubréw. W dwoch rezerwatach: w Psz-
czynie i w Gorcach padly wszystkie zubry, a
w Niepotomicach — okoto potowy obsady.

Byta to niezwykle droga lekcja, ktéra wyka-
zala, ze zubr to nie krowa, ani jelen lub inne
wspotczesne zwierze towne. Jest to pozostatosc
z bardzo dawnego okresu historycznego Ziemi,
z dodatkowymi utrudnieniami dla ochrony
zdrowia, spowodowanymi obecnie chowem wso-
bnym i bardzo daleko posunietga homozygoty-
cznoscig. Wprowadzono wtedy wiele zakazoéw,
wzmozono obserwacje i jak najbardziej starano
sie ogranicza¢ kontakt zubra z innymi gatunka-
mi zwierzat i z cztowiekiem. Zrozumiano po-
trzebe Scistej ochrony zubra. Nalezy dodac, ze
niepowtarzalng okazjg bylo wykorzystanie
wszystkich padlych zubréw do badann anatomi-
cznych. Dzieki temu zostata w szczegétach poz-
nana budowa narzadéw i tkanek zubra.

ZUBR PONOWNIE NATURALNYM MIESZKANCEM
PUSZCZzZY

W 1952 r. dokonano wielkiego eksperymentu.
Mianowicie, czes¢ zubréw wypuszczono z za-
grod na wolnos¢. Puszcza Biatowieska znowu
stata sie matecznikiem zubra. Wkrotce okazato
sie, ze wieloletnia hodowla kierowana przez
cztowieka nie zabita w zubrze instynktow po-
zwalajagcych na wybieranie tego, co najbar-
dziej odpowiednie do zycia. Mianowicie, po
niedtugim okresie rozpoznawania terenu zu-
bry zaczety gromadzi¢ sie i tworzy¢ zimo-

we stada w tych samych miejscach, co
ich pradziadowie, przed wyginieciem, a co
byto opisywane przez paru autoréw juz
w XVIIlI wieku i pézniej. W tych miejscach

zorganizowano dla nich zimowe dokarmianie
sianem i czesciowo okopowymi. To z kolei da-
to wspaniatg informacje o funkcjach uktadu
nerwowego zubra. Mianowicie, w lecie mate
grupy, przewaznie rodzinne, pod opiekg naj-
starszej krowy, Kkryja sie w ostepach lesnych
i na widok cztowieka uciekaja jak zajgce. Na-
tomiast w zimie, gdy nadejdzie mréz i $nieg,
zbierajg sie w stada o wielkosci nawet ponad
100 sztuk i nie odczuwajg zadnego leku przed
cztowiekiem. Traktorem, ktérym dowozi sie
siano, mozna wjecha¢ w S$rodek stada i obser-
wowaé kazdg sztuke z osobna. Nie jest wiec
zubr wtedy zadng atrakcjg dla ewentualnego
mysliwego. Wowczas bowiem mozna by strze-
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la¢ bezposrednio w gtowe, tak jak robi to rze-
znik w stosunku do starej krowy. Natomiast
powyzszy fakt Swiadczy o catkowitym przesta-
wianiu sie wielu mechanizmoéw fizjologicznych,
nerwowych i hormonalnych, co zupetnie zmie-
nia zachowanie sie zwierzecia w zaleznosci od
sezonu.

Dla poréwnania nalezy przypomnie¢, ze bli-
ski krewny naszego zubra — bizon amerykan-
ski nigdy nie miat odruchu ucieczki przed
cztowiekiem. Dzieki tej jego wiasciwosci ,ci
wspaniali mysliwi” w ciggu kilkudziesieciu lat
wymordowali ponad 3 miliony bizonéw, wy-
tacznie dla przyjemnosci mordowania nie bro-
nigcych sie zwierzat.

W latach 1970 i 1980 nastgpit szybki wzrost
liczby zubrow w Polsce i na $Swiecie. Na ko-
niec 1986 r. ogdlna ich liczba wynosita 2936
sztuk, a w Polsce bylo 556. Nastgpit okres,
kiedy juz mozna bylo wykorzysta¢ czes¢ sztuk
do szczeg6towych badan fizjologicznych i pato-
logicznych, poza dotychczas stale prowadzony-
mi anatomicznymi. Wyniki tych nowych ba-
dan sa niejednolite, ale wyraZznie zaskakujgce.
Zubr nie utracit wilasciwosci odpowiadania
swoimi reakcjami metabolicznymi na zmiany
sezonowe. Wiele wskaznikow zwieksza swe po-
ziomy w jesieni i na poczatku zimy, co wska-
zuje na zdolnos¢ przewidywania nadejScia zi-
my i gromadzenie zapasow we wilasnym orga-
nizmie. Z drugiej strony — zubr wykazuje
niezmiernie niskie poziomy niektérych hormo-
néw, jak hormony tarczycy i kortyzol. Rola
tego ostatniego hormonu jest decydujgca w
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procesach adaptacji. A wiec ta zdolnos¢ u zu-
bra jest bardzo staba. Ogromnie niski i niez-
mienny jest poziom lizozymu, enzymu bakte-
riobdjczego, ktory jest powszechnie uwazany
za wskaznik odpornosci nieswoistej. Ponadto
stwierdzono, iz nie produkuje on przeciwciat
przeciw wielu drobnoustrojom chorobotwér-
czym. Jest to w zgodzie z przebiegiem epizoo-
tii pryszczycy w 1953 roku.

A zatem — mimo wielkiego postepu w ura-
towaniu gatunku i rozmnozeniu go, co moze
by¢ powodem do dumy Polakéw, zubr jest bar-
dzo mato zbadany, a z tego co wiemy, narazo-
ny na wiele niebezpieczenstw. Dlatego konie-
czna jest Scista ochrona jego jako gatunku.
Jest on stale umieszczany w tzw. Czerwonej
Ksiedze, ktorg kierujg najwyzszej klasy Swia-
towi specjalisci do spraw ochrony zwierzat.
Oni widza niebezpieczennstwa grozace zubrowi
zyjacemu w matych skupieniach, w réznych
srodowiskach i warunkach. Z tego tez wzgle-
du nie moze on by¢ traktowany jako zwierze
towne. Szczegoblnej ochronie powinna podlegac
takze Puszcza Biatowieska, jako odwieczny
matecznik zubra, wybrany przez niego przed
setkami lat, gdzie wytepit go dopiero cztowiek
ze strzelbg. A potem zbiorowy wysitek wielu
ludzi przywrécit go do zycia i do Puszczy. Te-
go nie wolno ani zapominaé¢, ani lekcewazy¢.

Wptyneto 2.V 11.1990

Prof. dr hab. Gili Zoolo-

gii Uniwersytetu Warszawskiego.

Janusz pracuje w Instytucie

HANS BLIX (Genewa)

ROLA ENERGII JADROWEJ W HARMONIIJNYM ROZWOJU SWIATA

Jest wielkim zaszczytem dla mnie mozliwo$é wy-
stgpienia teraz przed Panstwem. Wybrany przeze mnie
temat ,Energia jadrowa i harmonijny rozwdj Swia-
ta” ma aktualnie przetomowe znaczenie zaréwno na
arenie miedzynarodowej, jak i w poszczeg6lnych kra-
jach, wiaczajgc w to Polske.

Co rozumiemy pod pojeciem ,harmonijny rozwdj
dwiata”? Swiatowa Komisja Srodowiska i Rozwoju,
powotana przez Sekretarza Generalnego ONZ pod
kierownictwem pani Brundtland z Norwegii, zdefinio-
wata to pojecie jako ,rozwdj, ktory zaspokaja obec-
ne potrzeby ludnosci nie ograniczajagc mozliwosci zas-
pokojenia ich w przysztosci”. Zgadzam sie z tg pod-
stawowa ideg. Nie wolno nam zasobow,
z ktorych korzysta¢ beda nasze dzieci i Nie
mozemy tez pozostawi¢ po sobie zadnych odpadoéw
chemicznych ani innych, ktére mogtyby wywotacé¢ tra-
giczne skutki dla przysztych pokolen.

Zasada ta jest tatwa do zadeklarowania, lecz nie
zawsze tatwa w praktycznej realizacji. Czesto Kkro-
czymy tu po omacku w ciemnosci. Na przykiad nie

zniszczyé
wnuki.

zawsze wiemy, jakie beda diugofalowe skutki zasto-
sowania nowych zwigzkéw chemicznych. DDT, PCB
(oleje syntetyczne) i CFC (zwigzki fluoru) to sub-
stancje, ktérych stosowanie jak stwierdzono, wywo-
tuje negatywne skutki. Musimy by¢ krytyczni i os-
trozni przy wprowadzaniu nowych technologii i zwigz-
kéw, lecz jednocze$nie musimy uwazaé¢, aby sie nie
sta¢ wrogami technologii i romantykami w rzekomo
idylliczny styl zycia naszych przodkéw. To prawda,
ze wspotczesna technologia przyniosta wiele zagrozen,
ale takze podniosta ona dla wielu standard zycia,
zwiekszyta $redni czas zycia, a rownocze$nie®rozwigza-
ta wiele problemoéw.

Zasadnicza cze$¢ mojej wypowiedzi dotyczy poten-
cjalnie pozytywnej roli energetyki jadrowej w S$Swie-
cie, ktory potrzebuje wiecej energii i ktéry jest Swia-
dom niebezpieczenstw towarzyszacych stosowaniu pa-
liw kopalnych na obecnym poziomie. Zaczne jednak-
ze od omoéwienia pewnych pozaenergetycznych zasto-
sowan energii jadrowej: w rolnictwie, medycynie, hy-

drologii i przemysSle.
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ZASTOSOWANIE POZAENERGETYCZNE

W rolnictwie stosuje sie od dawna promieniowanie
do wywotania mutacji w roslinach i do otrzymywa-
nia nowych odmian. Dzieki zastosowaniu tej techniki

powstato i zostalo wyselekcjonowane prawie tysigc
nowych odmian ros$lin uzytkowych o wigkszej uro-
dzajnosci lub odpornosci. W Chinach, na przyktad,

milionéw hektaréw odmianami
z mutantéw wywotanych promieniowa-
Bezposredni zysk ekonomiczny, tylko z chin-
skich upraw odmian baweiny o podwyzszonej
dzajnosci, zostal oszacowany w 1984 r.
miliarda dolaréw.

Innym pozaenergetycznym zastosowaniem energii ja-
drowej jest ograniczanie populacji i niszczenie owa-
déw. Ze wzgledu na oczywiste negatywne skutki $ro-
dkéw owadobdjczych jak DDT poszukiwano innych
metod. Metoda, ktéra zostata zastosowana z powo-
dzeniem przeciwko niektorym owadom, jest steryli-
zacja przez napromieniowanie. Polega ona na tym, ze
do Srodowiska wypuszcza sie duze iloSci wysteryli-
zoiwanych owadéw. Dokonujg one normalnego aktu
zaptodnienia, jednakze bez powstania potomstwa. W
ten spos6b populacja owadéw moze by¢ stopniowo
dziesigtkowana. Technika ta byta uzyta po raz pierw-
szy w USA w koncu

obsadzona dziewieé
uzyskanymi
niem.
uro-
na okoto 1,5

lat 50. do wyniszczenia much
pasozytujacych (Callitroga hominivorax — screw
worm fly). Bedzie ona teraz zastosowana do walki
z inwazjg nowej populacji much pasozytujacych, kté-
re pojawity sie w Libii. Muchy pasozytujace nie is-
tniaty dotad w Afryce i ich rozprzestrzenienie si¢ na
tym kontynencie mogtoby wywotaé¢ katastrofe ekolo-
giczna.

Zastosowanie naswietlania gamma do konserwaciji
zywnos$ci wywotuje w niektédrych krajach kontrower-
sje. Jednakze Komisja Normalizacji Zywnosci (Codex
Alimentarius Commission), wchodzgca w skitad Orga-
nizacji Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agricul-
ture Organization — FAO) oraz Swiatowa Organiza-
cja Zdrowia (World Health Organization — WHO),
stwierdzity po wnikliwych badaniach, ze nie ma prze-
ciwskazan do stosowania napromieniowania do kon-
serwacji zywnosci, o ile przestrzegane sa pewne ogra-
niczenia dawek. Metoda ta moze by¢ pomocna w
zmniejszeniu strat zywnos$ci; moze tez przyczynié¢ sie
do otrzymywania zdrowszych produktéw zywnoscio-
wych, takich jak np. kurczeta i przyprawy korzenne,
ktére stwarzajg ryzyko zakazenia salmonells.

Powinienem tez wspomnie¢, ze techniki jadrowe
staty sie' juz standardowymi narzedziami w badaniach
rolniczych, na przyktad, do optymalizacji zastosowa-
nia nawozow sztucznych, do podniesienia efektywno-
§ci zywienia inwentarza oraz do produkcji szczepio-
nek zwierzecych. Podano juz bydiu wiele milionéw
dawek szczepionki pasozytow plucnych ostabionych
przez promieniowanie. Technika jadrowa jest obec-
nie nieodzownym narzedziem we wszystkich dzie-
dzinach rozwoju biotechnologii rolniczej.

W medycynie zastosowanie jadrowych technik dia-
gnostycznych stato sie juz rutynowe. W USA co
czwarty hospitalizowany pacjent jest badany przy
zastosowaniu jednej z form jadrowych technik dia-
gnostycznych. Wydaje sie oczywiste, ze rozpowszech-
nienie tej techniki, ze szkoleniem wigcznie, poprawi
wszedzie stan opieki zdrowotnej. Podobnie terapia
radiacyjna stata sie juz standardowa metoda leczenia
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pewnych typéw nowotworéw. Jadrowg analize akty-
wacyjng stosuje sie rowniez do badania deficytu mi-
kroelementéw w lokalnych jadtospisach. Polscy nau-
kowcy uczestnicza w pracach agencji zmierzaja-
cych do rozpowszechnienia stosowania tych metod.
Techniki izotopowe sa obecnie uzywane standardo-
wo przy badaniach hydrologicznych zasobéw wod-
nych. Ich znaczenie okazato sie¢ ogromne wszedzie, a
szczegblnie na obszarach pustynnych, takich jak Sahel.
Techniki jagdrowe w przemys$le stosuje sie wszedzie
i sa one rozpowszechniane na zasadach handloiwych.
W Polsce prowadzi sig¢ bardzo interesujaca pionier-
ska prace nad oczyszczaniem gazéw z elektrowni we-
glowych za pomoca akceleratora elektronow.

ENERGETYKA JADBOWA W HARMONIIJNYM ROZWOJU

SWIATA

Przystepujac do omawiania obecnego i potencjalne-
go zastosowania energetyki jgdrowej w harmonijnym
rozwoju $wiata chciatbym podkresli¢, iz nie jest moja
intencjg, aby ten wykiad uznano jako ingerencje w
specyficzne debaty narodowe o0 energetyce jadrowej.
Decyzja o zastosowaniu badz niezastosowaniu energe-
tyki jadrowej jest suwerennag decyzjg kazdego kraju.
Jednakze uwazam, ze moim zadaniem jest zwrd6cenie
uwagi na $cisty zwiazek energetyki jadrowej z roz-
wigzywaniem naglacych probleméw zaspokajania za-
potrzebowania na energie oraz zagrozenia $rodowiska,
wynikajgce w szczegdlnosci z tak zwanego efektu
cieplarnianego.

W mojej opinii energetyka jadrowa moze odegraé
wazng role przy ciggtosci zapewnienia energii.
towe zasoby paliw jadrowych sa duze. Biezace oce-
ny wskazujg, ze zasoby te wystarcza na 400 do 500
lat przy obecnym tempie wykorzystania. Co wiecej,
te zasoby mogtyby wystarczy¢é na okres okoto 50 razy
dtuzszy, gdyby wprowadzono reaktory powielajace.
Okres ten nalezy poréwnaé¢ z okoto 30 latami dla
ropy naftowej i 45 latami dla gazu ziemnego przy
obecnym poziomie ich wykorzystania. Stwierdzono,
ze zasoby wegla sa wystarczajace na dwiescie lat
przy obecnych poziomach ich wykorzystania. Mowi
sie czasem, ze energia jadrowa jest tylko przejscio-
wa odpowiedzig na nasze potrzeby energetyczne. To
moze by¢ prawda. Wiekszo$¢ technologii jest przej-
Scowa. Za sto lat ludzko$¢ moze wykorzystaé cos lep-
szego niz rozszczepienie jadra. Jednakze, trzeba zau-
wazy¢, ze rownie dobrze era zastosowania energii roz-
szczepienia moze by¢ diuzsza niz era energii z ropy
naftowej.

Swia-

GLOBALNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIA

Energia jest podstawag zycia naszych spoteczenstw.
Istnieje oczywisty zwigzek pomiedzy poziomem roz-
woju ekonomicznego a konsumpcja energii. Wyste-
puja tu ogromne réznice miedzy, powiedzmy, miesz-
kancem Péinocnej Ameryki, ktéry zuzywa rocznie
energie réwnowazng 7.2 TOE (Ton of Oil Equiva-
lent) — (10.8 Tpu) a przecigtnym Chinczykiem zu-
zywajgcym energie réwnowazng 0.59 TOE (0.885 Tpu)
lub przecietnym Hindusem, ktéry musi sie zadowo-
li¢ energia réwnowazng 0.28 TOE (0.42 Tpu) (energii
koncowej). Kraje Europejskiej Organizacji Wspotpra-

cy i Rozwoju (OECD), zamieszkate przez jednag sz6-
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sta ludnosci $wiata, zuzywajg obecnie prawie poto-

we Swiatowej energii pierwotnej, podczas gdy kraje
rozwijajace sie z trzema czwartymi ludnos$ci zuzy-
wajag mniej niz jedna trzecig tej iloSci pierwotnej

energii.

Szokujgce skoki cen ropy w 1973 i 1979 zmienity
uprzednie tendencje ciggtego wzrostu zuzycia ener-
gii w krajach OECD. Obecnie zuzycie energii pier-
wotnej ustalito sie, podczas gdy produkt wewnetrzny
brutto (gross domestic product — GDP) wzrést o po-
nad 30% w 1988 r. Z drugiej strony wykorzystanie
energii elektrycznej nadal wykazywato tendencje
wzrostowe — aczkolwiek w mniejszym stopniu niz
jeden do jednego w stosunku do GDP. Warto odno-
towaé¢ dwa fakty:

— Po pierwsze, kraje OECD byly w stanie osiag-
naé¢ oszczedno$¢ energii pierwotnej o 30 do 40% —
lub 2-2,5% rocznie — pomiedzy 1973 a 1988 rokiem
(rokiem, dla ktérego posiadamy dane globalne). W
Ameryce Poéinocnej wykorzystanie energii pierwotnej
na mieszkanca spadto obecnie o 11%, w latach 1973-
-1988, cho¢ w latach 90 spodziewany jest ponowny
wzrost.

— Po drugie, oszczedno$¢ energii pierwotnej osigg-
nieto przynajmniej czeSciowo poprzez bardziej udo-
skonalone i wydajne zuzycie energii elektrycznej, w
ktorym przesunieto spozycie koricowej energii z ropy
i wegla na rzecz bardziej udoskonalonych i wydaj-
nych form energii wtérnej w postaci elektrycznosci.

Sytuacja energetyczna w krajach rozwijajacych sie
byta i jest bardzo zré6znicowana. Pomimo powaznych
trudnosci ekonomicznych, z ktéorymi wiele z tych
krajow musi sie boryka¢ od okresu kryzysu naftowe-
go, zuzycie zardéwno energii pierwotnej, jak i energii
elektrycznej nadal wzrasta w tempie 4 do 5% rocz-
nie, a czasami szybciej niz wzrost GDP. Kraje rozwi-
jajace sie wykazujg réwniez znacznie szybszy wzrogt
zuzycia elektrycznosci niz kraje uprzemystowione. W
ostatnich 15 latach wykazaty one wzrost okoto 8%
rocznie, lub catosciowo prawie 200%.

Wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze przyszia do-
stepno$¢ i wykorzystanie energii elektrycznej stanie
sie czynnikiem determinujacym rozwéj. Energia ele-
ktryczna charakteryzuje sie duzg wydajnoscia i ela-
stycznosciag wykorzystania i mozna nig precyzyjnie
sterowaé¢ celem dostarczania ciepta badZz mocy, tam
gdzie jest to potrzebne i w wymaganej ilosci, za-
leznie od odbiorcy indywidualnego, przemystowego i
handlowego.

Mozna tez przewidzie¢ — wylaczajagc pewne kry-
tyczne sytuacje wiacznie z drastycznymi posuniecia-
mi rzgdéw — ze globalne zapotrzebowanie na ener-
gie, szczegoblnie elektryczng, bedzie w przysztosci wzra-
sta¢. Jednakze to zapotrzebowanie staje obecnie twa-
rzg w twarz z obawami o skutki dla $rodowiska,
nawet przy naszym istniejagcym poziomie i sposobie
wykorzystania energii.

IMPLIKACJE DLA SRODOWISKA NATURALNEGO

Mineto osiemnascie lat od momentu zakonhczenia
pierwszej Konferencji Narodéw Zjednoczonych w
Sztokholmie w 1972 r., dotyczacej naturalnego $ro-
dowiska. Mamy obecnie bolesne przeswiadczenie, ze
pomimo wysitkéw problemy S$rodowiska nie zmniej-
szyty sig, lecz wprost przeciwnie, nastapita ich eska-
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lacja z zasiegu lokalnego do poziomu regionalnego i

teraz przedstawiaja globalne zagrozenie. Do proble-
mow kwasnych deszczé6w, umierajacych laséw, nisz-
czonych miast, zwigzanych z emisjg SO2 i NOu mu-

simy doda¢ efekt cieplarniany, ktéry podobnie jak
wspomniane problemy regionalne wywotane sg wy-
korzystywaniem na $wiecie paliw kopalnych.

— W czerwcu 1988 r. na konferencji naukowcow
i politykéw w Toronto wydano ostrzezenie o zmie-
niajagcym sie skitadzie atmosfery i miedzy innymi
zalecono, aby zmniejszy¢ o 20% emisje CO:2 na
Swiecie do 2005 roku.

— W listopadzie 1988 r. zostat zwotany przez WHO
i Organizacje Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony
Srodowiska (UNEP) Miedzynarodowy Panel na temat
Zmian Klimatycznych (Intergovernmental Panel on
Climate Change IPCC) i panel ten dziata nadal jako
forum ekspertow, na ktorym kraje Swiata analizuja
problemy globalnego ocieplenia. Na panelu tym zo-

stang latem br., zaprezentowane wnioski i wydaje
sie, iz beda one znacznie bardziej dramatyczne niz
to miato miejsce na konferencji w Toronto. Wydaje

sie, iz intencja panelu bedzie zalecenie natychmia-
stowej redukcji o 60% CO:2 i CFC w celu stabiliza-
cji stezen tych gazéw i w ten sposob efektéw ciep-
larnianych na poziomach obecnych. Jednakze, ponie-
waz taka redukcja jest prawdopodobnie praktycznie
nieosiggalna, nalezy spodziewa¢ sie w pewnym stop-
niu globalnych zmian klimatycznych w nadchodza-
cych dziesiecioleciach.

Zanim sformutowano te dalekosiezne wnioski, wiele
uwagi zostato poswiecone problemom politycznym.
Ministrowie d/s Srodowiska naturalnego spotkali sie
w Nordwijk w Holandii w listopadzie 1989 r. i ostat-
nio w Bergen w Norwegii. Planuje sie zorganizowa-

nie nastepnych konferencji, np. Swiatowej Konfe-
rencji Klimatycznej, Swiatowej Organizacji Meteo-
rologii w listopadzie br. i konferencji ONZ do spraw

ochrony Srodowiska 1992 r.

Mamy obecnie $wiadomos$é, ze Swiat stoi przed
nabrzmiatym problemem $rodowiskowym, zwigzanym
z efektem cieplarnianym i wydaje sie, iz wzrasta ré-
wniez zrozumienie, ze potrzebne sa dalekosiezne dzia-
tania. Lecz jakie dziatania? W celu przedyskutowa-
nia tego problemu musze najpierw krotko zatrzymacd
sie nad kwestig réznych gazéw, ktére wychwytuja
ciepto w atmosferze ziemskiej i powodujg ogrzewa-
nie globalne i efekt cieplarniany.

Szacuje sig, iz ok. 15% efektu cieplarnianego po-
woduje CFC, 208&/0 metan i 50% CO:2. Problem CFC

jest juz analizowany w zwigazku z jego oddziaty-
waniem na warstwe ozonu i nie bede sie nim tutaj,
zajmowac.

Metan jest gazem powodujgcym duzy efekt cie-

plarniany. Jego zrédiem sa gtéwnie bydio przezuwa-
jace, ptywajace liscie ryzu i bagna, lecz metan ulat-
nia sie rowniez przy produkcji, dystrybucji i wy-
korzystaniu naturalnego gazu. Metanu powstaja-
cego przy produkcji podstawowych produktéw zyw-
nosciowych trudno unikngé¢ i tego rodzaju emisja mo-
ze mie¢ trend rosngcy réwnolegle ze wzrostem lud-
nosci i zwigkszeniem produkcji zywnosci.

Wzrost zawarto$éci CO2 w powietrzu wywotywany
jest gtéwnie spalaniem paliw kopalnych. Obecny po-
ziom emisji z tych zrédet wynosi ok. 20000 milionéw
iz dodatkowo wydzieli sig

ton rocznie. Oszacowano,
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jeszcze 5000 milionéw ton rocznie na skutek niszcze-
nia dzungli tropikalnych.

Poniewaz brak jakiego$ ekonomicznie uzasadnio-
nego sposobu eliminacji CO2, powstajacego przy spa-
laniu paliw kopalnych, kazde dziatanie w kierunku
zmniejszenia emisji CO:2 powinno sprowadza¢ sie do
ograniczenia zastosowania paliw kopalnych lub zamia-
ny pomiedzy nimi Spalanie ropy daje mniejsza ilos¢
CO:2 niz spalanie wegla na jednostke generowanego
ciepta. Gaz naturalny jest nawet jeszcze bardziej
korzystny z tego punktu widzenia.

Zalesianie i odnawianie laséw byloby korzystne,
lecz efekty tej dziatalnosci bytoby powolne i wyma-
gatyby poswiecenia olbrzymich powierzchni laséw. W
celu skompensowania obecnego tempa wycinania la-
s6w na $wiecie nalezatoby obsadzi¢ drzewami
cznie powierzchnie
catej Polski.

Jest oczywiste, ze mozemy mie¢ nadzieje zmniej-
szenia lub zahamowania globalnej emisji CO:2 jedy-
nie na drodze dziatan miedzynarodowych i ze przy-
najmniej jedng z tych akcji bedzie musiato by¢ ogra-
niczenie spalania paliw kopalnych. Takie ogranicze-
nie wywota trudne problemy ekonomiczne i politycz-
ne. Panstwa rozwijajace sie prawdopodobnie nie za-
akceptuja ograniczenia swoich planéw rozwoju, aby
pomoéc rozwigzaé problem, ktéry zostat spowodowany
W przewazajagcym stopniu przez Kkraje uprzemysto-
wione. Prosze pozwoli¢é mi na przytoczenie dwéch
przyktadéw: Chiny planuja podwojenie wykorzysta-
nia wegla krajowego w okresie od 1985 do 2000 ro-
ku, Indie za$ planujag trzykrotny wzrost zuzycia we-
gla w tym samym okresie. Jezeli te dwa kraje —
majace tacznie wiecej niz 1/3 ludnosci Swiata — zdo-
tajg zrealizowa¢ swoje plany, beda one wykorzysty-
wacé wiecej wegla niz wszystkie kraje OECD tacz-
nie w roku 2000 — a wedlug prognozy bedzie to
35% wiecej niz wykorzystywaty one w 1985 r. Aspi-
racje innych rozwijajgcych sie krajow sa podobne.
I kraje te nie majg zadnych realnych alternatyw.
Zaréwno Indie, jak i Chiny majg programy energe-
tyki jadrowej, lecz gtdwng cze$¢ ich rozszerzonego
zapotrzebowania energetycznego zamierzajg pokry¢ za
pomocg paliw kopalnych. Jezeli potraktowaé¢ ten pro-
blem generalnie, to moze on by¢ rozwigzany tylko
na drodze solidarnosci pomiedzy krajami uprzemysto-
wionymi i rozwijajgcymi sie.

Szczegbélnie w krajach wysoko rozwinietych wiele
grup zajmujacych sie ochronag $rodowiska posiada tyl-
ko dwie recepty na przyhamowanie efektu cieplar-
nianego, a mianowicie: utrzymanie obecnego poziomu
wykorzystania energii i szybki rozwdj
rzystanie odnawialnych Zrédet energii,
stkim energii wiatru i

coro-
rowng w przyblizeniu obszarowi

oraz wyko-
przede wszy-
energii stonecznej. Pokrot-
ce naswietle te sprawy.

Bez watpienia istniejg duze potencjalne mozliwosci
oszczedzania energii. Samochody przysztosciowe beda
posiada¢ wiekszy zasieg przejechanych kilometréow
na litr paliwa anizeli uzywane obecnie. Z drugiej
strony, proponowanie wtascicielom samochodéw prze-
jechanie mniejszej liczby kilometrow bedzie miato
raczej watpliwy skutek. Swiatowa Rada Energetycz-
na na swoim posiedzeniu we wrze$niu ubiegtego ro-
ku w Montrealu w sposéb bezsporny uznata waznos$é
problemu zachowania energii, lecz réwnoczesnie prze-
strzegta — cytuje — ,kilka spraw byto lub pozostaje
nadal w sferze poboznych zyczen”. 1: ,Podczas gdy

nie budzi watpliwosci fakt, iz istniejg istotnie dalsze
udoskonalenia w sprawnos$ci energetycznej, ktére moz-
na osiggna¢ w kategoriach ekonomicznych i ktére mo-
ga wnies¢ wktad w zmniejszenie probleméw $Srodowi-
skowych, to jednak mozliwosci te nalezy spetni¢ w
realiach istniejgcego $wiata”. Dziatajac w kierunku
oszczedzania energii i bazujgc na tym, rada progno-
zuje ogo6lny wzrost zapotrzebowania na energie o 50-
-75°/0 do 2020 roku.

Obecnie zatrzymam sie na problemie rozszerzone-
go wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Jezeli
nie bra¢ pod uwage energii wodnej, udziat tych Zzré6-
det w lgcznym wytwarzaniu energii wynosi ponizej
0.3%, i jego gtébwnag skladowag stanowi energia geo-
termiczna, ktéra na przykitad jest znaczaca w Islandii.

Energia stoneczna i wiatru, jak na razie, wykazuja
mate przestanki, aby si¢ staly ekonomicznie konku-
rencyjne. Potrzeba jeszcze wiele pracy, aby obnizy¢
koszt generatoréw stonecznych i wiatrowych, jesli
maja sie one sta¢ w ogole ekonomicznie konkuren-
cyjne. Pani Helga Steeg, dyrektor generalny Mie-
dzynarodowej Agencji Energii w Paryzu, stwierdzita
ostatnio, ze ,wkiad odnawialnych energii z pominie-
ciem energii wodnej,
narodowej Agencji

w wiekszosci krajow Miedzy-
Energii (tj. w wiekszosci zachod-
nich panstw uprzemystowionych) do roku 2010 moze
byé oceniany na maksimum 5%”. Swiatowa Rada
Energii w studium opublikowanym w czerwcu 1990
sugeruje nawet mniejszg wartos¢: 3% do roku 2020.
To nie neguje faktu, iz te postacie energii mogag miec¢
bardzo duze znaczenie w specyficznych regionach lub
sytuacjach. Powinno sie zwiekszy¢ $rodki na ich ba-
dania i rozwdéj, jednakze obecne rozeznanie problemu
zaktada, iz nieodpowiedzialne bytoby liczenie na bar-
dziej znaczacy ich udziat ogélny w najblizszej lub nie-
zbyt odlegtej przyszitosci.

W zwigzku z tym stawiam teze, ze pomimo istnie-
nia potencjalnych mozliwosci oszczedzania zaréwno
energii pierwotnej, jak i elektrycznosci, szczegélnie
w krajach o wysokiej konsumpcji energii, moze to,
nie wystarczyé, aby zapobiec wzrastajacemu taczne-
mu zapotrzebowaniu energetycznemu, ktérego mozna
sie spodziewa¢ w nastepnych dwu lub trzech deka-
dach. Réwniez nie bedziemy w stanie zaspokoi¢ te-
go zapotrzebowania przy wykorzystaniu wytacznie od-
nawialnych Zrédet energii.

ENERGETYKA WODNA | JADROWA

Obecnie istniejg tylko dwa zrdédta energii, ktore sa
w spos6b ekonomiczny opanowane na duzg skale i
moga wytwarza¢ duze ilosci energii bez zwiekszania
znaczgco emisji SOz, NO, lub CO:2. Jest to energia
wodna i energia jadrowa.

Istniejg jeszcze duze zasoby energii wodnej w kra-
jach rozwijajacych sie i te z calg pewnosciag powinny
by¢ wykorzystane tam, gdzie nie stwarza to proble-
mow S$rodowiskowych. W krajach uprzemystowionych
istnieje bardzo ograniczony potencjat energetyczny do
wykorzystania.

Pozostaje energia jadrowa. Dostarcza ona obecnie
na Swiecie 17% elektrycznosci i 570 jego energii pier-

wotnej. Jest to zaledwie kilka procent mniej od ele-
ktrycznosci uzyskiwanej w energetyce wodnej. Jed-
nakze znaczenie energetyki jadrowej jest rézne w

réznych krajach. Francja jest liderem w dziedzinie
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energetyki jadrowej (wytwarza 75%> energii elektry-
cznej), co oznacza w praktyce, ze ropa zostata cat-
kowcie zastgpiona przez energie¢ jadrowag do produk-
cji energii elektrycznej.

Dzieki duzej mocy zainstalowanej w sitowniach ja-
drowych Francja wytwarza obecnie wiecej elektrycz-
nosci niz sama potrzebuje i eksportuje energie elek-
tryczng do Kkrajow sasiednich o wartosci jednego
miliarda dolaréw rocznie. Belgia uzyskuje 60*/* ele-
ktrycznosci z sitowni jadrowych, Korea Potudniowa
50%, a Szwecja ok. 45%. Obecnie w 11 krajach po-
nad 30% energii elektrycznej wytwarzane jest w ele-
ktrowniach jadrowych. W panstwach Europy Wschod-
niej Wegry maja najwiekszy udziat w energii elek-
trycznej, uzyskiwanej z energii jadrowej — 50%.

Obecnie jednak przyszto$¢ energetyki jadrowej jest
bardzo niepewna, nawet ws$réd jej najwiekszych u-
zytkownikéw. W Szwecji parlament zdecydowat o
zatrzymaniu wszystkich sitowni jadrowych do 2010
roku, a rzad proponuje, aby dwie pierwsze sitownie

wytaczyé z sieci w latach 1995 i 1996, zmniejszajac
ich tagcznag liczbe z 12 do 10. Dla mnie, jako Szwe-
da, jest to nieco paradoksalne, zwitaszcza ze w tych

latach Korea Potudniowa zamierza
12 jadrowy blok

samych dwéch
wprowadzi¢ do eksploatacji 11 i
energetyczny.

We Wiloszech na skutek referendum wycofano z
eksploatacji uprzednio dziatajgce elektrownie jadro-
we. W Szwajcarii, Republice Federalnej Niemiec, Bel-

gii i Holandii wprowadzono de facto moratorium na
budowe nowych sitowni jadrowych. Kilka krajow
takich jak Austria, Dania i Irlandia wprowadzito
catkowity zakaz wykorzystywania energetyki jadro-
wej pomimo tego, iz potrzebujg one wigcej elektry-
cznoéci. W przeciwienstwie do tych dazen, rozsze-
rzone programy jadrowe realizuja Kanada, Francja,

Japonia, Korea Potudniowa, Indie i Chiny.

Awaria w Czarnobylu zawazyta powaznie na opi-
nii Swiatowej, tacznie ze Zwigzkiem Radzieckim i
krajami Europy Wschodniej. W Zwiazku Radziec-
kim wytgczono dwa bloki elektrowni jadrowej w Ar-
menii po trzesieniu ziemi. Wstrzymano réwniez bu-
dowe kilku innych blokéw i natozono zakaz na wy-
korzystanie kilku planowanych miejsc na lokalizacje
sitowni jgdrowych. Ostatnio witadze radzieckie zde-
cydowaty o wytaczeniu trzech pozostatych blokéow
jadrowych w Czarnobylu, nie precyzujac na razie
daty realizacji.

Jednakze, w roku ubiegtym, prezydent Gorbaczow
powiedziat — cytuje — ,...panuje opinia na S$wiecie,
i ja ja podzielam, ze nie mozna obejs¢ sie bez wy-
korzystywania energii jgdrowej. Jaki udziat powinna
ona zajmowaé¢ w naszej tacznej produkcji elektrycz-
nosci — to osobne pytanie. I, oczywiscie, bezpieczen-
stwo musi zosta¢ zagwarantowane. Lecz my nie prze-
trwamy bez energetyki jadrowej”’. W rzeczywistosci,
z kazdym z krajow Europy Wschodniej znajdujg sie
w eksploatacji badz sa w stadium budowy sitownie
jadrowe, i niektére z tych pracujacych sitowni cha-
rakteryzuja sie¢ zdecydowanie wysoka niezawodnos$cig
dziatania.

PERSPEKTYWY ENERGII JADROWEJ W PRZYSZtOSCI

Tak wiec globalne perspektywy energetyki jedro-
wej rysuja sie niepewnie. Przed nami sytuacja, w
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ktérej przywrécenie do zycia opcji jadrowej zdaje
sie mie¢ znaczenie decydujace i wydaje sie pozadane
rzadéw. Nowe elektrownie powinny by¢
by sprostaé w przysztosci zapotrzebowa-
nie emitujgce CO:2. Jednakze,

przez wiele
planowane,
niu na zrédia energii

cho¢ wiele przemawia za energiag jadrowg, opozycja
jest silna.
— Po pierwsze, twierdzi sig, ze energia jadrowa

zwieksza ryzyko rozpowszechnienia broni jadrowej.

— Po drugie, wskazuje sig, ze ryzyko wypadkoéw
z powaznymi konsekwencjami nie moze by¢ akcep-
towane.

— Po trzecie, problem odpadéw nie jest rozwigzany.

— W koncu, méwi sie, ze korzystanie lub nieko-
rzystanie z energii jadrowej nie ma znaczenia dla
problemu efektu cieplarnianego, poniewaz udziat ener-
gii jadrowej w Swiatowej produkcji energii jest nie-
wielki.

Pozwélcie Panstwo, ze przedyskutuje te kwestie.

Po pierwsze <= nie rozpowszechnianie. Odmiennie,
niz np. w przypadku technologii chemicznych, prze-
kazywanie technologii zwigzanych z energetyka ja-
drowa byto od poczatku oparte na planach wspét-
pracy miedzynarodowej, zawierajacych mechanizmy
sprawdzania i kontroli zabezpieczajgcych przed roz-
powszechnieniem broni jadrowych. Program Atom dla

Pokoju, ktéry doprowadzit do powstania Miedzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej byt oparty na
filozofii, iz technologia, materiaty i urzadzenia staja

sie dostepne jedynie po zobowigzaniu, ze bedag uzyte
wytgcznie w celach pokojowych. Kontrola przestrze-
gania tych zobowigzan jest prowadzona przez system
ochrony MAEA, pierwszy miedzynarodowy system in-
spekcji na miejscu. Obecnie kosztuje on rocznie 60
milionéw dolaréw USA i ma okoto 200 inspektoréw
regularnie wizytujagcych 60 krajéw. Pod jego kontrolg
znajduje sie obecnie okoto 95% wszystkich materiatéw
rozszczepialnych poza panstwami wyposazonymi w
bron jadrowag. Obawy, powszechne przed 25 laty, ze
wiele panstw zawtadnie bronig jagdrowag nie zmate-
rializowaty sie. Ryzyko rozpowszechniania istnieje,
lecz sadze, ze mozemy z przekonaniem powiedziec,
iz cywilna energetyka jadrowa nie zwieksza go zna-
czaco. A nawet zamkniecie wszystkich elektrowni ja-
drowych na $wiecie nie mogtoby wyeliminowac¢ tego
ryzyka.

wypadek w elektrowni Three Mile
mierze awaria w Czarnobylu,
skupity uwage ludzi na bezpieczenstwie reaktoréw
nie tylko u siebie, lecz i za granica. Byty zadania,
by przyja¢ wiazace, miedzynarodowe przepisy bezpie-
czenstwa i nadzorowa¢ ich wprowadzenie. Jednakze
rzagdy nie sa obecnie gotowe do zaakceptowania nad-
rzednej roli jakiegokolwiek ciata miedzynarodowego
w zakresie bezpieczenistwa jadrowego. Rozleglty mie-
dzynarodowy nadz6r wymagatby znacznego aparatu.

Po drugie —
Island, a w wigkszej

Miedzynarodowy system, jaki rzady wprowadzaja
przez MAEA i kilka innych miedzynarodowych or-
ganizacji, jest subtelniejszy — stara sie da¢ dobry
model narodowych przepiséw bezpieczenstwa, dawac

pomoc i wsparcie sprawujacej nadzo6r obstudze elek-
trowni. Sadzi sie, ze bedzie on efektywny nie dlate-
go, ze sprawujacy nadzér, dostawcy i operatorzy, sa
zgodnie z prawem, zobowigzani do przestrzegania go.
lecz dlatego, ze sa przekonani, iz przestrzeganie go
lezy w ich interesie i ze moga na nim polega¢.
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Juz w roku 1970 MAEA byto instrumentem budo-
wania miedzynarodowego porozumienia opartego na
standardach bezpieczenistwa i praktyce. Tak zwany
program NUSS dat 5 Zbioréw Zasad (Codes of Prac-
tice) bezpieczenstwa elektrowni jagdrowych obejmuja-
cych podstawowe aspekty organizacji zarzadzania, lo-
kalizacji, projektowania, eksploatacji i zapewnienia
jakos$ci. Ostatnio zrewidowano Zbiory Zasad, by uw-
zgledni¢ biezgace rozwigzania i do$wiadczenia o0sigg-
niete w dziedzinie zarzadzania i zapobiegania wypad-
kom.

Panstwa cztonkowskie zastosowaty Zbiory Zasad do
eopracowania narodowych przepiséw. WeZmy wazny
przyktad: Chiny z ich powstajacym programem ener-
getyki jadrowej przyjety standardy NUSS za podsta-
we wihasnych narodowych wymagan nadzoru.

Agencja utworzyta réwniez Miedzynarodowg Gru-
pe Doradczg do spraw bezpieczennstwa i majaca na
celu niezalezne spojrzenie na fundamentalne proble-
my bezpieczeistwa. Grupa ta opracowata autoryta-
tywny miedzynarodowy raport o wypadku w Czar-
nobylu.

Standardy i przepisy nie wystarczajg do zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Gtéwna uwaga musi by¢é poswie-
cona bezpieczenstwu eksploatacji okoto 430 elektrow-
ni jadrowych, dziatajacych obecnie na $Swiecie, i oko-
to 100, ktore beda wkrétce uruchomione. By wes-
prze¢ panstwa cztonkowskie w tym wzgledzie, agen-
cja oferuje kilka stuzb, ktérych wykorzystanie wzra-
sta. Pozwolcie Panstwo wspomnie¢ o dwéch z nich.

Po pierwsze, tak zwane Zespoly do Przegladu Bez-
pieczenstwa Eksploatacji (OSART) sa kierOiWane do
elektrowni jadrowych na zadanie. Sktadajg sie z eks-
pertéw zaréwno z agencji, jak i z panstw cztonkow-
skich. Przez okres kilku tygodni dokonujg przegla-
du procedur i sposobu zarzadzania eksploatacjg. Od
czasu Czarnobyla, w celu poinformowania spoteczno-
Sci, raporty wigekszosci z niemal 40 misji OSART, ja-
kie agencja przeprowadzita, zostalty opublikowane

przez instytucje zamawiajace przybycie misji. Kraje
uprzemystowione ptaca petne Kkoszty takiej wizyty;
kraje rozwijajace sie ptaca wydatki lokalne. W Pol-

sce przeprowadziliSmy w zesztym roku przedeksploa-
tacyjny przeglad Zarnowca. W tym roku byla bada-
na przez ekspertdow mianowanych przez agencje sej-

smiczno$¢ miejsca lokalizacji i zasadno$¢ koncepcji
obudowy bezpieczenstwa.

Po drugie, agencja oferuje grupy ekspertow
{ASSET), by poméc operatorom elektrowni w osza-

cowaniu zdarzen waznych dla bezpieczenstwa i okres-
lenia podstawowych przyczyn tych zdarzen. Tylko
w tym roku bedzie przeprowadzonych 7 misji ASSET.

Bezpieczenstwo nigdy nie jest statyczne i powinna
by¢é zorganizowana najszersza mozliwa wymiana in-
formacji, tak aby najlepsze doswiadczenia byty dla
wszystkich dostepne. Agencyjny System Informaciji o

Wypadkach (IRS) jest jedyna stuzbg informujaca o
zdarzeniach zwigzanych z bezpieczenstwem eksploa-
tacji. IRS zbiera i analizuje publikowane zdarzenia,

aby przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia proble-
moéw, ktoére moga by¢ wspdlne dla specyficznych ty-
pow elektrowni lub generalnie dla wszystkich elek-

trowni.
Tyle g miedzynarodowej akcji zwigzanej z bezpie-
czennistwem istniejacych elektrowni jadrowych. A co

z elektrowniami w przysztosci, ktére, jak zaktadamy,
beda bezpieczniejsze i bardziej tolerancyjne dla ludz-
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kich btedéw niz nalezace do obecnej

Musze poprzedzi¢ moje uwagi o przysztych reak-
torach komentarzem stwierdzajgcym, ze dzisiejsze
reaktory energetyczne sa zaprojektowane tak, by to-
lerowaty znacznag liczbe btedéw ludzkich. Ich syste-
my bezpieczenstwa majag wbudowane znaczne rezer-
wy. Ponadto opieraja si¢ na sprawdzonej przez dzie-
sieciolecia technologii i inzynierii, bedacej odbiciem
wysokich standardéw i surowych przepiséw przemy-
stu jagdrowego. W wypadku TMI, obudowa bezpie-
czenstwa dziatata pomimo kilku btedéw operatorskich.
Wypadek w Czarnobylu zdarzyt sie, poniewaz kilka
systemoéw bezpieczennstwa byto faktycznie umysSinie
wytgczonych. Oczywiscie, we wszystkich tego typu
reaktorach zostaty dokonane zmiany, aby takie dzia-
tanie nie byto juz mozliwe.

Przemyst zdaje sie by¢ obecnie gotowy do zapre-
zentowania zaawansowanych wersji najbardziej roz-
powszechnionych typéw reaktoréw, prostszych kon-
strukcyjnie z duzym stopniem standardyzacji, z wiek-
szym wykorzystaniem ,pasywnych” cech bezpieczen-
stwa i czesto majacych mniejsze wymiary. Z tego
powodu moga by¢é one atrakcyjne dla krajow uprze-
mystowionych, pragnacych zaspokoi¢ powolny obec-
nie wzrost zapotrzebowania na energie. Ponadto dzie-
ki matym kosztom catkowitym, wynikajacym z ma-
tych rozmiaréw, reaktory te moga utatwi¢ podejmo-
wanie ryzyka inwestycyjnego. Te cechy moga spra-
wié, ze beda one atrakcyjne rdéwniez dla Kkilku kra-
jow rozwijajacych sie. Ich pojawienie si¢ nie powin-
no wykluczy¢ i nie wykluczyto prac badawczo-roz-
wojowych nad catkowicie nowymi typami reaktoréw
energetycznych. Ze strony agencji pragniemy popie-
ra¢ odnowiong wspotprace w tej dziedzinie miedzy
rzgdami i przemystem, réwniez wspoétprace miedzy-
narodowag w tym zakresie.

Omawiajagc sprawe bezpieczenstwa energetyki jadro-
wej musze wspomnie¢ o miedzynarodowych umowach
zawartych po wypadku w Czarnobylu, ktére majag na

generacji?

celu ograniczenie i ztagodzenie konsekwencji awarii
i, co godne uwagi, wczesnego informowania i po-
mocy w wypadku radiologicznego zagrozenia. Takie

informowanie nastgpito juz dwukrotnie od czasu wy-
padku w Czarnobylu, chociaz nie byto $cisle wyma-
gane przez konwencje. Pomoc byta organizowana dwu-
krotnie w tym samym czasie, nie w zwigzku z awa-
riami energetyki jadrowej, lecz by poméc ofiarom
wypadku z duzymi zZrédtami promieniowania, uzywa-
nymi w medycynie i w przemysle.

Chociaz w ostatnich latach zdarzyty sie wypadki
zwigzane z paliwami kopalnymi, ktore datly wieksze
Smiertelne zniwo niz Czarnobyl, to jednak zaden wy-
padek w historii ludzkosci nie wywotatl wigekszego
publicznego oddzwieku niz Czarnobyl.

Mamy ostatnio alarmujgce raporty $rodkéw maso-
wego przekazu o radioaktywnym skazeniu Biatorusi,
Ukrainy i Rosji i jego wpitywie na zdrowie ludzi.
Apele o pomoc zostaly skierowane do innych rzadéw
i wielu organizacji Narodéw Zjednoczonych. Rzad ra-
dziecki zwrécit sie do MAEA z prosbg o pomoc w
ocenie sytuacji radiologicznej w skazonych rejonach
i wykonujemy obecnie to zadanie z udziatem Swiato-
wej Organizacji Zdrowia, Organizacji Wyzywienia i
Rolnictwa, Wspdélnoty Europejskiej i innych. Naszym
celem jest otrzymanie i przedstawienie prawdziwego
obrazu obecnej sytuacji, niezaleznie od tego, jaka ona
jest. To nie bedzie tatwe zadanie. Misja Czerwonego



Krzyza, ktora odwiedzita ten obszar w styczniu tego
roku, stwierdzita, ze ludzie stracili wiare w infor-
macje i dziatania wtadz. Podawane efekty zdrowotne
okazuja sie czesto niezgodne z medycznym doswiad-
czeniem z Hiroszimy i Nagasaki. Raport obecnie przy-
gotowywany, mam nadzieje, bedzie gotowy do zapre-
zentowania po6zng jesienig br. na spotkanie w roz-
wazanych rejonach i prawdopodobnie réwniez na
miedzynarodowym spotkaniu w Wiedniu.

Pozwdlcie mi teraz powr6ci¢ do trzeciego argumen-
tu powszechnie podnoszonego przeciwko uzywaniu
energii jadrowej, to znaczy do rzekomo nie rozwig-
zanego problemu pozbywania sie odpadéw promie-
niotwérczych. Prawdopodobnie wiekszo$¢ ludzi zga-
dza sie z tym pogladem. Nie tkwi w tym jednak nic
ponad to, ze jak dotgad urzadzenia do pozbywania sie
wysoko aktywnych odpadéw nie zostaly zbudowane.
Nie jest to jednak wynikiem braku umiejetnosci kon-
struowania urzadzen, w Kktérych odpady moga by¢
bezpiecznie przechowywane przez tysigclecia. Sa ra-
czej dwa inne powody: pierwszy — pozadane jest
odsuniecie ostatecznego rozmieszczenia odpadéw lub
nie przerobionego paliwa wypalonego na okoto 30—50

lat, tak aby pozwoli¢ na utrate wigekszosci ciepta i
radioaktywnos$ci przed opakowaniem i skladowaniem.
Drugim powodem jest to,, ze spoteczenistwo i organy

polityczne przez nie wybrane nie chca zgodzi¢ sie na
zadng mozliwg lokalizacje.

Uzgodnione miedzynarodowe Kkryteria bezpiecznego
sktadowania nisko i $rednioaktywnych odpadoéw is-
tnieja od pewnego czasu i wiele skladnic tego rodza-
ju funkcjonuje prawidtowo.

We wrze$niu ubiegtego roku Rada Gubernatoréw
MAEA zaakceptowata miedzynarodowe kryteria row-
niez dla skitadowania wysokoaktywnych odpadéw. Na-
lezy podkresli¢, ze w ustanawianiu standardéw dla
sktadowania wszelkich radioaktywnych odpadéw pod-
stawowym zgdaniem jest zeby skiadowisko zostato
zlokalizowane w taki spos6b, aby obecne i przyszte
generacje byty zabezpieczone przed ryzykiem napro-
mieniowania wiekszego niz to, ktére jest akceptowa-
ne obecnie. Cywilne gatezie przemystu jadrowego ak-
ceptujg te zadania i jak sadze mozna bezpiecznie po-
wiedzie¢, iz gdyby inne przemysty stosowaty tak roz-
wazng filozofie i praktyke, jak cywilny przemyst ja-
drowy, Swiat wygladatby dzi$ zupeinie inaczej.

Nie jest rowniez stusznym argumentem twierdzenie,
iz dzisiejsza generacja korzysta z dobrodziejstw ener-
gii jadrowej, zastawiajac problem pozbycia sie odpa-
déw naszym dzieciom. W wielu krajach obecni uzyt-
kownicy energii elektrycznej, wytwarzanej przez elek-
trownie jadrowe, ptacg za po6zniejsze sktadowanie od-
padéw i likwidacje elektrowni. Specjalna ontota jest
wigczona do ceny kazdej kilowatogodziny.

Powodem umozliwiajacym przemystowi jadrowemu
izolacje wszystkich odpadéw jest ich wyjatkowo mata
objetos¢. Pozwolcie mi przedstawi¢ poréwnanie odpa-
déw 1000 MW (e) elektrowni jadrowej i 1000 MW (e)
weglowej: elektrownia weglowa wymaga 7000 ton
wegla dziennie, tj. ok. pieciu zatadowanych pociggéw.
Elektrownia jgdrowa zuzywa ok. 80 kg uranu dzien-
nie. Nawet przy uzyciu najlepszych filtrow gazéow
wylotowych elektrownia weglowa emituje rocznie 900
ton SO2, 4500 ton NOu, 6,5 min ton CO:2 i okoto 400
ton réznych ciezkich metali jako odpady. Elektrow-
nia jadrowa wytwarza rocznie okoto 30 ton wyso-
koaktywnych odpadéw.
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ZBYT MALA, BY MIALA ZNACZENIE

Chciatbym zakonczy¢ kilkoma komentarzami na te-
mat argumentu, iz energetyka jadrowa ma tak malty
udziat w Swiatowej produkcji energii i ze brak emi-

sji CO2 z elektrowni jadrowych nie ma znaczenia
dla grozby efektu cieplarnianego. Kilka faktow", kté-
re moga byc¢ interesujgce. W ubiegtym roku elek-

trownie jadrowe wyprodukowaty w $wiecie 1860 TWh
energii elektrycznej. Gdyby ta elektryczno$¢ zostata
wyprodukowana w elektrowniach opalanych weglem,
oznaczatoby to 9% wzrost emisji CO2 pochodzacej ze

spalania paliw kopalnych na calym $wiecie. To nie
jest bez znaczenia.
Okoto dwadziescia pie¢ procent Swiatowej emisji

CO:2 pochodzi z elektrowni. W Zjednoczonym Kroéle-
stwie, gdzie 22% energii elektrycznej pochodzi z elek-
trowni jadrowych, $rednia emisja CO2 na wytworze-
nie kWh wyniosta 0,78 kg. W Polsce wynosi okoto
0,95 kg, a we Francji, gdzie elektrownie jgdrowe
wytwarzajg 75% energii elektrycznej, odpowiednia
warto$¢ wynosi 0,09 kg. To daje perspektywe tego,

Jest co$ ironicznego w fakcie, ze argument, iz ener-
gia jadrowa jest zbyt matym czynnikiem w wysit-
kach opakowania i zredukowania emisji CO2, pocho-
dzi w czeéci od tych samych, ktérzy twierdza, ze
szybki rozwéj i rozpowszechnianie nowych odnawial-
nych Zrédet energii razem 1z oszczedzaniem energii
musi by¢ gtéwna odpowiedzig na grozbe efektu ciep-
larnianego. Jak wspomniatem przed chwila, obecnie
mniej niz 0,3% Swiatowej energii pierwotnej pochodzi
ze zrédet odnawialnych w poréwnaniu z 5% dostar-
czanych przez elektrownie jgdrowe.

Jezeli zapotrzebowanie na energie ma by¢ dzisiaj
zaspokojone, mamy realny i trudny wybér miedzy
paliwami kopalnymi i paliwem jadrowym. Poza Kil-
koma wyjatkami kraje rozwijajagce sie nie maja rze-
czywistego wyboru. Brak infrastruktury i wykwalifi-
kowanej sity roboczej skazuje je na uzycie paliw ko-
palnych i energii wodnej, jezeli jest dostepna. Kra-
je uprzemystowione majg wyboér. | te kraje sa obec-
nie odpowiedzialne za 80% $wiatowej emisji COa2.

Im predzej spojrzymy w twarz rzeczywistosci, tym
wieksze sg szanse na polityke energetyczng wobec
grozby globalnego ocieplenia. Miedzynarodowa kon-
wencja zobowigzujagca rzady do maksymalnego osz-
czedzania energii, zalesiania i szerokiego uzycia od-
nawialnych Zr6det energii jest pozgadana, ale nie wy-
starczajgca. Pozwalam sobie zauwazyé¢, ze $Swiat be-
dzie potrzebowat nie tylko utrzymania obecnego po-
ziomu energetyki jadrowej, lecz réwniez jej znacza-
cej rozbudowy. Ze to nastapi, jest z gory przesadzo-
ne. Musimy sprawi¢, by energia jadrowa byta bez-
piecznym i ekonomicznym zrédiem i by miedzynaro-
dowa kultura bezpieczenistwa byta zapewniona. Mu-
simy pokonaé¢ opér przeciw budowie urzadzen do ma-
gazynowania wypalonego paliwa i przechowywania
odpadéw. Musimy zdemistyfikow¢ energie jadrowa.
Czym powazniejsza grozba dla Swiata, tym" wieksza
potrzeba racjonalnego mys$lenia. Naukowcy majg isto-
tng role do spetnienia w tych dyskusjach i decyzjach.

Wptyneto 1.VIII.1990
Referat wygtoszony w Polskiej Akademii Nauk w War-

j szawie przez Hansa Blixa — Dyrektora Generalnego
i"Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
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ANDRZEJ JENDRYCZKO, MARIAN DROZDZ

(Katowice)

TWARDOSC WODY A MIAZDZYCA

Twardo$¢ wody wywotana jest obecnoscia rozpu-
szczonych soii, przede wszystkim wapnia i magnezu.
llosci te moga wynosi¢ od okoto 5 mmoli (milimoli)
obu metali w 1 litrze wody (wode taka klasyfikuje-
my jako bardzo twardg) do 0,5 mmola lub mniej obu
metali w 1 litrze wody (zwanej wodg bardzo miekka).
Do niedawna twardo$¢ wody rozpatrywana byta wy-
tagcznie jako negatywna wiasciwos$¢; podczas podgrze-
wania lub odparowywania takiej wody wytracat sie
osad na dnie i na S$ciankach naczynia. Mydio w wo-
dzie twardej pienito sie nieznacznie, a na bieliznie
po praniu osiadaly straty nierozpuszczalnych soli.

Natomiast stosunkowo niedawno, bo w 1957 roku,
japonski agrochemik Kobayashi stwierdzit zaleznosé¢
miedzy skiadem wody a chorobami
niowymi. Mianowicie, obliczyt iz korelacja miedzy
iloscia zgon6éw wywotanych chorobami sercowo-na-
czyniowymi a kwasowos$cia wody rzecznej byta $red-
niej wielkosci r=0,46. W nastepnych latach problem
ten rozszerzyt Schroeder, stwierdzajac odwrotng ko-
relacje (o wielkosci r=-0,47 do r=-0,67) miedzy
twardoscia wody w kranach aglomeracji miejskich,
a iloscia komplikacji miazdzycy, jak niedokrwienna
choroba serca czy zawat u ludzi zamieszkujgcych na
terenie miast. Od tego czasu w wielu badaniach po-
twierdzano zalezno$¢ miedzy SmiertelnosScia wywotang
chorobami sercowo-naczyniowymi a twardoscig wo-
dy. Na przyktad, populacje ludzi zyjacych w Stanach
Zjednoczonych AP na terenach Savannach, gdzie wor
da jest miekka, wykazujg S$miertelno$s¢ wywotang cho-
robami sercowo-naczyniowymi réwnag 826,8 na 2100000
mieszkancéw, natomiast w Lincoln, gdzie woda jest
bardzo twarda, liczba oséb zmartych na choroby ser-
cowo-naczyniowe jest znacznie mniejsza i wynosi je-
dynie 299,0 na 100000 mieszkancéw. Liczby te doty-
czg 1977 roku.

Nalezy zaznaczy¢,
zaplecze socjalne, lokalne przyzwyczajenia zywienio-
we, zrodta zywnosci czy stressy $rodowiskowe nie
wyjasniaja zadowalajgco duzych réznic w $miertel-
nosci wywotanej chorobami sercowo-naczyniowymi.
Jedyne wyjasnienie moze stanowi¢ twardo$¢ wody.

Dominujgca obecnie hipoteza glosi, iz twardo$¢ wo-
dy, wywotana praktycznie obecnoscig wapnia i mag-
nezu, jest czynnikiem wywotujacych zmniejszenie ilo-
Sci chor6b sercowo-naczyniowych. Mechanizm dziata-
nia ochronnego nie jest dokiadnie znany. Sa proby
ttumaczenia tego zjawiska bezposrednim wpitywem obu
metali na procesy miazdzycowe, lub posrednim, w dro-
dze normalizowania aktywnos$ci elektrycznej serca i
w ten spos6b zmniejszenia incydentéw arytmii. Wie-
le badan epidemiologicznych potwierdzitlo te hipo-
teze, wykazujac odwrotna korelacje miedzy twardo$-
cig wody a miazdzyca na terenach Stanéw Zjedno-
czonych AP, Kanady, Holandii, Finlandii, Italii, Wiel-
kiej Brytanii oraz pietnastu duzych miast europej-
skich. Jednak znaczne réznice metodologiczne czynig
niemozliwe poréwnanie wzajemne ich rezultatow. R6-
zne, niestandaryzowane sa metody pomiaru twardo-
Sci wody, a badane populacje sa réznej wielkoSci.

sercowo-naczy-

iz zadne inne czynniki, jak np.

W niektérych publikacjach autorzy okres$lajg twar-
dos¢ wody w rzece, a w niektorych — w kranach
miejskich. R6zne sg réwniez ilosci dziennej konsump-
cji wody ze zrédet innych niz krany,
zanieczyszczenie mikroelementami, cynkiem, miedzia,
zelazem czy manganem. Niewiele uwagi w tych ba-
daniach poswieca sie réwniez problemowi jakos$ci wo-
dy, zwtaszcza jej zanieczyszczeniu przez wody grun-
towe.

Jednak, chociaz korelacja miedzy twardoscig wo-
dy a miazdzyca jest istotna statystycznie, to problem
czy jest ona zawsze prawdziwa, czy jedynie przy-
padkowa, nie zostat rozwigzany. Natomiast ostatnie
lata wykazaty rézne odchylenia od tzw. ,efektu twar-
dej wody”. Na przyktad, odwrotna korelacja jest pra-
wdziwa jedynie dla duzych populacji, natomiast nie
stwierdzono jej w populacjach zamieszkatych na
mniejszych powierzchniach. Nie stwierdzono réwniez
prostej zaleznosci miedzy stezeniem wapnia i mag-
nezu w wodzie miejskiej a ich stezeniem w surowicy
i tkankach ludzi. W dodatku ilosci wapnia i magne-
zu, pobierane w wodzie pitnej, stanowia jedynie ma-
ta cze$¢ dziennego zapotrzebowania na te elementy

rézne roéwniez

mineralne, niezbednego przy prawidtowym zywieniu.
Niektére badania przyniosty wrecz odwrotne rezul-
taty. W trzydziestu miastach Wielkiej Brytanii, kto-

re posiadajg specjalne urzadzenia zmiekczajagce wo-
de, ilos¢ zgonéw wywotana chorobami sercowo-na-
czyniowymi byta mata. Szczeg6lnie za$ jedno z tych
miast, Leatherhead, otrzymujgce wode miekka, jest
na trzecim od konca miastem, uwzgledniajgc ilos¢
zgonéw z powodu choréb sercowo-naczyniowych w
Wielkiej Brytanii.

Badania przeprowadzone na
réwniez nie potwierdzaja ,efektu wody twardej”. W
Australii, miasto Brisbene otrzymujgce twardag wode,
ma wigkszg ilos¢ zgonéw wywotanych chorobami
sercowo-naczyniowymi niz Melbourne, w ktérym wo-
da jest miekka. Badania autoréw czechostowackich
wykazaty, iz miazdzyca jest czestsza na terenach przy-
legajagcych do Wegier, gdzie woda jest bardziej miek-
ka, niz w centralnych czesciach Czechostowacji, gdzie
woda jest bardziej twarda.

Wczesne badania przeprowadzone w latach 1958-
-1970 na terenach Holandii potwierdzity korelacje mie-
dzy twardoscia wody a
chorobami

matych populacjach

ilosciag zgonéw wywotanych
sercowo-naczyniowymi, lecz badania po6z-
niejsze, przeprowadzone w latach 1970-1977, na tych
samych terenach, przez tych samych autoréw, tymi
samymi metodami, takiej korelacji nie wykazaty.

Badania eksperymentalne przeprowadzone na $wi-
niach, jako na modelu bardziej zblizonym do orga-
nizmu ludzkiego, w przeciwienstwie do czesto stoso-
wanych gryzoni laboratoryjnych, nie wykazaty zadnej,
zaleznosci miedzy spozywaniem twardej lub migkkiej
wody a miazdzyca.

Wyzej wspomniane odchylenia od
wody”, jak

.efektu twardej
rowniez brak zadowalajacego mechaniz-
mu biologicznego, ttumaczacego ten efekt, skierowato
uwage badaczy w kierunku innej, alternatywnej hi-
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potezy, ktora zaktada, iz raczej obecno$¢ zanieczy-
szczenn cyjanobakteriami w niektérych Zrédtach wo-
dy niz skiad mineralny wody, jest odpowiedzialny za
.efekt twardej wody”. Poniewaz skiad wody zalezy
od czynnikéw Srodowiskowych, dlatego zawiera ona
rézne elementy mineralne, bakterie i glony. Woda
gtebinowa, ktéra przechodzi przez skaly, ma zatem
wiecej rozpuszczonych elementéw mineralnych, lecz
zawiera mniej bakterii i glonéw, ktére w dodatku
saq w wiekszosci niszczone w procesach wuzdatniania
wody.

Natomiast woda miekka ma zupetnie inny charak-
ter. Otrzymuje sie ja zwykle ze zrédet powierzchnio-

wych, jak jeziora, strumyki i rzeki. Zawiera mniej
elementéw mineralnych, lecz jest bardziej podatna
na zanieczyszczenia bakteriami, glonami i réznymi

zwietrzelinami. Dlatego woda miekka wymaga wiek-
szej ilosci r6znych etapdw oczyszczania, jak sedymen-
tacja, koagulacja, filtracja, intensywna aeracja, chlo-
rowanie, ustalanie pH oraz nieraz usuwanie glonéw
eukariotycznych. Protokariotyczne cyjanobakterie czy-
nig znacznie wiecej klopotéw uzytkownikom jezior
i rezerwuaréw wodnych niz eukariotyczne glony zie-
lone. Najnowsze opracowania taksonomiczne klasyfi-
kujag cyjanobakterie jako bakterie zawierajace chlorofil
raczej, a nie jako glony. Ich wzrost jest szybki, na
powierzchni wody tworzg zwartg warstwe i wydzie-
lajg nieprzyjemng won. Szczeg6lnie podatne na wzrost
cyjanobakterii sg wody ciepte, ptytkie, bogate w azot
i fosfor. Nie przeprowadza sie rutynowych badan wo-
dy miejskiej na obecno$¢ cyjanobakterii, gdyz panuje
przypuszczenie, iz nowoczesne metody uzdatniania wo-
dy sa wystarczajace do usunigcia tych mikroorganiz-
moéw z wody. Z kolei panuje réwniez przekonanie,
iz cyjanobakterie nie sg patogenne dla
badania Palmera w 1962 roku, oraz nowsze badania
Ranka z 1985 roku wykaztay, iz procesy uzdatniania
wody nie eliminujg catkowicie mikroorganizmoéw.
Wprawdzie choroby infekcyjne, wywotane przez cy-
janobakterie, nie sa znane, lecz wiadomo, iz moga
one wywotywac¢ szereg reakcji alergicznych i stanéw
zapalnych.

ludzi i nie
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Hipoteze o udziale cyjanobakterii w patomechaniz-
mie powstawania miazdzycy potwierdza Kkilka pra-
widtowosci, ktére nie moga by¢ wyttlumaczone obec-
noscig soli w twardej wodzie. Znaczgce iloSci cyjano,-
bakterii stwierdzono we wszystkich odcinkach ujeé
miejskich wody, ktére byly badane w USA w 1984
roku. W znacznym stopniu zanieczyszczone tymi bak-
teriami sa zwilaszcza stare ujecia wodne w miastach.
Taka sytuacja panuje w wielu starych miastach Eu-
ropy, gdzie woda jest permanentnie zanieczyszczona
cyjanobakteriami. Prawdopodobnie jest to réwniez
czeSciowe wyjasnienie wiekszej zachorowalnosci na
miazdzyce w potudniowych stanach USA w poréw-
naniu ze stanami lezacymi na péinocy, przeciez wzrost
bakterii jest znacznie wigekszy w wyzszych tempera-
turach.

Kraje, ktéorych mieszkancy pija zwykle wode prze-
gotowang, majag mniejszy wskaznik zachorowalnosci
na miazdzyce w poréwnaniu z krajami, w ktérych
panuje zwyczaj picia nieprzegotowanej wody. Przy-
ktadem takich krajéow, w ktérych panuje zwyczaj
picia wody przegotowanej sa Hiszpania, Witochy, Gre-
cja oxaz inne kraje obszaru $rédziemnomorskiego.
Roéwniez populacje, zyjace ws$rod jezior, sa bardziej
narazone na dziatanie cyjanobakterii, zaréwno bez-
posrednio, z wody, jak i poprzez tahncuch pokarmo-
wy. Wiadomo, iz okoto 1/4 wszystkich zgonéw w Fin-
landii to powiktania miazdzycy. Natomiast populacje
zyjace na wyzynach i w goérach sg mniej narazone na
dziatanie cyjanobakterii z powodu stabszego wzrostu
tych mikroorganizméw w panujgcych tam warunkach.
Zmniejszenie zachorowalnosci na miazdzyce w krajach
zachodnich, notowane od czasu |l wojny $wiatowej,
ttumaczy Rank, ktéry jest autorem tej hipotezy, wy-

budowaniem nowych, sprawnych wodociggéw i stacji
uzdatniania wody.

Wptyneto 21.1X.1d89

| Doc. dr hab. Andrzej Jendryczko oraz prof. dr hab. |
i Marian Dré6zdz sg pracownikami naukowymi Katedry

Biochemii AM w Katowicach.

DANIELA KASZCZYK-GRODZICKA (L6dz)

FLORA | ZABYTKI ZIEMI SWIETEJ

Ziemia Swieta jest silnie zwigzana z kulturg eu-
réwnoczes$nie jest dla Polakéw Kkraing
ciekawg pod wzgledem przyrodniczym.
Nic wiec dziwnego, ze kiedy dane mi byto znalezé
sie wérdod turystéw udajacych sie w tym Kkierunku,
doznatam szczegb6lnego zadowolenia wzruszenia.

Do lzraela lecimy przez Kair, skad nastepuje wy-
jazd autokarem ,Sacchara Tours” przez Po6twysep
Synajski do granicy egipsko-izraelskiej. Wczesnym
rankiem w Kairze jest do$¢ chtodno, czym jesteSmy
zaskoczeni, ale upat mimo pazdziernika da nam sie
jeszcze we znaki. Cate szczescie, ze autokar wpraw-
dzie niezbyt luksusowy, ale z klimatyzacja stwarza
pewien komfort i podr6z pod tym wzgledem nie jest

ropejska, a
egzotyczng i

zbyt meczaca. Natomiast pozostawanie w pozycji sie-
dzacej przez wiele godzin powoduje silne znuzenie.

Niedaleko od Kairu na wschéd zaczyna sie pusty-
nia. Jak okiem siegng¢ morze piasku z gdzienieg-
dzie widocznym wielbtgdem, upodabniajgcym sie sza-
ra barwag do otoczenia. Nie jest to typowa réwnina,
gdyz piaski na skutek dziatania wiatru tworzg ro6z-
nej wysokos$ci pagoérki. Od czasu do czasu monotonie
pustyni zakldca samotna posta¢ kobiety w czarnej
labii, ktéra znalazta sie tu z dala od ludzkich sie-
dzib niewiadomo skad i niewiadomo dokad prowa-
dza ja pustynne szlaki.

W miare uptywu czasu i zblizania sie do Kanatu
Sueskiego,, pustynia zmienia sie w rodzaj stepu z su-
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€hymi trawami, nastepnie pojawiajg sie palmy, trzci-
na cukrowa, kukurydza, a tuz przed Kanatem na-
wet uprawy ryzu.

Przez Kanat przeprawiamy sie promem. Czas ocze-
kiwania przed zatadowaniem nie jest zbyt dtugi,
natomiast odpowiednie ustawienie autokaru obok cie-
zarowek i prywatnych samochodéw, ktére znajdujg
sie juz na promie trwa kilkanascie minut, gdyz miej-
sce trzeba wykorzysta¢ do maximum, a to wymaga
prawdziwego mistrzostwa. Na promie miesci si¢ im-
ponujgca liczba pojazdéw i bioragc pod uwage jego
wielkos¢ wyrazamy obawe, czy nie jest to nadmier-
ne obciazenie. Obawy okazaly sie na szczescie bez-
podstawne i bez niespodzianek dobijamy do przeciw-
legtego brzegu. Na Kanale ruch niewielki. Najblizej
promu obserwujemy duzy statek radziecki ,Suchu-
mi” i przed nim w oddali jeszcze kilka jednostek,
ale trudno odczyta¢ nazwy.

Za Kanatem kierujemy sie na poé6tnoc. Coraz wie-
cej zieleni, ktora walczy jeszcze z pustynig i dojez-
dzamy do Morza S$rédziemnego, do miejscowoéci El
Yasmak. Tu juz palmy, krzewy Bougenville,
kwitna caty rok w réznych odcieniach barwy ré6zo-
wej, duzo zieleni. Znéw oddalamy sie od morza i po-
wtarza sie krajobraz pustynny i tak bedzie do gra-
nicy z lzraelem. Tereny, przez ktore przejezdzamy,
pozostawaty od 1967 do 1979 roku pod okupacjg iz-
raelska.

ktore

Po wielogodzinnej jezdzie przez Po6twysep Synajski
wreszcie granica egipsko-izraelska. Odprawa granicz-
na trwa zaledwie kilka minut i sprowadza sie do
rutynowych czynnosci. Zmieniamy autokar na bar-
dziej luksusowy. Przejmuje nas izraelski przewodnik
o imieniu Aron, moéwigcy po polsku, gdyz urodzit sie
we Wroctawiu i jako dziecko Wyemigrowat z rodzi-
cami do lzraela. Tu zdobyt wyksztatcenie $rednie i
wyzsze i od wielu lat pracuje w turystyce. lzrael
jest panstwem czesto odwiedzanym przez turystow,
nie tylko chrzescijan, ale takze mahometan i zydéw,
gdyz na jego terenie znajduje sie¢ wiele miejsc Swie-
tych dla tych trzech religii, a i krajobrazowo i tu-
rystycznie jest to kraj godny zwiedzenia.

Kiedy po na ogét monotonnym Kkrajobrazie Potwy-
spu Synajskiego przekracza sie granice egipsko,-iz-
raelskg kontrast jest tak olbrzymi, ze odnosi sig
wrazenie, jakby wjechato sie do oazy. Od poczatku
postrzega sie staranng reke dobrego gospodarza. Wi-
da¢ racjonalng gospodarke upraw. Czerwona ziemia
juz sama w sobie urodzajna, jest prawidtowo upra-
wiana. W krajobrazie dominuja kontrastowe kolory; ru-
do-czerwonej gleby zieleni sadzonek i krzew6w oraz roz-
nobarwnych kwiatéw. Poza uprawami wystepuja bardzo
dekoracyjne palmy, cyprysy i pinie, ktére swymi smuk-
tymi znaczg $lad na bitekitnym niebie.

Uprawa ziemi oparta jest na sztucznym nawadnia-
niu, gdyz w tym Kklimacie jest niewiele opadéw, a
wiec wody jest mato i ogromnie sie jg ceni. Do na-
wadniania jest stosowane ciekawe urzadzenie autor-
stwa izraelskich uczonych. Cienkie, dtugie rurki, od-
legte od siebie 20—30 cm majag w niewielkiej odleg-
tosci otworki skierowane w dét bezposrednio do ko-
rzenia rosliny i sg zasilane wodg komputerowo. Za-
pobiega to nadmiernemu parowaniu wody i w ten
sposob sie ja oszczedza. Urzadzenie to jest przedmio-
tem eksportu do panstw arabskich (za posrednictwem
ZSRR) i do Europy.

sylwetkami
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Kazdy skrawek ziemi jest tu wykorzystany. W 0g6-
le nie wida¢ tu nieuzytkéw.

Na domach, zwitaszcza poza miastem, wida¢ na kaz-
dym dachu zbiornik z wodg, ktéra jest ogrzewana
promieniami storica. W ten sposéb energia jest bez-
ptatna, a mieszkancy majg stale ciepta wode. Po-
dobne zbiorniki sa réwniez zainstalowane na dachach
doméw Cypru czy Malty.

W lzraelu uprawia sie pomidory, ogorki, kukury-
dze i 'inne warzywa. Rozwiniete jest réwniez sadow-
nictwo, gtéwnie drzewa cytrusowe, oliwki, winorosl.

Sadownictwo jest podstawg eksportu. Rozwinieta jest
hodowla bydta, owiec, drobiu oraz rybotéstwo. W go,-
spodarce rolnej dominujg kolektywne, niespotykane
w innych krajach formy gospodarowania, tzw. Ki-
buce. Sa to klasyczne komuny, w ktérych cztonko-
wie nie otrzymuja za swojg prace wynagrodzenia _
pienieznego, poza drobnymi kwotami pod koniec ro-
ku, ale maja zapewnione utrzymanie i opieke soc-
jalng od narodzin do konca swych dni. Majg wygod-
ne mieszkania, przewaznie w rodzaju domkoéw jed-
norodzinych, wyposazone poza meblami w lodéwki,
pralki automatyczne, telewizory kolorowe. W stotéw-
kach majg zapewnione petne wyzywienie, a jezeli
komu$ to nie odpowiada, moze sobie sam gotowac
(dostaje potrzebne produkty), robi¢ przepierki w pral-
ce, lub odda¢ bielizne do prania w pralnicach kibu-
cowych. Na miejscu sa krawcy, ktérzy szyja na za-
mowienie i z wybranego materiatlu. Nie ma emery-
tury. Kazdy pracuje tak diugo jak moze. Jezeli nie
jest juz w 100% wydajny, pracuje w skréconym wy-
miarze czasu, a kiedy jest juz niedotezny ma zapew-
niong opieke lekarskag i pielegniarke, ktora opiekuje
sie nim do $mierci. Kibuce organizuja szkoty o roéz-
nym profilu i miodziez wybierajac jaki$s kierunek
uczeszcza do nich na terenie swojego kibucu lub jest
dowozona do, innego. Po maturze bez wzgledu na
pte¢ cata miodziez idzie do wojska, chiopcy na 3 lata,
dziewczeta na 2 lata i dopiero po odbyciu tej stuz-
co rowniez finansuje kibuc. Ki-
buce zajmujg sie gtéwnie rolnictwem, ale podejmu-
ja roéwniez dziatalno$¢ przemystowa oraz czerpig zy-
ski z turystyki. W lIzraelu znajduje sie 280 kibucoéw,
z tego 29 ma hotele dla turystéw, gtéwnie zagranicz-
nych i sa to ustugi naprawde na wysokim poziomie,
O czym mogliSmy sie naocznie przekonac.

by moze studiowad,

Mimo ze w Kkibucach jest zapewniony dobrobyt i
jest to jedna wielka rodzina, jednak w naszym od-
czuciu stanowi to ograniczenie wolnosci osobistej.
Wycieczki z Polski sg tam bardzo serdecznie podej-
mowane, bo w kazdym z nich znajduje sie dos¢ licz-

ne grono czlonkéw, wywodzgce sie z Polski i do
dzi$ witadajgce naszym jezykiem. Podobno 25% Zy-
déw w lIzraelu zna jezyk polski.

Do Jerozolimy wjezdzamy wieczorem i jest to wi-

dok urzekajacy. Na tle granatowego nieba ptonace
Swiattami szczyty wzgorz, ktorych jest siedem jak
w Rzymie. W rozgrzanym powietrzu S$wiatta drgaja,
a w pasemkach szos poruszajg sie i skrza reflektora-
mi samochody, $wiecgce jak robaczki $Swietojanskie.
Podobnego zauroczenia doznatam, Kkiedy wjezdzatam
do starej stolicy Butgarii — Tyrnowa, z tym, ze jest
to o wiele mniejsze miasto niz Jerozolima.
Jerozolima, stawne Jeruzalem,
swych dziejach tragicznym.
przez kolejnych najezdzcéw,

jest miastem w
Burzona wielokrotnie
jak feniks podnosita sie
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z popiotdw. Jedno z najstarszych miast kananejskich
(3 tys. lat p.n.e.) zostata zdobyta przez kréla Dawida
z pokolenia Judy, ktéry w tradycji zydowskiej byt
wzorem wiadcy. Doprowadzit do zjednoczenia plemion
izraelskich i stat sie twdrca silnego, zjednoczonego
panstwa zydowskiego. Po zdobyciu Jerozolimy uczy-
nit z niej osrodek polityczny i religijny panstwa. Je-
go syn Salomon doprowadzit jg do rozkwitu, budujac
patace i Swigtynie (stawna $wigtynia Salomona). Po
okresie spokoju miasto zostato zburzone przez Babi-

lonczykéw pod wodzg Nabuchodonozora 11 (587-580).
Potem nastali kolejno Persowie, Macedonczycy (A-
leksander Wielki), Egipcjanie, Syryjczycy, wreszcie

Rzymianie, przeciwko ktérym wybuchto wielkie pow-
stanie (66-73), doprowadzajace do zburzenia miasta i
ponownej jego odbudowy juz jako miasta rzymskie-
go. Nastepne podboje przez Bizancjum, Arabéw, Tur-
koéw osmanskich doprowadzito do utraty jego zna-
czenia gospodarczego i politycznego. W miedzyczasie
nastaty rzagdy krzyzowcoéw, ktérzy odbudowywali zbu-
rzone $Swiatynie i miejsca kultu chrzescijan.

Juz w czasach nowozytnych, dla nas niezbyt od-
legtych, bo w 1917 r. Jerozolima zostata zajeta przez
wojska brytyjskie i stata sie osrodkiem terytorium
mandatowego pod rzgdami Wielkiej Brytanii. Po woj-
nie izraelsko-arabskiej (1948-1949) zostata podzielona
miedzy Jordanie (Stare Miasto) i lzrael (Nowe Mia-
sto) i proklamowana przez lzrael stolicg. Jerozolima
ma obecnie 430 tys. mieszkancéw. Do roku 1858 mie-
Scita sie w murach miasta, potem zaczeta sie rozbu-
dowywac¢ poza murami. Obecnie powstaje Nowa Je-
rozolima z osiedlami dla miodego pokolenia, ktére
nie moze sobie pozwoli¢ na drogie mieszkania w Sta-
rym Miescie. Osiedla te w formie niezbyt wysokich
blokéw sg budowane z kamienia jerozolimskiego, kt6-
rego tu jest pod dostatkiem. Inne materialty budow-
lane sa zabronione ze wzgledéw oszczednosciowych.
Jest to wiec budownictwo tradycyjne, co nie znaczy
nieciekawe, a na pewno solidne. Potgczenia komuni-
kacyjne nowych osiedli ze starg Jerozolima sa dos-
konate i nie zabierajg zbyt duzo czasu.

Stare Miasto posiada mury z poczatku XVI w. z
czasOw tureckich, zbudowane za Sulejmana Wspania-
tego na miejscu poprzednio zburzonych.

Zwiedzanie Jerozolimy rozpoczynamy od Yad Va-
shem, podobno najwiekszego na $wiecie pomnika ku
czci ofiar 6 min Zydéw (w tym 1,5 min dzieci), kté-
rzy zgineli w czasie drugiej wojny $Swiatowej. Pomnik
autorstwa Natana Rappaporta zostat odstoniety w 1959
r. Czes$¢ ptaskorzezby na frontonie jest replikg z po-
mnika ofiar getta w Warszawie. Plaskorzezba przed-
stawia ostatni marsz i napis: ,Z waszej krwi, nasze zy-
cie”. Ten olbrzymi pomnik usytuowany jest na wzg6-
rzu, tak ze wida¢ go z daleka. Obok znajduje sig mu-
zeum martyrologii Zydéw. Cato$é robi ogromne wra-
zenie. Do catego kompleksu prowadzi Aleja Sprawie-
dliwych miedzy Narodami, wysadzana drzewami Chle-
ba sw. Jana. Wzdtuz Alei znajduja sie drzewka z tab-
liczkami, zawierajacymi nazwiska os6b ukrywajacych
Zydéw w czasie wojny. Byli oni zapraszani do Jero-
zolimy, witasnorecznie te drzewka sadzili. Byli réwniez
dekorowani medalem ,Sprawiedliwy miedzy Naroda-
mi”. Pozostajemy tu pewien czas, gdyz jest stad urze-
kajacy, rozlegty widok na catg Jerozolime, skagpang
w blasku storica, spowita w zielen bogatej roslinnosci,
sycaca wzrok orgig kwiatéw. Jest przyjemnie, ciepto,
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tylko pomnik rzuca ztowrogi cien minionej przesztosci.

Nastepnym ciekawym obiektem nie tylko dla his-
toryka jest odtworzony na duzej powierzchni model
Jerozolimy z | w. w skali 1:50. Za czaséw kréla Da-
wida miasto to zajmowato obszar 4 ha i liczyto 400
mieszkancéw. W | w. byta to przestrzeh znacznie wie-
ksza. W obrebie muréw znajduja sie budowle i obiek-
ty znane nam z czasoéw Chrystusa takie jak: sadzaw-
ka Silnan, do ktérej woda dostarczana byta tunelem
dt. 460 m, teatr, amfiteatr, Swigtynia zbudowana przez
Heroda na murze. W obrebie Swiatyni znajdowato sie
najwieksze sanktuarium z Arka Przymierza, do ktére-
go madgt wchodzi¢ tylko najwyzszy kaptan. Dalej sie-
dziba Pitata (mieszkat w Cezarei, ale jako namiestnik
rzymski przyjezdzat na Swieta do Jerozolimy), sadzaw-
ka Betseda, gdzie Chrystus uzdrowit paralityka, pa-
tac Heroda, Brama Jaffy, Brama Ziota (obecnie za-
murowana) i inne mniej wazne obiekty.

Znow pniemy sie w gére do Ain Karim, ktdére byto
kiedy$s miasteczkiem odlegtym o 7 km od Jerojzolimy,
a obecnie miesci sie w obrebie miasta. Znajduje sie
tu Swiagtynia Nawiedzenia, w miejscu zamieszkania
Elzbiety i Zachariasza oraz urodzenia $w. Jana. Naz-
wa $wigtyni pochodzi z racji odwiedzenia brzemiennej
Elzbiety przez Marie, jej krewng. Maria przebywata
w ich domu 3 miesigce. Kosci6t skiada sie z dwéch
kondygnacji. Dolny jest poswiecony $w. Elzbiecie.
Freski na sklepieniu malowat A. Della Torre, na $cia-
nie za$ za ottarzem A. Minghetti. Miejsce urodzenia
Jana Chrzciciela znajduje sie w lewej, bocznej kaplicy.
Gorny poswiecony Maryi posiada freski, wykonane
przez C. Vagariniego i F. Mannetiego oraz piekne mor
zaiki na podtodze z motywami flory. Kosciét ulegat
wielokrotnie zburzeniu. Krzyzowcy po odbudowaniu
mieli tu swdj pierwszy kosciét. Od 1600 r. Swigtynia
ta nalezy do zakonu franciszkanéw (obecnie z Polski)
i wchodzi w sktad klasztoru. Na murze dziedzinca
znajdujg sie 42 tablice z tekstem biblijnym (Magnifi-
cat), wsréd nich réwniez w jezyku polskim. Inicjato-
rem umieszczenia we wszystkich jezykach $Swiata ra-
dosnej pie$ni, opartej na tekscie z Ewangelii $w. tu-
kasza byt polski franciszkanin o. Borkowski. Klasz-
tor ten miesci sie na wzgérzu w otoczeniu zieleni cy-
pryséw, pinii i kwitngcych krzewow. Jest to uroczy
zakatek, z dala od gwaru miasta, gdzie mo,zna zna-
lez¢ ukojenie i spokdj.

Nastepnie udajemy sie w kierunku Drogi Krzyzo-
wej — Via Dolorosa. Jest to duze przezycie dla kaz-
dego chrzescijanina. Sktada sie ona z 14 Stacji. Roz-
poczyna sie na miejscu dawnej twierdzy Antenii, gdzie
miata niegdy$ sta¢ Swigtynia chrzescijanniska. Sad nad
Chrystusem odbywat sie w pretorium Pitata. Dzi$
znajduje si¢ tu Kosciét Skazania i zalozenia ciernio-
wej korony. Jest to pierwsza Stacja. Nastepne Stacje
poprzez Kaplice Biczowania, Bazylike Ecce Homo, pod
tukiem o tej samej nazwie pna sie¢ w gore waskimi
uliczkami Starej Jerozolimy, az do Golgoty. Stacja
trzecia i czwarta to polskie kaplice. Trzecia byta wy-
budowana przez polskich zotnierzy zgrupowanych w
Palestynie w czasie drugiej wojny $wiatowej. Czwar-
ta jest dzietem Polakéw przebywajgcych na emigra-
cji. Obydwie Stacje znajduja sie pod opieka naszych
rodakow mieszkajacych w Jerozolimie. Nastepne Sta-
cje sg zabudowane kaplicami lub tylko zaznaczone ta-
blicami, nierzadko na murach bazaru. Przy Stacji sio6d-

mej, upamietniajgcej drugi upadek Jezusa pod Kkrzy-
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zem, znajdowata sie prawdopodobnie brama prowadza-
ca za miasto, zwana Brama Sadowg. Golgota — Wzg6-
rze Czaszki, gdzie krzyzowano przestepcédw, byta usy-
tuowana poza murami, dzi$ jest w obrebie Jerozolimy.
Pie¢ ostatnich Stacji znajduje sie na terenie bazyliki
Grobu Bozego. Jest to tak olbrzymi obiekt sakralny,
ze mozna sie w nim zagubi¢. Pierwsza bazylika zo-
stata zbudowana w IV w. (326 r.) przez cesarza Kon-
stantyna Wielkiego na miejscu groty, w Kktérej jego
matka Helena znalazta krzyz. W 1090 r. kalif turecki
zburzyt kosciét. Zostat on odbudowany podczas pierw-
szej wyprawy Kkrzyzowej w 1099 r. Znajduje sie on
pod zwierzchnictwem 3 wyznan chrzescijanskich: ka-
tolikéw, Grekéw i Ormian. Wnetrze Swigtyni wypet-
nia poétmrok, pala sie cieniutkie Swieczki i mimo, ze
jest duzo zwiedzajacych, panuje nastréj powagi i sku-
pienia. Najpierw udajemy sie na szczyt Golgoty. Wspi-
namy sie stromymi schodami i wreszcie miejsce meki
Panskiej. Golgota to wtasciwie dwa wierzchotki, ktére
dzieli szczelina powstata, jak moéwiag przekazy, na sku-
tek trzesienia ziemi w chwili $mierci Chrystusa. Le-
genda podaje, ze krew sptywata w to peknigcie az do
groty Adama, ktéra znajduje sie pod Golgotg. Szczyty
Golgoty sa zabezpieczone szkiem i pods$wietlone. Nad
nimi znajduje sie ottarz Smierci Jezusa, a nad otta-
rzem krzyz z ukrzyzowanym Synem Bozym. Péimrok
i nastréj powagi sprzyja kontemplacji i zadumie.
Schodzimy w dét do miejsca namaszczenia ciata
Chrystusa wonnymi olejkami i owinigcia ciata w ca-
tun po zdjeciu z krzyza. Miejsce to z ptaskiego kamie-
nia jest okryte dywanem i otoczone baldachimem.

Pielgrzymi w naboznym skupieniu przesuwajg sie
wzdtuz tego miejsca i kazdy usituje dotknaé¢ reka
choéby skrawka materii. Dochodzimy do Swietego

Grobu, ponownie wspinajac sie do gory. Obecny Gréb
zostat zbudowany w 1810 r. w stylu cerkiewnym. Skita-
da sie z dwoéch pomieszczen. Pierwsze jest nazwane
Kaplica Aniotéw, gdyz tu ukazali sie aniotowie ko,-
bietom, ktdére przyszty do grobu Chrystusa w Niedzie-
le Wielkanocna. Na S$rodku znajdowat sie kamien, kt6-
ry blokowat wejscie do grobu. Obecnie jest to tylko
czes¢ kamienia. Zostal przykryty zabezpieczajagcym
szktem, a pielgrzymi modlgc sie kiadag na nim rézne
dewocjonalia, aby poprzez nie dostgpi¢ taski bozej.
Wejscie do wtasciwego Grobu jest tak niskie, ze trze-
ba posuwac¢ sie¢ na kolanach. Jest to wszak grota wy-
kuta w skale, przeznaczona na gréb, do ktérej wsu-
wato sie ciato zmartego. W komorze Grobu znajduje
sie marmurowy ottarz, a nad nim trzy obrazy przed-
stawiajgce Zmartwychwstanie Panskie w 3 réznych
stylach: greckim, ormianskim, tacinskim. Te 3 religie
sprawuja opieke nie tylko nad Grobem, ale i nad Ba-
zylikg Grobu. Duza liczba pielgrzymoéw i turystéw
nie pozwala na skupienie, gdyz przebywanie w tym
tak Swietym miejscu sprowadza sie zaledwie do kilku
minut, jest to jednak duze przezycie.

W Bazylice Grobu znajduje sie réwniez Grota Sy-
ryjska, ktoérg Syryjczycy uznajag za wlasciwy gréb
Chrystusa. Jest ona mniejsza, skromna i skiada sie
takze z dwoéch pomieszczen. Jest ona pokazywana jako
ciekawostka i jedna z hipotez.

Jerozolima moze sie poszczyci¢ najstarsza romanska
Swigtynig, odbudowana po Kkilku zniszczeniach przez
krzyzowcoéw. Jest to bazylika $w. Anny, wzniesiona
w miejscu urodzenia Marii. W krypcie, w miejscu
przyjscia na swiat NMP znajduje sie figura niemow-
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lecia. Sanktuarium to jest usytuowane w poblizu Sa-
dzawki Pieciu Kruzgankéw, zwanej tfez Betezda, gdzie
Chrystus uzdrowit chorego. Zrédio z lecznicza woda
niestety dawno wyschto, niemniej architektonicznie
jest to ciekawy obiekt.

Udajemy sie na goére Syjon, gdzie miesci sie Wie-
czernik, miejsce Ostatniej Wieczerzy Jezusa z ucznia-
mi. Dzisiejszy Wieczernik pochodzi z czaséw krzyzow-
coéw, ale zostat wzniesiony na fundamentach z pierw-
szych wiekéw n. e. w stylu gotyckim. Budynek sktada
sie z dwoéch kondygnacji. W dolnym pomieszczeniu,
znajduje sie symboliczny gréb kréla Dawida. Sala gor-
na mieéci Wieczernik. Od 1948 r. sale te przejeli Zy-
dzi, kiedy to kaplice Dawida zamienili na synagoge.
Od tego czasu nie byt przeprowadzany remont mimo
interwencji i présb patriarchatu tacinskiego w Jero-
zolimie. Wieczernik przedstawia wigec smutny widok
zaniedbania. Jest to zupeinie pusta sala, ktérej strop
podtrzymywany jest poteznymi, rzezbionymi kolumna-
mi, a jedna z nich ma unikalny w skali Swiatowej
motyw, przedstawiajacy pelikany karmiace mate swa
wilasng krwig. Sa one symbolem Ostatniej Wieczerzy.

Pierwszym papiezem, ktéry modlit sie w Wieczer-
niku, byt Pawet VI w styczniu 1964 r.

Na Syjonie znajduje sie rowniez kosciét zasniecia
NMP z pieknymi kaplicami, wytozonymi oryginalny-
mi mozaikami. Jest to opactwo benedyktynow.

Miejscem szczegdlnej czci wyznawcéw judaizmu jest
Sciana Placzu. Jest to fragment muru $wiatyni z cza-
s6w Heroda. Nie jest to oryginalny mur, lecz odbudo-
wany z kamieni, pochodzacych z ruin Swigtynnych.
Dla Zydéw jest to sanktuarium, gdzie modlg siei pta-
czag nad zburzong Swigtynia Jerozolimska i blagajg
Boga o taske pokoju dla lzraela. Dawniej dzien pta-
czu przypadat raz w roku, w sierpniu, teraz w kazda
sobote. Poniewaz jesteSmy tu witasnie tego, dnia, ma-
my mozno$é obserwowania ich modlitw. Sciana jest
podzielona na cze$¢ mniejsza dla kobiet i wigkszag dla
mezczyzn, ktérych rzeczywiscie jest znacznie wigcej.
Widzi sie duzo ortodoksyjnych Zydéw z czarnymi bro-
dami, w chatatach, kapeluszach, myckach, lub olbrzy-
mich czapach mimo upatu. Nakrycie gtowy jest obo-
wigzkowe. Nasi panowie dostajg tekturowe mycki, ko-
biety, jesli maja odstoniete ramiona, otrzymuja nie-
bieskie peleryny. Za Sciang Ptaczu znajduje sie meczet
Al Aksa, po Mekce i Medynie trzecie Swiete miejsce dla
muzutmanéw. Jest to teren muzealny. Al Aksa znaczy
najdalszy i jestto najdalsze miejsce od Mekki, do ktére-
go dotart Mahomet. Zostai wzniesiony w latach 709—-715.

Nastepna gora S$cisle zwigzana z zyciem Chrystusa,
to Gore Oliwna (807 m). Na jej szczycie znajduje sig
kosciot ,Pater noster — Ojcze nasz”, wybudowany
nad grota, w ktdérej Chrystus nauczat tej modlitwy.
Pierwszy zostat wybudowany przez Konstantyna Wiel-
kiego, nastgpnie zburzony przez Perséw i odbudowa-
ny przez krzyzowcéw. Obecny zostat wzniesiony w
1875 r. W jego kruzgankach znajduje sie¢ 60 tablic z
tekstem modlitwy w réznych jezykach i narzeczach.
Tablice w jezyku polskim ufundowata 8 brygada
strzelcow w 1943 r. Jest to kosciot karmelitow.

Schodzac stromym zejSciem ze szczytu Goéry Oliw-
nej podziwiamy znéw piekny widok miasta z wy-
strzelajgcymi w gére piniami i cyprysami. Nieco poni-
zej znajduje sie kaplica ,Dominus flevit — Pan za-
ptakat’, gdzie Jezus ptakat nad Jeruzalem, ktérego
zburzenie tu przepowiedziat.



252

rowniez znajduje sie na Gorze
Oliwnej. Byto to miejsce, gdzie Chrystus najchetniej
odpoczywat, przebywajagc w Jerozolimie. Tu czuwat
z Piotrem, Jakubem i Janem i tu zostal ujety. W miej-
scu, gdzie ptakat nad swym losem i modlit sie, wznie-
siono Swigtynie ,Kamien agonii”, ktéra nie przetrwa-
ta do naszych czaséw, ale w 1944 r. wybudowano ko$-
ciot ,Wszystkich Narodéw”, bo wszystkie panstwa to-
zyty na jego odbudowe.

W Getsemani znajduje sie takze gréb Maryi.
ciét Grobu wyglada jak cerkiew, bo jest to Swigtynia
pod opiekg zakonnikéw greckich. Na Gorze Oliwnej
do naszych czaséw pozostato podobno kilka krzewéw
oliwnych z czaséw Chrystusa.

W Jerozolimie znajduje sie¢ najwiecej zabytkéow
zwigzanych z zyciem Chrystusa i tu pozostajemy naj-
dtuzej, ale czas wyruszy¢ do poczatkéw Jego drogi,
tzn. do Betlejem, znajdujacego sie na potudniowy-
-wscho6d od Jerozolimy i odlegtego od niej okoto 10 km.
Miasto to do 1967 r. nalezato do Jordanii. Betlehem —
dom chleba potozone jest na wzgérzu wys. 777 m
n. p. m. Centralnym obiektem jest Bazylika Narodze-
nia wzniesiona w 324 r. z polecenia Heleny matki ce-
sarza Konstantyna. Bazylika ta miata wiecej szczes$-
cia od innych obiektéw sakralnych, gdyz byta zburzo-
na tylko raz w VI w. Odbudowana przez cesarza Ju-
styniana w 560 r. w czasie najazdu Perséw w 614 r.
nie zostata zburzona tylko dlatego, ze na jej fasadzie
widniejg wizerunki Trzech Kroéli, ubranych w szaty
perskie, ktérych uznano za magéw perskich. W cza-
sie panowania krzyzowcéw w XI| w. bazylika betle-
jemska zostata czesciowo przebudowana i odnowiona
(1165—1169). W X1V w. przybywajg do Ziemi Swietej
franciszkanie i od 1347 r. zostaja wspotpatronami
sanktuarium. Obecnie bazylika pozostaje pod opiekg 3
wyznan: tacinskiego, grecko-prawostawnego oraz or-
miansko-ortodoksyjnego. Bazylika Narodzenia to jak-
by trzy Swigtynie tych trzech wyznan.

Ogréd Getsemani

Kos$-

Do, Groty Narodzenia wchodzi
mianska. W miejscu centralnym jest umieszczony ot-
tarz, pod ktérym jest zaznaczone miejsce przyjscia na
Swiat Jezusa w ksztalcie srebrnej gwiazdy betlejem-
skiej, ktéra otoczona jest licznymi, wiszacymi lamp-
kami oliwnymi. Nad ottarzem widnieje obraz przedsta-
wiajacy $w. Rodzine z Dziecigtkiem. Obok pomieszcze-
nie stajenne, gdzie Jezus zostalt ztozony do ztobka. Li-
czni zwiedzajacy w ciszy, skupieniu i modlitwie czcza
to sanktuarium. W Bazylice kolumny pochodzg jesz-
cze z czas6w Justyniana, a ich dekoracje zostaty wy-
konane przez krzyzowcéw. W centrum nawy gtéwnej
zachowaty sie fragmenty mozaik z czaséw Konstan-
tyna (bizantyjskie).

Z Bazylika jest potaczony katolicki kosciét sw. Ka-
tarzyny. Co roku w Wigilie Bozego Narodzenia odby-
wa sie tu Pasterka.

sie przez czes¢ or-

Nastepnego dnia trasa wycieczki biegnie wzdtuz za-
chodniego brzegu Jordanu przez pustynie judzka. Doli-
na Jordanu znajduje sie w gilebokiej depresji. To zja-
wisko jest fenomenem Ziemi Swietej. Depresja cigg-
nie sie¢ do Morza Martwego, ktére lezy 405 m ponizej
poziomu morza. Zatrzymujemy sie, aby podziwia¢ wi-
dok okolicznych wzg6rz, a w nich grote Qumran, w
ktérej odkryto najstarsze zwoje Biblii. Znalezli je 2
pasterze ukryte w dzbanie. Mieszkali tu Essenczycy.
Wida¢ stad gore Newo, gdzie jest pochowany Mojzesz.
Morze Martwe graniczy z Jordanig. Ma 80 km dt., 16
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km szer., a jego gtebokos$¢ siega 400 m. Zasolenie wy-
nosi 27% i ciagle wzrasta. Sg to tereny pustynne o
wysokiej suchosci powietrza, dochodzacej do 95%, a
mimo to istniejg tu dwa mitodziezowe kibuce, w ktérych
uprawiajg oliwki, daktyle (wida¢ caty las palmowy),
pomarancze, winogrona, kukurydze. Jest to mozliwe
dzieki ogromnej pracy jak i odpowiedniemu nawoze-
niu i nawodnieniu komputerowemu.

Przejezdzamy przez najstarsze miasto $wiata (10 tys.
lat) — Jerycho. Jest to miasto oaza, potozone 280 m
ponizej p.m. Liczy 12 tys. mieszkanncéw, posiada poli-
cje arabska. Jerycho jest miejscowos$cia o wysokiej
temperaturze w okresie zimy (Sred. +22°), prawdopo-
dobnie na skutek depresji, gdzie jest cieplej. Spedzaja
tu swoje urlopy ludzie bogaci, ktérzy moga sobie po-
zwoli¢ na luksusowe, drogie hotele. Stusznie jest tez
nazwane miastem-oaza, gdyz wystepuje tu przebogata,
piekna roslinnos¢, ktéra moze zadowoli¢ oko kazdego
estety.

Za Jerychem ciagnie sie kraina zyzna i bogata. Ga-
je palmowe bananowce, uprawy pomido-
row, réwniez pod folig, gdyz sg tu duze wahania tem-
peratur dnia i nocy, mijamy kilometrami.

Dojezdzamy do miejsca, gdzie Jordan wyptywa z Je-
ziora Galilejskiego. Jest tu zakole z podestem, tu Jan
chrzcit Jezusa, Zatrzymujemy sige, aby nabra¢ wody
z Jordanu na pamiatke i podumaé¢ nad uptywem cza-
su. Jedziemy caty czas wzdtuz Jordanu. Na jego prze-
ciwlegtym brzegu wida¢ pola uprawne i palmy Jor-
danii. Wzdtuz drogi btyszczy biela bawetna, nad sta-
wami rybnymi majestatycznie przechadzajg sie znane
z kraju bociany, cale potacie uprawnej, czerwonej,

winorosle,

zyznej ziemi.

Jordan ma 252 km d}., posiada trzy zrédia,
w Libanie, a dwa w Banijas u stép géry Hermon.

Dojezdzamy do Jeziora Galilejskiego. Ma ono jeszcze
dwie nazwy: Tyberiadzkie od miasta lezgcego nad je-
go brzegami i Genezaret od pobliskiej okolicy. Ma
ksztatt harfy i w jezyku hebrajskim tak jest nazwa-
ne, kimaret znaczy harfa. D} jeziora wynosi 22 km,
a szer. ok. 11 km. Nad tym pieknym, historycznym
jeziorem rozsiadty sie liczne Kkurorty, miejscowosci
wczasowe i restauracje. W jednej z nich zaserwowano
nam rybe Sw. Piotra, ktéra okazata sige niezbyt smacz-
na (trudno byto stwierdzi¢, co to za gatunek) i menu
uzupeinity kurczaki, a na deser daktyle. W tym uro-
czym zakatku, w otoczeniu bujnej przyrody i kapieli
w cieptych wodach jeziora spedziliSmy kilka godzin
odpoczywajgac po trudach podrézy. Na jeziorze lekka
bryza, ale podobno potrafi by¢é grozne w czasie bu-
rzy i wzburzone pod wpltywem czestych w tej okolicy
wiatrow wiejgcych od strony pobliskich gor.

jedno

Nastepnym etapem podrézy jest stynne Kafarnaum,
lezace nad Jez. Galilejskim, a gtownym obiektem jest
synagoga i dom $w. Piotra. Jest to miejsce Swiete
zwigzane z dziatalnoscia mesjariska Chrystusa. Miesz-
kat tu 3 lata w domu Piotra, tu wybratl apostotow
tu nauczat i czynit cuda. Dom $w.
i jest w tej

sposrod rybakow,
Piotra znajduje sig nad samym jeziorem
chwili rekonstrukcji. Jego lokalizacja zostata stwier-
dzona bezspornie, ale do naszych czaséw zostat tylko
kamienny prég, o ktérym mozna powiedzie¢, ze go
przekraczat Nauczyciel. Zatujemy, ze my nie mozemy
tego uczynié. Tuz obok domu Piotra znajduja sie ru-
iny synagogi z IV—V w. wzniesionej na miejscu tej
z czasow Chrystusa. W tamtych czasach przy syna-
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godze byta jeszcze szkota. Tu Chrystus nauczat i po
rozmnozeniu chleba wygtosit mowe eucharystyczna,
jak to zaznacza $w. Jan ,To powiedziat uczac w sy-
nagodze w Kafarnaum”. Tu Piotr zostat mianowany
nastepca Chrystusa, co upamietnia piekny pomnik nad
jeziorem. Stonce chyli sie juz ku zachodowi i na tle
gtebokiego biekitu jeziora rysuje sie ciemna postac
Chrystusa btogostawigcego kleczacego Piotra. Mimo
zblizajgcego sie wieczoru wcigz jest gorgco, jesteSmy
wszak w strefie depresji. Kiedy wyjedziemy na szczyt
Goéry Btlogostawienstw zrobi sie troche chtodniej. Z te-
go szczytu, gdzie znajduje sie sanktuarium pod opieka
franciszkanéw z Wiloch jest najpiekniejszy, rozlegty
widok na cate jezioro i okoliczne miejscowosci. Na
tym wzgérzu Chrystus ogtosit swoje prawo nowego
krélestwa ,Btogostawieni ubodzy w duchu, albowiem
do nich nalezy krélestwo niebieskie”. Sanktuarium zo-
statlo zaprojektowane przez arch. A. Barluzziego w
1938 r. w formie oktagonalnego kosciota z Kkoputa.
Swiagtynie otacza bujna ro$linnosé, palmy, pinie, cy-
prysy i kwitnace krzewy. Jest to tak uroczy, spokoj-
ny zakatek, ze franciszkanie tu przebywajacy wzbu-
dzajg nasza zazdrosé.

Nocujemy w Kkibucu u podnéza goéry Hermon (2814
m) na granicy 3 panstw: lzraela, Libanu i Syrii. Jest
to najbardziej na pétnoc wysunieta miejscowos¢ w Iz-
raelu. Do 1967 r. zajmowali ten teren Syryjczycy. Do-
lina ta byta przez witadze izraelskie osuszona, bo byty
tu bagna i panowata malaria. Obecnie jest tu wzoro-
wo prowadzony kibuc.

Nastepnym etapem naszej podr6zy to Nazaret. Po
hebrajsku znaczy ,straznica” lub ,kwiat”. Jest poto-
zony w go6rach dolnej Galilei. Mieszkali tu do nie-
dawna wytacznie Arabowie, obecnie zostata zbudowa-
na dzielnica zydowska. W Starym Nazarecie mieszka
50 tys. Arabéw, a w Nowym 25 tys. Zydéw. Jest je-
szcze troche chrzescijan, gtéwnie Grekow.

Najwazniejszym obiektem Nazaretu jest bazylika
Zwiastowania, najwieksza Swigtynia katolicka na Zie-
mi Swietej, finansowana przez caty $wiat. Grota, nad
ktéora wzniesiono bazylike, przetrwata w stanie pier-
wotnym do dzis. W r. 427 na miejscu poprzedniego
wybudowano kos$ciét na planie bazyliki. Zniszczona w
czasie najazdu Pers6ow zostata odbudowana przez krzy-
zowcoéw, ale i ta ulegta zniszczeniu. Od 1877 r. znaj-
duje sie tu parafia franciszkanéw. Nowy kosciét zo-
stat wykonany przez mediolanskiego architekta Gio-
vanni Muzio (1969). Bazylika ta obejmuje 2 koscioty
na roéoznych poziomach. Dolny zawiera grote, ktoéra
byta czesciag domu. Pod ottarzem bardzo nowoczesnym
znajduje sie marmurowa gwiazda z tacinskg inskryp-
cja ,Tu Stowo stato sie ciatem”. Jedynie grota jest
oswietlona, co w panujagcym poétmroku stanowi jasny
akcent, zwracajagcy uwage wiernych i pomaga w kon-
templacji i modlitwie. Swiatlo dzienne dostaje sie
tylko przez oko w suficie. W tej czeséci bazyliki za-
chowane sa fragmenty kosciotéw: prebizantyjskiego,
bizantyjskiego i krzyzowcoéw. Kosciot gorny jest wiek-
szy, gdyz jest przeznaczony dla celéw parafialnych.
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Godnymi podziwu sg tu mozaiki, freski i malowidta
wykonane przez artystéw z réznych stron Swiata. Nie
zabrakto tu obrazu Matki Boskiej Czestochowskiej.
Ciekawy artytycznie jest obraz Matki Boskiej z Ja-
ponii, ktorej rekawy sa wykonane z prawdziwych pe-
ret. Metalowe wrota bazyliki to dar Niemcéw. Na fa-
sadzie znajdujg sie ptaskorzezby, przedstawiajace zwia-
stowanie oraz reliefy, na ktérych przytoczono teksty
biblijne i liturgiczne odnoszace sie do tego zdarze-
nia. Obok bazyliki znajduje sie kosciot sw. Jézefa,
wzniesiony nad grotg, w ktdérej mieszkat i pracowat
Sw. Jozef.

Miedzy bazylikg a kosciotem $Sw. Jbézefa jest duzy
konwent franciszkanéw, w Kktérym w czasie drugiej
wojny Swiatowej znajdowato sie liceum dla Polakéw
uzupetniajacych tu swe wyksztatcenie.

Okolice Nazaretu to centrum rolnicze lzraela. Précz
kibucéw od paru lat istnieja tu spoétdzielnie rolnicze —
Moszaw, ktére pracuja juz na innych zasadach i czton-
kowie otrzymuja wynagrodzenie pienigzne. Z zalem
zegnamy piekny Nazaret, zachwyceni jego malowni-
czym potozeniem, stromymi uliczkami i bujng zielenia.

W poblizu Nazaretu (7 km) znajduje sie Kana Gali-
lejska. W kosciele Cudu w Kanie obraz nad gtéwnym
ottarzem przedstawia Chrystusa na godach w tym
miescie. Krypta tej Swigtyni znajduje sie na terenie
bizantyjskich pozostatosci. Aramejskie inskrypcje, ja-
kie w niej znaleziono, $wiadcza, ze tu istotnie istniat
dom godéw. W Kkrypcie wystawiono wielkie stagwie,
podobne do tych, w ktérych Chrystus przemienit wode
w wino. Swiatynig opiekuja sie franciszkanie, ktérzy
byli w Kanie juz od 1641 r., ale na starych ruinach
wznie$li kosciét dopiero w 1879 r.

W drodze do Hajfy, najwiekszego portu lzraela, mi-
jamy gére Karmel, na ktoérej szczycie karmelici wy-
budowali klasztor (XIlI w.) i gdzie rosng rzadko spo-
tykane mate deby. Hajfa jest czeSciowo potozona na
stokach tej gory. Liczy ok. 250 ty$. mieszkancow i zaj-
muje pierwsze miejsce w kraju jako os$rodek prze-
mystowy.

Ostatnim etapem naszej podrézy jest Tel-Aviv, naj-
wieksze miasto lIzraela, gtéwny osSrodek gospodarczy
i kulturalny. Miasto liczy sobie zaledwie 80 lat. W Tel-
-Avivie znajdujg sie ambasady europejskie i AmeryKki
P6tnocnej, a afrykanskie, potudniowo-amerykanskie i
inne majg swoja siedzibe w Jerozolimie. Miasto jest
potozone nad Morzem S&rédziemnym, wzdiuz ktérego
ciggnie sie pieknie osSwietlony bulwar, peten palm
i krzewow. Wysoko bijgce fontanny dopetniaja uroku
tego miasta. Wszystkie lokale przy bulwarze czynne sa
catag noc. Szeroka plaza spina klamrg bezmierng dal
morza.

Szkoda, ze trzeba sie rozsta¢ z ta wielkg przygoda

o tak wielkim tadunku emocjonalnym, ze nigdy sie
0 niej nie zapomni.

Wptyneto 26.VI.1989

Daniela Kaszezyk-Grodzicka jest era. doktorem nauk !

farmaceutycznych.
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RECEPTOR HASZYSZOWY

Od poczatku biezgcego stulecia wiadomo byto, ze
neuromediatory, substancje chemiczne wytwarzane w
neuronach i stuzgce do przekazywania sygnatu na na-
stepne komoérki nerwowe czy mieSniowe, dziatajg w
ten sposob, ze wigza sie ze specjalnymi domenami na
komoérkach docelowych, receptorami. Jednym z prze-
tomowych momentéw w badaniach nad moézgiem byto
odkrycie dokonane w potowie lat 70., ze niektére neu-
rony posiadajag na swojej powierzchni receptory, kt6-
re nie stuzyly zadnym aktualnie znanym neuromedia-
torom, ale wigzaty sie swoiscie z substancjami nie wy-
stepujacymi w ustroju. Pierwszymi receptorami tego
typu byly receptory opiatowe, wigzgce sie z morfing
i substancjami jej pokrewnymi. Oczywiscie, logika na-
suwata przypuszczenie, ze w mézgu istniejg wobec te-
go substancje morfinopodobne, ktére dziataja poprzez
te receptory, trudno bowiem byto przypuszczaé, aby
ewolucja doprowadzita do wytworzenia struktur stu-
zacych tylko nielicznym palaczom opium, a pézniej
narkomanom. Rzeczywiscie, okazato sig, ze w mobzgu
istnieja neurony produkujace peptydy o wiasnosciach
morfinopodobnych, peinigce istotng role w zjawiskach
takich, jak np. tzw. analgezja stresogenna czyli zja-
wisko polegajgce na tym, ze w czasie stresu nie od-
czuwamy bélu, lub odczuwamy go znacznie stabiej.

Poza $rodkami uzalezniajagcymi o dziataniu podob-
nym do morfiny, alkoholem, nikotyng oraz S$rodkami
z grupy kokainy, waznymi substancjami powodujacy-
mi uzaleznienie i wytworzenie natogu, sa tzw. kana-
binoidy: czynne substacje zawarte w haszyszu i ma-
rihuanie. W potowie lat 80. Allyn Howlett stwierdzit,
ze te ostatnie substancje prawdopodobnie dziataja po-
przez jaki$ nowy, swoisty typ receptora btonowego,
a nawet okreslit, ze moze by¢ typ receptora zwigzany
ze specjalnym biatkiem, zwanym biatkiem G (patrz
Wszechswiat 1988, 89: 202). Badan tych jednak dalej
nie prowadzono i receptora nie zidentyfikowano.

Tymczasem w ciggu ostatnich pieciu lat metodyka
badann receptorowych poszta szybko naprzéd, dzieki
zastosowaniu metod biologii molekularnej. Okazato sie
bowiem, ze jedna wielka grupa receptoréw ma w za-
sadzie bardzo podobng budowe: sa to diugie tancuchy
biatkowe, przebijajace siedem razy bitone komdrkowa
i tworzgce petle zar6wno po zewnetrznej, jak i we-
whnetrznej stronie komérki. Na zewnatrz, ale tuz przy
btonie i czeSciowo w niej zanurzone, znajduje si¢ do-
mena rozpoznajgaca swoiscie neuromediator lub inng
substancje w jaki$ sposéb don podobnag, tak uksztat-
towana, ze substancja ta przytacza sie do tej domeny.
Substancje wigzgce sie do receptora nazywamy Ugan-
dami, a wiazanie ma z reguty charakter odwracalny,
gdyz dokonuje sie z reguty za pomoca wigzan wodo-
rowych. W jednej z petli potozonych wewnatrz komér-
ki znajduje sie domena reagujgca z biatkiem G, kt6-
re po pobudzeniu receptora aktywuje lub hamuje ak-
tywnos¢ enzymu syntetyzujacego, tzw. wtérny prze-
kaznik — substancje przenoszaca do wnetrza komoérki
informacje, ze receptor zostat pobudzony.

Podobienstwo zasadniczego planu budowy recepto-
row tego typu pozwolito na prawie mechaniczne od-
krywanie nowych gatunkéw receptoréw: tworzy sie

sonde molekularng reagujacg z jednym, znanym re-
ceptorem, a potem szuka sig, czy nie reaguje ona z
innymi strukturami. Jezeli nieznany receptor ma bu-
dowe dos$¢ podobna, sonda wykryje go, a potem moz-
na zmusi¢ komoérki hodowane in vitro do syntetyzo-
wania wiekszych jego ilosci i ustali¢ jego strukture,
tzn. sekwencje aminokwaséw. Nastepnie trzeba stwier-
dzi¢, na jakie substancje taki receptor reaguje.

Stosujgc te metode Lisa Matsuda, pracujac w labo-
ratorium Toma Bonnera w Narodowych Instytutach
Zdrowia w Waszyngtonie, wykryta nowy receptor, i do-
prowadzita do jego ekspresji w oocytach zaby Xenopus
laevis, ale przez diuzszy czas nie mogta znalezé¢ od-
powiedniego dlan liganda: substancji, swoiscie sie z
nim wigzacej. Dopiero po przebadaniu ponad 15 natu-
ralnie wystepujacych peptydéw i innych substancji,
z ktérych zadna nie chciata ani wigza¢ sie swoiscie
z nowym receptorem, ani powodowa¢ wystepowania
zmian w potencjale elektrycznym takich ,transfeko-
wanych” oocytéw, wpadta wreszcie na pomyst, aby zo-
baczyé¢, czy nie reaguje on z zT-tetrahydrokanabino-
lem, gtébwnym sktadnikiem haszyszu. Pociggniecie to
okazato sie trafne: nowy receptor okazat sie ,recepto-
rem haszyszowym”. Jak mozna sadzi¢ z badan nad
kodujacym ten receptor RNA, wystepuje on w médzgu
szczura w roéznych obszarach, zwiltaszcza w moézdzku,
hipokampie i korze mézgowej. Jego rozmieszczenie su-
geruje, ze jest on zwigzany z ukiadem fosforanéow
inozytolu (patrz Wszech$wiat 1986, 87: 275).

Powstaje teraz pytanie, czy podobnie jak w przypad-
ku ,endogennej morfiny” moézg produkuje réwniez
swojg wiasng marihuane, a jezeli tak, to czemu moze
ona stuzy¢? Prawdopodobnie odpowiedZz na pierwsze
pytanie bedzie pozytywna i — podobnie jak w przy-
padku receptoréw opioidowych — znajdziemy w moéz-
gu naturalne substancje dziatajace na ,receptor ha-
szyszowy”. Fakt, ze wstepne badania Bonnera suge-
ruja, ze receptor tego typu istnieje réwniez'w organiz-
mie owadéw, wskazuje, ze powstat on stosunkowo
wczes$nie, a fakt, ze utrzymat sie¢ w ciggu ewolucji,
Swiadczy o tym, ze musi petlni¢ jaka$ istotng role.

Jest rzeczg niewatpliwie interesujgca i zapewne nie
przypadkowa, ze swoisty receptor znaleziono dla
zwiazku wywotujgcego — podobnie jak morfina — sil-
ne uzaleznienie. Mozna tu wspomnieé, ze od dawna
znany jest tez receptor nikotynowy, a leki powoduja-
ce réowniez silne przyzwyczajenie — pochodne benzo-
dwuazepiny (np. relanium czy nitrazepam) — tez dzia-
taja na swoisty receptor, ktoérego naturalny ligand
nie jest jeszcze do konca okreslony. Nasuwa sie przy-
puszczenie, ze kazda substancja chemiczna zdolna do
wywotania uzaleznienia i natogu dziata poprzez swois-
te receptory i posiada swoje naturalne, endogenne od-
powiedniki.

Nature 1990, 346: 508 i 561

Wpityneto 10.1X.1990

Jerzy Latini chemii, zajmuja-

cym sige popularyzacjag nauk przyrodniczych.

jest magistrem biologii i



I1l. LANIA Cervus elaphus zimg. Fot. D. Karp



IV. PODKOWIEC MALY Rhinolophus hipposidros. Fot. B. W. Wotoszyn
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DROBIAZGI

Drzewa Druzby (Bulgaria)

Da najbardziej znanych uzdrowisk nadmorskich i
balneologicznych Butgarii nalezy Druzba koto Warny.
WsSréd bogatej zieleni usytuowano tam komfortowe
hotele, przytulne restauracje i kawiarnie, lokale roz-
rywkowe, sie¢ sklepéw i kioskéw oraz baseny z woda
mineralng. Nade wszystko jednak Kkréluje przyroda!
Sposréd wspaniatych drzew i krzewéw, jakie spotkac
mozna w Druzbie, warto przedstawi¢ chociazby te,
ktére rzadziej wystepuja w Polsce.

W poblizu 3-gwiazdkowego hotelu ,Rubin” ros$nie
wysoki, liczacy okoto 10 m figowiec o ciemnozielo-
nych, catobrzegich lisciach. Okaz ten charakteryzuje
sie tym, ze na powierzchni okoto 30 m wyrasta z zie-
mi 19 oddzielnych drzew, tworzacych jedng wspdlna
roztozystg korone. Daje ona silne ocienienie. Odmiang
figowca uprawiang na catym $wiecie w szklarniach
i doniczkach jest roslina zwana fikusem.

W tej czesci parku usadowit sie réwniez piekny mi-
torzgb Ginkgo biloba charakteryzujacy sie pietrowym
wyrastaniem gatezi na réznych poziomach. Liscie o
dtugim ogonku i wachlarzowatej blaszce, wciete po-
Srodku, posiadajg rzadko spotykany ksztatt. W Polsce
mitorzeby spotka¢ mozna tylko sporadycznie i podle-
gaja one Scistej ochronie. Niedaleko domu wczasowego
,2tabedz” uwage turystéw zaprzata krzew bawetniany
o wysokosci 1,5 m rodzaju Ceiba. todygi sa silnie roz-
gatezione i ulistnione. Cechg charakterystyczng tej ro-
Sliny jest torebka nasienna o kilku komorach: peka
ona w czasie dojrzewania i odkrywa wiékno. W kaz-
dej torebce znajduje sie kilkadziesigt nasion chronio-
nych witoskami i okrytych tuping.

Sposéréd drzew iglastych wyréznia sie sosna limba
Pinus Cembra L. nalezagca w Druzbie do najwyzszych
drzew. Az podziw bierze, ze tak rzadko wystepujacy
okaz dendrologiczny w Tatrach, tutaj nad M. Czar-
nym czuje sie bardzo dobrze. Wyrdzniajg ja dtugie
igly dochodzace do 12 cm i jajowate, nieco Kkrotsze
szyszki. Innym przyktadem przystosowania sie do od-
miennych warunkoéw przyrodniczych jest cypry$nik
btotny Taxodium distixchum Rich. Nalezy do najstar-
szych drzew uzdrowiska i liczy kilkadziesigt lat (w
Ameryce Pin. ojczyznie tego drzewa, wiele okazéw do-
chodzi do tysigca lat). W Polsce najstarsze okazy znaj-
dujg sie w Kérniku. Drzewo mozna tatwo poznaé¢ po
migkkich, jasnych i krotkich igtach osadzanych grze-
bieniasto i matych kulistych szyszkach. Ciekawe, ze
w tutejszym Srodowisku cyprysnika btotnego nie ma
bagien, a pomimo tego od lat rozwija si¢ on bardzo
dobrze.

Najwiekszg uwage zwiedzajacych przykuwa jednak
ojiwnik waskolistny Eleagnus angustifolia L., wysoki
okoto 10 m, o roztozystej koronie i zwisajacych gate-
ziach. Drzewo w okresie kwitnienia roztacza zapach
miodu. Waskie, tepo na og6t zakonczone liscie przy-
pominaja wierzbe. Posiada duzo drobnego owocu, su-
chego i miesistego. Drzewo odporne jest na susze, za-
solenie i dziatanie wiatrow.

Mozna by pisa¢ jeszcze o wielu innych okazach przy-
rodniczych wystepujacych w Druzbie. WybraliSmy je-
dynie takie, jakie rzadko spotyka sie w Polsce. W Dru-
zbie niemal na zadnym okazie przyrodniczym nie

znajdziecie tablicy ochronnej. Wyjgtek stanowi czer-
nica na terenie basenu leczniczego. Zatem do ochrony
przyrody w tak znanym kurorcie nie przyktada sie
wiekszej wagi. Turystom blizej nie obeznanym z den-
drologia, trudno jest zorientowac sie, z jak mato, zna-
nymi gatunkami drzew i krzewéw majg do czynienia.
A wystarczytoby tak niewiele. Nawet wydany ostatnio
w Polsce przewodnik po Builgarii nie wspomina o za-
bytkach flory i fauny czarnomorskiej. W zwigzku z
tym nasuwa sie wniosek, ktoéry pragnatbym dedyko-
wacé polskim przyrodnikom spedzajacym urlop nad
Morzem Czarnym. Moze bytoby warto zwré6ci¢ sie do
resortowych wtadz butgarskich z propozycja opraco-
wania przewodnika przyrodniczego o drzewach i krze-
wach Druzby (wspaniate okazy wystepujg rowniez w
innych miejscowos$ciach nadmorskich). Bytoby to wiel-
ce pozyteczne przedsiewziecie nawet dla polskiego
przyrodoznawstwa. Studentéw, przysztych dendrologéw
zachecam do sporzagdzania zielnikéw ,drzew i krze-
wow Druzby”.

Zbigniew Derfert

Ladolody na rowniku

W naukach o Ziemi od lat funkcjonuje zasada aktu-
alizmu geologicznego. Zasada ta mowi, ze wszelkie
zjawiska, ktore zachodzg obecnie na Ziemi, dziataty
rowniez i w przesztosci geologicznej Ziemi. Oznacza
to jednoczes$nie, ze wszystkie zjawiska przyrodnicze,
ktére zachodzity dawniej na Ziemi, znajduja wyttu-
maczenie i we wspoétczesnie dziatajacych procesach na
naszej planecie.

Zasada aktualizmu geologicznego stosowana jest
réwniez i przy konstrukcji map paleogeograficznych,
odtwarzajacych pozycje kontynentow w dawnych epo-
kach geologicznych. Jedna z gtdwnych regut zasady
aktualizmu geologicznego gtosi, iz strefy klimatyczne
dawnej Ziemi byty takie same jak obecnie. Oznacza to,
jednoczes$nie, iz kula ziemska zawsze byta nachylona
do ptaszczyzny ekliptyki w taki sam sposéb jak dzisiaj.

W dziejach Ziemi wyr6znia sie trzy wielkie epoki
glacjalne, kiedy pokrywy lodowe istniaty na wielu
kontynentach wspoétczesnej Ziemi. Pierwsza z nich,
nazwana afrykanska era glacjalng, przypada na goérny
proterozoik. Druga — gondwanska era glacjalna, przy-
pada na gérny paleozoik, laurazyjska
era glacjalna — na neogen i czwartorzed.

Zaréwno gondwanska, jak i laurazyjska era glacjal-
na objeta zlodowaceniem obszary, ktére znajdowaty sie
w poblizu biegunéw, lub tez na S$rednich szerokosciach
geograficznych. W przypadku tych dwéch er lodow-
cowych, zasada aktualizmu geologicznego moze by¢
zastosowana w catej okazatosci. Zupetnie inaczej
przedstawia sie jednak rzecz ze zlodowaceniem, Kkto6-
re miato miejsce w koricu proterozoiku.

Rozktad kontynentéw na kuli ziemskiej pod ko-
niec ery proterozoicznej byt zupeinie inny niz obec-

trzecia za$§ —

nie (ryc. 1). W strefie réwnikowej znajdowata sie
Ameryka Pétnocna, Syberia, zachodnia Afryka; Eu-
ropa lezata woéwczas w strefie zwrotnikowej. Blisko

bieguna potudniowego znajdowata si¢ Australia i De-
kan.
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Pozycja kontynentéw pod koniec prekamtaru (napod-
stawie danych paleomagnetycznych wg Chramowa
1983) oraz wystepowanie gornoprekambryjskich osa-
déw o réznej genezie: 1 — osady lodowcowe, 2 —
ewaporaty, 3 — osady weglanowe, 4 — osady bedace
produktami wietrzenia skat weglanowych (terra ros-
sa), 5 — osady dolomitowe, 6 — Kkierunki ruchu
ladolodéw prekambryjskich

Opierajac sie na wspoiczesnej strefowosci klimaty-
cznej mozna by bylo wnioskowa¢ o charakterze two-
rzacych sie wéwczas tam osadéw. Tymczasem rze-

czywistos¢ byta zupeitnie inna. Otéz na Grenlandii
i we wschodniej Europie rozwijajg sie wowczas lo-
dowce. Podobnie i w zachodniej Afryce. Ale jedno-

czed$nie na Syberii powstajg osady charakterystyczne
dla cieptych zbiornikéw morskich — ewaporaty (osa-
dy parujacych zbiornikéw) oraz grube pokiady do-
lomitow, a w $rodkowej Afryce — wapienie i terra
rossa (produkty wietrzenia wapieni w klimacie go-
racym).

Z podobnymi fenomenami
szych szerokosciach geograficznych.
obszarze dzisiejszej Australii rozwijalty sie lodow-
ce, na Dekanie i Ptw. Arabskim, lezagcych na tej sa-
mej szerokos$ci geograficznej, tworzyly sie ewaporaty
i dolomity.

Opierajgc sie na zasadach aktualizmu geologiczne-
go nie spos6b wyttumaczy¢ paleogeografii Ziemi w
kohcu ery proterozoicznej. Moglibysmy prébowaé od-
wota¢ sie doi hipotezy zmian osi obrotu Ziemi, aby
wyttlumaczy¢é obecnos¢ lodowcéw na dzisiejszym (i
dawnym) réwniku. Ale przeciez obok osadéw lodow-

stykamy sie i na wyz-
Podczas gdy na

WSZECHSWIAT

Zle ptaszysko

U nas i wogéle w Europie gospodarze i ogrodnicy
niezbyt ostro sadza szkodliwos¢ wroébla, ktérego ob-
roncy powotujg sie znowu na jego pozyteczno$é, ma-
jaca polega¢ na tepieniu owadoéw. W naszej czesci
Swiata wrébel mato jeszcze ma tak nieubtaganych
nieprzyjaciét, jak profesor Teodor Eimer, ktéry zada
bezwzlgednego i niemitosiernego tepienia tego ptaka;
r6zne prawodawstwa biorag nawet wrébla w opieke
i zabraniajg niszczenia go. Coraz wiecej jednak pod-
nosi sie przeciw niemu gtoséw, ktére predzej lub
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cowych spotykamy tam tez osady $wiadczace o go,-
racym, tropikalnym klimacie. Podobnie jest i w przy-
padku rozpatrywania wspo6tczesnych stref podbiegu-
nowych: gdy bierzemy pod uwage osady ewaporato-
we, to, pod koniec prekambru powinno tam by¢
znacznie cieplej obecnie. Ale 1z drugiej strony
wystepuja tam przeciez réwnowiekowe osady glac-
jalne!

Mozliwe jest jeszcze jedno Wytlumaczenie tego fe-
nomenu. Nawet w strefie rownikowej moze dojs¢ do
powstania lodowcow, jesli lad ma odpowiednig wyso-
kos¢. Aby doszto do powstania lodowcéw na réwniku
dzisiaj, potrzebna jest wysoko$¢ ladu okoto, 5000 m
n.p.m. Trudno jednak sobie wyobrazi¢, iz na starych
tarczach prekambryjskich w koncu prekambru znaj-
dowaty sie obszary potazone na tak duzych wyso-
kosciach. Jednoczesnie bowiem musialy im towarzy-
szy¢ obszary potozone na wysokosci nieco nizszej od
poziomu morza, gdzie tworzyly sie osady wysycha-
jacych zbiornikoéw.

Fenomen goérnoprekambryjskiego zlodowacenia zo-
staje na razie niewyjasniony. Oczywiscie tylko wow-
czas, jesli przyjmiemy, iz badania paleomagnetyczne
pozwalaja na dokladne odtworzenie pozycji konty-
nentéw w przesztosci geologicznej.

niz

Wiodzimierz Mizerski

Zimowa obserwacja bociana biatego
w Wigierskim Parku Narodowym

Dnia 9 stycznia 1990 roku okoto godziny 12 obser-
wowatem bociana biatego,, ktéry leciat nad siedzibag
Wigierskiego Parku Narodowego we wsi Krzywe ko-
to Suwatk. Ptak leciat z kierunku po6tno,cno-zaehod-
niego (od strony Suwatk), zatoczyt koto nad grupag
doméw stojgcych przy brzegu lasu, po czym stopniowo
oddalat sie na potudnie w strone rzeki Czarnej Han-
czy. Zimowa obserwacja bociana biatego na poétnoc-
nym-wschodzie Polski, w kilka dni po ustgpieniu
mrozow ponizej —15°C stanowi ciekawa zagadke or-
nitologiczng. Czyzby chodzitlo tu o prébe zimowania
osobnikéw tego gatunku, czy tez ptak ten pochodzit z
niewoli (Ogréd Zoologiczny, zwierzyniec lub przygar-
niety przez na jesieni)? Pochodzenie i dalszy
los bociana nie sa znane.

ludzi

Dorota Zawadzka

PRZED 100 LATY

pézniej pozbawia go tej opieki uczynia przedmio-
tem powszechnego przesladowania. Z raportu p. C.
Hart Merriam dowiadujemy sige, ze wro6bel jeszcze
gorzej, niz u nas sprawia sie w Ameryce poéinocnej,
gdzie zastuzyt sobie na bardzo zite imie bezwzgled-
nego szkodnika, nieprzynoszacego pozytku. Wrébel jest
wrogiem, miejscowych ptakéw amerykanskich, ktore
wypedza, a nawet zabija nietylko dojrzate osobni-
ki, ale nadto piskleta w gniazdach znalezione oraz
niszczy napotkane jajka, ktéremi sie czesto raczy.
Skutkiem tego liczba ptakéw krajowych znacznie sie
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w Stanach zmniejszyta. Najbardziej opiera sie wrob-
lowi jaskétka miejscowa (Progne purpurea), ale i ta
czesto ginie w walce z wojowniczym, tlumnie wy-
stepujacym napastnikiem.

Opro6cz posredniej szkody, wyrzadzanej ogrodom i
sadom, przez pozbawienie ich opieki krajowych pta-
kéw owadozernych, wroébel jest tez przyczyng wiel-
kich strat besposrednich, zwilaszcza, ze od wiosny
do péznej jesieni bezustanku zwiaszcza, ze od wiosny
Wczesnie z wiosny wyjada on z paczkéw kwiatowych

zawigzki owocéw, na czem bardzo dotkliwie cierpia
brzoskwinie, gruszki, $liwki, wisnie, jabtka, morele,
porzeczki i winogrona, a nastepnie dojrzaty owoc

znowu jest przedmiotem napasci catych stad tego ni-
szczyciela. Satata, groch, buraki, rzodkiewka, kapusta,
kalajijory, fasola sa wystawione na ciggte napasci
wrébla, ktéry pozera kazdy ped, wydostajacy sie z
ziemi, a nawet wykopuje zasiane nasienie. Wielkie
stad straty zmusity do nakrywania grzed ogrodniczy-
czych siatkami.

Dla winnic Stanéw Zjednoczonych wrébel jest szcze-
g6lnie szkodliwy, do tego stopnia, ze mozna go po-
rownac¢ jedynie z filoksera i niektéremi grzybami.
Dla ochronienia jagéd winnych pokrywajg grona to-
rebkami papierowymi, lecz i to niezawsze pomaga, gdyz
madry ptak zdziera niekiedy torebki i dostaje sie do
ulubionego owocu.

Dla rolnika wrébel jest w Ameryce pétnocnej jesz-
cze szkodliwszy, anizeli dla prowadzacego sady i 0g-
rody warzywne. Niekiedy tak pustoszy w polu, ze
pozostaje tylko stoma do zbierania. W ostatnich cza-

sach rzucit sie juz na pola ryzowe, gdzie ogromne
czyni szkody. Jak ten ptak jest liczny w Stanach
Zjednoczonych, dowodzg tego stowa p. Franke S.

Platt, ktory, strzeliwszy do stada wro6bli zgromadzo-
nego na snopach zboza, z jednej lufy zabit piecdzie-
sigt cztery, a z drugiej trzydziesci pie¢ sztuk.

A.W. (Wrze$niowski) Szkodliwo$¢ wrébla w Stanach zjedno-
czonych Ameryki pétnocnej. Wszechs$wiat 1890, 9: 774 (7 X1I)

Superwahadto

Prof. Mascart urzadzit obecnie w wiezy Eiffla wa-
hadto, najdtuzsze zapewne ze wszystkich, ktéremi sie
dotad postugiwano dla stwierdzenia obrotu ziemi.
Przyrzagd skitada sie z drutu bromowego, diugiego na
115 metrow; drut ten uczepiony jest w Srodku dru-
giej platformy i dzwiga kule stalowa, wazgcg 96 Ki-
lograméw, ktéra przypada w odlegtosci dwu metrow
od powierzchni ziemi. Czas wahaniecia olbrzymiego
tego wahadta wynosi prawie sze$¢ sekund. Przypo-
minamy, ze pierwsze takie wahadto zawiesit Foucault
u koputy Panteonu w r. 1851, dajac tem najwidocz-
niejszy dowdéd osiowego obrotu ziemi.

tr. Najdtuzsze wahadto. Wszech$wiat 1890, 9: 799 (14 XII)

Znapomniany natég

Upajanie sie eterem jest silnie rozpowszechnione w
Irlandyi po6tnocnej. Skad powstat osobliwy ten natdg
dobrze niewiadomo. Sadza jedni, ze wiesniacy irlan-
dzcy zaczeli pi¢ eter w r. 1870, gdy ojciec Matthew
gtosit krucjate przeciw alkoholowi; inni uwazajg za
pierwszg podniete zniesienie dystylarn domowych, inni
znéw oskarzaja lekarzy ze zbyt szczodrze $rodkiem
tym szafowali, zapewne wszakze najwazniejszg role
odgrywa tu cena. Obecnie uzywany jest gtéwnie eter
metylowy, dostarczany z Londynu w ogromnej iloSci
po cenie bardzo niski¢j. Jako $rodek lekarski eter
wolny jest od optat, jakim ulegaja materyjaty wybu-
chowe. Cena hurtowa wynosi koto 8 penséw za funt
angielski (453 gramoéw), szynkarze zatem i drogisci,
sprzedajac zwykta doze 10—15 graméw za 1 penny
(okoto 6 groszy) majg zysk znaczny. W niektorych
miasteczkach podczas dni targowych powietrze jest
obtadowane parami eteru, a na tamecznych pociggach,
w wagonach trzeciej klasy, won ta czu¢ sie daje
bezustannie. Doza zwykta wynosi 8—15 g, natogowi
wszakze pijacy powtarzajg jg kilkakrotnie. Upojenie
eterem nastepuje szybko, ale szybko tez przechodzi.
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Pierwszym objawem jest gwattowne podniecenie z
obfitem wydzielaniem S$liny; po dozie wiekszej okres
ostupienia. Ludzie upajajagcy sie eterem sg kiotliwi
i usposobieniem umystu zblizajg sie do histerykow;
doznajg zaktoéceh przyrzadéw trawienia, dotad wszak-
ze nie dostrzezono, by eter sprowadzat state zmiany
tkanek organicznych. Pijak taki staje sie niewolni-
kiem swego natogu, jak palacz opium, a wyleczenie
wyjatkowo tylko sie przytrafia.

tr. Rozmaitos$ci. Wszechswiat 1820, 9: 783 (7 XII)

Pierwsze podejrzenia

Amerykanie, prawie zupeinie wytepiwszy bizona,
zaczynajg zatowa¢ swej nieprzezornosci, a z drugiej
strony, gorzko rozpaczajg, ze wprowadzili do siebie
wrébla i uskarzaja sie na szkody, wyrzadzane przez
innego goscia z Europy — kapustnika. Od Kkilku lat
znowuz: zaczynaja sie zajmowac¢ nadmierng iloScig
moskitdw. W samej rzeczy sa to stworzenia bardzo
nieprzyjemne, najbardziej nieznosne, jakie tylko moz-
na sobie wyobrazi¢: pomiedzy niemi najspokojniejszy
filozof, najwigkszy optymista tracg, tak droga im,
rownowage umystu; a zwykli Smiertelnicy w przer-
wie miedzy jedng a druga egzekucyja, ktérg wykony-
waja moskity na ich skérze, w rozdraznieniu zapy-
tuja natarczywie Opatrznos$é: ,,poco ona stworzyta ten
owad?”, albo tez wydajg wykrzykniki, ktérych przy-
taczanie tu byloby zbytecznem.

Powiadajg, ze ciato ich obfituje w pasorzyty krwi
i ze, zywiac sie krwiag ludzka, przenosza je na czio-
wieka. Lewis twierdzi, ze na 140 obserwowanych przez
niego samic 20 zawieralo w znacznej ilosci nitkow-
ce (filaria). Kto wie, czy nie przenosza tez one roz-
nych mikrobéw, np. malaryi? Niektérzy uwazajg mo-
skity za gtéwna przyczyne rospowszechniania sig¢ feb-
ry ;é’:tej. I tu jednak potrzeba $cislejszych poszuki-
wan.
B. Dyakowski (przekl.). O szkodliwo$ci moskitéw i $rod-
kach ich tepienia. Wszechswiat 1890, 9: 825 (28 XII)

Czy mozna wyjecha¢ na Jungfrau i jak sie umiera
w balonie?

System kolei zelaznych goérskich najbardziej upow-
szechnit sie w Szwajcaryi. Smiato$é inzynieréw szwaj-
carskich zrodzita w ostatnim roku pomyst, ktéry na
pierwszy rzut oka wyda¢ sie moze szalonym. Cho-
dzi o zbudowanie kolei na szczyt Jungfrau, wzno-
szacy sie na wysoko$¢ 4167 m nad pioziomem mo-
rza, ktéry przez najodwazniejszych alpinistow za-
ledwie bywa zwiedzany. Lecz tym razem departa-
ment drég zelaznych przed udzieleniem koncesyi za-
wahat sie i wobec tak znacznej wysokosci, o jaka tu
chodzi, zwro6cit sie do trzech profesoréw szwajarskich,
Gerlicha i Veitha z Zurychu i Kroneckera z Berna
z pytaniem, czy i w jakich warunkach mozliwa jest
budowa i trwale funkcyjonowanie kolei na Jungfrau
bez szkodliwego wptywu na zdrowie ludzkie. Najwaz-
niejszem w calej sprawie jest pytanie: czy bez szkody
dla zdrowia moze sie cztowiek wznie$¢ od 800 do 4000
m nad poziom morza?

Szybkie przejscia od powierzchni ziemi do znacz-
nych wysokosci dotychczas uskuteczniane byty je-
dynie zapomoca balonéw. Glaisher w roku 1862 om-
dlat w basenie na wysokosci 8500 m. Wraz z Coxwe-
llem dosiegnat on nawet 9000 m.

Croce-Spinelli ,Sivel i Tissandier wzbili sie¢ w roku
1875 do 8600 m, lecz juz przy 7000 m zostali pora-
zeni. Pierwszych dwu znaleziono martwych, usta mie-
li petne krim, Sivel byt caty czarny na twarzy. Po-
zostaty przy zyciu Tissandier opisuje sw0j stan do
chwili utraty przytomnosci nastepujacymi stowami:
,Okoto 7500 m osobliwego doznaje sie ostabienia. Cia-
to i umyst powoli, stopniowo, nieznacznie wpadaja
w bezwladnosé, z ktdérej nie zdajemy sobie sprawy.
Bynajmniej nie odczuwamy cierpien, przeciwnie, opa-
nowuje nas pewna wewnetrzna roskosz, niby skutek
owego promieniejacego Swiatta, $réd ktoérego piynie-
my. Obojetniejemy; nie mys$limy ani o niebespieczen-
stwie, ani o swem potozeniu; wzbijamy sie w gére i
szczes$liwi jesteSmy z tego. Oszotomienie, jakie spty-



258

wa ha nas z wysokich sfer, to nie czczy wyraz. Lecz
o ile moge sadzi¢ z osobistych swych wrazen, oszo-
tomienie to zjawia sie w ostatniej chwili; besposred-
nio po niem nastepuje wyczerpanie zupeine, nagle,
niechybne”.

Wymienieni powyzej profesorowie, po dojrzatem
rozwazeniu wszystkich punktéw dochodzg do naste-
pujacych w sprawie kolei na Jungfrau wnioskéw:

1) Pod wzgledem technicznym przedsiewziecie nie
powinno natrafi¢ na zadne trudnosci.

Wszechswiat, t. 91, nr 12/1990

2) Ze stanowiska zdrowotnego bytoby pozadanem,
aby wstrzymaé¢ pozwolenie na budowe kolei na Jung-
frau, dopoki ubiegajgcy sie nie dowiedzie zupetnego
bespieczenstwa, jakie przedstawia tego rodzaju wspi-
nanie sie na goére.

3) Az do wysokosci 3000 m nie nalezatoby stawiac
przeszkéd w zbudowaniu kolei,

M- Fl. (Flaum). Kolej na Jungfrau i jej niebespieczeAstwa.
wszechéwiat 1890, 9: SOi i 828 (21 i 28 x ii)

ROZMAITO SCI

Eliksir mtodosci? Hormon wzrostu (somatotropina) jest
syntetyzowany w przednim ptacie przysadki madzgo-
wej przez cale zycie, chociaz po trzydziestce jego,
produkcja sie wydatnie zmniejsza. Jak wiemy (Wszech-
Swiat 1982, 83: 130) jest on niezbedny dla prawidto-
wego rozwoju wszystkich (by¢é moze z wytaczeniem
moézgu) organdéw, a jego niedob6r w miodosci powo-
duje kartowatos¢, ktéra mozna leczy¢ podawaniem
hormonu. Okazat sie tez przydatny w leczeniu zta-
man kosci i gojeniu oparzen i owrzodzeh. W odré6z-
nieniu od innych hormonéw, takich jak np. insulina,
ludzki hormon wzrostu jest swoisty dla cztowieka i
nie moze by¢ zastgpiony preparatem uzyskiwanym ze
zwierzat, ale w wyniku postep6w inzynierii genety-
cznej obecnie syntetyzuje sie ludzki hormon wzrostu
w hodowlach E. coli.

Zmniejszenie produkcji hormonu wzrostu z wiekiem
nasuneto podejrzenie, ze staros¢ moze by¢é wywotana
jego niedoborem. Badania, przeprowadzone pod Kkie-
runkiem Daniela Rudmana przez zespoly badaczy z
Milwaukee i Chicago na grupie 12 mezczyzn w wie-
ku 61-81 lat wykazaty cofanie sie objawéw starzenia,
zwlaszcza wzrost masy mie$ni i zmniejszenie ottusz-
czenia po potrocznej kuracji. Wyniki te sa jeszcze
bardzo, wstepne i nie wiadomo, jakie uboczne, nieko-
rzystne skutki moze przynie$¢ kuracja. Zaobserwowa-
no nieznaczne podniesienie cisnienia tetniczego, ale
znacznie wiekszg grozbe stanowi mozliwo$s¢ powsta-
wania biataczek, sugerowane (niezbyt mocno) przez ba-
dania u os6b leczonych somatostatyng z powodu kar-
towatosci. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze hormon
wzrostu wyraznie poprawia stan oséb starych, i mi-
mo obecnych apeli o ostrozno$¢ w stosowaniu, jest
wielce prawdopodobne, ze somatostatyna wejdzie do
arsenatu lek6w geriatrycznych.

New Scientist 1S90, 127 (1275): 25. J.Latini

Pierwszy przypadek AIDS w Europie. W 1958 r. do
szpitala w Manchester przyjeto marynarza, skarzag-
cego sie na nocne poty, spadek wagi, znuzenie i go-
raczke. Leczenie nie dawato wyniku, u pacjenta roz-
wineto sie zapalenie ptuc wywotane rzadkim zaraz-
kiem Pneumocystis carinii, ktére zakonczyto si¢ Smier-
cig. Przebieg choroby byt tak niezwyktly, ze zespo6tle-
karzy zajmujacych sie chorym opublikowat duzy ar-
tykut opisujgcy ten przypadek w najpowazniejszym
brytyjskim czasopi$mie medycznym Lancet w 1960 r.
Zona marynarza i najmtodsza z jego trzech coérek za-
chorowaty i zmarty ws$réd podobnych objawoéw.

W poczatku lat 80, kiedy AIDS pojawit sie w USA
lekarze z Manchester rozpoznali te objawy jako kla-
syczne dla tego schorzenia i opublikowali doniesie-
nie na ten temat. Dopiero jednak teraz, stosujgc me-
tody genetyki molekularnej, potwierdzono, diagnoze. Z
przechowywanych, zatopionych w parafinie fragmen-
tow nerek, szpiku kostnego, $ledziony, $luzéwki krta-
ni, moézgu i watroby pobrano prébki, ktérych mate-
rial genetyczny powielono i stwierdzono, ze w czte-
rech pierwszych znajduje sie réwniez materiat gene-
tyczny wirusa HIV.

Fakt, ze zmarty pacjent byt marynarzem sugeruje,
ze mogt on zarazi¢ sig AIDS w Afryce, chociaz nie

udato sie znalezé¢ zadnego dowodu na jego pobyt na
Czarnym Ladzie. Skadingd wiadomo, ze w 1959 r.
w Zairze wystepowat HIV lub bardzo don podobny
wirus. Jest rzeczg mozliwg, ze sporadyczne przypad-
ki AIDS, z oczywistych wzgledéw nie rozpoznane,
mogty sie pojawi¢ na diugo przed pierwsza falg epi-
demii w krajach Europy i Ameryki. HIV nie jest
bardzo zakazny i sporadyczne infekcje, po,dobnie jak
w smutnym przypadku marynarza z Manchesteru, by-
ty tragedig osobistg ale nie musiaty prowadzi¢ do
rozwoju epidemii
1990, 340:92, 95
J. Latini

New Scientist 1990, 127 (1275): 34. Nature

Skunksa siedem smrodéw gtéwnych. Odrazajacy w za-
pachu i skazajacy na diugie tygodnie oblane nim
przedmioty, zwierzeta i ludzi obronny koktajl skun-
ksa zostat ostatnio przebadany dlatego, ze William
Wood z Stanowego Uniwersytetu Humboldta w Ar-
cata w Kaliforni nie moégt znalez¢ w katalogach firm
chemicznych potrzebnego mu do badan trans-l-bute-
no-I-tiolu. Dane z piSmiennictwa podawaly, ze zwig-
zek ten jest skiadnikiem skunksiego ,pizma” i wobec
tego zamiast syntetyzowaé¢ smrodliwy zwiazek w la-
boratorium Wood kupit 4 osobniki zyjacego w tam-
tych okolicach pregowanego skunksa wtasciwego Me-
phitis mephitis i po podaniu im narkozy pobrat strzy-
kawka z gruczotu probke smrodliwej substancji do
badan. Nastepnie zanalizowat pobrane prébki za po-
moca chromatografu gazowego sprzezonego z spektro-
metrem masowym. Ku zdziwieniu badacza wsréd
sktadnikéw koktajlu nie byto poszukiwanego trans-1-

-buteno-I-tiotu, a wyniki dawnych analiz, z ktérych
pierwsza przeprowadzono jeszcze w zesztym wieku,
w 1896 r., a nastepne w latach 1945, 1975 i 1983, po-

twierdzity sie tylko czeSciowo. Wood stwierdzit wy-
stepowanie czterech substancji opisywanych dawniej,
wykluczyt obecno$é¢ dwu innych, o ktérych donoszo-
no wczes$niej, i odkryt trzy nowe. Siedem giéwnych
sktadnikéw koktajlu obronnego, wystepujacych w ilo-
Sciach powyzej 1% w wydzielinie gruczotu, to trzy
zwigzki tiolowe, z ktérych najprzykrzejszg won wy-
dziela 3-metylo-lI-butanotiol, a niewiele ustepuje mu
trans-2-buteno-I-tiol i réwniez obrzydliwy w zapa-
chu, po, raz pierwszy wykryty w naturze 2-chinoli-
nometanotiol. Dalsze trzy zwigzki, wcze$niej u skun-
ksa nie opisane, sg $ciSle spokrewnione z tymi trze-
ma tiolami. Sa to tiooctany, zwiazki zawierajgce za-
miast grupy tiolowej -SH grupe -S-(C=SH-CHs. Siod-
mym zwigzkiem jest alkaloid, 2-metylochinolina, pro-
dukt wyjsciowy do biosyntezy 2-chinolinometanotio-
octanu. trcms-Butenotiooctan jest zwigzkiem catkowi-
cie nowym, dotychczas nie opisanym ani nie zsynte-
tyzowanym. Dawniej sgadzono, ze jest to dwusiarczek.

Jezeli tiole sg odpowiedzialne za obrzydliwy zapach,
tiooctany odpowiadajg prawdopodobnie za diugotrwa-
tos¢ skazenia skunksim koktajlem. Po pierwsze, ta-
cza sie chemicznie z biatkami, zwlaszcza keratyna
wtoséw i stad szczegdlnie silnie skazajg futra i wy-
roby wetniane. Po drugie, ulegaja powolnemu rozpa-
dowi do straszliwie cuchnacych tioli.
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Znajomos$¢ chemii ,skunksiego pizma” sugeruje, ze
najwtasciwszym postepowaniem po niefortunnym spo-
tkaniu ze skunksem jest zmycie opryskanych przezen
powierzchni mozliwie najbardziej alkalicznymi roz-
tworami detergentéw. Tiole sg stabymi kwasami i z
alkaliami tworza jony, ktére po pierwsze, sa tatwiej
rozpuszczalne w wodzie, a po drugie, nie sa lotne,
a wiec nie wydaja juz obrzydliwego zapachu. Mimo
wszystko mamy nadzieje, ze nikt z naszych czytelni-
kéw nie bedzie musiat korzysta¢ z tej rady.

j. Chem. Ecol. 1990, 16:2058 Latini

Droga prajaszczura. W 1988 r. w matlym kamienio-
tomie w Bathgate, koto Edynburga Stan Wood, zaj-
mujacy sie profesjonalnie poszukiwaniem skamielin,
odkryt najstarszego gada, pieszczotliwie ochrzczone-
go Lizzie, a potem oficjalnie — Westlothania. Licza-
ca sobie 338 milionéow lat skamielina prajaszczurki
jest tym dla gadow, czym Archeopteryx dla ptakow:
najstarszym przedstawicielem gromady. Lizzie jest 40
milionéw lat starsza od swego najblizszego krewnego,
ktéry zresztg jest kanadyjczykiem. Nic dziwnego wiec,
ze obudzita duze zainteresowanie, poparte zreszta spo-
ra oferta finansowg. Najwiecej, bo 180000 funtéw
(ok. 350000 dolaréw), zaproponowato Muzeum Histo-
rii Naturalnej w Stuttgarcie.

Znalazca, pamietajac, ze prawa Wielkiej Brytanii
wymagaja uzyskania zezwolenia na eksport przedmio-
tow starszych niz 50 lat i drozszych niz 20000 fun-
tow, zwrécit sie o takie zezwolenie do Ministerstwa

WSZECH SWI AT

Nowe dane o wystepowaniu mopka w Polsce

Mopek Barbastella barbastellus (Schreber) zamie-
szkuje wiekszg cze$¢ Europy. Pdéinocna granica jego
zasiggu obejmuje potudniowa Anglie i Szwecje. W Pol-
sce po6inocna granica zasiegu tego gatunku przebiega
przez Nizine Wielkopolsko-Kujawska, potudniowy skraj
Pojezierza Pomorskiego i Mazurskiego, Nizine Mazo,-
wieckg i Podlasie. Poniewaz mopek wystepuje w
Szwecji, nalezato si¢ spodziewaé, ze gatunek ten za-
siedla takze poéinocne rejony naszego kraju. W dniu
10.02.1990 R. Bernard, A. Jeziorski i M. Karbowska
stwierdzili obecno$¢ jednego mopka hibernujgcego w
szczelinie $ciany podziemnego schronu, usytuowanego
w dzielnicy Szczecin Zdroje (UTM: W 71), przy ul. Po-
legtych, nieopodal cmentarza. Stwierdzone nowe stano-
wisko mopka jest potozone okoto 120 km dalej na
poéinocny-zachéd od najbardziej wysunietego w tym
kierunku stanowiska w Wysokiej _w rejonie Miedzy-
rzecza. Dalsze badania na Pojezierzu Pomorskim i
Pobrzezu Battyku powinny przynies¢ wiecej stwier-
dzen mopka w tym rejonie.

R. Bernard

Trzecia Dekada Spisu Nietoperzy — DSN’90

Centrum Informacji Chiropterologicznej wzorem u-
biegtych lat zorganizowato w pierwszej dekadzie lu-
tego 1990 r. kolejny spis nietoperzy zimujgcych w ja-
skiniach i schroniskach jaskiniopodobnych — DSN
'90. Wzieto w nim udzial ponad 40 os6b: m. in. M.
Behr, J. Banach, R. Bernard, Z. Biernacki, J. P. Cygan,
R. Czeraszkiewicz, R. Drewniak, J. Duda, G. Dyker,
Z. Gorski, W. Harmata, A. Jackowski, A. Jeziorski,
M. Jurczyszyn, F. Kaczanowski, [|. Kaliszewski, M.
Karbowska, B. Kazmierczak, M. Kosinski, M. Kowal-
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Handlu i Przemystu, ktére z kolei zazadato opinii
swojej Komisji Eksportu Dziet Sztuki. Komisja za-

proponowata odroczenia transakcji na okres 4 mie-
siecy ze wzgledu na wyjatkowe znaczenie skamieli-
ny, Ministerstwo jednak uznato, ze prawo nie regulu-
je wywozu skamielin. Muzea Narodowe Szkocji roz-
poczelty kampanie zbierania pieniedzy na zakup Liz-
zie, Wood obnizyt cene dla Szkotéw o 10000 funtéw
(ale i tak cata potrzebna suma to 195500 funtéw, gdyz
trzeba jeszcze zaptaci¢ podatek od wartosci dodanej),
a muzeum w Stuttgarcie wielkodusznie zgodzito sie
odtozyé czasowo oferte zakupu, aby da¢ szanse Szko-
tom na zebranie funduszéw. Gest ten uwazany jest
za bardzo szlachetny, gdyz najwazniejsza skamielina
znaleziona w Niemczech, wtasnie Archeopteryx, znaj-
duje sie w Muzeum Historii Naturalnej w Londynie.

Lizzie byta wystawiona w muzeum w Edynburgu,
a obecnie jest szczeg6towo badana i opisywana. W wy-
niku badan otrzyma tez nazwe gatunkowa (nazwa ro-
dzajowa zostata nadana na cze$¢ Okregu Locji Za-
chodniej, na terenie ktérego zostata znaleziona. Rada
okregu udzielita Woodowi zezwolenia na poszukiwania
w Bathgate, a nastepnie ofiarowata 20000 funtéw na
fundusz wykupu Lizzie). W 1993 r. prajaszczurka zo-
stanie wypozyczona na wystawe do Stuttgartu.

Cena Lizzie okazata sie tak wysoka, ze mozna sa-
dzi¢, iz poszukiwanie skamielin moze by¢ zajeciem
intratniejszym nawet niz poszukiwanie cennych me-
tali. W kazdym razie Wood otrzyma za nig réwno-
wartos¢ okoto 30 kg szczerego ztota.

New Scientist 1990, 127 (1728): 23 J.Latini

1ETOPERZY nr 10

ski, |I. Krasnodebski, P. Kutak, J. Kurzak, J. Kus-
kowska, M. Napierata, M. Niezabitowski, I. Nowaczyk,
E. Pieczara, A. Rachwald, Z. Urbanczyk, A. Waloszek,
A. Wegiel, W. Wegiel, B. W. Wotoszyn, J. Zygmunt,
J. Zejmo oraz Terenowe Grupy Chiropterologiczne z
Warszawy i Poznania, Koto Przyrodnikéw BiNozZ z
Krakowa i grupa chiropterologéw z Torunia.

Wyniki Dekady Spisu Nietoperzy — DSN '90

Gatunki llos¢ °/o
Rhinolophus hipposideros 49 0.19
Myotis myotis 9 144 34.88
Myotis daubentoni 13 207 50.38
Myotis dasycneme 2 0.01
Myotis nattereri 1121 4.27
Myotis bechsteini 2 0.01
Myotis mystacinus + brandtii 60 0.23
Plecotus austriacus 2 0.01
Plecotus auritus 890 3.39
Barbastella barbastellus 1289 4.92
Eptesicus serotinus 16 0.06
Vespertilio murinus 3 0.01
Pipistrellus pipistrellus 28 0.11
Chiroptera indet. 401 1.53

Spisem objeto 123 stanowiska na terenie Polski po-
tudniowej, centralnej i zachodniej. Podczas spisu zli-
czono ogo6tem 26214 nietoperzy, nalezagcych do 14 ga-
tunkow.

W poréwnaniu z wynikami ubiegtorocznego spisu
wzrést o prawie 5% udziat nocka duzego, obserwu-
jemy takze powolny wzrost liczebnosci podkowca ma-
tego.

W imieniu Centrum Informacji
sktadam Wszystkim Uczestnikom DSN
wanie za wspo6tprace
stepnej — DSN '91.

Chiropterologicznej
'90 podzieko-
i zapraszam do udzialu w na-

B. W. Wotoszyn
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Najwieksze kolonie zimowe nietoperzy w sezonie
zimowym 1990

Na podstawie wynikéw DSN '90 zestawiono 10 sta-
nowisk z najliczniejszymi koloniami zimowymi nie-
toperzy. Podano nazwe stanowiska, rejon kraju, naz-
wisko badacza, ilos§¢ stwierdzonych gatunkéw oraz
ilo§¢ policzonych nietoperzy.

1. NIETOPEREK. Miedzyrzecz. Z. Urban-
CZYK  Z grUP g oo 8 23012
2. JASK. SZACHOWNICA. Wyz. Wielun-

ska. M. Kowalski z Warszawskag TGC 7 636
3. FORT STRZALINY. Poj. Pomorskie.

R. Bernard i Poznanska TGC . . 5 479
4. FORT STAROLEKA. Poznan. M. Jurczy-

S Z Y Nl i 6 349
5. JASK. STUDNISKO. Wyz. Czestochow-

ska. J. Zygmunto e 4 149
6. JASK. WIERCICA. Wyz. Czestochow-

ska. A. Wegiel z grupg, Z. Biernacki 6 139

7. JASK. NA SWINIUSZCE. Wyz. Czesto-

Wszechswiat, t. 91, nr 12/1990

10. WARSZAWA
Warszawska

(Piwnice). E. Pieczara z
T G C oo 4 56

B. W. Wotoszyn

Ciekawostki ze Swiata nietoperzy

— Nietoperze z rodzin Thyropteridae i Myzopodidae
posiadajg na przednich i tylnych konczynach przy-
ssawki utatwiajace zwierzeciu przyczepianie si¢ do wil-
gotnej powierzchni lisci w lasach tropikalnych.

— Niektére nietoperze tropikalne posiadajg przezro-
czyste fragmenty biony lotnej (dactylopotagium), co
pozwala im obserwowac¢ otoczenie nawet wtedy, gdy
w czasie spoczynku owinigete sa skrzydtami.

— Nietoperz Mysticina tuberculata, ktéry zamieszku-
je Nowa Zelandie, jest jedynym znanym dotychczas
gatunkiem nietoperza, ktéry potrafi za pomoca pa-
zurow i zebéw wygrzebywaé sobie jamki — schro-
nienia w powalonych pniach drzew kauri.

Danuta Swoboda

RECENZJE

chowska. A. Wegiel z grupag .o 6 88
8. FORT IV. Toruhn. G. Dyker z grupa 4 78
9. JASK. POCHYLA. Wyz. Czestochowska.

J. ZYgMUN T 3 63
Reinhilde Frank: Zwiebel-und Knollengewachse,

Stuttgart 1986, Verlag Eugen Ulmer, str. 461, ISBN

3-8001-6159-1.

WsSréd roslin ozdobnych wyrézni¢ mozemy takie,
ktére posiadaja trwate organy umozliwiajgce prze-
trwanie niekorzystnych warunkéw klimatycznych (ce-
bule, bulwy, kigcza). Znajduje sie tu wiele cennych
roslin ozdobnych, nalezagcych do najbardziej znanych
roslin kwiatowych. Cebulowe i bulwiaste rosliny oz-
dobne uprawiane sa czesto w ogrodach, szklarniach,
czy w domach jako rosliny doniczkowe. W roku 1986
ukazata sie ksigzka R. Frank pt. Rosliny cebulowe
i bulwiaste, ktéra nalezy do najciekawszych mono-
grafii poswieconych tym roslinom. Autorka zwraca
uwage zaréwno na cechy botaniczne tych roslin, jak
tez mozliwos$ci uprawy, zwilaszcza rozmnazania i wy-
korzystania ich w ogrodach. Praca R. Frank jest bar-
dzo obszerna, gdyz autorka przedstawia wszystkie ro-
Sliny cebulowe i bulwiaste uprawiane w ogrodach,
szklarniach i domach. Ksiazka R. Frank sktada sie
z dwéch zasadniczych czeéci: ogdlnej i szczegbdtowej.
W pierwszej czesci oméwiono cechy botaniczne, spo-
soby uprawy, historie i symbolike tych kwiatéw, mo-
zliwosci ich uprawy i stosowania w ogrodach i zam-
knietych pomieszczeniach.

Pod wzgledem botanicznym ros$liny cebulowe i bul-
wiaste nalezg do réznych rodzin. Najwazniejsze zna-
czenie posiadajag tu amarylisowate (Amaryllidaceae),
kosaécowate (Iridaceae) i liliowate (Liliaceae). Ws$rod
roslin dwulisciennych bulwy czy zgrubiate kigcza po-
siadaja gtéwnie niektére rosliny jaskrowate (Ranun-
culaceae) i pierwiosnkowate (Primulaceae).

Wiekszo$¢ roslin cebulowych i bulwiastych udaje
sie najlepiej na stanowiskach stonecznych. Natomiast
wiele wiosennych ros$lin cebulowych i bulwiastych
ro$nie dobrze w poicieniu. Stosunkowo niewiele wy-
maga stanowisk cienistych. Istniejg obecnie bardzo
zréznicowane sposoby rozmnazania tych roslin (podziat,
cebule boczne i powietrzne, tuski, nasiona). Wiele ros$-
lin cebulowych posiada bogatg historie i rozbudowa-
na symbolike. Rosliny te odgrywaja duza role w wie-
lu mitach i sztuce dekoracyjnej. Do najbardziej zna-
nych roslin nalezy zwitaszcza: lilie, hiacynty, tulipany,
krakusy, narcyzy. Wspoéiczesny asortyment odmianowy,
tych roslin jest olbrzymi, sigga bowiem niekiedy do
kilku tysigcy odmian (np. 400 odmian tulipanéw).

Bardzo obszerna jest niewatpliwie szczeg6towa czesé
ksigzki. Autorka omowita tu szeroko poszczegélne ga-
tunki ros$lin cebulowych i bulwiastych, sposoby ich
uprawy i zastosowania w ogrodnictwie. Ze wzgledu
na charakter niniejszego omdwienia, trudno zajg¢ sie
bardziej szczeg6towo ta czesScig ksiazki. Na uwage za-
stuguja z roslin mniej znanych: czosnki ozdobne, zawil-
ce, zimowity, $niedki Ornithogalum, pustynniki Ere-
murus, tulipany botaniczne. Przedstawiono réwniez
wiele rzadkich i prawie nieznanych roslin cebulowych
i bulwiastych jak: Elisena longipetala, Sprekelia jor-
mosissima, Ostrowskia magnifica, Romulea, Tecophi-
laea.

Ogélnie ksigzka R. Frank wyré6znia sie wysoka
wartoscig merytoryczng i estetyczng (m.in. 121 barw-
nych fotografii roslin cebulowych i bulwiastych). Po-
siada ona duza warto$¢ dla ogrodnikéw, botanikéw i
szerokiego grona mitosnikéw przyrody. Mozna jg po-
leci¢ jako ciekawag lekture dla polskich czytelnikéw.

Eugeniusz Kosmickii

P. M. Hammond,

N. Wilding, N. M. Collins,
Interactions. Acade-

J. F. Webber: Insect-Fungus
mic Press 1989, London, 344 pp.

Entomologiczne oraz Bry-
tyjskie Towarzystwo Mykologiczne zorganizowato w
1987 roku miedzynarodowe sympozjum, ktérego te-
matyka byta poswiecona biologicznym zwigzkom mie-
dzy owadami a grzybami. Zwigzki te sa niezwykle
wazne i interesujace z punktu widzenia ogdlno-bio-
logicznego i praktycznego. Decyduje o tym wiele czyn-
nikéw, ale przede wszystkim niezwykta liczebnos¢
i pospolitos¢ grzyboéw oraz owadéw, ktére zamiesz-
kuja wszelkie mozliwe $rodowiska oraz majg duze
znaczenie w gospodarce i zyciu cztowieka.

Jako referentéw zaproszono wybitnych specjalistéw
z réznych krajow, ktérzy przedstawili 10 réznych te-

Krélewskie Towarzystwo.

matéw waznych ze wzgledéw ewolucyjnych i prak-
tycznych.
W rozdziale ,Mykozerno$¢ u Coleoptera: strategia

zerowania i morfologiczne przystosowania” J. F. Law-
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rence wymienia 25 rodzin chrzaszczy $cisle mykofa-
gicznych, ale blisko potoiwa rodzin tego duzego rze-
du wykorzystuje grzyby jako pokarm lub odzywia sie

tkankami ros$linnymi, ktére zostaly zamienione przez
enzymy grzybéw.
W czterech podrzedach Coleoptera — Archostema-

ta, Myxophaga, Ad.epha.ga i Polyphaga mykofagia byta
najprawdopodobniej najwcze$niejszg forma zerowania.
W podrzedzie Archostemata gatunek Tenomerga mu-
cida (Chevrolat) Scisle zwigzany jest z grzybami Stro-
matoscypha. spp. W trzech innych podrzedach znaj-
dujemy mniej lub bardziej $ciste formy mykofagii.
Nawet ws$réd podrzedu Polyphaga mykofagia byta
szczeg6lnie wazna dla ewolucji dwéch duzych grup
Staphylinoidea i Cucujiformia.

Zerowanie chrzgszczy na grzybach moze mieé¢ cha-
rakter mikrofagii — czyli odzywiania si¢ bardzo ma-
tymi porcjami grzybni lub zarodnikéw; oraz makro-
fagii — czyli zerowania na zwartej masie grzybni
Ascomycetes lub Basidiomycetes. Zerowanie moze
mie¢ takze charakter pobierania ptynéw, zerowania
powierzchniowego lub wewnetrznego. Z typem Zzero-
wania zwigzanych jest szereg przystosowan, Kktore
autor demonstruje na Swietnych fotografiach wyko-
nanych za pomocag mikroskopu skaningowego. Przed-
stawiaja one zuwaczki, szczeki i inne przydatki ge-
bowe owadéw przystosowane do zerowania na grzy-
bach.

J. Hanski przedstawia w sposéb opisowy i matema-
tyczny powiazania miedzy grzybami i owadami.
Wprawdzie grzybozerne owady sa przewaznie polyfa-
giczne, ale sa takze monofagiczne i olirofagiczne ga-
tuki. W Europie okoto, 15 gatunkéw z rodzaju Dro-
sophila zeruje na grzybach, zwlaszcza Agaricales. W
réoznych miesigcach roku przewazaja r6zne gatunki.
Przedstawiono matematyczne wzory i modele rozwo-
ju grzybozernych gatunkéw Drosophila falleni, D.
putrida i D. testacea.

Rodzaj Pegomyia (Anthomyiidae) obejmuje roslino-
zerne oraz grzybozerne gatunki. Czternascie gatunkoéw
z podgrupy Pegomyia tabida zeruje na Boletaceae,
ale nie atakuja Agaricales.

Rodzaj Hydraule (rodzina Ciidae) zwigzane sg z
dtugozywotnymi grzybami Polyporaceae. Imagines
owada H. blaisdelli przezylty 13 lat w jednym okazie
grzyba zamknietym w worku plastikowym.

Piszac o mutualistycznych powigzaniach miedzy
Maotermitinae i Eermitomyces T. G. Wood i R. J.
Thomas przedstawiajg bardzo ciekawe powigzania mie-
dzy termitami a grzybami. Rodzina Macrotermitinae
jest rozprzestrzeniona od Afryki do Malajow. Gatun-
ki z rodzaju Macrotermes i Odontotermes buduja
kopce o wysokosci 9 m. Wspdtzyja one z gatunkami
grzybow Termitomyces spp. (rodzina Amanticeae),
ktére poza termitierg nie wystepuja. Termity wyro-
bity bardzo ciekawe pod wzgledem biologicznym me-
chanizmy utrzymania grzybni wewnatrz termitier. Mto-
de samice potykaja grzybnie przed wyjsciem z ter-
mitiery i zaktadaja hodowle grzybni w nowym gniez-
dzie.

Termity zeruja na martwym materiale roslinnym,
ktéry szybko przechodzi przez ich przewéd pokarmor
wy niestrawiony. Z odchodéw tych termity buduja
tzw. grzebien wewnatrz termitiery, a na nim rozwi-
jaja sie grzyby Termitomyces spp., ktére rozkiadajag
btonnik i celuloze. Po 5-8 tygodniach grzebienie te,
zawierajace przyswajalne juz substancje, zjadane sa
przez termity. Te ostatnie zjadaja takze duze ilosci
spor grzybéw zawierajgcych azot. Og6lnie mozna po-
wiedzie¢, ze 80% pokarmu spozywanego przez termi-
ty jest metabolizowane przez grzyby.

Mutualizm miedzy lisciozernymi mréwkami a ich
grzybami opisujg J. M. Charret, R. J. Powell i D. J.
Stradling, omawiajac ciekawag podrodzing Myrmici-
nae, obejmujacg 190 gatunkoéw, wsréd ktérych jest
15 Atta spp. i 24 Acromyrmex spp. Mréwki te sa
powaznymi szkodnikami roslin, gdyz odcinaja liscie
drzew, traw i innych ros$lin uprawnych. Odciete z
roslin liscie mrowki niosg do swych gniazd i budu-
ja tzw. ogrody, gdyz na lisciach rozwijajg si¢ grzyby
Termitomyces, Attamyces i inne. Grzyby te rozwija-
jac sie na lisciach wytwarzajg nabrzmiate strzepki
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(gongylidia) przypominajgc grona winorosli,
odzywiajg sie doroste mrowki
swe larwy.

Autorzy przedstawiajg ciekawa teorige, weditug kto-
rej wspotzyjagce termity i grzyby sa w stanie prze-
tamaé mechanizmy obronne roslin zywicielskich.

W rozdziatach o zalezno$ci miedzy grzybami a owa-
dami u kornikéw i chrzgszczy ambrozyjnych (R. A.
Beaver) oraz o drogach adaptacyjnych w powigzaniach
kornikowatych z grzybami (A. A. Berryman) przed-
stawiane sa bardzo ciekawe zaleznosci miedzy grzy-
bami a chrzaszczami z rodziny Scolytide (kornikowa-
te) oraz Platypodidae (chrzgaszcze ambrozyjne). Spo-
s6b zerowania Scolytidae mozna podzieli¢ na 6 ka-
tegorii: fleofagia, herbifagia, myelofagia, ksylofagia,
spermatofagia. Natomiast sposob zerowania Platypo-
didae okres$la sie jako ksylomycetofagie.

U wielu chrzaszczy istnieja morfologiczno-anatomi-
czne organy, tzw. mykangia stuzace do utrzymywa-
nia i przenoszenia symbiotycznych grzybni. Mykangia
sa gtdbwnie na pronotum, ale takze na pokrywach
i innych czesciach ciata.

Oproécz istotnej roli grzybéw w odzywianiu sie owa-
doéw, grzyby te przeksztalcajg trans-werbenol w wer-
benon, a jest to wielofunkcyjny feromon agregacyj-
,ny Dendroctoctonus frontalis.

Obaj autorzy sporo uwagi zwracajag na zagadnienia
pochodzenia i ewolucji mutualizmu miedzy chrzgsz-
czami a grzybami oraz bioenergetyki.

J. E. Webber i J. N. Gibbs piszg o0 rozprzestrze-
nianiu przez owady grzybéw chorobotwérczych dla
drzew. Zagadnienie to jest niezwykle wazne w les-
nictwie oraz zielonych nasadzeniach. Szczeg6towo
omoéwiono zagadnienia biologiczno-ekologiczne dotycza-
ce przenoszenia: Ophiostoma ulmi przez Scolytus spp.
na wigzach; Ceratocystis fagacearum przez Pseudo-
pityopthorus spp. na debach; Verticicladiella wogeneri
przez Hylastes spp., Steremnius spp. i Pissodes spp.
na sosnach i daglezji; Ceratocystis clavigera i Ophio-
stoma montia przez Dendroctonus ponderosa na Pi-
nus concorta; Ophiostoma minor przez Dendroctonus
Jfrontalis na Pinus ponderosa.

O ekonomicznym znaczeniu O.
holenderskiej choroby wigzéw — powszechnie wia-
domo, gdyz w wielu krajach lub rejonach spowodo-
wata ona peilne wyniszczenie wigzow.

D. B. Redfern piszac o roli kornika Ips cembrae
i btonkéwki TJrocerus gigas, zwigzanych z grzybami
wywotujacymi zamieranie i $mieré modrzewi, omawia
znaczenie grzyboéw Ceratocystis laricicola i Amylo-
stereum chaillotii, i przenoszacych ich owady w za-
mieraniu modrzewia Larix decidua.

Dwa ostatnie rozdziaty ksigzki dotycza grzybowych
choréb owadéw: ,Mykopatogeny owadéw w $Srodowi-
sku powietrznym i na ros$linach” (H. C. Evans) i ,My-
kopatogeny owadéw glebowych” (S. Keller i 6. Zim-
mermann) o zazebiajgcej sie tematyce, gdyz wiele
owadow w stadium larwalnym zyje w glebie, ale w
stadium imaginalnym zyje w $rodowiskach nadziem-
nych i na roslinach. Scharakteryzowano w nich sy-
stematyczne szczepy grzybéw, w ktérych znane sg
gatunki chorobotwoércze dla owadéw (Mastigomycoti-
na, Zygomycotina, Ascomycotina, Basidiomycotina)
i omoéwiono wptyw czynnikéw $Srodowiskowych na wy-
stepowanie i przebieg epizoocji choréb grzybowych
w populacjach owadéw. Zagadnienia te majg bowiem
duze znaczenie dla praktycznego wykorzystania grzy-
béw w biologicznych metodach ochrony roslin. Bardzo,
szczeg6towo omowiono praktyczne aspekty w wyko-

ktéorymi
oraz odzywiajg nimi

ulmi — sprawcy

rzystaniu Bauveria brogniartii w zwalczaniu Melo-
lontha melolontha, Metarhizium anisopliae w zwal-
czaniu Oryctes rhinoceros oraz Beauveria i Metarhi-

zium w zwalczaniu Curculionidae.

Ksigzke konczy dodatek ,Mykofagia u owadoéw”
napisany przez P. M. Hammonda i J. F. Lawrenca.
Zawiera on niezwykle interesujgce informacje o grzy-
bach jako pokarmie dla owadéw. Entomologéw szcze-
gblnie zainteresuja dwie duze tabele: I. ,Klasyfikacja

grzyboéw zwigzanych z owadami” oraz Il. ,Klasyfikacja
owadéw z uwzglednieniem mykofagii”. Obie tabele
zawierajag bardzo szczeg6towe dane, Kktére taksony

owaddéw zwigzane sg z taksonami grzyboéw, jakiego
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charakteru sa te zaleznosSci oraz odsytacze do litera-
tury.

Nalezy podkres$li¢, ze kazdy rozdziat jest zaopatrzo-
ny w obszerng bibliografie, a skorowidz rzeczowy t
utatwia korzystanie z tej ksiazki, ktdérg z zaintereso-
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waniem wezmie do reki entomolog i fitopatolog, les-
nik i rolnik oraz specjalista ochrony roslin.

J. J. Lipa



Wszechswiat,

t.

91, nr 12/1990

PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszy-
stkich zainteresowanych naukowcéw i amatoréw, a zwiaszcza mtodziezy licealnej i akade-
mickiej.

Wszechswiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspotpracy wszy-
stkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do-
Swiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechdwiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z od-
powiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny,
po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartoéci pracy. Redakcja zastrzega
sobie prawo wprowadzania skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Re-
dakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatébw Ilub wyjasniata powody odrzucenia
pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wktadkach kredowych i oktadkach i listéw do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza
réwniez recenzje ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$ci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,

napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Pozadane jest ilustrowanie artykutu foto-
grafiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie tabel, zwtaszcza je-
zeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw

nie umieszcza sie w teks$cie odnos$nikéw do pismiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok),
z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczeéniejszych numerach Wszechswiata

<w formie: ,,patrz Wszechswiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie zrdédta
przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnoénika dotyczacego

catego zrédta. Mozna, oczywiscie, wymienia¢ w teksécie nazwiska badaczy, ktérych wyniki sie
opisuje. Przy przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie
one, ze wzgledu na diugi cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 9—12 miesiecy po ich zto-
zeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatow, sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka
biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na
skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Roéwniez i tu ilu-
stracje sg mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania w tej formie witasnych ob-
serwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozu-
mienie sie z Redakcja.

Rozmaitoséci sg krétkimi notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujgce sie w mie-
dzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$s¢ wynosi
0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zzrédita (skrot tytutu czasopisma, rok, tom:

strona).
Recenzje z ksigzek muszga by¢ interesujace dla czytelnika i dostarcza¢ mu nowych wia-
domosci przyrodniczych. Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na dtugi cykl redakcyjny i liste

czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekraczaé 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje kroétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska, i dlatego prosimy nie robi¢ wyliczanki autoréw
i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a ra-
czej powiadomié¢ czytelnika, co ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji mogag by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objeto$¢ listu nie powinna
przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéow i ich
-edytowania.

3 Forma nadsytania materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy,
przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, stro-
ny numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, pierwsze linie
akapitéw wciete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wieza tasme. Wydruki komputerowe
sg przyjmowane pod warunkiem, ze s wysokiej jakosci (NL.Q lub HQ), pisane na S$wiezej
tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja wyraznie zaznaczone znaki dia-
krytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka wyraznie rézni si¢ od przecinka. Przy
pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaty
-duze puste odstepy miedzy stowami w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teks$cie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy
tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako foto-
grafie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢é ponumero-
wane i podpisane z tytlu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza byé poprawne technicznie i na tyle kontrastowe, aby
~byly czytelne nawet po wydrukowaniu na nie najlepszym papierze. Przyjmujemy tylko czar-
no-biate pozytywy.

Materiaty powinny by¢ przesytane z jednag kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie
oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie obowigzkowe.

4 Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ponadto autor
otrzymuje jeden egzemplarz Wszechdwiata z wydrukowanym materiatem. Niestety, Redakcja
nie zapewnia odbitek i nadbitek.
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Topola osika
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Zubr. Fot. W. Puchalski
Lasek brzozowy na zboczu Chojnika. Fot.J. Kopton
tania zimg. Fot. D. Karp
Podkowiec maty. Fot. B. W. W otoszyn
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