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STARE LEGENDY W SWIETLE NOWOCZESNYCH BADAN NAUKOWYCH

Legendy i mity od najdawniejszych czaséw
towarzysza ludzkosci, przekazywane z poko-
lenia na pokolenie. Wiele z nich ma charak-
ter basni, ale sg i takie, ktére sprawiajg wra-
zenie jak gdyby opowiadaty o jakim$ bardzo
odlegtym lecz prawdziwym wydarzeniu. Wiek
XI1X zapatrywat sie raczej sceptycznie na sta-
re podania, np. lliade uwazano za piekny poe-
mat opisujgcy zdarzenia zmyslone. Odkrycie
Troi przez Schliemanna -wywotato wiec olbrzy-
mig sensacje.

Rownie sceptycznie jak na istnienie Troi
uczeni zapatrywali sie na opowie$¢ o potopie,
chociaz zastanawiajgce byto, ze mowi o nim
nie tylko Biblia, ale réwniez pisma babiloni-
skie. Mianowicie, w potowie XIX w., archeolo-
gowie angielscy prowadzacy wykopaliska na
terenie starozytnej Niniwy znalezli w ruinach
biblioteki przeszto 20 tysiecy glinianych tabli-
czek pokrytych pismem klinowym. Odczytanie
ich nie byto tatwe. Udato sie to uczonym z
Muzeum Brytyjskiego tuz pod koniec ubiegte-
go wieku. Rozszyfrowane tabliczki odkryty
przed wspotczesnym Swiatem jeden z najpiek-
niejszych poematéw starozytnego Wschodu —
legende o Gilgameszu, ktéry w czasie dtugiej,
petnej przygoéd podrozy odnajduje swojego
przodka, obdarzonego przez bogéw nieSmier-
telnoscig i dowiaduje sie od niego w jaki spo-
s6éb uratowat sie na statku, kiedy bogowie za-
decydowali, ze zniszczg ludzko$¢ zsytajac na

1 Wszechswiat 6/88

nig potop. Opowiadanie jest uderzajgco po-
dobne do biblijnej historii o potopie i arce
Noego. Specjalisci zwrocili jednakze uwage
na bardzo realistyczny opis zjawisk meteoro-
logicznych bezposrednio przed katastrofa:
czarne chmury gromadzgce sie od S$witu,
grzmoty, ciemnos$¢ ogarniajgca ziemie i ryk hu-
raganu, ktoéry nadciggajac z potudnia pedzi fa-
le morskie w gigb lagdu. Dla meteorologa jest
to opis cyklonu, ktéry rozpetat sie w zatoce
Perskiej.

Dzisiaj wiemy, ze w tropikach okolice gra-
niczace z morzem, wyspy, a zwitaszcza tereny
aiuwialne przy ujsciach rzek sa wydane na
pastwe kataklizmoéw, spowodowanych trzesie-
niami ziemi lub cyklonami. Na przyktad w
1986 r. w zatoce Bengalskiej i w delcie Gan-
gesu rozszalat sie cyklon, potgczony ze strasz-
liwg burza. Jego poczatek zbiegt sie z koncem
przyptywu; w rezultacie wody sptywajgce do
morza pochwycone w wir huraganu przemie-
nity sie w ogromng fale, wysokos$ci przeszio
15 metrow, ktora runeta na brzegi Gangesu,
zalewajgc 140 km2 Zgineto wtedy 215 tysie-
cy ludzi.

Zastanawiajgca jest koncowa uwaga babi-
lonskiego poematu: ,i caty Swiat przemienit
sie w gline. Pola przybraly regularny ksztatt
dachu™. Jest to znéw tak realistyczny opis la-
du po ustgpieniu wod, ze nasuwa sie przypu-
szczenie, iz ta czes¢ epopei 0 Gilgameszu opie-
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ra sie na opowiadaniu kogo$, kto byt naocz-
nym S$wiadkiem katastrofy.

W 1854 r. a wiec w tym samym mniej wie-
cej czasie, kiedy archeologowie znalezli poe-
mat o Gilgameszu, inna wyprawa naukowa
rozpoczeta przeszukiwanie wielkiego samotne-
go wzgorza w Mezopotamii, na péinoc od Ba-
sry. Wzgdrze to, zwracajgc uwage czerwong
barwg wsrod ptowych piaskow, byto dzietem
rgk ludzkich — skladato sie z poteznych blo-
kow cegiet opadajgcych tarasami. Wyniki ba-
dan byty rewelacyjne: odkryto stolice Sume-
row, miasto Ur sprzed 2000 lat przed naszg era.
W 1923 r. prace wznowita ekspedycja angiel-
sko-amerykanska, ktéra zastosowata nowocze-
sne metody: dragzenie szybow, ktorymi posu-
wano sie coraz gtebiej. Przed olSnionymi arche-
ologami odstaniaty sie domy, patace, bogate
wille, Swigtynie, a wreszcie groby krdélewskie
petne przepieknych waz, ptaskorzezb i mozaik.
Odkrywano coraz nizsze warstwy, ale wszyst-
kie zawieraty szczatki ceramiki podobnej do
tej, jaka znajdowata sie w kroélewskich gro-
bach. Mozna byto wywnioskowac, ze przez sze-
reg wiekéw wysoko rozwinieta cywilizacja su-
meryjska nie zmieniata sie. Wreszcie po wielu
dniach ukazata sie warstwa gliny, ktéra nie
zawierata zadnych Sladéw cztowieka i przypo-
minata osady aluwialne. Poczgtkowo archeolo-
gowie sadzili, ze sg to Slady wylewu Eufratu,
ktory ptynie opodal, 'ale po obliczeniu réznicy
poziom6w miedzy miastem Ur a rzekg doszli
do wniosku, ze to niemozliwe. Kopano dalej,
coraz gtebiej i nagle warstwa gliny grubosci
trzech metrow skonczyta sie, a pod nig ukaza-
ta sie ziemia, ale nie pusta, jak oczekiwano,
lecz zawierajgca szczatki prostej ceramiki wy-
rabianej recznie i prymitywne narzedzia z krze-
mienia. Rdwnoczesnie okazato sie, ze gliniasta
warstwa zawiera szczatki zwierzat morskich.
Sensacyjny telegram obiegt caty Swiat: ,,0d-
kryliSmy Slady potopu” (rys. 1).

Archeologowie postanowili sprawdzi¢ swoja
hipoteze; kazali wykopa¢ drugi szyb w odle-
gtosci 300 m od pierwszego, potem trzeci. Wy-
niki byty identyczne. Pozostato tylko ustali¢
jak duzy kawat ladu zostat zalany. Kolejne son-

Ryc. 1 Szyb, odkrywajacy warstwe aluwialng, ktéra

jest dowodem, ze potop istotnie sie wydarzyt: 1 — gro-

by krolewskie, 2 — ceramika sporzgdzona przy pomo-

cy kota, 3 — warstwa aluwialna (3 metry grubos$ci) 4 —
ceramika wykonywana recznie
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daze ujawnity, ze pod wodg znalazt sie obszar
okoto 630 km dtugi i 160 km szeroki, ciggnacy
sie od zatoki Perskiej w kierunku pin.-zachod-
nim (ryc. 2). Podtug szczatkéw pozostawionych
przez cztowieka obliczono tez date tej kata-
strofy: nastgpita ona okoto 4000 lat p.n.e. Bi-
blijny potop stat sie faktem historycznym.
Zagtada Sodomy i Gomory opisana w Biblii
przez cate wieki budzita groze i zaciekawienie,
ale stosunkowo pézno doczekata sie racjonal-
nego wyjasnienia. Do potowy XIX w. okolice
Morza Martwego byty zupeinie niezbadane.
Dopiero w 1848 r. wyruszyta tam amerykan-
ska wyprawa geologiczna, ktéra ujawnita nie-
zwykte potozenie i wiasciwosci tego zbiornika.
Poczawszy od jeziora Huleh, lezgcego na po-
ziomie morza (wysokos¢ 0) dolina Jordanu ob-
niza sie coraz bardziej: jezioro Genezaret lezy
juz w depresji — 208 m ponizej poziomu mo-
rza, Morze Martwe 393 m ponizej poziomu mo-
rza (ryc. 3). Palgce stonce powoduje silne pa-
rowanie wody, wskutek czego rosnie stezenie
soli przynoszonych stale przez Jordan i pare
mniejszych rzek. Stezenie to wynosi 250 g/l
(gtéwnie NaCl). Wskutek tego w Morzu Mar-
twym nie ma zadnych zwierzat. Pustynne brze-
gi sg pokryte wykrystalizowang solg, ktéra w
stoficu rzuca oslepiajace btyski. W powietrzu
unosi sie won siarki i ropy. Kolejne badania
geologiczne ujawnity, ze dolina Jordanu jest
czescia olbrzymiej szczeliny w skorupie ziem-
skiej. Rozpoczyna sig) ona w Azji Mniejszej i
poprzez Morze Martwe, Czerwone i zatoke
Akaba biegnie do Afryki. W wielu miejscach
szczeliny widoczne sg $lady aktywnosci wul-
kanicznej. W czasach starozytnych na potud-
nie od Morza Martwego rozciggata sie zyzna
dolina Siddim z piecioma bogatymi miastami
— wsrdd nich byty Sodoma i Gomora. Pewne-
go dnia trzesienie ziemi spowodowato, ze do-
lina zapadta sie, a w zapadlisko wlaty sie wo-
dy Morza Martwego, zatapiajgc miasta (ryc. 4).
Ruchy tektoniczne wyzwolity sity wulkanicz-
ne, totez Kkatastrofie towarzyszyty eksplozje,
btyskawice i pozar. Zrddia pisane sa zgodne z
obliczeniami geologéw i archeologow: wyda-
rzenie to miato miejsce okoto 1900 lat p.n.e.,

Ryc. 2. Obszar dotkniety potopem
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a wiec w czasach Abrahama. Oto jak pisze
0 tym wydarzeniu fenicki kaptan: ,,Dolina Sid-
dim zapadta sie i stata sie jeziorem, wydziela-
jacym bez przerwy opary i pozbawionym
ryb..."

Pierwotny zbiornik Morza Martwego ma do
400 m gtebokosci, natomiast zalana dolina 15
—20 m; ptynac nad nig todzig mozna zobaczy¢
na dnie szczatki skamieniatego, pokrytego so-
la lasu. Im dalej na potudnie, tym bardziej dzi-
ki i pustynny staje sie krajobraz, okalajgcy
Morze Martwe. Na zachod od jego potudniowe-
go brzegu ciggnie sie $nieznobiaty tancuch
wzgorz, zbudowanych prawie wytgcznie z kry-
sztatow soli. Wiele blokéw soli podmytych
przez deszcz zwalito sie i lezy u podnoéza
wzgdrz. Maja one dziwaczne ksztatty; niekto-
re z nich przypominajg ludzkie postacie i przy-
wodza na mysl biblijng historie o zonie Lota...

Wi iele dyskusji toczyto sie swego czasu wo-
két biblijnego opowiadania o cudownym na-
karmieniu przepiorkami i manng lzraelitow
uciekajacych z Egiptu. Oba wydarzenia docze-
katy sie racjonalnego wyjasnienia. Z przepidr-
kami byta sprawa prosta: lzraelici wyszli z
Egiptu na wiosne, a wiec w okresie wielkich
przelotow ptakéw. O tej porze przepiérki opu-
szczajg Afryke i leca do Europy dwiema dro-
gami: jedne przez Hiszpanig, inne przez wscho-
dnie wybrzeza Morza Srddziemnego i Batkany.
Przepiérki wybierajace te druga trase przela-
tujg nad Morzem Czerwonym; po tej podrozy
sg tak wyczerpane, ze kiedy siadaja na brzegu
mozna je ztapa¢ rekg. Co do manny, to jej po-
chodzenie wyjasnili botanicy. Pierwsza wiado-
mos$¢ o niej pochodzi od dziekana Breitenba-
cha z Moguncji, ktéry w 1483 r. odbyt piel-
grzymke na Synaj. Oto jego stowa: ,,We wszy-
stkich dolinach dokota gory Synaj mozna jesz-
cze znalez¢ niebianski chleb, ktéry zakonnicy
1 Arabowie zbierajg i sprzedajg pielgrzymom
i cudzoziemcom. Spada on rano jak rosa lub
szron i przyczepia sie do zdziebel trawy, ka-
mieni i gatezi. Jest stodki jak miod i przykle-
ja sie do zebdéw'". W 1823 r. botanik niemiecki
Ehrenberg opublikowat prace, ktora zostata
przyjeta z niedowierzaniem, poniewaz wyjas-
nienia pochodzenia manny wygladato troche
niesamowicie; autor stwierdzit, ze jest ona pro-
duktem tamaryszku pod wptywem nakiu¢ pew-
nego gatunku czerwcal zyjgcego w okolicach
Synaju.

1 Czerwcowate (Coccoidea) — mate pluskwiaki pasozytujace na
rodlinach (patrz Wszech$wiat 1987, 88: 187).
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Ryc. 3. Profil doliny Jordanu (913 m spadku na 190 km)
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W sto lat p6zniej dwaj botanicy z uniwersy-
tetu w Jerozolimie F. Bodenheimer i O. Theo-
dor wyruszyli na pétwysep Synaj, zeby defini-
tywnie rozstrzygnac te zagadke. W ciagu kil-
ku miesiecy uczeni badali bogate doliny i oazy
Synaju. Ich sprawozdanie wywotato sensacje,
gdyz nie tylko przywiezli pierwsze zdjecia man-
ny, ale potwierdzili doniesienia Breitenbacha
i Ehrenberga oraz odnos$ny fragment opowia-
dania biblijnego: ,,... Z rana ukazato sie co$
drobnego... na podobienstwo szronu na zie-
mi..."" Istotnie okazato sie, ze bez czerwcoéw, o
ktérych pisat Ehrenberg, nie bytoby manny. Te
pasozytnicze owady zyjg na tamaryszku Ta-
maiix manniieia, ktory jest pospolitym krze-
wem w calym masywie Synaju. Pod wptywem
uktué¢ czerwcow roslina wydziela stodki, ge-
sty sok o smaku przypominajagcym miod, kto-
ry zastyga w formie matych, biatych grudek.
Stosujac sie do wskazowek Mojzesza lzraeli-
ci zbierali manne o S$wicie, podobnie jak to
dzisiaj robig Beduini; o tej porze dnia jest na
pustyni bardzo chiodno i wszystkie owady sg
odretwiate. Kiedy stonice wzejdzie wyzej, tem-
peratura szybko sie podnosi, a wtedy do man-
ny od razu dobierajg sie mrowki. Mojzesz za-
kazat przechowywania manny do dnia nastep-
nego, niektorzy jednak nie postuchali go, ale
wtedy ,,zalegty sie w niej robaki". Oczywiscie,
dostaty sie do niej mréwki. Produkcja manny
zalezy od obfitosci zimowych deszczéw i z ro-
ku na rok moze sie zmienia¢,... W dobrych la-
tach Beduini z Synaju zbierajg co rano do p6t-
tora kilograma manny na gtowe. Jest to porcja
catkowicie wystarczajgca dorostemu cztowie-
kowi na caly dzien. Manna jest bogata w wi-
taminy i mozna jg dtugo przechowywac. Na
targach arabskich sprzedaje sie jg pod nazwg
~mannit*”, jest takze eksportowana.

Te racjonalne wyjasnienia prastarych opo-
wiadan sg znane od dawna, warto je jednak
przypomnie¢, bo kilka lat temu zapanowata mo-
da na ,,przybyszéw z kosmosu", przy pomocy
ktérych rézni ignoranci, nie majacy pojecia
ani o naukach przyrodniczych, ani o archeolo-

eAoWact. Si,doU.ru.
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Ryc. 4. Morze Martwe: a) w 2000 r. p.n.e. to znaczy
przed zalewem, ktoéry pochtongt Sodome i Gomore b)
w 1900 r. p.n.e. t6 znaczy po katastrofie
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Ryc. 5. Fragment Morza Srédziemnego. Na péinoc od Krety mata wyspa Thera

gii interpretowali fakty, dla siebie niezrozu-
miate. Jeden z tygodnikéw opublikowat nawet
artykut dowodzgcy, ze manna to byty... glony,
ktore lzraelici hodowali w Arce Przymierza!
Fantazjowa¢ mozna na temat zjawisk jeszcze
nie wyttumaczonych, natomiast snucie bezsen-
sownych bajek na temat zjawisk juz wyjasnio-
nych jest cofaniem mysli ludzkiej wstecz, do
okresu wierzen w magie i czary.

Przekazana przez Platona prastara legenda
o Atlantydzie — lgdzie, ktory zapadt sie w gigb
morza, rozpala od wiekow ludzkg wyobraznie.
Kolejne pokolenia badaczy szukaly zatopione-
go ladu, ale ani geologowie, ani archeologowie
nie znalezli zadnych jego $ladéw. Wobec bra-
ku dowodéw upadaty kolejne hipotezy. W osta-
tnich dziesigtkach lat archeologowie greccy
wystapili z nowg koncepcjg, podtug ktérej opo-
wiadanie Platona odnosi sie nie do jakiego$ za-
ginionego ladu, ale do zagtady wspaniatej kul-
tury minojskiej na Krecie.

Na przetomie XV i XIV w p.n.e. Kreta znaj-
dowata sie u szczytu Swietnosci i bogactwa.
Dzigki niezwykle korzystnemu potozeniu wys-
py na $rodku Morza Srédziemnego Kretehczy-
cy byli potegg handlowg. Wywozili towary wy-
produkowane przez siebie, a sprowadzali su-
rowce, ztoto, kamienie szlachetne oraz posred-
niczyli w handlu. Bogactwo znalazto wyraz we
wspaniatej architekturze: patacach ozdobio-
nych freskami, pieknych naczyniach i cerami-

ce. Kretenczycy kochali pokéj; nie prowadzi-
li wojen, a ich freski i malowidta na ceramice
przedstawiajg kwiaty, zwierzeta i sceny z zy-
cia codziennego. Zagtada przyszta od matej wy-
sepki Thery, lezacej 120 km na potnoc od Kre-
ty (ryc. 5). Nad wysepkg tg, o $rednicy zaled-
wie 15—17 km wznosit sie wéwczas potezny
stozek wulkanu Santorin o wysokos$ci 2000 m.
Thera, podobnie jak inne wyspy, pozostawaita
w kregu kultury minojskiej. Odkopane w trak-
cie prac archeologicznych domy, ozdobione
przepieknymi freskami $wiadczg o zamoznosci
i wysokim poczuciu estetyki ich mieszkancow.
W ciggu kilkuset lat wulkan Santorin byt nie-
czynny. Wznowit dziatalno$¢ z korncem XV w.
p.n.e., wyrzucajac duze ilosci pumeksu i po-
piotu. Towarzyszyty temu wstrzgsy sejsmicz-
ne. Przestraszona ludnos$¢ opuscita wyspe, ale
pozniej powrdcita, gdyz wulkan troche sie
uspokoit. Zaczeto nawet uprzata¢ gruzy. W ja-
ki§ czas potem nastgpita katastrofa. Rozzarzo-
na lawa przetopita w kornicu podmorska $cia-
ne wulkanu i woda wtargneta nagle do jego
wnetrza. Nastgpita gigantyczna eksplozja.
Ponad 130 kilometréw sze$ciennych rozzarzo-
nych skat i popiotu wyleciato w powietrze, ni-
szczac wszelkie zycie na wielkiej przestrzeni.
Masyw wulkanu zniknat, pozostat tylko na gte-
bokos$ci 300 m okragty krater o $rednicy 11 km.
Resztki wyspy pokryta warstwa pumeksu gru-
bosci 30 m. Wybuch i wywotane nim trzesienie
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ziemi podniosty fale morska na wysoko$¢ prze-
szto 30 m, ktéra runeta wprost na Krete. W
jednej chwili znikneta cata flota kretenska,
porty i miasta na wybrzezu. Trzesienie ziemi,
jakie towarzyszyto katastrofie oraz rozzarzo-
ny pumeks i popiot z Thery spowodowaty ol-
brzymi pozar2 ktéry dokonczyt dzieto znisz-
czenia. Ze wspaniatego patacu w Knossos po-
zostaty zgliszcza. Resztki przerazonej ludnosci
uciekty w gigb wyspy. Byt to koniec kultury
minojskiej, ktéra nigdy juz sie nie odrodzita.

Hipoteza wspoiczesnych archeologéw grec-
kich nie jest catkiem zgodna z opowiadaniem
Platona. Oto jego stowa: ,.. Wtedy morze
(Atlantyk) miato wyspe przed wejsciem, ktore
nazywacie Stupami Herkulesa... Na tej wyspie,
na Atlantydzie, powstato wielkie mocarstwo...,
wiadajgce nad catg wyspg i nad wieloma inny-
mi wyspami... Pdzniej przyszty straszne trze-
sienia ziemi i potopy az nadszed} jeden dzien
i jedna noc okropna... — wyspa Atlantyda za-
nurzyta sie pod powierzchnie morza i znikne-
fa..." (Platon Timciios).

Platon lokalizuje wiec Atlantyde na Oceanie
Atlantyckim, naprzeciw Gibraltaru. Méwi réw-
niez, ze caly kontynent zapadt sie w morze.
Ale do tego opowiadania nalezy podej$¢ kry-
tycznie. Testowanie przy pomocy wegla C-44
resztek drewna znalezionego pod warstwg pu-
meksu na Therze wskazuje, ze wybuch nasta-
pit okoto 1300 r. p.n.e. Owczesny $wiat byt sta-
bo zaludniony, a Grecy byli jeszcze wtedy bar-
barzyncami. Wies¢ o jakiej$ straszliwej kata-
strofie, przekazywana ustnie z pokolenia na
pokolenie ulegata, jak to zawsze bywa, zmia-
nom i przeksztatceniom. Uptyneto przeszio ty-
sigc lat, zanim( Platon ustyszat jg od jakiego$
Greka, ktéry jakoby dowiedziat sie o tym wy-
darzeniu od egipskich kaptanéw. Tysigc lat zu-
petnie wystarcza, zeby ziarno prawdy obrosto
w zmys$lone lub przekrecone historie. Jedno
nie ulega watpliwosci: wybuch wulkanu San-
torin byt jedng z najpotezniejszych eksplozji
w okresie polodowcowym. Jego sita byta trzy-
krotnie wieksza od wybuchu wulkanu Kraka-
tau w 1887 r., ktdry pociagnat za sobg Smierc
40 tysiecy ludzi.

Dla historii ludzkosci eksplozja na Therze
ma znaczenie bez poréwnania wigksze, niz wy-
buch Wezuwiusza, ktdry zniszczyl Pompeje
i Herculanum. Tu zginety tylko dwa miasta na
obszarze juz gesto zaludnionym i cywilizowa-
nym, tam — cala, jedyna w swoim rodzaju
i niepowtarzalna cywilizacja.

Jest jeszcze jeden szczeg6t, na ktory bada-
cze zwrdcili uwage: Platon, opisujgc stolice
Atlantydy pisze, ze ,,... z budowli jedne zrobili
po prostu, a inne figlarnie ozdobili..., mieszajac
kamienie réznej barwy..." (Platon Kritias). Ot6z
na Therze odkopano domy, zbudowane z bia-
tych i czerwonych kamieni...

Ale konsekwencje wybuchu na Therze na
tym sie nie koniczg. Ogromna chmura rézowe-

1 Podczas trzesienia ziemi przewracaty sie wielkie dzbany z oli-
wa i spadaly palgce sie lampki. Rzeka ptonacej oliwy wylewata
sie na osiedla.
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go popiotu wyrzuconego przez Santorin dotar-
ta az do Egiptu3 gdzie lzraelici, gnebieni przez
faraona przygotowywali sie witasnie do ucie-
czki. Rézowy popiot z Thery zawierajgcy siar-
ke wybitnie im dopomdgt do zrealizowania te-
go planu, S$ciggajac na Egipt stynne ,plagi",
opisane w Biblii. Warto pochyli¢ sie na chwi-
le nad tym tekstem: ,,..woda rzeki (Nilu) obro-
cita sie w krew. A ryby, ktore byly w rzece,
pozdychaty i zasmierdziala sie rzeka; i nie mo-
gli Egipcjanie pi¢ wody rzecznej... l wylazty za-
by (z rzeki) i okryty ziemie egipska... Przysz-
ty muchy niezliczone na ziemie egipska... Po-
zdychato bydto..., na ludziach i bydletach byty
wrzody i nabrzmiate guzy... | nastalty ciemnos-
ci straszliwe po wszystkiej ziemi egipskiej
przez trzy dni. Nikt nie widziat brata swego..."”
(Ksiega Wyjscia).

Wszystkie te zjawiska, tak przerazajace
i niezrozumiate dla 6wczesnych ludzi byty na-
stepstwem wybuchu wulkanu. Chmura popiotu
z Thery przestonita stonce, wskutek czego nad
Egiptem zapadta ciemnos$¢. Popidt, opadajagc na
ziemie zatrut Nil i wszystkie wody siarka, bar-
wigc je na czerwono i powodujgc masowe $nie-
cie ryb. Z zatrutych wéd uciekaty zaby, chro-
nigc sie do ludzkich mieszkan; padato bydto
po zjedzeniu zatrutej trawy, co mogto by¢ przy-
czyng plagi much, rozwijajacych sie na padli-
nie. Siarczany pyt draznit skore ludzi i zwie-
rzat, powodujgc owrzodzenia.

Wiele dyskutowano nad przejsciem lzraeli-
tow przez morze. Tekst hebrajski nie jest cat-
kiem jasny: Stary Testament do czasow Jere-
miasza méwi o Morzu Trzcin, Nowy Testament
0 Morzu Czerwonym. Oczywiscie, na brzegach
morza trzcin nie ma. Natomiast na bagnistej ni-
zinie, ciggnacej sig¢ na potnoc od Suezu do Mo-
rza Srddziemnego, lezalty dawniej jeziora, kto-
re po wybudowaniu Kanatlu Sueskiego wy-
schty. Tam znajdowato sie wiasnie ,,Morze
Trzcin", przez ktére prawdopodobnie przeszli
Izraelici. Istnieje tez druga mozliwo$¢, a miano-
wicie ze przeszli przez Zatoke Sueskg tuz w po-
blizu dzisiejszego Suezu, gdyz w tym miejscu
silne wiatry pétnocno-zachodnie czesto spycha-
ja wody zatoki na potudnie, tak ze mozna ja
przejs¢ w brod. lzraelici przedostali sie wiec na
potwysep Synaj, ale $cigajgcych ich zotnierzy
egipskich pochtoneto morze. Co sie stato? Otéz
prawdopodobnie w tym momencie doszia do
Egiptu ogromna fala, wywotana trzesieniem zie-
mi, ktore towarzyszyto wybuchowi wulkanu
Santorin. Fala ta runeta na ptaska nizine, na
ktérg witasnie wkroczyli zotnierze egipscy.

Wulkan Santorin pogrzebal jedng cywiliza-
cje, ale pomdgt do powstania drugiej. Ta druga
dala Swiatu Biblie.

Wptyneto 4.XI11.87 r.

Prof. dr hab. Anna Czapik pracuje w Zaktadzie Hydrobiologii
uJ.

* Stwierdzita to szwedzka ekspedycja naukowa na statku
tros" w 19*6/47 r.

»Alba-
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MACIEJ Z. SZCZEPKA, LESZEK BERNACKI

WELOKNOUSZEK SZCZOTKOWATY |

Wibdknouszek szczotkowaty nalezy do szczeg6lnie in-
teresujacych gatunkéw grzybéw spotykanych w Polsce.
Jego nierzadko bardzo duze kapelusze pokryte sg ge-
stg, kosmatg ,sierScig” przypominajgcg futro zwierzece,
a utworzona ze sztywnych, szczecinowatych wloskéw.
Na blizsze omoéwienie zastuguje réwniez ,ptacz" wiok-
nouszka szczotkowatego: pod wzgledem ilosci piynu
wydzielanego przez hymenofor jest on by¢ moze rekor-
dzistg w Swiecie grzybéw. Sposréd kilku gatunkéw wi6-
knouszkéw wystepujacych w Polsce oméwione byty juz
na tamach Wszech$wiata dwa: wiéknouszek ptaczacy
Inonolus dryadeusl i witdknouszek debowy Inonotus
dryophilusl.

Wib6knouszek szczotkowaty Inonolus hispidus (Buli.:
Fr.) P. Karst (synonim Inonotus hirsutus (Scop.) Murr.

jest podstawczakiem zaliczanym tradycyjnie do rzedu
bezblaszkowcéw Aphyllophorales (—Poriales), rodziny
szczecinkowcowatych Hymenochaetaceae. W. lJiilich w

1982 r. umiescit rodzaj witdknouszek Inonotus w rédzi-
nie stutkowatych Gollriciaceae. Natomiast znani specja-
lisci J.L. Fiasson i T. Niemela zaliczyli w 1984 r. rodzaj
wioknouszek do odrebnej rodziny wiéknouszkowatych
Inonotaceae i rzedu szczecinkowcéw Hymenochaetales.

Kapelusze witéknouszka szczotkowatego majg ksztah
poduszkowaty, kopytowiaty lub konsolowaty i wyrasta-
ja bezposdrednio z rany na pniu drzewa. Zdecydowanie
najgrubsze sg u nasady, ku brzegowi stopniowo staja
sie coraz ciefsze. Niekiedy rosng one takze dachéwko-
wato, jeden nad drugim. W okresie wzrostu owocniki sg
tak silnie nasigkniete woda, Zze mozna je wyciska¢ jak
gabke, po dojrzeniu stajg sie natomiast suche, twarde
i lekkie. Powierzchnia kapelusza pokryta jest grzywia-
stag szczecing zbudowang z witoskéw tkwigcych kepka-
mi w galaretowatej (zelatynowatej) warstwie o grubosci
kilku milimetréw, a znajdujgcej sie nad migzszem (kon-
tekstem). Interesujace jest, ze o tej galaretowatej war-
stwie nie znajdujemy zadnej w ogdle wzmianki w ksigz-
kach i artykutach, w ktérych zamieszczono wydawato-
by sie wyczerpujace opisy tego gatunku! Wtoski ,sier-
$ci" pokrywajacej owocnik majg poczatkowo barwe
rdzawozo6tta, po6zniej przechodzacag w rdzawobrgzowsg.
Poszczeg6lne wtoski dochodzg do 5—8 mm dtugosci.
Zupetnie stare, wysuszone owocniki wtdknouszka szczot-
kowatego, ktére mozna obserwowaé jeszcze zimg na
drzewach zaatakowanych przez tego pasozyta, sg cza-
rne. Wierzchnia strona kapelusza u dojrzalych okazéw
jest nieco pofaldowana, a jego brzeg jest tepy.

Migzsz owocnika jest gruby, gabczasty, silnie nasy-
cony woda. W warstwie nad rurkami jest najbardziej
zbity i twardy. Miazsz jest poczatkowo z6ity do z6to-
pomaranczowego, po6zniej rdzawobrgzowy i brgzowo
strefowany. U owocnikéw wyschnietych na drzewach
jest czarniawy i tamliwy. Smak migzszu jest nieznacz-
nie kwaskowy, zapach przyjemny, ,grzybowy". Rurki
osiggaja 2—4, a nawet 5 cm diugosci. Zakonczone sg
okragtymi, p6zniej mniej lubbardziej kanciastymi, nie-
rownymi porami o $rednicy0,15—0,3 (0,5) mm(przecie-
tnie 2—3/mm). Pory sa poczatkowo zo6ttawobrazowe, z
oliwkowym odcieniem, pézniej stopniowo brunatniejg,

i Wszech$wiat 1983, 84: 62.
* Wszech$wiat 1983, 84: 168.
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(Katowice)

JEGO BIOLOGIA

Inonotus hispidus
Fot. L.

Ryc. 1 Wi6knouszek szczotkowaty
wyrosty na pniu zywego jesionu w Cieszynie.
Bernacki

a nastepnie czerniejag. Sg wrazliwe na dotyk i w miejs-
cach zgniecionych natychmiast brunatniejg. Pomiedzy
rurkami znajdujg sie kanaliki przewodzace wode (hy-
datody) o $rednicy 2—4 mm. Ich budowa jest bardzo
charakterystyczna: tuz pod warstwg migzszu, ws$réd ru-
rek w hymenoforze, znajduja sie zbiorniczki wypeinio-
ne woda przechodzace ponizej w kanaliki. Swiatlo ka-
nalika, juz w niewielkiej odlegtosci od zbiorniczka, za-
nika, a on sam wypetniony jest galaretowatg, bezbarw-
ng substancjg; w poblizu uj$cia rurek S$wiatto kanalika
znéw sie otwiera. Rurki sgsiadujace z miejscami wylo-
tu kanalikow odwadniajgcych maja mniejszg dtugosé
niz pozostate i dlatego na powierzchni hymenoforu wi-
doczne sg wgtebienia (doteczki), w ktérych utrzymuja
sie krople cieczy. W centrum takiego doteczka znajdu-
je sie ujscie kanalika o S$rednicy wiekszej niz $rednica
poréw hymenoforu. Liczba doteczkéw (,kraterow gu-
tacyjnych") na powierzchni hymenoforu najwiekszego
okazu omawianego grzyba, zebranego przez autoréw
w Cieszynie, wynosita okoto 500!; bylty one rozmieszczo-
ne nierbwnomiernie — gtéwnie skupiaty sie w poblizu
nasady owocnika i na obwodzie hymenoforu. Ciecz wy-
dzielana przez kanaliki jest niemal czystg chemicznie
wodg, bedaca produktem metabolizmu grzyba. Na in-
tensywno$¢ gutacji u widéknouszka szczotkowatego
wptywa ciepta, wilgotna pogoda, podczas ktorej grzyb
ro$nie szybko, a z rozlegtego hymenoforu owocnika
nieustannie wydzielane sg i kapig krople wody.
Zarodniki wtéknouszka szczotkowatego sa prawie ku-
liste do szeroko-jajoksztattnych, cytrynowo-zétte Ilub
z6ttobragzowe, o wielkosci 9—12X7,5—9 |im. Wysyp za-
rodnikéw jest brunatny. Niektére okazy omawianego
gatunku posiadajg w hymenium kolcoksztattne, z6o-
czerwone, brzuchate szczecinki o wymiarach 15—30X
X6—11 nm; w innych owocnikach brak ich zupetnie.
Owocniki wtdknouszka szczotkowatego nalezg do naj-
wiekszych wsréd nadrzewnych grzybéw europejskich.
Chociaz okazy tego gatunku rozwijajag sie zaledwie
przez kilka tygodni lata, w sprzyjajacych okolicznos-
ciach (pogoda!) i przy odpowiedniej ilosci substratu,
mogg sta¢ sie jednak bardzo duze. W ksigzce Pilze im
Wandel der Jahreszeiten czytamy, ze znajdowano eg-
zemplarze tego grzyba o grubos$ci 10 cm i az 80 cm S$re-
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dnicy! W Europie przecietna wielko$¢ kapeluszy wiok-
nouszka szczotkowatego waha sie pomiedzy 10 a 30 cm,
jednak np. w Hiszpanii owocniki tego gatunku osiaga-
ja znacznie mniejsze rozmiary: 6—10X4—10 cm. W ksig-
zce Die phytopathogenen Grosspilze Deutschlands prof.
H. Kreisel podat, ze owocniki wtoknouszka szczotkowa-
tego osiagajg niekiedy 38 cm S$rednicy i 5 kg wagi. Inni
autorzy przytaczajg nastepujace rozmiary: Domanski i in.
4—12 (25) X6—20 (35)X2—10 cm, Overholts — 5—30X
8—25X2—10 cm, Sevcenko i Ciljurik — 4—12X6—20X
X2—7 cm, Ljubarskij i Vasileva — 5—25X8—40X2—8
cm. Wedtug Schroetera najwiekszy okaz zebrany na
Dolnym S$lasku miat 35 cm diugosci, 10 cm szerokosci i
15 cm grubosci. Powyzsze wymiary podano w kolejno-
Sci: szeroko$¢ X diugos¢ X grubo$é, z tym, ze szero-
kos¢ (= promien kapelusza) to najwieksza odlegtosé
brzegu owocnika od jego nasady, dlugo$¢ — to najwie-
kszy wymiar poziomy mierzony stycznie do obwodu
pnia, na ktérym wyrastat owocnik, a grubo$¢ — to wy-
miar nasady owocnika mierzony pionowo.

Jak wynika z przytoczonych danych okaz widknou-
szka szczotkowatego zebrany przez autoréw we wrzes-
niu 1984 r. w Cieszynie na zywym jesionie Fraxinus ex-
celsior nalezy zatem do najwiekszych sposréd znalezio-
nych w ogéle! Miat on szeroko$¢ 30 cm, dlugos$¢ 47 cm,
a grubo$¢ u nasady 13 cm; ten witasnie owocnik jest po-
kazany na reprodukowanych tu fotografiach. Na znacz-
ng grubos¢ tego okazu wptyneto takze to, ze w jego
kapelusz ,wkomponowany" byt u nasady drugi, nie
rozwiniety osobno, mniejszy kapelusz. Zdarzy¢ sie tak
mogto gdyz, jak wspomniano, owocniki witéknouszka
szczotkowatego wyrastajg niejednokrotnie w grupach,
po kilka egzemplarzy, dach6wkowato jeden nad drugim.

Intensywno$¢ wzrostu owocnikéw (a zwtaszcza hy-
menoforu) witdéknouszka szczotkowatego sprawia, ze i
pod tym wzgledem nalezy on prawdopodobnie do swo-
jego rodzaju ,rekordzistéw" w $wiecie grzybéw. Doc.
dr I. Nuss w sierpniu 1976 r. rozpoczat obserwacje oka-
zu tego grzyba, ktéry wyrastat na jabtoni w okolicy
Ratyzbony (Regensburg, RFN). Na poczatku obserwacji,

Ryc. 2. Zgnilizna spowodowana przez widknouszka

szczotkowatego Inonotus hispidus rozprzestrzenia sie w

centralnej czesci pnia i najgrubszych konaréw zaatako-

wanego drzewa. Owocniki tworzg sie w miejscu infek-

cji pierwotnej. Wg Ciljurika i Szewczenki (1983), zmie-
nione
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z poczatkiem sierpnia, miat on wymiary 17,5X16,7X
X10,4 cm; miesigc pdzniej liczyt juz 27,8X22,1X14,4
cm. Niemal catkowity przyrost warstwy rurek u tego
owocnika mial miejsce w ciggu zaledwie 1 tygodnia
i wyniést 3,2 cm! Ostateczna, maksymalna dtugo$¢ ru-
rek wyniosta 3,95 cm.

W Euroazji widknouszek szczotkowaty infekuje zy-
we drzewa lisciaste. Natomiast w USA byt on znalezio-
ny, oprocz drzew lisciastych (z rodzajéw orzesznik
Carya, jesion Fraxinus, orzech Juglans, morwa Morus,
dab Ouercus, szaktak Rhamnus, wierzba Salix, Schinus),
na drewnie jodty Abies i sosny Pinus. Réwniez na dre-
whnie jodty stwierdzono ten gatunek w Indiach. Zarod-
niki wiéknouszka roznoszone sa przez wiatr, a zaraze-
nie pasozytem zachodzi przez rany po obtamanych lub
odcietych gateziach, nekrozy spowodowane mrozem lub
ogniem albo w miejscach mechanicznych uszkodzern pni.
Grzyb wywotuje silng, szybko postepujaca, biatg zgni-
lizne drewna. Grzybnia witdknouszka szczotkowatego
rozprzestrzenia sie w centralnej czesci pnia, wzdtuz je-
go osi geometrycznej w goére i w doét od miejsca infek-
cji pierwotnej. Drewno w poczatkowym stadium rozkita-
du przez ten gatunek grzyba ma barwe brunatng. Naste-
pnie pojawiajag sie w nim pekniecia pomiedzy stojami
przyrostdw rocznych. W stadium konfcowym zainfeko-
wane drewno przybiera barwe biato-z6ttg, a od zdro-
wych (zewnetrznych) warstw jest odgraniczone wyraz-
ng ciemnobrunatng obwddka. Jak wspomniano, grzyb
poraza centralng cze$¢ pnia, jednak w poszczegdlnych
przypadkach zgnilizna jaka wywotuje, rozprzestrzenia
sie takze w drewnie bielastym. Owocniki pasozyta po-
jawiajg sie w miejscach infekcji pierwotnej i rozrasta-
jac sie bardziej wszerz niz prostopadle do pnia, ,,0bej-
mujg" pien drzewa, nieznacznie przyrastajac do niego
mechanicznie. Najcze$ciej wyrastaja na wysokos$ci 2—
10 m na pniu, a takze na bardzo grubych konarach za-
razonego drzewa. Po $mierci zywicielskiego drzewa pa-
sozyt ginie i nie wytwarza juz owocnikéw3

W Europie $rodkowej owocniki widknouszka szczot-
kowatego zaczynajag wyrastaé w czerwcu i lipcu, nato-
miast w strefie $r6dziemnomorskiej pojawiajg sie juz
w marcu i kwietniu. Rosng one latem, az do wczesnej
jesieni. Stare, zczerniate (wygladajagce niemal jak zwe-
glone) kapelusze pozostajg na drzewach do nastepnego
roku. Grzyb wytwarza owocniki zazwyczaj corocznie na
tym samym drzewie, i na pniu ponizej lub powyzej sta-

3 Zdaniem prof. St.
knouszek szczotkowaty

Domanskiego (inf. listowna, 7.111.1988), wid-
,nie jest pasozytem bezwzglednym. Jest to,
podobnie jak np. Heterobasidion annosum, pasozyt wzgledny. Wska-
zujg na to badania nad jego fizjologig (p. Cartwight and Findlay —
Decay oi Timber and its Prevention 1958: 137 —139). Rosnie tatwo
na wielu zwyktych pozywkach, niekiedy np. w kulturze z wycig-
giem rzepy moze nawet wytwarza¢ mate owocniki; rozktada dos¢
tatwo martwe drewno w tzw. te$cie klockowym, powodujac w kloc-
kach martwego drewna w ciggu miesigca wzrost 5 —7 mm w poprzek
lub wzdtuz wiékien, redukujac przy tym bardzo szybko np. o 27#o0
po 2 tygodniach, a o 90#« po 12 tygodniach wytrzymato$¢ martwego
drewna na udarno$¢. Podobnie wiec jak inne gospodarczo wazne
podstawowe grzyby nadrzewne, m.in. réwniez Phellinus tremulae,
rozpoczyna swoja aktywno$¢ pasozytnicza na zywych drzewach, za-
kazajgc ich twardziel przez martwe seki po odtamanych martwych
gateziach, a nastepnie atakujgc stad ich zywy biel, podobnie jak
np. Fomes lomentarius. Po $mierci drzewa moze oczywiscie rozkta-
da¢ martwe drewno, chyba ze mogg mu na to nie pozwoli¢ np.
antagonistyczne grzyby mikroskopijne opanowujace wtérnie, droga
przez zamierajacy owocnik, drewno roztozone pierwotnie przez ten
grzyb. Ale odporno$¢ /. hispidus na dziatanie grzybéw mikrosko-
pijnych, wyizolowanych ze zgnitego drewna, nalezaloby dopiero
zbadaé
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Ryc. 3. Owocnik witéknouszka szczotkowatego Inonotus

hispidus rosnacy na zywym jesionie Fraxinus excel-

sior. Ponizej owocnika, na niemal zabliznionej nekrozie

na pniu drzewa, widoczne sg pozostatosci po okazach

wyrostych w 2 poprzednich sezonach wegetacyjnych
na nizszej wysokosci. Fot. L. Bernacki

rych 'okazéw lub ich resztek mozna znalezé nowe, co
dokumentuje jedna =z zalgczonych fotogratii: ponizej
okazatego kapelusza wyrostego latem 1984 r. na starej
zabliznionej nekrozie na pniu jesionu widoczne sg po-
zostatosci po owocnikach, ktére pojawity sie w latach
1982 i 1983.

Jak wynika z opublikowanych w literaturze specja-
listycznej opracowan regionalnych dotyczacych rozmie-
szczenia i ekologii witéknouszka szczotkowatego, cha-
rakterystyczne obecnie dla tego gatunku jest fawory-
zowanie okre$lonych zywicieli, w zaleznosci od obszaru,
na ktérym wystepuje. Austriaccy badacze prof. F. Wol-
kinger i dr S. Plank wykazali, ze na obszarze Austrii,
W Styrii wtéknouszek szczotkowaty jest przede wszyst-
kim pasozytem jabtoni w starych sadach i ogrodach, na
pogérzu w Alpach centralnych na wysokosci okoto
1000 m n.p.m., gdzie wystepuje w naturalnych zbioro-
wiskach le$nych, infekuje gtéwnie jesiony, w pédinoc-
nym Burgenlandzie jest spotykany prawie wylgcznie na
morwach, natomiast w potudniowym Burgenlandzie
przede wszystkim na jabtoniach. W Luksemburgu ros-
nie tylko na jesionach, w zachodniej Saksonii (NRD) wy-
tacznie na jabtoniach, w Szwajcarii gtdwnie na jabto-
niach, ale takze na plantach, jesionach i orzechach, w
pétnocno-zachodniej Francji gtéwnie na wigzach pos-
politych, natomiast na francuskim wybrzezu Morza
Srédziemnego prawie wytacznie na platanach. W Cze-
chostowacji pasozytuje gtéwnie na jabtoni, orzechu wto-
skim, réznych gatunkach jesionu i morwy. W USA spo-
tykany jest przede wszystkim na debach.

Chociaz wtéknouszek szczotkowaty na wielu obsza-
rach Europy nie nalezy jeszcze do grzybdédw rzadkich,
to jednak zmiany w gospodarce cztowieka musza przy-
czyni¢ sie do jego ustepowania. Wioknouszek preferuje
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tzw. krajobrazy kulturalne: stare ogrody i sady, parki,
zadrzewienia przydrozne i $rédpolne. Jednakze stare,
wysokopienne sady jabtoniowe, w ktérych w Europie
srodkowej spotykany byt najczesciej, szybko przecho-
dza do historii sadownictwa! Powszechnie wprowadza
sie przeciez do uprawy jabtonie niskopienne, a stare
sady o obnizonej produktywnosci sa i bedg nieuchron-
nie wycinane. Nie bez znaczenia dla liczebnos$ci stano-
wisk omawianego grzyba pozostaje réwniez odmtodze-
nie drzewostan6w w lasach Europy, a takze zmniejsza-
nie sie powierzchni laséw tegowych w dolinach rzek.
Wydaje sie jednak, ze wiéknouszek szczotkowaty za-
chowa sie w krajobrazach Europy, ale gtéwnie jako
grzyb synantropijny w ekosystemach miejskich. Obec-
nie np. na terenie Grazu w Austrii oprécz jabtoni paso-
zytuje on bardzo licznie na sadzonych tam w alejach
peretkowcach japonskich Sophora japonica, ktérych ko-
rony sg w regularnych odstepach czasu obcinane, dzie-
ki czemu witdknouszek szczotkowaty jako pasozyt przy-
ranny uzyskuje tam idealne mozliwosci infekcji i roz-
woju. W Poczdamie (NRD) ros$nie w alejach i ogrodach
miasta, najczeSciej na platanach i jabtoniach.

Wib6knouszek szczotkowaty jest gatunkiem cieptolub-
nym: ilo$¢ jego stanowisk gwattownie sie zmniejsza
wraz ze wzrostem wysokosci terenu ponad poziom mo-
rza, jak i w kierunku od potudnia ku péinocy Europy.
Setki stanowisk tego grzyba znajduja sie w Styrii (Aus-
tria) w dolinach rzek Mur, Miirz, Liesing, Palten, cze-
sty jest on réwniez na pogdrzu Alp, gdzie uprawiane sag
drzewa owocowe. GOrna granica jego wystepowania w
Alpach przebiega na wysokosci 1000— 1100 (1200) m
n.p.m. i niemal pokrywa sie z gérng granicg wystepowa-
nia jesionu Fraxinus excelsior; réwniez w Pirenejach
najwyzej potozone stanowiska widknouszka na jesio-
nie jako zywicielu lezag na wysokosci ok. 1000 m n.p.m.
Najwyzej potozone stanowisko omawianego grzyba w
Europie odnotowano we Francji w Alpach zachodnich,
na jesionie rosngcym przy drodze na Col de la Bonette.

W miejscach masowego wystepowania witdéknouszek
szczotkowaty moze powodowaé szkody gospodarcze. W
jesionowych drzewostanach w Czechostowacji liczba za-
atakowanych przezen drzew dochodzi do 2—6%. W Azji
Srodkowej grzyb ten jest rozpowszechniony na drze-
wach owocowych, w Kirgizji wystepuje w naturalnych
lasach orzechowych. W Arizonie jest, obok czyrenia
Weira Phellinus weirianus, gtéwnym grzybowym pato-
genem orzecha Juglans major; owocniki obu wymie-
nionych pasozytow mozna czesto spotkaé¢ rosngce ra-
zem na tym samym drzewie. Na Dalekim Wschodzie
ZSRR gatunkiem szczeg6lnie wrazliwym na zainfekowa-
nie przez wtéknouszka szczotkowatego jest jesion man-
dzurski Fraxinus mandshurica, odznaczajacy sie bardzo
cennym drewnem. W niektérych dolinach rzecznych na
radzieckim Dalekim Wschodzie, gdzie rosng lasy z udzia-
tem tego drzewa, liczba jesionéw mandzurskich zarazo-
nych przez wioéknouszka szczotkowatego dochodzi do
20—40°/0! Nie oznacza to jednak, ze drewno tych drzew,
na ktérych stwierdzono obecno$¢ pasozyta nie przed-
stawia juz zadnej warto$ci uzytkowej; z reguty grzyb
osiedla sie w strefie korony drzewa, a w takim przy-
padku cata dolna cze$¢ pnia pozostaje zupetnie zdro-
wa. Ponadto rozprzestrzenianie sie zgnilizny w central-
nej czes$ci pnia zainfekowanego drzewa sprawia, ze na
jego obwodzie zachowuje sie zwykle warstwa zupetnie
zdrowego drewna w ksztatcie walca, przydatnego do
celow gospodarczych.

Owocniki widknouszka szczotkowatego dzieki zawar-
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tosci bragzowego barwnika (tzw. hispidyna) byty stoso-
wane do barwienia tkanin na obszarach Azji. Wtasnie
zawarto$¢ hispidyny, ktérej udziat dochodzi do 34%
suchej masy grzyba, sprawia ze stare, zaschniete okazy
0 silnej koncentracji barwnika sg niemal czarne. Swie-
zy owocnik, owiniety w papier, trwale plami go na ko-
lor z6ty, gdy jest dotykany rekami réwniez ,brudzi”
skdre na z6tto.

Wib6knouszek szczotkowaty znany z catej péinocnej
potkuli Ziemi, wystepuje w strefie klimatu umiarkowa-
nego i cieptego. Spotyka sie go w catej Europie, jednak
np. w Skandynawii jest bardzo rzadki i wystepuje w nie-
wielu miejscach: w pd.-zach. Norwegii, pd. Szwecji (oko-
lice Goteborga, wyspy Olandia i Gotlandia na Battyku),
pd.-wsch. Danii i pd. zach. Finlandii. Na potudniu RFN,
w Austrii i Szwajcarii jest stosunkowo czesty, nato-
miast na po6inocy RFN rzadki. W Azji wystepuje od
Turcji (gdzie jest czesto spotykany) przez lzrael, Syrie,
Indie i Pakistan po Japonie. W Zwigzku Radzieckim
podawany byt z czesci europejskiej (m.in. obwody Kur-
ski i Woronezski oraz Krym), Kaukazu i republik $rod-
kowoazjatyckich; szeroko rozprzestrzeniony jest w Kra-
ju Nadmorskim i potudniowej czesci Kraju Chabarow-
skiego, gdzie nalezy do najwazniejszych gospodarczo
patogenéw drzew le$nych. Ponadto wystepuje w Ame-
ryce Potnocnej (USA), nie przekraczajac jednak ku pot-
nocy granicy kanadyjskiej, a takze w Afryce pétnocnej
(Maroko, Wyspy Kanaryjskie).

Z Brazylii zostala opisana odmiana wi#dknouszka
szczotkowatego, pasozytujagca na zywych krzewach ro-
§lin r6zowatych Rosacoae, a morfologicznie zupetnie
niepodobna do odmiany typowej. Brazylijski Inonotus
hispidus var. minor (Rick apud Rambo) Pegler wytwa-
rza owocniki prawie resupinatowe tzn. ptasko rozpostar-
te, zaledwie 3—4 milimetrowej grubos$ci, z gérng po-
wierzchnig ztotozotta, nie pokryta sztywnymi wiloska-
mi. By¢é moze nalezatoby raczej moéwi¢ tutaj o zupetnie
odrebnym gatunku grzyba. Ponadto wyr6zniono dotad
dwie formy witoéknouszka szczotkowatego: forme wierz-
bowg I. hispidus f. salicum (Bourd. et Galz) Pegler opi-
sang z Francji i odznaczajaca sie szczeg6lnie matym ka-
peluszem o $rednicy 4—6 cm forme debowga /. hispidus
l.quercus (Bourd. et Galz) Pegler znang z Francji i lzra-
ela.

W piSmiennictwie takze najnowszym np. w ksiagzce
J. Breitenbacha i F. Kranzlina Pilze der Schweiz podaje
sie czesto, ze widknouszek szczotkowaty ros$nie takze
w Australii, co nie jest zgodne z prawda. W Australii
wystepuje natomiast inny gatunek, zblizony pod wzgle*
dem morfologicznym do widéknouszka szczotkowatego,
a mianowicie Inonotus hispidans G.H. Cunningham. Je-
go kapelusze réwniez pokryte sg szorstkim, szczecino-
watym filcem barwy umbrowej; osiagajg 17 cm S$redni-
cy i 2,2 cm grubosdci. W odr6znieniu od I. hispidus owo-
cniki gatunku australijskiego maja krotki, centralny lub
ekscentryczny trzon diugoséci do 4 cm i $rednicy do 3,5
cm. Australijski gatunek ma réwniez odmienng biolo-
gie — wystepuje u podstawy pni drzew i jest prawdo-
podobnie pasozytem korzeniowym.

Natomiast w Azji $Srodkowej (Kazachstan i Turkme-
nia) na zywych topolach i jesionach Fraxinus sogdiana
spotykany jest wtéknouszek pseudoszczotkowaty Inono-
tus pseudohispidsu Krawtz. et Schwartzm. in Krawtz., od-
znaczajacy sie cechami morfologicznymi bardzo zblizony-
mi do omawianego gatunku. Jego owocniki osiagajg ro-
wniez duze rozmiary (6—20X9—14X1,5—14 cm i wiecej)
1 majg kapelusze o powierzchni sztywno owtosionej, za
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Ryc. 4 Dziewczynka nie bez wysitku utrzymuje w re-
kach duzy owocnik witdknouszka szczotkowatego Ino-
notus hispidus (wymiary kapelusza: 30X47X13 cm).
Wib6knouszek szczotkowaty nalezy do najwiekszych
grzybow europejskich. Fot. L. Bernacki

mtodu filcowatej, z wiekiem nagiej, barwy cynamono-
wej do brunatnoumbrowej. Migzsz tego grzyba jest gruby
(do 8—10 cm), korkowato-ggbczasty, bardzo lekki; diu-
go$¢ rurek wynosi 15—6 cm. Wioknouszek pseudo-
szczotkowaty rézni sie od widéknouszka szczotkowatego
obecnoscig ziarnistego rdzenia odznaczajacego sie bar-
dziej zbitg konsystencjg niz miazsz, zlokalizowanego u
nasady owocnika (podobny rdzen posiadajg réwniez
niektdre inne gatunki widknouszka, np. widknouszek
debowy Inonotus dryophilus i australijski witdéknouszek
ptaczacy I. chondromyelus), brakiem szczecinek w hy-
menium i innymi cechami mikroskopijnymi. Ponadto
wystepuje on gtéwnie na topolach, na ktérych wiasci-
wy widknouszek szczotkowaty jest spotykany nadzwy-
czaj rzadko.

W Polsce widknouszek szczotkowaty nalezy do nie-
czestych przedstawicieli grzybéw nadrzewnych. Schroe-
ter w 1889 r. podawat ten gatunek z kilku miejscowos-
ci na*Dolnym Slasku, gdzie znaleziony zostal na wigzie
pospolitym Ulmus campestris, morwie biatej Morus alba,
jabtoni Malus, platanie wschodnim Platanus orientalis i
jesionie Fraxinus excelsior. W 1925 r. Kaufmann pisat
o wystepowaniu widknouszka szczotkowatego na cze-
re$ni w Elblaggu. Kolejnych kilka stanowisk podano w
naszym stuleciu z Wielkopolski (Pigtkowa i Jezior ko-
to Poznania, z Siemianic, okolic Rawicza oraz z War-
szawy (Bielany). W Polsce $rodkowej odnotowano ten
gatunek jako pasozyta wiagzu, debu, jabtoni, jesionu i
graba. Do tego dochodzi, opisywane w tym artykule
stanowisko w parku w Cieszynie, w poblizu rezerwatu
przyrody ,Lasek miejski nad PuiAcéwka". Wtitasnie ze
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wzgledu na swojg rzadko$¢ wioéknouszek szczotkowaty
nie powoduje zadnych szkéd gospodarczych w naszym
kraju, przeciwnie — zostat umieszczony na liScie grzy-
bow gingcych i zagrozonych wyniszczeniem w Polsce.

Czy jednak rzeczywiscie widknouszek szczotkowaty
jest w Polsce tak rzadki, jak wskazywalyby na to ze-
brane dotagd dane? Prawdopodobnie liczba faktycznie is-
tniejgcych jego stanowisk jest znacznie wieksza, jednak
badania mikologiczne na terenach zurbanizowanych, w
miastach, sadach, ogrodach, parkach, zadrzewieniach
przydroznych itp. siedliskach synantropijnych (w ktérych
najcze$ciej w Europie $rodkowej wystepuje wiéknou-
szek szczotkowaty) byly u nas prowadzone sporadycz-
nie. W kazdym razie gatunek ten w krajach sgsiednich
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— NRD i Czechostowacji — jest uwazany za stosunko-
wo czesty. Wedtug dr F. Kotlaby w Czechostowacji zna-
ny byt do poczatkéw lat osiemdziesigtych z imponuja-
cej liczby 345 stanowisk! Prof. H. Kreisel (inf. listowna)
pisze, ze widknouszek szczotkowaty na pagérkowatych
obszarach potudniowej NRD jest ,czesto pospolity"”, ku
p6inocy staje sie jednak coraz rzadszy.

W ptyneto 8.VI.87 r.

Mgr Maciej Z. Szczepka pracuje w Slaskim Wydawnictwie Pra-
sowym w Katowicach.

Mgr Leszek Bernacki jest asystentem w Katedrze Botaniki Sy-
stematycznej US w Katowicach.

STEFAN STRAWINSKI (Gdynia)

DLACZEGO DOKARMIAMY ZWIERZETA?

Mitos$nicy przyrody, miodziez szkolna, nauczyciele,
lesnicy chetnie podejmujg sie dokarmiania zwierzat.
Wiele os6b traktuje to jako spoteczny obowigzek. In-
ni, przewaznie osoby starsze, podchodza do tego niemal
automatycznie: jest zima, zostaly okruszki, a wiec trze-
ba wysypa¢ je za okno.

Ciekawe, czy wiele o0séb przygotowujgcych sie do
karmienia zwierzat rozuWie motywy, jakimi kieruje sie
tak ogromna rzesza ludzi stawiajgc karmniki dla pta-
kéw, wyktadajagc karme dla saren. Powinny sie tez po-
jawi¢ pytania, czy dawniejzwierzeta radzitysobie sa-
me, a je$li tak, to czy dziSnaprawdepotrzebujg pomo-
cy?

Na dokarmianiezwierzat mozna spojrze¢ z Kkilku
punktéw widzenia; przedewszystkim jednak jako na
humanitarny gest w stosunku do naszych stabszych bra-
ci (w duchu franciszkanskim). Tego rodzaju gestow nie
nalezy lekcewazy¢. Nie wolno ich traktowa¢ jako roz-
tkliwiania sie sentymentalnych dziwakéw. Wszelkg sub-
telno$¢ reakcji nalezy popiera¢ i rozwijaé. Jest ona
przeciwwaga barbarzynstwa, grubiafnstwa czy znieczu-
licy. Wychowuje spoteczenstwo ludzi z wrazliwym ser-
cem. Zasadniczo w taki sposéb podchodzi do dokarmia-
nia ptakéw Towarzystwo Opieki nad Zwierzetami.

Mozna patrze¢ na dokarmianie jako na zabieg gos-
podarczy przynoszacy konkretne korzysci. Wychodzac
z takiego punktu widzenia, my$liwi dokarmiajag kuropa-
twy, bazanty, sarny i jelenie. Dzieki dokarmianiu prze-
trzyma zime wiecej zwierzyny i do tego w lepszej kon-
dycji. Zwierzeta te dadzg liczniejszy przychéwek i w
odpowiednim okresie bedzie mozna zdecydowaé sie na
wiekszy odstrzat. Analogiczne zatozenie jest jednym z
powodéw propagowania przez lesnikdw i sadownikéw
dokarmianie sikor jako naszych sprzymierzefcow w
walce ze szkodnikami; wiecej ich przezyje — wiecej
ztowiag szkodliwych owad6éw. Co prawda, nie zostato
zbadane, czy dokarmianie zimowe nie ogranicza oczy-
szczania sadéw z poczwarek i jaj szkodnikéw. Moje
hodowlane obserwacje wskazywatyby na to, ze nie, gdyz
naturalny pokarm zwierzecy jest dla sikor i kowalikow
bardziej atrakcyjny niz nasiona.

Na dokarmianie ptakéw mozna takze patrze¢ z pun-
ktu widzenia checi pogiebiania wiedzy o zwierzetach;
np. chodzi o obserwowanie poszczegdélnych gatunkéw

i ich zwyczajow. Zimowe dokarmianie zwierzat mozna
tez traktowaé¢ jako rozrywke — swego rodzaju odpreza-
jacy relaks lub zabawe dla dzieci. Tak sie¢ karmi upa-
sione niedzwiedzie w parku narodowym Yellowstone,
w USA, a u nas przede wszystkim wréble, tabedzie, me-
wy i krzyzéowki w parkach. Takie podejscie jest lekko-
my$ine i moze przynosi¢ wiele szkody zwierzetom. Na
Wybrzezu przyktadem moze byé karmienie tabedzi nie-
mych na jesieni. U ptakéw tych instynkt wedréowek
sezonowych jest stabo rozwiniety. Prawdopodobnie dla
uaktywnienia go, dla zdopingowania ptaka do odlotu
do cies$nin dunskich lub na Morze Po6inocne potrzebny
jest bodziec w postaci zmniejszania sie ilosci pokarmu,
ktorym sa gtéwnie rosliny wodne. W braku tego ,po-
naglenia”, jakim jest niedostatek pokarmu, znaczna
cze$¢ tabedzi pozostaje. A potem ci sami ludzie, ktérzy
przyczynili sie do dezorientacji tych pieknych ptakéw,
podnoszg alarm, ze tabedzie ging przymarzajac do lo-
du. Roéwniez dokarmianie mew tylko w wolne soboty
i niedziele naraza w poniedziatki gtodne ptaki na dtu-
gie wyczekiwanie na karmicieli i strate cennego czasu
krotkiego dnia, w czasie ktdrego muszg nagromadzi¢ ka-
lorie na przetrwanie dtugiej i mroznej nocy.

Natomiast karmienie na Helu przez wczasowiczow
przyswojonych dzikéw jest nie tylko nonsensem, gdyz
w lecie moga sie same bez trudu wyzywié, lecz jest
dziataniem nieodpowiedzialnym. Dziki, szczeg6lnie lo-
chy z mtodymi, miewajg ostre ataki agresywnosci i wte-
dy staja sie bardzo niebezpieczne. Krecaca sie miedzy
ludZmi locha moze mylnie oceni¢ gwattowne ruchy dzie-
cka, krzyki czy pojawienie sie psiaka i w obronie war-
chlakéw zaatakowaé¢ ludzi narazajgc ich na kalectwo
lub nawet Smier¢.

Wreszcie na dokarmianie zwierzat mozna spojrzeé
jako na réwnowazenie ekologicznych krzywd, jakie wy-
rzadziliSmy przyrodzie zywej. Obecnie ekologia jest na
ustach wszystkich, jednak mato kto u$wiadamia sobie,
ze istniejg twarde prawa przyrody, $cislej — prawa

ekologiczne, ktdére stale naruszamy wmontowujgc, nie-
jako na site, cywilizacje w przyrode.
| tak dla zachowania réwnowagi biologicznej nie-

zbedny jest mechanizm systematycznie ograniczajacy li-
czebno$¢ zwierzat do okre$lonego poziomu, to jest do
poziomu pojemnos$ci $rodowiska. Role te w znacznym



A. Powierzchnia kapelusza pokryta grzywiasta szczecig, przypominajaca do ztudzenia futro zwierzece

B. Powierzchnia hymenoforu. Wsréd poréw widoczne sg ,kratery glutacyjne”, z ktérych kapig krople wody

I. WEOKNOUSZEK SZCZOTKOWATY Inonolus hispidus. Fot. M. Z. Szczepka
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stopniu petnig drapiezniki. Tymczasem wytepiliSmy wie-
kszo$¢ drapieznych ptakéw i ssakéw lub tez uniemo-
zliwiliSmy im zycie usuwajac ze S$rodowiska elementy
niezbedne do ich bytowania np. stare dziuplaste drzewa,
w ktérych gniezdzg sie sowy. Na sytuacje leSnych zwie-
rzat wpltywa tez to, ze coraz skrupulatniej wykorzystu-
jemy wszelkie dary lasu, a wiec jagody oraz owoce na-
wet takich drzew i krzewéw, ktére dawniej zbierano
w znikomych ilo$ciach, jak jatowiec, czarny bez i ja-
rzebina, a ktére sa pokarmem zwierzat.

Innego rodzaju zaktécenie regulacji liczebnosci pta-
kéw powoduja miasta, ktére stanowia tzw. parasol anty-
drapiezniczy, gdyz zwierzeta te bojg si¢ do nich wni-
ka¢. Liczebno$¢ zwierzat ogranicza tez ilo$¢ pokarmu.
Ot6z rozpowszechnienie niektérych upraw i plantacji,
takich jak rosliny oleiste tubiane przez liczne ptaki,
zmniejsza S$miertelno$é. Jeszcze bardziej ostabia jej
dziatanie pozostawianie znacznych ilosci odpadkéw spo-
zywczych. Funkcjonuje tez prawo, ktére moéwi, ze w
uszkodzonych biocenozach niektére gatunki gina, a in-
ne rozmnazaja sie nadmiernie. Niestety o wiekszoSci
biocenoz Europy mozna powiedzie¢, ze sg powaznie usz-
kodzone. Wzrosta w nich liczebno$¢ gatunkéw synantro-
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pijnych, a wiec tych, ktére najtatwiej wpadajg nam w
oczy.

Wszystkie te zwierzeta, ktérych liczebno$¢ przekro-
czyta pojemnos$¢ Srodowiska, w okresach trudnych, a
wiec u nas w zimie, nie moga sie same wyzywié. Swo-
ja droga, jest sprawg dyskusyjng, czy przez zimowe
dokarmianie ptakéw nie przyczyniamy sie do utrwala-
nia tego przegeszczenia.

Rozwazajgc zagadnienie dokarmiania zwierzat nale-
zy sobie uSwiadomié, ze i dokarmianie jest ingerencja
w zycie przyrody, podwazaniem jej twardych praw.
Ujemnym skutkiem dokarmiania jest ostabienie natural-
nej selekcji i preferowanie niektérych grup zwierzat,
co moze wplywac na naruszanie rownowagi biologicz-
nej .

Wszystko wskazuje jednak na to, ze we wspotczes-
nym S$wiecie, petnym zagrozen dla zwierzat, dokarmia-
nie ich przynosi znacznie wiecej korzysci niz szkéd.

W ptyneto 18.V.87 r.

Prof. dr hab. Stefan Strawinski jest kierownikiem Katedry Eko-
logii i Zoologii Kregowcéw Uniwersytetu Gdanskiego.

PIOTR HANCZAKOWSKI (Krakow)

SUBSTANCJE ANTYZYWIENIOWE WYTSEPUJACE W ROSLINACH

Bardzo modna stata sie ostatnio tzw. ,zdrowa zyw-
no$¢", produkowana bez uzycia $rodkéw chemicznych.
Nie wszyscy zdaja sobie jednak sprawe, ze oprécz réz-
nych substancji szkodliwych, pochodzgcych ze $rodkéw
ochrony roélin lub ,wbudowanych" w rosliny hodowa-
ne w poblizu fabryk i ruchliwych drég, znaczna czes$é
ros$lin zawiera rézne naturalne zwigzki chemiczne, mo-
gace wplywaé ujemnie na zdrowie spozywajacych je
ludzi i zwierzat. Dotyczy to nie tylko powszechnie zna-
nych roélin trujgcych, takich jak tyton, tojad i inne, ale
nawet takich zalecanych czesto dla dzieci jarzyn, jak
szpinak. Poniewaz produkcja miesa, jaj i nabiatu ma za
podstawe gtéwnie pasze roslinne, wystepujace w ro$li-
nach tzw. substancje antyzywieniowe — a wiec nie tru-
jace lecz wptywajace ujemnie na zwierze — moga miec
duze znaczenie dla gospodarki.

Rosliny sg jedynymi bezpos$rednimi producentami biat-
ka, najwazniejszego sktadnika organizmoéw zywych, z
ktérego nastepnie zwierzeta i cztowiek buduja swoje
tkanki. Jednakze w roSlinach oprécz biatka i innych
sktadnikéw podstawowych takich jak ttuszcz i weglo-
wodany, ktére zreszta tez mogg wpltywaé ujemnie na
wykorzystanie biatka ro$lin przez zwierzeta, wystepuja,
na og6t w mniejszych ilosciach, réznego rodzaju sub-
stancje, ktére w pewnych przypadkach moga wrecz
uniemozliwi¢ wykorzystanie danej ro$liny jako pokar-
mu.

Toksyczne dziatanie ro$lin znane jest od czaséw pre-
historycznych, byto ono zreszta wykorzystywane prak-

tycznie, np. do zatruwania strzat. Najbardziej znanym
w historii przyktadem jest otrucie Sokratesa koniing
(przez dwa i!). Jest to stosunkowo prosta substancja,

pochodna piperydyny (wzo6r 1) zawarta w ro$linie o
niewdziecznej polskiej nazwie — szczw6t plamisty. Jej

tacinska nazwa — Conium maculatum, stad nazwa ko-
niina. Substancja ta dziala na os$rodkowy system ner-
wowy.”

W trakcie ewolucji zwierzeta i cztowiek musiaty nau-
czy¢ sie unikania takich roslin. | tak np. na pastwis-
kach w krajach tropikalnych w czasie suszy obserwuje
sie, ze gtodne bydito wybiera raczej resztki zeschtej tra-

Koniina

wy niz o wiele bardziej apetyczne, jeszcze zielone i so-
czyste lecz trujace ros$liny z rodzaju Crotalaria. Czto-
wiek na drodze selekcji moégt wyhodowaé odmiany ros-
lin wolne od zwigzkéw szkodliwych. Proces ten trwa
do dzi$, niedawno bowiem wprowadzono do uprawy lu-
cerne niskosaponinowg i tzw. dwuzerowe odmiany rze-
paku.

Na usprawiedliwienie roslin trzeba tutaj wspomniec,
ze niektére z zawartych w nich toksyn, stosowane w
umiarkowanych dawkach, stanowig znane od dawna le-
karstwa, np. chinina, trucizna protoplazmatyczna zawar-
ta w korze drzewa chinowego, stosowana jako lek prze-
ciwmalaryczny, lub alkaloidy makowca — $rodki prze-
ciwbolowe.

* Patrz Wszechswiat 1984, «5: 361.
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Pod wzgledem chemicznym szkodliwe skiadniki ros-
lin reprezentujg szeroka game, od prostych substancji
nieorganicznych do skomplikowanych zwigzkéw wielo-
czasteczkowych.

Substancje te wystepujg zaré6wno w zielonce jak i
w nasionach ros$lin. Poniewaz wiekszg cze$¢ biatka pro-
dukujg ro$liny w zielonce, a ponadto zielonka stano-
wi ,materie pierwotng", w niej bowiem zachodzg pro-
cesy fotosyntezy i produkcji substancji  organicznej,
przeglad zaczniemy od substancji antyzywieniowych
wystepujacych w lisciach ros$lin, choé¢ z punktu widze-
nia cztowieka wazniejsze sa nasiona, zwilaszcza zb6z
i roslin stragczkowych.

Pierwsze niebezpieczenstwo kryje juz w sobie obec-
ny w prawie kazdej roélinie (on bowiem umozliwia fo-
tosynteze) chlorofil. Przy podgrzewaniu zielonki, np.
przy gotowaniu warzyw, magnez zawarty w czasteczce
zostaje zastgpiony wodorem, co powoduje zmiane ko"
loru z jasnozielonego na nieprzyjemny brunatny. Nie
jest jednak pewne, czy jest to jedyna zmiana, czy tez
zachodzg dodatkowo jakie$§ przemiany w pierScieniu
porfirynowym. Je$li ogrzewanie trwa diuzej, na skutek
dziatania enzymu chlorofilazy odcieciu ulega boczny
tancuch fitolu. Powstaty w ten sposéb zwigzek powodu-
je uczulenie na $wiatto, zwtaszcza u osobnikéw' albino-
tycznych. Skutkiem tego u $win ras biatych hodowa-
nych na wybiegu w cieptym klimacie stwierdza sie¢ ob-
rzeki i zaczerwienienie skory.

Najpopularniejszymi substancjami antyzywieniowymi
wystepujacymi w roslinach sg réznego rodzaju zwigzki
fenolowe. Najprostsze z riich sg flawonoidy, budowga bar-
dzo zblizone do popularnych barwnikéw antocyjanow,

antocyjany szkielet flawonu

lecz zawierajace o jeden atom tlenu w czasteczce wieg-
cej (wzor 2). Flawonnidy wystepujg przewaznie jako gli-
kozydy, gtéwnie w potaczeniu z glukoza, ramnozg i ga-
laktozg. W zasadzie nie sg toksyczne, lecz niektdre z
nich (izoflawony) mogg wykazywaé aktywno$¢ estro-
genng i spozywane w wiekszej ilosci obnizenie ptodno-
§ci, co stwierdzono u owiec w Nowej Zelandii. Majg
one réowniez wptyw na metabolizm witaminy C.

W lucernie wystepuje réwniez inny zwigzek fenolo-
wy — kwas chlorogenowy. Jest on réwniez obecny w
nasionach stonecznika, w ktérych stanowi¢ moze do
2®o masy ziarna. Zwigzek ten sklada sie z czasteczek

Kwas chlorogenowy

OH
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dwéch kwaséw — chinowego i kawowego (wzér 3). Pier-
wszy jest o tyle interesujacy, ze jego rdzen stanowi na-
sycony sze$ciocztonowy pierécien — pochodna heksanu
(cykloheksan). Tworzy sie on w roélinie przez potacze-
nie trojweglowego zwigzku — fosfoenolopirogronianu
z czterocukrem, fosforanem D-erytrozy. Powstaly cukier
o siedmiu weglach (heptoza) tworzy pierScien. Na tej
drodze powstaje kwas chinowy. W innych przemianach
pierscien heksanu moze ulega¢ odwodorowaniu tworzac
pierScien aromatyczny stanowigcy substrat do produk-
cji sktadnikéw lignin a takze aminokwaséw' aromaty-
cznych. Druga cze$¢ czasteczki kwasu chlorogenowego,
kwas kaw'owy jest pochodng kwasu cynamonowego. Po-
chodne tego kwasu sg szeroko rozpowszechnione w ros-
linach i stuzg najprawdopodobniej do ochrony przed
owadami. Utleniajg sie tatwo przechodzac w brunatne
chinony, co jest przyczyng ciemnienia na powietrzu ja-
rzyn i owocéw. Obecno$¢ kwasu chlorogenowego wpty-
wa ujemnie na warto$¢ pokarmowg ekstraktow biatko-
wych z lucerny, a takze powoduje niekorzystne zmiany
w $rucie stonecznikowej.

Bardziej skomplikowanymi zwigzkami fenolowymi sg
garbniki. Niektérzy specjalisci sprzeciwiajg sie uzywa-
niu tego terminu jako kojarzacego sie raczej z przemy-
stem garbarskim niz fizjologig roslin. Na trudnos$ci na-
potyka tez sformutowanie ich doktadnej definicji. We-
dtug Swaina sg to ,zwigzki wystepujace normalnie w
naturze, o masie czasteczkowej 500—3000, zawierajace
znaczne ilosci grup -OH (1 lub 2 na 100 jednostek ma-
sy czasteczkowej) mogace tworzy¢ trwate potaczenia
z biatkami i innymi zwigzkami wielkoczasteczkowymi".
Te wiasnie zdolnosci garbnikéw tworzenia komplekséw
z biatkami decydujg o ich znaczeniu w zywieniu.

Zazwyczaj garbniki dzielone sg na dwie grupy. Pier-
wsza z nich obejmuje zwigzki tatwo ulegajace hydro-
lizie. Ich podstawowy szkielet stanowi wielowodorotle-
nowy alkohol, zazwyczaj glukoza (wzér 4), ktérego gru-
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Kwas galusowy

py hydroksylowe sa czesciowo lub catkowicie zestry-
fikowane kwasem fenolowym, zwykle galusowym. Ich
wystepowanie jest ograniczone do Kkilku zaawansowa-
nych rzedéw ro$lin, jak Rosales i Leguminosae. Nie
stwierdzono ich w ogéle u jednolisciennych ani u roslin
nizszych. Ulegajg one hydrolizie pod wplyw'em kwa-
sow, alkaliow a takze enzyméw, tannaz, produkowa-
nych przez grzyby. W przewodzie pokarmowym zwie-
rzat ulegajg hydrolizie — rozktada je kwas solny w zo-
tadku. Skiadnik cukrowy jest nastepnie wchianiany i
normalnie metabolizowany, a fenole wydalane po zme-
tylowaniu. Tak wiec zwigzki te nie sa witasciwie toksy-
czne, a ich ujemne dziatanie ogranicza sie do strat ener-
getycznych i donatora grup metylowych.

WieksZg grupe stanowig garbniki spolimeryzowano.
Sa one oligomerami flawonidéw i nie zawierajg rdze-
nia weglowodanowego. Zwigzki te wystepuja powszech-
nie w roslinach. Poniewaz nic sg hydrolizowane w prze-
wodzie pokarmowym, w zasadzie nie s3a toksyczne, jed-
nak ich duze dawki mogg powodowaé uszkodzenie $cia-



Wszechdwiat, t. 89, nr 611988

ny jelita, a co za tym idzie, szkodliwe dziatanie, gtow-
nie na watrobe. Wystepuja w owocach i w lisciach, a
ich zawarto§¢ w herbacie moze wynosi¢ az 40*/e suchej
masy lisci.

Wigzania pomiedzy garbnikami i biatkami sg stabe.
Na og6t uwaza sig, ze to wigzania wodorowa pomiedzy
grupami fenolowymi garbnikéw a wiagzaniami peptydo-
wymi biatek. Poniewaz czasteczka garbnika zawiera wie-
le grup fenolowych, moze sie taczy¢ z paroma czastecz-
kami biatka, skutkiem czego tworzg sie wieksze agre-
gaty tatwo wypadajace z roztworu. Ma to znaczenie
praktyczne przy wyrobie sokéw owocowych, piwa i wi-
na, ktéore metnieja skutkiem opisanych proceséw.

Precypitacja biatek przez garbniki zalezy od takich
czynnikéw jak pH, stezenie soli mineralnych w roztwo-
rze, wzajemnych stosunkéw ilosciowych pomiedzy biat-
kiem i garbnikiem, a takze od rodzaju biatka, ktére —
byé moze skutkiem réznych wiasciwosci elektrochemi-
cznych — maja rézne powinowactwo do garbnikéw. Tak
np. garbniki zawarte w herbacie bardzo tatwo wytrgca-
ja z roztworem wyizolowane biatka serwatki, laktoalbu-
miny. Jednakze w catym mleku nie tgczag sie z tymi
biatkami, lecz wykazujg wieksze powinowactwo do bia-
tek kazeiny, z ktérymi tworzg rozpuszczalne komplek-
sy. Dzieki temu mechanizmowi mozliwe jest przyrza-
dzanie herbaty z mlekiem.

Tworzeniu sie komplekséw garbnikéw z biatkami mo-
zna zapobiegaé, dodajgc do roztworéw poliwinylopiroli-
donu lub glikolu polietylenowego. Oba te zwigzki wy-
kazujg wieksze powinowactwo do garbnikéw niz biatka,
a ich potaczenia sg rozpuszczalne.

Po zniszczeniu tkanek roélinnych, w wyniku dziata-
nia oksydazy polifenolowej fenole ulegajg utlenieniu do
odpowiednich chinonéw*. Chinony te tworzg z biatkami
0 wiele trwalsze potgczenia, poniewaz w miejsce wig-
zan wodorowych z grupami fenolowymi, powstaja wig-
zania kowalentne pomiedzy biatkami a tlenem pozosta-
tym z grupy fenolowej. Najtatwiej reaguje z chinonami
grupa tiolowa cystyny, co dodatkowo zmniejsza w po-
karmie ilo$¢ dostepnych aminokwaséw siarkowych i tak
zazwyczaj wystepujgcych w niedoborze. Nastepna jest
grupa s-aminowa lizyny — stad niska czesto przyswa-
jalno$¢ tego aminokwasu z pokarméw roélinnych.

Tak wiec $cisle rzecz biorgc polifenole roslinne nie
sg zwigzkami toksycznymi, cho¢ moga obniza¢ straw-
no$¢ biatek i zwieksza¢ zapotrzebowanie na grupy me-
tylowe niezbedne do ich usuniecia z organizmu. W zy-
wieniu zwierzat przezuwajacych garbniki moga by¢ po-
zyteczne: chronig one biatko przed dezaminacjg w zwa-
czu, a w dalszych partiach przewodu pokarmowego, w
nizszym pH, ulegajg hydrolizie, uwalniajagc nieuszkodzo-
ne biatko. Moga tez chroni¢ zwierze przed wzdeciami.

Nastepng grupe zwigzkéw antyzywieniowych wyste-
pujacg w zielonce roSlinnej, zwtaszcza w lucernie, sg
saponiny. Sag to glikozydy, przy czym cze$¢ cukrowg
stanowig heksozy, pentozy lub kwas uronowy. Cze$¢
niecukrowa moze by¢ steroidem lub terpenoidem. Wsp6-
Ing cechag saponin jest gorzki smak i zdolno$¢ tworzenia
piany. Ich obecno$¢ w pokarmie moze mie¢ zar6wno po-
zytwne jak i negatywne znaczenie. Pierwsze ogranicza
sie do zdolnos$ci obnizania poziomu cholesterolu w krwi,
co obecnie jest przedmiotem zainteresowania, ze wzgle-
du na szerokie wystepowanie choréb miazdzycowych.
W badaniach prowadzonych na szczurach przy uzyciu
znakowanego cholesterolu, dodatek saponin ograniczat
jego wchtanianie z przewodu pokarmowego z 70 do
32*/«. Jes$li chodzi o negatywne strony ich dziatania to
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najwazniejszg jest obnizanie tempa wzrostu zwierzat go-
spodarskich. Dla ryb saponiny sg toksyczne.

Amerykanie uwazajg, ze obecno$¢ inhibitoréw wzro-
stu, gtdwnie saponin jest najwazniejszym czynnikiem
ograniczajacym uzycie lucerny w zywieniu zwierzat. Do-
piero na dalszych miejscach wymieniajag inne powody,
takie jak wysoka zawarto$¢ widékna i stosunkowo nis-
ka strawno$¢ biatka. Najwazniejszym przedstawicielem
tej grupy zwigzkéw jest w lucernie kwas medikageno-
wy. Jego dziataniu mozna w pewnym stopniu przeciw-
dziata¢ dodatkiem cholesterolu, z ktérym tworzy nie-
rozpuszczalne kompleksy. Inne saponiny lucerny takich
komplekséw nic tworza, skutkiem czego dodatek chole-
sterolu nie zawsze jest skuteczny.

Poniewaz saponiny nie sg wchtaniane z przewodu po-
karmowego, nasuwa sie pytanie, w jaki sposéb moga
obniza¢ zawarto$¢ cholesterolu w krwi. Cholesterol jest
wydzielany wraz z zéicig, a nastepnie w wiekszos$ci rea-
bsorbowany z jelit. Saponiny najprawdopodobniej wig-
z3 kwasy zotciowe niezbedne do reabsorbcji choleste-
rolu, zapobiegajac jego wchtanianiu do krwi. Poglad
ten znajduje potwierdzenie w zwigkszonym wydalaniu
kwaséw zo6tciowych w kale przy podawaniu dawki za-
wierajgcej saponiny. To dziatanie saponin prébowano
wykorzysta¢ do produkcji jaj o obnizonej zawarto$ci
cholesterolu, jednak bezskutecznie. Pomimo swych pie-
nigcych wtasciwos$ci saponiny nie sg czynnikiem powo-
dujacym wzdecia u bydia.

Wczeéniejsze badania sugerowaly, ze saponiny mo-
ga powodowaé obnizenie aktywnosci trypsyny, jednakze
wedtug nowszych pogladéw inhibitory trypsyny maja
nature biatkowga. Inhibitory proteaz réwniez nie powo-
dujg zatrué. Sg to biatka tworzgce z enzymami nieakty-
wne kompleksy. Wystepujg w szeregu ro$lin, m.in. w
lucernie, grochach i zbozach. Stosunkowo najlepiej po-
znano inhibitory trypsyny zawarte w soi, ze wzgledu na
jej szerokie zastosowanie w zywieniu ludzi i zwierzat.
Ich obecno$¢ w soi zostata stwierdzona przez Osborne'a
i Mendla juz w 1917 roku, a wyizolowat je Kunitz w ro-
ku 1945. Mimo setek opublikowanych prac wcigz brak
jasnego pogladu na ich znaczenie w zywieniu.

Fakt, ze dodatek syntetycznej metioniny wpitywa do-
datnio na warto$¢ pokamowa surowych nasion soi madgt-
by sugerowaé, ze inhibitory moga wptywaé na przy-
swajalno$¢ tego aminokwasu. Booth tlumaczy to jednak
w ten sposéb, ze inhibitory przez powiekszenie trzustki
powoduja zwiekszone wydzielanie enzyméw bogatych
w cystyne, a tym samym zubozajg organizm o amino-
kwasy siarkowe. Stad dodatni wpltyw metioniny.

Inhibitory trypsyny nie sg jedynym czynnikiem po-
wodujagcym niskg warto$¢ pokarmowg surowych nasion
soi. Kakade karmit szczury ekstraktem z nasion, z kto-
rych usunieto inhibitory przez zwigzanie ich z trypsy-
ng. Ocenit on, ze inhibitory sag mniej wiecej w 40*/« od-
powiedzialne za staby, wzrost zwierzat. Gtéwnym czyn-
nikiem byta jego zdaniem po prostu staba strawnos¢
niezdenaturowanego biatka. Tak wiec podwyzszona
temperatura stosowana przy przerébce nasion soi spet-
nia réwnocze$nie dwa zadania: powoduje inaktywacje
inhibitorow trypsyny i denaturuje biatko, czyniac je
bardziej podatnym na dziatanie enzymoéw trawiennych.

Inhibitory trypsyny zawarte w lucernie sg bardziej od-
porne na dziatanie wysokiej temperatury niz inhibitory
soi. Ich antyzywieniowe dziatanie nie jest pewne, po-
niewaz przy stosowaniu catej maczki z lucerny trudno
okres$li¢, ktéry z czynnikéw powoduje obnizenie wzros-
tu zwierzat. W doswiadczeniach Mitchella i Parisha do-
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datek wyizolowanych z lucerny inhibitorow do dawki
z kazeing nie tylko nie obnizal, ale nawet nieznacznie
poprawiat wzrost zwierzat doswiadczalnych.

W nasionach ro$lin motylkowatych wystepujg poza
tym inne, stabiej poznane substancje, mogace wplywa¢é
negatywnie na zdrowie spozywajacych je ludzi i zwie-
rzat. Sg to np. lektyny (czyli tzw. hemaglutyniny), zwia-
zki biatkowe powodujace m.in. zapalenie nabtonka jelit.
W ystepujg one réwniez w soi, ktdra, jak widac¢, jest bc-
gatym Zzrédtem wielu substancji antyzywieniowych. Pod-
czas jednak, gdy hemaglutyniny soi hamujg wzrost
szczuréw, hemaglutyniny fasoli powodujg ich $mier¢.
Budowa tych zwigzkéw jest stabo poznana i nie wiado-
mo czy ten sam czynnik odpowiedzialny jest za agluty-
nacje krwinek i dziatanie toksyczne. Tak np. ekstrakt
z roélin z rodzaju Ricinus mozna roztozyé na czynnik
aglutynujacy oraz inny czynnik, toksyczny.

Istniejg réwniez schorzenia nie wystepujagce w Pols-
ce, ale pojawiajagce sie c~esto w innych krajach, co
jest wynikiem r6znic w zywieniu. Nalezy do nich laty-
ryzm, polegajacy na ostabieniu mies$ni i czeSciowym
paralizu nég, czesty w Indiach. Wéréd mogacych go wy-
wotywaé czynnikdw wskazuje sie kwas aY-dwuamino:
mastowy. Jest to aminokwas o budowie zblizonej do li-
zyny, ale zawierajgcy w tafcuchu o dwie grupy mety-
lenowe (-CH2 mniej. W basenie Morza Srédziemnego
czesty jest fawizm, rodzaj anemii hemolitycznej wyste-
pujacej po spozyciu bobu (réwniez gotowanego), a na-
wet po zetknieciu sie z pytkiem tej ro$liny. Choroba
ta ma najprawdopodobniej podioze genetyczne, a wy-
wotujacy jg czynnik jest bardzo trudny do zidentyfiko-
wania, poniewaz fawizmu nie udato sie wywota¢ u zwie-
rzat doSwiadczalnych.

Z roS$lin uprawianych w Polsce jako Zrédto biatka i
thuszczu znaczne ilosci substancji antyzywieniowych za-
wiera rzepak. Sg to przede wszystkim substancje wolo-
twdércze. Ostatnio udato sie zreszta wyhodowaé¢ odmia-
ny tzw. ,dwuzerowe", zawierajagce mate ilosci glikozy-
déw i kwasu erukowego. Substancje wolotwdrcze za-
wieraja siarke i czgsteczke glukozy. Wystepuja szeroko
u przedstawicieli rodziny krzyzowych, a wiec z ros$lin
uprawianych w Polsce réwniez w kapuscie, kalafiorach
i gorczycy. U kréw karmionych roslinami z tej rodziny
substancje wolotwdrcze moga przechodzi¢ do mleka i
powodowaé powstanie wola u spozywajacych je ludzi.

Oprécz substancji wolotwdrczych w tkankach roélin-
nych wystepuje enzym tioglikozydaza, tzw. myrozynaza.
Po wuszkodzeniu tkanki enzym hydrolizuje czasteczke
tioglikozydu, w wyniku czego powstaje glukoza i jon
siarczanowy, a niecukrowa cze$¢ czasteczki daje tiocy-
janiany, izotiocyjaniany i nitryle (wzér 5). W niektd-
rych przypadkach moze powsta¢ zwiagzek pier$cieniowy
(pochodna oksazolidyny), ktéry jest najsilniejszym zwig-
zkiem Wolotwoérczym wystepujgcym w roélinach.

Hydroliza tiogtikozydow
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/
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Innymi popularnymi glikozydami sa zwigzki cyjano-
genne. Wystepujg one miedzy innymi w trawach, biatej
koniczynie, nie méwigc juz o gorzkich migdatach. W
mtodych pedach bambusa, stanowigcych pokarm ludzi w
strefie tropikalnej, ich zawarto$¢ siega 800 mg w 100 g
pedéw. Prekursorami ich niecukrowego sktadnika sg
lina (wzér 6). Grupa nitrylowa — reszta cyjanowodoru,
czyli tzw. kwasu pruskiego jest w roslinach bardzo po-
pularna, zwtaszcza w trawach i roslinach stragczkowych.
W czasie | Wojny Swiatowej wystepowaly czeste przy-
padki zatrué¢ cyjanowodorem po spozyciu importowanej
wowczas do Europy z Ameryki Potudniowej fasoli (Pha-
ssolus lunatus). Na szczes$cie podczas gotowania wiek-
sza cze$¢ cyjanowodoru ulatnia sie. Powstaty skutkiem
hydrolizy tych glikozydéw cyjanowoddér nie kumuluje

nh2
CH—C—N
0-glu

ch2- ch- cooh- oh

=/

Tyrozyna Duryna
sie w organizmie i w watrobie ulega detoksykacji przez
tworzenie tiocyjanianéw.

W przeciwienstwie do wiekszosci substancji antyzy-
wieniowych przezuwacze sg bardziej wrazliwe na ujem-
ne dziatanié zwigzkéw cyjanogennych niz zwierzeta je-
dnozotagdkowe, poniewaz mikroorganizmy zwacza szyb-
ciej je hydrolizujg. Ostre zatrucia cyjanowodorem po-
chodzacym z traw byty przyczyna S$mierci tysiecy sztuk
owiec i bydta w Potudniowej Afryce. Trujgce dziatanie
cyjanowodoru moze by¢ wzmocnione przez podwyzszo-
ng zawarto$¢ azotan6w w trawie, bedgca wynikiem in-
tensywnego nawozenia. Azotany fatwo redukujag sie do
azotynow, te za$ przeksztatcajgc hemoglobine w methe-
moglobine upoéledzajg transport tlenu przez krew, dzia-
tajac synergistycznie z cyjanowodorem.

Odrebng grupe substancji toksycznych stanowig al-
kaloidy. Jest to nazwa bardzo ogélna, obejmujaca wy-
stepujgce w roS$linach fizjologicznie czynne zwigzki za-
wierajgce azot. Ze wzgledu na popularno$¢ w Polsce
ziemniakéw warto wspomnie¢ o wystepujagcym w tej
ro$linie alkaloidzie — solaninie. Jadalne czeSci upra-
wianych w Polsce odmian uwaza sie w zasadzie za wol-
ne od tego zwigzku. Ponadto solanina jako nierozpusz-
czalna w wodzie jest stabo wchianiana z przewodu po-
karmowego, zwtaszcza po hydrolizie do sktadnikéw cu-
krowych, ktérymi sa glukoza, galaktoza i ramnoza i nie-
cukrowej solanidyny. Wazne jest jednak prawidtowe ob-
chodzenie sie z ziemniakami, poniewaz na Swietle za-
warto$§¢ solaniny moze sie zwiekszaé, zwlaszcza w tzw.
,oczkach”. Pod wplywem promieniowania ultrafioleto-
wego zawarto$¢ solaniny w bulwach wzrasta dziesiecio-
krotnie. tety pozostawione na polu i skutkiem tego na-
Swietlone moga by¢ niebezpieczne dla zwierzat, a zie-
lone -bulwy moga powodowaé $miertelne zatrucia.

Oprécz wymienionych wyzej substancji antyzywie-
niowych w szeregu roélin wystepujg rézne inne zwiaz-
ki, mogace mie¢ wptyw na przyswajalno$¢ sktadnikow
pokarmu lub na metabolizm spozywajgcych je ludzi lub
karmionych nimi zwierzat. Sg to np. szczawiany zawar-
te m.in. w rabarbarze i w szpinaku, ktéry tak chetnie
wmuszamy dzieciom,- moga one powodowaé hypokal-
cemie i schorzenia nerek. Istniejg tez toksyczne amino-
kwasy, ktdre dzieki strukturalnemu podobiefstwu sg
antagonistami normalnych aminokwaséw w procesach
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syntezy biatek. Jednakze juz z tego krétkiego przegla-
du widaé, ze stosujac wiekszo$¢ surowcédw roslinnych
nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy zywieniu nimi zwie-
rzat, a takze nalezy zwro6ci¢ baczng uwage na wilasng
diete, zwtaszcza je$li jest sie wegetarianinem.

PROF. DR ROMAN

W dniu 5 grudnia 1987 roku zmart w wieku 81 lat
prof. dr Roman J. Wojtusiak, wielki przyjaciel mto-
dziezy i twdérca polskiej szkoty w dziedzinie zoopsycho-
logii i etiologii zwierzat.

Prace w Pracowni Psychogenetycznej — gdyz tak sie
woéwczas nazywat Zaktad — rozpoczat w 1926 roku pod
kierownictwem prof. dr Tadeusza Garbowskiego. W Za-
ktadzie tym doktoryzowat sie i habilitowat.

Przed wojng pracowat réwniez u profesora Karola
von Frischa w Monachium i brat udziat w jego stynnych
pracach nad mowa pszcz6t, za ktére v. Frisch otrzymat
potem nagrode Nobla. Przyjazn Jego z prof. v. Frischem
przetrwata przez lata wojny i do konca zycia korespon-
dowali ze sobg.

Profesor Roman W ojtusiak byt cztowiekiem o ogrom-
nej wiedzy z réznych dziedzin biologii, i o doskonatej
pamieci, ktérg do konca zycia zachowal. Dlatego tez
wycieczki prowadzone przez Niego dla studentéw wyz-
szych lat stanowity dla nas zrédto wiedzy o przyrodzie
i panujagcych w niej powigzaniach. Nie tylko uczyt nas
zbiera¢ owady i je oznacza¢, ale zauwazac¢ ich gniazda,
np. gasienic koszéwek, obok ktérych wiekszo$S¢ z nas
przechodzita obojetnie. Ale nalezato trzymacé sie w blis-
kosci Profesora i woéwczas demonstrowat nam przy po-
mocy specjalnie skonstruowanej lupy o zmiennych obie-
ktywach rézne szczegély budowy gniazd, ktére tgczyt
z arcyciekawym mini-wyktadem z etologii demonstro-
wanego gatunku. Znat sie réwniez Swietnie na botanice
i taczyt zagadnienia ekologiczne ze wspétzyciem kwia-
tow i owadow.

Prowadzit réwniez Profesor badania zespotowe w
okresie lata. Byly to niezapomniane obozy w KoScielis-
ku w latach 1950, 1951 i w pézniejszych. My, studenci
mieszkaliSmy u wejscia do doliny u pp. Chotarskich w
czasie pierwszego obozu, potem réwniez w innych do-
mach, a Profesor z zong i najstarszym synem przycho-
dzit do nas rano i szliSmy na zleb Wodnisciak ciaggnacy
sie od Wielkiej Swistowki az pod Wielkag Turnie w gru-
pie Czerwonych Wierchdw. Tam dzieliliSmy sie na 3
grupy, kazda pozostawata na innej wysokos$ci i zbiera-
lismy owady przylatujgce do okreSlonych gatunkéw
kwiatow. Owady te byty poéZniej oznaczane i powstato
z tych obserwacji kilka prac. Dla nas, studentéw, byty
to niezapomniane wakacje, z ktérych Profesor cieszyt
sie razem z nami. Réwnolegle prowadzit on obserwacje
nad orientacjg przestrzenng i wedréwkami motyli bie-
linkbw. Badat ich wedréwki poziome i pionowe, zalez-
ne od potozenia stofica w danej porze dnia. W tym celu
znakowaliSmy motyle matymi znaczkami ze staniolu,
przylepianymi do skrzydet. Podobng metodg prowadzit on
badania nad wedréwkami i orientacjg wazek na Guba-
téwce. Wykazaty one przywigzanie tych owadéw do
stawkow, nad ktérymi sie wylegaty i ich dalsze, péz-
niejsze wedréwki.

Drugim terenem badan zespotowych bytly obserwacje

143

W ptyneto 3.1X.87 r.

Dr hab. Piotr Hanczakowski pracuje w Instytucie Zootechniki
w Balicach.

JOZEF WOJTUSIAK

Prof. dr hab. Roman Wojtusiak

podmorskie nad zespotami dennymi roélin i zwierzat w
Zatoce Puckiej w latach 1961, 1962, zakornczone wyjaz-
dem do Splitu w Jugostawii w 1963 roku, co dato nam
bezposrednig mozliwo$¢ poréwnania ubogiej flory i fau-
ny Battyku (i tak o wiele bogatszej w tamtych latach
niz obecnie) z bogactwem podwodnych ogrodéw Adria-
tyku. Efektem tych badarn réwniez byta praca naukowa,
ktédra przyniosta istotne szczeg6ty i pozwolita na poré-
wnanie zmian, jakie zaszty po 20 latach w zespotach
dennych Battyku, badanych wspétcze$nie przez pracow-
nikébw Naukowych Morskiego Instytutu Rybackiego.
Profesor potrafit stworzyé w Zakladzie niezapomnia-
ny nastréj rodzinnego domu. Szczeg6lnie w latach, gdy
Zaktad miescit sie przy ul. $w. Anny 6, profesor za$ pra-
cowat przed potudniem w Muzeum Przyrodniczym przy
ul. Stawkowskiej 17 i w Zaktadzie bywat wczednie ra-
no i po potudniu. My, magistranci, przebywaliSmy w sa-
li hodowlanej na poddaszu, gdzie kazdemu wyznaczat
miejsce do pracy i co dzien przychodzit pytajac, jak
idzie praca i stuzac swymi nieocenionymi radami.
Trzeba bowiem zaznaczyé, ze Profesor miat ogromng
intuicje naukowga. Przeczuwat jakby zagadnienia, ktdre
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pézniej rozpracowywane byty w $wiecie naukowym. Ta-
kim problemem byto m.in. termopreferendum ryb, cze-
sto u nas krytykowane (,po co to komu"). O trafnosci
wyboru tego kierunku badan mogtam sie naocznie prze-
konaé¢ 20 lat p6zniej, gdy mi pokazywano w Belgii w
latach 80. jako rewelacje pojemnik, w ktérym badano
termopreferendum ryb afrykanskich, pozwalajace na p6z-

niejsza ich aklimatyzacje po wpuszczeniu do tamtej-
szych rzek...
Podobnie rozpoczete przez Niego badania widzenia

zwierzat w podczerwieni obecnie majg zastosowanie w
badaniach kosmicznych.

Z Jego inicjatywy réwniez rozpoczeto badania nad
wpltywem ujemnej jonizacji powietrza na organizmy
zwierzece, ktére to badania sg w dalszym ciggu prowa-
dzone i zainteresowatly wiele osrodkéw w Polsce.

Przy tym nawale pracy Profesor znajdowal zawsze
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czas dla kazdego swego studenta, ogromnie starannie
poprawiatl i przygotowywat do druku nasze prace za-
znaczajac zawsze, ze to co robimy, robimy dla nauki pol-
skiej.

Profesor Roman Wojtusiak wychowat wielu znanych
i cenionych uczonych pracujacych obecnie zaréwno w
Polskiej Akademii Nauk, jak i na Uniwersytetach w
kraju i za granicg.

Byt goracym patriotg i nie zapomniat nigdy o swych
strasznych przezyciach obozowych, gdy wraz z innymi
profesorami krakowskimi wywieziony zostat do Dachau
i Sachsenchausen. Do wspomnief tych wracat podkres-
lajac konieczno$¢ pamieci o martyrologii narodu pols-
kiego w okresie wojny.

Zofia Lenkiewicz

SAMO LUBNE GENY, STRATEGIE EWOLUCYJNE
Il INNE SEKRETY ROPUSZEJ ALKOWY

IV. Jak szukac¢ samicy w stawie

Samiec ropuchy szarej ma przed sobag dwa sposoby
zdobycia partnerki: albo gdy szcze$liwie spotka niesko-
jarzong samice i wejdzie z nig w ampleksus, albo gdy
znajdzie utworzong wecze$niej pare i stoczy zwycieska
walke z samcem przyczepionym do grzbietu samicy. Jak
powinien zatem zachowywaé sie samotny samiec po
wejsciu do stawu, by zmaksymalizowaé¢ szanse zdoby-
cia samicy i zaptodnienia jaj przez nig ztozonych? Czy
bardziej optaca sie czatowaé¢ od poczatku w miejscu
przysztego skrzekowiska, czy lepiej jest poszukaé part-
nerki w innych cze$ciach stawu? Poniewaz w stawie
jednoczes$nie przebywa wiele samcéw, zachowanie kaz-
dego z nich musi zaleze¢ od tego, jak zachowujg sie
wszystkie inne. Gdy, na przyktad, wszystkie samce po-
szukujg samic daleko od skrzekowiska, dla pojedyncze-
go samca najlepszg strategig jest skierowac sie witasnie
ku skrzekowisku, poniewaz nie ma tam wielu konkuren-
tow. Mozna oczekiwaé, ze stan rownowagi powstanie,
gdy szansa znalezienia partnerki bedzie jednakowa we
wszystkich miejscach stawu.

Réwnowaga stabilna ewolucyjnie

Taki stan rownowagi w stawie moze powsta¢ na roz-
ne sposoby. Po pierwsze, gdy wszystkie osobniki zacho-
wujg sie tak samo: kazdy z nich z pewnym ustalonym
prawdopodobieAstwem poszukuje samicy poza terenem
skrzekowiska — w tym przypadku owo prawdopodo-
bieAstwo okresla strategie samca i pewna jego wartosé
jest ewolucyjnie stabilna. Drugg mozliwosciag jest istnie-
nie polimorfizmu w populacji samcédw: osobniki réznig
sie, jezeli chodzi o z géry ustalone zamierzenia co do
cze$ci stawu, w ktoérej beda poszukiwaé samicy. Osobni-
ki szukajace samic na terenie mniej uczeszczanym przez
inne samce odniosag relatywnie wiekszy sukces i pozo-
stawig wiecej potomstwa, dziedziczacego po nich podo-
bny sposéb zachowania. W efekcie, gdy strategia taka
stanie sie czestsza, nie bedzie zapewniata az takiej prze-
wagi jak poprzednio, bo konkurencja miedzy ,wyznaw-
cami" tej strategii zaostrzy sie. Po paru pokoleniach $re-

dni sukces reprodukcyjny przedstawicieli r6znych stra-
tegii bedzie jednakowy — w stanie réwnowagi strate-
gie takie bedg utrzymywane w populacji z okreSlonymi
czesto$ciami, ale zadna nie zapanuje w 100%. Stabilna
ewolucyjnie bedzie wtedy mieszanka r6znych strategii.
Ostatnig mozliwoscig osiggniecia stanu réwnowagi ESS
jest, gdy osobniki dokonujg indywidualnej oceny sytu-
acji w stawie i zaleznie od tego modyfikuja swoje za-
chowanie.

Wedtug Daviesa i Hallidaya, ten ostatni sposob jest
najbardziej prawdopodobny. Poszczeg6lne samce kraza
pomiedzy dwoma obszarami stawu i proporcja czasu, ja-
ki spedzajg w kazdym z nich, jest uzalezniona od cze-
sto dokonywanej oceny optacalnosci poszukiwan. Gdy
liczebno$¢ populacji samotnych samcéw zmieni sie w
trakcie sezonu, a z nig optacalno$¢ poszukiwan w okre-
$lonych miejscach stawu, wéwczas stan réwnowagi 0sig-
gany jest bardzo szybko (w ciggu np. jednego dnia).
Pierwsze dwa mechanizmy nie moga dziata¢ w takim
tempie.

Samczy los

Juz w okresie wedréwki, przed wkroczeniem do wo-
dy, 60—90% samic znajduje partnera. Samce, ktérym
udato sie zdoby¢ partnerki jeszcze na lgdzie oraz te
osobniki, ktére dotrwaty w ampleksus do momentu skta-
dania jaj, majg wieksze $rednie rozmiary ciata niz resz-
ta populacji samcow. Po wejsciu do wody, konkurencja
0 samice doprowadza do tego, ze wiekszo$¢ matych sam-
cOw zostaje usunieta z ampleksus przez duze osobniki.
Te pierwsze majg szanse obroni¢ sie tylko, gdy ich part-
nerki sa matych rozmiarow — dopasowanie wielkoSci
ciata partneréw sprzyja mocnemu uchwytowi i odpar-
ciu atakéw ze strony duzych samcéw.

Przesledzmy losy statystycznego samca podczas se-
zonu rozrodczego w populacji badanej przez Daviesa i
Hallidaya. Ma on 20% szans znalezienia samicy przed
wejsciem do wody, ale potem w 30% przypadkéw zosta-
je usuniety z ampleksus przez rywala. Jezeli sie to sta-
nie, wtedy jego szanse na udane skojarzenie sie w tym
sezonie sg bliskie zera. Gdy wejdzie do wody jako sa-
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motny samiec (80% przypadkéw), ma tylko 4% szans
znalezienia wolnej samicy. Prébuje zatem atakéw na
osobniki w ampleksus, ale tylko w 10% przypadkéw jest
to zakonczone sukcesem. Podsumowujgc, prawie 80%
samcOw nie rozmnaza sie podczas sezonu rozrodczego;
samce, ktérym sie to udaje, znajdujg w 60% przypad-
kéw wolne samice, a w 40% zdobywajg je w wyniku
udanego ataku i usunieciu rywala z ampleksus. Oba
sposoby poszukiwan graja zatem duzg role w zdobywa-
niu samicy.

Na ladzie, w wodzie i w...

Miejscem analogicznych badan Readinga i Clarke'a
byl znacznie mniejszy stawek, w ktérym nie mozna by-
to wyrézni¢ odrebnego obszaru sktadania skrzeku. W
przeciwienstwie do sytuacji opisanej powyzej, gdzie
wszystkie samce pozostawaty w wodzie, tutaj prawie
jedna trzecia wszystkich samcéw poszukiwata samic
réwniez na ladzie, robigc kilkugodzinne lub kilkudnio-
we wycieczki zakonczone powrotem do wody. Czasami
takie poszukiwania udawaty sie i samiec wracat do sta-
wu z partnerkg. Dla okre$lenia czy istnieje w tej popu-
lacji analogiczny stan réwnowagi przestrzennej w roz-
mieszczeniu samotnych samcoéw, konieczne jest oszaco-
wanie wzglednego sukcesu reprodukcyjnego  samcow
szukajacych partnerki na lgdzie i w wodzie. Stwierdzo-
no, ze samce robigce wycieczki na lad byly wieksze od
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pozostajacych w wodzie i oszacowano, ze 248 samcéw
odbyto 338 wycieczek. W 21 przypadkach wycieczki za-
konczyty sie znalezieniem samicy. Oznacza to, ze dla
samca szukajacego samicy na ladzie, szansa wejscia w
ampleksus wynosi okoto 8,5%. Poniewaz prawdopodo-
bieAstwo zdobycia samicy w catym sezonie wynosi 7,5%,
widaé wiec, ze obie strategie behawioralne przynosza
samcom mniej wiecej jednakowy sukces rozrodczy.
Wnioskowaé stad mozna o istnieniu stanu ewolucyjnie
stabilnej réwnowagi przestrzennej réwniez w populacji
badanej przez Readinga i Clarke’a.

Obserwowano réwniez samce nie probujgce rozdzie-
la¢ par, lecz przyczepiajace sie do brzusznej strony ciata
samicy. Samce te byly zawsze niewielkich rozmiaréw
i miaty w zwigzku z tym mate szanse na zakonczenie
walki sukcesem. Wydaje sie, ze takie samce moga za-
ptodni¢ przynajmniej cze$¢ jaj sktadanych przez samice,
cho¢ brak doktadnych danych o ich sukcesie reproduk-
cyjnym. By¢é moze jest to przykilad tzw. strategii zalez-
nej od fenotypu — osobnik o malych rozmiarach dziata
wedtug innego programu behawioralnego podczas wsp6t-
zawodnictwa niz osobnik duzy. Stabo wyroéniete sam-
ce radza sobie na tyle, na ile pozwala im ich kiepski
fenotyp — osiggaja niski sukces reprodukcyjny, ale
jest to wszystko, co mogg w danych warunkach zys-
ka¢. Taki jest ropuszy los.

Michat i Grazyna Jasienscy

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Jezyna fatdowana Rubus plicatus
W. et N.

W podszyciu laséw Polski wystepuje ponad 60 ga-
tunkéw jezyn tworzacych miejscami trudne do przeby-
cia skupiska. RoS$liny te nie majg wiekszego znaczenia
gospodarczego, ale odgrywajg duza role w biocenozie
lesnej. Jadalne owoce jezyn od najdawniejszych czaséw
stuzyty ludziom za pokarm, czego dowodzg resztki je-
zyn w pozostatos$ciach osad palowych z miodszej epoki
kamiennej zachodniej Europy. W Polsce najwieksze i
najlepsze owoce zbiera sie z nastepujgcych gatunkow
rosngcych dziko: jezyny wzniesionej Rubus suberegjus
Anders, jezyny fatdowanej Rubus plicatus W. et N., je-
zyny bukietowej Rubus thyrsoideus Wimm. i jezyny gru-
czotowatej Rubus hirtus W. et K

Znane sg réwniez liczne odmiany uprawne jezyn wy-
hodowane gtdwnie z gatunkéw amerykanskich. Sg one
czesto uprawiane dla owocéw w USA. W ostatnich la-
tach modna sie stata w Polsce jezyna bezkolcowa po-
chodzenia amerykanskiego, spotykana zwilaszcza w
ogrodach dziatkowych. Rozmnaza sie wegetatywnie z
gatgzek, gdyz z nasion wraca do formy kolczastej.

Jezyna nalezy do najstarszych roslin leczniczych.
Znali ja starozytni Grecy pod nazwg batos (krzew). Lis-
cie i owoce jezyny byly wymienione juz w pismach
przypisywanych Hipokratesowi (ok. 460-377 p.n.e.), ze-
branych prawdopodobnie w sto lat po jego S$mierci
przez uczonych aleksandryjskich. Jego uczniowie stoso-
wali jezyne w jatrzacych sie i tatwo krwawiacych rop-
niach. Dioskurides, wybitny lekarz grecki w stuzbie
rzymskiej (I w. n.e.) wspomniat o barwieniu wtoséw wy-

2 Wszech$wiat 6/88

ciggiem z owoc6w jezyny i zalecat zucie lisci tej roSli-
ny dla wzmocnienia dzigset, co mialo swoje uzasadnie-
nie ze wzgledu na $ciagajace dziatanie zawartych w lis-
ciach garbnikéw. Pliniusz Starszy (I w. n.e.) zalecat mito-
de pedy jezyny w biegunkach i krwawieniach, a Galen
(I w. n.e.) uwazat korzenie tej rosliny za $rodek przeciw
kamicy moczowej.

Opierajagc sie na autorytetach lekarzy starozytnych,
w okresie Sredniowiecza zalecano korzenie, konice pe-
déw, liscie i kwiaty jako $rodek czyszczacy krew, prze-
ciwbiegunkowy i przeciw uptawom, a owoce w choro-
bach z przeziebienia. Wspomniata jezyne $w. Hildegar-
da (XII w.) w swej pracy o ziotach pt. Physica. Wymie-
nita te rodline Alphita, poéZnosredniowieczna lista

Jezyna fatdowana Rubus sp.
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(X1l w.) lekéw uzywanych w zachodniej i potudniowej
Europie.

Wedtug wierzen ludowych w Europie $rodkowej, ob-
fite owocowanie jezyn miato wr6zyé surowg zime i na-
stepnie w lecie bardzo dobre zbiory zyta.

Szymon SyreAski, Syreniusz (1540— 1611), przyrodnik
i lekarz polski, w swoim Zielniku (1613) zalecat liscie
jezyny jako $rodek przeciwbiegunkowy, hamujacy upta-
wy, skuteczny réwniez w kamicy moczowej, zgodnie ze
wskazaniami starozytnych lekarzy greckich i rzymskich.

Krzysztof Kluk (1739—1796), przyrodnik polski i ksigdz,
proboszcz w Ciechanowcu w swej pracy Dykcyonarz ro-
$linny (1786—88) zalecat korzenie jezyny zebrane zaraz
po zimie i gotowane z miodem jako $rodek pomocniczy
w kamicy moczowej i obrzekach, natomiast odwar ze
szczytow” pedéw jezyny do piukania gardta w anginie,
odwar z lisci do oktadéw w owrzodzeniu dzigset i rop-
niach nég, a wewnetrznie do picia w krwiopluciu.

Ignacy Rafat Czerwiakowski (1808— 1882), wybitny le-
karz krakowski, profesor UJ uwazat owoce jezyny za
prawie ré6wnorzedne w dziataniu z malinowymi, a sok z
nich jako $rodek przeciwgorgczkowy i poprawiajacy
smak lekow.

Jezyna nie zostata uwzgledniona w Furmakopei Kro-
lestwa Polskiego (1817), ani w zadnym z wydan Farma-
kopei Polskiej.

Jezyna fatdowana nalezy do rodziny Rézowatych Ro-
saceae, bardzo waznej w gospodarce i lecznictwie, obej-
mujacej podstawowe u nas ro$liny owocowe, ozdobne
i szereg roélin leczniczych.

Jezyna fatdowana jest kolczastym krzewem, wyste-
pujacym w lasach, zaro$lach, na miedzach i przydro-
Zach w Europie, Azji oraz Ameryce Pétnocnej. Wydaje
pedy do 15 m wysokie, jesienig dos$¢ silnie tukowato
wygiete. Kolce $rednio duze, nagle zaostrzone, nieco
zagiete. LiScie nieparzystopierzaste, ztozone. Listki (zwy-
kle 5) spodem miekko owtosione, ostro nieréwno pitko-
wane, zwykle za mtodu wzdtuz nerwéw sfatdowane. Lis-
tek szczytowy przewaznie sercowaty. Kwiaty promienis-
te o ptatkach biatych lub jasnoré6zowych. Owoce czarne,
jadalne, do$¢ smaczne.

Do celéw zielarskich zbiera sie wiosng i na poczatku
lata zdrowe, wyros$niete liscie dziko rosnacej jezyny i
suszy w miejscach zacienionych i przewiewnych. Otrzy-
muje sie jako surowiec li§¢ jezyny Folium Rubi frutico-
si. Lacinska nazwa surowca stanowi termin tradycyjny,
utrzymujacy sie w lecznictwie od wielu dziesiatkow
lat. Rubus Iruticosus L. jest bowiem dawno juz zarzuco-
ng nazwa botaniczng gatunku zbiorowego, obejmujgce-
go jezyne faldowansa.

Niekiedy zbiera sie réwniez owoce jezyny, gdy s3a
dojrzate, ale jeszcze jedrne, nie przejrzate i suszy w su-
szarniach ogrzewanych w temperaturze okoto 30°, a na-
stepnie dosusza okoto 40° C. Otrzymuje sie jako suro-
wiec owoc jezyny Fructus Rubi iruticosi. Owoce po wy-
suszeniu nalezy chroni¢ od owadéw.

W lisciach jezyny znaleziono garbniki, flawonoidy,
kwasy organiczne (m.in. mlekowy, jabtkowy i szcza-
wiowy), witamine C, inozyt i sole mineralne. Natomiast
w owocach stwierdzono kwasy organiczne, cukry redu-
kujgce, pektyny, barwniki antocyjanowe, witaminge C
i sole mineralne.

Napary i odwary z lici jezyny przyjete doustnie wy-
kazujg dziatanie przeciwbiegunkowe, przeciwzapalne i
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widoczne
nieznacz-

przeciwbakteryjne na przewo6d pokarmowy,
rowniez u matych dzieci. Ponadto zwiekszaja
nie ilo§¢ wydalanego moczu i dziatajg lekko napotnie.
Reguluja takze tagodnie przemiane materii i sprzyjaja
usuwaniu z moczem toksycznych metabolitow. Najlep-
sze wyniki osigga sie przez taczenie lisci jezyny z inny-
mi surowcami o podobnym dziataniu.

Sok ze $wiezych owocéw jezyny, tak jak sok mali-
nowy, dziata lekko przeciwgorgczkowo i napotnie przy
podwyzszonej temperaturze ciata. Jest czesto wykorzy-
stywany w warunkach domowych jako $rodek dietety-
czny i spozywczy.

Przetwory z lisci jezyny stosuje sie gtdwnie w pod-
ostrych i przewlektych schorzeniach zotadka i jelit, r6z-
nego pochodzenia, charakteryzujacych sie stanem za-
palnym bton $luzowych przewodu pokarmowego, nad-
miernym rozwojem flory bakteryjnej, sktonnoscig do
biegunek, bélami brzucha i wzdeciami. Ponadto sg cza-
sem podawane jako lek tagodnie moczopedny, napotny,
regulujacy przemiane materii i ogélnie odtruwajacy w
chorobie reumatycznej, chorobach z przeziebienia, a na-
wet pomocniczo w grypie. LiScie jezyny mogg stuzyé¢ za
namiastke herbaty.

Zewnetrznie odwary z lisci jezyny mozna stosowaé
do ptukania jamy ustnej i gardta, do przemywan, a tak-
ze do kapieli leczniczych w $wigdzie skoéry, wyprysku
i tradziku.

Odwar z lisci jezyny: zala¢ 1 1/2 tyzki lisci 2 szklan-
kami wody letniej. Ogrza¢ do wrzenia i gotowaé po-
woli pod przykryciem 3 min. Odstawi¢ na 15 min i prze-
cedzi¢. Pi¢ 2—3 razy dziennie po 1/3 do 1/2 szklanki
miedzy positkami w dolegliwo$ciach przewodu pokar-
mowego, jak zgaga, bdl brzucha, przewlekta biegunka.
Ten sam odwar mozna stosowac¢ zewnetrznie do ptuka-
nia jamy ustnej i gardta oraz do oktadow.

Nap6j z owocoéw jezyny: do 1 szklanki przegotowa-
nej wody doda¢ 2 tyzki soku z owocéw jezyny i cie-
pty podawaé¢ do picia w zastepstwie soku malinowego
w chorobach gorgczkowych.

Ziota przeciwbiegunkowe: zmiesza¢ 40 g lisci jezyny
oraz po 20 g lisci miety pieprzowej, owocéw bordwki
czernicy i kigczy pieciornika. Zala¢ 1—2 tyzki ziét 1—
1 1/2 szklanki wody cieptej. Ogrza¢ do wrzenia i goto-
wac tagodnie pod przykryciem 3—5 min. Odstawi¢ na
15 min 1 przecedzi¢. Pi¢ 1—3 razy dziennie po 1/2—1
szklance miedzy positkami.

Ziota wzmacniajace: zmiesza¢ po 30 g lisci jezyny,
lisci pokrzywy i ziela krwawnika oraz po 20 N kwiatéw
lipy, lisci melisy i ziela pieciornika gesiego. Zala¢ 1 tyz-
ke ziot szklankg wody cieptej, ogrza¢ pod przykryciom
do wrzenia i gotowac¢ tagodnie 3—4 min. Odstawi¢ na
15 min i przecedzi¢. Mozna ostodzi¢é miodem lub syro-
pem owocowym. Podawaé¢ dzieciom po 2 tyzki stotowe
2—3 razy dziennie. Matym dzieciom potowe dawki. Od-
war dziata jako $rodek wspomagajacy w chorobach go-
ragczkowych i zwiekszajacy odpornos$¢ organizmu.

Ziota jako namiastka herbaty: zmiesza¢ 20 g lisci je-
zyny oraz po 10 g lisci maliny, lisci pokrzywy i wysu-
szonej skorki z jabtek oraz 5 g lisci poziomki. Zapa-
rza¢ jak chinskg herbate. Napar wywiera korzystny
wptyw na przewd6d pokarmowy oraz przeciwdziata wzde-
ciom, zgadze i odbijaniu.

Wactaw JaroniewsKki
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DROBIAZGI

Sktonno$¢ do samobdjstwa
i dobdr naturalny

W roku 1964 W.D. Hamilton opublikowal wyjasnie-
nie pochodzenia cech altruistycznych w zachowaniu
btonkéwek spotecznych. W skrécie wyglada ono w spo-
s6b nastepujacy. Samce btonkéwek sa haploidalne, wo-
bec tego wszystkie plemniki wytworzone przez okres$-
lonego samca sg identyczne. Samice wiekszo$ci gatun-
kéw tacza sie tylko " jednym samcem, gromadzac w
uchytku drég rodnych znaczng ilo$¢ spermy, wystarcza-
jacag do zaptodnienia wszystkich ztozonych do konca zy-
cia jaj. Matka przekazuje dzieciom potowe wiasnych ge-
néw, skoro za$ wszyscy potomkowie otrzymujg identy-
czne geny od ojca, 0,75% catosci gendw jest wspélne
catemu rodzeAstwu. Wobec tego btonkéwka rozmnaza-
jac sie przekazuje nastepnemu pokoleniu potowe wias-
nych genéw, je$li jednak zamiast sie rozmnazaé¢ dopo-
moze matce w zwiekszeniu jej ptodnos$ci spowoduje, ze
rodzace sie osobniki bedg niosty az 75% jej witasnego
genomu. Jes$li wiec w puli genetycznej gatunku poja-
wig sie allele, ktére spowoduja, ze niektére samice be-
dg sie opiekowaé swym rodzenstwem rezygnujac z wia-
snego rozrodu, dob6r naturalny spowoduje, ze czesto$¢
tych alleli (nazwijmy je altruistycznymi) bedzie wzras-
ta¢ w kolejnych pokoleniach.

Zwro6cono pézniej uwage, ze w podobny sposéb mo-
gtaby powsta¢ tendencja do samobdjstwa — gdyby np.
osobniki zakazone niebezpiecznymi pasozytami popetnia-
ty samobdjstwo. Ostatnio udato sie istotnie odszukac
przyktad podobnego zachowania. W mszycach zyjacych
na bobie Arcythosiphon pisum pasozytujg larwy bton-
kéwki Aphidius ervi. Zakazone mszyce ging przed doj-
$ciem do rozmnazania. Mszycami zywig sie biedronki.
Przestraszone mszyce moga reagowac na trzy rézne spo-
soby: uciekajg albo przestajag zerowa¢ i zamieraja w
bezruchu albo tez spadajg z ro$liny. Biedronka natrafi-
wszy na grupe mszyc atakuje je bardzo niesystematy-
cznie, pomijajac wiele potencjalnych ofiar, a wiec za-
marcie na miejscu nie jest najgorsza taktyka. Mszyce
nigdy nie reaguja ucieczkag na obecnos$¢ biedronki, ktd-
ra jest od mszyc szybsza, za$ ruch prowokuje biedronke
do ataku. Upadek na ziemie wprawdzie niezawodnie
chroni mszyce przed biedronkag, ale ma wiele ztych
stron. Odszukanie innego miodego pedu ro$liny jest
trudne, wymaga znacznych wydatkdéw energii, a przede
wszystkim w klimacie suchym grozi $mierciag z wys-
chniecia.

W eksperymentach postugiwano sie hodowlami mszyc
i btonkéwek pochodzacych z dwu okolic Kanady. Jed-
na z nich lezata blisko wybrzeza Oceanu Spokojnego i
miata klimat wilgotny, druga oddzielona od morza tan-
cuchami gér byta bardzo sucha. Na gatgzkach bobu
umieszczano po pie¢ miodych mszyc z hodowli wolnej
od pasozytéow, wzglednie zainfekowanych. Nastepnie do
grupki mszyc zblizano powoli wygtodzong biedronke.
Mszyce pochodzace z okolicy wilgotnej, niezaleznie od
zainfekowania, mniej wiecej po potowie zamieraly w
bezruchu lub spadaty z roéliny. Natomiast zdrowe mszy-
ce pochodzace z okolicy suchej w 80% reagowaty na
blisko$¢ biedronki bezruchem, a tylko 20% spadato na
ziemie. Widzimy w tym zachowanie wymuszone przez
klimat, w ktérym niebezpieczefstwo wyschniecia jest
wysokie. U mszyc, w ktérych pasozytowaty larwy bton-
kéwek reakcja na blisko$¢ biedronki byta odmienna.
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Wprawdzie réwniez wiekszo$¢ zastygata na miejscu, a
mniejszo$¢ spadata, jednak proporcje zachowan byty
inne, gdyz spadato prawie 40% mszyc. Badania przepro-
wadzono na bardzo duzym materiale i analiza statysty-
czna potwierdza, ze réznica w zachowaniu mszyc zdro-
wych i chorych jest istotna. Wynik tych obserwacji mo-
zna uzna¢ za zgodny z hipotezg ,altruistycznego samo-
béjstwa". Jesli chore mszyce wyschng, zging réwniez
zyjace w nich larwy btonkéwek. Mszyce mnozg sie w
lecie bardzo szybko, ich rozréd jest partenogenetyczny
w tym okresie, a wiec zapewne czesto sie zdarza, ze
wszystkie mszyce na pewnej ros$linie lub nawet na pe-
wnym tanie sg potomkami pojedynczej samicy, ktora
dotarta tam na wiosne, sg wiec genetycznie takie same.
Réwniez malerikie pasozytnicze btonkéwki nie latajg na
wielkie odlegtosci, lecz sktadaja jaja w najblizszym sg
siedztwie, a wiec czesto na osobnikach genetycznie iden-
tycznych ze swymi poprzednimi gospodarzami. JeSli
wiec wsréd mszyc pojawi sie allel, ktéry spowoduje, ze
owady chore bedg reagowaty na obecno$¢ biedronki
spadaniem i beda ging¢ w suchym S$rodowisku, dobor
naturalny spowoduje, ze liczebno$¢ tego allelu bedzie
sie zwiekszaé, gdyz niosgce go klony beda szybciej ro-
sty w liczbe od klonéw pozostatych.

Nature 1987, 328 .787—799 H. Szarski

Nowa forma krgzkowa debu bezszyput-
kowego Ouercus petraea f. orbiculata
(f. nova) w Puszczy Zielonka

W licznej literaturze botanicznej, dotyczacej debu
bezszyputkowego, wyrdznia sie 11 form, wyodrebnio-
nych gtdwnie na podstawie ksztattu i barwy lisci oraz
pokroju.

Forma krazkowa, dotychczas nie wymieniana, jest
niezwykle ciekawa. Na jej pniu wystepujg az do pier-
wszych gatezi korony, w r6znej odlegtosSci od siebie,
koliste zagtebienia przypominajgce soczewke wklests.
Srednica tych krazkéw wynosi od 25 do 38 cm, a od-
stajgce dachéwkowato od strony korony fragmenty spe-
kanej korowiny osiggajg dtugo$¢ do 10 cm. Drzewo to
ro$nie w lasach nalezacych do Nadle$nictwa Doswiad-
czalnego Akademii Rolniczej w Poznaniu — Zielonka,
w le$nictwie o tej samej nazwie, w oddziale 27, w dru-
giej warstwie drzewostanu, w zespole boru mieszanego
Ouerco roboris-Pinetum. Wysoko$¢ tego drzewa wynosi
19 m, obwdd 77 cm, wiek 54 lata (nawiercano Swidrom
Presslera). Najwyzsza warstwa drzewostanu, sktadajgca
sie z sosny pospolitej i debu bezszyputkowego, o0sigg-
neta wiek od 170 do 180 lat, wysoko$¢ 27 m. W warst-
wie krzewiastej w najblizszym otoczeniu formy kraz-
kowej wystepuje dagb bezszyputkowy, w runie: boréwka
czernica Vaccinium myrtillus, trzcinnik piaskowy i le-
$ny Calamagrostis epigeios, C. arundinacea, mozylinek
tréjnerwowy Moehringia trinervia, konwalia majowa
Convallaria maialis, pertdwka zwista Melica nutans i
inne gatunki.

Drzewo tej nowej formy debu bezszyputkowego wi-
doczne jest od strony drogi prowadzacej z Murowanej
Gosliny (stacja kolejowa na linii Poznah-Wagrowiec)
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do wsi Zielonka, gdzie znajduje sie Arboretum Akade-
mii Rolniczej w Poznaniu. Odlegto$¢ od stacji i przy-
stanku autobusowego wynosi 7,5 km.

Opisane drzewo, ze wzgledu na swojg rzadko$¢ wy-

Dlaczego nietoperze?

Otwieramy staty dzial poSwiecony nietoperzom. Za-
nim powiemy o nich kilka stéw, przypomnijmy jak pi-
sal o tych zwierzetach ponad 180 lat temu znany przy-
rodnik polski lub, jak woéwczas moéwiono, naturalista —
ks. Ladowski i w swoim dziele Historia naturalna kraju
Polskiego wydanym w Krakowie w 1804 r.:

Niedoperz, niewiadomi rozumieiag go bydZz ptakiem,
historycy za$ naturalni licza go miedzy zwierzetami.
Niedoperze nie majg pierza tylko wiosy i cztery nézki,
ktéremi sie do $cian czepiajg; przednie sg spojone skor-
ka, ktéra im do latania stuzy; zeby majg ostre, uszy po-
dwoyne i dtuzsze od gtowy. Blisko przednich nézek ma-
ja dwie piersi do karmienia.

Wszedzie u nas niedoperzéw jest dosyé¢, ktore sie
trzymaig po piwnicach i starych drzewach, gdzie i na
zime zostaig. Latem przez dzien spoczywaja, a wieczor
lataig... cisng sie do S$wiatta, a nawet gotey do szpady
umys$linie dobytey...".

Od tego czasu wiedza o nietoperzach powiekszyta
sie znacznie. Odkrycia ostatnich dekad, a szczego6lnie
ostatnich lat, gdy elektronika wkracza do badarn chiro-
pterologicznych, spowodowaty, ze co miesigc, co dzien
nieomal, dochodza nas ze Swiata wieSci o nowych od-
kryciach niezwyktych wiasciwosci tych tajemniczych i
pozytecznych zwierzat. Celem naszym bedzie w miare
regularnie informowaé Czytelnikéw o nowych osiggnie-
ciach na polu chiropterologii polskiej, ale takze Swia-
towej i zapoznawaé¢ z doprawdy niezwyktymi umiejetno-
$ciami i zwyczajami tych ciekawych zwierzat.

Na zakornczenie warto dodaé, ze je$li liczbhe gatun-
kéw w pewnej grupie systematycznej uzna¢ za miare
sukcesu, to nietoperze niewatpliwie osiggnety go. Jest
to druga pod wzgledem liczby gatunkéw grupa ssakow,
ustepujaca tylko gryzoniom. Wspo6tcze$nie znamy ponad
900 gatunkéw nietoperzy zgrupowanych w 18 rodzinach.
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stepowania, nalezy uzna¢ wraz z fragmentem drzewo-
stanu za pomnik przyrody.

Cezary Pacyniak

Jesli weZzmiemy pod uwage liczbe osobnikéw, to nieto-
perze musimy postawi¢ na pierwszym miejscu, niekt6-
re z ich kolonii sg najwiekszymi skupieniami ssakéw
nie wytaczajagc cztowieka. Jakze skromnie na tym tle
przedstawia sie fauna nietoperzy naszego kraju. Wyste-
puje tutaj zaledwie 21 gatunkéw.

Ale i nasze nietoperze kryjg jeszcze zagadki, ich hi-
storia jest pasjonujagca, kolonie zimowe w rezerwacie
»Nietoperek", liczace ponad 20 tysiecy egzemplarzy, na-
lezg do najwiekszych w Europie. Je$li dodamy do tego,
ze sg to ssaki niezwykle pozyteczne, zjadajace znaczne
iloSci owadéw (wszystkie gatunki krajowe nietoperzy
sag pod ochrong), ze prowadzi sie w naszym kraju inten-
sywne badania nad tymi ssakami, mysle, ze nie zabrak-
nie faktow i ciekawostek, ktérymi bedziemy sie mogli
podzieli¢ z czytelnikami Wszechs$wiata.

Bronistaw W. Wotoszyn

Centrum Informacji
Chiropterologicznej

Wzrost zainteresowania nietoperzami objawia sie
zwiekszeniem ilosci ludzi profesjonalnie lub amatorsko
zainteresowanych tg grupg ssakéw. W tej sytuacji sta-
ta sie oczywista potrzeba utworzenia os$rodka, w ktd-
rym gromadzone bytyby wszystkie dane dotyczace ba-
dan nad nietoperzami Polski. W czasie konferencji w
Warszawie postanowiono, ze ,Centrum.." zostanie
utworzone przy Zaktadzie Zoologii Systematycznej i Do-
Swiadczalnej PAN w Krakowie (adres: 31-016 Krakow,
ul. Stawkowska 17, tel. 22-19-01).

Celem ,Centrum" bedzie wymiana informacji doty-
czacych aktualnie prowadzonych badan nad nietoperza-
mi, kontynuowanie bibliografii nietoperzy Polski, pro-
wadzenie kartotek letnich i zimowych stanowisk nieto-
perzy. Prosimy wszystkich P. T. Czytelnikéw zaintere-
sowanych badaniami nietoperzy o kontakty z ,,Centrum".
Listy prosze kierowac:



W szechs$wiat, t. 89, nr 6/1988

1 Dr hab. B.W. Wotoszyn (adres j.w.) w sprawach do-
tyczacych informacji, bibliografii nietoperzy Polski, pu-
blikacji, stanowisk kolonii itp.
2. Doc. dr hab. W. Harmata (adres: Zaktad Zoopsychu-
logii i Etiologii Zwierzat UJ, 30-060 Krakéw, ul. M. Ka-
rasia 6, tel. 33-63-77, w. 461) w sprawach dotyczacych
obragczkowania nietoperzy.

Wspoétpraca wszystkich zainteresowanych z ,Cen-
trum” bedzie z korzy$cig dla nas wszystkich i dla nie-
toperzy. Nietoperze potrzebujg przyjaciét.

BW. Wotoszyn

IV Europejska Konferencja
Chiropterologiczna
(IVth European Bat Research
Symposium)

Konferencja odbyta sie w Pradze (Czechostowacja),
w dniach 18—23 sierpnia 1987 r.

W Sympozjum wzieto udziat 220 chiropterologéw,
reprezentujgcych 23 kraje. Przedstawiono okoto 160 re-
feratéw i posterow posSwieconych wszystkim aktualnym
problemom badar nietoperzy w Europie (a takze na in-
nych kontynentach).

W Sympozjum wzieto udzial 9 oséb z Polski, ktdére
przedstawity 2 referaty i pie¢ posteréw. Zaprezentowa-
ne przez polskg grupe problemy dotyczyty systematyki,
paleontologii, ewolucji, morfologii, etiologii i ochrony
nietoperzy.

Oprécz prezentacji referatow t posteréw Polacy bra-
li aktywny udziat w obradach Sympozjum. Przedstawi-
lismy takze w czasie nieformalnych spotkan aktualny
stan badan nad nietoperzami Polski.

W czasie Sympozjum udato sie pozyska¢ w drodze
wymiany liczne publikacje, ksigzki oraz inne materiaty
poswiecone nietoperzom. Publikacje te przechowywane
sg w Centrum Informacji Chiropterologicznej w Zakita-
dzie Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN w
Krakowie i dostepne dla zainteresowanych.

Organizacja Sympozjum byta dobra, atmosfera nie-
zwykle mifa, a udziat w Sympozjum wazny ze wzgledu
na mozliwo$¢ wymiany doswiadczen oraz informacji o
aktualnych badaniach. Do$¢ powiedzie¢, ze elektronika

WSZECHSWIAT

Smieré Wréblewskiego

W ostatnich czasach $.p. Zygmunt zajat sie opraco-
waniem teoretycznem zwigzku zachodzgcego pomiedzy
stanem ciektym a gazowym materyi. Jako pierwszy
owoc studyjow w tym kierunku ogtosit poniemiecku
prace, w ktérej usitowal ten zwigzek uchwyci¢ przy
pomocy linii jednakowych gesto$ci, nazywanych przez
niego ,,izopyknami". Ostatnie trzy lala poswiecit bada-
niom nad $cisliwosciag wodoru, ktérych zadaniem byto
otrzymaé wodo6r w stanie ptynnym, jak to zdotat zrobi¢
z tlenem, azotem i innemi gazami.

Przy wykonczaniu tej ostatniej pracy nastapit wypa-
dek, ktéry spowodowatl jego przedwczesng S$mieré. —
Poinym wieczorem byt zajety kresleniem linii krzywej
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na dobre wkroczyta do badan chiropterologicznych
i niestety, sytuacja polskich chiropterologéw w tym kon-
tekécie nie jest zbyt korzystna.

BW. Wotoszyn

Nietoperz przed 100 laty

Badania chiropterologiczne maja diugie tradycje. Oto
co 100 lat temu pisano o nietoperzach (zwanych wtedy
niedoperzami) w naszym czasopi$mie (Wszechswiat 1888,
7, 511 (5 VII)):

-Oddychanie niedoperzy we $nie zimowym. Badania-
mi nad snem zimowym zwierzat zajmowali si¢ juz na-
turalisci dawniejsi, jak Konrad Gesner i Bulion, a Saissy
(1808) wykazat, ze w $nie takim nastepuje zwolnienie
oddychania. Marshall Hall, umies$ciwszy pod dzwonem
szklanym niedoperza pograzonego w $nie zimowym, w
ciggu dziesieciu godzin nie dostrzegt zadnego zgota po-
chtaniania gazow, chociaz zwierze czuwajgce w tymze
czasie wydychato 10 cm3 dwutlenku wegla. — Nowe ba-
dania przeprowadzil E. Delsaiix nad dwoma niedoperza-
mi, a mianowicie nad uszakiem (Plecotus aruitus) i my-
szakiem (Vespertilio murinus). Zwierzeta te pochodzity z
jaskin pod Maestrichtem, gdzie podczas chtodnej poiy
roku znajduje sie ich mnéstwo pograzonych w $nie zimo-
wym; przy przecieciowej temperaturze powietrza 6° oka-
zujg one wiasng temperature okoto 7,2°. Zwierzeta $pia-
ce w jaskiniach czesto przez czas ditugi nie okazujg za-
dnego ruchu oddechowego, w pracowni dostrzedz mozna
byto bardzo stabe ruchy oddechowe, w odstepach co 15
minut. Wrzawa i Swiatto (zwierzeta bytly trzymane w
ciemnosci) wptywu na oddychanie nie maja, ale kazde
wstrzgsniecie powoduje natychmiast szereg ruchéw od-
dechowych, poczem znéw diugie pauzy nastepuja. Prze-
budzenie niedoperzy z giebokiego snu potgczone jest z
nagtem podniesieniem temperatury. Uszak, trzymany
przez 30 minut pod dzwonem oziebionym do —21° po
przeniesieniu do temperatury wyzszej zaczat oddychad
chociaz poprzednio ruchy oddechowe byty zupeinie przy-
ttumione. W temperaturze 0° wydzielanie dwutlenku we-
gla okazato sie znacznie nizszem, anizeli w temperatu-
rze 7—8°.

J.G.V.

PRZED 100 LATY

na papierze naciggnietym na rajzbrecie, na ktérym po-
stawit lampe nattowg w celu lepszego o$wietlenia pa-
pieru. Zbyt silne oparcie sie o rajzbret spowodowato
jego nachylenie sie, a tym sposobem przewrécenie lam-
py, z ktérej naita plonaca oblata go. Mdgt sptongé w
pracowni przez nikogo nieratowany, poniewaz sam je-
den sie w niej znajdowat, lecz zdotat wybiedz z niej i
po schodach zejs¢ na do6t na podwdrze, gdzie na krzyk
palacego sie zywcem nadbiegta stuzba i ptomienie uga-
sita. Poparzenia byty jednakze tak silne, Ze najusilniej-
sze starania kolegéw lekarzy nie zdotaty zycia mu ura-
towac.

E. D.
(3 VI)

(Dziewulski), Zygmunt Wréblewski, Wszechéwiat 1888, 7, 353
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Eksploatacja kauczuku w Ekwadorze

Osobna klasa ludzi, zwanych ,1los caucheros" (czyt.
kauczeros), rekrutowana po wiekszej cze$ci z nadmors-
kich  murzynéw i mulatéw, zajmuje sie eksploatacyjag
drzew kauczukowych. Kazdy z nich kupuje od wtasci-
ciela lasu prawo eksploatacyi za sume stosunkowo bar-
dzo nieznaczng a tworzac kompanije po kilku, zapusz-
czaja sie w lasy dziewicze na przecigg kilkutygodniowy,
zyjac niemal ciagle pod golem niebem, wystawieni na
zwrotnikowe ulewy, na ukaszenia wezéw jadowitych,
ktorych tam niebrak, torturowani po catych dniach i
nocach przez roje komaréw i moskitow. Takiego kau-
czero odrazu poznaé¢ mozna gdy po odbytej kampanii
przychodzi do miasteczka, aby zebrany produkt sprzedaé
i zarobione pienigdze przepi¢ i przegraé¢ w kosci lub w
karty. Jego kapelusz wojtokowy lub stomiany, koszulka
i pantalony z btekitnego perkalu wymazane sg czarmmi
plamami kauczuku; a na nogach nosi niezdarne z kau-
czuku zrobione, sandaty, ktére go chronig od ukaszenia
jadowitych wezy. Kauczero zdobywszy sobie kilkadzie-
sigt piastrow, pije przez dni kilka, hula z towarzyszami,
gra w karty lub kos$ci, az po6ki kieszen oproézniona nie
zmusi go do nowej wyprawy na ztotodajne drzewa.

Eksploatacyja kauczuku upadta obecnie, tak jak i
drzew chinowych. | w tym wypadku ekwadorczyk poka-
zat sie nieubtaganym niszczycielem, pragnacym tylko
wyeksploatowac¢ jak najpredzej naturalne bogactwo, nie-
my”$lac, czy to na ditugo wystarczy. Zamiast tez dobywaé
kauczuk racyjonalnie, $cinajg cate drzewa, a nastepnie,
nacinajagc pien, wydobywajg naraz wszystek sok kau-
czukowy. Dzieki temu el pato de caucho staje sie coraz
wiekszg rzadko$cig. Goraczka kauczukowa, lekka od-
miana ztotej gorgczki, spalita w ciggu lat kilku to, coby
mogto staty i wcale piekny dochéd przynosi¢ w ciggu
lat dtugich. Nikomu tez na my$l nie przyszto plantowa-
nie drzew kauczukowych.

J. Sztolcman. Rosliny
1888, 7, 362 (3 VI)

uzyteczne Peru i Ekwadoru. Wszechs$wiat

Ale jaja!

Wiadomo, zs gatunek Alca impennis nalezy do pta-
kéw, ktére juz w naszych czasach wyginely. Wedtug
Brehma jeszcze w roku 1844 w Islandyi schwytano os-
tatnig pare tych, dawniej licznie tam zyjacych ptakow.
Nic wiec dziwnego, ze obecnie nie tylko wypchane ich
okazy nalezg do bardzo rzadkich i sg wysoko cenione,
ale nawet i za jajka, jeSli te sg przypadkowo sprzeda-
wane, potrzeba ptaci¢ bajeczne sumy. W pierwszym nu-
merze czasopisma Naturaliste z r.b. czytamy, ze teraz
za jedno jajko tego gatunku ptaka zgdajg 4000 frankow.
Takich jaj jest tylko 66 i te sa powiekszej czeSci wia-
snoscig prywatnych zbioréw; z tej zas$ liczby na Angli-
ja przypada sztuk 40.

W. M. (Majchrowski). Kronika naukowa — Zoologija, Wszechs$wiat
1888, 7, 367 (3VI)

Domeyko w sollatarze

Kiedy$my weszli na wierzch watu ukazat mi sie wi-
dok, jakby $wiezo od trzesienia ziemi czy straszniejsze-
go jakiego kataklizmu rozwalonej géry. Na dwiescie do
trzechset metrow rosszerzaly sie plac i widownia owe-
go spustoszenia poczgwszy od Cerro Azul do Descabe-
zado i jak okiem zajrze¢ tonety w ciezko zadymionem
powietrzu. Dziwacznych ksztattéw i koloréw byty na
catej tej przestrzeni porozwalane bryly kamienne. N.e-
ktére z nich juz zbielate, grzezty zaokrgglone w zwie-
trzatych okruchach, a naokoto nich spokojnie dobywata
sie para, jak dym przy gasngcym ognisku; inne czarne,
miejscami pozétkte, gorace byty od palgcej sie pod nie-
mi siarki; innych za$ wielka ilo$¢, jakgdyby Swiezo spa-
dla, zdawata sie by¢é w stanie naturalnym, o nietknie-
tych katach i krawedziach odtamoéw. Najgorsze do prze-
bycia byty gtebokie doty sypka materyjg przysypane,
z pod ktérej tu i owdzie wybiegaty w powietrze smugi
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wrgcej pary, wirujgce u gory, a niektére tak gwattow-
ne, ze z niemi niejeden kamien wylatywat z hukiem ni-
by wystrzatu dziatowego. Ostroznie obchodzi¢ trzeba by-
to te niebespieczne doty.

Z tego, com widziat, mogtem juz byt sie przekonat,
ze tu nie byto wybuchu z jakiego$ nowo utworzonego
wulkanicznego krateru, ale raczej wielka sollatara, $wie-
zo0 rozwarta u podndéza dwu ogromnych gér wulkanicz-
nych, ktére majac swoje kratery na szczytach do czte-
rech tysiecy metréw wzniesienia nad poz. m. dochodza-
cego, od wiekéw wygaste, lodami zabite, szukajg tu,
rzektby jaki gieolog-poeta, oddechu, pod nizszag stab-
szg skorupag u dotu.

Juz byta dziesigta, wiatr sie natezat i chwilami coraz
bardziej rozniecat ogniska lumaroli, coraz cze$ciej wy-
latywaty na jakie 20 do 30 metréw wysoko slupy paro-
we. Jeden z moich przewodnikéw oddawna byt juz zem-
knat ze strachu, z drugim, odwazniejszym nieco, sze-
dtem w goére niezatrzymujac sie, tylko o tyle, o ile os-
trozno$¢ wymagata. W miare, jakeSmy sie zblizali do
owego Portezuelo, gdzie sie Scie$nia przestrzen miedzy
dwiema goérami, bardziej stromo podnosit sie coraz szer-
szy i grozniejszy wat sollatary.

Wyziewy gazu siarkowego, tak nazwane fumarole,
miaty gtéwne siedliska w szczelinach miedzy stosami
nagromadzonych kamieni; z niektérych wida¢ byto do-
bywajacy sie bitekitnawy piomien ptongcej siarki, wy-
strzaty za$ pary wychodzity i w wyzszej cze$ci solfata-
ry jedynie z dotdw przysypanych ziemna, zwietrzata
masg kamienng. Coraz trudniej byto obchodzi¢ te nie-
bespieczne doty i szczeliny. Niebo od czasu do czasu
chmurnemi pokrywato sie obtokami, a gdy sie rozjas-
niato, stofice niemniej goracym jak kamienie dogrzewa-
to skwarem. M@j drugi przewodnik i jedyny towarzysz
coraz niechetniej szedt za mna, powoli zatrzymywat sie,
ogladat na wszystkie strony i w koncu znikt, zostawiw-
szy mnie samego.

I. Domeyko. O
a7 Vi)

soltatarach bocznych. Wszech$wiat 1888, 7, 386

Skad naprawde sie wzigeta nazwa Ameryki?

Gieolog i gieograi Jutijusz Marcou przedstawit aka-
demii nauk w Paryzu ciekawg wiadomo$é o pochodze-
niu nazwy Ameryki. Wbrew powszzchnie przyjmowa-
nemu mniemaniu, jakoby nazwa ta pochodzita od Ame-
ryka Vespuccio, p. Marcou twierdzi, ze wzieta ona zo-
stata od krajowcow Nowego ladu. W jezyku bowiem
niektdrych plemion Srodkowej Ameryki wyraz ten zna-
czy ,kraj wiatru" i stuzy tam do oznaczenia pewnego
pasma gor, znanego juz Kolumbowi z bogatych kopalh
ztota, oraz pewnego plemienia czerwonoskércéw — los
Amerrigues. Imie Wespecyjusza byto Albert i Alberico
i zostatlo zmienione na Americus, Amerigo i inne wary-
jacyje dopiero wtedy, gdy pewien kanonik, cztonek
gimnazyjum wosgijskiego z Saint-Die popetnit trzy bie-
dy: 1) ze na odkrycie nowego $wiata wystat flote krol
portugalski, 2) ze to Wespycyjusz odkryt nowy Swiat i
3) ze nazwat go Ameryka na cze$¢ swoje. Jan Basin,
styszgc nazwe Ameryki, jako kraju bogatego w zioto,
umiescit w kalendarzu nowego $wietego Americus czyli
Amerigo, aby pogodzi¢ tak przeksztatcone imie Albery-
ka na nazwe indyjska Ameryki.

T.R. Rozmaito$ci. Wszechswiat 1888, 7, 400 (13VI)

Nasza niezalezna ortografia wszechs$wiatowa

WP. Statej Prenumeratorce z Bialegostoku. Do takiej
ortografii poprostu przywykt kiedy$ w gimnazyjum czto-
nek naszej Redakcyi, zajety korektg pisma. Od ortogra-
fii zaleconej przez deputacyja Tow. Przyjaciét Nauk
nasza rézni sie tylko czestszem uwzglednieniem zasady
asymilacyi spétgtosek i jotowaniem.

Odpowiedzi Redakcyi.

W szech$wiat 1888, 7, 384 (10 VI)
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ROZMAITOSCI

Kijanki reagujg na zaburzone pole geomagnetyczne. W
bardzo pomystowy sposéb wykazano, ze kijanki zaby
Xenopus laevis, bedacej jednym z czestych obiektéw ba-
dan biomedycznych, potrafia percypowaé i reago-
waé na zaburzenia ziemskiego pola magnetycznego (po-
legajacego na zwiekszaniu jego natezenia o 75%, skre-
caniu osi magnetycznej N-S w kierunku zachodnim,
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara). Miarg percep-
cji zaburzenia pola byty zmiany stopnia skupiania sie
melanoforé6w w trapezie tworzonym przez oczy i noz-
drza oraz w rejonie brzusznej ptawki ogonowej. Po 10
kijanek umieszczano kolejno w napetnionych do poto-
wy 1 litrowych pojemnikach, ktérych $ciany byly prze-
zroczyste, czarne lub biate. Zbiorniki umieszczano w
srodku duzej (r=I m) cewki Helmholtza. Po okresie
jednogodzinnej ekspozycji na wytworzone pole magne-
tyczne oraz barwne otoczenie, jakie stanowily S$ciany
pojemnika, mierzono stopien agregacji komorek barw-
nikowych. Okazato sie, ze larwy umieszczone w pojem-
nikach o ciemnych $cianach reagujg na zaburzone pole
zwiekszonym poziomem skupienia melanoforéw. Zmia-
ny te sg wyrazne w obszarze gtowowym (P<0,002, t-
test), jeszcze wyrazniejsze natomiast w obszarze ogono-
wym (P <0,0001). W zniwelowanym do 4% w stosunku
do naturalnego polu nie zaobserwowano r6znic w po-
ziomie agregacji melanoforéw. Dzieki tym eksperymen-
tom poszerzyt sie krag gatunkéw i typow reakcji fizjo-
logicznych, dla ktérych wykazano percepcje subtelne-
go przeciez — w poréwnaniu z wieloma typami p6l wy-
twarzanych sztucznie — pola geomagnetycznego.

Naturwiss. 1987, 74 : 192. JRZ

Gilebokie wdechy i przerzuty nowotworéw. Amerykanski
patolog L. Weiss i butgarski biofizyk S. Dimitriew po-
wotujac sie na liczne obserwacje kliniczne, dos$wiadcze-
nia modelowe oraz eksperymenty przeprowadzone na
zwierzetach zaproponowali bardzo interesujaca hipote-
ze tlumaczaca mechanizm zachodzacego w naturalnych
warunkach niszczenia przerzutowych komérek nowotwo-
rowych we witosowatych naczyniach pecherzykéw ptuc-
nych. Wykazujg oni mianowicie, ze zmiany nacisku wy-
wieranego na komorki przerzutowe przez $ciany naczynh
wtosowatych mogag by¢ podstawowym czynnikiem w
niszczeniu przez organizm tych komérek. Zasadnicze
znaczenie ma tutaj relacja, jaka zachodzi pomiedzy S$re-
dnicg naczynia a $rednicg komdrki nowotworowej oraz
wytrzymatoécia mechaniczng btony tej komérki. Wsku-
tek znacznego zmniejszenia sie $rednicy naczyhn wioso-
watych (co ma miejsce podczas gtebokiego wdechu) na-
stepuje tak silna kompresja i wywotanie nig wydtuze-
nie sie komérki nowotworowej w $wietle naczynia, ze
btona komérkowa peka lub dochodzi do innych uszko-
dzen, nie wigzacych sie bezpos$rednio z uszkodzeniem
btony zewnetrznej (np. do uszkodzen biony jadra). W
powyzszej propozycji teoretycznej mozna by sie doszu-
kiwa¢ powigzania zalecen prewencyjnych i terapeuty-
cznych, majacych na celu walke z powstawaniem i roz-
przestrzenianiem sie komérek przerzutowych nowotwo-
ru poprzez podejmowanie znacznego wysitku fizycznego
i intelektualnego. Szczegblnie ten pierwszy wigze sie
z wykonywaniem gtebokich wdechéw, co moze mie¢ tak
wazny skutek dla zdrowia.

J. Theoret. Biol. 1986, 121 : 307 JRZ

Naturalne elektromagnetyczne promieniowanie dlugoia-
lowe wptywa na przebieg reakcji zapalnej. Od diuzsze-
go juz czasu prowadzone sg badania nad uzaleznieniem
stanu organizmu od elektromagnetycznych zjawisk w
atmosferze, czesto towarzyszgcych zmianom pogody (np.
prace R. Reitera, H.L. Kéniga czy S.W. Trompa). Osta-
tnio wykazano znaczacg korelacje (r=0,54, p<0,05) po-
miedzy przebiegiem reakcji zapalnej u szczuréw a licz-
bg obserwowanych w danym dniu impulséw promienio-

wania w zakresie 8 i 10 kHz. Reakcje zapalng wywoty-
wano w grupach zwierzat liczagcych po 10 sztuk przez
wstrzykiwanie do jednej z tylnych nég roztworu karra-
genanu. Zaawansowanie procesu zapalnego oceniano na
podstawie obrzmienia nogi, co ujawnito sie jako rdznica
pomiedzy $rednim ciezarem nég nietknietych i n6g pod-
danych dziataniu wspomnianego $rodka. Poniewaz nie
znany jest jeszcze mechanizm, dzieki ktéremu impulsy
promieniowania naturalnego akurat o takiej czestotli-
woéci mogtyby wptywaé na bieg proceséw zyciowych,
uzyskane wyniki pozosta¢ muszg jakby na marginesie
danych doswiadczalnych mocno zespolonych z ,korpu-
sem" ustabilizowanej wiedzy biomedycznej. Co wiecej,
w celu wyeliminowania mozliwo$ci, iz stwierdzone
wspotwystepowanie czynnikdw biometeorologic/nych i
zmian biologicznych jest manifestacjg dziatania ukryte-
go czynnika, ktéry wywotuje obydwa wspomniane typy
zmian, nalezy przeprowadzi¢ badania w warunkach sy-
mulujgcych impulsy naturalne. Badania takie sg w toku,
jednak dokfadniejsza analiza przebiegu krzywych
wspotzaleznosci wskazuje, ze jest mato prawdopodobne
istnienie takiego wtasnie wspoétdeterminowania przez
czynnik ukryty. Na zakonczenie warto zwr6ci¢ uwage,
ze w innej pracy przeprowadzonej przez ten zespét wy-
kryto dodatnig korelacje pomiedzy wystepowaniem pul-
séw promieniowania o czestotliwos$ci 28 kHz a wyste-
powaniem atak6w padaczki.

Naturwiss. 1986, 73 : 825 JRZ

Abzymy — przeciwciata, ktére zostaty enzymami.
Biotechnologia stwarza ciggte zapotrzebowanie na enzy-
my mogace katalizowaé przebieg réznych reakcji w wa-
runkach produkcji przemystowej. Poszukuje sie drég
modyfikacji enzyméw dla zwiekszenia ich stabilnosci,
syntetyzuje sie prostsze katalizatory mogace zastepo-
wac enzymy, coraz wiekszego znaczenia nabierajg prace
zmierzajace do wyjasnienia mechanizmu katalizy enzy-
matycznej.

W tym kontek$cie warto przedstawi¢ pomystowe po-
dejscie grupy badaczy z La Jolla (Kalifornia) do zagad-
nienia syntezy nowych enzyméw. Postuguja sie oni w
tym celu gtdwnie... myszami, z komdrek ktérych otrzy-
mujg przeciwciata monoklonalne. Jak jest to mozliwe?

Teoria mechanizmu katalizy enzymatycznej przyjmu-
je, ze dla przyspieszenia reakcji katalizowanej przez
enzym konieczne jest obnizenie energii aktywacji reak-
cji. Enzym obniza energie aktywacji dzieki temu, ze za-
chodzg silne oddziatywania pomiedzy substratem a cen-
trum aktywnym enzymu. Stabilizujg one zwigzek przej-
Sciowy o strukturze posredniej pomiedzy substratem a
produktem reakcji. Dla szeregu reakcji znana jest struk-
tura zwigzku przejsciowego. Juz do$¢ dawno Linus Pau-
ling przewidziat, ze substancje przypominajgce swa bu-
dowg zwigzek przejSciowy reakcji silnie oddziatujg z
enzymem katalizujagcym te reakcje i hamujg jego dzia-
tanie, na zasadzie wspétzawodniczenia z wtasciwym .sub-
stratem i wiasciwym zwigzkiem przejSciowym.

Skoro tak, to substancja o strukturze komplementar-
nej wzgledem zwiagzku przejSciowego (bedaca jego lu-
strzanym odbiciem) winna wiagza¢ sie z nim czyli by¢
katalizatorem reakcji. Gdyby substancjg taka byto biat-
ko, nalezatoby nazwaé¢ je enzymem, bo dziatatoby jak
katalizator. W jaki sposéb mozna uzyska¢ takie biatko?

Mozna w tym celu wykorzysta¢ uktad odpornoscio-
wy: immunizowaé zwierze substancjg podobng do zwigz-
ku przejsciowego reakcji enzymatycznej. Jesli substan-
cja ta okaze sie immunogenna, czyli wywota produkcje
specyficznych, skierowanych przeciwko niej przeciw-
ciat, to odpowiednie fragmenty czasteczek tych przeciw-
cial bedg komplementarne wzgledem zwiagzku przejscio-
wego. Struktura tych fragmentéw czasteczek przeciw-
aktywnego enzymu. Stwierdzono, ze przeciwciata prze-
ciwko analogom zwigzkéw przejsciowych szeregu reak-
cji hydrolizy rzeczywiscie przyspieszaty (kilkaset razy)
te reakcje. Dla przeciwciata tego typu zaproponowano
nazwe ,katalityczne przeciwciato" lub ,abzym”, beda-
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ca potaczeniem dwu terminéw:

»antibody") i ,,enzym”.

Czy abzymy moga mie¢ znaczenie praktyczne? By¢
moze tak, zwitaszcza je$li bedag mogly zastagpi¢ enzymy
trudne do wyodrebnienia i nietrwate. W kazdym razie
moga przyczyni¢ sie do wyjasnienia mechanizméw reak-
cji enzymatycznych.

.przeciwciato" (ang.

Science 1986; 234, 1566 Q g

Daleka wyprawa po zywno$é. Samce i samice pingwina
krélewskiego Aptenodes patagonicus dzielg sie sprawie-
dliwie rolg zaopatrzeniowca: na zmiane jedno z rodzi-
cOéw pozostaje przy piskletach, a drugie wyrusza w da-
lekg podréz dla zdobycia pokarmu. Przez dtugi czas nie
byto wiadomo, jak witasciwie daleko odptywajg pingwi-
ny od gniazda, gdyz przez wiekszg cze$¢ czasu (pogon
za pokarmem trwa od 4 do 13 dni) przebywajg one aoza
zasiegiem nabrzeznych urzadzen radiolokacyjnych. Do-
piero przyczepienie do skrzydet pingwina samoczyn-
nych urzadzen rejestrujacych pozwolito stwierdzi¢, 4e
moga sie oddala¢ na odlegto$¢ do 300 km od gniazda;
mniej wiecej przez jedng trzecig czasu ptaki pltywaja,

jak sie wydaje $cigajac pokarm, z szybkos$cig ok.
9 km/h.
New Scientist 1987, 115 (1571): 29. J. Latini

Czy organizm rozpoznaje anomery a i /? glukozy? Jak
wiadomo, D-glukoza rozpuszczona w roztworze wodnym
istnieje w trzech formach znajdujacych sie w ré6wnowa-
dze: jako anomer a (36,5%), anomer fi (63,5%) i tzw. for-
ma tancuchowa (aldehydowa) (0,003%).

anomer a forma aldehydowa ~ anomer /?

(36,5%) (0,003%) (63,5%)

Czas potowiczny ustalenia sie¢ robwnowagi pomiedzy tymi
formami wynosi 9,0 min w czystej wodzie w temperatu-
rze 37°C.

Czy organizm rozpoznaje rézne formy anomeryczne
glukozy? Juz w 1943 r. Cameron stwierdzit, ze 10%
roztwér a-D-glukozy jest zdecydowanie bardziej stodki
natychmiast po przyrzadzeniu (tj. gdy zawiera prawie
wytgcznie anomer a) niz po 16 godzinach (tj. gdy ustalit
sie stan robwnowagi pomiedzy anomerami glukozy). P6z-
niejsze, bardziej precyzyjne badania wykazaty, ze sto-
sunek ,stodkosci” anomeréw « i fi wynosi 1:0,66. Za-
tem receptory naszych kubkéw smakowych bardziej
Llubig" (czytaj: sa bardziej wrazliwe) na anomer a D-glu-
kozy.

Co wiadomo o preferencjach innych elementéw orga-
nizmu — enzymoéw, uktadéw transportujacych glukoze?
Heksokinazy typéw I, Il i, Ill szybciej fosforylujg ano-
mer B (stosunek szybkoSci reakcji v/j/lva przy identycz-
nych stezeniach anomeréw /? i a wynosi odpowiednio:
1,33, 1,46 i 1,54), natomiast heksokinaza typu IV (gluko-
kinaza), wystepujagca wytgcznie w watrobie i w trzustce,
preferuje anomer a (v/j/va = 0,55).

Transportery glukozy preferujg izomer /?, przenoszac
go 12—17 razy szybciej w tkankach niezaleznych od
insuliny (krwinki czerwone cztowieka, kora mézgu, siat-
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kéwka i wysepki Langerhansa trzustki szczura) za wy-
jatkiem soczewki oka szczura, a nie wykazujg zadnej
preferencji w tkankach zaleinych od insuliny, w kté-
rych transport glukozy do komoérek jest przyspieszany
5—dO razy przez insuline (komdrki ttuszczowe i miesien
przepony szczura).

Wydzielanie insuliny przez wysepki Langerhansa
trzustki szczura jest prawie dwukrotnie wyzsze, jesli
czynnikiem stymulujgcym jest anomer a, w poréwnaniu
z anomerem /2. Podobnie, anomer a jest bardziej efek-
tywny w hamowaniu wydzielania glukagonu przez trzust-
ke. Z kolei anomer (i silniej dziata na neurony odpowie-
dzialne za hamowanie ruchliwosci zotgdka szczura i na
nerw biedny.

Trudno powiedzie¢, czy preferencje wobec anomeréw
glukozy na poziomie molekularnym i komérkowym maja
jakie$ znaczenie fizjologiczne wobec powszechnos$ci wy-
stepowania enzymu przyspieszajagcego ustalenie réwno-
wagi pomiedzy trzema formami anomerycznymi gluko-
zy. Enzymem tym jest mutarotaza (1-epimeraza aldozo-
wa, EC 5.1.3.3). Dzieki obecnoséci tego enzymu, a takze
jonow fosforanowych, réwniez przyspieszajgcych te re-
akcje, czas potowiczny anomeryzacji glukozy we krwi
cztowieka wynosi tylko 2,3 minuty w temperaturze fizjo-
logicznej.

Obserwowano

preferencje biologiczng takze wobec

anomeréw innych cukréw. a-D-mannoza bardziej sku-
tecznie stymuluje wydzielanie insuliny przez trzustke
szczura niz /?-D-mannoza. a-D-Galaktoza jest tatwiej

wbudowywana do soczewki oka szczura niz /?-D-galakto-
za, a fruktokinaza watroby krowy jest specyficzna wo-
bec /Muranozowej formy D-fruktozy.

J. Clin. Biochem. Nutr. 1986; 1, 189 G. B.

Palenie a witamina C. Wiadomo, ze tkanki palaczy za-
wieraja mniej kwasu askorbinowego (witaminy C) niz
tkanki oséb niepalacych. Wydaje sie, ze palenie papie-
ros6w obniza wchtanianie i zmienia metabolizm kwasu
askorbinowego. Wplyw palenia na poziom witaminy C
zalezy od ilosci papieroséw wypalonych w ciggu dnia.
Sugerowano na tej podstawie, ze zapotrzebowanie orga-
nizmu palacza na witamine C jest ok. d,4 raza wigksze
w poréwnaniu z osobg niepalacg. Ostatnio badacze z Ala-
bamy okreslali stezenie witaminy C w osoczu krwi pa-
lacych i niepalacych dziewczat w wieku 14—17 lat (sta-
tystyki podaja, ze w Stanach Zjednoczonych 15—40%
dziewczat w tym wieku pali regularnie. Nie wiem, czy
GUS dysponuje analogicznymi danymi dla dziewczat
znad Wisty, ale wydaje sig, ze pod tym wzgledem nie
pozostajemy daleko w tyle). Badania wykazaty, ze ste-
zenie askorbinianu w osoczu krwi dziewczat niepalg-
cych wynosi ($rednio) 1,46 mg/dl, a w osoczu krwi dzie-
wczat palgcych tylko 0,32 mg/dl. Palagce dziewczeta spo-
zywaja znacznie mniej witaminy C (27 mg dziennie)
w poréwnaniu z niepalgcymi (73 mg dziennie). Moze to
by¢ wynikiem zmian preferencji smakowych wywota-
nych paleniem papieroséw. Wyniki te sg niepokojace,
bowiem wiadomo, ze niedobory zywieniowe, zwtaszcza
dotyczace witamin, sg szczeg6lnie niebezpieczne w okre-
sie dojrzewania.

Int. J. Wit. Nutr. Res. 1986: 56, 363 G. B

RECENZJE

Hans Ditlev: A Field-guide to the Reef-building Corals
of the Indo-Pacific. ~Scandinavian Science Press Ltd.,
Klampenborg 1980, str. 291, w tym 20 plansz barwnych
i 170 czarnobiatych, cena DM ok. 100,—

Elizabeth M. W o od: Corals ol the World, Biology and
Field Guide. T.F.H. Publications, Inc. Ltd., Hong-Kong
1983, str. 256, w tym 64 plansze kolorowe, cena zt 25.

Niezapomniane wrazenie, jakie wywiera pltywanie z

maska na rafach koralowych, zalezy w duzej mierze od
fantastycznych ksztattéw i bogactwa barw kolonii kora-
li. Oprécz przyrodnikéw, wiele milionéw ludzi na catym
Swiecie traktuje obecnie eksploracje raf koralowych,
jako sui generis sport, szukajagc w nim jednak, obok
przygéd, gtéwnie niezapomnianych przezyé estetycznych
i poznawczych. Po prostu odkrywajg oni nowy, niezna-
ny im, a fascynujgco piekny $wiat przyrody. Wynika
stad potrzeba Zzrédet przewodnikowych do tego S$wiata,
zwhaszcza pod postacig kluczy, pozwalajgcych okreslac
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korale in situ. Przewodnikéw takich dotychczas wtasci-
wie nie bytol; dopiero ostatnio zjawity sie dwa nowe
opracowania M. Ditleva i E.M. Wood, pierwsze ograni-
czone do korali indo-pacyficznych, drugie uwzgledniaja-
ce ponadto korale atlantyckie.

Omawiane Kklucze obejmujg przede wszystkim najbar-
dziej rafotwoérczy rzad koralowcéw Madreporaria, nale-
zacy do podgromady Hexacoraitia-koralowcéw  6.-pro-
miennych. Nastepnie idg Octocorallia-koralowce 8.-pro-
mienne, mianowicie Helioporidae (korale niebieskie) i
Tubiporidae (organkowce) oraz nalezagce do gromady
Hydrozoa korale ogniste Millspora i pokrewne im Sty-
lasteridae. Dla tych wszystkich parzydetkowcéw Cnida-
ria, tworzacych szkielety wapienne, zwyczajowo stosu-
je sie termin; korale.

W literaturze istniejg duze rozbieznosci co do liczby
korali. D. Kiihlmann okre$la na 2500 liczbe korali ma-
dreporowych zyjacych obecnie i na 5000 — wymartych
(kopalnych). Pierwszag z tych liczb potwierdza R. Kilias
w Urania Tierwelt. H. Schuhmacher méwi o 500 gatun-
kach w rejonie Indo-Pacyfiku i 84 w rejonie Atlantyku.
Natomiast w Matym Stowniku Zoologicznym, Bezkre-
gowce (PWN 1976) znajdujg sie sprzeczne ze sobg in-
formacje. W hasle ,Koralowce (Anthozoa)" jest mowa
0 6500 gatunkach korali 6.- i 8.-promiennych, nato-
miast w hasle ,Korale madreporowe, korale rafowe (Ma-
dreporaria)" podano, ze zostato opisanych ,25.000 k.m.".
Nawet jesli uwzgledni¢ tacznie korale zyjace i kopalne,
liczbe powyzszg nalezy uzna¢ za nierealna.

Rozbieznosci w liczbach gatunkéw u réznych auto-
row mozna tlumaczy¢ niedostatecznie precyzyjng tak-
sonomiczng definicja gatunku. E.M. Wood podaje np.,
ze w tak znanym rodzaju, jak Acropora, obejmujacym
kolonie w ksztatcie rogéw tosia i jelenia, opisano az
300 gatunkéw, a nowe badania (Wallace, 1978) sugeru-
ja zredukowanie tej liczby do ok. 70.

Przechodzac do bardziej szczegétowego omawiania
recenzowanych opracowan nalezy zaznaczy¢, ze ich
uktad jest podobny. Zaczynajg sie one od wtasciwych
kluczy, opartych gtéwnie na cechach geometrycznych
szkieletéw wapiennych. H. Ditlev wyr6znia przy tym 10
grup korali, natomiast EEM. Wood — po 4 grupy, od-
dzielnie dla rejonu Atlantyku i Indo-Pacyfiku. Po klu-
czach idg opisy korali w uktadzie systematycznym, we-
dtug rodzin.

Z zalozenia oba klucze odnosza si¢ do rodzajow [Ge-
nera), jednak w czeéci systematycznej H. Ditlev podaje
ponadto najbardziej charakterystyczne gatunki. Pod tym
wzgledem jego opracowanie — jako peiniejsze — jest
specjalnie cenne. Natomiast EEM. Wood w czesci syste-
matycznej opisuje szczegotowo cechy korali in situ, a
wiec wyglad polipéw i kolonii. Poza tym omawia ona
podobiefistwa i réznice réznych pokrewnych rodzajow
korali oraz uwidacznia na licznych szkicowych mapach
ich rozmieszczenie geograficzne. W ten sposéb oba prze-
wodniki uzupetniajg sie.

Barwne ilustracje sa specjalnie uzyteczne przy pra-
cy w terenie, gdy czesto wida¢ tylko zarys szkieletu wa-
piennego. W ksigzce E.M. Wood ilustracje sg doskona-
le dobrane i wyjatkowo wyrazne, a to ze wzgledu na
duzy format plansz; 27X21 cm. Dzieki nim dzieto to sta-
nowi jednocze$nie album o duzych walorach estetycz-
nych. llustracje barwne w ksigzce H. Ditleva sg — mi-
mo mniejszego formatu — réwniez bardzo instruktyw-
ne, natomiast wiekszg warto$¢ posiadajg ilustracje
czarnobiate. Uwage krytycznag zgtaszam tylko do rysun-
ku 133 przedstawiajacego 33-krotne powiekszenie Kie-
lichbw pospolitego koralowca Pocillopora verrucosa.
Jest to chyba fotografia okazu o powierzchni zerodowa-
nej. Wszystkie egzemplarze mojej kolekcji majg na kra-
wedzi kielichow dtugie, réwne i symetrycznie roztozo-
ne kolce, tworzace razem obraz zblizony do koszyczko-
wych kwiatéw, np. stokrotki.

Ksigzka E.M. Wood posiada wprowadzajacg czesc
wstepng. Dla eksploratora interesujacy jest w niej opi-
sowy przeglad akwenéw koralowych. Sg to w rejonie
zach. Atlantyku: archipelag Bahama, Antylle, centralne
Karaiby, centralne i potudniowe wybrzeza Ameryki, Flo-
ryda z zatokg Meksykanska i Bermudy. W rejonie Indo-
-Pacyfiku: Morze Czerwone z zatoka Perska, zach. Ocean

1~ wyjatkiem klucza F.G.W. Smitha Atlantic Reel Corals
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Indyjski, centralny i wsch. Ocean Indyjski, ptd.-wsch.
Azja z Nowg Gwineg, Australia, zach. Pacyfik (Melane-
zja), centralny Pacyfik (Mikronezja i Polinezja), Hawa-
je 1 wsch. Pacyfik. Za centrum faunistyczne catego re-
jonu Indo-Pacyfiku E.M. Wood uwaza pid.-wsch. Azje
z archipelagiem Malajskim, Borneo i Filipinami. Tego
samego zdania jest H. Ditlev, ktéry lokalizuje to cen-
trum w okolicach archipelagu Indonezyjskiego. Pod tym
wzgledem interesujgca jest podana przez E.M, Wood
mapa kuli ziemskiej pokazujgca liczby rodzajow korali
w réznych akwenach: od 71 na Wielkiej Rafie Bariero-
wej Australii, poprzez 68 w Indonezji, 46 w Morzu Czer-
wonym, 25 na Tahiti do 14 na Bermudach i 13 na Ha-
wajach.

W dziale og6lnym swej ksigzki E.M. Wood podaje
szereg cennych informacji, opartych na nowszych ba-
daniach. Tak na przyktad do czynnikéw barwo-twor-
czych korali wikaczono algi nitkowe, wnikajgce w tkan-
ki i szkielet wapienny. Sa one odpowiedzialne za bar-
wy (czerwong i zielong), podobnie jak algi jednokomdr-
kowe (Zooxanthellae) i pigmenty naturalne — za inne
barwy.

Konczac wspomne o tym, ze lektura obu przewodni-
kéw nie jest zadaniem catkowicie tatwym. Wymaga ona
— w zakresie kluczy — opanowania specjalnego jezy-
ka, zawierajacego liczne terminy, przewaznie facinskie,
stosowane w opisach szczegétéw budowy szkieletow
korali. Ponadto pragne zaznaczyé, ze omawiane przewo-
dniki nie zastepujg podstawowych opracowan systema-
tycznych. Wedtug G. Scheera z Hessiches Landesmuseum
w Darmstadcie, jednego z najwazniejszych ekspertow
europejskich w zakresie taksonomii korali, takim opra-
cowaniem podstawowym jest stale monografia Johna
W. Wellsa Scleractinia (I wyd. 1956). W wywiadzie pra-
sowym G. Scheer zartobliwie nazwat nawet JW . Wellsa,
ktéry jest ostatnig instancja w sporach terminologicz-
nych, ,papiezem koralo-logéw" (,,Korallenpapst").

Janusz Lech Jakubowski

Glacjologija Spicbergena. Rezultaty issledovanij po
mizdunarodnym geofiziceskim projektam (Glacjology of
Spitsbergen, Ko lljakov V.M. (red.), Results of Rese-
arches on the International Geophysical Projects), Nau-
ka s. 200, Moskwa 1986.

Archipelag Spitsbergen (Svalbard) to obszar intensy-
wnego wspéiczesnego zlodowacenia. Cechy rzezby po-
wierzchni Ziemi i klimatu tego obszaru warunkujg wspot-
czesne istnienie na nim lodowcéw zaliczanych do réz-
nych typow morfogenetycznych, tworzacych spitsher-
genski typ zlodowacenia.

Na Spitsbergenie spotyka sie lodowce o ré6znym spo-
sobie zasilania z réznym rezimem termicznym, odzna-
czajagcym sie duza dynamika. Wszystko to sprawia, ze
Spitsbergen jest unikalnym terenem badawczym, odgry-
wajacym kluczowe znaczenie w poznaniu i zrozumieniu
prawidtowosci rozwoju zlodowacenia w calej europej-
skiej i azjatyckiej Arktyce.

W latach 1965-1967 na terenie Spitsbergenu pracowa-
ta pierwsza radziecka ekspedycja glacjologiczna zorga-
nizowana przez Instytut Geografii Akademi Nauk ZSRR.
Wyniki badan ekspedycji zawiera ksigzka Oleiinienije
Spicbergena (Svalbarda), wydana w Moskwie w roku
1975.

W roku 1974 ekspedycja przystgpita do drugiego eta-
pu badahn o szeroko zakre$lonym programie, ktory zo-
stat zrealizowany do roku 1982, a w koncu roku 1983 za-
konczono opracowywanie przedstawionej monografii.
Monografia sktada sie z dwéch czesci, zawierajacych
tacznie 10 rozdziatéw, napisanych przez zespoty autors-
kie lub pojedynczych autoréw. Cato$¢ poprzedzona jest
przedmowg autorstwa znanych radzieckich glacjologow
E.M. Zingera i LS. Troickiego. Monografie zamyka pod-
sumowujace zakornczenie, obszerne streszczenie w je-
zyku angielskim, spis literatury zawierajagcy 290 pozycji
i indeks rzeczowy.

Czytelnik monografii znajdzie w niej wiele interesu-
jacych i mato u nas znanych informacji o lodowcach
i wspoétczesnym zlodowaceniu, a przede wszystkim o
takich sprawach jak migzszo$¢, sktad i budowa lodow-
cow, pokrywa $niezna na Spitsbergenie oraz rezim lo-
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dowcéw. Problemom tym poswiecone sg rozdziaty 1, 2
i 3. W rozdziatach nastepnych od 4 do 7 omawiane s3
problemy hydrologii jodowcéw i basenéw lodowco-
wych, wahan zasiegu lodowcéw, moren lodowcowych
oraz lodéw Spitsbergenu traktowanych jako kompleks
przyrodniczy. To ostatnie zagadnienie obejmuje miedzy
innymi: zjawiska niwalno-glacjalne na Spitsbergenie i
ich wptyw na dziatalno$¢ cztowieka oraz niwalno-gla-
cjalne systemy Spitsbergenu.

Cze$¢ druga monografii zatytutowana ,Warunki gla-
cjoklimatyczne w przesztoéci i ewolucja zlodowacenia”
obejmuje rozdziaty: 8, 9 i 10. W rozdziatach tych omo-
wiono problemy zwigzane z tworzeniem sie lodu lodow-
cowego, wgtebna budowe lodowcow, skitad chemiczny
lodu lodowcowego oraz plejstoceriskie i holocenskie
zlodowacenia Svalbardu.

W zakonczeniu znany radziecki glacjolog L.S. Troic-
kij pisze o podstawowych prawidtowosciach rozwoju
zlodowacenia Spitsbergenu.

Ksigzka przeznaczona jest w zasadzie dla dos$¢ was-
kiego grona odbiorcéw. Beda nimi gtéwnie geografo-
wie i geofizycy specjalizujacy sie w glacjologii, cze$-
ciowo klimatolodzy i hydrolodzy. Zainteresuje ona jed-
nak takze wszystkich polskich badaczy Spitsbergenu,
niezaleznie od specjalno$ci. Mogg z niej korzystaé réow-
niez studenci geografii, geofizyki i geologii oraz wszys-
cy inni zainteresowani lodowcami i zlodowaceniem.

A Kaminski

Dyson Freeman: Origins of Life, Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge 1966, stron IX + 81, cena £ 7.50

Ksigzka jest zapisem wyktadéw wygtoszonych przez
znanego fizyka — Freemana J. Dysona, poswieconych
koncepcjom powstania zycia. Czterogodzinna ich pre-
zentacja miata miejsce w Trinity College w Cambridge
w 1985 roku i przeznaczona byta dla stuchacza dyspo-
nujacego o0g6lng wiedza biologiczng. Podobne wymaga-
nia stawiane sg takze adresatowi omawianej ksigzki.

Pozycja ta, czego zreszta nie kryje sam autor, przypo-
mina w swych zalozeniach i sposobie ich realizacji styn-
na ksigzke ,What is life" Erwina Schrédingera z roku
1944. Obydwaj autorzy, rzecz znamienna — fizycy, po-
stawili sobie za cel sformutowanie pytan dotyczacych
podstawowych kwestii biologicznych. Schrédinger zasta-
nawiat sie nad istota, naturg zycia; Dysona interesuja
jego poczatki. Zastugg obydwu jest stawianie wtasci-
wych pytan, to znaczy takich, na ktére mozemy, przy
obecnym stanie wiedzy i przy pomocy dostepnych tech-
nik badawczych, uzyskaé¢ odpowiedzi. Czterdziesci lat
dzielace wydanie obu ksigzek, to wystarczajgco dtugi
okres, aby autor recenzowanej ksigzki mogt zapytaé
0 co$ wiecej niz jego wielki poprzednik.

Czy zycie jest w swej naturze czym$ jednorodnym czy
dwoistym? Czy metabolizm i replikacja mogty istnieé
bez siebie nawzajem? Jezeli tak to co pojawito sie
pierwsze? Proby odpowiedzi znajdzie czytelnik na kar-
tach tej ksigzki.

Autor jest rzecznikiem koncepcji ,,podwéjnego” (dwu-
etapowego) powstania zycia — po raz pierwszy jako
zycia ,biatkowego" zdolnego do metabolizmu i repro-
dukcji (ale nie replikacji; bardzo wazne rozréznienie),
ktore zostato zarazone przez powstaty pdzniej nodnik in-
formacji «— kwas nukleinowy (prawdopodobnie rybonu-
kleinowy). Hipoteza Dysona jest jakby zlozeniem wcze$-
niejszych koncepcji — Oparina (1921 r.) ttumaczacej
pierwszy i Eigena (1981) ttumaczacej drugi z wymienio-
nych etapéw. Jest to jednak co$ wiecej niz tylko me-
chaniczne ich zestawienie.
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Dyson operuje aktualnym w dobie rozkwitu informa-
tyki poréwnaniem organizmu do maszyny matematycz-
nej, sktadajacej sie z hardware'u (jego odpowiednikiem
bytyby biatka) i software'u (w przypadku organizméw
zywych — kwasy nukleinowe). Biatkowa obudowa moze
istnie¢ samodzielnie, jest niezalezna od istnienia lub
braku nukleinowego ,oprogramowania" pisanego dla
struktury juz istniejagcej. Analogia ta, zaczerpnigeta z prac
Van Neumana, prowadzi do wniosku, ze najpierw mu-
siat powsta¢ ,biatkowy osprzet" zycia, ktory potem
wiaczyt w swdj skiad ,nukleinowe nos$niki informacji"”
zawierajace program realizacji tego zycia (i odtagd umo-
zliwiajgce replikacje).

Autor zastrzega sie, ze jest to tylko hipoteza, a ta
»tak dtugo jest wartosciowa jak dtugo pobudza umysty
eksperymentator6w do sprawdzenia jej stusznosci"
(strona 8). | to jest gtdwnym celem, a moze bedzie gtéw-
ng warto$cig tej ksigzki. Skoro o jej zaletach mowa na-
lezy przyznaé, ze jest przystepnie a zarazem precyzyj-
nie napisana, ze swobodg ktéra utatwia jej zrozumienie;
temu tez, jak nalezy sadzi¢, stuzy¢ ma zredukowana do
minimum ilo§¢ wzoréw, wykreséw, przypiséw, etc.

Zwykle recenzje ksigzki obcojezycznej koriczy poboz-
na prosha o jej wydanie ,u nas". W tym przypadku
lepszym wyjsciem bedzie chyba udostepnienie jej tres-
ci na tamach jednego z popularnonaukowych periody-
kéw. Warto.

Sylwester Chyb

Ol Tchibissova V.A. Pototskaya, LI Sinia-
guine: Dictionnaire de la biologie franeais-rujse (envi-
ron 55000 tcrmes). Moscou, ,Langue russe" 1985. Opr.
pt., str. 600, ark. wyd. 80,05, naktad 9 tys., cena rbl 8,50

Francusko-rosyjski stownik biologiczny jest, po stow-
niku angielsko-rosyjskim opublikowanym w 1976 r., dru-
gim biologicznym stownikiem dwujezycznym wydanym
naktadem oficyny ,Russkij jazyk”. Obejmuje okoto 55
tysiecy (1) terminéw i poje¢ z zakresu biologii ogbélnej,
zoologii, botaniki, anatomii, systematyki, ekologii, mi-
krobiologii, cytologii, genetyki, biologii molekularnej,
biochemii, fizjologii ros$lin i zwierzat, a takze nazwy or-
ganizmow roslinnych i zwierzecych tacznie z ich tacin-
skimi odpowiednikami. Wszystkie terminy w stowniku
umieszczono w uktadzie dwukolumnowym wedtug alfa-
betu tacinskiego. Odrebng czescig ksigzki jest francus-
ko-rosyjski stownik skrotéow, terminéw tzw. umownych,
nazw instytucji zwigzanych z naukami biologicznymi
itp. zamieszczony na str. 545—554. Mimo ze okreSlony
tytutem, zakres stownika obejmuje objasnienia i odpo-
wiedniki w jezyku rosyjskim terminéw i poje¢ biologi-
cznych spotykanych w jezyku francuskim, w rzeczywis-
tosci dzieki indeksowi terminéw rosyjskich jest to réw-
niez stownik odwrotny, a wiec rosyjsko-francuski!

Trudno przeceni¢ znaczenie prezentowanej Kksigzki
takze dla polskich biologoéw. Mimo opublikowania na-
ktadem wydawnictwa Wiedza Powszechna w ostatnich
latach (1980—82, 1933, 1986) az trzech kolejnych wydan
Wielkiego Stownika Francusko-Polskiego wcigz pozo-
stajg setki terminéw i poje¢ w jezyku francuskim, uzy-
wanych w piSmiennictwie réznych dyscyplin nauk bio-
logicznych, ktére w dziele tym sie nie znalazty. Mozna
je natomiast znalez¢ w stowniku radzieckim. Dzigki uzy-
ciu nomenklatury tacinskiej recenzowany tu Diction-
naire de la biologie franeais-russe bedzie w wielu wy-
padkach przydatny nawet tym Kkorzystajagcym z niego
osobom, ktére jezyk rosyjski znajg stabo lub wecale.

Stownik zostal wydany na wysokiej klasy biatym pa-
pierze i wyposazony w mocng, estetyczng oprawe. Zda-
niem recenzenta stanowi jedng z najbardziej wartoscio-
wych, bo przydatnych naprawde szerokiemu ogo6towi
specjalistow, ksigzek biologicznych sposréd sprowadzo-
nych w ostatnich latach do Polski.

Maciej Z. Szczepka
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KRONIKA

90 lat kota Przyrodnikéw Studentéw UJ

W dniach 3—5 kwietnia 1987 r., w audytorium im.
Bogdana Kamienskiego Collegium Chemicum UJ, odbyt
sie zjazd zorganizowany z okazji 90-lecia Kota Przyrod-
nikéw Studentéw UJ. Wzieto w nim udziat ponad 200
0s6b z wielu oSrodkéw akademickich w Polsce.

Oficjalnego otwarcia zjazdu dokonat prof. Wiadystaw
Grodzinski, kurator Kota; w kilku stowach scharaktery-
zowat dotychczasowe jego dzieje. Nastepnie gtos za-
brata doc. Elzbieta Kotejowa (AR — Krakéw): w refe-
racie ,,O profesorze Pawtowskim stéw kilka" przyblizy-
ta jego posta¢, szczeg6lnie podkreslita jego ogromne
zainteresowanie ros$linami, mito$¢ do gér i niezwykia
zyczliwo$é, jaka darzyt zawsze studentow. Réwnie cie-
pto wspominata go dr Halina Pieko$-Mirkowa (Inst. Bo-
taniki PAN — Krakéw) w swym wystgpieniu ,Profesor
Pawtowski jakim go znatam". Przypomniata szczegélnie
bliskie wiezi taczace go z Kotem Przyrodnikéw Studen-
tbw UJ, a takze wycieczki ze studentami i zwiazane z
tym zwyczaje. To ostatnie zagadnienie ilustrowane by-
to krétkim filmem nakreconym podczas praktyki waka-
cyjnej w Obidowej w 1968 r.

Po krotkiej przerwie prezes KPSt. UJ Marek Jedra
odczytat listy nadestane na jego rece od bytych czton-
kéw Kota: prorektora UJ prof. Aleksandra Koja, prof.
Bronistawa Ferensa wraz z matzonka (UJ) i prof. Jézefa
Mikulskiego (UMK — Torun). Dziatalno$¢ Kota w latach
'30, jego siedziby, tradycyjne spotkania i zabawy omoéwit
prof. Pawet Sikora (UJ), dtuzej zatrzymujac sie nad stru-
kturg O6wczesnego Uniwersytetu i trybem studiowania.
Prof. Jadwiga Wilkon-Michalska (UMK — ToruA) nie-
typowo przedstawita prace Kota w latach 1946—49: po-
prosita obecnych na sali cztonkéw déwczesnego Zarzadu,
ktérego byta pierwsza w historii panig prezes, by ra-
zem z nig wspominali piekne lata studidow. Po potudniu
doc. Janusz Wojtusiak (UJ) przedstawit ,,Obozy sekcji
entomologicznej w latach 70” prezentujgc dokumentuja-
ce je przezrocza. Wieczorem w klubie ,Nowy Zaczek”
uczestnicy zjazdu spotkali sie ,przy okragtym stole".
Ploteczki przyrodnicze przy herbacie i ciastku, a takze
liczne niespodzianki sprawity, ze zapanowata prawdzi-
wie kolezenska atmosfera. Konkurs na najlepsza gawe-
dziarke i gawedziarza wygrata kol. Jadwiga Wilkon-
-Michalska i kol. Stefan Strawirnski (UG), natomiast kol.
January Weiner (UJ) w ciggu kilkunastu sekund nary-
sowat wspaniatg karykature kol. Wiadystawa Grodzin-
skiego. Doskonata zabawa trwata do p6znej nocy.

Drugi dzien zjazdu rozpoczat Piotr S. Kohler refera-
tem ,,Zycie i twoérczo$¢ Wiadystawa Szafera". Pozostatg
cze$¢ dnia wypetnita gtownie prezentacja ,,wyjazdowej"
dziatalnosci Kota: obozéw i wypraw. Ich uczestnicy
wspominali trudnos$ci i ktopoty przy ich organizowaniu,

a takze korzysci, jakie z nich wyniesli (Andrzej Skalski
— ,Butgaria’60”, dr Ewa Krzeminska i dr Wiestaw Krze-
minski —,Wspomnienia z dziatalno$ci Kota w latach
1972—73", dr Adam Nadachowski — ,,Obozy w Buitgarii
i Rumunii w latach 1972 i 1973", dr Jan Rafinski —
~Wenezuela '75", Elzbieta Pyza — ,Obozy entomologi-
czne w Butgarii”, Ryszard Domagata — ,Ceylon '80",
Mariusz Pis i Ryszard Jakubowski — ,East Africa '83f
/84", Marek Krywult i Tomasz Pis — ,Medial Africa
‘84", Jerzy Stalinski — ,Nepal '86/87"). Kazde wysta-
pienie byto bogato ilustrowane przezroczami, a wypra-
wa do Wenezueli — nawet filmem ,Sfinksy, boa i leg-
wany". Nastepnie gtos zabrato dwoéch przedstawicieli
zaprzyjaznionych két naukowych innych uczelni: Adam
Antonijczuk przedstawit dziatalno$¢ Kota Naukowego
Hydrobiologéw i Rybakéw Olsztynskiej AR-T, omowit
rowniez plany na najblizszy sezon, a Grzegorz Skubera
scharakteryzowat 10 lat istnienia Kota Naukowego
Przyrodnikéw WSP w Kielcach. P6znym popotudniem 4
kwietnia prezes KPSt. UJ Marek Jedra po krotkim pod-
sumowaniu zjazdu dokonat jego oficjalnego zamknie-
cia.

W trzecim dniu zjazdu odbyta sie¢ wycieczka do Ogro-
dzienca i Rzedkowic. Niesprzyjajgce warunki atmosfe-
ryczne sprawity, ze uczestniczyto w niej tylko 42 naj-
bardziej wytrwatych przyrodnikéw.

Obradom zjazdu towarzyszyta wystawa urzadzona w
Bibliotece Collegium Zoologicum UJ, Skfadaty sie n?
nig liczne zdjecia ilustrujgce historie, najwazniejsze do-
konania oraz dzien dzisiejszy Kota, dokumenty zwigzane-
z jego dziejami, przyktady zbioréw przyrodniczych przy-
wiezionych przez wyprawy, a takze 33 plakaty réwniez
zwigzane z Kotem, namalowane przez dr Januarego W ei-
nera, i 4 fotogramy przyrodnicze Macieja Chlebowskie-
go. W czasie zjazdu uruchomiono stoiska, w ktérych
mozna byto naby¢ pamiagtkowa plakietke oraz ,Zarys
historii Kota Przyrodnikéw Studentéw Uniwersytetu Ja-
giellonskiego" opracowany przez sekretarza KPSt. UJ
Jacka Wajde na podstawie dostepnych danych archiwal-
nych, rozméw z bytymi cztonkami Kota oraz podobnego
,Biuletynu" sprzed 10 lat.

W 1996 r. przypadnie setna rocznica powstania KPSt
UJ, na ktérg chciatbym przygotowa¢ jego monografie.
W zachowanych materiatach archiwalnych sg powazne
luki, przede wszystkim catkowicie brak danych z lat
1939—57, dlatego zwracam sie z goracg proshg do wszy-
stkich bytych cztonkéw Kota o taskawe nadsytanie
wszelkich danych dotyczacych jego historii oraz swo-
jej w nim dziatalnosci. Te jak réwniez wszelkie dodat-
kowe informacje prosze nadsyta¢ pod adresem: mgr
Piotr S. Kohler, Ogréd Botaniczny UJ, ul. M. Koperni-
ka 27, 31-501 Krakow.

Piotr Sebastian Kohler
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