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ETYCZNE ASPEKTY BADAN BIOLOGICZNYCH | MEDYCZNYCH
ORAZ PRAKTYCZNYCH ZASTOSOWAN ICH WYNIKOW

W ciggu ostatnich 20-25 lat wielokrotnie za-
mieszczane byly w czasopismach przyrodni-
czych, w tym na tamach ,Wszechswiata”, ar-
tykuty popularyzujgce postepy nauk biologicz-
nych i medycznych, zwiaszcza w dziedzinie ge-
netyki, biologii rozrodu, czy transplantacji tka-
nek i narzagdow. Przy tej okazji ukazywano i
nadal ukazuje sie perspektywy otwierajace sie
przed ludzkosciag w zwigzku z rdéznorodnymi
mozliwosciami zastosowan nowych odkryé. Spo-
radycznie natomiast podejmuje sie problem za-
grozen wynikajacych z wykorzystywania tych
osiggnie¢ dla celéw militarnych, z niewfasci-
wego ich stosowania w medycynie, hodowli czy
tez w rolnictwie. Tymczasem przyrost zaso-
bu wiedzy i zmian w nim zachodzacych jest
tak duzy, ze na ogét brak jest czasu, a nie-
rzadko i checi, na rzetelng ocene dtugotermi-
nowych nastepstw aplikacji nowych rozwigzan.
Tradycyjna pewno$¢ naukowych danych zosta-
ta w efekcie zastgpiona niepewnoscig. Mozna
bowiem przytoczy¢ wiele przykiadéw ambiwa-
lentnego charakteru zastosowan odkry¢, doko-
nywanych w dziedzinie nauk biomedycznych,
biologicznych czy rolniczych, a nawet olbrzy-
mich strat w skali $wiatowej ujawniajacych sie
po uptywie pewnego czasu i przewyzszajgcych
dorazne zyski. Co wiecej, szuka sie etycznych
uzasadnien dla rozstrzygnieé i dziatan do nie-
dawna ocenianych przez wiekszo$¢ kulturalnych
spoteczenstw jako etycznie naganne (np. euta-
nazja dokonywana na zyczenie pacjenta przez
lekarzy).

Afce- OC

Formutuje sie ,nowe”, ,postepowe” normy
etyczne i gtosno je popularyzuje korzystajac z
nowoczesnych $rodkow przekazu. Traktuje sie
je jako przejaw konwencji przyjmowanej przez
gremia naukowe w wyniku badahA opinii spo-
tecznej. Racje zaleza od ilosci gtosow ,,za” lub
»przeciw”. Na tej podstawie oparte sg takze
akty prawne regulujgce dopuszczalno$¢ takich
lub innych zabiegéw. Sg one czesto zmieniane,
a jeszcze czesciej przekraczane bez wiekszych
skruputéw. Z drugiej strony, wzrasta Swiado-
mos¢ zagrozen w sferze nie tylko materialnej,
lecz takze i moralnej. Podejmuje sie dyskusje,
zgtasza postulaty domagajgce sie wiekszej mo-
ralnej odpowiedzialnosci od naukowcow i po-
pularyzatorow nauki, prawnikdéw, dziennikarzy
i wychowawcoéw. Organizuje sie konferencje
naukowe poswiecone problemom etycznym,
wylaniajagcym sie wspotcze$nie w dziedzinie
badan biologiczno-medycznych i coraz to szer-
szego stosowania ich wynikow prowadzacego
do daleko idacej ingerencji w strukture gene-
tyczng roslin, zwierzat i cztowieka, a takze w
sfere jego psychiki. Zagadnieniom etyki i od-
powiedzialnosci w nauce poswiecono w ostat-
nich latach wiele sympozjéw i konferencji na
calym Swiecie.

Zagadnienia bioetyki coraz szerzej uwzgled-
niane sg w ksztatceniu biologicznym i medycz-
nym na réznych poziomach, a zwtaszcza w szko-
tach Srednich ogdlnoksztatcacych i medycznych,
w wyzszych szkotach pedagogicznych i na uni-
wersytetach na kierunkach biologicznych, czy
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akademiach medycznych. Stad tez weszty one
w sfere zainteresowan pracownikéw naukowo-
-dydaktycznych i oséb zajmujacych sie dosko-
naleniem nauczycieli biologii. Zagadnienia bio-
etyczne dyskutowane sg réwniez w licznych
czasopismach przyrodniczych.

Swiatowe koscioty z wielkg troskg $ledza roz-
woj sytuacji w dziedzinie aplikacji niektérych
badan biologicznych i biomedycznych. Czuly
sie one zobowigzane do jasnego przedstawienia
wilasnego stanowiska w sprawie etycznych as-
pektow badahA biomedycznych. Rada Kosciota
Ewangelickiego w RFN opublikowata w 1985
roku dokument dotyczacy etycznych aspektow
zaptodnienia poza organizmem matki, cigzy spo-
wodowanej zaszczepieniem obcego zarodka oraz
szacunku dla poczetego zycia, a katolicka Kon-
gregacja Nauki Wiary wydata w 1987 roku w
Watykanie ,,Instrukcje o szacunku dla rodzg-
cego sie zycia ludzkiego i o godnosci jego prze-
kazywania”. MOwi ona o konieczno$ci zachowa-
nia praw i wartosci osoby ludzkiej w interwen-
cjach dotyczacych przekazywania zycia. Uzna-
je, ze ,Istota ludzka winna by¢ szanowana —
jako osoba — od pierwszej chwili swego ist-
nienia”, a badania prenatalne i diagnoza przed-
porodowa sga moralnie dopuszczalne, o ile usza-
nuja zycie i integralno$¢ embrionu lub ptodu
ludzkiego i dazg do jego zabezpieczenia lub je-
go indywidualnego leczenia. Stosowane meto-
dy nie mogg jednak zagraza¢ zyciu embrionu
i jego matki. Doswiadczenia na zywych em-
brionach ludzkich uwaza sie w tym dokumen-
cie za dopuszczalne, o ile sg prowadzone w ce-
lu leczniczym. Natomiast ,wytwarzanie embrio-
ndéw ludzkich przez wuczonych jako dostepny
.materiat biologiczny” jest niemoralne”.

W dalszych cze$ciach ,Instrukcji” rozwaza-
ne sg sprawy dotyczace m.in. roznych rodza-
jow interwencji w przekazywaniu zycia ludz-
kiego — w tym sztucznego zaptodnienia oraz
zwigzkéw miedzy moralnoscia a prawodaw-
stwem cywilnym. W zakonczeniu ,Instrukcji”
zamieszczono apel do wszystkich ,,odpowiedzial-
nych za ksztattowanie sumien i opinii publicz-
nej, do naukowcoéw, do specjalistow medycyny,
do prawnikéw i politykdw” o wieksza odpo-
wiedzialno$¢ za ich dziatania w tej dziedzinie.
Kongregacja Nauki Wiary prosi, ,,aby wszyscy
zrozumieli istnienie niezgodnosSci miedzy sza-
cunkiem dla godnosci osoby ludzkiej a pogarda
dla zycia i mitosci, miedzy wiarg w Boga zy-
wego a pokusa do decydowania o pochodzeniu
i losie cztowieka”.

Na uwage zastuguje wydana w Polsce praca
S. Kornasa Wspéitczesne eksperymenty medycz-
ne w oczach etyki katolickiej ('Czestochowa, RP
1986).

W pewnych kregach naukowych sugeruje sie
wyprowadzanie norm bioetycznych z prawidto-
wosci i praw kierujagcych procesami zyciowymi
oraz warunkujgcymi istnienie zycia na ziemi.
Uwazam jednak, ze prawidtowosci zycia nie
moga by¢ przyjmowane jako jedna badz gtow-
na podstawa norm bioetycznych odnoszacych
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sie do zjawisk spotecznych oraz probleméw
aksjologicznych.

Interesujgce wyniki przyniosta ankieta prze-
prowadzona niedawno (1984-1985) przez G. R.
Meyera, sekretarza Komisji Edukacji Biologicz-
nej IUBS wsréd organizacji bedgcych czion-
kami Miedzynarodowej Rady Unii Naukowych.
Ich zdaniem, wolno$¢ badan ma swoje grani-
ce. Nie zwalnia naukowcow od odpowiedzial-
nosci etycznej za uSwiadamianie spoteczerstwom
Swiata zagrozen wynikajagcych ze stosowania
osiggnie¢ nauki.

W kregach os6b trudnigcych sie problema-
mi ochrony przyrody i ochrony $Srodowiska ak-
centuje sie ostatnio ,prawa zwierzat” do zy-
cia w ogdle, a zycia w ich naturalnym S$rodo-
wisku w szczegllnosci. Uwaza sie, ze zwierze-
ta muszg by¢é chronione nie tylko z punktu wi-
dzenia ich znaczenia dla czlowieka, lecz gtow-
nie z uwagi na te prawa i warto$¢ tych or-
ganizmow samych w sobie. Jako nieetyczne
ocenia sie takze niektére nowoczesne metody
tuczu drobiu (gesi), swin i bydia rzeznego ze
wzgledu na stresy, na jakie naraza sie zwie-
rzeta, wzglednie stosowanie hormonéw czy an-
tybiotykéw kumulujacych sie w miegsie i szko-
dliwych dla ludzi je spozywajgcych. Etyczna
odpowiedzialno$¢ za ten stan rzeczy spada za-
réwno na naukowcéw opracowujacych te me-
tody i badajacych eksperymentalnie ich sku-
tecznos¢, jak réwniez i na hodowcéw postu-
gujacych sie nimi.

Jak Swiadczg przedstawione wczesniej po-
glady, stanowisko réznych kregdéw spotecznych
wzgledem problemoéw etycznych, wytaniajacych
sie wokot badan biomedycznych i aplikacji uzy-
skiwanych wynikéw, nie jest jednolite i jed-
noznaczne. Wrecz przeciwnie, wystepujg w tym
wzgledzie bardzo duze rdznice, a nawet cal-
kiem przeciwstawne poglady. Stad tez normy
etyczne i prawne, dotyczace tych spraw, akcep-
towane badz obowigzujagce w poszczegdlnych
panstwach znacznie od siebie odbiegajg. W tej
sytuacji coraz dobitniej zarysowuje sie potrze-
ba szukania uniwersalnych rozwigzan mozli-
wych do zaakceptowania przez catg ludzkos¢,
na wzér Karty Praw Czlowieka.

Modne okreslenia ,bioetyka” czy ,ekoetyka”
sugeruja istnienie odrebnej dyscypliny zajmu-
jacej sie etycznymi problemami badan biolo-
gicznych i medycznych oraz praktycznych za-
stosowan ich wynikéw. Takie ujecie nie zysku-
je powszechnej aprobaty. Szereg autoréw
przyjmuje zatozenie o istnieniu jednej etyki
stojagcej wobec wzglednie nowych problemow
wymagajacych dokonywania odwiecznych wy-
borow miedzy dobrem i ziem.

Bioetyki nie mozna sztucznie izolowa¢ od
filozofii, a szczegdlnie od ogdlnej nauki o war-
tosciach (teorii wartosci), gdyz jest czescig ety-
ki, jako nauki o wartosciach moralnych oraz
powinnosciach moralnych — #gczy wiec w so-
bie zagadnienia aksjologiczne (dotyczace war-
tosci) oraz deontologiczne (dotyczace powinno-
§ci moralnych). Wykazuje ona jednak daleko
idgce powigzania z naukami biologicznymi i
medycznymi, technicznymi i prawniczymi, a
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takze spotecznymi (jak psychologia, socjologia,
pedagogika).

Takie usytuowanie bioetyki pocigga za sobg
liczne konsekwencje, a przede wszystkim wy-
mog kompleksowego, wielostronnego rozpatry-
wania poszczeg6lnych sytuacji i przypadkow
poddawanych ocenom etycznym i zmuszajgcych
do podejmowania rozstrzygnie¢ natury etycz-
nej. Nie sposob przedstawi¢ wszystkie proble-
my bioetyczne w jednym artykule. Nie byto
to zresztg' zadaniem autora. Pragnagt on prze-
de wszystkim zwrdcié uwage na ich znaczenie
oraz podkresli¢ duzg odpowiedzialno$¢ pracow-
nikéw nauki, popularyzatoréw wiedzy przyrod-
niczej oraz nauczycieli przedmiotéow przyrod-
niczych za ksztaltowanie postaw etycznych na-
szego spoteczenstwa, a zwitaszcza za ich wplyw
na osobowo$¢ miodziezy. Sugestywnos$¢, atrak-
cyjnos¢ gtoszonych w tej dziedzinie pogladdéw
przy braku wystarczajgcej znajomosci faktow
oraz zdolnoSci do krytycznej ich oceny ze stro-

ny miodziezy szkolnej moze destruktywnie
wptywaé na jej postawy etyczno-moralne.

Normy bioetyczne nie moga by¢ sprzeczne
z powszechnie uznawanymi przez kulturalne
spoteczenstwa normami etycznymi, a przy ich
formutowaniu i przekazywaniu miodziezy na-
lezy unikaé konfliktdw wynikajacych z rozbiez-
nosci miedzy tymi normami a normami domi-
nujacymi w danej spotecznosci.

Czasopismo ,Wszechs$wiat”, jako zalecone
przez Ministerstwa Edukacji do wykorzystywa-
nia w szkotach licealnych, moze peini¢ w tym
wzgledzie istotng role, a na jego Redakcji i au-
torach cigzy wspétodpowiedzialno$¢ za witasciwe
ksztattowanie postaw etycznych miodziezy.

Wptyneto 28 VIII 1989
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PROBLEMY BIOETYKI W OPINII PRZYRODNIKOW

Sondaz opinii na temat problematyki bioetyki czo-
towych przedstawicieli nauk przyrodniczych, dokona-
ny w latach 1984-1985 przez G. R. Meyera przy po-
mocy ankiety skierowanej do towarzystw bedacych
cztonkami Miedzynarodowej Rady Unii Naukowych
(International Council of ScientLfic Unions), dostarczyt
interesujgcych informacji ze strony 14 Unii i towa-
rzystw naukowych reprezentujgcych nauki fizyczne (3),
nauki interdyscyplinarne i pomostowe (3) oraz nauki
biologiczne (8).

Ankietowane osoby
prowadzenia badan i

silnie akcentujg koniecznos¢
ich znaczenie poznawcze oraz
praktyczne. Rdznie jednak interpretowane jest przez
nie prawo do wolnosci badan i zakresu mozliwych
czy koniecznych jej ograniczen. Uczeni domagaja sie
wolnos$ci w dziedzinie wymiany idei, metod badaw-
czych i wynikéw badan. Jako etycznie watpliwe,
a raczej naganne traktujg badania dla potrzeb mili-
tarnych. Obowigzkiem etycznym badaczy jest doko-
nywanie oceny stopnia zagrozen, jakie niosg dla ludz-
kosci i przyrody prowadzone przez nich badania.
Wymaga to przeprowadzenia kontroli charakteru i
konsekwencji zastosowan uzyskiwanych wynikéw.
Winni oni ostrzega¢ spoteczenstwo przed niebezpie-
czenstwami wynikajgcymi z niewtasciwych zastoso-
wan. W przypadku stwierdzenia etycznej szkodliwo-
§ci badan i zastosowan uczony powinien poczuwaé
sie do obowigzku ich zaniechania. Wypowiedzi wska-
zuja na potrzebe statego doskonalenia kodeksu ety-
cznego uczonych i pogiebiania poczucia odpowiedzial-
nosci za wtasng naukowg dziatalnos¢.

W wypowiedziach ankietowych przewaza opinia,
ze badania prowadzone przez przyrodnikéw nie mo-

ga zagraza¢ zyciu i zdrowiu ludzi ani tez powodo-
waé zniszczen w Srodowisku. Nie mogg prowadzic
do ograniczania praw ludzkich ani tez godzi¢ w go-
dno$¢ cztowieka. W badaniach dotyczacych promie-
niowania radioaktywnego oraz wykorzystania energii
jadrowej nalezy dazy¢ do zabezpieczenia ludzi, zwie-
rzat i roslin przed zbednym, a nie tylko nadmiernym
(wzgledem ustalonych norm) promieniowaniem.

Szczegblng uwage poswiecono badaniom nad geno-
mem ludzkim i organizmem cztowieka. Powszechnie
akceptowany jest zakaz badan zagrazajacych zdrowiu
jednostek i przysztym generacjom. Akcentowano wiec
potencjalne niebezpieczefistwa zwigzane z badaniami
nad ludzkim genomem —m zwlaszcza manipulacjami
genetycznymi na totipotencjalnych komoérkach we
wczesnych stadiach rozwoju zarodka Iludzkiego. W
rozwazaniu etycznych aspektéw badan prenatalnych
postulowano wiec ograniczenie terapii genowej tyl-
ko do komoérek somatycznych. Domagano sie zakazu
badan dotyczacych ,higieny rasy” oraz nad klonowa-
niem cztowieka. Te ostatnie bowiem nie majag zad-
nych zastosowan klinicznych.

Dosy¢ szeroko, lecz zdaniem autora w duzej mie-
rze kontrowersyjnie, ujmowano etyczne aspekty sztu-
cznej inseminacji ludzi (problemy handlu sperma
ludzka, anonimowosci wzglednie jawnos$ci dawcy na-
sienia w zwigzku z prawem dzieci do znajomosci
biologicznego ojca, doboru dawcy ze wzgledu na je-
go cechy fizyczne i psychiczne — np. uzdolnienia;
metod selekcji plemnikéw z chromosomami ,,Y” zape-
whniajacych meskg pte¢ potomstwa itd.). Wskazywano
przy tej okazji na réznice rozwigzan prawnych, np.
w Szwecji zabronione jest dokonywanie inseminacji



spermg zamrozonag,
Islandii wrecz odwrotnie,
wi wsobnemu.

W ystepowano

sprowadzang z zagranicy, a w
by przeciwdziataé chowo-
przeciwko handlowi zarodkami lu-
dzkimi, organami i tkankami ludzkimi, Jak wiemy,
istniejg w tej mierze niebezpieczenstwa znacznych
naduzyé, dziatan etycznie nagannych (np. przedwcze-
snych decyzji o $mierci dawcy, zachecania do prze-
rywania cigzy). Przed paru laty gtosny byt skandal
zwigzany z zatrzymaniem na granicy jednego z
panstw zachodnioeuropejskich samochodéw ciezaro-
wych wypetnionych zamrozonymi embrionami spro-
wadzanymi przez firmy farmaceutyczne, a w duzej
mierze uzyskiwanymi od kobiet, ktére ze wzgledu na
spodziewane wynagrodzenie celowo zachodzitly w cig-
ze, a nastepnie jg przerywaty.

Dyskutowano takze sprawy dotyczace zaptodnienia
i rozwoju zarodka poza organizmem matki (,,dzieci
z probéwki”) oraz ,zastepczego macierzynstwa”. Za-
stanawiano sie, czy nie jest bardziej wskazane pro-
pagowanie adopcji dzieci.

Rodza sie na tym tle powazne watpliwosci, czy
manipulacje genowe korygujgce pewne nieprawidio-
wosci, nie spowodujg nieprzewidzianych negatywnych
zmian w odniesieniu do innych cech czy witasciwosci.
Brak jest pewnosci, ze ludzie o specjalnie skory-
gowanym, dobranym genomie beda szcze$liwi, bar-
dziej zdrowi, lepiej przystosowani do zmieniajgcych
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sie warunkéw zyciowych. Nie mozna takze wyklu-
czy¢ ujawnienia sie w pdzniejszych okresach zycia
negatywnych nastepstw zmiany warunkéw, w jakich
dochodzi do zaptodnienia oraz w jakich przebiegaja
wczesne fazy rozwoju zarodka hodowanego w pro-
béwce. Nie nalezy pomija¢ milczeniem zagrozen mo-
ralnych, jakie niosg ze soba te praktyki dla zycia
rodzinnego, szacunku dzieci okazywanego rodzicom,
prawa dzieci do posiadania ojca i matki oraz dla
prawidtowego ich psychologicznego rozwoju.

W niektérych wypowiedziach ankietowych rozwa-
zano etyczne aspekty wykorzystywania zwierzat la-
boratoryjnych w badaniach biomedycznych. Normga
etyczng winno by¢ zapewnienie tym zwierzetom op-
tymalnych warunkéw zyciowych, ograniczenie do nie-
zbednego minimum liczby eksperymentéw na nich
prowadzonych i stresébw im zadawanych. Analizowa-
no nastepstwa wprowadzania do istniejagcych eko-
systemdow nowych organizméw (gatunkéw?) ,wypro-
dukowanych” przy zastosowaniu metod inzynierii ge-
netycznej dla potrzeb przemystu, hodowli i rolnict-
wa.
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KROTKA HISTORIA O ZABIJANIU PRZEZ CYTOTOKSYCZNE KOMORKI

UKLADU

Ostatnio wiele uwagi poswieca si¢ odpowiedzi ko-
moérkowej uktadu immunologicznego. Nic dziwnego!
Wiadomo przeciez obecnie, ze tak wazne dla wspét-
czesnej medycyny zjawiska, jak odrzucanie przeszcze-
pu allogenicznego, odporno$¢ w chorobach wiruso-
wych czy niszczenie komoérek nowotworowych sg bez-
posrednio zwigzane z funkcjag odpowiedzi komérko-
wej. Doktadne zrozumienie jej dziatania pozwoli me-
dycynie skuteczniej ingerowaé¢ w te procesy. Jednym
z mechanizméw efektorowych odpowiedzi komérko-
wej jest liza komoérek za posrednictwem komdrek
cytotoksycznych. Chciatbym przedstawi¢ ten drama-
tyczny proces.

W zjawisku lizy za posrednictwem komérek moga
uczestniczy¢ cytotoksyczne limfocyty T (limfocyty
grasiczozalezne) i naturalne komorki zabijajagce NK
(ang. natural killer). Cytotoksyczne limfocyty T (Tc)
cztowieka posiadajg na swojej powierzchni antygen
CDs8 (T8). Sa jednak doniesienia, ze u myszy istnie-
ja takze grasiczozalezne komoérki cytotoksyczne z
odpowiednikiem ludzkiego antygenu CD4 (T4). Ko-
moérki NK nie posiadajg markeréw ani limfocytow
T, ani limfocytébw B grasiczoniezaleznych. Komér-
kom NK przypisuje sie wazng role w usuwaniu ko-
moérek nowotworowych.

Oproécz lizy za posrednictwem komoérek istnieja
dwie inne drogi swoistego niszczenia komorek przez

IMMUNOLOGICZNEGO

komérki ukitadu immunologicznego: =zabijanie zalez-
ne od przeciwcial i ukltadu dopetniacza oraz zabija-
nie zalezne od przeciwciat, ale z udzialem cytotok-
sycznych komérek efektorowych.

Proces likwidacji komorki przez limfocyt cytoto-
ksyczny dzieli sie co najmniej na 5 etapéw: 1. roz-
poznanie i zwigzanie sie z komdrkg docelowa; 2.
zmiany w cytoplazmie limfocytu (by¢é moze i w jad-
rze) zwane programowaniem lizy; 3. zadanie ciosu;
4. Smier¢ komorki wskutek uszkodzenia biony ko-
moérkowej, bez dalszego wptywu limfocytu; 5. ,,samo-
bdjcza” autoliza DNA komorki docelowej przebie-
gajaca réwnolegle z procesami wymienionymi w pun-
ktach 2—4. Pierwszy etap wydaje sie rozny dla Tc

i NK. W pierwszym przypadku kluczowa role w
procesie rozpoznania i wigzania ,wrogiej” komorki
odgrywajag receptory limfocytow T dla antygendéw

btony komérki docelowej (TCR, ang. T celi receptor).
Zbudowane sg one z 2 tancuchoéw biatkowych kazdy
o masie ok. 50000 (ryc. 1). Zrédta zmiennosci TCR,
ktére daza do pokrycia ogromnej réznorodnosci anty-
gendéw, sg bardzo podobne do mechanizméw generu-
jacych zmienno$¢ przeciwciat. Przystepne omdwienie
tych proceséw znajdzie Czytelnik w ,Problemach”
2/88, str. 7.

Wazne jest, ze limfocyt Tc nigdy nie rozpoznaje
samego antygenu, ale zawsze oglagda go z jednoczes-
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nym rozpoznaniem antygenéw klasy | gtdwnego kom-
pleksu zgodnosci tkankowej (MHC, ang. Major Histo-
compability Complex, u cztowieka nazywany takze
HLA—Human Leukocyte Antigens). Tylko wtedy, gdy
komdérka ma te antygeny i sa one jednakowe z ty-
mi na powierzchni limfocyta mordercy (syngeniczno$¢),
moze by¢ przez niego zabijana. Zapewne antygen i
MHC Kl. | traktowane sg przez TCR jako jeden stereo-
chemiczny obiekt rozpoznania. Dzigki temu zjawisku
limfocyty nie moga ulec ,wytgczeniu” przez zwigza-
nie z TCR wolnego antygenu, co uniemozliwiatoby
atakowanie komorek. Jak jednak Tc niszczg komérki
allo- i ksenogeniczne (a wiec o innych MHC kl. I od
posiadanych przez limfocyty), jesli o ich likwidacji de-
cyduje gtéwnie obcos¢ antygenéw MHC? Wyjasnia-
my to, zakladajac, ze w tym przypadku zasadniczym
antygenem jest cze$¢ zmienna biatek MHC Kkl. I, nie-
zbednym za$ tiem cze$¢ stata. Ttumaczytoby to znany
fakt, ze przeszczepy miedzygatunkowe-ksenogeniczne
odrzucane sa stabiej niz przeszczepy wewngtrzgatun-
kowe-allogeniczne. Wydaje sie, ze im wigksza eks-
presja MHC kl. I na powierzchni komérki, tym jest
ona skuteczniej zabijana przez limfocyty Tc. Stwier-
dzano jednak réwniez dla niektérych antygenéw MHC
kl. 1 odwrotng zaleznos¢.

Niestety, bardzo mato wiemy o receptorach komoé-
rek NK. Proponuje sie jako obiekty ich rozpoznania
weglowodany (D-mannoza), biatka i lipidy btony ko-
morki docelowej. Wydaje sie, ze NK, w przeciwien-
stwie do Tc, wykazujg odwrotng zalezno$¢ skutecz-
noéci od ekspresji MHC kl. | w btonie celu. W ten spo-
s6b Tc i NK uzupetniatyby sie, co bytoby wazne w
przypadku komérek nowotworowych, ktére mimo zmia-
ny ekspresji MHC kl. | pozostawatyby pod kontrolg uk-
tadu immunologicznego. Niestety, ten spéjny obraz
zaktéca doniesienie o NK lizujacych réwnie dobrze
przy matej, jak i przy duzej ilosci MHC kl. I w btonie
ofiary. W interakcjach TcR i receptoréow NK z bito-
ng komoérki docelowej duzg role odgrywajg jony
Mg2+, przy braku ktérych sg one niemozliwe. Pew-
ng role gra tez jon Ca 2+.

O tym, jak bardzo wazne jest rozpoznanie i zwia-
zanie komorki-celu dla skutecznej lizy, przekonano
sie w doswiadczeniach, w ktérych blokowano TCR
monoklonalnymi przeciwciatami skierowanymi prze-
ciwko czesci zmiennej receptoréw. Nie byty one w

Ryc. 1. Schemat receptora limfocyta T. TCR rozpozna-
je obcy antygen wraz z antygenami gtéwnego kom-
pleksu zgodnosci tkankowej kl. 1. Moze sie skiladaé
z tancuchow a i lub y i 8 (wg W. Ptak Podstawy
Immunologii, PZWL 1986)

stanie przytgczyé antygenu i ich wtasciciele niezdolni
byli do zabijania. Mogtaby to by¢ doskonata metoda
indukowania tolerancji na przeszczep.

Mozliwa jest tez indukowana sztucznie liza komo-
rek przez niespecyficzne dla nich limfocyty. Osigga-
my to stosujac lektynowe biatko, konkanawaline A (Con
A), ktére wigze sie z btong komdrki docelowej i jedno-
cze$nie oddziatuje z receptorami limfocytéw Tc, umo-
zliwiajac indukcje lizy. Zjawisko to nazywamy liza
lektynozalezng. Podobny efekt uzyskuje sie wigzac
przeciwciata anty-TCR z biong ewentualnych ofiar.

Posuwajmy sie jednak dalej naszym ,szlakiem
$mierci”. Udane rozpoznanie powoduje, ze komoérka
efektorowa rozpoczyna ,programowanie” lizy, to zna-
czy dokonuje w sobie zmian, ktére spowodujg za-
danie celnie wymierzonego ciosu. Niestety, ten waz-
ny etap pozostaje w duzym stopniu czarng skrzyn-
ka. Na temat sposobu przekazu informacji o zwig-
zaniu wroga do cytoplazmy nie wiemy nic pewnego.
Sg jednak podstawy by sadzi¢, ze bierze w tym u-
dziat difosforan fosfatydyloinozytolu i aktywowane
przez produkty jego rozpadu: kinaza biatkowa C oraz
kanaty wapniowe siateczki $rddplazmatycznej gtad-
kiej. Stosujac aktywator kinazy C oraz zwigzki jo-
noforowe dla jonéw Ca2+ (zwiekszajgce jego steze-
nie w cytoplazmie) uzyskano lize bez udziatu recep-
torow.

W sktad proces6w programowania lizy wchodzi re-
orientacja cytoszkieletu, a co za tym idzie i reorien-
tacja potozenia organelli. Uzywajgac znakowanej fluo-
rescencyjnie falloidyny, alkaloidu muchomora sromo-
tnikowego, ktéra wigze sie iz filamentamiaktynowymi
(F-aktyna) wykazano w komoérkach Tc i NK polary-
zacje rozmieszczenia tej skladowej cytoszkieletu
wkrotce po potgczeniu sie z komérka docelowag (ryc.
2). Filamenty aktynowe gromadzg si¢ w poblizu miej-
sca przylegania efektora do celu. Jednocze$nie obszar
przylegania poszerza sie. Ku miejscu przytaczenia ce-
lu orientuje sie rowniez potozone w poblizu jadra
centrum organizacji mikrotubul, wazny element cyto-
szkieletu. Wraz z cytoszkieletem ustawia sie ku miej-
scu przylegania aparat Golgiego. Wszystkie te zmia-
ny mozna poréwnac¢ do ustawiania armaty na cel. Na-
sza armatg jest gotowy do egzocytarnego strzatu apa-
rat Golgiego. Okres programowania lizy (od rozpoz-
nania do strzatlu) jest stosunkowo diugi i np. dla NK
wynosi zaleznie od linii komérkowej od 30 do 120
minut.

filamenty
aktynowe

Ryc. 2. Polaryzacja filamentéw aktynowych w komér-

kach NK rozpoznajgcych komérke linii nowotworo-

wej (T). Szkic wg zdjecia spod mikroskopu fluorescen-

cyjnego. Aktyne wyznakowano potaczong z fluorochro-

mem falloidyng (wg Journal oj Immunology 1983, tom
131, str. 2695)



Warto zasygnalizowaé¢, ze wykryto pewne klony ko-
mdérek nowotworowych (np. S49—4RD), ktére mimo
wigzania sie z Tc i NK nie sg zdolne do zainicjowa-
nia w efektorach programowania lizy. Problem cze-
ka na odkrywce i jest niewgptliwie wazny, gdyz by¢
moze w ten sposéb pewne nowotwory mogg wymy-
ka¢ sie spod kontroli uktadu immunologicznego. War-
to tez podkres$li¢, ze reorganizacja cytoszkieletu wy-
maga obecnosci Ca2+ w S$rodowisku. Wersenian dwu-
sodowy (EDTA), wigzacy Ca2+, uniemolziwia polary-
zacje cytoszkieletu ku komdrce docelowej.

Nasza armata tymczasem czeka juz wycelowana, by
odda¢ strzat, ktéry zwienczy dzieto S$mierci. Owym
strzalem 2z aparatu Golgiego jest egzocytoza peche-
rzykéw o charakterze lizosoméw. Proces zwigzany jest
z funkcjg cytoszkieletu i wymaga jonéw Ca2+. W pe-
cherzykach zawarte jest co najmniej 15 r6znych bia-
tek. Obok zwyktych lizosomalnych enzymoéw takich
jak 6-galaktozydaza czy 6-heksoaminidaza wykryto

sktadniki wtasciwe tylko dla komoérek cytotoksycz-
nych. Sg nimi: pewna esteraza, enzym o0 nieznanej
funkcji, stanowiacy wygodny znacznik pecherzykéw

komérek cytotoksyczych i, jak sie obecnie wydaje,
kluczowe dla zabijania biatko, perforyna. Zabloko-
wanie aktywno$ci BTL-esterazy (BTL to nazwa jej
sztucznego substratu, wykorzystywanego przy jej wy-
krywaniu) ma uniemozliwia¢ sprawne dziatanie mor-
dercéw. Perforyna (masa czagsteczkowa ok. 66 000)
wbudowuje sie w btone komérek i w obecnosci jo-
néw Ca2+ polimeryzuje tworzac tubularne kanaty
2 rodzajéw {ryc. 3). Badania w mikroskopie elektro-
nowym pozwolily stwierdzi¢, ze kanat Pl ma trans-
btonowa dtugo$¢ 16 nm, Srednice wewnetrzng 16 nm,
zewnetrzng 26 nm, P2 za$ odpowiednio 12,5,12 nm.
Powstawanie P2 wydaje sie dominowaé przy niskich
stezeniach perforyny. Nie mozna jednak wykluczy¢,
ze mamy do czynienia z dwoma odmianami tego
biatka. Wykazano, ze przez perforynowe kanaly mo-
ga swobodnie przenika¢ czgsteczki a-bungarotoksyny,
polipeptydu o masie 8000. W pewnym stopniu kanaty
sg przepuszczalne dla tak duzych czasteczek, jak
przeciwciata klasy 1gG o masie okoto 150 000. Takie,
wywotane przez perforyne, perforacje btony komérko-
wej sg zabdjcze dla komorki, poniewaz umozliwiaja
swobodng dyfuzje jonéw i innych czasteczek, ktéra
wyréwnuje zyciodajne roéznice w ich stezeniach po-
miedzy komoérka a jej $rodowiskiem. Smieré taka jest
gwattowna i okre$lana jest jako liza osmotyczna. Per-
foryna, co ciekawe, wykazuje w dziataniu na blony
komoérkowe efekt ,wszystko albo nic”. Zbyt niskie
jej stezenie nie czyni komodrce zadnych szkéd. Mozna
to ttumaczy¢ tym, ze zbyt matej liczbie czasteczek
perforyny trudno jest sie ,,spotkaé¢” i spolimeryzowat,
tworzac zabdjczy kanat. Do pewnego stopnia dziatanie
kanatébw mogg réwnowazyé aktywne pompy komorki.
Mozna tez bra¢ pod uwage autokatalityczny mecha-
nizm polimeryzacji perforyny. Wykazano stosujac
sztuczne btony lipidowe, ze polimeryzacja perforyny
zalezy wytgcznie od kwaséw ttuszczowych obecnych
w fosfolipidach btony, nie za$ od biatek i choleste-
rolu. Wydaje sie, ze substancjg wiagzaca sie z perfo-
ryng w bionie komérkowej jest fosfatydylocholina,
jeden z dominujacych fosfolipidéw. Wieksza wrazli-
wosé¢ na perforyne komérek posiadajacych jadro od
erytrocytéw wynika zapewne z réznic wtasnie w tej
frakcji sktadnikéw btony.
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Ryc. 3. Schemat transbtonowego kanalu utworzonego
przez polimeryzacje 5 czasteczek perforyny w bilonie
komérkowej zabijanej komorki (na podstawie infor-
macji z Journal of Immunology 1985, tom 135, str. 4245)

Skad jednak perforyna ,wie”, ze nie wolno jej
atakowaé¢ btony lizosomu, w ktérym jest zamknieta
oraz btony limfocytu, gdy zostanie juz egzocytowana
do przestrzeni miedzy nim a jego celem? Wykazano
niezdolno$¢ perforyny do polimeryzacji w niskim pH
(ponizej 5,4). W lizosomach za$ wartos$ci pH sag niskie.
By¢é moze mechanizm ten chroni takze btone limfo-
cytu. Musiatby on w poblizu miejsca przylegania do
ofiary (w cytoplazmie) utrzymywaé niskg warto$¢ pH.
Zaktada sie tez mozliwo$¢ istnienia innego systemu
ochrony przed samozniszczeniem. W btonie limfocytu
bytoby biatlko wigzace porforyne i zapobiegajace w
ten spos6b jej polimeryzacji w btonie zabéjcy. Ttuma-
czytoby to fakt $mierci limfocytu przy jednym z ko-
lejnych atakéw — byloby to po prostu zablokowanie
przez perforyne catos$ci zbawczej ,,protektyny” i efek-
tor gingtby od wtasnej broni. By¢ moze oba te sy-
stemy ochrony istniejg réwnolegle.

Zaréwno w sposobie dziatania, jak i w budowie
perforyna jest podobna do odpowiedzialnej zacytolity-
czny efekt aktywowanego uktadu dopetniacza kompo-
nenty C9 tego systemu. Aktywne biatko C9 zabija ko-
moérki wbudowujac sie w btone komérkowg i tworzac
w niej kanaly, dziatajace podobnie jak kanaly perfo-
rynowe. Do polimeryzacji komponenta C9 wymaga jo-
néw Ca2+ i wykazuje efekt ,wszystko albo nic”. Ma-
sa monomeru C9 jest réwniez zblizona do perforyny
i wynosi 71 000. Oba biatka wykazujg tez wspodlne sek-
wencje aminokwasowe. Wykazano, ze odcinki tancu-
chéw perforyny i C9 o podobnej sekwencji charakte-
ryzuja sie duza homologig (podobieAstwem) w stosun-
ku do fragmentu lipoproteiny LDL, odpowiedzialnego
za tgczenie sie z apoproteing.

Liza osmotyczna nie jest jednak jedynym rodzajem
$mierci, jaki limfocyty Tc i NK ,,oferujg” swym ofia-
rom. Jeszcze zanim odkryto perforyne, zwrécono uwa-
ge na fakt, ze wkrétce po potgczeniu sie komdrki efe-
ktorowej z docelowg mozna w tej drugiej obserwowacd
zmiany w jadrze komoérkowym: uszkodzenie btony ja-
drowej, redystrybucje chromatyny i fragmentacje
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DNA na krotkie (po ok. 180 par zasad) odcinki. Wy-
kazano, ze DNA jest ciety w komoérkach réznych ga-
tunkéw ssakéw w sposéb niemal identyczny. Wydaje
sie, ze uszkodzenia te wywotane sg przez indukcje
autolitycznych mechanizméw w komdrce docelowej.
Nie wiadomo, jak limfocyt zmusza komdérke do samo-
béjstwa. Poniewaz mechanizm ten zaczyna dziata¢ je-
szcze w czasie programowania lizy osmotycznej, nie
zalezy od Ca2+ i nie moga go indukowac izolowane
lizosomy (w przeciwienstwie do cytotoksycznos$ci per-
forynowej), podejrzewa si¢, ze czynnik odpowiedzialny
za indukowanie autolizy nie jest egzocytowany z ko-
morki efektorowej. Moze jest to co$ w bionie limfo-
cytu, co oddziatujac z biatkami btony ofiary induko-
watoby maszynerie autolityczng. Jezeli komérke-cel
odtgczymy od komérki efektorowej w ciaggu pierw-
szych kilku minut kontaktu, nie poniesie ona zadnego
uszczerbku; jesli to zrobimy pé6zniej, ale jeszcze przed
egzocytoza perforyny, to zginie ona powoli w sposdb
podobny do naturalnego obumierania komérek, gdyz
otrzymata juz pierwszy cios. Po drugim, perforyno-
wym ciosie komoérka ginie $miercig ,tragiczng”, ule-
gajac gwattownej lizie osmotycznej.

Reasumujgc, mimo duzego postepu naszej wiedzy
o lizie za posrednictwem komoérek, bardzo wiele py-
tan dotyczacych mechanizmu tego procesu wymaga
wyjasnienia. Bardzo wazne moze okaza¢ sie zrozumie-
nie procesu rozpoznawania i wigzania komérki celu,
szczeg6lnie stabo poznanego w przypadku NK. Etap

ANDRZEJ JENDRYCZKO,

WITAMINA A, KAROTENOIDY |

W ostatnim dziesiecioleciu niektére mikrosktadniki
naszej diety zyskujg opinie jako $rodki hamujace pro-
cesy kancerogenezy. Wéréd nich wiele nadziei budzi

witamina A oraz jej analogi. Terminem ,witamina A”

okreslamy zwykle dwie zupetnie rézne grupy substan-
cji: retinol, jego estry i syntetyczne analogi retinolu,
oraz karotenoidy, stanowigce prowitamine A, ktére w
okreslonych warunkach moga sie w organizmie prze-
ksztatci¢ w retinol. Retinoidy i karotenoidy dziataja
na zupetnie innych szlakach metabolicznych, nawet
jezeli ich koncowy efekt — przeciwrakowy i przeciw-
onkogenny —e jest ten sam.

RETINOIDY

Retinol oraz inne retinoidy wykazujag dziatanie po-
dobne do hormonéw, sa czynnikami niezbednymi dla
prawidtowego réznicowania i wzrostu komérek. Ponie-
waz najbardziej istotng cechg komdrki rakowej, to
wiasnie zaburzenia wzrostu i réznicowania komorek,
stad zainteresowanie retinoidami jako czynnikami
przeciwrakowymi. Problemowi temu posSwiecono wiele
badan laboratoryjnych, przeprowadzanych na hodo-
wlach komoérek rakowych, na zwierzetach, a takze
W obrebie réznych populacji ludzkich. W badaniach
in vitro stwierdzono, iz retinoidy hamuja transforma-
cje nowotworowag hodowli komérkowych wywotang

ten szczegélnie nadaje sie do ingerencji lekarskiej,
poniewaz wtedy zwykle decyduje sie ,by¢ albo nie
by¢” rozpoznawanej przez limfocyty komoérki. W do-
datku przejawia sie tu swoistos¢ ataku limfocytow.
Stwarza to mozliwo$¢ specyficznego modulowania
cytotoksycznos$ci komérkowej, o czym juz pisatem.
Bardzo stabo poznany jest proces programowa-
nia lizy. Wymaga on badan, chociazby ze wzgledu na
komérki nowotworowe mogace blokowaé witasnie ten
etap.

Interesujagcy jest takze mechanizm wyzwalania
autolizy w komérkach docelowych. Jego odkrycie mo-
ze przynie$¢ medycynie nowy sposéb regulacji wzros-
tu komérek. Z tych i innych powodéw badania nad
lizg za posrednictwem komérek cieszg sie duzym za-
interesowaniem.

Na zakonczenie chciatbym podkresli¢c duze podo-
bieAstwa pomiedzy zabijaniem przez przeciwciata i do-
petniacz a liza osmotyczng w odpowiedzi komdrko-
wej. Swiadczy to o wykorzystaniu przez uktad immu-
nologiczny podobnych, ale za to sprawdzonych rozwig-
zan. Trzeba zaznaczyé, ze perforyna jest, podobnie jak

odpowiedz komoérkowa, filogenetycznie starsza od
uktadu dopetniacza.
Wptyneto 22 X 11989
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réznymi czynnikami, jak promieniowaniem jonizuja-
cym, testosteronem, weglowodorami wielopierscienio-
wymi czy innymi czynnikami chemicznymi. Retinoidy
powodowaly réwniez cofanie sie keratynizacji oraz
innych zmian przednowotworowych. U zwierzat z nie-
doborami witaminy A obserwowano wystgpienie zmian
przednowotworowych uktadu oddechowego, pokarmo-
wego i moczowo-piciowego. W dodatku niedobory wita-
miny A powodowaty u zwierzat zwiekszong podatnos$é
na chemiczng indukcje raka jamy ustnej, ptuc, peche-
rza moczowego oraz przewodu pokarmowego. Z kolei
podanie tym zwierzetom retinoidéw wywotywato re-
gresje raka, prowadzac w niektérych przypadkach do
catkowitego zaniku.

Natomiast zalezno$ci miedzy retinoidami a rakiem
u ludzi sg daleko mniej sugestywne niz wyniki eks-
perymentéw na zwierzetach. U ludzi wiekszo$¢ wchta-
nianej witaminy A stanowi karoten, jedynie nieliczne
badania analizowaty specyficzny efekt podazy retinolu w
relacji do ryzyka wystgpienia raka. W badaniach tych
nie obserwowano istotnej zaleznosci miedzy podazg re-
tinolu a ryzykiem wystgpienia raka. Nie stwierdzono
réwniez zalezno$ci miedzy poziomem retinoli w suro-
wicy krwi a ryzykiem wystgpienia raka. Wprawdzie
niektérzy autorzy stwierdzili, iz poziom retinolu w su-
rowicy krwi byt obnizony w grupie oséb z rakiem
przed kliniczng diagnozg, lecz nie jest jasne, czy



zmniejszenie poziomu retinoli nie bylo wywotane
ukrytym, przedklinicznym przebiegiem raka w okre-
sie badania. W sumie wykonano kilkanascie réznych
badan, kazde na duzej, liczacej kilka lub kilkanascie
tysiecy ludzi, populacji. Jedynie w dwéch takich
pracach stwierdzono, iz poziom retinolu w surowicy
krwi byt nizszy juz w okresie kilku miesiecy przed
wystgpieniem klinicznych objawéw raka. Z kolei jed-
nak wiele innych badah nie potwierdzito tej zalez-
nosci.

Najbardziej zachecajgcych rezultatéw zastosowania
retinoidéw w chemoprowencji raka dostarczyty préby
kliniczne ich powierzchniowego stosowania, w terapii
standw przedrakowych i raka skdéry. Mniejsze, lecz
réwniez wyrazne dziatanie ma doustne podawanie re-
tinoidéw. Jedng z cech zwiekszonej podatnosci na wy-
stapienie raka jest genetyczna niestabilno$¢ chromoso-
moéw. To Wtiasnie stwierdzono w komédrkach nabton-
kowych jamy ustnej u oséb palacych lub Zzujacych
tyton. Podanie zaréwno retinolu, jak i karotenu zwie-
kszato stabilno$¢ chromosoméw u tych ludzi.

Gtdwng trudnos¢ w stosowaniu retinoidéw jako
Srodkow profilaktycznych przeciwko rakowi jest fakt,
iz retinol jest nierozpuszczalny w surowicy krwi, dla-
tego jest on transportowany jedynie w potgczeniu ze
specyficznymi proteinami, syntetyzowanymi w watro-
bie i uwalniany do uktadu krazenia, ktérym jest tran-
sportowany do wszystkich komoérek, w odpowiedzi na
zapotrzebowanie komorek. Jest to mechanizm homeo-
statyczny dziatajagcy bardzo doktadnie. U oséb dobrze
odzywionych, u ktérych stany niedoboru retinolu sa
rzadkie, poziom retinolu we krwi jest wzglednie nie-
zalezny od podazy witaminy A. Nadmiar retinolu jest
magazynowany w watrobie, co w szczegbélnyeh przy-
padkach moze prowadzi¢ do duzej toksycznosci. Ina-
czej zachowuja sie w uktadzie krgzenia syntetyczne re-
tinoidy. Nie podlegaja one kontroli homeostatycznej,
przez co mozliwe jest podawanie duzych ich dawek
bez mozliwosci ich akumulowania i groznej toksy-
cznosci.

KAROTENOIDY

W przeciwienstwie do retinoidéw, ktérych funkcje
w organiZmie sg dobrze poznane, role i dziatanie ka-
rotenoidow sg mniej znane. Karotenoidy, wséréd kté-
rych gtdwne miejsce zajmuje beta-karoten, wystepuja
w wielu owocach, jarzynach i roslinach. W organizmie
jedynie cze$¢ beta-karotenu jest przeksztatcana w re-
tinol, dlatego podawanie nawet duzych ilosci beta-ka-
rotenu powinno zmniejszaé ryzyko wystgpienia raka
na drodze posredniej, poprzez uzupeinianie niedobo-
row retinolu. Beta-karoten posiada jeszcze jedng inte-
resujacag witasciwosé: jest on naturalnym czynnikiem
wytapujgcym i unieszkodliwiajagcym w organizmie
wolne rodniki lub czagsteczki nie catkowicie zreduko-
wanego tlenu, tzw. wolne rodniki tlenu. Czagsteczki
wolnych rodnikéw powstajg podczas normalnego me-
tabolizmu, ich synteza moze ulega¢ znacznemu zwiek-
szeniu w warunkach dziatania na organizm promie-
niowania, zwigzkéw rakotworczych czy bakterii. Moz-
liwe, ze beta-karoten obecny w ukiadzie krazenia
ochrania komorki przed rakotwoérczym dziataniem
wolnych rodnikéw. Bytaby to druga droga, niezalezna
od przeksztatcenia w retinol, przeciwrakowego dziata-
nia beta-karotenu, poprzez dezaktywacje réznych ty-
péw wolnych rodnikéw.
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Najwiecej informacji o ochronnej roli beta-karotenu
na rozwdj raka dostarczyty badania epidemiologiczne.
Stwierdzono, iz najwyrazniejsza zalezno$¢ miedzy za-
wartoscig beta-karotenu w spozywanym pokarmie a
jego efektem ochronnym wystepowata przy raku ptuc,
jelita grubego oraz zotagdka. Stopien dziatania ochron-
nego zalezny byt od regionu geograficznego. Opisano
rowniez zmniejszong zapadalno$¢ na raka krtani, pe-
cherza, piersi i szyjki macicy u grup spozywajacych
duzo jarzyn i owocdw. Jednak wczesne badania po-
pulacji mieszkajacej na Hawajach wykazaty, iz duze
dzienne dawki witaminy A zaréwno w postaci retino-
lu, jak i beta-karotenu zwigzane sg ze zwigkszonym
ryzykiem wystapienia raka, szczeg6lnie w podgrupie
najstarszych mezczyzn.

Innych istotnych informacji, potwierdzajgcych hipo-
teze o udziale ochronnym karotenu w procesach kan-
cerogenezy, dostarczajg badania poziomu tego barwni-
ka w surowicy krwi. Podobnie jak w przypadku ba-
dania poziomu retinolu, w duzej liczbie takich ozna-
czen, stwierdzono znacznie nizsze stezenie beta-karote-
nu w surowicy krwi u chorych z rakiem. Natomiast
obnizenie stezenia beta-karotenu w surowicy krwi, na
kilkanascie miesiecy przed klinicznym wystapieniem
raka, sygnalizowane jest przez niewielu autoréw, réw-
niez niewielu autoréw wskazuje na brak takiej za-
leznosci.

Jednak globalna ocena opublikowanych do dzisiaj
rezultatow pozwala na stwierdzenie, iz karoten w die-
cie wykazuje niewatpliwie dziatanie ochronne przed
rakiem. Jakkolwiek nie wszystkie wyniki, ktére opisu-
ja zmniejszenie stopnia ryzyka wystgpienia raka, na-
lezy ttlumaczy¢ zawartosScig karotenu w spozywanych
jarzynach i owocach. Na organizm dziata przeciez wie-
le innych czynnikéw ochronnych, zaréwno pochodze-
nia dietetycznego — np. selen, aminokwasy siarkowe,
witamina E i niedietetycznego — jak higieniczny tryb
zycia, czy wreszcie czynniki genetyczne.

Bardzo mocnym potwierdzeniem ochronnej roli be-
ta-karotenu w procesach kancerogenezy stanowi omo-
wione juz poprzednio badanie nad stabilnoscig chro-
mosomoéw. Beta-retinol znacznie zwieksza stabilno$¢
chromosoméw komdrek nabtonkowych jamy ustnej
palaczy papieroséw. Jednak takg wtasciwos¢ wyka-
zywat jedynie beta-karoten. Inne karotenoidy, jak np.
kantaksyntyna, nie wptywaty na stabilno$¢ chromo-
somow.

Gléwng wilasciwoscig karotenu jako czynnika pre-
wencyjnego przed rakiem jest zwigzek z jego prze-
ksztalceniem w organizmie w retinol. W dodatku, w
przeciwienstwie do retinolu, stezenie beta-karotenu w
surowicy krwi odpowiada bezposrednio wielkosci jego
spozycia. Nie bez znaczenia jest rdéwniez znacznie
mniejsza toksyczno$¢ duzych nawet dawek beta-karo-
tenu. Beta-karoten jest magazynowany w tkance tiu-
szczowej, a nie w watrobie, co pozwala na wigzanie
znacznie wiekszych dawek beta-karotenu niz dawek
retinolu w watrobie. Z kolei gtéwnym problemem,
utrudniajacym badania zwigzku podazy beta-karotenu
z rakiem, jest mozliwo$¢ ochronnego dziatania dodat-
kowo réznych innych skiadnikéw jarzyn, jak cynk,
selen, witamina E, witamina C, btonnik. Réwniez wy-
sokie spozycie jarzyn zwiazane jest ze zmniejszeniem
ryzyka wystapienia raka. Nie zmienia to jednak ogél-
nej tendencji, ochronnych wtasciwosci beta-karotenu
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w rakogenezie, szczegdlnie w rakach pochodzenia na-
btonkowego.

Wptyneto 16 V 1990

Prof. dr hab. M. Drézdz i doc. dr hab. A. Jendryczko
sg pracownikami naukowymi w Katedrze Biochemii Aka-
demii Medycznej, Katowice

JOLANTA ADAMCZYK (L6dzZ)

CHEMICZNE |

Zanieczyszczenie $rodowiska przyrodniczego stato sie
jednym z najtrudniejszych probleméw wspoétczesnego
Swiata.

Zanieczyszczenia atmosfery, w tym zwitaszcza ,kwa-
$ne deszcze”, ktérych powstawanie wigze sie z emisja
dwutlenku siarki i tlenkéw azotu, degradacja wod
i gleb, a ostatnio skazenie metalami ciezkimi i ska-
zenie radioaktywne, stanowig coraz wigeksze zagroze-
nie dla réznych grup organizméw. Zjawiska te nie
pozostajg bez wplywu na grzyby doznajgce w osta-
tnich latach gwattownych zmian, z ktérych najbar-
dziej niebezpieczne jest zanikanie niektérych gatun-
kéw. Najbardziej wrazliwe na zanieczyszczenia sg
grzyby mikoryzowe, poniewaz zmiany chemiczne wy-

wotane w glebach przede wszystkim przez ,kwasne
deszcze” powodujg silne zachwianie réwnowagi po-
miedzy partnerami symbiotycznymi — drzewem i
grzybem.

Nieco inaczej reagujg grzyby pasozytnicze i sapro-
fityczne. Skutki zanieczyszczen poprawiajg czasem

pozornie na jaki$ czas warunki rozwoju tych grup
grzyboéw. Ostabienie drzew sprzyja poczatkowo rozwo-
jowi grzybéw pasozytniczych, a nastepnie saprofitycz-
nych, ktére znajdujg wiecej potrzebnego im substratu,
jakim jest martwe drewno. Jest to jednak jedynie sy-
tuacja przejsciowa, gdyz diugotrwate oddziatywanie
zanieczyszczen prowadzi najczesciej do zamierania du-
zych powierzchni laséw i zwigzanym z tym zanika-
niem wszystkich grup grzybéw lesnych.

Szczegblng forma ,,odpowiedzi” grzybéw makrosko-
powych na zwiekszajgcag sie ilos¢ czynnikéw zanieczy-
szczajgcych $rodowisko jest pochtanianie i akumulo-
wanie jonoéw metali ciezkich oraz pierwiastkéw radio-
aktywnych.

1. METALE CIEZKIE W GRZYBACH DZIKO ROSNACYCH

Liczne prace badawcze prowadzone w Polsce, m. in.
przez W. Lasote, M. Witusik, M. Klawitter, K. Turnau,
Z. Brodzinska, J. Krzywanska i M. Suteckg oraz in-
nych krajach Europy (zwtaszcza przez uczonych nie-
mieckich, takich jak: J. F. Diehl, G. Dietl, W. Reinle,
R. Schlezenz, R. Seeger) wykazaty, ze w grzybach
dziko rosngcych wzrasta poziom metali ciezkich. Zréd-
tem ich moze by¢: naturalna ich zawarto$¢ w podiozu,
woda gruntowa zanieczyszczona odpadami przemysto-
wymi, dymy i pyty z zakltadéw przemystowych oraz
spaliny pojazdéw mechanicznych, opylanie i opryski-
wanie laséw i sadéw $rodkami ochrony rodlin, sztu-
czne nawozenie laséw, zanieczyszczenia powstate w
réznego typu zaktadach przetwérczych.

Jednym 1z najczesciej spotykanych w grzybach me-
tali ciezkich jest rte¢. Niektore gatunki posiadajg

RADIOAKTYWNE SKAZENIA GRzZYBOW

duzg zdolno$¢ do pochtaniania i kumulacji tego pier-
wiastka. Sg to wszystkie gatunki pieczarki (Agaricus),
purchawka chropowata hycoperdon perlatum, czubaj-
ka kania Macrolepiota procera i gatunki z rodziny bo-
rowikowatych (Boletaceae). Badania wykonane w
Polsce w latach 1984-1985 (W. Lasota, M. Witusik) na
terenie woj. lubelskiego wykazaty, ze zawarto$¢ rteci
w grzybach dziko rosngcych wahata sie od 0,03 do 3,5
mg/kg suchej masy. Najwyzszg ilo$¢ rteci wykryto u
pieczarki polowej Agaricus arvensis — 3,527 mg/kg
s. m. Interesujgcy jest fakt, ze miejsce zbioru bada-
nych grzybéw byto oddalone o wiele kilometréw od
zaktadéw przemystowych.

Rte¢ metaliczna jest wprawdzie mato toksyczna dla
cztowieka, ale grzyby moga syntetyzowaé¢ pochodna
metylorte¢, ktérej dziatanie jest bardzo szkodliwe dla
takich narzadéw jak: mézg, nerki, watroba, moze tez
powodowaé ciezkie uszkodzenie ptodu.

Rownie grozne jest gromadzenie sie w grzybach ka-
dmu. Pierwiastek ten wigzg w duzych ilosciach rézne
gatunki z rodzaju pieczarka (Agaricus). Bezpieczna
dawka wchtoniecia tego metalu wynosi dla cztowieka
0,4-0,5 mg na tydzien. Tymczasem w wielu wypadkach
stwierdzono wystepowanie u pieczarek ponad 5 mg
Cd/kg s.m.

Znacznie rzadziej pojawiajg sie w grzybach otéw
i tal. Jony tych pierwiastkdw sg absorbowane przez
niektdre grzyby tylko przy silnie zanieczyszczonym
Srodowisku tymi metalami. Otdw spotyka sie gtéwnie
w owocnikach rosngcych w parkach miejskich i blisko
tras komunikacji samochodowej. Nalezatoby unikaé
zbierania i jedzenia grzybéw z tych miejsc.

Mozliwo$¢ wystepowania w grzybach talu, pierwia-
stka bardzo toksycznego (spozycie 1g moze by¢ Smier-
telne), jest jeszcze mniejsza. Jego obecno$¢ stwierdzo-
no jedynie w owocnikach grzybdéw, ktdre rozwijaja
sie w sasiedztwie kopalh wydobywajgcych siarczki
metali. Zdolno$¢ grzybéw wielkoowocnikowych do gro-
madzenia w owocnikach metali ciezkich moze byé¢
skutecznym ,instrumentem pomiaru” skazenia $rodo-
wiska tymi metalami. Badacze niemieccy (Enke i
wspotpr.) wykazali, ze zawarto$¢ metali w grzybach
jest uzyteczna w ocenie rozprzestrzeniania sie¢ zanieczy-
szczen emitowanych przez zaktady przemystowe. Pré-
by grzybéw zebrane 800 m od huty metali kolorowych
zawieraty 5-10 razy wiecej otowiu, kadmu, cynku
i miedzi w pordéwnaniu z grzybami zebranymi 5 km
od huty.

2. SKAZENIE RADIOAKTYWNE GRZYBOW

Problem zanieczyszczen radioaktywnych w grzybach
nabrat szczegdlnego znaczenia po awarii w elektrowni
jadrowej w Czernobylu w 1986 r. Nadejscie chmury



radioaktywnej w rejony niektérych krajow europejs-
kich stato sie punktem wyjscia dla badan nad radio-
aktywnym skazeniem dziko rosnacych grzybéw. Bada-
nia takie o znacznym zasiegu podjeto m.in. w Belgii.

Przeprowadzita je grupa uczonych belgijskich (J.
Lamibinon, A. Fraiture, M. C. Gasia, O. Guillitte i
in.) na terenie Belgii, Luxemburga, Holandii, Austrii
i potudniowej Polski. Wykazaly one duzg réznorod-
no$¢ radionuklidéw wystepujacych w grzybach, jak
réwniez znaczne roéznice w ich zawartosci zaleznie
od gatunku grzyba. Stopien skazenia oceniano gtow-
nie w odniesieniu do (radioaktywnego cezu (I1SCs,
137Cs). Najbardziej skazone okazaty sie niektére ga-
tunki grzybéw mikoryzowych, zwtaszcza z rodzajow:
zastonak (Cortinarius), lakéwka (Laccaria), borowik
(Boletus), podgrzybek (Xerocomus), gotgbek (Russu-
la), krowiak (Paxillus). Ich zanieczyszczenie radio-
aktywne osiggato od kilkunastu do stu kBqg/kg
suchej masy. Najwieksze skazenie radioaktyw-
ne wykazywaty lakdwka ametystowa Laccaria amet-
hystea — 102 kBqg/kg s.m., lakéwka pospolita Lac-
caria laccata — 99,5 kBqg/kg s.m., podgrzybek ziota-
wy Xerocomus chrysenteron — 31,2 kBq/kg s.m. i
podgrzybek brunatny Xerocomus badius — 20 kBq/kg
s.m. Natomiast wiekszo$¢ badanych gatunkéw grzy-
béw saprofitycznych i pasozytniczych zaréwno na-
ziemnych, jak i nadrzewnych byla w niewielkim
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stopniu skazona, np. gaséwka naga Lepista nuda —
450 Bq/kg s.m., opienka miodowa Armillaria mellea
— 15 kBqg/kg s.m.

Zawarto$¢ radionuklidéw w grzybach =zalezy wiec
przede wszystkim od sposobu zycia tych grzybdw,
ale réwniez od wielu innych czynnikéw takich jak:
struktura zbiorowiska, w ktérym rosng, warunki at-
mosferyczne (zwlaszcza deszcze) i typ gleb. Stwier-
dzono, ze przy wszystkich, podobnych czynnikach
skazenie radioaktywne grzyb6w jest znacznie mniej-
sze, gdy rosnag one na glebach zyznych, gdzie na-
stepuje szybki rozktad S$ciétki niz na glebach ubo-
gich i kwasnych a S$cidtce rozkladajgcej sie powoli.
Wyptywa to zapewne z faktu, ze gleby Zzyzne wiazg
duzo mniej pierwiastkéw radioaktywnych niz gleby
kwasne.

Gromadzenie sie w owocnikach grzybéw pierwia-
stkow radioaktywnych pozwala $ledzi¢ zmiany jakie
zachodzg w S$rodowisku po awarii w Czernobylu, jak
rowniez oceni¢ efekty wszystkich innych tego ty-
pu awarii, jakie moga nastgpi¢ w przysztosci.

Wptyneto 18 X 11 1989
Mgr J. Adamczyk jest asystentem w Pracowni Mikologii

Zaktadu Geobotanlki 1 Ochrony Przyrody Instytutu Bio-
logii Srodowiskowej, Uniwersytet +6dzki, £6dz

PIOTR KOHLER (Krakéw)

BOTANIKA W KRAKOWIE

Poczatki nowocze$nie ujmowanych nauk przyrod-
niczych siegaja czaséw OS$wiecenia. Uprawiane by-
ty wtedy pod nazwa historii naturalnej, ktéra obej-
mowata botanike, zoologie i mineralogie. Do jej nau-
czania potrzebne byly zaktady pomocnicze (ogrody
botaniczne i gabinety historii naturalnej). Owczesne
polskie uniwersytety w Krakowie i Wilnie nie byly
odpowiednio przygotowane do prowadzenia wykila-
déw z tej dziedziny, dlatego Komisja Edukacji Na-
rodowej polecita reorganizacje obu uczelni i utwo-
rzenie odpowiednich katedr i zaktadéw. Zalecenia
KEN zostaly zrealizowane na poczatku lat 80. XVIII
w. W Krakowie reformy przeprowadzat Hugo Kohag-
taj, a w Wilnie — Marcin Poczobut-Odlanicki.

Przemiany organizacyjne katedr, w ktérych byta
wyktadana botanika, oraz obsade tychze obrazuja
schematy (ryc. 1). Uwidaczniajg one wyraznie po-
dobienstwa i réznice w dziejach nauki o roS$linach
w obu os$rodkach. Wspélng cechg jest powtérne S$ci-
ste podporzadkowanie botaniki medycynie w latach
30. XIX w., co jest wyraznym powrotem do kon-
cepcji osiemnastowiecznych, a w owym czasie byto
rozwigzaniem juz mocno przestarzalym. Na podkre-
$lenie zastuguje rdéwniez fakt, ze struktura organi-
zacyjna katedr w Wilnie wyprzedzita analogiczng w
Krakowie o ponad 40 lat, bowiem samodzielng ka-
tedre botaniki utworzono tam juz w 1803 r. pod-

I WILNIE W LATACH 1780-1840

czas gdy w Uniwersytecie Jagiellonskim — dopie-
row 1847 r.

Oba Uniwersytety, zaréwno Wilenski, jak i Kra-
kowski, po zreformowaniu ich i przeksztatceniu w
Szkoty Giéwne, dziataty do konica | Rzeczypospoli-
tej w podobnych warunkach okres$lanych przez nie-
stabilng sytuacje polityczng i finansowg, oraz brak
wysoko kwalifikowanej kadry dydaktyczno-naukowej.
Sposdéb rozwigzania ostatniego z wymienionych pro-

bleméw byt w duzej mierze zalezny od samych u-

czelni, stad w obu — ksztattowat sie diametralnie
réznie.
W Wilnie katedre historii naturalnej powierzano

cudzoziemcom. Pierwszym profesorem byt w latach
1781-1783 Francuz Jan Emanuel Gilibert (1741-1814).
Studia odbyt w Montpellier, uzyskat tam doktorat
medycyny w 1763 r. Przed przyjazdem do Wilha
byt juz profesorem botaniki w College de Medicine
w Lyonie, oraz w latach 1776-1781 — w Kroélewskiej
Szkole Lekarskiej w Grodnie. Po nim w latach 1784-
-1787 profesorem byt Jerzy Forster (1754-1794), z po-
chodzenia Szkot, stawny podréznik i badacz flory
Australii. Gdy opuscit Wilno, katedra byta nieobsa-
dzona przez 5 lat. Od 1792 r. historie naturalng wy-
ktadat Ferdynand Spitznagel (1757-1826). Pierwsi dwaj
aktywnie badali $wiat ro$lin, i co wazne, wyniki
swych prac publikowali.
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W Krakowie natomiast profesorami historii natu-
ralnej byli Polacy, ktérzy nie zajmowali sie bota-
nika, lub ta dziedzing wiedzy zaczynali sie dopiero

interesowaé, stad zupetny brak publikacji.

Utrata niepodlegtosci i reformy zaborcéw odmien-
nie odbity sie na obu uczelniach. Cesarski Uniwer-
sytet Wilenski z polskim (cze$ciowo tylko tacifnskim)
jezykiem wyktadowym stat na europejskim pozio-
mie, przez co przyciggat ze wschodnich obszaréw
bytej Rzeczypospolitej uzdolniong mitodziez. Posiadat
osobng katedre botaniki z pracownikiem pomocni-
czym (adiunktem), co stwarzato dogodne warunki do
pracy twérczej. Botanicy wilenskiego o$rodka nau-
kowego prowadzili niezwykle ozywiong dziatalnos¢
badawczg obejmujgc swym zasiegiem tereny lezace
pomiedzy Morzem Baltyckim a Czarnym, czego efe-
ktem byta spora liczba publikacji. Byly ws$réd nich
zarowno flory, opracowania szczeg6towe, sprawoz-
dania z wypraw, jak i artykuty popularne adreso-
wane do szerokiego kregu publicznosci. Te ostatnie
zamieszczano w ,,Dzienniku Wilenskim” ukazujgcym sie
w latach 1805-1806 i 1815-1830, oraz w ,Pamietniku
Farmaceutycznym Wilenskim” wychodzgcym w la-
tach 1820-1829. Byty to na ziemiach polskich jedne
z pierwszych czasopism naukowych, ktére odegratly
znaczng role w stworzeniu licznego kregu zaintere-
sowanych rozwojem nauk przyrodniczych. Przyczy-
nity sie réwniez do powstania obiegu informacji nau-
kowej o postepie badan, ich wynikach, a takze o roz-
woju poszczeg6lnych instytucji. Czasopisma te stu-
zyty nie tylko os$rodkowi wilenskiemu, poniewaz m.
in. dyrektor krakowskiego Ogrodu Botanicznego Aloj-
zy Estreicher (1786—1852) publikowat w nich swe
sprawozdania o aktualnym stanie Ogrodu, brak bo-
wiem byto w tym czasie w Krakowie odpowiedniego
periodyku.

Zupetnie inna sytuacja byta w drugim z omawia-
nych os$rodkéw. W wyniku reform uczelnia krakow-
ska stata sie prowincjonalnym austriackim uniwer-
sytetem z tacinskim jezykiem wyktadowym. Dziataja-

cy tu wtedy obcokrajowcy swag prace traktowali
przejSciowo: przed przeniesieniem sie na inne uni-
wersytety, lub przed przejsciem na emeryture, stad

tez nie mogto byé mowy o jakich§ powazniejszych
badaniach. | gdyby nie dzieto studenta Wilibalda Bes-
sera (1784-1842) ,Primitiae florae Galiciae [..]” t. 1
i 2, réowniez ten okres nie przyniéstby zadnej publi-
kacji. W czasach Rzeczypospolitej Krakowskiej bota-
nike wyktadat A. Estreicher. Corocznie odbywat do
najwazniejszych os$rodkéw naukowych w Europie kil-

kumiesieczne podréze, z ktérych przywozit rosliny
wzbogacajace kolekcje Ogrodu i jego wiasny ziel-
nik. Niestety, nie dziatat aktywnie jako badacz, nie

pozostawit drukowanego dorobku naukowego (jedy-
nie sprawozdania i spisy nasion), nie stworzyt tez
w Krakowie, mimo wszelkich predyspozycji, o$rod-
ka badan przyrodniczych. By¢ moze wplyw na to
miaty trudne warunki, w jakich przyszto mu dzia-
fa¢: czeste przemiany organizacyjne katedry oraz nad-
miar pracy technicznej (uzyskat mozliwo$¢ zatrudnie-
nia adiunkta dopiero w 1833 r.).

W nauczaniu botaniki wazng role petnily zakta-
dy pomocnicze, w ktoérych odbywaty sie zajecia pra-

Ryc. 1. Organizacja katedr, na ktérych byta wykta-
dana botanika i jej wykftadowcy. A — Uniwersytet
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ktyczne, tzn. ogréd botaniczny i gabinet historii na-
turalnej.

Pierwszy nowoczesny ogréd botaniczny w Polsce

zatozyt J. E. Gilibert w 1776 r. w Horodnicy pod
Grodnem. Po przeniesieniu si¢ do Wilna, wioshg
1782 r. zalozyt tam na dziedzincu Collegium Medi-

cum ogréd, do ktérego przenidst rosliny z Horodni-
cy — ponad 2 tys. gatunkéw. Rok pé6Zniej opuscit
Wilno, a prace kontynuowat nastepca — J. Forster.
Gdy i on w 1787 r. wyjechat, cenne kolekcje Ogrodu
nie majac nalezytego nadzoru ulegty zniszczeniu. Kie-
dy w 1798 r. Stanistaw Bonifacy Jundzil (1761-1847)
objat kierownictwo Ogrodu i otrzymat dla niego no-
wa lokalizacje — na Sorokiszkach w Wilnie — zdo-
tat uratowaé¢ zaledwie kilkaset roslin. Ogrodem Kkie-
rowat do 1825 r. Przez te lata doktadat wszelkich
staran, by sie jak najlepiej rozwijat, czego efekty
ilustruje liczba gatunkéw w nim utrzymywanych: w
1798 r. — kilkaset, a w 1825 r. — 6565. Kolekcje
utozone byty wedtug systemu Linneusza, osobng czes$¢
stanowity rosliny flory litewskiej, oraz liczne gatun-

ki wybranych rodzajéw (Rosa, Salioc). Stawny byt
zbiér wierzb z Litwy, Podlasia i Zmudzi stuzacy
S. B. Jundzilowi do badania zmiennosci morfologi-

cznej, fenologicznej, oraz reakcji na nawozenie form
wyjsciowych i mieszancéw. Obserwacje uzupetniajace
swe badania terenowe prowadzit w Ogrodzie réwniez
Jan Fryderyk Wolfgang (1775-1859), adiunkt w ka-
tedrze chemii u Jedrzeja Sniadeckiego od 1807 r.,
a od 1810 r. profesor katedry farmacji na Wydzia-
le Lekarskim. By} wybitnym botanikiem. Jako pier-
wszy organizowat terenowe badania florystyczne,
ktérymi objat m. in. Wilenszczyzne, Polesie i Pusz-
cze Bialowieska. Uczestniczyli w nich studenci i mio-
dzi farmaceuci, odznaczajacy sie dobrg znajomoscig
roslin. Podréze badawcze byty S$cisle zaplanowane,
konsekwentnie realizowane, a ich uczestnicy musie-
li wykaza¢ sie rzetelng pracg dobrze udokumento-
wanag w postaci zielnikéw. Tak wyszkoleni przyrod-
nicy wspotpracowali z nim jeszcze przez diugie la-
ta po opuszczeniu Uniwersytetu.

Po przejsciu S. B. Jundzi#a na emeryture, Ogro-
dem kierowatl Jézef Jundzi (1794-1877), po nim Ka-
rol Witzel (?-1829), a od 1829 r. do 1842 r. — Stani-
staw Batys Gorski (1802-1864). W 1842 r. Ogroéd prze-
ksztatcono w park publiczny.

Prace nad zatozeniem Ogrodu Botanicznego w Kra-
kowie rozpoczeto wiosng 1783 r. Duze trudnosci fi-
nansowe, z jakimi borykat sie jego pierwszy dyrek-
tor Jan Jaskiewicz (1749-1809), liczne obowigzki w
Kolegium Fizycznym, a przede wszystkim rozlegta
prywatna praktyka lekarska sprawity, ze nie udato
mu sie zakonczyé¢ prac nad zatozeniem Ogrodu. | je-
dynym wiasciwie osiagnieciem byto wybudowanie
pierwszych szklarni. Prace dokonczyt nastepca —
Franciszek Scheidt (1759-1807), Kkierujacy Ogrodem
od 1787 do 1805 r. Dzieki niemu kolekcje roslin
szybko wzrastaty (w 1791 r. — 2 tys. gatunkéw i od-
mian). W latach 1805-1809 Ogréd miat az 4 dyre-
ktoréw, z ktérych jedynie Jé6zef August Schultes
(1773-1831) podczas swego pobytu w Krakowie dzia-
tat aktywnie na polu botaniki: organizowat wyciecz-
ki florystyczne i wydat po raz pierwszy katalog je-
go ros$lin (w 1806 r.). Od 1809 r. przez 34 lata dy-
rektorem byt A. Estreicher. Dzieki swej energicznej
dziatalnosci doprowadzit w latach 20. XIX w. Ogréd
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Ryc. 2. Liczba gatunkéw i odmian ro$lin uprawianych
w Ogrodzie Botanicznym; 1 — Wilno (po 1834 r.
brak danych), 2 — Krakéw

do rozkwitu, po czym w pézZniejszym czasie dopuscit
do jego znacznego zaniedbania i upadku.

Wykres (ryc. 2) ilustruje w przyblizeniu rozwdj
obu Ogrodéw. Przyblizenie to wynika z faktu, ze
w owych czasach nie zawsze odrézniano liczbe oka-
z6w od liczby gatunkéw, stad dane sg z pewnoscig
zawyzone. Problem ten mozna bytoby rozwigzaé¢, gdy-
by zachowaly sie zielniki lub dokladne katalogi do-
kumentujace kolekcje roslin w obu Ogrodach.

Rownocze$nie z powstaniem katedr tworzono gabine-
ty historii naturalnej, ktére mialy by¢ placowkami
0 charakterze muzealnym, gromadzacymi okazy mine-
ralogiczne, zoologiczne i botaniczne ilustrujace bo-
gactwo przyrody nieozywionej i ozywionej, oraz jej
praktyczne znaczenie dla gospodarki cztowieka. Brak
pieniedzy na kupno odpowiednich okazéw sprawit, ze
gabinety powiekszaty sie gtéwnie dzieki darowiznom,
skutkiem czego ich zbiory pod wzgledem naukowym
byty mato wartosciowe.

Poczatki gabinetu historii  naturalnej w Wailnie
zwigzane sg z przybyciem J. E. Giliberta, ktéry przy-
wi6zt ze sobg z Grodna oprdcz znacznej ilosci mi-
neratéw i okazéw zoologicznych, zielnik roélin tam
zebranych. Brak nalezytego dozoru w latach 1787-
-92 sprawit, ze zbiory ssakéw, ptakéw i ryb ulegty
zniszczeniu, pozostaty tylko, poza kolekcjami mine-
ratéw, zielniki J. E. Giliberta i J. Forstera. W 1823
1 1824 r. gabinet historii naturalnej zostat podzielony
na trzy dzialy. Przy Ogrodzie Botanicznym pozosta-
ty herbaria, zebrane przez kolejnych profesoréw bo-
taniki oraz ich studentéw, a takze zielnik J. Jun-
dzita zawierajgcy rosliny Ogrodu Botanicznego. Po
kasacie Uniwersytetu, a nastepnie Wilenskiej Aka-

demii Medyko-Chirurgicznej, zbiory te w wiekszosci
trafity do Kijowa — og6tem 200 tomoéw i skrzyn.
Pierwszymi zbiorami gabinetu historii naturalnej

w Krakowie bylty dwa zielniki profesorow medycy-
ny dziatajacych tu w potowie XVIII w. Natomiast
kolekcjg zebrang specjalnie dla gabinetu byly okazy
dendrologiczne J. Jaskiewicza, pochodzace z wyprawy
fizjograficznej do wojewé6dztwa sandomierskiego i
krakowskiego odbytej w 1782 r. Na poczatku XIX
w. do gabinetu trafit zielnik Jézefa Polaczka, ogrod-
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nika w Ogrodzie Botanicznym. Zbiér ten byt pod-
stawg dla W. Bessera do napisania ,,Primitiae flo-
rae Galiciae [...]”. Za czaséw A. Estreichera w gabi-
necie znalazta sie cze$¢ jego wtasnego zielnika oraz
kolekcja dendrologiczna ks. Michata Sottyka. W 1835
r. zbiory przeniesiono do jednego z pawilonéw Og-
rodu Botanicznego, gdzie na skutek ztych warunkoéw
przechowywania wkrétce ulegty prawie catkowitemu
zniszczeniu.

W os$rodku wilenskim J.
programu badan fizjograficznych. Zawart go w ,In-
dagatore$”™ Naturae in Lithuania” (Wilno 1781). Pro-
ponowat, by badania podejmowane byty wielokierun-
kowo, czego efektem miato by¢é nagromadzenie ob-
serwacji dotyczacych skiadu gatunkowego flory, roz-
mieszczenia gatunkéw oraz S$rodowiska abiotycznego.
Brak dostatecznej liczby badaczy sprawit, ze przez
nastepne 40 lat nie byt SciSle realizowany. Dziataja-
cy wtedy botanicy byli raczej uczonymi ,gabineto-
wo-stacjonarnymi” — swe zainteresowania skupiali
na ro$linach rosngcych w niewielkiej odlegtosci od
ich miejsca pobytu.

W tatach 20. XI1X w., gdy naukowg aktywno$¢ pod-
jeli absolwenci Uniwersytetu, powrécono do progra-
mu badawczego J. E. Giliberta. By zapoznaé¢ sie z
florg catego regionu organizowano wyprawy badaw-
cze, ktérych celem byto zbadanie m. in. Pojezie-
rza Bractawskiego, Zmudzi i poéinocnej WileAszczy-
zny, Puszczy Biatowieskiej. Aby uzyskaé znaczng ilosé
Scistych danych z mozliwie duzego terenu, anagazo-
wano roéwniez wspoétpracownikdéw dobrze zaznajomio-
nych z poszczegélnymi okolicami. Byli to gtéwnie
nauczyciele, ksieza i aptekarze, dla ktérych sporza-
dzano i publikowano specjalne instrukcje utatwiajgce
notowanie faktéw interesujacych badaczy.

Pierwszy program badawczy w o$rodku krakow-
skim zostat sformuowany przez H. Kohataja w me-
moriale ,,O0 wprowadzeniu dobrych nauk do Akade-
mii Krakowskiej [..]” (1776). Wykorzystat w nim
koncepcje profesora medycyny Andrzeja Badurskie-
go zawarte w jego ,Propositio instituendi Collegii
Medici [..]” (1776). Giéwnym postulatem byto opra-
cowanie flory ziem polskich. Wspétautorem drugie-
go programu byt A. Estreicher. 17 111 1830 r. przed-
tozyt witadzom Wolnego Miasta Krakowa przygoto-
wany wspoélnie z profesorem astronomii Maksymilia-
nem Weisse i profesorem mineralogii Ludwikiem Zej-
sznerem memoriat zawierajacy projekt interdyscypli-
narnych badan przyrodniczych Rzeczypospolitej Kra-
kowskiej. Oba programy badawcze tego os$rodka nie
zostaty zrealizowane. Proponowane badania podjeto
tu dopiero w Il potowie XIX w.

Omawiajgc aktywnos$¢ wilenskiego os$rodka nau-
kowego nie mozna poming¢ botanikéw dziatajacych
w  Krzemiencu, gdzie w 1805 r. zatlozono Gimnaz-
jum (od 1818 r. — Liceum) Wolynskie. Organizato-
rem katedry historii naturalnej i pierwszym jej nau-
czycielem byt przybyly z Krakowa F. Scheidt, kto6-
ry w KrzemieAcu zatozyt ponadto ogréd botanicz-
ny. W 1809 r. wyktadowcag botaniki i zoologii zostat
W. Besser, a jego pomocnikiem — Antoni Andrze-
jowski (1785-1868). Od 1824 r. do zamkniecia Liceum
w 1831 r. W. Besser wyktadatl historie naturalng, a
A. Andrzejowski — botanike. Obaj uczeni prowa-

E. Gilibert byt autorem
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Ryc. 3. Liczba prac opublikowanych (wykres kumu-
lacyjny). 1 — Wilno (dane szacunkowe, wg Bielin-
ski J. 1899-1900. Uniwersytet Wilenski (1579-1831), t.
I1), 2 — Krakéw (wg Zemanek A. 1988. ,Bibliografia
botaniki w Uniwersytecie Jagiellonskim 1532-1917”)

dzili aktywna dziatalno$¢ na polu florystyki, obej-
mujagc swymi badaniami znaczne obszary potudnio-
wo-wschodniej Europy; zgromadzone wtedy bogate
zielniki szcze$liwie przetrwaty: Andrzejowskiego —
w Krakowie, Bessera — w Kijowie.

Aktywnos$¢ zaréwno instytucji naukowych, jak i
poszczeg6lnych uczonych moze by¢ poréwnywana za
pomocg wskaznika wydajnosci pracy naukowej
(wprowadzonego przez Wiadystawa Szafera w 1968
r). Jest to $rednia roczna liczba publikacji. W oma-
wianym okresie liczba publikacji botanicznych w Kra-

kowie wynosita 28 (w tym naukowych — 7), a w
Wilnie —e ok. 100 (naukowych — ponad 20). Stad
wskaznik wydajnosci pracy naukowej wynosi od-

powiednio ok. 0,5 i ok. 1,7 Pokazuje on, ze os$rodek
wilenski byt ponad trzykrotnie bardziej aktywny niz
krakowski. Zilustrowa¢ to mozna réwniez liczbg opu-
blikowanych prac (ryc. 3).

Powyzszy artykut jest zaledwie szkicem, ktéry mo-
ze sta¢ sie bodzcem dla Czytelnika do dalszych stu-
diow nad historia nauki oraz wtasnych przemyslen
w tej dziedzinie. Stad brak w nim omoéwienia w as-
pekcie historycznym takich kierunkéw badan nad
o$rodkami naukowymi, jak charakterystyka poszcze-
g6lnych dziedzin i szk6t badawczych, kontakty z in-
nymi osrodkami, stopnie naukowe itp. Szczegdtowo
problemy te opracowane zostaty przez W. Grebecka
w pracy ,Badania szaty roslinnej prowadzone w o0$-
rodku wilenskim i krzemienieckim (1781-1840)" (w:
~Wktad wilenskiego o$rodka naukowego w przyrodni-
cze poznanie kraju 1781-1842”, red. J. Babicz i W.
Grebecka, 1988), oraz przez A. Zemanek w rozpra-
wie ,Historia botaniki w Uniwersytecie Jagiellon-
skim (1780-1917)” (1989).

Wptyneto 16.Y.1990

Mgr Piotr Kohler jest asystentem w Instytucie Botaniki

UJ, Krakow
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KRZYSZTOF WALCZAK (Warszawa)

Z BERGEN DO BRAZYLII:

OBRONA ZIEMSKIEGO KAPITALU

EKOLOGICZNEGO

Flagi 34 panstw afiliowanych w Europejskiej Komi-
sji Gospodarczej ONZ powiewaty przez dwa tygod-
nie przed ekskluzywnym hotelem Norge i Grieg Hall
— reprezentacyjng sala konferencyjng w Bergen. W
miescie koronacji kréla Wikingbw Haakona Haakon-
sona wyznaczono, ha zaproszenie Norwegii, europej-
skg regionalng konferencje ekologiczng pod hastem
»Dziatanie dla wspdélnej przyszto$ci”.

Bezprecedensowe spotkanie ,ekologicznej
przejdzie do historii jako forum miedzynarodowe, na
ktorym usiadty obok siebie reprezentacje réznych o-
rientacji politycznych, spotecznych i gospodarczych.
Mysle, ze wowczas, w maju 1990 nad norweskimi fior-
dami nie wszyscy usSwiadamiali sobie range tej ma-
nifestacji. Po raz pierwszy przy ekologicznym ,0krag-
tym stole” spotkali sie przedstawiciele rzadéw repre-
zentowani przez ministrow ochrony $rodowiska oraz
zwigzkéw zawodowych; byta tez elita nauki zajmuja-
ca sie problemami ochrony $rodowiska oraz czotowi
przedstawiciele ko6t przemystowych, wszak nie bez
racji posadzani o decydujacy wpilyw na degradacje
Srodowiska. Usiedli przy stole liderzy pozarzadowych
organizacji ekologicznych, Kkrytycznie nastawieni do
dotychczasowej polityki miedzynarodowej w sferze
Srodowiska. Obecni byli takze wystannicy liczacych
sie organizacji i ugrupowan mitodziezowych z catej
Europy.

Sze$¢ reprezentacji na réwnoprawnych zasadach.
Dzi§, z perspektywy czasu wiemy juz, ze dwutygod-
niowy miting w Bergen nie zakonczyt sie po mysli,
zwtaszcza najbardziej radykalnie myslagcych, spotecz-
nych ugrupowan proekologicznych. Ale ministrowie
i odpowiedzialni za ochrone $rodowiska w swoich
krajach i ich rzady musza juz mie¢ te $wiadomosc,
ze krytycyzm wobec dziatan proekologicznych wyraz-
nie narasta w spotecznosci Swiatowej. Polityka w tej
dziedzinie przestaje by¢ domenag dyplomatéw i urze-
dnikéw ministerialnych. Presja obywatelska pod ich
adresem jest coraz silniejsza.

W obu przyjetych w Bergen dokumentach ,,Wspol-
nym programie dziatania” i ,Deklaracji Ministerial-
nej” zgodnie zapisano zasade, ze taka formuta eko-
logicznego ,,0kragtego stotu”, réwnoprawnej wymiany
zdan i stanowisk, powinna by¢ realizowana we wszy-
stkich krajach przy konstruowaniu strategii rozwojo-
wych i przyjmowaniu polityki ochrony S$rodowiska.
Jest to zgodne z sugestig raportu ONZ-owskiej Swia-
towej Komisji Srodowiska i Rozwoju ,Nasza Wspél-
na Przyszto$¢” opublikowanego w 1987 r.

RAPORT BRUNDTLAND

Dokument ONZ znany jest bardziej na $wiecie ja-
ko ,,Raport Brundtland” od nazwiska premiera Nor-
wegii pani Gro Harlem Brundtland, ktéra kierowata
grupag ekspertéw z 21 krajow — autoréw raportu.

Niestety wciaz nie mozemy doczeka¢ sie publikacji

polskojezycznej ,Raportu Brundtland”, Kktéry urdst
do rangi pordéwnywalnej z historycznym ,Raportem
U Thanta”.

Europy”

Woéwczas w 1969 r., po ogtoszeniu przez ONZ do-
kumentu ,,Cztowiek i jego S$rodowisko” spoteczno$é
Swiata w dramatyczny sposéb uzmystowita sobie ska-
le zniszczen ekologicznych i narastajacych zagrozen
w $rodowisku przyrodniczym. W $lad za nim zwota-
no w 1972 r. pierwszg S$wiatowa debate nad ekolo-
gicznym stanem planety. Przeszta ona do historii, ja-
ko Konferencja Sztokholmska. Powotano wéwczas
UNEP — Program Srodowiskowy Narodéw Zjedno-
czonych — wyspecjalizowang agende ONZ, ktérej za-
daniem jest koordynacja dziatan ratunkowych w och-
ronie Srodowiska. UNEP, z siedzibg w Nairobi, jest
animatorem wspo6tpracy miedzynarodowej w ochronie
Srodowiska.

Dwadziescia lat po Sztokholmie spoteczno$¢ $wiata
zamierza spotka¢ sie w Brazylii na globalnej konferen-
cji ,Srodowisko i Rozwéj”. Podstawowym dokumen-
tem brazylijskiego forum bedzie wiasnie ,,Raport
Brundtland” uznawany za kontynuacje i rozszerzenie
raportu sygnowanego przed ponad dwudziestu laty
przez 6wczesnego Sekretarza Generalnego ONZ U
Thanta. Zanim dojdzie do spotkania w Brazylii od-
bywajg sie regionalne konferencje ekologiczne pod
hastem ,Nasza Wspdlna Przyszto$¢”. Wtasnie w Ber-
gen umowita sie Europa, Stany Zjednoczone Ame-
ryki i Kanada.

Filozoficzne przestanie ,,Raportu Brundtland” mies$-
ci sie w pojemnym znaczeniowo okresleniu ,sustai-
nable”. Chodzi o trwaly, czy tez zréwnowazony roz-
wdéj gospodarczy i spoteczny zachowujacy w jak naj-
mniej naruszonym stanie zasoby przyrodnicze. Mowi
sie o dokumencie ONZ-u jako o raporcie ponagla-
jacym. Nie proponuje on szczegbétowego programu
dziatania — to domena rzadéw. Ostrzega jednak, ze
nadszedt czas pilnych decyzji potrzebnych dla zacho-
wania zasob6w, dla zachowania generacji tej i nastep-
nych. Wiele z dzisiejszych linii rozwoju czyni ludzi
biednymi i naraza na szkody, a zarazem degraduje
Srodowisko. Jak taki rozwd6j moze stuzy¢ Swiatu w
przysztym stuleciu, gdy dwa razy tyle ludzi bedzie
zy¢ w tym samym $rodowisku? — pytajg autorzy ra-
portu.

Zatrwazajgce sa rozmiary proceséow, ktdre zagra-
zaja radykalng zmiang S$rodowiska planety, zagraza-
ja zyciu wielu ziemskich gatunkéw — w tym takze
cztowiekowi. Corocznie miliony hektaréw produktyw-
nej ziemi zmienia sie w bezwartosciowag gospodarczo
pustynie. W ciggu trzydziestu lat obszar ten byitby
rowny Arabii Saudyjskiej. Rocznie niszczy sie po-
nad 11 min hektaréw laséw, co bliskie jest powierz-
chni Indii. W Europie opady kwasnych deszczéw za-
bijaja lasy, jeziora, rujnujg architektoniczne dziedzi-
ctwo narodéw, powodujg zakwaszenie gleb, szcze-
gélnie w Europie Wschodniej i Srodkowej. Spala-
nie paliw powoduje emisje do atmosfery dwutlenku
wegla — gtéwnego czynnika ocieplania sie klimatu.
Tzw. efekt szklarniowy moze doprowadzi¢ na poczat-
ku przysztego stulecia do zwigkszenia sie $rednich
temperatur rocznych. Wystarczy to, by przeobrazi¢
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tereny rolnicze, podnie$¢ poziom moérz, ktére zaleja
przybrzezne miasta i grunty, wystarczy, by zakto-
ci¢ panstwowe systemy gospodarcze. Inne gazy prze-
mystowe, zwtaszcza z grupy CFC (chlorofluoroweglo-
wodorowych) zagrazajg zmniejszeniem ochronnego pta-
szcza ozonowego planety do tego stopnia, ze liczba
zachorowan ludzi i zwierzat na raka wzrostaby gwat-
townie. Przemyst i rolnictwo dopuszczajg substancje
toksyczne w tancuchu produkcyjnym zywnosci, a tak-
ze w wodach podziemnych, a te sg przeciez poza pra-
ktycznymi mozliwo$ciami oczyszczenia.

Oto wiec ekologiczne podtoze dla wspdtpracy mie-
dzynarodowej. JesteSmy coraz bardziej Swiadomi, ze
niemozliwe jest oddzielenie problemdédw gospodarczych
od probleméw S$rodowiska przyrodniczego. Niemozli-
we jest takze poszukiwanie drog wyjscia z kryzysu
ekologicznego na wtasng reke. To naduzywany slo-
gan, ale czy banat o zanieczyszczeniach nie uznajg-
cych granic politycznych mozna czym$ bardziej praw-
dziwym zastapi¢?

ZIELONI KONTRA AMERYKA

Nie jestem w stanie wymieni¢ wszystkich nurtéow
dyskusji na bergenskim forum. Co jest wiec dzi$
dla Europy najwazniejsze? Polska opuszczala Bergen
usatysfakcjonowana, ze w zasadzie nie byto sporéw
na temat dopuszczenia swobody transferu technologii
ochrony S$rodowiska. Otwierajg sie tu nowe rynki i
nowe mozliwosci pomocy i wspoéipracy technicznej
miedzy bogatymi i biedniejszymi krajami kontynentu.
Dyskutowane byty tez problemy odpowiedzialnosci za
szkody ekologiczne, ale prawne uregulowanie tej kwe-
stii jest jeszcze kwestig przysztosci. Powrécita zglo-
szona w 1989 r. w Hadze propozycja stworzenia cat-
kowicie nowego organu miedzynarodowego uprawnio-
nego do naktadania sankcji ekonomicznych na kraje,
ktére narusza¢ bedg miedzynarodowe przepisy w och-
ronie $Srodowiska. Mniej miejsca poswiecono natomiast
propozycjom ekokonwersji, czyli zamiany czesci za-
dtuzenia zagranicznego niektdrych krajow (dotyczy to
gtdwnie Polski) na dziatania w ochronie $rodowiska.

Moéwiono wreszcie o energetyce atomowej. Miedzy-
narodowy raport pod auspicjami pani Brundtland
glosi, ze ,wytwarzanie energii atomowej jest uspra-
wiedliwione tylko wdéwczas, gdy posiada sie komplekso-
we rozwigzanie probleméw, ktére ona powoduje”. Ko-
misja ONZ-owska sktania sie jednak do propozycji
dla krajow Swiata, by zanim zdecydujg sie na rea-
ktory poszukaty innych zrédet energii, sposobéw ogra-
niczenia jej zuzycia, wprowadzania technologii ener-
gooszczednych, siegniecie po energie odnawialng. Pet-
ne wykorzystanie energii moze da¢ S$wiatu czas na
poszukiwanie technologii niskoenergetycznych i bez-
odpadowych.

Konferencja w Bergen sktadata sie z dwoéch czesci.
W pierwszej fazie, w sali poSwieconej pamieci naro-
dowego kompozytora Norwegii, Edwarda Griega, ze-
brali sie rzadowi specjalisci ochrony $rodowiska z po-
szczeg6lnych krajow, przedstawiciele przemystu, nau-
ki, organizacji proekologicznych i mtodziezowych,
zwigzkéw zawodowych. Druga cze$¢ debaty zarezer-
wowana byta dla ministrow odpowiadajacych w kra-
jach Europejskiej Komisji Gospodarczej za ochrone
Srodowiska.

Zapewne wbrew oczekiwaniom, zwiaszcza decydu-
jaca faza debaty ministerialnej, zdominowana zosta-
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ta presja pod adresem Stanéw Zjednoczonych, aby
przyja¢ zobowigzanie do radykalnego zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla. Powody sg oczywiste —
réwnolegle odbywajgca sie konferencja naukowcéw
sformutowata niepokojgcy scenariusz dalszego ociepla-
nia sie klimatu. USA zajmujg pierwsze miejsce przed
ZSRR i Chinami na liscie najwiekszych Swiatowych e-
mitoréw COs. Z drugiej za$ strony, Ameryka przyj-
muje ostatnio w S$wiatowej ekologii i wspoétdziataniu
miedzynarodowym postawe raczej pasywna.

Wiekszo$¢ krajow Europy Zachodniej zdecydowana
jest na nowe wydatki ekologiczne. Ministrowie och-
rony $rodowiska Austrii, Danii, Szwecji, Norwegii,
Holandii zapowiadali nawet 20-30 procentowe zmniej-
szenie emisji dwutlenku wegla w najblizszych dzie-
sieciu, pietnastu latach. Jeszcze w potowie biezacej
dekady kraje te zamierzajg catkowicie wycofaé sie
z uzycia substancji chlorofluoroweglowodorowych,
gtéwnie freonu i halonu, niszczagcych warstwe ozono-
wa.

Ameryka posadzana byta wrecz o bojkot konferen-
cji w Bergen. Wywotato to, zwtaszcza wséréd licznie
zgromadzonych Zielonych z catego $wiata demonstra-
cyjnie wyrazang dezaprobate. Stany Zjednoczone —
jak ttlumaczyt John Knauss, administrator Narodowej
Agencji Oceanicznej i Atmosferycznej — wcigz czeka-
ja na naukowe potwierdzenie efektu cieplarnianego
i zaniku warstwy ozonowej w stratosferze. Faktem
jest bowiem, ze cze$¢ naukowcéw, gtéwnie z USA
i WIk. Brytanii, poddaje w watpliwo$¢ dotychczasowe
ustalenia. Tymczasem Europa czeka¢ nie chce. Jest
przekonana o stusznosci dotychczasowych wynikéw
i ekspertyz naukowych.

MieliSmy wiec w Bergen przykiad batalii politycz-
nej, w ktorej ekologia byta tylko pretekstem. Unao-
cznity sie wyraznie sympatie i antypatie polityczne
miedzy Ameryka a niektérymi krajami Europy. Pani
Lone Dybkjaer, minister ochrony S$rodowiska Kréles-
twa Danii, mowita na sesji ministerialnej: zaden po-
jedynczy Kkraj nie jest w stanie naprawi¢ ekologicz-
nego wizerunku Europy i $wiata, ale wystarczy jeden,
by to maksymalnie utrudnic.

Miedzynarodowa organizacja ,,Friends of the Earth”
nazwata konnicowy dokument bergenskiego Eko-Forum
»straszliwym kompromisem nie przynoszagcym zagro-
zonej planecie niczego nowego”. Wspomniana juz dun-
ska minister Dybkjaer powiedziata w finale: ,,By¢
moze jest to krok naprzéd, ale trzeba nan patrzec
przez mikroskop”.

Nie znalazty uznania w Deklaracji Ministerialnej
zgdania Zielonych, aby o co najmniej 20 proc. zredu-
kowaé¢ emisje dwutlenku wegla do 2000 r., o 90 proc.
zmniejszy¢ emisje dwutlenku siarki, o 75 proc. tlen-
kéw azotu oraz zatrzymaé eksploatacje pél naftowych
w obszarach polarnych.

Zieloni odeszli wiec od ekologicznego okragtego sto-
tu niezadowoleni. Przed hotelem Norge niemal co-
dziennie odbywaly si¢ demonstracje. Zieloni zabary-
kadowali wejscie do hotelu tuz przed uroczystym
koncertem wydanym przez gospodarzy na cze$¢ mi-
nistrow 34 krajow. Szefowie resortéw zmuszeni zosta-
li do wyjscia z hotelu ,kuchennymi drzwiami”.
Cze$¢ z nich wyraznie unikata bezpos$redniej konfron-
tacji z radykalnie nastawionymi ugrupowaniami Zie-
lonych. Tylko holenderski i polski minister ochrony
$srodowiska zdecydowali sie na konferencje prasowe
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w Green House — budynku adaptowanym na dwa
tygodnie na siedzibe zgromadzonych w Bergen Zielo-
nych z Europy i Ameryki.

EUROPA ,,CZYSTA” | ,BRUDNA”

Polska aktywnie uczestniczyta nie tylko w bergens-
kim forum. Byta takze wspétorganizatorem jednego
z czterech spotkan poprzedzajacych konferencje
»Dziatanie dla wspélnej przysztos$ci”. Warszawska se-
sja, jesienig 1989 r., poSwiecona byta relacjom ,Prze-
myst a Srodowisko”. Dyskutujac o roli przemystu w
gospodarczym oddziatywaniu na S$rodowisko oraz w
jego ochronie czesto powtarzamy prawdy, ktore sg
juz wszystkim znane — powiedziat w Bergen mini-
ster Bronistaw Kaminski — w istocie wiemy prze-
ciez, iz nalezy modyfikowaé¢ i modernizowaé¢ techno-
logie przemystowe w Kkierunku petnego wykorzysta-
nia surowcéw. Musimy zmniejszy¢ jednostkowe zuzycie
energii oraz powstawanie odpadéw. Jednakze sama
Swiadomo$¢ tego, co nalezy zrobi¢ nie zastgpi wiedzy
o tym, jak nalezy kierowa¢ procesami gospodarczymi,
aby to osiggnac.

Wspétbrzmiaty z przyjetymi w Bergen dokumenta-
mi stowa ministra Kaminskiego: sukces bedzie mogt
by¢ osiagniety tanszym kosztem i szybciej, jesli doj-
dzie do wspdtdziatania wszystkich zainteresowanych
stron: przemystu i konsumentéw, politykéw i organi-
zacji pozarzadowych, sprawcOw zanieczyszczen oraz
wtascicieli technologii ochronnych. Dlatego tez duze
oczekiwania wigzemy ze wspoéipracg w ramach Banku
Swiatowego, ktérego kredyty zaczynajg wtasnie napty-
waé do naszej czesSci kontynentu. Sadzimy, ze uza-
leznienie ich od spetnienia pewnych wymogéw ekolo-
gicznych oraz podporzagdkowanie drobiazgowo opra-
cowanym programom realizacji stanie sie czynnikiem
dyscyplinujacym przebudowe gospodarczg w Kierunku
efektywnos$ci 1 trwatosci.

Polska byta wielokrotnie przytaczana w Bergen jako
przykitad katastrofy ekologicznej. Padato stwierdzenie
0 Europie ,czystej” i ,brudnej”. Owczesny premier Nor-
wegii Jan P. Syse méwit, ze Europa Wschodnia i Srod-
kowa musi zwiekszyé wysitek w celu ograniczenia zanie-
czyszczen, ktére przedostajg sie ponad granicami, np. do
Skandynawii. Jezeli Norwegia redukuje o jeden Kilo-
gram emisje dwutlenku siarki, to w Europie Wschod-
niej odpowiednikiem powinna by¢ redukcja 10-krotnie
wieksza. Przyniesie wigeksze efekty odczuwalne na
rozleglejszym obszarze. Klucz do rozwigzania polskich
probleméw ekologicznych tkwi przede wszystkim w
systemie gospodarczym, zwitaszcza ,,monokulturze” we-
glowej. Co do tego nie byto watpliwo$ci w oficjalnych
wystgpieniach szeféw resortow ochrony $rodowiska
krajow europejskich. Panstwa gospodarujgce dotad w

oparciu o mechanizmy nierynkowe dzieli wiec od
Sciezki trwatego rozwoju, postulowanej w ,Raporcie
Brundtland”, dystans wyznaczony az Kkilkakrotnie
wyzszymi wskaznikami energochtonnos$ci produkcji

1 konsumpcji. Rozw6j gospodarczy tych krajow nie
miatl szans na osiggniecie trwatosci. Ale réwniez i ry-
nek, ktéry z trudem staramy sie odbudowa¢, nie gwa-
rantuje sam przez sie wejsScia na wtasciwg droge.
Bedzie to mozliwe dzieki poprawie efektywnos$ci gos-
podarowania, a zwtaszcza efektywnos$ci zuzycia ener-
gii. Jednak faktyczna realizacja tej szansy zalezy od
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zdecydowanej polityki panstwa oraz od dostepnosci
nowoczesnych technologii.

Wydaje sie, ze ten glos Polski zyskuje juz prakty-
cznie odczuwalne dowody, ze zostat wystuchany. Juz
po bergenskim Eko-Forum mieliSmy w Polsce wizyty
ministréw ochrony S$rodowiska Danii i Szwecji oraz de-
legacji rzadowej z Norwegii. Skandynawia oferuje
nam swoje technologie inzynierii ochrony Srodowiska,
chce umiesci¢ kapitaty i udziaty w spdtkach inwesty-
cyjnych, w przedsiebiorstwach specjalizujgcych sie w
produkcji urzadzehn oczyszczajacych spaliny, chce
wspomo6c budowe oczyszczalni $cieké6w na Wybrzezu.
Miejmy nadzieje, Zze bedzie to nasz trwaly polsko-
-skandynawski wktad w polityke wspoétdziatania mie-
dzynarodowego zarysowang w ,Raporcie Brundtland”
i na konferencji w Bergen.

Nie jesteSmy jednak jedynymi potrzebujgcymi. Szef
ONZ-owskiego programu ochrony $rodowiska UNEP,
dr Mostafa Tolba, bronit racji krajow rozwijajgcych
sie: ,,panstwa wysokouprzemystowione majag obowig-
zek wnoszenia wktadu finansowego do ochrony S$ro-
dowiska w Trzecim Swiecie”. Tolba przeciwstawit sie
takze ,ekologicznemu imperializmowi”. Czy zatem
Europa Wschodnia nie straci na rzecz Trzeciego
Swiata deklarowanej pomocy z Zachodu? Mozna sie
spodziewaé, ze ten watek dyskusji politycznych i gos-
podarczych miedzy Pdinocg a Potudniem bedzie jed-
nym z dominujgcych w 1992 r. na brazylijskim Swia-
towym forum ekologicznym.

* * *

W bergenskim Green House, gdzie zbierali sie Zie-
loni jeden z lideréw ruchu ,Przyjaciele Ziemi” po-
wiedziat, ze droga z Bergen do Brazylii potrwa jesz-
cze dwa lata. Jest czas, aby politycy przeszli od stéw
do czynéw. Muszag mie¢ Swiadomos$¢, ze beda kryty-
cznie rozliczani nie tylko przez partie Zielonych, ru-
chy proekologiczne, ugrupowania nieformalne, spote-
cznie dziatajacych przyrodnikéw i ekologéw. Do
krytyki bezruchu i pozorowanych dziatan wiaczaja
sie coraz szersze kregi spoteczne. Ich radykalny gtos
w Bergen nie zostat jeszcze nalezycie wystuchany
i wziety pod uwage przy redagowaniu Deklaracji Mi-
nisterialnej. Ich gtos nie jest jeszcze wystarczajgco
uznawany w konwencjach miedzynarodowych o
ochronie $rodowiska i umowach regionalnych i bila-
teralnych. Ale to wotanie o przyspieszenie dziatan ra-
tunkowych w S$wiatowej i europejskiej ochronie $ro-
dowiska ma juz wymiar powszechny.

»Planeta nasza przechodzi okres dramatycznego
wzrostu i zasadniczych zmian — powiedziano w Ra-
porcie Brundtland — Nasz pieciomiliardowy S$wiat

musi zrobi¢ miejsce w ograniczonym $rodowisku dla
nastepcéw. Dzisiejszy Swiat nie moze wiec bezkarnie
i bezmyslnie zuzy¢ wiekszoséci ziemskiego kapitatu
ekologicznego”.

W ptyneto 27 V 1111990

Krzysztof Walczak jest dziennikarzem ,Zycia Warszawy”
specjalizujgcym sie w problematyce ochrony $rodowiska.

Zgodnie z porozumieniem miedzy redakcjami niniejszy ar-
tykut bedzie réwnocze$nie opublikowany w Nauce Polskiej
nr 5/90.
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DROBIAZGI

Jak funkcjonuje mdzg samobdjcow?

Préby samobdjcze sg powaznym zagrozeniem zycia
chorych na depresje endogenng. Wiele badan klinicz-
nych i laboratoryjnych poswiecono poznaniu patome-
chanizmu tej choroby i biologicznego podtoza reakcji
samobdjczych. W ostatnich latach znaleziono, jak sie
wydaje, do$¢ charakterystyczne zaburzenia bioche-
miczne w moézgu mogace mie¢ zwigzek nie tyle z de-
presja (chociaz nie mozna go wykluczy¢) ile z tenden-
cjami do agresywnosci i autoagresji, ktérg w pewnym
sensie mozna wigza¢ z reakcjg samobdjcza. Zaburze-

nia, o ktérych mowa, dotyczg jednego z gtdwnych
neuroprzekaznikébw w osrodkowym uktadzie nerwo-
wym — serotoniny (5-hydroksytryptaminy, 5-HT).

Amina ta, wystepujaca w okre$lonych grupach neu-
ronéw, zwigzana jest z patomechanizmem wielu scho-
rzen psychicznych oraz z regulacjg wielu proceséw
behawioralnych — jak emocje (lek, agresywnosc),
aktywno$¢ ruchowa, uczenie i pamiec.

Wykazano powazne zaburzenia w funkcji neuronéw
5-HT w depresji endogennej polegajgce gtdwnie na
ostabieniu tego przekaznictwa. Z tego wzgledu wiele
prac poswiecono znaczeniu zmian w uktadzie 5-HT
w aspekcie reakcji samobdjczych, wystepujacych za-
rowno na tle depresji, jak i nie zwigzanych z tag
choroba. Najczesciej stosowang metodg byty badania
biochemiczne moézgu oséb zmartych $mierciag samo-
boéjcza, analizowano takze pityn moézgowo-rdzeniowy
pobrany od os6b, ktére usitowaty popeini¢ samobojs-
two. Okreslano najcze$ciej stezenie 5-HT i jej gtow-
nego metabolitu, kwasu 5-hydroksyindolooctowego
(5-HI1AA), obroty neuroprzekaznika bedgce wskazni-
kiem stopnia syntezy i ,zuzycia” 5-HT. W nowszych
pracach zastosowano techniki radioreceptorowe poz-
walajgce na okreslenie ,,gestosci” (czyli liczby) recep-
toréow 5-HT.

W wiekszos$ci badan wykazano spadek stezenia 5-HT
i 5-HIAA w niektérych czesciach mézgu (np. w obre-
bie pnia) os6b zmartych $miercia samobdjczg. Spe-
cjalnymi metodami farmakologicznymi, polegajacymi
na blokowaniu syntezy neuroprzekaznika badZz usuwa-
nia jego metabolitu z komérki, wykazano takze spa-
dek obrotéw 5-HT. Niezwykle ciekawa byta jednak
obserwacja, ze zmiany te wystepujg nie tylko u samo-
béjcéw cierpigcych na depresje (obnizenie obrotéw
5-HT w moézgu i zmiany stezenia 5-HT i 5-HIAA u
chorych na depresje sg znane stosunkowo dawno), lecz
takze u os6b popetniajagcych samobéjstwo na innym
tle. Wynika z tego, ze upo$ledzenie funkcji uktadu
5-HT jest specyficzng cechag oséb skitonnych do samo-
béjstwa, cechg wykraczajacg poza tio depresyjne.
Warto zauwazyé¢, ze w wypadku depresji nasilenie
choroby nie zawsze jest wskaznikiem ryzyka samo-
béjstwa. Oznacza to brak korelacji pomiedzy gte-
bokoscia symptomoéw choroby i czasem jej trwa-
nia a stopniem ryzyka popetnienia samobédjstwa.
W skaznikiem bardziej pewnym wydajag sie zaburze-
nia w funkcji ukiadu 5-HT, chodzi przy tym
0 bardziej precyzyjne parametry dotyczace funkcji
odcinka presynaptycznego i liczby receptoréw postsy-
naptycznych. Nowsze badania wskazujg na zaburze-
nia czynno$ciowe w zakonczeniach neuronéw 5-HT.
Okresli¢ je mozna badajgc wigzanie btonowe 3H-imi-

praminy, znanego tréjpierscieniowego leku przeciwde-
presyjnego. Miejsca wigzania imipraminy, bedgce jak-
by ,receptorami” dla tego zwigzku, stanowig zarazem
strukture, od ktérej zalezy neuronalny wychwyt (ang.
uptake) 5-HT. Wykazano spadek liczby tych miejsc
w mobzgu oséb, ktére popeinity samobéjstwo (na tle
depresji lub innym). Dalsze prace skoncentrowaty sie
na badaniu receptoréw postsynaptycznych dla 5-HT.
Z dosSwiadczen na zwierzetach wiadomo, ze uszko-
dzenie neuronéw 5-HT, a co sie z tym wiaze, spadek
stezenia 5-HT w szczelinie synaptycznej prowadzi do
kompensacyjnego wzrostu liczby receptoréw, szcze-
g6lnie nalezacych do grupy receptoréow 5-HTa. Bada-
nia receptorowe potwierdzity hipoteze oparta na wcze-
$niejszych badaniach, zgodnie z ktéra skionnos$¢ do
samobdjstwa wigze sie z dysfunkcjg neuronéw 5-HT.
Badania mézgéw samobdéjcéw wykazaty znaczny wzrost
liczby receptoréow 5-HT2 w obrebie kory mézgowej.
Nalezy dodaé, ze zjawisko to wystepuje takze u oso6b
poprzednio nie leczonych tréjpier$cieniowymi lekami
przeciwdepresyjnymi (leki te diugotrwale stosowane
wywierajg witasny wplyw na ten uklad receptorowy).

Badania nad ukfadem 5-HT dostarczaja zatem nie
tylko ciekawych informacji poznawczych, lecz moga
mie¢ wazne znaczenie praktyczne. Pozwalajg bowiem
na okre$lenie ryzyka samobdjstwa i wytyczajg w pe-
wnym sensie strategie terapeutyczng. Jest oczywiste,
ze uktad 5-HT stanowi tylko jedno z wielu mozliwych
ogniw zlozonego patomechanizmu reakcji samobdj-
czych i depresji.

Brit. J. Psychiatry 1989, 155: 7
Wojciech KostowsKki

Dalsze tajemnice moézgu samobojcow

Uwagi wybitnego polskiego psychofarmakologa, spe-
cjalisty w zakresie lekéw przeciwdepresyjnych, prof.
Wojciecha Kostowskiego, sg niestychanie interesujgce,
przede wszystkim dlatego, ze uswiadamiajg $cistg
tacznos¢ pomiedzy naszg psychikag a jej materialnymi
uwarunkowaniami. Serotonina jest jednym z neuro-
mediatoréw, substancji (przy pomocy ktérych neurony
komunikujg si¢ pomiedzy sobg) odgrywajacych isto-
tna role w regulacji nastroju. Jego obnizenie, ,,dotek
psychiczny”, moze skonhczy¢ sie tragicznie targnieciem
na wiasne zycie.

Serotonina nie jest jedynym, ale jednym z Kkilku
gtéwnych neuromediatoréw w moézgu. Z pozostatych
niestychanie istotng role dla regulacji nastroju (ale
nie tylko) odgrywa noradrenalina. | ona jest uwal-
niana z zakonczehA jednej komérki nerwowej i rea-
gujac ze strukturami jg rozpoznajgcymi — receptora-
mi — na wypustkach i ciele drugiej komérki nerwo-
wej inicjuje w niej procesy chemiczne bedgce istotg
przekazania sygnatu. Noradrenalina reaguje z kilkoma
réznymi typami receptoréw, z ktérych najwazniejsze
grupy to receptory ah a% oraz receptory /?, w ktdérych
wyrézniamy dwa, podobne do siebie w budowie
i dziataniu receptory /?j i /2

Receptory /? i a2 regulujg wytwarzanie wtérnego
przekaznika — cyklicznego AMP, przy czym pobudze-
nie receptoréw /? nasila, a pobudzenie receptoréw a2
hamuje jego wytwarzanie. Receptory a, regulujg two-
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rzenie innych dwéch wtérnych przekaznikéw: fosfora-
néw inozytolu i diacylglicerolu, o ktérych czytaliSmy
we Wszech$wiecie (1986, 87: 295).

Przetomem w badaniach nad chorobami psychiczny-
mi byto odkrycie w 1975 r. przez Jerzego Vetulaniego
i Fridolina Sulsera na Uniwersytecie Vanderbildta w
Nashyille, Tennessee, ze chroniczne podawanie lekow
skutecznych w depresji, albo stosowanie takich zabie-
gow, jak kuracja elektrowstrzagsowa, powodujg u
szczuréw obnizenie tworzenia sie cyklicznego AMP,
co — jak sie okazato po6zniej — tgczy sie ze zmniej-
szeniem liczby receptoréw /2 w mézgu. Natomiast po-
dawanie lek6éw, Kktére moga wywota¢ depresje u
cztowieka, powodowato efekt odwrotny. Na tej pod-
stawie sformutowano hipoteze, ze dziatanie przeciw-
depresyjne zalezy od zjawiska okres$lanego jako
[>—downregulacja: powolnego zmniejszenia efektyw-
noéci przekazywania sygnatéw przez uktad zwigzany
z receptorem /2. Teoria ta jest obecnie ogélnie uznana,
ale jej ostatecznym potwierdzeniem byto stwierdzenie
w 1988 r. przez mitodg badaczke, Anat Biegon (uro-
dzong w Szczecinie i wieku 2 lat emigrujgcg do lzra-
ela), ze w moézgu samobéjcow w obszarach kory
przedczotowej obserwuje sie wyzszg gesto$¢ recepto-
réw /? niz u os6b zmartych wskutek innych przyczyn.

Sulser i jego grupa, kontynuujgac badania nad me-
chanizmem dziatania lekéw przeciwdepresyjnych, wy-
kazali, ze w zmianach reaktywnos$ci uktadu (l—adre-
nergicznego odgrywa waznag role serotonina. Nato-
miast Vetulani i jego wspdipracownicy: Lucyna Ant-
kiewicz-Michaluk i Andrzej Pile, wykazali, ze leki
antydepresyjne i elektrowstrzasy powodujg zwieksze-
nie gestoSci receptoréw Nie we wszystkich praco-
wniach udato sie powtérzy¢ te wyniki i wydaje sie,
ze u réznych szczepéw szczurzych ten proces przebie-
ga odmiennie, stad tez powstato pytanie, czy fakty-
cznie wzrost gestosci receptora al ma istotne znacze-
nie dla efektu przeciwdepresyjnego, wywotywanego w
klinice u chorych. I znéw Anat Biegon i jej wspot-
pracownicy przyszli w sukurs: ich ostatnie badania
wykazaly, ze w tych samych obszarach mézgu samo-
béjcéw, w ktédrych obserwowano wzrost gestosci re-
ceptoréw /?, mozna stwierdzi¢ obnizenie gestosci rece-
ptoréw aj. Tak wiec wydaje sie, ze depresja, ktdrej
konsekwencjg jest samobdjstwo, moze faktycznie by¢
zwigzana z pewnym zaburzeniem réwnowagi w ukta-
dzie noradrenergicznym w korze mézgowej, wyraza-
jacej sie zwiekszeniem neurotransmisji poprzez rece-
ptory [?>—adrenergiczne i zmniejszeniem — poprzez
a,—adrenergiczne, a dziatanie lekéw przeciwdepre-
syjnych polega¢é moze na korekcji tej nieréwnowagi.

Uwagi te nie umniejszaja znaczenia odkry¢ doty-
czacych serotoniny, opisanych przez prof. Kostowskie-
go, ale wskazujg na fakt w zasadzie dobrze znany,
ale czesto zapominany w ferworze dyskusji, ze mozg
jest tworem tak ztozonym anatomicznie, biochemi-
cznie i fizjologicznie, ze ani jego zaburzenia, ani —
tym bardziej — funkcje nie mogg by¢ regulowane
przez pojedynczy ukiad neurotransmisji.

J. Latini

»,Czynnik tkankowy”

Niemal wszystkie tkanki zawierajg czynnik, ktdry
uwolniony do krwi, po potgczeniu z biatkiem osocza
— cz. VII, inicjuje jej krzepniecie. Jest to droga nie-
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zalezna od tzw. ,o0soczowego systemu kontaktu”
(Wszech$wiat 1989, 90:17), ktéry rdéwniez peini role
~jezyka spustowego” tego procesu. Sposéb, o ktérym
mowa, okres$lany jest w podrecznikach i literaturze
fachowej jako ,,ukiad zewnatrzpochodny”. Trudno jed-
noznacznie rozstrzygnagé, ktéry z tych dwéch mecha-
nizméw w warunkach fizjologicznych odgrywa waz-
niejsza role. Zalezy to zapewne od rodzaju defektéw
organizmu prowadzacych do zaburzehn Kkrazenia.

Postugujac sie technikami inzynierii genetycznej
naukowcy wyodrebnili DNA kodujacy czynnik tkan-
kowy, nazywany w skroécie TF (od ang. Tissue Factor)
lub tromboplastyng tkankowg. Sklonowano go w ba-
kteriofagu Agtll. Otrzymany tg drogg rekombinowany
TF zbudowany jest z 263 aminokwaséw, a jego masa
czasteczkowa wynosi 29593 D. Pojedyncza czasteczka
tromboplastyny skitada sie z trzech domen. Pierwsza,
zwana cytoplazmatyczng, zawiera 21 aminokwaséw w
tym jedng cysteine. Druga stanowi obszar transbtono-
wy sktadajacy sie z 23 aminokwasow i odznaczajacy sie
silng hydrofobowos$ciag. Domena trzecia, hydrofilowa,
zawiera pozostate 219 aminokwaséw. Gen kodujacy
TF znajduje si¢ na chromosomie 1 i zbudowany jest
z 2147 par zasad. Cze$¢ biatkowa, czyli apoproteina
111, tworzy stabilny kompleks z fosfolipidami: fosfa-
tydylocholing, fosfatydyloetanoloaming, fosfatydylose-
ryng w stosunku 1:1:1: 0.2

Btony cytoplazmatyczne komoérek s$rédbtonka wy-
Scielajgcego tozyska naczyn krwionosnych wykazuja
mata, ale znaczng aktywno$¢ tromboplastyny, ktéra
w normalnych warunkach fizjologicznych nie ma kon-
taktu z krwig. Dopiero uszkodzenie tych komérek
sprawia, ze staje sie dostepna dla czynnika VII kra-
zgcego we krwi. W mikrokrgzeniu 200 ul krwi jest

A+P“ AP+ C— APC— *D+AP

A+P"AP+C—*APIC

AP*+C* AP*C— 'AP* D

Ryc. 1. Modele dziatania czynnika tkankowego. A—
czynnik tkankowy, P—aktywny czynnik VII (Vlla),
AP—kompleks biatkowy czynnika tkankowego i ak-

tywnego cz. VIlI, C—czynnik X (lub 1X), APC—kom-
pleks TF-VIla-X(lublX), D—aktywny cz. X (Xa) lub
IX (I1Xa), AP*—zmiana konformacji spowodowana
przez substrat (C) w kompleksie TF-cz. Vlla. I —
model 1 zaktada, ze znajdujgcy sie w osoczu wolny
czynnik Vlla (P) nie rozpoznaje cz. X Ilub IX (C)
jako swojego substratu. Dopiero w wyniku potgcze-
nia sie. cz. Vlla (P) z TF (A) i powstanie komplek-
su (AP) nastepuja zmiany konformacyjne, ktére od-
staniajg miejsca wigzgce cz. X lub IX (C). Tak wiec
substraty te wigzag sie tylko z kompleksem AP. Mo-
del drugi (1) zakitada, ze TF (A) tworzy poczatko-
wo z Vlla (P) luzny kompleks i dopiero pod wpty-
wem dziatania substratu (C) nastepuja zmiany kon-
formacyjne nadajace mu charakter bardziej S$cisty,
trwaly. Tak wiec w tym przypadku zmiany konfor-
macyjne sg jak gdyby dwojakiego rodzaju: dotycza
zaréwno wigzania czynnika VIla (P) z substratem
(D), jak i z TF (A).



IIl. DROGA NA SNIEZKE. Karkonoski Park Narodowy, Fot. Z. J. Zielifiski



IV, HIPOPOTAM NILOWY Hippopotamus amphibius — skéra na grzbiecie. Zoo, Wroctaw, Fot. Z. J. Zielinski
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w bezposrednim kontakcie z ok. | m2 powierzchni
warstwy S$rédbtonka, dlatego niewielka ilo§¢ trombo-
plastyny, jaka sie w nim znajduje, jest wystarczajgca
do zainicjowania krzepniecia. Dziatanie takich czyn-
nikéw jak interleukina 1, czynnik nekrotyczny TNF,
endotoksyny, znacznie wzmaga lokalny proces jejsyn-
tezy i uwalniania z komérek $rédbtonka.

Nie jest znany dokltadny mechanizm oddziatywa-
nia czynnika tkankowego z cz. VII. W reakcji tej
niezbedne sg jony Ca++. W tworzeniu kompleksu

bierze udziat najprawdopodobniej cze$¢ lipidowa trom-
boplastyny. Nieznana jest natomiast rola komponen-
tu biatkowego (apoproteiny II1). Je$li chodzi o cza-
steczke cz. VII, to przypuszcza sie, ze w tej reakcji
uczestniczy region ,,Gla”.

Istnieja dwa modele wyjasniajagce dziatanie kom-
pleksu TF-cz. VII (ryc. 1), w wyniku ktérego naste-
puje aktywacja cz. X lub IX, bedaca dalszym eta-
pem procesu krzepniecia krwi.

Podwyzszony poziom aktywnos$ci tromboplastyny za-
obserwowa¢ mozna w pewnych stanach patologicz-
nych. Tak sie dzieje wskutek zakazenia bakteryjne-
go w posocznicy (sepsis), gdzie znacznie podnosi sie
jej poziom w komérkach monocytéw. Takze w wyniku
wywotywanej eksperymentalnie reakcji Shwartzma-
na, poprzez dozylne wstrzykniecie krélikom endoto-
ksyn bakteryjnych, aktywnos$¢ tromboplastynowa w
krazacych komoérkach monocytéw wzrasta 7-krotnie.
Podanie nastepnej dawki endotoksyn po uptywie 24
godz. powoduje az 70-krotny wzrost jej poziomu.

Podwyzszony poziom TF w tych stanach moze by¢
bezposrednig przyczyna powstania tak groznych kom-
plikacji, jak rozsiane wykrzepianie $rodnaczyniowe
(DIC).

T. Pietrucha

Ozon — przyjaciel czy wrdg organizméw
zywych?

Ozon (03), wchodzacy w sktad stratosfery, czyli od-
legtej od Ziemi o ponad kilkanascie kilometréow war-
stwy atmosfery, tworzy w niej warstwe zwang nie-
kiedy ozonosferg. Chroni ona organizmy zywe przed
promieniowaniem nadfioletowym. Niestety, zawarto$¢
ozonu w tej warstwie maleje (,dziury ozonowe”). W
roku 1985 np. ,dziura ozonowa” zostala zaobserwo-
wana nad Antarktyka. Czym jest owa dziura ozono-
wa, mozna wyjasni¢ na przyktadzie. Gdyby caly stra-
tosferyczny ozon umiesci¢ na poziomie morza, wtedy
grubo$¢ nieuszkodzonej warstwy ozonowej wynosita-
by trzy milimetry. Z kolei grubo$¢ warstwy w ob-
rebie dziury ozonowej bytaby znacznie mniejsza lub
mogtoby nawet w ogéle brakowaé¢ w niej O3. W paz-
dzierniku roku 1987 warstwa ozonowa nad Antarktyka
zostata zredukowana do grubosci zaledwie 1,3 mi-
limetra.

Dla powstrzymania procesu niszczenia stratosfery-
cznego ozonu podpisano w Montrealu, w roku 1987,
miedzynarodowag konwencje. Przewiduje ona zmniej-
szenie w ciggu dziesieciu lat o potowe emisji substan-
cji niszczagcych warstwe ozonu. Na pewno jest to dzia-
tanie niewystarczajagce — emisja substancji niszczg-
cych, gtéwnie chlorofluorokarbonéw zwanych freona-
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mi, powinna zosta¢ ograniczona natychmiast. Im bo-
wiem szersza dziura ozonowa, tym wieksza ilo$¢ pro-
mieniowania nadfioletowego dociera do biosfery. Wig-
ze sie z tym nie tylko zwiekszona zachorowalnos$¢ lu-
dzi na nowotwory skdéry czy choroby wzroku, ale tak-
ze bardzo daleko idace zmiany ws$réd mikroorganiz-
moéw, zwitaszcza morskich.

Nalezy jednak pamietaé, ze korzystne dla zycia
skutki ma ozon tylko wtedy, gdy tworzy warstwe
odlegta od ziemi o dziesigtki kilometrow. Z bliska
jest szkodliwy i zanieczyszcza $rodowisko.

W ostatnich latach ozon wystepujacy w troposferze
stat sie najintesywniej badanym spos$réd trzech gtow-
nych gazéw (SO2, NOx i O3) bardzo zanieczyszczajg-
cych atmosfere przede wszystkim w krajach silnie
uprzemystowionych.

Ozon, podobnie jak PAN (utleniony azotan acetylu),
zaliczany jest do zanieczyszczen wtérnych, ktére pow-
staja w atmosferze z NO2 w wyniku reakcji foto-
chemicznych (ryc. la). Ozon moze takze reagowac
z NO, na skutek czego tworzy sie ponownie NO2
(ryc. Ib). Tak wiec, gdy atmosfere zanieczyszczajg te
dwa sktadniki, stezenie ozonu nie jest wysokie. Wzra-
sta ono jednak, kiedy pojawi sie trzeci sktadnik —
gazowe weglowodory. Mogg one bowiem przeksztatcaé
NO w NO2, a dalej w PAN bez udziatu O3 (ryc. Ic).
Po zniknieciu NO w okre$lonych warunkach (energia
Swiatta stonecznego) gromadzi sie ozon. Od poczatku
lat pieédziesiatych stezenie ozonu w troposferze wzra-
sta, gtownie na skutek wzrostu emisji weglowodoréw
i tlenkéw azotu przez pojazdy samochodowe. Nale-
zy tez pamieta¢, ze w troposferze wspomniane wyzej
freony sg nieszkodliwe dla ozonu. Czasteczka ozonu
jest bowiem niszczona przez atom chloru, ktéry jest
uwalniany dopiero w stratosferze w wyniku rozbicia
czasteczki freonu przez wysokoenergetyczne promienio-
wanie nadfioletowe. Powstaje czasteczka zwyktego,
dwuatomowego tlenu i tlenek chloru. W wyniku roz-
bicia przez wolny atom tlenu czgsteczki tlenku chloru
uwalnia sie chlor i proces moze zacza¢ si¢ od nowa.

Obecno$¢ ozonu w troposferze jest szkodliwa za-
réwno dla zwierzat i ludzi, jak i dla roslin. Ozon
dziata np. draznigco na ukitad oddechowy, a u ros-
lin obniza m.in. natezenie fotosyntezy, a wiec przy-
czynia sie do wydatnego spadku plonéw. Nalezy on
rowniez do gtéwnych sprawcéw szeroko ostatnio roz-
powszechnionego w Europie i w USA i wcigz przy-
bierajagcego na sile zamierania drzew iglastych i nie-
ktérych gatunkéw drzew lisciastych. Ozon predysponu-
je bowiem ros$liny do uszkodzen mrozowych i nad-
miernej utraty wody w warunkach zimowych.
Ponadto, obok CO2; CH4 i in., réwniez troposfery-
czny ozon zaliczany jest do gazéw absorbujacych pro-
mieniowanie podczerwone. Nalezy wiec do czynnikéw



20

odpowiedzialnych za tzw. efekt cieplarniany, ktéry
jest obecnie uznawany za niezwykle wazny problem
ekologiczny o znaczeniu og6lnoswiatowym.

A. Woiny

Czy w Szwecji sg wilki?

Sadzac z artykutu dr J. KuZniewicza pt. ,,Rola wil-
ka w przyrodzie i jego dalsze losy” (Wszechs$wiat
1989,90:170—172) wilkéw w Szwecji juz nie ma. Tym-
czasem sg. Wprawdzie niewiele, bo od 1966 roku, kie-
dy to wilk zostat objety w Szwecji catkowitag ochro-
ng, do roku 1976 byty to zaledwie 1—2 osobniki. W
1977 roku zaobserwowano w Szwecji juz 7—8 wilkow.
W 1978, po raz pierwszy od roku 1964, doszto do uda-
nego rozrodu. Ponownie wilki rozmnozyty sie w latach
1983-1985 oraz w 1987 i 1988 roku. Ich liczebnos$¢
nigdy nie przekroczyta jednak stanu 15 sztuk. Cze$é
z nich zastrzelili legalnie hodowcy reniferéw (przy
uzyciu skuteréw $nieznych i helikoptera), a czes¢
nielegalnie kiusownicy. Odstrzat wilkéw jest mozli-
wy jedynie w przypadku zabijania przez nie zwie-
rzat hodowlanych. Nie wolno jednak uzywaé podczas
polowania zadnych pojazdéw silnikowych bez specjal-
nego zezwolenia. Czasem jednak wilki potrafiag by¢
dokuczliwe. Szczegbélng stawag okryt sie jeden osob-
nik, ktéry w grudniu 1977 roku w ciagu 10 dni za-
bit okoto 50 reniferé6w. Préby upolowania go nie po-
wiodty sie, wobec czego hodowcy reniferéw wystgpili

WSZECHSW IAT

Pochodzenie stowa ,,gaz”

»Stan trzeci byt niczem, powinien byé wszystkiem™”.
Pamietne te stowa, ktéremi Sieyes tak silnie rozbu-
dzit pragnienia pokrzywdzonych warstw spoteczenstwa
ludzkiego, odnies¢ mozemy bez zmiany i do trze-
ciego stanu skupienia ciat, do stanu lotnego.

Gazy byty réwniez niczem dla nauki, obecnie sa
wszystkiem: na wszelkich polach badan fizycznych
i chemicznych odgrywajag przewaing role.

Byty niczem: oprécz powietrza atmosferycznego nie-
znane zgota, nie istniaty dla nauki tak dalece, ze sa-
ma ich nazwa jest pochodzenia nowoczesnego, pow-
stata bowiem dopiero na poczatku wieku siedemna-
stego, gdy fizyka scholastyczna rospadata sie w gruzy,
a rojenia alchemiczne ustepowaty S$cislejszym bada-
niom jatrochemicznym. Utworzyt ja w dziejach chemii
Jan Baptysta van Helmont.

Nazwa gazu, wyprowadzona z holenderskiego ,,gahst”,
co znaczy duch, utrwalita sie w nauce i przeszta do
mowy potocznej. W pochodzeniu wiec nazwy gazy
zdradza si¢ dawne mniemanie o powinowactwie du-
szy ze stanem powietrznym, lotnym, tak jak chemicy
dawni dla oznaczenia wszelkiej substancyi lotnej uzy-
wali pozostatej dotad nazwy spirytus, jak to w je-
zyku naszym okazuje pokrewienstwo wyrazéw dech
i duch. W kazdym razie nazwa gazu szcze$liwie ut-
worzong zostata, gdy nawet u nas nie targneli sig
na nig rzekomi obroncy czysto$ci jezyka, ktérzy z
takiem wysileniem pracujg nad wyplenieniem z na-
szego stownictwa naukowego terminéw greckich i ta-
cinskich.

S.K. (Kramsztyk) Historyja gazéw i ich znaczenie w nauce
dzisiejszej. Wszech$wiat 1891, 10: 7 (4 1)
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o pozwolenie uzycia skuteréw $nieznych. Pozwolenie
wydano z nadziejg, ze wyptoszony wilk przeniesie
sie w inny rejon. Bez rezultatu. | tym razem wilk
okazat sie sprytniejszy i prawie kazdej nocy udawato
mu sie zabi¢ kilka kolejnych sztuk. Po 6 dniach ho-
dowcy wystapili o pozwolenie uzycia helikoptera, z
ktérego zastrzelili swego konkurenta.

Istniejg uzasadnione podstawy, aby przypuszczaé,
ze wzrost liczebnosci wilkéw w Szwecji od 1977 roku
nastagpit na skutek imigracji ze Zwigzku Radziec-
kiego (z Karelii), aczkolwiek odlegtos¢ 500 km dzie-
lagca te rejony jest duzym dystansem, nawet dla tak
mobilnego zwierzecia jakim jest wilk.

Tak wiec odbudowa pogtowia wilka w Szwecji prze-
biega bardzo powoli (na poczatku XIX wieku rocznie
zabijano w Szwecji okoto 500 wilkéw). Obszarem naj-
lepiej nadajgcym sie do tego celu jest rejon Szwecji
srodkowo-zachodniej, tym bardziej, ze podobne rejo-
ny, w ktérych stwierdzono wystepowanie wilkéw,
znajdujg sie tuz obok — w potudniowo-wschodniej
Norwegii. Tereny potozone na poéinocy, z uwagi nha
hodowcdw reniferéw, nie sg dla wilkéw tak bezpiecz-
ne.

Gtlosy w sprawie ochrony wilka w Szwecji sg po-
dzielone. 70°/« hodowcow reniferé6w nie uwaza za sto-
sowne podejmowanie dziatlah na rzecz ochrony wilkéw.
70% ankietowanych mieszkancéw Szwecji uwaza jed-
nak podejmowanie takich krokéw za sprawe bardzo

pilna.
Piotr Zielinski
Johan Sigvardsson

PRZED 100 LATY

Poczatki antropologii

Antropologija, czyli nauka o cztowieku zaciekawiata
juz umysty filozoficzne starozytnych grekéw. Pocho-
dzenie wiec tej nauki, tak jak i wielu innych, siega
dalekiej starozytnosci i réwniez jak inne nauki, an-
tropologija przez diugie wieki spoczywata w $nie le-
targicznym.

Od XVI do XVIIlI wieku nazwa antropologii nie
oznaczata jeszcze S$cisle zakresu tej nauki; jedni ro-
zumieli pod tem mianem opis duszy ludzkiej, inni
opis ciata, nastepnie wyraz ten stuzyt do oznaczenia
wszystkich nauk i kwestyj, posiadajgcych styczno$¢
z zyciem ludzkiem, a wiec anatomicznych, zaréwno
jak filozoficznych i socyjologicznych. Nauka o czto-
wieku w ten spos6b pojeta jest niewyczerpang i za-
den umyst najbardziej encyklopedyczny nie bytby w
stanie objg¢ catosci.

Antropologija wtasciwa, czyli zoologiczna, figurowa-
ta juz dwa razy na wystawach powszechnych. Wy-
stgpita ona poraZz pierwszy na wystawie z 1878 roku,
publiczno$¢ ttumnie zwiedzata wdéwczas skromny pa-
wilon, poSwiecony antropologii, coprawda oburzajgc sie
niekiedy na to, ze obok szkieletéw ludzkich dostrze-
gta umieszczone szkielety zwierzat, przewaznie maitp,
ustawione obok ludzkich wtasnie dlatego, by uprzy-
tomnié, ze antroplogija jest historyjg naturalng zwie-
rzecej strony cztowieka, ze trzeba zatem budowe jego
Ciata poréwnywac ze zwierzetami o budowie zblizo-
nej, jakto zwykle czynimy w zoologii.

W r. 1889 antroplogija zajmowata na wystawie za-
szczytne stanowisko, jakie przystoi nauce opartej na
trwatych podstawach naukowych. Zwiedzajgca publi-
czno$¢ miata sposobnos$é poznaé¢ znaczng ilo$¢ plemion
réznobarwnych w ich charakterystycznych strojach;
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mogta réwniez poznaé ich mieszkania, sprzety, a na-
wet niektére zwyczaje. Towarzystwa antropologiczne
skorzystaly ze sposobnosci i zgromadzity na bruku
paryskim przedstawicieli wszystkich prawie krajow
kuli ziemskiej, wzbudzity w publicznosci zainteresowa-
nie do antropologii i przyczynity sie do popularyzo-
wania poje¢ antropologicznych miedzy masami.

M. Stefanowska. Kilka stéw o dzisiejszym stanie nauczania
antropologii. Wszech$wiat 1891, 10: 9 (4 1)

Skrzydlaty obojniak

Prof. M. Weber w Amsterdamie otrzymatl egzem-
plarz zwyczajnej zieby (Fringilla caelebs), ktéra po
stronie prawej posiadata zupeine upierzenie doroste-
go samca, po lewej za$ upierzenie samicze, a rozdziat
wystepowat bardzo wybitnie na Srodkowej linii ciata.
Poniewaz za$ upierzenie samicze znajdowato sie po
tej samej stronie (lewej), ktéra u ptakéw normalnych
zawiera jajnik, mozna byto wiec przypuszczaé, ze stro-
na prawa, pokryta upierzeniem samczem, posiada gru-
czot nasienny. Badania anatomiczne potwierdzity rze-
czywiscie ten domyst; w lewej cze$ci ciata znaleziono
jajnik, majacy 3,5 mm diugosci i 2 mm szerokoSci;
w prawej za$ okragte jadro wejrzenia normalnego, o
$rednicy 2 mm, oba te organy poréwnano pod mikro-
skopem z odpowiedniemi organami ptakéw normalnych
i nie dostrzezono zadnej, istotnej roznicy. P. Weber
wnosi stad, ze ptak ten byt zupetnym hermafrodyta,
posiadajacym normalnie rozwiniete gruczoty obu pici.

tr. Wypadek hermajrodytyzmu u ptakéw. Wszechd$wiat 1891,
10. 30 (11 1)

Samozapalny ztom

P. Gustaw Weismann podaje w Chem. Zeitung wia-
domo$¢ o zjawisku samozaptoniecia (Branderscheinung)
kupy otoczyn zelaznych. Otoczyny lezaty od lat Kkil-
ku nietkniete i oprécz warstwy rdzy, ktdra pokryta
je zewnatrz, nic szczeg6lnego nie przedstawiaty; atoli
wewnatrz kupy odbywat sie jaki$ proces, bowiem gdy
zaszta potrzeba usuniecia otoczyn — ktore tak sie
zlezaty, ze trzeba byto uciec sie do dragéw i motyk,
— to z wewnatrz kupy zaczeta wychodzi¢ naprzéd
para wodna, a nastepnie produkty rosktadu ttuszczow,
ktére tatwo mozna byto rospoznaé¢ dzieki wiasciwemu
im zapachowi (byty to oleje smarowe, uzywane przy
obrabianiu czes$ci zelaznych maszyn, ktére przylgnety
do otoczyn). Spostrzezono takze niebieskawy ptomien
CO. Termometr, wetkniety w kupe, podniést sie szyb-
ko do 80° i podnosit sie jeszcze wyzej. Kupa byta
wewnatrz czarna, spalona. Zdaniem Weismanna przy-
czyng tego samozaptoniecia byta zapewne obecnosé
jakich$s mikroorganizméw, ktére w zbitej i nieruszo-
nej kupie znalazty dogodny teren do rozwoju i spo-
wodowaty utlenienie olejéw, co wywotato rozgrzanie
i szybkie utlenienie zelaza.

ao (Onufrowicz). Kronika naukowa. Wszechswiat 1891, 10: 14

@n

Uczony czy tasuch?

Potrzebuje wiadomosci, gdzie u nas znajduja sie
drzewa stodkiego, jadalnego kasztana. Kto taskaw na
to pytanie odpowiedzie¢, raczy zarazem donie$¢ mi o
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wieku drzewa, jego obwodzie, w wysokos$ci 1 metra
(40 cali) od ziemi, oraz o wielko$ci owocow.

Dr. Rostafinski, Krakow
Odezwa. Wszech$wiat 1891, 10: 31 (11 I)

Inwazja
Prawdziwie osobliwy najazd catej armii wiewio-
rek na kraj zaludniony miat miejsce w roku 1889,

w Stanach Zjednoczonych Ameryki péinocnej. Coro-
cznie, wiewiérki zamieszkujgce lasy po6tnocno-wschod-
nich stron Stanéw Zjednoczonych odbywajg wielka
wycieczke ku potudnio zachodowi, przechodzag stany
Nowego Yorku, Pensylwanii, Wirginii, az do okolic
wschodnich Tennessee, gdzie napotykajg na catej tej
drodze obfite pozywienie w olbrzymich lasach. MySliwi
oczekuja chwili ukazywania sie ich w kazdej okoli-
cy; w Pensylwanii polowanie to trwa od poczatku
Wrze$nia do kornca Grudnia. Nigdy wszakie wiewior-
ki nie wystgpity tak licznie, jak w roku 1889. W kon-
cu Sierpnia przeszty one w nieprzeliczonej ilosci przez
zachodnig cze$¢ stanu Nowego Yorku, kierujgc sie na
potudnio-zachéd, a w pierwszych dniach Wrzed$nia za-
jety miasto Renovo w Pensylwanii, zamieszkate gtow-
nie przez drwali i kupcéw drzewa, a potozone nad
ramieniem zachodniem Susgauehanny. Najazd miat
miejsce wieczorem; wiewidrki wszelkich barw, szare,
czarne, brunatne, ptowe, nagromadzity sie jakby zbita
masg na ulicach i placach miasta, zdobyty dziedzince
i ogrody, osiadty drzewa parkéw i bulwaréw, wdarty
sie nawet do mieszkan. Po pierwszej chwili zdumienia
mieszkancy zajeli sie wypieraniem nieprzyjaciela. Uz-
brojono sie kijami, szczotkami, lub kamieniami, mor-
dowano wiewiérki, usuwano je z pokojow sypialnych,
z kuchen, ze stodét. Strzelcy zabijali ich po dziesieé
lub dwanasdcie jednym wystrzatem. Wieczorem wie-
wiérka figurowata na stotach wszystkich obywateli
Renovo. RzeZ ta trwala przez cztery dni, a pomimo
to zastep napastnikdéw zgota sie nie zmniejszat. Dowie-
dziano sie¢ nastepnie, ze stanounty one kolumne diu-
ga na 100, a szerokg na 50 kilometrow, a armija ta
przez cztery dni suneta przez miasto.

W niejakiej odlegtosci od Renovo, pierwsze szeregi
napotkaty ramie zachodnie Susauehanny; drwale, kté6-
rzy sie tam znajdowali, widzieli, ze wiewiérki rzu-
caty sie odwaznie w wode i wptaw zdobywaty drugi
brzeg rzeki, skad zwrdécity sie ku pasmu Alleghandéw
wschodnich. W osiem dni pdiniej przebyty strumien
Moshaunon, gdzie oczekiwali ich mysliwi z okolic.
Stad dotarty do stép géry Muncy, w odlegtosci 65
kilometréow od Renovo i przeszty przez miasto Muncy
w hrabstwie Cambria. W okolicy tej napotkaty buj-
ng ro$linno$¢ leSng i zatrzymaty sie tam przez ty-
dzien, zywigc sie owocami drzew lesnych. Po wypo-
czynku, puscity sie w dalsza droge, przeszty doling
Buffalo-Run, gdzie spustoszyty zupeinie pola i folwarki;
zabito ich przeszto trzy tysigce na przestrzeni kilku
kilometréw. Byto to w drugiej potowie Pazdzierniku.
Po opuszczeniu doliny Buffalo-Run armija wiewi6rek
rosproszyta sie w gorach; nastepnie widziano jg juz
znacznie uszczuplong w  hrabstwach Huntingdon i
Blair, a potem w zachodni¢j stronie hrabstwa Bed-
ford, w Pensylwanii.

Zblizajgc sie wtedy do granic Wirginii, przebyty
wiewidrki przeszto 300 kilometréw od chwili opusz-
czenia stanu Nowego Yorku. Dalszych wiadomosci o
ich podrdézy nie otrzymano; prawdopodobnie wszakze,
przebiegtwszy 1600 kilometréw, dosiegly wreszcie ce-
lu swej wyprawy, to jest urodzajnych réwnin we
wschodnich stronach stanu Tennessee.

tr. Najazd wiewiorek. Wszech$wiat 1891, 10: 30 (11 1)
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ROZMAITOSCI

2ywy koral. Oceanografowie =zdotali po raz pierw-
szy zaaklimatyzowaé¢ kolonie korali w akwarium. Ot6z,
skata koralowa =zostata przetransportowana z duzg
ostroznoscia z dna Morza Czerwonego do Muzeum
Oceanograficznego w Monaco. Umieszczono ja w ba-
senie o pojemnosci 37 tys. litrow. Korale zdaja sie
by¢ zadowolone z przebywania w Monaco, gdyz za-

czynajg rosngé. Jest to wydarzenie wyjatkowe, gdyz
jak dotad, wielbiciele akwariow nie widzieli wiecej
niz szczatki szkieletu wapiennego korala. Niestety,

najmniejsze nawet zmiany klimatyczne sg fatalne dla
tych niezwykle delikatnych organizméw.

Aby kontynuowaé¢ rozwéj kolonii korali, trzeba byto
odtworzy¢ w akwarium warunki $srodowiska natural-
nego, skonstruowaé¢ ,mikroocean”. Akwarium takie
ma podwdjne dno. Porowata przegroda z warstwy osa-
dowej oddziela 35-centrymetrowg warstwe bogato ut-
lenionej wody, w ktorej liczne bakterie przeksztatca-
ja szczatki organiczne w fosforany i azotany. Masa
ta nastepnie przenika poprzez porowatg przegrode do
czesci basenu, w ktdrej przebywa koral. W tym miej-
scu inne bakterie przeksztatcajag azotany w azot i
tlen. Cykl zyciowy przebiega wiec w kole zamknie-
tym.

Roéwniez inne procesy wptywajg na réwnowage bio-
logiczng tego mikrooceanu. Przyktadem moze by¢ dzia-
talnos$¢ alg zagniezdzonych w pierwszych milimetrach
warstwy osadowej. Wplywajg one na przyspieszenie
rozktadu szczatkéw organicznych.

Opiekujacy sie kolonig korali prof. Jaubert twier-
dzi, ze drobiazgowe odtworzenie tego naturalnego sy-
stemu pozwoli koralom rosngé¢ réwnie pomysinie jak
w najgoretszych morzach $wiata.

M.C.

Sct. Av. 1990, 515 : 10

Gepardzigtko w paryskim ZOO. Ogro6d zoologiczny w
Paryzu $wieci urodziny matego afrykanskiego gepar-
da. Wydarzenie to jest wyjatkowe, gdyz zwierze to
nalezy do gatunku gingcego. Obliczono, iz na S$wie-
cie jest obecnie ok. 20 tys. reprezentantéw, wlicza-
jac mieszkancéw ogrodéw zoologicznych. Wiecej in-
formacji o przyczynach matej zmiennosci genetycz-
nej geparddéw i zwigzanej z tym stabej rozrodczosci
czytelnik uzyska z artykutu Janiny Kroélikowskiej
(Wszech$wiat 1984, 85:178).

Program badan nad fizjologig ich reprodukcji pod-
jeto pod patronatem francuskiego ministerstwa $ro-
dowiska. W jego ramach poddano badaniu 20 gepar-
dow z Afryki Potudniowej zgromadzonych w 10 og-
rodach zoologicznych Francji.

Urodzenie paryskie wymagato zastosowania bardzo
$cistego dawkowania hormonéw, aby pobudzi¢ owulacje
czteroletniej matki tuz przed zaptodnieniem. Dyrek-
tor Ogrodu Zoologicznego twierdzi, ze sukces ten po-
winien pozwoli¢ na regulacje narodzin kolejnych ge-
pardzigtek, w sytuacji, gdy okres rui nie trwa nigdy
dtuzej niz kilka dni.

Gdy gepardzigtko wystarczajgco dojrzeje, naukowcy

zamierzajg pobra¢ do analizy jego sperme i opraco-
waé techniki sztucznej inseminacji gepardzie. By¢
moze gatunek ten zostanie uratowany.

Sci. Av. 1990, SI5 : 7 M.C.

Jak dziata alkohol etylowy? Powszechnie znany de-
presyjny wpityw alkoholu etylowego (etanolu) na o0$-
rodkowy uktad nerwowy nie zostat dostatecznie poz-
nany pomimo wielu intensywnych badan. Wiadomo,
ze wywiera on bezposredni wptyw na bitony komér-
kowe zmieniajac ich skitad i stopien uporzgdkowania,
wpltywajagc na tzw. ,plynnos¢” bilon (ang. fluidity).
Dziata na r6zne uktady neuroprzekaznikowe i wew-
natrzkomorkowe wtérne uktady przekaZznikowe. Istot-
ne znaczenie ma niedawno poznana interakcja etano-

lu z receptorowym kompleksem GABA-banzodiazepi-
nowym (patrz Wszech$wiat 1989, 90:196). Ostatnio wy-
kryto jeszcze jeden wazny mechanizm dziatania eta-
nolu na neurony moézgu. Wynika on z powigzania z
aminokwasami pobudzajacymi, takimi jak kwas glu-
taminowy, asparaginowy i kwas N-metylo-D-aspara-
ginowy (NMDA). Szczeg6blnie ciekawa jest interakcja
z receptorami wigzagcymi NMDA, stanowigcymi gtow-
ny uktad receptoréw dla aminokwaséw pobudzajacych.
Receptor ten wigze sie z aktywacjg btonowych ka-
natobw dla Na+ oraz Ca2+, stanowi to komoérkowy
mechanizm pobudzajgcego wptywu NMDA i innych
zblizonych aminokwaséw na procesy zachowania. Wy-
kazano, ze etanol ostabia lub znosi catkowicie rézne
dziatania NMDA, szczeg6lnie jednak dotyczy to pobu-
dzajgcego wptywu NMDA na uwalnianie dopaminy
(DA) z neuronéw. Dopamina nalezy do neuroprzekaz-
nikéw o silnym wptywie pobudzajgcym — szczegbélnie
aktywno$é motoryczng i emocje, zwigzana jest z pato-
mechanizmem wielu choréb neurologicznych (choroba
Parkinsona, plasawice) i psychicznych (schizofrenia,
depresja endogenna). Wykazano, ze NMDA wzmaga
uwalnianie DA z neuronéw prazkowia szczuréw oraz ze
etanol ostabia efekt NMDA niemal o 50®0. To dzia-
tanie etanolu znosi z kolei glicyna, aminokwas o
dziataniu hamujgcym, wigzacy sie z czescig komplek-
su receptora NMDA. Swiadczy to o tym, Ze miejsce
wigzania glicyny jest gtéwnym punktem interakcji
etanolu z kompleksem receptora NMDA.

Hamujgce dziatanie etanolu na os$rodkowy uktad
nerwowy zaleze¢ zatem moze w istotnym stopniu od
interakcji z receptorem NMDA. W praktyce jest to
réwnoznaczne z ostabianiem pobudzajgcych wplywow
endogennych aminokwaséw takich jak NMDA, kwas
asparaginowy i glutaminowy. tacznie z wspomnia-
nym wpltywem etanolu na ukilad receptorowy GABA
(a wiec potegowaniem hamujacych wptywdéw kwasu
gamma-aminomastowego, GABA) sktada sie to na
kompleksowe, silne dziatlanie hamujgce na wiele grup
neuronow.

j. of Neurochem. 1990, 54 : 712 Wojciech KostowsKki

Pierwsze drzewo genealogicz-
ne istot zywych, majgce odzwierciedla¢ rzeczywiste
pokrewienstwa miedzy taksonami, a wiec i przebieg
ewolucji, zaproponowat ponad wiek temu, w 1886 r.,
Ernst Haeckel. Drzewo to ulegato stale zmianom w
miare zaréwno nowych odkryé¢, jak i zmian pogla-
déw na to, jakie kryteria rzeczywiscie $wiadczg o
ewolucyjnym pokrewienstwie. Jak przystalo na ko-
niec XX wieku, biologia molekularna zdobyla w tej
materii ostatnie stowo. Carol Woese i jego koledzy
2 Uniwersytetu Illinois jako podstawe klasyfikacji
przyjeli pokrewieristwo genetyczne, mierzone stopniem
podobienstwa sekwencji rybosomalnego RNA. Bada-
nia nad strukturg RNA w rybosomach réznych ga-
tunkéw, prowadzone w ciagu ostatnich 20 lat, pozwo-
lity zebraé¢ olbrzymi materiat poréwnawczy.
Pierwsze konary oryginalnego drzewa Haeckla sta-
nowity krélestwa roslin, zwierzat i jednokomérkow-
cow, okreSlanych jako Protista. W nowszym, dotych-
czas uzywanym drzewie, pierwszy zasadniczy podziat
to nadkrélestwa prokariontéw i eukariontéw, réznia-
ce sie obecnos$cig jadra komorkowego, dzielgce sie na

Nowe ,drzewo zycia”.

5 krélestw: do oryginalnych trzech doszty grzyby i
bakterie. Drzewo ,molekularne” wyréznia trzy nad-
krdolestwa: bakterii, Archaea (dawniej archebakterii,

zaliczanych wraz z bakteriami do prokariontéw) i
Eucarya (dawne eukarionty). Struktura RNA pomie-
dzy pozycjag 500 i 545 wskazuje wyraznie, ze arche-
bakterie, mimo braku jadra, sa S$ci$lej spokrewnione
z eukariontami niz bakteriami.

W nowej klasyfikacji zwiekszyta sie tez liczba kré-
lestw do czternastu. Sze$¢ kroélestw znajduje sie w
nadkroélestwie bakterii: Thermotogales, flawobakterie,
sinice, bakterie purpurowe, bakterie gram-dodatnie i
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zielone bakterie niesiarkowe. Nadkrélestwo Archaea
dzieli sie¢ na dwa krolestwa: Creanarchaeota (z dwo-
ma nowymi typami) i Euryarchaeota (5 typoéw), a
eukarionty (czy Eucarya) dzielg sie tez na 6 krélestw:

Microsporidia, wiciowce, grzyby, ros$liny, orzeski i
zwierzeta.
Mimo Kkrytyki, sugerujacej, ze klasyfikacja powin-

na opieraé¢ sie raczej na kryteriach fenotypowych, a
nie genotypowych, poniewaz w kazdym osobniku mo-
zna wyré6zni¢ dwa lub trzy niezalezne genotypy (fa-
ktycznie poza genotypem jadrowym niezaleznie istnie-
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ja genotypy mitochondrialny i chloroplazmatyczny,
ale sg to genotypy wynikie — jak sie obecnie uwaza
— z symbiozy eukariontéw z bakteriami i nie od-
zwierciedlajg pokrewienstwa ewolucyjnego) wydaje sie,
ze nowe ,drzewo zycia” zostanie w zasadzie zaak-
ceptowane przez biologdbw z wzgledéw na jego logi-
ke i przejrzysto$¢, oraz S$ciste okreSlenie kryteriow
klasyfikacji.

J, Latini

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 1990, 87:45776

RECENZJE

Kvetena | Ceske socjalisticke republiky, Praca zbio- ry na terenie Republiki Czeskiej, zwtaszcza na od-

rowa pod redakcjg S. Hejneho i B. Slavika, tom |
przygotowali do druku J. Chrtek, P. TomS$ovic, M.
Kovanda, Wydanie 1, 1988, s. 577, rysunkéw 113, map
93, zdje¢ fotograficznych krajobrazéw roslinnych 45,
cena 150 K¢

Obecna flora ,Ceske republiky” jest nowoczesna,
krytycznie opracowang florg Srednich rozmiaréw, kté-
ra w formie og6lnej przedstawia informacje o ga-
tunkowym skiadzie i wegetacji roslin naczyniowych
(paprotniki, nagonasienne, okrytonasienne).

W pracy tej uwzgledniono wszystkie rodzime ga-
tunki roslin naczyniowych, gatunki zadomowione, za-
wlekane i nieraz uprawiane. W formie uwag sg po-
dane gatunki okresowo zawlekane, ktérych ponow-
ne notowanie jest najcze$ciej mato prawdopodobne
oraz rzadziej uprawiane rosliny ozdobne i rosliny u-
zytkowe, ktérych wystepowanie jest na terenie Cze-
skiej Republiki prawdopodobne.

Giéwny nacisk w tej publikacji potozono na gatun-

ki rodzime i zadomowione, a w rolnictwie i le$nic-
twie nieraz uprawiane. Sga one w niej doktadniej
opracowane. Ciekawym odcinkiem tego opracowania

sg charakterystyki taksonomiczne i chorologiczne.

Sporag uwage poswiecono rowniez danym o ekolo-
gii i cenologii gatunkéw, dynamice ich wystepowania
(liczne zagrozenia wpltywami cywilizacyjnymi) oraz ich
praktycznemu znaczeniu jako zrédet pozywienia, su-
rowcéw, lekéw, roslin ozdobnych itp.

Nie ujeto w tej pracy roslin pokojowych,
niowych i akwariowych.

Rysunki, ryciny, mapy i zdjecia uzupeiniajg tresé¢
wiekszo$ci danych o gatunkach tak w sensie ogol-
nym, jak i w szczeg6tach potrzebnych do doktadnych
oznaczen.

W systematyce rodzin uzyto w zasadzie systemu A.
L. Tachtadziana. Tom piewszy (obecny) obejmuje cze$é
0og6lng (ze stownikiem terminologicznym i rozdziata-
mi o przyrodniczych warunkach, wegetacji, jednost-
kach fitosocjologicznych, regionalnie o fitogeograficz-
nym zréznicowaniu, typach rozmieszczenia, katego-
riach taksonomicznych), a cze$¢ szczegdtowa z opra-
cowaniem paprotnikdw, nagonasiennych i pierwszych
16 rodzin dwulisciennych okrytonasiennych (Magno-
liaceae — Urticaceae). W jego przygotowaniu brato
udziat 23 autoréw z Botanickeho ustavu CSAV v
Pruhonicich i innych wyzszych uczelni oraz muzeéw
z terendw Czech i Moraw. Praca ta zawiera rowniez
szereg nowo wyréznionych lub nowoczesnymi meto-
dami wyodrebnionych taksomoéw; doktadniej podaje
znane dotad rozmieszczenia ro$lin naczyniowych na
terenie Czeskiej Republiki, podaje z tego obszaru no-
wo stwierdzone liczby chromosomoéw itp.

Cata flora Republiki Czeskiej jest zaprojektowana
w o$miu tomach. Podobna praca nie byta dotad wy-
dana w jezyku czeskim. Tom | posiada czesko-an-
gielski stownik najwazniejszych wyrazéw uzywanych
w teks$cie, wykaz podstawowej literatury, terminolo-
giczny stownik, klucz do oznaczania rodzin, przeglad
uzytego systemu, pojecia taksonomicznych kategorii.

W czesci ogblnej ciekawa jest historia badania flo-

szklar-

cinku Sudetéow i Slaska (dla Polski). Rozdziat ,, Ro$-
linno$¢” przedstawia zmiany przeksztatcen sie roslin-
noéci po ostatnim zlodowaceniu przez usuniecie la-
séw i otwarcie naturalnej drogi dla ekspansji gatun-
kow Swiattolubnych. Przeglad wyzszych jednostek fi-
tosocjologicznych uwzglednia nazwy 42 klas, 69 rze-
déw i 141 zwigzkow.

Fitosocjologiczna charakterystyka obszaru Republiki
Czeskiej podkresla, iz jej obszar jest mozaika roz-
nych biotopéw, co powoduje bogaty rozwéj flory, kté-
ra liczy na tym obszarze ponad 2000 taksonéw oraz
duzg ilos¢ taksonéw wewnagtrzgatunkowych.

Przy kazdym gatunku podano: synonimy, doktadna
charakterystyke w postaci opisu oraz wystepujaca
zmienno$¢, liczbe chromosoméw oraz czesto rysunki
jego organéw, dane ekologiczne, warunki kietkowa-
nia oraz zbiorowiska, w ktérych wystepuje, rozmiesz-
czenie na terenie Republiki Czeskiej i w $wiecie oraz
jego znaczenie.

Praca ta jest starannie przygotowana i wydana ha
dobrym, kredowym papierze. Poszczegdlne zagadnie-
nia maja zréznicowany druk co utatwia ich wyszu-
kanie w tekscie itp.

Publikacja ta zainteresuje wszystkie os$rodki bota-
niki w Polsce, o$rodki zajmujgce sie ochrong przy-
rody, zwiaszcza wzdtuz potudniowej granicy Polski,
oraz mito$nikéw flory i nauczycieli biologii.

Nastepne tomy tej ,,Kveteny” trzeba zamawiaé¢ na
terenie Republiki Czeskiej.

Pawet SzotkowsKki

Aurel Dermek, Albert Pitat: Poznajemy grzyby.
Wydawnictwo — Zaktad Narodowy im. Ossolinskich,
Wroctaw 1988, ss. 149+133 barwne tablice, ttumacze-
nie na jezyk polski Apoloniusz Rymkiewicz.

Aurel Dermek i Albert Pitat to znani czechosto-
waccy mikolodzy, ktérych barwne atlasy grzybéw pol-
scy czytelnicy mieli juz okazje w przeszto$ci poznad.
Byly one zawsze piekne pod wzgledem graficznym
i bardzo atrakcyjne.

Recenzowany album zawiera ilustracje ponad 280
taksonéw grzybéw na 133 barwnych planszach. Jed-
nak najwiekszag uwage autorzy poswiecajg okoto 100
gatunkom grzybéw z rzedu borowikowcéw (Boletales).
Sg to grzyby rosngce w Czechostowacji, ale wiele spo-
$§réd nich wystepuje réwniez w Polsce. Polski czy-
telnik moze zwréci¢ uwage na wielkg liczbe tak-
sonéw z tej grupy rosngcych u naszych potudnio-

wych sasiadéw. Stad tez mozemy wnosi¢, ze nie-
ktére gatunki nieznane dotad u nas zostang by¢
moze znalezione w Polsce, trzeba jednak zwrécié

baczniejsza uwage na cechy, ktére przy pobieznym
oznaczaniu tzw. ,pospolitych gatunkéw” nie zawsze
sg postrzegane. Np. dwa gatunki podgrzybkéw
Xerocomus chrysenteron (bardzo pospolity w na-
szym Kkraju) i X. truncatus (w Polsce bardzo rzad-
ki) sa morfologicznie bardzo do siebie podobne. R6z-

nig sie natomiast wyraznie ksztattem zarodnikéw.
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Rowniez wielkie podobienstwo zewnetrzne obserwu-
je sie w innych rodzajach, np. w rodzaju kozlarz
(Leccinum), a szczeg6lnie odnosi sie to do gatunkéw
o czerwonych kapeluszach. Dla poprawnego ich roz-

réznienia, niezwykle istotng cechg jest okre$lenie, z
jakim gatunkiem drzewa wchodzg one w symbioze
(mikoryze).

Wiekszo$¢ pozostatych grzybéw zawartych w albu-
mie ro$nie réwniez w Polsce i nalezy do grzybéw
pospolitych. Celem tego wydania jest zaznajomienie
czytelnikéw z grzybami wielkoowocnikowymi, tzw.
kapeluszowymi, ktére w przyrodzie i gospodarce czto-
wieka odgrywaja wielka role.

W swoim uktadzie ksigzka wyraZznie jest podzielona
na trzy czes$ci. W pierwszej, ogdlnej przedstawione sa
informacje dotyczace biologii, morfologii i anatomii
oraz ochrony grzybdw wraz z podaniem listy gatun-
koéw chronionych oraz informacjami o wykorzystaniu
grzybéw w procesach biotechnologicznych. Cze$¢ ta
zakonczona jest przeglagdem systematyki grzybéw ilu-
strowanych w atlasie. W tym miejscu nalezy czytel-
nikom zwr6ci¢ uwage, ze w tekScie zakradt sie po-
wazny bigd merytoryczny. Grzyby powinny by¢ po-
dzielone na dwie klasy: Ascomycetes i Basidiomyce-
tes, a z tre$ci wynika, ze wszystkie nalezag do jednej
klasy Ascomycetes. Druga uwaga odnosi si¢ do ak-
tualno$ci podziatu systematycznego. Tiumacz w roz-
dziale ,,0d ttumacza” zaznacza, iz dzieto to ukazato
sie w roku 1974 i od tego czasu nastgpity istotne
zmiany w ujeciu systematycznym i w zwigzku z tym
dokonat uaktualnienia w oparciu o najnowsza litera-
ture mikologiczng. Przygladajgc sie zaproponowanemu
podziatowi, trudno zgodzi¢ sie z takim stwierdzeniem,
bowiem wcale nie jest on nowoczesny i nie odzwier-
ciedla takich tendencji!

Cze$¢ druga, to cze$¢ szczegétowa, gdzie autorzy
zamiescili opisy ponad 280 takson6éw z rysunkami ich
zarodnikéw. Sposob przedstawienia zarodnikéw jest
bardzo piekny od strony graficznej, jak réwniez bar-
dzo przydatny od strony merytorycznej. Ttumacz wzbo-

KRO

Aglomeracje i ochrona ich Srodowiska

Realna grozba samounicestwienia powoduje, ze co-
raz szersze kregi spoteczenistwa podejmujg problema-
tyke ochrony $rodowiska przyrodniczego. Szczegélna

Agresja blokowisk trwa, wypierajac maksymalnie

przyrode — jak dtugo? (budowa Osiedla Kosmonautéw

dla 30 tys. mieszkancow na Gadowie we Wroctawiu).
Fot. K. R. Mazurski

Wszech$wiat, t. 92, nr 1/1991

gacit wiekszo$¢ opiséw grzybéw uwagami o ich wy-
stepowaniu w Polsce. W zakonczeniu tej czes$ci za-
mieszczony jest wykaz literatury cytowanej przez au-
toréw, jak réwniez wykaz wazniejszej literatury mi-
kologicznej w jezyku polskim, zaproponowany przez
ttumacza.

Mam zarzut do bibliografii w jezyku polskim. Szko-
da, ze ttumacz nie wymienit wielu pierwszoplanowych
opracowan takich, jak np.: SkirgieHo A. (1960). Grzy-
by (Fungi). Jest to przeciez monograficzne opracowa-
nie rzedu Boletales w Polsce, a wiec jak najbardziej
wskazane bylo zacytowanie tej pozycji, zwazywszy
na ukierunkowanie tematyczne tej ksigzki. Oprécz tej
pracy mozna byto uwzgledni¢ takze, np.: Wojewoda
W. (1977). Grzyby (Mycota), t. 7 i ten sam autor
(1981) Mata flora grzybéw, t. 2 i inne.

Trzecia cze$¢, to wykaz 133 barwnych tablic z wi-
zerunkami 284 takson6w grzybéw. Nalezy w tym
miejscu zwréci¢ uwage na przepiekne reprodukcje ak-
wareli A. Dermeka, ktére pod wzgledem technicz-
nym i merytorycznym przewyzszajg znacznie zamie-
szczone tam barwne fotografie. Zdjecia te czesto sag
przekoloryzowane, a ich barwy malo wierne.

Wydanie to jest jednym z piekniejszych, jakie w
ostatnim czasie pojawily sie na polskim rynku wy-
dawniczym. Jest to opracowanie o charakterze popu-
larnonaukowym z przeznaczeniem nie tylko dla hobbi-
stbw grzybobrania, lecz przede wszystkim dla stu-
dentéw nauk przyrodniczych, le$snikéw, nauczycieli,
jak roéwniez dla wszystkich interesujgcych sie miko-
logig. Na szczescie, polscy czytelnicy majg od czasu
do czasu okazje zapozna¢ sie z grzybami w pieknym
wydaniu. Wielka staranno$¢ techniczna, duza estety-
ka, jak rowniez odpowiednio wysoki poziom meryto-
ryczny (czasami niestety obnizony prz:ez ttumacza),
to cechy, jakimi obdarzone sg na ogét albumy i atla-
sy czeskich i stowackich mikologow.

Janusz Ltuszczynski

NIKA

rola przypada w tym technice, zgodnie z twierdze-
niem Walerego Goetla, iz co technika zniszczyta,
technika naprawi (co prawda, miato to sens obligato-
ryjny, a nie, jak falszywie sie na og6t pojmuje,
mozliwosci techniki). Destrukcja Srodowiska osiggneta
najwiekszy stopieri zaawansowania w aglomeracjach
miejsko-przemystowych, z wuwagi na koncentracje
dziatalnosci cztowieka i tym samym Zrédet emisji oraz
nagromadzenia odpadéw. Drugi juz raz problematyke
te podjeta Politechnika Krakowska wesp6t z Uniwer-
sytetem Technicznym w Berlinie Zachodnim oraz przy
wspétpracy z Wydziatem Ochrony Srodowiska, Gos-
podarki Wodnej i Geologii Urzedu Miasta Krakowa.
Il Kongres na temat ,,Ochrona $rodowiska w aglome-
racjach miejsko-przemystowych” odbyt sie w dniach
19-20.6.1990 r. w auli krakowskiej AWF, gromadzac
ok. 150 os6b z catej Polski i z réznych instytucji, nie
tylko technicznych.

Wi$rdd wielu referatéw, zgtoszonych przez strone pol-
skg i zachodnioniemieckg, dominowaly opracowania
dotyczace szczegdtowej techniki kontroli i neutraliza-
cji emisji. Trudno je wiec omawiaé w tym miejscu.
Jako wprowadzenie wszakze postuzylty dwa ogélniejsze
wystgpienia, skoncentrowane na problematyce przy-
rodniczej. Wiceminister ochrony S$rodowiska, geologii
i zasobéw naturalnych, doc. dr hab. Maciej Nowicki,
przedstawit ,,Gtéwne problemy ochrony atmosfery w
Polsce”. Mimo pewnych postepow ciggle jeszcze jest
przed nami morze problemoéw, bardzo $cisle zwigza-
nych z sytuacjg gospodarczag kraju. Nalezy sadzic,
ze proces urynkowienia, prowadzacy do likwidacji za-
ktadéw nierentownych, gtéwnie przestarzatych, tym
samym eliminowa¢ bedzie obiekty ucigzliwe dla $ro-
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dowiska. Poméc tez powinna poprawa jakosci pro-
duktéw. Przystgpiono do budowy sieci monitoringu
panstwowego. Jest to wazne dla ciggtej diagnozy sta-
nu $rodowiska. Oby pomogto to tez w postepowaniu
Polski wobec naszych sasiadéw: NRD i Czecho-Sto-
wacji, ktéore mimo podpisania na poczatku 1989 r.
tréjstronnego porozumienia o ograniczaniu wspélnego
negatywnego oddzialywania $rodowiskowego absolut-
nie nic w tym zakresie nie zrobity. Nasuwa sie tu
refleksja, iz rzad nasz dziala zbyt opieszale, by¢ mo-
ze kierujac sie sympatia wobec podobnych proceséw
politycznych i checi blizszej wspoétpracy. Jak widag,
zmiany te wcale nie oznaczajg zmiany stosunku do
naszego kraju, nadal przez te panstwa po prostu
lekcewazonego.

Drugie wystgpienie to ,Problemy systemoéw zieleni
we wspobtczesnej urbanistyce polskiej” znanego zna-
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wcy tego przedmiotu, prof. dr. hab. arch. Janusza
Bogdanowskiego. Wykazat on kolejny raz, jak mato
ceniona jest zielen miejska, tak wazna dla og6lnego
funkcjonowania $rodowiska i zdrowia mieszkancow.
Pokazat tez przykiady, ze mozna jednak postepowac
inaczej, z korzyscig dla obu stron. Jako podstawo-
we tlto rozwazan stuzyt sam Krakéw, planistycznie
wrecz zmasakrowany i bez racjonalnej koncepcji, chao-
tycznie zabudowany.

Niemal wszystkie referaty zostaty opublikowane w
specjalnym wydawnictwie Politechniki Krakowskiej.
Istotnym elementem Kongresu byly marketingowe
stoiska w holu, prezentujgce mozliwoséci firm zagra-
nicznych i krajowych w zakresie produkcji specjali-
stycznego sprzetu i aparatury.

Krzysztof R. Mazurski

KOMUNIKAT

Do uczestnikéw kurséw biologii morza na Helu
i Gdyni

W lipcu 1929 r. z inicjatywy studenckiego Kota Przy-
rodnikéw na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krako-
wie, odbyt sie we Wiladystawowie (woéwczas Wielka
Wie$§) pierwszy kurs biologii morza, organizowany
przy pomocy Morskiego Laboratorium Rybackiego na
Helu. W pézZniejszych latach tego rodzaju kursy od-
bywaty sie w Morskim Laboratorium Rybackim na
Helu, w Stacji Morskiej na Helu (1932—38) i w Gdy-
ni (1939), w Morskim Laboratorium Rybackim (1946
—1948) i Morskim Instytucie Rybackim w Gdyni (od
1949 r. po dzien dzisiejszy). Na przestrzeni lat 1929—
—1990 kursy takie ukonczyto przypuszczalnie okoto
1500 os6b, w tym okoto 180 przed druga wojng Swia-
towa.

ngestnikéw wspomnianych kurséw usilnie i go-
rgco prosze o przestanie mi chocby najkroétszych in-
formacji i odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. imie i nazwisko, rok urodzenia,
nia wyzsza, zawod,

ukonczona uczel-

2. w ktéorym roku i

morza,

gdzie ukonczono kurs biologii

3. co dat ten kurs z ogdlnego punktu widzenia i czy
zdobyte na nim wiadomosci byly przydatne w
pracy zawodowej,

4. ile o0s6b wuczetniczyto w tym kursie, nazwiska i
adresy innych oso6b, ktére braly w nim udzial,

5. jakie wyktady i przez kogo prowadzone najbardziej
utkwity w pamieci.
Cenne bedg wszelkie uzupetniajgce informacje i u-
wagi dotyczace tych kurséw.

prof. dr hab. Andrzej Ropelewski
ul. Migaty 28 m. 4

81-355 Gdynia, tel. 21-09-86

Errata

W recenzji ,Ecology of Reptiles” (Wszech$wiat 1990, 91:233) uzyto nieprawidtowego

sformutowania
cyjny.

~termoregulacja behawioru”.

Chodzi tu o behawior termoregula-
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Wszechs$wiat,

PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszechs$wiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze przyrodniczg, przeznaczo-
nym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a zwtaszcza
miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin
nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza
do wspétpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem za-
mieszczajgcym oryginalne dosSwiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materialy sg recenzowane przez redaktoréw i spe-
cjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich war-
tosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania skrétéw i modyfikacji
stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowa-
niu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechs$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli,
rozmaitosci, zdje¢ na wkitadkach kredowych i oktadkach i listow do Redakcji.
Wszechs$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krotkie
wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowié¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie
naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga ogranicza¢
sie do wiedzy podrecznikowej. Pozagdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami,
rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie tabel, zwitaszcza je-
zeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach ma-
teriatdw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikéw do piSmiennictwa, nawet w for-
mie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnoénikéw do prac publikowanych we wcze$niej-
szych numerach Wszechs$wiata (w formie: ,patrz Wszechs$wiat rok, tom, strona”).
Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli
badz ilustracji oraz — w przypadku opracowania opierajacego sie na pojedyn-
czym artykule w innym czasopiSmie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy
przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamietaé, ze nie moga sie one,
ze wzgledu na diugi cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 9—I12 miesiecy po
ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatéw, sg opatrzone opracowang przez Re-
dakcje notka biograficzng. Autorzy artykutdw powinni podaé¢ doktadny adres, tytut
naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktoére chcieliby za-
miesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
byé diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez
i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w tej for-
mie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w
kolejnych numerach Wszechd$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o
wczedniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krotkimi notatkami omawiajgcymi najciekawsze prace ukazujace
sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie.
Nie moga one by¢ tlumaczeniami, ale powinny byé oryginalnymi opracowaniami.
Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie zrodta (skrot
tytutu czasopisma, rok, tom, strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika: ich celem jest dos-
tarczanie nowych wiadomos$ci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé¢, ze ze wzgledu na diugi cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce,
recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekraczaé¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje kroétkie (do 1,5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, kon-
ferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢ wyli-
czanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad cere-
moniami otwarcia, a raczej powiadomié¢ czytelnika, co ciekawego wyszto z oma-
wianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi dotyczace
artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszech$wiecie. Objetos¢ listu nie
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powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo se-
lekcji listow i ich edytowania.

Zdjecia przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wktadce kredo-
wej powinny by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i ad-
res autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy podaé¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska
i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne ma-
szynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strong, ok. 60 ude-
rzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co naj-
mniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarna, $Swiezg tasme. Wy-
druki komputerowe sg przyjmowane pod warunkiem, ze sg wysokiej jakosci (NLQ
lub HQ), pisane na $wiezej tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja
wyraznie zaznaczone znaki diakrytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka
wyraznie roézni sie od przecinka. Przy pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem
nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaly duze puste odstepy miedzy stowami
w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kart-
ce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysy-
ta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej.
Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢é poprawne technicznie i na tyle kon-
trastowe, aby byly czytelne nawet po wydrukowaniu na nienajlepszym papierze.
Przyjmujemy tylko czarno-biate pozytywy.

Materiaty powinny by¢ przesytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin,
ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane, ale nie
obowigzkowe.

4 Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego.
Ponadto autor otrzymuje jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym mate-
riatlem. Niestety, Redakcja nie zapewnia odbitek i nadbitek. Dodatkowe egzempla-
rze czasopisma mozna zamawia¢é w ksiegarniach ORPAN.
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WARUNKI PRENUMERATY

W ptaty na prenumerate przyjmowane sa tylko na okresy kwartalne. Informacji o cenach
udzielajg urzedy pocztowe oraz oddziaty kolportazowe Przedsiebiorstwa Upowszechniania
Prasy i Ksigzki w miastach.

Prenumerate przyjmuja:

— oddziaty kolportazowe wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zaméwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-
dazy lub w inny, uzgodniony sposéb,

— urzedy pocztowe i listonosze — od prenumeratoréw z terendéw wiejskich lub innych miej-
scowosci, w ktérych nie ma oddziatéw kolportazowych, a w miastach tylko od oséb nie-
petnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamoéwionych egzemplarzy pod wskazany ad-

res pod warunkiem uiszczenia dodatkowej optaty za kazdy doreczony egzemplarz. Wyso-
ko$¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta,

— Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK XIIl Oddziat War-
szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajacych dostawe za granice.
Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% wyzsza, w przypadku zlecenia

dostawy, drogg lotniczg — koszt dostawy lotniczej w peini pokrywa prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
— krajowa i za granice

~ do 20.XI. na | kw. roku nastepnego
do 2011 na Il kw.
flo 20.Vv. nalll kw.
do 20.VIII. nalVv kw.
Biezgce i wczes$niejsze numery mozna naby¢ w Ksiegarni Painstwowego Wy-

dawnictwa Naukowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Réwniez mozna je naby¢, a takze zamoé-
wi¢ (przesytka za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wyda-
wnictw Naukowych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.

Subscription orders for all the magazines published in Foland available through the local
press distributors or directly through the Foreign Trade Enterprise ARS POLONA, 00-068
Warszawa, Krakowskie PrzedmiesScie 7, Foland. Our Bankers: BANK HANDLOWY S.A. 20
1061-710-15107-787.

ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i UzytkéwZielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale |

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR,Zaktad tgkarstwa,blok 17

24-100 Putawy, Osada Patacowa, InstytutUprawy, Nawozenia iGleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Kroélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury 1 Nauki,pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Osérodek Badan i Kontroli Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)
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