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FUNKCJE REGULACYJINE SRODBEONKA NACZYN KRWIONOSNYCH

Ernest Briicke w swym podreczniku fizjolo-
gii, napisanym w 1857 roku, stwierdzit: w zy-
wych naczyniach krwionosnych krew jest ptyn-
na, natomiast krzepnie po ich $mierci. Pot wie-
ku pOzZniej Jozef Lister po raz pierwszy stwier-
dzit, iz w utrzymaniu krwi w stanie ptynnym
uczestniczg czynnie naczynia krwionosne, a
szczegOllnie Srodbtonek naczyn, ktéry ma bez-
posredni kontakt z krwig. W ciggu ostatnich
20 lat opisano wiele innych istotnych funkcji
Srédbtonka. Na przyktad komdrki te zawierajg
enzymy przeksztatcajgce angiotensyne, Kktére
katalizujg synteze dziatajagcej skurczowo angio-
tensyny Il z jej nieaktywnego prekursora an-
giotensyny I. Ten sam enzym unieczynnia bra-
dykining, o dziataniu silnie rozszerzajagcym na-
czynia. W blonach komodrek Srédbtonka dzia-
tajg réwniez specyficzne systemy transportuja-
ce serotonine i adenozyne do ich wnetrza. Ko-
moérki te petnig wiec szereg waznych metabo-
licznie funkcji w stosunku do substancji na-
czynio-reaktywnych.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjono-
wania naczyn i ptynnosci krwi, komérki $rdéd-
btonka syntetyzujg wiele substancji aktyw-
nych. Wsréd nich sg duze: takie jak fibrone-
ktyna i siarczan heparanu, interleukina-1 oraz
aktywator tkankowego plazminogenu. Z ma-
tych czasteczek najwazniejsze sg: czynnik $rod-
btonkowy rozszerzajagcy naczynia EDRF (obec-
nie identyfikowany jako tlenek azotu NO),
czynnik aktywujacy ptytki krwi oraz peptyd-
-endotelina-1.

Synteza tych substancji w komorkach $rod-
btonka jest modulowana zmianami stezenia cy-
klicznego AMP, cyklicznego GMP i wapnia oraz
oddziatywaniami miedzy $rodbtonkiem a leuko-
cytami, ptytkami krwi i innymi skiladnikami
krwi. Na przyktad: synteza prostacykliny sty-
mulowana jest trombing, przejSciem wewnetrz-
nych nadtlenkéw z piytek, kontaktem z akty-
wowanymi leukocytami czy tez uszkodzeniem
$ciany naczynia.

W artykule tym omoéwimy fizjologiczng ro-
le prostacykliny, EDRF — czyli tlenku azotu
i peptydu-endoteliny-1 oraz ich wzajemne
wspotdziatanie w naczyniach.

PROSTACYKLINA

Jest to zwigzek o naturze lipidowej, odkry-
ty w 1976 roku przez grupe naukowg Sir Joh-
na Vane’a, w skiad ktérej wchodzi rowniez pro-
fesor Ryszard Gryglewski, Swiatowej stawy far-
makolog z Krakowa. Prostacyklina jest gtow-
nym przedstawicielem rodziny prostaglandyn
produkowanych przez komorki srodbtonka. Jest
to zwigzek o ogromnym potencjale rozszerza-
nia naczyn i hamujacym agregacje ptytek krwi
poprzez aktywacje cyklazy adenylowej, co pro-
wadzi do wzrostu wewngtrzkomoérkowego cy-
klicznego AMP. W surowicy krwi jest szybko
rozktadana do 6-keto-prostaglandyny Fia
(ryc. 1), ktoérej potokres trwania jest krotszy
niz czas jednej cyrkulacji krwi. Kofcowym
trwatym produktem jej rozpadu jest 6,15-di-
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Ryc. 1. Metabolizm kwasu arachidonowego oraz kwa-
su eikozapentaenowego w komérkach s$rédbtonka na-
czyn. Prostacyklina i tromboksan A2 powstaja z kwa-
su arachidonowego; zwigzkami posrednimi sg wewne-
trzne nadtlenki, prostaglandyny G2 i H2 Glukokor-
tykoidy — poprzez zmniejszenie aktywnos$ci fosfoli-
pazy A2, jak réwniez i aspiryna — poprzez zmniej-
szenie aktywnosci cyklooksygenazy wywotuja zmniej-
szenie syntezy prostacykliny oraz tromboksanu Aa.
Wysokie stezenia nadtlenkéw lipidéw réwniez hamu-
ja synteze prostacykliny. Kwas eikozapentaenowy
przeksztatcany jest przez cyklooksygenaze do metabo-
litow prostaglandyn typu 3, tzn. z trzema wigzaniami
podwdéjnymi w czasteczce

ketonowa pochodna, wydalana w moczu, stu-
zy jako wskaznik syntezy prostacykliny w ko-
morkach.

Czynniki mechaniczne lub chemiczne, zabu-
rzajgce strukture blony komdrkowej, wyzwa-
lajg synteze prostaglandyn. Szczegdlng cechg
tych substancji jest to, ze nie sg magazyno-
wane, lecz dziatajg natychmiast w miejscu lub
w poblizu miejsca syntezy. Nastepnie ulegajg
unieczynnieniu i wydaleniu. W ten spos6b syn-
tetyzowana jest rowniez prostacyklina. Urucho-
mienie syntezy prostacykliny w komorkach
Srodbtonka nastepuje pod wptywem pulsacji
krwi, dziatania pewnych endogennych media-
toréow lub niektorych lekéw. Endogenne czyn-
niki, ktére stymulujg synteze, sg skladnikami
surowicy krwi, np. bradykinina i trombina. Mo-
ga by¢é rowniez wydzielane przez piytki, jak
serotonina — plytkowy czynnik wzrostu, in-
terleukina-1 — oraz nukleotydy adeninowe.
Synteza prostacykliny zaczyna sie w btonach
komorkowych, gdy enzym fosfolipaza A2 uwal-
nia kwas arachidonowy z fosfolipidow bion
(ryc. 1). Synteze prostacykliny w komorkach
Srodbtonka hamuja glukokortykoidy poprzez
pobudzenie syntezy lipokortyny, endogennej
substancji bedacej inhibitorem fosfolipazy A-:.
W nastepnym etapie syntezy dziala enzym cy-
klooksygenaza, ktora przeksztatca kwas ara-
chidonowy w nadtlenek prostaglandyn. Enzym
ten jest réwniez unieczynniany przez gluko-

Wszechs$wiat, t. 92, nr 4/1991

kortykoidy, dlatego synteza prostaglandyn ule-
ga zahamowaniu. Hamowanie cyklooksygenazy
przez aspiryne i inne podobne leki stanowi
podstawe ich dziatania terapeutycznego, zmniej-
szajagc synteze prozapalnych prostaglandyn. W
nastepnym etapie przy udziale enzymu synte-
zy prostacykliny nastepuje przeksztalcenie we-
wnetrznego nadtlenku prostaglandyny H2 w
w prostacykling. Synteze prostacykliny mozna
réwniez zwiekszy¢ stosujgc rozne leki. Wsrod
nich nalezy wymieni¢ furosemid — lek mo-
czopedny, streptokinaze i kwas nikotynowy.
Stwierdzono, ze aspiryna ostabia dziatanie wie-
lu lekéw przeciwnadci$nieniowych. Z faktu te-
go, na podstawie powyzszych wywoddéw, mozna
wysnué wniosek, ze prostacyklina jest gtow-
nym czynnikiem w dziataniu farmakologicznym
lekow przeciwnadcisnieniowych. Prostacyklina
jest hormonem lokalnym, dzialajgcym w naj-
blizszym otoczeniu, a nie rozprowadzanym z
krwig. Wydzielona przez komdarki S$rodbtonka
prostacyklina dziata na sasiadujagce komorki
miesni gtadkich wywotujgc ich rozkurcz. Dzia-
ta réwniez na wewnetrznej stronie S$rédbton-
ka, od strony S$wiatla naczynia, zapobiegajac
gromadzeniu i przywieraniu ptytek krwi, a tak-
ze i innych komorek krwi na $rédbtonku. Zdol-
no$¢ komorek srdédbtonka do syntezy prostacy-
kliny maleje wraz z wiekiem oraz w niekté-
rych chorobach, takich jak cukrzyca czy miaz-
dzyca. Wynika z tego, ze im mniej prostacy-
kliny sie syntetyzuje, tym wiecej ptytek ulega
agregacji. Prostacyklina wzmaga réwniez ak-
tywnos$¢ enzymdw metabolizujgcych estry cho-
lesterolu w komorkach migsni gtadkich. Zmniej-
sza akumulacje estréw cholesterolu w makro-
fagach. Zapobiega takze uwalnianiu czynnika
wzrostu, ktéry wywotuje grubienie $cian na-
czyn. W ten sposéb prostacyklina kontroluje
procesy patologiczne prowadzace do miazdzy-
cy. Wzrost zachorowalnosci na choroby serco-
wo-naczyniowe u palaczy tytoniu tlumaczone
jest przede wszystkim hamowaniem syntezy
prostacykliny przez nikotyne, chociaz dym ty-
toniowy zawiera rowniez inne substancje tok-
syczne dla ukladu sercowo-naczyniowego.

Prostacyklina syntetyzowana w komdrkach
Srodbtonka ma wiasciwosci przeciwzlepne i roz-
szerzajagce naczynia krwionosne. Piytki krwi,
z tych samych prekursoréw co prostacyklina,
syntetyzujg tromboksan A2 ktory jest czynni-
kiem skurczajgcym naczynia i agregujacym
ptytki. Te dwa zwigzki, prostacyklina i trom-
boksan, nalezace do tej samej grupy chemicz-
nej eikozanoidow, wywotujg dwa przeciwstaw-
ne mechanizmy regulacyjne oddziatywan mie-
dzy ptytkami krwi a $ciang naczyn, czyli mie-
dzy przeptywem krwi a krzepnieciem wewna-
trznaczyniowym. Pierwsze etapy syntezy trom-
boksanu A2 sg identyczne, jak dla prostacykli-
ny. Stymulacja ptytek krwi aktywuje fosfoli-
paze A2 w blonkach ptytek, a w konsekwencji
uwolnienie kwasu arachidonowego i jego prze-
ksztatlcenie w wewnetrzny nadtlenek prostagla-
ndyny. Tromboksan A2 jest koAcowym produk-
tem tego szlaku metabolicznego.
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Ryc. 2. Generacja prostacykliny (PGI2). tlenku azotu (NO) oraz endoteliny-1 (ET-1) w komdérkach $rodbtonka.
Stymulacja receptoréw tych komorek przez serotonine (5HT) lub przez dwufosforan adenozyny, ktére uwalnia-
ne sg przez ptytki, oraz przez trombine i bradykining m biatka surowicy krwi, a takze w odpowiedzi na stres,
prowadzi do uwolnienia kwasu arachidonowego z fosfolipidéw bton komoérkowych. Prostacyklina utworzona z
tego kwasu rozszerza komérki miesni gtadkich naczyn oraz hamuje agregacje piytek przez to, iz wzmaga w
nich  synteze cyklicznego adenozynomonofosforanu (cAMP). Tlenek azotu utworzony z argininy réwniez
rozszerza komérki miesni gtadkich oraz hamuje agregacje i adhezje ptytek, lecz poprzez wzmaganie w nich
syntezy cyklicznego guanozynomonofosforanu (cGMP). Te cykliczne fosforany moga w dalszej kolejnosci akty-
wowaé odpowiednie enzymy o charakterze regulacyjnym, okres$lane nazwg kinaz biatkowych. Kinazy petnig
role enzymow regulacyjnych dzieki posiadaniu zdolnosci fosforylowania reszt serynowych i treoninowych w biat-
kach enzymatycznych, transportowych, kurczliwych i stabilizujagcych DNA. Wprowadzenie podczas fosforylacji
ujemnych tadunkoéw fosforanowych do czgsteczek tych waznych metabolicznie biatek powoduje zmiany w ich
budowie przestrzennej. Proces ten pocigga za sobg réwnoczesng zmiane aktywnos$ci i funkcji ufosforylowanych
zwigzkéw. W ten spos6b informacja zawarta w hormonie, poprzez swoisty receptor powierzchniowy, cAMP lub
cGMP, uaktywniong kinaze i fosforylacje odpowiednich biatek zostaje zmieniona w konkretng odpowiedZ czyn-

nosciowg komarki

Istotny udziat tromboksanu A2 w procesie
agregacji ptytek potwierdza fakt hamowania
zlepiania ptytek przez aspiryne. Aspiryna nie-
odwracalnie hamuje cyklooksygenaze na dro-
dze acetylacji seryny, aminokwasu potozonego
w aktywnym centrum tego enzymu. Z Kkolei
cyklooksygenaza jest enzymem nietrwatym —
w ciggu Kilku godzin traci swg aktywno$¢ —
dlatego musi by¢ w sposob ciggty produkowana
przez komorki $rédbtonka. Jednak bezjadrowe
komorki ptytek krwi nie potrafia produkowaé
cyklooksygenazy. Posiadajg jedynie tyle tego
enzymu, co powstato przy utworzeniu tej ko-
morki. Sredni czas zycia ptytek wynosi od s
do 11 dni. Dlatego podawanie matych dawek
aspiryny codziennie lub co drugi dzien kumu-
luje efekt hamowania syntezy tromboksanu A2
w plytkach. Natomiast w komorkach $rodbton-
ka prostacyklina ciggle powstaje dzieki nowym
generacjom enzymu. Wyniki ostatnio prowadzo-
nych badan wskazujg, iz mate dawki aspiryny,
100-352 mg dziennie, dziatajg efektywnie w te-
rapii czy prewencji takich choréb sercowo-na-
czyniowych jak zawatl miesnia sercowego, zam-
kniecie przeszczepu naczyn wiencowych, nad-
cisnienie wywotane ciaza.

Kwas arachidonowy, bedacy prekursorem ei-
kozanoidéw, w naszej diecie pochodzi z miesa
zwierzat rzeznych lub z olejéw roslinnych. Z
kolei mieso i tluszcze rybie zawierajg poza
kwasem arachidonowym jego analog o jednym
dodatkowym wigzaniu podwdjnym — kwas
eikozapentaenowy — EPA. W wielu badaniach

epidemiologicznych stwierdzono, iz obecno$¢ te-
go kwasu w diecie dziata jako czynnik ochron-
ny przed chorobami sercowo-naczyniowymi. W
fosfolipidach bton komoérkowych EPA wystepu-
je w tym samym miejscu co kwas arachidono-
wy. Wskutek dziatania fosfolipazy A2 nastepuje
uwolnienie zaréwno kwasu arachidonowego, jak
i EPA. Obydwa kwasy sg réwniez substratem
dla cyklooksygenazy i dalszych reakcji. Jed-
nakze produkty tych reakcji réznig sie istotnie
w aktywnosci biologicznej od produktéw cy-
klooksygenacji kwasu arachidonowego. Na przy-
ktad, prostaglandyna pochodzaca z EPA (zwana
PGL) jest réwniez aktywna w dzialaniu jak
prostacyklina z kwasu arachidonowego. Nato-
miast zlepne dziatanie tromboksanu As (pocho-
dzacego z EPA) na plytki krwi jest stabsze niz
tromboksanu A2 Dlatego gdy EPA jest pre-
kursorem, ptytki krwi sg znacznie mniej po-
datne na zlepianie. Z kolei komorki $rodbton-
ka nie wykazujg zmniejszonych wiasSciwosci
przeciwzlepnych. Te wilasciwosci EPA stano-
wig najprostsze, ale nie jedyne, wytlumacze-
nie zmniejszonej czestos$ci zachorowalnosci na
choroby sercowo-naczyniowe u ludzi jedzacych
ryby, zwiaszcza jezeli nastepuje réwnoczesne
zmniejszenie podazy tluszczéw nasyconych w
diecie. W niektérych badaniach epidemiologicz-
nych zmniejszenie zachorowalnosci byto juz wi-
doczne u ludzi jedzgcych dwa positki rybne
tygodniowo. Jednak problem ten jest znacznie
bardziej skomplikowany. Chociaz zlepne dzia-
tanie tromboksanu As jest rzeczywiscie mniej-
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sze niz tromboksanu A2 co stwierdzono meto-
dami eksperymentalnej biochemii, to hipoteza
ta w badaniach klinicznych przy uzyciu EPA
okazata sie nieprawdziwa. EPA zastepujac
kwas arachidonowy w fosfolipidach bton zmie-
nia ich wiasciwosci fizykochemiczne. Z kolei
uwalnianie tych kwaséw z bton dziataniem fos-
folipazy Az bardzo zalezy od struktury btony.
Fakt ten przy¢miewa piekno biochemicznej hi-
potezy o EPA, TxA3i PGL.

TLENEK AZOTU

Badajgc skrawki naczyn krwiono$nych Ro-
bert Furchgott i John Zawadzki w 1980 roku
stwierdzili, ze za rozkurczowe dziatanie acety-
locholiny odpowiedzialna jest substancja wy-
twarzana przez $rodbtonek, zwana EDRF (od
endothelium derived relaxing factor). Dalsza
historia tego odkrycia stanowi fascynujacy
przyktad integracji réznych dziedzin nauki. Od
XIX wieku lekarze znali mozliwosci duzego
zmniejszenia objawdw dusznicy bolesnej przez
organiczne azotyny i azotany. Alfred Nobel,
ktorego fortuna pochodzita z produkcji dyna-
mitu' (tj. nitrogliceryny stabilizowanej ziemig
okrzemkowag), pisat do przyjaciela w liscie z
1895 roku: ,Wyglada to na ironie, ale moj le-
karz kazat mi przyjmowac nitrogliceryne”. Na-
tomiast mechanizm rozszerzania naczyh przez
azotany organiczne poznany zostat zupetnie nie-
dawno. W 1977 roku Katsuki i wsp. wysuneli
teorig, iz miesnie gladkie naczyn w wyniku
przemian metabolicznych wydzielajg tlenek
azotu. Poprzez stymulacje cyklazy guanylowej,
a nastepnie utworzenie cyklicznego GMP, tle-
nek azotu wywotuje zwiotczenie miesni gtad-
kich. W kilka lat pézniej rzeczywiscie dwie
niezalezne grupy badaczy opisaly, iz EDRF
wywotuje podwyzszenie cyklicznego GMP w
mie$niach gtadkich, a wywotuje to tlenek azo-
tu (NO). Aktywnos¢ zarowno EDRF, jak i tlen-
ku azotu jest hamowana przez hemoglobine,
ktéra rozktada tlenek azotu, natomiast jest po-
tegowana przez dysmutaze ponadtlenkowg, co
wskazuje, iz rodnik ponadtlenkowy niszczy tle-
nek azotu i EDRF. Koncowy dowdd, iz EDRF
i tlenek azotu sg tg sama substancjg, przedsta-
wit w 1987 roku Palmer i jego grupa badaw-
cza, ktérzy metodami chemicznymi i biologicz-
nymi wykazali, ze tlenek azotu wydzielany
przez komorki Srdédbtonka w odpowiedzi na
bradykining powstaje w takich samych ilos-
ciach jak EDRF. Dowdd ten powtdrzono rowniez
w innych laboratoriach. W ten sposob tlenek
azotu, substancja typowo nieorganiczna, zosta-
ta poznana jako fizjologiczny regulator hemo-
stazy.

Stosujac rézne metody, grupa Tannenbauma
stwierdzita, iz wydalanie azotan6w w moczu
jest wieksze, niz wynika to z podazy w diecie.
W dodatku znacznie wzrasta podczas infekcji
czy innego sposobu pobudzenia uktadu immu-
nologicznego. W 1985 roku zidentyfikowano ko-
morki makrofagéw jako istotne Zrédio azota-
néw. Pobudzone makrofagi syntetyzujg tlenek
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azotu z argininy. Analogi argininy nie tylko
blokujg synteze tlenku azotu, lecz réwniez poz-
bawiajg makrofagi zdolnosci niszczenia komoé-
rek nowotworowych. Dziatanie niszczace wy-
kazuje tutaj tlenek azotu, azotany sg natomiast
niezabdjcze dla komdérek nowotworowych i sta-
nowig koncowy produkt przemian tlenku azotu.

Tlenek azotu zajmuje zatem wazne miejsce w
mechanizmie transdukcji i jest cze$cig miedzy-
komorkowego systemu komunikacji. Jego gtow-
nym docelowym procesem metabolicznym w ko-
morce jest rozpuszczalna w cytozolu cyklaza
guanylowa, ktora generuje cykliczny GMP.
Obecnie wiemy, iz tlenek azotu jest rowniez
wydzielany z ludzkich neutrofili, z innych ko-
morek jednojadrzastych, z tkanki moézgu, ner-
Ki, przysadki, z komdrek tucznych. W dodatku
niektére komérki podobne do makrofagow i ko-
morki watrobowe Kupffera, dzieki wydzielaniu
tlenku azotu posiadajg witasciwosci niszczace in-
ne komorki. Dlatego poza wptywem rozszerza-
jacym na naczynia, diugotrwata terapia orga-
nicznymi azotanami moze by¢ rozpatrywana ja-
ko substytucyjne wspomaganie fizjologicznych
mechanizméw odpornosciowych.

O metabolizmie argininy do tlenku azotu wie-
my niewiele. Enzym tej przemiany zlokalizo-
wany jest w cytozolu komorki i wykorzystuje
energie NADP. Interesujace jest, iz komorki
$rodbtonka posiadajg mechanizm utrzymujacy
state stezenie argininy, a w razie potrzeby syn-
tetyzujag ten aminokwas z cytruliny. Prawdo-
podobnie istnieje wiele réznych izoenzyméw
syntetyzujacych tlenek azotu, w zaleznos$ci od
tkanki. W makrofagach synteza nastepuje przy
udziale czterowodorobiopteryny, natomiast w
mabzgu synteza tlenku azotu jest zalezna od kal-
moduliny.

Ciezka praca fizyczna wywotuje kilkakrotny
wzrost syntezy tlenku azotu, a infekcje — Kil-
kusetkrotny. Inhibitorem kazdej formy enzymu
jest analog argininy, N-metyloarginina. Wstrzy-
kniecie tego analogu argininy wywotuje natych-
miastowy wzrost cisnienia krwi, ktore powra-
ca do wartosci prawidtowej po nastepnym po-
daniu argininy. To wskazuje, iz ciagta, na po-
ziomie fizjologicznym synteza tlenku azotu w
komoérkach $rodbtonka utrzymuje naczynie w
stanie rozszerzonym. Natomiast zaburzenia w
syntezie i wydzielaniu tlenku azotu prowadzg
do nadci$nienia. Zwierzeta z nadci$nieniem w
naczyniach wydzielajg mniej tlenku azotu niz
zwierzeta z prawidtowym cisnieniem.

Tlenek azotu petni réwniez wazne funkcje
metaboliczne w niektérych procesach chorobo-
wych. Jego obecno$¢ wywotuje gwattowny spa-
dek cisnienia krwi w szoku endotoksynowym,
gdyz lipopolisacharydy bakterii wywotujg szyb-
ki wzrost syntezy tlenku azotu w komorkach
Srodbtonka.

Aktywacja tych samych receptoréw lub zmia-
ny w strukturze blon prowadza do wydzielenia
zar6wno tlenku azotu, jak i prostacykliny. Wy-
nika z tego, ze substancje te dziatajg wspolnie,
jako normalny mechanizm w $rédbtonku. Nie-
dobory w syntezie tlenku azotu wystepujg w



Wszechéwiat, t. 92, nr 4/1991

wielu chorobach. W miazdzycy zgrubienie na-
czynia moze by¢ dodatkowa barierg utrudnia-
jaca przenikanie tlenku azotu do komorek mie-
$ni gtadkich. Tlenek azotu hamuje réwniez mi-
toze, zapobiegajac hipertrofii miesni gtadkich,
ktéra ma miejsce w trakcie rozwoju miazdzycy.
Synteza i wydzielanie tlenku azotu sg réwniez
zaburzone w eksperymentalnie wywotanej miaz-
dzycy oraz cukrzycy.

ENDOTELINA-1

Poza dwoma substancjami rozszerzajgcymi
naczynia, prostacykling i tlenkiem azotu, przez
Srédbtonek naczyniowy wydzielane sg trzy inne
substancje skurczajgce naczynia. Sg to endote-
liny-1, -2 i -3. Wsrod tych substancji jedynie
endotelina-1 zostata dobrze poznana i scharakte-
ryzowana. Dokonata tego grupa kierowana przez
Yanagisawe w 1988 roku. Endotelina-1 jest li-
niowym, ztozonym z 21 aminokwaséw pepty-
dem, ktdrego struktura przypomina stozkowa
spirale. Jest to struktura unikalna wsérdod pep-
tydéw ssakow. Przypomina peptyd jadu zmii —
sarofotoksyne S6B. Wystepowanie informacyj-
nego RNA dla endoteliny-1 stwierdzono jedy-
nie w komoérkach srédbtonka, podczas gdy sa-
rofotoksyna S6B z jadu weza syntetyzowana
jest wylgcznie przez gruczoty weza. Dziata
réwniez jako silny $rodek kurczacy naczynia.

Endotelina-1 nie jest jedyna endoteling w
komarkach $rédbtonka. W nerkach znaleziono
izopeptyd endoteline-2, a w tkance nerkowej
endoteling-3. Jak wiekszo$¢ biologicznie aktyw-
nych peptydéw, endoteliny powstajg z prope-
ptydéw. Synteza aktywnego peptydu przebiega
z utworzeniem 38- lub 39-aminokwasowej pro-
endoteliny, ktora nastepnie po proteolitycznym
odczepieniu koncowych fragmentéw daje endo-
teline. Zarébwno prostacyklina, jak i tlenek azo-
tu sg wydzielane gwattownie przez komorki.
Natomiast endoteliny wydzielajg sie wolno. U
zdrowych ludzi stezenie tego peptydu w suro-
wicy krwi jest bardzo mate i wynosi od 0,26
do 5 ng w litrze, jednak w obszarze miedzy ko-
morkami $rodbtonka a miesniami gtadkimi ste-
zenie moze byC¢ znacznie wieksze z powodu
mniejszej objetosci tego przedziatu w poréwna-
niu z objetoscig surowicy. Endoteling jest row-
niez hormonem o dziataniu miejscowym.

Najbardziej frapujgca wiasciwoscia endotelin
jest ich diugotrwate dziatanie, podnoszace cis-
nienie krwi. Stanowig one najbardziej aktyw-
ne wsrod znanych substancji presyjnych, o po-
tencjale  10-krotnie wyzszym niz angiotensy-
na Il. Podanie dozylne endoteliny-1 szczurowi
wzmaga ci$nienie krwi przez kilka godzin. Du-
Ze rozpowszechnienie w organizmie oraz duza
specyficzno$¢ wiazania endotelin w naczyniach
krwionos$nych médzgu, ptuc, nerek, przysadki,
Sledziony i przewodu pokarmowego sugeruje,
iz endoteliny uczestniczg w procesie utrzyma-
nia fizjologicznego napiecia miesni. Ich dziata-
nie obserwujemy réwniez w skurczu oskrzeli
i w procesach neurotransmisji w mozgu i rdze-
niu kregowym. Jedng z najbardziej interesujg-
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cych wiasciwosci tego peptydu to dziatanie mi-
togenne, obserwowane zaréwno w komérkach
miesni gtadkich, jak i w fibroblastach. U cho-
rych po zawale sercowym lub z nadci$nieniem
stezenie tego peptydu w surowicy Kkrwi jest
wysokie. Ponadto endotelina-1 i endotelina-3
stymuluja  wydzielanie prostacykliny oraz
EDRF (NO) ze $rodbtonka, co moze stanowic
mechanizm ograniczajacy ich dziatanie presyj-
ne, a takze nobilitowa¢ je na ogniwo mecha-
nizmu przeciwzakrzepowego.

Wiadomo, iz komorki $rédbtonka uczestni-
€zg W znacznie wazniejszych procesach niz tyl-
ko w tworzeniu poOtprzepuszczalnej bariery
miedzy krwig a komorkami miesni gladkich.
Stanowig one w rzeczywisto$ci bardzo aktyw-
ny organ endokrynny. Z drugiej za$ strony,
komorki $rédbtonka ostabiajg dziatanie subs-
tancji naczyniowych, jak serotonina i bradyki-
nina. Syntetyzujg réwniez endoteliny i angio-
tensyne Il. W tych komdrkach powstajg réow-
niez nietrwate substancje rozszerzajgce naczy-
nia — prostacyklina oraz tlenek azotu. Obyd-
wie te substancje dziatajg jako lokalne hormo-
ny i sg czynnikami rozszerzajacymi, wydziela-
nymi do sasiadujgcych komorek. Jak jednak
te dwie substancje rozszerzajgce i jedna subs-
tancja skurczajgca dzialaja w uktadzie serco-
wo-naczyniowym kontrolowanym przez komor-
ki $rodbtonka? Nasza wiedza o dziataniu tych
substancji wynika z obserwacji skutkow, jakie
niesie dla organizmu ich unieczynnianie. Na
przykiad aspiryna zmniejsza synteze prostacy-
kliny, lecz nie zmienia prawidtowego ci$nienia
krwi. Wskazuje to, iz synteza prostacykliny
odgrywa matg role w og6lnej kontroli uktadu
sercowo-naczyniowego. Jednak podanie analo-
gu argininy, ktéry hamuje wydzielanie tlenku
azotu, wywotuje natychmiastowy wzrost cis-
nienia, co wskazuje, iz tlenek azotu dziata roz-
szerzajagco na normalne naczynia. Inny wnio-
sek pochodzi z dobrze znanego faktu, ze uszko-
dzenie lub zaburzenie w btonach komdrkowych
prowadzi do zwiekszonej syntezy prostaglan-
dyn. Ta obserwacja wraz ze zdolnoSciag komo-
rek miesni gtadkich do syntezy prostacykliny
sugeruje, iz prostacyklina uczestniczy w me-
chanizmie utrzymywanym w rezerwie, dla
wspomagania systemu tlenku azotu, gdy na-
stapi uszkodzenie $rodbtonka. Na przykiad, gdy
w czesci naczynia nastgpito uszkodzenie $rod-
btonka, ptytki krwi gromadzag sie w uszkodzo-
nym rejonie i zaczyna sie proces reperacji.
Obnizenie syntezy tlenku azotu pozwala na
adhezje plytek, lecz generacja prostacykliny
przez srodbtonek zapobiega ich agregacji. Pros-
tacyklina dziata bowiem przeciwagregujaco,
lecz nie przeciwadhezyjnie.

Przy duzych uszkodzeniach naczyn, rozer-
waniach lub przecieciach, tlenek azotu i pros-
tacyklina dziatajg wspoOlnie, zapobiegajac zle-
pianiu ptytek wewnatrz naczynia, lecz pozwa-
lajac na ich przywieranie po stronie zewne-
trznej. Mozliwe jest rdwniez, iz te dwa zwigzki,
dziatajac oddzielnie lub razem, stanowig waz-
ny system ochronny przed miazdzyca.
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Funkcja niedawno odkrytego peptydu endo-
teliny-1 nie jest dokiadnie poznana. Prawdo-
podobnie jej rola polega na skurczaniu mie$ni
gtadkich. Aktywnos$¢ presyjna endoteliny-1 w
uktadzie krazenia jest niwelowana usuwaniem
tego peptydu oraz skierowang przeciwnie ak-
tywnoscig prostacykliny i tlenku azotu. Inte-
resujace, ze zmniejszenie syntezy tlenku azotu
przez analogi argininy wywotuje zwiekszenie
wydzielania endoteliny-1, co wskazuje na mie-

dzykomoérkowe sprzezenie zwrotne. Nie jest
obecnie znana odpowiedz na pytanie, czy
zwiekszone wydzielanie tego hormonu jest

czynnikiem etiologicznym w chorobie nadcis-
nieniowej? OdpowiedZ na to pytanie powinno
da¢ odkrycie inhibitora enzymu, ktory prze-
ksztatca preendoteling w endoteling. Wyjasnie-
nie moze daé réwniez w przysztosci synteza
hormonu dziatajgcego antagonistycznie do en-
doteliny-1. Czy endotelina-1 wplywa na po-
wstanie i rozwdj miazdzycy? Badania na hodow-
lach komorek miegsni gtadkich aorty szczurow
wykazaty, iz endotelina-1 stymuluje prolifera-

Wszechs$wiat, t. 92, nr 4/1991

cje. Prawdopodobnie tym efektem troficznym
ttumaczy¢ nalezy twardnienie i grubienie $cian
naczynia w miazdzycy i nadcisnieniu.

I w kohicu — czy endotelina-1 petni jaka-
kolwiek role fizjologiczng? Duze rozpowszech-
nienie receptoréw endoteliny mocno sugeruje,
iz substancja ta peini funkcje regulacyjne w
uktadzie sercowo-naczyniowym, oddechowym,
zotgdkowym, jelitowym, nerkowym i nerwo-
wym. Jezeli tak, to z powodu wolnego wydzie-
lania i diugotrwatego dziatania, endotelina-1
uczestniczy w regulacjach dtugoterminowych,
trwajgcych kilkanascie lub kilkadziesigt godzin.
Badania w przysztych latach powinny wyjasnic¢
role tego peptydu i ustali¢ jego funkcje w zto-
zonym ukladzie regulacyjnym komorek $rod-
btonka.

Wptyneto 20 X1 1990

| Doc. dr hab. A. Jendryczko i prof. dr hab. M. Drozdz
| sa pracownikami naukowymi Katedry Biochemii i Che-
| mii Akademii Medycznej

i Katowice

STANISEAW KAPUSCINSKI (Krakow)

MICHALINA HOCHBAUM-ISAAKOWA

Ta dzielna i wyjagtkowa kobieta przyczynita sie do
spopularyzowania entomologii w Polsce w latach trzy-
dziestych, poprzez wystawy zbioréw owadow, giow-
nie motyli zebranych w Brazylii w latach 1926 do
1928. Zachecona przez swego meza Juliusza lIsaaka
— entomologa z wielkg pasjg zajmowata sie odta-
wianiem i preparowaniem motyli.

Napisanie biografii tej wyjgtkowej kobiety nie jest
tatwe z braku obszerniejszych materiatdéw, a te do-
stepne obecnie odnosza sie do jednego okresu, w ktd-
rym odbyta swojg pierwszg wyprawe do Parany w
latach 1926 do 1928 i napisata p6zniej o niej ksigzke
Polka w puszczach Parany. W tej gtéwnie ksigzce
oraz w stowie wstepnym do niej, napisanym przez
osobiscie znanego jej Arkadego Fiedlera, sg rozrzu-
cone w tek$cie zdania, odnoszace sie do jej przesz-
tosci. Rok i miejsce jej urodzenia nie sg znane, jak
réwniez poziom jej wyksztatcenia. Mogta mieé¢ wy-
ksztatcenie $rednie, co moze wynikaé ze znajomosci
kilku jezykéw obcych, zwiaszcza taciny. Wiadomo tyl-
ko, iz pochodzita z Miechowa i nazywata sie Hoch-
baum.

Michalina wyszta za maz w roku 1917 za Juliusza
Isaaka, wdowca od roku 1914. Zyta z nim do roku
1923, tj. daty jego przedwczesnej S$mierci. Dzieci nie
mieli. £aczyty ich wspélne zainteresowania entomo-
logiczne. Od niego przyswoita sobie metodyke prac
entomologicznych, terenowych i laboratoryjnych. Przy-
dato sie to jej i w kraju, i na dwéch wyprawach
entomologicznych do Brazylii, gdzie juz sama pdzniej

zajmowata sie odiawianiem i
déw, a zwtaszcza motyli.

Niewatpliwie byta Polkg. Data temu wyraz w Kil-
ku miejscach swojej ksigzki. ,,A listy? To wiesci
z kraju, wszystkie z Polski, wiekszo$§¢ z mojego mia-
sta, od rodziny, znajomych... Calym sercem przenio-
stam sie hen, daleko poza lasy i rzeki, poza géry
i morza — na drugg po6tkule Swiata — do ukochanej
Polski, swej macierzy”.

preparowaniem owa-

Jechata do rodakéw w Paranie i z tymi porozu-
miewata sie po polsku. Ale zanim do nich dojechata,
musiata postugiwaé sie tez innymi jezykami obcymi,
zwtaszcza portugalskim. Znata tacine, jezyk francu-
ski i rosyjski. Jezyka portugalskiego uczyta sie do-
piero na okrecie i tak o tym pisata. ,Dla rozrywki
umystowej wertuje samouczek portugalski i wczytuje
sie w jezyk obowigzujacy w Brazylii. Wydaje mi sie
tatwy z powodu wiekszosci tacinskich i francuskich
wyrazéw”. W zwigzku z nieznajomoscig jezyka por-
tugalskiego tak napisata: ,,Przypominajg mi sie pierw-
sze chwile pobytu w stolicy Brazylii. Jakze duzo
chwil straconych z powodu nieznajomosci jezyka por-
tugalskiego”. Po kilku miesigcach pobytu w Brazylii
umiata juz jako tako moéwié¢ po portugalsku.

Znajomos$¢é jezyka rosyjskiego i pobyt w Moskwie
ujawnia sie w nastepujagcym zdaniu: ,,Czas ten (na
okrecie) przeszedt mi predko i przyjemnie, dziwnym
bowiem trafem spotkatam pewnego Rosjanina, zna-
nego mi jeszcze z wojny S$wiatowej (pierwszej) i po-
bytu w Moskwie. Szczes$liwy byt, ze po kilku latach
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wygnania z ojczystego kraju mégt w rodowitym je-
zyku wynurzaé¢ swoje zale i tesknoty za utracona zie-
mig”. Précz Moskwy Michalina Isaakowa znata Kau-
kaz, byta nad Morzem Azowskim i Srédziemnym.
Tak o tym napisata: ,z radoscig powitatam tutaj (w
Paranie) drzewa granatowe, owoce ich znalam z po-
bytu na Kaukazie”. ,,Jakze odmienne sg brzegi bra-
zylijskie od tych, jakie widywatam nad Battykiem
lub nad Morzem Azowskim czy Srédziemnym™.

Waznym wydarzeniem w jej zyciu byly podréze
do Brazylii po $mierci jej meza Juliusza lsaaka. W
przedmowie do ksiazki przedstawia ona idee swej
zamierzonej dziatalnosci, piszac tak: ,,Podréz do Bra-
zylii w celach entomologicznych podjetam speiniajac
zyczenie meza $p. Juliusza lsaaka. Przy tej sposob-
nosci pragnetam tez zbadal stosunki panujace ws$rod
naszych wychodzcéw w Paranie, czemu w niniejszym
dzietku wiele kart poswiecam?”.

W pierwszg podréz za ocean wybrata sie w roku
1926. Tak o tym pisze: ,,Dnia 1 wrze$nia 1926 r. opus-
citam miasto rodzinne (Zawiercie) uwozac z soba
resztke mienia, tj. dwa kufry, w ktérych oprocz
najniezbedniejszych rzeczy w podrézy, obliczonych na
gorgcy klimat znajdowaty sie moje utensylia entomo-
logiczne: pudta na owady, siatki, stoiki z eterem, szpil-
ki itp.” Do Brazylii ptyneta wielkim okretem ,Val-
diwia”. I tak o tym pisata: ,,Wszyscy opr6cz mnie
maja adresy znajomych Ilub krewnych, na ktérych
beda oczekiwali w porcie. Moja osoba nalezy do wy-
jatkéw; jade do nikogo, nikt mnie nie oczekuje, je-
dynie ,,Entomologia” — ten méj cel umitowany ma
mi stuzy¢ za gwiazde przewodnig”.

Na okrecie za cukierki wedlowskie uzyskata wstep
do jadalni, gdzie w porze poobiedniej mogta siedzie¢
i spisywaé przy stole spostrzezenia z podrézy. Moz-
liwe, ze kiedy wyjezdzata z Polski, juz wéwczas my-
$lata o napisaniu ksigzki z tej podrézy i dlatego przy
kazdej okazji spisywala swoje spostrzezenia. Nie ma-
jac odpowiednich wtasnych funduszy liczyta na po-
moc rodakéw zamieszkaltych w Paranie, dokad sie
wybierata. W tym celu, jak napisata: ,ztozytam wi-
zyty redaktorom istniejacych tu (w Kurytybie, sto-
licy Parany) trzech czasopism. Wszyscy przyjeli mnie
z zyczliwoscig, obiecujgac za pomoca prasy poleci¢ mnie
opiece rodakéw, zamieszkatych w lasach nad rzeka
Ivahi, dokad wybieratam sie na potéw owadzi”. Mo-
zliwe, ze aby uzyska¢ poparcie ksiezy, byta tez na
plebanii parafii polskiej w Kurytybie. Tam zauwazy-
ta, ze ,ksieza hodujg modliszki na ro$linach doni-
czkowych w oknach, by jako drapiezniki tepity mu-
chy i inne owady wtazgce do mieszkania”.

Znajomo$¢ z redaktorami byta jej potrzebna tez
do tego, aby w ich czasopismach umieszcza¢ artyku-
ty. Data temu wyraz piszac: ,,przy zapalonej lampie
przegladanie czasopism kurytybskich, w ktérych dru-
kowaty sie moje artykuty”.

Polecenia redaktoréw, zapowiadajace jej przybycie
do stanu Parana z Polski, bardzo sie jej przydaty,
bowiem wszedzie oczekiwano jg z wielkim zaintere-
sowaniem. Tak o tym napisata: ,,Nazajutrz po przy-
byciu poznatam sie z najblizszymi sasiadami, ktorzy
przyjazd mdéj przyjeli radosnie i serdecznie. Wypy-
tywano mnie na wstepie o Polske, interesujac sie
wszelkimi sprawami oddalonej zamorskiej ojczyzny,
a w catej mowie wida¢ byto mito$¢ i przywigzanie
do starego kraju. Jestem zwiastunka wiadomosci uni-

Ryc.

Ryc.
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1. Michalina lsaakowa przed pierwszym wyjaz-
dem do Parany w roku 1926

2. Michalina lsaakowa w ogrodzie bananowym
w Candidc de Abreu w Paranie w roku 1928
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wersalnych. Wszedzie mi radzi, jestem przedmiotem
og6lnej ciekawosci, duzo o0s6b przyjezdza z oddalo-
nych zakatkéw w gtebi lasé6w specjalnie w celu po-
znania sie ze mnag. A mam tyle zaproszen, ze nie je-
stem w mozliwo$ci skorzystania ze wszystkich”.

Przyjechawszy do Brazylii najpierw udata sie do
Rio de Janeiro, po czym do Kurytyby i Ponta Grossy.
Dalszag droge do Polakéw mieszkajgcych nad rzeka
Ivahi odbyta z grupg karos, czyli wielkich paranskich
bryk, zaprzezonych w osiem mutéw, jakimi nasi osa-
dnicy wysytajag swoje ptody rolne i sprowadzajg to-
wary z miast. Przez miejscowosci: Therezine, Apuce-
rame i Hervalsinho przybyta do Candido de Abreu,
potozonego na skraju cywilizacji i nieprzejrzanych
lasow dziewiczych. Przez kilkanascie miesiecy gosci-
ta u polskich fazendoréw, osadnikéw i nauczycieli,
przyjmowana z wielkg zyczliwo$cia i goscinnoscig.
Dla nich wszystkich byto wielkim wydarzeniem spot-
kanie samotnej, juz niemtodej a odwaznej i petnej za-
patu polskiej kolekcjonerki. Na oczach zdumionych
mieszkancow puszcz towita motyle i inne owady, kon-
serwowata je, suszyta i zabezpieczata przed zepsu-
ciem. Przyjechata oto z tak daleka, aby zajmowac sie
czym$ tak dla nioh niepojetym, jak kolekcjonowa-
niem stworzen, ktére ledwo ze w swoich osadach zau-
wazali. Wiesci o dziwnej kobiecie, uczonej towczyni
motyli (casadora dos barboletas), zataczata coraz to szer-
sze kregi wérdéd lesnych ludzi. Arkady Fiedler w 1983
r. napisat o niej tak: ,W czasie naukowej wyprawy do
Parany w latach 1928-1929 natrafialem czesto w pol-
skich' koloniach na $lady dziwnej kobiety. Samiuten-
ka przyjechata z Polski, przez dwa lata (1926-1928)
zyta i dziatata w Paranie i tuz przed moim przyjaz-
dem do Brazylii wrécita do kraju. Gdy zwiedzatem
okolice, w ktoérych niedawno dziatata, bytem $wiad-
kiem ciekawego zjawiska, jak pamie¢ o niej przeista-
czata sie powoli w legende o sympatycznej i dzielnej
towczyni motyli”.

W swojej ksigzce Polka w puszczach Parany (wy-
danej w 1936 r.) Michalina lsaakowa wspomina z
rozczuleniem gos$cino$¢ i uczynno$¢ rodakéw, ktérzy
jej posta¢ tgczyli z odlegta i sercu zawsze bliskg
ojczyzng. Tutaj (w Paranie) otoczenie rodakéw i zy-
czliwa opieka nade mna gwarantowaty mi spokdj i
egzystencje i dlatego wyzyskiwatam kazdg chwile
dla nauki, nie rozstrzeliwujgc swej energii na troski
o dach nad gtowag i rézne drobiazgi zyciowe”.

Rozktad dnia miata taki: na wycieczki wychodzita
rano i wracata nad wieczorem, a potem przy Swietle
lampy zajmowata sie towieniem nocnych owadéw. Na
wycieczki dalsze udawata sie konno. W Apucarana
nauczyta sie jezdzi¢ konno, stajgc sie przygodng ama-
zonka. Odbyta juz w ten sposéb do$¢ duzo wycie-
czek i nie uskarzata sie na tego rodzaju lokomocje.
Na wycieczki blizsze chodzita pieszo. ,Do =zbierania
owadéw nadawaty sie jedynie wydeptane $ciezki pro-
wadzace w gtagb gaszczéw lesnych. Samych laséw nie
udaje sie entomologowi pokona¢ ze wzgledu na zmi-
je”.

| tak idac lesng drézkg wymachiwata siatkg na pra-
wo i lewo, to znéw potrzagsata gatezie, strzepujac z
nich do parasolki najrozmaitsze drobne stworzenia.
Z pochylonych, omszatych od staros$ci pni zbierata sza-
re émy, spoczywajace przez dzien na korze drzew.
Czarne kantarydy znajdowala na roziozystych gate-
ziach przepieknych drzew — paproci. Napisata: ,,Tuz
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przy mnie na drzewach Kkroczyly niezgrabne preci-
kowce, ktoére na tle pogmatwanych roslin wygladaty
jak suche gatazki. Smieszne te stworzenia zawsze
mnie interesowaty dziwnym wygladem, zbieratam je
zazwyczaj chetnie, jako okazy szkodliwych owadéw
do wyktadéw szkolnych”, ktére miata po powrocie
do Polski.

Gatunkiem motyli, wymarzonych w jej snach, byty
owe ostawione, szafirowo-niebieskie mieniaki Morpho
z metalicznym potyskiem skrzydetek. ,,Na ogét motyli
Morpho byto bardzo mato, trzymajag Sie one wyitgcz-
nie wielkich laséw, gdzie jest rzeka w poblizu. Lewa
strona takiego motyla jest zupetnie podobna do su-
chego liscia i to stanowi jego barwe ochronng przed
wrogami w postaci owadozernych ptakéw. Motylom
tym i innym owadom, w ostatnich czasach grozi wy-
tepienie, poniewaz mnéstwo ich wylapuja w celach
przemystowych do wyrabania rzeczy zdobniczych”,
ktére poznata. Mieszkajagc w Rio de Janeiro widzia-
ta rzeczy przedziwne: byly to ziociste i mienigce sig
barwami teczy, I$nigce naszyjniki, bransoletki, brosze
i szpilki, zrobione z btyszczacych chrzagszczy podzwro-
tnikowych i S$licznych pluskwiakéw o efektownych
pokrywach skrzydet. ,Z barwnych skrzydetek motyli
tutejsi artys$ci wyrabiajg $liczne obrazy, oszklone ta-
ce, popielniczki, przyciski, nawet teczki. Sg sklepy
w duzych miastach Brazylii, w ktérych sprzedaje sie
tylko wyroby zdobnicze z owaddéw. Sama posiadam
§liczng szachownice, zrobiong ze skrzydet motyli, kil-
ka pieknych widoczkéw Rio de Janeiro oraz wspa-
niaty medalion do noszenia na szyi”.

Napisana przez nig ksigzka to w potowie entomolo-
gia, w potowie opis zycia Polakéw w Paranie. W
ksigzce tej opisata, jak zrealizowata swoje plany w
Paranie. W pierwszym roku czuta sie w Paranie $wiet-
nie i mogta intensywnie pracowac, gromadzac wiel-
kie zbiory owadow oraz pewng ilos¢ skérek ptakdéw.
Pod koniec drugiego roku pobytu zaczeto jg ogarniaé
znuzenie i woéwczas tak o sobie napisata: ,,Obecnie
niedomagam i siedze bezczynnie w domu. Nie omi-
nety i mnie skutki aklimatyzacji w goragcym Kkraju,
ujawniajgce sie w bolesnych wyrzutach na ciele, a ze
mi owe bolaczki obsypaly i stopy, wiec musiatam sie
wyrzec zwyktych wycieczek”.

Co$ niby lekka struna, potrgcato uczucie tesknoty,
ktéra tym bardziej sie potegowata, ze juz wkrotce za-
mierzata opusci¢ przepiekna Brazylie, by powrécié
do Polski, moze mniej uroczej pod wzgledem przy-
rody, za to blizszej jej sercu, bardzo mitej i drogiej.
Napisata tez tak: ,Wzrok moj przenikat daleki ho-
ryzont; poza nim, hen daleko lezy ukochana Ojczyz-
na, do ktérej wzdycham?”.

Z tej pierwszej podr6zy za ocean, odbytej na wtas-
ny koszt, powrécita Michalina lIsaakowa do kraju
w maju 1928 roku. Wkrétce po powrocie, odwiedzita
ulubione ustronia, urzadzajac kilka wycieczek entomo-
logicznych w okolicach Pilicy.

Z pobytu w Brazylii przywiozta do Polski zbiér
owadéw egzotycznych w ilosci 15 tysiecy okazéw.
Majac taki zbiér, pomys$lata o uprzystepnieniu szer-
szemu ogo6towi, urzadzajac, na wzér meza Juliusza
Isaaka, wystawy w réznych o$rodkach Polski. Wy-
stawy te cieszyty sie nadzwyczajnym powodzeniem,
zwiaszcza miodziezy szkolnej. Przychodzili i starsi,
aby obejrze¢ ciekawe zbiory, ale tez aby poznaé¢ dziel-
ng niewiaste, ktdra zebrata je w wsréd osobliwych
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okoliczno$ci. Zbiory pokazywane na wystawach sama
objasniata, opowiadajagc tez niejedng przygode, ja-
kiej doznata w wedrowkach po lasach Parany. Opo-
wiadata niezmiernie ciekawie, jak zaznaczyt A. Fied-
ler (1963). Moze dlatego wystawy jej cieszyly sie wiel-
kim powodzeniem, jak mnie opowiadat Marian Bie-
lewicz; w O$wiecimiu — skad pochodzit — miat oka-
zje poznaé osobiscie Michaline Isaakowg w latach
30. i ogladna¢ jej wystawe, jak tez z nig porozma-
wia¢. W tym okresie Michalina lIsaakowa jezdzita z
wystawag entomologiczng po ré6znych miastach nasze-
go kraju. Przed Wielkanocg, w roku 1932, zetknat sie
z nig Arkady Fiedler w Poznaniu. Tam, w sali gim-
nazjum przyrodniczego imienia Bergera wystawita na
pokaz swe ,czarowne skarby”.

Po kilku latach pobytu w kraju Michalina lIsaako-
wa wyruszyta z Polski na drugg wyprawe entomo-
logiczng do Brazylii w roku 1937 i przebywata tam
do roku 1939. Z drugiej podrézy juz nie powrdcita do

kraju, bowiem zagineta bez $ladu w dorzeczu Ama-
zonki. W koncu roku 1939 nadszedt z Brazylii list,
adresowany do corki Juliusza Isaaka, Henryki Ja-

69

kliczowej, ze Michalina lsaakowa zgineta w Brazylii.
Dopiero w roku 1940 Ambasada Polska w Rio de Ja-
neiro powiadomita Henryke Jakliczowg oficjalnie, ze
Michalina Isaakowa utoneta na skutek rozbicia sig
cz6ina indianskiego na wodospadzie rzeki Ukajali,
ktérym podrdézowata ,S$ladami Arkadego Fiedlera”.

Tak tragicznie zakonczyta sie dla Michaliny lIsaa-
kowej jej druga wyprawa do Brazylii. Zgromadzone
woéwczas w Brazylii jej zbiory dla Polski przepadty.
Trwajaca wowczas druga wojna Swiatowa uniemozli-
wita rodzinie starania o sprowadzenie ich do Polski.
Po wojnie byto juz za pézno na wszelkie tego rodza-
ju starania.

Co stato sie ze zbiorami owadéw, przywiezionymi
przez Michaline lIsaakowg do Polski z pierwszej pod-

rézy do Brazylii, obecnie tez nic nie wiadomo.
Whptyneto 26 X 1990

i Prof. dr Stanistaw Kapuscinski, Katedra Entomologii
Le$nej Wydziatlu Le$nego Akademii Rolniczej im. H.

| KoHataja w Krakowie

JACEK ROMANKOW (Poznan)

HIGIENICZNE UWARUNKOWANIA PRACY Z KOMPUTERAMI

Po okresie bezwarunkowej fascynacji mikroelektro-
nika i komputeryzacja jako no$nikami cywilizacyjnego
postepu, réwniez w naszym kraju od kilku lat od-
zywajg sie gtosy o pewnych zagrozeniach zdrowot-
nych zwigzanych z pracami wykonywanymi przy po-
mocy komputeréw. Warto przy tym zaznaczy¢, ze
prace przy pomocy komputeréw obejmujg wiele, réz-

nigcych sie oddziatywaniem na organizm ludzki, za-
je¢. Zasadniczo mozna wyr6zni¢ nastepujace czyn-
nosci: wprowadzanie danych (,,data entry” lub ,da-

ta input”), otrzymywanie danych (,,data inguiry” lub
»data output”), dialog z komputerem (,,0oonversatio-
nal work”), redagowanie tekstu (,word Processing”
lub ,,desktop publishing”), programowanie (,,program-
ming”), planowanie i konstruowanie w oparciu o
komputer (CAD), kontrolowanie i kierowanie proce-
sami produkcyjnymi. Wszystkie te czynnosci zwigza-
ne sa z réznym zaangazowaniem fizycznym, psychicz-
nym, a nawet emocjonalnym oséb pracujacych z mo-
nitorem.

W klasycznych juz pracach na temat pracy z kom-
puterami jak na przykiad Boba de Mateo Terminal
Shock. — The Health Hazards of Wideo Display Ter-
minals, wydanej przez NC Press Limited w Toronto
w 1986 roku szeroko dyskutowano na temat real-
nych, czy moze tylko hipotetycznych czynnikéw za-
grozen takich, jak: mikroklimat pomieszczen, gdzie
znajduja sie komputery, hatas w tych pomieszczeniach,
wibracja, pola elektromagnetyczne, statyczne pola ele-
ktryczne, jonizacja powietrza, promieniowanie rent-
genowskie. Réwniez, chociaz w dotychczasowych ba-
daniach wptywu pracy z monitorem na ciezarne i ptod
nie osiggnieto jednoznacznych wynikéw, to pewna o-
strozno$¢ jest tu wskazana.

Obecnie bardziej zwraca sie uwage na aspekty er-
gonomiczne i skutki spoteczne intensywnej pracy przy
monitorach. W nowszych generacjach urzadzen udato
sie zredukowa¢ takie niedogodnosci pracy, jak zia
jakos$¢ rysunku, drgania obrazu czy refleksy Swietlne
na powierzchni ekranu. Réwniez lepiej rozwigzuje sie
uksztattowanie klawiatury, co razem z ergonomicznie
zaplanowanym miejscem pracy (stét o regulacji w
pionie, przesuwalne krzesto, podpérki pod ramiona)
redukujg statyczne obcigzenia kregostupa i rak. Nie-
prawidtowe oS$wietlenie miejsca pracy moze w zna-
cznym stopniu obcigzaé narzad wzroku, prowadzac
do szybszego zmeczenia. Natomiast szeroko stosowa-
ne w nowoczesnych miejscach pracy z komputerami
drukarki i wentylacja pomieszczen poprzez wywoty-
wany przez te urzadzenia hatas zaliczy¢ mozna do
czynnikéw niekorzystnych.

Na czoto dolegliwosci zgtaszanych przez zatrudnio-
nych przy komputerach wysuwajg sie bdle gtowy (u
70% o0s6b), bolesno$¢ miesni i $ciegien (u 60°0) i bdle
i tzawienie oczu oraz niewyrazne widzenie u okoto

40% osob. Uczeni zachodnioniemieccy uwazaja, ze
wiekszo$¢ tych dolegliwosci wynika ze stosowania
starych typéw monitoréw, nieergonomicznego urzg-

dzenia miejsca pracy (w 50% stanowisk pracy w by-
tym RFN) oraz niehigienicznego jej przebiegu. O skali
zjawiska moze $wiadczy¢ fakt, ze w 1985 roku w
RFN pracowato przy monitorach 3,2 miliona praco-
biorcéw, czyli 155% wszystkich zatrudnionych. We-
diug przewidywan ekspertéw Niemieckiego Zwigzku
Zawodowego Urzednikéw ponad 70°0 miejsc pracy
wyposazonych zostanie w komputery do roku 2000.
Studium Instytutu Zwigzkowego Ochrony Pracy, po-
Swiecone oddziatywaniu monitoréw na zdrowie (,,Aus-
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wirkungen der Bildschirmarbeit auf Augen sowie Stiitz-
und Bewegungsapparat”, Dortmund 1989), zwraca u-
wage na jeszcze jeden aspekt stosunku czitowiek —
komputer. Wydaje sie, ze istotne sg odczucia i ocze-
kiwania pracownika w stosunku do elektronicznych
systeméw przetwarzania informacji. Z jednej strony
moga by¢ one odbierane jako tajemnicze, grozne, a z
drugiej jako zwykte urzadzenia do pracy. Tego typu
ambiwalencja moze powodowa¢ rézng percepcje ob-
cigzen wynikajacych z pracy przy monitorze i rézne
reakcje psychosomatyczne jak uczucie rozbicia, przed-
wczesne zmeczenie, béle gtowy, w zaleznosci od in-
dywidualnej konstytucji psychicznej.

Wielu pracownikéw, a szczeg6lnie kobiet
nionych w administracji, jak to wykazaty szerokie
badania ankietowe w Austrii w 1988 roku, skarzy
sie na uczucie wyobcowania i deprecjacji ich stano-
wisk pracy po wprowadzeniu monitoréw. Sprzyja to
oczywiscie wzrostowi spozycia r6znego typu S$rodkow
farmakologicznych majagcych na celu zmiane nastro-
ju. Natomiast u oséb zajmujacych sie przez wiele lat
wprowadzaniem danych do komputera (co najmniej
25% czasu pracy) opisano tak zwany Zesp6t RSI (Re-
petitive Strain Injury), cechuje sie bélami przed-
ramion, dtoni i nadgarstka.

Tym negatywnym reakcjom zdrowotnym mozna w
pewnym stopniu zapobiega¢ poprzez higieniczne za-
chowania zaréwno w czasie, jak i po pracy. W cza-
sie pracy warto robi¢ krotkie przerwy potgczone z
prostymi ¢éwiczeniami fizycznymi (sktony, poruszanie

zatrud-
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spacer po korytarzu czy na dworze,
gtebokie oddechy i tym podobne). Naturalnie nalezy
odrzuci¢ palenie tytoniu. Poza pracg warto kulty-
wowacé takie sporty jak ptywanie, gimnastyke, ¢éwicze-
nia yogi, turystyke, obserwacje przyrodnicze. Wskaza-
ne jest tez ograniczenie czasu spedzanego przed ekra-
nami na przyktad telewizora czy video i ogoélnie rac-
jonalny tryb zycia.

Tego typu higieniczne przyzwyczajenia warto wpa-
ja¢ miodym ludziom, gdyz coraz nizsze roczniki ule-
gajg fascynacji komputeryzacjg, spedzajac wiele go-
dzin tygodniowo na zajeciach z komputerami. W ba-
daniach socjologicznych wykazano ostatnio, ze mito-
$nicy komputeréw (Computer-Fans), znajdujac w
urzadzeniu ,,obiektywnego” partnera w rozmowach i
zabawach i wchodzac w uktady towarzyskie z podob-
nymi sobie miodymi programistami, pomijajg wiele
problemoéw obiektywnej rzeczywistosci. Powoduje to
czesto braki w rozwoju osobowos$ci i trudno$ci mie-
dzy innymi w samodzielnym 2zyciu rodzinnym.

Warto pamieta¢ o tym, ze komputer musi by¢ tra-
ktowany tylko jako narzedzie podporzadkowane czto-
wiekowi. Istotne jest tez prowadzenie higienicznego
trybu zycia w przypadku wykonywania prac przy po-
mocy komputera.

gtowa, krotki

Wptyneto 16 | 1991

Jacek Romankow jest lekarzem medycyny, Poznan [

BARTLOMIEJ WYZGA (Krakéw)

ZMIANY OSADOW KORYTOWYCH RABY W XX WIEKU JAKO PRZYKLAD
SEDYMENTACIJI W DEGRADUJACEJ RZECE GORSKIEJ]

Cieki sg naturalnymi uktadami dynamicznymi, ktd-
rymi nastepuje przemieszczanie sie w obrebie zlew-
ni zaréwno woéd, jak i materiatu skalnego. Przemie-
szczajagc sie w obrebie geosysteméw rzecznych oba
te czynniki wzajemnie na siebie oddziatujg, efekty
za$ tych oddziatywan pozostajag zapisane w postaci
rzezby koryt rzecznych i den dolin oraz deponowa-
nych przez rzeki osadéw. Wnioski o warunkach od-
ptywu wdd oraz dostawy i transportu materiatu skal-
nego w przesztosci, formutowane w wyniku analizy
paleokoryt i aluwiéw, majg ogromne znaczenie w
prognozowaniu funkcjonowania rzek w warunkach na-
rastajgcej presji cztowieka na S$rodowisko naturalne.

Szybkie pogiebianie koryt karpackich doptywéw Wi-
sty, jakie rozpoczeto sie z poczatkiem XX wieku i
dotychczas wyniosto 1,5-3,3 m, wskazuje na gwattowne
zaburzenie réwnowagi dynamicznej rzek. Tej diugo-
okresowej erozji wglebnej (degradacji), odzwiercie-
dlajgcej deficyt dostawy materialu dennego w sto-
sunku do zdolno$ci transportowej rzek, musiaty to-
warzyszy¢ znaczne zmiany osadéw korytowych. Prze-
analizujmy, jak zmieniat sie charakter osadéw kory-
towych deponowanych w kilkukilometrowym odcin-
ku $rodkowego biegu Raby, pomiedzy Dobczycami a
Gdowem, poczawszy od drugiej potowy XIX wieku

do czasu napetnienia zbiornika zaporowego w Dob-
czycach (1987).

W drugiej potowie XIX wieku Raba w S$rodkowym
biegu ptyneta ptytkim i szerokim (80-200 m) kory-
tem, prostym lub dzielacym sie na kilka odnég opty-
wajacych zwirowe tachy $rédkorytowe. Rzeka ta de-
ponowata masywne, nie wykazujgce warstwowania
zwiry (plansza 1A). Niekiedy tworzg one tawice o
migzszosci nie przekraczajgacej 1 m, $cinajace erozyj-
nie starsze, bardziej drobnoziarniste osady. Zwiry te
sg bardzo Zle wysortowane (& = 2,5-3,5), $rednia za$
ich $rednica waha sie¢ od 5 do 20 mm (Mz = -4,25
do -2,25 g — ryc. 2).

W warunkach stosunkowo waskiego koryta i skon-
centrowanego przeptywu formowane byty zwiry o nor-
malnym upakowaniu, z dominacjg mody zwirowej
nad piaszczysta (podobne do wspéiczesnej préby D
— patrz ryc. ID, 2D). Zajmujag one dolng cze$¢ pola
osadéw XIX-wiecznych na wykresie $rednia S$redni-
calodchylenie standardowe (ryc. 2). W miejscach roz-
szerzania sie koryta i dzielenia przeptywu przez ta-
chy $rédkorytowe powstawaty zwiry luzno upakowane
(z tworzgcymi szkielet ziarnowy otoczakami rozproszo-
nymi w obrebie piaszczystej masy wypetniajgcej —
plansza 1A) utworzone z niemal réwnorzednej ilosci



I. ZMIANY CECH TEKSTURALNYCH | STRUKTU-
RALNYCH zwiréw tach $rodkowej Raby zaistniate od
drugiej potowy XIX wieku do chwili obecnej. A —
masywne zwiry o rozproszonym szkielecie ziarnowym
(druga potowa XIX wieku); B — wypeinione ciasno
upakowane zwiry, widoczna imbrykacja otoczakéw
(lata 50.); C — normalnie frakcjonowane zwiry o0 o-
twartym szkielecie ziarnowym, ziarna zapadajg z pra-
dem (lata 50.); D — masywne, normalnie upakowane
zwiry (osady wspotczesnej tachy Srodkorytowej); E —
zwiry o otwartym szkielecie ziarnowym wykazujace
normalne frakcjonowanie i tabularne warstwowanie
przekatne, deponowane na stoku osypiskowym wspoi-
czesnego odsypu poprzecznego w kretym odcinku. Na
tyczce skala co 25 cm.
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Ryc. 1. Histogramy uziarnienia (w procentach wagowych) osadéw przedstawionych na planszy |. Wielko$¢

ziarna przedstawiono w jednostkach cp\cp— -\og> d(mm),przyktadowo: -697 = 64 mm, 2<p= 4 mm, 2<p = 0,25 mm.

Zakre$lone pola odpowiadajg nie

piasku i zwiru (ryc. IA). Grupuja sie one na wykre-
sie Mzldi w goérnym wierzchotku pola osadéw XIX-
wiecznych (ryc. 2). Formowanie sie takich osadéw mu-
siato zachodzi¢ w wyniku jednoczesnej depozycji pia-
sku i zwiru, mie za$ na drodze selektywnego wypa-
dania z przeptywu — w miare stabniecia pradu —
coraz drobniejszych ziarn wypetniajacych przestrze-
nie pomiedzy wcze$niej zatrzymanymi ziarnami wiek-
szymi.

W zwirach z drugiej potowy XI1X wieku -nie stwier-
dzono obecnos$ci pozioméw brukéw korytowych.

Prosty lub roztokowy uktad koryta oraz wysoki sto-
sunek szerokos$ci do gtebokosci koryta wskazuja, ze
Raba w drugiej potowie XIX wieku byta rzeka o ob-
cigzeniu dennym. Plytkie, szerokie koryto byto dosto-
sowane do przenoszenia wysokich przeptywéw. Czeste
wystepowanie w XIX wieku katastrofalnych powodzi
byto przypuszczalnie uwarunkowane z jednej strony
zwiekszong wilgotnoscig schytkowej fazy Matej Epo-
ki Lodowej, z drugiej za$ malejgca, wskutek dziatal-
nosci cztowieka (wylesianie stokéw, wzrost gestosci
drog polnych, bruzdowa uprawa roslin okopowych
zwiekszajgca spityw linijny), retencyjnosciag dorzecza.
Rezultatem gwattownego odptywu wéd opadowych by-
to formowanie sie fal powodziowych o wysokich war-
tosciach szczytowych przeptywéw i matej objetosci.

Fale tych gwattownych powodzi, rodzgcych sie w
gorskiej czesci dorzecza, uruchamiaty i transportowa-
ty ogromne iloSci materialu dennego. Po przejsciu
szczytu fali powodziowej ulegat on gwatltownej depo-
zycji, a szybkie opadanie wé6d powodziowych unie-
mozliwiato przemywanie i sortowanie materiatu den-
nego. Efektem wyréwnania naprezen $cinajacych w
szerokim, ptytkim korycie byto formowanie stabo zréz-
nicowanych facjalnie osadow.

Z poczatkiem XX wieku w dolnym i Srodkowym
biegu Raby rozpoczeto prace regulacyjne. Polegaty one
na prostowaniu i skracaniu biegu rzeki przekopami
przecinajgcymi zakola, zwezaniu koryta za pomoca
ostrég i zabezpieczaniu brzegéw wklestych przed ero-
zjag kamiennymi umocnieniami. Jednocze$nie na poto-
kach w goérskiej czes$ci dorzecza rozpoczeto wznosze-
nie licznych zap6r przeciwrumowiskowych. W wyniku

rozdzielonej frakcji

najdrobniejszej

prac regulacyjnych prowadzonych, z przerwg w okre-
sie Il wojny $wiatowej i bezposSrednio po jej zakon-
czeniu, do czas6w obecnych diugos¢ Raby w odcinku
od Gdowa do ujscia ulegta zmniejszeniu o 16%.

W kilka lat po podjeciu prac regulacyjnych rozpo-
czeto sie naturalne pogtebianie koryta rzecznego, ktd-
re do chwili obecnej wyniosto okoto 3 m (Gdéw).
Pogtebianiu sie koryta rzecznego towarzyszyto jego
zwezanie (do 60— 120 m obecnie w $rodkowym biegu);
tempo tych proceséw byto szczegélnie duze w ostat-
nich 30 latach. W pierwszej potowie stulecia koryto
wielonurtowe w $rodkowym biegu rzeki ulegto prze-
ksztatceniu w jednonurtowe. Jednocze$nie pojawita sie
tendencja do meandrowania rzeki, wyrazona formowa-
niem koryta o tréjkatnym przekroju z przegtebienia-
mi po wklestej stronie i zwirowymi tachami po wy-
puktej stronie zakoli, usytuowanymi na przemian przy
przeciwlegtych brzegach koryta.

Jednocze$nie ze zmianami w morfologii koryta rze-
cznego dokonywaty sie zmiany charakteru osadéw ko-
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Ryc. 2. Wykres zaleznos$ci pomiedzy $rednig $rednica
(Mz) a standardowym odchyleniem (<), wyrazonymi

w jednostkach ¢p, dla osadéw o réznym wieku: -
— druga potowa XIX wieku; O — poczgtek XX wie-
ku; — lata 50.; V — wspbiczesne odcinki o ma-

tej kretosci; * — wspdiczesne odcinki o duzej kre-
tosci. Literami oznaczono osady pokazane na planszy |
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rytowych. Wséréd osadéw z poczatku XX wieku domi-
nujg masywne zwiry o normalnym upakowaniu, na-
tomiast podrzednie wystepujag zwiry luzno upakowane
lub niewypetnione ciasno upakowane zwiry. Osady te
cechuje bardzo zte wysortowanie przy znacznym roz-
rzucie $redniej Srednicy ziarna (ryc. 2).

Osady tach meandrowych kretej rzeki z lat 50. byty
silnie zr6znicowane pod wzgledem teksturalnym. W
proksymalnych czesSciach tach powstawaly zwiry nor-
malnie upakowane oraz wypetnione zwiry ciasno upa-
kowane (plansza 1IB). W dystalnych czes$ciach tach
oprécz tych dwoéch typéw deponowane byty zwiry luz-
no upakowane oraz niewypetnione ciasno upakowane
zwiry (plansza IC), przy podobnym udziale wszystkich
typéw w osadach. Wzrost stopnia wysortowania (X =
2,9-1,2) oraz $redniej $rednicy ziarna (od 5 do 22 mm,
Mz = -2,2 do -4,45 <), obserwowany przy przesuwaniu
sie na diagramie Mz18 od luzno upakowanych do nie-
wypetnionych ciasno upakowanych zwiréw (ryc. 2), od-
zwierciedla malejacy udziat mody piaszczystej w osa-
dach (ryc. IB, C).

Zréznicowanie wspotczesnej rzeki na odcinki o ma-
tej oraz o duzej kretosci znajduje odzwierciedlenie
w grupowaniu sie powstajacych w ich obrebie osa-
déw w odrebne pola na diagramie Mz/¢Si (ryc. 2). Na
tachach bocznych i $rédkorytowych w odcinkach o
matej kretosci deponowane sg normalnie upakowane
(plansza ID) oraz wypeinione, ciasno upakowane zwi-
ry, o znacznym udziale mody piaszczystej (ryc. ID).
Osady te cechuje bardzo zte wysortowanie (6'i = 2,0-
-2,75 — ryc. 2).

Na tachach meandrowych w odcinkach o duzej kre-
toSci deponowane $3 niewypetnione ciasno upakowa-
ne zwiry (plansza IE). Osady te cechuje brak Ilub
nieznaczny udzial mody piaszczystej (ryc. 1E). Ich
wysortowanie zmienia sie od ztego do umiarkowanie
dobrego (& = 1,8-0,53), $rednia za$ $rednica waha sie
od 12 do 50 mm (Mz = -3,5 do -5,6 ep), (ryc. 2). Zwiry
te formujg odsypy poprzeczne o stromym stoku osy-
piskowym (plansza IE). Cechuje je wielkoskalowe ta-
bularne warstwowanie przekagtne oraz zmniejszanie
sie wielko$ci otoczakéw ku go6rze (plansza IE).

W osadach z poczatku XX wieku poziomy brukéw
korytowych oraz imbrykacja otoczak6w wystepuja
sporadycznie. Struktury te pojawiaja sie liczniej w
zwirach tach meandrowych z lat 50. Wspdiczesnie
cate dno koryta pokryte jest brukiem korytowym,
a na jego powierzchni znajdujg sie liczne skupienia
otoczakdéw (ryc. 3, 4).

Zmiany w wyksztatceniu aluwiéw Raby, dokonane
w ciggu XX wieku, wyraznie wskazujg na zmniej-
szajace sie w tym okresie obcigzenie rzeki osadem.
Swiadczy o tym: 1) zwiekszajacy sie kat upadu warstw
czotowych w odsypach poprzecznych, 2) wzrastajacy
udziat w budowie tach zwiréw o otwartym szkiele-
cie ziarnowym (niewypetnionych zwiréw ciasno upa-
kowanych) kosztem zwiréw o luznym i normalnym
upakowaniu, oraz 3) wzrastajacy stopien rozwoju bru-
kéw korytowych na powierzchni tach.

Pierwsza z wymienionych zmian odzwierciedla
zmniejszajacy sie udziat piasku w dostarczanym osa-
dzie. Malejaca zawarto$¢ piasku w zwirach tach wska-
zuje bezposrednio na zmniejszajacg sie ilo$¢ piasku
przenoszonego w formie obcigzenia dennego. Z Kkolei
formowanie brukéw korytowych wymaga znacznej
tubulencji przeptywu, ktérej intensywno$¢ jest od-
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wrotnie proporcjonalna do koncentracji obcigzenia za-
wiesinowego rzeki.

Przyczyng zmniejszonej dostawy osadu w biezgcym
stuleciu bylty pewne zmiany gospodarowania w do-
rzeczu. Nalezy tu wymieni¢ zmiany w sposobach rol-
niczego uzytkowania gruntéw, prowadzgce do zanie-
chania orki zgodnie ze spadkiem stokéw oraz do te-
rasowania stokéw, a takze wznoszenie licznych zapor
przeciwrumowiskowych na potokach w goérskiej cze-
$ci dorzecza.

W warunkach umozliwiajagcych swobodne ksztatto-
wanie biegu dostosowanie sie rzeki do zmniejszajgcego
sie obcigzenia osadem nastepuje poprzez wzrost jej
kretosci. Prowadzi to do zmniejszenia sie spadku rze-
ki, powodujac obnizenie mocy strumienia i przywra-
cajac w ten sposéb réwnowage pomiedzy zdolnosciag
transportowa rzeki a jej malejgcym obcigzeniem.
Zmniejszenie diugosci Raby i zwezenie jej koryta w
wyniku prac regulacyjnych, prowadzace do zwieksze-
nia mocy strumienia, spowodowato zatem drastyczne
zaburzenie stabilnosci rzeki. Wzbudzito to, w formie
mechanizméw kompensacyjnych, degradacje koryta
oraz zmiany charakteru osadéw korytowych.

Wzrost kretosSci rzeki w potowie biezacego stulecia,
jaki nastgpit po zniszczeniu budowli regulacyjnych,
umozliwit okresowe zahamowanie pogtebiania koryta
srodkowej Raby. Dalsze, teraz znacznie szybsze, po-
gtebianie koryta w tym odcinku oraz zasadnicza prze-
budowa uktadu facji w ostatnich 30 latach wywotane
zostaly ponowng regulacja rzeki — powodujaca
wzrost mocy strumienia — oraz zmianami w prze-
biegu odptywu. Przy wzroscie $redniego rocznego prze-
ptywu o 30% nastgpit rownocze$nie w tym okresie po-
nad dwukrotny spadek przecietnej wielkosci maksy-
malnych rocznych przeptywéw oraz pewne wydtuzenie
sie czasu trwania przeptywoéw wiekszych niz $rednie
(z 86 dni w latach 1951—60 do 107 dni w dekadzie
1961—70). Oznacza to, ze wysokie i strome fale po-
wodziowe zostaly zastgpione falami o szczytowych
przeptywach ztagodzonych i bardziej rozciggnietych
w czasie lub tez ustapily miejsca czestszym i mniej-
szym falom wezbraniowym. Prawdopodobnie zmody-
fikowany charakter odptywu jest wynikiem obu ty-
péw zmian.

Przy mniejszych przeptywach powodziowych dos-
tawa osadu ze zlewni musiata ulec zmniejszeniu;
efekt ten natozyt sie na obnizenie dostawy wynika-
jace z kontroli przeptywu obcigzenia dennego na po-
tokach gérskich. Jednocze$nie diuzsze utrzymywanie
sie przeptywdédw wyzszych, niz $rednie sprzyjato roz-
mywaniu dna i odprowadzaniu osadu w dot rzeki.

Zasadniczym mechanizmem samoregulacji rzeki w
XX wieku — w warunkach kretosci rzeki ustabili-
zowanej przez budowle regulacyjne — bytly, obok

postepujacej w goére biegu degradacji koryta (powo-
dujacej zmniejszenie spadku rzeki), zmiany charak-
teru osadéw korytowych. Zmierzaly one do przywroé-
cenia réwnowagi pomiedzy zwiekszong zdolnoscia
transportowa rzeki a jej zmniejszajacym sie obcigze-
niem poprzez obnizenie podatno$ci ziarn na urucho-
mienie. Selektywne wymywanie drobniejszych ziarn
z materiatu dennego powodowalo stopniowy wzrost
Sredniej $rednicy osadéw korytowych (ryc. 2). Ustato
formowanie sie zwirdw luzno upakowanych (plansza
1A), z ktérych powierzchni znaczna cze$¢ ziarn mo-
gta byé¢ tatwo ponownie uruchomiona. Coraz wiek-
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Ryc. 3. Powierzchnia wspdéiczesnej tachy zwirowej w

korycie $rodkowej Raby. Widoczny dobrze wyksztat-

cony bruk korytowy — warstwa stosunkowo grubo-

ziarnistego osadu powstala w wyniku wyptukania

przez prad drobniejszych ziarn ze ztozonego osadu —

oraz, w $rodku zdjecia, skupienie otoczakéw. Kieru-
nek przeptywu od prawej ku lewej

szego znaczenia nabierata natomiast depozycja zwi-
réw ciasno upakowanych, a zwiaszcza formowanie
sie brukéw korytowych i skupien otoczakéw (ryc. 3,4).
Dachowkowate i sko$ne pod prad utozenie ziarn bru-
kéw korytowych oraz ostanianie ziarn w pozycji za-
pradowej przez ziarna(o) czotowe w skupieniach oto-
czakéw powodujg, ze pokrywajace dno czagstki wy-
magajg do uruchomienia znacznych sit wleczenia
i podnoszacych, wykazujg zatem znaczng stabilno$¢
hydrodynamiczng.

W ciggu XX wieku, oprécz spadku obcigzenia rzeki
osadem (odzwierciedlajacego niezalezne od geosyste-
mu zmiany dostawy wynikte ze zmian gospodarowa-
nia w dorzeczu oraz od przebiegu zjawisk klimatycz-
no-hydrologicznych), zaznaczyto sie takze zmniejsze-
nie udziatu obcigzenia dennego w jej catkowitym ob-
cigzeniu. W rezultacie Raba w $rodkowym biegu
zmienita sie z rzeki o obcigzeniu dennym w rzeke o
obcigzeniu mieszanym. Morfologiczng tego konsek-
wencja byto uformowanie sie koryta jednonurtowego,
o tendencji do meandrowania. Czynnikami warunku-
jacymi zmiane dominujgcego typu obcigzenia rzeki
byty: 1) wzrost frakcji materiatu dennego, 2) zastepo-
wanie w materiale dennym zwiréw luZzno upakowa-
nych zwirami o ciasnym upakowaniu, 3) wzrost gie-
bokos$ci koryta, oraz 4) zmniejszenie sie przeptywodw
powodziowych. Zmierzaty one do zmniejszenia roz-
miaréw obcigzenia dennego rzeki poprzez obnizenie
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Ryc. 4. Eksploatacja otoczakéw tworzacych bruk ko-

rytowy na powierzchni tachy zwirowej. Widoczna

wyrazna roéznica wysortowania oraz wielko$ci ziarna
pomiedzy warstwg bruku a nizej legtym osadem

Srednich naprezen $cinajacych wywieranych na dno
(3,4) oraz obnizenie podatnosci ziarn na uruchomie-
nie (1,2, 3).

W 1986 roku rozpoczat funkcjonowanie zbiornik za-
porowy w Dobczycach. Mozna oczekiwaé, iz wyréw-
nanie przeptywéw powodziowych oraz przechwyty-
wanie przez zbiornik osadu dostarczanego z goérskiej
czesci dorzecza spowoduja kontynuacje zaréwno po-
gtebiania koryta, jak i przeksztatcania osadéw kory-
towych Raby w jej Srodkowym i dolnym biegu.

Znaczne pogiebienie koryt rzek karpackich w XX
wieku wywotato szereg negatywnych dla $rodowiska
przyrodniczego i gospodarki cztowieka nastepstw. De-
gradacja koryta oraz omdwione zmiany charakteru
osadéw korytowych to wzajemnie uzupetniajgce sie
procesy, w wyniku ktérych nastepuje dostosowanie
sie rzeki do zmniejszonego obciazenia osadem. Nale-
zy zatem zdawaé sobie sprawe, iz wynikiem dziatan
zaburzajacych pozadane zmiany osadéw korytowych
rzeki (np. eksploatacji otoczakéw tworzgcych bruk
korytowy — ryc. 4 — lub niszczenia ich dachéwko-
watej struktury wskutek przejazdu pojazdéw po dnie
rzeki) bedzie, zgodnie z zasadag komplementarnosci,
wzmozenie degradacji jej koryta.

Wptyneto 17 X11 1990

! Mgr Barttomiej Wyzga jest asystentem w Zaktadzie Och-
rony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN, Krakéw

ANTONI ZYLKA (Oswiecim)

ZOtW GWIAZDZISTY

Zo6tw gwiazdzisty Geochelone elegans (Schoepff, 1795)
jest jednym z najpiekniejszych gatunkéw nalezgcych
do rodziny z6twi ladowych (Testudinidae). Osigga diu-
gos¢ 25-30 cm, rekordowy osobnik osiagnagt 38 cm.
Samice sg nieco wieksze od samcéw. Silnie wyskle-
piony pancerz u dojrzatych osobnikéw jest wydtuzo-
ny, u mitodych bywa prawie okragty. Przy nasadzie

tylnych nég pancerz jest najszerszy. Tarcze grzbie-
towe sg powyginane, tworzac charakterystyczne gar-
by. Spotyka sie jednak rdéwniez osobniki pozbawione
takich wypuktosci. Niektérzy autorzy sadza, ze two-
rzenie sie garbow jest wynikiem pozywienia bogate-
go w wode, ale ubogiego w wapn. Cecha charakte-
rystyczng gatunku jest brak tarczy karkowej (nucha-



Z6twie gwiazdziste (miode) w terrarium. Fot. A. Zyika

le). Nad ogonem =znajduje sie jedna szeroka tarcza
nadogonowa (supracaudale). Na plastronie widoczne
jest ptytkie wciecie z przodu i szerokie z tytu. Na
przedniej powierzchni przednich n6g widniejg szero-
kie, duze rogowe tuski. Ogon jest u obu pici bardzo
krotki.

Karapaks ma barwe ciemnobrunatng do prawie
czarnej. Na tym tle na kazdej tarczy jest zbétte cen-
trum, od ktérego ciggng sie promienie ku krawedziom
tarczy (zwykle 5-10). Plastron ma podobny desen, ale
z wiekiem z6ity rysunek stopniowo zanika. U mio-
dych osobnikéw z6tte promieniste paski widoczne sa
tylko na tarczach centralnych (centralia) i bocznych
(lateralia). Zazwyczaj jest ich 3 lub 4, natomiast na
tarczach brzeznych (marginalia) i na plastronie sg
tylko z6tte plamki.

Z6tw gwiazdzisty zamieszkuje Sri Lanke i wscho-
dnig cze$¢ Indii az do Bangladeszu, a rzadko spotyka
sie go w Pakistanie. Zyje na réwninach poro$nietych
gestymi trawami, a takze na zalesionych dolnych par-
tiach pagérkéw. Na przedmiesciach Karaczi (Pakistan)
mozna go spotka¢ w stanie pdétoswojonym na zaros-
nietych trawg dziedzincach przy rezydencjach. W Sri
Lance spotyka sie go rowniez na terenach poétpustyn-
nych.

W ciagu dnia, gdy storice stoi wysoko, z6twie prze-
bywajg w ukryciu w gestych trawach lub zaroS$lach,
natomiast aktywne sg w porze deszczowej (w Pakista-
nie od konca czerwca do konca wrzes$nia lub poczatku
pazdziernika). Szczegélnie aktywne sg w goragce dni
podczas i po burzy. W Indiach stwierdzono, ze okres
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intensywnego wzrostu i przyrostu ciezaru ma miejsce
miedzy czerwcem i wrze$niem (tj. wilgotna pora mon-
sunowa).

Zotw gwiazdzisty odzywia sie, podobnie jak inne
z6twie ladowe, gtéwnie pokarmem roslinnym. W In-
diach obserwowano go zjadajagcego owoce Hibiscus
esculentus, a réwniez kwiaty i liscie Hibiscus rosasi-
nensis (zwtaszcza opadie kwiaty), z pokarmu migsne-
go natomiast miode $limaki.

Okres rozmnazania przypada na pore deszczowa.
Samce w okresie godowym wydajg chrzakajace dzwie-
ki i tocza walki godowe. Wedtug jednych obserwacji
samica zwilza ptynem obficie wydalanym z kloaki
miejsce wybrane do sktadania jaj, tak ze gleba za-
mienia sie w tym miejscu w mut, co utatwia kopanie
jamy, a potem jej $ciany osiggaja znaczng twardos¢.
Zaobserwowano, ze samica wykopata w ciggu 2 go-
dzin dét 15-centymetrowej gtebokosci, do ktérego
ztozyta 4 jaja. Nastepnie tylnymi nogami ubijata zie-
mie nad jajami, podnoszac si¢ wysoko na przednich
nogach i opadajac pancerzem brzusznym na gniazdo.
Powtarzata to kilkakrotnie, tak ze miejsce ztozenia
jaj zostato catkiem zamaskowane. Caly proces trwat
okoto 4 godz. W innym opisie podano, ze skladanie
jaj zaczeto sie o godzinie 18, a zakohczyto sie dopie-
ro po péinocy. Samica ztozyta woéwczas 16 jaj.

Jaja sa eliptyczne, o biatej, matowej, twardej i kru-
chej skorupie. Obserwacje rozwoju z6iwi przeprowa-
dzono przenoszac $wiezo ztozone jaja do szklanych

stoikdw i umieszczajgc pod 5-centymetrowg warstwa
wilgotnej ziemi. Otwarte stoiki trzymano w szafie.
Cze$¢ z6twi wylegta sie po 47-54 dniach inkubacji,

osiggajac ciezar 16-25,5g. Pozostate natomiast wylegty
sie po 111-147 dniach, osiggajac ciezar 12 do 25g. R6z-
nice w dtugosci okresu inkubacji byly spowodowane
réznicami temperatury w czasie jej trwania (sugero-
wano réwniez, ze byé moze rézny jest czas inkubacji
jaj dla obu ptci). U miodych po wylegu pancerz ma
wymiary od 4-45 cm na 3-3,5 cm. Ubarwienie koloru
sepii z kontrastowym rysunkiem barwy kosci stonio-
wej lub kremowym. Minton przypuszcza, ze w Paki-
stanie miode wylegaja sie w lutym lub marcu i po-
zostajg zagrzebane az do okresu deszczowego, kiedy
dopiero pojawiajag sie na powierzchni.

Ze wzgledu na dekoracyjny wyglad zétwie te chet-
nie sg trzymane w niewoli. Do ich hodowli wystar-
czy suche terrarium S$redniej wielkos$ci (w lecie moz-
na je z powodzeniem trzymaé w terrarium ogrodo-
wym — warunkiem jednak jest mozliwo$¢ schronie-
nia sie z6twi przed upatem oraz temperatura w nocy
nie nizsza niz 18°C). Podtoze terrarium moze stanowic
piasek i drobny zwir. Kilka kamiennych ptyt nalezy
tak ustawi¢, aby zétwie moglty sie wsuwaé¢ do kry-
jowki. Cze$¢ powierzchni mozna pokryé¢ darnig wy-
mieniang co pewien okres czasu na $wiezg. Niewska-
zane jest natomiast obsadzanie dna zbiornika roS$li-
nami, gdyz z6twie uszkadzajg rosliny. Zotw gwiaz-
dzisty od czasu do czasu duzo pije — wskazane jest
umieszczenie w terrarium duzego ptytkiego naczynia
napeinionego stale Swieza woda (moze to by¢ wymo-
delowana wanienka cementowa). Temperatura w lecie
powinna sie utrzymywaé¢ w granicach 24-30°C przy
duzej wilgotnosci powietrza, wskazana jest jednak
strefa chtodniejsza w terrarium — okoto 20°C, nocg
natomiast nalezy ja obnizy¢ na 20-25°C. Jako oS$wie-
tlenie najlepsze jest przedpotudniowe storice, w poéz-
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niejszych godzinach — S$wietléwka. Jesienig i zimg
wskazane jest naswietlanie promieniami ultrafioleto-
wymi.

Pokarm zétwia musi by¢ urozmaicony: jabtka, po-
midory, pomarancze, banany, satata, gotowane ziem-
niaki. Od czasu do czasu mozna im podawaé¢ mieso,
chociaz tutaj gusty zo6twi sa bardzo zindywidualizo-
wane. Wskazany jest dodatek wapnia i witamin. Od-
powiednie zywienie jest szczeg6lnie wazne miedzy
czerwcem a wrze$niem, gdyz jest to okres ich najin-
tensywniejszego wzrostu.

Ro6zne sg zdania hodowcéw odnosnie do ich zimowania.
Jednak niektérzy hodowcy sadzg, ze jest wskazany
spoczynek zimowy przez okres dwdch miesiecy. Po-
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winny byé woéwczas trzymane w pomieszczeniu o
temperaturze 18-20°C przy duzej wilgotnosci powie-
trza (dobrze nadaje sie do tego celu wilgotna piwni-
ca). Wysoka wilgotno$¢ jest korzystna, gdyz redukuje
zuzycie rezerw ttuszczowych zétwi. Pod koniec okre-
su spoczynku zwierzeta sg powoli ogrzewane, a nas-
tepnie kgpane w letniej wodzie i przenoszone do cie-
ptego pomieszczenia.

W niektérych rejonach z6tw gwiazdzisty jest ga-
tunkiem zagrozonym.

Wptyneto 7 111 1990

Mgr Antoni Zytka jest nauczycielem biologii w Liceum
Ogélnoksztatcgcym im. St. Konarskiego, Oswiecim

ANDRZEJ KALETA (Torun)

SPOLECZNE ROLE SOCJOLOGII WSI

Socjologowie wsi spotykajg sie niekiedy z zarzutem,
ze ich dyscyplina nie ma juz dzisiaj racji bytu. Twier-
dzi sie, ze spotecznos$ci wiejskie sg kwintesencjg ,,zdro-
wia” w obrebie chorej ludzkosci. W zwigzku z tym,
kazda ingerencja z zewngtrz szkodzi samoregulujg-
cym sie mechanizmom ich rozwoju. Nie musimy do-
wodzi¢, ze przekonanie o doskonatej kondycji Srodo-
wisk rustykalnych jest niedopuszczalnym uproszcze-
niem. Wrecz przeciwnie, bez zastosowania S$rodkdéw
ratunkowych, nad ktérymi pracuja socjologowie, wie$
w niedalekiej przysztosSci przestanie istnieé.

Mozna sie réwniez spotkaé z rozumowaniem prze-
ciwnym: spotecznosci wiejskie, przynajmniej w kra-
jach uprzemystowionych, przeksztatcajg sie powoli w
organizmy miejskie, w zwigzku z czym socjologia tra-
ci swoj przedmiot badan. Takiemu punktowi widze-
nia przeczy jednak rzeczywisto$¢, gdyz witasnie w
krajach uprzemystowionych (np. Holandia, USA), o
najbardziej zaawansowanych procesach urbanizacji na
wsi, socjologia wsi i rolnictwa, pod wptywem zapotrze-
bowania na jej ustugi staje sie dyscypling coraz bar-
dziej aplikacyjna.

Zaprezentowane opinie, bez wzgledu na ich zasa-
dno$¢ merytoryczng, Swiadcza z pewnos$ciag o potrze-
bie przeanalizowania spotecznych r6l socjologii wsi.
Tradycyjne role socjologii wsi: rejestrowanie i obja-
$nianie rzeczywistos$ci

Tradycyjne zadania socjologii wsi ograniczajg sie
do wyjasniania spoteczno-kulturowej przesztosci S$ro-
dowisk rustykalnych oraz dostarczania naukowo udo-
kumentowanych przestanek do programowania ich
rozwoju. Mieszkancy wsi, politycy czy planisci oczeku-
ja Jjednak, od tej dyscypliny wiedzy praktycznej.
Pierwsi oczekuja argumentéw wspierajacych dziata-
nia stuzace poprawie warunkéw zycia i pracy na wsi,
drudzy interesujg sie diagnoza stanu aktualnego i pro-
gnozami rozwoju wsi.

Okresleniem spotecznych rél socjologii wsi (trady-
cyjnej) w krajach przemystowych zajat sie w latach
sze$tdziesigtych James H. Coop (Our Changing Rural

Society: Perspectives and Trends, Ames/lowa 1964),
wskazujac, iz powinna ona objasnia¢ ludnos$ci miejs-
kiej istote wspéiczesnych przemian na wsi, korygo-
waé¢ jej wyobrazenia o bezproblemowej egzystencji
ludzi wiejskich, analizowaé¢ procesy zachodzace na wsi
dla celéw panstwowej polityki rolnej, sygnalizowaé
zagrozenia kulturowe, przedstawia¢ przestanki nauko-
we na rzecz szybkiej urbanizacji wsi, pomaga¢ w
rozwigzywaniu probleméw spotecznych ludzi migru-
jacych ze wsi, rozpoznawaé potrzeby miejskie w za-
kresie towaréw i ustug oferowanych przezwies, przys-
tosowywaé wiejskie doswiadczenia modernizacyjne
krajéw uprzemystowionych w krajach stabiej rozwi-
nietych.

Spoteczna rola zatem tak rozumianej socjologii wsi
ma charakter ograniczony, w zasadzie ma onha wspo-
magac¢ dyscypliny stosowane — polityke agrarnag
i planowanie spoteczne w wyjasnianiu pojeé, tworze-
niu wskaznikéw charakteryzujacych spoteczng przes-
trzen wsi, informowaniu o strukturach komunikacyj-
nych, mechanizmach zmian, w obalaniu mitéw o wsi.

Rejestrujaco-objasniajgca socjologia wsi wywodzi sie
z przyjmowanego przez dziesieciolecia zalozenia so-
cjologii og6lnej o nieuniknionym rozwoju wszystkich
spoteczenstw do postaci uprzemystowionej. Nasteps-
twem tego byta teza o ewolucji wsi w kierunku
przemystowo-miejskim, a wiec o przenikaniu do $ro-
dowisk rustykalnych cech spoteczno-kulturowych mia-
sta. Efektem tego zalozenia byto pojawienie sie w soc-
jologii wsi, na przetomie lat 50.-60., najpierw w RFN, a
potem w innych krajach europejskich, takze w Pol-
sce, programoéw ,,modernizacji” wsi.

Modernizacja — paradygmat rozwoju wsi

»Z historycznego punktu widzenia... — pisze W. Pe-
vetz w referacie na | Europejski Kongres Odnowy
Wsi  (Krems, 1987) — modernizacja oznaczata
przezwyciezenie, wzglednie likwidacje tego, co bedac
przestarzatym i zacofanym, w dynamicznie pojmowa-
nej terazniejszos$ci stawato sie hamulcem rozwoju.
Wsp6lny mianownik wszelkich zwigzanych z tym da-
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zen stanowita w owym czasie modernizacja wsi, poj-
mowana bardzo szeroko, a wiec jako racjonalizacja
gospodarki, urbanizacja osiedli wiejskich, funkcjona-
lizacja struktur”. W ujeciu krahAcowym, zdaniem au-
tora powyzszej wypowiedzi, mogtoby to oznacza¢ uwi-
ktanie kazdej wsi w sie¢ autostrad, zabudowe miejs-
kg, neony, olbrzymie wystawy, likwidacje nieupraw-
nych elementéw Kkrajobrazu, tgczenie gospodarstw,
itp.

Zmiany miaty zachodzi¢ réwniez w sferze spotecz-
no-kulturowej. A wiec: trwate wpojenie wartosci uni-
wersalnych i egalitaryzm we wszystkich dziedzinach
zycia, instytucjonalizacja tradycyjnych wiezi spotecz-
nych (zamiast prestizu osobistego i sziacunku dla ro-
dziny i spotecznosci lokalnej — réwnos$¢ praw i obo-
wigzkéw), eliminowanie tradycyjnej kultury ludowej
z zycia i $wiadomosci mieszkancéw wsi oraz upo-
wszechnianie jednolitego, miejskiego modelu kultury
materialnej i poziomu konsumpcji.

Dziatania te z pewno$ciag doprowadzity do tzw.
awansu cywilizacyjnego wsi. Jej mieszkancom zyje
sie dzi§ tatwiej i prawdopodobnie wygodniej. Nie
oznacza to wcale, ze sg szcze$liwsi i lepiej wiedza, na
jakich wartosciach opiera¢ swoje zycie. Zbyt funk-
cjonalistyczny sposéb wprowadzania innowacji, me-
chaniczne rozumienie sprawnos$ci instytucji wiejskich
powodujg obecnie wiele negatywnych zjawisk w przes-
trzeni spoteczno-kulturowej i przyrodniczo-krajobra-
zowej, zagrazajacej jej dalszemu istnieniu. Sg nimi:
masowa migracja do miast, wzrost zjawisk patolo-
gicznych, prywatyzacja uczestnictwa w Kkulturze, za-
nik kontaktéw towarzyskich, pogtebianie sie poczucia
osamotnienia, izolacja spoteczna. Wszystko to jest nas-
tepstwem utraty tozsamos$ci kulturowej, tzn. zniszcze-
nie zasad organizujgcych specyficzne doswiadczenie
spoteczne mieszkancéw wsi. Zastapiono jg schemata-
mi norm sztucznie przeniesionych z miasta.

»Wydobycie” nowej tozsamosci kulturowej wsi sta-
nowi dzisiaj podstawowy warunek jej normalnego
rozwoju. Nie moze by¢ jednak ona oparta wytgcznie
na tradycji, powinna byé wzbogacona w nowe dos-
wiadczenia, uwzgledniaé¢ zréznicowane postawy, od-
czucia moralne i estetyczne mieszkancéw wsi, zwtasz-
cza za$ mitodego pokolenia.

Pojawia sie zatem niezmiernie wazny obszar dzia-
tania dla ,,nowej” socjologii wsi.

W przestrzeni przyrodniczo-spotecznej
réwniez niekorzystne dla wsi procesy. Nowoczesna
agrotechnika, nieprzemys$lane regulacje stosunkéw
wodnych, ciezki sprzet rolniczy, wielkoobszarowe mo-
nokultury, nowe odmiany ro$lin uprawnych prowa-
dzg do coraz szybszej utraty gleby badz degradacji
potaczonej ze spadkiem plonowania i jako$ci ptodéw
rolniczych. Wyczerpujag sie rezerwy optacalnosci kul-
tury agrotechnicznej.

Rolnictwo panstw wysokouprzemystowionych oscy-
luje w poblizu sytuacji kryzysowej. Zdaniem za$ naj-
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wybitniejszych znawcéw, jedynym ratunkiem jest
powrét do naturalnego gospodarowania w $rodowis-
ku. Na zaburzenia w ekosystemie naktada sie nisz-
czenie krajobrazu wiejskiego przez nowoczesne budo-
wnictwo oraz brak szacunku dla starych budowli. Do
degradacji krajobrazu przyczynia sie réwniez masowa
turystyka. Dostrzega sie juz pierwsze skutki dewas-
tacji krajobrazu wiejskiego — zanikanie, zwtaszcza w
miodym pokoleniu, poczucia zwiazku z ziemig ojczys-
ta, niezbednego do tworzenia symboli i zbiorowej pa-
mieci. Bez nich rozpada sie wieZz spoteczna i procesy
integracyjne w obrebie spotecznosci ludzkich.

Przeciwstawienie sie wskazanym zagrozeniom wy-
maga nowej filozofii rozwoju wsi, uwzgledniajacej swo-
iste dla niej wartosci kulturowe, specyfike $rodowis-
ka przyrodniczego, harmonie miedzy czlowiekiem a
naturg. Muszg sie wiec poszerzy¢ spoteczne role so-
cjologii wsi.

Socjologia wsi kreujgca rzeczywisto$¢

Przed socjologig wsi staje obecnie zadanie poszukiwa-
nia nowych paradygmatéw rozwoju S$rodowisk rusty-
kalnych, niezaleznych od dotychczasowych wzorcéow
urbano-centrycznych, sformutowanie nowych zasad
i celéow rozwoju $rodowiska wiejskiego, a w efekcie
— takze miejskiego.

Nalezy sadzi¢, iz u podstaw nowej socjologii wsi
powinno leze¢ zalozenie, ze dalszy rozwdj Srodowisk
wiejskich moze sie odbywaé¢ tylko w harmonii inte-
resow sfery ekonomicznej i sfery przyrodniczo-kul-
turowej. Inaczej moéwiac, kultywowanie szacunku dla
przyrody i wartosci lokalnych powinno sie ,,optacac”
mieszkancowi wsi; wigza¢ go ze wsia, a nie od niej
oddala¢. Nie moze to mie¢ nic wspélnego z ,etnogra-
fizacja” czy z sztucznym zamykaniem drogi proce-
som modernizacyjnym. Te ostatnie jednak nie po-
winny oznacza¢ ,,umiastowienia”.

Socjologia wsi powinna zajgé sie przezwyciezaniem
sprzecznosci miedzy tradycjg a postepem, tagodzeniem
konfliktu intereséw miedzy miastem a wsig, towarzy-
szacego rozwojowi wsi od dziesiecioleci.

Dokona¢ sie to moze poprzez wydobywanie i do-
warto$ciowywanie pierwiastkébw samorozwojowych,
ksztattowanie wiejskich kryteriow nowoczesnosci, wy-
pieranie ze $wiadomosci ludzi wiejskich wzoréw zy-
cia panujacych na skondensowanej przestrzeni miejs-
kiej.

Samookreslenie, samoinicjatywnos$¢ i samoodpowie-
dzialno$¢ mieszkancéw wsi to podstawowe kierunki
pozadanych przemian, a jednocze$nie alternatywa wo-
bec wynikajgcych z paradygmatu ,,modernizacji” ten-
dencji centralistycznych.

Whptyneto 13 X1 1990

Prof. dr hab. Andrzej Kaleta jest pracownikiem Katedry
Socjologii UMK, Torun
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Z ZAGADNIEN

Czym zajmuje sie kosmolog?

Najprostsza odpowiedz brzmi: wszechswiatem. Tro-
che obszerniej mozna powiedzieé: struktura wszech-
Swiata. Odpowiedzi te, pozornie jasne, kryjag w sobie
caly szereg niedomoéwien. Naszym zadaniem bedzie
owe niedomdwienia, a przynajmniej niektére z nich,
ujawni¢ i w pewnym stopniu wyjasni¢. Juz samo po-
jecie ,wszechswiat”, po chwili zastanowienia, staje
sie niejasne. Nawet kto$, kto nie interesuje sie kos-
mologig, moze tatwo doj$¢ do wniosku, ze wszech-
Swiat to wszystko, co istnieje. Stwierdzenie takie jest
prawdziwe, ale niczego nie wnosi do naszej i tak po-
siadanej juz wiedzy. Dzieje sie tak dlatego, ze to co
kryje sie pod pojeciem ,wszechswiat” definiujemy
przy pomocy tego, co Kkryje sie pod stwierdzeniem:
»wszystko, co istnieje” i na odwrdt. Oczywiscie, przy
wprowadzeniu wszelkich terminéw natrafiamy wczes-
niej, czy po6zniej, na pojecie pierwotne — takie, kt6-
rych juz nie wyjasniamy i ktére sa intuicyjnie jasne.
W przypadku przedstawionej definicji wszechs$wiata
intuicyjno$¢ wyrazenia definiowanego i intuicyjnos$¢
cztonu definiujgcego sg poréwnywalne. Poza tym ro-
zumienie terminu: ,,wszech$wiat” cechuje daleko ida-
ca ogo6lnos$¢, tak dalece, ze przeszkadza ona w kon-
kretnych zastosowaniach.

Przypatrzmy si¢ innym definicjom terminu ,,wszech-
Swiat”. Wybitny kosmolog H. Bondi podaje trzy defi-
nicje. W pierwszej wszech$wiat to zbiér wszystkich
obiektéw, do ktérych moze by¢ zastosowana teoria
fizyczna, niezaleznie od tego czy sa one obserwowa-
ne, czy tez nie. Zgodnie z druga wszechswiat to zbiér
obiektéw, ktére sg obserwowane teraz lub beda ob-
serwowane w przysztoéci. Trzecia definicja kaze nam
traktowa¢ wszechs$wiat, jako zbiér obiektéw obserwo-
wanych obecnie. Definicje te tworzg wyrazng hierar-
chie ze wzgledu na stopien ogélnosci. Zacznijmy od
trzeciej — najwezszej. Zbiér obiektéw obserwowanych
obecnie utozsamiany jest nieraz 2z metagalaktyka.
Owa metagalaktyka stanowi kule o promieniu 1028cm.

Wszech$wiat astronomiczny, dany definicjg trze-
cig, jest w mniejszym stopniu ,uwiktany” w teorie
niz obiekty okreslone definicjami pierwsza i druga.

| tak, zbiér wyznaczony przez definicje drugg zalezy
zarowno od modelu, jak tez od chwili obserwacji oraz
ruchu obserwatora. Dodajmy, ze skoro zbiér pt.
.wszechéwiat” dany definicjg (2) zalezy od modelu,
to zalezy réwniez od teorii, z ktoérej to teorii mode-
lem mamy do czynienia. Wynika to z faktu, ze kazda
wyrazona w jezyku matematyki teoria — z takimi
mamy do czynienia w kosmologii — ,,produkuje”, teo-
retycznie rzecz ujmujac, nieskonczenie wiele modeli.
Jednak zgodnie z definicjg druga, w pewnym sensie,
»zapominamy” o obiektach innych niz te, ktére dane
sg przez interesujacy nas model. Najogélniejsza, spo-
$§réd definicji Bondiego, jest definicja pierwsza. Zgod-

KOSMOLOGII

7

WSPOLCZESNE]J

nie z nig ramy tego, co nazywamy wszech$wiatem,
wyznacza teoria, a nie model — jak w definicji dru-
giej.

Czy juz wiemy, co to jest wszechs$wiat? Prawdo-
podobnie nie. Za to zdajemy sobie sprawe z mnogos-
ci sposobéw — przytoczone zostaly tylko niektére —
okres$lania go. Zatem, czym sie w koncu kosmolog
zajmuje? Wszech$wiatem, wszech$wiatami, modelami
wszechswiatow? Odpowiedziom na postawione tu py-
tanie mozna by poswieci¢ spora ksigzke. My poprze-
staniemy na sugestii, ze to, jak kosmolog traktuje
przedmiot swoich badan zalezy w znacznym stopniu
od jego postawy filozoficznej.

Odwiecznym marzeniem cztowieka jest poznawanie
Swiata, w tym S$wiata, ktérego doswiadczamy przy po-
mocy naszych zmystéw: To, co dajg nam zmysty, in-
terpretuje umyst? A moze umyst ,kaze” nam ,do-
Swiadczaé¢” $wiata tak, a nie inaczej? Problem ten
byt i jest przedmiotem filozoficznych sporéw i nic
nie wskazuje na jego ostateczne rozwigzanie. Czes-
cig sktadowg tego problemu jest zagadnienie zwigzku
teorii z doswiadczeniem — w tym réwniez na grun-
cie kosmologii. W naukach empirycznych, szczegdlnie
tych mocno ,,zmatematyzowanych”, doSwiadczenie nig-
dy nie jest wolne od teorii, jak i teoria od dosSwiad-
czenia. Stopien tego powigzania sygnalizowaly przy-
toczone definicje wszechs$wiata.

Gromadzenie obserwacji i tworzenie teorii, ktorej
modele, czy model opisywatby wszech$wiat, to dwa
obszary dziatalnosci kosmologa. Istnieje jeszcze jeden
— filozoficzny, do ktérego nalezy (m.in.) refleksja nad
zatozeniami stosowalnos$ci teorii. Obszary te nie sg
oczywiscie rozigczne, chociaz kazdy z nich ma wyraz-
nie zaznaczony profil. Oczywiscie, rzadko sie zdarza,
aby konkretny cztowiek We wszystkich wymienionych
obszarach dziatat réwnoczesnie. Kosmolog gromadza-
cy i opracowujacy obserwacje, to faktycznie astro-
nom dziatajacy na gruncie astronomii pozagalaktycz-
nej, czyli gatezi wiedzy, ktérej przedmiotem zaintere-
sowan sg obiekty lezace poza naszg Galaktykg. Kos-
molog dziatajacy w obszarze teorii i konstruujacy
modele, to najczesciej fizyk teoretyk. Kosmolog za$
analizujacy zatozenia i szukajacy uogo6lnien, to filo-
zof. Wymieniony podziat rél jest odzwierciedleniem
cechy kosmologii, ktérg mozemy nazwaé interdyscy-
plinarnoscig. Wspotczesna kosmologia jest zatem syn-
tezg pewnych dziatéw astronomii, fizyki i filozofii,
wspartg na silnym fundamencie matematyki.

Problemy kosmologii oraz osiggniete na jej grun-
cie wyniki postaramy sie przyblizy¢ Czytelnikom w
nastepnych odcinkach. W najblizszym poruszona zo-
stanie sprawa zatozen, na ktérych kosmologia bazuje,
w szczeg6lnosci problem tzw. zasad kosmologicznych.

Stanistaw A. Wrona
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DROBIAZGI

Najstarszy drogowskaz w Polsce

Najstarszym zabytkiem kultury materialnej i $red-
niowiecznej sztuki na ziemi koninskiej jest ciosany w
szarym piaskowcu gtaz-drogowskaz stojacy od prawie
o$Smiu i po6t wieku na przykoscielnym cmentarzu $w.
Barttomieja w Starym Koninie. Glaz, dzieto sztuki
romanskiej, uchodzi za najstarszy drogowskaz w Pol-
sce i w Europie Srodkowej, jest wiec zabytkiem uni-
katowym klasy 0.

Gtaz ustawit doktadnie w potowie drogi miedzy
Kaliszem a Kruszwicg, w potowie XIlI wieku, na Pla-
cu Zamkowym w Koninie wojewoda wroctawski i
kujawski Piotr Dunin-Wtostowic, szwagier kréla Bo-
lestawa Krzywoustego i jego zastepca w czasie nie-
obecnos$ci krola w Krakowie, tj. w czasie licznych
wypraw wojennych tego monarchy. Piotr Dunin-Wio-
stowic u boku energicznego Bolestawa Krzywoustego
uzyskat znaczne wplywy jako palatyn wroctawski i
kujawski. Rozwingt bardzo szerokag dziatalno$¢ zakta-
dajac wiele fundacji koscielnych na Slagsku i Kuja-
wach, sprowadzat z zagranicy fachowcéw, finansowat
bardzo kosztowne prace kamieniarskie. Jego to dzie-
tem — jak wspominaja kronikarskie zapiski Jana
Diugosza — jest opactwo pod wezwaniem $w. Win-

Najstarszy w Polsce drogowskaz ustawiony w Ko-

ninie w roku 1151 oznacza $rodek drogi pomiedzy

miastami: Kalisz — Kruszwica, 104 km. Fot. A. Kacz-
marek

centego we Wroctawiu, kosciét romanski $sw. Bartio-
mieja w Koninie, kosciét $w. Prokopa w Strzelnie
i az 77! innych obiektow sakralnych i Swieckich w
Polsce piastowskiej.

W roku 1331 zamek palatyna Dunin-Wtostowica w
Koninie zburzyli i spalili Krzyzacy, ktérzy zapedzi-
li sie az pod Kalisz. Resztki zamku usunieto dopiero
w roku 1815, tj. po Kongresie Wiedenskim, a stup-
-drogowskaz przeniesiono na obecne miejsce na cmen-
tarzu przy kosciele $w. Bartlomieja. Kamienny dro-
gowskaz wykonany zostat niezwykle starannie z miej-
scowego kamienia-piaskowca, obficie czerpanego wow-
czas az po wiek XX we wsi Brzezno koto Konina.
Drogowskaz ma ksztatt cylindryczny, lekko zwezony
u wierzchotka i zakonczony jest kulg wielkos$ci gto-
wy ludzkiej. Wysoko$¢ jego bez pdzniejszej podstawy
wynosi 252 cm, prawie w potowie wysokos$ci znajduje
sie tacinska inskrypcja moéwigca o jego przeznacze-
niu z wyrazng datg MCL + primo. Ten tacinski na-
pis ma brzmienie:

” -f- Anno ab incarnatione Domini

primo.
+ In Calis hic medium de Cruspvici foere pun-
ctu indicat ista vie formuta et iustitie.
+ Quam fieri iussit Petrus comes hic palatinus
hoc quoque sollertia dimidiavit iter.
+ Eius ut esse memor diguetur omnisgue viator
cum prece pro picium sollicitando Deum?”,
w tlumaczeniu: ,Roku od wcielenia Pana Naszego
1151. Miejsce $rodkowe od rynku kruszwickiego do
Konina wskazuje ten znak drogowy i sprawiedliwo-
§ci. Nakazat go wznie$¢ tutejszy wojewoda Piotr,
a takze przepotowit droge doktadnie, aby kazdy podréz-
ny pamie¢ jego czcit modlitwg czesta do taskawe-
go Boga”.

Jak wiec wynika z zapisu, drogowskaz zwany tez
»znakiem sprawiedliwosci” (et iustitie) ustawiony zo-
stat doktadnie w potowie drogi Kalisz — Kruszwica
przed zamkiem w Koninie. Przed kilkunastu laty
precyzyjnymi przyrzagdami pomiarowymi dokonano
pomiardw odlegtosci Konin — Kalisz i Konin — Kru-
szwica, przy czym okazato sie, ze obie te odlegtosci
wynoszg doktadnie po 52 kilometry — $wiadczy to,
ze pomiary wykonane przez Piotra Dunin-Witostowica
w roku 1151 byty niezwykle dokladne, tak ze nawet
dzi§, po 840 latach mimo wyprostowania tej drogi
réznica nie wynosi nawet 300 metréw. Ta minimalna
réznica powsta¢ mogta tylko przez ,,wyprostowywanie”
drogi w ciggu wiekéw. W jaki wiec sposéb w roku
1151 znaleziono w Koninie $rodek tej 104 km drogi
miedzy Kaliszem a Kruszwicg i jakimi przyrzadami
pomiarowymi postugiwano sie? — pozostanie to nie-
odgadnietg tajemnica, bardzo dobrze jednak $wiadcza-
cg 0 naszej nauce mierniczej juz we wczesnym S$re-
dniowieczu.

Ten cenny zabytek sztuki, ktéry przez kilka wie-
kéw wskazywat kierunek nie tylko kupcom i podroéz-
nikom na ruchliwej drodze handlowej z potudnia na
péinoc, przy dawnym ,szlaku bursztynowym” z Rzy-
mu nad Baltyk przez Calisie oraz z zachodu na
wschéd — byt tez ,,znakiem sprawiedliwosci” wska-
zujacym ,droge uczciwos$ci zycia” ludziom $rednio-
wiecza, ktérzy jakze czesto z tej drogi zbaczajagc —

Nostri MCL +



1. KWITNACA GAELAZKA FORSYCJI Forsythia intermedia spectabilis. Fot. W. Bugata



IVa, b. OSWOJONA SROKA Pica pica (L.). Fot. W. Strojny
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w sensie dostownym i przenosnym — biadzili! Totez
nic dziwnego, zZe ten cenny zabytek, zachecal napi-
sem do ,czestej modlitwy do taskawego Boga”.
Trzeba tez tutaj wspomnie¢, ze droga Konin —
Kalisz i droga Konin—Kruszwica byta juz w potowie
X1l wieku oznaczona w milowych odstepach podob-
nymi znakami-gtazami ciosanymi z piaskowca brzez-
nenskiego, ktére z biegiem wiekéw na skutek réz-
nych kataklizméw wojennych zniszczone zostaty gtow-
nie przez Krzyzakéw W latach 1330-1333, ktérzy tym
szlakiem dotarli w lipcu 1331 az do Kalisza, zniszczyli

go i spalili. Swiadczy dzi§ o tym jedyny — poza
wmurowanym w S$ciane kosciota $w. Bartlomieja w
Koninie — tzw. ,.kamien milowy” w fundamencie ka-

pliczki przydroznej, istniejacej do dzis, we wsi Lichen
Stary na szlaku Konin—Kruszwica. Uczonym nietrud-
no jest udowodnié¢, ze ,kamien milowy” z kapliczki
w Licheniu Starym pochodzi z piaskowca brzeznen-

skiego — podobnie jak filary i kapitele kosciota ro-
manskiego, z potowy XII wieku w Strzelnie. Co
ciekawsze, obroébki tych ,,znakéw drogowych” i pila-

strow kos$ciota Sw. Prokopa dokonat ten sam mistrz
kamieniarski w pracowni rzezbiarsko-kamieniarskiej
wojewody Piotra Wiostowica w Koninie.

Drogowskaz w Koninie, dzi$ liczacy 840 lat, chlub-
nie Swiadczy o wysokiej kulturze materialnej Polski
piastowskiej. Obecnie interesujg sie nim nie tylko
historycy sztuki, geografowie, a zwtaszcza uczeni po-
krewnych dziedzin — wiedzy mierniczej, turysci z
Zachodu i mtodziez szkolna.

Protoplaste najstarszego w Polsce i w Europie Sro-
dkowej drogowskazu oglgda¢ mozemy w Koninie, ale
nie tylko, bo w roku 1958 umieszczono w Muzeum
Poczt i Telegrafébw we Woroctaiwiu gipsowy odlew
tego zabytku Wediug projektu prof. T. Zielinskiego w
naturalnej wielkosci 1:1 (znajduje sie on przy ul.
Krasinskiego nr 1).

Antoni Kaczmarek

Rybik piekarniany Thermobia domestica
(Pack.) — rzadki dla fauny Polski gatunek
owada

Pospolitym szkodnikiem w naszych domostwach jest
rybik cukrowy Lepisma saccharina L. Znacznie rza-
dziej natomiast mozna spotkaé¢ pokrewny gatunek —
rybika piekarnianego Thermobia domestica (Pack.).

Rybik piekarniany dorasta do diugosci 10-13 mm,
a ciatlo jego pokryte jest zéttawymi i czarnymi tus-
kami. Pokréj ciata jest podobny do rybika cukrowego
—e zwezajacy sie ku tytowi, ,,marchewkowaty”. Jed-
nak czutki u rybika piekarnianego sg dtuzsze od cia-
ta (u rybika cukrowego kroétsze), a odnéza, w porow-

naniu z trybikiem cukrowym, dtuzsze i smuklejsze
(ryc.). Na stronie grzbietowej tergitéw segmentéw
11-VI1I, wystepujg dwa szeregi mocnych szczecin o

dtugich zadziorach. Na korncu ciata wystepujg wyro-
stki rylcowe (3 pary u samic, a 2 pary u samcoéw),
3 przysadki odwtokowe dtuzsze od ciata (u rybika
cukrowego kroétsze od ciata), a u samic takze dos¢
diugie podkiadetko.

Owady przez cate zycie liniejg i mogg mie¢ nawet
60 stadiow rozwojowych. tuski widoczne sg dopiero
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w 4 stadium rozwojowym, a wyrostki rylcowe (styli)
pojawiajg sie kolejno w 5, 8, 10 stadium (po jednej
parze). Skiadanie jaj ma miejsce w 14 stadium.
Rybik piekarniany jest gatunkiem cieptolubnym i
dlatego rzadko sie go u nas spotyka. Catkowity rozwdj
owada moze przebiega¢ w zakresie temperatur 26-42°C.
Jaja rozwijajg sie w temperaturze ponad 22°C.
W temperaturze 27°C, 29°C i 42°C rozwdj embrional-
ny trwa odpowiednio: 44, 32 i 9,5 dnia, a rozwo6j larw

Samica rybika piekarnianego (wedtug Stacha):
a — pokitadetko

analoigcznie 330, 247 i 47 dni. W temperaturze 32°C
osobniki doroste zyja 2-2,5 roku, a w temperaturze
37°C — 1-1,5 roku, a wiec stosunkowo dtugo
jak na owady. Przed skladaniem jaj, nawet kolej-
nym z rzedu, konieczna jest kopulacja i zaptodnienie,
ktére zwykle ma miejsce w pierwszych trzech dniach
po linieniu.

Ze wzgledu na duze wymagania temperaturowe, ry-
bik piekarniany spotykany jest przede wszystkim w
kuchniach i piekarniach, w poblizu piecow. Odzy-
wia sie on roéznymi produktami pokarmowymi czto-
wieka, takimi jak pieczywo, maka, cukier, kasza itp.
Moze tez zjada¢ rézne resztki pokarmowe, np. okru-
szki. Niekiedy, cho¢ rzadko rybik uszkadza réwniez
materialy weiniane i bawetniane.

Jest to gatunek kosmopolityczny, notowany w catej
Holairktyce. Pospolity w Europie Zachodniej, szcze-
go6lnie w Holandii i Francji, gdzie przy masowym wy-
stgpieniu moze spowodowaé spore szkody. W Polsce
notowany bardzo rzadko. Jako pierwszy podal go na
poczatku XX w. F. Schille 'z Rytra (Galicja), jednak
prof. Stach uwaza to oznaczenie za niepewne.

Aby oceni¢ rzeczywisty stan rozsiedlenia rybika pie-
karnianego, konieczne jest przeprowadzenie badan
faunistycznym nad tym ciekawym gatunkiem.

Witold Karnkowski
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»,Czynnik X”

Wszystkie szlaki prowadzgce do uruchomienia pro-
cesu krzepniecia krwi zbiegajg sie w jednym punkcie.
Jest nim aktywacja czynnika X. Podobnie jak wiek-
szo$¢ bialek biorgcych wudziat w tym procesie, we
krwi wystepuje on jako jednotancuchowy polipeptyd
nie wykazujacy aktywnosci enzymatycznej. Odbloko-
wanie jej jest mozliwe poprzez ograniczong proteolize,
ktéra polega na rozbiciu pojedynczego wigzania pe-
ptydowego Argwi — llem.

Jesli jest to tzw. szlak wewnatrzpochodny, rozbi-
cie tego wigzania nastepuje pod wpiltywem komplek-
su ztozonego z czynnika VIII, I1Xa, jonéw Ca++ i
fosfolipidéw. W szlaku zewnatrzpochodnym analogicz-
ny kompleks zbudowany jest z czynnika VII, czyn-
nika tkankowego, fosfolipidéw oraz jonéw Ca++. Po
zmianie konformacji, czyli przejsciu z formy jedno-
do dwutancuchowej, czynnik X nabiera cech aktyw-

nego enzymu — proteazy serynowej. Wesp6t z cz.
V, jonami Ca++ i fosfolipidami uczestniczy w akty-
wacji protrombiny — kolejnego biatka biorgcego u-

dziat w tancuchu reakcji enzymatycznych prowadza-
cych do powstania skrzepu.

Czynnik X moze takze stymulowac¢ reakcje, ktore
hamujg ten proces (sprzezenie zwrotne ujemne). Mia-
nowicie, wigzac si¢ z trombomoduling aktywuje on
biatko C, ktére z kolei hamuje wytwarzanie trombi-
ny z protrombiny.

Aktywny czynnik X (Xa) jest glikoproteing o m.

Schemat budowy czynnika X

| U \ 2Domena EOF

cz. 62 tys. D zlozong z dwu tancuchéw: ciezkiego o
m. cz. 46 tys. D i lekkiego (16 tys. D), potgczonych
mostkiem dwusiarczkowym (ryc.). 15®0 masy tan-

cucha ciezkiego stanowiag reszty cukrowe (gtéwnie hek-
sozy, heksozaminy i kwasu neuraminowego). Centrum
aktywne tworzg aminokwasy: His93 Aspi38, Ser233.

Poczynajgc od NH2-konca, w tancuchu lekkim moze-
my wyroézni¢ region ,,GLA” oraz dwie domeny ,,EGF”.
W obszatrze ,,GLA” znajduja sie reszty kwasu y-karbo-
ksyglutaminowego wigzgcego jony wapnia. Przypusz-
cza sig, ze dzieki nim mozliwe jest zakotwiczenie te-
go biatka w ujemnie natadowanej powierzchni fosfo-
lipidéw btony komoérkowej.

Domeny ,EGF” (od ang. Epidermal Growth Factor),
mimo stosunkowo duzego podobiefAstwa do czynnika
wzrostowego naskérka, nie zachowujg $ladu jego cech
funkcjonalnych. Oprécz czynnika X takze i inne biat-
ka z grupy witamino K-zaleznych proteaz serynowych
zawierajg w swojej strukturze ,,EGF”. One réwniez
nie wykazujg podobienstwa funkcjonalnego w stosun-
ku do czynnika wzrostowego skoéry. W domenie tej
znajdujg sie reszty kwasu /?-asparaginy. Prawdopodob-
nie aminokwasy te umozliwiajg wigzanie czynnika Xa
z receptorami bton komoérkowych. Jest ono niezalezne
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od jonéw Ca++, stanowi jak gdyby uzupeinienie me-
chanizmu wigzania do receptoréw komérkowych po-
przez region ,,GLA”. W przypadku krwinek ptytko-
wych wigzanie sie z nimi czynnika Xa jest do$¢ zna-
czne i wynosi ok. 3 tys. czasteczek/komarke.

Czynnik X syntetyzowany jest w watrobie. W o0so-
czu jego stezenie wynosi ok. 140 nmol/1.

T. Pietrucha

Osobliwe niedZwiedzie: wielka panda
i niedzwiedz polarny

W ielka panda Ailuropoda melanoleuca jest zwierze-
ciem bardzo popularnym dzieki szczegdlnym zwycza-
jom i osobliwemu wyglagdowi. Zagraza jej wymar-
cie, co spowodowato, ze zostata ona wybrana na godto
ruchéw dazacych do ochrony biosfery. W swej ojczyz-
nie znajduje sie pod S$cista ochrong, mozna jag wiec
ogladaé¢ tylko na fotografiach i filmach, lub w pa-
ru najbogatszych ogrodach zoologicznych. Stanowisko
systematyczne pandy byto diugo sporne, dopiero ele-

ktroforetyczne badania biatek rozstrzygnety, ze na-
lezy ona niewatpliwie do niedZzwiedzi. Zwierze to
osigga 160 kg, jest szczegdlnie ubarwione: wiekszo$¢

ciata jest pokryta biatym futrem, ktére tylko na no-
gach, uszach i dokota oczu ma barwe czarna. Takie
ubarwienie rozrywa kontury zwierzecia, co powoduje,
ze w gestwinie, wséréd plam S$wiatta i cienia moze
ono by¢ trudno dostrzegalne, natomiast na tle jednoli-
tym zwraca uwage z daleka. Nieco podobna do wiel-
kiej pandy jest mata panda Ailurus fulgens, osigga-
jaca tylko 4 kg ciezaru. Jest to jednak zwierze o od-
rebnym pochodzeniu, zalicza sie¢ je do rodziny szo-
powatych. Podobienstwo popularnych nazw tych ga-
tunkéw wynika z tradycji i pewnych podobienstw.
Oba wywodzg sie od drapieznikéw i staty sie wtdrnie
roslinozerne. Mata panda jest wszystkozerna, ale wiek-
szo$¢ jej pokarmu stanowig miode pedy bambuséw,
ktéore sa jedynym pozywieniem wielkiej pandy. Po-
nadto zasiegi geograficzne tych gatunkéw czeSciowo
sie pokrywaja. Duza panda wystepuje dzi$ tylko w
Syozuanie, w potudniowych Chinach, jej dawny za-
sieg byt prawdopodobnie szerszy.

Ponizej] moéwie tylko o wielkiej pandzie, pomijajac
jej rozmiary. NiedZwiedzie stanowig grupe duzych,
niezbyt ruchliwych drapieznikéw. Catkowite zaspo-
kojenie ich potrzeb ciatem ztowionych ofiar byloby
trudne, mogg one jednak zjadaé¢ takze miekki pokarm
rodlinny, znacznie tatwiejszy do zdobycia. Panda jest
wsérod niedzwiedzi skrajnym przyktadem waskiej spe-
cjalizacji. Jej osobliwo$cig sg dtonie, robigce wraze-
nie szeSciopalczastych. W istocie dton pandy ma pieé
palcéw, za$ u nasady kciuka znajduje sie ‘rozrosnieta
trzeszczka, ktéra tworzy szosty ,,palec” przeciwstawia-
jacy sie pozostatym pieciu. Wskutek tego dionie pandy
sg chwytne podobnie do dtoni matpy.

Pedy bambusa zawierajag wiele weglowodandéw, kto-
rych panda nie jest w stanie strawi¢, jej przewdd
pokarmowy nie zawiera komory fermentacyjnej i po-
dobnie jak u innych drapieznikéow jest tylko ok. pie¢
razy diuzszy od ciata. Jelito owcy jest ok. 25 razy
diuzsze od ciata. Panda wykorzystuje wiec tylko za-
wartos¢ zywych komorek znajdujacych sie w jej
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pozywieniu. Aby zdoby¢ niezbedng ilo$¢ przyswajal-
nego materiatu, musi zjada¢ dziennie ok. 18 kg bam-
busa, totez o ile nie $pi — je bezustannie i produ-
kuje codziennie ok. 14 kg katu. Jej doba jest podzie-
lona na dwa okresy skiladajace sie z 8 godzin jedze-
nia i 4 godzin snu. Osobniki pandy 2zyjg samotnie,
samica wchodzi w ruje raz na rok, i jest w niej tylko
trzy dni. Wobec matej ruchliwos$ci znalezienie w tym
okresie partnera piciowego jest bardzo mato prawdo-
podobne, co zwieksza niebezpieczeAstwo wymarcia ga-
tunku. Ale najwieksze zagrozenie pandy stanowi jej
zalezno$é od bambuséw. Rosliny te przez diugie okresy
rozmnazajg sie wylgcznie wegetatywnie. Dopiero po
wielu latach (od 60 do 120 zaleznie od gatunku) ré-
wnoczeénie na znacznej przestrzeni jednolite gene-
tycznie zaro$la bambusowe zakwitaja, tworza nasiona
i ging. Mtode ros$liny osiggajg rozmiary mogace za-
spokoi¢ potrzeby pandy dopiero po ok. 15 latach!,
a wiec osobniki tego gatunku, na ktérych terenie bam-
busy zakwitty, muszg wedrowaé¢ nieraz daleko w po-
szukiwaniu roslin nadajgcych sie do zjedzenia, s3
za$ powolne i wedrujg niechetnie. Ponadto tereny
gorskie, pokryte przez bambusowe zaro$la, bardzo sie
obecnie zmniejszyty i zostaly podzielone przez ludz-
kie osady i uprawy. Zapewne wiec wiele pand nie-
jednokrotnie ginie z gtodu. Niewatpliwie ingerencja

WSZECHSW AT PRZED

U progu elektroencefalografii

Na posiedzeniu akademii wiedenskiej dnia 20 listo-
pada r.z. otworzono na zagdanie p. Ernesta Fleischl v.
Marxow ztozong przez niego w roku 1883 koperte za-
pieczetowang, w ktorc¢j, dla zapewnienia sobie pier-
wszenstwa, ztozyt opis przeprowadzonych przez siebie
w owym czasie badan, tyczacych sie fizyjologii mo6z-
gu. Jezeli dwa symetrycznie potozone punkty na po-
wierzchni potkul mézgowych potaczymy za posrednic-
twem niespolaryzowanych elektrodéw z czutym gal-
wanometrem, to igietka jego bardzo stabo, albo tez
wcale sie nie odchyli. Jezeli wszakze podraznimy or-
gan zmystowy, ktérego osrodkiem mozgowym jest jed-
no z miejsc z galwanometrem potgczonych otrzymamy
wyraze odchylenie igietki. Za podraznieniem odpowied-
niego organu zmystowego drugiej strony, odchylenie
nastepuje w strone przeciwng. Objawami temi mozna
sie¢ zatem postugiwaé¢ jako metodg do wykrywania
tych cze$ci powierzchni mézgu, w ktérych oznaczone
spostrzezenia zmystowe do $wiadomos$ci nasz¢j docho-
dzg. Jezeli zwierze badane poddajemy dziataniu chloro-
formu, to podczas narkozy odchylenia igietki nie na-
stepuja; okazuje to, ze dziatanie chloroformu (i eteru)
Polega rzeczywiscie na paralizu powierzchni mézgu, nie
za$, jak niektérzy sadza, na przerwaniu pamieci.

Doswiadczenia te udajg sie nietylko, gdy powierz-
chnia moézgu jest zupeinie obnazona, aletakze iwte-
dy, gdy z galwanometrem tgczymy odpowiednie miej-
sca btony twardéj (dura mater), albo nawet kosci
czaszkowych, po pozbawieniu ich okostnej. Autor sa-
dzi wreszcie, ze dadzg sie moze nawet wykazaé pra-
dy, wystepujace przy réznych objawach psychicznych
moézgu, przez taczenie z galwanometrem wtasciwych
miejsc na skdérze gtowy. Na podstawie wiec tego ko-
munikatu z roku 1883 przypisuje sobie p. Fleischl
pierwszeAstwo spostrzezenia, ze objawom samowie-
dzy towarzyszg nieodtgczne od nich zmiany mate-
ryi, dajace sie fizycznie wykazaég.
tr. prady elektryczne moézgu. Wszechswiat 1891, 10: 222 (51V)
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ludzka jest gtéwna przyczyna zagrozenia egzystencji
gatunku, jednak tak szczegdlne przystosowanie do jed-
nego pozywienia musiatoby w koncu skonczy¢ sie fa-
talnie, nawet gdyby cztowiek nigdy nie dotart w sa-
siedztwo pandy.

Ws$rod niedZzwiedzi wystepuje rownoczes$nie gatunek
0 przeciwnej specjalizacji, nie ograniczajacej, lecz
przeciwnie, otwierajacej nowe perspektywy. Jest nim
niedzwiedz polarny. Zwierze to jest $cis$le mieso-
zerne, jego gtébwnym pozywieniem sa foki, chociaz
poluje réwniez na zwierzeta lgdowe. Przebywa czesto
w wodzie i doskonale pitywa. Ulatwia mu to ksztalt
ciata, znacznie smuklejszy od pozostatych niedzwiedzi.
Cechy zewnetrzne niedZwiedzia polarnego sg tak od-
mienne od niedZwiedzi pozostatych, ze zoologowie u-
tworzyli dla niego odrebny rodzaj — Thalarctos. Jed-
nak elektroforeza biatek dowiodta, ze jest on bardzo
bliski niedZzwiedziowi brunatnemu, z ktérym w hodow-
li nawet sie krzyzuje. NiedzwiedZ polarny znajduje
sie obecnie, podobnie jak panda, pod ochrong, gdyz
zagrazajag mu polowania. Wydaje sie jednak, ze w
nieobecnosci cztowieka mogtaby sie przed nim otwo-
rzy¢ perspektywa nabywania dalszych cech umozliwia-
jacych zycie w morzu.

Euolution 1989, 43:282 Henryk Szarski
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...l u progu psychobiologii polskiej i programoéw koo-
rdynacyjnych

Komitet VI Zjazdu przyrodnikéw i lekarzy polskich,
majacego odby¢ sie w Krakowie w dniach 16-21 Lip-
ca 1891 roku, powzigt mys$l utworzenia specyjalnej
sekcyi psychologicznej. My$l ta sama przez sie wy-
ptywa z motywéw tak teoretycznych, jak praktycz-
nych. Nowoczesny rozwdj psychologii postawit jg nie-
watpliwie w rzedzie nauk przyrodniczych i ujawnit
wezty nierozerwane, ktére jg wigzg z biologija, fizy-
joiogijg i fizykg. Wszystkie mniej lub wiecej Sciste
hipotezy psychologiczne, a takze metody w badaniach
psychologicznych stosowane, sg besposrednio oparte
na tych naukach. | tak samo odwrotnie: fizyjolog uk-
tadu nerwowego nie moze sie obyé bez psychologii;
psychijatra przedewszystkiem musi sie opiera¢ napsy-
chopatologii; terapeuta nawet musi baczy¢ na czyn-
niki psychiczne i role ich w sprawach chorobnych.

Motywy praktyczne sg niemniej wazne. Wszak cho-
dzi o mozliwie organiczny rozw6j nauki u nas, o moz-
liwe zespolenie sit w kazdej specyjalnosci pracujacych.
Dzi$§ zadna nauka nie moze sie pomyS$lnie rozwijac
w odosobnieniu od warsztatu innych nauk. Brak sa-
modzielnych studyjow psychologicznych u nas, niewga-
tpliwie w znacznym stopniu jest przyczynag z jednej
strony zupeinej obojetnosci wzgledem siebie, a cze-
sto i zupetnego nierozumienia sie wzajemnego na-
szych przyrodnikéw i humanistéw, jakkolwiek wszy-
stkie nauki powinny by¢ $Swiadome wspdlnosci celu,
do ktérego zmierzajg. Z drugi¢j zndw strony, w tem
zaniechaniu niwy psychologicznej tkwi przyczyna zu-
petnego bodaj braku u nas jakiejkolwiek oryginalnej
myS$li filozoficznej i pedagogicznej. W obecnych wa-
runkach filozofija, jako nauka, moze sie rozwija¢ tyl-
ko na gruncie mnié¢j lub wiecej rozwinietych nauk
specyjalnych i w ich liczbie psychologii, nie za$ na
gruncie zestawiania i restaurowania starych syste-
moéw filozoficznych. Co do pedagogii, ta kroku jed-
nego uczyni¢ nie moze bez S$wiatta psychologii.
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Wobec tego wszystkiego byiby rzeczg wielce poza-
dang, azeby nieliczni psychologowie nasi z okazji bli-
skiego zjazdu spotkali sie i porozumieli ze sobg. To
tez komitet Zjazdu uprasza wszystkich pracujacych
u nas na niwie psychologicznej albo w dziedzinach
z nig styczno$¢ majacych, azeby sie zechcieli referata-

mi i udziatem swoim przytozy¢ do pomys$iniejszego
urzeczywistnienia mys$li pierwszej sekcyi psychologi-
cznej przy VI Zjezdzie przyrodnikow i lekarzy.

Prof. N. Cybulski

Tematy do sekcyji psychologicznej upraszam prze-
syta¢ pod moim adresem: Krakéw, Szczepanska 11

Odezwa. Wszech$wiat 1891, 10: 252 (19 1V)

Czym pachnie matka ziemia?
P. Berthelot zajat sie zbadaniem przyczyny, ktéra
powoduje charakterystyczng won ziemi rolnej w chwi-
li, gdy ja wilgocimy. Won ta bynajmniej nie jest nie-
przyjemng, pochodzi za$ od ciata kamforowego, kté-
rego roshioru doktadnego wszakze p. Berthelot prze-
prowadzi¢ nie mégt, a to dla bardzo drobnej jego
iloSci, nie przechodzi bowiem kilku milijonowych cze-
§ci og6lnej gruntu. Jedna trylijonowa miligrama tej
substancyi posiada juz wonh wyraZzng.
tr. Won ziernt. Kronika naukowa. Wszech$wiat 1891, 10: 239
(12 1v)

Szampan brzozowy

Nadzwyczaj smaczne musujgace wino, przypominaja-
ce lepsze gatunki szampanskie, otrzymano z soku brzo-
zowego, wyptywajgcego wczesna wiosng z nacie¢, zro-
bionych w pniach.

Sok ten, zawierajgcy znaczny procent cukru (wypty-
wajgcy pod koniec sok bywa do tego stopnia bogaty
w cukier, ze gestnieje), przy obfitosci biatka i substan-
cyj rospuszczalnych, ttuszczéw i t.p. przedstawia nad-
zwyczaj cenny materyjat do winiarstwa.

Oczywista rzecz, ze z fizyjologicznego punktu widze-
nia odjecie drzewu sokéw zyciowych jest szkodliwem,
lecz w praktyce szkoda, ponoszona przez drzewo, po-
krywa¢ sie moze korzy$cig, osiggnietg z przerabiania
soku, szczeg6lnie, jezeli wypuszczanie soku odbywaé
sie bedzie umiarkowanie i regularnie co pewng, dos¢
znaczng ilo$¢ lat, tak, jak sie to robi z prawidtowym
wyrebem laséw, jezeli wreszcie same naciecia sta-
rannie zasmarowa¢ odpowiednig mascig i tym sposobem
zabespieczy¢ drzewo od wtargniecia grzybkéw. Jezeli
wypuszczanie soku z drzew jest, wogé6le biorac, bar-
barzyhAstwem, to w kazdym razie mniejszym, niz ob-
dzieranie kory brzozowej dla pedzenia dziegdziu, niz
zresztag sam wyreb lasu.

Jakkolwiekbgdz, z soku brzozowego mozina wyra-
bia¢ bardzo smaczne wina szampanskie, Cukiernik pe-
wien w Wilnie, rospoczawszy przed kilku laty wyroéb
tego wina, sprzedawat je po rublu za butelke, znaj-
dujac zawsze chetnych nabywcow.

K. Dembowski. O winie z réznych owocéw
wych. Wszechéwiat 1891, 10: 243 (19 1V)

i ziarn zbozo-

ROZMAI

Prace niecytowane. Kazdy wie, ze praca naukowa,
aby spetni¢ swa role, musi byé czytana przez innych,
a miarg tego, jakie wywarta na czytelnikach wraze-
nie, jest to, czy jest ona cytowana w innych pracach.
Czy wiele prac jest cytowanych? Okazuje sig, ze za-
straszajaco mato. Badania prowadzone przez Instytut
Informacji Naukowej (ISI, Institute for Science Infor-
mation) wykazaty, ze z prac drukowanych w czaso-
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Nieugieta Francja
Dnia 14 Marca r.b. ogtoszone zostato we Francyi,
prawo uchwalone przez izbe deputowanych, wedtug
ktérego godzing legalng w tiatej Francyi i Algieryi
jest godzina czasu $redniego paryskiego. Postanowie-
nie to wyraza zarazem niejako protest Francyi przeciw
powszechnemu czasowi miedzynarodowemu, ktérego

podstawg ma by¢ potudnik idacy przez Greenwich.
sk. (Kramsztyk). Godzina narodowa we Francyi. Wszechs$wiat
1891, 10: 239 (12 1V)

Pierwsze wszczepienia embrionéw

Haape wyjat z jajowodu zyjacej biatej samicy kro-
lika rasy Angora, zaptodnionej przez samca takiej sa-
mej rasy przed 32 godzinami, dwa jajka znajdujace
sie w poczatkowym perijodzie przewezania (byty po-
dzielone na cztery segmenty) i przeniést je natych-
miast do brzusznego otworu jajowodu samicy belgij-
skiego leporida (Lapin), ktéra przed trzema godzina-
mi byta zaptodniona przez samca tej samej rasy bel-
gijskiej. Operacyja udata sie w zupelnoséci, a samica
ostatnia urodzita we wtasciwym czasie sze$cioro mito-
dych krolikéw, z ktéorych dwa przedstawiaty w zu-
petnosci cechy rodzicow Angora (albinosy z dtuga
jedwabistg szer$cig), reszta odpowiadata we wszystkich
szczeg6tach rasie belgijskiej. Miode kréliki chowaty
sie zupeinie prawidtowo. Wspomniane do$wiadczenie
dowodzi, ze jajka jednej rasy zwierzagt moga sie pra-
widtowo rozwingé w organach piciowych drugiej spo-
krewnionej rasy i ze obecno$¢ w tej samej macicy
jaj rbéinego pochodzenia nie powoduje wzajemnego
ich oddziatywania i zmian ich cech charakterystycz-
nych, jak to niektérzy hodowcy przypuszczajg. Z po-
wyzszego doswiadczenia okazuje sie takze, ze zarodek
rozwija sie zupeinie samodzielnie, niezaleznie od bes-
posredniego wpitywu organizmu rodzicielskigo. Ciato
matki chroni tylko zarodek od uszkodzeh i dostarcza
materyjatu odzywczego, poSredniczac zarazem w prze-
mianie materyi zarodka.

hh. (Hoyer). Przeniesienie zaptodnionego jajka zwierzecia
ssacego z jedn$j samicy do drugiej. Wszechswiat 1891, 10:
272 (26 1V)

Ostroznie z wodg destylowang

0. Loew przypominajgc, ze
juz trujace dziatanie wody destylowanej na hodowle
Phaseolus vulgaris, potwierdza spostrzezenie to na wo-
dorostach, zwtaszcza Spirogyrach. Po wyparowaniu
20 litréow wody dystylowanij okazato sie, ze zawie-
rala ona nieznaczne $lady miedzi, otowiu i cynku, po-
chodzgce z aparatu dystylacyjnego. Przedystylowana
z retorty szklanej utracita wtasnosci trujace; réwniez
przez filtrowanie przez miat weglowy, lub kwiat siar-
czany, woda utracata witasnos$ci trujgce. Autor sadzi,
ze przedewszystkiem szkodliwy wpltyw wywierajag $la-
dy miedzi, gdyz Nageli juz zauwazyt, ze jedna dzie-
sieciomilijonowa soli miedzi w wodzie uzytej do ho-
dowania Spirogyr zabija je po 1-2 dniach.
stpr. (Prauss). Trujace wtasnosci wody destylowanej. Wszech-
$wiat 1891, 10: 222 (5 1V)

z

TOSCI
pismach poswieconym naukom $cistym i spotecznym,
a indeksowanych przez ISI, w okresie pieciu lat

(1981—1985) az 55% nie uzyskato ani jednego cytatu.
Co gorsza: liczba czasopism ocenianych wynosita oko-
to 4500, podczas gdy liczba tytutéw wszystkich cza-
sopism w tym zakresie przekracza 70 000. Wiadomo
za$. ze gbérne 10% najlepszych czasopism naukowych
zbiera 90°/0 cytatéw.

E. Aschoff zauwazyt
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Podane fakty zaszokowaly wielu uczonych i admi-
nistratoré6w nauki. Nasuwa sie bowiem nieodparcie
przypuszczenie, ze wiekszo$¢ produkcji naukowej mo-
gtaby réwnie dobrze p6j$¢ do kosza. Zerowy oddzwiek
wiekszo$ci prac jest zwigzany zapewne z ich nad-
miarem. Wocigz jako podstawe oceny naukowca bie-
rze sie liczbe publikacji, a nie znacznie trudniej wy-
mierng ich warto$¢. Najlepsze uniwersytety amery-
kanskie podjety kroki zmierzajagce do zmniejszenia
zainteresowania liczbg publikacji: starajacy sie o pra-
ce czy przedtuzenie kontraktu majg przedstawi¢ 5 lub
10 najlepszych pozycji z ich dorobku. Gdyby pow-
szechnie przyjeto, ze wtasnie na takiej zasadzie nale-
zy opiniowaé¢ uczonych, zapewne zamiast masy prac

przyczynkowych i mato istotnych, pojawiatoby sie
wiecej prac o istotnym znaczeniu. Istnieja powazne
powody, aby podejrzewaé, ze przynajmniej w dzie-

dzinie publikacji naukowych ilo$¢ przechodzi w ja-
kos¢, ale w jako$¢ znacznie gorsza.

Science 1990, 250: 1331 J. Latini

Ztowieszcza $mier¢ Karli. Szalenstwo krowie, jak mo-
zna przettumaczy¢é popularng nazwe — mad cow di~
sease — bydlecego gabczatego zwyrodnienia moézgu
(bovine spongiform encephalopathy, BSE), wywotywa-
nego przez jeszcze nie poznany czynnik infekcyjny,
najprawdopodobniej bedacy prionem, jest obecnie jed-
nym z najwiekszych zagrozen dla hodowli bydia w
Wielkiej Brytanii. BSE, choroba prowadzaca nieu-
chronnie do $mierci, a powodujgca tak powazne ubyt-
ki tkanki mézgowej, ze moézg padiych zwierzat wy-
glada jak gabka, jest najprawdopodobniej bydleca
forma grasujacej od ponad dwu wiekéw wsréd owiec
choroby zwanej scrapie. U owiec zakazenie nastgpuje
poprzez tozysko, natomiast krowy zakazone zostatly
przez spozywanie szczatkéw owiec padiych na sora-
pie. Chociaz, jak wiemy, krowy z natury nie sg mie-
so- ani padlinozercami, cztowiek moze wiele, i kro-
wy skarmiane sg mieszankami biatkowymi, w sktad
ktérych wchodzi réwniez mieso i kosci padtych zwie-
rzat domowych, w tym i owiec padiych na scrapie.
W ciggu 4 lat od odkrycia pierwszych przypadkéw
szalenstwa krowiego w 1986 r. w Waielkiej Brytanii
padto ponad 20 000 kréw. Choroba nie omineta réw-
niez egzotycznych przezuwaczy w brytyjskich ogro-
dach zoologicznych —e zachorowato na nig 6 antylop.

Jak dotad u krow nie obserwowano zakazenia cie-
lat przez matke: obserwowano ponad 300 cielgt uro-
dzonych przez zakazone matki i cieszg sie one do-
brym zdrowiem. Sadzono wigc, ze wprowadzony rygo-
rystyczny zakaz przyrzadzania mieszanek odzywczych
zawierajacych szczatki przezuwaczy w ciggu kilku lat
(do 1995 r.) spowoduje catkowite wygasniecie BSE.

Tym optymizmem zachwiat fakt, ze Karla, urodzo-
na w Londynskim Zoo cieliczka antylopy kudu wiel-
kiej, ktorej matka zdechta z powodu BSE, sama w
wieku 19 miesiecy padita ofiarg krowiego szalenstwa
i musiata zosta¢ udpiona w listopadzie 1990. Poniewaz
Karla nie byta z calg pewnoscig karmiona zakazony-
mi odzywkami, oznacza to, ze nie tylko u owiec, ale
i uinnych pustorozcéw moze doj$¢ do zakazenia cie-
lecia od matki. BSE u antylop przebiega jednak ina-
czej, gwatowniej (objawy BSE u kréw pojawiajg sie
po ok. 5 latach i zwierzeta przezywajg wiele miesie-
cy): chore antylopy padaty w kilka dni po wystgpie-
niu objawdéw, a zadna z nich nie miata wiecej niz
trzy lata.

Smieré¢ Karli obudzita obawy, ze zakaz produkcji
odzywek zawierajacych szczatki przezuwaczy nie wy-
starczy do zniszczenia krowiego szalefAstwa. Nawet
jednak, jezeli okaze sie, ze u bydta domowego moz-
liwe jest zakazenie od matki, przy zastosowaniu ry-
gorystycznych $rodkéw ostroznosci epidemie zapew-
ne da sie catkowicie opanowaé. Najwiekszym poten-
cjalnym niebezpieczenstwem, z ktérym dla ostroz-
nosci trzeba sie liczy¢, jest mozno$¢ przeniesienia za-

kazenia na drodze pokarmowej pomiedzy bydiem a
cztowiekiem. Na wszelki wypadek przynajmniej na

wyspach brytyjskich lepiej na razie nie zamawia¢
krwistego befsztyka, a tym bardziej tatara.
New Scientist 1990, 128 (1478/79): 5 J. Latini

Radioptaki. Awaria w Czarnobylu spowodowata ska-
zenie znacznej cze$ci Europy. Wydawaé¢ by sie jed-
nak mogto, ze skazenie globalne przestato juz byé
grozbag i gdy radioaktywno$¢ w atmosferze opadia,
radioaktywno$¢ wywotana wybuchem reaktora prze-
stanie rozprzestrzenia¢ sie¢ na dalsze odlegtosci. Oka-
zuje sie jednak, ze radioaktywno$¢ znalazta sobie no-
wy $rodek transportu, czyli — jak to z jezyka an-
gielskiego okresla sie — wektor, dzieki ktéremu mo-
ze przenosi¢ sie daleko. Wektorem tym jest przelotne
ptactwo.

Jak juz pisaliSmy, najsilniej skazone po wybuchu
okolice reaktora zamknieto dla ludzi i nazwano ,,Eko-
logicznym Parkiem Prypeci”. Btota Prypeci, czyli Bto-

ta Pinskie, siegajace na zachéd prawie po obecne
granice Polski, obejmujg powierzchnie ponad 15 000
km2 i lezac na trasie przelotow licznych ptakéow

zawsze stanowity miejsce ich zatrzymywania sie. Obec-
nie nie niepokojone przez cziowieka przelotne ptaki
moga tam sie spokojnie zatrzymywaé i zerowaé, oczy-
wiscie ulegajac napromieniowaniu. Jak sie oblicza, pta-
ki zerujgce przez 3 dni na bagnach Prypeci po przele-
ceniu dalszych 3000 km, do Afryki, beda jeszcze tak
radioaktywne, ze cztowiek spozywszy kilogram ich go-
towanego miesa zostanie napromieniowany dawka 600
Bg. W wielu krajach trzeciego Swiata mieso przelot-
nych ptakéw jest istotnym skitadnikiem diety i jego
spozywanie moze okaza¢ sie bardzo szkodliwe, zwta-
szcza ze w tych warunkach wykrycie objawéw choro-
by wywotane promieniowaniem bedzie praktycznie
niemozliwe.

New Scientist 1990, 128 (1748/49): 8 J. Latini

Ewolucja znéw w Teksasie. Przed 17 laty, w 1974 r.,
pod wplywem naciskéw chrzescijanskich fundamen-
talistow Panstwowa Rada Edukacji (State Board of
Education) w stanie Teksas nakazata ograniczenie
wyktadu teorii ewolucji w szkotach stanowych. Od tej
pory az po dzien dzisiejszy podreczniki szkolne, za-
wierajace wyktad teorii ewolucji, nie nalezalty do ofi-
cjalnie uznanych, co oznaczato, ze nie mogty by¢ ku-
powane przez szkolty z funduszéw stanowych. Po
dziesieciu latach od tej decyzji, w 1984 r., w wyniku
ruchu na rzecz reformy szkoly, kierowanego przez
teksanskiego milionera, H. Rossa Perota, powotano
nowg rade, ktéora w koncu zesztego roku, nie bez opo-
réow i rozpaczliwej obrony fundamentalistéw, uchwa-
lita 14 gltosami przeciw 11, Ze od jesieni 1992 r., w
nastepnym szescioletnim cyklu szkolnym, obowiazy-
waé¢ beda podreczniki zawierajgce wyktad ewolucji.
Rada zatwierdzita 8 podrecznikéw biologii nowej ge-
neracji (nauczyciele i szkolty zawsze otrzymujag pro-
pozycje kilku podrecznikéw do wyboru): wszystkie
one zawierajg obszernie omoéwiong teorie ewolucji
i nie wspominajag o kreacjonizmie jako hipotezie na-
ukowej czy alternatywnej.

Wybér podrecznikéw szkolnych w stanie Teksas
ma wielkie znaczenie dla wydawcéw amerykanskich
i catego rynku ksiegarskiego w USA, gdyz stan ten
zakupuje ok. 9% podrecznikdw. Obecna decyzja wtadz
stanowych Teksasu pozwala mie¢ nadzieje, ze ucznio-
wie w Stanach Zjednoczonych zndéw zaczng uczyC sie
biologii w sposéb zgodny z aktualnym stanem wiedzy.

Science 1990, 250: 1335 J. Latini
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WSZECHSWIAT NIETOPERZ Y nr 11

Czego nauczano o nietoperzach w szkotach 206 lat
temu

W najstarszym, pisanym po polsku podreczniku dla
szk6t pod tytutem ,,Zoologia czyli Zwierzetopismo, dla
Szkét Narodowych”, wydanym przez Komisje Eduka-
cji Narodowej, w roku 1789, posSwiecono tez nieco
uwagi nietoperzom.

Owczesna miodziez mogta dowiedzieé sie m.in., ze:
»...LuUbo na oko, posta¢ nietoperza oddala go od gro-
mady zwierzat ssacych, a tym barziey ieszoze od
rzedu tego, w ktérym sie miesSci cztowiek; atoli z
uktadu Linneusza, stanowigcego rzedy podiug liczby
zebow przednich, i cycow piersiowych; kladzie sie
nietoperz zaraz po maitpach, w rzedzie zwierzat na-
czelnych. Ma... tapy ndg nieco dioniaste, zroste z btong
oraz stuzace zamiast skrzydet do latania. Cale nieto-
perza ciato okryte jest sier$cig podobng myszey; co
do ksztattu pyska, sg jedne podobne myszom, dru-
gie psom, a naybardziey mopsom;... sg wielko$ci my-
szy, lataja w nocy, zywia sie zmierzchnicami. Na
wyspie Madagaskar, w Afryce i w Ameryce znaydu-
ig sie znaczney wielkoSci, lataig gromadnie, napadaja
na ludzi $piacych i ssg z nich krew. Nietoperze takze
i gackami zowig...”

Mirostaw Jurczyszyn

Daleki przelot karlika wiekszego

W poblizu le$niczowki Pienkowo (53°43'N, 18°25'E)
znaleziono martwego karlika wiekszego Pipistrellus

nathusii. Znaleziony nietoperz miat obrgczke z nu-
merem: ILN Dresden Z 74241. Wedtug informacji,
ktére otrzymatem od niemieckich chiropterologow,

obraczkg o danym numerze zaobraczkowano 28.08.1988
w Ferch (52°19'N i 12°58'E), obwéd Poczdam samice
Pipistrellus nathusii. W budynku le$niczéwki Pienko-
wo, od co najmniej 3 lat znajdowata sie mieszana ko-
lonia rozrodcza P. nathusii i P. pipistrellus. Przypusz-
cza¢ wiec nalezy, ze znaleziona samica pochodzita z
tej kolonii, a zaobragczkowana zostata w miejscu zi-
mowego pobytu, lub tez podczas przelotu do dalej wy-
sunietej na zachéd kwatery zimowej.

Nie wszystkie gatunki wykazuja jednakowe upo-
dobanie do migracji. Zjawisko to mozna obserwowac
szczeg6lnie u gatunkéw, ktére przejawiajg preferen-
cje do zimowania w miejscach stabo izolowanych od
Srodowiska zewnetrznego, tj. w dziuplach drzew, na
strychach itp. Z tego powodu gatunki z rodzajow:
Nyctalus, Pipistrellus i Vespertilio zmuszone sg we-
drowa¢ na zime do regionéw o tagodniejszym klima-
cie, wybierajgc tereny o $rednich dziennych tempe-
raturach stycznia od -2° do -4°C.

Znaleziona martwa samica P. nathusii musiata prze-
by¢ od kwatery zimowej do kolonii rozrodczej dystans
okoto 380 km w linii prostej. Nie jest to rekord prze-
lotu. Notowano juz dla tego gatunku duzo wieksze
dystanse przelotu — do 1600 km (z centralnej czes$ci
ZSSR do Butgarii), lecz nietoperzom z pétnocnej czesci
Polski wystarcza pokonanie dystansu 200 do 500 km,
aby znalezé sie w optimum klimatycznym ich zimo-
wej hibernacji.

Krzysztof Kasprzyk

Najstarszy nietoperz $wiata

Szczatki nietoperzy kopalnych sg stosunkowo
rzadkie. Szkielet tych zwierzat jest bardzo delikatny
i tatwo ulega zniszczeniu w procesie fosylizacji. Tym
niemniej znajduje sie niekiedy dobrze zachowane
szkielety. Kuriozalne szkielety dwéch najstarszych,
znanych dotychczas nietoperzy zachowaly sie prawie
w calosci. Te najstarsze kopalne szczatki pochodza
sprzed ponad 50 milionéw lat, z eocenskich osadéw
z Messel w Niemczech i z Green River w stanie
Wyoming w USA. Szczeg6lnie dobrze zachowany jest
okaz z Wyoming, ktéremu naukowcy nadali nazwe
Icaronycteris index. Byt to juz bez watpienia nieto-
perz, chociaz wykazywat wiele cech prymitywnych,
m.in. obecno$¢ pazura takze na drugim palcu kon-
czyny przedniej (od tego pochodzi tacinska nazwa).
Sadzac po uzebieniu Icaronycteris byt dalekim przod-
kiem wspoétczesnych nietoperzy owadozernych, u kto-
rych zachowat sie obecnie jedynie pazur na kciuku.

Warto dodaé, ze w Polsce, najstarsze, kopalne szcza-
tki nietoperzy, datowane na 6 min lat, znaleziono w
Podlesicach na Wyzynie Czestochowskiej.

Bronistaw W. Wotoszyn

CIEKAWOSTKI ZE SWIATA NIETOPERZY

Zmyst wechu

Jest on na og6t dobrze rozwiniety u nietoperzy. Posia-
dajg one liczne gruozoly zapachowe a nerwowe centra
stuzace do analizy zapachdéw zajmuja okoto 1/4 ob-
jetosci mézgu. Ma to wielkie znaczenie w zyciu soc-
jalnym, np. przy wyznaczaniu hierarchii zwierzecia w
kolonii lub w odnajdywaniu mtodego przez matke. Wech
bywa takze uzywany przez nietoperze do poszukiwania
pokarmu. Stwierdzono np. ze nocek duzy M. myotis
polujac nisko nad powierzchnig ziemi wydaje dzwie-
ki o matej czestotliwosci (16-30 KHz), ale o duzej
intensywnos$ci. Moga one przenika¢ z niewielkg utra-
ta energii nawet do 10 cm w warstwe mchu. Energia
dZwieku powoduje odparowanie substancji aromatycz-
nych z powierzchni ciata owada, co umozliwia nocko-
wi duzemu odnajdywanie owadéw ukrytych w ros-
linnosci.

Wech jest szczegdlnie przydatny gatunkom odzy-
wiajgcym sie pytkiem i nektarem kwiatéw lub owo-
cami. U nietoperzy z rodziny liscionosych (Phyllo-
stomidae) wystepuje specyficzny twér zwany orga-
nem Jakobsona stuzgcy do analizy zapachéw. Nie-
ktére gatunki, np. nietoperze z rodzajow Murina i
Harpiocephalus majag znacznie wydiuzone, rurkowate
nozdrza. Przypuszcza sie, ze stuzg im one do ,stereo-
skopowego” odbierania zapachéw, co umozliwia precy-
zyjne okreslenie jego Zrodta.

Danuta Swoboda
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RECENZJE

Maria Bac-Moszaszwili, Matgorzata Gagsieni-
ca-Szostak: TATRY POLSKIE. Przewodnik geo-
logiczny dla turystow. Wyd. Geol., Warszawa 1990,
159 str., 148 ryc., 34 poz. lit., skorowidz terminéw geo-
logicznych, skorowidz nazw geograficznych, barwna
mapa geologiczna Tatr.

CzekaliSmy na te ksigzke. Zapowiadana od kilku lat
ukazata sie wreszcie. MitoSnicy Tatr (i nie tylko) przy-
jma ja z radoscig. Wszak to pierwszy przewodnik geo-
logiczny dla turystéw po polskich Tatrach. Przewod-
nik, ktéory ma szanse sta¢ sie bestselerem i mie¢ wiele
wznowien, podobnie jak ksigzka ,Jak powstaty Tat-
ry” autorstwa niezyjacego juz Edwarda Passendorfera,
ktéoremu autorki dedykujg swoéj przewodnik.

Nie jest to pierwszy przewodnik geologiczny po
Tatrach. W 1971 r. Wydawnictwa Geologiczne wydaty
»Przewodnik geologiczny po Tatrach”, napisany przez
Z. Kotanskiego, znawce geologii Tatr. Korzystanie z
tego przewodnika wymagato jednak duzej wiedzy z
zakresu geologii, jakiej przecietny turysta na pewno
nie posiada.

Budowa geologiczna Tatr jest bardzo ztozona. Zro-
zumienie proceséw, ktére doprowadzity do powstania
Tatr, nastrecza trudnos$ci. Autorki podjetly sie bardzo
ambitnego zadania przetozenia jezyka geologicznego na
jezyk zrozumialy dla szerokiego kregu czytelnikéw.
Oni tez ostatecznie bedg oceniaé, na ile zamierzenia
autorek przewodnika powiodty sie. Nie nalezy jednak
watpié¢, iz ksigzka spotka sie z ogromnym zaintereso-
waniem, a niewielki naktad (10 000) zniknie natych-
miast z ksiegarn. Jak wykazuje praktyka, kazda do-
bra ksiazka popularnonaukowa (a jest nig niewatpli-
wie prezentowana pozycja) znajduje licznych czytel-
nikéw, a tym bardziej taka, ktéra traktuje o jednym
z najpiekniejszych zakatkéw naszego kraju.

Przewodnik sktada sie z dwéch czesci. Cze$¢ pierw-
sza, ogblna, autorstwa M. Bac-Moszaszwili, poSwiecona
jest wprowadzeniu czytelnika w budowe i rozw6j geo-
logiczny Tatr. Znajdziemy w niej informacje o ska-
tach budujacych Tatry i ich powstawaniu. O rzezbie
Tatr i procesach rzezbotwoérczych. O skamieniatos$ciach
wystepujacych w skatach rdéznego wieku w Tatrach.
O jaskiniach tatrzanskich i zjawiskach krasowych. O
gérnictwie w Tatrach, rozwijajagcym sie miedzy XV
a XIX w. Cze$¢ ta zawiera bardzo liczne ilustracje;
zaréwno fotografie, jak i rysunki, z ktérych znaczna
cze$¢ ma duzy walor dydaktyczny. Na marginesie
umieszczono symbole wycieczek geologicznych (omoé-
wionych w drugiej czesci ksigzki) oznaczajgcych, ze
w tym miejscu omoéwione zostaty zjawiska geologiczne,
z ktérymi turysta zetknie sie na trasie okreslonej
wycieczki. To dobry pomyst, wart upowszechnienia w
innych przewodnikach, nie tylko geologicznych.

Cze$¢ druga ksigzki, autorstwa M. Gasienicy-Szo-
stak, zawiera szozeg6towy opis 14 wycieczek geolo-
gicznych, jakie moze odbyé¢ turysta znakowanymi szla-
kami. Na poczatku opisu kazdej wycieczki podana jest
trasa, czas trwania, trudnoS$ci, rdéznica wzniesien i
problematyka, z ktéra zetknie sie turysta w trakcie
wycieczki. Opis uzupeiniony jest licznymi ilustracja-
mi. Na podkreslenie zastuguje, ze w opisie kazdej nie-
mal wycieczki znajduje sie schematyczna mapka z
zaznaczong schematycznie budowg geologiczng na tle
morfologii wybranej czes$ci Tatr. Do przewodnika do-
taczona jest kolorowa mapa geologiczna Tatr polskich
w skali 1:75 000.

Z zalem nalezy stwierdzi¢, iz przewodnik jest w
zasadzie czarno-biaty. Wprowadzenie réznych odcieni
barwy niebieskiej w ilustracjach uczynito co prawda
ksigzke bardziej atrakcyjna, ale czarno-biate fotogra-
fie to w przewodnikach juz przezytek. Z jednej wiec
strony naleza sie brawa Wydawnictwom Geologicznym
za wydanie przewodnika, z drugiej za$ —mnalezy wy-
razi¢ zal, ze strona poligraficzna nie bardzo przystaje
swym poziomem do tresSci przewodnika. W tym miej-
scu nalezy tez stwierdzi¢, ze format ksigzki nie jest
szcze$liwy. Przewodnik tego rodzaju turysta powi-

nien z tatwoscig schowa¢ w kieszen. Szkoda, ze Wy-
dawnictwa o tym nie pomySlaty.

Ksigzka ma maty nakiad, lecz Wydawnictwa obie-
cuja w kazdej chwili dodruk. Dobrze by jednak byto,
aby usuna¢ przy okazji pewne niescistosci. Np. na str.
11 w tabeli podano, ze czwartorzed rozpoczat sie 1
min lat temu, podczas gdy na str. 39 jest podana
prawidtowa warto$¢ — 1,8 min lat. Na ryc. 11 po-
kazano, ze obszar pieninski znajdowat sie w mezozo-
iku na obszarze ptytkiego morza, podczas gdy wia-
domo, ze skaly budujgce Pieniny powstaty w znacz-
nej czesci w basenie o charakterze oceanicznym.

Nalezatoby zwréci¢ sie z apelem do Wydawnictw
Geologicznych, aby w $lad za przewodnikiem geolo-
gicznym po Tatrach ukazaly sie podobne przewodniki
po innych regionach naszego kraju.

Witodzimierz Mizerski

J A Campbell i W. W Lamar: The Veno-
mous Reptiles of Latin America. Cornell University
Press, Ithaca, London 1989, 426 str., cena 59.50 $

Ukazanie sie Jadowitych gadéw Ameryki tacinskiej
byto w kregach herpetologéw, obok | Miedzynarodo-
wego Kongresu Herpetologicznego, z pewnoscig wy-
darzeniem roku 1989. Bez watpienia, jest to obecnie
najbardziej aktualne dzieto odnoszace si¢ do jadowi-
tych gadéw tej czeSci Swiata, a po niewielu przerdb-
kach mogtoby sie ono nazywaé¢ ,Jadowite gady obu
Ameryk”, jako ze gatunki wystepujace w Kanadzie
czy Stanach Zjednoczonych Ameryki Poétnocnej sa,
poza nielicznymi wyjatkami (Agkistrodon piscivorus,
Crotalus adamanteus, C. horridus, Sistrurus miliarius),
charakterystyczne takze dla Ameryki tacinskiej.

Szczegbtowo omoéwiono 2 gatunki jaszczurek z ro-
dzaju Heloderma i 145 gatunkéw wezy nalezacych
do dwu rodzin. Elapidae tego obszaru reprezentuje
Micrurus (53 gatunki) i Micruroides (1). Ponadto w
wodach tropikalnych spotykany bywa jedyny pelagi-
czny wgaz morski Pelamis platurus. Rodzinie Viperi-
dae przypisano 9 rodzajow: Sistrurus (2), Crotalus (26),
Agkistrodon (2), Bothrops sensu stricto (31), Lachesis
(1), Bothriechis (7), Bothriopsis (8), Ophryacus (1) i
Porthidium (14). Wyodrebnienia z Bothrops sensu lato
ostatnich czterech rodzajéw dokonat do$¢ dawno Bur-
ger w swojej dysertacji z 1971 r. Drukiem praca ta
ukazata sie w postaci krétkiego streszczenia rok poéz-
niej, jednak bez charakterystyki rodzajéw, ani nawet
bez wyszczegélnienia ich sktadu, co w mysl regut Ko-
deksu Nomenklatury Zoologicznej nie mogto by¢ waz-
ne. Sytuacja ulegta zmianie znacznie pézniej, gdy frag-
menty owej pracy zostaly wykorzystane przez innych
przy opisie Porthidium olmec. Nie wszystkie gatunki zo-
staly zbadane w wystarczajgcym stopniu, ich status po-
zostaje wiec czesto niejasny. Autorzy dokonali szeregu
wiasnych decyzji. Uznali za gatunki te formy, ktérym
czesto przypisuje sie status podgatunkowy (np. Micrurus
ruatanus), z innymi postgpiono doktadnie na odwrot
(Bothriopsis taeniata lichenosa czy Crotalus durissus
unicolor). Wstepnie uznano za gatunki formy kwestio-
nowane przez innych autoréw (np. Bothriopsis altico-
la, Bothrops roedingeri, B. xanthogrammus). Pewne
nazwy umieszczono w synonimach innych, uznajac np.
Bothriechis ornatus za miodsizy synonim B. bicolor.
Dawniejsze opisy niektérych form sg na tyle nie-
doktadne lub zbiezne z opisem form pokrewnych, ze
ich przydatno$¢ jest wielce problematyczna (Bothrops
eneydae, B. isabelae, Crotalus pifanorum). Niepewny
status kilku gatunkéw wynika z tej prostej przyczy-
ny, ze sa one reprezentowane w zbiorach przez nie-
wielkag liczbe okazéw. Przyktadowo, Bothrops xan-
thogrammus znany jest tylko z jednego okazu, w do-
datku silnie uszkodzonego i pozbawionego glowy.

Brak w ksigzce dokladnego opisu wezy z grupy
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Opistoglypha. Jadowite Colubridae omoéwiono tylko
w konteks$cie ich podobienstwa do wcze$niej wspom-
nianych grup wezy.

D. L. Hardy i G. Watt w Kkilku rozdziatach podali
zasady udzielania pierwszej pomocy ofiarom pokgsan
i liste instytucji produkujacych surowice.

Mimo kluczy do oznaczania (osobne klucze dla po-
szczeg6lnych panstw) oraz bardzo doktadnych opisow,
ksigzka nie zastuguje na miano terenowego przewod-
nika. Powo6d: bardzo duze rozmiary. Ale to juz raczej
zmartwienie tych, ktéorym do Ameryki blizej.

Prawie 600 ilustracji, w tym wiekszo$¢ barwnych
przedstawia formy proteroglypha i solenoglypha oraz
te z Colubridae i Boidae podobne do nich z ubarwie-
nia i plamistosci. Obszerna bibliografia oraz indeksy
nazw lokalnych, angielskich i tacinskich prezentowa-
nych gatunkéw zamykaja ksigzke.

Jacek B tazuk

Wilhelm Elsner, Gerhard H©f mann: Zimmerbon-
sai. Verlag fLir die Frau, Leipzig 1988, 96, pp., 32 barw-
ne fotografie.

Tak modne obecnie zainteresowanie Wschodem i
jego kulturag wplyneto réwniez na pojawienie sie i
u nas tej swoistej formy sztuki ogrodniozej, jakag jest
bonsai. Bonsai w dostownym tlumaczeniu z chinskie-
go oznacza uprawianie (sadzenie) w ptytkim pojem-
niku (na tacy). Wszystkie techniki stuzgce skarleniu
ros$liny sg wynikiem umiejetnego podpatrzenia natu-
ry. Twdrca bonsai dazy do uzyskania wrazenia sta-
rego drzewa bedac ograniczonym niewielkim pojemni-
kiem, czynnikami zwigzanymi ze wzrostem i rozwojem
rosliny oraz okre$lonymi standardami kompozycyjny-
mi. Dobre bonsai jest najwierniejszg kopia, chociaz ar-
tystycznie uksztattowang — wystepujacego w przyro-
dzie gatunku. Moze ono imitowaé¢ sosne, ktérg wiatr
od morza pochylit, w strone lagdu lub wyrastajgcg wy-
soko w gérach na samotnej skale.

Autorzy opracowania trafnie uwazajg, ze istnieje
wielkie bogactwo gatunkéw drzew i krzewéw tropikal-
nych Ilub subtropikalnych doskonale nadajacych sie
na bonsai. Mozemy tez uprawia¢ te sztuke u siebie
w domu, wykorzystujgc i podziwiajac przez caty rok
pieknie kwitngce egzotyczne (zminiaturyzowane drze-
wa i krzewy.

Duza zaletg tego opracowania jest doktadne omé-

KRO

V1l Konferencja Dydaktykéw Biologii
Szkdét Wyzszych — Siedlce 1989

W dniach 12-16.09.1989 r. w Wyzszej Szkole Rolni-
czo-Pedagogicznej w Siedlcach odbyta sie VII Konfe-
rencja Dydaktykéw Biologii Szk6t Wyzszych zorga-
nizowana przez Pracowni¢ Dydaktyki Biologii WSRP w
Siedlcach i Sekcje Dydaktyki Biologii PTP im. Koper-
nika. W Konferencji uczestniczyty 74 osoby, w tym
60 os6b z réznych osrodkéw akademickich i ODN z
naszego kraju. Goscie zagraniczni przybyli z ZSRR,
REN, Butgarii i Czechostowacji.

Tematem Konferencji byto: ,,Cele, tre$¢ i organiza-
cja ksztatcenia biologiozno-dydaktycznego studentéw
biologii”. Zadaniem Konferencji bylo przedyskutowa-
nie tego tematu i okre$lenie optymalnego modelu
ksztatcenia nauczycieli biologii, przygotowanych do
nowoczesnego kierowania procesem nauczania — ucze-
nia sie biologii. Waznym zadaniem byto réwniez prze-
dyskutowanie spraw wigzacych sie z dalszym rozwo-
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wienie tych wszystkich czynnikéw ekologicznych, kt6-
re decydujg o sukcesie uprawy. W specjalnej tabeli
ujete sa zmiany natezenia $wiatta w zaleznosci od
wystawy i pory roku. Wobec zréznicowanych wyma-
gan gatunkéw wobec $wiatta, uwzgledniono réwniez
réznorodne rodzaje lamp, charakteryzujgce sie odmien-
nym natezeniem S$wiatta, co wyraZznie prezentuje spe-
cjalna tabela. Podano rdwniez najczesciej stosowane
mieszanki ziemi nadajace sie do uprawy bonsai. O-
précz nawozenia mineralnego doktadnie oméwiono
réwniez nawozenie organiczne, ktére najbardziej na-
daje sie do tego typu uprawy. W przejrzystej tabeli
uwzgledniono nawozy organiczne, zawarto$¢ w nich
azotu, fosforu i potasu oraz ich dziatanie w czasie.

Z wielkim uznaniem nalezy stwierdzi¢, iz autorzy
opracowania rzeczywiscie sprostali trudnemu zadaniu,
gdyz podajg az 86 gatunkéw roslin subtropikalnych
i tropikalnych, nadajgcych sie doskonale na takie
witasnie ,,pokojowe” bonsai. W spotykanej dotychczas
literaturze wymienia sie gtéwnie gatunki drzew i krze-
wow rosnacych w naszej strefie klimatycznej, ponie-
waz stosunkowo najtatwiej jest utworzyé¢ z nich wy-
marzong forme, jak tez wyszuka¢ w przyrodzie naj-
bardziej odpowiedni materiat. Zdobycie materiatu eg-
zotycznego jest znacznie trudniejsze, a ponadto do
tego celu nadajg sie wytacznie rosliny pochodzace z
siewu. Jednak warto jest sie troche potrudzi¢, azeby
osiggna¢ takie efekty uprawowe, jakie autorzy uwi-
docznili na 31 barwnych fotografiach. Czesto moze-
my, jak to pokazali autorzy, stosujac pospolite u nas
gatunki roslin doniczkowych, osiggngé¢ naprawde nie-
zwykte rezultaty.

W dostepny, a zarazem wyczerpujacy, sposéb omé-
wione zostaly wszystkie techniczne zabiegi zwigzane
z formowaniem siewek drzew i krzewéw weditug ok-
reSlonego klasycznego stylu. W tym celu stosuje sie
przede wszystkim przycinanie, wycinanie poszczego6l-
nych paczkéw, drutowanie oraz inne nieco bardziej
skomplikowane zabiegi. Wreszcie przedstawiono o0go6l-
ne zalecenia pielegnacyjne, ktérych przestrzeganie u-
chroni nasze pracochtonne uprawy przed szkodliwymi
wptywami szybko zmieniajacych sie warunkéw S$ro-
dowiska, jak tez przed chorobami wywotanymi przez
szkodniki zwierzece i grzyby pasozytnicze.

Z wielka przyjemno$cia moge poleci¢ to opracowa-
nie bardziej wyrobionym mito$nikom roslin ozdob-
nych.

Bogumita Predota

NITKA

jem dydaktyki biologii jako samodzielnej dyscypliny

naukowej.

W czasie 3 dni obrad wygtoszono 36 referatéw, w
tym 13 przez gosci zagranicznych. Wiekszo$¢ wystg-
pien zostata wcze$niej opublikowana w postaci ze-
szytu pt.: ,,Materialy VIl Konferencji Dydaktykéw Bio-
logii Szk6ét Wyzszych” (WSRP w Siedlcach).

Wnioski z obrad zebrano w 4 odrebne grupy tema-
tyczne:

I. Tresci ksztatcenia

1. W badaniach z dydaktyki biologii oraz przy rea-
lizacji zaje¢ z tego przedmiotu, wiekszg uwage zwro-
ci¢ na ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pra-
widtowego doboru i uktadu tresci ksztalcenia oraz na
proces transformacji wiedzy na r6zne poziomy nau-
czania.

2. Istnieje potrzeba opracowania ramowego progra-
mu przedmiotu ,Dydaktyka biologii”, z wyraznym
okresleniem wiedzy podstawowej i wprowadzeniem go
do wszystkich szkét ksztatcacych nauczycieli biologii.
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3. W tres$ciach ksztalcenia z przedmiotu ,,Dydakty-
ka biologii” dostrzega sie potrzebe wprowadzenia za-
gadnien z deontologii, niezbednych dla wyksztatcenia
etyczno-moralnej postawy nauczycieli i z agrobiologii
— w zwigzku z potrzebg prowadzenia przy szkotach
ogrodéw dydaktycznych.

4. Istnieje konieczno$¢ wdrazania studentéw do kon-
struowania programéw autorskich z biologii.

Il. Organizacja bio-
logii

1. Dla lepszego przygotowania studentéw do pracy
zawodowej istnieje potrzeba potgczenia dwutygodnio-
wej praktyki asystenckiej z ciggtag praktykag pedagogi-
czna.

2. Nalezy zwiekszyé wymiane réznych materiatéw
dydaktycznych, np. testéw osiggnie¢ studentéw, testow
sytuacyjnych, miedzy poszczegélnymi osrodkami aka-
demickimi.

3. Nalezy zacie$ni¢ wspoétprace nauczycieli-opiekunow
praktyk z pracownikami Zaktadéw Dydaktyki Biologii
przy organizacji praktyk studenckich.

4. Ksztatcenie przyrodnicze przysztych nauczycieli
nauczania poczatkowego powinno byé prowadzone
przez specjalistow z zakresu dydaktyki biologii.

zaje¢ z dydaktyki

mozliwos$ci
dydaktyki

awansu
biologii

Il. Ksztatcenie i
kadry w zakresie

1. Stworzy¢ mozliwosci doktoryzowania sie i habili-
tacji z zakresu dydaktyki biologii w Polsce.

2. Rozpatrzy¢ mozliwo$¢ powotywania profesoréw za-
granicznych jako recenzentéw prac doktorskich i ha-
bilitacyjnych oraz oceny dorobku naukowego polskich
dydaktykéw biologii.

3. Stworzy¢ mozliwo$ci prawne i organizacyjne do
prowadzenia lekcji w szkotach podstawowych i $red-
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nich przez pracownikéw Zakiladéw Dydaktyki Biolo-
gii.

4. Powotujac sie na wniosek z poprzednich konferen-

cji, ponownie podkresla sie potrzebe powstania cza-
sopisma naukowego, poswieconego dydaktyce biologii.

IV. Wspotpraca pracownikéw naukowo-
dydaktycznych z nauczycielami

1. Przekazywaé¢ nauczycielom wieksza niz dotychczas
ilo§¢ materiatéw metodycznych do pracy w szkole.

2. Wystapi¢ do Ministerstwa Edukacji Narodowej
z prosbg, o zapewnienie w szkotach mozliwosci pro-
wadzenia ogrodu szkolnego przez nauczycieli biologii,
przy wspoétudziale pracownika technicznego za odptat-
nos$cig (w ramach poétetatu albo godzin zleconych).

Dydaktyka biologii jest mtodg dyscypling naukows.
Ambicjg pracownikéw nauki zajmujacych sie ta dzie-
dzing jest to, aby swoimi osiggnieciami, potencjatem
badawczym i dos$wiadczeniem podnie$¢ jej range do
poziomu istniejgcego w innych, przodujacych pod tym
wzgledem krajach, chociazby RFN.

Organizowane od kilku lat seminaria i konferencje
z udziatem gosci zagranicznych maja za zadanie o-
siggniecie kilku celéw — m.in. integracji $rodowiska
dydaktykéw biologii w Polsce, stworzene ptaszczyzny
stuzacej do wymiany mys$li i doswiadczen, zaréwno
jesli chodzi o prowadzenie badan naukowych, jak i w
pracy ze studentami. Podsumowujgc dorobek VII Kon-
ferencji pod tym katem nalezy stwierdzi¢, ze byta
ona udana.

Komitet Organizacyjny VII Konferencji pragnie wy-
razi¢ wdzieczno$¢ Wiadzom WSRP w Siedlcach za
wyrazenie zgody na jej organizacje i pokrycie wszy-
stkich kosztéw, a takze podziekowaé tym wszystkim,
ktérzy pomogli w jej przygotowaniu i sprawnym
przeprowadzeniu.

Ryszard Kowalski



88

Wszechs$wiat, t. 92, nr 4/1991

SKROCONE PRZEPISY DLA AUTOROW

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a zwtaszcza miodziezy licealnej
i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspotpracy wszyst-
kich chetnych. Wszech$wiat nie zamieszcza oryginalnych doswiadczalnych prac naukowych.

Typy ©prac
Wszech$wiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,

zdje¢ na wkitadkach kredowych i oktadkach i listow do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza
rowniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. W artykutach i innych rodzajach materiatéw
nie umieszcza sie w tek$cie odno$nikéw do pismiennictwa. Obowigzuje natomiast podanie Zro-
dta przedrukowywanej ilustracji, a w przypadku opracowania opierajacego si¢ na pojedyn-
czym artykule w innym czasopismie — odno$nika dotyczacego catego Zrodta.

Artykuly nie moga by¢ diuzsze niz 9 stron. Autorzy artykutdéw powinni poda¢ dokiadny
adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
mies$ci¢c w opracowanej przez redakcje kroétkiej notce o autorze.

Drobiazgi sa kroétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Wszech$wiat zache-
ca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych
numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozumie-
nie* sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krotkimi notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w
miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wy-
nosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiagzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok,
tom, strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujagce dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie
nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Objeto$¢ recenzji nie powin-
na przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska.

Listy do Redakcji moga by¢ roznego typu. Tu drukujemy m. in. uwhgi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objeto$¢ listu nie powinna prze-
kracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edy-
towania.

Zdjecia przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wktadce kredowej powin-
ny byé podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawieraé¢ nazwisko i adres autora, propo-
nowany tytut zdjecia, date i miejsce wykonania, a przy fotografiach zwierzat i roslin —
nazwe gatunkowa polska i tacinska.

Forma nadsytanych materiatéow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne, standardowe
maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gdérnym
marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane przez
czarna, S$wiezg tasme. Wydruki komputerowe musza by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ),
pisane na S$wiezej tasmie. Nie mozna na nich dostrzec kropek drukarki igtowej, majag miec
wyraznie zaznaczone znaki diakrytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka ma wy-
raznie rozni¢ sie od przecinka. Przy pisaniu z wyrdwnanym prawym marginesem nalezy
dzieli¢ stowa, aby uniknac¢ przeswitow w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis
rycin wraz z ich objas$nieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako ry-
sunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane
z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie i na tyle kontrastowe,
aby byly czytelne nawet po wydrukowaniu na nienajlepszym papierze. Przyjmujemy tylko
czarno-biate pozytywy.

Materialy powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie rycin sg mile widziane, ale nie
obowigzkowe.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie
nie zwraca nie zamdéwionych materiatéw.

Petne przepisy dla autoréw podano w nr 1/1991.
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WARUNKI PRENUMERATY

Wptaty na prenumerate przyjmowane sa tylko na okresy kwartalne. Informacji o cenach
udzielajg urzedy pocztowe oraz oddziaty kolportazowe Przedsiebiorstwa Upowszechniania

Prasy i Ksigzki w miastach.
Prenumerate przyjmuja:

— oddzialy kolportazowe wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zaméwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-

dazy lub w inny, uzgodniony sposéb,

— urzedy pocztowe i listonosze — od prenumeratoréw z terenéw wiejskich lub innych miej-
scowosci, w ktérych nie ma oddziatdw kolportazowych, a w miastach tylko od os6b nie-
petnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamoéwionych egzemplarzy pod wskazany ad-

res pod warunkiem uiszczenia dodatkowej optaty za kazdy doreczony egzemplarz. Wyso-

koé¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta,
— Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK XIIl Oddziat War-

szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajacych dostawe za granice.
Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% wyzsza, w przypadku zlecenia
dostawy droga lotniczg — koszt dostawy lotniczej w peini pokrywa prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
— krajowa 1 za granice

—do 20.XI. na | kw. roku nastepnego
do 20.11. na Il kw.
do 20.V. na Il kw.
do 20.VIII. na IV kw.

Biezagce i wczes$niejsze numery mozna nabyé¢ w Ksiegarni Panstwowego Wy-
dawnictwa Naukowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Réwniez mozna je naby¢, a takze zamo-
wi¢ (przesytka za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wyda-
wnictw Naukowych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.

Subscription orders for all the magazines published in Poland available through the local
press distributors or directly through the Foreign Trade Enterprise ARS POLONA, 00-088
Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7, Poland. Our Bankers: BANK HANDLOWY S.A. 20

10*1-710-15107-787.

ADRESY ODDZLALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM

85-039 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

31-118 Krakéw, ul. Podwale |

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £.6dZz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin AR,Zaktad +tagkarstwa,blok 17

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia iGleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Toruh, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1#

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

*5-231 Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. OS$rodek Badan i Kontroli Srodowiska

(mgr J. Mendaluk)
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