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OD REDAKCIJI

Z wielkim zadowoleniem i wzruszeniem informujemy Czytelnikéw, Ze nasze, naj-
starsze w Polsce czasopismo ogdlnoprzyrodnicze, organ najstarszego polskiego to-
warzystwa przyrodniczego, PTP im. Kopernika, bedzie wspo6tredagowane przez naj-
szacowniejszg ranga i wiekiem polskag instytucje naukowa, Polskg Akademie Umie-
jetnosci. Nie tracagc nic z obecnego charakteru, Wszech$wiat zapewnia sobie wspo6t-
prace najwybitniejszych polskich przyrodnikéw zgrupowanych w Akademii i be-
dzie informowat Czytelnikéw o jej problemach, nawigzujagc w ten sposéb do ponad -
wiekowej tradycji. Mamy nadzieje, ze porozumienie miedzy Akademiag i Towarzy-
stwem przyczyni sie dobrze sprawie nauk przyrodniczych w Polsce.

REDAKTOR NACZELNY

JERZY VETULANI (Krakoéw)

WAPN — PIERWIASTEK GROZNY A NIEZBEDNY 1

Waph jest niewatpliwie pierwiastkiem fas-
cynujacym i to z réznych punktéw widzenia.
Dla chemika uderzajgca musi by¢ stabilno$é
i symetria budowy jego jadra, skladajgcego
sie z czterdziestu nuklidéw, 20 protonow i 20
neutronow. Jest to struktura o bardzo niskiej
energii, a wiec jadro wapnia bedzie nalezato
do najstabilniejszych. Dwuwarto$ciowy jon
wapnia ze wzgledu na stosunek tadunku do
Srednicy, wynoszgcej 1,98 A, bedzie szczegdl-
nie tatwo przytaczat sie do biatek, zwiaszcza
do znajdujgcych sie na nich (i na innych sub-
1 Referat otwierajagcy sympozjum ,,Neurochemia wapnia”,

zorganizowane przez Instytut Farmokologii PAN w Krako-
wie 26 kwietnia 1991 r.

stancjach organicznych) grup karboksylowych,
sulfonowych i fosforanowych.

Wapnh wystepuje obficie w przyrodzie, w ste-
zeniu 0,91 mola na kilogram masy skorupy
ziemskiej, a ocean S$wiatowy znajduje sie w
stanie zblizonym do nasycenia roztworem we-
glanéw i fosforan6w wapnia. Nic tez dziwne-
go, ze zycie wykorzystato waphn w wieloraki
sposéb. Najbardziej widoczna metoda wyko-
rzystania wapnia to tworzenie szkieletow. Wie-
le skat wapiennych, stanowigcych istotny skia-
dnik skorupy ziemskiej, to szkielety organiz-
moéw zywych. Wiekszo$¢ naszej wiedzy o hi-
storii zycia zawdzigczamy znajomosci skamie-
lin, a te w olbrzymiej mierze sg $ladami szkie-



letow lub szkieletami utworzonymi badZ z we-
glanéw, badZ fosforanéw wapnia.

Weglan wapnia nie jest jedynym mozliwym
materiatem budulcowym — réwnie dobrze pet-
ni te role dwutlenek krzemu. Ale z krzemion-
ki dalszych pozytkéw nie ma, natomiast sole
wapnia, 0 pewnej rozpuszczalnosci, mogg do-
starcza¢ cennych jonow. Stad tez rola wap-
nia nie ogranicza sie bynajmniej do szkiele-
tu. Wrecz przeciwnie — waph jest pierwia-
stkiem o zasadniczym znaczeniu dla funkcjo-
nowania zywej komorki, a zatem i dla akty-
wnosci i plastyczno$ci komorki nerwowej.

Ta wielka rola wapnia — rola przekaZnika
sygnatdw wewnatrzkomdrkowych, aktywatora
szeregu enzymodw, stabilizatora receptorow,
czynnika istotnego dla procesdéw skurczu, u-
walniania neuromediatora i — jak to sie obec-
nie postuluje — przenoszenia informacji z jg-
dra do cytoplazmy — wynika z tego parado-
ksalnego faktu, ze wapn jest dla komorki bar-
dzo grozng trucizng. Niezwykle uzyteczny jon
Ca2+ jest w rzeczy samej tworem wrogim zy-
ciu i Smiercionosnym. Komdrka moze zy¢ dzie-
ki temu, ze ustawicznie usuwa wapn na zew-
natrz i ginie, gdy mechanizmy usuwania wap-
nia zawiodg. Ma to giebokie uzasadnienie ewo-
lucyjne i wigze sie z zalezno$cig pomiedzy wa-
pniem a drugim pierwiastkiem koniecznym dla
zycia — fosforem. Istnieja ku temu powazne
powody, tkwiagce swymi korzeniami w pierw-
szych momentach powstawania zycia na ziemi.

Juz. najprymitywniejsze formy zyjace cha-
rakteryzowatly sie dwiema cechami: posiada-
niem btony i zdolnoscig do replikacji. Nawet
najprymitywniejsze btony pozwalaty na odgra-
niczenie sie od Swiata zewnetrznego, a odgra-
niczenie to miato miejsce dlatego, ze btony nie
przepuszczaty substancji zjonizowanych. W
zwigzku z tym, aby utrzymaé pewne substancje
W przestrzeni ograniczonej btona, nalezato za-
pewni¢ im forme jonowa. Replikacje zapewnia-
ty tancuchy kwasow nukleinowych, a ich ce-
gietki — nukleozydy, faczyly sie ze sobg za
pomocg molekut kwasu fosforowego. Kwas fos-
forowy zostat wyselekcjonowany w procesie
ewolucji do petnienia tej roli ze wzgledu na
swojg trojwartosciowosc, w wyniku ktérej mogt
potagczy¢ dwa nukleozydy, ale wcigz pozostac
zjonizowany. Zjonizowanie, obcigzenie tadun-
kiem ujemnym ‘tancucha nukleotydowego,
zwieksza jego hydrofilno$é, a zarazem czyni go
opornym na hydrolize. Umieszczenie czterech
atoméw tlenu koto centralnego atomu fosfo-
ru gwarantuje, ze nawet w przypadkach, w
ktorych dwa atomy tlenu sg zaangazowane w
wigzania kowalentne, jonizacja trzeciego atomu
nie nastgpi przy pH wyzszym niz 3,0. Tak sil-
ny tadunek ujemny woko6t atomu fosforu chro-
ni jego wigzanie dwuestrowe przed atakiem
nuklefilowym. Dzieki temu uktadowi polimer
kwaséw nukleinowych mimo tego, ze termody-
namicznie jest niestabilny, jest chroniony przed
spontaniczng hydroliza, ale zachowuje reaktyw-
nos¢, jezeli reakcja jest katalizowana enzyma-
tycznie. W ten sposob bazg replikacji staje sie
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polimer chemicznie stabilny i wieziony w ob-
rebie lipidowych bton komarki.

Dalszg korzys$cig z wykorzystania fosforandw
jako elementu wigzacego nukleozydy jest to,
ze sg one aktywne chemicznie, a bezwodniki
fosforowe, takie jak ATP, sg idealnymi sub-
stancjami magazynujacymi energie:  chociaz
reakcja ich hydrolizy jest bardzo egzotermicz-
na, sa zwigzkami kinetycznie stabilnymi. Oz-

nacza to, ze chociaz magazynujg — i uwalnia-
ja przy rozpadzie — znaczne ilosci energii, roz-
padowi (hydrolizie) ulegajg niechetnie — nie

czynig tego samorzutnie, ale dopiero pod wpty-
wem odpowiednich enzymow.

Potgczenia wapnia z anionem fosforanowym
sg bardzo trudno rozpuszczalne i aby fosfora-
ny mogty znajdowaé sie w jonowej formie w
komérce w iloSciach takich, jakie sg potrzebne,
stezenie Caz+ musi by¢ nizsze niz 10-6 M. Na-
ptyw wapnia do komorki stanowi wiec dla niej
zawsze Smiertelne niebezpieczenstwo. Aby za-
pobiec wytragcaniu w cytoplazmie niezbednych
dla funkcji komoérki fosforanéw, musiaty pow-
sta¢ mechanizmy skutecznie usuwajgce wapn
z cytoplazmy i zapobiegajace jego naptywowi.
Swoje niezwykte znaczenie zawdzigcza wapn
wiasnie temu, ze dla prawidtowego funkcjono-
wania i integralnosci komérki musi istnie¢ bar-
dzo wielka r6znica jego stezen na zewnatrz
komorki i w cytoplazmie. Jest ona rzedu 1044
(tzn. stezenie zewnatrzkomorkowe jest ok.
32 000 X wyzsze niz wewnagtrzkomdérkowe). Te
réznice stezen regulujg po stronie komoarki trzy
sktadowe: 1) naptyw wapnia przez kanaly na-
pieciowo-zalezne i kanaty regulowane przez
neuromediatory, hormony i czynniki wzrostu,
2) wychwyt i uwalnianie wapnia do cytoplaz-
my przez organelle komérkowe, oraz 3) ukia-
dy enzymatyczne usuwajgce wapn z komorki
do przestrzeni miedzykomoérkowej. Ponadto u
zwierzat wyzszych, np. ssakdw, istniejg hormo-
nalne systemy regulujgce zewnatrzkomorkowe
stezenia wapnia, takie jak hormon przytarczyc,
kalcytonina i witamina D.

Podstawowymi kanatami regulujgcymi nap-
tyw wapnia do komorki sg kanaty zalezne od
napiecia czyli od rdznicy potencjatow elektry-
cznych miedzy wnetrzem komérki a otocze-
niem. Jest ich kilka typow, rézniagcych sie od
siebie przewodnictwem, szybkoscig otwierania
i zamykania, reaktywnos$cig na czynniki che-
miczne. Nazwano je kanatami T, N i L, a osta-
tnio opisano jeszcze dodatkowy typ P, wyste-
pujacy gtdwnie w neuronach rdzenia kregowe-
go. Najlepiej scharakteryzowane sg kanaty L,
ktére cechuje dlugi czas aktywacji. Zwigzki,
ktore swoiscie je blokujg, takie jak nifedypi-
na, nalezag do cennych nowoczesnych lekéw
kardiologicznych, stosowanych przede wszy-
stkim w chorobie nadci$nieniowej, a wstepne
wyniki badah budzg nadzieje, ze by¢ moze znaj-
dg réwniez zastosowanie przy leczeniu zabu-
rzen zwigzanych z miazdzycg mozgu oraz jako
leki wzmagajace dziatanie lekow przeciwbdlo-
wych. Warto moze podkres$li¢, ze wydaje sie,
iz swoiste, zalezne od napiecia kanaty wap-
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niowe sg podobne we wszystkich badanych
tkankach i moga zapewne by¢ uwazane za pod-
stawowe urzadzenie biologiczne, wczesSnie wy-
tworzone w ewolucji organizméw zywych. Wy-
stepujg one we wszystkich komorkach nerwo-
wych i sg zaangazowane w liczne reakcje, m.
in. w poczatkowej odpowiedzi na neuromedia-
tor. Rozne typy kanatdw wapniowych, znane
i jeszcze nie znane, odgrywajag wyspecjalizo-
wane role w systemie nerwowym, zwigzane z
integracjag sygnatow naptywajacych z dendry-
tow i uwalnianiem neuromediatorow.

Poza kanatami zaleznymi od napiecia naptyw
wapnia do komorki regulujg kanaty regulowa-
ne przez neuromediatory i praktycznie w kaz-
dym typie tych kanatdw mozna znalez¢ i takie,
ktore regulujg naptyw tego jonu. Wsrod tych
kanatdw najwazniejszg role zdajg sie odgrywac
kanaty uruchamiane przez pobudzajgce amino-
kwasy, zwilaszcza przez kwas glutaminowy. Z
nadmierng aktywacjg tych kanatdw wydaje sie
zwigzana $mier¢ neuron6w obserwowana w oko-
licach mézgu, w ktérych doszio do niedotle-
nienia w wyniku wylewu czy zatoru naczyn.
Obok kanatéw naptyw wapnia do komdarki re-
gulujg jeszcze receptory zwigzane z biatkami
G oraz receptory innego typu, aktywowane
przez réznego typu czynniki wzrostu.

Poza naptywem wapnia do wnetrza komor-
ki przez specjalne kanaly wapniowe, wdziera
sie on jeszcze do Srodka przy otwarciu kana-
téw sodowych: na 100 wchodzacych do komor-
ki przez te kanaty jondw sodu przemyca sie
jeden jon Ca2+

Kiedy wapn dostanie sie do wnetrza komor-
ki, bardzo istotng staje sie kwestia jego redy-
strybucji. Aby obnizyé stezenie Ca2+ w cyto-
solu, jest on badZz wigzany w organellach ko-
moérkowych, badz usuwany na zewngtrz. Spec-
jalne mechanizmy biochemiczne pozwalajg na
wychwytywanie nadmiaru wapnia znajdujace-
go sie w cytosolu. Wewnatrzkomdérkowe maga-
zyny wapnia mozemy podzieli¢ na magazyny
o duzej pojemnosci, ale matym powinowact-
wie, oraz magazyny o pojemnos$ci niewielkiej,
ale duzym powinowactwie. Do pierwszych na-
lezag mitochondria, jadro i btona komodrkowa.
Gdyby dzialaty tylko one, stezenie Ca2 w cy-
tosolu wynositoby 10-5 M. Magazyny o duzym
powinowactwie, to przede wszystkim siateczka
Srodplazmatyczna oraz biatka wigzace waph,
ale takze szczeg6lne organelle zwane Kkalcjo-
somami, lizosomy i elementy cytoszkieletu. Te
wewnatrzkomorkowe urzadzenia magazynujace
waphn sa bardzo wazne dla funkcji komorki,
gdyz nie tylko chronig przed nadmiernym ste-
zeniem wapnia w cytosolu, ale takze w razie
potrzeby moga szybko dostarczy¢é wapn pot-
rzebny do czynnosci komdrki. Najwazniejszg
role odgrywa wsrdd nich siateczka srodplazma-
tyczna, z ktorej Ca moze by¢ szybko uwal-
niany dziataniem wtérnego przekaznika, trisfo-
sforanu inozytolu (patrz Wszechswiat 1986, 87:
2-75). Siateczka $rodplazmatyczna w miare po-
trzeby moze byé napetniana nie tylko jonami
Caz+, znajdujacymi sie w cytoplazmie, ale i
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bezposrednio przez jony wapnia znajdujgce sie
w $rodowisku zewnatrzkomérkowym. Co cieka-
we: stan napetnienia magazynéw wewnatrzko-
maorkowych wapniem moze decydowac o tym,
czy bedzie on naptywaé do komérki z otacza-
jacego ja Srodowiska.

Oczywiscie, pojemnos$¢ organelli jest ograni-
czona. To wiasnie bylo przyczyng wytworzenia
skutecznych mechanizméw usuwania wapnia
poprzez btone komérkowa na zewnatrz: wap-
niowej pompy zaleznej od ATP i wymienni-
ka wapniowo-sodowego, w ktérym na trzy jo-
ny Na+ naptywajace do komorki jeden jon
Caz+ zostaje usuniety. Oba rodzaje mechaniz-
méw wystepujg w komorkach zaréwno proka-
riontow, jak eukariontéw, z tym ze w komor-
kach niepobudliwych dominuje zalezna od wap-
nia ATPaza, natomiast wymiennik sodowo-wa-
pniowy przewaza w komérkach pobudliwych,
a wiec w neuronach i komérkach mig$niowych.

Maszyneria sterujgca usuwaniem wapnia z
komorki jest pod kontrolg licznych uktadow
hormonalnych. Wiele z nich podnosi stezenie
wapnia wewngtrzkomdérkowego, Cai2t, w wy-
niku zwiekszenia naptywu z zewnatrz i uwal-
niania z organelli. Hormony moga tez wpty-
waé¢ na pompy wapniowe. Pompy te sg regu-
lowane przez kalmoduline i przez fosforylacje
zachodzacg pod wplywem kinazy zaleznej od
CAMP i kinazy C. Ponadto niektére hormony
majg dziatanie bezpos$rednie: hormony tarczycy
aktywuja, a insulina, oksytocyna, kalcytonina,
glukagon i inne hamujg pompe zalezng od
ATP. Maszyneria komdrkowa zawiadujgca wa-
pniem, to ponadto wspomniane juz liczne biat-
ka wigzace wapn oraz uruchamiane przez wapn
kinazy i proteazy.

Wydawatoby sie, ze tyle mechanizméw po-
winno doprowadzi¢ do utrzymania statego po-
ziomu wapnia w cytoplazmie. Tymczasem tak
wcale nie jest: poziom Cai2+ nie jest staty, ale
oscyluje i wykazuje przynajmniej dwa rytmy.
Wydaje sig, ze odpowiedzialny jest za to skom-
plikowany cykl aktywnos$ci enzymoéw, kolej-
no wiaczajgcych sie do akcji i w nastepnej fa-
zie ulegajgcych — w wyniku rozpoczetych
przez siebie reakcji — deaktywacji. Sadzi sie,
ze kluczowg role odgrywa w tych procesach
zmienna aktywno$¢ fosfolipazy C, by¢ moze
tez regulowana z sekundy na sekunde przez
receptory metabotropowe.

Wapn wchodzacy do komoérki jest czynnikiem
niebezpiecznym, ale nie jest jedynie intruzem.
Wrecz przeciwnie: fakt, ze wystepuje w nis-
kich stezeniach, ktére moga by¢ dobrze regu-
lowane, pozwolit na jego wykorzystanie i za-
przegniecie do petnienia funkcji wewnatrzko-
morkowego przenos$nika sygnatbw — wtorne-
go przekaznika (patrz Wszech$wiat 1982, 83:212
i 1986, 87:275).

Jednym ze sposobdéw wykorzystania wapnia
jest wigzanie go przez specjalne biatka, ktére
pa dzieki temu aktywowane i aktywujg z ko-
lei inne enzymy. Takie biatka wigzace wapn
byly omawiane we Wszech$wiecie (1983, 84:1).
Do najbardziej znanych nalezy kalmodulina,
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ale jest ich znacznie wiecej. W wyniku dziata-
nia na nie wapnia aktywuje sie wiele enzymow
komdrkowych. Szczegdlna rola wapnia to utat-
wianie funkcji transmembranowych: uwypuklen
i fuzji bton, co odgrywa zwilaszcza role przy
uwalnianiu neuromediatoréw, ktéry to proces
zalezy od fuzji pecherzykdw synaptycznych z
btong presynaptyczng. Inna podstawowa rola
wapnia to regulacja aktywnos$ci kinaz — enzy-
moéw fosforylujgcych biatka wewnatrzkomérko-
we. Obecnie wydaje sie rzeczg pewng, ze fos-
forylacja biatek jest gtownym mechanizmem
regulacji funkcji komorki.

Wielki postep w poznaniu roli wapnia w ko-
marce przyniosto zastosowanie barwnikow fluo-
rescencyjnych, pozwalajagcych mierzy¢ jego ste-
zenie w réznych czesciach zywej komorki. Oka-
zalo sie, ze jony CaZ nie sg robwnomiernie roz-
tozone w cytoplazmie, ale grupuja sie w pew-
nych obszarach, np. w okolicach jadra lub
wzgorka aksonalnego w neuronie. Pozwolito to
na wysuniecie przypuszczenia, ze wapn nie tyl-
ko bierze aktywny udziat w procesach skurczu
miofibryli (tzw. sprzezenie ze skurczem: cal-
cium-contraction coupling) i uwalnianiu neuro-
przekaznikow (calcium-excitation coupling), ale
takze petni role w procesach przekazywania
informacji z genomu do cytoplazmy (calcium-
-translation coupling).

Wapn petni tez istotng role w wzroscie i de-
generacji komorek. Istnieje waski przedziat ste-
zen Cai2+, w ktdrym wapnA pobudza wzrost, a
przekroczenie tych granic wzrost hamuje. Prze-
dziat ten jest rozny dla roznych komorek.
Kazda komorka ma swoj tzw. ,set-point” wap-
niowy, odpowiadajacy poziomowi optymalnemu,
ktory moze sie zmienia¢ pod wplywem czyn-
nikbw zewnetrznych. Interesujgca rzecza jest
to, ze komorki nowotworowe charakteryzujg sie
wyzszym niz komdrki normalne poziomem wap-
nia. Wystepujag w nich wyzsze niz w kom@r-
kach zdrowych stezenia ,normalnych” biatek
wigzacych wapn (kalmodulina, biatka S-100),
a ponadto zawierajg jeszcze charakterystyczne
dla nich biatko wigzace wapn — onkomoduli-
ne. Te zaburzenia gospodarki wapniowej moga
odpowiada¢ za wymykanie sie komdrek nowo-
tworowych spod kontroli organizmu.

Pamietajac, ze wapn jest — mimo swej uzy-
tecznosci — jonem w zasadzie wrogim zyciu,
nie zdziwimy sie, ze peini on istotng role w
degeneracjach réznych typéw komorek, wiacz-
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nie z nerwowymi. Nadmiar wapnia, np. spowo-
dowany podaniem jonoforéow, powoduje dege-
neracje komdrek. Szczegdlnie dobrze zostato to
poznane na przykiadzie neuronéw. Degeneracja
wywotana wieloma toksynami jest zalezna od
naptywu wapnia do komorek. Szczegélnie jest
to widoczne w przypadku neurondw gingcych
w obszarze dotknietym niedotlenieniem w méoz-
gu, gdzie uwalniane w spos6b niekontrolowany
naturalne neuroprzekazniki — pobudzajace a-
minokwasy, dziatajag jako ekscytotoksyny po-
wodujac naptyw jondéw Caz do komorki przez
kanaty jonowe.

Wapn stat sie zbyt wazny dla wielu proce-
sow komdrkowych, aby jego niszczgce dziata-
nie na komorke wspotczesnego organizmu by-
to powodowane strgcaniem fosforandéw. Napty-
wajacy w nadmiarze waph moze bezposrednio
powodowac¢ rozpad biatek cytoszkieletu, a po-
nadto aktywuje wapniozalezne proteazy, co po-
woduje rozpad wielu waznych biatek komérko-
wych. Wapn atakuje réwniez endonukleazy, co
doprowadza do zaburzen sterowania poprzez ja-
dro aktywnosci zyciowych komorki. Bedzie on
tez sprzyja¢ powstawaniu wolnych rodnikéw
w wyniku wzmozonego rozpadu fosfolipidéw
btonowych: to spowoduje uszkodzenia bton.
Przypuszcza sie, ze nadmierna aktywnos$¢ sy-
stemoéw zwigzanych z przewodzeniem sygna-
téw pobudzajacych zwigzanych z wapniem mo-
ze petni¢ role przyczynowg w degeneracjach
neuronalnych prowadzacych do choroby Alzhei-
mera. Nagly naptyw wapnia do wnetrza komor-
ki powoduje lub sygnalizuje jej S$mierc.

Historia naturalna wapnia pokazuje, jak ewo-
lucja potrafi wykorzysta¢ wrogi sobie element
do wiasnych celéw. Poniewaz komoérki wyma-
gajg milimolarnych stezen fosforanow w cyto-
plazmie, musialty wytworzy¢é skuteczne mecha-
nizmy usuwajgce wapn. Ale fakt, ze komarka
zawsze moze liczy¢ na dostep do wapnia oraz
ze waph moze by¢ szybko i skutecznie usuniety
z komérki stwarza doskonatg okazje, aby wy-
korzystaé go jako wewnatrzkomdrkowy prze-
kaznik sygnatdw. Co tez i przyroda uczynita,
podejmujgc przy tym jednak pewne ryzyko.

Wptyneto 6 V 1991

Prof. zw. dr hab. Jerzy Vetulani kieruje Zaktadem Bio- |
chemii Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie
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JAN RAFINSKI (Krakéw)

POCHODZENIE FAUNY SSAKOW AMERYKI POLUDNIOWEJ]

Gdy Darwin w roku 1833 w czasie swej podrézy na
okrecie ,,Beagle” wysiadt na lgdzie Ameryki Potudnio-
wej, uderzyta go nie tylko odmienno$¢ wspéiczesnej
fauny tego kontynentu, znalazt takze szczatki olbrzy-
mich, wymartych ssakéw, wsréd ktérych bytlty m.in.
olbrzymie, zupetnie niepodobne do wspétczesnych form
szczerbaki, a takze dziwne, tez nie spokrewnione ze
wspoétczesnymi, kopytne (jedna z grup tych kopytnych
zostata zresztg nazwana Xenungulata, co znaczy ,dzi-
wne kopytne”). Stanowisko znalezione przez Darwina
to Monte Hermoso w Argentynie, niedaleko Buenos
Aires. Byto ono po Darwinie bardzo intensywnie ba-
dane, przede wszystkim przez dwoéch niestychanie za-
stuzonych dla poznania fauny kopalnej tego konty-
nentu badaczy, braci Carlosa i Florentino Ameghino,
ktérzy dziatali z poczatkiem naszego wieku. Juz w
naszych czasach najbardziej zastuzyt sie dla pozna-
nia kopalnej fauny ssakéw Ameryki Potudniowej zna-
komity biolog amerykanski George G. Simpson, ktd-
rego uznaje sie za jednego z wspéitwoércéw neodar-
winowskiej teorii ewolucji. Dzieki pracy wielu po-
kolen paleontologédw wyjgtkowo dobrze znamy histo-
rie ssakéw Ameryki Potudniowej, przede wszystkim
tych, ktére zyty w potudniowej, pokrytej sawanng cze-
$ci tego kontynentu.

Dwa zdarzenia w decydujgacy sposéb wptynety na
posta¢ wspoétczesnej fauny Ameryki Potudniowej. Pier-
wsze z nich, to niemal 60 milionéw lat trwajgca izola-
cja, drugie, to powstanie potgczenia lgdowego z Ame-
ryka Péinocna 3 miliony lat temu. Ameryka Potud-
niowa wchodzita razem z Afryka, Indiami, Australig
i Antarktyda w skiad potudniowego prakontynentu
Gondwany, ktéry ok. 180 milionéw lat temu, w tria-
sie, oddzielit sie od poéinocnego prakontynentu Laura-
zji przesuwajac sie nastepnie ku biegunowi potud-
niowemu i rozpadajac sie na mniejsze jednostki konty-
nentalne. Z koncem jury, ok. 135 milionéw lat temu,
Ameryka Potudniowa zaczeta sie oddziela¢ od Afry-
ki, a z koncem kredy kontynenty te oddzielat juz
do$¢ szeroki Atlantyk. Ameryka Potudniowa byta jed-
nak jeszcze potaczona przez Antarktyde z Australig.
Od poczatku kenozoiku potgczenie to przestaje istnie¢
i nastepnie prawie przez calg ere kenozoiczng Ame-
ryka Potudniowa jest wyspa. Podzial czasowy ery
kenozoicznej podano w tabeli 1.

Najstarsze znaleziska ssakéw Ameryki Potudniowej
pochodzg z konca kredy. Sg wsréd nich prymitywne
torbacze podobne do dydelféw, a z tozyskowcow Kko-
pytne, ros$linozerne zwierzeta z rzedu Condylarthra-
W paleocenie obok torbaczy i kopytnych pojawiajag sie
takze pierwsze szczerbaki. Te trzy grupy ssakéw do-
minuja przez calg ere kenozoiczng, sg to gtéownie
rodlinozercy, wérod nich przede wszystkim niezwykle
zréznicowane kopytne, ktére grupujg sie w kilka rze-
doéw. Byty wsréd nich zwierzeta niepodobne do zad-
nych z dzisiaj zyjacych kopytnych, ale niektére wy-
kazywaty uderzajgce podobieistwa do form wspét-
czesnych. A wiec byty wséréd nich formy podobne do
konia, jednopalcowe, ale redukcja palcéw u tych
zwierzat poszta znacznie dalej niz u koni, nie byty

one zupetnie z koAmi spokrewnione. Byty tez parzy-
stokopytne, ale 0§ przedniej konczyny przebiegata u
nich nie tak jak u wspdétczesnych parzystokopytnych

pomiedzy Il i IV palcem, lecz pomiedzy Il i Ill pal-
cem, wiec zwierzeta te nie sg blisko spokrewnione ze
wspéiczesnymi parzystokopytnymi. Daleko idgce tez

sg podobienstwa w uzebieniu pomiedzy wspoétczesnymi
kopytnymi a kopalnymi kopytnymi Ameryki Potudnio-
wej, ktére zresztag wszystkie wymarty nie pozostawia-
jac wspotczesnie zadnych potomkéw. Duze roslinozer-
ne formy byty tez wsrdéd szczerbakéw. Juz w osiem-
nastym wieku Cuvier opisat szkielet olbrzymiego, osia-
gajacego rozmiar stonia, leniwca naziemnego z rodza-
ju Megatherium. Bylo kilka grup takich naziemnych
leniwcéw. Dzi§ szkielet opisany przez Cuviera mozna
podziwia¢é w Muzeum Historii Naturalnej w Madrycie.

Niezwyktymi zwierzetami byty tez glyptodonty, po-
dobne do pancernikéw, dochodzace do 3 m dtugosci,
cate, razem z ogonem pokryte pancerzem kostnym,
byty to prawdziwe czolgi zwierzece. Piekny szkielet
glyptodonta znajduje sie w Muzeum Historii Natural-
nej w Wiedniu. Jedyne formy drapiezne byly wsréd
torbaczy, przede wszystkich z grupy Borhyaenidae,
wséréd nich Thylacosmilus, wykazujgcy niezwykte po-
dobienstwo w budowie czaszki do tygrysa szablozeb-
nego. Bylo to duze zwierze o olbrzymich dochodza-
cych do ok. 20 cm wystajacych z pyska, szablasto
zakrzywionych zebach. O ile jednoznacznie mozna
stwierdzi¢, ze podobienstwa kopalnych Borhyaenidae
do tygrysa szablastozebnego sg konwergencjami, to
catkiem niedawno wustalono, ze takze podobiefAstwa
morfologiczne pomiedzy Borhyaenidae a juz w histo-
rycznych czasach wymartym wilkiem workowym Thy-
lacinus cynocephalus z Australii, tez wynikajg z kon-
wergencji. Sprawa pokrewienstw wilka workowego by-
ta dotychczas niejasna, gatunek ten posiada trzy ce-
chy zebowe i jednag ceche dotyczacg budowy miednicy
wspélne z Borhyaenidae, natomiast dwie cechy
dotyczagce budowy konczyn wykazujg podobienstwa
z australijskimi Dasyuridae (do grupy tej nalezg
miedzy innymi drapiezny diabet tasmanski Sarcophilus
harrisii). Catkiem niedawne badania dotyczace zrézni-

Tabela 1. Podziat czasowy ery kenozoicznej. Po-
dano przyblizone czasy poczatku poszczegélnych epok.

Era Okresy Epoki Min lat temu
Czwartorzed Hol'ocen 001

€ Pleistocen 2

n -

0

z

0 Pliocen 5

1 Miocen 22

c Trzeciorzed Oligocen 37

7 Eocen 55

n Paleocen 65

a

Mezozoiczna
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cowania genoéw kodujgcych 12S rRNA i cytochromu
b, ktére wykonano stosujagc metode PCR, a wiec ko-
piowania in vitro okre$lonych odcinkéw DNA, i to
DNA wyekstrahowanego z muzealnych szczatkéw
wilka workowego wykazaty, ze gatunek ten pod wzgle-
dem budowy (sekwencji nukleotydéw) przebadanych
genéw jest znacznie bardziej podobny do pozosta-
tych australijskich przedstawicieli Dasyuridae niz do
wspdiczesnych torbaczy potudniowo-amerykanskich.

Kopalna fauna torbaczy Ameryki Potudniowej do-
starcza takze innych przykladoéw zadziwiajacych kon-
wergencji. Ws$réd wymartych torbaczy potudniowo-
-amerykanskich byty np., skaczace na tylnych konh-
czynach formy zaliczane do Argyrolagidae, ktére zyty
na stepach potudniowej czesci tego kontynentu. Poza
kangurami podobnie poruszajgce sie formy nie-
zaleznie powstaty kilka razy ws$réd gryzoni, wspot-
cze$nie wystepuja w rodzinach Dipodidae, Zapotidae,
Pedetidae i Heteromyidae; do tej ostatniej rodziny
nalezag po6inocno-amerykanskie ,kangoroo rats”; tak-
ze niektére rodzaje z rodziny myszowatych, Muridae
i chomikowatych, Cricetidae poruszajg sie skaczac
na tylnych konhAczynach. Ten sposéb poruszania sie
jest zawsze zwigzany z zyciem na stepach i pusty-
niach. Zyly takze w Ameryce Potudniowej podziem-
ne torbacze w wielu szczegétach budowy niezwykle
podobne do afrykarnskich ztotokretéow (owadozernych
z rodziny Chrysochloridae).

W tym samym czasie na innych kontynentach is-
tniaty juz liczne owadozerne, gryzonie i drapiezne.
Mimo ze Ameryka Potudniowa byta wyspa, niektére
z tych zwierzat wreszcie i tu dotarty. Najwcze$niej,
bo w oligocenie pojawity sie gryzonie z grupy Ca-
viomorpha i naczelne. Nie bardzo wiadomo skad, i
jak przybyty. Wszystko wskazuje na to, ze z Afryki,
dryfujgc po nie tak szerokim jeszcze wtedy Atlantyku.
Gryzonie z grupy Caviomorpha ulegty duzemu zrézni-
cowaniu w Ameryce Potudniowej, wspoétczesnych
przedstawicieli tej grupy taczy sie w 11 rodzin, wsréd
nich sg tak dobrze znane zwierzeta jak Swinka mor-
ska, nutria, szynszyla, czy najwiekszy wspoétczesny
gryzon kapibara. Wéréd wymartych byty gatunki do-
chodzace do rozmiaréw nosorozca. Byty to najwiek-
sze z kiedykolwiek istniejacych gryzoni. Zapewne tak-
ze z Afryki przedostali sie do Ameryki Potudniowej
przodkowie wspotczesnych naczelnych Ameryki Po-
tudniowej.

Na poczatku pliocenu pojawili sie w Ameryce Po-
tudniowej pierwsi przedstawiciele rzedu drapieznych
nalezacy do rodziny Procyonidae, szopowatych. Do bar-
dziej znanych potudniowo-amerykanskich przedstawi-
cieli tej rodziny naleza np. ostronosy. Do szopowa-
tych nalezy takze jedyny przedstawiciel drapieznych
z chwytnym ogonem, owocozerny kinkazu Potos flavus.
Trzeba podkres$li¢, ze fauna ssakéw Ameryki Potud-
niowej jest szczegdlnie bogata w formy nadrzewne,
np. tylko w Ameryce Potudniowej wystepujag naczel-
ne o chwytnych ogonach. Znanym przykiadem skraj-
nych adaptacji do zycia w koronach drzew sg wspét-
czesne nadrzewne leniwce.

Takze z poczatkiem pliocenu pojawity sie w Ame-
ryce Pdinocnej leniwce naziemne. Obie te grupy, to
znaczy szopowate w Ameryce Potudniowej i leniwce
w Ameryce Poétnocnej musialy przedostaé¢ sie z jed-
nego kontynentu na drugi ,przeskakujac” ciesminy
miedzy wyspami, bo potgczenia lgdowego pomiedzy

Wszechs$wiat, t. 92, nr 7-8/1991

tymi kontynentami jeszcze wtedy nie bylo. Potgcze-
nie to powstato dopiero w $rodkowym pliocenie i od
tego czasu w obie strony ruszyta fala zwierzat. Do
Ameryki Potudniowej z Ameryki Péinocnej przywe-
drowaly z kopytnych pekari (czyli amerykanskie $wi-
nie, Thayassuidae), jeleniowate, konie, tapiry, masto-
donty i wielbtgdowate; z drapieznych kotowate, pso-
wate, niedzwiedzie i tasicowate; nieliczne zajgcowate
i owadozerne i wreszcie kilka grup gryzoni. Do Ame-
ryki Pétnocnej przeszty z potudnia dydelfy, pancerni-
ki, glyptodonty, naziemne i nadrzewne leniwce, mréow-
kojady, matpy szerokonose, niektére gryzonie z pod-
rzedu Cariomorpha i jedna grupa potudniowo-ame-
rykanskich kopytnych, toksodonty.

Historia faun to takze historia wymierania grup:
wymarty bez $Sladu wszystkie autochtoniczne kopytne
Ameryki Potudniowej, wymarty wszystkie naziemne
leniwce, wszystkie torbacze z wyjatkiem dydelféw i
zbéjnikéw (Caenolestidae), zniknelty tak z Ameryki
Péinocnej jak Potudniowej konie i mastodonty; tylko
w Ameryce Potudniowej pozostaly wielbtgdowate i
tapiry, choé¢ przywedrowaty z Ameryki Po6tnocnej.
Niektére, jak autochtoniczne kopytne Ameryki Potud-
niowej, wymieraty powoli przez dtuzsze okresy z kon-
cem ery kenozoicznej, inne, jak np. glyptodonty i na-
ziemne leniwce siegajgce az po Arizone zniknelty w
Ameryce Poéinocnej do$¢ nagle z poczatkiem holocenu.
Nieznane sg przyczyny wymarcia tych grup, czesé
autochtonicznej fauny potudniowo-amerykanskiej byé
moze zgineta w wyniku konkurencji z przybyszami z
péinocy.

Jedli poréwnac¢ wspoétczesne fauny obu Ameryk, to
14 rodzin pochodzenia po6tnocno-amerykanskiego sta-

nowi 40%> rodzin fauny Ameryki Potudniowej, a 12
rodzin pochodzenia potudniowo-amerykanskiego sta-
nowi 36% fauny po6inocno-amerykanskiej. Wymiana

faun nie jest jednak tak wyrdwnana, jes$li poréwnaé
fauny tych dwéch kontynentéw na poziomie rodza-
jow. Dzisiaj 85 ze 170 rodzajow potudniowo-amerykan-
skich ssakéw (czyli ré6wno 50%) to potomkowie imi-
grantéw pdinocno-amerykanskich, natomiast ws$rod
141 wspotczesnych rodzajow ssakéw Ameryki Péinoc-
nej tylko 29 (21%) to potomkowie imigrantéw potud-
niowo-amerykanskich. Dane kopalne wskazuja, ze tem-
po wymierania tak na poziomie rodzin jak i rodzajéw
byto podobne na obu kontynentach, natomiast zdecy-
dowanie wiekszy byt przyrost liczby taksonéw po-
chodzacych od imigrantéw w Ameryce Potudniowej
niz w Ameryce Pdinocnej. Dotyczy to szczegdlnie nie-
ktérych grup, ktoére przeszty intensywnag radiacje w
Ameryce Potudniowej. Niezwykte zréznicowanie prze-
szty tam np. chomikowate (Cricetidae), wspoGiczes$nie
zyje ich w Ameryce Potludniowej okoto 200 gatun-
kéw, niektére o bardzo szczegdlnych specjalizacjach,
sg tam np. gatunki wodne, zywigce sie wytgcznie ry-

bami, nalezagce do rodzajéw Ichthyomys, Anatomys,
Rheomys i Neusticomys, podobnie jak niektére ga-
tunki myszowatych w Australii (z grupy Hydromu-
rinae). Sa tez formy odzywiajace sie owadami, zaj-

mujace nisze ekologiczng ryjéwek (rodzaje Scotino-
mys i Oxymycterus) (nisze ryjowek zajmujg tez w
pewnym stopniu torbacze z grupy Coenolestidae). Wie-
ksze tempo specjacji w Ameryce Potudniowej mog-
to by¢ zwigzane ze zmianami, ktoére zaszty tam z
koricem kenozoiku. Przede wszystkim wypietrzenie sie
dtugiego tancucha andyjskiego, ktory przebiega wzdtuz
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catej Ameryki Potudniowej doprowadzito do osusze-
nia potudniowej cze$ci Ameryki Potudniowej i za-
pewne zasiegi cze$Sci gatunkéw przesunety sie bar-
dziej na po6inoc zajmujac lesiste tereny Amazonii.
Specjacja niewatpliwie zwigzana jest z powstaniem
izolacji pomiedzy populacjami. Znanym przyktadem
jest fauna wysp. Ot6z po pierwsze w obszarze an-
dyjskim spotykamy niezwykta mozaikowo$¢ krajobra-
z6w i warunkéw klimatycznych, przy czym poszcze-
g6lne kotliny gdérskie i doliny sg oddzielone od siebie
barierami nie do przebycia dla wielu gatunkéw. Tak-
ze obszar péinocny Ameryki Potudniowej, obecnie
(albo wtasciwie do bardzo niedawna) pokryty lasem
tropikalnym o powierzchni 4,5 milionéw km2 prze-
chodzit sprzyjajace specjacji koleje w pleistocenie.
Otéz w czasie glacjatéw nastepowato znaczne osusze-
nie klimatu i zasieg lasu zostat ograniczony do Kilku-
nastu wyspowych obszaréw, ktére staty sie centrami
specjacji dla szeregu grup zwierzat i ro$lin. Zreszta
sam las tropikalny ze swa niezwykle ztozong strukturg
i bogatymi zwigzkami pomiedzy gatunkami zamieszku-
jacymi go stanowi $rodowisko sprzyjajace specjacji.
Zadna inna grupa zwierzat nie ma tak dobrze udo-
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kumentowanej historii w Amerykach jak ssaki. Ale
niewatpliwie diuga izolacja Ameryki Potudniowej, a
potem wymiana fauny (i flory) miata podobne kon-
sekwencje dla innych grup. | tak np. stopien ende-
mizmu fauny ptakéw Ameryki Potudniowej jest po-
dobny do endemizmu fauny ssakéw (85% i 82% od-
powiednio). W faunie ptakéw z tatwoscia mozna zi-
dentyfikowaé grupy, ktére pozostaly z niedawnej, po
pliocenskiej kolonizacji. Na zadnym zreszta kontynen-
cie fauna ptakéw nie jest tak bogata jak w Ameryce
Potudniowej.

Niestety, niezwykle oryginalna i bogata, a przy tym
nie do konca poznana fauna Ameryki Potudniowej
stoi w obliczu wielkiego niebezpieczefistwa. Tym razem
nie zagrazaja jej powolne zmiany Kklimatyczne ani
konkurencja z obcymi faunami, zagraza jej tylko je-
den gatunek, Homo sapiens, ktéry dla doraznych ko-
rzy$ci zmienia S$rodowisko niszczac niepowtarzalne
wytwory wielu milionéw lat ewolucji.

Wptyneto 18 Il 1991

Dr hab. Jan Kalinski jest adiunktem w Zaktadzie Ana- |
] tomli Poréwnawczej Instytutu Zoologii UJ, Krakoéw

JOLANTA PELKA (Bytom)

KOMPLEKSY WYDMOWE | OBNIZENIA PANS W POLUDNIOWEJ CZESCI
KALAHARI W BOTSWANIE

Potudniowa cze$¢ Kalahari w Botswanie jest roz-
legta, tagodnie pofalowang réwning, potozong na wy-
soko$ci 1100—1200 m n.p.m. Klimat w tym regionie
jest potsuchy z opadami o rocznej sumie w grani-
cach 250—400 mm, przypadajgcymi na gorace miesigce
letnie od pazdziernika do kwietnia oraz wysokim
tempem parowania (2000 mm na rok). Te warunki, jak
réowniez obecno$¢ przepuszczalnej pokrywy piaskéow

sprawiajg, ze sptyw powierzchniowy na tym obsza-
rze i zbiorniki wodne majag charakter efemeryczny
lub sezonowy. Chociaz nazywana pustynig, Kala-
hari nie jest nig w peinym tego stowa znaczeniu,

gdyz porasta jag dobrze rozwinieta sawanna.

Gloéwne wspdiczesne rysy geomorfologiczne Kalahari
tworzg tysigce pans, urozmaicajagc w ten sposéb
monotonie niczym sie nie wyrézniajgcej réwniny (ryc.
1). Pans to mate, suche lub efemeryczne jeziora albo
W szerszym znaczeniu sg to ptaskie, centralne miej-
sca obnizen, ktére moga by¢ epizodycznie lub sezo-
nowo zalewane. Podobne formy wystepujg na innych
obszarach strefy suchej, np. w Teksasie i Nowym
Meksyku w USA (Wielkie Réwniny), na nizinie Pan-
tanal w brazylijskim Mato Grosso, na nizinie Indu
w Pakistanie, w poétnocnej i zachodniej Australii oraz
w obrebie argentynskiej pampy.

Wiekszo$¢ pans znajduje sie w dobrze widocznym

Ryc. 1. Lokalizacja pans w potudniowej czesci Kala-
hari w Botswanie (wg I. N. Lancastera, 1978, zmie-
nione)
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Ryc. 2. Kompleksy wydmowe i pans (wg |I.
ma zewnetrzna, 3) krawedz obnizenia pan, 4) trawiaste

pasie wzdtuz osi dziatlu wodnego pomiedzy zlewniami

rzek typu wadi — Okwa i Nosob—Molopo (ryc. 1).
Zajmuja one miejsce w izolowanych, kolistych Ilub
eliptycznych obnizeniach o gtebokos$ci 5—20 m, sze-
rokosci 05—4 km i powierzchni 1—8 km2 (ryc. 2),
utworzonych w czerwono-brazowych piaskach Ka-
lahari. Wyré6znia sie trzy zasadnicze typy obnizen:

catkowicie pokryte trawg, czeSciowo trawiaste oraz
nagie, gliniaste. Odzwierciedlajg wiec one rézng bu-
dowe podioza i obecne warunki hydrologiczne tych
obnizen. Pokryte trawag pans wystepuja powszechnie
w potudniowej czesci Kalahari i sg zwigzane z ptyt-
szymi obnizeniami, natomiast nagie, gliniaste znajduja
sie w centralnej i zachodniej czes$ci analizowanego
obszaru, gdzie stwierdzono je w gtebszych obnize-
niach. Podtoze stanowig ro6znej grubosci wapniste i
zasolone gliny oraz piaszczyste gliny. Osady wypet-
niajace mozna podzieli¢c na dwa rodzaje, bedace od-
zwierciedleniem faz sedymentacji. Pierwszy to stabo
lub umiarkowanie wapniste piaski, gliniaste piaski
i piaszczyste gliny. Brak ich jest z reguly w trze-
cim z wyréznionych typéw form. Osady o podobnym
charakterze otaczajg wiekszg cze$¢ obnizen oraz po-
krywaja wewnetrzne ich stoki. Drugi rodzaj osadow
to utwory gliniaste. Mozna je podzieli¢ na nizej po-
tozone — piaszczyste, silnie wapniste o $redniej za-
wartosci soli oraz na wyzej lezagce — drobnoziarni-
ste, $rednio wapniste z obecnoscig soli. Charakter
osadéw wskazuje na to, ze tworzyly sie one w piyt-
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2000 m
Legenda:

N. Lancastera, 1978, zmienione); 1) wydma wewnetrzna, 2) wyd-

pan, 5) nagie, gliniaste pan, 6) linia profilu podtuznego

kim, zasadowym zbiorniku wodnym. Kolejno$¢ osadéw
Swiadczy o tym, ze musiato nastapi¢ stopniowe osu-
szanie jezior, w ktdrych depozycja piaszczystych, wap-
nistych glin w statych jeziorach w warunkach $red-
niego odptywu zostata zastapiona przez depozycje sto-
nych glin w stanie niskiego odptywu, podczas gdy
piasek zostat osadzony na brzegu zmniejszajacych
swe rozmiary zbiornikéw.

Na potudniowej stronie wiekszos$ci obnizen wyste-
puja utrwalone przez ros$linnos$é, piaszczyste, tuko-
wate lub pétksiezycowe wydmy, zwane ,lunette” (ryc.
2), siegajace do wysokosci 30 m ponad dno. Kom-
pleksy wydmowe sktadajg sie z wiekszej wydmy ze-
wnetrznej o linii grzbietowej odlegtej od krawedzi
pans o 1—15 km oraz wysokos$ci wzglednej 20—30 m,
a takze z mniejszej wydmy wewnetrznej, potozonej
blizej krawedzi (0,5—0,8 km) o wysokos$ci 10—20 m
wzgledem jego dna. Formy te oddziela ptytkie, sze-
rokie (100—200 m) obnizenie miedzywydmowe. Czasem
wydmy moga sie taczy¢ w jednym lub Kkilku miej-
scach. Zdarza sie, szczeg6lnie w przypadku mniej-
szych form, ze nie majg one wyraznej, oddzielnej
wydmy wewnetrznej. Bywa tez, ze wystepujag trzy wa-
ty wydm (np. przy pan Ukwi i Urwi). Z analizy profiléw
(ryc. 2) wynika, ze wydmy zewnetrzne stanowig gtow-
ng mase kompleksé6w wydmowych. Obydwie wyd-
my sa asymetryczne z tagodnym stokiem dowietrz-
nym i bardziej stromym stokiem odwietrznym.

Rozpatrujagc bardziej szczegétowo wydmy towarzy-
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szace pans mozna stwierdzié¢, ze istnieje duza ich roéz-
norodno$¢é. Jednakze na analizowanym obszarze wy-
réznia sie dwa typy. Moga to byé¢ wydmy otwarte,
paraboliczne czy U-ksztattne, albo pétksiezycowe. Wy-
dmy zewnetrzne sg generalnie paraboliczne z aku-
mulacjg materiatu piaszczystego w ksztalcie tarczy
w wierzchotku paraboli oraz dwoma ,,rogami” otacza-
jacymi obnizenie. Z kolei wydmy wewnetrzne sg
przewaznie potksiezycowe i koncentrujg sie w rogach
wydmy zewnetrznej. Zauwazalna jest relacja miedzy
ksztattami obnizenia i wydm. WyraZnie paraboliczne
wydmy sa zwigzane z obnizeniami bardzo wycigg-
nietymi w kierunku N—S, natomiast gdy obnizenia
sg stabo eliptyczne lub koliste, wéwczas wydmy ma-
ja stabo paraboliczny lub okraglty ksztait. Pomiary
orientacji wydm wykazatly, ze byly one formowane
przez wiatry z kierunku péinocnego.

Z analizy budowy komplekséw wydmowych wyni-
ka, ze jest ona rézna w wydmie zewnetrznej i we-
whnetrznej. W sktad wydmy zewnetrznej wchodza dro-
bnoziarniste, $redniodobrze wysortowane czerwonawo-
-brazowe lub Zzé6ttawo-czerwone piaski z dobrze zao-
kraglonymi, matowymi ziarnami kwarcu w grubszych
frakcjach oraz okragtymi i blyszczacymi ziarnami w
drobniejszych. Z kolei wydmy wewnetrzne buduja
piaski szaro-brgazowe, nieco drobniejsze niz w wyd-
mie powyzej i stabo wysortowane. Oprdcz tego pia-
sek wydmy wewnetrznej jest wzbogacony o rozdrob-
niony weglan wapnia. Wiercenia i wkopy wykazaty,
ze w wydmach wewnetrznych moze wystepowaé mut
i glina ktérych zawarto$¢ wzrastata wraz z gtebokosciag
oraz kalkrety (konglomeraty piasku i zwiru, potgczo-
ne spoiwem wapiennym) na gtebokosci 3—5 m. W od-
legtosci 150—200 m od krawedzi obnizenia pan wyd-
my wewnetrzne spoczywajg na wapnistych oraz pia-
szczystych glinach, podobnych do tych, ktére znale-
ziono pod powierzchnig wspétczesnych pans.

Obydwa rodzaje wydm sa pokryte dobrze wyksztat-
cong roslinnoscig. Wydme zewnetrzng porastaja tra-
wy oraz rozproszone drzewa i krzewy akacjowe, na-
tomiast roslinno$¢ wydmy wewnetrznej jest bardziej
zwarta i ztozona z krzewdw i drzew akacjowych.

Analizujac rozmiary wydm i obnizen pans mozna

SSW
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Wydmt wewnetrzna

Ryc. 3. Powstanie i rozw6j pans (wg I|. N. Lancastera,
1978)

stwierdzi¢, ze najwieksze i najbardziej rozlegte wyd-
my sg usytuowane przy najwiekszych i najgtebszych
obnizeniach pans. Bardzo ré6zna budowa obydwo6ch
rodzajow wydm sugeruje, ze byly one utworzone z
materiatu pochodzacego z réznych zrodet. Piasek wyd-
my zewnetrznej jest podobny do utworéw budujgcych
réwnine Kalahari wokét pans, natomiast piasek wyd-
my wewnetrznej nie roézni sie prawie w ogé6le od
wapnistych oraz gliniastych piaskéw, wystepujacych
w obnizeniach pokrytych trawg czy w ich wewnetrz-
nych stokach. Podobienstwa pomiedzy orientacja wydm
i kierunkiem rozciggniecia pans oraz stosunek mie-
dzy masg wydm, powierzchnig i glebokoscig obnizen
wskazujg na ich genetyczne powigzanie.

Z analizy danych morfometrycznych i sedymento-
logicznych wynika, ze powstanie i rozw6j pans oraz
wydm przebiegaty w trzech etapach (ryc. 3) — dwdch
fazach wydmotwoérczych i jednej w przerwie mie-
dzy nimi, podczas Kktérej obnizenie byto zajete przez

Nut

stromatolity
17000-15000
lat temu

wapniste i stone

gliny

Ryc. 4. Pozycja stratygraficzna stromatolitéw (wg I. N. Lancastera, 1979)
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ptytkie, zasadowe i stone jezioro, sprzyjajace osadza-
niu sie wapnistych i piaszczystych glin (ryc. 3b, c).
Z dostepnych dowodéw wynika, ze pans sg usytuowane
w obnizeniach deflacyjnych, powstatych na powierz-
chni piaskéw Kalahari. Obnizenia te sa wynikiem
powiekszania sie niecek deflacyjnych w miejscach
sezonowej akumulacji wodnej oraz podsigkania z wo-
dy gruntowej. Wywiany materiat gromadzit sie¢ po
odwietrznej stronie obnizen, tworzagc w ten sposob
wydmy zewnetrzne (ryc. 3a). Wydmy wewnetrzne
reprezentujg akumulacje osadéw piaszczystych, wy-
wianych z dna obnizen (ryc. 3d). Kiedy proces ten
byt bardziej intensywny, wyzsze osady piaszczyste w
pans zostaly przemieszczone, odkrywajgc powierzchnie
gliniastg. W niektédrych miejscach pozostat jednak pia-
sek, tworzac czesciowo lub catkowicie pokryte trawg
dna obnizen.

Obecnie aktywnos$¢ geomorfologiczna w sasiedztwie
pans jest ograniczona do sporadycznej deflacji z ich
powierzchni, efemerycznie zalewanej wodg. Wynika
z tego, ze powstanie d rozwdéj pans miaty miejsce
w odmiennych, niz obecne, warunkach klimatycznych.
Tak wiec pans i wydmy na ich obrzezeniu, bedac
kopalnymi formami terenu, odzwierciedlajg wahania
klimatu na powierzchni Kalahari podczas p6znego
plejstocenu i wczesnego holocenu. W czwartorzedzie
rozpoznano dwie fazy suche, przedzielone faza wilgot-
ng. Wydmy zewnetrzne powstaly podczas stosunkowo
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suchego okresu péznego plejstocenu, natomiast wyd-
my wewnetrzne sg Swiadectwem postglacjalnego osu-
szenia klimatu okoto 9—10 tys. lat temu. Datowania
lAC stromatolitow (wapiennych powtok o znacznej nie-
raz rozciggtosci, majacych charakterystyczng lamina-
cje, powstatych przez bierne wiazanie osadu wapien-
nego i biochemiczne wytrgcanie weglanu wapnia
przez kolonie sinic, porastajgce dno basenu sedymen-
tacyjnego), wystepujacych 1—15 m powyzej obecnego
poziomu pans (ryc. 4) $wiadczg, ze 17—15 tys. lat
temu panowat wilgotny klimat, sprzyjajacy powstawa-
niu ptytkich jezior. Pozycja stratygraficzna stromato-
litow wskazuje, ze datujg one koniec fazy wodnej
przed ostatnig fazg eolicznej aktywnosci.

Obecno$¢ stromatolitéw oraz form bedacych relik-
tami dawnych epok geologicznych daje podstawe do
twierdzenia, ze Kalahari, obecnie prawie suchy ob-
szar z malym lub nieobecnym odwadnianiem, byta
regionem o szeroko rozprzestrzenionych matych jezio-
rach, bedacych rezultatem wzrastajgcej sumy opadéw.
Mozna wiec na tej podstawie pozna¢ zmiany S$rodo-
wiska geograficznego w ciggu ostatnich tysiecy lat.

Whptyneto 11 111 1991

Mgr Jolanta Petka jest asystentem w Katedrze Geogra- |
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WITOLD DOBROLOWICZ (Warszawa)

SPETANY UMYSL

ROZWAZANIA OGOLNE

Mowa bedzie o umys$le spetanym czyli skrepo-
wanym, zablokowanym, ograniczonym, zahamowanym,
pracujacym niepetng para itp. Jednak iiie interesuje
nas tu umyst ,,potgtéwka” czyli osoby faktycznie upo-
§ledzonej umystowo. Wrecz odwrotnie — intere-
suje nas umyst potencjalnie potezny, o duzych obiek-
tywnych mozliwosciach, ktére jednak nie sg w pet-
ni wykorzystywane. Mowa wiec bedzie o barierach
psychicznych i psychospotecznych, ktére powoduja
owe blokowanie i niewykorzystywanie mozliwosci.
Prosze mi darowaé postuzenie sie prostym przykia-
dem technicznym; ale z ludZmi, w tym roéwniez uczo-
nymi, pod pewnymi wzgledami jest podobnie, jak z ma-
szynami. Wezmy na przyktad lokomotywe; z jednej
strony mozna ja podziwia¢ z powodu jej olbrzymiej
sity i mocy, ale wiadomo, ze ta machina wykorzy-
stuje okoto 16®0o swojej mocy, wiekszo$¢ zgromadzonej
w niej energii marnuje sie. W przypadku cztowieka
istnieje o wiele wiecej uwarunkowan i mechanizmoéw
psychicznych, powodujgcych trwonienie sit d energii.
Mozemy tu dopatrzyé sie nawet prawidtowosci pa-
radoksalnych, np. ze wysoki poziom inteligencji sprzyja
powstawaniu dodatkowych barier psychicznych. Jest
rzecza oczywistg, ze warto poznaé przynajmniej cze-
§ciowo rozmiary zjawiska oraz jego uwarunkowania
i mechanizmy, aby je w pore dostrzega¢ i uwalniaé
sie od swoistego paralizu.

W tym artykule dokonamy jedynie wprowadzenia
do barierologii i abarietyki*.

W naszych czasach coraz wiecej specjalistow, w tym
lilozofow 1 psychologéw, poszukuje odpowiedzi na
pytanie: dlaczego w tak matym stopniu wykorzystu-
jemy nasz potencjat psychiczny? Dla wiekszos$ci uczo-
nych nie ma watpliwosci, ze powyzsze pytanie jest
zasadne, chociaz nie ma zgodnosci co do wskaznika
wykorzystywanych mocy; jedni moéwig o 10%, inni
0 20%, a jeszcze inni o 50%. Je$li weZmiemy pod
uwage tylko mozliwosci twoércze cziowieka, to roz-
biezno$¢ miedzy mozliwosciami psychicznymi a ich
wykorzystaniem jest bardzo duza. Istnieje poglad teo-
retyczny, ze kazdy — wzglednie prawie kazdy czto-
wiek — moze podejmowaé problemy twoércze, czyli
dotychczas nierozwigzane i osigga¢ w tej dziatal-
noéci wieksze albo mniejsze sukcesy. W zyciu real-
nym jednak jest bardzo mato oséb, ktére podejmuja
dziatania twoércze, gdyz jedynie ok. 2% populacji. Tak
wiec rozbiezno$¢ miedzy teorig a praktykg jest tu
bardzo duza. Jest rzeczg oczywistg, Zze mowa jest tu
jedynie o wskaznikach szapunkowych, gdyz nie ma
metod doktadnego zmierzenia faktycznych mozliwo-
§ci psychicznych danego cztowieka.

Mozna udzieli¢ wielu rdznych odpowiedzi na pyta-

* Barlerologia to nauka o barierach psychicznych i psy-
chospotecznych, natomiast abarietyka — o sposobach ich
przezwyciezania. Sa to terminy robocze. Na ten temat autor
przygotowat do druku ksigzke pt. Psychika i bariery.
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nie o przyczyny niewykorzystywania mozliwosci psy-
chicznych. Najcze$ciej jednak mamy do czynienia z
barierami psychicznymi i psychospotecznymi. Stowo
.bariery” i jego ekwiwalenty wystepuje coraz czesSciej
w mowie potocznej, jak rowniez w wielu dyscyplinach
naukowych. W naukach spotecznych z reguty uzywane
jest ono jako termin niespecyficzny, o znaczeniu bar-
dzo szerokim. Zachodzi wiec potrzeba jego uscislenia.

Bariery psychiczne to termin zbiorczy na oznacze-
nie takich zjawisk, jak: stereotypy, niekorzystne na-

stawienia, inercja, sztywno$é, niewiara we wtasne
mozliwosci, leki, mechanizmy obronne, fiksacja funk-
cjonalna, kompleksy, Kkryzysy, utkniecia, zahamowa-
nia itp.

Jak z powyzszego wynika, nie interesujg nas prze-
szkody zewnetrzne, przedmiotowe (materialne, finan-
sowe, techniczne itp.), ale utrudnienia posiadajace
swoje zrodta w psychice cztowieka, czyli podmiotowe.
O ile o trudnos$ciach zewnetrznych mozna powiedzie¢,
iz nosza charakter obiektywny, tzn. nie zalezg tylko
od danego twoércy, to o przeszkodach psychicznych
chciatoby sie rzec, iz sg to czynniki czysto subiek-
tywne.

Bytoby to jednak uproszczenie, gdyz bariery psy-
chiczne réwniez podlegajg prawom obiektywnym, czy-
li nie zalezg jedynie od dobrej czy ztej woli podmio-
tu. Stad mozemy moéwi¢ o ich subiektywno-obiektyw-
nej naturze.

Tak wiec twérca musi pokonaé¢ nie tylko trudnosci
przedmiotowe, ale gtéwnie samego siebie oraz in-
nych (bariery w psychice jednostek i grup spotecz-
nych).

Skad wiemy o istnieniu barier psychicznych?

Wskazemy tu jedynie niektdre zrédta dowodow: fak-
ty z historii nauk i techniki; fakty spostrzegane i oce-
niane jako paradoksy w twdrczos$ci naukowo-tech-
nicznej; wyniki eksperymentéw psychologicznych.

Gdy siegamy do historii odkryé, wynalazkéw, spo-
tykamy sie¢ z dwoma typami interesujgcych nas fak-
tow. Jednym z nich sg opéznienia w twoérczosci nau-
kowo-technicznej w  stosunku do obiektywnych
mozliwoséci epoki. Podziwiamy wiekszo$¢ odkryé,
wynalazkéw, usprawnien, jako przejaw genial-
nosci ich twdércow, jednak =z perspektywy cza-
sowej czesto uswiadamiamy  sobie, iz  mogly
by¢ one dokonane znacznie wczes$niej. Na przykiad,
specjalisci od podboju kosmosu dochodzg obecnie do
whniosku, Ze osiggniecia zapoczatkowane w latach
sze$tdziesigtych mogly by¢ realizowane przynajmniej
0 trzy dziesieciolecia wcze$niej, gdyz istniaty ku te-
mu warunki obiektywne, jak stan nauki i mozliwosci
techniczne. Gtéwnym czynnikiem opo6zZniajacym eks-
perymentowanie w kosmosie byta niewiara w tego ty-
pu mozliwosci, lek przed nieznanym.

Historia podsuwa nam réwniez przyktady dotycza-
ce odmiennego spostrzegania tych samych probleméw
przed ich rozwigzaniem oraz po dokonaniu odkry-
cia czy wynalazku. Powszechnie stwierdza sie, ze
wiekszos¢ genialnych odkry¢ i wynalazkéw charakte-
ryzuje sie prostotg rozwigzan. O tym jednak wiemy
znacznie pozniej. Natomiast wcze$niej — zanim zostato
znalezione rozwigzanie — problem z reguly wydawat
sie wynalazcom bardzo trudny, wrecz niemozliwy do
rozwigzania. Owa ,niemozliwo$¢” wynika bardzo
czesto z fatszywych nastawien. Postuzmy sie przykia-
dem tzw. S$wiecy Jabtoczkowa. Wiadomo, ze zanim
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zostata wynaleziona i ulepszona Zzaréwka elektrycz-
na do oSwietlenia za pomoca pradu, uzywano lamp
tukowych. Jezeli przez dwie zblizone do siebie ele-
ktrody weglowe przepus$ci¢ dostatecznie silny prad
elektryczny, powstaje miedzy nimi tuk S$wietlny. Ele-
ktrody te ustawiano zawsze na jednej linii, jedna
w przedtuzeniu drugiej. Problem techniczny polegat
na tym, ze w miare spalania si¢ koncéw elektrod we-
glowych, odlegto$¢ miedzy nimi zwiekszata sie i pro-
ces Swiecenia ustawat. Trzeba wiec byto wymysli¢ ja-
kie$ urzadzenie, ktére automatycznie regulowatoby
wielko$¢ szczeliny miedzy elektrodami. Mimo iz nad
rozwigzaniem tego problemu pracowato w XIX wie-
ku wielu wybitnych konstruktoréw, nie byto sukce-
su, gdyz szybko$¢ spalania sie elektrod zalezata od
wielu czynnikéw: sktadu chemicznego elektrod, na-
piecia elektrycznego, wilgotnosci powietrza itp. Uwzgle-
dnienie ich wymagatoby zbudowania bardzo skompliko-
wanhego automatycznego regulatora. Problem rozwigzat
w 1876 r. P. Jabtoczkow. Odkryt on ku swemu i po-
wszechnemu zdziwieniu, ze mozna obej$¢ sie bez urza-
dzenia regulujacego. Wystarczy tylko odstapi¢ od pow-
szechnie przyjetego liniowego ustawiania elektrod, a
ustawia¢ je réwnolegle do siebie. Poniewaz przy za-
stosowaniu pradu zmiennego obie elekrody, oddzie-
lone od siebie tatwopalng warstwg izolacyjna, spa-
laty sie z réwna szybko$cia, mozna byto teraz budo-
waé proste i tanie lampy tukowe. Tak wiec genial-
no$¢ rozwigzania technicznego polegata tu na prze-
tamaniu pewnego nastawienia, swoistej bariery psychi-
cznej. Podobne przykiady mozna mnozy¢.

Paradoksy psychologiczne w twoérczosci naukowo-te-
chnicznej przejawiajg sie miedzy innymi w przypisy-
waniu bardzo duzej roli przypadkom, czyli tzw. szcze-
Sliwym trafom w procesie twdrczego poszukiwania. Na
ten temat napisano bardzo duzo. Wynikatoby stad,
ze od podmiotu zalezy mniej niz od sprzyjajacych
okolicznosci. Pozytywny réwniez wpityw na proces
twoérczy miewajg niekiedy czynniki, ktére przyjeto
traktowaé¢ jako negatywne np. chorobe, stan gorgcz-
kowy, alkohol, narkotyki itp. Mowi sie takze, ze ,,eks-
perci nie czynig wynalazkéw”, ze pomysty powstaja-
ce w gtowach niespecjalistow, a nawet dzieci sg cze-
stokro¢ bardziej oryginalne, a wiec — tworcze.

Jakie sa nastepstwa barier psychicznych dla pro-
blemu tworzenia? Mozna wskaza¢ ich wiele a mnogo$é
ktopotéw wynika gtéwnie stad, ze bariery nie s3g
najczesciej dostrzegane i uswiadamiane, a czasem lek-
cewazone. Za czas6w L. Pasteura np. wiekszo$¢ me-
dykow lekcewazyta mikroby powiadajac, ze ,,$mieszng
rzecza jest bac¢ sie tak matych zwierzatek, ktérych
nawet nie mozna zobaczy¢”.

Bariery powoduja, ze ludzie wykorzystujg tylko czes¢
witasnych mozliwosci psychicznych, nie zyjg petnig
zycia, nie osiagaja poziomu samorealizacji oraz prze-
zywaja liczne niepowodzenia, zawody, frustracje. Pod
wptywem niepowodzen utrwalajg sie u nich reakcje
obronne (ucieczka od dziatania), zanika aktywnos$¢
twércza... Warto zwréci¢ uwage réwniez na ,druga
strone medalu”. Zdarzajg sie mianowicie, przypadko-
we sukcesy, ktére moga odegraé¢ bardzo negatywnag
role w dalszej karierze twércy, gdyz tworzg ,kom-
pleks wyzszosci” nie podbudowany rzeczywistymi o-
siggnieciami ,,Wiecej ludzi potrafi stawi¢ czoto nie-
powodzeniom, anizeli sukcesom” — stwierdza H. Se-
lye, a A. Einstein zauwazyt, ze ,spo$réd wszystkich
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naukowcoéw, jakich znatem, Pani Curie byta jedyng,
ktorej sukces zupetnie nie zepsut”.

Uwzglednienie barier psychicznych pozwala réwniez
w nowym S$wietle ujrze¢ zjawisko genialnosci. Jest to
pojecie rozpowszechnione w naukach spotecznych oraz
W mowie potocznej, mimo ze zawiera wiele niejas-
nosci. Na og6t sie uwaza, ze geniusz to czilowiek,
ktory legitymuje sie wysokim poziomem inteligencji
(I. Q>140). Dotychczas trudno byto sobie wyttumaczy¢,
dlaczego korelacja miedzy poziomem inteligencji da-
nego osobnika a jego osiggnieciami twérczymi jest ni-
ska, zwtaszcza w nauce i technice. W $wietle barie-
rologii, na miano geniusza zastuguje w pierwszym
rzedzie ten, kto maksymalnie wykorzystuje wtasne
potencjalne zdolnosci. Przyktadem moze byé T. A.
Edison, ktéry jako dziecko podejrzewany byt o nie-
dorozwdj umystowy, do szkoty uczeszczat tylko przez
trzy miesigce, a mimo to jego osiggniecia wynalazcze
sg imponujagce. Istniejag podstawy do generalnego
stwierdzenia, iz sukcesy jego wynikalty w gtdwnej
mierze z postawy abarietycznej oraz umiejetnosci po-
konywania oporéw spotecznych. Tej sztuki mozna sie
uczy¢ u Edisona.

Skoncentrujmy sie zatem na petach, ktére podmiot
»sam” sobie zaklada, a nastepnie na ograniczeniach
funkcjonujgacych w grupach spotecznych.

WIEZY UMYSLOWE

Wiezy umystowe, to bariery psychiczne, ktére po-
woduja, ze ludzie nie podejmujg problemoéw twor-
czych, wzglednie — gdy je podejma — nie znajduja
oryginalnych i warto$ciowych rozwigzan, mimo ze
»Znajduja sie one w zasiegu ich mozliwosci intelek-
tualnych”. Dzieje sie tak m.in. dlatego, Zze osoba
skrepowana barierami zbyt szybko przerywa proces
poszukiwania. Czasem odwrotnie — przedtuza w nie-
skonczono$¢ proces doskonalenia dzieta, lekajac sie
udostepnienia go innym, wzglednie z innych powo-
dow. Tak wiec cztowiek w gorsecie barier bardzo cze-
sto ,,patrzy, ale nie dostrzega”, mysli, ale nie domy-
$la sie. Czasem tylko wydaje mu sie, iz mysli; chciat-
by tworzyé, ale jednocze$nie leka sie odpowiedzial-
nosci, nie wierzy we wiasne mozliwosci.

Btedem byloby mniemanie, ze bariery psychiczne to
jedynie skutek brakéw formalnych, jak np. niski po-
ziom umystowy, defekty zmystéw, braki charaktero-
logiczne, zaburzenia nerwowe i psychiczne. Gdyby za-
lezno$¢ byta tak jednoznaczna, to nie warto bytoby
tworzy¢ barierologii i abarietyki.

Proponujemy Czytelnikom prze$ledzenie
eksperymentu psychologicznego.

Eksperymentator (E) kifadzie przed osobg badang
kartke z wypisanymi cyframi, np.: 4, 9, 16. ,Liczby
te utozone sa wedlug pewnej zasady, okre$lajacej
relacje miedzy nimi. Zadanie polega na odkryciu tej
zasady”.

Jest rzeczg oczywistg, ze zadanie to ma wiele po-
prawnych rozwigzan, ale nam chodzi o sformutowa-
nie jednej zasady ktéra zostata napisana na drugiej
stronie kartki. Przytocze fragment protokotu badania
z udziatem eksperymentatora, ktéry dostarczat infor-
macji zwrotnych. Osoby badane, przed zwerbalizowa-
niem hipotezy, mogty uzyskaé¢ informacje zwrotne ty-
pu ,tak” (+), ,nie” (—), gdy napisaty inne trzy licz-
by; ,,+” oznacza, ze dane liczby stosujg sie do poszu-
kiwanej zasady. A to przykiad z protokotu badan:

prostego

Wszechs$wiat, t. 92, nr 7-8/1991

O.B. 234; E. +;
16, 81, 256 +;
O.B.: Jest to nastepujaca zasada: sg to potegi liczb: 2,
3, 4.
E.: To nie jest zasada, o ktéra mi chodzi.
O.B.: 5, 10, 17, +;

6, 11, 18, +;
O.B.: Jest to nastepujagca zasada: pierwsza liczba do-
wolna, druga — wieksza o 5, a trzecia — wieksza o 7
od drugiej.
E.: To nie jest poszukiwana zasada. Prosze kontynuo-
waé¢ poszukiwania.

O.B.: 1, 10, 17; E +;
9, 11, 18; +
11, 19, 26; +;
O.B.: Moze taka zasada: pierwsza i druga liczby sg

dowolne, a trzecia wieksza o 7 od drugiej.
E.: To nie jest poszukiwana zasada. Prosze kontynuo-
waé poszukiwania.

O0.B.: 17, 10, 17; E —;
26, 19, 11; —;
(Tu nastepuje diuzsze namyslanie sie)
OB.: 1, 2, 4 E+;
5 8, 12; +;
13, 18, 24; +;
O.B.: Chyba juz wiem; to jest sprytna zasada. Ta

seria liczb zbudowana jest w taki spos6b, ze odste-
py miedzy nimi tworzg postep arytmetyczny... Nie
(poprawia sie); odstepy miedzy tymi liczbami stanowiag
naturalny ciag liczb catkowitych, a wiec: 1, 2; nastep-
nie 3, 4, 5, 6; 7, 8 itd.

E.: To nie jest poszukiwana zasada (w tym miejscu
osoba badana rezygnuje z dalszego poszukiwania,
twierdzac iz wykorzystata wszystkie mozliwosci). Eks-
perymentator odwraca kartke, na ktérej wypisana jest
poszukiwana zasada: ,,Dowolne trzy liczby, z ktérych
kazda nastepna jest wieksza od poprzedniej”.

O.B.: Kto by pomyslat, ze chodzi tu o takie bzdurne

prawo... Bytam przekonana, Ze jest to badanie inte-
ligencji, wiec chodzi o jaka$ madra, logiczng zasa-
de...

Bariery psychiczne w podobnym eksperymencie u-
jawniajg sie juz w ustosunkowaniu sie do propozycji
udzialu w badaniu. U wielu ludzi pojawiajg sie rea-
kcje obronne; stwierdzajg, ze nie majg czasu, ze nie
lubig rozwigzywaé¢ krzyzéwek, ze matematyka nie jest
ich moeng strong. Natomiast osoby, ktére wyrazg zgo-
de na udziat w badaniu, z reguly poszukujg jakiej$
bardzo , madrej” zasady. Na takie nastawienie ma
takze wplyw informacja, ze zasada ta zostala sfor-
mutowana przez uczonych amerykanskich. W tym
eksperymencie zarysowata sie nawet zalezno$¢: im
wyzszym poziomem intelektualnym legitymuje sie da-
ny osobnik, tym trudniej mu sformutowaé prostg za-
sade. Ma on natomiast tendencje do komplikowania
sobie zadania.

Tendencyjno$¢ w mysleniu jest zjawiskiem sprawia-
jacym réwniez wiele klopotéw. Rozwigzujagc nowe,
nietypowe zadanie staramy sie siega¢ do sposobéw
juz wyprobowanych. H. Altszuller postuguje sie po-

jeciem  ,wektora inercji” (patrz schemat obok).
W sytuacji problemowej trzeba znalezé droge z
punktu ,Z” (zadanie) do punktu ,R” (rozwigzanie).

Gdzie znajduje sie ten drugi punkt, z géry oczywiscie
niewiadomo. Stad wynalazca czyni préby (oznaczone
strzatkami), a gdy okazg sie one nieudane, cofa sie
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do punktu wyjsécia. Takich préb jest nieraz tysigce.
Jak sie okazuje strzatki gesciej $cielg sie w kierunku
przeciwlegtym rozwigzaniu, co jest przejawem tenden-
cyjnosci oraz inercji mys$lenia. Jest to putapka, ktérej
doswiadczyt niejeden wynalazca, dlatego tez sformuto-
wano prostag rade — pdjdz w kierunku przeciwnym!

Barierg moze by¢ takze wiedza zawodowa, co ma

zwigzek z teza, iz ,eksperci nie czynig wynalazkéw”.

Czesto pracownik utytutowany przegrywa z czlowie-
kiem, ktéry nie jest nawet specjalista w tej dziedzi-
nie. Kiedy pytano wielkiego A. Einsteina jak sie
robi odkrycia, ten miat odpowiedzie¢ zartobliwie: ,,Naj-
czeSciej jest tak, iz wszyscy specjalisci wiedzg, ze
co$ jest niemozliwe, az znajdzie sie taki, co nie wie
i on zostaje odkrywca”. To humorystyczne ,naswie-
tlenie sprawy” znajduje liczne potwierdzenia w prak-
tyce.

Powaznym Zrédiem barier sg réznego rodzaju leki,
np. przed o$mieszeniem sie, przed niepowodzeniem,
a nawet przed sukcesem. Wybitny psycholog ame-
rykanski A. Maslow wykazuje, ze ,,wykrycie w sobie
wielkiego talentu moze niewaptliwie sprawiaé¢ rados¢,
ale budzi jednocze$nie lek przed niebezpieczenstwem
i odpowiedzialno$cig oraz przed obowigzkiem przyje-
cia na siebie roli przywdédcy i przed zupeing samo-
tno$cig. Odpowiedzialno$¢ mozna traktowac¢ jako wiel-
ki ciezar i unika¢ jej mozliwie najdtuzej”

Istnieje wiele réznych rodzajéw barier psychologicz-
nych, jak: percepcyjne, umystowe, jezykowe, emocjo-
nalno-motywacyjne, osobowosciowe.

Czlowiek jest istotg ztozong i kontrowersyjna, nie
zawsze kieruje sie zdrowym rozsagdkiem i logika, al-
bo wydaje mu sie, ze jest z nimi w zgodzie. Faktycz-
nie czyni co$ zupetnie innego, np. demonstruje jakie$
mechanizmy obronne. Warto o tym pamieta¢.

WIEZY SPOLECZNE

W rozwoju nauki i techniki zdarzato sie bardzo cze-
sto, ze nawet genialne pomysty — ktérych warto$é
nie powinna budzi¢ watpliwo$ci — spotykajg sie z
obojetnoscia, a nierzadko — wrogoscig. Tak wiec
pokonanie barier psychicznych, tkwigcych w twor-
cy, nie jest réwnoznaczne z osiggnieciem sukcesu, gdy
W momencie pojawienia sie nowej idei, z reguly ujaw-
niajag si¢ nowe wiezy, ograniczenia, inhibitory. Na
ich oznaczenie proponuje termin ,bariery psycho-spo-
teczne”. Inaczej mozna je nazwaé réwniez barierami
innowacyjnymi, gdyz blokujg one przyjmowanie i roz-
powszechnianie sie nowos$ci, a wiec informacji o od-
kryciach, wynalazkach, a takze uniemozliwiajg za-
stosowanie ich w praktyce nawet wéwczas, gdy nie
ma watpliwosci, ze lepiej zaspokoja potrzeby Iludz-
kie. Z powodu tych barier wiekszo$¢ odkry¢ i wy-
nalazkdw musiata diugo czekaé na uznanie spoteczne
i wykorzystanie w praktyce.

Mamy tu do czynienia z dojrzato$ciag do innowacji
jednostek i spoteczenstw. W pierwszym przypadku
chodzi o osiggniecie dostatecznie wysokiego poziomu
rozwoju psychicznego (umystowego, emocjonalno-mo-
tywacyjnego) umozliwiajgcego dostrzeganie probleméw
twérczych i podejmowanie skutecznych préb ich roz-
wigzania. Natomiast dojrzato$¢ spoteczenstw, to wyt-
worzenie systemu sprzyjajacego tworczosci i inno-
wacji, gdzie stymulatory gérujg nad hamulcami.

Na pytanie o najwiekszych twdrcéw w dziedzinie
techniki wiekszo$¢ wyksztatconych ludzi bez waha-
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nia wymieni nazwisko T. A. Edisona. Jednocze$nie
istniejg obiektywne dane do stwierdzenia, ze bezspor-
ne pierwszenstwo nalezy sie Leonardowi da Vinci,
ktory jest autorem olbrzymiej liczby projektow te-
chnicznych, wyprzedzajgcych o cate stulecia epoke
m.in. pomysty: samolotu, $miglowca, spadochronu,
czotgu, walcarek, obrabiarek, dZzwigéw. Dlaczego Edi-
son uzyskat wyzszg pozycje w $wiadomosci spotecznej
jako twérca w dziedzinie techniki? Ztozyty sie na to
przynajmniej dwie grupy przyczyn:

— zyt w czasach, gdy istnialo zapotrzebowanie spo-
teczne na wynalazki, ktérymi sie zajmowal;

— Edison po mistrzowsku potrafit pokonywaé¢ nie tyl-
ko bariery wtasne, ale gtéwnie — spoteczne, postu-
gujac sie m.in. reklamg prasowg. Istnieja podstawy
do stwierdzenia, ze talent Edisona przejawiat sie nie
tyle w dziatalnosci stricte wynalazczej, ile w me-
nedzersko-innowacyjnej.

Tak czy inaczej osiaggniecia Edisona zostaty pra-
wie w 100% spozytkowane przez wspoGiczesnych, pod-
czas gdy analogiczny wskaznik w odniesieniu do ge-
nialnych pomystéw Leonarda da Vinci byt bliski ze-
ru. Wspdicze$ni interesowali sie i doceniali jego
twdrczo$¢ artystyczng. Pomysty techniczne natomiast
budzity jedynie szyderstwo i drwine ws$réd moznych
6wczesnego $wiata. Wyjatek stanowity zabawki, np.
drewniany malowany lew, kroczacy po sali zamko-
wej na przyjecie kréla, natomiast projekty maszyn
latajgcych wywotywaty w owym czasie zgroze i obu-
rzenie, bo ,,gdyby Bo6g chciat, zeby cztowiek latat, to
wyposazytby go w skrzydia”.

Co mozna zatem powiedzie¢ o spoteczenstwie, w
ktorym funkcjonuje ,prawo” sformutowane przez J.
Swifta: ,,Kiedy na S$wiecie zjawia sie prawdziwy ge-
niusz, pozna¢ go po tym, ze wszystkie tepaki sprzy-
siegajg sie przeciwko niemu”?

Btedem bytoby przekonanie, Zze bariery spoteczne
sg przejawem jedynie ztej woli albo symptomem
niskiego poziomu rozwoju cywilizacji. Gdy siegnie-

my do historii rozwoju kultury materialnej, to tat-
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wo dostrzezemy ich przejawy zaréwno wsréd plemion
afrykanskich, bronigcych sie przed ptugiem na rzecz
motyki w uprawie roli, jak i wérdd europejskich urze-
dnikéw w ubiegtym stuleciu, ktérzy przedktadali ge-
sie pidro nad staléwke. Na szczescie, w dziedzinie
podatnos$ci na innowacje dokonuje sie tez postep, nie
jesteSmy wiec skazani jedynie na bezradnosc¢.

W tym szkicu bylem w stanie jedynie zasygnalizo-
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wac zjawiska, ktérym warto poswieci¢ znacznie wie-
cej uwagi. Nie wystarczy tylko dostrzega¢ bariery,
istotniejszag sprawa sg sposoby ich przezwyciezania.

Wptyneto 11 1991
i Prof. dr hab. Witold Dobrotowicz jest kierownikiem Za-

| ktadu Psychologii w Wyzszej Szkole Pedagogiki Spec-
i jalnej im. M. Grzegorzewskiej, Warszawa

WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

SUROWCE MINERALNE DNA OCEANICZNEGO
. ZLOZA ROZSYPISKOWE

W przybrzeznej i plazowej strefie oceanu groma-
madzg sie mineraty ciezkie, tzn. takie, ktérych ciezar
witasciwy waha sie od 2,9 do 19 g/cm8 Najczesciej
sg to mineraty o ciezarze wtasciwym 3-6 g/cms. Mi-
neraty te praktycznie nie rozpuszczajg sie w wodzie
oraz sg bardzo odporne na S$cieranie.

Plaze i szelfy morskie czy oceaniczne nie sg pier-
wotnym miejscem powstania tych mineraléw. Po-
chodzg one z niszczonego lgdu, a transportowane s3g
do morza gtéwnie przez rzeki. Kiedy koncentracja
tych mineratébw w jednym miejscu jest duza, pow-
stajg ztoza, ktére nazywamy ztozami rozsypiskowymi.

Mineratami typowymi dla morskich z46z rozsypis-
kowych sg: ilmenit (FeTi02, cyrkon (ZrSi04, mona-
cyt (CeP04), kasyteryt (Sn02, rutyl (Ti02, chromit
(FeCr20 4, magnetyt (Fed 4, a takze zioto, platyna
oraz diamenty.

Ztoza rozsypiskowe nie sg ztozami wielkimi. Obec-
nie ze zt6z tego typu uzyskuje sie tylko 7% catego
Swiatowego wydobycia rud. Jednakze ze z{6z rozsy-
piskowych pochodzi 100% $wiatowego wydobycia cyr-
konu i rutylu, 80% wydobycia ilmenitu oraz ponad
40% wydobycia kasyterytu.

Morskie ztoza rozsypiskowe wystepuja w plazowej
i szelfowej strefie wszystkich oceanéw (ryc. 1), ale
najbardziej znane ztoza zwigzane sag z akwenem Ocea-
nu Spokojnego.

Najwieksze znaczenie gospodarcze majg ztoza cyny
w Azji Potudniowowschodniej (Malezja, Tajlandia,
Indonezja, Filipiny). Najbogatsze rozsypiskowe ztoza
kasyterytu w Indonezji ciagng sie pasem od péinoc-
nych wybrzezy Sumatry przez wyspy Belitung i Sing-
kep (tzw. cynowe wyspy) do wyspy Banka. Zloza
wystepuja do 10-15 km od linii brzegowej na gteboko-

Ryc. 1. Rozmieszczenie rozsypiskowych zt6z réznych metali w przybrzeznych strefach Oceanu Swiatowe-
go (Au — zitoto, M — monacyt: fosforan ceru, Fe — zelazo, Ti — tytan, Sn — cyna, Zr — cyrkon, Cr
— chrom, Cu — miedZ, Ni — nikiel)
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§ci do 35 m. Jeszcze giebiej, bo do gtebokosci 40 m
znajduja sie ztoza kasyterytu koto tajlandzkiej wyspy
Puket.

Rozsypiskowe ztoza kasyterytu Azji Potudniowo-
wschodniej powstalty w wyniku erozji zt6z zytowych
wieku mezozoicznego. Kasyteryt nagromadzit sie gto-
wnie w dolinach rzecznych. Kiedy w czasie ostatniej
epoki lodowcowej poziom woéd oceanicznych byt kilka-
dziesigt metréw nizszy od wspdtczesnego, dolne od-
cinki rzek znajdowaly sie na wspdiczesnym szelfie.
Po polodowcowym podniesieniu si¢ poziomu oceanu
znalazty sie one znowu pod woda, a wraz z nimi
i znajdujgce sie w nich zitoza kasyterytu (ryc. 2).
Ztoza te maja $rednig migzszo$¢ 1-5 m, ktéra wzra-
sta niekiedy powyzej 20 m.

Ztoza cynonos$ne Indonezji i Tajlandii zawieraja
0,2-0,4 kilograma metalu na 1 m8 urobku. Eksploata-
cje prowadzi sie przy uzyciu roéznego rodzaju drag
i czerpakéw. Duze dragi moga w ciggu roku wy-
dobyé okoto 3 milionéw metréw szesciennych pia-
skéw z kasyterytem, ktére przy zawartosci 0,1 kg/
/m* dajag produkcje rzedu 300 t czystego metalu.
Podczas eksploatacji kasyterytu odzyskuje sie row-
niez i inne cenne mineraty, np. ilmenit.

Krajem, w ktéorym eksploatacja morskich zt6z roz-
sypiskowych prowadzona jest na wielkg skale, jest
Australia. Ztoza te ciagnag sie wzdiuz wschodniego
wybrzeza od stanu Queensland az do Tasmanii, na
dtugosci ponad 1500 km. Zawarto$¢ mineratow uzy-
tecznych w tych ztozach waha sie od kilku do 20%.
Sa one bardzo réznorodne pod wzgledem skiadu.
Wydobywa sie z nich miedzy innymi rutyl, ilmenit,
cyrkon, monacyt, chromit, kasyteryt, ztoto, platyne,
granaty.

Catkowite zasoby piaskéw wschodniego wybrzeza
Australii wynoszag okoto 1 mld t rutylu, 14 mid t
cyrkonu. Mineraty te majg duze znaczenie we wspo6it-
czesnym $wiecie, gdyz sa nosnikami waznych pier-
wiastkéw: hafnu, cyrkonu i tytanu, ktére majg za-
stosowanie od kosmetyki do kosmonautyki.

Wzdtuz zachodnich wybrzezy Nowej Zelandii znaj-
duja sie rozsypiskowe ztoza ilmenitu, tytanomagnety-
tu, magnetytu z cyrkonem, monacytu, ziota. Mine-
raty te znajdujg sie w osadach taraséw morskich
(do gtebokosci 70 m) i plaz. Na Wyspie Poétnocnej
znajdujag sie gtdwnie koncentracje tytanomagnetytu
i magnetytu, a na Wyspie Potudniowej — ilmenitu,
cyrkonu, magnetytu i ztota. Zioto wystepuje w ilos-
ciach przemystowych w osadach dolnej kredy i ke-
nozoiku.

Zasoby magnetytu i tytanomagnetytu w przybrzez-
nych ztozach rozsypiskowych Nowej Zelandii sza-
cuje sie na okoto 83 min t. Ze zt6z na Wyspie P61t
nocnej corocznie wydobywa sie okoto 3,4 min t ty-
tanomagnetytowych koncentratow.

Powszechne sg przybrzezno-morskie ztoza rozsy-
piskowe w Chinach. Znane sg one z wybrzezy Piw.

Szantunskiego i Piw. Liaotunskiego. Piaski zawie-
raja gtdwnie ilmenit i magnetyt, a takze cyrkon,
monacyt, zioto. Przypuszcza sig, ze w Zat. Pohaj

moga wystepowaé rozsypiskowe ztoza diamentéw. U
wybrzezy prowincji Guangdong wystepuja ztoza cyr-
konu, monacytu, ilmenitu, kasyterytu.

U wybrzezy Japonii rozpowszechnione sg ztoza ma-
gnetytu i tytanomagnetytu. Wielkie zasoby piaskéw
(4,7 mld t) z ilmenitem, magnetytem, tytanomag-
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Ryc. 2. Wystepowanie rozsypiskowych zt6z cyny (ka-
syterytu) u wybrzezy wyspy Singkep w Indonezji.
Ztoza — czarne (wg P. H. Zaalberga)

netytem i rutylem wystepujag u wybrzezy Kiusiu.
Zasoby piaskéw magnetytowych wysp Hokkaido i
Honsiu szacuje sie na ponad 100 min t. Produktywne
horyzonty zalegajg do gtebokosci 30 m. Rudy za-
wierajg S$rednio 20-30% zelaza, 8-12% tytanu oraz
0,6% wanadu. Podobne ztoza znajdujg sie u wybrze-
zy Kamczatki i wokét Wysp Kurylskich.

Pacyficzne wybrzeza Ameryki Péinocnej obfituja
w ztoza rozsypiskowe. Najbardziej znane ztoza znaj-
duja sie na Alasce. Na ,,Ztotym Wybrzezu” Zat. Nor-
ton (w rejonie Nome) eksploatacja prowadzona jest
od Kkilkudziesieciu lat. Zitoto znajduje sie w Kkilku
horyzontach o grubosci od 0,3 do 5 m. Szeroko$¢ tych
horyzontéw (od 1-2 m do 30 m) $wiadczy, ze pow-
staly one w zatopionych obecnie dolinach rzecznych.

W 1 ms piasku znajduje sie S$rednio 100-200 ¢
ztota, a niekiedy nawet 1 kg. Intensyfikacja wydoby-
cia piasku ztotono$nego datuje sie od 1975 r. Ze zi6z
w rejonie Nome do 1977 r. wydobyto okoto 200 t

ztota, a w 1981 r. — okoto 51 kg. Prognozowane
zasoby ztota wynosza tu okoto 300-400 t. Eksploa-
tacje prowadzi sie na odlegtos¢ okoto 20 km od

wybrzeza na gtebokosci do 25 m.

Na wybrzezach Alaski znajduje sie jedyne w Swie-
cie eksploatowane morskie ztoze platyny. Zlokalizo-
wane jest ono w Zatoce Good News na zachodzie
pétwyspu. Stanowi ono przedtuzenie aluwialnego zto-
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Ryc. 3. Rézne sposoby eksploatacji zt6z okruchowych na dnie morskim (wg K. i S. Szymborskich)

za na ladzie. Zawarto$¢ platyny w piaskach wynosi
do 25 g/t, a jej zasoby szacowane sg na 75-150 t.
Précz tego wystepuja w nich iryd, ztoto, osm, ru-
ten i pallad.

Wzdtuz zachodniego wybrzeza Ameryki Poétnocnej
znajduje sie wiele regionéw gdzie wystepuja roz-
sypiskowe ztoza ilmenitu, magnetytu, cyrkonu, mona-
cytu (kanadyjski stan Vancouver i amerykanskie sta-
ny Oregon, Kalifornia).

W Ameryce Potudniowej ztoto, cyrkon, platyna wy-
stepujg w plazowych piaskach Chile i Kolumbii, a na
wybrzezach hawajskich — piaski tytanomagnetyto-
we.

Najbogatsze ztoza rozsypiskowe Atlantyku zwigza-
ne sa z wybrzezami Afryki. U wybrzezy potudnio-
wo-zachodniej Afryki znajduje sie jedyny rejon na
Swiecie podmorskiej eksploatacji diamentéow, ktéra
prowadzi sie od ponad pét wieku. Diamenty przy-
niesione zostaly na wybrzeze przez rzeki Oranje i Vaal
i znajduja sie w pasie o szeroko$ci poéttora kilome-
tra, wystepujac do giebokosci okoto 90 m. Zawar-
to$¢ diamentéw w osadach wynosi 2-6 karatéw/m3
ale zdarzajg sie takie rejony, gdzie w 1 m3 spoty-
ka sie nawet 200 karatéw diamentéw. Gdy w 1962 r.
rozpoczeto przemystowe wydobycie diamentéw w tym

rejonie kontynentu, w ciggu pierwszych trzech ty-
godni wydobyto 4500 diamentéw o +tgcznej wadze
26 400 karatéw. Diamenty majg bardzo dobrg ja-

ko$¢ — ponad 90% nadaje sie do wykorzystania w
jubilerstwie. Wydobycie diamentéw 2z morskich zt6z
potudniowo-zachodniej Afryki stanowi okoto 5% ca-
tego Swiatowego wydobycia.

W Sierra Leone znajdujg sie rozsypiskowe zloza
rutylu w aluwialnych osadach wieku kenozoicznego.
Jego zasoby sg tu pordwnywane z australijskimi i
naleza do najwiekszych w S$wiecie. Rutyl ze z6z
morskich zaczeto eksploatowa¢ w 1979 r., a w 1983
r. wydobywano ponad 70000 t piaskéw rutylonos-
nych.

U wybrzezy europejskich znajdujg sie niewielkie
przybrzezne ztoza ilmenitu, magnetytu, cyrkonu, ru-
tylu. Jednym 2z wazniejszych jest zloze w rejonie
Cuxhaven, gdzie zasoby ilmenitu, rutylu i cyrkonu
szacuje sie¢ na okoto 6 min t, z ezego 45 min t przy-

pada na ilmenit, 1 min t na cyrkon, a 05 min t
na rutyl.

W Zatoce Saint lves na zachodnim wybrzezu Kor-
nwalii znajduje sie ztoze kasyterytu, ktére zamierza
sie eksploatowa¢ w najblizszym czasie.

Niewielkie ztoza rozsypiskowe ilmenitu, magnety-
tu, cyrkonu, rutylu znajdujg sie u wybrzezy Morza
Battyckiego i Morza Péitnocnego w Norwegii, Danii,
Niemczech, Francji, Polsce i republikach nadbattyc-
kich ZSRR.

Ze wschodnich wybrzezy Ameryki Péinocnej zna-
ne sg duze ztoza ilmenitu, cyrkonu, monacytu i ru-
tylu na wybrzezach Atlantyku w stanach Karolina,
Georgia, Floryda. W piaskach znajduje sie okoto 4s/o
mineratdw ciezkich, z czego niemal potowe stanowig
ilmenit, leukoksen i rutyl. Na samej tylko Florydzie
stwierdzono wystepowanie 20 min t ilmenitu, 55
min t cyrkonu i 3,5 min t rutylu.

W Ameryce Srodkowej bogate zloza magnetytowo-
-ilmenitowe wystepujg u wybrzezy Panamy (zaso-
by magnetytu szacowane sg na okoto 25 min t), a
na atlantyckich wybrzezach Ameryki Potudniowej
najwieksze znaczenie majg ztoza u wybrzezy Bra-
zylii (rejon Guarapary i Boa Vista, Pronto i inne)
oraz Argentyny. Zawierajg one ilmenit, monacyt, cyr-
kon i granaty.

Najwieksze rozsypiskowe ztoza Oceanu Indyjskie-
go wystepujag u wybrzezy afrykanskich i indyjskich.
W rejonie Natalu (RPA) znajduje sie jedno z naj-
bogatszych na S$wiecie z#6z rozsypiskowych ilmenitu,
rutylu, cyrkonu i magnetytu o zasobach okoto 700
min t (Richards Bay). Ztoze jest eksploatowane i
corocznie wydobywa sie 80-100 tys. t koncentratu cyr-
konu i 40-55 tys. t koncentratu rutylu. W rozsypis-
kach RPA znajduje sie tgacznie 2 min t ilmenitu,
0,2 min t rutylu i 01 min t cyrkonu. Wydobycie
ilmenitu i rutylu w tym kraju daje 17% wydobycia
Swiatowego.

Na poétnoc od ujscia Zambezi w Mozambiku wy-
stepujg rozsypiska ilmenitowo-cyrkonowe, o zawar-
tosci ilmenitu do 70°0o, a cyrkonu — do 14%.

Plazowe rozsypiska tytano-cyrkonowe znane sg tez
ze wschodnich wybrzezy Madagaskaru.

Najwiekszymi zasobami rud tytanowo-cyrkonowych
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w przybrzeznych strefach oceanu dysponujg Indie.
Najwieksze ztoza to Travancore, Quilon i Korala.
Zawierajg one ilmenit, rutyl, monacyt, cyrkon i gra-
naty: znane sga ponadto ztoza na péinocno-wschodnim
wybrzezu Sri Lanki (Pullmoddai, Dendra, Beruvala,
Indurava). Podobny skiad maja rozsypiska zachod-
nich wybrzezy Australii.

W strefach przybrzeznych czy plazowych groma-
dzg sie w ilosciach przemystowych nie tylko mine-
raty ciezkie. Najbardziej znanym surowcem nieme-
talicznym jest bursztyn — kopalna zywica drzew ig-
lastych. Dawniej znajdowat on zastosowanie gtow-
nie w lecznictwie, magii czy jubilerstwie, a obecnie
ceniony jest roéwniez jako kamieh ozdobny, jak i
sktadnik lekéw homeopatycznych (np. spirytusu bur-
sztynowego). Ztoza bursztynu wystepujag u wybrzezy
Morza Battyckiego, Morza Péinocnego, Morza Baren-
tsa, u wybrzezy Grenlandii koto wyspy Chore, a w
mniejszych ilosciach i w innych rejonach mérz pét-
kuli pétnocnej.

Przy tak cennych mineratach i metalach jak zio-
to, platyna, diamenty, uchodzi zwykle naszej uwa-
dze to, ze strefy przybrzezne oceanéw i moérz to
rejony bogate w piaski, zwiry i rumosz skalny, ktore
sg cennym surowcem dla budownictwa. Sa one nie
do pogardzenia nawet dla najbogatszych krajow. W
USA np. wydobywa sie rocznie z obszaru przybrzez-
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nego okoto 500 min t piaskéw i zwiréw, a w Wiel-
kiej Brytanii — 100 min t.

Eksploatacja zt6z rozsypiskowych, spoczywajacych
na szelfie, prowadzona jest metodg ,odkrywkowg”
poprzez warstwe wody. W zaleznosci od warunkoéw
geologiczno-gdérniczych i hydrometeorologicznych eks-
ploatacje zt6z prowadzi sie réznymi metodami (ryc.
3). Najczesciej stosowane sg pogiebiarki czerpakowe
i ssace (mechaniczne i hydrauliczne). Pierwsze wzbo-
gacenie wydobytego surowca odbywa sie badZz na po-
ktadzie ptywajacej pogtebiarki, badz na brzegu, do-
kad surowiec transportowany jest drogag wodng, tas-
mociggami badz rurociggami.

Powszechne wykorzystanie
rowcéw mineralnych w oceanie to jeszcze sprawa
przysztosci, cho¢ zapewne niedalekiej. Ciagle jednak
trwajg prace nad poszukiwaniem nowych z6z przybrzez-
nych i ich dokumentowaniem. Nie ma bowiem watpliwo-
$ci, ze konieczno$¢ zmusi do siegniecia po nie. Stad
tez i prace nad cigglym ulepszaniem technologii ich
wydobycia i przerébki.

rozsypiskowych zt6z su-
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SPOLECZENSTWO A SYSTEMY ENERGETYCZNE *

Problemy energetyczne posiadaja podstawowe zna-
czenie dla ludzkosci. Sg one jednak stosunkowo rza-
dko przedmiotem bardziej wszechstronnej analizy.
Znacznie czeSciej ukazujg sie specjalistyczne przy-
czynki poswiecone szczeg6towym kwestiom energe-
tycznym. Wspoéiczesna sytuacja energetyczna catego
Swiata staje sie coraz bardziej dramatyczna. Pro-
blemom energetycznym poswieca sie szczegélng uwa-
ge jedynie przy pojawieniu sie gwaltownych Kkry-
zys6w energetycznych lub walk o kontrole nad zto-
zami paliw kopalnych. Do najciekawszych Kksigzek
poswieconych problemom energetycznym nalezy ksig-
zka francuskich autoréw J. C. Debeira, J. P. Delea-

ge’a i D. Hemeryego Prometeusz na Tytaniku. Hi-
storia systemow energetycznych wydana wspélnie
przez niemiecki Campus Verlag i francuski Editions

de la Maison des Sciences de I'Homme. Jako podstawo-
we przyjmujg autorzy pojecie ,,systemu energetycznego”,
ktéry posiada réwnocze$nie wymiary techniczne, spo-
teczne, polityczne i duchowe. Formuta ,systemu ener-
getycznego” opisuje bowiem znakomicie zaleznosci
energetyczne spoteczenstwa ludzkiego na réznych e-
tapach rozwoju spotecznego.

Podstawowym celem ksigzki jest przedstawienie hi-
storycznego rozwoju systeméw energetycznych w uje-
ciu catosciowym, krytyczna analiza wspoétczesnego sy-

stemu energetycznego, a takze poszukiwanie drdg
wyjscia z obecnej, kryzysowej sytuacji energetycz-
nej. Rozwazania oparte sg na czterech podstawo-

wych hipotezach roboczych: (1) pozyskiwanie i wy-

korzystanie energii posiada podstawowe znaczenie dla
istnienia wszystkich spoteczenstw, (2) mobilizowanie
zrédet energii wystepuje w ramach systemoéw, kto6-
re sg zarazem techniczne, polityczne, spoteczne i du-
chowe, (3) wspéiczesne systemy energetyczne znaj-
duja sie w gtebokim kryzysie, trwa poszukiwanie roz-
wigzan przejsciowych w zakresie nowych mozliwosci
substytucji energii, (4) przejscie do innych systemow
energetycznych nie polega jedynie na poszukiwaniu
nowych rozwigzan technicznych Iub witgczaniu no-
wych zrédet energii, ale zaklada przemiany spotecz-
ne.

Najwazniejsze znaczenie w spoteczenstwie posiada
przeksztatcenie okreslonej ilosci naturalnej energii
w energie uzyteczng do zaspokajania okreslonych po-
trzeb. System energetyczny skitada sie zawsze z kom-
binacji réznych zrédet energii. Inicjatywa wykorzy-
stania energii i jej kontrola spoczywa w rekach ok-
reSlonych klas, czy grup spotecznych. Pobierajg one
z wymienionych powodéw rente energetyczng. Renta
energetyczna i produkt dodatkowy, wytworzony w
dziatalnosci produkcyjnej, stanowig komponenty
wszelkiej istniejagcej nadwyzki spotecznej decyduja-
cej o bogactwie spoteczenstwa i mozliwosci tworze-
nia kapitatu. Mozemy wyrézni¢ roézne formy renty

« Uwagi na marginesie ksigzki: Jean-Claude Debelr, Jean
Paul Del&age, Daniel Hemery, Prometheus auf der Titanic.
Geschichte der Energiesysteme, Campus Verlag, Frankfurt —
New York, Editions de la Maison des Sciences de I'Homme,
Paris 1989, str. 360.
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energetycznej: rente absolutng albo naturalng, geo-
graficznie i przestrzennie zrdéznicowang rente roz-
niczkowa, renty monopolistyczne, wyznaczone przez

spos6b zawtaszczania i renty techniczne wyznaczo-
ne przez postep techniczny.

Pierwotne grupy ludzkie byly stosunkowo niewiel-
kie, a rozwdj ludnosci stabilny. Dodatkowej energii
dostarczat gtéwnie ogien, ktéry trzeba traktowaé jako
czynnik hominizacji i socjalizacji. Cztowiek korzy-
stal wtedy z daréw przyrody podobnie jak gatunki
zwierzece. towiectwo 1 zbieractwo stanowito pod-
stawe egzystencji ludzkiej przez 99% jej historii.
Wszystko to zmienita dopiero rewolucja neolityczna, kté-
ra powigzana byta z wprowadzeniem uprawy roslin
i hodowli zwierzat oraz stworzeniem calego tanhcu-
cha energetycznego produkcji zywnos$ci przez popu-
lacje ludzka. Powstanie struktur panstwowych umo-
zliwito organizacje i kontrole produkcji rolniczej,
stworzenie regularnej druzyny zbrojnej, opanowanie

obcych obszaréw, ktére mogty dostarczy¢ niezbed-
nych surowcéw i sity roboczej. Duze znaczenie po-
siadato wykorzystanie sity wiatru do transportu

morskiego. Najwiekszym osiggnieciem starozytnosci
byt rzymski system energetyczny, oparty na wyso-
ko rozwinietej sieci transportu morskiego i lgdowe-
go, produkcji rolniczej, dobrze rozwinigtym syste-
mie wyzysku niewolnikéw, ktérego gwarantem byta
silna armia rzymska. W przypadku starozytnos$ci, nie-
wolnicy stanowili gtéwne Zrédio energii dla produk-
cji. Reprodukcja i rozwéj tego systemu energetycz-
nego mozliwy byt jedynie dzieki wojnom i aneksjom
terytorialnym. Upadek potegi militarnej Rzymu spo-
wodowat zatamanie sie réwniez jego systemu ener-
getycznego.

Odmienny charakter posiadat chinski model ener-
getyczny, ktéry optymalizowat produkcje zywnosci.
Proces pozyskiwania energii wigzat sie tu $ciSle z
rolniczym procesem pracy. Pomiedzy VIII i XIIl wie-
kiem doszto do $redniowiecznej, chinskiej rewolucji
agrarnej, ktéra wywotata znaczne zwiekszenie plo-
néw. Staranny ptodozmian i uprawa gleby, sztucz-
ne nawadnianie i masowe zastosowanie nawozéw
organicznych prowadzitly do trwatego utrzymania zyz-

nosci chinskich gleb. Spoteczenstwo Chin rozwineto
swoisty, efektywny system energetyczny, ktéry pro-
dukowal w duzym zakresie konieczng energie dla
celow spozywczych i zabezpieczat wzgledng stabil-

no$¢ produkcji na gtowe, przy duzej pracochtonnosci.
Az do wieku XVIII chifnski model energetyczny sta-
nowit najbardziej kompleksowy system energetyczny
na $wiecie. Dopiero w XIX wieku pojawity sie gra-
nice dalszej ekspansji tego modelu energetycznego.
Model ten byt powigzany z panowaniem okreslonych
grup spotecznych — klasy wyksztatconych urzedni-
kéw panstwowych i posiadaczy ziemskich. Préba op-
tymalizacji tego modelu przez witadze komunistycz-
ne prowadzi obecnie do wielu ujemnych skutkéw
ekologicznych.

Sredniowiecze' w Europie charakteryzowato sie
wprowadzeniem szeregu innowacji technicznych (mty-
ny wodne, wiatraki). O kontrole nad tymi urzadze-
niami toczyta sie ostra walka pomiedzy feudatami
a budowniczymi tych urzadzen. Gidwnym problemem
spoteczennstwa feudalnego byty jednak wysokie kosz-
ty transportu. Stad tez w S$redniowieczu nie doszto
do rozwoju produkcji masowej, gdyz system ener-
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getyczny charakteryzowat sie matg elastycznoscig i
niewielka efektywnos$ciag funkcjonowania.

Kapitalizm oznacza catkowity przewrét w zakre-
sie systemoéw energetycznych. Nastapito wtedy przej-
$cie od biologicznych Zrddet energii na rzecz kopal-
nych nos$nikéw energii. Przetom ten by} odpowiedziag
na wystepujacy wtedy brak energii, ziemi i zaso-
bow. Przed wtasciwym uprzemystowieniem w roéz-
nych regionach Europy dokonata sie zaréwno na wsi,
jak w miescie tzw. protoindustrializacja. Polegata ona
na wykorzystaniu dwoch Zzrédet energii: drewna opa-
towego i energii wodnej. Oba te Zrédta byly poczat-
kowo silnie zwigzane ze S$wiatem wiejskim i syste-
mem feudalnym. Stopniowo jednak prawo do korzy-
stania z systemu technicznego i Zrdédia energii prze-
chodzito w rece ,przemystowcow” (najczesciej droga
umowy dzierzawy). W wyniku proceséw protoindu-
strializacji dochodzito powszechnie do rabunkowej eks-
ploatacji laséw, a tym samym do powszechnego Kkry-
zysu opatowego. Maszyna parowa i wegiel stworzy-
ty zreby nowego systemu energetycznego, charakte-
rystycznego juz dla kapitalizmu.

Rozwdj kapitalizmu charakteryzuje sie wigczeniem
nowych form energii i ogromnymi mozliwo$ciami ich
przesytania. Prototypem sieci energetycznej byta bry-
tyjska sie¢ wegla kamiennego (zorganizowany system
wydobycia, przetwarzania, dystrybucji i zuzycia we-
gla). Odegrata ona nie tylko wazng role w rozwoju
gospodarczym, ale statla sie ,,narzedziem” budowy po-
teznego brytyjskiego imperium. Wszystkie powstaja-
ce pobzniej sieci energetyczne (gazowe, elektryczne,
ropy naftowej) opierajg sie na systemach technicz-
nych, ktére szybko przemieszczajg energie i rozwi-
jaja nowe potrzeby. Coraz wieksza ,produkcja ener-
getyczna” stata sie najwazniejszym elementem Kka-
pitalistycznego systemu energetycznego. Prowadzi to
do znacznego przyrostu konsumpcji energii, co umoz-
liwia tez obnizke kosztéw na jednostke. Wielkie sie-
ci elektryczne stajg sie obecnie srodkiem kontroli nad
lokalnymi systemami wytwarzania i podzialu ele-
ktrycznosci. Takze w przypadku ropy naftowej do-
chodzi do daleko siegajacej centralizacji. Przykiadem
tego stato sie znane imperium Rockefellera — Stan-
dard Oil Company — oparte gtéwnie na przechwy-
tywaniu przestrzennego i technicznego sktadnika ren-
ty energetycznej.

Wspdiczesnie wszystkie istniejgce systemy energe-
tyczne znajdujg sie w trwaltym Kkryzysie. W Kkrajach
rozwinietych gospodarczo wystepuje finansowa, han-
dlowa i techniczna dominacja wielkich sieci elektry-
cznych i ropy naftowej, ktdre moga sterowaé kon-
sumpcjg. Nadwyzkom energetycznym Kkrajow uprze-
mystowionych przeciwstawi¢ trzeba ograniczonos¢ i
brak zasobéw w wiekszo$ci krajéow rozwijajacych
sie. W ten spos6b widoczne stajg sie dwa gtowne
aspekty Kkryzysu energetycznego (nadwyzka i chro-
niczny niedobér energii), powigzane z zagrozeniem
rownowagi ekologicznej na catej planecie. Domina-
cja wielkich koncernéw wigze sie dzisiaj z opano-
waniem sektora przetwarzania ropy naftowej i pro-
cesu komercjalizacji. Najwieksze koncerny naftowe
prébuja rozszerza¢ swojg dziatalno$¢ na caty sektor
energetyczny (opanowanie zasobéw wegla czy zt6z
uranu). Kontynuowana jest tez tradycyjna finanso-
wa strategia Rockefellera: opanowanie transportu i
podziat rynkéw zbytu.
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Wspdiczesny system energetyczny napotyka ogrom-
ne trudnosci: ograniczong elastyczno$¢ i niemoznosé
przeniesienia tego modelu do krajéw rozwijajacych
sie. Bardzo charakterystycznym przyktadem staje sie
tutaj rolnictwo, ktére uzywa obecnie 20% og6lnych
zasobéw energetycznych. Wspoétczesne nadwyzki rol-
nictwa krajow rozwinietych gospodarczo wynikaja
gtéwnie z mozliwoséci zastosowania paliw kopalnych
jako dodatkowej energii, a takze z faktu, Ze jedna
czwarta powierzchni krajow rozwijajacych sie pra-
cuje na potrzeby tych panhAstw. Dotyczy to zwiasz-
cza produkcji pasz wysokobiatkowych, ktére umozli-
wiajg masowy chéw zwierzat w krajach wysoko roz-
winietych gospodarczo. Uprawa manioku na cele pa-
szowe (wytwarza sie z niego tapioke — specjalng
maczke) prowadzi przykiadowo do ograniczenia pro-
dukcji zywnos$ci w Tajlandii, wyrebu laséw i gwat-
townego narastania zniszczen ekologicznych. W Kkra-
jach wysoko rozwinietych gospodarczo pojawiajg sie
~fabryki produkcji zwierzecej” oparte na importowa-
nych paszach. W tych warunkach gospodarstwa chio-
pskie nie majag szans przetrwania i dlatego ulegaja
masowej likwidacji. Takze transport osobowy i towa-
rowy zuzywa ogromne ilosci zasob6w energetycznych
(ponad 25% ogo6tu energii). Nadal preferuje sie tran-
sport osobowy samochodarrii i budowe autostrad po-
mimo probleméw spotecznych i ekologicznych. Ame-
rykanski system transportowy — pomimo jego ogrom-
nego marnotrawstwa energii — stuzy wciaz jako
wzor dla pozostatych krajow S$wiata.

Obecnie mozliwa jest mobilizacja energii pochodze-
nia kopalnego przez mniejszo$¢ ludzkosci, podczas gdy
wiekszo$¢ cierpi na chroniczny brak energii w wa-
runkach postepujacej degradacji S$rodowiska. Poja-
wia sie¢ pytanie: czy istnieje prawdziwa alterna-
tywa w stosunku do wspdtczesnego zachodniego sy-
stemu energetycznego? Niestety — jak dotagd — brak
jest takich alternatyw, a ,realny socjalizm” rozwinat
system energetyczny, ktéry nie roézni sie istotnie od
systemu kapitalistycznego. Co wiecej, prowadzi on
do jeszcze wiekszego marnotrawstwa energii niz w
tradycyjnych krajach kapitalistycznych. Obecnie 80%
wptywoéw dewizowych ZSRR pochodzi z dostaw ener-
gii (z tego 60°/0 z dostaw ropy naftowej), a pozosta-
ta cze$¢ gtéwnie z eksportu rud metali, ztota i po-
zostatych surowcow.

Przez diugi okres uwazano energie jadrowa za al-
ternatywe wobec istniejgcych Zrédet energii. Jednak-
ze alternatywa ta staje sie coraz bardziej niemozliwa
do praktycznej realizacji. Nie wynika ona z ograni-
czonosci zt6z uranu jako paliwa, ale wystepujacego
spadku globalnej efektywnos$ci kapitalistycznego sy-
stemu energetycznege w wyniku zastosowania prze-
mystowej energii jadrowej. Czas eksploatacji elek-
trowni jadrowej wynosi obecnie maksymalnie 25-30
lat (w praktyce okoto 18 lat), a czas budowy zwigk-
szyt sie do okoto 10 lat. Koszty budowy elektrowni
szybko wzrastajg, a odpady i ryzyka technologiczne
nie zostaly dotad nigdzie w sposéb wtasciwy roz-
wigzane. Wytwarzanie energii jadrowej tgczy sie na-
dal z przemystem zbrojeniowym. W przypadku pro-
dukcji tej energii, ogromne znaczenie posiada pan-
stwo, co jest niezgodne z dotychczasowg logikg gos-
podarczag w kapitalizmie. Dokonuje sie wiec w tym
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przypadku odwrotu od mechanizméw rynkowych.
Realne koszty funkcjonowania elektrowni atomowych
sg trudne do obliczenia w tradycyjnych kategoriach
ekonomicznych. Problem taniej i przy tym nieogra-
niczonej energii nie wydaje sie obecnie mozliwy do
globalnego rozwigzania. W tych warunkach o wiele
bardziej obiecujgce stajg sie male projekty energe-
tyczne, ktére umozliwiajg jednoczesne wytwarzanie
ciepta i pradu.

Jest charakterystyczne, ze wspdéiczesny system ene-
rgetyczny moze wytworzy¢ coraz mniejsze nadwyz-

ki energii netto (obecnie trzeba inwestowaé¢ coraz
wiecej energii, aby otrzyma¢ mniejsze ilosci ener-
gii). Innym czynnikiem staje sie nieréwny stosunek

ludzi do energii: dochodzi bowiem obecnie do og-
romnej centralizacji nadwyzek energetycznych i ren-
ty energetycznej w Swiatowych osrodkach gospodar-
ki, co potgczone jest z bezprzyktadnym marnotra-
wstwem energii. Kraje bylego realnego socjalizmu,
pomimo swojej antykapitalistycznej retoryki, rea-
lizowalty w peini energetyczny model kapitalizmu,
chociaz ze znacznie wigkszym marnotrawstem ener-
gii.

Humanitarnym rozwigzaniem wspdéiczesnego kryzy-
su energetycznego bytoby demokratyczne, nieautory-
tarne zarzadzanie gospodarka Swiatowg. Konieczng
przestanka takiego gospodarowania bytby bardziej
egalitarny i sprawiedliwy dostep do zasobéw energe-
tycznych. Tego rodzaju wizja ma nadal charakter
utopijny. WspéiczeSnie nieznane sg zadne nowoczes-
ne systemy gospodarcze i energetyczne oparte na re-
produkcji zasob6éw i stabilnosci ekologicznej.

W przyszto$ci mozliwe sg dwa rozwigzania zwiek-
szenia efektywnoséci przemiany energii i utrzymania
potrzeb energetycznych w okresSlonych granicach, a
takze zahamowanie ich tam, gdzie przekroczono juz
prég marnotrawstwa. Konieczne staje sie wykorzysta-
nie odnawialnych Zrédet energii, a takze oszczedne
obchodzenie, sie z dostepnag energig. Niektére mniej-
sze kraje takie jak: Szwajcaria i Szwecja posiada-
ja dobrobyt na poziomie amerykanskim, a zuzywajg
0 potowe mniej energii niz USA. Fakt ten zastuguje
na gtebszg analize w naszej polityce gospodarczej
1 energetycznej.

W  przysztosci
odnawialnych,

staje sie konieczne wykorzystanie

zdecentralizowanych zrédet energii,
przejscie do innego modelu konsumpcji, odejscie od
dotychczasowej logiki masowej produkcji towardéw i
zbrojen, oszczedzanie energii w krajach rozwinietych
gospodarczo i wykorzystanie tych oszczedno$ci w kra-
jach rozwijajacych sie. Dalszych dyskusji wymaga
proponowana przez autoréw koncepcja minimalnych
i maksymalnych potrzeb energetycznych. Konkluzja
autoréw jest pesymistyczna, gdyz nie ma obecnie
zadnych szans na zahamowanie poglebiajgcego sie
kryzysu. Wspoétczesny kryzys energetyczny i ekologi-
czny bedzie trwat dopéki ludzko$¢ nie wytworzy no-
wych form spotecznych i alternatywnych systemoéw
energetycznych.

Wpiyneto 9 I 1991

Doc. dr hab. Eugeniusz Ko$mlckl Jest pracownikiem In-
stytutu Nauk Spotecznych Akademii Rolniczej, Poznan
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ALICJA JOZKOWICZ (Krakow)

JAK SIE ROZGRZAC?

Aby utrzymaé¢ statg temperature ciala, zwierzeta
statocieplne — ptaki i ssaki — posiadajg mechaniz-
my pozwalajgce im zaréwno wzméc produkcje ciep-
ta, jak i pozbyé¢ sie jego nadmiaru. Gdy nie jest
zbyt zimno, dla utrzymania odpowiedniej tempera-
tury wystarczy ciepto wytwarzane przy normalnych
czynnos$ciach fizjologicznych, np. przy pracy miesni
lub trawieniu pokarmu. Niezbedna jest jednak przy
tym odpowiednia warstwa izolacyjna witosy lub
piéra, a wtasciwie unieruchomione miedzy nimi po-
wietrze. Zwierzeta posiadajace grube futro lub sute upie-
rzenie nawet w stosunkowo niskich temperaturach
nie muszg uruchamia¢ dodatkowych mechanizméw
produkcji ciepta (termogenezy). Na przykiad u pséw
eskimoskich termogeneza rozpoczyna sie dopiero przy
dwudziestostopniowym mrozie. Stroszac lub wygta-
dzajac sier$¢ czy upierzenie zwierzeta regulujg ja-
ko$¢ izolacji. Duze znaczenie majg réwniez sezono-
we zmiany grubosci i gestosci futra. Lisy w zimie
muszg dodatkowo produkowaé ciepto przy tempera-

turze minus 13 stopni. W lecie jednak, kiedy ich
sier$¢ jest znacznie rzadsza — juz przy 8 stopniach
powyzej zera.

Znakomitg izolacja jest warstwa podskdérnego tiu-
szczu. U niektérych zwierzat — nagich morséw czy
waleni — jest ona jedynym zabezpieczeniem przed

chtodem. Ttuszcz ma jednak istotng wade: w prze-
ciwienstwie do sier$ci lub piér nie mozna go ,na-
stroszy¢”. Poza tym jak moze petni¢ funkcje izola-
cyjne, skoro lezy pod skérg? Problemy te rozwig-

zujg reakcje naczyniowo-ruchowe, szczegélnie wydaj-

Ryc. 1. Schemat unaczynienia skéry lezacej na gru-

bej warstwie tluszczu. Strzatki oznaczaja kierunek

przeptywu krwi. T — tetnica, S — zawoér przedkapi-

larny, K naczynia wtlosowate skory, Z zyta,
A — anastomoza tetniczo-zylna

ne wtasnie u nagich gatunkéw. Dzieki tym reakcjom
krew moze ptynaé¢ albo przez naczynia wilosowate
skory, albo moze omijaé je poprzez specjalne poig-
czenia (anastomozy tetniczo-zylne) i wptywaé wprost
do zyt lezacych pod ttuszczem i izolowanych od
chtodnego S$rodowiska (ryc. 1). Ogranicza to oczywi-
$cie straty ciepta. Regulacje przeptywu umozliwiajg
skurcze tetniczek przedkapilarnych.

Im warstwa ttuszczu jest grubsza, tym lepiej izo-
luje wnetrze ciata. U najwiekszych waleni jej gru-
bo$¢ dochodzi do 1 metra. Jednak nawet tak ottu-
szczone zwierzeta tracityby znaczne ilosci ciepta przez
zle izolowane ptetwy. Aby tego unikngé, wykorzy-
stujg mechanizm przeciwpradéw. Naczynia krwionos-
ne w narazonych na oziebienie czeSciach ciata funk-

cjonuja jak przeciwpradowe wymienniki ciepta. Te-
tnice biegng w bezpos$rednim sasiedztwie zyt, cza-
sem sg przez nie otoczone. Ogrzana krew ptyngca

tetnicami z wnetrza organizmu oddaje ciepto chtod-
nej krwi sptywajacej zytami 2z powierzchni ciata.
Dzieki temu krew w tetnicach zanim dotrze do ské-
ry znacznie sie ochtadza i nie traci zbyt wiele ciep-
ta do otoczenia.

Na odporno$¢ na niskg temperature ma takze wptyw
wielko$¢ organizmu. Duze zwierzeta maja korzyst-
niejszy stosunek powierzchni ciata do objetosci i wol-
niej tracg ciepto, zwitaszcza gdy podkurczg nogi lub
zwing sie w kiebek. Ponadto narazone na chtéd pta-
ki i ssaki staraja sie znalez¢ zaciszne schronienia
ostoniete przed wiatrem. Efekty takiego oszczedza-
nia ciepta bywaja zdumiewajgce: skulony jelen o
nastroszonej siersci i zmniejszonym Kkrazeniu skor-
nym rozpoczyna termogeneze dopiero przy czterdzie-
stu stopniach mrozu. Wiekszo$¢ zwierzat musi jed-
nak dodatkowo produkowaé ciepto juz w znacznie wyz-
szych temperaturach.

Najczesciej spotykanym sposobem wzmozenia pro-
dukcji ciepta jest drzenie miesni, czyli termogeneza
dreszczowa. Pierwszg reakcjg na chiéd jest zwiek-
[ szenie napiecia mieéni. Je$li niska temperatura ut-
I'rzymuje sie diuzej, miesnie zaczynajg drze¢. U ssa-
kow najwcze$niejsze 1 najsilniejsze drzenie pojawia
I'sie w mie$niach warg, szyi i tutowia. U ptakéw
podstawowa role w termogenezie odgrywajg potezne
mies$nie piersiowe. Do drzenia sa jednak zdolne prawie
wszystkie grupy miesni. Nielicznymi wyjatkami sa
miesnie oczne, policzkowe i ucha $rodkowego. Ter-
Lmogeneza dreszczowa jest w stanie wzméc produk-
cje ciepta mniej wiecej pieciokrotnie. Znacznie wie-
cej ciepta moze powstaé przy wytezonym wysitku
fizycznym. Totez wiele zwierzat w niskiej tempera-
turze wykazuje okresy wzmozonej aktywnos$ci. Jest
to jednak zachowanie kosztowne i wymaga dostar-
czenia z pokarmem odpowiedniej ilosci energii. Po-
nadto aktywno$¢ ruchowa zwieksza krazenie w ské-
rze i pogarsza izolacje termiczng, przyspieszajac tym
samym straty ciepta.

Termogeneza dreszczowa wystepuje powszechnie u
ptakéw i ssakéw, a znana jest tez u niektérych zwie-
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rzat zmiennocieplnych, np. u pytonéw inkubujacych
jaja. Sporadycznie spotyka sie ja nawet ws$rdod bez-
kregowcéw — miedzy innymi u pszczét, trzmieli czy
zawisakdéw rozgrzewajacych sie przed lotem. Dzieki
szybkim, réwnoczesnym skurczom mies$ni przywodza-
cych i odwodzacych skrzydet podnosi sie temperatu-
ra ciata tych owadéw, co pozwala im lataé nawet przy
chtodnej pogodzie. U pszcz6t produkowane w ten spo-
s6b ciepto wykorzystywane jest takze do utrzymy-
wania odpowiedniej temperatury w komoérkach pla-
stra, w ktérych rozwijajg sie jaja i larwy. Gdy w
ulu ochtodzi sie, robotnice obsiadajg grubg warstwg
plaster i dzieki pracy mieéni ogrzewajg go do 30-35
stopni.

Znacznie mniej rozpowszechniony jest mechanizm
termogenezy bezdreszczowej. Wystepuje w zasadzie
tylko u ssakéw i to tych, ktére posiadajag brunatna
tkanke ttuszczowg. W niej bowiem odbywa sie do-
datkowa produkcja ciepta. Mechanizm ten jest szcze-
g6lnie wazny przy przystosowywaniu sie zwierzat do
dtugotrwatych chtodéw. U ssakéw zaadaptowanych do
chtodu zwieksza sie zdolno$¢ do termogenezy bez-
dreszczowej, ktéra staje sie gtdbwnym, a nawet je-
dynym sposobem na rozgrzanie sie. Dzieki temu zwie-
rzeta ,,nie trzesg sie z zimna” nawet przy stosunko-
wo niskich temperaturach. Bardzo wazna role ter-
mogeneza bezdreszczowa odgrywa u zwierzat hiber-
nujagcych przy wybudzaniu sie ze stanu hibernacji
i u noworodkéw. llo$¢ uzyskiwanego dzieki niej ciep-
ta jest wyraznie zwigzana z iloScig brunatnej tkanki
thuszczowej. Noworodki ssakéw bezposrednio po uro-
dzeniu majg brunatnego tluszczu stosunkowo duzo.
W miare rozwoju jego procentowa zawarto$¢ zmniej-
sza sie, cho¢ przy diuzszym narazeniu na chtéd moze
sie ponownie zwiekszyé. Thuszcz brunatny moze wy-
stepowaé¢ w formie rozproszonych komoérek lub w for-
mie tkanki skupionej zwykle miedzy fopatkami, koto
nerek, nadnerczy, grasicy. Tkanka jest dobrze una-
czyniona i unerwiona. Jej komoérki zawierajg bardzo
duzo mitochondridw.

Termogeneza bezdreszczowa jest regulowana przez
wspoétczulny uktad nerwowy. Jej mechanizm byt je-
szcze do niedawna zagadkowy. Obecnie uwaza sie,
ze w odpowiedzi na chtdéd zakonczenia nerwoéw wspot-
czulnych w brunatnej tkance tluszczowej wydzielajag
noradrenalinge. tgczy sie ona z receptorami /?-adre-
nergicznymi, co prowadzi do aktywacji cyklazy ade-
nylowej i wzrostu poziomu CcAMP. cAMP uaktyw-
nia kinaze, ktéra poprzez fosforylacje przeprowadza
w aktywng forme enzymy lipolityczne, rozkladajace
zgromadzone w komorkach ttuszcze. Powstajgce wol-
ne kwasy ttuszczowe wedrujg do mitochondriéw, gdzie
petnia podwdjng role. Sa materiatem energetycznym,
a ponadto dziataja na wewnetrzng btone mitochon-
dribw aktywizujac termogenine. Z dotychczasowych
badahn wynika, iz termogenina jest biatkiem chara-
kterystycznym wytacznie dla mitochondriéw ttuszczu
brunatnego, warunkujgcym mozliwo$¢ bardzo wydaj-
nej produkcji ciepta.

W ,typowych” mitochondriach transportowi elek-
tronéw przez cytochromy towarzyszy transport pro-
tondw na zewnatrz wewnetrznej btony mitochondrial-
nej. Wytwarza sie miedzybtonowy gradient tadun-
kéw dodatnich. Protony moga powraca¢ do wnetrza
mitochondrium jedynie przez ATP-aze F-l. Wyzwa-
lajgca sie przy tym energia jest zuzywana do fos-
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Ryc. 2. Drogi transportu protonéw w mitochondriach:
A) mitochondria ,typowe”, B) mitochondria tluszczu
brunatnego

forylacji ADP i magazynowana w wigzaniach che-
micznych ATP. W mitochondriach brunatnej tkanki
tluszczowej protony moga wraca¢ przez dodatkowa
»furtke” — termogenine. Takiemu powrotowi nie towa-
rzyszy jednak produkcja ATP. Uwalniana energia
nie jest wiec magazynowana w wigzaniach chemicznych,
ale rozprasza sie w formie ciepta. Szczegéty tego pro-
cesu sa jeszcze stabo zbadane. Oczywiscie, takze w
»typowych” mitochondriach uwalnia sie ciepto, ale w
znacznie mniejszych ilosciach (ryc. 2).

Do dzi$ nie jest pewne czy termogeneza bezdresz-
czowa wystepuje rowniez u ptakéw. Nie wykryto u
nich typowej brunatnej tkanki ttuszczowej. Wydaje
sie, ze termogeneza bezdreszczowa ptakéw mogtaby
zachodzi¢ w ich miesniach piersiowych, przy czym
hormonem regulujacym bytby raczej glukagon, a nie
noradrenalina. Wyniki badan nie sg jednak jedno-
znaczne.

Zjawisko analogiczne do termogenezy bezdreszczo-
wej wykryto u wielu... roslin. Prawdopodobnie wszy-
stkie rosliny majag mitochondria zdolne do transpor-
tu elektronéw nie zwigzanego z produkcjag ATP. Wy-
korzystujg to zwtaszcza gatunki z rodziny obrazko-
watych (Araceae). Wyzwalajace sie ciepto umozliwia
im utrzymanie temperatury w kolbach kwiatowych
0 20, a w skrajnych przypadkach o 50 stopni wyz-
szej niz temperatura otoczenia. Ciepte kwiaty sku-
teczniej przywabiajag owady. Zapewniaja rowniez lep-
sze warunki rozwoju zalgzkom. Zjawiska te sg inten-
sywnie badane, ale szczegdty ich dziatania i funkcje
fizjologiczne sg jeszcze malo poznanel

1 Patrz Wszechs$wiat 1990, 91:38 (Red.).
Wptyneto 30 X1 1990

Alicja Jézkowlcz Jest studentkg V roku biologii UJ,

Krakow
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ALICJA ZEMANEK (Krakéw)

POPULACJA BIOLOGOW W ,BIOGRAMACH UCZONYCH POLSKICH”

Biografistyka uprawiana byta od najdawniejszych
czas6w, totez czesto kojarzy sie z najbardziej prze-
starzatym sposobem podejscia do historiografii nauki.
Dtugie zyciorysy o zabarwieniu hagiograficznym, oz-
dobione kwiecistymi opisami drogi naukowej uczo-
nego, nierzadko pozbawione bywaty najwazniejszych
informacji o poszczegélnych etapach zycia i znacze-
niu dorobku naukowego badacza. Postepujacy wzrost
liczby uczonych na S$wiecie zrodzit potrzebe redukcji
literackich opiséw na rzecz $cistych i starannie do-
branych danych.

W polskiej biografistyce interesujgca proba takie-
go podejscia jest szeroko zakrojone opracowanie ,,Sto-
wnika uczonych polskich”, ktdrego poszczegdlne tomy
poswiecone sg uczonym réznych dyscyplin. Kazdy
zyciorys opracowany jest wedtug schematu ujetego
w szesnastu punktach, obejmujacych podstawowe fak-
ty z zycia i dziatalno$ci naukowej uczonego. Usta-
lenie i konsekwentne przestrzeganie tego schematu
nadaje wymiar naukoznawczy podanym wiadomos-
ciom, utatwia bowiem pordwnania, sprzyjajace ogo6l-
niejszej refleksji.

Przyjrzyjmy sie populacji uczonych, przedstawio-
nych w drugiej czesci stownika, poswieconej naukom
biologicznym * Jest to populacja niewielka, obejmu-
je bowiem 103 biologéw, ktérzy jako cztonkowie na-
szych najwazniejszych towarzystw naukowych nale-
zeli do elity $rodowiska naukowego przyrodnikéw.

Ich Zzyciorysy zamykaja sie w szerokim przedzia-
le czasowym, urodzeni sa bowiem na przestrzeni lat

1808— 1925, zmarli w okresie od 1882 do 1985 r. Na
0go6t czas ich dojrzatej dziatalno$ci przypada na pier-
wszg potowe XX w. (62 tj. 60,2% o0s6b), mniejsza

grupa (35 tj. 33,9% o0s6b) osiggneta dojrzatos¢ twor-
czg na przetomie XIX/XX w. a zaledwie 6 (58%)
— to uczeni XIX-wieczni. W przewazajgcej wiek-
szoSci sa to mezczyzni; mimo feminizacji studiéw
biologicznych, zaznaczajgcej si¢ od czasu dopuszcze-
nia kobiet do studiéw uniwersyteckich (koniec XIX
w.), niewiele z nich doréwnato sukcesami naukowymi
swoim kolegom. W stowniku znalazto sie zaledwie
pie¢ kobiet: Hanna Czeczottowa, Bronistawa Kono-
packa, Aniela Koztowska, Maria Skalinska i Jadwi-
ga Wotoszynska.

Spektrum pochodzenia biologéw (w stowniku brak
danych na ten temat jedynie w trzech przypadkach)
wykazuje, ze wywodzili sie oni przede wszystkim
ze $rodowisk inteligenckich (73 osoby) i ziemianskich
(17 os6b), zaledwie jeden uczony pochodzit z rodziny
arystokratycznej, a dziesieciu z pozostatych klas: chito-
pow (7), rzemie$lnikéw (2) i robotnikéw (1). WSsrod
uczonych pochodzenia inteligenckiego przewazali sy-
nowie urzednikéw (12), lekarzy (11), nauczycieli aka-
demickich (8), prawnikéw (8), nauczycieli (6) i ad-
ministratoréw débr (5); w pozostatych przypadkach

1 A. Srédka, P. Szczawinski: Biogramy uczonych polskich.
Materiaty o zyciu t dziatalnosci cztonkéw AU w Krakowie,
TNW, PAU, PAN, Cz. Il, Nauki biologiczne, Pracel OINPAN.
Wroclaw-Warszawa—Krakéw—Gdansk—t 6dz 1985, Ossolineum,
S. 494.

mamy do czynienia z dzieémi le$snikow (3), przemy-
stowcow (2), publicystow (2), artysty (1), organisty
(1) i wojskowego (1). O wpiywie S$rodowiska rodzin-
nego domu na ksztaltowanie zainteresowan przyrod-
niczych mozna na pewno moéwi¢ w przypadku synéw
ziemian, lekarzy i leSnikdw. Zdarzaly sie tez przy-
padki bezposredniego przekazywania pasji badawczej
z ojca na syna: i tak na przykiad Emil Godlewski,
syn znakomitego fizjologa roélin Emila Godlewskie-
go, posSwiecit sie badaniom zoologicznym; syn zoolo-
ga Wiadystawa Kulczynskiego, Stanistaw zostat bota-
nikiem; wybitnymi zoologami byli Henryk Fryderyk
Hoyer i jego syn Henryk, podobnie jak Zygmunt i
W iadystaw Grodzinscy oraz Stanistaw Smreczynski
wraz z synem Stanistawem.

W poréwnaniu z sytuacjg panujacg w naszej wspoit-
czesnej nauce zaskakuje stosunkowo niewielki pro-
cent (37 tj. 359%) biologéw, ktérzy studiowali wy-
tacznie w polskich uczelniach. W wiekszos$ci przy-
padkéw zdobywali oni wyksztatcenie zaréwno w kra-
jowych i zagranicznych, jak tez wytgcznie w zagra-
nicznych wszechnicach Niemiec, Austrii, Francji, Ro-
sji, Szwajcarii i Belgii, a takze Wioch, Szwecji i
Stanéw Zjednoczonych. Najwiekszym powodzeniem
cieszyty sie przodujgce w XIX i na poczatku XX w.,
pracownie przyrodnicze uniwersytetow niemieckich, w
ktorych zrodzito sie wiele odkry¢ i metod badaw-
czych biologii. To otwarcie na $wiat, spowodowane
po czesci zaborami, sprawito, ze doptyw idei z za-
granicy byt u nas wiekszy, niz w krajach o normal-
nie funkcjonujacych wuczelniach wyzszych.

Ponad jedna czwarta badaczy (27 tj. 262j°/0) uzy-
skata doktoraty za granicg co sprawito, ze po pow-
rocie do kraju, juz jako dojrzali uczeni, propagowa-
li oni najnowsze kierunki i metody badawcze. Tak
byto na przyktad w przypadku twoércéow krakowskich
szkét botanicznych: Emila Godlewskiego starszego,
Edwarda Janczewskiego, Jézefa Rostafinskiego, kto-
rzy mimo propozycji pozostania na zachodzie Euro-
py zdecydowali sie na prace w krakowskiej wszech-
nicy.

Po uzyskaniu doktoratu biologowie przechodzili ko-
lejne szczeble kariery akademickiej, uwienczonej zwy-
kle profesurg i kierownictwem katedry. Jedynie sie-
dmiu badaczy nie posiadato zadnych stopni nauko-
wych, co nie przeszkodzitlo im w opracowaniu wie-
lu warto$ciowych publikacji, nierzadko pionierskich
w nauce S$wiatowej, a w dowdd uznania znaczacego
dorobku naukowego otrzymywali katedry uniwersy-
teckie (Wactaw Baehr, Julian Talko-Hryncewicz) lub
doktoraty honoris causa czolowych uniwersytetow
(Wtodzimierz Dzieduszycki, Wtadystaw Kulczynski).
Analizujgc przebieg pracy oséb uwzglednionych w
stowniku, stwierdzamy podobna jak w przypadku stu-
diow, tendencje do czestego przenoszenia sie, najcze-
§ciej w obrebie uniwersytetéw krajowych, spowodo-
wang gtéwnie wptywem niespokojnych warunkéw po-
litycznych. W uczelniach zagranicznych zatrudnionych
byto przez krétszy lub dtuzszy okres 22 uczenych,
cieszacych sie czesto duzym wuznaniem poza krajem,
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jak np. Jakub Parnas czy Marian Raciborski. W ok-
resie pracy w polskich uczelniach kontakty z nauka
Swiatowg odgrywaty duzag role w rozwoju uczonych:
66 przyrodnikéw wyjezdzato do krajow Europy, Azji
i Ameryki, dla zapoznania sie z zaktadami nauko-
wymi lub prowadzenia badan nad miejscowg flora,
faung lub ludnoscia. Trudno przecenia¢ znaczenie eks-
pedycji naukowych, ktére nie tylko rozszerzylty ho-
ryzonty poznawcze, ale przede wszystkim dostarcza-
ty materiatéw do badan, jak np. pionierska wyprawa
Jana Czekanowskiego w gitgb Afryki, czy liczne eks-
pedycje Tadeusza Jaczewskiego, m.in. do potudnio-
wych regionéw Brazylii.

Sposréd 103 uczonych prowadzgacych badania nad
organizmami zywymi, ponad potowa (58) — to zoo-
logowie, znacznie mniejsze grupy stanowili botanicy
(25 o0s6b) oraz biochemicy (13 oséb) i antropologo-
wie (7 oséb).

W stowniku zestawiono wiele danych ilustrujacych
osiagniecia twodrcze poszczeg6lnych badaczy (liczba
publikacji, najwazniejsze tematy i wyniki badan, a
takze informacje $wiadczgace o uznaniu ich zastug
tzn. powotywanie na cztonkéw towarzystw naukowych
krajowych i zagranicznych, udziat w miedzynarodo-
wych sympozjach, przyznawanie honorowych doktora-
tow itd.).

lloSciowg miarg dorobku naukowego jest liczba
publikacji, podana w odniesieniu do 62 uczonych (na
0g6t sg to dane orientacyjne). Najwiekszg liczbe prac
opublikowat wszechstronny botanik — Wiadystaw
Szafer (ok. 700 prac), po nim znany ewolucjonista
J6zef Nusbaum-Hilarowicz (ok. 450 prac), antropolog
Kazimierz Stotyhwo (ok. 400 prac), znakomity badacz
fauny Syberii Benedykt Dybowski (ok. 340 prac) i
wspo6ttwérca nowoczesnej antropologii Jan Czekano-
wski (ok. 300 prac); w pozostatych przypadkach ma-
my do czynienia z autorami od ok. 30-200 prac. Trze-
ba zaznaczy¢, ze przyrodnicy ogtaszajg na ogét o
wiele mniej publikacji niz humanisci, o czym $wiad-
czy m.in. poréwanie z danymi zestawionymi przez
J. Antoniewicza dla badaczy nauk spotecznych (Piotr
Chmielowski — ok. 2100 prac, Stanistaw Pigon —
ok. 1300 prac itd.). Wynika to z prowadzenia przez
przyrodnikéw badan empirycznych, opartych czesto
na diugoletnich obserwacjach. O tym, ze wysokos¢
dorobku nie jest jedyng miarg dokonah naukowych
Swiadczy m.in. fakt, ze jeden z naszych najwybitniej-
szych biologéw, wspoéttwéorca wspoétczesnej fizjologii
roslin, Emil Godlewski starszy, byt autorem zaled-
wie ok. 70 prac.

W naukach przyrodniczych najwieksza role od-
grywa odkrycie nowych faktéw naukowych, czy tez
nowych metod badawczych. Prawie wszyscy biolo-
gowie opisywali fakty naukowe réznej rangi, w wiek-
szosci przypadkéw sg to drobne dane, sktadajace
sie na kumulacyjny rozwdj poszczegélnych dyscyp-
lin. Wielu systematykéw odkrywato i opisywato no-
we gatunki i odmiany ros$lin i zwierzat, jak np. zna-
komity badacz flory Bajkatu Benedykt Dybowski czy
znany w $wiecie arachnolog Wiadystaw Kulczynski.
Anatomowie, fizjologowie i biochemicy wyjasniali no-
we szczeg6ty budowy i funkcjonowania organizmow,
opracowujac czesto w tym celu nowe metody ba-
dawcze. Autorzy stownika wymieniajg ok. 30 uczo-
nych, ktérych oryginalne metody badan znalazty za-
stosowanie w dalszym rozwoju biologii. Duzg role
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odegrato zainicjowanie nowych kierunkéw badan (ok.
30 uczonych); niektére z nich mialy charakter pio-
nierski w skali Swiatowej, jak np. analizy biometrycz-
ne Jana Czekanowskiego lub badania lIgnacego Rei-
fera nad naturalnymi inhibitorami enzymoéw.

Dla rozwoju nauki polskiej zastuzyli sie niezwykle
tworcy szkot naukowych, ktérzy nie tylko prowadzili

wtasne, czesto bardzo wartoSciowe prace, ale row-
niez duzo czasu i energii poswiecali ksztatceniu u-
czonych, jak np. Henryk Ferdynand Hoyer, Marian

Raciborski, Wiadystaw Szafer. Wybitnymi wyktadow-
cami, przyciggajacymi studentéw szeroka erudycjg i
polotem wygtaszanych prelekcji, byto ok. 30 biolo-
gow; szczegblng stawa w tej dziedzinie cieszyli sie
m.in. Jan Dembowski, Marian Raciborski, Bolestaw
Skarzynski.

Miarg uznania dziatalnosci polskich uczonych na
Swiecie byto przyznawanie im doktoratéw honoro-
wych obcych uczelni (w 4 przypadkach) oraz przyna-
leznos¢ do obcych towarzystw naukowych (56 os6b).
Niektérzy biologowie byli cztonkami kilku lub kilku-
nastu zagranicznych towarzystw naukowych (Roman

Koztowski — 21, Wiadystaw Szafer — 19, Witold
Stefanski — 10, Jan Czekanowski — 8, Jakub Par-
nas — 8 itd.).

Wi ielu badaczy przyrody znajdowato czas na udziat
w zyciu politycznym kraju, ptacac za to nieraz wy-
sokg cene zestania, uwiezienia lub utraty stanowi-
ska na uczelni, jak np. wspéttwérca fitosocjologii Jo-
zef Paczoski, pozbawiony katedry w Uniwersytecie
Poznanskim za podpisanie protestu brzeskiego (1931).
Ogo6tem ok. 40 oséb byto czynnie zaangazowanych
w wydarzenia polityczne swoich czaséw, w charakte-
rze zoinierzy powstania listopadowego, styczniowego
oraz | i Il wojny $wiatowej, cztonkéw organizacji po-
litycznych (ND, PPS, PZPR, SD). Trzech sposréd
nich osiggneto wysokie stanowiska w stuzbie pani-
stwowej: Jerzy Aleksandrowicz (m.in. podsekretarz
stanu Ministerstwa Wyznan i OS$wiecenia Publiczne-
go), Stefan Dabrowski (podsekretarz stanu Minister-
stwa Spraw Zagranicznych) oraz Stanistaw Kulczyn-
ski (zastepca przewodniczacego Rady Pahstwa).

W niektérych biografiach znajdujemy informacje
0 pozanaukowych zainteresowaniach biologow. Bytly
one rozliczne: najczesciej literatura, filozofia, rzadziej
teatr, muzyka, malarstwo, taternictwo, zeglarstwo.
Amatorami literatury pieknej byli m.in. January Ko-
todziejczyk, Stanistaw Kulczynski, Jan Parnas, uta-
lentowanym malarzem batalista — Joézef Eismond,
muzyka interesowali si¢ m.in. Zdzistaw Raabe i Jo-
zef Majer, ktory w wolnych chwilach poswiecat sie
sztuce kompozycji. Wielu badaczy przyrody nalezato
do mito$nikéw gér, jak np. Maksymilian Nowicki czy
Wiadystaw Kulczynski, zastuzeni w dziejach polskie-
go taternictwa i ochrony przyrody. Nalezy dodaé, ze
Kulczynski, mimo prowadzenia niezwykle intensywnej
pracy naukowej, znajdowatl czas na statystowanie w
teatrze; w epizodycznej roli byt partnerem Heleny
Modrzejewskiej.

Informacje na temat cech charakterologicznych bio-
logbw moéwig nam, ze byli to na ogét ludzie zyczli-
wi, otwarci, o duzej pogodzie wewnetrznej; czesto
jednak twardzi w dazeniu do wytknietego celu i od-
porni na przeciwno$ci losu. Przyktadem moze by¢
January Kotodziejczyk, unieruchomiony nieuleczalng
choroba, pod koniec zycia dotkniety utrata wzroku,
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a mimo to autor ponad 100 publikacji, cztowiek wiel-
kiej erudycji, o duzym uroku osobistym i poczuciu
humoru.

Wptyneto 25 X 1990

Z ZAGADNIEN

O matematycznych fundamentach
kosmologii

Fundamenty te lezg w geometrii rézniczkowej, a
konkretnie — platformga ,dziania sie” kosmologii jest
tzw. rozmaito$¢ rézniczkowa. Owa rozmaito$¢ po na-
rzuceniu na nig okre$lonych warunkéw, nazywana
rozmaito$cig Lorentza, stanowi matematyczny model
czasoprzestrzeni. O samym modelu czasoprzestrzeni

moze przy innej okazji, teraz za$ troche ogdlnych
informacji o samej geometrii, ktdra to stanowi je-
den z filaréw, na ktérym spoczywa kosmologia.

Najbardziej znang geometrig jest geometria sformu-
towana (ok. 300 r. p.n.e.) przez ucznia szkoty platon-
skiej Euklidesa. Jego dzieto Elementy jeszcze w XIX
w., a tu i O6wdzie takze na poczatku XX w., bylo
podrecznikiem szkolnym. Geometria w owym dziele
wytozona stanowita pierwszag probe aksjomatyzacji
wiedzy — prébe w znacznym stopniu udang. Pierwsza
(jest ich osiem) ksiega zawierata 35 definicji, pieé
aksjomatéw i pie¢ postulatow. Na marginesie zauwa-
zmy, ze to, co Euklides nazywat postulatami, we
wspdiczesnych opracowaniach nazywane jest aksjoma-
tami, albo pewnikami. Z owych euklidesowych po-
stulatow najwieksze kiopoty, przez ponad 20 wiekoéw,
sprawiat pigty — zgodnie z ktérym ,jezeli dwie pro-
ste przy przecieciu z trzecig prostag tworzg po jednej
stronie katy wewnetrzne jednostronne, ktérych suma
jest mniejsza od dwu katéw prostych, to te proste
przecinaja sie przy dostatecznym przedtuzeniuito po
tej wtasnie stronie”. Przedstawione sformutowanie, z
doktadnoscig, na jaka pozwala ttumaczenie, odpowia-
da sformutowaniu z Elementéw. Oczywiscie, piaty
postulat mozna wyrazi¢ innymi, réwnowaznymi spo-
sobami. Sprawa piatego aksjomatu Euklidesa zostata
rozwigzana dopiero w XIX w. i to przez czterech
uczonych prawie roéwnocze$nie. Byli nimi: Mikotaj
tobaczewski (1793-1856), Jan Bolyai (1802-1860), Bern-
hard Riemann (1826-1866) i Karol Gauss (1777-1855).
Ostatni z wymienionych, mimo ze z powstaniem geo-
metrii na og6t nie wigzany, prawdopodobnie byt pier-
wszym, ktory zagadnienie pigtego aksjomatu rozwigzat
i stworzyt co$, co nazywamy dzisiaj geometrig Bo-
lyai-£ obaczewskiego — sprawe sporu o pierwszenstwo
pozostawiamy jednak historykom nauki. Przechodzac
do meritum sprawy zaznaczamy, ze w zaleznosci od

sposobu zaprzeczenia pigtemu aksjomatowi otrzymu-
jemy geometrie hiperboliczne — Bolyai-Lobaczewskie-
go, bagdZz geometrie sferyczne — Riemanna. | tak np.

w geometrii hiperbolicznej suma katéw w trdjkacie
jest mniejsza od 180°, w geometrii za$ sferycznej
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wieksza. Konkretne przestrzenie hiperboliczne, sfe-
ryczne i przestrzen euklidesowa sa szczegdlnymi przy-
padkami og6lnej geometrii Riemanna. Powstajg one
wtedy, gdy nieokres$lonej krzywiznie (pojecie krzy-
wizny odgrywa bardzo wazng role w riemannowskim
pojmowaniu przestrzeni) przypiszemy okreslong war-
to$¢. Przestrzen euklidesowa posiada krzywizne ze-
rowa, a wiec jest jedna, przestrzenie hiperboliczne
maja krzywizny ujemne, sferyczne — dodatnie. Uogdl-
niona geometria Riemanna jest geometrig n-wymia-
rowag. Wszystkie wymienione geometrie, albo prosciej
uog6lniona geometria riemannowska, posiadajg te
wiasnos$é, ze pozwalajg mierzy¢ odlegto$¢ — sg to
geometrie metryczne. Dla przykiadu, metrykg w prze-
strzeni Euklidesa jest znany kazdemu ze szkotly wzér
dany twierdzeniem Pitagorasa. Geometrie metryczne
tworzg swoisty ,wierzchotek” systemu geometrii.
Pietro nizej znajduje sie geometria afiniczna, geo-
metria ta, dla przyktadu, nie dysponuje pojeciem
dtugoséci i pojeciem kata — nie zezwala nam zatem
mierzy¢ odlegtosci. Jeszcze bardziej uboga, ale za
to bardziej ogé6lna, jest geometria rzutowa. U pod-
staw systemu geometrii znajduje sie topologia, kté-
ra obok teorii mnogosci jest najbardziej podstawo-
wym dziatem matematyki. Takze i we wspotczesnej
kosmologii topologia odgrywa olbrzymig role — na
niej opierajg sie najogo6lniejsze sady o strukturze cza-
soprzestrzennej wszech$wiata. Przytoczona hierarchia
geometrii, nazywana programem z Erlangen, jest efek-
tem rozwazan Feliksa Kleina (1849-1925) i wynika z
potraktowania poszczegdélnych geometrii jako struktur,
ktérych wtasnosci zachowywane sg przy pewnych
przeksztatceniach. 1 tak: geometrie euklidesowg mo-
zna zdefiniowaé¢ jako strukture o wiasnosciach geo-
metrycznych, ktére to wtasnoséci nie zmieniajg sie
przy ruchach sztywnych, np. przy przesunieciu czy
obrotach. Gars$¢ tych ogélnych, przytoczonych przez
nas informacji, wskazuje na wazko$¢ fundamentu
tkwigcego u podstaw kosmologii. Zaakcentujemy raz
jeszcze, konczac niniejszag wypowiedz, ze strukture
wszech$wiata modelujemy przy pomocy pewnej kla-
sy przestrzeni riemannowskich W szczeg6élnosci za$
doniosta role odgrywaja tzw. przestrzenie $rodkowo-
-symetryczne. Mozliwo$¢ zastosowania swojej geo-
metrii w fizyce przewidziat zreszta juz sam Riemann,
czemu dat wyraz w 1854 r. podczas wyktadu wygto-
szonego z okazji objecia przez niego katedry ma-
tematyki na Uniwersytecie w Getyndze. Faktycznie
jednak rozw6j kosmologii wigzemy z powstaniem ogo6l-
nej teorii wzglednosci. O tym w nastepnym odcinku.

Stanistaw A. Wrona
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DROBIAZGI

Czyzby nowy AIDS?

Zesp6t przewlektego zmeczenia (CFS — Chronié
Fatigue Syndrome), to nowa ciggle trudng do zdia-
gnozowania choroba. Najcze$ciej zgtaszanymi przez
pacjentéw objawami tego schorzenia sg goraczka,
nocne poty, béle stawéw i miesni, skrajne wyczer-
panie, ktopoty ze snem i bdle gtowy. Czesto u cho-
rych stwierdza sie takze powiekszone, bolesne wezly
chtonne. Warto zwréci¢ uwage na wystepujgce w
zespole przewlektego zmeczenia zaburzenia neurolo-
giczne — zaniki pamieci, trudnos$ci w skupianiu sie,
apatia czy zaburzenia wzroku. Badania przeprowa-
dzone u chorych z CFS wykazaly zmniejszony prze-
ptyw krwi i zmieniong aktywnos$¢ elektryczng w pta-
tach skroniowych oraz hipokampa, odpowiedzialnych
miedzy innymi za pamieé. Wedtug CDC (Centers of
Disease Control), federalnej instytucji zajmujacej sie
w USA chorobami zakaznymi, zesp6t przewlekiego
zmeczenia doprowadza do zmniejszenia aktywnosci
cztowieka o potowe, trwajgcej co najmniej przez 6
miesiecy. CFS nie doprowadza do $mierci chorych,
cho¢ wielu z nich staje sie stopniowo inwalidami.

Nie udato sie ostatecznie ustali¢ czy zesp6t prze-
wlektego zmeczenia to jedna, czy wiele choréb. CFS
jest czesto biednie diagnozowane jako przewlekta
grypa lub — ze wzgledu na powigekszone wezty chion-
ne i podwyzszony poziom przeciwciat przeciwko an-
tygenom wirusa Epistein-Barra w osoczu chorych
— jako mononukleoza. Cierpiacy na zesp6t przew-
lektego zmeczenia sg czesto zakazeni wirusami Her-
pes (Herpes simplex i HHV-6), enterowirusami (ECHO,
Polio, Coxackie) lub cytomegalowirusem (CMV). Do
tej pory nie znaleziono jednak drobnoustroju wy-
stepujacego u wszystkich chorych, ktéry mdgtby byé
pierwotng przyczyng choroby.

Wydaje sie prawdopodobne, ze CFS jest skutkiem
defektu w zakresie uktadu immunologicznego, wyra-
zajagcym sie zaburzeniami regulacji proceséow od-
pornosciowych. Infekcje wirusowe wywotuja u cho-
rych nieadekwatng odpowiedZ immunologiczng. W
osoczu pacjentéw z petnoobjawowym zespotem prze-
wlektego zmeczenia stwierdzono 40-krotnie podwyz-
szony poziom interleukiny-2 (IL-2) i niedob6r gam-
ma-interferonu. Samo zaburzenie poziomu cytokin mo-
ze byé, przynajmniej w czes$ci, odpowiedzialne za
wystepujace objawy Kkliniczne. Stosowana w lecze-
niu niektérych nowotworéw IL-2 wywotuje podobny
do CSF zesp6t objawéw. U chorych z CSF stwier-
dzono takze spadek mierzonej in vitro aktywnosci
limfocytéow NK (natural killer) i spadek lub wzrost
aktywnosci cytotoksycznych limfocytéw T.

Ostatnio przeprowadzone badania prébek krwi po-
chodzacych od 30 chorych na CSF wykazaty w bli-
sko 80°/0 przypadkach obecno$¢ cze$ci materiatu ge-
netycznego wirusa HTLV-2. HTLV-2 jest wirusem
T-limfotropowym, bardzo rzadko wystepujgcym w po-
pulacji ludzkiej, ktérego obecnos$¢ wigze sie z prze-
wlektg biataczkg witochato-komérkowga. Inne retro-
wirusy wystepujgce u cziowieka, to wirus HTLV-1 i
wirus HIV wywotujagcy AIDS. Powyzsze dane suge-
ruja, ze zespét przewlektego zmeczenia moze byé wy-

wotany infekcjg retrowirusowg. Podkres$li¢ jednak na-
lezy, ze wykryto cze$¢, a nie kompletny genom wi-

rusa HTLV-2. Moze wiec to by¢ cze$¢ innego nie-
znanego jeszcze czynnika infekcyjnego. HTLV-2, po-
dobnie jak wirus AIDS, moze przetrwaé¢ tylko w

takich ptynach ustrojowych jak krew czy sperma.
Zesp6t przewlektego zmeczenia przenosi sie takze in-

nymi drogami, zachorowaé¢ na niego moze rodzen-
stwo i inni domownicy.
Nie oszacowano jeszcze liczby chorych na CFS,

przypuszcza sie, iz w Stanach Zjednoczonych jest to
okoto 2-5 min os6b. Pomimo powotania wielu orga-
nizacji badajgcych przyczyny powstawania i prze-
bieg CFS, nie udato sie jak na razie ustali¢ jaki wi-

rus, badZz inny czynnik jest odpowiedzialny za wy-
wotywanie tej dziwnej choroby. Bedzie trwato to
na pewno, podobnie jak w przypadku AIDS, wiele
lat.

Matgorzata Grodzinska-Jurczak

Kolonia zoiny Merops apiaster L.
w Rozubowicach k. Przemysla

Gniezdzgca sie w naszym kraju zoilna szczurek
Merops apiaster nalezy do rodziny zoin (Meropidae)
rzedu kraskowate (Coraciformes). Jest to ptak wiel-
kosci kosa o smuktej i wydiuzonej postaci. Diu-
go$¢ catego ciata wynosi 23 cm, rozpietos¢ skrzydet
40 cm. Ubarwienie zoiny jest bardzo jaskrawe. Pier$
i brzuch sg niebieskie, podgardle zétte, grzbiet poma-
ranczowo-zielony. Pozywienie jej stanowig owady.
Gtos — charakterystycznie wibrujace piri, piri, pirr,
brib, brib.

Z tym bajecznie kolorowo
zetknetam sie po raz pierwszy, a miato to miejsce
podczas prowadzenia obserwacji ornitologicznych 12
lipca 1989 roku w okolicy Rozubowic nad rzekg Wiar
(woj. przemyskie). Te malg, bo liczacg zaledwie 4-5
par kolonie nalezy uzna¢ za jeszcze jedno nowe sta-
nowisko legowe tego rzadkiego ptaka w Polsce. Miej-
scem, ktére wybraty sobie zoiny na gniazdowanie,
byto wyrobisko zwiru w poblizu rzeki. Obszar przy-
legajacy stanowity rozlegte pastwiska i sasiadujace
z nimi stare sady.

Lipiec jest u tego gatunku okresem, kiedy karmio-
ne sg miode. U zoiny wychowaniem pisklat zajmu-
ja sie oboje rodzice. Wtasnie obserwacja zachowania
sie dorostych ptakéw, zwigzanego 2z przynoszeniem
pokarmu, dostarczata mi wielu ciekawych wrazen.
Zauwazytam, ze ptaki zanjm weszty do norki, siada-
ty na suchej gatazce drzewa Ilub drucie ogrodzenia
i uwaznie obserwowaty otoczenie. Wyrazny niepokoj
wzbudzita w nich samica pustutki, ktéra czesto ,,za-
wisata” nad terenem kolonii. Zwinne Zzoiny podej-
mowatly wtedy prébe przepedzenia intruza ze swoje-
go terytorium, wszczynajac przy tym sporo hatasu.
W pewnej chwili wydawato mi sie, ze pustutka zo-
stata odpedzona. Ptaki mimo to zachowywaly sie
nadal niespokojnie i nie wchodzity do gniazd. Zdziwi-
tam sie, gdy wodzac lornetkg po $cianie wyrobiska
spostrzegtam samice pustutki. Siedziatla doskonale za-
maskowana u wylotu jednej z norek czatujac w ten

ubarwionym ptakiem
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spos6b na zdobycz. Ofiarg jej padaty najprawdopo-
dobniej nie Zzoiny, lecz gryzonie i mazurki Passer
montanus L., ktére zagniezdzity sie w norkach nie-
wykorzystanych w tegorocznym legu. Analiza zebra-
nych wypluwek wykazata, iz menu zoiny stanowia

owady z rzedu chrzaszczy, wazek, tuskoskrzydiych.
Zdecydowang jednak przewage osiggaly zadiowki:
pszczoty, osy. Nie bez przyczyny zoilne nazywa sie

pszczotojadem. Ciekawe jest zachowanie ptakéw zwig-
zane z ,obrébka” pokarmu. Zainteresowanie moje
wzbudzit widok zoin siedzgcych na drucie ogrodze-
nia i uderzajacych lub nacierajacych o niego ofiarg
trzymang w dziobie. Dziatanie to ma na celu rozbro-
jenie owada z jego groznej broni, jaka jest zadio.
Dopiero tak przygotowany materiat nadaje sie do
spozycia i karmienia miodych.

Mimo iz pszczoty stanowig znaczny procent pozy-
wienia zoiny, absurdem byloby posadzanie jej o wy-
rzadzanie szkdéd w pszczelarstwie ze wzgledu na rza-
dkos$¢ jej wystepowania. Na zakonhczenie chciatabym
zacheci¢ wszystkich ornitologéw i obserwatoréw pta-
kéw do uwaznej penetracji starych cegielni, wyrobisk
kruszywa i brzegéw rzek w najblizszej okolicy. By¢
moze uda im sie poczyni¢ wiele cennych obserwacji
nad zyciem zoiny — Kklejnotu naszej awifauny.

Beata NiedZwied?
Fibrynogen

rownocze$nie z
powstaniem

W rozwoju ewolucyjnym zwierzat,
pojawieniem sie ukiadu kragzenia oraz

sieci zamknietych naczyn krwiono$nych, ksztattowat
sie mechanizm zapobiegajacy wyciekowi krwi poza
naczynie. Pierwotnie funkcje taka petnit koagulogen

— biatko wystepujgce w hemolimfie niektérych bez-
kregowcéw, np. krabéw. Doskonalenie sie mechaniz-
mu hemostazy — systemu zabezpieczajgcego statosé
warunkéw przeptywu krwi w naczyniach — dopro-
wadzito do pojawienia sie calego szeregu innych bia-
tek zwanych czynnikami Kkrzepniecia. Funkcje koa-
gulogenu przejagt bardziej wyspecjalizowany fibryno-
gen. Krew zawiera stosunkowo duze ilosci tego biat-
ka, bo az od 200 do 500 mg w 1 dl osocza. Prze-
ksztatcenie rozpuszczonego w osoczu fibrynogenu w
nierozpuszczalng sie¢ witoéknika doprowadza do po-
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morki krazace we krwi, min. erytrocyty, ktdre
nadajag barwe skrzepowi oraz biatka osocza. Niekt6-
re z tych biatek, jak np. plazminogen i tkankowy
aktywator plazminogenu odpowiedzialne sg za usu-
niecie skrzepu po zlikwidowaniu defektu naczynia.
Dzieki ich dziataniu nastepuje przywrdécenie normal-
nych warunkéw przeptywu, zaburzonego przez zwe-
zenie naczynia wskutek odkfadania sie skrzepu.
Fibrynogen odkryty zostat stosunkowo dawno. Po
raz pierwszy opisat go w 1861 roku A. Schmidt. Obe-
cnie dysponujemy ogromng wiedzg na jego temat, a
mimo to nie wszystko udato sie jeszcze wyjasni¢.
Wiadomo, ze jest to biatko o m. cz. 340 tys. D, zbu-

dowane z trzech par tancuchow polipeptydowych
(ryc. 1). Okres$lane sg one jako: Aa (m. cz. 68 tys.
D, 610 reszt aminokwasowych), Bfi (m. cz. 58 tys. D,

461 aminokwasow), y (47 tys. D, 411 aminokwasow).
tancuchy te powigzane sg ze sobg za pomocg 29
mostkow dwusiarczkowych. Wzglednie wysoki stopien
podobienstwa w ich sekwencji aminokwasowej nasu-
wa przypuszczenie, ze fibrynogen ewoluowat praw-
dopodobnie od wspé6lnego przodka, ktéorym byt poje-
dynczy tancuch polipeptydowy.

Utrwalit sie tréjdomenowy model struktury tego
biatka. Domeng centralng jest obszar E, obejmujacy
NH2 konce 3 par tancuchéw. Symetrycznymi w sto-
sunku do niego sg dwie domeny D (ryc. 1). Fragmen-
ty te mozna otrzymaé¢ po trawieniu czasteczki fi-
brynogenu plazming. Stad tez nazywa sie je row-
niez produktami degradacji FDP (od ang. Fibrinogen
Degradation Product).

Przeksztatcenie fibrynogenu w sie¢ widknika po-
lega na uwolnieniu przez trombine z NH2 — konhca
tancuchéw a i fi niewielkich peptydéw, nazywanych
fibrynopeptydami A i B. Ich usuniecie powoduje
spontaniczng polimeryzacje czasteczek rodzicielskich
(ryc. 2). W procesie tym mozna wyré6zni¢ trzy fazy:
a) enzymatyczng, w ktérej nastepuje odszczepienie
fibrynopeptydéw A i B przez trombine,

b) agregacji — tworzy sie tréjwymiarowa sie¢ wiok-
nika,

¢) stabilizacyjna, czyli wprowadzenie przez czynnik
Xl1lla wigzan kowalencyjnych stabilizujgcych skrzep.

Inng, réwnie wazng funkcjag fibrynogenu w utrzy-
maniu hemostazy ustrojowej, jest udziat w procesie
agregacji krwinek piytkowych. Ptytki sg najmniejszy-
mi elementami upostaciowanymi (morfotycznymi) krwi.

wstania ,faty” w  miejscu uszkodzenia naczy- Te bardzo mate, bezjadrzaste komadrki o dyskowatym
nia. W oka tej sieci wychwytywane sg ko- ksztatcie natychmiast przylegaja do miejsca uszko-
fragment E
fragment D fragment D
rsi f-8 r~i
HOOC-C U-COOH B p
J-COOH
HOOC-C M -COOH A -
U-S-J o Le-5l

Ryc. 1. Schemat budowy czasteczki

fibrynogenu.

Szczeg6towy opis w tekscie
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Ryc. 2. Model procesu polimeryzacji monomeréw
widknika. W kazdej z domen D czasteczki fibryno-
genu znajdujg sie miejsca polimeryzacyjne ,a”. Po
odszczepieniu fibrynopeptydu A z tancucha Aa przez
trombine powstaje monomer fibryny z odstonietym
miejscem wigzgcym ,A” w domenie E. Jest ono
komplementarne do miejsca ,,a” w domenie D. Utwo-
rzone w ten sposéb monomery fibryny tacza sie w
dimery. Uporzadkowanie to okres$lane jest mianem
~face to face”. Zetkniecie sie domen D dwu sasiednich
monomer6w tworzy nowe ,dwuwarto$ciowe” miejsce
polimeryzacyjne ,bb”. Utrwala je wigzanie stabiliza-
cyjne ,end to end” miedzy dwoma tancuchami y, w
ktéorym posredniczy czynnik Xllla. W ten sposéb na-
stepuje rozwo6j polimeryzacji liniowej. Komplemen-
tarnym do miejsca polimeryzacyjnego ,b” jest miej-
sce ,,B” z tancucha B/? powstate po usunieciu fi-
brynopeptydu B w wyniku dziatania trombiny. Wig-
zanie pomiedzy ,BB” i ,bb” odpowiada za boczng
agregacje protofibryli

dzenia w $cianie naczynia krwionosnego i tworzg co$
na ksztahtt czopu, ktéry jest pierwsza, prowizoryczng
barierg hamujacg wyptyw krwi poza naczynie. Le-
piszczem tgczacym je ze sobg jest fibrynogen. W do-
menie D znajduje sie miejsce rozpoznajace receptor
plytkowy, ktérym jest kompleks glikoprotein GPIlb/
/llia btony cytoplazmatycznej. Jedna czgsteczka fi-
brynogenu moze potaczyé ze sobg dwie komdrki. Sze-
reg takich potgczen prowadzi do agregacji i wytwo-
rzenia czopu ptytkowego.

W warunkach fizjologicznych proces polimeryzacji
monomeréw witdéknika zachodzi na fosfolipidowej po-
wierzchni zagregowanych krwinek ptytkowych. Fos-
folipidy te biorg aktywny udziat w niektérych rea-
kcjach enzymatycznych czynnikéw krzepniecia.

Tadeusz Pietrucha

WSZEC HSWI AT

Jadowita czy nie jadowita?

Do najroslejszych jaszczurek nalezy amerykanska
Heloderma, ktéréj znamy dwa gatunki: H. horridum,
mieszkajaca w Mexyku i H. suspectum ze Standéw
Zjednoczonych. Niektérzy jednak zoologowie rozréz-
nienia tego nie przyjmuja i uznajg jeden tylko ga-
tunek H. horridum. Dorasta ona przeszto pdttora me-
tra dtugosci.

W mowie bedgca jaszczurka jest zwierzeciem noc-
nem, powolnem i ociezatem; zestarzawszy sie lub be-
dac ciezarng wlecze ona swe ciezkie ciato po ziemi.
Caly dziehn przepedza w ukryciu, w podziemnych
norach lub pod rozmaitemi przedmiotami lezgcemi
na ziemi. Wieczorem wychodzi na zer, sktadajgcy sie
z owadow, wijow, dzdzownikéw, drobnych zab i t.p.,
ktéore chwyta na $ciezkach lesnych, albo tez wygrze-
buje jajka legwanéw, niepogardzajac przytem zgni-
tem miesem. W porze deszczowej najczes$ciej daje sie
widzieé, a najrzadszem jest zjawiskiem podczas pory
such6j, zatem prawdopodobnie odbywa sen letni.

Heloderma, wydajgca silny, wstretny odér, za po-
draznieniem obficie rozlewa z pyska biatawa, lepka
§ling, a bedac podrazniona rzuca sie na grzbiet, wpa-
da w zto$¢, czego dowodza przyspieszone ruchy od-
dechowe, ryczy i jeszcze wiecej $liny wyrzuca. To
$linienie sie, w potaczeniu z odrazajgcg powierzchow-
noscig, statlo sie niewatpliwie powodem rospowsze-
chnionego pomiedzy krajowcami przekonania o wiel-
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FIBRYNOGEN

TROMBINA

MONOMER FIBRYNY

DIMER FIBRYNY

rozw6j polimerysoc#
liniowej

V777mm
OLIGOMER FIBRYNY (PROTOFIBRYLA)

boczna asocjacja

protofibryli
POLIMERY FIBRYNY
(WLOKNIK)

PRZED 100 LATY

kiej jadowito$ci zwierzecia, ktoérego zeby opatrzone
podtuzng brézda, podobnie jak zeby jadowe wielu
wezy, takg samg stawe wyrobity mu pomiedzy zoo-
logami. Dr Fischer, 1882, opisatl, ze przewody wycho-

dzgce z gruczotéw podszczekowych, uwazanych za ja-
dowe, rozgateziajg sie, wchodzg do zuchwy i sie-
gajag do podstawy brézdowanych zebéw. Nadto Fis-
cher przytoczyt kilka przyktadéw jadowitosci uka-
szen Helodermy. Zdawato sie tedy, ze sprawa jest
zatatwiona i w ten sposob jest ona traktowana w
doskonatych ksigzkach. Za jadowitoscig Helodermy
przemawiat tez R. W. Shufeldt.

Pomimo tych wszystkich potepied nie umilkty jed-
nak oddawna odzywajgce sie gtosy obroncow jasz-
czurki, uznajacych ja za nieszkodliwg. Pod wzgle-
dem anatomicznym prof. C. Steward wykazat, ze gru-
czoty podszczekowe nie majag zadnego zwigzku z ze-
bami jaszczurki, gdyz ich wydzielina uchodzi na ze-
wngatrz na wewnetrznej stronie fatdu biony S$luzowej
potozonego pomiedzy warga a zuchwa. Poprzednio opi-
sywane przewody sg w rzeczy saméj nerwami i na-
czyniami krwiono$nemi zebéw zuchwy. Budowa zwie-
rzecia nie daje tedy prawa do uznawania go za jado-
wite.

Nastepujace spostrzezenia na ZYWEJ jaszczurce takze
przemawiajg przeciwko J€] jadowitosci. Bérsch bedac
W Meksyku, uspokoiwszy obawe mieszkancéw obiet-
nica zaptaty, otrzymat Zzywa heloderme, ktéra
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przybyta w mocnej skrzynce zawierajgcej takze owo-
ce, ktére jg zakrywaty, gdyz zaden mulnik nie bytbhy
jij inacz$j zabrat. Bérsch rzucat j$§j owoce, owadye
drobne jaszczurki, z6ttko jaja i surowe mieso; poze-
rata ona tylko to ostatnie i pita nieco wody. Dla
przekonania sie, czy jej ukaszenie rzeczywiscie jest
Smiertelnie jadowite, starano sie drazni¢ jg jaszczur-
kami, lecz wcale ich nie tykata i zapomocag ich nie
mozna byto zakitdéci¢ jej spokoju; pomimo to, jednego
z obecnych, ktéry chciat jg dotkng¢ reka, silnie uka-
sita w palec i to samo uczynita pdzni¢j Boérschowi.
Obie rany obficie krwawity i sprawiaty silny bél,
lecz zagoity sie bez wszelkich przypadtosci i wykaza-
ty catg biednos$¢ ludowego mniemania o jadowito$ci
w mowie bedac¢j jaszczurki. Mozemy wiec $miato po-
wiedzie¢, ze pomiedzy jaszczurkami niema jadowitcj.
A. W. (Wrzes$niowski) Czy pomiedzy jaszczurkami istnieja
gatunki jadowite? Wszech$wiat 1891, 10: 421 (5 VII)

Pierwsza kawa bezkofeinowa?

W Lille wykryto na duzg skale uprawiang Jabryka-
cyje sztucznéj kawy. Stuzyty do ni6j jako surowe
materyjaty: 15 kg cykoryi, 35 kg maki i 500 g siarcza-
nu zelaza, ten ostatni dla nadania naturalnej barwy.
Potysk ziarnom nadawano przez dodanie oleju. Dzien-
nie wyrabiano 40—50 kg.

St. Pr. (Preuss) Wiadomosci biezace. Wszechswiat 1891, 10: 463
(19 VII)

Podstepne owady

Przedstawiciele owadéw prostoskrzydtych (Orthop-
tera), zamieszkujgcy kraje gorgce, mianowicie za$
Ameryke potudniowa, Indyje wschodnie i Afrykempo-
siadajg czesto ksztatty tak dziwaczne, Zze najbujniej-
sza wyobraZznia ludzka nie mogtaby nic podobnego
wymys$li¢. Szczeg6lniej rodzina modliszek (Mantidae),

wraz z rodzing patyczakéw czyli fasmidéw (Phasmi-
dae) ma wiele gatunkéw o nadzwyczaj osobliwej i
ciekaw¢j postaci. Jedne z nich bowiem z og6lnego

ksztattu sg podobne do damy kleczacej i wspart$j na
tokciach (Mantis), inne wygladaja jak kawatek gata-
zki suchej, mniej lub wiecej dtugiej, cienszej lub gru-
bszej (Bacillus, Bacteria, patyczak, Phasma). Jeszcze
inne sg tudzaco podobne do liscia zielonego z wyraing
nerwacyjg (lisciec, Phyllum).

Typowym przedstawicielem tych dziwacznych stwo-
rzen jest wielki i szczegélny owad, noszacy nazwe
zoologiczng ldolum diabolicum H. de Saussure, a kté-
ry mozna nazwaé¢ modliszkg szatanska. Mieszka w
Afryce Srodkowejm odznacza sie wielkg drapieznoscig
i jak wszystkie gatunki z rodziny modliszek, karmi
si¢ rozmaitemi owadami.

Ciekawy jest widok, kiedy na roslinie owad ten sie-
dzi nieruchomo, z przednig czeécig ciata prawie pio-
nowo wzniesiong, z nogami przedniemi ztozonemi, cze-
kajac z cierpliwoscig kota, czatujagcego na mysz,
azeby mucha lub motyl usiadt gdzie$§ w poblizu. Gdy
nareszcie oczekiwana zdobycz zblizy sie nieostroznie,
wtedy spiczasta gtowa modliszki szatanskiej zwraca
sie szybko w strone ofiary i raptownie jakby spre-
zyng poruszana jedna z olbrzymich tap drapieznych
wycigga sie i prostuje, by na nowo sie zgigé i uch-
wyci¢ nierozwazng ofiare, ktéra sie zanadto do niej
zblizyta. Pochwycona zdobycz zostaje rozdarta diu-
giemi kolcami, ktéremi jest uzbrojona dolna powierz-
chnia uda. jakotez drobnemi zazebieniami goleni. Mo-
dliszka przybiera nastepnie pierwotng postawe i zja-
da spokojnie swoje zdobycz tak skutecznie przytrzy-
mana.

Idolum diabolicum dorasta do 120 mm dtugos$ci. sieg
skrzydet ma 130 mm. Jestto owad spokrewniony z
modliszkg francuska czyli wtasciwg (Mantis religiosa
L.) i modliszkg ubogg (Empusa pauperata), mieszkaja-
cemi w Europie potudniowej, a ktdre sg znane nawet
wiesniakom i otrzymaty nazwe modliszek od szcze-
g6lnej postawy, jaka przybierajag, sktadajgc jedna tap-
ke przednig z drugag i wznoszac ja wraz z przedkar-
czem i gtowa ukos$nie, jakgdyby byly pograzone w gile-
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bokisj zadumie lub modlitwie. Podstepne te owady
w ten spos6b ukrywajg okrutne swe zamiary wzgle-
dem innych owadéw, ktére, przy zdarzonéj sposob-
nosci, zrecznie chwytaja.

A. S,
(19 VII)

(Si6ésarski) Osobliwy owad. Wszech$wiat 1891, 10: 457

Smiercionoéne lokomotywy

Naturalista angielski, p. H. B. Pilkington podaje no-
wg przyczyne zagtady ptakéw, na ktérg dotad uwagi
nie zwracano, — przyczyna ta jest lokomotywa drég ze-

laznych. Potwér ten zelazny, przebiegajgc kraj, ni-
szczy ogromng moc owaddéw, a wraz z niemi i mnoé-
stwo ptakéw. Rospatrzywszy lokomotywe, ktéra bez

zatrzymania przebiegta 120 mil ang., dostrzegt autor,
ze pokrywata jg gesta masa sttoczonych owadéw, w
wielu za$ miejscach wystepowaty $lady krwi, pozo-
stawione przez owady, ktéorym ta zawada ruchoma
przyniosta $mieré¢ przedwczesng. Owady wszakze przy-
legajace do lokomotywy sa zreszta czescig tylko owa-
déw zgtadzonych, wiekszg ich ilo$§¢ bowiem unosi
wiatr. Jezeli zwazymy, jak znaczng by¢é musi liczba
owadéw w ten sposéb niszczonych, twierdzi¢ mozna
$miato, ze brak pokarmu powoduje coraz bardziej
wzrastajagcg rzadko$¢ ptakéw, ktére sie owadami zy-
wig. Ale, jak powiedzielismy, ptaki ging tez obficie
i przez besposrednie uderzenie lokomotywy; autor ob-
serwowat to zwitaszcza na pociggu ..Midland express”,
przebiegajacym kraj, gdzie licznie przebywajg kuro-
patwy i inne ptaki. Ptaki zabite zostaja niekiedy u-
czepions lokomotywy, czes$ci¢j wszakze padajg po obu
stronach drogi. Objawy te, dostrzezone w Anglii, is-
tniejg zapewne i w innych Kkrajach, nalezatoby za-
tem zwrdéci¢ na nie uwage.

T. R. Tepiente ptakow
1891, 10: 463 (19 VII)

przez lokomotywy. Wszechs$wiat

Ku cywilizacji

Dekret Khedywa rosporzadza zaprowadzenie syste-
mu metrycznego w Egipcie od roku 1892
St. Pr. (Preuss) Wiadomosci Wszech$wiat 1891, 10:
463 (19 VII)

biezace.

Przemys$lne rosliny

Pstre zabarioienie réznych organéw u wielu ros-
lin, jak sie zdaje, nie jest przypadkowem. ale stop-
niowo nabytem i stuzy ku utrzymaniu i pomnozeniu
gatunkéw. Piekne kolory ptatkéw korony stuzg jako
przyneta dla owadéw, ktére szukajgc miodu i pytku
kwiatowego. przenoszg ten ostatni z jednego kwiatka
na drugi, utatwiajg zaptodnienie i pomys$lnie wpty-
wajg na wydajno$¢ nasion. Podobnie, jaskrawe kolo-
ry owocow. odbijajgce od zielonosci lisci, dopomaga-
ja do rossiania na znacznych przestrzeniach nasion,
przez ptaki i inne owocozerne zwierzeta, ktorym owo-
ce te tatwi¢j w oczy wpadajag anizeli zielone lub bez-
barwne.

Oprocz tego jednak, odmiennie zabarwione organy

ro$§linne, majg jeszcze inne znaczenie dla pewnych
ro$lin, a mianowicie, zdaje sie, ze na podobiefstwo
zwierzat stanowiag t. zw. zabarwienie ochronne, a w
niektérych wypadkach barwy odstraszajgce.

Zastugujg gtéwnie na uwage rysunki i znaki bru-
natne i czerwone na lisciach i ogonkach lisci, ktdre
spotykaé¢ sie dajg u rozmaitych dziko rosngcych ros-

line np. u niektérych gatunkéw storczykéw krajowych;
te to znaki, wedtug nowszych spostrzezen, mozna uwa-
zaC za istotne, chronne $rodki roslin przeciwko zwie-
rzetom. Liscie upstrzone kolorowemi plamami, lub
catkowicie zabarwione, daleko rzadziij sg przez zwie-
rzeta napadane, niz zielone. Kroliki i kozy naprzéd
zjadaty zielone liscie koleuséw, pstre za$ i kolorowe
zjadaty tylko wtedy, gdy byty wygtodzone. Podobne
rezultaty otrzymano z Ilisémi kukurydzy, z ktérych
pewne byty upstrzone plamami z karminu.
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Szczeg6lniej jednak godne uwagi jest zabarwienie
ochronne u niektérych roslin obrazkowatych goracych
krajéow, ktére moze by¢ uwazane nawet za zabarwie-
nie odstraszajgce. Na Himalajach, na Jawie, Sumat-
rze i t. p. znajdujg sie rézne obrazkowate, ktére wyt-
warzajg tylko jeden lis¢ (lub piekny przykwiatek) i
gdyby ten stal sie ofiarg zwierzat. roslina bytaby
narazona na zagtade. Dlatego tez ro$liny te potrze-
buja skutecznej ochrony przeciwko duzym zwierzetom
roslinozernym, ku czemu w dziwny sposéb stuzy za-
barwienie. Diugi i mocny lis¢ u takich ro$lin jednym
tylko lisciem obdarzonych, jest upstrzony plamkami
brunatnemi rozmaitych ksztattéw, przez co staje sie
tudzgaco podobny do bardzo niebespiecznego weza ja-
dowitego kobra (Vipera Russeli). Zwierzeta w stanie
dzikim zyjace, gdy sie zbliza do wspomnianej rosli-
ny, ktérej lis¢ skierowany ku gdérze ma wyglad weza
czatujacego na swag zdobycz, bezzwitocznie uciekajg ze
strachem. Przekonat sie o tem Stahl, w ogrodzie zoo-
logicznym Buitenzorg» gdy podawat jeleniom i anty-
lopom tam trzymanym, naprzéd liscie obrane z nas-
kérka i liscie takie byly jedzone przez zwierzeta, gdy
za$ przeciwnie, podawat im liscie tych samych rodlin,
ale nieobrane z naskérka i zabarwione na podobien-
stwo weza kobra, wtedy zwierzeta cofaty sie ze wszy-
stkiemi objawami strachu i zwracaty rogi ku obronie.
Nie ulega zatem watpliwosci, ze zwierzeta poczyty-
waty ogonek liscia za prawdziwego weza.
as (Slésarski) Barwy ochronne u ro$lin. Wszechswiat 1891,
10: 558 (30 VIII)

Moéwigce jaja krokodyle

Wedtug obserwacyj p. Voeltzkow
lus niloticus) sktada jaja swe od
do konca Wrze$nia w gniazdach,
wygrzebane w ziemi, o $cianach dosy¢ spadzistych,
gtebokosci 1V2 do 2 stép. Po ztozeniu jaj krokodyl
zasypuje do6t i zasypia na gniezdzie, ktére nazewnatrz
niczem sie nie znamionuje. W czasie, gdy nadchodzi
chwila wylegania zwierze znéw rozgrzebuje dét za-
sypany. Aby wiec rozwigza¢ zagadke, skad samica
wie, ze jaja sg juz dosyé rozwiniete i ze nalezy za-
tem dot roskopaé, umiescit p. Voeltzkow w pokoju
swym kilka skrzyn napetnionych piaskiem, w ktérym
umiescit jaja krokodylowe. Pewnego dnia ustyszat w
jednej z tych skrzyhn tony i sadzit, ze to miode zwie-
rze wyczotgato sie z jajka, a duszac sie w piasku,
dzwieki takie wydaje. Po odkopaniu wszakze okaza-
to sie, ze tony te pochodzg z jaj nieuszkodzonych;
mozna je byto dobrze stysze¢ z niewielkich odlegto-
§ci i mozna je bylo nawet wywotaé, gdy gtosno prze-
chodzono w poblizu miejsca, gdzie sie jaja znajdo-

krokodyl (Crocodi-
kohnca Sierpnia az
stanowigcych doty

waty, albo tez inny spos6b je wstrzgsano. Poniewaz
za$ samica $pi na gniezdzie, ruchami przeto swemi
wstrzagsa miode, gdy sg juz dosy¢ w jaju rozwiniete

i pobudza je do wydawania dZwiekéw; wtedy samica
rozgrzebuje piasek z dotu, a po pewnym czasie wy-
dobywaja sie miode.

sie  krokodylow.

Wszechswiat 1891, 10: 543

tr Wyleganie
(23 VIII)

Czy las naprawde jest tak waznym Zzrddiem tlenu?

Profesor monachijski E. Ebermeyer przez dtugi
czas badal powietrze i grunt w lasach. Z rezultatéw
badan tych wynika, ze niema istotnej, dajac6j sie

sposobami chemicznemi wykry¢ réznicy pomiedzy po-

wietrzem lasu a powietrzem otwartych przestrzeni
zamiejskich. Posrodku olbrzymiej fabryki tlenu, za
ktéra las poczytywaé winniSmy, cztowiek nie wiecej

ma tlenu i nie mni$§j dwutlenku wegla anizeli na
przestrzennych bezleSnych réwninach. Zazwyczaj w
przesadny spos6b ocenia sie produkcyjg tlenu w la-
sach. Poprawa powietrza, jakg sprowadza jeden hek-
tar lasu, zilpetnie zostaje wyréwnawng przez potrze-
by czterech oséb. Dlatego tez ani nieznaczne lasy.
ani wysadzone krzewami i drzewami place, ogrody
i tgki uuewnatrz gesto zaludnionych miast nie moga
mie¢ zadnego znaczenia dla sprawy chemicznij zmia-
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ny powietrza. Natomiast w duzym stopniu przyczy-
niajg sie one do sanitarnej poprawy gruntu. Powiet-
rze le$ne zatem dziata, korzystnie na zdrowie nie z
powodu mniemanej wiekszej zawarto$ci tlenu, lecz
warto$¢ jego polega na czystosci, na tem, ze jest
wolne od kurzu i dymu, ze prawie wcale nie zawie-
ra szkodliwych wyziewdéw i gazéw. Powietrze lesne,
podobnie jak goérskie i morskie ubozisze jest w bak-
teryje; réznice w tym wzgledzie wskazuje nawet po-
wietrze ogrodéw miejskich. Istotny wptyw sanitarny
wywiera grunt lesny. Bakteryje chorobotwdércze nie
znajdujg w nim przyjaznych dla istnienia swego wa-
runkéw. Gdzie grunt jest czysty, tam i powietrze
czyste. Z tego wynika, czemu witasSciwie przypisaé
nalezy warto$¢ wiekszych plantacyj w miastach.

mfl (Flaum) Higijenlczne znaczenie laséw. Wszech$wiat 1891,
10: 527 (16 VIII)

0 pozytkach z ludéw dzikich

Faktem jest, ze ludy dzikie, zetkngwszy sie z kul-
turg europejska, ging. Ging — jak zgineli do szczetu
od miecza i brutalstwa tasmanczycy, ging — gdy bru-
talstwo i miecz zastgpione zostaty przez troskliwg
opieke osiadtych wsérédd nich europejczykéw, jak na
wielu wysepkach oceanijskich; gina — otrzymawszy
nawet samorzad i prawa konstytucyjne, jak maorowie
od anglikéw na Now6j Zelandyi; lub — potworzyw-
szy wiasne swe panstewka na wzor europejski, jak
na Hawai i Taiti. Nic juz, jak sie zdaje, tego fatum za-
wistego nad nimi odwréci¢ nie zdota, a nawet nic mu,
chociazby tylko czasowo, zapobiedz nie moze. | w nie-
dtugim przeciggu czasu o istnieniu tych ludéw, o ktérych
przed wiekiem dowiadywano sie dopiero w Europie,
zaSwiadczg tylko czaszki i szkielety, przechowywane
po muzeach, oraz garstki metysdw, rossiane po prze-
stworzach wo6d i lagdéw. A zapewne predzej to na-
stagpi, nim badacze ostatecznie dociekg i sformutuja
przyczyny tego zjawiska.

I réwniez jest faktem, ze samo istnienie i byt lu-
déw dzikich dla nauki coraz wiekszego nabiera zna-
czenia. Antropolog w kazdym takim ludzie otrzymuje
nowy okaz, juz to $wiadczacy o rozmaitosci rodzaju,
juz to obalajacy, lub potwierdzajgcy przyjete teory-
je o pochodzeniu i roskrzewianiu sie ludzi. Etnolog
odkrywa ogniwo do powigzania ze sobg tancucha lu-
déw powstatych i zniktych w kilkusetwiekowem ist-
nieniu cztowieka. Socyjolog w bycie dzikiego ludu
znajduje liczne wskazéwki co do pochodzenia oraz
pierwotnej postaci rozmaitych urzgdzen spotecznych
1 wierzen religijnych. Archeolog tam spostrzega, do
jakiego uzytku i w jaki sposéb stuzyty zbierane przez
niego narzedzia cztowieka kopalnego. Lingwista, poz-
najac mowe nieznanego dotychczas ludu, zdobywa dla
swséj umiejetnosci nowy jezyk. Nakoniec dziejopis wi-
dzi w tym ludzie obraz rzeczywisty kultury pierwot-
nej i w taki sposéb dociera ostatecznie do punktu
wyjscia naszej cywilizacyi.

I. Radlinski Wycieczki to dziedzine etnologii. Swiat azyja-
tyckl. Andamanl. Wszech$wiat 1891, 10: 497 (9 VIII)

Cuchnacy poprzednik lanoliny

W ostonie ustroju, w skérze, jak wykazaly bada-
nia Liebreicha znajduje sie ciato, szczeg6lniej obficie
wystepujgce w zo6fci, cholesteryna i to w postaci ttu-
szczu cholesterynowego, odznaczajgcego sie, podobnie
jak woski roslinne znaczng opornoscig na czynniki
rosktadajagce.

W biegu dalszych trudnych badan powiodto sie Lie-
breichowi wykazaé, ze ttuszcz cholesterynowy znaj-
dujacy sie w skérze ludzkiej jest identyczny z otrzy-
manej przez niego z wetny owczej lanolina.

Empirycznie stosowano juz w starozytnos$ci surowy
thuszcz z weiny, pomimo przykrej jego woni, jako $ro-
dek leczniczy i kosmetyczny. Dioskorydes zachwala
skuteczno$é ttuszczu z weiny na wrzody i wyrzuty,
w zapaleniu oczu, na liszaje, opuchniecie policzkéw
i wypadanie rzeséw.

Jako $rodek do namaszczania i upiekszajacy, zwla-
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szcza usuwajacy zmarszczki, czesto go stosowano i ja-
ko o takim wspominajg o nim wielokrotnie greccy
i rzymscy pisarze Herodot, Horacy i Owidyjusz.

Arystofanes wspomina o nim jako masci na rany,
posytajac w 1159 wierszu Acharndéw stuge ranionego
Lamachosa po ptétno, plaster lepki i oesypum.

W ksiedze 3 ,,Ars amatoria” méwi Owidyjusz o $rod-
kach upiekszajagcych stosowanych przez damy rzym-
skie. gani uzycie szminki | tak dalej mowi: ,Co6z
mam powiedzie¢ o woni oesypu? czué go nieprzyjem-
nie, jakkolwiek z Aten pochodzi, gdzie go z runa
niemytych owiec otrzymujg”. W wierszu 354 i nast.
»,Remedia amoris” opisuje Owidyjusz odwiedziny u
piekno$ci rzymskiej: ,,Mozesz ja, przyzwoito$¢ na to
pozwala, odwiedzi¢, kiedy zajeta jest sporzadzaniem
kosmetykéw i twarz bieli. Znajdziesz u ni6j stoiki
z pomadg o barw tysigcu i zobaczysz jak tono swe
namaszcza oesypem. Wobec woni tej masci mozna
mysleé¢, ze sie jest na twej uczcie, o Phineusie. Nie-
raz won ta popsuta mi apetyt™.

Mimo tej przykrdj woni, oesypum, zawdzieczajac
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dobrym swym wiasnos$ciom, zatrzymato odwieczne swe
znaczenie w medycynie az do XVI stulecia i znajdu-
jemy je we wszystkich farmakopejach, dopdki na-
koniec z powodu swdj woni nie zostatlo zarzuconem.

Dopiero za dni naszych z owego starego nieczyste-
go oesypu, ktéregoby dzisiaj nikt nie uzywat, otrzy-
mano czystg lanoline, odpowiadajgca zupeinie wyma-
ganiom» jakie nowozytna kultura stawia tego rodza-
ju przetworom. Wychodzac z zalozenia, ze tluszcze
cholesterynowe w warunkach normalnych sa pozyte-
czne, uzyto ich w tych razach, kiedy skoéra ludzka
utracita naturalng ochrone. W ten sposéb, wychodzac
nie 6d empiryi, lecz z zapatrywan przyrodniczych,
znaleziono powtérnie istotny kosmetyk naturalny, kto-
ry od Kkilku lat zyskuje coraz wieksze rospowszech-
nienie i ruguje na gotowalniach zawsze dbatych o
wdzieki pieknosci dawniej stosowane zwykte ttuszcze
zwierzece, lub mineralnego pochodzenia wazeline.

(Prauss) Ochronne znaczenie woskéw i tluszczéw dla
Wszechswiat 1891, 10: 422 (5 V I1)

St. Pr.

roslin i zwierzat.

ROZMAITOSCI

Pioruny kuliste. Pioruny Kkuliste sg jednym =z bar-
dziej tajemniczych zjawisk atmosferycznych i budzi-
ty znaczne zainteresowanie nauki juz od poczatkéw
zesztego stulecia. Pojawiaja sie one niespodziewanie
i niezbyt czesto, tak ze poczatkowo sceptycy nie wie-
rzyli wrecz w ich istnienie, ale wsréd obserwatoréow
znalezli sie z czasem i uczeni o dobrym przygotowa-
niu naukowym i nienagannej reputacji. Opis wiel-
kiego pioruna kulistego drukowato ponad 100 lat te-
mu i nasze czasopismo (patrz Wszechs$wiat 1990, 91:
:176).

Poniewaz pioruny kuliste sa zjawiskiem rzadkim
i niespodziewanym, nie badano ich w warunkach la-
boratoryjnych, a nawet ich fotografie sg nieliczne.
Obserwowano je jako ogniste kule, zazwyczaj czer-
wono-pomaranczowe badZz oélepiajaco biate. Ich S$re-
dnica wynosi na ogdét 25—30 cm, chociaz donoszono
0 olbrzymich liczacych ponad 10 m. Do ich bardziej
zaskakujacych wtasciwosci nalezy powolny lot, po-
ruszanie sie¢ pod wiatr oraz zdolno$¢ przenikania
przez $ciany i okna bez naruszania szyb. Lubig we-
drowaé wzdtuz drutéw. Czasem S$wiecg zjimnym Swia-
ttem, innym razem potrafiag oparzy¢ s$wiadkéw lub
zapali¢ stome, czasami znikajg spokojnie w kominie
lub uciekaja przez zamkniete okno, czasami za$ gwat-
townie wybuchajg. Dawniejsze obserwacje, czynione
gtéwnie w Europie i Ameryce, donosity, ze pioruny
kuliste pojawiajg sie prawie wytacznie w czasie burz,
ale ostatnio setki obserwacji zebrane w Japonii wy-
kazaty, ze dziesieciokrotnie czeSciej wystepujg przy
dobrej pogodzie. Natura piorunow kulistych byta u-
wazana za tajemniczg i wybitni uczeni czesto konklu-
dowali jedynie, ze nie moga one by¢ niczym z ich
dziedziny. Tak np. Faraday twierdzit, ze pioruny ku-
liste nie mogg by¢ zjawiskiem elektrycznym, ponie-

waz wytadowania elektryczne trwaja krétko i poru-
szajg sie z duzag szybkoscia.
Jak dotychczas w laboratoriach udato sie otrzy-

maé¢ trzy typy kul ognistych, nieco przypominaja-
cych pioruny kuliste. Otrzymywano je przez zapa-
lanie rozcienczonych mieszanin palnych gazéw w at-
mosferze, przez wytadowania elektryczne o czesto-
$ciach radiowych w gazach, oraz przez wytadowania
z zakonczen przewodnikéw.

Wydaje sie, ze najprawdopodobniejsza przyczyng
tworzenia sie naturalnych piorunéw kulistych jest od-
dziatywanie roznych typéw energii w atmosferze. W
1955 r. Piotr Kapica zaproponowat, ze pioruny kuli-
ste powstaja w miejscach, w ktérych promieniowa-
nie elektromagnetyczne o dtugosci krétkich fal ra-
diowych, generowane w czasie burzy, osigga najwyz-
sze natezenia. Ostatnie badania uczonych japonskich,
Y. H. Otsukiego i H. Ofurutona, potwierdzajg hipo-
teze Kapicy. Interesowali sie oni piorunami kulisty-

mi od dawna i udato im sie uzyskaé ptomienne ku-
le przez przepuszczanie wytadowan elektrycznych w
atmosferze zawierajgcej etan lub metan, ale twory te
nie zachowywaly sie tak, jak naturalne pioruny Kku-
liste. Obecnie jednak Otsuki i Ofuruton uzyli mag-
netotronu o mocy 5 kW. Generowane przezen pro-
mieniowanie o czestotliwosci 2,45 GHz kierowano przez
prowadnice fal do cylindrycznego lejka. Po urucho-
mieniu urzadzenia przy mocy powyzej 1 kW w lejku
pojawiaja sie rézne typy kul ognistych, zachowuja-
cych sie jak pioruny kuliste. Miedzy innymi mogty
sie one porusza¢ w kierunku przeciwnym do pradu
powietrza i przenika¢ przez ptytki ceramiczne.
Interferencja fal elektromagnetycznych w naturze
nie wystepuje czesto, ale wydaje sie, ze moze ona
pojawia¢ sie w obszarach o skomplikowanej topogra-

fii i duzej zmiennosci elektrycznosci atmosferycznej,
i tam tez moga powstawac¢ pioruny kuliste.
Nature 1991, 350: 108 i 139 J. Latini

Katastrofa komety Halleya? Wiek XX nie obfitowat
w spektakularne widowiska astronomiczne. Nawet
wybuch supernowej w najblizszym sasiedztwie na-
szej galaktyki pozostat nie zauwazony przez nikogo
poza grupka specjalistow (Wszech$wiat 1987, 86:206),
a to samo dotyczy i komet, ktére zwitaszcza w osta-

tnich dekadach, zapowiadane przez prase, okazatly
sie — z punktu widzenia przecietnego zjadacza Chle-
ba — olbrzymim niewypatem. Dotyczyto to réwniez

komety Halleya, po ktérej przejsciu koto Stornca w
marcu 1986 mogliSmy sie spodziewa¢ czego$ bardziej
widowiskowego, chociaz z punktu widzenia nauki do-
wiedzieliSmy sie o niej znacznie wiecej niz w czasie
jej poprzednich, efektownvch przylotéw (Wszechs$wiat
1986, 87:279). Ostatnio jednak, prawie 5 lat od cza-
su, kiedy znikta nam nie tylko z oczu, ale i z mniej-
szych lunet i teleskopéw, kometa Halleya znéw data
zna¢ o sobie. W nocy 12 lutego 1991 astronomowie
z Europejskiego Obserwatorium Potudniowego dostrze-
gli silny rozbtysk pochodzacy, jak to ustalono, z ko-
mety Halleya, znajdujgcej sie juz poza orbitg Satur-
na. Kometa jeszcze przez cztery lata utrzymywata
szczagtkowy ogon gazowy, ale w tym czasie byta juz
tylko brytg brudnego lodu. Zdjecia komety w ciagu
nastepnych nocy pokazaty, ze zjawisko to nie byto
krétkim rozbtyskiem, a kometa Halleya przybrata
forme mgtawicowatego tworu o $rednicy co najmniej
300 000 km ($rednica Ziemi liczy mniej niz 13 000 km).
Przyczyny wybuchu komety Halleya sa — jak na ra-
zie — catkowitg zagadka. Moze to byé¢ kolizja z in-
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nym ciatem niebieskim, moze tez nastgpito nagte
uwolnienie energii zawartej w jadrze, o ktérej zrod-
le nie mamy pojecia. Nie jest wykluczone, ze po tym,
co sie stato, nasi potomkowie nie ujrza juz komety
Halleya w 2063 r., kiedy znéw powinna przyblizy¢ sie
do Stonca.

Nature 1991, 349: 732 j. Latini

Czy mito$¢ zwyciezy agresje? Pszczoly afrykanskie
Apis mellifera scutellata Lepetier znane sa ze swej
agresywnosci i niskiej produktywnosci, a ich uwol-
nienie w Brazylii w latach 50. ma donioste i nieko-
rzystne skutki dla catego pszczelarstwa w obszarze
neotropiku, z ktérego tagodne i miodono$ne pszczoly
europejskie Apis mellifera L. zostaly wyparte. Jak
wydawato sie z badan, prowadzonych w czasie posu-
wania sie pszcz6t afrykanskich na pétnoc, ku teryto-
rium Stanéw Zjednoczonych, agresywne owady nie
chciaty taczy¢ sie z pszczotami europejskimi, a stad
nie mozna byto oczekiwaé zmniejszenia sie negatyw-
nych cech u potomstwa intruzéw z Czarnego Ladu.
Ich uparta wedréwka wzbudzita powazne obawy wsrdd
czynnikéw kompetentnych, a takze — umiejetnie pod-
sycana przez media oraz literature popularng — wsrod
szerszych rzesz spoteczenstwa amerykanskiego.

Chociaz wiekszo$¢ badan, relacjonowanych od
czasu do czasu takze i we Wszech$wiecie, prowadzona
byta na przesuwajacej sie stale po6tnocnej granicy za-
siegu pszczoly afrykanskiej, owad ten rozprzestrzeniat
sie réowniez w kierunku potudniowym. Obecnie ob-
szary po6inocnej Argentyny, zwlaszcza o$rodki uprawy
trzciny cukrowej w okolicach Tucuman w cato$ci sko-
lonizowaty pszczoty afrykanskie, prowincje za$ na po-
tudnie od Buenos Aires sg od niej catkowicie wolne
i od 1968 roku tylko tam produkuje sie komercyjnie
krélowe pszczét typu europejskiego dla uzytku ho-
dowcow argentynskich. Na obszarze pos$rednim, w
ktorym wystepuja kolonie obu podgatunkéw, uczeni
z Argentyny i USA przeprowadzili badania majace
na celu wyjasnienie, czy rzeczywiscie nie dochodzi do
krzyzowania sie pszczoty europejskiej z afrykanska.

Pszczoly pochodzace z dzikich rojéow tapano i
umieszczano badz w etanolu, badz w ciektym azocie,
aby nastepnie w warunkach laboratoryjnych ustali¢
ich przynalezno$¢ rasowa, badajac okazy zakonser-
wowane w spirytusie pod wzgledem ich wygladu, a
okazy zamrozone — pod wzgledem ich mitochondrial-
nego DNA (mtDNA). O ile na pdinocy i na potudniu
wyniki byly zgodne z przewidywanymi, a typ mor-
fologiczny zgadzat sie z charakterem mtDNA, to w
obszarze przejsciowym w okoto 25®0 kolonii wyglad
pszcz6t nie zgadzat sie z wynikiem analizy mtDNA.
Dowodzi to niewatpliwie krzyzowania si¢ miedzy pod-
gatunkami. Istnienie takich obszaréw krzyzowan stwie-
rdzono wcze$niej dla innych endemicznych podgatun-
kéow pszczét, A. m. mellifera i A. m. carnica Poit,
ktérych terytoria krzyzuja sie na stepach rosyjskich.

W wypadkach niezgodno$ci morfologiczno-genetycz-
nej okazato sie, ze w obszarach pé6tnocnych teryto-
rium przejSciowego wystepowaty pszczolty o wygla-
dzie afrykanskim, a w potudniowych — o europej-
skim, Wydaje sie wiec, ze geny jadrowe, odpowie-
dzialne za wyglad (i prawdopodobnie za zachowanie),
podlegajg selekcji S$rodowiskowej, nie wyklucza to
jednak mozliwos$ci krzyzowan.

Niekorzystne dla hodowcoéw ce«hv pszczoty afry-
kanskiej — sktonnos$¢ do réjki i uciekania roju, prze-
sadne zachowania obronne, oportunizm pokarmowy
— maia niewatpliwe znaczenie przystosowawcze w
tropikach, ale w klimacie umiarkowanym lepsze oka-
zujg sie cechy pszczoty europejskiej. Wydaje sie wiec,
ze grozba catlkowitego wyparcia miodonos$nej pszczo-
ty europejskiej przez jej afrykanska rywalke nie jest
realna i terytoria umiarkowane — na pétnoc i po-
tudnie od tronikéw, pozostang skolonizowane przez
nadaiace si¢ do hodowli pszczoty europeiskie. a m
obszarach nakfadania sie terytoriéw mito$¢ bedzie
zwycieza¢ agresj” miedzyrasowg i zasiedla¢ je beda
kolonie mieszancow.

Nature 1991, 349: 782 J. Latini
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Tani sposéb na zwiekszenie inteligencji dziecka? Czy
mozna zwiekszy¢ szybko inteligencje przez zazywa-
nie duzych ilosci witamin? Tego rodzaju stwierdze-
nia zostaty opublikowane w lutym 1991 r. przez grupe
kierowang przez kalifornijskiego badacza Stephena
Schoentalera, kryminologa z Uniwersytetu Stanowe-
go Kalifornii, ktéry od dziesieciu lat badat zwigzki
pomiedzy zywieniem, zachowaniem i wspétczynnikiem
inteligencji (1Q). W specjalnym numerze sympozjal-
nym czasopisma, poswieconego problemom osobowo-
§ci i réznic indywidualnych (prace naukowe publi-
kowane jako wygtaszane na sympozjum nie sg oce-
niane przez recenzentéw i w zwigzku z tym wielu
uczonych nie uwaza je za petnoprawne ,Zrodia pod-

stawowe”), grupa Schoentalera opublikowata dane
Swiadczace o tym, ze podawanie niewielkiej ilosci
witamin i mineratéw, normalnych preparatéw wie-

lowitaminowych, znacznie zwiekszyto zdolno$¢ dzieci
do rozwigzywania testéw niewerbalnych. Wspoétauto-
rami pracy byli zastuzeni emerytowani profesorowie:
psycholog Hans Eysenck i zywieniowiec — John Yu-
dkin. Eysenck, ktéry jest poza tym redaktorem cza-
sopisma, w ktdrym publikacja sie ukazata, twierdzi,
ze praca byta oceniana przez recenzentéw, a wybdr
matego czasopisma o niewielkim prestizu podyktowany
byt tym, ze artykut miat sie ukazaé¢ przed wielka
audycja telewizyjna BBC, posSwiecong temu zagad-
nieniu. Tego samego dnia, kiedy czasopismo opuscito
drukarnie (26 lutego) odbyta sie¢ wieczorem audycja.
Zostato to fatalnie przyjete przez S$rodowiska nauko-
we, gdyz uwazano, ze uczeni wzieli udziat w kam-
panii reklamowej, majacej na celu zwiekszenie sprze-
dazy preparatu witaminowo-mineralnego produkowa-
nego przez firme Healthcrafts pod nazwa Vitachieve
(co$ jakby: sukces witaminowy Ilub osiggniecie zy-
ciowe).

Wiarygodno$¢ wynikéw Schoentalera zostata za-
kwestionowana w czasopiSmie Nature, ze wzgledu na
analize statystyczng wynikéw, ktéra wydaje si¢ na-
ciggana. Tylko w 5 na 78 testow uzyskano pozytyw-
ne wyniki po stosowaniu witamin, a z praw staty-
styki wynika, ze w zupetnie przypadkowym zestawie
testow, z ktérych zaden nie wykazal istotnego efek-
tu, na samej zasadzie losowej mozna oczekiwaé jed-
nej odpowiedzi pozytywnej na 20. Stad uzyskane przez
Schoentalera wyniki sg bardzo bliskie granicy akcep-
towalnosci. Co wiecej, zdaniem krytykéw praca jest
pisana nieobiektywnie, a zdarzajgce si¢ od czasu do
czasu wyniki niezgodne z hipoteza ttumaczone w spo-
s6b co najmniej nieprzekonywajacy.

Mimo tej Kkrytyki nikt nie twierdzi, ze wyniki
Schoentalera nie moga by¢ prawdziwe, a zarzuty
czyni sie tylko formie publikacji, zbyt stabej doku-
mentacji i natychmiastowemu wykorzystaniu wyni-
kéw w celaeh reklamowych. Poniewaz jednak nie-
wielki nadmiar witamin nie jest szkodliwy, propo-
nowana przez Schoentalera metoda postepowania: do-
datkowe podawanie dzieciom preparatow witamino-
wo-mineralnych w dawce réwnej normalnemu dzien-
nemu zapotrzebowaniu (co oznacza dla normalnie
odzywianego dziecka w Kalifornii mniej wiecej pod-

wojenie spozywanej dziennie ilosci witamin) moze
nie by¢ ztg iRwestycja w potomstwo do czasu, kie-
dy nie zostang opublikowane wyniki dalszych dos-
wiadczen.

Nature 1991, 350: 2, 5 1 13 J. Latini

Prastare jadowite gady. Ws$réd skamieniatosci kre-
gowcow w niedawno odkrytych poktadach z nizszych
partii p6znego okresu triasowego w dolinie Richmond
w Virginii, Hans-Dieter Sues, z Zakladu Paleobiolo-
gii Muzeum Historii Naturalnej w Waszyngtonie, od-
kryt liczne zeby nieznanych dotagd gadéw. Charakte-
rystyczng cechg tych zebéw sa giebokie rowki wy-
stepujace na Srodku powierzchni zewnetrznej (wargo-
wej) i wewnetrznej (jezykowej). Przez analogie z po-
dobnymi formami u obecnie zyjacych dwéch gatun-
kéw jadowitych jaszczurek Heloderma oraz jadowi-
tych wezy wydaje sie, ze rowki te stuzyty dla spty-



wania jadu. Jezeli tak jest rzeczywiscie, bytyby to
szczatki najstarszych gadéw jadowitych. Gady te, z
ktérych zreszta poza zebami nie zostaly odkryte zad-
ne inne pozostato$ci, nazwano Uatchitodon kroehleri.
Nazwa gatunkowa zostata nadana na cze$¢ P. A.
Kroehlera, ktéry znalazt te i liczne inne skamieliny.
Nazwa rodzajowa pochodzi od Uatchit, starozytnej bo-
gini-kobry w Dolnym Egipcie i greckiego odon — zgb.
Starozytno$¢ w nazwie jest uzasadniona: najstarsze
dotad znane jadowite gady zyty 100 milionéw lat p6z-
niej.

Nature 1991, 351: 141 J. Latini

Egzotyczna sukcesja. Biocenozy rzadko bywaja diugo-
trwate, wiekszo$¢ z nich ulega z uptywem czasu ko-
lejnym zmianom, obejmowanym terminem sukcesja.
Wielkie, dochodzace do 9 m wysokosci budowle ter-
mitéw, nalezagcych do rodzaju Macrotermes w sawan-
nach zachodniej Afryki, stanowig osobliwe siedlisko,
w ktdrym na szczatkach rodlinnych pogryzionych przez
termity i zmieszanych z ich wydalinami rozwija sig
grzybnia, bedaca gtéwnym pozywieniem tych owa-
déw. W termitierze znajduje sie komora centralna, w
ktérej miesci sie hodowla grzybéw w postaci bryty
dochodzacej do wagi 50 kg. Termity bronig gniazda
przed r6znymi intruzami i drapieznikami, zyjag jed-
nak w zgodzie z obfitg i bardzo zréznicowang faung
owadéw nalezacych do wielu rzedéw, miedzy innymi
do skoczogonkéw, chrzaszczy i muchéwek. Kolonie ter-
mitébw nie sa nieSmiertelne. Ging, jesli umrze ich
krélowa, padajg tez ofiarg réznych wrogéw, z kto-
rych najgrozniejsze sg drapiezne mréwki zaliczane do
rodzaju Dorylus. Wdzierajg sie one do znalezionej ter-
mitiery i w ciggu okoto 10 dni zabijajg wszystkich
mieszkancoéw, ging woéwczas takze owady wspo6tzyjace
z termitami. W opuszczonej hodowli osiedlajg sie in-
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ne gatunki réwniez ogromnie zrdznicowane, odzywia-
jace sie grzybnig i martwymi resztkami poprzednich
mieszkancow, oraz owady drapiezne.

Proces niszczenia hodowli biegnie szybko wskutek
ogromnej liczebnosci owadéw. W wazacej 4 kg prob-
ce bryty centralnej, pobranej w 4 tygodnie po $mierci
termitéw, znaleziono ok. 10 000 osobnikéw owadéw prze-
obrazonych i ok. 12000 larw w péznych stadiach roz-
woju. Po uptywie ok. 8 tygodni bryta jest silnie
zmniejszona, w po ok. 4 miesigcach w $rodku ter-
mitiery pozostaje obszerna pusta przestrzen. Badanie
przynaleznosci systematycznej owaddéw zasiedlajgcych
opuszczone termitiery doprowadzito do odszukania li-
cznych populacji gatunkéw, dotychczas uwazanych za
bardzo rzadkie, potawianych pojedynczo. Prawdopo-
dobnie niektére z nich rozmnazaja sie tylko w obu-
martych gniazdach termitéw. W S$rodowisku tym do-
minujag chrzaszcze nalezace do rodzaju Achrostus, oraz
inne rodzaje z rodziny Tenebrionidae, zyjg tam réw-
niez rozmaici przedstawiciele rodzin Cetonidae i Sca-
phididae. Owady saprofityczne sg pozerane przez dra-
piezne chrzagszcze, wéréd ktérych dominujg gatunki z
rodzin Carabidae i Staphylidae, oraz pluskwiaki roéz-
noskrzydite z rodziny Reduvidae. Mniej liczne sg mu-
chéwki, pojedynczo za$ trafiajg sie osobniki bardzo
wielu rzedéw, miedzy innymi nawet gasienice mo-
tyli.

Po zuzyciu zawarto$ci komory centralnej termitie-
ra pozostaje zamieszkata przez rézne owady kryjace
sie w chodnikach i tworzgcych sie szczelinach oraz
wykorzystujgcych resztki pozostate po poprzednich lo-
katorach i chronigcych sie w $rodowisku o stosunko-
wo statych warunkach temperatury i wilgotnosci. Naj-
liczniejsze sg woéwczas w jej $cianach S$wierszcze i
karaczany. Pod wptywem deszczéw i wahanh tempera-
tury budowla kruszy sie, porastajg ja rosliny, a w
komorze centralnej spotyka sie czesto ukryte ptazy,
weze i gryzonie.

Zool.

Buli. Soc. France 1990, 115: 355— 366. fj. S.
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O dawnych, polskich nazwach nietoperzy

Zanim nazwy nietoperzy ugruntowaty sie i ujedno-
licity w naszym jezyku (przynajmniej tym nauko-
wym), panowata ws$réd nich duza réznorodno$é. Do-
tyczylo to zaréwno ogélnej nazwy, jak i nazw po-
szczegblnych gatunkéw. Najstarszym polskim okres-
leniem tej grupy zwierzat jest prawdopodobnie ,me-
topyrz”. W XIX w. pisano o ,niedoperzach”, ,nie-
dopyrzach”, ,,nagobtonnych”, ,latawcach” itp., ale tak-
ze 0 ,,nietoperzach”.

Dziewietnastowiecznymi nazwami, uzywanymi przez
o6wczesnych przyrodnikéw dla okreslenia krajowych
gatunkoéw, sg na przyktad: Niedoperz myszak, Nocek
mieropietek myszaty Myotis myotis; Nocek uszaty
Myotis bechsteini; Nocek rzesobtonny Myotis natte-
reri; Wodnik duzy Myotis dasycneme; Nocek nawod-
ny, Wodnik rudy Myotis daubentoni; Niedoperz po-
pylony Vespertilio murinus; Szczerbak Myotis emar-
ginatus; Przymroczek pdzniak Eptesicus serotinus; Bo-
rowiaczek wczesny Nyctalus noctula; Borowiaczek les-
ny Nyctalus leisleri; Mroczek Abrama Pipistrellus pi-
pistrellus; Zrostouszek mopsowaty, Krétkopysk, Gacek
mopsik Barbastella barbastellus i Nietopyrz uszaty
Plecotus auritus.

Mirostaw Jurczyszyn

Zimowa kolonia podkowca matego

Podczas Dekady Spisu Nietoperzy — DSN ’90 stwier-
dzatem nowe stanowisko podkowca matego Rhinolo-
phus hipposideros. Stanowisko to potozone jest w oko-

licy wsi Czerna na terenie Jury Krakowsko-Wielun-
skiej. Cztery osobniki podkowca matego hibernowa-
ty w jaskini Pod Bukami i cztery w sasiadujacej z
nig starej sztolni.

W zwigzku z obserwowanym od szeregu lat spad-
kiem populacji podkowca matego, kazde nowe, stwier-
dzone stanowisko tego gatunku jest interesujacym
faktem przyrodniczym.

Andrzej Wegiel

Pestycydy i nietoperze

Wiadomo nie od dzi$, ze pestycydy chloroorganicz-
ne sa gtéwnag przyczyng spadku populacji nietope-
rzy w ciggu minionych 30 lat. Zjawisko to wystgpi-
to w prawie wszystkich krajach Europy, w tym tak-
ze i w Polsce (Wotoszyn, 1976, 1982). Uczeni niemiec-
cy opublikowali ostatnio (Nagel i inni, 1990) intere-
sujgce dane o zawartosci roznych chloroorganicznych
pestycydéw w tkankach nietoperzy. Wykazali oni,
ze na poziom akumulacji tych substancji ma takze
wptyw rodzaj zajmowanego przez nietoperze habita-
tu. | tak u karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus,
ktéry zasiedla tereny miejskie i rolnicze, stwierdzo-
no 1,09 mikrograma pestycydu na gram masy ciata,
a u gacka wielkoucha Plecotus auritus, ktéry zasiedla
gtéwnie mniej skazone tereny le$ne, stwierdzono naj-
nizszg koncentracje pestycydéw wynoszacg 051 mi-
krograma na gram masy ciala.

Bronistaw W. Wotoszyn



Wszechs$wiat, t. 92, nr 7-8/1991

CIEKAWOSTKI ZE SWIATA NIETOPERZY

Nieco o echolokacji

W szystkie nietoperze posiadajg dobrze funkcjonu-
jace oczy, jednak u wiekszosci Microchiroptera (czy-
li nietoperzy owadozernych) wzrok odgrywa drugo-
rzedng role i wiekszo$¢ zbadanych pod tym wzgle-
dem gatunkéw nietoperzy nie rozr6znia barw, a je-
dynie odcienie szarosSci. Zmystem znacznie wazniej-
szym od wzroku jest dla nietoperzy echolokacja, czy-
li orientacja w przestrzeni przy pomocy emitowa-
nych przez zwierze ultradzwiekéw. Ten zmyst wy-
stepuje u wszystkich Microchiroptera.

Zbadano, ze u nietoperzy z rodziny podkowcow
(Rhinolophidae) istniejg lokalne ,dialekty” w czesto-
tliwosci podstawowego dzwieku uzywanego w echo-
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lokacji, i tak na przykiad podkowiec wielki Rhinolo-
phus ferrumeguinum ferrumequinum z Europy uzy-
wa czestotliwosci 83,3 kHz, a japonski podgatunek
Rhinolophus f. nippon uzywa czestotliwosci okoto 70
kHz.

Nietoperze owocozerne Starego Swiata (Megachirop-
tera) w zasadzie nie posiadajg echolokacji, tym nie-
mniej nietoperze z rodzaju Rousettus uzywajga Swoi-
stego systemu echolokacji. Dzwieki przypominajace
mlaskanie, wydawane s3g dzieki wibracjom jezyka.
Czestotliwo$¢ dzwiekéw waha sie w szerokim zakre-
sie, od 6,5 do 100 kHz, ale maksimum intensywnosci
wystepuje w zakresie od 12 do 18 kHz, a wiec jest
doskonale styszalne przez cztowieka.

Ta swoista echolokacja uzywana jest tylko w ciem-
nosci, bowiem nietoperze te jak wszystkie Megachi-
roptera posiadaja dobrze rozwiniety organ wzroku.

Danuta Swoboda

RECENZJE

Jerzy Heintze: Motyle Polski. Atlas. Czeg$¢ pierw-
sza. Wydanie drugie uzupetnione, ilustrowat z natu-
ry autor, Warszawa 1990, Wydawnictwa Szkolne i Pe-
dagogiczne, str. 303, 300 rycin barwnych, naktad
100 000 egz., Cena zt 45 000.—

Z rado$cig nalezy przywita¢ na rynku wydawni-
czym wznowienie atlasu ,,Motyle Polski” — piekne-
go uzupetnienia wciaz jeszcze ubogich ksiegozbioréw
rodzimych entomologéw. Z radoscig tym wieksza, po-
niewaz wysokiej klasy artystyczne ilustracje z pew-
noscig zainteresujg roéwniez tych, ktérych dotychcza-
sowe fascynacje owadami nie sg zbyt giebokie.

Jerzy Heintze jest artystg plastykiem, ale jednoczes-
nie wysokiej klasy lepidopterologiem (pozwole sobie
przypomnieé, ze lepidopterologia to dziedzina entomo-
logii zajmujaca sie motylami). Jest wiec — jak malo
kto w Polsce — predestynowany do tego by z po-
moca pedzla utrwala¢ piekny $wiat motyli. Czyni to
zreszg doskonale, przedstawiajgc nie tylko formy do-
roste, ale réwniez gasienice (i to zwykle Kkilku po-
kolen, zwtaszcza gdy ro6znig sie one morfologicznie)
oraz poczwarki. Jest rzeczg cenng, Ze gasienice nary-
sowano zazwyczaj na roslinie zywicielskiej. W przy-
padku osobnikéw dorostych Autor ilustruje tez ro6z-
nice miedzy samcem a samicg oraz réznice osobnicze
(np. w przypadkach okazéw pochodzacych z réznych
Srodowisk).

Kazdy prezentowany gatunek jest krotko opisany.
Opis obejmuje nazwe tacinskg i polska (poprzedzo-
ne sg one danymi taksonomicznymi dotyczacymi wyz-
szych jednostek systematycznych), okres pojawiania
sie  osobnikéw dorostych, okres zerowania ggasienic
oraz ich roéline zywicielskg, spos6b przepoczwarcza-
nia i warunki, w jakich znalezé mozna poczwarki.
Opisom tez czesto towarzyszg dwubarwne rysunki,
ktéore — procz tego, iz stanowig graficzne uzupetnie-
nie tekstu — wufatwiajg identyfikacje gasienic lub
poczwarek.

Ryciny poprzedzone sg przedmowga pidra S. F. Ada-
mczewskiego (napisang jeszcze do poprzedniego wy-
dania w 1971 r.), wprowadzeniem ,Od Autora” (réw-
niez z r. 1971), notg redakcji omawiajgcg zmiany
wprowadzone do drugiego wydania oraz wykazem pt.
»Pochodzenie okazéw przedstawionych na tablicach”.
Ksigzka zawiera takze bibliografie, alfabetyczny spis
tacinskich nazw gatunkéw motyli, alfabetyczny spis
polskich nazw ros$lin z uwzglednieniem ich nazw ta-
cinskich, alfabetyczny spis miejscowosci, z ktdérych
pochodza materiaty entomologiczne oraz spis tresci.

W drugim wydaniu wprowadzono szereg uzupetnien,
poprawiono btedy. Nalezy tez z catym szacunkiem od-
notowa¢ bardzo wysoki poziom graficzny nowego wy-
dania ,,Motyli Polski” i doskonatg klase edycyjng; Za-
ktady Graficzne im. KEN w Bydgoszczy w petni za-
stugujg na pochwate.

Atlas nie uwzglednia wszystkich motyli Polski; sa-
dze, ze cze$¢ druga zawiera¢ bedzie te gatunki, ktd-
re w czes$ci pierwszej pominieto. Musze jednak z ca-
tym naciskiem podkresli¢, ze juz w pierwszej czesci
powinny sie znalez¢ przede wszystkim wszystkie ga-
tunki chronione — a wigc takze niepylak mnemozy-
na i mieniak tecznik. Utatwitoby to ich rozpoznawa-
nie przez mito$nikéw przyrody, cztonkéw organizacji
ekologicznych, Strazy Przyrody itd. Szkoda, ze bra-
kuje takze wielu gatunkéw czesto spotykanych, np.
bielinka bytomkowca czy najpiekniejszych gatunkéw
pertowcow.

Reoenzowany album stanowi tez swego rodzaju do-
kument ilustrujacy zmiany, jakie zaszty w $rodowisku
naturalnym w Polsce na przestrzeni nieca-
tych 20 lat. Oto bowiem opisy poszczegdlnych
gatunkéw  pozostawiono prawie bez zmian w
poréwnaniu z rokiem 1971  (gdy przygotowa-
no pierwsze wydanie atlasu). Czytamy zatem,
ze takie pieknie ubarwione motyle jak pawica
grabéwka Eudia pavonia, lotnica zyska Aglia tau czy
wstegowka jesionka Catocala fraxini sg to gatunki
bardzo pospolite — gdy w rzeczywistoSci w roku
1990 stanowiag one rzadko$¢ i obiekt pozgdania mio-
dych kolekcjoneréw. Zestawienie tych dwoéch faktow
pozwala sobie uprzytomnié, jak wielkiego spustosze-
nia w przyrodzie dokonaty biedne decyzje gospodar-
cze i arogancki stosunek minionej wtadzy do proble-
moéw ochrony przyrody.

Cho¢ cena jest do$¢ wysoka, zachecam wszystkich
mitujacych piekno i przyrode do wzbogacenia swych
bibliotek o ,,Motyle Polski” Jerzego Heintze.

Jacek DantwsKki

Kraig Adler, John S. Applegarth i Ronald
A 11ig: Contributions to the History of Herpetology.
Contributions to Herpetology 5, ed. by Kraig Adler,
Society for the Study of Amphibians and Reptiles
1989, ISBN: 0-916984-19-2, s. 202, cena ? 20.00

Kolejny tom z serii ,,Contributions to Herpetology”
upamietnit 1 Swiatowy Kongres Herpetologiczny, kté-
ry odbyt sie w Canterbury (Anglia) we wrze$niu 1989
r. Kongres zorganizowany zostal wspoélnie z amery-
kanskim towarzystwem herpetologicznym — ,Socie-
ty for the Study of Amphibians and Reptiles” i byt
to zarazem 32 doroczny zjazd tego towarzystwa, drugi
za$ poza Stanami Zjednoczonymi (pierwszy odbyt sie
w Meksyku).

Na tre$¢ tomu sktadajg sie trzy czeSci opracowane
kolejno przez wymienionych wyzej autoréw, a mia-
nowicie ,Herpetology of the Past”, ,Index of Au-
thors in Taxonomic Herpetology” i ,,Academic Linea-
ges of Doctoral Degrees in Herpetology”.
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W pierwszej z nich, najdiuzszej, zawarte zostaty
krotkie biografie 152 herpetologéow (lub specjalistow
z innych dziedzin, ktérzy w znaczacy spos6b zajmo-
wali sie rowniez herpetologia), poczawszy od Conrada
Gessnera (1516—1565), az po A. R. Hoge’a (1912—1982),
F, Medema (1912—1984), I. E. Fuhna (1916—1987) i in-
nych.

W drugiej czesci J. S. Applegarth zestawit nazwi-
ska autoréow, ktérzy badz partycypowali w nazwaniu
jednego lub wiegcej taksondw na poziomie rodzaju,
gatunku czy podgatunku, badZ ich imieniem nazwano
jaki$ takson, i ktdrzy opublikowali przynajmniej jed-
ng prace herpetologiczna.

Wreszcie w ostatniej czesci R. Altig zebrat inte-
resujgce dane o akademickich pokoleniach herpeto-
logéw, w mys$l zasady, ze profesorowie majg studen-
tow, ci za$ po6zniej swoich studentow, itd. Co praw-
da, nie wszyscy przedstawieni w tym zestawieniu na-
zywaja siebie herpetologami, ale w swym dorobku
naukowym maja pojedyncze publikacje, w ktérych
zwierzeta te stanowity materiat dosSwiadczalny. Ten
ostatni spis wydaje sie najbardziej niekompletny i
zwigzane jest to z niesumiennoscig lub nadgorliwos$-
cig o0s6b, do ktérych zwrécit sie dr Altig. Stad ta-
kie paradoksy, ze Polske reprezentuje tu prawie 50
0os6b, ktore zrobity doktoraty z herpetologii (1?), w
Wielkiej Brytanii za$ jest takich oséb 5, w Hiszpanii
2, we Wioszech 1, w Szwecji za$ jedynie siedmiu
doktorantéw Linneusza z lat 1745—1770. Konieczne
bedzie wiec w przyszto$ci zweryfikowanie i uzupetnie-
nie powyzszej listy.

Reasumujac, publikacje te niewatpliwie przyjmag z
zinteresowaniem wszyscy herpetolodzy.

Kolejny tom 2z tej serii poswiecony bedzie wezom
z rodzaju Agkistrodon.

Piotr Sura

Einheimlsche GroBpilze.

R. Tréger, P. HLibsch:
I, Jena 1990,

Bestimmungstafeln fur Pilzkunde. Wyd.
VEB G. Fischer Verl.,, s. 247.

Zaréwno prof. Troger, jak i dr Hiibsch sg pracow-
nikami naukowymi Uniwersytetu Fryderyka Schillera
w Jenie.

Ksigzka stanowi klucz do oznaczania najwazniej-
szych grzybéw wielkoowocnikowych wystepujacych w
Niemczech. Autorzy uwzglednili w niej okoto 700 naj-
cze$ciej spotykanych gatunkéw grzybéw zaliczanych
do klas woreczniakéw (Ascomycetes) i podstawczakéw
(Basidiomycetes) oraz do wybranych rzedéw: kustrze-
bkowcow (Pezizales), tzawnikowcéw (Dacryomycetales),
bezblaszkowcéw lub porzycowcéw (Poriales = Aphy-
llophorales), borowikowcéw (Boletales), pieczarkow-
cow (Agaricales) i podklasy podstawczakéw wnetrz-
niakowych (Gasteromycetidae).

Opracowanie sktada sie ze 109 tablic z rysunkami
kreskowymi, przedstawiajgcymi owocniki grzybéw
oraz ich przekroje. Opisy cech grzybéw w dotgczonym
tek$cie sg bardzo krotkie i zawierajg tylko najwaz-
niejsze dane makroskopijne (wymiary owocnika, jego
ksztatt, barwe, zapach i smak) oraz niemieckie i ta-
cinskie nazwy grzybéw. Przy kazdym omawianym
gatunku zacytowano numery barwnych ilustracji zwy-
branych, niemieckojezycznych atlaséw i kluczy do oz-
naczania duzych grzybow.

Gatunki podzielono na grupy morfologiczno-syste-
matyczne, ‘atwe do okre$lenia. Tablice pozwalajg w
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prosty sposob znalez¢ kazdy gatunek lub przynajmniej
grupe gatunkéw o podobnych cechach.

Przyjeta w ksigzce metoda oznaczania grzyboéw przy
pomocy tablic z rysunkami jest interesujgca i od-
biega od powszechnie stosowanych zasad w kluczach
do oznaczania grzyb6éw. Tablice sa bardzo przejrzyste
i dzieki temu podrecznik moze by¢ przydatny za-
réwno dla nauczycieli oraz studentéw biologii le$nic-
twa, uczniéw szko6t Srednich, jak i dla poczatkujacych
mito$nikéw grzybéw, ktédrzy dopiero zaczynaja zdo-
bywaé¢ podstawowe wiadomos$ci o tej trudnej i bar-
dzo bogatej grupie organizméw. Przy korzystaniu z
ksigazki Trogera i Hubscha konieczna jest literatura
uzupetniajagca. W Niemczech (takze w dotychczaso-
wej, nieistniejgcej juz NRD, gdzie wydano omawia-
ng pozycje), wydawano dotychczas bardzo wiele po-
pularnonaukowych opracowan mikologicznych, w tym
barwnych atlaséw. Ksigzki te drukuje sie w duzych
naktadach, czesto sie je wznawia, dzieki temu sg
powszechnie dostepne dla zainteresowanych i wzajem-
nie sie uzupetniaja.

Poniewaz prawie wszystkie uwzglednione w recen-
zowanej ksigzce grzyby wystepuja roéwniez u nas, mo-
ze ona byé¢ wykorzystana takze w Polsce przez czy-
telnikow, ktérzy potrafig sobie przettumaczy¢ niemiec-
ki tekst.

Wiadystaw Wojewoda

Philippe G olay: Checklist and Keys to the Terre-
strial Proteroglyphs of the World (Serpentes: Elapi-
dae — Hydrophiidae). Geneva 1985, Elapsoidea, str. 91.

Wiadomo jak potrzebne sg w pracy kazdego herpe-
tologa klucze do oznaczania poszczeg6lnych gatunkoéw.
Ksigzka Golaya w duzej mierze spetnia oczekiwania
na taka literature. Zamieszczono w niej spis ladowych
wezy z grupy Proteroglypha (rodziny Elapidae i Hy-
drophiidae) obejmujacy 202 gatunki z 46 rodzajow.
Zamieszczone klucze pozwalajg oznacza¢ na podsta-
wie cech morfologicznych rodzaje, gatunki i podgatun-
ki. Dla kazdego taksonu podano terra typica i roz-
mieszczenie geograficzne. Podanie autora nazwy i ro-
ku opisania danej formy umozliwia czytelnikowi do-
tarcie do oryginalnego opisu. Klucze poprzedzone sg
schematycznymi rysunkami gtowy i ciata weza z za-
znaczeniem tarczek majacych znaczenie taksonomiczne,
co utatwia nie-specjaliscie korzystanie z kluczy. Na
wstepie zamieszczone sg klucze do oznaczania rodza-
jow, a nastepnie przy poszczeg6lnych rodzajach klu-
cze do oznaczania gatunkéw. Jesli w obrebie gatunku
wyodrebnione sg podgatunki, réwniez zamieszczono
klucze do ich oznaczania. Klucze sg utozone bardzo
prosto — tak, aby szybko mozna byto oznaczyé¢ dany
takson.

W ksigzce zestawiono bogatg bibliografie (do roku
1984), dzieki czemu czytelnik moze szuka¢ dalszych
informacji o interesujgcym go gatunku w literaturze
specjalistycznej. Na zakonczenie zestawiono petne ty-
tuty czasopism, ktérych skréty zastosowano w bib-
liografii oraz indeks nazw wezy.

Szkoda, ze autor nie zamiescit zadnych fotografii
(np. gtowy weza), co umozliwitoby poréwnanie ksztat-
tu gtowy i uktadu tarczek, a wiec utatwitoby oznacza-
nie poszczeg6lnych gatunkéw i podgatunkow.

Ksigzka ta na pewno bedzie duzg pomoca dla her-
petologéw i pracownikéw ogrodéw zoologicznych zaj-
mujacych sie ta grupa wezy.

Antoni Zytka
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KRONIKA

V Europejska Konferencja
Chiropterologiczna

Kolejna, juz 5 Europejska Konferencja Chiroptero-
logiczna odbyta sie w dniach 20 do 25 sierpnia 1990 w
Nyborgu w Danii.

Organizatorami Konferencji byli dr Hans Baagoe z
Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu w Kopenhadze
oraz dr dr Lee Miller i Annemarie Surlykke, oboje
z Uniwersytetu w Odense.

Konferencja odbyta sie w Centrum Konferencyj-
nym w Nyborgu, pieknie potozonym tuz nad brze-
giem morza. Wzigto w niej udziat 138 chiropterolo-
gow z 20 krajow (Australia, Austria, Belgia, Czecho-
stowacja, Dania, Francja, Hiszpania, Holandia, lzrael,
Luxemburg, b. NRD, Polska, Potudniowa Korea, Portu-
galia, RFN, Stany Zjednoczone, Szwajcaria, Szwecja,
Wielka Brytania i Wiochy).

Podczas Konferencji przedstawiono ponad 40 refe-
ratdbw i komunikatéw oraz okoto 50 posteréw. Eks-
ponowano réwniez aktualne publikacje chiropterolo-
giczne i nowoczesne detektory ultrasoniczne.

Wsrod prezentowanych wynikéw badah dominujaca
grupe stanowity badania ekologiczne oraz fizjologicz-
ne, ktore stanowity ponad potowe przedstawionych
referatow i posteréow. Ma to niewatpliwy zwigzek z
rozwojem elektroniki, dzieki ktorej stato sie mozliwe
konstruowanie urzgadzen pozwalajgcych na niezwykle
precyzyjne badania zmystdw oraz zachowan nietope-
rzy. Wprowadzenie do praktyki wspomnianych juz
detektoréw ultrasonicznych otwarto wrecz nowag epo-
ke w badaniach tych ssakéw.

W czasie Konferencji odbyliSmy wycieczke, zupet-
nie jednak nie chiropterologiczng — potaczong ze
zwiedzaniem zamku Egeskov.

Grupa polska liczyta 9 oséb, z ktérych 4 (W. Bog-
danowicz, W. Harmata, Z. Urbanczyk i B. W. Woto-
szyn) byty oficjalnie zaproszonymi go$s¢mi organizato-
row. PrzedstawiliSmy 2 doniesienia i 10 posteréow, z
zakresu systematyki, paleontologii, ewolucji, ekologii,
etologii jak i ochrony nietoperzy.

B. W. Wotoszyn przewodniczyt obradom sesji pos-

wieconej systematyce i ewolucji nietoperzy, a takze
poza programem pokazat przezrocza z portretami sta-
wnych chiropterologéw z réznych stron $wiata. Wa-
znym ,polskim” akcentem Konferencji byto wystagpie-
nie Z. Urbanczyka, ktéry przedstawit informacje o
aktualnym statusie prawnym rezerwatu ,Nietoperek”
i problemach jego ochrony. Zaowocowato to uchwa-
leniem apelu w sprawie ochrony ,Nietoperka”. Apel
ten zostanie skierowany za posrednictwem Chiroptera
Specjalist Group do Miedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody (IUCN), a nastepnie przekazany witadzom

polskim.

Otrzymalismy  réwniez interesujgce  propozycje
wspotpracy, z ktérych najwazniejsza dotyczy mozli-
wosci przeprowadzenia szkolenia obstugi detektoréw

ultrasonicznych. Byé moze pierwszy z takich kurséw
uda sie zorganizowa¢ w przysztym roku w Krako-
wie.

W czasie Konferencji udalo sie pozyska¢ w drodze
wymiany liczne publikacje, ksiazki oraz inne mate-
riaty poswiecone nietoperzom. Publikacje te przecho-
wuje sie w Centrum Informacji Chiropterologicznej

ISEZ PAN w Krakowie i sg one dostepne dla wszy-
stkich zainteresowanych.

Bronistaw W. Wotoszyn

IV Ogodlnopolska Konferencja
Chiropterologiczna

Konferencja ta odbyta sie w Lodzi w dniu 31 sier-
pnia 1990 r. i zostata zorganizowana przez C. I. C. ja-
ko sesja towarzyszaca V 0Ogolnopolskiej Konferencji
Teriologicznej. Tematem Konferencji byta ,,Ocena sta-
nu populacji nietoperzy hibernujgcych w Polsce w
sezonie zimowym 1989/91 na podstawie Dekady Spi-
su Nietoperzy, DSN ’90”.

W obradach wzieto udziat 26 chiropterologéw i sym-
patykéw. Obradom przewodniczyt W. Harmata, a B.
W. Wotoszyn przedstawit rezultaty DSN ’90. Nastep-
nie odbyta sie dyskusja nad przysztoscig ruchu chi-
ropterologicznego w Polsce.

Uczestnicy Konferencji Chiropterologicznej brali ro-
wniez czynny udziat w V Ogdlnopolskiej Konferencji
Teriologicznej.

W. Harmata przedstawit referat pt.: Wstepne ba-
dania nad preferencjami smakowymi nocka duzego
Myotis myotis Borkh. 1797 (Chiroptera, Vespertilioni-
dae); I. Duda: Analiza rozmieszczenia nietoperzy na
terenie Krainy GoOr Swietokrzyskich (poster); M. Ko-
walski i G. Lesinski: Zmiany ilosci nietoperzy w Jask.
Szachownica w Centralnej Polsce w ciggu 10 lat (po-
ster); B. W. Wotoszyn: Centrum Informacji Chiro-
pterologicznej — trzy lata dziatalno$ci (poster); B. W.
Wotoszyn, M. Kowalski i Z. Urbanczyk: Badania pod-
ziemnych miejsc hibernacji nietoperzy w Polsce w
sezonie zimowym 1990 (poster).

Bronistaw W. Wotoszyn

Kurs Chiropterologii Praktycznej

Staraniem Centrum Informacji Chiropterologicznej
w dniu 22.09.1990 zostat zorganizowany w Instytucie
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie
I Kurs Chiropterologii Praktycznej. W Kkursie pro-
wadzonym metoda seminaryjng wzieto udziat 10 oséb.
Zostaty wygtoszone nastepujgce wyktady: B. W. Wo-
toszyn: Charakterystyka fauny nietoperzy Polski oraz
metody ich oznaczania; A. Rachwald: Praktyczne spo-
soby oznaczania niektérych nietoperzy krajowych; W.
Harmata: Rozpoznawanie nietoperzy w terenie; W.
Harmata: Obragczkowanie nietoperzy.

W czasie kursu odbyly sie zajecia z praktycznego
oznaczania nietoperzy na podstawie okazéw muzeal-
nych.

Wydaje sie, ze kurs byt imprezag udana, szczeg6l-
nie cieszy udziat chiropterologéw z po6inocnej Polski.
Sadze, ze organizacja podobnych kurséw bedzie w
przysztosci waznym polem dziatalnosci Centrum In-
formacji Chiropterologicznej.

Bronistaw W. Wotoszyn
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naukowego posiedzenia potgczo-
nych Wydzialéw Przyrodniczego, Matematyczno-Fizy-
czno-Chemicznego i Lekarskiego Polskiej Akademii
Umiejetnos$ci w dniu 14 marca 1991. Na posiedzeniu,
w ktéorym uczestniczyto 29 oséb, a ktére prowadzit
kol. A. Koj, kol. K. Birkenmajer wygtosit referat pt.
»Globalne znaczenie zlodowacen Antarktydy”, ktére-
go streszczenie zamieszczamy.

Sprawozdanie z 5.

Obszar Antarktyki jest najwiekszym zlodowaconym
obszarem doby obecnej. Kontynent Antarktydy o po-
wierzchni ok. 14 min km2 pokrywa w 98-99®/0 cza-
sza lodowa (ladoléd) w partii brzeznej przeksztatca-
jaca sie w lodowce szelfowe. Srednia grubo$é¢ lado-
lodu wynosi 2000—2500 m, maksymalna za$§ — ok.
4200 m w Antarktydzie Zachodniej i ok. 4800 m w
Antarktydzie Wschodniej. Léd antarktyczny ma ob-
jetos¢ ok. 27 min km3 co stanowi okoto 90°/0 zaso-
béw wody stodkiej $wiata. Gdyby go stopi¢, konty-
nent rozpadiby sie na szereg wysp oddzielonych cie-
$ning morska taczaca Morze Rossa z Morzem Wed-
della, a poziom oceanu S$wiatowego podni6stby sie o
ok. 61 m, co spowodowatoby S$wiatowag katastrofe.

Kenozoiczne zlodowacenie Antarktydy rozpoczeto sie
ok. 50 min lat temu. Na Wyspie Krdéla Jerzego w
Antarktyce Zachodniej, polskie badania geologiczne
pozwolity na wyré6znienie szeregu zlodowacen (glac-
jatéw) trzeciorzedowych rozdzielonych epokami inter-
glacjalnymi: zlodowacenie Krakowa (ok. 50 min lat
temu), interglacjat Arctowskiego (32—50 min lat), zlo-
dowacenie Polonez (najwieksze zlodowacenie kenozoi-
czne Antarktydy — 30—32 min lat), interglacjat We-
sele (ok. 30 min lat), zlodowacenie Legru (25—30 min
lat), interglacjat Wawel (22—25 min lat) i zlodowa-
cenie Melville (20—22 min lat). Glacjaty i intergla-
cjaly wyré6znia sie tez na podstawie badan rdzeni
osadéw morskich dla miodszego trzeciorzedu, a obe-
cnie Antarktyda jest ponownie w stadium glacja-
tu z tendencjg do pewnej recesji.

Poréwnanie skali zlodowacenia Antarktyki i Ar-
ktyki (gtéwne centra to Grenlandia i Spitsbergen)
wskazuje, ze Antarktyka, ktéra gromadzi w postaci
lodu i $niegu az 90f/o zasobéw wody stodkiej S$wiata,
jest gtdwnym czynnikiem regulacji poziomu oceanu
Swiatowego, pradéw morskich i klimatu pétkuli potu-
dniowej i wielu innych parametréw naturalnego $ro-
dowiska — w skali globalnej i regionalnej. Jest to
zarazem bardzo czyste laboratorium w odniesieniu do
proceséw globalnych, pozwalajgce na odtworzenie —
poprzez badanie ditugich juz na 2000 m rdzeni wiertni-
czych pobranych z lodu — zmian klimatu i skiadu
chemicznego atmosfery ziemskiej w ciggu ostatnich co
najmniej 200 000 lat, a uwzgledniajac rdzenie osadéw
uzyskanych przy pomocy wiercen gtebokomorskich —
do 50-60 min lat wstecz i dalej.

z najwazniejszych programéw globalnych
doby obecnej staje sie program ,Zmiany Globalnej”
(International Geosphere-Biosphere Programme —
Global Change), w ktérym Antarktyda odgrywa ro-
le kluczowa, pozwalajac na $ledzenie zmian w at-
mosferze, hydrosferze i kryosferze, jakie zachodzag
pod wpltywem czynnikéw naturalnych i pod wpty-
wem dziatalnosci cztowieka (np. tzw. ,dziura ozono-
wa” i ,efekt cieplarniany”). Podporzadkowane sg te-
mu programy badan stacyjnych (m. in. polskiej Sta-
cji im. H. Arctowskiego), wypraw morskich, obser-
wacji satelitarnych i in.1

Po referacie wywigzata si¢ ozywiona dyskusja, w
ktérej udziat brali kol. kol. Zarzycki, Szefer, Cie-
sielski, Truszkowski, Haber, Vetulani, Mrowec, Koj.

W cze$ci organizacyjnej posiedzenia kol. Truszkow-
ski zaproponowal, aby PAU za jeden z gtéwnych
celéw swej dziatalnosci uznata zbiorowe opracowa-
nie nowej Encyklopedii Polskiej. Projekt ten poparli
kol. Biatas i Koj, powazne zastrzezenia wysungt Kkol.
Szarski, przypominajac, ze — jak to dowodzi histo-
ria przedwojennej ,Wielkiej Encyklopedii Przyrody”
— encyklopedie nie sg dzietami pomnikowymi, ale
efemerycznymi. Popart go kol. Vetulani; gdyby pro-
jekt jednak byt realizowany, nalezatoby encyklopedie
tworzy¢ na dyskach optycznych.

Kol. Czyz, Koj i Ciesielski dyskutowali temat pro-
cedury wyborczej. Kol. Ostrowski zastanawiat sie nad
drogami witaczenia PAU w aktualne problemy regio-
nu, proponujac tworzenie zespotéw do ekspertyz nau-
kowych dla potrzeb lokalnych. Kol. Ceckiewicz zapro-
ponowat: 1) powotanie Komisji Statutowej, aby usu-
na¢ anachronizmy z ponad stuletniego Statutu PAU,
2) powotanie Wydziatu Twodrczosci Artystycznej PAU,
i 3) kontynuacje przez PAU prac rozpoczetych przez
PAN-owska Komisje ,Krakéw 2000”. Kol. Vetulani
uwaza, ze PAU nie powinna dublowa¢ dziatan PAN,
ale dziata¢ na innych polach: PAU powinna staé¢ sie
najwyzszym autorytetem moralnym w nauce polskiej
i powinna dbaé — poprzez wypowiedzi, a gtéwnie
poprzez przyktad — o rozpowszechnienie i przestrze-
ganie wysokich norm etyki naukowej, o poziom Kkry-
tyki naukowej oraz podejmowaé¢ dziatania na rzecz
podnoszenia etosu polskiego uczonego. Kol. Ciesiel-
ski uwaza, ze praca PAU nie powinna by¢ rozdrab-
niana przez powotywanie Komisji, ale nalezy dazy¢
do silnej integracji poszczegélnych Wydziatldw. Kol.
Birkenmajer podniést sprawe zachwiania proporcji
cztonkéw Wydziatu Przyrodniczego na niekorzysé
przedstawicieli nauk o Ziemi.

Jednym

W. Kilarski, sekretarz

1 Petny tekst referatu Prof. Birkenmajera zamiescimy w

nrze 11/91.
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