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POBIERANIE ZELAZA | JEGO ROLA W ORGANIZMACH ZYWYCH

Zelazo wystepuje w glebie w réznych mine-
ratach. Wymienia si¢ hematyt (FezOa), ilmenit
(FeTiOs), magnetyt (FesOi), syderyt (FeCOs) o-
raz rozne krzemiany w postaci oliwinu (Mg,
Fe)2 Si04, augitu (Ca, Mg, Fe2+ Fe3+ Ti, Al),
(Si, AhOe), hornblendy (Ca20H) (Mg, Fe)4
(AlZSii602) czy biotytu K (Mg, Fe, Mn)j (OH
F)2 (Al, SiiOio). W miare wietrzenia minera-
téw pierwotnych pojawiajg sie koloidalne illi—
ty (K, ILO/AI2)OH2(AISi30i0). Znajdujemy row-
niez tlenki zelaza, ktére po uwodnieniu two-
rzg wodorotlenki. Ogdélna ilo$¢ zelaza w glebie
przedstawia sie bardzo réznie; waha sie ona
od 0,002% do ponad 10%, a S$rednio znajdu-
jemy okoto 2%. Rozpuszczalne w wodzie zwia-
zki zelaza wystepujg w glebie w iloSciach bar-
dzo matych.

W zaleznosci od odczynu gleby znajdujemy
zelazo dwuwartosciowe (gtownie przy odczy-
nie silnie kwasnym) i zelazo tréjwartosciowe
(przy obojetnym i alkalicznym). Na wartoscio-
wos¢ zelaza wptywajg decydujgco warunki ok-
sydacyjno-redukcyjne S$rodowiska: w okolicz-
nosciach beztlenowych réwnowaga przesuwa
sie z Fe3+ na Fe2~ W dosy¢ duzych ilosciach
wystepuje zelazo w postaci komplekséw, w tym
chelatéw czyli zwigzkow kleszczowych, ze zwig-
zkami organicznymi, w szczegolnosci prochni-
cznymi. Te ostatnie sg produktami polimery-
zacji i kondensacji roznych oksychinonéw i
wielofenoli; zawierajg takze niewielkie ilosci
a::.otu, niedostepnego zresztg dla roslin.

W zbiornikach wodnych zelazo znajduje sie

gtébwnie w postaci soli i wodorotlenkéw, a tak-
ze komplekséw organicznych.

Zelazo jest niezbedne dla og6tu istot zywych.
Pobieranie zelaza stanowi problem, ktéremu po-
Swiecono wiele badan. Rosliny wyzsze pobie-
rajg zelazo z gleby korzeniami. Jednakze przy
niedostatku zelaza w glebie mozna rosliny do-
karmia¢ podajgc je w formie soli przez liscie. Ze-
lazo dostepne jest przede wszystkim w formie
rozpuszczalnej w wodzie i wchianiane w po-
staci jonow Fe2 i Fe3+ przy czym jony tréj-
wartosciowe ulegajg redukcji do dwuwartoscio-
wych, co odbywa sie na powierzchni sorbuja-
cych je komorek skorki. Zelazo zwigzane
chelatowo ze zwigzkami organicznymi, w
szczegblnosci prochniczymi, pobierane jest tat-
wo przez korzenie, trudniej przez liscie. Ros-
liny radzg sobie jednak w pewnej mierze z so-
lami zelaza nierozpuszczalnymi w wodzie, jak
na przykiad z fosforanami, a nawet z minera-
tami zawierajacymi zelazo mocno zwigzane.
Dzieje sie to na skutek wydzielania przez ko-
rzenie zwigzkéw organicznych o charakterze
chelatorow. Szczegdlnie dobrze poznano substan-
cje wydzielane przez mikroorganizmy, pozwa-
lajgce na wykorzystywanie nierozpuszczalnego
zelaza. Zwigzki takie nazwano sideroforami (po
polsku mozna by je nazwaé zwigzkami przeno-
szacymi zelazo). W sideroforach wyr6zniamy
pochodne fenoli i pochodne kwaséw hydroksa-
mowych, te ostatnie o wzorze ogdlnym
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gdzie R moze oznaczaé¢ r6zne podstawniki. Do
sideroforow nalezg takze substancje wydzie-
lane przez korzenie traw; znaleziono tu pochod-
ng nikotynoaminy, gdzie grupa aminowa za-
stapiona jest wodorotlenowg. Siderofory bakte-
ryjne moga tez by¢ wykorzystywane w pobie-
raniu zelaza przez rosliny wyzsze.

Zagadnienie czy zelazo pochtaniane jest ra-
zem z chelatorami, czy tez po uwolnieniu go
z tych zwigzkdw, zostatlo w znacznej mierze
wyjasnione. Okazato sie, ze przy niedostatku
zelaza w glebie wchianiane jest ono w znacznej
mierze razem z chelatorami (a przynajmniej
z takim chelatorem jak kwas wersenowy), przy
dostatku za$ — po uwolnieniu jonu Zzelaza od
czesci organicznej. Z tych rozwazan wynika,
ze pobieranie zelaza zwigzane jest u ro$lin i
bakterii z metabolizmem tych organizmow; nie
mozna tego procesu uwaza¢ za zwykig dyfuzje.

Jony Fe2 wychwytywane sg z komorek tak
roslinnych jak i zwierzecych przez swoiste biat-
ka wigzace zelazo. Sg to transferryna i ferry-
tyna utleniajgce Fe2 do Fe3+ i wigzace zela-
zo w tej formie. Czasteczka transferryny mo-
ze wigza¢ 2 jony zelaza, natomiast czgsteczka
ferrytyny do 2000. Ferrytyna uchodzi za ma-
gazyn zelaza. Przy nadmiarze tego pierwia-
stka zabezpiecza ona organizmy przed zatru-
ciem powodowanym nadmiarem. Magazyn Ow
oddaje jony zelaza badZ to transferrynie, badz
niskoczasteczkowym zwigzkom chelatujgcym,
takim jak kwas cytrynowy. Przekazywanie to
zwigzane jest z redukcjg Fe3+ do Fe2+

U roslin wyzszych zelazo wedruje z korzeni
naczyniami w postaci chelatow do lisci, naj-
prawdopodobniej w potgczeniu z kwasem cy-
trynowym. Znaleziono je tez we floemie. U
zwierzat wyzszych wchianiane jest w zolgdku
i w jelitach, a nastepnie przenoszone w ukia-
dzie krwionosnym i magazynowane w postaci
ferrytyny w watrobie, $ledzionie i szpiku kos-
tnym. Przy duzym niedostatku moze by¢ ono
wchianiane wprost do osocza krwi z pominie-
ciem drogi poprzez apoferrytyne wigzacg ze-
lazo normalnie w ferrytynie. Przy nadmiarze
zelaza natomiast tworzgca sie ferrytyna nie
jest wchianiana do krwi i wydalana jest wprost
z katem.

W organizmach zelazo wchodzi w skiad ro-
znych biatek enzymatycznych, zwigzkéw he-
mowych lub niehemowych. Typowe biatka he-
mowe to hemoglobina i mioglobina u zwierzat
wyzszych, hemerytryna u wieloszczetéw i ra-
mienionogéw, a leghemoglobina w brodawkach
korzeniowych roslin motylkowatych; w posta-
ci hemowej wystepuje zelazo réwniez w pero-
ksydazie i katalazie. W postaci niehemowej wy-
stepuje w dehydrogenazie NAD, dehydrogena-
zie bursztynianowej, w hydrogenazach bakte-
ryjnych i glonowych, w nitrogenezie organiz-
méw wigzacych Ns, a u roslin fotosyntetyzu-
jacych ogo6lnie w ferredoksynie. Cytochromy
wystepujgce powszechnie u istot zywych za-
wierajg zelazo w uktadzie porfirynowym, co
przypomina hem. Hemoglobina i mioglobina sa
przenos$nikami tlenu i dwutlenku wegla w krwi,
hemerytryna magazynuje tlen, ale moze brac
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robwniez udziat w jego przenoszeniu. Funkcja
przenoszenia tlenu nie jest polgczona z reak-
cjami redukcji i utleniania zelaza. Dehydroge-
nazy i cytochromy sg enzymami biologicznego
utleniania (oddychania) i zachodzg tu reakcje
oksydoredukcyjne zelaza. Ferredoksyna funk-
cjonuje jako przenosnik elektronow przy foto-
syntezie i redukcji azotandéw, a takze azotu
drobinowego u roslin i mikroorganizméw. Hy-
drogenaza utlenia wod6r atomowy wigzac go
z tlenem ewentualnie za pos$rednictwem cyto-
chroméw; czynna jest takze w procesach fer-
mentacyjnych i fotoredukcji u bakterii i glo-
néw. Nitrogenaza, ktora procz zelaza w posta-
ci niehemowej zawiera rowniez molibden, bie-
rze udzial w redukcji azotu czasteczkowego;
w procesie tym wspdtdziatajag z nig hydrogena-
za i ferredoksyna. Katalaza rozktada nadtlenek
wodoru na wode i tlen, peroksydaza utlenia
zwigzki organiczne przytgczajgc tlen z rozkia-
du nadtlenku wodoru.

Krwinki zwierzat, zawierajgce hemoglobine,
wytwarzane sg w szpiku kostnym i rozkiada-
ne w $ledzionie, a rozerwany pierscien hemu
przeksztatca sie w barwiki zoétciowe. Uwalnia-
ne zelazo magazynowane jest w watrobie i os-
tatecznie wydalane z katlem, w mniejszej mie-
rze z moczem.

U roslin posiadajacych chlorofil niedostatek
zelaza przejawia sie jako chloroza, to jest bled-
niecie liSci powodowane brakiem chlorofilu.
Wynika stad, ze pierwiastek ten konieczny jest
do syntezy chlorofilu, chociaz, jak wiemy, nie
wchodzi w jego skilad. Niestety, nie poznano
dotychczas na czym polega dziatanie zelaza w
te] syntezie.

U zwierzat niedostatek zelaza powoduje nie-
mozno$¢ wytwarzania hemoglobiny; objawia sie
to btednicg czyli anemig. Schorzenie powodo-
wane jest zwykle niedoborem lub zupeinym
brakiem biatka zwanego mukoproteidem, wyt-
warzanego przez btone $luzowg uktadu trawien-
nego. Biatko to potrzebne jest do wchitaniania
zelaza pobieranego z pokarmem lub napojem.
Ma ono charakter $luzu i jest glikoproteidem.
W procesie wchianiania zelaza biorg réwniez
udziat kwasy wydzielane przez zotadek, w szcze-
go6lnosci kwas solny, tak jak to jest u cztowie-
ka i zwierzat miesozernych.

Wykorzystywanie zelaza w wytwarzaniu czer-
wonych ciatek krwi zalezy nie tylko od jego
wchtaniania, lecz takze od czynnikéw witami-
nowych, w szczegdlnosci od zasobnoS$ci organi-
zmu w witamine B, w skiad ktérej wchodzi
kobalt (stad nazwa kobalamina).

U ro$lin wykorzystywanie Zzelaza przez nie
wchionietego, a takze samo wchitanianie, zalezy
od podazy innych metali. Nadmiar poszczegol-
nych kationdw metalicznych, powodujgcy obja-
wy chlorozy, mozna utozy¢ wedtug ich aktyw-
nosci w nastepujacy szereg: Cu>Ni >Co >Zn
>Mn.

Wapn przeszkadza w pobieraniu  zela-
za w szczegOlny sposdb, mianowicie podnoszac
pH Srodowiska. Skadinad zbytnia podaz fosfo-
ru utrudnia wchtanianie zelaza, a takze wyko-
rzystywanie juz wchionietego, gdyz nie tylko
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na zewnatrz, lecz takze nawet wewnatrz roslin
tworzg sie nierozpuszczalne fosforany zelaza.
W ogélnosci wchianianie zelaza przez rosliny
hamuja gtéwnie nastepujace czynniki Srodowi-
skowe: wysokie pH, duze stezenie jonow wap-
nia, fosforanéw oraz dwutlenku wegla lub wo-
doroweglanéw. We wszystkich tych przypad-
kach utatwiajg pobieranie zelaza zwigzki pro-
chniczne i syntetycznie otrzymywane chelato-
ry, jak na przyktad kwas wersenowy i jego
pochodne. Tworzg one z zelazem chelaty, tat-
wo oddajgce ten pierwiastek nosnikom organi-
cznym zywych komorek.
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Ryc. 1. Chelat zelaza z wersenianem sodu

O sideroforach i ich roli w pobieraniu zelaza
przez rosliny byta juz poprzednio mowa. Z
punktu widzenia nauki o zywieniu roslin trze-
ba szczegdlnie podkresli¢ znaczenie naturalnych
zwigzkdéw prochniczmych. W szczegdlnosSci uwi-
docznia sie to przy uprawie glebowej rdzane-
cznikéw, bedacych roslinami specjalnie wrazli-
wymi na niedostatek zelaza. Przy ich uprawie
stosuje sie torf z torfowisk wysokich, grajacy
tu podwojng role. Zakwasza on glebe i réwno-
cze$nie dostarcza zelaza w formie préchnicz-
nych chelatéw, przyczyniajac sie w ten dwo-
jaki sposéb do wchianiania zelaza przez korze-
nie. W uprawach hydroponicznych bardzo wie-
lu gatunkéw ros$lin uzywa sie na tzw. ,Sciot-
ke”, w ktorej tkwig szyjki korzeniowe i korze-
nie przybyszowe, torfu i wegla brunatnego,
miedzy innymi jako dostarczycieli zelaza zwiga-
zanego przez zwigzki prochniczne. Zaréwno
torf, jak i wegiel brunatny sg zrddiem tych
zwigzkéw. W hydroponikach pokonuje sie

« . : . t * *
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Kyc. 2. Przekr6j hydroponika sporzadzonego ze skrzy-
ni na kuwecie fotograficznej (ze szklarni Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu Wroctawskiego)
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sprzeczno$¢ pomiedzy zapotrzebowaniem korze-
ni na tlen i na wode. Podczas gdy gdrna czes¢
korzeni razem z wiosnikami, majagca duze wy-
magania co do tlenu, zaopatrywana jest wen
bardzo dobrze, to dolna ich cze$é, ssagca wo-
de, tkwi w wodnym roztworze soli mineral-
nych. Doswiadczenia wykazaly, ze w uprawach
hydroponicznych roéliny rosng bardzo bujnie i
uzyskuje sie wysokie plony; ta sprawa wykra-
cza jednak poza nasz temat i odsytam Czytel-
nika do fachowych opracowan. Mozna tylko
doda¢, ze w pozywkach hydroponicznych zale-
ca sie jako dawke zelaza 0,1 g uwodnionego
siarczanu zelazowego na litr wody. Przy tym
systemie uprawy poszczeg6lne gatunki wyzszych
roslin nie wykazujg wiekszych roéznic w zapo-
trzebowaniu na dawke zelaza w pozywce; na-
tomiast w klasycznych kulturach wodnych bez
zwigzkéw chelatujgcych i buforujgcych wyste-
puja wyrazne réznice w tym wzgledzie.

Warto tez wskazac na zréznicowane zapotrze-
bowanie poszczegdlnych gatunkéw glonéw na
zelazo. Wsteznice, zyjagce w jeziorach dystrofi-
cznych (humusowych) reaguja wyraznie pozy-
tywnie na dodatek kwaséw prochnicznych do
syntetycznych pozywek, jesli sie je w tako-
wych hoduje. Autor niniejszego artykutu prze-
konat sie, ze zelazo jest waznym czynnikiem
w hodowli glondéw i zaréwno niedomiar tego
pierwiastka, jak i jego nadmiar hamuje silnie
ich wzrost. Znany algolog Uspenski przypisy-
watl nawet zelazu naczelng role w wystepo-
waniu poszczeg6lnych gatunkéw glonéw w na-
turalnych zbiornikach wodnych. Autor ten po-
szedt jednak niewatpliwie za daleko w tej spra-
wie, gdyz dalsze badania ujawnity, ze raczej
fosfor jest tutaj czynnikiem decydujacym, nie-
mniej jednak mys$l Uspenskiego nadal zastugu-
je na uwage.

Mozna by sie pokusi¢ o zestawienie gtéwnych
podobienstw i réznic, co do roli zelaza w meta-
bolizmie roslinnym i zwierzecym. W zasadzie
metaboliczna aktywno$¢ tego pierwiastka po-
lega na reakcjach utleniania i redukcji Fe3+
_~Fe2+ rak u rodlin, jak i u zwierzat redukcja
i utlenianie zelaza ma kapitalne znaczenie w
procesie oddychania. W tak zwanym gtéwnym
tancuchu oddechowym elektrony sa przenoszo-
ne z substratu organicznego na tlen poprzez
dehydrogenazy i cytochromy, by w kofcu za
pomocg oksydazy cytochromowej zosta¢ prze-
kazane na tlen. W catym tym ciggu odbywaja
sie reakcje oksydacyjno-redukcyjne zelaza. Na-
tomiast tylko u ro$lin zielonych odbywa sie
proces fotosyntezy, w ktérym elektrony z po-
budzonego Swiattem chlorofilu wedrujg przez
zmieniajgce wartosciowos$¢ zelazo ferredoksyny
na kodehydrogenaze, by zredukowaé kwas gli-
cerolowy do aldehydu glicerolowego (skrétowo
moéwiac: by zredukowac¢ dwutlenek wegla) i ré-
wnoczesnie przenoszone sg przez ferredoksyne
na zelazo cytochromow i plastocyjanine, by po-
wréci¢ do chlorofilu. Tak przy oddychaniu jak
i przy fotosyntezie wytwarza sie dzieki reak-
cjom oksodoredukcyjnym zelaza wysokoener-
getyczne potgczenie kwasu fosforowego w zna-
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nym akumulatorze energii, jakim jest kwas a-
denozynotréjfosforowy (ATP). Tylko u roSlin
oraz niektérych bakterii zachodzi redukcja azo-
tanéw i azotu drobionowego, w czym znowu bie-
rze udziat zelazo zmieniajagc swg wartoSciowosc
w ferredoksynie. Wreszcie jako rdznice w roli
zelaza pomiedzy organizmami zwierzecymi i ro-
Slinami nalezatoby podkre$li¢ funkcje przeno-
szenia tlenu do tkanek u zwierzat przez hemo-
globine, mioglobine i hemerytryne bez zmiany
wartosciowosci zelaza w tych zwigzkach zawar-

ANDRZEJ JENDRYCZKO, MARIAN DROZDZ
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tego; tego rodzaju funkcji u roslin nie znamy¥*.
Takie bylyby z grubsza podobieistwa i roznice
w roli zelaza pomiedzy zwierzetami z jednej
strony a roslinami i drobnoustrojami z drugiej.
Bardziej szczeg6towe rozwijanie tego tematu
przekraczatoby juz ramy tego artykutu.

Wptyneto 14 1 1991

Prof. dr hab. Stefan Guminski jest emerytowanym pra-
cownikiem Uniwersytetu W roctawskiego, Wroctaw

(Katowice)

ENDOGENNE ESTROGENY CZYNNIKAMI RAKOTWORCZYMI

W badaniach nad wptywem, jaki wywiera zanie-
czyszczenie $Srodowiska naturalnego na organizm lu-
dzi, mniej uwagi poswieca sie, jak sie wydaje, czyn-
nikom endogennym, ktére réwniez moga dziata¢ ra-
kotwoérczo. WSérdd tych czynnikdw wazne miejsce zaj-
muja estrogeny.

Jajnik jest podstawowym narzadem, w Kktérym sa
syntetyzowane estrogeny. Od czasu, gdy angielski
lekarz Beatson po raz pierwszy w 1896 roku opisat
zwigzek miedzy wycieciem jajnikéw (oophorectomii)
a rakiem piersi, prowadzone sg badania nad zalez-
nosciag miedzy endogennymi estrogenami a rakiem
piersi. Szuka sie odpowiedzi na pytanie, czy estro-
geny zwiekszajg ryzyko i uczestniczg w rozwoju ra-
ka piersi. Wiele endogennych estrogenéw ma zwigzek
z rozwojem raka piersi, lecz pierwsze, bardzo opty-
mistyczne wnioski tej zalezno$ci nie zostaty jednozna-
cznie potwierdzone w poézniejszych pracach. Obecnie
wiadomo, iz estrogen hydroksylowany w pozycji 16a,
czyli 16a-hydroksyestron, odgrywa role w patomecha-
niZmie powstawania raka piersi-

Zwiekszona aktywno$¢ 16a-hydroksylazy u kobiet
z rakiem piersi oraz wysoka korelacja miedzy aktyw-
noscig tego enzymu a wystepowaniem raka piersi u
myszy stanowig posredni dowdéd na udziat 16a-hydro-
ksyestronu w powstawaniu raka piersi.

U kobiet gtéwnym czynnikiem estrogennym jest e-
stradiol, ktéry jest przeksztatcany gtdwnie do estronu
dziataniem dehydrogenazy 17 /?-hydroksysteroddow. E-
stron jest metabolizowany dwoma gtéwnymi szlaka-
mi: szlakiem 2-hydroksylazy do katecholoestrogenéw;
oraz szlakiem 16a-hydroksyestronu i estriolu. Estriol
wykazuje aktywnos$¢ estrogenng i dziata biologicznie
poprzez receptor estrogenowy. Chociaz prekursor es-
triolu, czyli 16a-hydroksyestron, nie wigze sie moc-
no do receptora estrogenowego, moze jednak stymu-
lowa¢ wzrost masy macicy tak samo efektywnie, jak
estradiol. Z kolei 16a-hydroksyestron wigze sie bardzo

* Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze w brodawkach roslin mo-
tylkowatych wystepuje podobna do hemoglobiny leghemo-
globina, ktérej przypisuje sie funkcje utrzymywania nis-
kiego stezenia tlenu (co jest niezbedne dla procesu reduk-
cji Ni), a takze przenoszenia go do bakteroidéw, zawartych
w tkance brodawek.

silnie do protein i nukleotydéw, co powoduje w re-
zultaoie wydtuzenie efektu estrogenowego.

Katecholoestrogeny, ktérych gtéwnym przedstawicie-
lem jest 2-hydroksyestron, wigzg sie bardzo stabo z
receptorami estrogenéw. Dodane do kultur komdérek
raka piersi wywierajg efekt antyestrogenny, hamujac
ich rozwéj. W dodatku 2-hydroksyestron jest meta-
bolizowany do 2-metoksyestronu, nieaktywowanego
biologicznie. Przeksztalcenie 2-hydroksyestronu w 2-
-metoksyestron przebiega szybko, szczegdlnie w ukta-
dzie krazenia. W rezultacie, kazda czasteczka 2-hy-
droksyestronu, ktéra dostanie sie do uktadu kraze-
nia, ulega metabolizacji zanim osiggnie tkanke doce-
lowa.

ESTRON

Ryc. 1. Zwigzki o aktywnos$ci estrogennej. Estron mo-
ze byé¢ alternatywnie przeksztatcany w pochodng 16-
-a-hydroksylowg — o silnych wtasciwosciach estro-
gennych, lub w pochodng 2-hydroksylowg, o bardzo
stabych wiasciwosciach estrogennych. Synteza 16-a-
-hydroksyestronu katalizowana jest przez enzym, 16-
-a-hydroksylaze-I, natomiast synteza 2-hydroksy-
estronu katalizowana jest przez enzymy zwigzane z
cytochromem P-450 — 2. Enzymy zwigzane pod wpty-
wem niektédrych czynnikéw zawartych w substan-
cjach naturalnych zawartych w jarzynach grupy
krzyzowych. W ten spos6b mozna zmienia¢ wzajemne
relacje miedzy silnie estrogennym 16-a-hydroksyes-
tronem a praktycznie nieestrogennym 2-hydroksy-
estronem
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Utworzenie katechol©estrogenéw jest procesem za-
leznym od aktywnosci enzymu monooksygenazy, zwig-
zanej z cytochromem P-450, ktéry jest obecny w wie-
lu tkankach, réwniez ii w gruczole piersi.

Zarowno estradiol, jak ii estron, metabolizowane
szlakiem 2-hydroksylazy, sa undeczynniane i nie wy-
kazuja aktywnosci estrogennej. Jednak produkty me-
tabolizmu szlakiem 16a-hydroksylazy wykazujg nadal
silng aktywno$¢ estrogenng. Dlatego wzrost przemian
droga 2-hydroksylacji powinien prowadzi¢ do zwiegk-
szenia stezenia stabych estrogenéw, pozbawionych wta-
$ciwosci rakotwérczych, w przeciwienstwie do 16a-
-hydroksyestronéw, ktére sg rakotwdrcze.

Podczas gdy aktywnos$¢ 2-hydroksylazy zwigzanej z
cytochromem P-450 ulega tatwo duzym zmianom pod
wptywem czynnikéw egzogennych, to 16a-hydroksyla-
za jest znacznie mniej podatna i jej aktywnos$¢ jest
prawie stata, wzrasta jedynie w czasie cigzy.

Czynniki, ktére wptywajg na aktywno$¢ 2-hydro-
ksylazy cytochromu P-450, mogg zmienia¢ metabolizm
estrogenéw przez zmiany w ilosciach syntetyzowanych
katecholoestrogenéw. Palenie papierosébw — co jest
czynnikiem wyraznie obnizajgcym ryzyko raka piersi
— wzmaga aktywnos$¢ cytochromu P-450 i w ten spo-
s6b zwieksza przemiany droga 2-hydroksylacji. U pa-
laczek papieroséw, u ktérych hydroksylacja estradio-
lu jest o 5tf°0—70% wieksza w pordwnaniu z gru-
pa niepalaca, zachorowalno$é¢ na raka endometrium ma-
cicy jest zmniejszona do potowy. Rak endometrium
jest drugim, poza rakiem piersi, nowotworem wy-
wotanym przez estrogeny.

W miasteczku Seveso we Wioszech, w 1976 roku
miata miejsce eksplozja w fabryce produkujacej her-
bicyd: 2,3,7,8-tetrachlorodibenzylo-p-dioxyne. Jest to
zwigzek bardzo silnie indukujacy aktywno$é cytochro-
mu P-450. W badaniach przeprowadzanych przez 20
lat po skazeniu $rodowiska przez te katastrofe, stwier-
dzono zmniejszenie ilosci zachorowan na raka piersi
u kobiet zamieszkalych na terenach bliskich Seveso.

Podobnie jdk palenie papieroséw, chociaz wzmaga
aktywnos$¢ cytochromu P-450 ii w ten sposéb skiero-
wuje metabolizm estronu w kierunku nierakotwér-
czego katecholoestronu, to zaréwno dym papieroso-
wy, jak i dioxyna wywieraja niekwestionowany
wptyw na wzrost nowotworéw ptuc, pecherza moczo-
wego, watroby i przewodu pokarmowego. Dlatego
stwierdzenie zmniejszenia zachorowalnosci na raka za-
lezne od estrogendéw u palaczek papieroséw jest je-
dynie czgstkowym opisem zmian metabolicznych, a nie
metoda terapii czy prewencji.
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Dieta bogata w proteiny wzmaga aktywnos$¢ 2-hy-
droksylazy, natomiast dieta uboga w proteiny zmniej-
sza aktywno$¢ tego enzymu. Z kolei spozycie duzych
ilosci ttuszczu w diecie wzmaga aktywno$¢ 16«-hy-
droksylazy. W badaniach epidemiologicznych wykaza-
no, iz w krajach, gdzie spozycie ttuszczéw zwierzecych
jest mate, zachorowalno$¢ na raka piersi jest niska,
podczas gdy w krajach, w ktérych spozycie ttuszczéw
zwierzecych jest duze, zachorowalno$¢ na raka piersii
jest duza. W innych badaniach przeprowadzonych za-
réowno na ludziach, jak i na matpach, stwierdzono, iz
obnizenie zawartos$ci tluszczu w diecie obniza wyda-
lanie 16a-hydroksylowanych estrogenéw w moczu oraz
zmniejsza aktywno$¢ 16a-hydroksylazy w wielu tkan-
kach. Opisano réwniez mniejsze ryzyko zachorowal-
nosci na raka piersi u wegetarianéw w poréwnaniu
z grupa kobiet zywionych normalng dieta. Przypusz-
czalnie, czynnikiem ochronnym w diecie wegetarian-
skiej moze byé niska zawarto$¢ tluszczu, jak row-
niez mozliwe, ze poszczeg6lne jarzyny zawierajg sub-

stancje zabezpieczajgce przed rakiem piersii. Ostat-
nio opublikowane badania wskazuja, ze jarzyny,
zwtlaszcza te zaliczane do krzyzowych, jak brokut,

satata i kapusta brukselska zawierajg substancje —
glukobrassyne, ktéra wyraznie wzmaga aktywnos$é
cytochromu P-450. Glukobrassyna stanowi 1°/0-3% su-
chej masy jarzyny. Substancja ta w ten sposéb zwie-
ksza konwersje estradiolu do 2-hydroksyestronu w
watrobie szczura. Substancje te podawano przez okres
2-4 tygodni malej grupie mezczyzn. W rezultacie
stwierdzono wzrost syntezy katecholoestrogendw, co
wskazuje na obecno$¢ mechanizmu tgczacego meta-
bolizm estrogenéw i raka piersi ze sktadnikami po-
karmowymi.

Nalezy réwniez wspomnie¢, iz chociaz 2-hydroksy-
estrogeny nie wywotujg raka piersi, to sg one rako-
twércze w innych tkankach, szczegélnie w nerce.

Powyzej omowione rezultaty wskazujg iz metabo-
lizm estradiolu moze by¢ wzglednie tatwo modulo-
wany, co moze byé podstawag dla nowych badan nad
zmniejszeniem ryzyka chordb zaleznych od estroge-
néw, do jakich nalezy rak piersi.

Wptyneto 8 IV 1991

Doc. dr hab. A. Jendryczko oraz prof. dr hab. M. Drézdz

LESZEK KARCZMARSKI (Tczew)

FASCYNUJACE WALENIE

Sposréd wszystkich ssakéw morskich walenie sa
najlepiej przystosowane do zycia w wodzie i sg jed-
nym z najlepszych przyktadéw wplywu, jaki wywie-
ra S$rodowisko na ewolucje zywego organizmu. Sa
to tez przypuszczalnie — jak twierdzi szereg ba-
daczy — najinteligentniejsze ze wszystkich ssakow,

sg pracownikami naukowymi Katedry Biochemii AM w
Katowicach.
z wyjatkiem cztowieka i — byé moze — matp czte-

koksztattnych.

PODZIAL SYSTEMATYCZNY

(Cetacea) dzieli
i pozba-

We wspdiczesnej nauce walenie
sie na uzebione, tzw. zebowce (Odontoceti)
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Ryc. la. Niektérzy przedstawiciele podrzedu Mysticeti:
(od goéry) wal biskajski Balaena glacialis Muller 1776,
wieloryb grenlandzki Balaena mysticetus L. 1758, wie-
loryb szary (ptywacz) Eschrichtius robustus Lilljeborg
1861, finwal Balaenoptera physalus L. 1758; b. ptetwal
btekitny Balaenoptera musculus L. 1758, ptetwal kar-
towaty Balaenoptera acuturostrata Lacepede 1804, sej-
wal Balaenoptera borealis Lesson 1828, humbak (dtu-
goptetwiec) Megaptera novaeangliae Borowski 1781;
sylwetki wg T. Ritchie

wione zebow fiszbinowce (Mysticeti).

Fiszbinowce odzywiajg sie drobnymi zwierzeta-
mi morskimi zwtaszcza planktonowymi skorupiaka-
mi. Olbrzymie wymiary ciala wymagaja dostarcze-
nia odpowiedniej dawki energii w postaci ogromnych
iloSci pokarmu. Najwieksze z waleni fiszbinowych
zjadajg dziennie 3 do 4 tys. kg organizméw plankto-
nowych (gtéwnie wystepujacych w nieprawdopodob-
nym zageszczeniu skorupiakéw z rodzaju Euphasia
lub Calanus). Do chwytania takich ilosci pokarmu
stuzy ogromna jama gebowa. Zaopatrzona jest ona
w specjalny aparat cedzacy, na Kktory sktadajg sie
liczne, cienkie, rogowe ptyty — tzw. fiszbin. Zwisaja
one gesto dwoma rzedami po obu stronach szczeki
gérnej. Pityty fiszbinu sa niczym innym jak zrogo-
waciatg biona $luzowag podniebienia. Ich diugo$é¢ u
niektérych gatunkéw siega ok. 4, a maksymalnie
5 metréw. Po jednej stronie szczeki jest ich do kil-
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kuset, nie wiecej jednak niz 400, co daje taczng
ilo§¢ 800 ptytek fiszbinowych na gdrnej szczece. Gdy
wieloryb wptywa w tawice skorupiakéw, te drobne
zwierzeta wraz z wodag dostajg sie do jego paszczy,
po czym osadzajg na sicie utworzonym z ptyt fisz-
binu. Czesto tez wieloryb wcigga do pyska wode
wraz z zawieszonym w niej planktonem, nastepnie
dzwigajac jezyk wyciska wode, a zatrzymane na fisz-
binach organizmy podaje jezykiem do przetyku i po-
tyka. Niewielki przetyk duzych waleni — ma on ok.
10 cm S$rednicy — determinuje mate rozmiary zja-
danych przez nie zwierzat morskich.

Inaczej wyglada to u waleni uzebionych, gdzie ba-
zg pokarmowa sg ryby 1 duze gtowonogi, a niekiedy
tez foki. Zebowce sg wiec zwierzetami drapieznymi,
ale nie zuja one pokarmu, lecz potykaja go w catosci.

Zeby ich majg uproszczong budowe. Wszystkie sg
jednakowe, o ksztatcie stozkéw, zazwyczaj ostro za-
konnczone. Niekiedy liczba ich jest bardzo duza i

wszystkie nalezg do jednej generacji — nie ma wy-
miany zebéw mlecznych na state. Zebowce osiggaja
mniejsze rozmiary niz fiszbinowce. Najwiekszy z wa-
leni uzebionych — kaszalot Physeter catodon docho-
dzi do 20 m dtugosci i 53 ton wagi.
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Ryc. 2a. Niektdrzy przedstawiciele podrzedu Odon-
toceti: (od géry) narwal Monodon monoceros L. 1758,
kaszalot Physeter catodon L. 1758, kogia (kaszalot
kartowaty) Kogia breviceps De Blainville 1838, orka
Orcinus orca L. 1758; b. butlonos Tursiops truncatus
Montagu 1821, delfin plamisty Stenella plagiodon Co-
pe 1866, delfin pregoboki Stenella coeruleoalba Mayen
1833, delfin diugoszczeki Stenella longirostris Gray
1828, delfin zwyczajny Delphinus delphis L. 1758, ris-
so (delfin szary) Grampus griseus Cuvier 1812, mor-
Swin Phocena phocena L. 1758; sylwetki wg T. Ritchie,
P.G.H. Evans, K. Rogaczewskiej i J. Desselbergera

POCHODZENIE | EWOLUCJA

Najstarsze walenie znane sgz osadéw eocenu — sprzed
ok. 54 min lat. Ich lagdowe pochodzenie wydaje sie
przez nauke dostatecznie udokumentowane. Znalezii-
ska eocenskie wykazujg liczne cechy budowy anato-
micznej wyraznie nawigzujgce do ssakéw Ilgdowych.
Swiadczg one o podéwczas $wiezym pochodzeniu wale-
ni od ladowej fauny ssakéw, najprawdopodobniej pry-
mitywnych owadozernych albo najstarszych parzysto-
kopytnych. Zaréwno zebowce, jak i fiszbinowce po-
chodzg od najprymitywniejszych Archaeoceti, przy
czym zebowce zachowatly wiecej pierwotnych cech
budowy. Przypuszczalnie zasadnicze przemiany ewo-
lucyjne waleni odbywaty sie w rzekach lub otwar-
tych wodach oceanu. Znane nam Kkopalne ich szcza-
tki pochodza jednak prawie wytgcznie z przybrzez-
nych osadéw morskich. Najmtodszg ewolucyjnie gru-
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pa sa fiszbinowce. Rozw6j ich rozpoczat siie w plio-
cenie (przed ok. 7 min lat). Wszystkie walenie zali-
czane do Archaeoceti miaty szczeki uzbrojone w li-
czne, ostre zeby; polowaty gtéwnie na ryby i glo-
wonogii (jak i wspdéiczesne zebowce). Byty wsrod tych
najstarszych wielorybéw osobniki iscie sporych roz-
miaréw, jak 25-metrowy Basilosaurus (znany z wy-
kopalisk w Ameryce Péinocnej i Afryce). Na ogé6t
jednak protoplastow wspoétczesnych waleni cechowaty
mniejsze rozmiary. Przodkowie dzisiejszych fiszbino-
wcow, przedstawiciele rodziny Cetotheriidae zyjacy
w miocenie (25 min do 7 min lat temu), osiggali diu-
gos$¢ 2,75 do 9,75 m. Wieloryby gtadkoskére, zwane
tez wielorybami wtasciwymi, z pliocenu (sprzed 7
min do 1 min lat), dochodzity do 5 — 15 m, a fal-
dowce z tego okresu mierzyty 35 — 15 m. Jak wska-
zujg dane paleontologiczne, znaczne powiekszenie wy-
miaréw ciata waleni miato miejsce w ostatnich 25
min lat. Niewielki gatunek nalezacy do wspdiczes-
nych wali gtadkoskérnych — Caperea marginata —
mierzy 6 m diugosci, natomiast inny przedstawiciel
tej grupy — wieloryb grenlandzki Balaena mystice-
tus — 15 m. Fiszbinowe wieloryby fatdowce osigga-



212

ja od 9 m (ptetwal kartowaty Balaenoptera acutoro-
strata) do 33 m (ptetwal biekitny Balaenoptera mus-
culus). W ten sposob ptetwal biekitny okazuje sie
by¢ najwiekszym zwierzeciem znanym nauce, jakie
kiedykolwiek zamieszkiwato kule ziemskag. Najwiek-
szy odnotowany do tej pory ciezar ptetwala wynosi
136 400 kg, a dotyczy egzemplarza zastrzelonego 27
stycznia 1948 roku przez towce z japonskiego wiielo-
rybniczego statku-bazy Haszidate Maru. Rekordowe-
mu oiezarowi nie towarzyszyta jednak takaz diugosé
(28 m), ktéra mimo to przewyzszata S$redni dla tego
gatunku wymiar 26 metrow. Dla pordwnania mozna
podaé, ze owe 130 ton odpowiada wadze 30 stoni,
badz tez 200 kréw lub 1600 ludzi.

Ogromne rozmiary ciata duzych waleni mozna wy-
jasni¢ witasciwosciami ich Srodowiska. Im mniejsza
jest powierzchnia skéry w stosunku do objetosci
ciata zwierzecia (czyli powierzchnia wzgledna) — co
ma miejsce, gdy zwiekszajg sie rozmiary organiz-
mu — tym tatwiej utrzymac statg temperature cia-
ta w chiodnej wodzie oceanu. Nadto za$ ciato uno-
szone przez wode traci pozornie na ciezarze, co juz
onegdaj zauwazyt Archimedes. W ten sposéb czyn-
nik ciezaru, ktéry ogranicza wzrost zwierzat lgdo-
wych, zostat w $rodowisku wodnym wyeliminowany.
Potezny pietwal jest w najzwyklejszy sposéb uno-
szony przez wode. Natomiast zwierze lgdowe, chcac
osiggna¢ zblizone wymiary, musialoby samo dzwigaé
ciezar swego oiata. Wymagatoby to tak grubych ndég,
ze nie zmies$cityby sie one pod tutowiem. Ruchy od-
dechowe bylyby prawie niemozliwe, mie$nie zaled-
wie moglyby porusza¢ swg wiasng mase. Co za tym
idzie, zwierze takie miatoby ogromne kiopoty z po-
ruszaniem sie. A jezeli nawet byloby to mozliwe,
jako czynno$¢ wielce energochtonna wymagatoby do-
starczenia niewyobrazalnie duzej ilosci pokarmu. To
za$ samo w sobie, jako zwigzane z poruszaniem sie po-
chtaniatoby duzy procent energii w ten sposéb dostar-
czonej. Juz tych pare faktéw ttumaczy, dlaczego lgdo-
wy czworonég o podobnym ciezarze jest wrecz niemo-
zliwy (patrz tez WszechS$wiat 1987, 88:85 (Red.)).

TERMOREGULACJA

Funkcje termoizolatora spetnia podskérna warst-
wa tluszczu, bedagca jednoczes$nie jedynym zabezpie-
czeniem przed wptywem niskich temperatur. Ale ten
skadingd S$wietny izolator okrywa tylko tutéw. Po-
tencjalne Zrédio wielkich strat ciepta stanowig ptet-
wy, a zwlaszcza ogon — poziomo ustawiona, elasty-
czna, nie zawierajgca kosci ani chrzastki, lecz zbitg
tkanke taczng, duza ptetwa ogonowa — giéwny na-
rzad ruchu. Ma ona duzg powierzchnie i bardzo cien-
ka warstewke ttuszczu. Jest to problem szczegdlnie
istotny dla matych waleni, takich jak delfiny. Duze
wieloryby, przy swej bardzo matej powierzchni
wzglednej ciata, zabezpieczonej kilkudziesieciocenty-
metrowg warstwg ttuszczu, stygng bardzo powoli. Do-
datkowe sposoby oszczedzania ciepta nie sg tu ko-
nieczne.

U delfin6w natomiast obserwujemy ciekawa adap-
tacje fizjologiczng. Tetnice, ktéorymi krew ptynie do
ptetw oraz zyly odprowadzajgce krew z tych narza-
déw, potozone sg bardzo blisko siebie, czasem nawet
oplatajg sie wzajemnie. W tych miejscach nastepuje
wymiana ciepta pomiedzy krwia zylng a tetniczg. Krew
tetnicza oddaje swe ciepto krwi zylnej i dociera do
ptetw juz ostudzona. Natomiast powracajgca do ciala
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ogrzana krew zylna nie chitodzi go nadmiernie. Wraz
z niig powraca bowiem do ciata ciepto uniesione krwig
tetniczg, ktoérego straty sg w ten sposéb wydatnie
ograniczone.
W tej czeSci uktadu krwionos$nego delfinow wy-
stepuja jeszcze inne tetnice prowadzace krew do
ptetw — nazwijmy je obwodowymi lub obocznymi.
Na ogét sg one zaci$niete, a swe zastosowanie maja
podczas bardzo szybkiego ruchu zwierzecia, badz w
podobnych sytuacjach stresowych. Wodwczas to orga-
nizm delfina wytwarza duzo ciepta, ktére nalezy szyb-
ko odprowadzi¢, aby nie dopusci¢ do przegrzania.
W takiej sytuacji krew o normalnej temperaturze
ptynie tetnicami obocznymi do ptetw, zwiaszcza pte-
twy ogonowej, ktére stuzg jako chtodnica. Takag sa-
mg sytuacje obserwujemy rdédwniez u duzych
waleni. U tych ostatnich role chtodnicy petni pra-
wie wytgcznie ptetwa ogonowa, jako ze pletwy pier-
siowe i grzbietowe sg zaniedbywalnie mate.
Wieloryby wykorzystujg tkanke ttuszczowg nie tyl-
ko jako warstwe termoizolacyjng, ale rdéwniez jako
zapasowy material energetyczny, wykorzystywany
podczas diugich wedréwek. Aby koniecznos$ci maga-
zynowania duzych ilo$ci ttuszczu nie taczyé z pow-
staniem nadmiernie grubej jego warstwy podskor-
nej, co przy duzym wysitku mie$ni podczas szyb-
kiego pitywania mogtoby spowodowa¢ przegrzanie,
wieloryby odkladajg sporo tkanki ttuszczowej w na-
rzgdach wewnetrznych, miedzy mie$niami i w szkie-
lecie. Dodatkowo w naskérek tych zwierzat wnika-
ja obficie unaczynione brodawki. Doprowadzajg one
krew mozliwie jak najblizej ochtadzajgcej wody mor-
skiej. Natomiast gdy nie jest to konieczne, zostajag
zaci$niete, aby nie obniza¢ nadmiernie cieptoty ciata.

MISTRZOWIE PLYWANIA | NURKOWANIA

Sprawno$¢ poruszania sie waleni jest wrecz niesa-
mowita. Wielokro¢ na diugich dystansach utrzymu-
ja one predko$¢ ok. 15 km/godz., w ucieczce za$
moga osigga¢ ponad 50 km/godz. Niektére z nich
sg ponadto niewyobrazalnie zwinne i zwrotne — naj-
lepszym przykiadem stuzg tu delfiny.

Mistrzostwo w ptywaniu zawdzieczajg defliny
szczeg6lnej budowie swej skéry. Jej powierzchnia jest
hydrofobowa, a wiec niezwilzalna — po wyciggnie-
ciu zwierzecia na brzeg krople wody natychmiast
z niej Sciekajg. Ponadto skéra delfin6bw ma dos$¢ zto-
zong budowe anatomiczng czynigcg z niej bardzo
elastyczng powtoke. Jest ona bogato unerwiona i
zwierzeta doskonale nad nig panujg. W zaleznosci
od bodZzcéw moga zmieniaé stan napiecia miesni mo-
delujac ciato tak, by zapobiec turbulencji wody i
powstaniu wiréw hamujacych ruch delfina. Bazujac
na przyktadzie budowy anatomicznej skoéry delfinéw
opracowano w 1960 sztuczne tworzywo ,laminflo”. Gdy
pokryto nim obiekty poruszajgce sie w wodzie, stwier-
dzono, iz opo6r stawiany przez ciecz zmalal o 60%.
W przypadku zywych delfinéw zmniejszenie oporu jest
prawdopodobnie jeszcze wydatniejsze.

Efektywnym przyktadem doskonatego wykorzystania
przez delfiny warunkéw S$rodowiska, w ktérym zyja,
jest tzw. ,,osiodtywanie fal”. W ten sposéb nazywane
jest bierne $lizganie sie delfinéw przy dziobach stat-
kéw, kiedy ich pletwy ogonowe nie pracuja. Zwie-
rzeta wykorzystujag popychajacg site fali wytwarzanej
przed dziobem statku. Jej dziatanie czesto poréwnuje
sie obrazowo z wiatrem popychajgcym cziowieka ida-
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cego ulicg. Delfiny ustawiajg sie przy tym w taki
spos6b, by dziatajacg site fali roztozyé maksymalnie
na cate ciato i uzyska¢ najwieksze przyspieszenie.

Inny przykiad to tzw. ,ptywanie w szeregu”. Zao-
bserwowano je po raz pierwszy w 1960 roku u del-
fina butlonosa Tursiops truncatus. Polega ono na tym,
ze miody osobnik wybiera odpowiednie potozenie przy
ciele matki, trzymajac sie za jej ptetwag grzbietows.
W ten sposéb, wykorzystujagc prady wsteczne wytwa-
rzane wokot szybko plynacej samicy, moze on poru-
sza¢ sie biernie na zasadzie podobnej do ,osiodlywa-
nia fal”.

Zywigce sde planktonem fiszbinowce nie nurkujg
gtebiej niz do 10-50 m, aczkolwiek szukajace ratun-
ku (np. przed harpunem wielorybnika) schodzg do
350 m. Delfiny nie zanurzajg sie zwykle giebiej niz
25 m, chociaz rekord butlonosa zanotowany w pobli-
zu Dakaru wynosi ok. 200 m. Absolutne rekordy w
nurkowaniu u wszelkich ssakéw nalezag do kaszalota.
Czesciowo wynikajg one z racji trybu zycia tego dra-
pieznika. Nalezy on do zebowcéw i odzywia sie gtow-
nie duzymi gtebokowodnymi katamarmicamii. W tym
celu schodzi bardzo czesto do ok. 500 m giebokosci.
Znane sa jednak roéwniez dane Swiadczace o zapusz-
czaniu sie kaszalotow w jeszcze gtebsze czesci ocea-
nu. Sa to przypadki utoniecia zwierzat, ktére zapla-
taty sie w podwodne kable telefoniczne — stad do-
ktadne informacje o gteboko$ci nurkowania. Do 1970
roku pie¢ tych wielkich ssakéw zgineto na gitebokosci
ok. 1 km (od 910 m do 1128 m), a siedem poniosto
Smier¢ 120-855 metréw pod woda. Przy nastepnych
dwéch przypadkach gitebokos$¢ nie jest znana. Kable
telefoniczne najczesciej oplatujag sie wokoét diugiej zu-
chwy badz ogona kaszalotéw, skutecznie uniemozli-
wiajac im wyptyniecie na powierzchnie celem zaczer-
pniecia powietrza.

Schodzenie na tak duze gteboko$ci wigze sie z
przebywaniem w rejonie, gdzie panujgce ci$nienie
przekracza wielokro¢ to, jakie wystepuje w wodach
powierzchniowych, a ktérego wielko$¢ traktujemy ja-
ko normalng. Konieczne sg wiec kolejne adaptacje
ewolucyjne. Giéwnym przystosowaniem jest zmniej -
szenie objetosci piluc. W ten sposoéb odksztatcenie
ptuc wywotane wzrostem ci$nienia powoduje mniejsze
odksztatcenia pozostatych narzadéw. Gdy przeliczymy
pojemnos$¢ catkowitag ptuc na jednostke masy ciata,
okaze sie, ze jest ona u wielorybéw dwukrotnie mniej-
sza w pordwnaniu ze ssakami lgdowymi. Aby jed-
nak, mimo tak stosunkowo matych ptuc, dostarczy¢
odpowiednig ilo$¢ tlenu do organizmu, walenie do-
konujg bardzo gtebokich oddechéw. Podczas takiego
oddechu wymianie ulega 80-90®/0 powietrza zawarte-
go w ptucach, podczas gdy u cztowieka wielko$¢ ta
nie przekracza 10-15%. Wynika to z elastycznej stru-
ktury ptuc, ktére moga szybko kurczyé sde i rozkur-
cza¢. Nadto duza ilo$¢ tlenu jest magazynowana po-
za piucami. Podczas nurkowania ptuca zawierajg za-
ledwie ok. 9% rezerwy tlenowej, ok. 41®0o tlenu zma-
gazynowane zostaje we krwi (w jej czerwonym barw-
niku — hemoglobinie) — podobnie jak u czlowieka,
drugie tyle — tez 41% — zwigzane zostaje w mies-
niach zwierzecia przez zwigzek zwany miohemoglobi-
na. Na dodatek podczas nurkowania cze$¢ uktadu
krazenia zostaje zamknieta, celem zabezpieczenia sta-
tej dostawy tlenu do moézgu. Prawie caly tlen za-
warty we krwi zostaje zuzyty na dotlenienie tkanki
nerwowej w mozgu, rdzeniu kregowym oraz miesnia
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sercowego — narzagdéw szczeg6lnie wrazliwych na
,»gt6d tlenowy”. W czasie nurkowania obserwujemy
takze zmniejszong wrazliwo$¢ na nagromadzenie sie
dwutlenku wegla we krwi.

Jezeli cztowiek z wyposazeniem pietwonurka nur-
kuje na gtebokos$¢ kilkudziesieciu metréw, po czym
do$¢ szybko wynurza sie, narazony jest na chorobe
kesonowa, mogacg nawet powodowaé¢ S$mieré. Wyni-
ka to z sytuacji, ze nurek przez caly czas zanurze-
nia oddycha. W warunkach wysokiego ci$nienia we
krwi rozpuszcza sie duza ilo$¢ gazéw zawartych w
powietrzu, przede wszystkim azotu. Przy wynurzaniu
nastepuje szybki spadek ci$nienia, co pocigga za so-
bag uwalnianie pecherzykéw azotu. Jest to doktadnie
ta sama reakcja, z jakg mamy do czynienia przy
otwieraniu butelki szampana. Licznie powstate pe-
cherzyki gazu zatykajg drobne naczynia krwionos-
ne. W przypadku przerwania krazenia w moézgu lub
sercu nastepuje natychmiastowa $mier¢.

U waleni natomiast rzecz ma sie nieco inaczej,
a to dlatego ze zabierajg one pod wode mato powiet-
rza — tyle, ile stanowi jeden wdech ich stosunkowo

matych ptuc. Z takiej iloSci powietrza tylko niewiel-
ka ilo$¢ azotu moze rozpusci¢ sie we krwi. Nie sta-
nowi to zagrozenia przy wynurzaniu. Cze$¢ badaczy
zwraca uwage na jeszcze jedno przystosowanie. Mia-
nowicie, wieloryby majg bardzo ruchliwe Zzebra. Mo-
ga one catkowicie wycisngé¢ powietrze z ptuc, ktére
zalegajagc w drogach oddechowych nie rozpuszcza sie
we krwi.

Nieodtgcznym zjawiskiem towarzyszgcym obserwa-
cji wielorybéw jest fontanna pary wodnej lub wody
wydmuchiwanej przez te zwierzeta. W rzeczywistosci
jest to efekt oddychania wielorybdw. Jezeli zwierze
rozpocznie wydychanie powietrza poprzez nozdrza, za-
nim zdaza sie one wynurzy¢ ponad wode, siitg wy-
dechu wyrzuca nad powierzchnie stup wody. Taka
sytuacje obserwuje sie jednak bardzo rzadko. Naj-
cze$ciej z wystawionych nad powierzchnie wody noz-
drzy wydobywa sie jedynie wilgotne powietrze. Przy
niskich temperaturach natychmiastowe skraplanie si¢
pary wodnej zawartej w wydychanym, cieptym po-
wietrzu jest oczywiste. Wytlumaczenie obecno-
§ci wspomnianych fontann w strefie podzwrot-
nikowej musi byé jednak inne. Zauwazmy, ze
powietrze wydychane jest z ogromng silg, co
wigze sde z gwattownym spadkiem cisnienia w
momencie, gdy opuszcza ono otwory nosowe walenia.
Nieroztgczny z rozprezeniem spadek temperatury po-
wietrza powoduje skraplanie i pojawienie sie
obtoczka mglistej pary wodnej. Jest on czesto wido-
czna ze sporych odlegtosci. Zapach takiego wydmu-
chiwanego powietrza nie jest nazbyt przyjemny. Wspo-
mina juz o tym polski badacz polarny A. Dobrowol-

Ryc. 3. Przykiad udzielania pomocy ostabionemu to-

warzyszowi przez dwa delfiny butlonosy, ktére ho-

lujag go ku powierzchni wody, by umozliwi¢ oddy-
chanie; wg L. Watson i T. Ritchie
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ski piszgc, iz jest to ,,wiew wilgotny, ciepty, cuchng-
cy”.
ZYCIE w STADZIE

Niektére walenie cechuje dzienna aktywno$¢, inne
za$ nocna. W chwilach wypoczynku zwykty one spaé
przy powierzchni wody z zamknietymi oczyma.

Do$¢ czesto obserwuje sie spore skupienia waleni
powstajgce prawdopodobnie wskutek lokalnej obfitosci
pokarmu. W przypadku delfin6w liczga one czasami
tysigce, a nawet dziesigtki tysiecy osobnikéw obu
pici. Walenie w ogéle sa zwierzetami stadnymi i rza-
dko widuje sie je pojedynczo, aczkolwiek znane sa
spotkania z samotnymi kaszalotami. Sg to samce, kt6-
re odbywajag czesto dalekie wedrowki az do wéd po-
larnych. Natomiast stada kaszalotow sktadajg sie gté-
wnie z jednego samca, kilku samic oraz osobnikéw
mtodocianych i zazwyczaj podczas wedrdwek nie prze-
kraczaja réwnoleznika: 40°N i 40°S. Mtode samce ka-
szalotow tworza osobne skupienia.

Inny gatunek waleni, znany powszechnie z two-
rzenia skupisk, to polujace w wysmienicie zorganizo-
wanych grupach, drapiezne orki. Stado orek podczas
polowania stosuje podobng strategie jak stado wil-
kéw. Jednoczes$nie daleko posuniety jest u nich in-
stynkt opieki nad osobnikami ostabionymi, rannymi
lub chorymi. Takie opiekuncze zachowanie jak i zto-
zone reakcje socjalne w obrebie grupy obserwuje
sie u wszystkich waleni, ale wyrazny prym wioda
tu delfiny. Powszechnie znane sg wypadki ratowania
przez delfiny zycia innym delfinom. Zdrowe osobni-
ki instynktownie okazujg pomoc ostabionemu delfino-
wi, niezaleznie od jego pitci i wieku. Za kazdym ra-
zem zasada postepowania jest ta sama — wypycha-
nie ostabionego towarzysza na powierzchnie wody,
aby przez wystawienie jego gtowy ponad wode wy-
wotaé odruch oddychania i zapobiec utonieciu. W ta-
kich sytuacjach zdrowe osobniki podtrzymujag przy
powierzchni wody poszkodowanego tak diugo, az jest
on w stanie da¢ sobie rade sam, bez pomocy z ze-
wnatrz. Jezeli w poblizu jest tylko jeden delfin, pod-
ptywa on pod poszkodowanego i swym cialem pod-
pycha go do gory.

Podobne wzory zachowania obserwuje sie réwniez
u duzych waleni. Wielokrotnie widziano kaszaloty sta-
rajace sie pomoéc zranionemu podczas polowania czton-
kowi stada. Mimo $miertelnego niebezpieczenistwa
reszta stada robita wszystko, by udzieli¢ pomocy
znajdujgcemu sie w opatach osobnikowi i nie dopus-
ci¢ do jego utoniecia. Czesto dopiero dobicie ranne-
go zwierzecia przez wielorybnikéw, kiedy przestato
ono wysytaé sygnaty o pomoc, powodowato odptynie-
cie reszty stada z miejsca tragedii. Wielokrotnie juz
sam widok stabo poruszajgcego sie badz tez bedace-
go w bezruchu ciata wywotuje reakcje niesienia po-
mocy. | to nie tylko wspéttowarzyszom, ale réwniez
przedstawicielom innego gatunku. Od czasu do cza-
su w prasie ukazujg sie¢ doniesienia o ratowaniu
przez delfiny zycia tongcemu cztowiekowi. Ba, nie-
jednokrotnie podaje sie o odpedzaniu rekinéw od
rozbitka. Zdania te wielokro¢ byty potwierdzane przez
naukowcoéw, co daje im range wiarygodnosci. Nie
nalezy ich jednak nadmiernie antropomorfizowac.
Znane sg wypadki, kiedy martwe zwierzeta wcigz
byty obiektem usilnych zabiegéw udzielania pomocy.
W jednym =z oceanariow zaobserwowano jak przez
dtugi okres czasu dorosty delfin butlonos starat sie
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ratowa¢ wypychajac na powierzchnig, martwego juz
od pewnego czasu, matego rekina, bedacego wszak w
rzeczy samej naturalnym wrogiem delfinéw. Schemat
opisywanych zachowan — umozliwienie oddychania
i odpedzenie wrogéw — jest uniwersalng pomoca dla
wszystkich waleni, niezaleznie od przynaleznosci ga-
tunkowej.

Na uwage zastuguje tez bardzo rozwiniety instynkt
rodzicielski. Wstrzgsajace sceny towarzysza wielokroé
polowaniu na wieloryby, kiedy to samica nie od-
stepuje upolowanego dziecka ponawiajac préby od-
ciggniecia go od statku. Niekiedy w ten sposéb pada
tupem wielorybnikéw. Literatura podaje czesto przy-
ktad, kiedy to jeden z miodych delfinéw zostat schwy-
tany w poblizu niewielkiego portu rybackiego w Gre-
cji. Jego stado pozostalo we wspomnianym porcie
tak diugo, dopéki rybak nie wypuscit delfina na wol-
nosc¢.

WEDROWKI

Cho¢ migracje, niekiedy na bardzo odlegte akweny,
obserwuje sie u prawie wszystkich waleni, nauka nie
zna do tej pory zbyt wiele szczegétéw dotyczacych
tego zjawiska. Lepiej poznano jedynie wedréwki tych
gatunkéw, ktére sg przedmiotem polowan, a przy-
czyna tej wiedzy niewiele ma wspélnego z nauka.
Obserwacje ze statkéw sitg rzeczy nie zawsze moga
dostarczy¢ w petni wyczerpujacych danych. Od dos$¢
dawna w badaniach stosowana jest metoda znakowa-
nia. Polega ona na wstrzeliwaniu do podskdérnej war-
stwy tkanki ttuszczowej stalowego elementu zawie-
rajacego odpowiednie dane. Owe znaczki — odpowie-
dniki ptasich obrgczek — znajdowane sg nastepnie
podczas przerdbki upolowanych zwierzat. Obecnie sto-
suje sie niekiedy inng metode, polegajaca na przycze-
pianiu (zazwyczaj na zasadzie wstrzelenia) do ciata
walenia radionadajnika. Stwierdzono, ze nie przesz-
kadza on zbytnio zwierzetom, a co nhajwazniejsze,
umozliwia $ledzenie ich wedréwek, np. z pokiadu
statku. Po pewnym czasie zwierzeta gubig radiona-
dajniki i chcac kontynuwoa¢ obserwacje konieczne
jest powtdrzenie calego zabiegu. Ta metoda badaw-
cza ma ogromng zalete. Wyeliminowany z niej zo-
stal, nieroztgczny z wczed$niejszymi obserwacjami we-
dréwek waleni, element zabijania zwierzat, bedacy
W wyraznej sprzecznosci z ideg badahn naukowych.
Natomiast stale ulepszane typy radionadajnikéw i
sposoby ich przyczepiania zwiekszajg ich trwatos¢
i okres funkcjonowania.

Aktualna wiedza dotyczagca wedréwek wielorybow
pozwala stwierdzi¢, ze latem przebywajg one w wo-
dach chtodnych. Tam znajdujg duze ilosci pokarmu.
Na czas zimy w wiekszosci wedrujg do woéd cieptych
strefy subtropikalnej, gdzie przychodza na $wiat mito-
de. W czasie tych wedréwek wieloryby prawie sie
nie odzywiaja — zotadki osobnikéw upolowanych
w strefie subtropikalnej byty zawsze puste. Po pow-
rocie kolejnego lata do wéd chtodnych, warstwa ttu-
szczu tych zwierzat jest w duzym procencie wyko-
rzystana.

Wspomniane wedréwki odbywajg sie w wiekszosci
potudnikowo, tzn. wody zimowego i letniego pobytu
wielorybéw lezg na niemal tej samej diugosci geo-
graficznej. Wedrowki w kierunku réwnoleznikowym
stwierdzono réwniez, jednakze miaty one miejsce bar-
dzo rzadko. Podczas swych wedréwek wieloryby na
0g6t nie przekraczajg réwnika. Stada arktyczne i an-
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Ryc. 4. Trasy wedréwek humbaka Megaptera novaean~
gliae. Czarnym kolorem zaznaczono obszary, gdzie w
minionych latach mialy miejsce masowe potowy te-
go gatunku; wg L. Harrison Matthews, uzupetnione

tarktyczne trzymajg sie osobno, a sprawiajg to czyn-
niki termiczne. Mimo daleko posunietych adaptacji i
wielce wymys$lnego systemu termoregulacji, duzym
waleniom wielokro¢ trudniej jest odda¢ nadmiar cie-
pta, niz czesto spotykanym w tropikach matym del-
finom. W praktyce tylko kaszaloty, ktére moga bez
przeszkéd pograzyé sie w gtebokiej i chitodnej wo-
dzie, oraz humbaki (znane tez pod nazwg diugoptet-
wcow) Megaptera novaeangliae, ktérych ogromne ptet-
wy stanowigce ok. 10% powierzchni ciata spetniajag
wystarczajgco dobrze role chiodnicy, jako jedyne z
wielorybéw moga wystepowaé w wodach tropikalnych.
Dla pozostatych gatunkéw pas tropikalno-réwnikowy,
ktéry cechujg skape zasoby pokarmowe oraz wysoka
temperatura wod, stat sie barierg nie do pokonania.
Odizolowata ona stada arktyczne od antarktycznych
doprowadzajgc do wytworzenia sie odrebnych podga-
tunkéw poétnocnych i potudniowych o utrwalonych we-
drowkach tylko w obrebie wiasnej potkuli.

Nalezy dodaé¢, ze walenie wystepuja nie tylko w
morzach, ale i w wodach stodkich. | tak na przykitad
delfin amazonski Sotalia fluviatilis zyje w wodach
Amazonki, a inny delfin o facinskiej nazwie Susu
gangetica znany jest z wéd Gangesu.

JEZYK WALENI

Zagadnienie komunikowania sie waleni za pomoca
dzwiekdw jest osobnym, samym w sobie fascynuja-
cym tematem. Badania naukowe prowadzone sg juz
od kilkudziesieciu lat, jednakze tylko w paru o$-
rodkach na $wiecie. U podstaw tych prac legty ob-
serwacje zlozono$ci systemu sygnalizacji obserwowa-
nej u delfinéw. Zapisano ok. 30, wedtug innych ba-
daczy ok. 20, réznych typéw sygnatéw dzwiekowych
wysytanych przez delfiny butlonosy. Udowodniono tez
indywidualne réznice w gtosie poszczegélnych osob-
nikdéw, ktére sg na tyle wyrazne, ze na ich podsta-
wie mozna rozpoznawaé zwierzeta w stadzie. Zao-
bserwowano takze reakcje delfinéw, gdy przekazy-
wano im sygnaly pochodzace od innych osobnikéw,
nawet do$¢ odlegtych systematycznie. Okazato sie ré-
wniez, ze delfiny potrafiag imitowaé¢ roézne dzwieki,
w tym takze gtos cziowieka.

Stuch waleni jest wyjatkowo subtelny. Zwierzeta
te styszg wiele dzwiekdéw, na ktére cztowiek jest zu-
peinie gtuchy. Natezenie produkowanych przez nie
ultradzwiek6w jest ogromne. Dzieki ich wykorzysta-
nia walenie moga orientowa¢ sie w przestrzeni na
zasadzie echosondy. Potrafig nie tylko wykryé obec-
no$¢ ryby, ale réwniez stwierdzi¢ czy jest to ryba
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Ryc. 5. Trzy przykiady fontanny pary wodnej wyt-

warzanej przez wieloroby podczas oddychania: A —

wieloryb grenlandzki, B — kaszalot, C — wieloryb
szary

smaczna, czy tez nie. Jezeli pamie¢ stuchowg wale-
ni mozna przyréwna¢ do pamieci wzrokowej ptakow,
to w moézgu ich moga tworzy¢ sie szczeg6towe ,ma-
py stuchowe”. Zauwazy¢ tez nalezy, ze moézg waleni
jest bardzo duzy. I cho¢ inteligencja nie jest deter-
minowana jedynie wielko$ciag moézgu, zwréémy uwa-
ge, ze jego masa u wielorybéw siega 10 kg. Po od-
liczeniu od ciezaru ciata delfina butlonosa cigzaru
tluszczu, stosunek ciezaru mézgu do tak rozumianego
ciezaru ciata jest identyczny jak u cztowieka. Przy
wysokiej inteligencji, ktéra zdaniem niektérych ba-
daczy przewyzsza te, jaka dysponujag matpy czieko-
ksztattne, oraz przy zdolnos$ci precyzyjnego rozrdz-
niania odmiennych sygnatéw dzwiekowych (r6zniacych
sie czestokro¢ nieznacznie), kwestia kontaktowania sie
przy pomocy dzwiekéw nie podlega dyskusji. Wiele
doswiadczen przeprowadzonych w warunkach oceana-
riow udowodnito, ze stosujgc r6zne sygnaly dzwieko-
we mozna wywotaé zamierzong reakcje delfinéw.
Stwierdzono wystepowanie ztozonego systemu syg-
naldw, za pomocg ktérego delfiny potrafiag przekazaé
towarzyszom podstawowe informacje dotyczace, np.
pokarmu, najblizszego otoczenia badz bedgce alarmem
0 niebezpieczenstwie. Wieloletnie badania dr R. Pay-
na wykazaty istnienie zestawu sygnatéw dzwiekowych
uzywanych przez wieloryby humbaki zwtaszcza w ok-
resie rozrodczym. By¢ moze sg one pomoche przy
odszukiwaniu partnera seksualnego, tak jak ma to
pono¢ miejsce — jak przynajmniej twierdzi dr K.
Payne — u stoni.
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Jednak wcigz wielu badaczy uwaza, ze wszystkie
przytoczone fakty jak i szereg innych znanych nau-
ce, nie dowodzg ani istnienia prawdziwego jezyka,
ani abstrakcyjnego mySlenia delfinbw. Najbardziej
nawet' ztozonej sygnalizacji nie nalezy utozsamiac¢ z
mowga. Twierdza oni, ze Zzadne zwierze nie potrafi
uzywac sygnatow celem $wiadomego tworzenia abstra-
kcyjnych poje¢, a dalece rozwinieta sygnalizacja jest
wynikiem stadnego trybu zycia. Jednakze, jako ze
badania w tej dziedzinie wcigz trwajg i trudno prze-
widzie¢ jakich nowych faktéw i interpretacji znanych
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juz zjawisk dostarcza w przysztosci, na pytanie czy
istnieje mowa waleni? — nalezy odpowiedzie¢, iz nie
zostato to do tej pory udowodnione.

Wptyneto 22 X 1990

Mgr inz. Leszek Karczmarski, absolwent Wydzialu Ry-
bactwa Morskiego Akademii Rolniczej w Szczecinie oraz
Wydziatu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, jest
obecnie studentem doktorantem Centrum Studiéw nad
Delfinami w Port Elizabeth, stypendysta Rzadu Republi-
ki Potudniowej Afryki.

HANNA KUCIEL (Krakéw)

GORY CHENTEJ (MONGOLIA)

Na poétnocny wschéd od stolicy Mongolii Utan Ba-
tor rozciggajg sie Gory Chentej. Bierze z nich po-
czatek rzeka Tota, przeptywajgca przez stolice, nha
ktérej wiadze Mongolii planujg budowe duzego zbior-
nika retencyjnego, zlokalizowanego w brzeznej cze-
§ci masywu chentejskiego. Rozwijajagce sie miasto
Utan Bator jest magnesem przyciggajacym ludnosc
z calego kraju. Gesto$¢ zaludnienia jest tutaj bar-
dzo wysoka, a liczbe mieszkacéw szacuje sie na oko-
to 700000S co stanowi jedna trzecig ludnosci ca-
tej Mongolii. Miasto potrzebuje coraz wiecej wody
pitnej. Dlatego badania zmierzajagce do poznania za-
sob6w wodnych, warunkéw klimatycznych oraz pro-
ces6w rzezbotwdérczych w dorzeczu przysztego zbior-
nika majg znaczenie priorytetowe. Badania takie pod-
jeto w 1986 roku w ramach wspétpracy polsko-mon-
golskiej. W roku 1989 ob6z polskiej wyprawy nauko-
wej znajdowat sie w dolinie rzeki Barun-Bajan, do-
ptywu rzeki Toty, na wysokosci 1500 m n.p.m. w
Goérach Chentej.

Goéry Chentej rozdzielajg réwniny Azji centralnej
od go6r potudniowej Syberii. Zajmujg powierzchnie
okoto 37500 km2 co stanowi 2,5% powierzchni catej
Mongolii. Dtugos$¢ ich wynosi 250 km, szeroko$¢ 150
km. Najwyzszy szczyt Asaraltu o wysokos$ci 2751 m
n.p.m. znajduje sie w pasmie Baga-Chenteju. Pomi-
mo znacznych wysokosci bezwzglednych Géry Chen-
tej zaliczane sa do gor S$rednich. Krajobraz tworzg
tutaj rozlegte, kopulaste lub sptaszczone wzgérza, roz-
dzielone szerokimi, gtebokimi dolinami rzecznymi.

1 Dane szacunkowe — informacja ustna (Instytut Geografii
1 Zmarzlinoznawstwa w Utan Bator).

Ryc. 1. Gory Chentej stanowig 2,5%

Mongolii

powierzchni

Masyw chentejski zbudowany jest ze zmetamorfizo-
wanych tupkéw i piaskowcéw. Ze sporadycznymi wy-
chodniami granitéw zwigzane ,s3 bardziej $Smiale for-
my skalne2 powstate wskutek selektywnego wietrze-
nia i sptukiwania. Uzyskujg przedziwne ksztatty, cza-
sami przypominajgce postacie zwierzat lub ruiny za-
mczysk. Efektem wietrzenia ziarnistego granitéow jest

kasza granitowa, okalajgca wypreparowane skatki
granitowe.
Klimat goér Chentej, pomimo potozenia w strefie

klimatéw umiarkowanych, cechuje wybitnie Kkonty-
nentalna jego odmiana. Przejawia sie to bardzo chto-
dnymi surowymi zimami i krétkim, chtodnym la-
tem o duzych dobowych i rocznych amplitudach tem-
peratur oraz matla iloSciag opadéw atmosferycznych.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od -1
do -4°C i mozna jg poréwna¢ z temperaturg naj-
wyzszych partii naszych Tatr (Rysy). Srednia tempe-
ratura stycznia wynosii -23°C, a lipca +18°C. W let-

1 Patrz Wszech$wiat 1984, 85: 56-58.

[ZZa Elb

Ryc. 2. Masyw Chenteju—a i dolina rzeki Toty (Tut-
-got) — b
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Ryc. 3. Dolina rzeki Toty. Wszystkie zdjecia wyko-
nata Autorka
nie dni temperatura wzrasta do +34°C. W dnach

dolin nawet w lipcu moga wystapi¢ przymrozki do
-5°C. Roczne opady wynoszag od 220 mm na obrze-
zeniu go6r i prawdopodobnie 400 mm w centrum
masywu. Pomimo duzego kontynentalizmu w gérach
Chentej leza Zrédliska licznych rzek (Onon, Keru-
len) doptywéw Amuru (Ocean Spokojny) oraz dopty-

wow Angary (Tota, Selenga, Orchon — Ocean Lo-
dowaty).
Taki ukitad warunkéw termiczno-wilgotnosciowych

na wyksztatcenie sie pie-
ter roslinnych w gérach Chentej. Dna dolin szero-
kie i ptaskie pokryte sa roslinnoscig charakterysty-
czng dla formacji stepowej, wtasciwg dla klimatu kon-
tynentalnego. Masowo ros$nie tu piotun Artemisia, sza-
rotki Leontopodium, karagana Caragana, cebula i czo-
snek (rodzaj Allium) oraz rabarbar, ktéry wtasnie
stad z centrum Azji przywedrowat do polskich og-
rédkéw. Powietrze stepu przesycone jest zapachem
piotunu.

Rézne warunki orograficzne, klimatyczne i glebo-
we, panujgce na stokach o ekspozycji pétnocnej i po-
tudniowej podkresla szata ros$linna tworzgca pietro
tasostepu. Chiodniejsze i wilgotniejsze zbocza o eks-
pozycji poétnocnej i pdinocno-wschodniej sg zalesione
sie nie-

wywart ogromny wpiyw

lasami modrzewiowymi, charakteryzujgcymi
zbyt duzym zwarciem. Modrzew syberyjski Larix si-
birica jest cennym surowcem budowlanym i opato-

wym. Natomiast na zboczach o eskpozycji potudnio-
wej wystepujg Swiatlolubne i kserotermiczne gatunki

goérskich stepéw. Granica miedzy tymi dwoma for-
macjami jest bardzo wyrazna. Nie ma strefy przej-
Sciowej.

Ryc. 4. Karagana — krzew charakterystyczny dla for-
macji stepowej
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Ryc. 5. Meandry rzeki Barun-Bajan (doptywu rzeki
Toty)
Powyzej pietra tasostepu do wysokosci 2000 m

n.p.m. wznosi sie pietro gérskiej tajgi modrzewiowo-
-limbowej Pinus sibirica. Na bardziej prze$wietlo-
nych miejscach wystepuja tany peinika Trollius i or-
lika syberyjskiego Aaguilegia.

Od 2000 m n.p.m. wzwyz, w wierzchowinowych par-
tiach Baga-Chenteju rozcigga sie strefa wysokogor-
skiej tundry (tzw. golce) z charakterystycznym poro-
stem chrobotkiem reniferowym. Na wierzchowinach,
wskutek segregacji mrozowej tworzg sie formy poli-
gonalne w ksztatcie wiencow (wielobokéw) kamieni-
stych. W szczelinach, w ktérych zbiera sie choé tro-
che drobnego materiatu (poczatek gleby), rosnie dzi-
ko cebula, czosnek i porzeczka. Zalesione tereny sa
siedliskiem wilkéw, rysi i niedzwiedzi.

Goéry Chentej rozciete sg gtebokimi dolinami
cznymi, nawigzujacymi do Bajkatu, ktdry stanowi dla
nich baze erozyjng Stad duze réznice w wysokos$ciach
wzglednych dochodzg 500-700 m. Doliny sg szerokie o
stosunkowo ptaskich dnach, wyscielone osadami alu-
wialnymti, budujacymi duze systemy stozkdéw napty-
wowych. Plynace rzeki maja w dolnych odcinkach
przebieg meandrowy. W okresie zimy przemarzaja
az do dna, tworza sie pokrywy tzw. ,naledzi”, kté6-
re w szczatkowej formie, w bardziej zacienionych
miejscach wystepuja jeszcze z poczatkiem lipca. Na
wiosne, wskutek rozmarzania gruntu powstajg szcze-
liny mrozowe. Wzdtuz nich podmyty brzeg osuwa sie
i w wyniku erozji termicznej cofa sie. Latem w ciggu
dnia temperatura wody w rzekach szybko ro$nie, a
nocg ulega znacznemu ochtodzeniu. Podczas wiekszych
opadéw rzeki gwattownie wzbierajg. Mate potoczki,
ktére zwykle mozna przej$¢ bez wiekszych trudnosci,

rze-

Ryc. 6. Mongolscy pasterze — araci mieszkaja w prze-
nosnych jurtach
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Ryc. 7. Przygotowywanie bodogu

opalany lutlampg)

($wistak-tarbagan

zamieniajg sde nagle w duze grozne rzeki. W fozy-
skach rzek zasobnych w wilgo¢ wystepujg zaro$la,
w skiad ktérych wchodza miedzy innymi rézne ga-
tunki wierzb (Salix) oraz brzoza (Betula). Pozostate
partie dolin pokrywa step.

Gesto$¢ zaludnienia Chenteju jest niezwykle malta,
nie przekracza 1 mieszkanica na km2 Step zamie-
szkuja koczujacy mongolscy pasterze — araci. Do-
mem ich jest przeno$na jurta. Czasem oddalona jest
jedna od drugiej o kilka kilometréow. Wojtokowe
$ciany chronia przed wiatrem i zimnem. Z daleka wi-
dnieja na stepie jak czapy duzych pieczarek. Pusta
i ogromna przestrzen sprawia, ze napotkanego czto-
wieka przyjmuje sie z radoscig. Stad zwyczaj mon-
golski wstepowania do kazdej napotkanej jurty. Prze-
kazuje sie pozdrowienia, wymienia wiadomosci. Obo-
wigzkowy jest poczestunek. Moze to by¢ czarka ku-
mysu (sfermentowane kobyle mleko) lub sute-caj (zie-
lona herbata z mlekiem, mastem d solg) albo buzy
(pierogi z drobno pokrojong baraning, z cebulg, goto-
wane na parze). Zresztg kazde przypadkowe spot-
kanie na stepie nie ogranicza sie do powiedzenia tyl-
ko dzien dobry, trzeba sie zatrzymaé, porozmawiaé,
a czasem jest to powdd do diuzszego biwaku.

Aracd na stepie wypasajg owce rasy grubowetni-
stej, krdtkoogonowej, ttuszczowej oraz chajnaki —
krzyzéwka jaka i bydta zwykiego. Zwierzeta pozosta-
ja na pastwiskach przez caty rok. Na zime buduje
sie — zwlaszcza dla przychéwku — pomieszczenia z
bali modrzewiowych tzw. chaszany. W zwiazku z
wypasem step jest pokryty duzg iloScig argalu — wy-
suszonym przez stofice nawozem, wykorzystywanym
przez pasterzy jako materiat opatowy.

Charakterystyczne w Kkrajobrazie stepowym sg ka-
mieniste kurhany. Jedne maja podstawe kota z cen-
tralnym kopcem usypanym z wiekszych kamieni, oto-
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czonym wieficem mniejszych kopcéw
kwadratu o podobnym uktadzie.

Na przeteczach, w dolinach rozrzucone sg kopce
ofiarne tzw. owo. Usypane sg przewaznie z kamieni
na miejscach, gdzie kiedy$ sktadano ofiary duchom
gér. Utrzymuje sde zwyczaj, ze kazdy przechodzien
rzuca na kopce monete, kamien lub inng rzecz. Nie
liczy sie jako$¢ ofiary, lecz czyn i intencja. Wedtug
wierzen zapewnia to powodzenie i szczeScie.

Czesto na stepie bielejg kosci zwierzat, czaszki ba-
ranie i konskie, ktére padty ofiarg wilkdw.

Na stepie powszechny jest widok tarbaganéw —
Swistakow™* stojacych stupka, obserwujgcych okolice
ciekawym wzrokiem, czasem szczekajacych. Step roi
sie od ich nor. Szacuje sie, ze w Mongolii zyje ich
okoto kilkudziesieciu milionéw. Nic wiec dziwnego, ze
sg obiektem polowanh aratéw. Pasterze i ich rodziny
zywig sie gtdwnie baraning, totez mieso tarbagana
stanowi urozmaicenie w odzywianiu. Sposéb przy-
rzadzania potraw z tarbagana jest taki, na jaki poz-
walajag warunki surowego zycda stepowego. Specjalng
potrawg jest tzw. bodog. Jak dla nas, przyzwyczajo-
nych do ciggtego pospiechu, proces przygotowywania
tego dania trwa dos$¢ diugo, ale dla aratéw czas nie
ma tak wielkiego znaczenia. Upolowanemu tarbagano-
wi odcina sie gitowe. Przez powstaly otwér usuwane sg
wnetrznos$ci. Do $rodka wktada sie, uprzednio rozgrzane
w ognisku, kamienie. Otwdér zawigzuje sie i tak pow-
stata kukta w skdrze jest opalana w ognisku albo
gdy jest pod reka — lutlampga. Pod wptywem ognia siers¢
schodzi. Niszczy sie w ten sposdéb gniezdzace sie w
sier$ci tarbaganéw pchty, roznoszace dzume. Najbar-
dziej narazeni na infekcje sg mysliwi $ciggajacy sko-
re. Gdy bodog jest gotowy, rozcina sie go, wyjmuje
kamienie. Wedtug Mongotéw kamienie te pomagaja
na wszelkie dolegliwos$ci. Przyktada sie je na bolagce
miejsca lub trzyma w dioni. Po tej ceremonii przy-
stepuje sie do spozywania.

Mieszkancy Chenteju, tak jak w catej Mongolii,
wyznajg odmiane buddyzmu — lamaizm. W mysl jej
zalecen ludno$¢ nie powinna zajmowaé sie uprawg
roli. Tkwi w tym gieboka mys$l, bowiem zaoranie
stepu grozitoby zniszczeniem ros$linnosci stepowej. Przy
panujacych tutaj do$¢ silnych wiatrach nastgpitaby
deflacja wierzchniej urodzajnej warstwy gleby, a co
za tym idzie jej degradacja. Nalezy wiec przypusz-
cza¢, ze koczowniczy tryb zycia aratéw i pasterstwo
pozostang na diugo wpisane w krajobraz stepu chen-
tejskiego.

Wptyneto 10 1V 1991

lub podstawe

Mgr Hanna Kuciel, geograf, jest pracownikiem Zaktadu
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.

CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE | NAJOKAZALSZE LIPY W POLSCE

W Polsce wystepujg dwa rodzime gatunki lipy,
a mianowicie lipa drobnolistna i szerokoiistna, a z 45
gatunkéw lip w naszym kraju posadzono okoto 20.
Z tych wszystkich lip najwieksze rozmiary i po6zny

wiek osiggaja dwie rodzime lipy oraz ich miesza-
niec — lipa holenderska, zwana takze posrednig. Na-
lezg one do drzew diugowiecznych, a wedtug niektd-
rych autoréw osiggaja wiek do 800 lat, zwtaszcza lipa
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szerokolistna i lipa holenderska. Olbrzymi egzemplarz
lipy szerokolistnej opisat w 1909 roku Kanngiesser.
Obwo6d tego drzewa wynosit 1700 cm, a wiek wediug

szacunku — 800—1000 lat. Istnieje duze prawdopodo-
bienstwo, ze to olbrzymie drzewo osiggneto wtasnie
taki wiek. Inny autor — Fabijanowski w publikacji

z 1952 roku — podat wiek starych lip rosngcych w
Ropicy i Gowarczowie na 600 lat.

Autor za$, ktéory w latach 1967, 1968, 1985, 1991 ob-
liczyt wiek Kkilkuset drzew, w tym takze lipy drob-
nolistnej, szerokolistnej i srebrzystej przy uzyciu $wi-
dra Preslera nie znalazt tak olbrzymich i sedziwych
drzew, jakie podat Kanngiesser. Wobec tego, zacz-
nijmy od najstarszych lip drobnolistnych.

Takie sedziwe i olbrzymie drzewo rosnie w Cie-
letnikach, w gminie Dagbrowa Zielona, w wojewoédz-
twie czestochowskim. Osiggneto ono wiek 517 lat, ob-
wod 992 cm, wysoko$¢ 35 m. Drzewo to ro$nie przy
kosciele, jest ogrodzone i zabezpieczone przed ogry-
zaniem przez patnikéw. Wierzg oni, ze lipa ta ma wtas-
ciwoséci usmierzajgce b6l zebdéw i je leczy. Ciekawy
opis na ten temat przytoczyt w lokalnej gazecie K.
Kozakiewicz ,.. po zjedzeniu tej kory ludziska bieg-
li do lipy, obgryzali kore, a kiedy pieA byt catkowicie
objedzony, wspinali sie miedzy gateziie i kasali lipe,
jakby ich opanowata wscieklizna”. Siady obgryzania
korowiny widoczne sg na pniu i zostaty zamalo-
wane ciemng farbg. Obecnie ogrodzenie, od ktérego
klucz posiada miejscowy ksigdz, doskonale rozumie-
jacy potrzebe ochrony tego drzewa, zabezpiecza je
dostatecznie przed inwazjg ludzka.

W wojewddztwie opolskim, we wsi Proslice, gmina
Byczyny, ros$nie réwniez bardzo stara lipa w wieku
446 lat, o obwodzie 750 cm i wysokosci 255 m. Drze-
wo ros$nie przy drodze z Proslic do Byczyny, naprze-
ciw budynku z nr 43. Na wysokosci 3 m od ziemi
rozdziela si¢ na 3 grube pnie, natomiast na wysokosci
0,7 m wewnatrz pnia wyrasta korzen przybyszowy.
Pod korong starej lipy rosnie druga lipa posadzona
w 1930 r., o obwodzie 144 cm. Obydwa drzewa ota-
cza niewielki murek betonowy.

W okolicy Nowego Sgcza, we wsi Tegoborze, gmi-
na tososina Dolna, ros$nie okazata lipa, ktéra osiggne-
ta wiek 401 lat, obwo6d 755 cm, wysoko$¢ zaledwie
18 m. Ta pomnikowa lipa ro$nie na starym cmenta-
rzu, ktéry otaczat zabytkowy kosciét, przed plebania.
Pien jest wewngatrz wypréchniaty i wymaga pilnych
zabiegéw konserwatorskich.

Bardzo stara jest lipa rosngca we wsi Kliniska,
gmina Golejéow, wojewo6dztwo szczecinskie; osiggneta
ona wiek 445 lat, obw6d na wysokosci 0,2 m od ziemi
871 cm, wysokos$¢ 27 m. Lipa ,,Anna” ro$nie w ogro-
dzie, przed budynkiem nadle$nictwa, w poblizu szo-
sy Szczecin—Goleniéw. Na drzewie umieszczono ta-
blice z nastepujaca informacja: ,Lipa Anna, nadle-
$nictwo Kliniska, wiek okoto 600 lat, obwo6d 84 m.
Wedtug legendy pod lipa Anna Jagiellonka z mezem
Bogustawem przyjmowata poselstwo polskie”. Nieco
miodsza lipa od poprzedniej rosnie we wsi Borowe,
gmina lfowa, wojewo6dztwo zielonogoérskie. Jej wiek
wynosi 425 lat, obwdd 760 cm, wysoko$¢ 26 m. Lipe
znajdujemy w ciekawym parku ws$réd licznych ga-
tunkéw drzew obcego pochodzenia takich jak: tuli-

Ryc. 2. Fragment pnia lipy po ogryzieniu kory przez
patnikéw w Cieletnikach. Fot. C. Pacyniak
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Ryc. 1. Najstarsza lipa drobnolistna w Polsce, ros-

ngca w Cieletnikach w wieku 517 lat,
992 cm Fot. C. Pacyniak

o obwodzie
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Ryc. 3. Najstarsza lipa szerokolistna w Polsce, rosna-
ca w Czarnym Potoku, wiek 480 lat, obwéd 851 cm.
Fot. C. Pacymak

panowiec amerykanski, jodta Nordmana, sosna rume-
lijska.

We wsi Kobylanki, wojewdédztwo szczecinskie, ros-
nie kilka starych lip. Najstarsze i najgrubsze drze-
wo przy ul. B. Chrobrego 5 o obwodzie 626 cm osig-
gneto wiek 332 lata i wysoko$¢ 27,5 m i nazywa sie
»Wieniec Zgody”. Przed drzewem znajduje sie tabli-
ca informujaca turystéw, ze ,Drzewo to zostato za-
sadzone w 1460 r. z okazji zawarcia przez burmistrzéw
Szczecina i Stargardu Szczecifiskiego uktadu pokojo-
wego ktadacego kres walkom tych miast”.

Nie brak starych lip w naszej stolicy. Przy ul. Ry-
chnowskiej 11, w prywatnym ogrodzie ro$nie najoka-
zalsza lipa Warszawy o obwodzie 716 cm, wysokosci
19 m, ktéra osiggneta wiek 395 lat.

W Choszcznie, wojewo6dztwo szczecinskie, ro$nie oka-
zata lipa ,,Czarneckiego”, ktéra osiagneta wiek 295
lat, obwdéd 685 cm, wysoko$¢ 235 m. Ta pomnikowa
lipa ro$nie na zielencu przy zbiegu ulic Jagiellonskiej
1 Piastowskiej, na niewielkim kopcu w poblizu za-
bytkowych muréw z XV wieku. Jest to najokazalsza
z lip rosnagcych na $cietych kopcach o wysokosci do
2 m. Dlaczego tak sadzono lipy w niektérych miej-
scowosciach? Autorowi trudno odpowiedzie¢ na to
pytanie. Tg sprawag powinni zaja¢ sie specjalisci byc¢
moze z zakresu archeologii. Po tej dygresji wracajmy
do starych lip.

U wylotu przepieknej doliny w Grodzisku, gmina
Skata, wojewddztwo miejskie krakowskie, rosnie oka-
zata lipa o oryginalnym, butelkowatym pokroju pnia,
ktora osiagneta wiek 288 lat, obwo6d 545 cm, wysokosé
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Ryc. 4. Okazata i sedziwa lipa szerokolistna w Gtlu-
chotazach, wiek 322 lata, obwéd 658 cm. Fot. C. Pa-
cyniak

zaledwie 17 m. W odziomkowej czes$ci pnia znajduje
sie olbrzymia dziupla, powyzej druga w ksztatcie okna.

W Karpaczu, wojewoédztwo jeleniogérskie, na zie-
leAicu przy ul. 1 Maja, naprzeciw nr 37, ro$nie pom-
nikowa lipa zwana ,Sadowa”. Osiagneta ona wiek
237 lat, obwdd 496 cm, wysoko$¢ 22 m. Najprawdo-
podobniej pod ta lipg ferowano, a by¢ moze i wy-
konywano wyroki.

Godne uwagi rosng lipy na Obidowej przy szosie
z Chabéwki do Zakopanego, wokot zabytkowego, dre-
wnianego kosciota z 1757 r. Wiek tych lip jest zréz-
nicowany i wynosi od 171 do 234 lat, obwdd: 264,
292, 302, 347, 358, 383, 392, 414 cm, wysoko$¢ 24—27 m.
Jedno z tych drzew ros$nie w kamiennym murku przy
szosie.

W poblizu zabytkowej $wigtyni z X1V wieku w Kar-
tuzach, wojewédztwo gdanskie, u zbiegu ulic Sciegien-
nego i Wzg6rza Wolnos$ci, przy murze cmentarnym
ro$nie stara lipa, ktéra osiggneta wiek 239 lat, ob-
wod 496 cm, wysoko$é 25 m.

O zblizonym wieku rosng wokdét starego kosciota
w Lubinie, gmina Swinoujscie, wojew6dztwo szcze-
cinskie pomnikowe lipy w wieku do 248 lat, o ob-
wodzie do 482 cm i wysokosci 25 m.

Jedna z najstarszych alei lipowych znajduje sie w
Margoninie, wojewo6dztwo pilskie przy ul. Kosciuszki.
Wiek tych drzew wynosi 226 lat, obwéd od 515 do
527 cm. Lipy zostaty posadzone w 1765 r.

Przytoczmy teraz wiek Kkilku starych lip szeroko-
listnych. Najstarsza lipa tego gatunku rosnie we wsi
Czarny Potok, w gminie tacko, w wojewo6dztwie no-
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wosgdeckim. Osiggneta ona wiek 480 lat, obwé6d 851
cm, wysoko$¢ 22 m. Drzewo to znajduje sie przy za-
bytkowym, modrzewiowym kosciele z 1400 r. Pien
jest wypréchnialy, a wnetrze bywato wypalane w ce-
lu pozyskania ,,$wietego ognia”, ktéry przenoszono do
domowych palenisk. Ten zwyczaj byt kontynuowany
do niedawna, a korowine uzywano do leczenia bélu
zebéw. To juz drugi podobny przypadek, o pierw-
szym wspomniano opisujac lipe w Cieletnikach, a
moze warto bytoby doktadniej zbadaé¢ wtasciwosci
kory lipowej? O innych wiasciwosciach leczniczych
lip wiemy juz dosy¢ duzo.

Kilka starych lip szerokolistnych ros$nie we wsi
Wioszakowice wojewddztwo leszczynskie, ktére osig-
gnety wiek od 182 do 383 lat, obwdéd 413-764 cm,
wysoko$¢ 24-25,5 m. Te pomnikowe lipy rosng przy
murze otaczajacym poéznorenesansowy z potowy XVII
wieku kosciét. Najstarsze i najgrubsze drzewo ma
oryginalny ksztat, kiloda jest krotka, butelkowata,
zakonczona nieksztattng korona.

Przy Technikum Rolniczym w Przygodzicach, wo-
jewddztwo kaliskie, na zielencu ros$nie dorodna lipa
szerokolistna o obwodzie 627 cm, ktéra osiagneta wiek
297 lat, wysoko$¢ 33,5 m. Jest to jedna z najwyzszych
lip w Polsce.

Wokét zabytkowego, drewnianego kos$ciota w Sie-
niawie, gmina Raba Wyzna, wojewddztwo nowosadec-
kie, rosnie kilka starych, pomnikowych lip w wieku
od 193 do 257 lat. Ich obwd6d wynosi: 340, 360, 371,
375, 457, 485 i 726 cm, wysoko$¢ 25-29 m. Drzewo o
obwodzie 726 cm zro$niete jest z 2 drzew. Obwoéd te-
go drzewa Michalik podat na 760 cm. Obecnie zostat
odtamany jeden z pni i by¢ moze, kiedy byly oby-
dwa, drzewo osiggneto taki obwdd.

Nie brak starych lip w Tyliczu, gmina Muszyna,
wojewo6dztwo nowosagdeckie. Wiek tych drzew obli-
czono od 196 do 237 lat, obwod: 439, 477, 500, 533 cm,
wysokos$¢ 24-33 m. Lipy te rosng woko6t dawnej cer-
kwi greko-katolickiej i kosciota z XVIII wieku znaj-
dujacego sie w centrum miasteczka.

Bardzo stara lipa rosnie w Olszdwce na osiedlu
Trybuty, gmina Mszana Dolna, wojewo6dztwo nowo-
sgdeckie, przy zabudowaniach S. Rzepki. Wiek tego
drzewa obliczono na 309 lat, obwdéd 583 cm, wysokosé
26 m. Pod lipa znajduje sie stara piwnica, w ktdérej kie-
dy$ przechowywano ptody rolne. Pien jest wyproch-
nialy i konieczne sg zabiegi specjalistow z zakresu
chirurgii drzew.

Interesujacy rezerwat lipowy pod nazwg ,Las lipo-
wy Obrozyska” znajduje sie w poblizu Muszyny. Li-
py jednak nie przekraczajg 200 lat. Starsze sg nhie-
ktére drzewa rosngce przy ul. Lipowej.

W zabytkowym parku w tancucie,
rzeszowskie, rosnie kilka dorodnych
229 lat o obwodzie do 519 cm,

wojewddztwo
lip w wieku do
osiggajace wysokosé

do 29 m.
W Tatrzanskim Parku Narodowym, w dolinie Kos$-
cieliskiej, na wysokosci okoto 980 m n.p.m. rosnie

najwyzej w Polsce lipa szerokolisthna o obwodzie 367
cm, wieku 168 lat i 23,5 m wysoka.
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Ryc. 5. Lipa szerokolistna przed zabytkowym koscio-

tem z XVIIlI wieku w Wysokiej, wojewédztwo opol-

skie. Najstarsze lipy przetrwaly witasnie przy koscio-
tach. Fot. C. Pacyniak

Z obcych gatunkéw lip znaczne rozmiary w na-
szym kraju osiaga lipa srebrzysta Tilia tomentdsa.
Okazate drzewo tego gatunku rosnie w parku w Ty-
czynie, wojewo6dztwo rzeszowskie, w wieku 228 Iat,
0 obwodzie 524 cm i wysoko$ci 26 m. Inne egzem-
plarze o mniejszych rozmiarach rosng w najstarszym
parku Lodzi im. A. Mickiewicza przy ul. Zgierskiej.
Ich wiek wynosi 176 lat, obwdéd 454 i 466 cm, wy-
soko$¢ 25, 27 m.

W zakonczeniu nalezy stwierdzi¢, ze ws$réd drzew
uznanych za pomniki przyrody — lipy w rejestrze
tworéw przyrody po debach zajmuja druga pozycje,
a najstarsze drzewa przetrwaly przy kosciotach, a nie
w lasach. Urode i zalety lipy opisywali rézni poeci.
Lipie poswiecit swéj wiersz J. Kochanowski pt. ,Na
lipe”.

PowinniSmy czesciej sadzi¢ to piekne, nektarodajne
drzewo, a stare, pomnikowe egzemplarze otacza¢ na-
lezng troska.

Wptyneto 18 111 1991

Dr inz. Cezary Pacyniak jest adiunktem Katedry Glebo-
znawstwa Le$nego i Nawozenia Lasu AR w Poznaniu.
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PROF. DR BRONISEAW FERENS (1912-1991)

Prof. dr B.
Fot. Z.

Wycieczka do Puszczy Niepotomickiej.
Ferens (z prawej) i prof. dr S. Smreczynski.
Gtowacinski

Ornitologia polska poniosta kolejng dotkliwg stra-
te. W dniu 24 marca 1991 r. zmart w Bielsku Biatej,
po ditugiej chorobie prof. Bronistaw Ferens, wycho-
wanek Wszechnicy Jagiellonskiej, wieloletni pracow-
nik naukowy i dydaktyczny Zaktadu Zoopsychologii
i Etologii Zwierzat UJ. W latach 1960—1970 byt kie-
rownikiem Zaktadu Biologii Ptakéw w Katedrze Zoo-
psychologii i Etologii Zwierzat. W latach 1971—75,
w zwigzku z likwidacja Zaktadu Biologii Ptakéw w
ramach zmian struktury organizacyjnej Uczelni, byt
pracownikiem etatowym Zaktadu Zoopsychologii i Eto-

logii Zwierzat. W latach 1976—1982 zostat sukceso-
rem, po prof. dr hab. R. J. Wojtusiaku, kierowniku
Katedry.

Prof. dr B. Ferens byt bardzo znanym, tubianym

i cenionym pracownikiem Uniwersytetu Jagielloniskie-
go, a Jego popularno$¢ wykraczata znacznie poza Wy-
dziat Biologii i Nauk o Ziemi, co zawdzieczat swoim
szerokim zainteresowaniom przyrodniczym i humani-
stycznym, a takze niezwyktej osobowos$ci. Byt niewat-
pliwie cztowiekiem przemijajgcych juz czaséw.
Ozywiona dziatalno$¢ i twérczo$¢ naukowa Profesora
obejmowata gtéwnie ornitologie, ochrone przyrody i
zoogeografie. Szczegblne zastugi potozyt On w najbar-
dziej ulubionej przez siebie dziedzinie — ornitologii,
oddajac sie jej ze swoistym sobie zaangazowaniem
i pasja. Szczegdlnie ulubionym tematem Profesora
byly ptaki miast, a zwtaszcza Krakowa, ktérych pla-

nowe badania zainicjowat w Polsce. Byt jednym z
tworcow powojennej ornitologii, takze amatorskiej.
Tworzyt podwaliny Sekcji Ornitologicznej Polskiego
Towarzystwa Zoologicznego, ktérego zostat Czitonkiem
honorowym. Innym wybranym przez Profesora tema-
tem, ktéry Go pasjonowat, byty ptaki gér, a zwtasz-
cza Tatr. Urodzony na ZywiecczyZnie zawsze chetnie
przebywat w goérach. Jako uczen wielkiego przyrod-
nika, prof. Wiadystawa Szafera, byt prof. B. Ferens
wybitnym dziataczem na polu ochrony przyrody ojczy-
stej, bedac zresztag w latach 1948—1960 etatowym pra-
cownikiem najpierw Biura Delegata Ministra Oswia-
ty d/s Ochrony Przyrody, a nastepnie Zaktadu Ochro-
ny Przyrody i Jej Zasobéw PAN w Krakowie, kto-
rym to Zaktadem kierowat kilka lat. W obu tych
dziedzinach prof. B. Ferens znany byt takze poza gra-
nicami kraju.

Zainteresowania zoogeograficzne Profesora uzewnet-
rznialy sie wytrawng znajomoscig fauny $wiatowej i
probleméw jej zagrozenia oraz ochrony. W latach
1957—58 brat udziat w ramach 1l Miedzynarodowe-
go Roku Geofizycznego w badaniach na Spitsberge-
nie. W uznaniu zastug tu potozonych zostat prof. B.
Ferens cztonkiem Arktycznego Towarzystwa w Tro-
rnsoe (Norwegia).

Jako dydaktyk byt prof. B. Ferens doskonalym wy-
ktadowca, a jego wyktady z ornitologii i zoogeografii,
moéwione z wielkim zaangazowaniem, erudycjg i $wie-
tng polszczyzng cieszyly sie zawsze duzg popularno-
$cig i frekwencjg wsrod studentéw nie tylko macie-
rzystego wydziatu. Bedac niemal od urodzenia orni-
tologiem i dochodzac do kolejnych stopni naukowych
w Uniwersytecie Jagiellonskim Profesor zawsze ma-
rzyt o utworzeniu placéwki, ktéra mogtaby szkolié¢
nowych adeptéow w tej dziedzinie. Marzenia Jego zi$-
city sig, gdy w ramach rozbudowy Uniwersytetu na
jego 600-lecie zostat po licznych Jego osobistych roz-
mowach z 6wczesnym Rektorem prof. S. Grzybow-
skim wutworzony Zaktad Biologii Ptakéw UJ.

Dorobek piSmienniczy prof. B. Ferensa liczy okoto
260 pozycji w postaci oryginalnych prac naukowych,
przegladowych, podrecznikéw, monografii, kluczy do
oznaczania ptakoéw, skryptu, recenzji oraz duzej licz-
by pozycji popularnonaukowych, zwitaszcza w dzie-
dzinie ochrony przyrody. Popularyzacje uwazat Pro-
fesor za niezwykle wazng cze$¢ dziatalnosci naukow-
ca, traktujac ja jako integralng z twoérczoscig nauko-
wa. Uwazat, ze kazdy naukowiec powinien umieé¢ po-
pularyzowaé¢ swoje chocby najbardziej waskie bada-
nia.

Prof. B. Ferens chetnie uczestniczyt w rdéznego ro-
dzaju wycieczkach naukowych czy terenowych zaje-
ciach dydaktycznych. Poznatem osobiscie Profesora w
1951 r. w Zaktadzie Zoopsychologii i Etologii Zwie-
rzat w jego dawnej siedzibie przy ul. $w. Anny 6,
jako jednego z najblizszych wspo6tpracownikéw prof. R.
J. Wojtusiaka. Juz wtedy, gdy przychodzitem do Zaktadu
popotudniami jako wolontariusz, zaproponowal mi
wspblne péjscie do Lasu Wolskiego na obserwacje
dudkoéw, ktérych gniazdo wczes$niej odkrytem. W tym
czasie nieraz wracaliSmy péZznym wieczorem przez
miasto z Zaktadu nadstuchujgc w jesieni gtoséw cig-
gnacych nad uciszonym juz $rédmiesciem ptakéow we-
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drownych. Profesor znat sie doskonale na $piewie pta-
kéw. W Zakladzie urzadzat czasem swoistego rodza-
ju ,konkursy” polegajace na odgadywaniu przez pra-
cownikéw i studentéw gatunkéw ptakéw po ich $pie-
wie. Niezapomniane byty takze wycieczki z Profe-
sorem w Gorce lub Tatry w ramach zaje¢ dydakty-
cznych. Podczas takich wycieczek my, wtedy studenci
lub wspoétpracownicy, zblizaliSmy sie do Jego osoby
najbardziej. Byt zawsze serdeczny, bezposredni, zycz-
liwy, pogodny, czesto z humorem, a przy tym zaan-
gazowany w zajecia, obserwowanie ptakéw. Znat
sie takze doskonale na roslinach, na ktére zwracat
nam w terenie uwage.

Osobng wazng sprawg dla Profesora byto Polskie
Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika. Cenit je
wysoko, jako jedno z najstarszych i zastuzonych to-
warzystw naukowych w Polsce i byt przewodniczagcym
jego Oddziatu Krakowskiego w latach 1961—1966, a
w latach 1966— 1969 wiceprzewodniczgcym. Czesto dy-
skutowatem z Profesorem na temat Towarzystwa, je-
go sytuacji i roli w przesztosci i obecnie oraz pla-
nach na przyszto$¢. Wspominat, ze Towarzystwo nie
jest juz tym, czym byto dawniej, ze brakuje wysokiej
rangi prelegentéw na tradycyjne wtorkowe zebrania.
Dlatego tak wielkg role przywigzywat jako przewod-
niczacy do doboru prelegentéw. Niezapomniany np.
pozostanie za Jego kadencji odczyt prof. W. Szafera
o rézach i ich znaczeniu w kulturze cztowieka, ktéry
zgromadzit ttumy stuchaczy z catego Krakowa. Pro-
fesor byt przeciwny zbyt wasko i specjalistycznie tra-
ktowanym odczytom. Uwazal, ze w przysztosci Towa-
rzystwo powinno szukaé¢ nowych form dziatalnosci.

z ZAGADNIEN

Obserwacje odlegtych galaktyk

Systematyczne obserwacje i towarzyszgce im po-
miary obiektéw, znajdujacych sie poza granicami na-
szej Galaktyki, rozpoczete zostaly dopiero w pocza-
tkowych latach naszego stulecia. Obiekty te nazywa-
ne byty mgtawicami, a nazwa ta wigzata sie bezpo-
Srednio z ich wygladem. Faktycznie jednak przewa-
zajaca cze$¢ tych rozmytych obiektéw, to po prostu
galaktyki, czyli zbiorowiska nieraz kilkuset (dotyczy
to najwiekszych galaktyk) miliardéw gwiazd. Dla
przyktadu, galaktyka, do ktérej nalezy nasz Uktad
Stoneczny, nazywana po prostu Galaktyka, zawiera
okoto 200 miliardéw gwiazd, z ogélng masg réwna
okoto 150 miliardéw mas Stonca. Przypomina ona
dysk, w ktéorym mozna wyodrebnié¢ ,rozwijajgce” sie
z jego $rodka ramiona spiralne. Srednica tego dysku
wynosi ok. 100 tys. lat Swietlnych, a jego grubosé
ok. 30 tys. lat Swietlnych. Galaktyki grupujg sie prze-
waznie w gromady galaktyk skupiajgce w sobie, na
0ogdt, od kilkudziesieciu do kilkuset obiektéw. Naj-
bogatsze z gromad liczag jednak nawet Kkilka tysie-
cy, najrozmaitszych co do rozmiaréw jak i do ksztat-
téw, galaktyk. Tak np. Lokalna Grupa Galaktyk,
do ktérej to nalezy nasza Galaktyka, zawiera ok.
30 obiektéow — jest to raczej niewielka gromada (w
mys$l niektérych klasyfikacji trudno nawet wymie-
nione skupisko nazwaé¢ gromada). Rozlegto$¢ Lokalnej

KOSMOLOGII
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I jedna z takich form byty Olimpiady Biologiczne
dla uczniéw szko6t Srednich. Byt przez 14 lat (1971—
—1985) przewodniczacym Komitetu Okregowego Olim-
piady Biologicznej w Krakowie. Utrzymywat wtedy
zywe kontakty z nauczycielami szkét Srednich Kra-
kowa i regionu, z ktérych cze$¢ byta nie tak dawno
Jego uczniami w Uniwersytecie. Olimpiady Biologi-
czne uwazal za wazng dziatalno$¢ Towarzystwa dla
popularyzacji biologii wsréd przysztych kandydatéow
na studia wyzsze. Jako przewodniczacy byt niezwykle
wysoko ceniony w Komitecie Giéwnym Olimpiady
Biologicznej w Warszawie. W uznaniu swoich zastug
dla Towarzystwa w r. 1986 otrzymat tytut cztonka ho-
norowego.

Profesor B. Ferens nalezat do licznych towarzystw,
organizacji, rad naukowych, kolegiéw redakcyjnych,
takze o charakterze spotecznym, byt czitonkiem kilku
towarzystw i organizacji zagranicznych. Jeszcze w la-
tach przedwojennych byt asystentem w Muzeum Fiz-
jograficznym PAU w Krakowie, a takze aktywnym
wspoétpracownikiem Os$rodka Dokumentacji Fizjogra-
ficznej PAN. Byt tez cztonkiem Komisji Biologicznej
PAN w Krakowie, cztonkiem Panstwowej Rady Och-
rony Przyrody i przewodniczacym jej Komisji Och-
rony Zwierzat, honorowym cztonkiem Ligi Ochrony
Przyrody.

Odszedt szczerze oddany Uniwersytetowi Jagiellon-
skiemu cztowiek nauki, ktéry naukowg i dydaktycz-
ng dziatalno$¢ pojmowat jako swoj ludzki, spotecz-
ny i patriotyczny obowigzek.

Wincenty Harmata

WSPOLCZESNE]J

Gromady wynosi ok. 4 min 500 tys. lat Swietlnych.
Obecnie skatalogowanych jest ok. 10 tys. gromad ga-
laktyk. Wielu astronomoéw specjalizujgcych sie w as-
tronomii pozagalaktycznej twierdzi, ze gromady ga-
laktyk grupujg sie z kolei w gromady gromad. Taka
gromade gromad stanowi np. zbiorowisko, ktére na-
zywamy Supergalaktykg. Do Supergalaktyki nalezy
Lokalna Grupa Galaktyk.

Przy obserwowaniu galaktyk interesuje nas w szcze-
go6lnosci ilo$¢ Swiatta, ktére do nas dochodzi. W astro-
nomii przyjeta jest swoista skala jasnosci obiektéow
nazywana skalg wielko$ci gwiazdowych. Im obiekt
jest jasniejszy, tym mniejsza liczbg opisuje sie jego

jasno$¢. | tak jasno$¢ Stonca jest réwna -26.8m (m
oznacza wielko$¢ gwiazdowg — magnitudo), jasnos$¢
najjasniejszej gwiazdy, tj. Syriusza, wynosi -1.4m;

nieuzbrojonym okiem cztowiek jest w stanie ogladaé
obiekty o jasnosciach do 6m. Ogo6lnie mozemy powie-
dzie¢, ze roéznicy pieciu wielkosci gwiazdowych od-
powiada stukrotny stosunek jasno$ci obserwowanych
obiektéw. Konkretyzujac — jezeli, miedzy gwiazda
~a” 1 gwiazdg ,b” roéznica wielkosci gwiazdowych
wynosi 5, to znaczy, ze od gwiazdy ,a” dociera do
nas 100 razy wiecej promieniowania niz od gwiazdy
b7

Pod wzgledem jasno$ci
ki na cztery grupy:

1. Galaktyki o jasnosciach opisywanych przez m

mozemy podzieli¢ galakty-
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od 23 (m>23). Obiekty te mozliwe sa do obserwo-
wania tylko przy pomocy najwiekszych teleskopdéw
na S$wiecie. Skuteczno$¢ obserwacji tak stabych ga-
laktyk pozostawia jednak sporo do zyczenia.

2. Galaktyki o wielko$ciach gwiazdowych zawar-
tych miedzy 23 a 19 wielkos$cig gwiazdowg (23>m >
19). Z tymi galaktykami juz niezle sobie radzi pie-
ciometrowy (taka jest $rednica zwierciadta) teleskop
z Mount Palomar w Kalifornii. Dwu i pétmetrowe
teleskopy sa jednak za stabe.

3. Galaktyki o wielkosciach gwiazdowych zawar-
tych miedzy 19 a 13 wielko$cia gwiazdowg (19>m.>
13). Obiekty te wysytaja juz dostatecznie duzo pro-
mieniowania dla okres$lenia ich ksztattu, pozycji i
wielko$ci. Udaje sie rowniez, aczkolwiek nie jest to
tatwe, wyznaczy¢ przesuniecie dopplerowskie (poczer-
wienienie) ich widm.

4. Galaktyki o wielkosciach gwiazdowych mniej-
szych od 13 wielkos$ci gwiazdowej (m<13). Tej kla-
sy obiektéow jest kilka tysiecy i mozemy o nich uzy-
ska¢ wtasciwie wszystkie, interesujgce astronomoéw,
dane.

Jedng z najwazniejszych informacji, jaka astrono-
mowie, pod katem badan kosmologicznych, chcg uzy-
ska¢ o galaktykach, jest ich odlegto$¢. Oczywiscie, w
okre$laniu odlegtosci galaktyk zawodzg metody trygo-
nometryczne. Metodg skuteczng jest tzw. metoda ce-
feid. Na czym ona polega?

W roku 1912 astronomka amerykanska H. S. Lea-
vitt (1868—1921) badajac gwiazdy w Matym Obtoku
Magellana stwierdzita, ze pewna klasa gwiazd, nazy-
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wanych cefeidami, wykazuje wyrazne zmiany jasno-
§ci. Frapujace okazalo sie to, ze im cefeida jest jas-
niejsza, tym diuzszy jest okres zmiennosci jej blasku.
Dodajmy, ze wspomniane zmiany blasku sg efektem
pulsacji tych gwiazd. Przez ,jasno$¢” cefeidy nalezy
rozumieé¢ jej tzw. absolutng wielko$¢ gwiazdowg czy-
li jasno$¢ obiektu (mierzong w wielkos$ciach gwiaz-
dowych) znajdujacego sie w pewnej umownej odleg-
tosci. Konkretnie w odlegtosci 10 parsekéw, tj. ok.
32,6 lat S$wietlnych. Waielkosci absolutne sg zatem
faktycznym, a nie uzaleznionym od odlegtosci, mier-
nikiem stopnia $wiecenia gwiazdy czy innego obiek-
tu astronomicznego. Obserwujgc zatem okres zmian
blasku jakiej$ cefeidy, jesteSmy w stanie podaé jej
gwiazdowg wielko$¢ absolutng. Znajac za$, otrzymy-
wang bezposrednio z obserwacji, wizualng wielkos¢
gwiazdowg tejze cefeidy jesteSmy w stanie okresli¢
jej odlegtosé. Swoistym miernikiem odlegtosSci jest
réznica miedzy wielko$ciami gwiazdowymi: obserwo-
wang i absolutng. Wnikliwy czytelnik wskazany zwig-
zek natychmiast spostrzeze. Mniej dociekliwy niech
po prostu uwierzy, ze cefeidy sa swoistymi latar-
niami kosmosu pozwalajacymi nam wyznacza¢ odle-
gtosci. Sprawa wyznaczania odlegtosci do galaktyki
jest zatem prosta, jezeli spostrzezemy w niej cefeide.
Wiadomo jednak, Zze nie we wszystkich galaktykach
jestedmy w stanie dostrzec te gwiazdy.

Co wtedy? Wtedy musimy uciec sie do innych me-
tod, ale o nich i o innych aspektach obserwacyjnych
podstaw kosmologii w nastepnym odcinku.

Stanistaw A. Wrona

DROBIAZGI

Euroglyphus maynei (Cooreman) — mato
znany w Polsce roztocz z rodziny
Pyroglyphidae

Wséréd roztoczy z rodziny Pyroglyphidae (Acari, A-
caridida) wazng z medycznego punktu widzenia ro-
le spetnia kilka gatunkéw okresSlanych mianem ,roz-
toczy kurzu domowego”. Do tych gatunkéw zalicza
sie Euroglyphus maynei (Cooreman).

Roztocz ten byt po raz pierwszy opisany w 1950
roku w Belgii przez Cooremana na ,placku z maki
baweitnianej” i jak dotad, notowano go w Europie
(Belgia, Dania, Holandia, Polska, Wielka Brytania (An-

glia) i Wiochy), Azji (Japonia, Korea Potudniowa)
i Ameryce (Chile).
Gatunek ten jest u nas do$¢ mato znany.

Zostal on w Polsce stwierdzony stosunkowo niedaw-
no, w kurzu obiektéw portowych Gdyni przez Wie-
cko, oraz w kurzu domowym przez dwéch niezalez-
nych autoré6w — Chmielewskiego (w publikacji nie
podano miejscowos$ci, gdzie notowano roztocze) oraz
Solarza (na Go6rnym Slasku). Autorzy ci zgtosili o
znalezieniu wspomnianego gatunku na V Sympozjum
Akaroentomologii Medycznej i Weterynaryjnej w
Gdansku, w 1985 roku.

W og6le o biologii tego roztocza wiadomo niewie-
le. Wiekszo$¢ danych dotyczacych ,roztoczy kurzu do-

mowego” zostata opracowana dzieki badaniom nad
dwoma gatunkami, pospolitymi takze w Polsce: Der-
matophagoides farinae Hughes oraz D. pteronyssinus
(Tr.).

Euroglyphus maynei dotychczas byt stwierdzany w
kurzu domowym, natomiast o jego wystepowaniu w
magazynowanych produktach, w ktérych stwierdza
sie niekiedy pewne gatunki z rodziny Pyroglyphidae,
brak jak dotad danych w literaturze. Dlatego bar-
dzo ciekawym faktem jest znalezienie przeze mnie
licznych osobnikéw tego gatunku w ziotach (konkret-
nie w kwiecie kocanki), pochodzacych z magazynu
»Herbapolu” w Grudzigdzu, w pazdzierniku 1989 r.
Roztocze te wystepowatly w ilosci kilkuset osobnikéw
na 1 kg ziét (Il stopien porazenia).

Euroglyphus maynei odzywia si¢ przede wszystkim
ztuszczonym naskoérkiem ludzkim, a takze wilosami i
paznokciami. Najdogodniejszymi miejscami dla jego
bytowania wydajg sie t6zka i inne miejsca do spa-
nia. W siedliskach tych roztocze majg obfito$¢ pozy-
wienia, oraz korzystne warunki wilgotnosci i tem-
peratury, po zajeciu ich przez cztowieka. W ziotach
Euroglyphus maynei zapewne nie miat najodpowied-
niejszego dla siebie pokarmu, a mimo to rozmnazat
sie doéé intensywnie. Swiadczyé to moze o znalezie-
niu przez niego innego Zrdédia pozywienia. Bardzo
prawdopodobne jest, iz zZrédtem tym mogty byé dro-
bnoustroje. Wielu autoréw sugeruje, iz Pyroglyphidae
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Euroglyphus maynei (Cooreman) —

Lee i Choi)

samica (wedtug

»Z kurzu domowego” moga odzywia¢ sie grzybami i
bakteriami, lub Zze drobnoustroje te odgrywajg waz-
ng role w odzywianiu sie tych zwierzat (np. przez
rozktadanie zewnetrznej warstwy naskérka, paznokei,
wioséw, ktére w tej postaci sa tatwiej dostepne dla
roztoczy).

Nalezy nadmienié¢, iz na dobe jeden roztocz potrze-
buje okoto 0,5-1,0 /ig naskérka, przy przecietnej wa-
dze jednego osobnika rzedu 0,1 “ug. Do rozwoju nie-
zbedna jest obecno$¢ w pokarmie tluszczu i biatka
zwierzecego. Z lipidéw wymagane sa te, ktére zawie-
raja kwas olejowy, palmitynowy lub linolowy.

Euroglyphus maynei nie jest zbyt duzym roztoczem.
Srednia dilugo$é idiosomy wynosi u samca 0,22 mm,
a u samicy 0,32 mm. Cialo jest biatawe, owalne (ryc.
1). Gnatosoma jest niewielka, zaopatrzona w Kklesz-
czowate chelicery i do$¢ dobrze rozwiniete pedipalpy

(nogogtaszczki). Oskoérek idiosomy charakteryzuje sie
specyficznym dla tego roztocza urzezbieniem, ktdre
jest widoczne po stronie grzbietowej, oraz, cho¢ w

mniejszym stopniu, po stronie brzusznej ciata. Szcze-
cinki na idiosomie sa niezbyt liczne, kroétkie i gtad-
kie. Jedynie para szczecinek na jej konhcu jest nieco
dtuzsza. Brak tu wyraznej bruzdy dzielgcej idiosome
na propodosome i histerosome. W przedniej czesci
idiosomy wystepuje gtadka, nie pokryta szczecinka-
mi ptytka propodosomalna. U samcéw, w tylnej cze-
§ci idiosomy, po stronie brzusznej, wystepuje para
przyssawek piciowych. Odnéza sg niezbyt diugie, za-
konczone banieczkowatym empodium.

W rozwoju Euroglyphus maynei wyréznia sie: jajo,

larwe protonimfe, tritonimfe i osobnika dorostego
(imago).

Euroglyphus maynei, podobnie jak inne Pyrogly-
phidae wystepujgce w kurzu domowym, najwiecej

szkéd wywotuje przez wytwarzanie w przewodzie
pokarmowym alergenéw. Sg to substancje bedace po-
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taczeniem (zwigzaniem) weglowodanéw z peptydami.
Ich masa czgsteczkowa wynosi 25-40 kD. Alergeny
zawarte sg tez w kurzu domowym, lecz obecno$¢ w
nim roztoczy wzmaga alergogenne dziatanie. Alerge-
ny wywotujg alergie u oséb uczulonych, przy czym
najpodatniejsi na nie sg chtopcy w wieku 14-16 lat.
W Stanach Zjednoczonych na rézne rodzaje alerge-
néw (nie tylko roztoczy) reaguje ok. 4% ludnosci, a
rocznie z powodu alergii umiera ok. 100 oséb. W
Polsce na alergie cierpi ok. 1,5 miliona oséb, z cze-
go 10°/0 (okoto 150 tysiecy) to ludzie wrazliwi na aler-
geny wytwarzane przez roztocze. Nalezy nadmienic,
ze alergeny wytwarzajg, oprécz Pyroglyphidae, tak-
ze typowe roztocze — szkodniki przechowalni, jakimi
sg rozkruszki (Acaridae) i roztoczki (Glycyphagidae).
Roztocze te sg unoszone wraz z pytem w czasie prze-
tadunku siana, zboza, maki itp., i ta drogag moga wy-
wotywaé alergie u mitynarzy, magazynieréw i innych
0s6b majacych kontakt z porazonymi produktami.

Nie mozna tez wykluczyé pasozytowania Eurogly-
phus maynei, jak i innych Pyroglyphidae wystepuja-
cych w kurzu domowym, na skérze ludzi i zwierzat.

Uwazam, iz nalezatoby przeprowadzi¢ dalsze bada-
nia nad Euroglyphus maynei. Mialyby one na celu
wykazanie rzeczywistego rozsiedlenia tego gatunku w
kraju, jak i ocene jego mozliwosci do zycia i rozmna-
zania sie w magazynowanych produktach.

Witold Karnkowski

Trudne zycie domowe krdla zwierzat

Lwy afrykanskie zyjg w niewielkich stadkach o
skomplikowanej strukturze spotecznej. Takie stadko
sktada sie z kilku dorostych samic, zazwyczaj 2 do
9 (ale liczba ich moze dojs¢ do 18), ich mtodego,
niedojrzatego potomstwa, oraz z grupy 2-6 doros-
tych samcoéw, zwanej koalicjg, ktéra dotacza do stad-
ka z zewnatrz, przepedzajgc poprzednig koalicje. No-
wo przybyte samce zabijajg lub wypedzajg miode
lewki, sptodzone przez ich poprzednikéw, a samice
po stracie potomstwa natychmiast sie pocieszajg w
przeciggu kilku dni podejmujac aktywno$¢ seksual-
ng, wchodzac w okres rui, i kopulujac wytacznie z
nowymi samcami, dopoki nie zajdg w cigze. Po-
rody nastepujg czesto jednoczed$nie u wszystkich sa-
mic, a szczenigta urodzone w przeciggu roku two-
rza tzw. kohorte. Jedna koalicja zazwyczaj daje po-
czatek tylko jednej kohorcie w stadku. Okoto 2/3
samic nalezacych do jednej kohorty pozostaje przy
matkach, pozostate za$§ emigrujg, zaktadajagc nowe
stadko w poblizu. Natomiast wszystkie samce przed
osiggnieciem 4 lat opuszczajg stadko i rozpoczynaja
okres zycia wedrownego, dopdki nie osigdg wsrod
innych samic. Jezeli kohorta samcéw jest duza, zaj
zwyczaj w catosci tworzy ona koalicje osadzajaca sie
w nowym stadku. Gdy w kohorcie wystepuje tyl-
ko jeden lub dwa samce, przed utworzeniem koali-
cji tacza sie zwykle w wiekszg grupe z pojedyn-
czymi samcami z innych stadek.

Samce tworzace koalicje wspotpracuja ze sobg pa-

trolujac terytorium zajete przez stadko i przepe-
dzajac zen wszystkie obce samce. Im wieksza jest
koalicja, tym terytorium jest skuteczniej bronione,
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koalicja utrzymuje sie diuzej przy stadku samic,
a samce wchodzace w jej sktad maja wieksze szan-
se na sukces reprodukcyjny, gdyz w ciggu zycia ma-
ja wiecej okazji do kopulacji. Samice w stadku z
wielkg koalicja produkuja tez wiecej przezywajacych
szczeniat.

Aby doktadnie zbada¢ stosunki pokrewiefstwa mie-
dzy Iwami, grupa badaczy amerykanskich kierowa-
nych przez C. Parkera z Uniwersytetu Minneapolis
przeprowadzita genetyczng analize molekularng
Ilwéw zyjacych w Narodowym Parku Serengeti oraz
w rejonie krateru Ngorongoro w Tanzanii. Analiza
ta, zwana popularnie DNA fingerprinting czyli ge-

netycznymi odciskami palcéow, wykazata, ze samice
w stadku sg zawsze $cisle ze sobg spokrewnione,
samce sg miedzy soba albo spokrewnione, albo nie,

a partnerzy seksualni zazwyczaj nie sg spokrewnie-
ni. Samce w koalicji wspoétpracujg w przepedzaniu
innych samcéw, ale wbrew temu, co dotychczas sa-
dzono, nie uczestniczg réwno w zyciu seksualnym.
W matych koalicjach, zwtaszcza ztozonych z dwoéch
Iwéw, obaj uczestnicy majg réwny sukces repro-
dukcyjny, natomiast gdy koalicja jest wieksza, wy-
stepujg wieksze réznice indywidualne, tak ze w wie-
lu przypadkach duzych koalicji jeden Iub Kkilka sa-
mcoéw w stadku egzystuje na zasadzie kibicow: wspét-
pracujacych, lecz nie rozmnazajacych sie. Obecnos$é
kibicow zwieksza sukces rozrodczy grupy, lecz ich
sukces osobisty jest bardzo niewielki lub zaden.
Szczeg6lnie tatwo o nieréwno$¢ sukcesu reproduk-
cyjnego woéwczas, gdy koalicja sktada sie z trzech
samcow, poniewaz zazwyczaj dwojka silniejszych ut-
rudnia reprodukcje trzeciemu. Stad tez zapewne koa-
licje tréjkowe sktadajg sie ze zwierzat o podobnym
wieku (Srednia réznica 9 miesiecy), gdyz zbyt mto-
demu Iwu ,nie optaci sie” wchodzi¢ w koalicje z
dwoma silniejszymi kolegami, ktérzy nie pozwolg mu
nacieszy¢ sie zyciem seksualnym. Natomiast w koalicji
tworzonej tylko przez pare samcéw réznica wieku
wynosi $rednio 2,5 roku.

Analiza genetyczna wykazata, ze w obrebie stadka
samce niewatpliwie rywalizuja o samice. Zazwyczaj
caty miot od jednej samicy jest sptodzony przez jed-
nego samca, ktéry na okres rui (2-4 dni) monopoli-
zuje wybranke, przebywa stale przy niej i odpedza
od niej kolegéw z koalicji. Metody te sa skuteczne:
w 24 miotach tylko w jednym wypadku zaobserwowa-
no, ze rodzenstwo byto dzietem dwoéch réznych ojcow.
Ponadto niektdére samce ptodzg znacznie wiecej mio-
tow niz inne. Tak wiec krol zwierzat, aby zapewnié
sobie sukces reprodukcyjny musi nie tylko najpierw
stworzy¢ koalicje, potem przepedzi¢ konkurencyjnag
koalicje i zawtadna¢ stadkiem i nastepnie strzec zdo-
byczy przed obcymi Iwami spoza stadka, ale jesz-
cze na dodatek stara¢ sie o to, aby koledzy nie zep-
chneli go na pozycje platonicznego przyjaciela rodzi-
ny.

Nature 1991, 351:562 J. Latini

Muchowki pryszczarkowate — sprawcy
uszkodzen pedow wierzb
Swoistymi komponentami biocenozy le$nej sg owa-

dy z rzedu muchéwek (Diptera), a wéréd nich liczne
gatunki z rodziny pryszczarkowatych (Cecidomyiidae).
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Ryc. 1

Ryc. 1. Uszkodzenie pedu wierzby spowodowane przez
wierzbinowca niszczywierzbe Rhabdophaga saliciperda

(Duf.) (oryg.)

Ryc. 2. Wyroé$la na pedzie wierzby wywotane przez

wierzbinowca tozinowca Rhabdophaga salicis (Schrank)
(wg Buhra, 1965)

U wiekszo$ci wspomnianych gatunkéw zer larw na
roSlinach wywotuje powstawanie réznorodnych znie-
ksztatcen czyli wyrosli (zoocecidia).

Wyro$la sa zazwyczaj tworami rzucajacymi sie w
oczy, podczas gdy ich sprawcy sg na ogét w przyro-
dzie stabo dostrzegalni. Pryszczarki sg diugosci od 2
do 6 mm; przypominaja mate komary. Czutki pry-
szczarkéw uformowane sg na podobienstwo sznura
peret i pokryte sg okétkowo utozonymi szczecinkami,
wioskami lub petelkami. Stosunkowo duze skrzydia,
bardzo stabo uzytkowane sg pokryte szarymi tusecz-
kami, a brzegi skrzydet sg orzesione, przez co zwigk-
sza sie ich powierzchnia lotna. U samic koncowy seg-
ment odwiloka zakonczony jest pokladetkiem stuza-
cym do sktadania jaj. U samcéw na koncu odwioka
sg wyksztatcone cegowate wyrostki. Larwy prysz-
czarkéw dochodzg do 5 mm dtugosci; sg barwy bia-
tej, z6ttawej a najczesciej pomaranczowej. Larwy ma-
ja dwucztonowe czuiki oraz szczgtkowe narzady gebo-
we; oczu brak. Na drugim segmencie tutowiowym po
stronie brzusznej u wielu gatunkéw wystepuje cha-
rakterystyczna, brunatna topatka piersiowa (spatula
sternalis). Na ostatnim, analnym segmencie larwy
znajduja sie rozne brodawki, zabki, kolce, szczecin-
ki. Stanowig one wazng ceche taksonomiczng larw.

Sposrod lisciastych najczes$ciej atakowane przez pry-
szczarkowate sg rézne gatunki wierzb Salix spp., na
ktérych stwierdzono ponad 30 gatunkéw tych owadow.
Jednym z nich jest wierzbinowiec niszczywierzba
Rhabdophaga (Helicomyia) saliciperda (Duf.). Lot wy-
mienionego pryszczarka zaczyna sie w pierwszej po-
towie kwietnia i trwa w przyblizeniu miesigc. Jaja
sktadane sg na korze Kkilku Ilub kilkunastoletnich pe-
déw wierzb, rzadziej topdl. Wylegte larwy przenika-
ja do miazgi, ktéra podrazniona zerem larw otacza je
podtuznymi, owalnymi komorami. Na skutek kilkakro-
tnego zerowania larw w tym samym miejscu ped
grubieje, kora zamiera i odpadajgc odstania liczne ko-
mory larwalne (ryc. 1). Przepoczwarczenie na poczat-
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ku lata. W tym celu dorosta larwa przesuwa si¢ tuz
pod powierzchnie kory, aby wyksztatcona z niej po-
czwarka mogta tatwo przebi¢ warstwe kory przed
samym wylotem imago. Po wylocie dmagines pozo-
staja w korze otworki gesto obok siebie usiane. Ob-
serwowano, ze niekiedy uszkodzenia pedéw siegaty do
50 cm diugosci. Pryszczarek ten jest powaznym szko-
dnikiem, zwtaszcza na plantacjach wierzb koszykar-
skich.

Opr6cz omawianego owada uszkodzenia pedéw wie-
lu gatunkéw wierzb powoduje czesto wierzbinowiec
tozinowiec Rhabdophaga salicis (Schrank). Rdéjka tego
pryszczarka przypada na maj. Jaja sktadane sa kup-
kami po kilkanascie egzemplarzy, na cienkie pedy roéz-
nych gatunkéw wierzb. Larwy wdrazajg sie w gigb
gatazki. Na skutek zerowania larw rdzen rozrasta sie,
a powstata tkanka parenchymatyczna otacza kazda
larwe oddzielng komorg. W ten sposéb na pedzie
tworzy sie kuliistawa lub nieco wydtuzona wyrosl
(ryc. 2). Dorosta larwa przepoczwarcza sie w nastep-
nym roku, w konhAcu wiosny, w wyroéli. Po wylocie
imago, w otworze wylotowym owada tkwi pusta os-
tonka poczwarki.

Powszechnie wystepujgcym gatunkiem jest wierz-
binowiec rézyczkowiec (rozetkowiec) Rhabdophaga ro-
saria (H. Loew). Jaja skladane sg pojedynczo na pa-
czki szczytowe pedéw wielu gatunkéw wierzb. Na
skutek zerowania larw ped ulega porazeniu. Ustaje

WSZECHSWIAT

Pozycja miedzynarodowa polskiej meteorologii

W prywatnych rozmowach z rozmaitymi cztonkami
kongresu miatem sposobno$¢ przekonaé sie, ze nasza
skromna sie¢ meteorologiczna ma dobra opinijgiwca-
le niezte uznanie, lepsze moze, anizeli na to zastugu-
je. Akademik, dyrektor Wild, od samego poczgtku
zatozenia jej okazywal zawsze szczere zajecie sie nig
i byt gotéw do udzielania nam wszelkiej pomocy,
jaka tylko byta w jego moznos$ci. Tutaj osobiscie wy-
razit mi w bardzo serdeczny sposéb catg swojg sym-
patyja do naszych stacyj, zachecajgc do dalszego roz-
woju i wytrwatosci. Cale jego obejscie najzupetniej
odpowiadato temu wysokiemu stanowisku, jakie w
nauce zajmuje. Hann, dyrektor Instytutu meteorolo-
gicznego w Wiedniu, bardzo troskliwie wypytywat sie
0 powodzenie swojego, jak nazywat, ,najblizszego sg-
siada”. Nasze stacyje zawsze w nim znajdowaty chet-
nego doradce i przyjaciela. Znakomity dyrektor berlin-
skiego Instytutu meteorologicznego, von Bezold, mona-
chijezyk z pochodzenia, jest, jak sie okazato, bardzo
mocno zajety naszymi stacyjami, zna je doskonale i
szczerze pragnie ich rozwiniecia. Z jego wielu uwag
1 wskazéwek wyciagniemy niejedne korzy$é. Sympa-
tyczna grupa amerykanéw (Greely, Abbe, Harrington
i Rotch) wie wszystko, co sie dzieje w meteorologii
na catej powierzchni ziemi, zna wiec i nasze stacyje
(obserwacyje posytamy im od poczatku zatozenia); za-
towali tylko, ze rospraw w naszym Pamietniku Fizy-
jograficznym czyta¢ nie moga z powodu jezyka.

W.K. (Kwietniewski) Kongres meteorologiczny w Mona-
chljum. Wszech$wiat 1891, 10: 658 (18 X)
Wspomnienie o oryginale

Dziesie¢ miesiecy blisko uptywa, jak zakonczyt

i pracowity swéj zywot niegdy$

w Warszawie dtugi
i gorliwy badacz przyrody,

profesor szkét tutejszych
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Ryc. 3. Wyroé$l na pedzie wierzby spowodowana przez

wierzbinowca rézyczkowca Rhabdophaga rosaria (H.
Loew) (wg Buhra, 1965)
jego przyrost na diugo$é¢, a rozwijajace sie liscie

uwsteczniajg sie, tworzac skupienie przypominajgce
réze (ryc. 3). Przepoczwarczenie larw w miejscu ze-
rowania, w nastepnym roku. Wyrosta te nie odpadaja
z peddéw na zime, totez czesto mozna je dostrzec na
wierzbach, zwtaszcza po opadnigciu ich lisci.

Matgorzata Skrzypczynska

PRZED 100 LATY

Antoni Waga, znany dobrze szerokim kotom starszej
zwtaszcza publicznosci warszawskiej. Byta to osobi-
stos¢ zard6wno w swojem otoczeniu, jak i w og6lnosci
w swojij epoce bardzo oryginalna i nieledwie wy-
jatkowa. Sam gtos jego niezwykle nosowy, a przytem.
mowa powolna bez zadnych wuniesien i wykrzykni-
kéw, bez zadnych przystowiowych dodatkéw, jakby
z drukowanej ksigzki wypowiadana, wyréznialty go w
towarzystwie od wielu mezczyzn, banalnemi tylko
przedmiotami umiejacych rozmowe wypetni¢. Tacy
zartowali sobie nieraz z oryginalnosci profesora, bio-
ragc naseryjo zrecznie niekiedy udawana jego dobro-
duszno$¢, ale zato 6w niby prostak hojnie im odpta-
cat i czesto wySmiewaczy swoich poprostu na dud-
kéw wystrychnat.

K. Stronczynski Zbiory $.p. prof.
$wiat 1891, 1»: 625 (4 X)

Antoniego Wagi. Wszech-

Czy wcigz jesteSmy spoznieni?

Jak znaczne postepy w krotkim czasie zrobity tele-
fony w Szwecyi widaé¢ stad, ze wedtug Zrdédet urze-
dowych obecnie 3338 linij znajduje si¢ w rosporza-
dzeniu panstwa, a catkowita diugo$¢ przewodéw t3-
cznie z linijami prywatnemi wynosi 46090 km. Tym
sposobem szwedzkimi jedynie przewodami telefoniczne-
mi moznaby wygodnie opasaé¢ ziemie wzdtuz réwnika,
gdyz obwdd réwnika ziemskiego wynosi tylko okoto
41000 km. Doda¢ nalezy, ze ilos¢ linij telefonicznych
w Szwecyi wcigz znakomicie wzrasta.

sst (Stetkiewicz) Telefonlja w Szwecyi.
10: 686 (25 X)

Wszech$wiat 1891,

Kultura i higiena czyli przodujgcy Teatr Wielki
Duszna atmosfera i wysoka temperatura, panujace
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zazwyczaj w przepetnionych widowniach teatralnych,
zwtaszcza na pietrach wyzszych, nietylko szkodzg zdro-
wiu widzéw, lecz nadto znuzenie, powodowane nad-
miernem cieptem, trudno$cig oddychania i obfitem
wydzielaniem sie potu, doprowadza widza do chwilo-
wego zobojetnienia na wrazenia zewnetrzne, przytepia
bystro$¢ pojecia, stowem nie dozwala mu w cat$j pet-
ni odczuwaé¢ piekna utworéw sztuki. Jezeli juz zimg
wspomniane niedogodno$ci wystepujag w teatrach ja-
skrawo, c6z dopiero podczas skwarnych wieczorow let-
nich. W Warszawie dotychczas w porze letniej tylko
wyjatkowo odbywaty sie przedstawienia w teatrach
zimowych. Kto jednak w lecie zraszat swe czoto kro-
plistym potem, np. w wiekszo$ci teatréw paryskich,
ten mial sposobno$¢ wyrobienia sobie pojecia o tem,
w jak wysokim stopniu zmniejsza sie wrazliwo$¢ na
piekno oraz przyjemno$¢ czysto umystowa pod wpty-
wem wspomnianych dolegliwo$ci fizycznych. A mimo
to wszystko, dopiero w ostatnich dziesigtkach lat za-
czety sie préby usuniecia tych niedogodnosci i dzi$
jeszcze na palcach policzy¢é mozna teatry europejskie,
ktoreby pod tym wzgledem zupetnie odpowiadaty stu-
sznym wymaganiom.

Przy przebudowie Teatru Wielkiego uwzgledniono
doéi szczodrze zdrowotne potrzeby widzéw, przysto-
sowujgc obfite sztuczne przewietrzanie. W porze zi-
mow¢j, gdy idzie przedewszystkiem o utrzymanie do-
statecznej czysto$ci powietrza, a nadmiernemu pod-
wyzszaniu sie temperatury w widowni fatwiej zapo-
biedz, dos$¢ jest na widza i godzine dostarcza¢ po 40
metrow szeSciennych $wiezego, nalezycie ogrzanego i
zwilzonego powietrza. Taka tez ilos¢ przyjeto, jako
minimalng, do przewietrzania Teatru Wielkiego. Na-
tomiast w porze letniej, gdy opr6cz czystosci powiet-
rza koniecznem jest i mozliwe chtodzenie widowni,
ilo§¢ powietrza przewietrzajgcego moze i powinna by¢
zdwojona.
inz. Obrebowicz Przewietrzanie Teatru Wielkiego w War-
szawie. Wszechswiat 1891, 10: 628 (4 X)

Dynastia

Nazwisko Becaguerela dobrze jest znane we wspot-
czesnych dziejach fizyki, uzdolnienie bowiem i zami-
towanie do badan fizycznych utrzymuje sie w rodzi-
nie tej juz w trzecim pokoleniu, jak niegdy$ rodzina
Bernoullich stuzyta diugo matematyce, a Cassinich
astronomii. Aleksander Edmund Becguerel prowadzit
w dalszym ciggu prace, ktdrym sie oddawat ojciec je-
go, Antoni Cezar, a z kolei znéw zajecia swe przeka-
zat synowi, Henrykowi Becguerelowi, ktéry wkroétce
po $mierci dziada zasiadt jako towarzysz ojca w aka-
demii nauk.

S.K. (Kramsztyk) Aleksander Edmund Becauerel. Wspomnie-
nie po$miertne. Wszechswiat 1891, 10; 657 (18 X)

Dzikie pawie

Pawia zna kazdy, najmniejsze nawet dziecko widzia-
to go nieraz; zbytecznym wiec bytby wszelki opis.
Mniej wszelako jest znanem jego pochodzenie oraz
obyczaje w stanie dzikim. Paw zamieszkuje Indyje
wschodnie, Cejlon i Assam, skad sie rospowszechnit
po catym Swiecie, dzieki tatwosci, z jaka sie hodowaé
daje, gdyz nawet ostre zimy znosi lepiej od wielu
innych ptakéw kurowatych, przewiezionych do nas z
krajow egzotycznych. Niema jednak $ladéw, w jaki¢j
epoce dostaty sie do Europy, chociaz sg pewne dane,
ze Aleksander Wielki pierwszy je z Indyj przywiozt.
W kazdym razie, musiaty sie szybko w Grecyi rospow-
szechni¢, skoro Arystoteles, ktéry tylko o dwa lata
przezyt swego ucznia wspomina o pawiu, jako o pta-
ku dobrze w kraju znanym. Z Grecyi dostaty sie do

Wszechs$wiat, t. 92, nr 10/1991

panstwa rzymskiego, skad sie rospowszechnity po ca-
tym Swiecie cywilizowanym.

Paw w ojczyznie swej cieszy sie niezwyktg prote-
kcyja, uwazany jest bowiem za bdstwo przez hindu-
sow, wolny jest od wszelkiego przesladowania, a czto-
wiek, ktéoryby sie o$mielit zabi¢ jednego z tych pta-
kow podlega karze S$mierci. Wskutek tej ochrony li-
czba dzikich pawiéw dochodzi w Indyjach do nieby-
watych rozmiaréw, a Williamson wspomina, ze widy-
wat naraz do 1500 par tych ptakow.

Paw trzyma sie laséw i dzungli, lubi wszelako bli-
skos§¢ po6l uprawnych dla tatwosci karmu, jaki tam
znajduje. Podobnie jak bazanty, trzyma sie przewaz-
nie na ziemi, a noc tylko spedza na drzewach. Po zie-
mi biega szybko i nawet prze$Sladowany ucieka pie-
chotg, a dopiero odbiegtszy na wiekszg przestrzen
zrywa sie swym ciezkim i toskotliwym lotem. Podob-
nie innym kurakowatym jest wszystkozernym, a wiel-
ko$¢ i sita pozwalaja mu nawet na zdobywanie sobie

sporych wezdéw; je ponadto ziarna wszelkiego rodza-
ju, owady, $limaki i t.p.
J. Sztolcman Bazanty. Wszech$wiat 1891, 10: 634 (4 X)

Toksyna ludzka

Pp. Mairet i Bose zastrzykiwali psom i krélikom do
zyt normalny mocz ludzki i przekonali sig, ze psy zdy-
chajag natychmiast po injekcyji, jezeli dawka wynosi
100 cm3 Dawka S$miertelna dla krélikéw wynosi 70-
-90 ¢cm3 na kilogram ciata. Mniejsze dawki wywotu-
ja nastepujgce objawy: zwolnienie oddychania, znacz-
ne wzmocnienie bicia serca, przyspieszenie krazenia
krwi, znizenie temperatury ciata o 3-4°. Bardzo wy-
razne sg tu objawy dziatania na uktad nerwowy. U
pséw procz tego przybywa silny S$linotok, wymioty
i biegunka.

Wymienieni dutorowie starali sie dowiedzie¢, jakie
wtasciwie sktadowe czeSci moczu sprowadzajg owo
zatrucie. Ot6z, okazato sie, ze przedewszystkiem dzia-
tanie to wywotuja barwniki moczu, w mniejszym za$
stopniu sole potasowe wzmagajg jadowitosc.

mfl (Flaum) Jadowito$¢ moczu. Wszech$wiat 1891, 10: 655

11 X)

Ostra krytyka czyli jak inzynier zinzynierem
— J. Bohdanowicz, inz. Podrecznik fotografii dla ama-

tor6w. Warszawa, Naklad Gebethnera i Wolffa, 1891
r., str. 124.
Wobec dzisiejszego rozwoju i licznych zastosowan

fotografii, brak w naszej literaturze dzietka, traktujag-
cego o tym przedmiocie, dotkliwie uczuwaé sie dawat.
Z tego wzgledu, zamiar p. B. przystuzenia sie litera-
turze krajowej byt bardzo piekny, szkoda jednak, ze
do napisania popularnego choéby dzietka potrzeba,
oprocz dobrych checi, gruntownej znajomos$ci przed-
miotu, a téj niestety, w ,,Podreczniku” — nie widac.

W dzietku p. B., na pierwszy rzut oka, uderza ta
osobliwo$¢, ze autor opisuje obszernie wtasnie to, co
na opis jaknajmnic¢j zastuguje, pobieznie za$ traktuje
dziaty, dla fotografa-amatora najwazniejsze. W pod-
reczniku przeznaczonym dla niespecyjalistéw, to jest
dla ludzi przyjmujgcych w dobrej wierze wszystko,
co autorowi podoba sie napisa¢ (z wyjatkiem natu-
ralnie rzeczy sprzeciwiajgcych sie zdrowemu rossad-
kowi), lepi¢j byto poda¢ niewiele, ale dobrych i wy-
probowanych wskazowek i przepisow, zamiast mno-
stwa bredni, wzietych bez zrozumienia rzeczy z cen-
nikéw, instrukcyj lub dzietek podobnych do ,,Podrecz-
nika dla amatoréw”.

P. Lebiedzinski, inz. chem. Wszech$wiat 1891, 10: 639 (4 X)
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ROZMAITOSCI

Czy mozna przewidzie¢ sktonnosci samobodjcze? Cho-
ciaz wiemy juz co nieco o charakterystycznych zmia-
nach w mézgach samobdjcow (patrz Wszechswiat 1991,
92:17) wiedza ta nie pozwala nam przewidzieé, czy
dany osobnik przed targnieciem na wtasne zycie ma
sktonnosci samobdjcze. Niezwykle ciekawe badania Anat
Biegon z Laboratoriow Berkeley, przedstawione na
Swiatowym Kongresie Psychiatrii Biologicznej we Flo-
rencji w czerwcu br., dajag mozliwo$¢ przewidywa-
nia zamiaréw samobdjczych. Biegon badata gestos$¢
receptoréw serotoninowych typu 2 (receptory 5HT2)
w ptytkach krwi, ktére sg uwazane przez wielu ba-
daczy za dobry model komdrek nerwowych w moézgu,
a sg tatwo dostepne do badan. Okazato sie, ze ptytki
krwi os6b, ktére popetnialy zamach samobdjczy, ma-
ja na swej powierzchni znamiennie wiecej recepto-
réow serotoninowych niz ptytki krwi u os6b kontrol-
nych. Szczegblnie dobrym materialem do badan byli
zotnierze armii izraelskiej: byta to grupa jednorodna,
mtodych, fizycznie zdrowych ludzi, bez wcze$niej roz-
poznanej choroby psychicznej (a wiec nie leczonych
psychiatrycznie), ktérzy w przeciggu kroétkiego czasu
po nieudanej prébie samobdjstwa znajdowali sie w
wojskowym szpitalu psychiatrycznym. Wyniki dal-
szych badan, na osobach cierpigcych na depresje i
wykazujgcych skionnosci' samobdjcze, wykazatly, ze je-
zeli w stanie zdrowia pacjenta nastepuje poprawa,
to gesto$¢ receptoréw 5HT2 powraca do normy. Tak
wiec zwiekszona gesto$¢ receptoréw 5HT2 nie jest
wskaznikiem genetycznej predyspozycji pacjenta do
samobodjstwa, ale tzw. wskaznikiem stanu, sygnalizu-
jacym nadchodzace niebezpieczenstwo.

Dalsze badania Anat Biegon wykazaly, ze gestos¢
tych receptoréw zmienia sie z wiekiem, a zmiany te
przebiegaja podobnie jak krzywa samobdjstw: naj-
wieksza gesto$¢ receptoréw 5HT2 i najwieksza skion-
no$¢ do samobdjstw wystepujg u miodszych nastolat-
kéw (13-14 lat), po czym obie te wartosci spadaja,
osiggajagc minimum okoto 20 roku zycia, aby podnies¢
sie powoli poczagwszy od siédmej dekady.

Podobng korelacje pomiedzy gestoscig receptoréw se-
rotoninowych na ptytkach krwi i skionnosciag do sa-
mobdjstw obserwowata Biegon w przebiegu cyklu
miesigczkowego u kobiet. W okresie przedmiesigcz-
kowym, w ktéorym wystepuje duze napiecie i dyskom-
fort psychiczny i w ktérym najczesciej zdarzajg sie
samobodjstwa gesto$¢ receptoréow 5HT2 na piytkach
krwi jest najwyzsza.

Badania Biegon maja oczywiscie duzy aspekt pra-
ktyczny: pozwolg one oceni¢ w poszczeg6lnych przy-
padkach jak wielkie jest niebezpieczefnstwo popetnie-
nia samobojstwa, a takze stwierdzi¢, czy zamach sa-
mobdjczy jest wynikiem choroby psychicznej, czy tyl-
ko kalkulowang na zimno préba szantazu.

J. Latini

Prawdziwa natura czerwonego wilka. Chyba najmil-
szym z trzech amerykanskich wilkéw jest opisany sto-
sunkowo po6zno, w 1851 r., endemiczny dla potudnio-
wo-wschodnich Stanéw Zjednoczonych wilk czerwony
Canis rufus, uwazany za blisko spokrewnionego z ko-
jotem C. latrans i szarym wilkiem C. lupus. Okoto
roku 1700 zyt on od Florydy do Teksasu, siegajac na
péinoc po Kentucky i potudniowe czesci Illinois i In-
diany. Po roku 1900 populacja wilka czerwonego za-
czeta gwattownie spada¢ w wyniku zniszczenia $ro-
dowiska, dziatan czlowieka przeciw drapieznikom oraz
krzyzowaniu sie z kojotem. Wymieranie wielkich dra-
pieznikdw nie jest zreszta zjawiskiem nietypowym
— wrecz przeciwnie, proces ten zachodzi na catym
Swiecie, gdyz zwierzeta te ze wzgledu na duze wy-
miary ciata i pozycje na szczycie tancucha pokarmo-
wego pa rzadkie, a ponadto czesto uwazane sg za
szkodnikéw i szczegélnie tepione. Poniewaz sg pozy-
teczne i budza duze zainteresowanie, wielkie drapiez-
niki sa chronione przez tworzenie wielkich rezerwa-
tow, a ponadto podejmuje sie — w wypadkach rze-

czywistych zagrozen — préby ich hodowli i
nego wprowadzania do $rodowiska.

W 1967 roku wilk czerwony zostat uznany za ga-
tunek wymierajgcy, a w 1974 wystepowat juz tylko
w najbardziej potudniowo-wschodniej czes$ci Teksasu
i potudniowo-zachodniej Luizjany. W 1974 r. objeto
wilka czerwonego programem rozmnazania w niewoli,
a w 1975 stwierdzono, ze na wolnosci wygast on cat-
kowicie.

Cechy wilka czerwonego stawiajg go pomiedzy ko-
jotem i wilkiem szarym, i stad pozycja systematycz-
na C. rufus budzita spore watpliwoséci. Dopiero jed-
nak badania R. K. Wayne’a i S. M. Jenksa z Zaktla-
du Biologii i Fizjologii Uniwersytetu Kalifornii wy-
kazaty, ze wilk czerwony jest po prostu mieszancem.
Aby tego dowie$¢, Wayne i Jenks zastosowali metode
badania mitochondrialnego DNA (mtDNA). Autorzy
przeprowadzili badania na niewielkiej grupie wilkow
trzymanych w niewoli, poréwnujgc ich mtDNA z mt
DNA 327 kojotéw i 276 wilkéw szarych. Okazato sie,
ze pod wzgledem mtDNA wszystkie hodowane wilki
czerwone byly identyczne z kojotami. Nastepnie zba-
dano przechowywane od lat 1974-1976 proébki krwi
pobrane od dziko zyjagcych wilkéw w Luizjanie i
Teksasie. Z grupy 77 wilkéw na postawie wygladu
sklasyfikowano 45 jako kojoty, 24 jako mieszanki
wilka czerwonego i kojota, a 8 jako prawdziwe wilki
czerwone. Okazato sie, ze wiekszos¢ mtDNA miato
charakterystyke mtDNA kojota, a 14°/0 — wilka sza-
rego. W koncu zbadano mtDNA w prébkach siersci
z wypchanych muzealnych okazéw wilkéw czerwo-
nych, pochodzacych z lat 1905-1930, a wiec z okresu,
w Kktéorym, jak sie sadzito, nie nastepowato silne
krzyzowanie pomiedzy wilkami czerwonymi i kojota-
mi. Namnazajagc materiat genetyczny przy pomocy tan-
cuchowej reakcji polimerazy uzyskano dostateczng
ilo§¢ materiatu, aby stwierdzié¢, ze w historycznych
prébkach czerwonego wilka mtDNA miato charakter
mtDNA albo wilka szarego, albo kojota. Badania te
wydajg sie wskazywaé, ze czerwony wilk amerykan-
ski nigdy nie byt osobnym gatunkiem, ale zawsze
mieszancem.

Wyniki Wayne’a i Jenksa moga sie okazaé tragiczne
dla gtéwnego bohatera — czerwonego wilka. Dopoki
byt on traktowany jako osobny, wymierajgcy gatunek,
cieszyt sie peing ochrona. Te chroniong pozycje utra-
cit teraz catkowicie, poniewaz amerykanska polityka
ochrony gatunkéw zagrozonych wymarciem nie uw-
zglednia mieszancow. Wydaje sie jednak, ze zaprze-
stanie ochrony czerwonego wilka i préb jego ponow-
nego wprowadzenia do potudniowej czesci USA byto-
by nieuzasadnione. Nawet jezeli byt to zwykly kun-
del, grat on waznag role jako gtéwny drapieznik na
terenie swojego zasiegu. Co wiecej, wydaje sie, ze
do powstania takiej mieszanki, jaka jest wilk czer-
wony, potrzebne sg szczegélne warunki $rodowisko-
we, gdyz w dzisiejszej strefie mieszania sige szarego
wilka i kojota w Minnesocie i w Kanadzie, nie ob-
serwuje sie osobnikéw o pokroju Canis rufus.

Nature 1991, 351:565 J. Latini

ponow-

Bakterie a rak jelit. Badania prowadzone w Kalifor-
nii przez J. Parsonetta i wspotpracownikéw wykaza-
ty, ze 90®0 chorych na raka jelit jest zakazonych bak-
terig Heliobacter pylori. U oséb normalnych zakazenie
takie jest znacznie rzadsze. Chociaz wynik ten nie
wskazuje na istnienie zaleznosci przyczynowej pomie-
dzy rakiem jelit a zakazeniem H. pylori, istnieje przy-
puszczenie, ze obecno$¢ bakterii moze utatwi¢ powsta-
wanie nowotworu, na przykitad przez pobudzenie pro-
dukcji mutagenéow komorkowych Ilub nasilenie pro-
liferacji komdérek w miejscach uszkodzehA. Poniewaz
infekcje bakteryjne mozna stosunkowo tatwo opano-
waé, wyniszczenie H. pylori mogtoby by¢ dobra dro-
ga do zmniejszenia wystepowania raka przewodu po-
karmowego.

Nature 1991, 351:353 J. Latini
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WSZECHSWIAT NIETOPERZY nr 13

Czwarta Dekada Spisu Nietoperzy —
DSN ™91

Centrum Informacji Chiropterologicznej takze i w
tym roku zorganizowato kolejng Dekade Spisu Nie-
toperzy — DSN '91. Udziat wzieto 49 chiropterologéw:
E. Angielczyk, J. Banach, M. Behr, R. Bernard, J. P.
Cygan, M. Czarnas, D. Czeszczewik, E. Dulowski, G.
Dykier, M. Fuszara, Z. Golski, W. Harmata, E. Jach,
A. Jeziorski, M. Jurczyszyn, F. Kaczanowski, I. Kali-
szewski, M. Karbowska, M. Kasprzyk, A. Kasprowicz,
B. KaZmierczak, T. KIlis, M. Kosinski, M. Kowalski,
I. Krasnodebski, J. Kurzak, G. Lesinski, O. Machnik,
M. Niezabitowski, E. Pieczara, L. Przybytowicz, A.
Rachwald, Z. Urbanczyk, A. Waloszek, A. W asikowski,
A. Wegiel, W. Wegiel, J. Wieczorek, S. Wieczorek,
K. Wotk, M. Wozniak, A. Zbrozek, J. Zygmunt, oraz
goscie z Niemiec: C. Elbenau, V. Heimel, J. Stepanek,
R. Wohlgemut. Komisarzem Dekady w tym roku byt
doc. dr hab. W. Harmata, ktéremu serdecznie dzie-
kuje.

Sjgisem objeto 143 stanowiska na terenie Polski po-
tudniowej, centralnej i zachodniej. Zliczono ogétem
34 542 nietoperze, nalezagce do 18 gatunkéw. W tym
roku zebrano takze dane dotyczace nietoperzy les-
nych.

yPodobnie jak w latach ubiegtych, najliczniejszy oka-
zat sie nocek rudy (51,91%), nastepnie nocek duzy
(31,94%), nocek Natterera (5,92%), mopek (5,46%), oraz
gacek wielkouch (3,43%). Pozostate 13 gatunkéw oraz
osobniki nieoznaczone reprezentujg zaledwie 1,32% po-

pulacji.
WYNIKI SPISU NIETOPERZY W DSN 91

Gatunki N %

1. Rh. hipposideros 98 0.28
2. Myotis myotis 11 033 31.94
3. M. bechstelnl 8 0.02
4. M. nattereri 2048 5.92
5. M. emarglnatus 1 0.01
6. M. mystaclnus 4- M. brandti 112 0.32
7. M. dasycneme 5 0.02
8. M. daubentoni 17 933 51.91
9. V. murlnus 3 0.01
10. E. nllssonl 13 0.04
11. E. serotlnus 27 0.08
12. P. plplstrellus 6 0.02
13. P. nathusll 1 0.01
14. P. austriacus 13 0.04
15. P. auritus 1183 3.43
16. B. barbastellus 1888 5.46
17. N. noctula 2 0.01
— Indet.

(w tym Myotis sp. i

Plecotus sp.) 168 | 0.49
Razem 34 542 100.0

Informacji Chiropterologicznej
91 podzieko-

W imieniu Centrum
sktadam wszystkim uczestnikom DSN

wanie za wspdiprace i zapraszam do udzialu w DSN
"92.

Bronistaw W. Wotoszyn

~NOWE” ZIMOWISKA NIETOPERZY W POLSCE

W czasie DSN 91 stwierdzono W podziemiach twier-
dzy w Kostrzyniu nad Odra (Ziemia Lubuska) zimo-
wanie 235 nietoperzy z 6 gatunkéw: M. myotis, M.
nattereri, M. daubentoni, P. auritus, P. austriacus i
B. barbastellus. W piwnicach zamku w Swieciu n.
Wi ista (Pomorze) zimowato 128 nietoperzy nalezgcych
do 4 gatunkéw: M. nattereri, M. daubentoni, P. au-
ritus i B. barbastellus. Obydwa nowo odkryte zimo-
wiska mieszczg sie w pierwszej dziesigtce najwiek-
szych zimowych kolonii nietoperzy w Polsce.

Ziemowit GO6lski i Zbigniew Urbanczyk

NAJWIEKSZE KOLONIE ZIMOWE NIETOPERZY
STWIERDZONE PODCZAS DSN 91

1. Rezerwat ,,Nieto-
perek” 1Z. Urbanczyk z grupa 29493
2. J. Szachownica G. Lesinski, I. Krasno-
debski 891
3. Fort Strzaliny R. Bernard i Poznan-
ska TGC 735
4. Poznan-Fort
Staroteka M. Jurczyszyn 421
5. Jaskinia Studnisko J. Zygmunt 247
6. Twierdza Kostrzyd  Z. Urbanczyk z grupg 235
7. Fort Strubiny | E. Pieczara i War-
szawska TGC 200
8. Jaskinia Wiercica A. Wegiel i W. Wegiel 142
9. Sztuczna J. w Bo-
chotnicy M. Kowalski 132
10. Swiecie n. Wistg
(piwnice) Z. Goélski 128

Bronistaw W. Wotoszyn

FUNDACJA EKOLOGICZNA ,NIETOPEREK”

W Miedzyrzeczu powotana zostata Fundacja Ekolo-
giczna ,,Nietoperek”. Jej celem jest gromadzenie fun-
duszy na rzecz ochrony przyrody Ziemi Lubuskiej, a
w szczeg6lnosci na zabezpieczenie i ochrone rezerwatu
»Nietoperek”.

Osoby jak i instytucje pragnace wesprze¢ finanso-
wo dziatalno$¢ fundacji moga przekazywaé pienigdze
na konto: Bank PKO Miedzyrzecz, Konto nr 21614-
-14339-132-3, ,,Nietoperek”.

Zbigniew Urbanczyk
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RECENZJE

Martin Haberer: Farbatlas Zierpflanzen,
Eugen Ulmer, s. 324, Stuttgart 1990.

Verlag

W krajach zachodnich wzrasta zainteresowanie ro-
$§linami ozdobnymi. Ro$liny z catego S$wiata upiek-
szaja bowiem domy, cieszg oczy w ogrodzie lub na
balkonach. Ros$liny ozdobne sg wiec nierozdzielnie
zwigzane z naszym wspoétczesnym zyciem. Wiedza o
tych roslinach staje sie jednak coraz bogatsza. Po-
jawiajace sie wcigz nowe gatunki i odmiany roslin
ozdobnych sg juz niemozliwe do ogarniecia przez mi-
to$nikéw tych roslin. Pochodza one z réznych regio-
néw, obszaréw nad poziomem morza czy klimatéw.
Kazdego roku dochodzg jeszcze nowe gatunki. Dla-
tego tez mitoSnicy ros$lin ozdobnych traca dotych-
czasowa orientacje o asortymencie ros$lin ozdobnych,
czy o sposobach uprawy tych ro$lin. Aby zaradzié¢
tym problemom Martin Haberer — znany niemiec-
ki mito$nik roslin ozdobnych i autor ksigzek botani-
czno-ogrodniczych — opracowat ,,Barwny atlas ros-
lin ozdobnych”. Przedstawia on 600 gatunkdéw tych
ro$lin wedtug zakresu ich zastosowania. W jednoli-
cie opracowanym tek$cie omawia on: pochodzenie, ce-
chy botaniczne, mozliwoéci zastosowania w ogrodni-
ctwie, konieczne $rodki ochrony, rozmnazanie. Dzieki
temu ogrodnicy i mito$nicy rosélin ozdobnych moga
pozna¢ poszczeg6lne, najbardziej popularne gatunki
roslin, a takze sposoby ich uprawy.

Ksigzka M. Haberera podzielona jest na cztery pod-
stawowe czes$ci. Noszg one nastepujgce tytuly: ,,Ros-
liny w domu”, ,,Roéliny jedno- i dwuroczne”, ,,Byli-

ny” i ,Roéliny drzewiaste”. W kazdej czesci przed-
stawiono w porzadku alfabetycznym poszczegélne ro-
dziny ro$lin, a nastepnie — takze w porzadku alfa-
betycznym — ich rodzaje i gatunki. Ze wzgledu na

charakter opracowania pominieto tutaj rzadsze rodza-
je czy gatunki roslin ozdobnych.

Cze$¢ pierwsza omawia roéliny uprawiane w do-
mach. Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ mieszkania bez
roslin — poprawiajg one bowiem warunki zycia i
tworzg przyjemne otoczenie. Wiekszo$¢ uprawianych
tutaj ro$lin pochodzi z obszaréw tropikalnych i sub-
tropikalnych. Dlatego tez wymagajag one duzo ciepta
i Swiatla. Czesto nasze mieszkania posiadajg jednak
nadmiernie suche powietrze i stagd rosliny potrzebu-
ja zwiekszonej wilgotnosci powietrza, regularnego pod-
lewania i nawozenia. WS$réd roélin uprawianych w
domach M. Haberer wyréznia: kwiatowe rosliny do-
niczkowate, rosliny z ozdobnymi lis¢mi, pnace ros-
liny pokojowe, kaktusy i sukkulenty, paprocie d tra-
wy ozdobne. Szczegélng grupe stanowiag storczyki, kt6-
re wymagaja duzej wilgotnosSci powietrza i okreslo-
nego podtoza glebowego. Ponadto M. Haberer omoéwit

jeszcze ros$liny balkonowe i roéliny uprawiane w
pojemnikach.
W cze$ci drugiej przedstawiono rosliny jedno- i

dwuroczne. Wiele z tych roélin jest najwazniejszymi
roslinami kwiatowymi w okresie lata. Wiekszo$¢ z
nich wymaga stanowisk stonecznych i obfitego na-
wozenia. Rodliny dwuletnie pochodzg gtéwnie z ob-
szaréw umiarkowanych. Natomiast z cieptych krajow
pochodzi tez wiele ro$lin cebulowych i bulwiastych
kwitnacych latem. Muszg byé one wykopywane z
gruntu pdéznag jesienig i przechowywane w pomiesz-
czeniach pozbawionych mrozu.

W spoiczesne ogrody trudno sobie wyobrazi¢ bez by-
lin, czyli wieloletnich roslin kwiatowych. Mozna je
podzieli¢ z uwagi na rézne wymagania na: byliny ra-
batowe, byliny botaniczne (tzw. Wildstauden), papro-
cie, trawy, rosliny bagienne i wodne, czy wreszcie ro-
§liny cebulowe i bulwiaste. Byliny botaniczne obej-
mujg takie gatunki roélin ozdobnych, ktére nie zo-
staty zmienione pod wzgledem swoich cech botanicz-
nych przez prace hodowlane. Dlatego ich wymaga-
nia sg tez niewielkie. Niektére z nich doskonale ro-
sng w cieniu drzew i zabudowan. Natomiast rosliny
cebulowe i bulwiaste charakteryzujg sie pieknym kwi-
tnieniem, zwilaszcza w okresie wiosny. Wiele z nich
uprawia sie na kwiaty ciete, a inne najlepiej pre-
zentujg sie w ogrodach skalnych. Znane powszech-

nie byliny rabatowe wymagajg znacznie wiekszej u-
wagi i starannej uprawy. Wystepuje tutaj wiele cen-
nych odmian, ktére wyhodowali ogrodnicy.

Cze$¢ czwarta ksigzki M. Haberera poswiecona jest
gatunkom drzewiastym, a wiec drzewom i krzewom.
Tworzg one wszedzie podstawe krajobrazu. Autor wy-
mienia tutaj m.in. rodzime drzewa liSciaste, drzewa
lisciaste obcego pochodzenia, krzewy rodzime, krzewy
kwitnace, czy wreszcie zawsze zielone drzewa liscia-
ste oraz drzewa iglaste. Wiekszo$¢ drzew i krzewéw
traci jesienig swoje liscie. W okresie jesieni posia-
daja one czesto piekne zabarwienie lisci. Inne za$
odznaczajg sie bogactwem owocéw, ktdre utrzymuja
sie niekiedy bardzo diugo. Duze znaczenie posiadajg
takze rosliny pnace stuzace do ozdoby doméw miesz-
kalnych lub innych miejsc.

Ksigzka M. Haberera zastuguje na uwage polskich
mitosnikéw roslin ozdobnych. Przedstawia ona — w
przystepny sposéb — najwazniejsze uprawiane ros-
liny ozdobne. Szczeg6lng warto$¢ posiadajg piekne
fotografie omawianych roslin wykonane przez auto-
ra. Na podkreslenie zastuguje staranne wydanie ksigz-
ki w nowoczesnej formie edytorskiej.

Eugeniusz Ko$§micki

N. A. Jeremienko: Mir gtazami gieotoga. Wyd. Nauka,
Moskwa 1990, 176 str., 22 ryc., 14 fot. czarnobiatych,
2 fot. kol.

Wydawana przez Akademie Nauk ZSRR seria ,,Czto-
wiek i $rodowisko” znana jest z wielu bardzo cieka-
wych pozycji dotyczacych nauk o Ziemi, ktére prze-
znaczone sg dla szerokiego kregu czytelnikéw; nie-
ktére z nich ttumaczone sg na jezyk polski i znaj-
duja wielu nabywcéw. Sprzyja temu przystepna for-
ma, w jakiej przekazywane sg niejednokrotnie bar-
dzo trudne problemy wspoétczesnych nauk przyrodni-
czych. Zapewne niemniejszym zainteresowaniem be-
dzie sie¢ cieszyta ostatnia, dostepna na naszym ryn-
ku pozycja z tej serii Swiat oczami geologa.

Swiat gwiazd i planet, $wiat naszej planety Ziemi,
jej gor i nizin, pustyn i moérz, cudowny S$wiat mi-
neratéw i skat, historie zajmujacych podrézy i zdu-
miewajgcych odkry¢é — to wszystko i jeszcze wiele in-
nych rzeczy znajdzie czytelnik w prezentowanej ksigz-
ce.

Ksigzka sktada sie z szeSciu rozdziatbw W pierw-
szym z nich — ,Ziemia i Wszechswiat” zajmujgco
moéwi autor o pozycji Ziemi we Wszech$wiecie, o ga-
laktyce, Uktadzie Stonecznym, budowie planet tego
uktadu, o ich genezie i ewolucji, o kometach, meteo-
rytach i asteroidach. Obszerny rozdziat drugi pos-
wiecony jest oméwieniu $wiata mineratow i skat. Au-

tor nie omawia ich wedtug jakiego$ schematu, lecz
snuje opowie$¢ o ich wystepowaniu, powstawaniu,
charakterystyce, historii poznawania, o ich zastoso-

waniu od najdawniejszych czaséw w obiektach kul-
tury i sztuki czy budownictwa. Mimo jednak nar-
racyjnego tonu, udaje sie autorowi przekaza¢ wiele
waznych informacji z punktu widzenia geologa o ska-
tach i budujacych je mineratach.

Rozdziat trzeci posSwiecony jest pustyniom. Tytu-
towa pustynia jest jednak tylko pretekstem do roz-

winiecia opowiadan o powstawaniu pustyn réznego
typu, o procesach wietrzenia i dziatalnosci wiatru,
0 przesztosci obszaréw pustynnych, jak tez i o su-

rowcach mineralnych wystepujacych blisko powierz-
chni, jak i spoczywajgcych na duzych gtebokosciach.

Rozdziat czwarty roztacza przed czytelnikami piekno
goér i ich powstawanie. Autor opowiada o tych cza-
sach, kiedy w miejscu dzisiejszych go6r znajdowato
sie morze, o procesach gérotwérczych i fatdowych, za-
poznaje czytelnika z mozliwoscig odtwarzania struk-
tur faldowych w oparciu o granice geologiczne wido-
czne na powierzchni ziemi, o sposobie fatdowania,
powstawania uskokéw i o sitach drzemigcych we
wnetrzu Ziemi, ktére sag odpowiedzialne za powstawa-
nie gor.
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W kolejnym rozdziale autor przedstawia czytelni-
kowi morza i oceany. Omawia wody oceaniczne i ko-
rzys$ci ptynace z poznawania oceandéw, niektére ztoza
surowcéw mineralnych spoczywajacych na dnie i pod
dnem morz i oceanéw. Prezentuje wszystkie oceany
Ziemi, opowiadajgc nie tylko o morfologii i geologii
dna oceanicznego, ale i o historii ich poznawania
oraz genezie oceanicznych segmentéw skorupy ziem-
skiej.

SzJésty, ostatni rozdziat jest kroétki, ale zawierajacy
niezwykle aktualne problemy. Jest krzykiem Ziemi
o pomoc, bez ktérej moze byé skazana na zagtade.
Méwi w niej autor o problemach ochrony $rodowiska,
0 niebezpieczenstwie, jakie zagraza cztowiekowi i ca-
temu zyciu na Ziemi.

Z powyzszego przegladu tresci widaé¢ zatem, iz jest
to istotnie ksigzka dla wszystkich; ksigzka, ktéra opo-
wiada czytelnikowi, w jaki sposéb geolog patrzy na

KRO

XXIV Sympozjum Speleologiczne
w Inowroctawiu

Tradycyjne, doroczne sympozjum Sekcji Speleolo-
gicznej_ PTP im. Kopernika, odbyto sie¢ w dniach 27-
-28 pazdziernika 1990 w Inowroctawiu. Obrady i za-
kwaterowanie uczestnikéw miaty miejsce w zabyt-
kowym zajezdzie ,,Pod Lwem” w centrum starego
miasta. Sympozjum to po raz pierwszy odbyto sie w
péinocnej Polsce, gdzie do rzadkos$ci nalezg wychod-
nie skat krasowiejgcych i jaskinie. Na Kujawach,
miejscami ws$rdéd osadoéw czwartorzedowych, na wy-
sadach solnych pojawiaja sie przy powierzchni skaty
wapienne, gipsy i sole. Wtasnie takim odstonigeciom
koto Inowroctawia, wystepujacym na kopule solnej
zwanej przez geologéw ,strukturg Zalesia”, byto pos-
wiecone sympozjum. Gérnojurajskie wapienie sg tam
eksploatowane od r. 1858, w wyniku czego powstaty
wielkie kamieniotomy. Sam Inowroctaw jest zbudo-
wany na sasiednim wysadzie permskich soli, ktdre
pod miastem sg wydobywane od ponad 100 lat (czyn-
na jeszcze kopalnia ,,Solno”). Sole te dajg tez znane
od XV wieku Zzrédia solankowe stanowigce podstawe
rozwoju uzdrowiska Inowroctaw zatozonego w r. 1875.

Otwarcia obrad w pierwszym dniu dokonat prze-
wodniczacy Sekcji Speleologicznej J. Gtazek, ktory
powitat przybytych (16 oséb) i goscia z Butgarii inz.
J. Jewtogiewa (Laboratorium Geotechniki Butgarskiej
Akademii Nauk w Ruse), przedstawit program obrad
i wygtosit wspomnienia o zmartych przedwcze$nie
speleologach: Jadwidze Zaorskiej (1933-1990) z Kra-
kowa i Andrzeju Bednarczyku (1954-1990) z Czesto-
chowy. J. Zaorska taternictwo jaskiniowe zaczeta u-
prawia¢ w krakowskim Klubie Grototazéw w latach
piecdziesigtych, uczestniczyta w wyprawach do jaskin
tatrzanskich ii zagranicznych. A. Bednarczyk w r.
1979 dokonat 1 przejscia catej deniwelacji najgteb-
szej woéwczas jaskini Witoch — Antro del Corchia
(950 m) i drugiego zejscia na dno Abisso Fighiera
(830 m gtebokosci), badat jaskinie .i kras kopalny ro-
dzinnej Wyzyny Czestochowskiej, a przede wszystkim
byt zapalonym paleontologiem specjalizujgcym sie w
badaniach kopalnych pilchowatych (Gliridae). Nastep-
?iehzebrani minutg ciszy uczcili pamie¢ obojga zmar-
yC

Sesje naukowg wypetnity referaty: J. Glazek Geo-
logia i kras struktury Zalesia i A. Skalski Problemy
ochrony fauny jaskiniowej i woéd podziemnych w
Polsce oraz komunikaty: A. Szynkiewicz Stan badan
Jaskini Zabiej, A. Szynkiewicz Badania ar-
cheologiczne osadéw jaskiniowych kolo Kroczyc w
latach 1989-1990, M. Dulinski i J. Gtazek "Wyniki da-
towan metodg 2i0Thl2siU naciekéw z jaskini Pierre
Saint Martin (Pireneje, Francja), G. Klassek i J. Pu-
kowski Eksploracja i inwentaryzacja jaskin polskich
Karpat fliszowych w latach 1988-1990 i R. M. Karda$
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powierzchnie Ziemi, w jaki sposéb stara sie odsto-
ni¢ jej tajemnice. Nie mozna mie¢ watpliwosci, iz
czytelnik zrozumie wszystkie problemy poruszane w
ksigzce. Nie ma bowiem w niej innych aspiracji poza
jedyng: byé zrozumiata dla kazdego. Dla niektérych
zagadnien poruszanych w ksigzce znalazt nawet autor
odpowiednie fragmenty wierszy znanych poetéw ro-
syjskich.

W ksigzce nie ma zbyt wielu ilustracji. Fakt ten
bytby na pewno brakiem w innej tego rodzaju ksigz-
ce popularnonaukowej. W tej jednak braku ilustra-
cji nie zauwaza sig, czemu sprzyja narracyjny, nie-
kiedy wrecz balladowy ton przekazywanej informacji.

Ksigzki tego rodzaju sa bardzo potrzebne. Rozbu-
dzajg bowiem zainteresowanie naszg planetg, sitami
rzadzacymi jej powstaniem i jej ewolucja.

Witodzimierz Mizerski

NITKA

Ostatnie odkrycia w jaskini Lamprechtsofen (Alpy,
Austria). Po referatach i komunikatach odbywaty sie
kréotkie dyskusje, a na zakonczenie doroczne zebranie
Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika.

Drugi dzien wypetnita wycieczka prowadzona przez
J. Glazka i A. Szynkiewicza, podczas ktdrej uczestni-
cy zapoznali sie z wapieniami goémojurajskimi i for-
mami krasowymi widocznymi w kamieniotomach Wa-
pienno, Bielawy i Piechcin. Dokonana przez J. Ba-
ryte i M. Gradzinskiego pierwsza préba penetracji
otwordéw jaskin widocznych w $cianie kamieniotomu
Bielawy wykazata, ze sg to formy male — parometro-
we. Zainteresowanie uczestnikdw wzbudzity formy ko-
palnego krasu wypetnione dolnooligocenskimi weglami
brunatnymi, badz inkrustowane pirytem i kalcytem.

Dzieki temu sympozjum szersze grono polskich ba-
daczy krasu i grototazé6w mogto sie zapozna¢ z ma-

to znanym, a ciekawym rejonem krasowym, gdzie
istnieje mozliwo$¢ dalszych odkryé¢.
Jerzy Gtazek i Regina Kardas$

Wizyta w ,,Nietoperku”

W zimie 1991 r. przebywato w ,Nietoperku” kilka
grup zagranicznych chiropterologéw zainteresowanych
poznaniem waloréw przyrodniczych oraz ochrong te-
go najwiekszego na terenie $rodkowej Europy zimo-
wego schronienia nietoperzy. W lutym 1991 r. ,Nie-
toperek” byt wizytowany przez miedzynarodowg gru-
pe specjalistow zajmujacych sie ochrona nietoperzy.
W sktad jej wchodzili: prof. P. Racey z Wielkiej
Brytanii, przewodniczagcy Chiroptera Specjalist Group
(CSG) przy IUCN, T. Hutson réwniez z Wielkiej Bry-
tanii, sekretarz CSG, M. Lina i P. Lina z Holandii
— czionek CSG oraz Bat Support Fund for Eastern
Europe, C. Micklenburgh z Fauna and Flora Preser-
vation Society, C. Fischer oraz C. Maier wszyscy
trzej z Wielkiej Brytanii, M. Weishaar, C. Harbush
i H. Wissing z Niemiec, reprezentujgcy Arbeitskreis
Fledermausschultz Rheinland-Pfalz.

Wizyta zostata zorganizowana przez Lubuski Klub
Przyrodnikéw przy duzej pomocy mgr inz. J. Klup-
scha — dyrektora PGR w Katawie.

Oproécz rezerwatu ,,Nietoperek” goscie zwiedzili wy-
stawe ,Przyroda Ziemi Lubuskiej” w Muzeum w
Swiebodzinie oraz kilka ciekawych obiektéw przy-
rodniczych i zabytkowych w regionie. Zapoznali sig
przy okazji z problemami ochrony przyrody na tym

terenie. Goscie zobowiagzali sie do udzielenia wszel-
kiej mozliwej pomocy i poparcia dla ochrony nieto-
perzy w ,Nietoperku”. Postanowiono réwniez nawig-

za¢ Scislejszg wspotprace w dziedzinie ochrony przy-

rody.
Zbigniew Urbanczyk



Zarzad Giowny PTP im. Kopernika z wielkim zalem zawiadamia, ze w dniu
10 wrzesnia 1991 zmart w Warszawie w wieku 88 lat doc. Jan Wasowicz, ob-
ronca Lwowa i byly Komendant Choragwi Lwowskiej, cztonek naszego Towa-
rzystwa od 1927 r., jego cztonek honorowy i wieloletni, niezmordowany, do os-
tatnich chwil czynny wiceprezes Zarzadu Giéwnego.
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SKROCONE PRZEPISY DLA AUTOROW

Wszechswiat Jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich interesujacych sie¢ postepem nauk przyrodniczych, a zwtaszcza miodziezy licealnej
i akademickiej.

Wszechswiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspo6tpracy wszyst-
kich chetnych. Wszechéwiat nie zamieszcza oryginalnych doswiadczalnych prac naukowych.

Typy prac

Wszechswiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wktadkach kredowych i oktadkach i listow do Redakcji. Wszechs$wiat. zamieszcza
réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krdétkie wiadomos$ci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. W artykutach i innych rodzajach materiatéw
nie umieszcza sie¢ w tekscie odno$nikéw do piSmiennictwa. Obowigzuje natomiast podanie Zro-
dta przedrukowywanej ilustracji, a w przypadku opracowania opierajgcego si¢ na pojedyn-
czym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego Zrodta.

Artykuty nie moga by¢ diuzsze niz 9 stron. Autorzy artykutéw powinni podaé¢ doktadny
adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
miesci¢ w opracowanej przez redakcje krdtkiej notce o autorze.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Wszechswiat zache-
ca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgow pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozumie-
nie* sie z Redakcja.

Rozmaitosci sa krotkimi notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w
miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$s¢ wy-
nosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédia (skrét tytutu czasopisma, rok,
tom, strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie
nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Objeto$¢ recenzji nie powin-
na przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje kroétkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie Jest to kronika towarzyska.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczgce arty-
kutdw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objeto$¢ listu nie powinna prze-
kracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edy-
towania.

Zdjecia przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wktadce kredowej moga
by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢ podpisane na odwrocie. Podpis
powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora, proponowany tytut zdjecia, date i miejsce wy-
konania, a przy fotografiach zwierzat i ros$lin — nazwe gatunkowg polska i tacinska.

Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne, standardowe
maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym
marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, S$wiezg tasme. Wydruki komputerowe muszg by¢é wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ),
pisane na S$wiezej tasmie. Nie mozna na nich dostrzec kropek drukarki igtowej, maja miec¢
wyraznie zaznaczone znaki diakrytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka ma wy-
raznie rézni¢ sie od przecinka. Ze wzgledu na nowy system opracowania materiatéw (sktad
komputerowy) prosimy nadsyta¢ teksty bez wyréwnania do prawego marginesu oraz bcz
dzielenia wyrazéw, nawet Jezeli maszynopis wyglada przez to nieestetycznie. Przy ostatecz-
nych wersjach chetnie przyjmujemy obok wydruku materialty na dyskietkach 525" i 357,
pisane w standardowych edytorach tekstu na komputerach klasy IBM oraz w edytorze Loco-
script 2 na komputerach Amstrad-Joyce (dyskietki 37). Dyskietki po wykorzystaniu zwraca-
my autorom.

Tabele nalezy pisa¢ kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisaé¢ spis
rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako ry-
sunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane
z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno
czarno-biate. Jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie rycin sa milewidziane, ale nie
obowigzkowe.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-11* Krakéw). Redakcja w zasadzie
nie zwraca nie zamoéwionych materiatéw.

Petne przepisy dla autoréw podano w nr 1/1991
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