


Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra Oswiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomocg finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 11 (2335)

J. Vetulani, Leki poprawiajace pamie¢ i uczenie. I. Formy pamieci i mo-

dele je] Dadania . e 233
K. Birkenmajer, Globalne znaczenie zlodowacen Antarktydy . 237
A. Zytka, RZeKOtKa KUDAASKA oo 240
I. Slesak, Indukowane S$wiattem ruchy chloroplastOw ..., 242
B. Morawska-Nowak, SOS dla tatrzafskiejprzyrody ... 244
W. Mizerski, Surowce mineralne Oceanu Swiatowego. IV. Konkrecje man-

JANOW 0-Z 8T8 ZTSTE ettt e . 245
S. W. Alexandrowicz, Komitet Badan Starunskich PAU — pierwszy

osrodek koordynacji badan CzwartOrZedU ... 248
Z zagadnien kosmologii wspdiczesnej

Obserwowane rozmiary Wszechswiata (S. A. W rona)... 250
Drobiazgi

0 taktyce ataku mew na miode edredony (L. Karczmarski) . . . . 251

AIDS po konferencji florenckiej (J. L atini) . 252
Wszechs$wiat przed 100 laty (0Prac. JG V )it 253
R0 ZM @ HT0 8 C ittt 254
Recenzje

K. Schmidt: Erdgeschichte (J. GazekK) . 256

L. A. Nikotajewa: O czom rasskazywajut zototinki? (W.Mizerski) 257
J. M. Filipow: Mirawoj Okiean raskrywajet swoi tajny (W.Mizerski) 257
K. Grieh® Schlangen (A. Z YK @A) oo eeseee s

R. Frank: Paonien. Pfingstrosen (E. Ko$micki)

Kronika
1 Europejski Kongres Teriologiczny (B. W. W 00SZYN) .o 259

Spis plansz

I. JESIEN na tgkach. Fot. D. Karp

Il. WIDOK Z KOSCIELCA na Tatry Zachodnie. Fot. Z. J. Zielifiski
I1l. MORFOGENEZA w cieczach. Fot. A. Adamczyk
IV. ZEBRY GRANTA. Fot. J. Zielinski

Oktadka, s. I — ODCISK SKORUPY AMONITA Parkinsonia sp. z Jury Kra-
kowsko-W ielunskiej. Fot. Z. J. Zielinski; s. IV — SOSNA z obnazonymi korzeniami
w Lubcu k. Szczercowa. Fot. J. Herezniak



PISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
WYDAWANE PRZY WSPOLUDZIALE POLSKIEJ AKADEMII UMIEJETNOSCI

TOM 92
ROK (110)

LISTOPAD 1991

ZESZYT 11
(2335)

JERZY YETULANI (Krakoéw)

LEKI POPRAWIAJACE PAMIEC | UCZENIE 1
I. FORMY PAMIECI | MODELE JEJ BADANIA

Pamie¢, uwazana w S$redniowieczu za jeden
z pieciu — obok osadu, imaginacji, fantazji (to
dwie rézne rzeczy) i zmystu wspolnego — zmy-
stbw wewnetrznych duszy, jest ztozong, lecz
powszechng cechg organizméw zwierzecych,
niezwykle utatwiajgcg adaptacje do Srodowi-
ska. Mozemy ja definiowa¢ jako zdolno$¢ do
przechowywania w naszym uktadzie nerwowym
informacji o $wiecie w formie engramow czy-
li $ladéw pamieciowych. Engram, to trwata
zmiana w uktadzie nerwowym, wywotana przez
jego chwilowe pobudzenie i odczytywana jako
reprezentacja pewnych doznan, przezy¢, elemen-
tow Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego.
Tworzenie w wyniku doswiadczenia engramow
lub przeksztatcanie juz istniejgcych $ladéw pa-
mieciowych mozemy opisa¢ jako uczenie, ktore
jest zjawiskiem $ciSle z pamiecig zwigzanym.

FAZY | RODZAJE PAMIECI

Klasyfikacja form pamieci nie jest proble-
mem do konca rozwigzanym; przedstawione tu-
taj poglady opierajg sie na propozycjach prof.
K. Zielinskiego, przedstawionych na organizo-

1 Referat wygtoszony na posiedzeniu wydziatéw przyrod-
niczego, matematyczno-fizyczno-chemicznego i medycznego
PAU w dniu 4 czerwca 1991

wanej przez Instytut Farmakologii PAN szkole
zimowej w Mogilanach w 1991 r. Na pamieé
sktada sie szereg proceséw. Pierwszym z nich
bedzie zapamietywanie — faza, w ktérej ak-
tualne doznania przeksztatcajg sie w engramy.
Dla fazy tej jest wazne, aby podmiot poznajacy
znajdowat sie w stanie czuwania: im bardziej
jesteSmy czujni, im mniej senni, tym zapamie-
tywanie jest lepsze. Niektére leki poprawiaja-
ce pamie¢ dziatajg wiasnie na te faze. Engram
nastepnie bedzie przechowywany po to, aby w
odpowiedniej chwili zosta¢ odzyskany, odszu-
kany, i dopiero to odszukanie pozwala na wy-
korzystanie pamieci. Wielokrotnie, zwlaszcza w
pézniejszym wieku, nasze klopoty z pamiecia
polegajg nie na tym, ze nie mamy zdolnoSci
tworzenia i przechowywania $ladéw pamiecio-
wych, ale mamy kitopoty z ich odzyskaniem:
nazwisko czy numer mamy ,na koncu jezyka”,
wiemy, ze engram istnieje, ale nie mozemy do
niego dojsc.

Jak sie wydaje, istniejg rdzne rodzaje pa-
mieci, odmienne pod wzgledem dtugosci ich
trwania i podatnosci na zapominanie — amne-
zje. Pamie¢ wystepujaca natychmiast po kon-
takcie z bodZcem, po zauwazeniu zjawiska lub
zmiany w otoczeniu, to pamieé¢ bezposrednia
lub natychmiastowa, trwajgca kilka sekund i
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nie ulegajgca w tym czasie amnezji. Zastepuje
ja bardzo szybko inny rodzaj pamieci, pamieé
krotkotrwata, trwajagca do Kkilku minut. Pa-
mie¢ ta nastepnie ulega ostabieniu, a na jej
miejsce wytwarza sie¢ pamie¢ diugotrwala. Is-
tnieje kilka rodzajow tego ostatniego typu pa-
mieci, ktérg postugujemy sie najczesciej. Mo-
ze najwygodniej bedzie jg podzieli¢ na pamiec
deklaratywng i proceduralng. Pamie¢ deklara-
tywna czyli opisowa, dotyczy zjawisk, ktdre
mozna opisaé; jest to pamie¢ wydarzen, znacze-
nia stow, faktéw i zasad. Pamie¢ procedural-
na to zapamietanie sposobdéw wykonania pew-
nych czynnosci, ktérych mozemy sie nauczy¢,
na drodze préb i btedéw i przez nasladowanie,
ale nie umiemy i nie mozemy doktadnie objas-
ni¢ stowami. Prosze na przyktad sprébowac o-
pisa¢ stowami, na czym ,naprawde” polega u-
miejetno$¢ jazdy na rowerze. Przy pomocy pa-
mieci deklaratywnej nabywamy wiedze, przy
pomocy pamieci proceduralnej — umiejetnosci.

Jedng z istotnych réznic miedzy pamiecig de-
klaratywng i proceduralng jest to, ze ta ostat-
nia jest bardzo trwata, pierwsza natomiast ule-
ga amnezji, zapominaniu, albo w trakcie natu-
ralnych proceséw, albo pod wptywem lekdw,
wstrzasow mozgu itp. Najlepszym moze przy-
kltadem rozszczepienia tych typow pamieci byt
tytutowy bohater powiesci Dotegi-Mostowicza
Znachor — wybitny chirurg, ktory ogtuszony
przez rabusia catkowicie zapomina kim jest, ale
zachowuje catg swojg wspaniatg umiejetnosc
przeprowadzania zabiegéw chirurgicznych. Am-
nezja — zanik pamieci deklaratywnej — jest
czestym kiopotem u o0sdb starszych.

NIEDOSTATKI PAMIECI

Pamieé jest tag funkcjg psychiczng, z ktorej
niedostatkow na ogo6t zdajemy sobie sprawe, a
w kazdym razie ich sie nie wstydzimy, ale
przeciwnie — usprawiedliwiamy nimi swoje nie-
powodzenia i z checig mys$limy o mozliwosciach
jej poprawy. Pamiec jest konieczna dla uczenia
sie i istnieje wiele sposobow jej ksztatcenia i
usprawniania, sg to jednak sposoby zmudne.
Stad tez lek poprawiajagcy pamie¢ bez mecza-
cych c¢wiczen, pozwalajacy na to, aby nauka
».sama wchodzita do glowy”, jest marzeniem
wielu.

Leki poprawiajgce pamieé i uczenie — leki
prokognitywne (cognitive erihancers) — budzg
duze zainteresowanie. Najwieksze zapotrzebo-
wanie na nie wystepuje w przypadkach pato-
logicznych zaburzen procesdw poznawczych.
Najintensywniej poszukuje sie ich do terapii
choroby Alzheimera, ktéra staje sie powaznym
problemem spotecznym w krajach o wysokiej
cywilizacji. Patologiczne deficyty poznawcze,
ktére mozna by prébowaé leczy¢ farmakolo-
gicznie, wystepuja tez w depresji, alkoholizmie,
stanach po udarach mézgu, uszkodzeniach cza-
szki, a takze przy padaczce. Wazng, a stosun-
kowo zaniedbang grupa pacjentow nadajacg sie
do leczenia lekami prokognitywnymi sg niedo-
rozwinieci umystowo.
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Dla przemystu farmaceutycznego potencjalnie
najwazniejsza, bo najliczniejsza, grupa odbior-
cow lekow poprawiajgcych pamie¢ sg osoby,
u ktoérych dochodzi do ,,normalnego” ostabie-
nia pamieci z wiekiem. Powolny, ale staty spa-
dek zdolno$ci do zapamietywania, rozpoczyna-
jacy sie w szostej lub siédmej dekadzie zycia,
dotyka nas wszystkich i czesto sktania do szu-
kania pomocy lekarskiej. Tutaj zresztg lekarz
nas nie rozumie, poniewaz jako pacjenci zaz-
wyczaj miescimy sie w normie odpowiadajgcej
wiekowi i wobec tego nie dostrzega on patolo-
gii. My jednak nie poréwnujemy sie z naszymi
réwnolatkami, ale z samymi sobg sprzed Kkilku
lat i dostrzegamy wyraZzng zmiane na nieko-
rzysc.

Jeszcze inng grupa potencjalnych odbiorcow
lekow prokognitywnych sg osoby, ktére z racji
sytuacji zawodowych lub Zzyciowych musza
wspigé sie na szczyty sprawnosci umy-
stowej. Sg to np. studenci w czasie eg-
zaminoéw czy piloci w czasie wykonywa-
nia lotow bojowych. Czy jednak specjal-
ne leki dla tej grupy bedg wprowadzane
na rynek, jest sprawg watpliwg. Przynajmniej
niektére z nich, jak np. stosowane w tym celu
amfetaminy, sa lekami uzalezniajgcymi. Wiemy
jednak z doswiadczenia, ze mozna podnie$¢ po-
ziom funkcji kognitywnych Srodkami domowy-
mi, chociazby za pomocg kofeiny zawartej w
kawie czy herbacie lub nikotyny w papierosie.
Starsi czytelnicy pamietajg, ze w latach sze$¢-
dziesigtych masowo uzywano, zwaszcza w $ro-
dowiskach inteligencji technicznej i przemysto-
wej, tabletek kwasu glutaminowego dla popra-
wienia funkcji umystowych, np. w czasie na-
rad. Wiedzac obecnie, ze kwas glutaminowy
jest ekscytotoksyng powodujgcag obumieranie
neuronéw w maézgu nie dziwimy sie, ze dwczesni
kapitanowie gospodarki doprowadzili kraj do
ruiny. Jest to tez przestroga, ze nie nalezy igrac
z lekami psychotropowymi, dopdki ich mecha-
chanizm dziatania i skutki uboczne nie zosta-
ng doktadnie przebadane. Odnosi sie to i do
nowych zwigzkéw, ktére prébuje sie wprowa-
dzi¢ jako leki usprawniajgce funkcje intelek-
tualne.

POSZUKIWANIA LEKOW PROKOGNITYWNYCH
I PROMNESTYCZNYCH

Leki prokognitywne, wzmacniajgce funkcje
poznawcze, mogg dziata¢ na rézne sposoby: przez
modulacje uwagi, zwiekszenie motywaciji,
zmniejszenie leku czy bezposrednio wplywajac
na procesy zwigzane z tworzeniem, przechowy-
waniem i wyszukiwaniem engramow. W tym
ostatnim przypadku mogg tez dziata¢ na rdzne
sposoby: utatwiajgc neurotrasmisje w obwo-
dach zwigzanych z pamiecia, zmieniajagc pla-
styczno$¢ synaps, powodujac lepsze odzywienie
tkanki mdzgowej, antagonizujgc wptyw lokal-
nych niedotlenien itp. W tym artykule leki pro-
mnestyczne i prokognitywne definiujemy jako
zwigzki, ktore niezaleznie od mechanizmu dzia-
tania poprawiajg wykonywanie zadan zwigza-
nych z uczeniem sie.
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Psychofarmakolog poszukujacy nowych lekéw
wspomagajacych pamie¢ nie jest jednak obojet-
ny na mechanizm ich dziatania, a konstruujac
odpowiedni model badawczy ma zadanie nie-
fatwe. Klopot polega na tym, ze — w przeci-
wienstwie do sytuacji w innych dziatach psy-
chofarmakologii — nie istnieje zaden standar-
dowy test czy bateria testow umozliwiajgca
wykrycie dziatania promnestycznego. Jest to
wynikiem braku standardowego leku poprawia-
jacego pamie¢, do ktérego dziatania mozna by-
toby poréwnywaé nowe zwiazki. Poniewaz na-
sza wiedza o biologicznych podstawach pamieci
jest wcigz zbiorem hipotez, trudno jest na ra-
zie stworzy¢ model o istotnej wartosci struk-
turalnej. Stad tez catkowicie brak testow in
vitro pozwalajgcych na wstepng selekcje poten-
cjalnie uzytecznych lekéw.

TESTY NA ZWIERZETACH NORMALNYCH

Badania nad modulacjg pamigci przez leki
ma ponad 70-letnig historie. Rozpoczeta jg pra-
ca Lashleya o wplywie strychniny i kofeiny na
szybkos$¢ uczenia sie szczurow. Pod wpltywem
strychniny szczury popetnialy mniej bledow,
ale wysnuty stad wniosek, ze strychnina jest
lekiem poprawiajagcym pamie¢, lekiem prom-
nestycznym, bytby dzisiaj kwestionowany. Wy-
nik doswiadczenia dowiodt, ze strychnina po-
prawia wykonanie zadania zwigzanego z na-
bywaniem pewnej wiedzy, nie méwi nam jed-
nak o tym, co lezy u podstaw tej poprawy. Czy
strychnina nasila procesy sensoryczne, moty-
wacyjne lub motoryczne lezace u podstaw po-
prawy wykonania zadania? Czy moze podnosi
poziom czuwania? Czy wreszcie rzeczywiscie
nasila ona procesy nerwowe lezace u podstaw
uczenia sie i zapamietywania? Interpretacja
wynikow doswiadczeh z wplywem lekéw na
wykonywanie wyuczonych zachowan nie jest
prosta. Stwierdzenie, iz lek poprawia wykona-
nie zadania dziatajgc rzeczywiscie na pamiec i
uczenie, a nie na inne czynniki, moze by¢ wy-
powiedziane dopiero po eliminacji innych moz-
liwosci, a nie na podstawie badan bezposrednich.
W testach na zwierzetach normalnych zasadni-
czym pytaniem jest, co wasciwie w nich bada-
my: wykonywanie zadania (performance) czy
uczenie sie (learning). Jezeli nawet ustalimy, ze
lek dziata na proces uczenia sie, to pozostaje
pytanie, na ktdre stadium tego procesu: naby-
wanie informacji, ich konsolidacje, utrzymanie
w magazynach pamieci czy wyciagniecie z tych
magazynow.

Pamieé czy uczenie badamy zwykle w ten
sposob, ze zwierze poddajemy najpierw éwicze-
niu, np. uczac je, Zze samowolne opuszczenie
danej czesci klatki, lub nie wykonanie okre$lo-
nej czynnosci na sygnat Swietlny pociaga za so-
bg kare. Ten okres nazywamy sesjg treningo-
wa. Takich sesji treningowych moze by¢ kilka,
zwykle bowiem dazy sie do tego, aby zwierze
osiggneto pewien poziom wykonywania zada-
nia. Po treningu nastepuje sesja spraw-
dzajgca, w ktérej badamy, jak zwierze sie za-
chowuje, nawet jezeli nie stosujemy kary za

Tabela 1 Niektére testy uzywane do badania ucze-
nia sie i pamieci zwierzat laboratoryjnych

Unikanie aktywne
(Active avoidance)

Zwierze uczy sie u-
nika¢ uprzednio sy-
gnhalizowanego boles-
nego bodzZca (np. ta-
godnego elektro-
wstrzasu) przez wy-
konanie czynnosci ru-
chowej, np. przejscia
do bezpiecznego po-
mieszczenia lub naci-
$niecia dzwigni

Unikanie bierne
(Passive [inhibitory] avoidance)

Zwierze uczy sie po-
wstrzymywac bardzo
prawdopodobny typ
zachowania (np. ucie-
czke do  sztucznej
nory), sparowany z
bolesnym bodZzcem

Labirynt z wieloma
ramionami odchodza-
cymi promieniscie od
centralnej platfor-
my. Na korficu ramion
znajduje sie przyne-
ta. Zwietrze  musii
zdoby¢ przynete ze
wszystkich ramion,
wchodzgc do kazde-
go tylko raz

Labirynt promienisty
(Radial arm maze)

Labirynt wodny Morrisa
(Morris water maze)

Labirynt jest base-
nem z nieprzezroczy-
stym  ptynem (np.
woda z mlekiem), z
niewidoczng platfor-
ma tuz pod powierz-
chnig. Potozenie plat-
formy jest niezmien-
ne. Zwierze uczy sie
ptyna¢ do platformy
wykorzystujac infor-
macje wzrokowe z
otoczenia jako punk-
ty orientacyjne

Doswiadczenie sktada
sie z fazy uczenia, w
ktérej prezentuje sie
bodziec przez krotki
okres czasu i fazy
testu, w Kktérej pre-
zentuje sie taki sam
lub inny  bodziec.
Zwierze otrzymuje
nagrode za reagowa-
nie na bodziec pre-
zentowany w fazie
uczenia

Dobieranie wedtug wzoru
(Match to sample)

Test podobny do po-
przedniego, ale na-
gradzana jest reakcja
na nowy bodziec

Dobieranie nie wedtug wzoru
(Nonmatch to sample)
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niewtasciwe  wykonanie zadania. Stosujac
rézne schematy podania leku, w rdznych cza-
sach w stosunku do prob treningowych i spra-
wdzajacych wyuczenie zadania, mozna rozwiaé
pewne niejasnosci. Lek mozna podawaé na dtu-
gi czas — rzedu tygodni — przed rozpoczeciem
treningu, aby zbadaé, jak wptywa on na roz-
woj uczenia sie lub czy jego wptyw utrzymuje
sie diugo. Mozna tez badaé¢ wplyw lekéw na
sam proces nabywania odruchu lezacego u pod-
staw uczenia sig, i wéwczas podaje sie lek bez-
posrednio (na minuty lub godziny) przed trenin-
giem. Jeszcze inne aspekty uczenia badamy,
gdy lek podawany jest w krdétkim czasie, po
kilku sekundach lub minutach, po sesji trenin-
gowej. Bada sie woéwczas wptyw leku na kon-
solidacje lub magazynowanie pamieci. Mozna lek
podawac roéwniez po uptywie dni od sesji tre-
ningowej, aby sprawdzi¢, jak wplywa on na
utrzymanie pamieci, a takze bezposrednio przed
testem sprawdzajagcym, aby sprawdzi¢ wplyw
leku na odszukanie czy zachowanie pamieci. We
wszystkich tych przypadkach interpretacje wy-
nikbw mogg zaburzy¢ rdézne czynniki nieswoi-
ste, a ponadto w przypadku, gdy lek podawa-
ny jest bezpos$rednio po sesji treningowej, na-
gradzajace lub awersywne jego dziatanie moze
réwniez odgrywac role w uczeniu. Gdy lek po-
dawany jest bezposrednio przed sesjg trenin-
gowa lub sprawdzajgcg czynnikiem kompliku-
jacym interpretacje jest mozliwo$¢ wystgpienia
uczenia zaleznego od wywotanego lekiem stanu
psychicznego, w ktorym nastepowato uczenie.
To bardzo ciekawe zjawisko (state-dependent
learning) polega na tym, ze jezeli uczymy sie
czego$ bedac pod wptywem leku, przypomina-
my to sobie fatwo, bedac znéw pod wplywem
tego leku, a z trudnosciag — bez leku. Tak np.
fakty czy osoby poznane po spozyciu alkoholu
przypominamy sobie tatwo po wodce, ale na
trzezwo z trudem poznajemy przygodnie spot-
kanych kompanow od kieliszka. Odwrotnie, fak-
ty wyuczone bez picia pamietamy lepiej bez
woédki. Niektére leki cechuje bardzo duza zdol-
nos¢ do wywotania tego zjawiska: zwierze pa-
mieta wyuczone zadanie tylko wowczas, kiedy
przed sesjg sprawdzajgca zostanie potraktowa-
ne takim samym lekiem jak przed sesjg tre-
ningowa.

Wybor gatunku do badan wpltywu lekéw na
pamieé nie jest rzeczg prosta — w gre wchodzi
kompromis pomiedzy tanioScig i tatwoscig te-
stu a jego wartoscig predykatywng. Pod wzgle-
dem budowy mézgu cztowieka przypominajg
oczywiscie najbardziej matpy, ale — jako dro-
gie i ktopotliwe w doswiadczeniach — nie na-
dajag sie do prowadzenia badan rutynowych.
Stad tez najczeSciej uzywane sg szczury i my-
szy, ale ilos¢ mozliwych testow do badan na
nich jest ograniczona. Ponadto nie tylko mozna
przypuszczac¢, ze bedg sie one znacznie rdznic
od cztowieka, ale i wsrdd réznych ich szczepdw
wystepujg roznice w odpowiedziach na leki.

Z reguly jako wstepnych testéw do badania
lekdw poprawiajgcych pamie¢ uzywa sie testy
biernego unikania u szczuréw i myszy. Zwie-
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rze nie jest karane, jezeli nic nie robi, np. nie
opuszcza platformy czy nie ucieka do sztucznej
nory. Testy te sg szybkie, nie ucigzliwe, ale
sg tak tatwe do wyuczenia, ze czesto musimy
utrudni¢ wykonanie testu, stosujac niski po-
ziom kary lub zaburzajgc pamieé lekami, ele-
ktrowstrzagsami czy niedotlenieniem.

Wada testow opartych na biernym unika-
niu jest to, ze bardzo mato mozemy powie-
dzie¢ o mechanizmie dziatania lekow zmienia-
jacych wyniki testu: moga one dziata¢ na pa-
mie¢, uwage, motywacje, wrazliwos¢ na szok
itp. Ponadto — co ma duze znaczenie prakty-
czne — testy te sg bardzo wrazliwe na drob-
ne szczegOly proceduralne, a poniewaz rozne
laboratoria stosujg nieco odmienne procedury,
w piSmiennictwie wystepujg duze rozbieznosci
wynikéw dotyczgcych nawet tego samego leku.

Leki, ktére uznano za dziatajagce w testach
unikania biernego, sg dalej badane w testach
bardziej wyszukanych, jak np. w teScie uni-
kania dwukierunkowego czy w promienistym
labiryncie.

Wiekszos$¢ testdw przeznaczonych do badania
pamieci jest prowadzona w warunkach odbie-
gajacych od warunkéw dla zwierzecia natural-
nych. Albo skutkiem niewykonania zadania
jest kara, najczesciej w postaci szoku elektrycz-
nego, albo tez nagroda, ale aby uzyska¢ odpo-
wiednio silng motywacje zwierze znajduje sie
w stanie niefizjologicznym: najczesciej jest badz
gtodne, badz spragnione. OsobiScie uwazam, ze
testy powinny byé stosunkowo najmniej streso-
genne i wykorzystywa¢ naturalne sktonnosci
zwierzecia. Takim testem jest stosunkowo nie-
dawno wprowadzony test pamieci socjalnej, w
ktorym wykorzystuje sie zainteresowanie sta-
rego szczura-rezydenta miodym szczurkiem
wprowadzonym do klatki (gdyby wprowadzié
dorostego szczura, dosztoby do walki). Normal-
ny szczur po spotkaniu pamieta miodego 0so-
bnika przez ok. 20 min i jezeli w ciggu tego
czasu to samo miode zwierze ponownie wiozy
sie do Kklatki, rezydent obwachuje je krocej
niz nowego szczurka. Jezeli odstep czasu po-
miedzy spotkaniami wydtuzy sie, szczur-rezy-
dent zapomina goscia i obwachuje go tak sa-
mo diugo jak kazdego nowego. Leki poprawia-
jace pamieC przedtuzajg okres, w ktéorym szczur
poznaje uprzednio spotkanego matego szczurka,
leki uposledzajgce — skracaja.

W ostatnim stadium preklinicznym stosuje
sie badania na malpach lub nizszych naczel-
nych. Sg to jednak badania trudne i drogie
i poniewaz ostateczng odpowiedZ dajg dopiero
testy kliniczne, czesto pomija sie ten etap ba-
dan.

MODELE DOSWIADCZALNE ZABURZEN PAMIECI

Poniewaz leki prokognitywne majg mie¢ za-
stosowanie przede wszystkim w stanach pato-
logicznych i naturalnych ubytkéw pamieci, po-
szukuje sie zwierzecych modeli deficytu kog-
nitywnego. Stad prowadzi sie doSwiadczenia na
zwierzetach starych, ale dotychczas nie znale-
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ziono modelu otepienia starczego. Jak wspom-
niano wyzej, czesto testy rutynowe prowadzi
sie na zwierzetach z deficytem wywotanym
czynnikami zaburzajagcymi dziatanie uktadu cho-
linergicznego, np. skopolaming, hemicholinium-
-3 oraz z uszkodzeniami jagdra Maynerta. Row-
niez na zdrowych ludziach badano wptyw le-
kéw nootropowych na zaburzenia pamieci wy-
wotane skopolaming. Ostatnio zaproponowano,
aby jako model doswiadczalny uzywacé szczu-
réw z uszkodzeniami mozgu (gtownie hipokam-
pa) wywotanymi obwodowym podaniem troj-
metylocyny. Uszkodzenia te majg morfologicz-
nie przypomina¢ zmiany obserwowane w korze
zmartych na chorobe Alzheimera.

LEKI A BADANIE NATURY PAMIECI

Mimo tego, ze aspekt praktyczny farmakolo-
gii lekdw prokognitywnych jest bardzo wazny,
manipulacje farmakologiczne pamieci moga by¢
i sg dokonywane réwniez z powoddw poznaw-
czych. Leki mozna stosowa¢ po to, aby do-
wiedzie¢ sie, w jaki sposob pamie¢ tworzy sie
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w mozgu, i wowczas manipulacji lekami doko-
nuje sie po to, aby pozna¢ maszyneri¢ neuro-
nalng zaangazowang w tworzenie pamieci, a
zwiaszcza aby pozna¢ udziat réznego rodzaju
systemow neuroprzekaznikowych i procesy bio-
chemiczne w neuronie zwigzane z tworzeniem
§ladu pamieciowego. Leki mozna tez stosowac
jako narzedzia dla poznania zasad struktural-
nych pamieci, aby poznaé zwigzki pamieci zin-
nymi funkcjami mézgu i zdoby¢é wiedze o na-
turze i organizacji systeméw znajdujacych sie
w mdzgu, a biorgcych udziat w tworzeniu sie,
rozwoju i ekspresji pamieci. Badania takie poz-
wolity nam na zdobycie pewnej wiedzy o czyn-
nikach warunkujacych tworzenie i dziatanie
pamieci, a ta wiedza z kolei — mozna miec
nadzieje — przyczyni sie do postepu w wynaj-
dywaniu nowych lekéw prokognitywnych.

Wptyneto 16 V 1991

Prof.
| chemii w

Jerzy Vetulani jest kierownikiem Zaktadu Bio- i
Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie .

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

GLOBALNE ZNACZENIE ZLODOWACEN ANTARKTYDY*

OBSZARY WSPOLCZESNIE ZLODOWACONE

Najwieksze obszary wspotczesnie zlodowacone na
naszej planecie znajdujg sie w Arktyce i Antarkty-
ce. W pordwnaniu z nimi, gérskie zlodowacenia Hi-
malajéow, Hindukuszu, Alp, Andéw czy Gor Skali-
stych sa podrzedne.

W Arktyce, najwiekszym obszarem wspoétczesnie
zlodowaconym jest Grenlandia. Ladoléd pokrywa tu-
taj 1726400 km2 czyli 80% obszaru Grenlandii; ma-
ksymalna jego grubo$¢ wynosi 3200 m, objeto$¢ za$
— 2800000 km3 Mniejsze ladolody i obszary pokry-
te lodowcami znajdujg sie w Arktyce w archipelagu
Svalbard (Spitsbergen), na Nowej Ziemi, Ziemi Fran-
ciszka Jozefa i na Alasce.

Wspoiczesne zlodowacenie Arktyki to tylko nie-
wielki relikt tego zlodowacenia, ktére jeszcze okoto
10000 lat temu pokrywato calag Skandynawie oraz
trzecig cze$¢ Nizu Europejskiego i kontynentu poét-
nocnoamerykanskiego. W tym czasie, wskutek zmaga-
zynowania wielkiej ilosci wody w postaci lodu, po-
ziom oceanu S$wiatowego obnizyt sie o co najmniej
50 m (lagdolody i lodowce Arktyki znajdujg sie obec-
nie w stadium recesji, co przyczynia sie do przyro-
stu poziomu oceanu S$wiatowego, ktéry wynosi okoto
30 cm na stulecie).

W przeciwienstwie do bardzo niestabilnej czaszy
lodowej Arktyki, ktéra w ciggu ostatnich dwéch mi-

* Referat wygtoszony na posiedzeniu wydziatéw przyrod-
niczego, matematyczno-fizyczno-chemlcznego i medycznego
pau w dniu 14 marca 1991 r.

lionéw lat wielokrotnie ulegata recesji az do rozpadu
na lokalne mate centra, a nawet do catkowitego za-
niku, ladoléd pokrywajgcy kontynent Antarktydy i
przylegte do niego wyspy w ciggu czwartorzedu mo-
zna uzna¢ za wzglednie stabilny. Cho¢ historia zlo-
dowacen czwartorzedowych Antarktyki jest jeszcze
bardzo stabo poznana w poréwnaniu z takaz historig
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Ryc 1. Antarktyda. Odstoniecia skat zaczerniono, lo-
dowce szelfowe zakropkowano
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Ryc. 2. Mapa Antarktydy ukazujgca zarys wysp, na

jakie rozpadiby sie kontynent po stopieniu catej po-

krywy lodowej, po izostatycznym podniesieniu sie

skorupy kontynentalnej. lzohipsa +1000 m i izobata

—1000 m w stosunku do obecnego poziomu morza
(wedtug Drewryego, 1983)

Arktyki, mozemy przyja¢, ze nawet w okresach inter-
glacjalnych recesja lgdolodu nie byta tu catkowita,
gdyz nie mamy jak dotychczas zadnych dowodéw na
rekolonizacje kontynentu przez zwartg szate roslinng
w okresach cieplejszych. Obecnie Antarktyka jest cig-
gle jeszcze w fazie glacjatu, z lokalnymi oscylacjami
pozytywnymi (transgresja lodowc6éw) i negatywnymi
(recesja lodowcéw), a uboga szata ro$lin naczynio-
wych, ograniczonych tylko do dwoéch gatunkéw (Des-

Ryc. 3. Strefowo$¢ Oceanu Potudniowego i kierunki
rozptywania sie lgdolodu antarktycznego (wedtug Gor-

dona i Goldberga, 1970 oraz Korta, 1962); 1 — ma-
ksymalny pétnocny zasieg go6r lodowych; 2 — kon-
wergencja antarktyczna (front polarny); 3 — antar-
ktyczna dywergencja; 4 — obszary lodowcédw szel-
fowych; 5 — granica minimalnego zasiegu lodu mor-
skiego (paku) w marcu; 6 — granica maksymalnego
zasiegu lodu morskiego (paku) we wrze$niu; 7 —
granice lododziatéw antarktycznych; 8 — kierunki

ruchu ladolodu
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champsia antarctica i Colobanthus auitensis), z tru-
dem znajduje dla siebie warunki egzystencji na sto-
stosunkowo niewielkich przedpolach czaszy lodowej.

Obszar Antarktyki jest najwiekszym zlodowaconym
obszarem doby obecnej. Kontynent Antarktydy o po-
wierzchni okoto 14 min km2 jest pokryty w 98-99%
czaszg lodowg (ladolodem), ktéra w partii brzeznej
przeksztatca sie w lodowce szelfowe (ryc. 1). Srednia
grubos$¢ ladolodu wynosi 2000-2500 m, maksymalna
za$ dochodzi do okoto 4200 w Antarktydzie Zachod-
niej i okoto 4800 m w Antarktydzie Wschodniej. Lod
pokrywajacy Antarktyde ma objeto$¢ okoto 27 min
km3 co stanowi blisko 90% zasobdéw wody stodkiej
Swiata (24,5 min km3. Gdyby go stopi¢, kontynent
rozpadiby sie na szereg wysp (ryc. 2), a poziom ocea-
nu S$wiatowego podniéstby sie o okoto 61 m, co spo-
wodowatoby globalng katastrofe.

WPLYW ANTARKTYKI NA KLIMAT SWIATOWY

Poréwnanie skali zlodowacenia Antarktyki i Arktyki
(jej gtéwne centra lodowe to Grenlandia i Svalbard)
wskazuje, ze Antarktyka, gromadzgca w postaci lodu
i S$niegu az 90% wody stodkiej Swiata, ma poten-
cjat gtdwnego regulatora poziomu oceanu S$wiatowe-
go. Opady $niegu sa na kontynencie antarktycznym
bardzo zréznicowane: od okoto 90 cm/rok stupa wo-
dy wzdtuz zachodnich wybrzezy, do zaledwie 5 cm/rok
jak na Saharze) na biegunie potudniowym. Oblicza
sie, ze co roku do oceanu $wiatowego powraca 57 X
1010 ton wody stodkiej z Antarktydy, w postaci gor
lodowych rodzacych sie z czo6t lodowcédw szelfowych,
gorskich i ladolodu.

Antarktyda reprezentuje zarazem najwieksze na
Swiecie nagromadzenie ciezkiego zimnego powietrza:
Srednie temperatury roczne na obrzezu kontynentu
wahajg sie tu od -5 do -17°C, na lodowym ptasko-
wyzu o wysoko$ci 2000-4200 m nad poziom morza
spadajg do -55°C, by osiggng¢ Swiatowy rekord zim-
na -88,3°C na radzieckiej stacji ,Vostok” (3400 m
n.p.m.) w Antarktydzie Wschodniej. Wplyw tej og-
romnej masy zimnego powietrza siega daleko na po6t-
noc i jest nadto potegowany przez masy bardzo zim-
nych wéd powierzchniowych ptyngcych od kontynentu
do oscylujacej w ciggu roku strefy konwergencji an-
tarktycznej (polarnego frontu antarktycznego), gdzie
wody te zstepujg w dét oceanu (ryc. 3). Powstajacy
w strefie konwergencji prawoskretny (skierowany ku
wschodowi) prad wokdétantarktyczny skutecznie izoluje
Antarktyke od wptywéw cieptych pradéw zwrotniko-
wych.

Poprzez zimne prady, jak na przykiad omywajacy
zachodnie brzegi Ameryki Potudniowej prad Hum-
boldta, wptyw klimatu antarktycznego siega prawie po
Zwrotnik Koziorozca. Zatem Antarktyka jest glow-
nym regulatorem klimatu pdétkuli potudniowej.

MIEDZYNARODOWE BADANIA KLIMATU ANTARKTYKI

Miedzynarodowe, wszechstronne badania klimatu
Antarktyki datuja sie dopiero od IlIl Miedzynarodo-
wego Roku Geofizycznego (1957-58). Od 30 lat sg one
koordynowane przez SCAR (Scientific Committee on
Antarctic Research), obejmujac takie dziedziny, jak:
obliczenie bilansu lodowego; okre$lenie trendéw Kkli-
matycznych krétko- i diugookresowych (takze przy
pomocy badan rdzeni lodowych); badanie zmian po-
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ziomu morza; badanie pionowych ruchéw kontynen-
tu; rozpoznawanie morfologii podfoza Ilgdolodu przy
pomocy metod sejsmicznych i radarowych; zastoso-
wanie zdalnego rozpoznania satelitarnego dla okre-
§lenia zmian pozycji cz6t lodowcéw i lagdolodu, obje-
tosci, rozmieszczenia i drég wedrowki (dryfu) gor lo-
dowych, topografii czaszy lodowej, zmian jej wyso-
kosci i predkos$ci ruchu lodu; badanie zmian chemiz-
mu atmosfery, zakonserwowanej w bankach powietrza
w lodzie (rozpoznano juz oscylacje zmian skiadu at-
mosfery w rdzeniu lodowym o dtugosci okoto 2000
m, co odpowiada skali czasowej siegajacej do 200 000
lat wstecz). Badania te obejmuja takze zagadnienia
specyficzne, jak na przyktad powstawanie i zmien-
no$¢ tzw. ,,dziury ozonowej”, rozpoznanej nad Antar-
ktyka zaledwie przed kilku laty t in.

Antarktyda jest bardzo czystym laboratorium ba-
dawczym w pordwnaniu z resztg Swiata, gdzie wptyw
zanieczyszczen przemystowych jest juz powszechny, a
w wielu obszarach katastrofalny. Badanie dtugich
rdzeni lodowych i rdzeni osadu uzyskiwanych z dna
oceanicznego umozliwia rekonstrukcje zmian klimatu
w skali zaréwno holocenu (ostatnie 10 000 lat), jak tez
catego czwartorzedu (ostatnie 2 min lat), a nawet ca-
tego kenozoiku (ostatnie 65 min lat). W trzeciorzedzie
(2-65 min lat temu), podstawowych informacji dostar-
czaja badania kopalnych osadéw glacjalnych i glac-
jalno-morskich (z bogatg faung kopalng), oraz inter-
glacjalnych (z bogata florg kopalng), odkrytych w os-
tatnich latach na Wyspie Kréla Jerzego (archipelag
Szetlandéw Potudniowych) i w rejonie Morza Rossa.

Badania te, zwtaszcza w skali czasowej ostatnich
kilkunastu tysiecy lat, staty sie juz czescig wielkie-
go miedzynarodowego programu badawczego pod naz-
wa ,Zmiana Globalna” (International Geosphere-Bio-
sphere Programme, ,,Global Change”). Rejony polar-
ne Ziemi, a zwtaszcza Antarktyka, stanowig w tym
programie element istotny.

ZLODOWACENIA ANTARKTYKI W PRZESZtOSCI

Wi ielkie zlodowacenia stref polarnych nastepowaty
w historii Ziemi kilkakrotnie. Najstarszym, dobrze roz-
poznanym okresem lodowcowym jest zlodowacenie ob-
szaru Grenlandii, Spitsbergenu i Skandynawii okoto
600 min lat temu, z konhAcem proterozoiku. Obszar
ten znajdowat sie wdwczas, podobnie jak i obecnie,
w sasiedztwie bieguna po6inocnego. Antarktyda w tym
czasie nie byta zlodowacona.

Kolejne wielkie zlodowacenie rozpoznano w ordowi-
ku (ponad 400 min lat temu) w Afryce Po6inocnej.
Obszar ten znajdowat sie wowczas w sasiedztwie bie-
guna potudniowego.

Wi ielokrotne zlodowacenie o skali kontynentalnej
objeto w gérnym karbonie i dolnym permie (300-250
min lat temu) Afryke Potudniowg, Ameryke Potud-
niowg i Antarktyde, wchodzgace w skiad superkonty-
nentu Gondwany, ktéry wskutek dryfu kontynental-
nego znalazt sie w sasiedztwie bieguna potudniowe-
go.

Rozpad superkontynentu Gondwany, ktéry rozpoczat
sie blisko granicy jury i kredy (okoto 145-135 min
lat temu), kontynuujac sie az do catkowitego rozbi-
cia na kontynenty pétkuli potudniowej znane nam
obecnie, doprowadzit do peinej izolacji Antarktydy
juz w trzeciorzedzie. Pierwsze zlodowacenia ery no-
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wozytnej (kenozoiku) pojawity sie na Antarktydzie juz
w starszej czeSci trzeciorzedu (paleogenie), ale byty
to jeszcze zlodowacenia lokalne, ograniczone do naj-
wyzszych pasm gorskich. Pierwsze zlodowacenie na
skale kontynentalng nastgpito dopiero w dolnym oli-
gocenie (okoto 30 min lat temu), gdy Ameryka Po-
tudniowa odsuneta sie od Antarktydy (zajmujacej sta-
le potozenie biegunowe) na znaczng odlegto$¢, a pow-
stajace miedzy tymi kontynentami Morze Scotia osig-
gneto znaczne gtebokosci, co umozliwito powstanie
konwergencji (frontu polarnego) i pradu wokoétantar-
ktycznego.

Sa dwa rejony Antarktyki, gdzie najdoktadniej
przesledzono historie paleoklimatu trzeciorzedu: Wyspa
Kréla Jerzego w archipelagu Szetlandéw Potudnio-
wych (badania geologéw polskich) i rejon Morza Ro-
ssa (badania geologéw amerykanskich i nowozelandz-
kich). Schemat paleoklimatyczny opracowany dla ut-
woréw Wyspy Kroéla Jerzego obejmuje nastepujace
glacjaty i interglacjaty: zlodowacenie Krakoéw, okoto
50 min lat temu (lokalne zlodowacenie najwyzszych
partii gdrskich rejonu Pétwyspu Antarktycznego: osa-
dy glacjalno-morskie z faung i nannoflorg na Wys-
pie Kroéla Jerzego); interglacjat Arctowskiego, 50-32 min
lat temu (osady ptytkomorskie z nannoflorg oraz ut-
wory lagdowe z bogatg ciepta florg); zlodowacenie
Polonez, okoto 30-32 min lat temu (utwory glacjalne
z materiatem skalnym przyniesionym z kontynentu
antarktycznego, z odlegtosci kilku tysiecy km, nad ktd-
rymi pojawiajg sie utwory glacjalno-morskie z boga-
tg faung oraz z nannoflorg. Byto to najwieksze keno-
zoiczne zlodowacenie Antarktyki); interglacjat Wese-
le, okoto 30 min lat temu (osady fluwialne i zboczo-
we bez szczatkéw organicznych); zlodowacenie Leg-
ru, 30-25 min lat temu (utwory glacigeniczne pocho-
dzenia kontynentalnego); interglacjat Wawel, 25-22 min
lat temu (utwory lgdowe z bogatg florg, chiodniej-
sza niz w czasie interglacjatu Arctowskiego, ponadto
utwory morskie z faung); zlodowacenie Melville, 22-
-20 min lat temu (utwory glacjalno-morskie osadzo-
ne na szelfie i sktonie szelfowym, z bogatg faunag ko-
palng). Brak jak dotychczas informacji z tego rejonu
na temat jego historii paleoklimatycznej od $rodko-
wego miocenu, przez pliocen do starszego plejsto-
cenu wiacznie. Do $rodkowego i mitodszego plejstoce-
nu zalicza sie utwory plazowe (,interglacjalne”) i mo-
renowe (glacjalne) tworzgce kilka generacji, w holo-
cenie wyr6znia sie utwory i formy brzegowe wielu
pozioméw oraz sekwencje morenowe transgresywne i
recesyjne odpowiadajace lokalnym oscylacjom czaszy
lodowej.

W rejonie Morza Rossa, wiercenia wykonane
z lodowca szelfowego pozwolity na uzyskanie stosun-
kowo dtugich rdzeni osadu morskiego, w ktérym na
podstawie cech litologicznych, danych izotopowych i
analizy mikrofauny oraz okrzemek, rozpoznano sze-
reg oscylacji czaszy lodowej kontynentu antarktycz-
nego, odpowiadajgcych glacjatom i interglacjatom lub
interstadialom, az po oligocen wigcznie. Na ladzie
rozpoznano tutaj tufy wulkaniczne z flora, datowane
na okoto 3 min lat (pliocen). Ostatnie znaleziska gle-
by kopalnej w tych tufach, z korzonkami kartowa-
tych krzewdédw dowodzg, ze w ciggu pliocenu nastgpita
ogromna recesja lagdolodu na kontynencie Antarkty-
dy umozliwiajaca zasiedlenie wysokich gér w sasiedz-
twie bieguna potudniowego przez rosliny naczyniowe.
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ASYMETRIA ZLODOWACEN ZIEMSKICH

Poréwnanie historii zlodowacen kenozoicznych An-
tarktydy i Arktyki wskazuje na globalng asymetrie
zmian paleoklimatu. W Arktyce najstarsze $lady zlo-
dowacenia rozpoznane na Kapp Koébenhavn w pétno-
cnej Grenlandii maja zaledwie okoto 3.5 min lat (plio-
cen), podczas gdy w tym czasie Antarktyda miata juz
bogata historie zmian klimatu obejmujacg wiele zlo-
dowacen i interglacjatow (niekiedy bardzo ditugich: np.
interglacjat Arctowskiego — 18 min lat!), poczawszy
od eocenu (okoto 50 min lat temu).

Jednym z istotnych powodéw takiej asymetrii jest
fakt, ze kenozoiczne czasze lodowe w Arktyce pow-
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stawatly na pierscieniu lgdéw okalajgcych gteboki ba-
sen Oceanu Arktycznego, ktérego wychtodzenie mu-
siato trwaé¢ diuzej niz wychtodzenie potozonego na
potudniowym biegunie kontynentu antarktyczego. Moz-
na zatem przyja¢, ze takze i historia zlodowacen
czwartorzedowych obydwu potkul naszego globu byta
odmienna, ze glacjaty i interglacjaty plejstocenskie
obu rejonéw polarnych nie beda sobie czasowo od-
powiadaty.

Wptyneto 29 VII 1991

ANTONI ZYEKA (Oswiecim)

RZEKOTKA KUBANSKA

Rzekotka kubanska Osteopilus septentrionatis (Bou-
lenger, 1882) jest najwiekszym gatunkiem 2z rodziny
rzekotek (Hytidae) — osiaga diugo$¢ do 14 cm, przy
czym samce s mniejsze od samic.

Gatunek ten zyje na Kubie i niektérych otaczaja-
cych ja wyspach. Poza tym zamieszkuje Bahamy i
Kajmany. Na poczatku stulecia zostata sztucznie
wprowadzona w potudniowej Florydzie w rejonie wysp
Key West prawdopodobnie razem z produktami ros-
linnymi importowanymi z Kuby. W roku 1974 poja-
wita sie w okolicach St. Croix, a w 1975 w okolicach
St. Thomas na Wyspach Dziewiczych. Na St. Croix
prawdopodobnie uciekta z hodowli i zaczeta si¢ roz-
przestrzenia¢ w wilgotniejszych czeSciach wyspy. Sa
sugestie, ze dzieki korzystnym warunkom w tym re-
jonie gatunek rozprzestrzeni sie dalej na inne wyspy
(St. John i Brytyjskie Wyspy Dziewicze).

Skéra rzekotki kubanskiej jest brodawkowata, a
na wierzchu gtowy przyroénieta do dachu czaszki.
Oczy sa bardzo duze, pysk jest zaokrgglony, a biona
bebenkowa bardzo wyrazna. Btona pitywna spina pal-
ce tylnych konczyn tylko do 2/3 ich dtugosci. Przyl-
gi na palcach przednich i tylnych konczyn sg bar-
dzo duze — wielkoSci blony bebenkowej (ryc. 3).
Samce posiadajg dwa pecherze glosowe z bokéw
gtowy za katem ust. Barwa ciata jest zmienna: Kka-
wowo-brunatna, szara lub zielonkawa. Na tym tle
moga wystepowaé nieregularne drobne plamy, ktére
niekiedy u samicy moga tworzyé marmurkowy de-
sen. Plamienie jest szczegdlnie zaznaczone na tylnych
koniczynach. Dolna strona ciata jest granulowana o
barwie jednolicie brudnobiatej do zoéttawej. Osobniki
miodociane maja ubarwienie bardziej zmienne niz do-
roste. Samce majg przy pierwszym palcu przednich
konczyn czarniawe modzele godowe. W okresie go-
dowym ubarwienie samcoéw jest brunatne z bragzowym
potyskiem, a na tym tle wystepujg duze zielone plamy.

Zamieszkuje ona tereny nizinne. Spotka¢ jg moz-
na w wilgotnych i cienistych miejscach na drzewach
i krzewach, na lisciach epifitow, a nawet na S$cia-
nach domoéw. DzieA spedza w szczelinach, pod ska-
tami, a w poblizu doméw pod deskami, aktywna jest
natomiast o zmierzchu. W miejscach, gdzie nie ma

\ Prol. K. Birkenmajer jest przewodniczacym Komitetu
| Badan Polarnych PAN
zbiornikéw wodnych spotykana jest sporadycznie.

Bardzo licznie wystepuje w poblizu ozdobnych sta-
wow i na krzewach w poblizu oswietlonych miejsc,
gdzie ukrywa sie w ciggu dnia, a w nocy poluje
na owady nocne przyciggane przez $wiatto.

Na Florydzie pora godowa rozcigga sie od maja do
pazdziernika. Jaja sktadane sg w stojacych wodach
— stawach, rowach melioracyjnych, ale jes$li ma mo-
zliwos¢ wyboru preferuje baseny. Prawdopodobnie
$ciany takich zbiornikéw zaopatrzone w roézne zer-
dzie dostarczajg lepszych miejsc pobytu dla doro-
stych rzekotek. W okresie godowym samce wydajg
gtos przypominajacy chrapanie. Pokarm jej w natu-
rze stanowig owady, pajaki, a nawet mniejsze Zzaby.
Niektérzy autorzy podaja, ze rzekotki kubanskie mo-
ga zjada¢ ofiary o diugosci prawie réwnej dtugosci
ciata rzekotki. Kijanki natomiast zywig sie drobny-
mi organizmami wodnymi. Same larwy padajg nato-
miast ofiarg ryb z rodzaju Tilapia.

Ostatnio M. L. Crump opisata ciekawy przypadek
kanibalizmu u larw tego gatunku. Z reguty w przy-
padku kanibalizmu osobnik wiekszy pozera mniejsze-
go. Tymczasem u rzekotki kubanskiej obserwowata
ona zjawisko odwrotne (szczeg6lnie w okresie niedo-
statku pokarmu). Posiadajgce juz przednie nogi Kki-
janki pozeraty starsze, ktére miaty ogon jeszcze nie-
catkowicie zresorbowany. W kazdym z tych przypad-
kéw osobniki posiadajace juz cztery konczyny, przed
ukonczeniem metamorfozy byty czeSciowo wynurzone
z wody i przyczepione do S$cianki akwarium ale
ogon, a nawet tylne nogi miaty zanurzone w wodzie.
Wtedy jedna Ilub kilka Kkijanek gryzta i szarpata
ogon i konczyny Kkijanki przeobrazajacej sie usitujac
wciggnaé¢ jag do wody. Gdy im sie to udato, zwykle w
ciggu kilku sekund pojawiaty sie inne kijanki przy-
ciggane albo przez ruch ,walczgcej” ofiary albo przez
czynniki chemiczne i przylgczaly si¢ do ataku. Kijan-
ki-kanibale byty kilka milimetrow mniejsze od ofiar.

Rzekotka kubanska coraz czesciej spotykana jest
w hodowlach ogrodéw zoologicznych, a nawet ama-
torskich, do czego przyczynit sie fakt rozmnozenia jej
w niewoli. Do jej hodowli potrzebne jest przestron-
ne, ogrzewane i wilgotne terrarium (np. z powodze-
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Ryc. 1 i 2. Rzekotka kubanska w terrarium. Fot. A.
Zytka

niem byta trzymana w zbiorniku o wymiarach 70X
35X70 cm). Jako wypetnienie dna stosuje sie mie-
szanke ziemi lisciowej z torfem. Konieczne jest za-
mocowanie gatezi do wspinania sie. Dobrze jest na
gatezi umiesci¢ epifity (np. z rodziny bromeliowatych
nadajg sie do tego celu przedstawiciele rodzajow
Aechmea, Vriesea, Guzmania, Bilbergia, Tillandsia i
Cryptanthus). Z roélin pnacych mozna posadzi¢c w
terrarium Philodendron elegans, a w podfozu umies$-
ci¢ w doniczkach Maranta leucodensa. Wielko$¢ ros-
lin powinna by¢ dostosowana do wielkos$ci zwierzat
(duze osobniki rzekotki moga zniszczyé zbyt mate
rosliny). Jako o$wietlenie stosuje sie Swietlowki, ko-
nieczne zwtaszcza dla samych roslin, natomiast czes$¢
terrarium powinna by¢ utrzymywana w poétcieniu. Do
ogrzewania stuzy promiennik, tak aby temperatura
powietrza utrzymywata sie w granicach 24-28°C w
dzien. W nocy natomiast promiennik nalezy wytaczyé
(temperatura w nocy powing wynosi¢ 18-20°C). Za-
pewnia to zwierzetom odpowiedni rytm dobowy. Tem-
peratura wody powinna by¢ utrzymywana w grani-
cach 22-23°C.

Pokarm jej w niewoli stanowig muchy, gtadkie ga-
sienice, duze mole woskowe, maczniki, Swierszcze,
a mozna ja przyzwyczai¢ do pobierania dzdzownic i
kawatkéw miesa z pincety. Przy ich zartocznosci mo-
ze dojs¢ do objawoéw ottuszczenia zwierzgt. Aby temu
zapobiec mozna zwierzeta karmié¢ tylko 1-2 razy w
tygodniu. Samce pozostajg bardziej nieufne w sto-
sunku do opiekuna niz samice.

Geissler doprowadzit ten gatunek do rozmnozenia
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Ryc. 3. Brzuszna strona rzekotki kubanskiej, widocz-
ne przylgi na koncach palcéow. Fot. A. Zytka

po trzymaniu rzekotek przez 3 dni w temperaturze
10-15°C, a nastepnie wpuszczeniu ich do zbiornika z
10 cm stanem wody i licznymi ros$linami wodnymi
oraz Scindapsus nad powierzchnig wody. Temperatu-
ra powietrza wahata sie¢ w granicach 25-30°C, a wil-
gotno$¢ powietrza wynosita 100®/. Po trzech tygod-
niach jedna samica ztozyta okoto 150 jaj, ktére pty-
waly po powierzchni wody. Rozwéj kijanek przy wy-
sokich temperaturach wody przebiegat szybko, nato-
miast spadek temperatury ponizej 20°C hamowal ich

rozw6j. Przy temperaturze powyzej 25UC pierwsze
przeobrazone rzekotki pojawity sie po 42 dniach.
Z kolei B. i D. Konigstedt opisuja, ze ampleksus

u tego gatunku trwat okoto 20 godzin, po czym 17 |
samica ztozyta jaja o $rednicy 1-1,5 mm, a z ostonka
3 mm. Dtugos$¢ Swiezo wylegtych czarnych larw wy-
nosita 7 mm. W dwa dni po ztozeniu jaj wszystkie
larwy opuscity ostony jajowe. Autorzy ci codzien-
nie zmieniali kijankom wode, utrzymujac jej tem-
perature na poziomie 28°C. Kijanki byty karmione
mrozonym roztartym szpinakiem i rozcieranym mie-
sem. Rozwijaty sie wtedy szybko i juz 24 lutego
pierwsze osobniki mialy wyksztatcone przednie i tyl-
ne konczyny. Kijanki osiagnety woéwczas przecietng
dtugos$¢ 40-45 mm. Po opuszczeniu wody resztki ogo-
na przeobrazonych osobnikéw ulegaly resorpcji w
ciggu 2-5 dni. W tym okresie przeobrazajgce sie 0so-
bniki nie pobieraly zadnego pokarmu. Pierwszy po-
karm (muszki owocowe Drosophila) przyjmowaty oko-
to tygodnia po opuszczeniu wody. Rzekotki o diugosci
12-15 mm fapatly juz mate latajace owady. Mozna im
wtedy podawac¢ réwniez larwy moli woskowych i w
niewielkich iloSciach maczniki.

Przy hodowli tego gatunku nalezy pamietaé, ze
wydzielina skéry zawiera substancje trujgce. Jesli ta
wydzielina dostanie sie do silnie unaczynionych tka-
nek (oczy, nos, usta) powoduje stany zapalne. Zwtla-
szcza oczy moga woéwczas mocno opuchngé. Dlatego
tez po wzieciu jej do reki nalezy od razu my¢ rece,
aby wydzielina nie dostata sie do oczu lub ust.

Ze wzgledu na tatwo$¢ opieki i mozliwo$¢ rozmno-
zenia gatunek ten doskonale nadaje sie do hodowli
amatorskiej.

Wptyneto 19 VII 1991

JMgr Antoni Zytka jest nauczycielem biologii w Lic. j

| Ogélnokszt. im. S. Konarskiego w Oswiecimiu
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IRENEUSZ SLESAK (Andrychéw)

INDUKOWANE SWIATLEM RUCHY CHLOROPLASTOW

W 1908 roku niemiecki botanik G. Senn jako pier-
wszy zaobserwowat, ze pod wpitywem Swiatta chlo-
roplasty glonu Vaucheria (Xanthophyceae) moga
zmieniaé swoje potozenie w komoérce (ryc. Ib). Po-
dobnych obserwacji dokonat jego rodak S. H. Voer-
kel w 1934 roku. Jednakze systematyczne badania
tego zjawiska rozpoczety sie dopiero w Il potowie
naszego stulecia i trwajg do dnia dzisiejszego. War-
to tutaj takze przypomnieé, ze znaczace osiggniecia
na skale $wiatowa miat w tej dziedzinie polski uczo-
ny, prof. dr J. Zurzycki, ktéry w gronie kilkunastu
badaczy zajmujacych sie tym problemem byt osobisto-
écig o uznanym autorytecie. Swiadczy o tym chociaz-
by napisany przez niego rozdziat w ,,Encyklopedia of
Plant Physiology” (1962 r.), dotyczacy ruchu chloro-

plastow.
W komérkach roslinnych $wiatto wywotuje okre-
$lone zmiany w potozeniu chloroplastéw. Ponadto

ruch cytoplazmy wydaje sie druga istotng przyczyna
przemieszczania sie tych organelli wzdtuz antyklinal-
nych i peryklinalnych $cian komérki. Typowymi ro-
§linami, u ktérych mozna zaobserwowaé tego rodzaju
reakcje moga byé: Vallisneria sp.,, Lemna trisulca,
Selaginella martensii, Funaria hygrometrica, czy ko-
mérki nitkowatych glonéw np. Vaucheria sessilis, Hor-
midium jlaccidum, Mesotaenium caldariorum, Mou-
geotia scalaris (ryc. 1). Na podstawie tej krotkiej li-
sty roslin doktadnie przebadanych pod katem ruchdéw
chloroplastéw, mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze jest
to zjawisko do$¢ uniwersalne w S$wiecie ros$lin i
ma zapewne istotne znaczenie biologiczne.

w ciemnosci w ciemnosci

brak specyficznej reakcji

w ciemnosci

Ryc. 1. Schematyczne przekroje poprzeczne przez ko-
morki, w ktérych zachodza ruchy chloroplastow: 1)
strzatka cienka — S$wiatlo o niskiej intensywnosci,
2) strzatka gruba — Swiatto o wysokiej intensywnosci,
A) Lemna trisulca, B) Vaucheria sessilis lub splatek
Adiantum capillus veneris, C) Hormidium jlaccidum,
D) Mesotaenium caldariorum lub Mougeotia scalaris
wg Senn (1908), Scholz (1976), Schonbohm (1980) —
zmienione

ROLA SWIATEA

Zaleznie od wielko$ci natezenia $wiatta, padajacego
na roéliny, chloroplasty przyjmujg $cisSle okreslong
konfiguracje w komérce. Swiatlo o niskiej inten-
sywnos$ci indukuje zbieranie sie chloroplastéw przy
peryklinalnych $cianach komoérki, jest to potozenie
ptaskie (epistrofia) okre$lane mianem reakcji dodat-
niej. Wyzsze natezenia $wiatta powodujg ustawianie
sie chloroplastéw przy antyklinalnych $cianach ko-
morki jest to potozenie profilowe (parastrofia), sta-
nowigce reakcje ujemng (ryc. la,b). Takie zachowa-
nie sie chloroplastéw pozwala na optymalng absorp-
cje Swiatta czynnego w fotosyntezie. Sposéb rozloko-
wywania sie chloroplastow opisany wyzej zachodzi
przede wszystkim w komoérkach izodiametrycznych.
W wydtuzonych komoérkach miekiszu palisadowego
zmiana oé$wietlenia nie zawsze wywotuje przemiesz-
czanie sie chloroplastéw, natomiast czesto powoduje
zmiane ich ksztattu. W sposéb odmienny zachowuja
sie chloroplasty wspomnianych  wcze$niej glondéw
Mougeotia i Mesotaenium (Coniugatae), majace ksztatt
plytek, ktére w zalezno$ci od natezenia S$wiatta us-
tawiajg sie prostopadle lub réwnolegle do kierunku
padania promieni $wietlnych (ryc. 1d). Ponadto oka-
zuje sie, ze wartosSci natezenia S$wiatta, zaréwno dla
reakcji dodatniej, jak i ujemnej sg zblizone dla po-
szczeg6lnych gatunkéw roélin, a w przypadku ho-
dowli laboratoryjnej zalezg prawdopodobnie od tem-
peratury otoczenia, diugosci dnia i nocy, wieku ros-
liny itp.

Rzecza istotng dla zrozumienia zjawiska fototrans-
lokacji chloroplastow jest takze to, ze $wiatto wcho-
dzace do komorki ulega zatamaniu, gtéwnie na $cia-
nie komoérkowej, jak i na innych strukturach ko-
moérkowych, co pociaga za soba powstawanie w ko-
mdrce tzw. gradientu absorpcji (ryc. 2). Stad z kolei
wynika wazny wniosek — ruch chloroplastéw naste-
puje w zaleznoéci od natezenia padajgcego na nie
Swiatta i ma znaczenie adaptacyjne do zmiennych
warunkéw S$wietlnych otoczenia. Latwo zauwazy¢, ze
potozenie profilowe powoduje, iz stosunkowo niewiel-
ka powierzchnia chloroplastu jest wystawiona na dzia-
dziatanie promieni stonecznych. Brak takiego me-
chanizmu ruchowego, w razie dziatania na komérke
Swiatta o duzej intensywnos$ci, wywotatby fotoinak-
tywacje procesu fotosyntezy.

W czes$niejsze rozwazania dotyczyty gtéwnie oddzia-
tywania $wiatta biatego. Natomiast caty szereg poéi-
niejszych badan prowadzono réwniez w celu uzyska-
nia odpowiedzi na pytanie, jaka cze$¢ widma jest

-> antyklinalna P
$ciana

. . komoérkowa
peryklinalnci

Ryc. 2. Droga promieni $wietlnych w komorce i gra-

dient absorpcji (wg Seitza 1987, zmienione)
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najbardziej aktywna w opisywanym zjawisku. Obec-
nie za miare aktywnoséci S$wiatta o diugosci fali X
przyjmuje sie natezenie promieniowania, ktére wy-
wotuje przemieszczanie sie do pozycji ptaskiej, co
najmniej 50®0o chloroplastéw. Ustalenie widma dzia-
tania pozwolito wykazaé, ze ruchy chloroplastéw w
stabym i silnym S$wietle, zaréwno u rodniowcéw (Ar-
chegoniatae), jak i u ros$lin nasiennych (Spermatop-
hyta) wywotane sg gtéwnie promieniowaniem w za-
kresie 360-530 nm. Nowsze badania wykazaly, ze do-
minujg ros$liny wrazliwe na S$wiatto niebieskie (450
nm). W cyklu badahn nad zmianami potozenia ptytko-
watego chloroplastu u Mougeotia wykazano, ze w pro-
cesie tym zaangazowany jest rowniez system fito-
chromowy, tzn. bliska (660 nm) i daleka czerwien
(730 nm) dziataja antagonistycznie. Oprécz Mougeotia
Lfitochromowymi” wyjatkami sg takze Mesotaenium
caldariorum i splatek (mtody gametofit) paproci Adia-
nturn capillus veneris.

Wielu badaczy interesuje réwniez problem natury
fotoreceptora S$wiatta niebieskiego. Opierajac sie na
wynikach wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze w
spektrum dziatania wystepuje maksimum przy 450
nm i 370 nm, a minimum w okolicach 400 nm (ryc.
3). Taka krzywa pokrywa sie z widmem absorpcyj-
nym' flawiny i z tego wywnioskowano, ze to wtasnie
ten barwnik petni role (lub co najmniej wchodzi w
sktad) owego hipotetycznego kryptochromu — uktadu
barwnikowego odpowiedzialnego za absorpcje Swiat-
ta niebieskiego. Niewielka grupa roé$lin (wspomniano
o tym wyzej) okazata sie mniej wrazliwa na Swiat-
to kroétkofalowe (450 nm), poniewaz role gtdwnego
fotoreceptora petni fitochrom. W przypadku splatka
Adiantum za odbieranie sygnatu Swietlnego odpowie-
dzialne sg dwa uklady barwnikowe: Kkryptochrom i
fitochrom, przy czym dominuje ten pierwszy.

Eksperymenty ze $wiattem liniowo spolaryzowanym
wykonane na komoérkach Funaria i Vallisneria poka-
zaly, ze Swiatto takie powoduje przesuniecia chloro-
plastow do $cian lezacych prostopadle wzgledem we-
ktora polaryzacji, podczas gdy $ciany réwnolegte do
niego sag wolne od chloroplastdw. Zmiana ptaszczyz-
zny polaryzacji o 90° powoduje zmiane ustawienia
chloroplastéw (ryc. 4). Wyniki tych doswiadczen poz-
wolity stwierdzié¢, ze molekuty fotoreceptora sg w
sposéb uporzagdkowany zlokalizowane w btonie ko-
modrkowej. Wedtug Zurzyckiego, zaabsorbowanie
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Ryc. 3. Widmo czynne dla ruchéw chloroplastéw Le-

mna trisulca (wg Zurzyckiego 1962): 1) $wiatlo o wy-

sokiej intensywnosci, 2) Swiatlo o niskiej intensyw-
nosci
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wektor
polaryzacji

Ryc. 4. Wplyw Swiatta spolaryzowanego na orienta-
cje chloroplastow. Swiatto pada prostopadle do ptasz-
czyzny rysunku

Swiatta przez barwnik flawinowy prowadzi nie tyl-
ko do okre$lonych zmian w potozeniu chloroplastéw,
ale réwniez stymuluje pobieranie tlenu i zmiany lep-
kosci cytoplazmy. Zdaniem tego badacza, produkty
oksydacyjnej dezaminacji glicyny takie jak NH3 i
H202 przyczyniaja sie do lokalnych zmian wtasci-
wosci $rodowiska, w wyniku czego moze zaj$¢ prze-
mieszczanie sie chloroplastow.

MECHANIZM NAPEDZAJACY PRZEMIESZCZANIE SIE
CHLOROPLASTOW

Juz Senn i Voerkel zastanawiali sie, czy ruch chlo-
roplastow jest pasywny, czy aktywny, tzn. jaki wptyw
na to zjawisko ma otaczajgca cytoplazma podstawo-
wa. Hipotetycznie mozna zatozy¢ dwa warianty; pier-
wszy, ktory #taczy ruch chloroplastéw z ruchem cy-
tozolu — wowczas chloroplasty stanowityby orga-
nelle biernie unoszone przez prady cytoplazmatyczne.
Druga mozliwo$¢ wiazataby sie z ich aktywnag rolg
w tym procesie, gdzie takze metabolizm samych chlo-
roplastow determinowatby okreslony ruch. Postawio-
ny problem nie jest jednoznacznie rozstrzygniety.
Najprawdopodobniej cytoplazma odgrywa pierwszo-
planowag role w tym zjawisku, jednakze energia w
postaci ATP, niezbedna do jakiegokolwiek ruchu w
uktadach zywych, jest dostarczana m.in. przez fos-
forylacje fotosyntetyczng, zachodzacg w tylakoidach
stromy i w tylakoidach gran chloroplastowych.

Cze$¢ chloroplastow u takich roslin jak Vallisneria,
czy Lemna trisulca zlokalizowana jest w wewnet-
rznej warstwie cytozolu, tzw. endoplazmie i pozosta-
je w kontakcie ze stacjonarng, zzelifikowang ektopla-
zma, ktéra z kolei jest skupiona w sasiedztwie plaz-
molemmy (ryc. 5). Mechanizm napedzajacy ruch cyto-
plazmy jest najprawdopodobniej zlokalizowany na gra-
nicy ektoplazma-endoplazma. Sita napedowa w tym
modelu bylaby generowana przez typowy aktynomio-
zynowy uktad molekularny. Endoplazmatyczna miozy-
na §$lizgajac sie wzdtuz nieruchomych filamentéw ak-
tyny — na granicy ektoplazmatycznego zelu — mogta-

chloroplast
endoplazma

miozyna

filamenty
aktynowe

plazmolemma J,
ektoplazma $ciana komoérkowa

endoplazma

Ryc. 5. Schematyczne przedstawienie lokalizacji chlo-

roplastow w komérce (z lewej) oraz model mechaniz-

mu napedzajgcego ruch cytoplazmy (z prawej) (wg
Seitza 1987, — zmienione)
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Ryc. 6. Hipotetyczny model regulacji systemu akty-

nomiozynowego przez wapn (Ca2+) (wg Haupta 1990
reprodukowano za zgodag autora): 1) polimeryzacja/de-
polimeryzacja aktyny, 2) interakcja pomiedzy aktyng
a jaka$ strukturg komoérkowa, 3) aktywacja/dezakty-
wacja oddzialywan pomiedzy aktyng a miozyng

by porusza¢ endoplazmatyczny zol, w ktérym jest za-
wieszona wraz z chloroplastami. Zatem w sposobie
dziatania system ten bytby podobny do analogiczne-
go ukiadu w miedniach szkieletowych Kkregowcow.
Dlatego tez dziatanie aktynomiozynowego ,silnika” w
komérkach roslinnych zalezy od dostepnosci ATP i
moze by¢ regulowane przez jony Ca2+, odgrywajace
istotng role przy tworzeniu poprzecznych mostkéw
miedzy aktyng i miozyng (ryc. 6).

W innym cyklu eksperymentéw starano sie wska-
zywaé¢ na role ATP w procesie translokacji chloro-
plastobw. W ciemnosci chloroplasty sa rozmieszczo-
ne mniej lub bardziej przypadkowo przy wszystkich
$cianach komérkowych i ich ruch uzalezniony jest od

dostepnoséci ATP powstatego w wyniku fosforylacji
oksydatywnej. Seitz przez dodatek ATP indukowat
wzrost ruchliwo$ci w nienaswietlanych komoérkach

Vallisneria. Blokada procesu fosforylacji oksydatyw-
nej przez odpowiednie inhibitory wydatnie zmniej-
szata mobilno$¢ chloroplastéw. Z drugiej strony, tran-
slokacje chloroplastow zalezng od S$wiatta reguluje
ATP powstaty w wyniku fosforylacji fotosyntetycznej.
Taka zalezno$¢ szczeg6lnie dobrze obserwowano dla
stabego Swiatta niebieskiego u Vallisneria.

ZNACZENIE EKOLOGICZNE

Przypuszczenie, ze ruchy chloroplastow zwigzane sg
z adaptacjg rosliny do zmiennych warunkéw Swietl-
nych otoczenia oraz, ze ma to zwigzek z intensyw-
noscig fotosyntezy potwierdzit J. Zurzycki w bada-
niach nad Lemna trisulca (ryc. 7). Chloroplasty w
potozeniu ptaskim absorbujg od kilku do kilkunastu
procent energii wiecej, niz w potozeniu profilowym.
Nalezatoby zatem oczekiwaé, ze natezenie fotosyn-
tezy moze by¢ regulowane przez zmiane utozenia
chloroplastéw. Istotnie Zurzycki wykazat, ze uktad
chloroplastéw w cytozolu reguluje intensywno$¢ fo-
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Ryc. 7. Zalezno$¢ pomiedzy kierunkiem utozenia chlo-

roplastow w komoérce a natezeniem fotosyntezy u

Lemna przy réznych natezeniach oswietlenia (wg Zu-

rzyckiego 1962, z podrecznika Fizjologia roslin, prac.

zbidér, pod redakcjg J. Zurzyckiego, PWRIiL, Warsza-
wa 1985, s. 378)

lecz tylko przy malym natezeniu $wiatta,
poniewaz przy silnym $wietle do kazdego centrum
reakcji dociera dostateczna ilo$¢ energii, niezaleznie
od potozenia chloroplastébw w komdrce. Ponadto in-
hibitory fotosyntezy, np. DCMU* hamowaly fototrans-
lokacje chloroplastdw do potozenia ptaskiego, co byto
dodatkowym argumentem na rzecz powyzszej zalez-
noséci. Warto tutaj podkresli¢, ze inne typy plastydow,
np. leukoplasty czy chromoplasty nie wykazujag zja-
wisk ruchowych pod wptywem zmiennego os$wietlenia.

tosyntezy,

ASPEKT EWOLUCYJNY

Gatunki roslin badane pod katem ruchdéw chloro-
plastow naleza do réznych, czesto do$¢ odlegtych grup
systematycznych. Sugeruje to, ze opisane zjawisko
pojawito sie w filogenezie roslin réwnoczes$nie z wy-
ksztatceniem chloroplastowego aparatu fotosyntetycz-
nego. Ponadto wszystkie dane wskazujg, ze dziatanie
aktynomiozynowego cytoszkieletu jest wspdlne dla ko-
modrek roslinnych i zwierzecych. Dlatego mozna po-
stawi¢ teze, ze znaczenie owego systemu ruchowego
jest z ewolucyjnego punktu widzenia co najmniej
tak wazne i stare, jak szlak glikolityczny, czy sek-
wencja aminokwasowa biatkowej cze$ci mitochondria-
Inego cytochromu c.

Wptyneto 18 111 1991

Ireneusz Slesak jest studentem Il roku biologii moleku-
larnej UJ w Krakowie

* DCMU — dichlorofenylodimetylomocznik, inhibitor prze-
ptywu elektronéw w obrebie drugiego fotosystemu (PS II).

BARBARA MORAWSKA-NOWAK (Krakoéw)

SOS DLA TATRZANSKIEJ PRZYRODY

W dniu 25 maja 1991 roku w Zakopanem odbyto
sie seminarium ,Stan aktualny i szanse przetrwania
laséw Tatr i Kotliny Zakopianskiej pod presjg skazen
powietrza i wo6d” zorganizowane wspoélnie przez wia-
dze miasta i Tatrzanski Park Narodowy.

I cze$¢ seminarium poswiecona byta pokazaniu nie-
korzystnych oddziatywan na $rodowisko przyrodnicze
Tatr i stanu jego degradacji. Po powitaniu bur-
mistrza i stowie wstepnym dyrektora TPN wyswietlono
dwa filmy kontrastujagce ze sobg atmosferg. Pierw-
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szy pt. ,,Zakopane”, ukazujacy réznorakie atrakcje
pobytu u podnézy Tatr, zachecajacy gosci do przy-
jazdu; drugi — bez komentarza, jedynie z podkia-
dem muzyki powaznej — pokazujacy schorowane, za-
mierajace lasy. Nastepnie wygtoszono siedem refe-
ratdbw. tacznie omoéwie wyniesiony z tych referatéw
obraz aktualnego stanu przyrody tatrzanskiej.

Coraz wieksze spalanie wegla i ropy naftowej przez

rozwijajaca sie wspoéiczesng cywilizacje wywotuje
wzrost skazenia atmosfery tlenkami wegla, siarki,
azotu. Skazenie to stato sie od 1950 r. problemem

globalnym. Dodatkowo Tatry majg szczegdlnie nieko-
rzystne potozenie w tzw. czarnym tréjkacie, obsza-
rze najwiekszego skazenia w Europie. Normy ska-
zen zostaly juz kilkanascie razy przekroczone. Wy-
wotato to zakwaszenie $rodowiska (tzw. kwasne desz-
cze). Lasy weszty juz w druga faze industrodegenera-
cji, o czym $wiadczy zanikanie flory porostéw. Szcze-
go6lnie zagrozone sg mate jeziora, w ktérych pod
wpitywem zakwaszenia i zanieczyszczen wymiera plan-
kton; wymarty juz wszystkie gatunki reliktowe!

Nastgpito réwniez skazenie Srodowiska metalami cie-
zkimi i akumulacja tych metali w glebie. Zakwasze-
nie gleby spowodowato wejscie wielu metali w obieg
biocenotyczny; sg one asymilowane przez rosliny, np.
glin przy pH 55, otéw, rte¢, kadm. Z 80 wéd o
najwyzszej skali czystosci po 10 latach zostat juz
tylko Mo

2-2,5 ton siarki spada rocznie na TPN i nie ma
mozliwoséci jej neutralizacji. Najwieksze emisje ob-
serwuje sie w okresie grzewczym, w rejonie Zako-
panego. TPN jest pod stalg presjg skazen. Zwraca u-
wage niewielka poprawa sytuacji w ostatnich trzech
latach wywotana tagodnymi zimami, mniejszym na-
ptywem turystow do Zakopanego i recesjg gospodar-
czg. Szczeg6lnie zagrozone sa drzewa szpilkowe —
jodta i Swierk. Zmiana Zr6det energetycznych w ag-
lomeracji zakopianskiej jest konieczna. Lokalne za-
nieczyszczenia przewazajg nad og6lnymi. Bardzo nie-
korzystny dla $rodowiska jest np. parking na pola-
nie Huciska w Doi. Chochotowskiej.

Zanieczyszczenie wod postepuje od zrdédet i mniej-
szych zbiornikéw. OKkres zimowy jest dla wdéd ko-
rzystny, natomiast okres przedwio$nia i roztopéw ob-
jawia sie duzg zmiennosciag pH i sktadu chemicznego.
We wszystkich potokach tatrzanskich wystepuje ska-
zenie bakteriami chorobotwérczymi. Istniejg jedynie 4
oczyszczalnie $ciekdw z prawdziwego zdarzenia na te-
renie miasta i gminy. W Kotlinie Zakopianhskiej po-
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gorszeniu stanu wdéd sprzyjaty dodatkowo suche la-
ta i szamba.

Jak reagujg na to lasy? W reglu gérnym obser-
wuje sde wieksze uszkodzenia. Obserwuje sie uszko-
dzenia koron drzew. Sg one najwieksze na terenie
Zakopanego, a nastepnie na Palenicy Koscieliskiej i
na Gubatldwce. Najgrozniejsze sg emisje niskie.

A jak reaguje fauna, no i wreszcie cztowiek? O

planktonie juz wspomniano. Przekroczenie pewnego
progu pH moze doprowadzi¢ do masowego $niecia
ryb. U organizméw lgdowych decyduje wrazliwos$é

osobnicza: bardziej wrazliwe organizmy pierwsze pa-
dajg ofiarg skazen. Wybidrczo$¢ ta powoduje, ze nie
odbieramy jeszcze tego jako kleski masowej. Ale nie
wiadomo, kiedy prog zostanie przekroczony i Kktéry
czynnik w ztozonym kompleksie niekorzystnych od-
dzialywan wywota apokalipse! Skazenie S$rodowiska
zwr6ci sie ostatecznie przeciw nam!

Ostatni referat wiceburmistrza Zakopanego p. Ja-
na Galicy moéwit o poczynaniach Urzedu Miasta i
Gminy na rzecz $rodowiska. Dla ochrony powietrza
realizuje sie gazyfikacje, lecz do konca roku zreali-
zowano zaledwie 7% planu. Powstat Zwigzek Gmin
Podhala, Spisza i Orawy, ktéry zamierza podjga¢ wspol-
nie sprawe wykorzystania wo6d geotermalnych. Och-
rona wod powierzchniowych wymaga rozbudowy o-
czyszczalni. Jedynie 49% zabudowanh jest skanalizo-
wanych. Potrzeby sg ogromne, brak jest niestety $ro-
dkéw finansowych na ich zaspokojenie.

Najwazniejszg sprawg jest obecnie jak najszybsze
opracowanie konkretnego programu dziatania przy
wykorzystaniu zaangazowania instytucji d organizacji
na rzecz ochrony S$rodowiska z wyznaczeniem cza-
sowego harmonogramu jego realizacji. Powotanie na
Podhalu instytucji pracujgcej na rzecz ochrony S$ro-
dowiska, ktéra mogtaby wchodzi¢ w kooperacje z
zagranicznymi kontrahentami i przyjmowaé¢ zagrani-
czne kredyty, umozliwitoby realizacje zadan. Sg juz
panstwa oferujgce nam pomoc. Wazne jest tez wspot-
dziatanie z Czecho-Stowacjg i podejmowanie wspélnych
wysitkéw na rzecz ochrony Tatr. Uznanie Tatr za
Swiatowe dziedzictwo przyrody podniostoby range
problemu i zwiekszytoby szanse na uzyskanie fun-
duszy na ich ochrone.

Wptyneto 8 VII 1991

Mgr Barbara Morawska-Nowak jest kierownikiem Dzia-
tu Informacji Naukowej w Instytucie Farmakologii PAN
w Krakowie i sekretarzem Zarzadu Giéwnego Polskiego
Towarzystwa Tatrzanskiego w Krakowie

WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

SUROWCE MINERALNE OCEANU SWIATOWEGO
IV. KONKRECJE MANGANOWO-ZELAZISTE

Ponad 100 lat uptyneto od czasu, gdy z dna ocea-
nicznego wydobyto kuliste i owalne formy zawierajace
tlenki réznych metali, a przede wszystkim zelaza i
manganu. Stato si¢ to w czasie rejsu pierwszego sta-
tku oceanograficznego ,,Challenger” w latach 1872-
-1876. W czasie dragowania dna Oceanu Atlantyckie-

go w rejonie Wysp Kanaryjskich, naukowcy z eki-
py Vyville’a Thomsona wydobyli ciemne, porowate
brytki; ich doktadniejsze zbadanie pozwolito na stwier-
dzenie, ze sktadajg sie one z tlenkéw i wodorotlen-
kéw metali. Brytki te nazwano konkrecjami manga-
nowo-zelazistymi, cho¢ oprécz tych dwoéch metali



Tabela 1 Zasoby gtdwnych metali w konkrecjach man-
ganowo-zelazistych i ich pordwnanie z zasobami tych me-
tali w ztozach lgdowych (wg J. Chrustaliewa 1975)

1los¢ lat 1os$¢ lat
i do wyczer- do wyczer-
Pier- Zasoby pama przy Zasoby w pania przy
- ladowe konkrec-
wiastek min t obecnym po- jach mld t obecnym po-
, ziomie eks- ziomie eks-
ploatacji ploatacji
mangan 395,0 45 400,0 45 500
nikiel 235 40 16,4 49 300
kobalt 08 50 58 360 000
miedz 136,6 38 838 250
molibden 31 !I. 47 0,86 1350

znajduje sie w nich kobalt, nikiel, miedZ i wiele in-
nych metali. Przez osiemdziesigt lat nie interesowa-
no sie szczeg6lnie konkrecjami, mimo ze w latach
p6zniejszych wydobywano je z réznych rejonéw ocea-
néw Ziemi. Traktowano je jako ciekawostke geolo-
giczng, ktéra jest pozbawiona praktycznego znaczenia.

Przetomowe znaczenie miat rok 1957, kiedy to w
rejonie Tahiti na Pacyfiku wydobyto konkrecje, kto-
re zawieraty ponad 2ido kobaltu i okoto 1% niklu.
Od tego czasu konkrecje stajg sie¢ przedmiotem szcze-
g6lnego zainteresowania nie tylko naukowcéw ale i
wielu firm i organizacji przemystowych. Rozwdj te-
chniki i liczne wyprawy oceanograficzne pozwolity
nie tylko na stwierdzenie rejondw wystepowania kon-
krecji na dnie Oceanu Swiatowego. Odstonily réw-
niez wiele tajemnic konkrecji, a takze umozliwity
prowadzenie probnej eksploatacji konkrecji w réznych
obszarach oceanicznych. Dzi$ juz wiadomo, ze na dnie
oceanicznym znajduje sie ogromna ilo$¢ konkrecji
manganowo-zelazistych, w ktérych znajduja sie za-
soby metali wielokrotnie przewyzszajace zasoby tych
metali w znanych ztozach potozonych na kontynen-
tach (tab. 1).

Konkrecje manganowo-zelaziste, zwane tez niekiedy
nodulami, zbudowane sg z jadra (moga nim by¢ ziar-
na kwarcu, weglanéw, fosforanéw, skupienia itow,
jak tez fragmenty szkieletow réznych organizmoéw),
otoczonego przez tlenki réznorodnych metali. Czasa-
mi spotkaé mozna tez konkrecje catkowicie pozba-
wione jadra lub nawet takie, w ktérych znajduje sie
kilka réznych, zros$nietych ze soba jader.

Ksztatt konkrecji jest bardzo réznorodny. Przewa-
zajg konkrecje kuliste i elipsoidalne. Pr6cz nich mo-
ga wystepowaé¢ one w formie kanciastych i ptaskich
bryt.

Konkrecje majg przewaznie $rednice wahajaca sie
w granicach 0,5-25 cm (Srednio 5-10 cm) oraz prze-
cietny ciezar wtasciwy okoto 2,5 g/cm3 Zdarzajg sie
jednak wsréd nich i giganty, ktéorych waga siega kil-
kunastu kilogramoéw.

Nodule lezg przewaznie na dnie morskim (oceanicz-
nym) zaréwno ws$réd osadéw ilastych, jak i na twar-
dym podtozu. Ich ilo§¢ zmniejsza sie wraz z zagte-
bianiem sie w osady dna oceanicznego. Majg one prze-
waznie barwe czarng z odcieniami brunatno-czerwo-
nymi lub niebieskawymi, co uzaleznione jest w gtéw-
nej mierze od proporcji wchodzacych w ich sktad
tlenkéw zelaza, manganu i miedzi.

Konkrecje rosng bardzo wolno. Warstewka konkre-
cji o grubosci 0,01 cm tworzy sie $rednio w ciggu
tysigca lat. Przy takim tempie przyrostu konkrecja
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2. Sredni sktad konkrecji manganowo-zelazistych
w % wagowych (wg A. Wieliczko i in. 1978)

Tabela

Sredni skiad

Pier- Przedziaty
wiastek zawartosci Pacyfik Atlantyk Oc.
Indyjski
mangan 7,9 -49,9 24,2 16,3 15,4
zelazo 2,4 -26,8 14,0 175 145
kobalt 0,01- 2,3 0,35 0,31 0,25
nikiel 0,16- 2,0 0,99 0,42 0,45
miedz 0,03- 1,6 0.53 . 0,20 0,15
otow 0,02- 0,36 01 01 0,07
krzem 1,3- 20,1 9,4 110 9,4
glin 08 - 69 2,9 31 30

0 $rednicy 4 cm powstatlaby w ciggu czterystu ty-
siecy lat. Sa jednak d takie, ktére przyrastajg znacz-
nie szybciej. Uzaleznione jest to od ilosci metali za-
wartych w osadzie i w wodzie oceanicznej. Przyrost
konkrecji odbywa sie mniej wiecej réwnomiernie ze
wszystkich stron, co powoduje ze konkrecja ma ksztatt
koncentryczny niczym cebula. Koncentryczno$é ta jest
czesto podkreslana jeszcze przez zmienng zawartos$¢
zwigzkéw chemicznych w poszczegélnych warstewkach
przyrostowych.

Czynnikiem decydujagcym o przyroscie konkrecji
jest ruch wody morskiej, ktéry obraca nodule. Sg to
zaréwno denne prady morskie, a czasami tez i ol-
brzymie fale powstajace podczas trzesien ziemi. Po-
nadto w miejsce ich powstawania musd by¢ nieu-
stannie dostarczany mangan, zelazo i inne metale
wchodzace w ich sktad.

Zelazo i inne metale dostarczane sg do oceandw
poprzez rzeki, podmorskie erupcje wulkaniczne, hy-
drotermy i ekshalacje wulkaniczne. Ich zawarto$¢ w
réznych miejscach Oceanu Swiatowego jest zmienna,
stad tez i rézna zawarto$¢ metali w konkrecjach réz-
nych ocean6éw Ziemi (tab. 2).

Konkrecje zbudowane sg z mikrokrystalicznej (tzn.
iz krysztaldéw nie mozna zobaczy¢ gotym okiem) lub
bezpostaciowej (niekrystalicznej) mieszaniny tlenkow
1 wodorotlenkéw metali. Domieszkami sg mineratly ila-
ste, apatyt (fosforan wapnia), tyszczyki (miki), piro-
kseny, krzemionka czy skalenie.

Znaczenie konkrecji manganowo-zelazistych zalega-
jacych na dnie oceanicznym jest ogromne. Polega ono
na tym, iz lagdowe ztoza manganu, miedzi czy kobal-
tu sa ograniczone i nieodnawialne, a czas ich catko-
witego wyczerpania jest juz bliski. Sg to za$§ metale,
bez ktérych nie sposéb wyobrazi¢ sobie wspoétczesnej
gospodarki.

Konkrecje manganowo-zelaziste, wystepujgce na dnie
wszystkich oceanéw Ziemi, stanowig praktycznie nie-
wyczerpalne Zrédto metali. Niewyczerpalne w praw-
dziwym znaczeniu tego stowa, gdyz zasoby konkrecji
ulegaja ciggtemu zwiekszaniu.

Je$li przyjmiemy, ze warstewka konkrecji o gru-
bosci 0,01 cm przyrasta w ciggu 1000 lat, to i tak
okazuje sie, ze w samym tylko Pacyfiku przybywa
kazdego roku okoto 6 min t konkrecji. Oznacza to,
ze rocznie powstaja ztoza, ktoére zawierajag okoto 15
min t manganu, 0,8 min t Zelaza, 0,02 min t kobaltu,
0,06 min t niklu, 0,03 min t miedzi.

O ile same konkrecje znane byly od bardzo daw-
na, to o ich eksploatacji zaczeto powaznie mys$le¢ do-
piero w drugiej potowie naszego stulecia. Pod koniec
lat pieédziesigtych wuczeni z Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego stwierdzili, ze wydobycie konkrecji z dna
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Ryc. 1. Obszary wystepowania konkrecji manganowo-
-zelazistych na dnie Pacyfiku: 1 — rejony wysokich
koncentracji konkrecji, 2 — rejony wystepowania
konkrecji, 3 — ryfty oceaniczne (objasnienia takze
dla ryc. 2 i 3)

oceanicznego moze by¢é rentowne i technicznie moz-
liwe. W potowie lat sze$édziesigtych mineralne za-
soby oceanu i ich wykorzystanie stato sie przedmio-
tem obrad Organizacji Narodéw Zjednoczonych.

Obecnie przemystowcy, oceanografowie i geolodzy
wielu krajéw przygotowujg sie do wydobywania kon-
krecji na skale przemystowa. Inicjatorem projektow
technicznych i gérniczych mozliwosci eksploatacji kon-
krecji na skale przemystowg byt J. L. Mero. Pierw-
szg eksperymentalng eksploatacje przeprowadzita a-
merykanska firma Deepsea Ventures Inc. w czerwcu
1970 r. Pierwsze udane wydobycie odbyto sie na pod-
morskim Ptaskowyzu Blake na wschéd od Florydy,
gdzie gteboko$¢ oceanu wynosi 700-800 m. Eksploa-
tacje prowadzono ze statku badawczego ,,Deepsea Mi-
ner” (Podmorski goérnik) przy pomocy dragi ssacej,
ktéra poruszata sie po dnie z szybkoscig 4-5 km/h i
zbierata konkrecje o $rednicy do 5-8 cm. Konkrecje
byly porywane przez sprezone powietrze i transporto-
wane na pokitad. W ciggu godziny wydobywano 10-60
ton konkrecji.

W 1970 r. probng eksploatacje przeprowadzili réow-
niez Japonczycy. Na poétnoc od Haiti, z gtebokosci do-
chodzacej do 4000 m eksploatacje systemem czerpa-
kowym prowadzono ze statku ,,Chiyadu-Maru”. Osza-
cowano, ze przy poziomie wydobycia rzedu 1 min t
konkrecji rocznie koszty eksploatacji wynosza okoto
5 dolaréw na 1 tone.

W poézniejszych latach firma Deepsea Ventures Inc.
prowadzita probne wydobycie konkrecji z gtebokosci
4-7 km przy uzyciu drag ssacych. Wydobyte konkre-
cje zostaty poddane nastepnie przerébce — odzyska-
no z nich do 95% manganu.

Aby eksploatacja konkrecji manganowo-zelazistych
byta rentowna, konieczne jest, aby rozktad konkrecji
na dnie w rejonie wydobycia byt w miare réwno-
mierny, a na 1 m2 przypadato co najmniej 5 kg
konkrecji. Wazna jest réwniez wielko$¢ konkrecji;
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Ryc. 2. Obszary wystepowania konkrecji manganowo-
-zelazistych na dnie Atlantyku

przy zastosowaniu drag ssacych nie powinny mieé
one w zasadzie wiecej niz 10 cm S$rednicy. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ uksztattowanie i gteboko$¢ dna,
jak réwniez warunki meteorologiczne. Nie bez znacze-
nia jest réwniez tu odlegto$¢ miejsca eksploatacji od
portow.

Obszary dna oceanicznego, na ktérych prowadzo-
na bedzie eksploatacja konkrecji manganowo-zelazi-
stych, zostaty juz ustalone. Najwieksze z nich znaj-
dujag sie na Pacyfiku (ryc. 1). Obszar masowego wy-
stepowania konkrecji wynosi ponad 16 min km2; na
1 mile kwadratowg dna przypada $rednio 45 tys. t
konkrecji. Najzasobniejsze w konkrecje obszary zwia-
zane sg z po6inocnym Pacyfikiem. Znajduja sie one
miedzy 5 a 15° szer. geogr. pn. i miedzy 120 a 150°
dt. geogr. zach. — w ich obrebie na kazdym metrze
kwadratowym dna znajduje sie co najmniej 10 kg
konkrecji, a catkowite zasoby konkrecji wynoszg co
najmniej 3 mld t. Znajduje sie¢ w nich 7 min t ko-
baltu, 30 min t miedzi, 40 min t niklu. Najwieksza
koncentracja konkrecji zwigzana jest z okolicami Ha-
wajow, wysp Leine, Tuamotu i Cooka.

Zasoby konkrecji manganowo-zelazistych na dnie
Atlantyku szacowane sg na okoto 45 mld t. Rejo-
nem o najwiekszych zasobach jest Basen Pétnocno-
amerykanski (ryc. 2). Najdogodniejsze warunki dla
przysztej eksploatacji maja rejony Pilaskowyzu Bla-
ke i Wzniesienia Bermudzkiego, gdzie gteboko$¢ dna
waha sie od 200 do 1000 m. Ponadto rejony o du-
zym zageszczeniu konkrecji znajdujg sie w basenach:
Brazylijskim i Przylagdkowym oraz w okolicach Fal-
klandéw-Malwinow.

Konkrecje atlantyckie sg zazwyczaj bardziej zela-
ziste niz pacyficzne i zawierajg mniej kobaltu, mie-
dzi i niklu. W poréwnaniu z Pacyfikiem jest tez ich
mniej. Jest to spowodowane faktem, iz do Atlantyku
wpada bardzo duzo rzek niosgcych wiele materiatu
terygenicznego, co nie sprzyja tworzeniu sie konkrecji.

Konkrecje manganowo-zelaziste wystepujg maso-
wo na dnie Oceanu Indyjskiego. Najwieksze koncen-
tracje stwierdzono w basenach: Centralnym, Zacho-
dnioaustralijskim i Potudniowoaustralijskim. Mniejsze
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Ryc. 3. Obszary wystepowania konkrecji manganowo-
-zelazistych na dnie Oceanu Indyjskiego

ilosci konkrecji spoczywajag na dnie niemal catego
oceanu (ryc. 3). Cechg obszaréw konkrecjonos$nych
Oceanu Indyjskiego jest niezwykle duza koncentracja
konkrecji. Czesto na 1 m2 dna lezy 10-15 kg konkrecji,
a waga wielu konkrecji dochodzi do 50 kg, co mozna
byto stwierdzi¢ na podstawie licznych fotografii dna.

Konkrecje manganowo-zelaziste zwigzane sg nie
tylko z gtebokimi czeSciami oceanéw, lecz wystepu-
ja tez w piytkich morzach, w tym i na dnie Batl-
tyku. Sag one jednak niewielkie, a ich koncentracja
zbyt mata, by mozna byto sie nimi interesowaé jako
przysztym Zrédiem metali.

Obecnie mozna juz $miato powiedzie¢, ze technicz-
na bariera eksploatacji konkrecji manganowo-zela-
zistych z dna oceanicznego nie istnieje. Zasadniczym
problemem pozostaje tylko rentowno$¢ eksploatacji.
Ekonomisci amerykanscy uwazajg, ze wydobycie pod-
morskich zt6z bedzie optacalne woéweczas, jesli roczny
poziom wydobycia bedzie nie mniejszy niz 3 min ton
konkrecji, o ile uda sie z nich uzyskaé¢ 250 tys. t
manganu, 25 tys. t niklu, 20 tys. t miedzi, 4 tys. t
kobaltu. Koszty wydobycia i przerébki 1 min t kon-
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krecji oceniane sa na okoto 150 min dolardéw.

Za podstawe ekonomicznej optacalnosci wydobycia
konkrecji manganowo-zelazistych przyjmuje sie tez kon-
centracje surowca na dnie. Optymalng podmorskag ko-
palnia moze by¢ taka, ktéra bedzie eksploatowaé 5
tys. t konkrecji na dobe, przy $redniej koncentracji
nodul na dnie rzedu 10 kg/m2 W ciggu doby zosta-
nie spenetrowany 1 km2 dna oceanicznego, z ktére-
go wydobedzie sie okoto 50% wszystkich konkrecji.
Roczne wydobycie takiej kopalni bedzie rzedu 15
min t konkrecji. Kopalnia bedzie rentowna wdwczas,
jesli w zaktadach przerdbczych uda sie odzyskac¢ nie
mniej niz 90% metali zawartych w konkrecjach.

W celu przemystowej eksploatacji konkrecji man-
ganowo-zelazistych na dnie oceanu utworzono w 1975
r. miedzynarodowg organizacje, w sktad ktérej we-
szto kilkadziesigt kompanii amerykanskich, japonskich
i zachodnioniemieckich. Na rejon pierwszej eksploa-
tacji wybrano dno oceaniczne na potudniowy wschéd
od Hawajow. Eksploatacja ma zosta¢ podjeta jeszcze
w naszym stuleciu.

Jest oczywiste, ze eksploatacja konkrecji mangano-
wo-zelazistych z dna oceanicznego zmusza do szuka-

nia nowych technologii odzyskiwania metali z kon-
krecji. Firma Deepsea Ventures Inc. postuguje sie
metodg polegajagca na poddawaniu konkrecji dziata-

niu chlorowodoru o temperaturze 120°C. W tej tem-
peraturze metale tgcza sie z chlorem i nastepuje
redukcja manganu Mn+4 do Mn+2 Pozostate chlorki
metali przepuszcza sie nastepnie przez filtry z wy-
miennikami jonowymi.

Prace studyjne i badawcze, ktére maja umozliwié
szerokg eksploatacje konkrecji, trwaja nieustannie.
Konieczne jest przy tym uwzglednienie problematy-
ki ochrony S$rodowiska, aby eksploatacja podmorskich
zt6z nie przyczynita sie do dalszego zanieczyszczania
oceanu. Mimo trudnosci, z jakimi borykajg sie nau-
kowcy chcac udostepni¢ ludzkosci nowe surowce mi-
neralne, siegniecie po nie jest juz kwestig najbliz-
szych lat. Przyszto$¢ gérnictwa spoczywa bowiem na
dnie oceanu.

Wptyneto 17 VII 1991

Dr Wtodzimierz Mizerski pracuje w
j Podstawowej UW w Warszawie

Instytucie Geologii

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krakoéw)

KOMITET BADAN STARUNSKICH,PAU — PIERWSZY OSRODEK
KOORDYNACJI BADAN CZWARTORZEDU

Najmtodszy okres geologiczny, podobnie jak okre-
sy starsze, jest przedmiotem zainteresowania réznych

dziedzin nauk o Ziemi, a ponadto — nauk odnoszg-
cych sie do wspoétczesnego S$rodowiska geograficzne-
go i przyrodniczego, a takze prahistorii i historii. W

badaniach czwartorzedu znaczaca role odgrywajg meto-
dy stosowane w geografii fizycznej, zaréwno w za-
kresie geomorfologii i hydrologii, jak i zwtaszcza kli-

matologii, a rekonstrukcje paleoklimatyczne stanowig
podstawe wydzielania jednostek stratygraficznych. Dla
przedziatu czasu obejmujacego ostatnie 50 tysiecy lat
mozliwe jest bardzo doktadne datowanie osaddéw, dzie-
ki powszechnemu stosowaniu analiz radiochronome-
trycznych, a zwtaszcza metody radiowegla. Innym ele-
mentem wyrézniajgcym czwartorzed jest zachowanie
i charakter szczatkéw organicznych, ktére zazwyczaj
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nie ulegaty fosylizacji i sg znajdowane w stanie sub-
fosylnym. Niemal wszystkie gatunki wystepujgce w
osadach najmtodszych zyjg do dzi$, totez ich opra-
cowywanie jest tradycyjnie domeng botanikéw i zoo-
logéw, a nie paleontologéw. Doktadna znajomo$é wa-
runkéw zycia kazdego gatunku stwarza dogodne wa-
runki dla prowadzenia interpretacji paleoekologdcz-
nych oraz dla rekonstruowania zmian paleogeografi-
cznych. W okresie postglacjalnym istotnym czynnikiem
wptywajagcym na ksztattowanie sie $rodowiska, a na-
wet na przebieg proceséw erozji, denudacji i sedy-
mentacji stata sie dziatalno$¢ cztowieka. Powigzanie
wynikéw badan geologicznych i geomorfologicznych
z rezultatami analiz subfosylnej flory i fauny stwa-
rza wtasciwe tto dla studiéw archeologicznych oraz
dla formutowania wnioskéw i uogdlnien w zakresie
prahistorii, a nawet historii. W konsekwencji istota
studiow nad czwartorzedem jest ich interdyscyplinar-
ny charakter, a zakres formutowanych wnioskéw
wykracza daleko poza interpretacje odnoszace sie do
starszych okreséw geologicznych.

Ksztattowanie sie podstaw wiedzy o czwartorze-
dzie, zwiazane z rozwojem nauk geologicznych i przy-
rodniczych, rozpoczeto sie w drugiej potowie ubiegte-
go stulecia. W os$rodku krakowskim sprzyjato temu
utworzenie w roku 1865 Komisji Fizjograficznej, dzia-
tajacej poczatkowo przy Krakowskim Towarzystwie
Naukowym, a nastepnie przejetej przez powotang w
roku 1872 Akademie Umiejetnosci. Jednym ze zrea-
lizowanych przedsiewzie¢ tej komisji byto opracowa-
nie ,,Atlasu Geologicznego Galicji”, obejmujgcego 99
arkuszy map geologicznych w skali 1:75000 wraz z
objasnieniami tekstowymi. Badania terenowe przepro-
wadzone przez autoréw atlasu i wspotpracownikow
komisji doprowadzity do zgromadzenia wielkiego ma-
teriatu faktograficznego i zaowocowaly dziesigtkami
artykutéw i komunikatéw naukowych, z ktérych czesé
dotyczyta utworéw, fauny i flory czwartorzedowej.
W pierwszej dekadzie biezacego stulecia szczegélne
zainteresowanie wzbudzito znalezisko szczatkéw ma-
muta i nosorozca w Staruni koto Nadwdrnej, zacho-
wanych w osadach przesyconych ropa a solankg. Ze-
brane woéwczas materiaty zostaty przekazane do Mu-
zeum im. Dzieduszyckich we Lwowie, a wyniki ich
opracowania byty opublikowane w monografii ,,Wy-
kopaliska Starunskie”, wydanej w roku 1914.

Starania o kontynuowanie eksploracji stanowiska w
Staruni, podjete po pierwszej wojnie $wiatowej z ini-
cjatywy Polskiej Akademii Umiejetnosci zostaly u-
wieiczone powodzeniem w roku 1929, dzieki uzyska-
niu dotacji finansowej od Zarzadu Fundacji Kultury
Narodowej. Powotany woéwczas Komitet Badan Sta-
runskich PAU stat sie nie tylko zespotem ukierunko-
wujgcym i nadzorujgcym prace wykopaliskowe, za-
bezpieczenie zbioréw, ich opracowanie i popularyzacje,
ale takze byt pierwszym zorganizowanym os$rodkiem
koordynacji interdyscyplinarnych studiéw nad czwar-
torzedem. W skiad Komitetu weszli profesorowie U-
niwersytetu Jagiellonskiego: H. Hoyer, S. Kreutz, J.
Nowak, J. Stach i W. Szafer oraz zaproszeni do
wspotpracy profesorowie: J. Morozewicz z Warszawy
i J. Tokarski ze Lwowa. Prowadzenie prac wykopa-
liskowych powierzono asystentowi Zaktadu Geologii
Akademii Gérniczej — Eugeniuszowi Panowowi, ba-
daczowi wykazujgcemu niezwykty talent i doswiadcze-
nie w poszukiwaniu skamieniato$ci. Rezultatem tych
prac byto znalezienie i wydobycie doskonale zakon-
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serwowanego okazu nosorozca wtochatego Coleodonta
antiguitatis z zachowanym szkieletem, skérg, wtosami
i miesniami, co umozliwito petng rekonstrukcje tego
wymartego gatunku. Wyjatkowej wartosci okaz jest
do dzi$ wyeksponowany w Muzeum Przyrodniczym
Instytutu Zoologii Systematycznej PAN w Krakowie.

Wielkie znaczenie materiatéw ze Staruni dla nauki
Swiatowej uzasadniato celowo$¢ powotania przez PAU
specjalnego wydawnictwa. Jego pierwszy zeszyt uka-
zat sie w roku 1933, a do wybuchu wojny opubliko-
wano 18 zeszytéw. Ukonstytuowany przy Polskiej
Akademii Umiejetnosci komitet redakcyjny serii ,,Sta-
rania”, dziatajgcy w osobach: prof. J. Stach (zoologia),
prof. J. Nowak (geologia) i prof. W. Szafer (botanika),
jako kontynuator Komitetu Badan Starunskich, sku-
piat woko6t wydawnictwa zesp6t badaczy czwartorze-
du reprezentujacych rézne specjalnosci i przyczyniat
sie do inicjowania i ukierunkowywania prac. Zeszy-
ty ,Staruni” tylko poczatkowo posSwiecone byty ar-
tykutom dotyczacym nominalnego stanowiska. Od ro-
ku 1936 zaczely ukazywaé sie w nich prace o czwar-
torzedzie polskim, a komitet redakcyjny wprowadzit
na okladke programowe hasto ,,Studia ad Poloniae Di-
luvium cognoscendum pertinentia”. Informacje o po-
stepach badahn byly réwniez corocznie zamieszczane
w Rocznikach PAU pod hastem ,,Badania starunskie”,

zamienionym dopiero w roku 1949 na hasto ,Bada-
nia nad plejstocenem”.
Dziatalno$¢ zapoczatkowana przez Komitet, a kon-

tynuowana przez wydawnictwo ,Starunia” zostata ze
zdwojong energig podjeta po drugiej wojnie Swia-
towej, a w ciggu 7 lat ukazato sie 12 kolejnych ze-
szytobw poswieconych problematyce czwartorzedowej.
Z inicjatywy prof. W. Szafera w marcu 1946 roku,
w auli PAU w Krakowie odbyt sie ogdlnopolski ,,Zjazd
poswiecony zagadnieniom pleistocenu”. W referatach
i dyskusjach dokonano oceny dotychczasowego dorob-
ku i nakre$lono program badan, a sformutowane uch-
waty postulowaly powotanie Komisji Badan Pleisto-
cenu PAU oraz organizowanie dorocznych zjazdéw
dyluwialistow. Uchwatly te nie doczekaly sie jednak
realizacji, a zawieszenie w roku 1952 dziatalnosci
Polskiej Akademii Umiejetnosci i likwidacja bardzo
juz zastuzonej serii wydawniczej ,,Starunia” zamkne-
ty etap efektywnego dziatania PAU, jako pierwszego
o$rodka inicjujacego i wspierajacego interdyscypli-
narne badania nad czwartorzedem. Aktywnos$¢ ta wy-
przedzita inicjatywy podejmowane w réznych krajach,
owocujace obecnie szeroko zakrojong miedzynarodowa
wspotpraca.

Potrzeba istnienia jednostki koordynujacej realiza-
cje prac nad najmiodszym okresem geologicznym zo-
stata wyartykutowana kolejng inicjatywag prof. W.
Szafera, w wyniku ktérej juz w roku 1954 Prezy-
dium Polskiej Akademii Nauk powotato Komisje
do badan czwartorzedu, istniejgcg jednak zaledwie
dwa lata, natomiast w roku 1963 powstat Komitet
Badan Czwartorzedu PAN, dziatajacy do chwili obe-
cnej. Tradycje zakorzenione w o$rodku krakowskim
zostaty w roku 1960 uwieficzone wznowieniem spec-
jalistycznego wydawnictwa, ktére przyjeto nazwe ,,Fo-
lia Quaternaria”. Parokrotnie ponawiany postulat zor-
ganizowania statego forum dyskusyjnego zostat nato-
miast speiniony w roku 1979, z chwilg powotania
przy Oddziale PAN w Krakowie Komisji Paleogeo-
grafii Czwartorzedu. Jej pierwsze zebrania odbyty sie
niemal doktadnie w pieédziesieciolecie powstania Ko-
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mitetu Badan Starunskich, a wymownym uzupeinie-
niem tego powigzania byto wigczenie do Komisji wy-
dawnictwa ,Folia Quaternaria”, jako sukcesora daw-
nej ,,Staruni”. Reaktywowanie Polskiej Akademii U-
miejetnosci w Krakowie jest dobra okazjg dla przy-
pomnienia po6t wieku trwajgcych staran, zmierzaja-
cych do uaktywnienia i ukierunkowania wielostron-
nych badan nad czwartorzedem, bedgcych symbolem

Z ZAGADNIEN

Obserwowane rozmiary Wszech$wiata

W poprzednim odcinku zapoznaliSmy czytelnikéw z
podstawowg metodg wyznaczania odlegtosci galaktyk
— metodg cefeid. Kolejng metode obliczania odlegto-
§ci galaktyk zaproponowat w 1923 roku amerykanski
astronom Edwin Hubble (1889-1953). Przyjat on wy-
soce prawdopodobne zatozenie, ze najjasniejsze gwiaz-
dy w galaktykach majg takie same wielkos$ci absolut-
ne. Jezeli tak jest istotnie, to gwiazda stabiej Swiecg-
ca, posiadajaca wielko$¢ gwiazdowg opisang wieksza
liczbg, bedzie sie znajdowata dalej. Zatem najjasniej-
sze gwiazdy moga stuzy¢ za wskaznik odlegtosci ga-
laktyk. Co jednak z galaktykami, w ktérych nie po-
trafimy przy pomocy obecnie stosowanych technik
obserwacyjnych wyodrebni¢ zadnych gwiazd? Takich
galaktyk jest w koncu najwiecej. W tymze przypadku
za miernik odlegtosci przyjat Hubble same galaktyki.
Zatozyt on, ze jezelii odlegte galaktyki w ogéle wi -
dzimy, to sg one w pewnym sensie typowe. Scislej
— ich wielko$ci absolutne sg z grubsza biorac row-
ne. Zatem galaktyka stabiej widoczna powinna by¢
jednoczes$nie galaktyka dalszg. Zatozenie to oczywis-
cie moze by¢ stuszne przy okreslonych uproszczeniach.
Jednym z istotniejszych jest zalozenie, ze ostabienie
jasnosci galaktyki nie jest efektem pochtaniania $wia-
tta przez materie miedzygalaktyczng, badz przez ma-
terie miedzygwiazdowa (materie wystepujagcg wew-
natrz naszej Galaktyki). Idea Hubble’a wydawata sie
rozsagdna i zostata zaakceptowana przez astronomow.
Podobng metode wyznaczania odlegto$ci, tym razem
nie tylko galaktyk, ale réwniez gromad galaktyk,
zastosowat astronom amerykanski, szwajcarskiego po-

chodzenia, Fritz Zwicky (1898—1974). Sporzadzony
przez Zwicky’ego i jego wspdipracownikéw katalog
galaktyk i gromad galaktyk (1961 r.) jest najliczeb-
niejszym ,spisem” tego rodzaju obiektéw. Samych

galaktyk bedacych czlonkami gromad skatalogowano
1 min 117 tys. 37. Gromady galaktyk podzielone zo-
staty na pie¢ grup odlegtosci. Galaktyki najblizsze to
te, ktérych predkosci ucieczki sa mniejsze od 15 tys.
km/s, najdalsze za$ to takie, ktédre rozbiegajg sie z
predkosciami wiekszymi od 60 tys. km/s. Aby wyjas-

ni¢, na czym polega mierzenie odlegtosci galaktyk
predkosciami ucieczki, cofnijmy sie do roku 1912.
W roku tym amerykanski astronom Vesto Melvin

Slipher (1875—1969) uzyskat widmo jednej z najbar-
dziej znanych galaktyk, mianowicie galaktyki M31
nazywanej czesto Wielkg Mgtawicg Andromedy. Oka-
zato sie, ze linie widma tej galaktyki byty przesu-
niete w strone fal krotkich. Uzykany wynik okazat

KOSMOLOGII

Wszechs$wiat, t. 92, nr 11/1991

potaczonego wysitku specjalistéw reprezentujgcych ro-
zne dziedziny wiedzy.

Wptyneto 19 VII 1991

Prof. dr Stefan W. Alexandrowicz kieruje) Zakladem
Stratygrafii Geologii Regionalnej Instytutu Geologii i Su-
rowcow Mineralnych AGH w Krakowie
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sie wyjatkowy: pomiary widm zdecydowanej wiek-
szo$ci galaktyk, uzyskane poézZniej przez Sliphera i in-
nych astronoméw, wskazywaly na ich przesuniecie w
strone fal diugich — ku czerwieni. Z wynikami Sli-
phera wkroétce po ich uzyskaniu zapoznat sie Hubble.
Owe wyniki mialy istotny wpityw na dalszy rozwdj
zainteresowan Hubble’a. To wtasnie pod ich wpltywem
Hubble zaczgl sie zastanawia¢ nad szukaniem spo-
sobow pomiaru odlegto$ci galaktyk. Efekty dociekan
Hubble’a dojrzalty w peini dopiero w 1929 roku. Ich
rezultatem byto spostrzezenie, ze przesunigcia widm
galaktyk ,ku czerwieni” sg wyraznie proporcjonalne
do odlegtosci tychze galaktyk. Jezeli przyjaé¢, ze prze-
suniecia linii w widmach galaktyk sg rezultatem efek-
tu Dopplera, to przesunigcia te bedag proporcjonalne
do predkosci oddalania sie obiektéw. Przypomnijmy,
ze prawo Dopplera, opisujace efekt Dopplera, gtosi
proporcjonalno$¢ wydtuzenia fali, oddalajgcego sie jej
7zrédta, do predkosci tegoz Zrédia. Dla zrédia zbli-
zajacego sie bedziemy mieli do czynienia, odpowied-
nio, ze skroceniem fali. Ostatecznie zatem, Hubble od-
kryt zalezno$¢ wskazujacg na liniowg zalezno$¢ miedzy
odlegtosciami galaktyk a ich predkosciami oddalania
sie — predkosciami ucieczki. Zalezno$¢ ta nazywana
jest dzisiaj prawem Hubble’a. Wspétczynnik propor-
cjonalnosci wystepujacy w tym prawie jest tzw.
statg Hubble’a. Jezeli przyjaé¢, ze galaktyki nawzajem
oddalaja sie od siebie, to odwrotno$¢ statej Hubble’a
bytaby réwna czasowi, jaki uptyngt od momentu, kie-
dy to galaktyki ($cislej materia, z ktdrej powstatly)
znajdowaty sie w jednym punkcie. Z wyliczeh prze-
prowadzonych przez samego Hubble’a wynikato, ze
galaktyki powinny sie znajdowa¢ w jednym punkcie
ok. 2 miilardy lat temu. Innymi stowy, wiek wszech$wia-
ta powinien wynosi¢ 2 mld lat, podczas gdy juz wte-
dy astronomowie wiedzieli, ze niektére skupiska
gwiazd, jak i same gwiazdy, sg starsze. Nietrudno
spostrzec, ze wynik ten byt paradoksalny. Nic za-
tem dziwnego, ze zostal nazwany paradoksem skali
czasu. Gdzie$ zatem w wynikach uzyskanych przez
Hubble’a musiat tkwi¢ bitad. Okazato sie, ze bitad
lezat w ocenie odlegtosci galaktyk, w oparciu o kté-
re wyznaczyt on stala, nazwang pdzniej jego nazwi-
skiem. Odlegtosci galaktyk byly wyznaczone przez
Hubble’a opisang w poprzednim odcinku metodg ce-
feid oraz metodg najjasniejszych gwiazd. Sama me-
toda byta dobra. Jednej rzeczy jednak Hubble nie prze-
widziat. Okazato sie bowiem, dzieki badaniom Waltera
Baadego (1893—1960), ze gwiazdy, w tym cefeidy, moz-
na podzieli¢ na dwie populacje. Dob6r materiatu ob-
serwacyjnego zadecydowal zatem o pojawieniu sie
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paradoksu skali czasu. Z badan Baadego wynikato, ze
wszechéwiat powinien liczyé ok. 5 miliardéw lat. Wy-
nik ten usuwal paradoks. Nie byt to jednak wynik
ostateczny. Najnowsze badania wskazujg, ze wiek
wszechswiata wynosi 15 do 20 miliardéw lat.

Powstaje pytanie, jak daleko przy pomocy obserwa-
cji jesteémy w stanie siegnaé¢ w przeszto$¢. To nie

251

pomytka — astronom, jak historyk, bada przesztosc.
Odkad bowiem, przyjmujemy za Einsteinem, ze wszy-
stkie informacje rozchodzg sie ze skonczong predko-
§cig, musimy sie zgodzi¢ réwniez i na to, ze im dalej
patrzymy, tym miodsze obszary wszech$wiata widzi-
my. O tym jednak w nastepnym odcinku.

Stanistaw A. Wrona

DROBIAZGI

O taktyce ataku mew na mtode edredony

W okresie maja-czerwca 1988 roku przeprowadzono
na holenderskiej wyspie Vlieland (jednej z wysp Ar-
chipelagu Fryzyjskiego) terenowe prace badawcze do-
tyczace biologii pisklat edredona Somateria mollissi-
ma. Kilkuosobowg polsko-holenderska grupa badawczg
kierowat C. Swennen z Niderlandzkiego Instytutu Ba-
dan Morza na wyspie Texel.

W czasie obserwacji zwr6cono takze uwage na wptyw
drapieznikéw na Smiertelno$¢ edredona w pierwszych
tygodniach zycia. Drapieznikiem czynigcym najwiecej
szkéd w populacji edredona przez niszczenie jaj i
pozeranie pisklagt sa mewy. Na terenie prowadzo-
nych badan (Morze P6inocne i Morze Wadden) sa
to mewy srebrzyste Larus argentatus. Na uwage za-
stuguje sposéb, w jaki mewy przypuszczajg atak na
miode edredony przebywajace na og6t w niewielkich
grupach pod opiekg kilku osobnikéw dorostych.

Mozemy wyrézni¢ co najmniej trzy rézne sposoby
przeprowadzania ataku. Pierwszy, najmniej skuteczny
i 0 najnizszym stopniu komplikacji, obserwowany jest
jedynie na terenie suchym, gdzie w czasie przypty-
wu miode edredony odpoczywajg po aktywnym ze-
rowaniu podczas odptywu. Na wyspie Vlieland jest to
na ogo6t teren ptaski, potozony w poblizu porosnie-
tych trawg wydm. | cho¢ uwaga samic-opiekunek pod-
czas odpoczynku miodych raczej nie maleje, utrzy-
manie pisklagt w zwartej grupie nastrecza im sporo

ktopotéw. Przebywajace w poblizu mewy obchodza
takg grupe kaczek dookota, oddalajg sie nieco, po
czym ponownie powracajg, przystajac od czasu do
czasu drepczag w miejscu, ale wcigz, powoli, lecz sy-
stematycznie zblizajg sie do grupki miodych ptakéw.
Tak dzieje sie do momentu, kiedy dzielgca je odleg-
tos¢ wydaje sie wystarczajgco mata (5-10 m) lub gdy
jaki$ niesforny pisklak oddali sie od reszty grupy.
Woéwczas to, w zalezno$ci od odlegtosci dzielgcej dra-

Ryc. 1

pieznika od ofiary, mewa podbiega lub podlatuje do
znajdujacego sie najblizej niej pisklecia i pochwyciw-
szy je, blyskawicznie odskakuje w bok i odlatuje.
Jednakze czesto w takiej sytuacji czujno$¢ samiic-o-
piekunek jest wystarczajagco duza, by w pore odpe-
dzi¢ napastnika.

Kolejny sposob ataku, wielokro¢ cze$ciej zakonczo-
ny sukcesem, stosowany jest zwilaszcza podczas ze-
rowania edredonéw na ptytkiej wodzie, ale réwniez
na terenach czes$ciowo osuszonych. Mewy obserwuja
grupe edredondéw zataczajac w powietrzu okregi na
sporej wysokoéci ponad upatrzong ofiarg. Srednica
tych okregéw stopniowo maleje, az w pewnym mo-
mencie mewa opada lotem nurkujagcym niczym jas-
trzab w do6t, porywa piskle i natychmiast ucieka (ryc.
1). W wypadku kilkukrotnego niepowodzenia taki spo-
s6b ataku moze zosta¢ zastgpiony kolejnym, ostatnim
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z zaobserwowanych, w poréwnaniu z dwoma poprzed-

nimi — najskuteczniejszym i o najwyzszym stopniu
komplikacji.
Ow trzeci typ przypuszczania ataku moze wysta-

pi¢ tez bez wczedniejszego poprzedzenia go jakimkol-
wiek z uprzednio omawianych. Przygotowanie do ata-
ku stanowi obserwacja grupki zerujacych pisklat z
réznych miejsc naokoto kaczek. Atak rozpoczyna bar-
dzo szybki lot w kierunku potencjalnej zdobyczy, nie-
wiele ponad powierzchnig ziemi lub wody (na wy-
soko$ci nie przekraczajgcej 1 m). Tuz przed ofiarg
mewa wzbija sie nieco wyzej, po czym lotem S$lizgo-
wym opada w doét, chwyta edredonie piskle i uno-
szagc sie ponownie w gore odlatuje (ryc. 2).

Celem powiekszenia efektu zaskoczenia mewy ata-
kujac ofiare zajmuja na ogdt pozycje pomiedzy ofiarg
a stoncem, a wiec lecg w kierunku ,,0d stonca”. Wy-
datnie zwieksza to skuteczno$¢ ataku. Warto przy-
pomnie¢ w tym miejscu, ze podobng strategie ataku
,0d stonca” stosuje takze sok6t wedrowny.

W przypadku zagrozenia, jezeli zawiedzie obrona ze
strony samicy-opiekunki, jedynym ratunkiem dla mto-
dego edredona jest natychmiastowe nurkowanie. Nie-
kiedy jednak jest juz za pdézino by ujs¢ z zyciem.

Za kazdym razem atak skierowany jest na piskle
najbardziej oddalone od reszty grupy. Czasem sg to
osobniki najmtodsze. Na og6t jednak najstabsze, nie-
dozywione badZz chore. W ten sposéb realizuje sie
naturalna selekcja w obrebie populacji edredona.

Leszek Karczmarski

AIDS po konferencji florenckiej

Konferencja na temat AIDS we Florencji (17-21
czerwca 1991) odbyta sie 10 lat po tym, kiedy choro-
ba ta zostala rozpoznana po raz pierwszy w Centrum
Kontroli Choréb w Atlancie. Po uptywie dekady nasz
poglad na charakter AIDS jako zagrozenia spotecz-
nego musi ulec radykalnej zmianie. Od chwili od-
krycia AIDS stanowczo podkres$lano, ze choroba ta
przenosi sie bardzo trudno, i faktycznie, w panstwach
wysoko rozwinietych, w ktérych przewiduje sie, ze pod
koniec XX wieku liczba pacjentéw HIV-pozytywnych
siegnie 2 milionéw, AIDS grasuje gtéwnie wsrod tzw.
grup wysokiego ryzyka: homoseksualistow i narkoma-
néw. Tego rodzaju podejscie powoduje, ze wiekszo$é
spoteczenstwa wierzy, ze AIDS zagraza tylko tym,
ktérzy angazujg sie w skrajne praktyki homoseksual-
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ne, stosunek analny, lub dzielg sie miedzy sobg brud-
nymi igtami przy stosowaniu narkotykéw, a normalny
cztowiek moze ktas¢ sie spa¢ spokojnie. AIDS wydaje
sie wiec raczej karg za niemoralno$¢, a tego rodzaju
podejscie moze istotnie wptywaé na metody leczenia
i zapobiegania zakazeniu HIV, czego dowody mielis-
my réwniez w polskim zyciu politycznym (na ten te-
mat byta réwniez polemika we Wszech$wiecie nr 10,
1988).

Dane przytoczone na konferencji burzg nasz spo-
kdj. James Chin z WHO stwierdzit, ze w roku 2000
liczba zakazonych HIV wzro$nie do 40 min, przy czym
10 min przypadkéw dotyczyé bedzie Afryki, a 3 min
krajow azjatyckich, gtéwnie Tajlandii i Indii. Zaka-
zonymi beda gtéwnie miodzi ludzie, w wieku 20-40
lat, a ich masowe umieranie moze pociagng¢ za soba
— Jjak twierdzi prezydent WHO, Hiroshi Nakajima —
zagrozenie dla rozwoju spoteczno-ekonomicznego ca-
tych obszaréw, a nawet grozbe zaniku pewnych spo-
tecznosci.

Tak wielki wzrost zakazen dowodzi, ze nie moga
one dotyczy¢ wytacznie tzw. grup zagrozenia, ale ze
HIV moze réwniez przenosi¢ sie na innych drogach,
z ktérych najwazniejsza sg stosunki heteroseksualne.
Badania w Tajlandii wskazuja na to, ze w tym Kkra-
ju gtéwng przyczyng epidemii zachorowan na AIDS
jest prostytucja, niezwykle bujnie tam sie krzewigca:
liczba prostytutek w Tajlandii jest oceniana na 800 000,
a 75% mezczyzn przyznaje sie do korzystania z ptat-
nej mitosci. Podobnie wyglgda sytuacja w wielkich
miastach Indii. W Bombaju, w ktérym pracuje 100-
150 tys. prostytutek, w 1987 r. tylko 1% panienek byt
zakazony HIV, podczas gdy w 1990 r. HIV-pozytyw-
nych byto az 30%. Jezeli zatozy¢, za prowadzgcym te
badania amerykanskim kongresmanem Jimem McDo-
wellem (jest on z zawodu lekarzem i wspétprzewodni-
czy kongresowej grupie roboczej do sprawy AIDS na
Swiecie), ze przecietna prostytutka ma 6 klientow w
ciggu nocy, a czestotliwo$¢ przenoszenia HIV wynosi
tylko 0,1% (raz na 1000 stosunkéw), to co mie&igc w
samym Bombaju zakazeniu ulegatoby 6000 mezczyzn.

Interesujgcym i dyskutowanym na Konferencji pro-
blemem jest mozliwo$¢ zakazenia HIV w inny spo-
s6b, zwtaszcza w kontaktach zawodowych miedzy le-
karzem a pacjentem. Referenci przytaczali dane z
USA i Europy wskazujgce, ze ryzyko takiego zaka-
zenia jest tak mate, ze wrecz nieprawdopodobne. Ni-
skie prawdopodobiefAstwo nie znaczy jednak niemo-
zliwosci i gtosny jest przypadek 23-letniej Amery-
kanki, Kimberley Bergalis, ktéra nie miata w zyciu
kontaktéow seksualnych ani nie brata narkotykéw, a
jednak umiera na AIDS, ktérym zarazita sie od swe-
go, juz zmartego, dentysty.

Kontrowersyjne, lecz niestychanie interesujace i nie-
pokojace dane przedstawit na Konferencji William
Haseltine z Bostonu, ktoéry twierdzi, ze komoérkami
szczeg6lnie atakowanymi przez HIV sg komérki Lan-
gerhansa (gwiazdoksztattne komorki wystepujace w
gtebszych, rozrodczych warstwach nabtonka) w $luzé-
wce wyscielajacej jame ustng i narzady piciowe. We-
dtug Haseltine’a takie zakazone komorki produkuja
ponad 80% wirusa — wiecej niz limfocyty. Zdaniem
tego uczonego, nalezy traktowa¢ AIDS jako Smiertel-
ng chorobe weneryczng, ktéra jest w zasadzie wy-
nikiem kontaktéw heteroseksualnych. Chociaz poglad
ten byt kwestionowany, wydaje sie, ze coraz wigcej
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przemawia za tym, ze od pewnego poziomu rozpow-
szechnienia choroby, AIDS trzeba traktowaé¢ jako
schorzenie weneryczne, tj. przenoszone przez normal-
ne stosunki pitciowe, podobnie jak syfilis czy rzezacz-
ka.

Konferencja florencka, podobnie jak zesztoroczna
konferencja w San Francisco, miata tez wyrazne as-
pekty polityczne. W jej trakcie manifestowali rézni
aktywisci, zwtlaszcza przeciwko obowigzujagcemu w
USA prawu zakazujgcemu wydawania wiz wjazdo-
wych cudzoziemcom HIV-pozytywnym. Sprawa nabie-

WSZECHSWIAT

Rozwazania na siedemdziesieciolecie Helmholtza
Helmholtz i og6lnoludzkie znaczenie nauki

Dnia 2 Listopada r.b. Berlin obchodzi uroczyscie
siedemdziesigta rocznicg urodzin Helmholtza. Naz-
wisko Helmholtza znane jest dobrze kazdemu, Kko-

go sprawy nauki cho¢ troche obchodzg. Doniostos-
cig swych odkryé, genijalnoscia swych pomystow,
wszechstronoscig prac swoich, Helmholtz zajgt tak
wybitne w nauce wspdtczesnej stanowisko, ze nikt go
nie przewyzsza, nikt mu nieledwie nie doréwna. Po
wszystkie czasy biyszczeé bedzie w pierwszym rzedzie
tych, ktérym fizyka i fizyjologija zawdzieczajg swdj
rozw6j. Jako filozof, matematyk i eksperymentator
zarazem, jednoczy on wszystkie te warunki niezbed-

ne, na ktérych istotny postep w fizyce opierac¢ sie
winien.

Odgtos tej uroczystosSci berlinskiej rozlega sie da-
leko poza obrebem miasta, daleko i poza granicami
Niemiec. Ludzie tej potegi umystowej i pracy tak
ptodnéj sa juz nietylko narodu swego chlubg, réd

ludzki szczyci sie nimi caty. Zawis¢ i nienawisé wza-
jemna narodéw tak sie dzi§ rozrosty, ze na wszelkich
niemal polach dziatalnosci nieprzebyte miedzy ludi-
mi stawiajg zapory, niechze ich nie zna nauka przy-
najmniej, ona bowiem blaskiem swym jednako wszy-
stkim przy$wieca, z daréw jej wszyscy jednako korzy-
stajg.

S. K. (Kramsztyk)

0 podstawach pracy uczonego

Umysty badawcze cechuje dazenie do wykrycia 7ré-
det wiedzy i utajonych pomiedzy prawdami jej zwigz-
kéw, do zbadania podstaw, na ktérych opiera sie sy-
stem umiejetnosci. Czesto najprostsze, oczywiste w
zwyktem rozumieniu rzeczy, bez zadnego dowodu
przyjmowane twierdzenia zasadnicze, czyli tak zwa-
ne pewniki najbardziej niepokojg mysliciela. Czy
twierdzenia te, na ktérych budujemy wszelkie teory-
je, sa koniecznemi, czy sa dostatecznemi; jaka war-
to§¢ majag pojecia oderwane, jako narzedzie badania
teoretycznego; jaki jest stosunek tych twierdzen i
tych poje¢ do doswiadczenia, stanowigcego pierwszg
1 niezbedng droge wszelkiego poznania? oto donioste
pytania, ktére stawia¢ sobie musi przyrodnik-filozof,
gdyz od rozwigzania tych pytan zalezy zaufanie do
metod i wynikéw badan umiejetnych.

Helmholtz jest takim przyrodnikiem, czego najswiet-
niejszy ztozyt dowdéd, poddajac krytyce badawczej po-
jecia i prawdy zasadnicze wiedzy matematycznej, a
mianowicie gieometryi i arytmetyki. Do zadanh tych
pobudzity go zagadnienia przyrodnicze, ale w trakto-
waniu ich okazat wysoka umiejetno$¢ pierwszorzedne-
go matematyka.

S. Dickstein

O ocenie wielkosci uczonego
Krolewskie miejsce w nauce rozmaicie bywa pojmo-
wane. Ogrom pracy, jaka wykonat zazwyczaj gieni-

253

ra — podobnie jak nasza polemika przed trzema la-
ty — charakteru sporu pomiedzy moralizujacymi kon-
serwatystami i wyrozumialymi liberatami. Sg to jed-
nakze sprawy mimo wszystko drugorzedne: rozstrzy-
gniecia dotyczagce AIDS muszg bra¢ w pierwszym
rzedzie pod uwage aspekt medyczny. Konferencja flo-
rencka sugeruje, ze AIDS moze by¢ bardziej zakaz-
na, niz nam sie wydawalo i ze zagrozenie pandemig
moze by¢ realne, i to w najblizszej przysztosci.

Nature 1991, 352:15 j Latini

PRZED 100 LATY

jalny uczony, uderza przedewszystkiem niektére umy-
sty. Podziwiajg one bogactwo inteligiencyi, rozlegtos¢
i wielostronno$¢ zdolnos$ci, site i wytrwatos$é, ktdrych
wielki maz dat dowody. Lecz twdrczo$¢ umystowa
cztowieka wytamuje sie z pod wszelki¢j rachuby, z
pod wszelkiego mierzenia i Uczenia. Gdyby pewien
autor (przypus$émy) wykonat i napisdt, sam jeden, sto

czy dwiescie owych rospraw codziennych, przeciet-
nych, ktérych czasopisma naukowe sg petne, musiat-
by byé, niewatpliwie, wielce pracowitym i niezwy-

kle uczonym; lecz do wielkich przywédzcéw nauki
jakzeby mu byto daleko.

Chociaz znowu jednostronna, szlachetniejszg jest in-
na metoda, ktéra polega na prost§j kontemplacyi wi-
dokéw, jakie gienijusz przed kazdym otworzyt.

Z zasady zachowania energii wyptynat najrozleglej-
szy widok ze wszystkich, jakie od dwustu lat poz-
nano w naukach fizycznych; a zasade te Helmholtz,
cho¢ nienajwcze$ni¢j, najpotezniej jednak zrozumiat
i Swiatu przedstawit. Juz z tego powodu pamie¢ o
nim nigdy nie wygasnie
W. Natanson

Herman Helmholtz. Wszech$wiat 1891, 10: 889 (1 XI)

Niebezpieczenstwa telekomunikacji

Niejednokrotnie juz skonstatowano fakt, ze korzy-
stanie z telefon6éw podczas burzy nie jest bespieczne.
Na potwierdzenie tego mozemy przytoczy¢ wydarze-
nie, ktére miato miejsce w Berlinie w dniu 22 Maja
r.b. Miody cztowiek, urzednik pewnsj fabryki berlifn-
skiej, chciat podczas burzy przeprowadzi¢ rozmowe
i w tym celu przytozyt przyrzad do ucha. Gdy jed-
nakze nie odbierat odpowiedzi, chciat oddali¢ przy-
rzad od ucha i wtedy witasnie doznat tak silnego pora-
zenia, ze rzucony zostat prawie na ziemige. Bedaca
wtedy w pokoju inna osoba widziata, jak z przyrzadu
wyskoczyta silna iskra i skierowata sie prosto w ok-
no otwarte. Wspomniany urzednik ciezko odchorowat
swojg przygode. Zupeinie podobny wypadek zdarzyt
sie niedawno w Paryzu na now¢j linii telefonicznej
miedzy Paryzem a Londynem.

sst (Stetkiewicz). O nlebespieezenstwle
burzy. Wszech$wiat 1891, 10: 703 (1 XI)

telefonéw podczas

Aktywnos$¢ Komisji Fizjograficznej Akademii Umie-
jetnosci
Na posiedzeniu Komisyi fizyjograficznej, ktére sie

odbyto dnia 22 Maja, przewodniczagcy Komisyi zdawat
sprawe z j¢j czynno$ci w roku ubiegtym, oznajmit,
ze druk XXV tomu ,Sprawozdan” jest ukoniczony,
nastepnego tomu na ukonhczeniu, a XXVII w toku.
Z powodu licznego zapotrzebowania tej publikacyi od-
tad Sprawozdania bedag si¢ drukowaty w 500 egzem-
plarzach. Zarzagd Komisyi porozumiewat sie z wydzia-
tem krajowym co do przyspieszenia wydawnictwa atla-
su gieologicznego Galicyi i usungt trudnosci wywota-
ne przez prerogatywy panstwowego zaktadu gieologi-



cznego w tej publikacji. Ceny atlasu znizone, a poje-
dyncze karty sg wszedzie do nabycia. Porzagdkowanie
muzeum postapito znacznie naprzéd, zwiaszcza w dzia-
le gieologicznym dzieki usilné¢j pracy p. T. Wisniow-
skiego. Zapowiada nastepnie przewodniczacy wydanie
catego szeregu podrecznikéw do praktycznego zapozna-
wania sie uczniow szkét Srednich z celami fizyjogra-
fii i podaje do wiadomosci, ze podano akademii dwa
tematy na konkurs im. Majera. Nastepnie po udziele-
niu absolutoryjum przez Komisyjg skontrujgca za rok
ubiegty zatwierdzono budzet Komisyi 8893 fl. na rok
nastepny i wreszcie wybrano jednomys$lnie na prze-
wodniczagcego Komisyi dra J. Rostafifnskiego.

Dr J.R. (Rostafinski) Akademija Umiejetnosci w Krakowie.
Wydziat matematyczno-przyrodniczy. Posiedzenie wydziatu
d. 20 Czerwca 1891 r. Wszech$wiat 1891, 10: 717 (8 XI)

Niagara do roboty

Rzad kanadyjski zezwolit na zuzytkowanie wodo-
spadéw Niagary do wytwarzaiiia energii elektrycz-
nej. Kota hydrauliczne wprawiaja w ruch bespos$red-
nio maszyny dynamoelektryczne o sile 5000 koni, kt6-
rych na poczatek ma by¢ pie¢ tylko.

tr. Wodospad Niagary. Wszechswiat 1891, 10: 720 (8 XI)

A najdiuzej zyja ksieza, a najkrécej postugacze
Zajmujgce poréwnawcze tablice $miertelnosci dla
os6b od 25 do 65 lat przedstawit p. W. Ogle z Lon-
dynu. Wyjmujemy z nich kilka liczb. Smiertelnos¢
ksiezy jest najmniejsza, oznaczymy ja liczbg 100; w
stosunku do tej liczhy przedstawia sie Smiertelno$¢ w
innych zawodach: ogrodnicy 108, rybacy 143, prawnicy
152, kupcy 158, gérnicy 160, piekarze 172, krawcy 189,
drukarze 193, lekarze 202, rzeznicy 211, piwowarzy 245,
kupcy win 274, postugacze hotelowi 397. Nastepujace
przyczyny warunkujg, wedtug p. Oglea, te znaczne
réznice w $miertelnosci: 1) praca w wadliwem poto-
zeniu ciata, zwtaszcza jezeli wada dotyczy narzadu
oddechowego, 2) nadmiar pracy, osobliwie pociggaja-
cej nagte wysitki miesni, 3) obchodzenie sie z ciatami
szkodliwemi (otéw, rte¢ i t.p.), 4) praca w nadmier-
nie ogrzanych, lub Z7le odwietrzanych salach, 5) wy-
bryki alkoholowe, 6) zajecia, narazajace robotnikéw

ROZMAI

Czy Swinka morska jest gryzoniem? Najbogatszy w
gatunki rzad ssakéw, gryzonie, opuscity juz dawno
zajace i kroliki, tworzac rzad odrebny (Lagomorpha).
Pozostate gryzonie tradycyjnie dzieli si¢ na trzy pod-
rzedy — Sciuromorpha (wiewiérkowate), Myomorpha
(myszowate) i Hystricomorpha (kolczatkowate). Zali-
czane do tego ostatniego podrzedu gryzonie Nowego
Swiata sg czesto uwazane za osobny podrzad, Cavio-
morpha. Swinka morska, gatunek bardzo zastuzony
dla nauki ze wzgledu na jej zastosowanie jako zwie-
rzecia doswiadczalnego, byta dotagd uwazana za typo-
wego gryzonia. Jednakze wykazuje ona wiele cech
morfologicznych i molekularnych nie spotykanych u
innych tozyskowcow. Dla biologéw molekularnych
Swinka morska byta zwierzeciem o osobliwych genach,
ale osobliwosci zwigzane z ewolucjg genoéw tego zwie-
rzecia byly zwigzane z tym, ze traktowano je jako
gryzonia. Badania nad genetykg molekularng S$winki
morskiej, ktére przeprowadzili ostatnio Dan Graur i
jego koledzy z Uniwersytetu stanu Teksas wykazaty,
ze pokrewienstwo miedzy $winka morskg a mysza
jest odleglejsze, niz pokrewienstwo miedzy myszg a
cztowiekiem. Filogenetyczna analiza sekwencji amino-
kwasowych wykazata nie tylko, ze Caviomorpha (lub
Histricomorpha) powinny by¢ uwazane jako samodziel-
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na wypadki i skaleczenia, 7) wdychanie rozmaitych

pytoéw.

M. Fl. (Flaum). Z kongresu higienicznego w Londynie. Wsze-
chéwiat 1891, 10: 728 (15 XI)

Ktokolwiek bedziesz w nowogrodzkiej stronie...

Na potudnie od Niemna jedyne pog6rze nowogrodz-
kie, zamknigte od wschodu Niemnem od zachodu rzeka
Szczarg posiada kilka jeziorek, mianowicie Switez,
Kotdyczewskie, Czere$le, dwa jeziora Stotowickie i
NieSwieskie. Za najwazniejsze z pomigdzy nich uwa-
zam SwiteZ. Lezy ono prawie w Srodku pog6rza nowo-
grodzkiego, na dziale wodnym miedzy Niemnem a
Szczarg. Rospowszechnionem jest pomiedzy mieszkan-
cami tych stron przekonanie, ze SwiteZ nie ma ani
doptywu ani odptywu — i tak jest w rzeczywistosci.

Switez przedstawia malenkie, lecz urocze zwier-
ciadto wodne, otoczone ze wszech stron najbujniejszg
zielenig laséw i pod krajobrazowym wzgledem przed-
stawia sie rzeczywiscie przes$licznie. Lasy tutejsze no-
szg jeszcze na sobie znamiona zarostéw pierwotnych,
prawie zupetnie niezmienionych.

Brzegi jeziora Switez przedstawiajg dwa zupetnie
odmienne typy. Péitnocny i potudniowy, ztozone z pia-
skow dyluwialnych z gtazami narzutowemi, byty od
poczatku znacznie nad poziom wody wzniesione, a
ulegajag wskutek dziatania fali bezustannemu znisz-
czeniu. Tymczasem brzeg wschodni i zachodni zosta-
ty wytworzone przez wody jeziora. Switez przedstawia
tedy to dziwne zjawisko, ze rozmiary jej zwiekszaja
sie bezustannie w kierunku jednej osi a zmniejszajg
w kierunku drugiej.

Chociaz Switez nie ma widocznego odptywu, pomimo
tego woda jej jest nadzwyczaj czysta i ma smak wy-
borny. Najwieksza gtebokos$¢ jeziora ma wynosi¢, we-
dtug pomiaru prof. Dybowskiego, pie¢ metréow. Dno
jeziora jest piaszczyste i prawie wszedzie pokryte
roslinami nalezgcemi do najwiekszych rzadkosci flory
naszej. Nadajg one Switezi pod botanicznym wzgledem
takg doniosto$é, ze zaden botanik, ktéremu uda sie
dotrze¢ do ziemi nowogrédzkiej, niepowinien jej opus-
ci¢, niezwiedziwszy tego jeziora.

A. Rehman. Jezioro Switez i Kotdyczewskie. Wszech$wiat

1891, 10: 705 (8 XI)
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TOSCI

ny rzad, nie wchodzacy w skiad rzedu gryzoni, ale
ze grupa ta oddzielita sie od gtéwnego pnia ewolu-
cyjnego ssakéw wcze$niej, niz prawdziwe gryzonie
oddzielity sie od kopytnych i naczelnych.

Nature 1991, 351:649
J. Latini

Krowy przeciw zotwiom. Chociaz zétwie kojarzag sie
nam raczej z wodg czy bagnem, istniejg takze zétwie
pustynne. Nie jest ich wiele, poniewaz cata ich popu-
lacja nie przekracza 175, ale zy¢ moga diugo, powyzej
100 lat. Te niewielkie gady (25-40 cm) zamieszkujace
pustynniejgce okolice pétnocnej Arizony uwazane sa
za zagrozone wymarciem. Jednym z ich naturalnych
wrogow, jak sadzono, sg kojoty, ktére potrafig rozbié

skorupe i dosta¢ sie do zétwiego miesa. Poniewaz
sg obiektem zainteresowania biologdw, zachowanie
wielu z6twi jest monitorowane przez mate nadaj-

niki umieszczane na skorupach.

Ostatnio zdarzyt sie wypadek, ktéry sugeruje, ze
z6twie pustynne majg wrogéw wiekszych niz kojoty-
Ot6z pewnego majowego dnia noga krowy wypasanej
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w okolicach zamieszkiwanych przez zétwie pustynne,
wpadta do zétwiej jamy, rozdeptujac jej mieszkanca.
Poniewaz zwierze byto monitorowane, w Kkilka godzin
po wypadku naukowcy przyjechali na miejsce, dobili
meczacego sie zétwia z rozbitg skorupa, i sfotografo-
wali $lady krowy jako ewidentnej winowajczyni. W
pare dni pézniej cztery grupy ekologiczne os$wiadczy-
ty, ze zamierzajag poda¢ do sadu odpowiedzialng a-
gencje rzadowa Stanéw Zjednoczonych (Biuro Za-
rzadzania Gruntami Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych USA) za zezwolenie na wypas kréow na tych te-
renach. Krowy mogg by¢ bardziej niebezpieczne niz
sgdzono: uszkodzenia skorupy wygladajg podobnie do
uszkodzen obserwowanych na szczatkach zo6twi, o kté-
rych sadzono, ze padly ofiarg kojotéw.

Nature 1991, 351:595 J Latini

Humanitarna walka z nadmierng rozrodczosciag zwie-
rzat. Nadmierna rozrodczo$¢ i wynikajace stad kto-
poty nie sg wytgczng domenag spoteczenstw ludzkich,
ale dotycza roéwniez zwierzat, zwilaszcza synantropij-
nych. W wielu krajach stosuje sie drastyczne meto-
dy redukcji populacji, np. zdziczatych pséw, polega-
jace na ich odtawianiu i zabijaniu. Kategoryczne $ro-
dki stosuje sie réwniez w wypadku zwierzat hodow-
lanych, szczegdlnie bydta domowego mniej wydajnych
ras, przy czym tutaj najczestszg metodg postepowa-
nia jest kastracja. Nadmierna rozrodczo$¢ zwierzat
jest szczegdlnie trudna do opanowania w krajach, w
ktérych uwarunkowania religijne i kulturowe prowa-
dzg do zdecydowanego potepienia zabijania zwierzat.
Takim krajem sg przede wszystkim Indie, w ktdrych
dla wiekszosci spoteczenstwa zabijanie nawet w ce-
lach konsumpcyjnych jest potepiane. W Indiach wy-
stepujg wiec ktopoty z populacjg poétdzikich pséw, kté-
re stanowig powazne zagrozenie wsécieklizng. Podob-
nie, a moze jeszcze trudniej poradzi¢ sobie w Indiach
z nadmiarem genetycznie mniej warto$ciowych buha-
jow, ktérych aktywnos$¢ seksualna krzyzuje plany zoo-
technikéw, proébujacych uzyska¢ na wielkg skale lep-
sze potomstwo: krowy sg zwykle pokryte przez nie-
szczegblnych partneréw, zanim technik dokonujacy
sztucznej inseminacji wartoSciowym nasieniem zdazy
przyby¢. Usmiercenie krowy czy byka w Indiach jest
nie do pomyslenia: jest to oburzajace $wietokradztwo,
ktére grozi Smiercig przestepcy.

Nadziejg na rozwigzanie problemu nadmiaru zdzi-
czatych pséw i mato wartosciowych buhajow w In-
diach jest obecnie nowo opracowana w Instytucie
Immunologii w New Delhi szczepionka przeciwplem-
nikowa. Kilka lat temu donosiliSmy (Wszech$wiat 1983,
84:119), ze w Instytucie Pasteura w Paryzu opraco-
wano po raz pierwszy szczepionke kastrujgcg — syn-
tetyczny polipeptyd bedacy przeciwcialem czynnika
uwalniajgcego hormon luteinizujgcy — luliberyny. Po
czterokrotnym podaniu miata ona powodowaé zanik
nasieniowodéw i funkcji ptciowych u samcédw. Szcze-
pionka hinduska wydaje sie¢ inna: jeden jej zastrzyk
ma powodowac catkowitag i permanentng azoospermie
bez naruszenia libido. Badania prowadzone na réz-
nych gatunkach zwierzat wykazaly, ze w przeciagu
czterech tygodni po podaniu szczepionki ilo$¢ plem-
nikdw w nasieniu zwierzecia spada do zera. Chociaz
samce stajg sie catkowicie bezptodne, ich poped ptcio-
wy i aktywno$é seksualna nie ulegajg zmianom. Co
wazniejsze, szczepionka ma by¢ bardzo tania, gdyz
koszt jednej dawki ma wynosi¢ ponizej 1 rupii (ok.
7 centéw USA). Szczepionke nazwang Talsur (chyba
wigze sie to z faktem, ze dyrektor Instytutu Immu-
nologii nazywa sie¢ G. P. Talwar) dopuszczono na ry-
nek po szerokich badaniach na skuteczno$¢ i bezpie-
czenstwo dla buhajéw, bawotéw, pséw i barandw i
jest juz produkowana komercyjnie.

Jezeli indyjska szczepionka speini poktadane w niej
nadzieje, moze ona w dwojaki co najmniej sposéb
podnie$¢ jako$¢ zycia w Indiach. Po pierwsze, moze
ona znacznie ograniczy¢ rozszerzanie sie wscieklizny
(0 ktopotaeh zwigzanych z prébami jej zwalczania
patrz Wszech$wiat 1987, 88:63). Po drugie, jej wpro-
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wadzenie moze poprawié¢ stan wyzywienia w Indiach,
ktéore — jako kraj w duzej mierze wegetarianski —
opieraja sie na mleku i jego przetworach jako pod-

stawowym zrodle biatka. Jedyne pytanie, jakie tu
sie nasuwa, to czy wladze hinduskie, prébujgce w
niedawnej przesztoSci wprowadzi¢ przymusowe pro-

gramy sterylizacyjne dla rodzin wielodzietnych, nie za-
czng uzywac takiej szczepionki, wbrew woli, a moze
i wiedzy zainteresowanych, do kontroli urodzin ws$réd
ludzi?

Nature 1991, 352:97 J Latini

Cisy w niebezpieczenstwie. Po hubie brzozowej, ka-
linie i torfie nastepnym rosélinnym s$rodkiem przeciw-
nowotworowym ma by¢ kora cisa. Nie dotyczy to na-
szego cisa Taxus baccata, ale poinocno-amerykanskie-
go Taxus brevifolia. Co wazniejsze, tym razem nie
ma mowy o ludowych wierzeniach i ambicjach od-
krywcow: kora T. brevifolia zawiera znaczne iloSci
taksolu, zwigzku o sprawdzonym dziataniu onkosta-
tycznym, ktéry zmniejsza proliferacje komdrek hamu-
jac tworzenie wrzecion mitotycznych. Chociaz taksol
nie jest jeszcze dopuszczony na rynek, znajduje sie on
w zaawansowanych prébach klinicznych, a ponadto
podaje sie go chorym w bardzo ciezkim stanie jako
tzw. ,lek wspoétczucia”. Tym mianem okresla siie no-
we leki, ktére mimo niepewnego statusu klinicznego
(zwitaszcza nie w petni znanych efektach ubocznych)
rokuja takie nadzieje, ze podaje sie je nieuleczalnie
chorym, spodziewajac sie, ze mogg przynie$¢ poprawe
w sytuacji, w ktérej nic naprawde nie moze zaszko-
dzi¢. Amerykanski Narodowy Instytut Raka (Natio-
nal Cancer Institute, NCI) planuje objecie prébami
i leczeniem 12000 pacjentéw w ciggu roku 1992.

Gwattowny wzrost zapotrzebowania na taksol za-
grozit 23 milionom ciséw rosnacym w lasach stanéw
Oregon i Washington. Gdyby piany NCI zostaly zrea-
lizowane, w 1992 r. potrzeba bytoby kory z 40000 ci-
séw. Juz obecnie w niektdérych okolicach spotyka sie
uschniete cisy, catkowicie obtupione z kory przez ktu-
sownikow. Jak na razie liczba zniszczonych drzew idzie
tylko w setki, ale niebezpieczenstwo jest znaczne. Stad
tez Ministerstwo Led$nictwa (US Forest Service) zao-
ferowato nagrody wynoszace 10 000 dolaréw za infor-
macje o kilusownikach i poczynito starania, aby tyl-
ko jedna firma farmaceutyczna miata wytaczno$é¢ na
dostarczanie kory cisowej, pozyskiwanej w spos6b us-
talony przez ministerstwo.

Jednakze prawdziwe rozwigzanie zaréwno dla cho-
rych, jak i dla cisow, to znalezienie innych Zrddet
taksolu niz kora cisowa. Uwaza sie, ze w ciggu trzech
lat opracowane zostang metody ekstrakcji taksolu z
igiet cisowych, a najwieksza nadzieja oczywiscie jest
poktadana w inzynierii genetycznej: jezeli uda sie ot-

rzymywacé ten lek w kulturze tkankowej lub bakte-
ryjnej, cisy bedag mogty sta¢ spokojnie.
Nature 1990, 352:95 j_Latini

Tajemnice Etny. Etna, najwiekszy z wulkanéw Eu-
ropy, okazata sie¢ ostatnio najpowazniejszym natural-
nym abiotycznym producentem dwutlenku wegla. Cho-
ciaz obecnie cztowiek wytwarza ok. 6 miliardéw ton
CO2 rocznie, naturalne zrédia tego gazu petnity bar-
dzo istotna role w okresie przedprzemystowym.

Dwutlenek wegla znika z cyklu krazenia w przy-
rodzie w wyniku wietrzenia krzemianéw, tworzenia
wapieni i zagrzebywania produktéw organicznych. Sza-
cuje sie, ze w okresie preindustrialnym caty CO2 zo-
statby usuniety z atmosfery w ciggu 10000 lat, a z
catego systemu atmosfera-ocean w ciggu p6t miliona
lat, gdyby nie istniaty jakie$ drogi uzupetniajgce stra-
ty. Jedng z tych drég byto uwalnianie CO2 z mag-
my.



O tym, ze wulkany w czasie erupcji uwalniajg CO2
wiadomo byto od dawna. Jak obliczono, przecietny
wulkan ladowy wyrzuca do atmosfery rocznie 1,3 min
ton CO2 Wulkany podmorskie réwniez produkujg CO2
i — jak sie szacuje — tacznie uwalniajg rocznie 30-
-65 min ton gazu. Etna zaskoczyta jednak wszystkich.
Badania grupy uczonych francuskich i przeprowadzo-
na przez nich analiza danych pomiarowych z Ilat
1975-1987 wykazata, ze z gtéwnego krateru Etny uwal-
nia sie corocznie co najmniej 13 miliondw ton CO2
a wiec dziesieciokrotnie wiecej niz z krateréw prze-
cietnych wielkich wulkanéw, takich jak np. hawajski
Kilaulea. Uwalnianie to zachodzi w zasadzie w spo-
s6b ciagty i niewybuchowy, a nie tylko w czasie
erupcji.

Jeszcze wiekszym zaskoczeniem byto odkrycie, ze
co najmniej drugie tyle CO2 uchodzi z Etny nie po-
przez krater, ale w sposéb niezauwazalny, przesacza-
jac sie poprzez zbocza wulkanu. Takie spokojne
uwalnianie znacznych ilosci CO2 ze stokéw wulkanéw
nie byto dotychczas zauwazane, poniewaz dwutlenek
wegla jest gazem bezwonnym, bezbarwnym i niezbyt
toksycznym. Jednakze silne niewybuchowe uwalnianie
CO2 moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla otocze-
nia: przypuszcza sie, ze katastrofa w rejonie jeziora
Nyos w Kamerunie byta spowodowana wtasnie po-
wolnym nagromadzeniem sie CO2 uchodzacego z al-
kalicznej bazaltowej magmy przez krater na dnie je-
ziora. W koncu bagbel gazu przedart sie na powierz-
chnie i opuscit jezioro jako $miercionosna chmura,
ktéra zabita okoto 2000 ludzi.

W sumie Etna uwalnia do atmosfery tyle dwutlen-
ku wegla co cztery elektrownie weglowe o mocy 1000
MW kazda. Tak wielka produkcja moze wigzaé sie z
tym, ze wulkan ten spoczywa na platformie dolomitéow
i wapieni, ktére moga ulega¢ dekarbonacji oraz z tym,
ze jego magma jest silnie zasadowa i wzbogacona w
CO2 Chociaz obecnie udziat Etny w globalnym bilan-
sie dwutlenku wegla nie jest wielki, ponizej 0,1%.
to jednak w historii Ziemi odgrywata ona istotng ro-
dziatalno$¢ tego jednego wulkanu pokrywata
okoto 10®0 deficytu CO2. By¢é moze Etnie zawdziecza-
my, ze unikneliémy takich totalnych zlodowacen, w
ktérych ladolody poétnocny i potudniowy potaczytyby
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sie w okolicach roéwnika, definitywnie przerywajac
ewolucje zycia na Ziemi.

Nature 1991, 351: 352 i 387 J Latini

Wzrost atmosferycznego nadtlenku wodoru. Nadtlenek
wodoru, H202, nie jest substancjg chemicznie obojet-
ng, a w ostatnich latach obudzit zainteresowanie che-
mikoéw atmosfery. H202 obecny w fazie gazowej sta-
nowi gtdwny magazyn rodnikéw OH-, a w fazie
wodnej odgrywa zasadnicza role w utlenianiu dwu-
tlenku siarki do kwasu siarkowego. Kiedy w 1985 r.
Albert Neftel i jego koledzy z Instytutu Fizyki Uni-
wersytetu w Bernie stwierdzili obecno$¢ H202 w lo-
dach polarnych, otwarta sie mozliwo$¢ przesSledzenia
zmian atmosferycznych stezenia tego zwigzku na prze-
strzeni ostatnich Kkilkuset lat przez jego oznaczanie
w probkach pobieranych z réznych gtebokosci.

Badania takie przeprowadzit ostatnio Neftel wraz
z Andreasem Siggiem, prowadzgc wiercenia w Sum-
mit w $rodkowej Grenlandii. Odwiert siegngt 178 m,
co odpowiada ok. 700 latom.

Badania wykazaty, ze w okresie pomiedzy rokiem
1300 a 1800 $rednie stezenie H202 byto w zasadzie sta-
te. W ciagu nastepnych 150 lat nastgpit okoto 20°/0
wzrost zawarto$ci nadtlenku wodoru, przy czym ok.
1960 r. nastgpito jego przejsciowe zmniejszenie, ale
w okresie od 1970 do 1989 nastgpit silny wzrost, do
poziomu przewyzszajacego o ponad 50% poziom z ok-
resu preindustrialnego. Jak niektérzy przypuszczaja,
lokalne spadki stezenia H202 moga sie wigza¢ z ak-
tywnosécia wulkaniczng — uwalniany woéwczas dwu-
tlenek siarki jest utleniany przez H202

Zaobserwowany przez Sigga i Neftela znaczny wzrost
stezenia nadtlenku wodoru, wystepujacy w odlegtych
od cywilizacji okolicach, jest niewatpliwie pochodze-
nia antropogenicznego. Nie wydaje sie co prawda, aby
cztowiek emitowatl wieksze ilosci H202, ale zmiana
stezenia H202 w atmosferze zalezy od emisji innych
gazéw, zwigzanych z aktywnosciag przemystowa: tlen-
ki azotu zmniejszajg je, podczas gdy weglowodory i
znikanie ozonu — podwyzszaja.

Nature 1991, 351:557 Latini

RECENZJE

K. Schmidt: Erdgcschichte.  Vierte, vollstandig
neu bearbeitete Auflage von R. Walter (Sammlung
Goéschen 2616). Walter de Gruyter, Berlin 1990, str.
307, fig. 96, tabel 18, poz. bibl. 41, cena 29,80 DM.

Nieduza ksigzeczka (format 120 X 180 mm) prof.
Klausa Schmidta (profesora Uniwersytetu Monachij-
skiego zmartego w r. 1983) doczekata sie za zycia
autora 3 wydan (1972-1978). Czwarte jej wydanie,
gruntownie przerobione przez prof. Rolanda Waltera
(dyrektora Instytutu Geologicznego Renhsko-W estfal-
skiej Wyzszej Szkoty Technicznej w Akwizgranie) przy
zachowaniu formy zewnetrznej i uktadu tresci, jest
dtuzsze od trzeciego tylko o 13 stron, zawiera o 2
tabele wiecej, lecz 4 rysunki mniej. Jednak w isto-
cie zawiera potowe nowych rysunkéw, w tym prawie
wszystkie przedstawiajace syntezy paleogeograficzne
(37 ryc.). Bez zmian zostaly rysunki skamieniatosci
(40). Ogélnie, w miejsce starszych rekonstrukcji paleo-
geograficznych i interpretacji tektonicznych z lat pie¢-
dziesigtych i sze$édziesigtych, R. Walter wprowadzit
nowe z lat osiemdziesigtych (dla Europy gtéwnie P.
Zieglera z r. 1982) i schematy tektoniki kier litosfery
wedtug ostatnich prac syntetycznych. Wyeliminowane
zostalty catkowicie lokalne profile stratygraficzne i
fragmentaryczne rekonstrukcje paleogeograficzne. U-
proszczone zostaly tabele stratygraficzne, co powoduje,
ze ksigzka stata sie bardziej zywa syntezg rozwoju
paleogeograficznego Ziemi i $wiata organicznego niz

nudna, wywodzacg sie z tradycji podrecznikéw dzie-
wietnastowiecznych, ,,pitg” regionalnej stratygrafii.
Koncepcja ksiagzki i uktad rozdzialéw pochodza od
K. Schmidta, lecz tres¢ tych rozdziatéw i ilustracje
zostaly gruntownie przerobione na podstawie najnow-
szej literatury. Ksigzka jest podzielona na 6 rozdzia-
téw (ktérych tytuty podaje w wolnym przektadzie),
wyraznie dzielgcych sie na trzy czesci. Wstepng —
metodyczng (tylko 24 str.) stanowiag rozdziaty: (1) ,,Za-
dania i cele badan dziejéw Ziemi”, (2) ,,Dokumenty
dziejéow Ziemi”, (3) ,,Okre$lanie czasu w dziejach Zie-

mi”, (4) ,,Rekonstrukcje paleogeograficzne”. Zasadni-
czg — rozdziat 5 — ,LEry i okresy dziejow Ziemi”
(str. 206) zawierajgca systematyczny wyktad geologii

historycznej od czaséw przedgeologicznych (ok. 4,6 mi-
liarda lat temu) po ostatni okres polodowcowy (holo-
cen — ostatnie 10 tys. lat). Koncowg cze$¢ stanowi
rozdziat 6 — ,Problemy dziejow Ziemi” (str. 27), w
ktérym autorzy omawiajg ewolucje litosfery, hydro-
sfery, atmosfery i pokrywy osadowej; rozwéj zycia
na Ziemi i role cztowieka jako czynnika geologiczne-
go. Obszerny indeks (43 str.) zawierajacy terminy
naukowe, regionalne nazwy litostratygraficzne, nazwy
geograficzne i nazwy skamieniato$ci, znakomicie utat-
wia orientacje i wyszukiwanie wiadomosci.
Poszczeg6lne okresy omawiane sa w osobnych pod-
rozdziatach czesci drugiej, ilustrowane mapami paleo-
geograficznymi $wiata i Europy, rysunkami typowych
skamieniato$ci oraz tabelami stratygraficznymi dla
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Europy od Szkocji po Masyw Czeski w starszym
paleozoiku, od Anglii i Walii po Ural w mitodszym
paleozoiku, od péinocnych Niemiec po Alpy w mezo-

zoiku i kenozoiku. Ostatni rozdziat zawiera synte-
tyczne ujecie tektoniki kier litosfery, zmian skiadu
atmosfery i hydrosfery w dziejach Ziemi, zmian w

tych dziejach proporcji réznych typéw osadéw i roz-
woju réznych grup organizmoéw, zawsze ilustrowane
ciekawymi schematami i wykresami.

Ksigzka ta jest godna polecenia czytelnikom zainte-
resowanym geologig historyczng, ktérzy znaja jezyk
niemiecki i chcieliby blizej zapozna¢ sie z obecnym
stanem wiedzy o dziejach Ziemi. Chociaz ksigzka po-
myslana jest jako popularna lektura dla niespecjali-
stow, jednak zawiera nowoczesne poglady, precyzyjnie
sformutowane i przystepne wyjasnienia wspdtczesnych
terminéw naukowych. Wydaje sie wiec celowe prze-
ttumaczenie tej pracy na jezyk polski, gdyz w naszym
kraju brak jest takiej nowocze$nie ujetej i nie za
obszernej ksigzki, ktéra mozna poleci¢ studentom ma-
jacym w programie geologie jaleo przedmiot ubocz-
ny (geografii, geofizyki, archeologii) oraz specjalistom
z dziedzin pokrewnych (np. biologii, geografii, geofizy-
ki, archeologii) i nauczycielom szkét Srednich, ktérzy
wyktadajg zagadnienia geologiczne w ramach lekcji
geografii i biologii (ewolucje $wiata organicznego).
Ksigzka ta $wietnie miescitaby sie w profilu takiej
serii wydawniczej jak ,Biblioteka Problemow”.

Jerzy Gtazek

L. A. Nikotajewa: O czom rasskazywajut zolo-
tinki?, Wyd. Niedra, Moskwa 1990, 111 str., 35 fot.,
8 poz. lit.

Nie ma z pewnoscig cztowieka, ktdry by nie sty-
szat o ziocie. Jego znaczenie bywa jednak pojmowane
réznie. Dla jednych jest to 79 pierwiastek w uktadzie
okresowym Mendelejewa, a dla innych — drogocenny
metal. Metal, z ktérego ciezkie sztabki znajdujg sie w
sejfach bankowych, a ktorego delikatne wyroby ku-
szg oko w witrynach sklepoéw jubilerskich.

Powszechnie wiadomo tez, ze zloto wystepuje w
skorupie ziemskiej i wydobywa sie go ze ztdz. Okresy
»goraczki ztota”, w ktoérych tysiagce ludzi porzucaty
swe siedziby, aby wyruszy¢ na poszukiwanie tego me-
talu, przezywato wiele krajow, choé¢ najbardziej znane,
dzieki literaturze, sg te, ktére miaty miejsce w Ame-
ryce Poinocnej.

Ztoto jest metalem szlachetnym, ktére bardzo nie-
chetnie wchodzi w zwiazki chemiczne i w przyrodzie
najcze$ciej wystepuje w postaci rodzimej.

Pierwotne ztoza zlota w skorupie ziemskiej zwig-
zane sg ze skatami magmowymi (plutonicznymi lub
zytowymi). Niszczenie zt6z pierwotnych w wyniku
erozji i wietrzenia doprowadzito do powstania okru-
chowych zt6z wtérnych, do czego przyczynit sie prze-
de wszystkim transport rzeczny. Zioto wystepuje w
nich w postaci mniej lub bardziej zaokraglonych ziarn
i bryt. Wiekszo$¢ z nich nie przekracza milimetra
czy kilku milimetréow, wieksze — nazywane samo-
rodkami — spotykane sa rzadziej. Najwieksze samo-
rodki pochodzg ze stanu Viktoria w Australii — w
1869 r. znaleziono tam samorodek ,,Welcome Stranger”
o wadze 85 kg.

Samorodki majg nie tylko rézne wielkosci i wage,
ale takze roézny ksztatt, rbézng strukture wewnetrz-
ng i skitad, co pozwala na wyciaggniecie wielu wnio-
skow.

O czym opowiadajg ztote samorodki? O giebokosci,
na ktdérej powstato ztoze, o skomplikowanym proce-
sie powstawania rud. O tym, jak sity geologiczne pro-
wadzity do zmian w ciatach rudnych, jak rozprasza-
ty po powierzchni ziemi materiat pochodzacy z nisz-
czenia rud i o tym, jak gromadzity w jednym miej-
scu mniejsze i wieksze brytki ztota tworzgc nowe zto-
za rozsypiskowe. O tym, jak wydostawszy sie¢ na po-
wierzchnie ziemi samorodki ztota zmienialy swdj
ksztatt w wyniku transportu, o tym jak pod wpty-
wem dziatalnosci wéd i atmosfery podwyzszaty swa
probe. O tym, jak uczeni stopniowo odkryli tajemnice
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powstawania samorodkéw i calych zt6z, a praktycy
mogli uzyska¢ dzieki temu odpowiednie wskazow-
ki pomocne przy poszukiwaniu zt6z.

O tym wszystkim mozemy dowiedzie¢ sie z prezen-
towanej ksigzki. Jej autorka jest specjalistkg zajmu-
jaca sie tymi problemami na co dzien. To zapewnia
wysoki merytoryczny poziom ksigzki. Jest to jednak
ksigzka nie dla specjalistow, lecz dla szerokiego kre-
gu czytelnikéw interesujgcych sie naukami o Ziemi,
a w szczeg6lnosci $wiatem mineratéw i powstawaniem
z46z surowcéw mineralnych.

Ksigzka sktada sie z trzech, mniej wiecej réwnych
czeéci. W pierwszej scharakteryzowata autorka ztoto
rodzime, jego powstawanie w ztozach magmowych,
cechy fizyczne i chemiczne uzaleznione od warunkéw
panujacych wewnatrz skorupy ziemskiej. Zaprezen-
towano w nim tez najwieksze ii najbardziej znane

samorodki, jakie wydobyto z réznych zt6z na kuli
ziemskiej.

W czes$ci drugiej scharakteryzowane sa losy ziota
rodzimego, ktoére zostaje odstoniete na powierzchni

ziemi wskutek proceséw wietrzenia i erozji oraz zmia-
ny w nim zachodzace w wyniku dziatalnosci erozji,
transportu i sedymentacji.

W ostatniej, trzeciej cze$ci pokazano, w jaki spo-
s6b na podstawie réznych cech fizykochemicznych
samorodkéw zlota odtworzy¢ mozna warunki jego po-
wstawania w gtebokich strefach skorupy ziemskiej,
jak pozna¢ droge, jakg przebyt samorodek od miejsca
swego powstania do miejsca wystepowania na ztozu
wtérnym.

Jest to ciekawa ksiazka, tym bardziej, iz na naszym
rynku wydawniczym zupeinie brak popularnonau-
kowych pozycji tego rodzaju. Kto siegnie po nig, na
pewno nie bedzie rozczarowany. Mozna przypuszczac,
iz gdyby w ksigzce tej znajdowaty sie barwne a nie
czarno-biate fotografie, cieszytaby sie jeszcze wiek-
szym zainteresowaniem.

Witodzimierz Mizerski

J. M. Filipow: Mirawoj Okiean raskrywajet swoi
tajny. Wyd. Naukowa dumka, Kijow 1990, 184 str.,
36 ryc.

Ludzko$¢ obchodzi dzisiaj 500-lecie wielkich odkryé
geograficznych — okresu, w ktérym budzaca sie ze
Sredniowiecznego snu Europa zaczeta wysytaé ekspe-
dycje morskie w celu poszukiwania nowych ziem. Por-
tugalczycy sg zdania, iz epoke te zapoczatkowat ich
rodak B. Diaz — pierwszy Europejczyk, ktory w 1488 r.
dotart do Przyladka Dobrej Nadziei. Zwykle jednak
za moment przetlomowy uznaje sie wyprawe Krzysz-
tofa Kolumba, ktéory w 1492 r. odkryt Ameryke. Po-
szukujac nowych krajow odkrywano jednocze$nie no-
we morza i oceany. Rezultatem wielkich odkryé geo-
graficznych byto miedzy innymi stwierdzenie, iz ocea-
ny Ziemi taczg sie ze sobg tworzac jeden Ocean Swia-
towy, a kontynenty sa tylko wystajacymi z niego
wyspami.

Ocean Swiatowy jest gtéwna cze$cig hydrosfery,
a procesy w nim zachodzace nastepujag w Scistym
zwigzku z atmosferg, litosferg i biosferg. Dlatego tez
rozwazajgc problemy powstania i ewolucji Oceanu
Swiatowego trzeba rozpatrywaé¢ wzajemne zwigzki
miedzy tymi wszystkimi sferami.

W prezentowanej ksigzce w zwartej formie przed-
stawia autor historie Oceanu Swiatowego, jego pow-
stanie i ewolucje w historii Ziemi, a takze jego o-
becne znaczenie i stan rozpoznania.

Ksigzka sktada sie z 11 rozdziatdw. Rozdziat pierw-
szy poswiecony jest historii poznawania Wszechocea-
nu jako wielkiego zbiornika stonej wody i jako frag-
mentu powierzchni Ziemi. W nastepnym autor zapo-
znaje czytelnika z powstawaniem oceandw jako cze-
$ci sktadowej hydrosfery, nawigzujac jednocze$nie do
ewolucji atmosfery ziemskiej. W rozdziale trzecim moé-
wi sie o zmianach, jakie zachodzity w rozkladzie ocea-
néw na powierzchni Ziemi w czasie geologicznym,
a w nastepnym — o morzach bedacych reliktem me-
zozoicznego Oceanu Tetydy.



258

Rozdziat pigty poswiecony jest dynamice wdéd ocea-
nicznych. Autor omawia w nim prady morskie i przy-
czyny ich powstawania, wzajemne oddziatywanie mie-
dzy wodami oceanicznymi a atmosferg i procesy fa-
lowania (w tym i fale tsunami). W nastepnym scha-
rakteryzowano wptyw oceanu na klimat, zaré6wno w
czasach wspoétczesnych, jak i w przesztosci geologicz-
nej i najblizszej przysztosci, podkreslajgc, iz zasad-
nicze znaczenie ma rozmieszczenie lagdéw i oceandéw
i wynikajacy stad wptyw zimnych lub cieptych pra-
déw morskich na klimat kontynentu.

Rozdziat si6dmy zawiera informacje o lodzie w
oceanie, jego powstawaniu, rozprzestrzenieniu w ocea-
nie i zanikaniu oraz badaniu lodéw oceanicznych.
Oddzielny rozdziat poswiecony jest ostatnio powszech-
nie stosowanym metodom badania oceanu z kosmosu.

Kolejny rozdziat przeznacza autor na omoéwienie ro-
li, jakg odegrat ocean w powstaniu zycia na Ziemi i
jego ewolucji, jak tez omoéwienie biologicznych zaso-
béw oceanéw i ich znaczeniu dla wyzywienia ludz-
kosci teraz i w najblizszej przyszto$ci. Z zagadnieniem
tym wigze sie posrednio poruszany w rozdziale dzie-
sigtym problem wykorzystania surowcéw mineralnych
wystepujacych na dnie i pod dnem Oceanu Swiato-

wego.
Ostatni rozdziat poswiecony jest ciggle nie rozwig-
zanemu problemowi Atlantydy — jej potozeniu, wiel-

kosci, a takze przyczynom jej zagtady.

Dla specjalistow nie ma w tej ksigzce nic nowego.
Nic w tym dziwnego. Ksigzka bowiem przeznaczo-
na jest dla bardzo szerokiego kregu czytelnikéw.
I tych, ktérzy posiadajg juz pewng wiedze o naszej
planecie i jej historii. I tych, ktérzy zaczynajg sie
dopiero interesowa¢ naukami przyrodniczymi. Ambi-
cjg autora jest dotarcie do kazdego czytelnika i te-
mu stuzy prosty i bardzo przejrzysty jezyk ksigzki.

Napisa¢ dobrg ksigzke popularnonaukowg jest tru-
dno. Wielu znakomitych uczonych nie jest w stanie
tego uczynié, gdyz nie potrafig sie znizy¢ do poziomu
myslenia laika. Prezentowana ksigzka jest dobrg po-
zycja popularnonaukowag i warta jest rekomendacji,
aby ja nie tylko przeczyta¢ w oryginale, ale i by
przettumaczy¢ ja na jezyk polski.

Witodzimierz Mizerski

Klaus Griehl: Schlatigen. Grafe und Unzer GmbH,
str. 71, Wydanie Ill, Munchen 1987, Cena 9,80 DM.

Ksigzka ta jest poswiecona hodowli wezy nieja-
dowitych w terrarium. Skiada sie z 9 rozdziatdw.
W kroétkim wstepie przedstawiono cele hodowli ga-
déw. W rozdziale 1 autor stawia kilka pytan hodow-
com, na ktore powinni sobie odpowiedzie¢ przed roz-
poczeciem hodowli. W rozdziale 2 podano ogélne da-
ne o hodowli wezy. Szczeg6lng uwage zwrécono tu
na klasyfikacje wezy pod wzgledem budowy zeboéw,
a dalej omoéwiono wiele aspektéw ich budowy i bio-
logii (np. mechanika ruchu, narzady zmystéw, wiel-
ko$¢ i wzrost, zdobywanie tupu, problemy zwigzane
z odzywianiem, linienie, rozmnazanie).

W rozdziale 3 autor udziela praktycznych wskazé-
wek odno$nie zdobywania wezy, w 4 omawia proble-
my wyboru terrarium i jego urzadzenia (np. budo-
wa terrarium, wielko$¢, utrzymanie Swiezej wody i
wilgotnos$ci powietrza, ogrzewanie, materiat na wypet-
nienie dna zbiornika i dekoracja wnetrza). W kolej-
nym rozdziale oméwione sg podstawowe zasady ho-
dowania i opieki wezy. Poruszono tu kwestie czy
trzymaé weze pojedynczo, czy w grupach, problem
transportu wezy, okreSlanie pici, przezimowywanie.

Rozdziat 6 poSwiecono problemom karmienia wezy
w niewoli, a w rozdziale 7 omoéwione sg sposoby ich
leczenia.

Rozdziat 8 stanowi przeglad gatunkéw wezy nieja-
dowitych (tgcznie z wezami olbrzymimi) hodowanych
w terrariach amatorskich. Dla kazdego gatunku po-
dano nazwe niemieckg i tacinska, wielko$¢, rozmiesz-
czenie geograficzne, opis wygladu, zasady hodowli i
wymagania odnosnie do warunkéw hodowli oraz tam,
gdzie jest to wskazane, spoczynek zimowy. Przy kaz-
dym gatunku zamieszczono tez symbole informujace
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czy jest to zwierze aktywne w nocy, czy w dzien oraz
czy zyje na ziemi, czy tez prowadzi zycie nadrzewne.
W sumie oméwiono 42 gatunki i podgatunki.

Ostatni rozdziat posSwiecony jest ochronie wezy.
Cytuje tu autor gatunki nalezace do | i Il kategorii
Konwencji Waszyngtonskiej. Konczy ksigzke zesta-
wienie czasopism i ksigzek bedacych dalszg pomoca
dla hodowcéw wezy oraz indeks terminéw i nazw
wezy.

Ksigzka jest pomys$lana jako poradnik dla poczat-
kujacych hodowcéw wezy. Prosty jezyk na pewno
utatwia to zadanie. Sprzyjajg temu celowi réwniez
schematyczne rysunki dobrze ilustrujgce czy to rézne
szczeg6ty budowy, czy tez niektédre aspekty biologii
oraz urzadzenia terrarium. Wydaje sie jednak, ze
niektére opisy gatunkdéw sg zbyt lakoniczne i mozna
byto w nich przytoczy¢ wiecej aspektédw biologii po-
szczeg6lnych form. Informacje takie bylyby na pew-
no ciekawe dla poczatkujacego hodowcy. W Kkilku
przypadkach autor uzywa starych nazw ‘tacinskich
dla gatunkéw zaliczanych dawniej do rodzaju Natrix
(zmiast Natrix piscator powinno by¢ Xenochromis
piscator, a zamiast Natrix sipedon powinno by¢ Ne-
rodia sipedon)-

Szate ilustracyjng obok rysunkéw stanowig barw-
ne fotografie wiekszosci omawianych form, dobrze
oddajace charakterystyczne cechy barwy i rysunku
wezy. Mozna sie tu spieraé¢ o dobér gatunkéw, zwia-
szcza je$li idzie o formy umieszczone w Konwencji
W aszyngtonskiej (Python molurus z kategorii | oraz
Epicrates cenchria, Cyclargas gigas i Boa constrictor
z kategorii Il), ale to juz jest inny problem.

Na pewno ta publikacja bedzie pomocag dla po-
czatkujagcych hodowcéw, a i dla herpetologéw be-
dzie interesujaca lektura.

Antoni Zytka

Reinhilde Frank: Paonien. Pfingstrosen. Stuttgart
1989, Eugen Ulmer Verlag, str. 152, ISBN 3-8001-
-6374-8.

Piwonie nalezg do najbardziej znanych roélin oz-

Piekno$¢ piwonii poréwnywana jest cze-
sto do pieknosci réz. W jezyku niemieckim posiada-
ja one nawet nazwe ,Pfingstrosen”, a wiec ,roze
zielono$wigtkowe”. Wiele odmian i gatunkow piwonii
kwitnie bowiem w okresie Zielonych Swigtek. Do tej
pory brakuje jednak opracowan poswieconych tym
pieknym roslinom ozdobnym. Prébe przezwyciezenia
dotychczasowego stanu rzeczy podjeta Reinhilde Frank
— autorka ksigzek botaniczno-ogrodniczych. Jej ksigz-
ka zawiera najwazniejsze informacje o gatunkach i od-
mianach piwonii, ich zastosowaniu w ogrodnictwie,
sposobie uprawy i rozmnazaniu. Wiele uwagi posSwie-
ca autorka historii uprawy tych rodlin, zwitaszcza
w Chinach i Japonii.

Wspéiczesnie wszystkie piwonie zalicza sie do ro-
dziny piwoniowatych (Paeoniaceae) obejmujacej tyl-
ko jeden rodzaj, liczacy 33 gatunki botaniczne. Ob-
szar ich wystepowania obejmuje Europe, umiarko-
wane pod wzgledem klimatycznym obszary Azji i za-
chodnie obszary Ameryki Po6inocnej. Ws$réd piwonii
wyréznia sie dwa gtéwne ich typy: piwonie bylinowe
i piwonie krzewiaste. Stad tez R. Frank omawia w
wymienionej kolejnos$ci te interesujace ro$liny. W Eu-
ropie juz od dawna uprawiano piwonie lekarskg Paeo-
nia officinalis zaréwno jako rosline ozdobng, zwta-
szcza w klasztorach, jak tez rosline lekarska. Wymie-
niony gatunek piwonii petnit wazng role leczniczg w
medycynie $w. Hildegardy z Bingen. Natomiast pi-
wonia chinska P. lactiflora stata sie narodowym kwia-
tem Chin. Byta ona umitowanym kwiatem cesarzy
chinskich, warstw bogatszych, a przede wszystkim
chinskich poetow. Juz w czasie dynastii Sung (chin-
skie Sredniowiecze) znano co najmniej 30 odmian
P. lactiflora. W Europie piwonia chinska stata sie
znana w XVIII wieku, chociaz na szersza skale za-
czeto jg uprawia¢ dopiero w XIX wieku. Najbar-

dobnych.
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dziej popularne sg obecnie piwonie we Francji, Wiel-
kiej Brytanii i w Stanach Zjednoczonych.

Wséréd piwonii  bylinowych
cztery grupy: Officinalis, Wittmanniana, Anomala,
Lactiflora (piwonie szlachetne) i ich mieszance. Gru-
pa Officinalis pochodzi z gérskich las6w $rdédziemno-
morskich. Do nich zaliczamy znane powszechnie pi-
wonie ogrodéw wiejskich. W ogrddkach skalnych u-
prawia¢é mozna gatunki P. tenuifolia i P. ueitchii var.
woodwardii. Wiekszo$¢ uprawianych piwonii nalezy
jednak do grupy Lactiflora. Znanych jest obecnie kil-
ka tysiecy odmian tych piwonii, posiadajgcych kwia-
ty proste, ,anemonowe”, po6ipetne i peine.

wyrézniamy obecnie

Drugi typ tworzg piwonie krzewiaste, ktére w na-
szych warunkach klimatycznych dochodzag od 2 do
25 m wysokosci. Wymagajg one mniejszej opieki niz
piwonie bylinowe, gdyz pochodzg z zimnych regio-
néw gorskich Chin. Przez setki lat piwonia krzewia-
sta uwazana byta w Chinach jako najpiekniejszy
kwiat »Krélowa kwiatow” i symbol wiosny. W
Chinach i Japonii staty sie one bardzo popularne

KRO

| Europejski Kongres Teriologiczny

| Europejski Kongres Teriologiczny odbyt sie 10-23
marca 1991 w Lizbonie, w Portugalii (I European Con-
gress of Mammalogy, 18-23 March 1991, Lisboa, Por-
tugal).

Idea zorganizowania Europejskiego Kongresu Te-
riologicznego powstata w czasie zjazdu organizacyj-
nego Europejskiego Towarzystwa Mammalogicznego
w Paryzu, w czerwcu 1988 r. Kongres zostat zor-
ganizowany dzieki wspoétpracy Instytutu Zoologii i
Antropologii Uniwersytetu w Lizbonie, Panstwowej
Rady Parkéw Narodowych, Rezerwatéw i Ochrony
Przyrody Portugalii i Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej w Lizbonie.

Na czele Komitetu organizacyjnego staneta dr Ma-
ria da Luz Mathias we wspoéipracy z zarzadem Eu-
ropejskiego Towarzystwa Mammalogicznego. Wybrano
ponadto miedzynarodowy komitet naukowy, w skiad
ktérego weszto 10 teriologéw z 7 krajow. Polske re-
prezentowat w Komitecie prof. dr hab. Z. Pucek.

Udziat w Kongresie zgtosito ponad 250 teriologdw
z 23 krajow, w tym takze spoza Europy (Arabii Sau-
dyjskiej, Australii, lzraela i Stanéw Zjednoczonych).

Na Kongresie najliczniej reprezentowana byta Por-
tugalia — 29% zgtoszen, nastepnie Hiszpania — 16%,
dalej Wtochy i Francja po 9%. Polska reprezentowa-
na byta przez 12 oséb, co dato nam 5 lokate wspdl-
nie z Wielkg Brytanig (po ok. 5%).

Obrady Kongresu odbywaly sie w gmachu Funda-
cji Calouste Gulbenkian w centrum Lizbony. Kazdy
dzien obrad rozpoczynat sie sesjg plenarng, w czasie
ktérej zaproszony przez organizatoréw prelegent wy-
gtaszat referat. Po sesji plenarnej odbywaty si¢ obra-
dy w sekcjach, a po potudniu sesje posterowe.

Przedstawiono 68 doniesien oraz 123 postery. Ob-
radowano w nastepujacych sekcjach: ekologii, konser-
wacji i zarzadzania zasobami przyrody, morfologii,
taksonomii, parazytologii ekologicznej, behawioru, bio-
geografii, ewolucji i paleontologii, genetyki oraz fizjo-
logii. Tematycznie dominowaly szeroko pojete zagad-
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juz w wiekach $rednich. Przyjmuje sie, ze pierwsze
piwonie krzewiaste trafity do Japonii w okresie dy-
nastii Tang (618-907 n.e.). Najbardziej popularnym ga-

tunkiem jest niewatpliwie P. suffructicosa, Kktorej
wiele pieknych odmian powstato w Chinach i Japo-
nii. Obok nich znamy jeszcze i inne gatunki piwonii

krzewiastych. Do najpopularniejszych nalezg m. in.
P. delavayi, P. lutea, P. lutea var. ludlowii, p. pota-
ninii. Otrzymano przykiadowo wiele interesujacych

mieszafcow piwonii grupy Paeonia-Lutea.

Ksigzka R. Frank przedstawia wiele wspanialych
fotografii i szkicow réznych gatunkéw i odmian pi-
wonii. Wiele z nich jest stosunkowo tatwych do up-
rawy roéwniez w naszych polskich warunkach. Ksigz-
ka Piwonie informuje tez o mozliwosciach zakupu
tych pieknych roélin. Nalezy ona do najlepiej opra-
cowanych ksigzek z zakresu omawianych tutaj ros-
lin. Posiada ona duza warto$¢ zaréwno dla zintere-
sowanych botanikéw, jak i dla ogrodnikéw i szero-
kiego grona mitosnikéw kwiatéw i roslin.

Eugeniusz Ko$§micki
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nienia ekologiczne, ktérym poswiecono ponad 38%
doniesien i posteréw, drugim waznym tematem bytly
zagadnienia ochrony ssakéw, poswiecono im byto oko-
to 13% wystgpien uczestnikéw.

Podczas kongresu odbyto sie takze walne posiedze-
nie Societas Europea Mammalogica, na ktérym jego
przewodniczacy prof. dr F. de Beaufort z Paryza
przedstawit zamierzenia Towarzystwa. Sg one naste-
pujace:

— koordynacja badan teriologicznych w Europie

— organizacja kolejnych kongreséw teriologicznych
— wydawanie czasopisma teriologicznego oraz

— przygotowanie atlasu ssakow Europy. Temu zagad-
nieniu poswiecony byt jeden z referatébw na sesji
plenarnej, a takze duza cze$¢ posiedzenia plenarne-
go Towarzystwa.

Przygotowanie atlasu jest najwazniejszym celem To-
warzystwa do roku 1995. Wybrano koordynatoréw at-
lasu dla poszczegélnych krajow. Koordynatorem pol-
skiej czesci zostat piszacy te stowa.

W czasie posiedzenia plenarnego uzupetniono réw-
niez zarzad Towarzystwa. W jego skiad, jako zastep-
ca skarbnika weszta doc. dr hab. Joanna Gliwicz.

Organizacja Kongresu byta dobra, chociaz nie unik-
nieto kilku potknieé, m.in. powaznym mankamentem
byto zbyt p6zne dostarczenie materiatéw kongreso-
wych. Poziom naukowy Kongresu byt tez chyba lek-
ko powyzej $redniej. Zabrakio na nim wielu znanych,
teriologébw z Europy. Niekorzystny wplyw na prace
Towarzystwa miat sposéb jego powstania 3 lata te-
mu w Paryzu, gdyz na zjezdzie organizacyjnym za-
brakto przedstawicieli wielu krajéw Europy, nie byto
np. nikogo z Niemiec, a calg Srodkowg i wschodnig
Europe reprezentowaty zaledwie dwie osoby.

Przeprowadzono takze podczas Kongresu referen-
dum nad wyborem miejsca kolejnego kongresu. Naj-
wiecej gtoséw (42%) uzyskata Wielka Brytania, a na
drugim miejscu znalazta sie Polska z 16% gtosow,
a na trzecim Wegry z 14% gtoséw. Decyzja o miejscu
nastepnego kongresu zapadnie zapewne jesienig tego
roku.

Bronistaw W. Wotoszyn
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SKROCONE PRZEPISY DLA AUTOROW

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a zwilaszcza miodziezy licealnej
i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy wszyst-
kich chetnych. Wszech$wiat nie zamieszcza oryginalnych doswiadczalnych prac naukowych.

Typy prac
Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wktadkach kredowych i oktadkach i listbw do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza

réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krotkie wiadomosci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. W artykutach i innych rodzajach materiatéw
nie umieszcza sie w tek$cie odno$nikéw do piSmiennictwa. Obowigzuje natomiast podanie Zroé-
dta przedrukowywanej ilustracji, a w przypadku opracowania opierajagcego sie na pojedyn-
czym artykule w innym czasopismie — odno$nika dotyczacego catego Zroédta.

Artykuty nie moga by¢ diuzsze niz 9 stron. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny
adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
miesci¢ w opracowanej przez redakcje krdtkiej notce o autorze.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Wszech$wiat zache-
ca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych
numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozumie-
nie' sie z Redakcja.

Rozmaitosci sa krotkimi notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujgce sie w
miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wy-
nosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédia (skrét tytutu czasopisma, rok,
tom, strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie
nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Objeto$¢ recenzji nie powin-
na przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszech$wiecie. Objeto$¢ listu nie powinna prze-
kracza¢ 15 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edy-
towania.

Zdjecia przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wktadce kredowej moga
by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢ podpisane na odwrocie. Podpis
powinien zawieraé¢ nazwisko i adres autora, proponowany tytut zdjecia, date i miejsce wy-
konania, a przy fotografiach zwierzat i roélin — nazwe gatunkowa polska i tacinska.

Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne, standardowe
maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym
marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane przez
czarna, S$wieza tasme. Wydruki komputerowe muszag byé wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ),
pisane na $wiezej tasmie. Nie mozna na nich dostrzec kropek drukarki igtowej, maja miec
wyraznie zaznaczone znaki diakrytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka ma wy-
raznie r6zni¢ sie od przecinka. Ze wzgledu na nowy system opracowania materiatéw (sktad
komputerowy) prosimy nadsyta¢ teksty bez wyréwnania do prawego marginesu oraz bez
dzielenia wyrazéw, nawet jezeli maszynopis wyglada przez to nieestetycznie. Przy ostatecz-
nych wersjach chetnie przyjmujemy obok wydruku materiaty na dyskietkach 525" i 357,
pisane w standardowych edytorach tekstu na komputerach klasy IBM oraz w edytorze Loco-
script 2 na komputerach Amstrad-Joyce (dyskietki 3”). Dyskietki po wykorzystaniu zwraca-
my autorom.

Tabele nalezy pisa¢ kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis
rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako ry-
sunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane
z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujagce artykutl musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno
czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopiag. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie
obowigzkowe.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie
nie zwraca nie zamoéwionych materiatéw.

Petne przepisy dla autoréw podano w nr 1/1991.
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