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W tym roku Wszechswiat konczy 110 lat, ale mimo
szacownego wieku nie zamierza by¢ czasopismem sta-
rym. Wprawdzie zto$liwi twierdza, ze jedynymi cecha-
mi charakterystycznymi naszego czasopisma jest to, ze

jest ono stare i ze bardzo wiele publikuje w nim
Redaktor Naczelny, ale uwagi te $wiadczg raczej o
tym, ze Kkrytycy nie potrafili dostrzec tego, co we

Wszechswiecie jest naprawde cenne i istotne.

O ile 110 lat temu Wszechswiat byt jedynym pol-
skim popularnonaukowym czasopismem przyrodniczym,
w obecnej chwili jest jednym =z kilku. Juz w okresie
po | wojnie Swiatowej towarzyszyta mu, obecnie Swiet-
nie sie rozwijajaca Wiedza i Zycie, zaraz po Il wojnie
Swiatowej dotgczylty Problemy, a ostatnio do grupy
czasopism przyrodniczych, adresowanych do szerszego
grona czytelnikéw, dotaczyt Swiat Nauki, polska muta-
cja Scientific American. Ten wzrost zainteresowania
popularyzacjag nauki jest zjawiskiem bardzo pozytecz-
nym i mozna sie tylko cieszy¢ z tego, ze Wszechswiat
nie jest juz czasopismem jedynym, chociaz uwazamy,
ze wciaz jest czasopismem wyjatkowym.

Wyjatkowos¢ Wszechswiata w tym gronie zasadza sie
nie tylko na jego staro$ci, ale i na tym, ze zawsze
stanowit miejsce startu dla tych, ktérzy dopiero wste-
powali na droge nauki. WszechSwiat ma duze tradycje
w tym kierunku i na jego tamach w ciggu ponad
wieku debiutowato wielu przysztych polskich wybitnych
uczonych. Prowadzona w ostatnich latach polityka reda-
kcyjna zacheca (skutecznie) do wspotpracy miodych
przyrodnikéw — studentéw, a nawet ucznidéw licedw.
Wszechswiat stale jest otwarty dla wszystkich debiutan-
téw, réwniez uczniéw, ktorzy chcieliby sprobowac
swych sit. Poczatkujgcy autorzy sa otaczani zawsze
zyczliwg opiekg i mamy nadzieje, ze w ten spos6b
wytowimy troche utalentowanych, ktérzy dalej beda
rozwija¢ nauki przyrodnicze w Polsce. Zadne z pol-
skich czasopism popularnonaukowych nie prowadzi,
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poza ewentualnymi
promocji debiutu.
Wszechswiat skutecznie stara sie by¢ pomocny na-
uczycielom szkoét podstawowych i Srednich, a takze
asystentom i wyktadowcom uniwersyteckim. Przy braku
czasopism zagranicznych na rynku polskim Wszechswiat

konkursami, tak regularnej polityki

wraz z innymi popularnonaukowymi czasopismami
przyrodniczymi petni wazng role w upowszechnianiu
najnowszych osiggnieé naukowych. Wszechs$wiat

wspotpracowat Scisle z Komitetem Olimpiady Biologi-
cznej, i w ten sposob wiaczat sie jeszcze bardziej w
upowszechnianie i podnoszenie poziomu wiedzy przy-
rodniczej wséréd mitodziezy.

W 110 rok swego istnienia Wszech$wiat wchodzi z
nowym wydawcg i w nowej szacie graficznej. JesteSmy
wdzieczni Panstwowemu Wydawnictwu Naukowemu za
dtugoletniag wspdiprace, ktéra w ostatnim roku uktadata
sie bardzo dobrze i mamy nadzieje, ze jeszcze lepiej
utozy sie nam wspoétpraca z wydawnictwem PLATAN.
Wprowadzamy do Wszech$wiata kolor i zmieniamy
szate graficznag. Mamy nadzieje, ze spowoduje to
wieksze zainteresowanie sie Wszechswiatem i zwiekszy
liczbe jego prenumeratoréw.

Tych, ktérzy znajg nas od dawna, prosimy o propa-

gowanie naszego czasopisma ws$rod kolegéw i znajo-
mych. Im wieksza bedzie prenumerata, tym lepszy
bedzie poziom wydawania Wszechswiata. Prosby o

nowe prenumeraty sg tradycjg naszego czasopisma od
110 lat i tej tradycji, podobnie jak tradycji rzetelnej, w

miare szybkiej i atrakcyjnej informacji naukowej pozo-
stajemy wierni.
Indywidualne zamoOwienia na prenumerate

(120 000 zt rocznie) mozna dokonaé przy uzyciu zala-
czonego przekazu.

REDAKTOR NACZELNY

Akc. 26/m ia
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EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznar)

CZYM JEST POLITYKA WOBEC ZIEMI?*

Zagadnienia ochrony $rodowiska stanowig obecnie
wazny przedmiot dyskusji ekologicznych, spotecznych
czy nawet politycznych. Najczesciej jednak rozpatrywa-
ne sa one bardzo wycinkowo, jedynie ze wzgledu na
Scisle wyznaczong problematyke kryzysowa. Brak jest
nadal podej$¢ teoretycznych poswieconych ogdlnej stra-
tegii zahamowania niekorzystnych skutkow pogtebia-
jacego sie kryzysu ekologicznego. Probe przezwycieze-
nia tego stanu rzeczy podjat ostatnio profesor Ernst U.
von Weizsacker — dyrektor Instytutu Europejskiej
Polityki Ochrony Srodowiska — w swoim opracowaniu
Polityka wobec Ziemi. Ekologiczna Realpolitik na pro-
gu stulecia $rodowiska. Ksigzka ta spotkata sie z
duzym zainteresowaniem w Niemczech i w Europie nie
tylko w kotach naukowych, ale takze ws$réd politykéw
i 0og6tu publicznosci zainteresowanej problematyka eko-
logiczna.

Co oznacza "Polityka wobec Ziemi" (niem. "Erdpoli-
tik")? Jako polityke wobec Ziemi rozumie von
Weizsacker polityke ochrony $rodowiska obejmujaca
caty Swiat, a wiec caly "statek kosmiczny" Ziemie.
Postulat ten jest do$¢ niezwykty, gdyz wymaga zmiany
dotyczasowego myslenia o Srodowisku, jak tez reorien-
tacji dotychczasowej polityki, ktora jest prowadzona
niezaleznie w poszczeg6lnych panstwach. Zakres polity-
ki wobec Ziemi jest szeroki, obejmuje bowiem rézno-
rodne problemy zwigzane z ochrong $rodowiska. Kazde
stulecie w najnowszej historii ludzko$ci posiada "wtas-
ng twarz", tj. swoistg specyfike swoich podstawowych
problemow. Nasze stulecie jest niewatpliwie stuleciem
ekonomii — wszelkie dziatanie wymaga prawie zawsze

uzasadniern ekonomicznych. Konsensus wspoétczesnych
spoteczenstw rozwinietych gospodarczo oparty jest na
ekonomii, a takie pojecia jak: wzrost gospodarczy,

handel $wiatowy, pomoc gospodarcza, rozwdj infrastru-
ktury i popieranie nowoczesnych technologii sg najbar-
dziej znanymi hastami tego konsensusu. Jednakze dni
funkcjonowania takiego naiwnego konsensusu ekonomi-
cznego sag juz policzone, gdyz dalszy wzrost gospodar-
ki i konsumpcji napotyka nieprzezwyciezalne bariery
ekologiczne i spoteczne. Juz wkrotce pojawié¢ sie moga
nowe, nieznane dotad katastrofy ekologiczne jak po-
wszechne zatrucie wo6d podziemnych w Europie. Dlate-
go tez potrzebujemy obecnie gtebokiego przemyslenia
naszego postepowania, zmiany sterowania naszg kultura,
a zwlaszcza dotychczasowych metod gospodarowania.

Jesli rzeczywiscie policzone sg juz dni dotychczaso-
wej ekonomii, to pojawia sie problem nowej epoki
postekonomicznej. Epoka ta bedzie — wedlug von
Weizsackera — "Stulecie S$rodowiska". Wprowadzenie

tej koniecznej transformacji staje sie obecnie podstawo-
wym zadaniem politycznym. Jest to miedzynarodowe
zadanie polityczne obejmujace calg Ziemie — stad tez
nazwa "polityka wobec Ziemi". Polityka ta posiadac
musi pragmatyczny charakter, gdyz wychodzi¢ powinna

od istniejagcych obecnie warunkéw gospodarowania, roz-
wijajac nastepnie strategie gospodarcze niezbedne dla
dokonania tej transformacji. Jako podstawowe pojecie
przyjeto "Realpolitik", ktére posiada juz duzg tradycje
w polityce niemieckiej, zwtaszcza zagranicznej. Pojecie
"Realpolitik" oznacza tyle, co polityka pragmatyczna —
liczaca sie z istniejagcg rzeczywistoscia, ale jednoczesnie
dazaca stopniowo, chociaz konsekwentnie, do zmiany
istniejagcego dotychczas status quo. Istniejgcg dotychczas
polityke ochrony $rodowiska okresli¢ mozna jako "kla-
syczng polityke ochrony $rodowiska". Charakteryzuje
sie ona dziataniem niejako post factum. Najpierw
dochodzi do skazenia $rodowiska, a dopiero pdzniej
podejmuje sie dziatania na rzecz ograniczenia lub
wyeliminowania szkdd. Jednocze$nie koncentruje sie
ona jedynie na wybranych problemach ekologicznych,
takich m.in. jak zanieczyszczenie wdd lub powietrza,
zagrozenie rzadkich biotopow. Przy tym dziatania
ochronne nie sg ze sobg wzajemnie skoordynowane, a
ich skuteczno$¢ ogranicza sie tylko do najbardziej
rozwinietych gospodarczo panstw. Przyszta polityka
ochrony $rodowiska musi zajmowac sie catkowitym
obiegiem wytworzonyeh produktow — ich drogg w
gospodarce i przyrodzie. Konieczny staje sie tutaj inny
model dobrobytu odnoszacy sie do catej kultury ludz-
kiej, oparty na "rewolucji efektywno$ciowej" w odnie-
sieniu do zasobow przyrody. Niewatpliwie trudne byty
poczatki rozwoju $wiadomosci ekologicznej i polityki
ochrony $rodowiska w Stanach Zjednoczonych, Japonii
i w Europie. Przyktadowo, w RFN pierwszy oficjalny
program ochrony S$rodowiska pojawit sie dopiero w
1971 roku. Doszto wtedy do sformutowania trzech
podstawowych zasad tej polityki: sprawstwa, zapobiega-
nia i kooperacji.

Problemy ekologiczne Europy Zachodniej wynikaja
gtéwnie z przyjecia amerykanskiego modelu rozwoju
gospodarczego, po drugiej wojnie Swiatowej, cO wywo-
tato na tym obszarze niespotykane dotad zagrozenia
ekologiczne. Ostatnio takze EWG podjeta problematyke
ochrony $rodowiska w swoich dzialaniach. Jak dotad
wykazuje ona duze stabosci instytucjonalne oraz w
zakresie zastosowanych srodkéw. Dopiero w 1990 roku
postanowiono utworzy¢ Agencje Ekologiczng EWG od-
powiedzialng za koordynacje wysitkow w zakresie sta-
nu Srodowiska w panstwach cztonkowskich. Klasyczna
polityka ochrony S$rodowiska wykazuje jednak szereg
wad, ktére nie zostaty dotad przezwyciezone. Nalezg
tutaj m.in. geograficzna ograniczono$¢ tej polityki —
jedynie bogate kraje prowadza efektywng polityke
ochrony S$rodowiska; ta ostatnia nie obejmuje dotad
problematyki marnotrawstwa zasobdw; nie uwzglednia
sie wielu aspektow ochrony S$rodowiska, a badanie
inwestycji z tzw. zgodno$cig z wymogami $rodowiska
ogranicza sie tylko do poszczegdlnych elementow $ro-
dowiska; istniejgce dotad narzedzia tej polityki sg mato

* Uwagi na marginesie ksigzki: Ernst U. von Weizsacker, Erdpolitik. Okologische Realpolitik an der Schwellezum Jahrhundert der Umwelt, 2.

Aufl., Darmstadt 1990, Wissenschaftliche Buchgesellschaft, ss. 301.
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efektywne gospodarczo wymagajac ogromnej admini-

stracji i kontroli; prawie wszystkie dziedziny ochrony
Ssrodowiska wykazujg szereg nierozwigzanych proble-
mow. Obecnie rozwija sie stopniowo globalny sposdb
widzenia probleméw ekologicznych, ktére nie znaja
przeciez sztucznych granic panstwowych. Von
Weizsacker rozpatruje szeroko okreSlone — wuznane

przez niego za najwazniejsze — aspekty kryzysu eko-
logicznego. Jako zesp6t probleméw kryzysowych przyj-

muje sie: energie i surowce, komunikacje, rolnictwo,
Trzeci Swiat, réznorodnoéé¢ biologiczng i inzynierie
genetyczng. Wspobtczesne zuzycie energii i surowcow

jest charakterystyczng cechg ogromnego marnotrawstwa
w dzisiejszych krajach uprzemystowionych. Stosunkowo
prosty zesp6t S$rodkéw i zmiana dotychczasowych za-
chowan ekonomicznych mogtaby doprowadzi¢ do
zmniejszenia o potowe dotychczasowego zuzycia ener-
gii i surowcéw. W krajach uprzemystowionych popiera
sie ' w duzym stopniu komunikacje samochodowg pro-
wadzgcg do gtebokich probleméw ekologicznych. Znisz-
czenia ekologiczne i koszty ich naprawy w istniejagcym
modelu komunikacji nie obcigzajg dotagd wcale spraw-
cOw zniszczen. Negatywne skutki ekologiczne intensyw-
nego rolnictwa probowano diugo ukrywac przed opinig
publiczng. Tymczasem po drugiej wojnie $Swiatowej
dokonata sie zasadnicza spoteczna rewolucja polegajaca

na przeksztatceniu sie gospodarstwa chiopskiego w
przedsiebiorstwo rolne. Najbardziej znane problemy
ekologiczne rolnictwa to erozja wodna i wietrzna,

kwasne deszcze (w wyniku nadmiaru tlenkéw azotu i
amoniaku w powietrzu m.in. z hodowli i przenawoze-
nia), nadmierne nawozenie mineralne i stosowanie pe-
stycydow jako gtdwne zrédto zagrozenia woéd, zwilasz-
cza podziemnych, zageszczanie gleb przez ciezkie ma-
szyny rolnicze. Obszary zurbanizowane korzystaty
dotychczas nieodptatnie z wyréwnawczych funkcji eko-

logicznych wiejskiej przestrzeni — miasta zachowujg
sie dotad jak pasozyty. Konieczna staje sie wiec
szybka zmiana dotychczasowej polityki wobec rolnic-

twa, aby utrzymac¢ jego ekologiczne podstawy; chodzi
tu gtdwnie o nowe przepisy w zakresie ochrony
Srodowiska w rolnictwie, problem pozostatosci substan-
cji chemicznych w zywnosci, popieranie metod rolnic-
twa ekologicznego, kompensacja za dodatkowe S$wiad-
czenia ekologiczne rolnictwa, zmiany w polityce handlu
zagranicznego.

Najbardziej spektakularne zniszczenia $rodowiska wy-
stepuja obecnie w krajach Trzeciego Swiata. Powszech-
ny charakter posiada tam wymieranie gatunkéw roslin i
zwierzat, wylesianie duzych obszarow, zwlaszcza nisz-
czenie tropikalnych lasow deszczowych, tworzenie sie
nowych pustyn i rozpowszechnione zjawiska erozji. Do
potowy lat osiemdziesiatych naszego stulecia we wszel-
kich projektach rozwojowych nie uwzgledniano w o0g6-
le wymogow ochrony $rodowiska. Prowadzony handel
zagraniczny wywotuje wspoOtczeSnie ogromne zniszcze-
nia ekologiczne krajéow Trzeciego Swiata, gdyz wiele
surowcow sprzedawanych jest za bezcen do krajow
rozwinietych gospodarczo lub wydobywanych w sposob
rabunkowy. W krajach Trzeciego Swiata niemozliwe
staje sie osiggniecie dobrobytu podobnego krajom roz-
winietym gospodarczo. Doprowadzitoby to do totalnego
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zniszczenia ekologicznego Ziemi, gdyz wspotczesne
spoteczenstwa uprzemystowione uprawiaja w ogromnej
skali marnotrawstwo zasob6w i zanieczyszczenie $rodo-
wiska. Konieczny staje sie odtvrot od dobrobytu opar-
tego na marnotrawstwie zasobOw, a takze wprowadze-
nie wielu rozwigzan technicznych zgodnych z wymoga-
mi ekologii. Nalezy ostroznie podchodzi¢ do praktycz-
nego zastosowania inzynierii genetycznej. Wykorzysta-
nie inzynierii genetycznej prowadzi¢ moze do ogromne-
go spadku ilosci uprawianych odmian ro$lin i hodowa-
nych ras zwierzat domowych oraz uzaleznienia rolnic-
twa od kilku miedzynarodowych koncernow.

Pragmatyczne rozwigzania polityczne w ochronie $ro-
dowiska nawigzujg do znanych zasad sprawstwa, zapo-
biegania i kooperacji, jednakze rozumiane sg one
znacznie szerzej niz dotychczas. Dzisiejsze ceny rynko-
we tylko czesciowo odzwierciedlajg prawde ekonomicz-
ng natomiast w ogdle nie odzwierciedlajg prawdy
ekologicznej. Do tej pory w malym stopniu wykorzy-
stano takie instrumenty ekonomiczne jak optaty za
emisje, optaty za wykorzystanie zasobéw przyrody,
optaty produkcyjne, licencje  emisyjne, odpowiedzial-
no$¢ za srodowisko, podatkowe preferowanie produktéw
zgodnych z wymogami ochrony $rodowiska, podatki
ekologiczne, preferencje podatkowe dla inwestycji eko-
logicznych. Szczeg6lnie wazne znaczenie posiadataby
ekologiczna reforma podatkowa. Wprowadzenie szero-
kiej polityki podatkowej chronigcej $rodowisko napoty-
ka jednak wiele problemoéw, gdyz potrzebny jest tutaj
przede wszystkim polityczny konsensus pomiedzy gtow-
nymi sitami politycznymi, a takze podstawowe uzgod-
nienia polityczne w skali miedzynarodowej.

Jak osiggna¢ jednak owg zgodno$¢? Mozna sformuto-
wacé tutaj nastepujace kryteria: uprzednie uzgodnienie
koniecznych zmian ekonomicznych z przedsiebiorstwa-
mi, ustalenie ram dla dziatania gospodarczego, a odrzu-
-cenie szczegbétowej reglamentacji, miedzynarodowa har-
monizacja polityki ochrony $rodowiska, dtugookresowa
perspektywa (10—30 lat, podobnie jak horyzont czaso-
wy inwestycji). Celem polityki ochrony S$rodowiska
zgodnej z wymogami ochrony S$rodowiska jest gospo-
darka zgodna z wymogami ochrony S$rodowiska, tzw.
zielony kapitalizm, gdzie funkcjonujagce ceny odzwier-
ciedlajg réwniez prawde ekologiczng. Najbardziej ja-
skrawe zjawiska kryzysu spotecznego i ekologicznego
wystepujag w zakresie relacji miasto-wie$. Miasto ko-
rzysta dotagd z darmowych funkcji ekologicznych prze-
strzeni wiejskiej nie ponoszac na to zadnych naktadow.
Wiele do zyczenia pozostawia polityka komunalna,
ktéra dotychczas tylko w niewielkim stopniu uprawiana
byta wedtug zasad ekologicznych. Od poczatku lat
osiemdziesigtych narasta w Danii, Holandii, Szwajcarii,
Szwecji i RFN ruch na rzecz ekologizacji polityki
komunalnej (usuwanie $mieci, gospodarka S$ciekami, go-
spodarka wodna, komunikacja miejska).

Polityka ochrony $rodowiska posiada tez wiele aspe-
ktow miedzynarodowych — ksztattuje sie wspoOtczesnie
wrecz miedzynarodowa polityka ochrony $rodowiska. W
krajach Trzeciego Swiata panuje tradycyjne przekona-
nie, ze najwazniejszy jest wzrost gospodarczy, a dopie-
ro poézniej ochrona $rodowiska. Przyjeta w raporcie
Brundtland formuta "“trwatego rozwoju" (“sustainable
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development") stanowi jedynie formule kompromisows.
Staje sie konieczny rozwdj intensywnych stosunkow
gospodarczych miedzy krajami, chociaz rozw6j handlu
Swiatowego stanowi tylko jedng z mozliwos$ci rozwigza-
nia niektorych problemoéw krajéw rozwijajagcych sie.
Bardzo potrzebne stajg sie wszechstronne zmiany go-
spodarki i wprowadzenie nowego modelu dobrobytu, a
nie tylko nasladowanie amerykanskiego modelu oparte-
go na marnotrawstwie zasobdw  przyrodniczych.
Dotychczasowe panfstwa realnego socjalizmu potrzebuja
pilnie przestawienialswojej ogromnej produkcji zbroje-

niowej, szerokiego wprowadzenia zasady sprawstwa w
ochronie $rodowiska, nowych technologii i $rodkéw
finansowych.

Istote pragmatycznej polityki wobec Ziemi stanowi

nowy model dobrobytu, ktory bytby mozliwy do utrzy-
mania w diugim okresie czasu. Oznaczatoby to szybkie
zmniejszenie zanieczyszczen i zuzycia zasobéw na
gtowe. W diugim okresie czasu nalezy dazy¢ do takich
koncepcji dobrobytu i luksusu, ktére nie wigza sie z
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dalszym zniszczeniem przyrody. Realizacja spoteczen-

stwa opartego na trwatym dobrobycie zaktada: prawa
cztowieka, ustalenie ekologicznych ram dziatania dla
przedsiebiorstw, zasade subsydiamo$ci w  polityce

(zwtaszcza regionalizacja), zréznicowany model pracy i
samozaopatrzenia sie w zywno$é, istnienie panstwa
prawa i demokracji, odrzucenie wszelkiej uniformizacji
w zakresie ksztatcenia, wytwarzanych, produktéw czy
krajobrazéw. Konieczne jest tez ograniczenie mozliwo-
§ci zakupdw laséw, ziemi czy bogactw naturalnych
przez kapitatl zagraniczny. Wprowadzenie nowego mo-
delu dobrobytu nie oznacza wcale powrotu do prymi-
tywnych  technologii czy stosunkéw  spotecznych.
W prost przeciwnie, zachowane zostaja wszelkie wygody
zycia osiggniete dzieki rozwojowi cywilizacyjnemu.

Doc. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem Katedry Nauk Spotecznych
Akademii Rolniczej w Poznaniu

Wptyneto 101X1991

MAREK W. LORENC (Wroctaw), PEDRO MUNOZ BARCO (Menda), ANGEL SANCHEZ (Menda)

PARKI NARODOWE MONFRAGUE | CORNALVO
(Estremadura, Hiszpania)

Estremadura jest jednym z 17 autonomicznych okregow
Hiszpanii i obejmuje dwie prowincje: Caceres i Badajoz o
tacznej powierzchni 41 602 km2. Jest to obszar potozony
w zachodniej cze$ci'.kraju przy granicy z Portugalig, sa-
siadujacy z okregami Kastylia-Leon na pdtnocy, Kastylia-
La Mancha na wschodzie i Andaluzjg na potudniu. Stoli-
cg Estremadury jest Merida, miasto zatozone jeszcze przez
cesarza Augusta w 25 r. p.n.e. i do dzi§ szczycace sie
najwiekszg w Hiszpanii iloscig zabytkéw z czaséw Impe-
rium Rzymskiego.

W poéinocnej czesci Estremadury, w centrum prowincji
Caceres, znajduje sie Park Narodowy Monfragiie, zajmujg-
cy obszar 17 852 ha i ograniczony dwoma réwnolegtymi
grzbietami gorskimi, ciggngcymi sie rdwnoleznikowo na
przestrzeni okoto 30 km (ryc. 1). Cze$¢ tego gorskiego
krajobrazu zostata zmieniona po zbudowaniu zapo6r Torre-
jon (1966 r.) i Alcantara (1970 r.) i spietrzeniu woéd rzek
Tietar i Tagu. Podniesiony poziom rzek spowodowat wy-
petnienie wodg dolin gdérskich w okolicach Monfragiie i
powstanie zbiornikéw, stanowigcych obecnie ostoje dla li-
cznej zwierzyny, w tym gtéwnie ptactwa. W roku 1979
okolice te zostaly ogtoszone przez rzad. hiszpanski Par-
kiem Narodowym, ktéry obecnie jest jednym z najwie-
kszych w Europie rezerwatéw flory i fauny S$rédziemno-
morskiej.

Obszar ten od dawna byt odwiedzany i zamieszkiwany
przez ludzi, zapewne w zwigzku z bogactwem zwierzyny
townej i dzikich owocdw. Liczne nisze i zatomy skalne
do dzi$ nosza $lady, bytowania dawnych plemion towiec-
kich, zdobigcych te miejsca rytami i malowidtami przed-
stawiajgcymi ludzi, zwierzeta i sceny z polowan. W g6-
rach mozna takze spotka¢ pojedyncze kamienne stele, bo-
gato zdobione licznymi rytami oraz $lady dwczesnych
cmentarzysk.

Znacznie poézniej, bo dopiero w VI w. p.n.e. zamieszki-
wali tu Celtowie, az do czasu zagarniecia tych ziem przez

Ryc. 1. Lokalizacja Parkéw Narodowych Monfragiie (1) i Comalvo (2) na tle
uproszczonej mapy Estremadury
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Ryc. 2. dab korkowy Quercus suber Fot: MW. Loranz
potezne Imperium Rzymskie. Wtasnie Rzymianie, przepra-
wiajac sie przez doline Tagu, nazwali te kamieniste gory
"Mons fragorum", z ktoérego to stowa wywodzi sie obecna
nazwa Monfragiie. Do dzi$ wsrdod okolicznych gér zacho-
wane sg precyzyjnie brukowane drogi rzymskie (ryc. 5) i
zabudowania z tamtych czas6w, przerobione pdézniej i ad-
optowane na drobne gospodarstwa. Warto w tym miejscu

nadmieni¢, ze w potozonej na zachod od Parku
Monfragiie miejscowosci Alcantara (ryc. 1) znajduje sie
jeden z najstawniejszych w Europie mostéw rzymskich.

Jest to konstrukcja diugosci 146 m wzniesiona za czasOw
cesarza Trajana w latach 96-106 n.e. z poswieconym mu
tukiem triumfalnym w cze$ci centralnej (ryc. 6). Obok
najdtuzszego w Hiszpanii mostu rzymskiego w Merida
(79-2 m), most w Alcantara jest wymieniany jako najwy-
zszy (ponad 46 m w czesSci Srodkowej) i prezentujacy
najdoskonalej wywazone proporcje.

Konfiguracja terenu sprawia, ze na terenie Monfragiie
powstaty rézne mikroklimaty, ktére w istotny sposob
wptywajg na rozwoj wegetacji. Potudniowe stoki gor po-
rastajg deby ostrolistne Quercus ilex i dzikie oliwki Olea
silvestris razem z wonnymi krzewami czystkow Cistus
selvifolius, Cistus ladanifer i rozmarynem Rosmarinus offi-
cinalis. Na przeciwlegtych, chtodniejszych i wilgotnych
stokach poinocnych rosng deby korkowe Quercus suber
(ryc. 2) z gestymi zaroSlami Periploca laevigata, Phillyrea
angustifolia oraz chrosciny jagodnej Arbustus urtedo i bia-
tego wrzosca Erica arborea. Znacznie ubozsza jest szata
roslinna na szczytach go6r i w innych miejscach skalis-
tych, gdzie mozna spotka¢ tylko jatowiec pospolity Juni-
perus oxycedrus, dzikie gozdziki Dianthus toletanus i nie-
wielkie krzaki Echinospartum lusitanicum. W nizszych
partiach dolin, nad brzegami rzek, porastajg lasy lisciaste
ztozone z olszy czarnej Alnus glutinosa, jesionéw Fraxi-
nus excelsior-angustifolia i wierzb Salbc sahiifolia-atroci-
nerea, ktorym w miejscach bardziej nastonecznionych to-
warzyszg oleandry Nerium oleander. U stép gor rozciagaja
sie rowniny pokryte pastwiskami z pojedynczymi debami
ostrolistnymi Quercus ilex. Sg to pozostatosci rzadkiego i
wiecznie zielonego lasu, ktéry niegdy$ pokrywat centrum
i potudnie catego Piw. lberyjskiego, a ktory sukcesywnie
byt wyrebywany przez cztowieka na rzecz pastwisk i pol
uprawnych. Resztki tego wielkiego lasu jeszcze dzi$ ciagg-
na sie od Portugalii az po doling Jarama.

Na terenie Parku Narodowego Monfragiie zyje obecnie
ponad 200 gatunkéw roéznych kregowcow, a niektére z
nich wystepujg tu liczniej niz gdziekolwiek na S$wiecie.
Takim witasnie gatunkiem jest sep kasztanowaty Aegypitis
monachus, najwiekszy drapiezny ptak Europy, ktdrego 200
par gniezdzi sie w tych gorach. Rownie czesto spotyka
sie jasno ubarwionego sepa ptowego Gyps fulvus, a takze
zagrozonego wyginieciem orta cesarskiego Aguila adalberti

Ryc. 3. jelenie Cer\us elaphus Fot: M.w. Lo>«nz
nie spotykanego nigdzie tak licznie jak tutaj. Park jest
takze schronieniem dla czarnego bociana Ciconia nigra,
rysia iberyjskiego Lynx pardinus i jedynej zyjacej w Eu-
ropie mangusty Herbestes ichneumon.

Dos$¢ ograniczona powierzchnia Parku Monfragiie wpty-
wa na geste zasiedlenie przez zwierzyne wszystkich mo-
zliwych miejsc. Tak wiec strefy skalne zamieszkujg liczne
nietoperze i weze oraz sepy plowe, orzet przedni Aauila
chrysaetos i czarny bocian. W partiach zalesionych w ko-
ronach drzew mozna spotka¢ orta cesarskiego, sepy Kka-
sztanowate oraz liczne mniejsze ptaki. Lasy sag takze do-
godng ostojg dla jeleni Cervus elaphus (ryc. 3), dzikow
Sus scrofa, borsukdw Meles meles, liséw Vulpes vulpes,
zbikéw Felis sihestris i do$¢ rzadkiego rysia. W miej-
scach bardziej nastonecznionych i na polanach lesnych
szczegblnie czesto mozna spotka¢ wygrzewajgce sie weze
Malpolon monspessulcurus, Elaphe scalaris i jaszczurki
pertowe Lacerta lepida.

Znaczng cze$¢ Parku zajmuja zbiorniki wodne, bedace
siedliskiem kilkunastu gatunkéw ryb, ptazéw i gadéw oraz
tak charakterystycznych ssakow jak wydra Lutra lutra,
tchérz Putorius putorius i karczownik Arvicola sapitus.
Najbardziej typowymi przedstawicielami ptakéw zyjacych
nad woda sa zimorodki Alcedo atthis, czaple Ardea pur-
purea i pluszcze Cinclus cinclus, a takze przylatujagce tu
okresowo mewy $mieszki Larus ridibundus, czarne kormo-
rany Phalacrocorax carbo i rybotowy Pandion heliaetus.

W potudniowej czesci Estremadury na terenie prowincji
Badajoz potozony jest nieco mniejszy, lecz niemniej cie-
kawy Park Narodowy Cornalvo (ryc. 1) o powierzchni
10 740 ha. Nazwa ta pochodzi od przeksztatcenia stow
"cuerno albo" ("biaty r6g") i zwigzana jest ze zbiornikiem
wodnym w ksztatcie rogu, utworzonym na rzece Albarre-
gas. Zbiornik ten o dlugosci 2 km i obwodzie 10 km
powstat po zbudowaniu przez Rzymian wielkiej zapory

Ryc. 4. lawenda Lavandula stoechas Fot: MW. Lorenz



Ryc. 5. Brukowana droga rzymska z czaséw cesarza Trajana (okolice Alcantara, Hiszpania).

dtugosci 220 m i wysokosci 18 m w celu zaopatrywania
w wode miasta Merida. Warto w tym miejscu zwrdcié
uwage na fakt, ze odlegto$¢ 18 km miedzy zbiornikiem a
miastem przy wzglednej réznicy wysokosci nad poziom
morza wynoszacej 40 m, faczyt unikalny pod wzgledem
konstrukcji podziemny akwedukt. Ponadto godna podziwu
jest precyzja i jakos¢ wykonania zapory, ktéra od ponad
2000 lat petni nieprzerwanie swa role, albowiem zbiornik
Cornalvo do dzi$ zaopatruje w wode (cho¢ juz nie akwe-
duktem) trzy okoliczne wioski.

Zapora rzymska -zostata uznana za "zabytek narodowy"
juz w 1913 roku, ale jej okolice objeto ochrong przyrody
dopiero 75 lat pdzniej, gdy na wniosek Zwigzku Estrema-
dury rzad hiszpanski ogtosit Comalvo Parkiem Narodo-
wym (1988 r.). Niedtugo potem (1989 r.) Komisja Wspol-
noty Europejskiej uznata ten obszar za Wazng dla Europy
strefe szczeg6lnej ochrony ptakow.

Krajobraz tego Parku jest mato zréznicowany i obejmu-
je obszar stepowy o charakterze matii $rédziemnomorskiej
z pogranicza niskich zaros$li, gtownie wonnych czystkéw
Cistus ladanifer, wséréd ktérych pojawiajg sie pojedyncze
deby korkowe Quercus suber, ze strefg rzadkiego lasu de-
bowego Quercus ilex. Nizsze pietro tworzg w tym rejonie
zaro$la wrzoscow Erica arborea, Erica tetralis, i janowca
Genista hirsuta, bedacych endemicznymi gatunkami Estre-
madury, wsrod ktérych mozna spotkaé pojedyncze krzewy
oleandréw Nerium oleander. W miejscach odstonietych i
zdominowanych przez trawy szczegb6lng uwage zwracajg
wielkie potacie lawendy Lavandula stoechas (ryc. 4) i
rozmarynu lekarskiego Rosmarinus officinalis, wséréd kté-
rych ledwo zauwazalne sg drobniutkie narcyzy tragbkowe
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Fot MW. Lorenc

Narcissus pseudonarcissus oraz niepozorne storczyki roz-
nych gatunkéw. W niektérych miejscach Parku mozna
spotka¢ takze lisciaste lasy ztozone z jesion6w wynio-
stych, Frwcinus excelsior-angustifolia, wigzu Ulmus minor,
wierzby Salte salviifolia-atrocinerea i olszy czarnej Alnus
glutinosa, stanowiagce interesujgcy kontrast na granicy ze
strefg obu gatunkéw debu. Wtasnie w lasach lisciastych
mozna trafi¢é na miejsca, w ktorych grupkami rosng nie-
wielkie piwonie lekarskie Paeonui officinalis.

Do rzeki Albarregas i utworzonego na niej zbiornika
doptywa wiele drobnych strumieni tworzac liczne zakola i
rozlewiska. Wszystkie tego typu obszary wodne zamiesz-
kuje wiele ryb (9 gatunkéw), z ktérych najciekawsze sa
typowe tylko dla Estremadury endemiczne Rutilus lemmin-
gii i Cobitis maroccana. Tutaj tez spotyka sie sporo pta-
z6w (8 gatunkow), sposrod ktorych najbardziej reprezenta-
tywna dla Parku Narodowego jest petowka iberyjska Aly-
tes cistemasii, znana prawie wyfacznie z obszaru Estrema-
dury i ktorej najwieksza populacje stwierdzono witasnie w
Cornalvo.

Bardzo licznymi mieszkancami Parku sg gady, ktorych
az 15 gatunkéw opisano na tym terenie. W tej grupie
zwierzat warto zwrdci¢ uwage na weze Malpolon mon-
spessulcurus, Elaphe scalaris i Coluber hippocrepis, jasz-
czurki pertowe Lacerta lepida oraz szczegélnie rzadkie
amfisheny Balnus cinercus. Najcenniejsze jednak dla Par-
ku sa zoOtwie btotne Emys orbicularis jako szczego6lnie
rzadko wystepujace na terenie Hiszpanii.

Bardzo bogatg grupe kregowcow stanowig ssaki (31 ga-
tunkow), wsrdéd ktérych na szczeg6lng uwage zastuguja
rzadkie juz zbiki Felis silvestris oraz podobnie jak w Par-
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Ryc. 6.  Rzymski most z czaséw cesarza Trajana (96-106 r. po Chr.) w miejscowosci Alcantara (Hiszpania). Dtugo$¢ mostu 146 m, rozpietos¢ przeset

Srodkowych 36 m.
ku Monfragiie wydry Lutra
mangusta Herbestes ichneumon.

Zdecydowang wiekszo$¢ mieszkancéw ,Cornalvo stano-
wig jednak ptaki, ktérych zidentyfikowano az 155 gatun-
kéw, w tej liczbie 75 gniazdujagcych na tym terenie. Jako
najbardziej charakterystyczne mozna wskaza¢ bociany biate
Ciconia ciconia i czarne Ciconia nigra, czaple nadobne
Ardea purpurea, zurawie Grus grus, puchacze Bubo bubo
oraz takie drapiezniki jak gadozery Circaetus gallicus,
orzetki witochate Hieraetus fasciatus, sokoty wedrowne
Falco peregrinus, trzmielojady Pernis apivorus i myszoto-
wy zwyczajne Buteo buteo. Przelotnie, bo tylko na towy
odwiedzajg te strony orty przednie Aguila chrysaetos i ce-
sarskie Aguila adalberti oraz dwa gatunki sepow: kaszta-
nowaty Aegypius monachus i ptowy Gyps fulvus. Dumg
Parku jest jedna para sepow kasztanowatych, ktora w
1989 roku zatozyta tu gniazdo i osiedlita sie na stale.
Warto takze wspomnie¢ o btotniakach tgkowych Circus
pygargus, ktorych 25 par zyje w potudniowej cze$ci oma-
wianego obszaru. Jest to wzglednie duze zageszczenie pta-
kéw tego gatunku na niewielkim terenie sprawiajgce, ze
Cornalvo lokuje sie w rzedzie najwazniejszych pod tym
wzgledem stanowisk w Europie.

Swoistym kuriozum przyrodniczym na terenie parku Na-
rodowego Cornalvo jest wawo6z niewielkiej (w porze su-
chej) rzeki o nazwie Arroyo de las Muelas, a doktadniej
— jej odcinek wijacy sie wséréd skat granitowych. W wa-
wozie tym rzeka tworzy liczne wiry i z hukiem spada po
wielu progach skalnych, co sprawito, ze okoliczna ludnos¢
nazywa to miejsce "El Rugidero" czyli "tam gdzie ryczy
lew". Podczas niskiego stanu wody w dolinie mozna ob-
serwowac bardzo ciekawe formy powstate na skutek pro-

lutra i jedyna europejska

Fotm.w.Loranc

cesébw erozyjnych. Sg to pitytsze lub gitebsze — zaleznie
od stadium ewolucji — kotly wirowe, czyli cylindryczne
lub asymetryczne doty i jamy uformowane przez silne wi-
ry, drazace skate drobnymi kamieniami i piaskiem, wpra-
wianymi w tych miejscach w ruch obrotowy (por.
Wszech$wiat 90:2:1989). Takie "mozdzieze" czy "miyny"
abrazyjne rozwijajg sie przy wysokim stanie wody i duzej
sile przeptywu, poczawszy od drobnych zagtebien przez
cylindryczne “studnie" gtebokosci okoto 1,5 m i S$rednicy
ponizej 1 m, az po wielkie formy asymetryczne tworzace
skomplikowany system pieczar i tuneli, w ktérych czto-
wiek swobodnie moze sie porusza¢. Szczegdtowe badania
tych form prowadzone w 1991 roku wraz z kolegami hi-
szpanskimi miaty na celu wszczecie staran o uznanie "El
Rugidero” za Pomnik Przyrody.

Jakkolwiek tylko te dwa miejsca na terenie Estremadury
nosza obecnie miano Parkéw Narodowych, to jednak ist-
nieje tu wiele ciekawych z przyrodniczego punktu widze-
nia obszaréw, wymagajacych jeszcze doktadnego rozpo-
znania naukowego. Prace takie sg obecnie prowadzone i
nalezy sie spodziewaé, ze w przysztoSci niektére nowe
tereny zostang objete $cistg ochrong przyrody badz to ja-
ko Pomniki Przyrody, badz tez nawet jako nowe Parki
Narodowe.

Dr Marek Wojciech Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geologicznych PAN
we Wroctawiu.

Pedro Murioz Barco jest geologiem w Agenda de Medio Ambiente, Junta de
Extremadura, Merida, Hiszpania.

Angel Sanchezjest biologiem w Agencia de Medio Ambi ente, Junta de Extremadura,
Merida, Hiszpania.
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Flora Hiszpanii. Szczeé sukiennicza Dipsacus fullorum Mili. Fot. Z. J. Zielinski
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JERZY LATINI (Krakow)

KREW SWIETEGO JANUAREGO

Jednymi z najcenniejszych relikwii $redniowiecznych sag
czczone po dzi$ dzien prébki krwi pierwszych Swietych
meczennikéw. Z reguty sg to zwyczajne grudki skrzeptej
krwi, ale nie zawsze. Szczeg6lna relikwia tego typu jest
krew $w. Januarego czyli, po witosku, San Gennaro.

San Gennaro byt miodym legionistg, wielkiej ponoé
urody, ktéry za wyznawanie chrzescijanstwa i odmowe
zaparcia sie wiary zostat wraz piecioma innymi kolegami-
legionistami — $w. Proculo, Sassio, Acuzio, Festo i Euti-
chielo $ciety w Pozzuoli w 305 r. Od stuleci po dzi$
dzien San Gennaro jest czczony jako patron Neapolu, a
kiedy komisja powotana przez papieza Pawta VI zakwe-
stionowata jego historyczno$¢ i — wraz ze Sw. Jerzym i
innymi wczesnymi meczennikami — skreélita z listy Swie-
tych, werdyktu tego spoteczno$¢ Neapolu po prostu nie
przyjeta do wiadomosci. Kiedy za$ do Neapolu przybyta
specjalna komisja papieska w sprawie cudu $w. Januarego,
o ktérym zaraz bedzie mowa, zostata ona zwyczajnie
przepedzona z miasta sitg.

Najcenniejsza relikwig po San Gennaro jest jego krew,
zebrana do szklanej, oprawnej w ztoto amputki, umiesz-
czona obok wykonanego ze srebra i zlota popiersia Swie-
tego, kryjagcego wewnatrz jego czaszke. Bezcenne te i
wielce czczone relikwie znajdujg sie w Kaplicy Cudu w
katedrze neapolitanskiej.

Najbardziej frapujagcg cechg krwi S$wietego Januarego
jest to, ze regularnie dwa razy do roku, a takze od czasu
do czasu w szczegblnych okoliczno$ciach, skrzepta brytka
krwi w amputce uptynnia sie, aby po pewnym czasie
znow skrzepngé. Ten tzw. Cud S$wietego Januarego opisa-
no po raz pierwszy w 1389 r. i od tego czasu obserwo-
wano wielokrotnie. Jest to zjawisko bardzo dobrze udoku-
mentowane, ogladane przez tysigce Swiadkow, zanotowane
przez telewizje, i w jego autentyczno$é, nie sposob nie
uwierzy¢. Przy modtach i inwokacjach oraz statym spraw-
dzaniu, czy cud nie nastapit, zawsze w pewnym momen-
cie brunatny skrzep zmienia sie w czerwony ptyn. Scepty-
cy sugerowali, ze dzieje sie to skutkiem ciepta bijgcego
od $wiec, ale okazato sie, ze cud nastepuje niezaleznie od
temperatury otoczenia. Do dzi$ dnia istota cudu jest nie-
wyjasniona, a sama relikwia nie moze by¢ zbadana, bo-
wiem wiadze kosScielne nie zezwalajg na otworzenie am-
putki.

Chociaz Cud S$wietego Januarego pozostaje niewyjasnio-
ny, uczeni witoscy: Luigi Garlaschelli, Franco Ramaccini i
Sergio della Sala, zdotali otrzymac¢ co$, co wyglada i za-
chowuje sie doktadnie jak krew San Gennaro — prébke
nieorganicznego zelu uptynniajgcego sie i zestalajgcego w
wyniku zjawiska tiksotropii.

Tiksotropia jest zdolnosciag pewnych zeli do uptynniania
sie w trakcie mieszania lub wstrzgsania i ponownego ze-
stalania po pozostawieniu ich w spoczynku. W zaleznosci
od zelu, niektére probki ulegajg uptynnieniu nawet po
niewielkim zaburzeniu mechanicznym.

Faktem jest, ze w czasie rytualu zwigzanego z Cudem

Swietego Januarego relikwia z amputkg jest wielokrotnie
odwracana, aby przekona¢ sie, czy cud juz nastgpit i
krew sie uptynnita. Przy stosowaniu rytuatu nie ma oczy-
wiscie zadnej mowy o oszustwie, ale sam zabieg dostar-
cza dostatecznie silnych naprezen stycznych, aby uptynnie-
nie nastgpito. W rzeczy samej opisywano przypadki nie-
oczekiwanego uptynnienia krwi $wietego Januarego np. w
czasie reparacji ostony amputki z relikwig.

Badacze witoscy postanowili przyrzadzi¢ zel tiksotropo-
wy przypominajagcy krew Swietego Januarego i podobnie
sie zachowujacy, stosu-
jac materialy i metody
dostepne w XIV wieku,
kiedy to, po raz npier-
wszy po ponad tysigcu

Zréb sam krew San
Gehnaro!

* Do zlewki ze 100 ml wody dodaj

lat od meczenskiej 25 g FeCb-6H20 i do powstate-
$mierci  opisano  Cud go i do roztworu dodaj powoli
Swietego , Januarego. 10 g CaCOs

Podstawg byt chlorek ° Uzyskang mieszanine dializuj
selazowy, FeCb-6tfeO, wobec 500 mlwody destylowa-

nej przez 4 dni. Dializat pozo-
staw w otwartym naczyniu w
temperaturze pokojowej, aby
wolno odparowat do objetosci
ok. 100 ml (stezenie powstal-
ego FeO(OH) powinnowynosic¢

ktéry w postaci mineratu
molizytu  wstepuje  na
stokach aktywnych wul-
kanéw, a wiec i na po-

bliskim Wezuwiuszu. ok. 7,5%).
"Krew" przygotowano « Dodaj do roztworu 1,7 g NacCl.
zadajac  25% roztwor Powinien powsta¢ ciemnobra-

zowy roztwoér, ktéry w ciggu ok.
godziny ma sie zestali¢, iale be-
dzie sie uptynnia¢ przy tagod-
nym potrzgsaniu.

uwodnionego chlorku ze-
lazowego weglanem wa-
pnia i dializujgc miesza-
nine wobec wody desty-
lowanej. Btone dializa-
cyjng stosowang w dzisiejszych laboratoriach, z powodze-
niem moze zastagpi¢ pergamin lub Swieze jelito zwierzece.
Dializat powoli odparowano aby stezenie powstatego
FeO(OH) wynosito ok. 7,5%. Po dodaniu do roztworu so-
li kuchennej powstat ciemnobrgzowy sol, ktéry w ciggu
ok. godziny zestalit sie w zel. Delikatne potrzgsanie tym
preparatem powodowato jego chwilowe uptynnienie, a
proces ten mozna byto powtarza¢ wielokrotnie. Dodajac
do probki nieco soli lub wody mozna byto uzyskaé zel
nie odroznialny na oko od zawartosci amputki z katedry
neapolitanskiej.

Garlaschelli i koledzy uzyskali tez mieszaniny tiksotro-
powe o podobnych charakterystykach stosujgc bentonit (56
g bentonitu w 100 ml wody), wosk pszczeli w alkoholu,
a takze rdézne barwniki nieorganiczne w oleju Inianym i
rycynowym.

Nie trzeba dodawac, ze opublikowany w bardzo presti-
zowym czasopiSmie naukowym Nature list wtoskich uczo-
nych wzbudzit wielkie zainteresowanie w prasie wtoskiej,
przy czym bylo to zainteresowanie zdecydowanie
niezyczliwe.

Nature 1991,353:507 J. Latini
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

SUROWCE MINERALNE OCEANU SWIATOWEGO
V. SIARCZKOWE RUDY POLIMETALI

Przez bardzo dlugi czas utrzymywat sie poglad, iz w
gtebinach morz i pceandw panuje nieprzenikniona cie-
mno$¢, a temperatura’ wody jest bardzo niska i stata. Pier-
wszy poglad i dzisiaj jest prawdziwy, natomiast co do
temperatury wod oceaniczych przy dnie rzecz ma sie tro-
che inaczej.

NiedoScigniony wizjoner rozwoju nauki i techniki Jules
Veme i w tej dziedzinie dzierzy chyba palme pierwszen-
stwa. W wydanej pod koniec ubiegtego stulecia ksigzce
20 000 mil podmorskiej zeglugi kapitan Nemo wraz z
"Nautilusem" oraz przypadkowo znajdujacym sie na jego
poktadzie prof. Pierre Arronaux sg $wiadkami nastepujgcej
sceny: “..Sciany rozsunely sie; wokét "Nautilusa" ujrza-
tem morze zupetnie biate. Wsérod odmetéw przewalaty sie
kteby siarkowych oparéw, woda gotowata sie jak w Kkotle.
Dotknagtem reka szyby, ale cofnatem ja szybko, taka byta
goraca. (...) Powrdcitem do okna. "Nautilus" nie posuwat
sie naprzéd. Gorgco byto nie do zniesienia. Z biatego
morze stato sie czerwone; barwe te nadawaly mu jakie$
sole zelaza, wydzielajagce sie widocznie obficie. Mimo
hermetycznej szczelnosci okien, czu¢ byto nieznosny za-
pach siarki..." Veme umiescit te scene na Morzu Srédzie-
mnym koto wyspy Santoryn. Z réwnym powodzeniem
jednak powyzszy opis mogitby dotyczy¢ dna oceanicznego
o gtebokosci ponad 5 km.

Pierwsze $ciste informacje o podwyzszonej temperaturze
wod morskich pochodza z lat osiemdziesiatych ubiegtego
wieku. Znany rosyjski kapitan marynarki i oceanograf
S.0. Makaréw prowadzit w tym czasie badania hydrologi-
czne Morza Czerwonego na statku "Witiaz". W centralnej
czeSci morza, w rejonie o wspoétrzednych 21° szer. geogr.
pn. i 38° di. geogr. wsch. pobrano probke wody z giebo-
kosci 600 m. Miata ona temperature 21,6°C, a jej zasole-
nie wynosito 40,4%o.

Od czasu ogtoszenia tego odkrycia anomalia termiczna
wod Morza Czerwonego zwracata uwage wielu oceanolo-
géw. Prace prowadzone pOzniej przez liczne ekspedycje
naukowe ("Valdivia" — 1898, "Albatros" — 1948, "Di-
scovery" — 1963 i inne) wykazaty, ze temperatura i za-
solenie wod Morza Czerwonego sg w nhiektorych rejonach
jeszcze wieksze niz to stwierdzita ekspedycja Makarowa.
W czasie rejsu "Discovery" w 1964 r. stwierdzono, ze
woda na giebokosci 2190 m ma temperature 44°C, a jej
zasolenie wynosi 21\%c.

Sama informacja o podwyzszonej temperaturze wod
morskich nie miataby tak duzego znaczenia, gdyby nie
fakt, iz ze strefami wystepowania tych gorgcych wod wig-
ze sie obecno$¢ osadow dennych zawierajgcych bogate ru-
dy wodorotlenkéw zelaza i siarczkéw metali. Juz ekipa
kapitana Makarowa stwierdzita, ze w niektérych rejonach
osiowej czeéci Morza Srédziemnego osady denne zawiera-
ja do 20% cynku, 3% miedzi, 0,3% srebra i 0,0005%
ztota. Tak odkryto pierwsze rudy siarczkowe na dnie
morskim.

P6Zniejsze badania dna Morza Czerwonego pozwolity
stwierdzi¢, ze podobne osady wystepujag w waskiej, osio-
wej dolinie ryftowej lub w szczelinach uskokowych prze-
cinajacych ryft. Stwierdzono ogétem trzynascie rejonéw o
podwyzszonej temperaturze wody i obecnosci osadéw me-
talonosnych: temperatury wod dennych wynoszg tam oko-
fo 60°C, a zasolenie okoto 210%c (Srednie wartosci dla
wéd Morza Czerwonego wynoszg odpowiednio 22°C i
40*0.

Osady denne w obrebie rejonéw wystepowania wod o

anomalnie wysokich temperaturach sktadajg sie gtownie z
soli (do 25%), zwigzkéw cynku, miedzi, zelaza, otowiu,
manganu, srebra i ztota. Uczeni szacuja, ze w dziesie-
ciometrowej warstwie osadéw rudono$nych giebiny Atlan-
tis 1l, na obszarze 15— 18 km2 znajduje sie 24 min t
zelaza, 2,9 min t cynku, 1 min t miedzi, 0,8 min t oto-
wiu, 4,5 tys. t srebra i 45 t ziota. Laczna warto$¢ tych
metali wynosi ponad 3 mld dolaréw USA.

Przeprowadzono badania wieku bezwzglednego powy-
zszych osadéw — majg one nie wiecej niz 13 tys. lat.
Szybko$¢ ich sedymentacji jest wiec bardzo duza: 6—60
cm na 1000 lat. Nawet w geologicznej skali czasu to
bardzo szybko. Wiele danych wydaje sie $Swiadczy¢ o
tym, iz aktywno$¢ termiczna ryftu Morza Czerwonego
wzrasta. O ile badania przeprowadzone w 1964 r. przez
,zatloge "Discovery" daty temperature wo6d dennych okoto
56°C, to pomiary wykonane w tym samym miejscu w
1973 r. wykazaty temperature wody okoto 61°C; daje to
$redni pirzyrost temperatury 0,5°C/rok.

Osiowa cze$¢ dna Morza Czerwongo jest ryftem —
roztamem skorupy ziemskiej, rozdzielajagcym kontynent
afrykanski od Potwyspu Arabskiego, ktére jeszcze Kilka
milionéw lat temu byly ze sobag potaczone. Obecna pred-
ko$¢ ekspansji dna oceanicznego wynosi tu okoto 1
cm/rok. Wiadnie z aktywnoscia ryftu Morza Czerwonego
wigze sie powstawanie rud siarczkéw metali wystepuja-
cych w osadach dna ryftu.

Ryc. 1. Schemat powstawania rud siarczkowych w strefach goracych zrédet
(wg O. Baturina)

Ryft i towarzyszacy mu system szczelin nieustannie wy-
petniajg sie dostarczana z plaszcza Ziemi materig bazalto-
wa. Stygnac bazalty pekaja, a w szczeliny wdziera sie
woda morska. Woda poruszajgc sie w doét szczelinami na-
grzewa sie do wysokiej temperatury, rozpuszcza i wymy-
wa rozne zwigzki chemiczne, w tym i zwigzki metali wy-
stepujgce w zasadowych skatach budujacych dno ryftu.
Przegrzana, nasycona réznymi zwigzkami woda migruje w
skatach bazaltowych i wreszcie wydostaje sie na powierz-
chnige tworzac gorgce zrodia, wokot ktérych wytracajg sie
siarczki i wodorotlenki Zzelaza oraz innych metali (ryc. 1)

Poczatkowo wydawato sie, ze siarczkowe rudy Morza
Czerwonego sga czyms$ unikalnym. Siarczki bowiem bardzo
szybko sie utleniaja i moga by¢ zachowane tylko dzieki
znacznemu zasoleniu wo6d dennych (zasolenie to zawdzie-
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Ryc. 2.
kotka)

Gorace zrodta i zwigzane z nimi rudy siarczkowe na unie oceanéw (czarne

czajg wody neogenskim poktadom soli kamiennych spo-
czywajacym w dnie Morza Czerwonego). Sadzono, ze w
innych ryftach, gdzie zasolenie woéd jest normalne, osa-
dow takich nie ma. POzniejsze badania w strefach ryfto-
wych i w rowach oceanicznych réznych oceanéw Ziemi
wykazaty, ze gorace zrodta wystepujag w wielu rejonach i
wszedzie w ich sasjedztwie wystepujg osady zawierajace
metale.

Jednym 1z bardziej interesujgcych rejonéw wystepowania
siarczkowych rud polimetali jest ryft Galapagos (ryc. 2)
na Pacyfiku. Po raz pierwszy gorace zrédta odkryto na
jego dnie w 1975 r. Zaobserwowano tam swoisty "pioro-
pusz" cieptej wody, wznoszacy sie z dna na wysoko$é
niemal 2 km. Wody pi6ropusza miaty temperature od 6°
do 20°C i byty wzbogacone w zwiagzki zelaza, manganu i
miedzi.

Szczeg6towe badania dna ryftu Galapagos przeprowa-
dzono w 1977 r. Zatoga amerykanskiej todzi podwodnej
"Alvin" stwierdzita, iz u podstawy "piéropusza" wystepuja
koputy i kominy zbudowane gtownie ze zwigzkéw zelaza,
cynku, miedzi, manganu, kobaltu, cyny. Koputy i kominy
wznoszg sie bezposrednio nad miejscami wydobywania sie
goragcych wod i majag wysokos¢ dochodzacg do 30 m.
Obserwatorom wydawato sie, iz na dnie ryftu pracuje po-
tezna fabryka, ktérej kominy odprowadzajag produkty
spalania.

Dalsze badania w ryfcie Galapagos, wykazaty, ze meta-
lono$ne kominy i koputy wystepuja na obszarze Kilku Ki-
lometrow kwadratowych. Zawarte w nich zasoby rudy
szacowane sg na okoto 20 min t (dla poréwnania: zasoby
rud podobnego typu na Cyprze wynoszg zaledwie 3 min
t). Gtownym sktadnikiem rudy jest piryt; miedZz wystepuje
w ilosci okoto 5%, g cynk — 0,14% (sg jednak i takie

rejony, gdzie zawarto$¢ cynku znacznie wzrasta — nawet
do 50%).
Wielu interesujgcych danych dostarczyty badania w ob-

rebie ryftu Juan de Fuca na Pacyfiku (ryc. 2). Badania te
prowadzone byly przez zatogi todzi podwodnych "Alvin" i
"Cianu". Zbadano obszar dna ryftu o szerokosci 300 m i
dtugosci 20 km. Stwierdzono tu ponad dwadzieScia gorg-
cych zrodet. Temperatura roztworow wydostajacych sie z
nich na powierzchnie ryftu dochodzita do 293°C. Obszary
wystepowania gorgcych Zrédet byly pokryte koputami i
kominami zbudowanymi z rud siarczkowych. Gownym
sktadnikiem rud jest tu sfaleryt (ZnS) — 30—90%.
Ponadto w duzych iloSciach wystepuje piryt i markasyt
(FeS2) — 4—56% i chalkopiryt (CuFeS2) — do 4%. Te-
go typu rudy siarczkowe majg juz niebagatelne znaczenie
ekonomiczne. Srednia warto$¢ tony tych rud wynosi okoto
340 dolarow (dla poréwnania — warto$¢ 1 t konkrecji
manganowo— zelazistych  szacuje sie na okoto 180
dolarow).

W ryfcie Juan de Fuca prowadzono szczeg6towe bada-
nia jednego ze Zzrodet i koputy narastajagcej wokét niego,
W ciggu pieciu dni wysoko$¢ kopuly zwiekszyta sie o 40
cm. Niektore koputy byly gigantyczne — ich wysoko$é

1

siegata 80 m, a szeroko$¢ u podstawy — 800 m. W
trakcie badan stwierdzono réwniez, ze gorgce zrodia wy-
stepujg nie tylko w obrebie doliny ryftowej, ale i poza
nig w obrebie stref uskokowych.

Gorgce zrédta i zwigzane z nimi rudy siarczkowe wy-
stepujg i w innych rejonach Pacyfiku (ryc. 2). Kominy i
koputy zbudowane z siarczkow metali stwierdzono w du-
zej ilosci w ryfcie na potudnie od Zatoki Kalifornijskiej.
Temperatura roztworéw wydobywajacych sie z jednego ze
zrodet osiggata wartos¢ 375°C.

Interesujgce jest, ze wokdt gorgcych zrédet rozwija sie
niezwykle bogate zycie organiczne. Energii dla mikroorga-
nizméw dostarczajg nieorganiczne sktadniki zawarte w
wodzie: siarkowodoér, siarka, tlenki siarki, amoniak, tlenki
azotu, zelazo czy mangan. Ich utlenianie spetnia podobng
funkcje jak Swiatto w procesie fotosyntezy. W takim $ro-
dowisku bujnie rozwijajag sie bakterie. W czasie chemo-
syntezy bakterie odkladajg w swym organizmie rdézne me-
tale. Mozna wiec powiedzie¢, ze eksploatujag one zasoby
mineralne oceanu wcze$niej niz cztowiek. Okreslone ga-
tunki mikroorganizméw wchtaniajg rézne metale: miedz,
srebro itp. Mozna wiec sobie wyobrazi¢, iz przedmiotem
eksploatacji moga by¢ w przysztosci nie tylko ruda, ale i
réznego rodzaju mikroorganizmy. Nie jest to pomyst fan-
tastyczny. Juz dzisiaj bowiem bakterie wykorzystywane sg
w tzw. biohydrometalurgii. Szereg amerykanskich firm
wykorzystuje bakterie do wychwytywania np. miedzi czy
ztota z resztkowych roztworéw technologicznych.

Obecnie wiadomo juz, ze gorgce zrodta wystepujg w
dolinach ryftowych wszystkich oceanéw Ziemi. Szczegdl-
nie dobrze sg one rozpoznane na Pacyfiku. Nie bez zna-
czenia jest tu blisko$¢ podmorskich gorgcych zrodet i
zwigzanych z nimi rud od wybrzezy. Przy zamierzonej w

.przysztosci eksploatacji podmorskich rud siarczkowych ma

to bardzo duze znaczenie.

W potowie lat 80. odkryto goragce zrédta w strefach
rowéw oceanicznych — ich badania sg jednak dopiero w
stadium poczatkowym. Wiele wskazuje na to, iz skiad
chemiczny wyptywajgcych z nich roztworéw jest odmien-
ny niz w przypadku goragcych zrodet w ryftowych strefach
oceanow.

Na razie jeszcze znaczenie gospodarcze rud siarczko-
wych na dnie oceanéw jest minimalne, pomimo iz jest
ich stosunkowo duzo i sg bardzo cenne. Eksploatowane sg
bowiem tansze ztoza potozone na lgdach. Miasteczka— ko-
palnie, zbudowane na plywajacych badz statych sztucz-
nych wyspach to jednak sprawa bardzo droga i pozostaja-
ca jeszcze w sferze planéw. Szczeg6towych opracowan
wymaga metoda eksploatacji podmorskich zt6z siarczko-
wych. A musi by¢ ona zupetnie inna niz w przypadku
konkrecji manganowo—zelazistych.

Trzeba koniecznie tu dodaé, iz wiele z{6z metali obec-
nie eksploatowanych na lagdach powstawato na dnie morz
i oceanow. Tak sie ma sprawa chocby ze ztozami miedzi
na Cyprze i Nowej Funlandii. Ztoza cypryjskie sg w rze-
czywistosci pozostatoSciami strefy ryftowej grzbietu $réd-
oceanicznego istniejagcego w paleooceanie Tetydy.

Badania zt6z siarczkowych na dnie ocean6w prowadzi
sie zatem nie tylko z czysto naukowej ciekawos$ci. Pozna-
nie wspotczesnych proceséw powstawania osadéw metalo-
nos$nych w oceanie przyczyni sie do lepszego zrozumienia
powstawania zt6z metali, chocby na przyktad dolno$lg-
skich zt6z miedzi.

Najbogatsze lgdowe ztoza rud metali stopniowo wyczer-
puja sie. Koszty eksploatacji ubozszych rud stajg sie coraz
wieksze. W koncu wydobycie rud siarczkowych z dna
oceanicznego stanie sie tansze. Dlateg tez ciggle prowadzi
sie poszukiwania surowcéw cennych metali na dnie oce-
anu i badania nad odpowiednimi technologiami ich prze-



robki. Wydobycie metali z dna oceanicznego (zarowno
siarczkowych rud metali, jak i konkrecji manganowo— ze-

lazistych) to koniecznoé¢, od ktéreg nie ma odwrotu.
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Dr. Wtodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie Geologii Podstawowej UW w War-
szawie.
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MALGORZATA CZARTOSZEWSKA (Warszawa)

NASZE ISTNIENIE JEST WYZWANIEM RZUCONYM PRZYRODZIE

Ponad 60 lat temu radziecki botanik B.M. Kozo-Polan-
ski (profesor Uniwersytetu w Woronezu w latach 1930-
40), badacz pochodzenia roslin jednoookrywowych, autor
m. in. pracy pt. Finat ewolucji, pisat, ze ewolucja natural-
na Swiata roslinnego zostata przerwana w momencie, gdy
rozpoczeta sie dziatalno$¢ cywilizacyjna cztowieka. Jego
katastroficzne proroctwo potwierdzili w latach osiemdzie-
sigtych (a sygnalizowali wcze$niej) uczeni z Klubu Rzym-
skiego dajac ludzkosci 30-50 lat trwania, je$li nie zacznie
kontrolowa¢ proceséw zachodzacych w biosferze.

Procesy antropogeniczne (dziatalno$¢ cztowieka niszcza-
cego dziewiczg przyrode) szczeg6lnie niekorzystnie odbity
sie na roslinnosci — jedynym zrédle tlenu i podstawo-
wym zywicielu organizmoéw bezchlorofilowych naszej pla-
nety. Ona tez, jak sie okazato, jest najtaiszym i najsub-
telniejszym barometrem procesOw narastajagcych w biosfe-
rze — w skladzie atmosfery, gleby, wody, w S$wiecie
zZwierzat.

Pod wptywem dziatalnosci cztowieka ekosystemy ewolu-
ujg w kierunku zubozenia, uproszczenia ich struktury:
zmniejsza sie liczba zespotdw roslin, ubywa szereg gatun-
kéw, obniza sie produktywno$¢ rodlin. Innymi stowy,
ewolucja antropogeniczna zdominowata ewolucje naturalng.

Rodza sie zatem dwa pytania: na czym polegajg mecha-
nizmy ewolucji antropogenicznej i czy ludzko$¢ zdota
skutecznie kierowaé tg "zdeformowana ewolucjg"?

EWOLUCJA ANTROPOGENICZNA

W procesach antropogenicznych dotyczacych roslinnosci
mozemy wyrézni¢ dwa rdzne etapy. Pierwszy to synantro-
pizacja zywiotowa, czyli pojawianie si¢ roslinnosci zwig-
zanej z istnieniem i dziatalnoScig cztowieka. Procesy te
zachodzity przez setki lat bez woli cztowieka, lecz nie
zawsze bez jego winy. Pokora bowiem wobec przyrody
narodzita sie wowczas, gdy zaczeliSmy rozumie¢ swoje w
niej miejsce.

Drugi etap ewolucji antropogenicznej — synantropizacja
ukierunkowana — stanowi swojego rodzaju kompromis
miedzy wykorzystaniem i ochrong przyrody przez cztowie-
ka. Wystepuje ona od momentu, w ktéorym pojawity sie
zarysy Swiadomosci ekologicznej. Zaliczy¢ nalezy do tego
procesu optymizacje roslinnosci w wyniku kierowania
przez cztowieka procesami zywiotowej synantropizacji, a
takze tworzenie sztucznych zespotéw roslinnych.

W synantropizacji zywiotowej mozna odrézni¢ dwa na-
stepujace po sobie procesy o przeciwnym Kkierunku: retro-
gresje, tzn. zmiany przebiegajgce bezposrednio pod wply-
wem niszczacej dziatalnosSci cziowieka, a takze naruszen
naturalnych oraz nabudowang na retrogresji sukcesje —
jace sie nadal, po ustapieniu czy ostabieniu czynnika nisz-
czacego.

Do retrogresji prowadzi: wyrgb lasow (zwiaszcza tropi-
kalnych) i zastepowanie ich plantacjami; wypas bydta
(podstawowy typ retrogresji obejmuje 25% 4ak); wykorzy-
stanie terenéw naturalnych do celéw rekreacyjnych; odpa-

dy chemiczne; radiacja itp. W toku retrogresji zmniejsza
sie liczba gatunkéw w zespotach roslinnych, liczebnosé
zespotow, ogoélny charakter krajobrazu. Najpierw ging ga-
tunki niezdolne do rozmnazania w nowych warunkach —
w lasach zanika podszycie i pietro mchu, spada produ-
ktywnos$é biologiczna roslin.

W pierwszym stadium retrogresji zespoty roslinne sg
bogate w gatunki, gdyz ingerencja cztowieka zmniejsza
preznos$¢ niektérych obficie owocujacych gatunkéw natu-
ralnych. Utrwalajg si¢ wtedy rosliny gkowe, badziej wy-
trzymate na deptanie. W miare jednak rozszerzania sie
skupisk rekreacyjnych liczba gatunkéw zaczyna sie
zmniejszaé. Upraszcza sie takze rdznorodno$¢ wewnatrz-
gatunkowa — trwajg i umacniajg sie najbardziej odporne
warianty genetyczne (tzw. ekotypy). W ten sposéb, w wy-
niku np. systematycznego stosowania herbicydéw rozpleni-
ty sie odporne formy maku samosiejki czy starca pospoli-
tego. Przyktadem ekotypu przystosowanego do S$rodowiska
przemystowego jest modrzew japonski. Uksztattowat sie
on jako gatunek w warunkach wysokiej koncentracji gazu
siarkowego emitowanego przez fabryki.

Sukcesja nabudowana na retrogresji zachodzi juz w zni-
szczonej roslinnosci, gdy dziatanie warunkéw cywilizacyj-
nych ostabto lub zostatlo zahamowane. Odradzajg sie wte-
dy niektore zespoly istniejgce w dziewiczej przyrodzie.
Jednakze, zmienione juz przez retrogresje warunki glebo-
we, ograniczone mozliwosci wysiania nasion gatunkéw,
ktére stanowity filar dawnych zespotow, wreszcie powta-
rzanie sie naruszenn powoduja, ze odnawiajgce sie zespoty
roslinne znacznie r6znig sie od pierwotnych. Przyktadem
moga by¢ tu igki: koszone co roku i zaopatrywane w
wysokie dawki nawozow azotowych ubozejg w gatunki,
gdyz rozrastajg sie zielska silnie wykorzystujgce azot. Z
wielkim trudem regenerujg sie zespoty silnie skoncentro-
wanych pastwisk (np. na halach gdérskich), gdzie nieustan-
nie ulega erozji warstwa zewnetrzna gleby.

Skale odejscia zubozatego zespotu ro$linnego od pier-
wotnego mierzy sie zdolnos$cig odradzania sie roslin pier-

wotnych — ich produktywnoscig biologiczng. Najbardziej
prezna jest ro$linno$¢ stawu (odradza sie fatwo), a naj-
mniej — zespoty roslinne pustyni i tundry.

Proces odbudowujacy moze rozpoczaé sie w dowolnym
momencie retrogresji: po krotszym wypasie czy zadeptaniu
taki, gdy trawostan po diuzszym czasie przybrat wyglad
pastwiska (niskie, ptozace sig, niskopokarmowe gatunki)
lub po petnym zniszczeniu roslinnosSci przez pozar, zjawi-
ska przemystowe, odpady chemiczne. W ostatnim wypad-
ku odrodzenie zalezy od obecnosci w poblizu choéby ma-
tych fragmentow roslinnosci, ktore nie ucierpiaty.

Zdarzajg sie przyktady degeneracji ro$linnosci daleko
bardziej ztozone i niebezpieczne niz retrogresja — wtedy,
gdy zmieniajg sie granice stref w przyrodzie w wyniku
nieprzemyslanej interwencji cztowieka w S$rodowisko. Gdy
np. step wejdzie w las; gdy gleby sa podtapiane i zabag-
nione powyzej grobli, a ponizej — wysuszone i zasolone;
gdy powstajg pustynie solankowe na dnie wyschnietego
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morza. Zmiany $rodowiskowe sg w takich wypadkach tak
dalekie, ze odbudowanie pierwotnych zespotdw roslinnych
staje sie niemozliwe.

NATURA ROSLINNOSCI SYNANTROPIINEJ

Roslinno$¢ synantropijna to zespoty specyficzne, w kto-
rych przewazajg gatunki roslin przyttumione w zespotach
naturalnych. Odrodzenie sie ich nie jest zwigzane bezpo-
$rednio z niszczacym wpltywem cztowieka. Wyselekcjo-
nowaty sie one duzo wczesniej — na pogorzeliskach,
wiatrotomach, usypiskach, mieliznach piaskowych. Czekaty
tam na odpowiedni "sygnal" ze strony cztowieka, by pod
wpltywem zmienionych przez niego warunkéw szybko sie
rozprzestrzenic.

Uczeni rozmaicie okre$lali tego typu roslinnos¢ — na-
zywano ja m.in. "proletariatem" czyli ro$linami, ktdre nie
gromadza w okresie zimowym zapaséw i dlatego w okre-
sie wegetacyjnym owocujg bogactwem nasion i obumiera-
ja. "Proletariusze" nie potrafia konkurowaé z silniejszymi
ugrupowaniami, ale rozprzestrzeniajg sie w kazdej sytuacji
naruszen tradycyjnego systemu. Nasiona ich dtugo czekaja
w glebie na okazje, az "rozpoznajg" wiasciwe do zakiet-
kowania warunki na podstawie podwyzszania si¢ w niej
stezenia zwiazkéw azotowych. Drugim sposobem "proleta-
riuszy" znalezienia dla siebie przestrzeni jest "emigracja"
— rozsiew na bardzo odlegtych obszarach przy pomocy
wiatru, przeniesienie na skorze zwierzat czy cztowieka.

Klasycznym przyktadem dojscia do "wiadzy" tego typu
roslin byta afrykanizacja poétnocno—amerykanskich sawann.
Ot6z, Hiszpanie zasiedlajagc Ameryke przywiezli na konty-
nent afrykanskich niewolnikéw i europejskie krowy. Kro-
wy hiszpafiskie — kapry$ne i ociezate w poréwnaniu z
drobnym, ruchliwym i wytrzymatym bydtem Indian —
wyjadly doszczetnie duza cze$¢ sawanny w poblizu wodo-
pojow. W miejscach tych pojawity sie rosliny afrykanskie,
ktérych nasiona przewedrowaty do Ameryki na ramionach
i we witosach afrykanskich niewolnikéw. Dzi$, na poinoc-
no-amerykanskich sawannach krélujag w warstwie traw ga-
tunki afrykanskie. We wspotczesnej florze wiloskiej, obej-
mujacej 6 tys. gatunkdéw, jest okoto tysigca przybyszow z
innych kontynentéw. Podobnie jest w Australii.

Prawie wszystkie dzisiejsze rosliny uprawne wywodzg
sie z zespotdéw nabudowanych na zniszczonej przyrodzie,
a mowigc prosciej — z polnych chwastow. Nasion dla
pierwszych ogrodéw dostarczylty zamkniete zespoty gor-
skie. Dogodne warunki do burzliwej ewolucji stworzyty
tam osypiska i wiatrolomy. Pszenica np. powstata z chwa-
stu pszenicznego, to samo mozna powiedze¢ o konopiach,
stoneczniku i wielu innych roslinach uprawowych. W za-
leznosci, zresztg, od warunkéw panujagcych na danym ob-
szarze te same gatunki wystepuja jako chwast lub roslina
uprawna. Do roslinnosSci synantropijnej nalezy wigczyé
takze wiekszo$¢ agrocenoz — utworzonych przez cztowie-
ka w celu uzyskania maksymalnego plonu, sztucznych
ekosystemow.

OPTYMIZACJA ROSLINNOSCI

Czy nie nalezatoby zatem przerwa¢é wypasu bydia na
milionach hektaréw pastwisk i przeksztatci¢ je w parki i
rezerwaty? Takie zabiegi podejmuje sie w réznych cze-
Sciach Swiata — nie da sie jednak tego zrobi¢ na skale
globalna.

Podstawowg mase ziemskiej roslinnosci, podlegajaca nie-
ustannie naruszajagcym wptywom, trzeba chroni¢ w trakcie
jej wykorzystywania. W sytuacji modelowej eksploatacja i
ochrona przyrody powinny by¢ jednoscig. W poszczegol-
nych przypadkach (r6zne stopnie retrogresji) potrzebne sa
jednak konkretne rozwigzania. Wydaje sie wiec, ze nad-
szedt czas, aby gteboka i wielostronna wiedza ekologiczna
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stata sie szkieletem przyrodniczych nauk stosowanych i
praktyki zwigzanej z przyroda.

Nizej przedstawiamy kilka przyktadéw optymizacji ro-
$linnosci. Punktem wyjsciowym kazdego zabiegu opty-
mizacyjnego musi byc¢ okreslenie progowych wskaznikow
obciazen antropogenicznych przyrody wywotujacych retro-
gresje. Dopuszczalne obciazenie przyrody na danym ob-
szarze zaktada zmiany w sktadzie zespotéw flory pierwot-
nej, siegajace potowy gatunkéw charakterystycznych dla
danego zespotu roslinnego. Jesli zespdt jest wystarczajgco
prezny, to przy takim obcigzeniu jest w stanie powr6cic
do stanu bliskiego naturalnemu. Jesli obcigzenie jest wie-
ksze, zachodzg zjawiska retrogresji nieodwracalnej. Obli-
czanie progowych obcigzen jest konieczne, przede wszy-
stkim, dla pastwisk. Nastepstwa bowiem ich zywiotowego
wykorzystania sg juz widoczne. Sg nimi np. pustynie Kat-
mucji, nagie gory Tadzykistanu, czy wschodniej czesci
wielkiego masywu gor Uralskich, w strefie stepowej. Nie
jest to tatwe przy obecnej skali hodowli. Mowi sie wiec
o koniecznosci tworzenia dodatkowych zrédet paszy: wy-
korzystania czesci uzytkéw do jej produkcji, dostarczania
na pastwiska paszy zielonej produkowanej w paszamiach.
Mamy wiec tu zjawisko sprzezenia miedzy ekologig i
ekonomika.

W wielu przypadkach rezultat ekologiczny, a w per-
spektywie ekonomiczny, osigga sie przez réwnomierne
roztozenie obcigzen na catym obszarze pastwisk. Masyw
uzytkow zielonych dzielony jest wtedy na okreslong liczbe
zagonow, na ktorych w S$cisle okreslonej kolejnosci pasie
sie bydto, oszczedzajac np. potowe trawostanu na kazdym
zagonie. Kazdy zagon odpoczywa raz na kilka lat i jest
zasilany mineralnie.

Szczegolnie efektywny sposob odbudowywania pastwisk
sawanny stosuje sie w Republice Potudniowej Afryki.
Przez 5 lat pasie sie bydto na danym terytorium, naste-
pnie przeksztatca sie je w park narodowy, w ktérym za-
czynajg zy¢ dzikie zwierzeta kopytne — antylopy, zebry,
zyrafy. W ciggu 5 lat odcinek ten leczy sie w pehi z
niedoboréw spowodowanych wypasem bydta domowego i
znow staje sie pastwiskiem. Ruchliwo$¢ bowiem dzikich
zwierzat i ich zréznicowany sposob odzywiania pozwala
odrodzi¢ sie gatunkom przyttlumionym.

Jesli intensywniej uprawia sie tylko kilka gatunkow,
szczegdlnie cennych gospodarczo (np. roslinnych), wystar-
czy okres$lic maksymalng, dopuszczalng norme urodzaju
tych roslin, aby szybko mogty sie odbudowac.

Odbudowywac trzeba takze roslinno$¢ na osypiskach go-
skich, w poblizu kominéw fabrycznych, wokot terendw
wiertniczych czy obiektéw budowlanych. Metody sg roz-
ne: od biernej obserwacji do gruntownej optymizacji, np.
narzucanie czarnoziemu na nieurodzajne podioze, wzboga-
canie w mikroelementy, wysiew nasion.

Szczeg6lnie wazna jest odbudowa lasow po wyrebach.
W takich miejscach, gdzie zagajniki jodtowe wypierane sg
przez drobnolistne drzewa (tzw. stadium buforowe lasu),
wystarczy tylko zachowaé¢ niewielka liczbe nasiennych
drzew iglastych, a las szpilkowy sie odradza.

Pewne gatunki roslinnosci ostatnich stadiéw retrogresji
lub poczatku sukcesji dostarczajg pozytecznego surowca
roslinnego — roslin leczniczych i miododajnych. Nieroz-
sadne jest w takich zespotach przeszkadza¢ naturalnej od-
budowie roslinnosci. Warto wtedy pozostawi¢ je "samym
sobie", a nawet zahamowac proces sukcesji na tym etapie,
powtarzajgc dziatania naruszajace. Takie paradoksalne po-
stepowanie optymizacyjne wymaga jednak gtebokiej wie-
dzy o zjawiskach zachodzacych w dzisiejszej przyrodzie.

W niektérych przypadkach nalezatoby kontrolowaé tylko
niektére, bardziej agresywne gatunki ros$lin, ktére rozprze-
strzenity sie z braku czynnikéw im niesprzyjajacych, np.
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owadow—szkodnikéw czy bakterii pasozytujgcych na rosli-
nach. Na poczatku XX wieku uratowano w ten sposob
pastwiska Ameryki Poinocnej przed rozplenieniem sie
dziurawca (niejadalnego dla bydta). Przywieziono wtedy z
Europy owady roslinozerne, ktére zniszczyty zaro$la tego
zielska.

PROBLEMY EKONOMICZNE OPTYMIZACJI ROSLIN

W latach osiemdziesigtych problemy ekologiczne zyskaty
wyraznie wymiar ekonomiczny. Uprawa roslin w Kkrajach
rozwinietych natkneta sie na zupeinie nowe bariery, dla

uzyskania bowiem takiego samego lub nieco wyzszego
urodzaju potrzeba obecnie coraz wiekszych naktadéw
energii (rozmaite sposoby ulepszania upraw, pestycydy).

Obecnie wiec poszukuje sie na catym Swiecie nowej, rol-
niczo-ekologicznej strategii, ktéra pozwolitaby obnizy¢
energochtonno$¢ upraw, a zarazem zmniejszy¢ zagrozenie
$rodowiska. Wiadomo juz, ze nalezy produkowaé gatunki
wymagajgce mniej urodzajnej gleby, przejs¢ do wieloga-
tunkowych zasiewdéw, do ptytkiej uprawy gleby. To ostat-
nie obniza straty energetyczne, powstajg warunki glebowe
zblizone do naturalnych. Najlepsze warunki dla nowoczes-
nych strategii panujg w pasie tropikalnym. Tam tez podej-
muje sie pierwsze préby zasiewédw mieszanych np. kuku-
rydzy i krzewow laurowych (te ostatnie sg producentami
biologicznego azotu). W strefach umiarkowanych uprawa
kultur mieszanych jest mniej realna, rozpowszechnita sie
jednak w produkcji pasz (kukurydza i ro$liny straczkowe;
wyka i owies; stonecznik i kukurydza), a takze na "sztu-
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cznych" fgkach (3-5 rodzajow traw o odmiennym cyklu
rozwojowym, réznigcych sie niszami ekologicznymi, tj. ty-
pami odzywiania, liczebnoscig, warunkami potrzebnymi do
zycia).

Zmienia sie takze obecnie stosunek do, chwastow: walka
Z nimi uwazana jest za dziatanie antyekologiczne. Zaste-
puje ja obecnie kontrola liczebnosci, tzn. podtrzymywanie
masy chwastdw na poziomie, przy ktédrym nie przechwy-
tujg sktadnikéw pokarmowych i nie obnizajg urodzaju.
Nieliczne chwasty, pozostawione miedzy uprawianymi ro-
§linami, sprzyjaja obiegowi elementéw mineralnych pomie-
dzy ptytsza i glebsza warstwag gleby, nagromadzajg sub-
stancje pokarmowe, odstreczajg szkodniki, obnizajg zacho-
rowalno$¢ roslin na grzybice, wzbogacajg sktad mikro-
biologiczny pasz oraz wykorzystanie gatunkéw silnych,
zdolnych rozwija¢ sie od poczatku wegetacji. Optymizacja
powinna obejmowa¢ caty teren agrarny, jednakze w jego
obrebie trzeba pozostawi¢ cze$¢ roslinnosci naturalnej, np.
na terenach blotnych, gdyz sg one bardzo efektywnymi
filtrami biologicznymi, przechwytujagcymi z pola nadmiar
pestycyddw czy nawozéw mineralnych (je$li sg jeszcze
stosowane), a takze podwyzszajg jako$¢ wody.

Priroda 1990; 45: 893

Matgorzata Czartoszewska jest magistrem nauk ekonomicznych, zajmujacym sie
popularyzacja nauki.
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ZBIGNIEW JACZEWSKI (Popieino)

Z HISTORII HODOWLI KONI:

Telegonia jest to teoria twierdzaca, ze pierwszy lub nie-
kiedy poprzedni samiec przekazuje niektére swoje cechy
potomstwu samicy krytej nastepnie innym samcem. Inny-
mi stowy, jezeli np. czystorasowa klacz zostanie pokryta
przypadkowym ogierem innej rasy, to cechy tego pier-
wszego ogiera beda wystepowaé w potomstwie tej klaczy
nawet po pokryciu ogierem tej samej rasy.

Chociaz obecnie biolodzy odtozyli teorig telegonii do la-
musa, praktycy—hodowcy do clzi$ wierzg, ze nieodpowied-
nie pierwsze krycie moze trwale zepsu¢ rase potomstwa
samicy. Zlo\frogi aspekt wiary w telegonie ujawnit sie w
hitlerowskich ustawach o czystosci rasy: zdaniem niemiec-
kich rasistbw sam stosunek z "nizszym rasowo", nawet bez
konsekwencji, mogt nieodwracalnie zepsu¢ "rase" przyszte-
go potomstwa nierozwaznej aryjki. (Przyp. red.)

Oprécz wielu mniej lub wigcej anegdotycznych dowo-
dow na korzy$¢ telegonii, koronny dowdd na rzecz tej
teorii dostarczyta hodowla koni, a wtasciwie koniowatych.
W roku 1820 lord Morton napisat list do Prezydenta Kro-
lewskiego Towarzystwa (Royal Society byto i.jest angiel-
skim odpowiednikiem Akademii Nauk) opisujagcy nastepu-
jace dosSwiadczenie (tres¢ listu przytaczam w skrdcie):

Szanowny Panie, Kilka lat temu miatem zamiar sprébo-
wac¢ udamawiaé kwagge i usitowatem zdoby¢ kilka osobni-
kow tego gatunku. Udato mi sie zdoby¢é samca, ale ponie-
waz zawiodtem sie na samicach, wiec sprébowatem skrzy-
zowaé ogiera kwaggi z miodag kasztankg majaca 7/8 krwi
arabskiej, ktora dotychczas nie byta kryta. Wynikiem tego
byt hybryd pici zenskiej, majacy obecnie 5 lat, ktory za-
rowno pod, wzgledem ksztattu, jak i umaszczenia wykazuje
swoje mieszane pochodzenie. Nastepnie rozstatem sie z

BADANIA NAD TELEGONIA

mojag w 7/8 arabska klaczag na rzecz Pana Gore Ouse-
leya, ktéry kryl ja bardzo pieknym, karym ogierem, czy-
stym arabem. Woczoraj rano zbadatem produkty tej krzy-
z6wki: dwuletnig klaczke i rocznego ogierka. Oba te ko-
nie maja zdecydowanie pokréj pieknych arabow, czego
nalezato oczekiwa¢, poniewaz w 15/16 sa arabami; jed-
nakze pod wzgledem umaszczenia oraz charakteru wloséw
grzywy sg one uderzajgco podobne do kwaggi. Mas¢ ich
jest gniada (bay), zaznaczona podobnie jak u kwaggi nie-
co ciemniejszym odcieniem. Oba konie odznaczajg sie cie-
mna pregg wzdluz grzbietu, oraz ciemnymi pregami na

Ryc. 1 Ogier kwaggi uzyty przez lorda Mortona do krycia klaczy domowej
(wg obrazu p. Agasse)
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Ryc. 2. Mieszaniec od klaczy domowej po ogierze kwaggi wyhodowany przez
lorda Mortona (wg obrazu p. Agasse)

przedzie i tyle nég przednich. Pregi (poprzeczne) u ogier-
ka wystepuja na kiebie i przylegajgcej czesci karku. Pregi
te u klaczki wystepuja na znacznej czeSci szyi i na
grzbiecie. Barwa jej sier$ci na karku koto grzywy jest
jasniejsza, przypominajac butang (dun), co powoduje, ze
pregowanie u niej jest wyrazniejsze, niz u zrebaka (ogier-
ka). Ten sam jasniejszy odcien wystepuje na krzyzu i tym
bulanym odcieniem przypomina ona réwniez kwagge
Grzywy u obu koni sg czarne, a u klaczki grzywa jest
krotka, stojgca i wg stajennego Pana Ouseleya nigdy nie
byto inaczej. U Zrebaka grzywa jest dluga, lecz tak sztyw-
na, ze zagina sie fukowato i zwisa tak jak u mieszanca.
Jest to szczegdlne, poniewaz u arabow grzywa zwisa bli-
zej szyi, niz u wiekszoéci ras. Pregi na nogach zaréwno
u hybryda jak i u klaczki i ogierka sg bardziej wyrazne,
niz u kwaggi. Jakkolwiek hybryd ma wiele cech kwaggi,
ktéorych nie ma klaczka i Zrebak, to jednak pregowanie, a
mianowicie pregi na przodzie (tutowia) sa u hybryda
mniej liczne i stabiej zaznaczone, niz u klaczki i ogierka.
Te okolicznosci (cechy) mogag sie wydaé wyjatkowe, lecz
sadze, iz zgodzi si¢ Pan ze mng, ze sg one malo wazne
w zestawieniu z faktem przekazania tak wielu nie nalezg-
cych do matki cech, ktére przekazata ona dwukrotnie po
ogierze nalezacym przypuszczalnie do innego gatunku, za
jaki wg wszelkich danych nalezy uwaza¢ kwagge.
Jestem Szanownego Pana, oddanym i pokornym stuga
Morton
Sprawa byta powazna. Prezydent Royal Society, dr
Wollaston korzystajac z uprzejmosci pana Gore Ouseleya
pojechat do jego majatku, obejrzat klacz, ogiera oraz kia-

Ryc. 4. Wypchana kwagga z Muzeum Przyrodniczego we Frankfurcie
(wg A. Rzasnickiego, 1951)
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Agasse)

czke i Zrebaka i nastgpnie nie tylko opublikowat list lorda
Mortona, ale ogtosit swojg notatke potwierdzajacg w calej
petni dane lorda Mortona. Ogier kwaggi, hybryd lorda
Mortona i klaczka pana Ouseleya zostaly namalowane
przez najlepszego wowczas malarza animaliste i te olejne
obrazy znajdujg sie w Muzeum Medycznym w Londynie.
(Roy. Coli. Surg. Mus. London) (ryc. 1, 2, 3).

Zagadnienie telegonii wydawato sie przesagdzone. Wy-
starczy powiedzie¢, ze "najwiekszy z najwiekszych" biolo-
géw Karol Darwin uznawal telegonie za udowodniony
fakt i w swoim znakomitym dziele Zmienno$¢ zwierzat i
ro$lin w stanie udomowienia wielokrotnie powotywat sie
na doswiadczenie lorda Mortona oraz na podobne przykta-
dy, zaczerpniete co prawda z drugiej reki — od hodow-
cow psoéw, Swin itp. Darwin argumentowat ponadto, ze
wprawdzie pregowato$¢ na kiebie i konczynach spotyka
sie czasem u zwyktych koni, jednakze (zdaniem Darwina)
nie wystepuje ona nigdy u koni arabskich.

Na powazniejsze powtdrzenie eksperymentu lorda Mor-
tona trzeba byto jednak czeka¢ ponad 70 lat. Zreszta do-
ktadne powtérzenie tego doswiadczenia stato sie juz nie-
mozliwe, poniewaz ostatnia kwagga wiasciwa Eguus guag-
ga guagga Gmelin, 1788 padta w roku 1883 w ogrodzie
zoologicznym w Amsterdamie. Za czaséw lorda Mortona
kwaggi wilasciwe, czyli przyladkowe, wystepowaty licznie
na rowninach potudniowej i wschodniej czesci potudnio-
wej Afryki. Mialy one pregowanie wyraznie widoczne tyl-
ko na gtowie i szyi, a na tutowiu stopniowo zanikajace.
Umaszczenie glowy, szyi i tulowia kasztanowato—gniade,
natomiast nogi, brzuch i ogon byty biate (ryc. 4).

Kwaggi wiasciwe zostalty w swojej ojczyznie niemito-
siernie wytepione przez gospodarnych Buréw, ktérzy wy-
bijali je masowo na mieso i skory, z ktérych sporzadzano
worki na zboze. Przed ich wytepieniem czyli do lat 70.
ubiegtego wieku kwaggi dos$¢ czesto przywozono do Eu-
ropy. Dzieki temu pewna ilo$¢ skor i szkieletéw przecho-
wata sie w muzeach. Te kilkadziesiat skor i szkieletow to
wszystko, co pozostatlo po tym bardzo mato poznanym
gatunku. Kompletny wykaz skér i szkieletow kwaggi wia-
Sciwej, znajdujacych sie w roznych muzeach, sporzadzit w
1949 r. zastuzony i znany badacz zebr, lekarz z zawodu,
dr A. Rza$nicki.

Dla czytelnikéw mniej obeznanych z systematyka konio-
watych przypomne, iz obecnie wyréznia sie 3 gatunki
zebr; zebre Greviego Eaguus grevyi Oustalet, 1882; zebre
stepowg Eguus guagga Gmelin, 1788 oraz zebre goérska
Equus zebra Linne, 1758. W obrebie zebry stepowej wy-
réznia sie 4 podgatunki: zebra Granta E.g. béhmi (ryc. 5),
zebra Chapmana E.g. chapmani, zebra Burchella E.g. bur-



16

Ryc. 5.

chelli i kwagga witasciwa E.a. guagga. Nalezy tu zazna-
czy¢, ze zarébwno kwagga wilasciwa, jak i zebra Burchella
zostaty niedawno catkowicie wytepione. W obrebie zebry
gorskiej systematycy wyrézniajg dwa podgatunki: zebre
gorska E.z. zebra oraz zebre Hartmana E.z. hartmannae.

Tak wiec w celu powtérzenia eksperymentu lorda Mor-
tona zaréwno naukowcy, jak i hobby$ci mieli do rozpo-
rzadzenia tylko wymienione powyzej gatunki i podgatunki
zebr, poniewaz kwaggi witasciwej wskrzesi¢ juz nie byto
mozna.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢, ze w drugiej potowie
XI1X wieku krzyzowanie zebr z koAmi zaczynato chwilami
wykraczaé poza ramy ciekawostek naukowych, badz pasji
hobbystycznych. Byty to czasy ekspansji i podbojéw kolo-
nialnych. Wojska angielskie i niemieckie w Afryce uzy-
waty oczywiscie gtéwnie koni i mutéw zarbwno w kawa-
lerii i artylerii oraz jako zwierzat jucznych. Niestety, w
okolicach opanowanych przez muche tse-tse zwierzeta te
masowo padaly (mucha tse-tse przenosita chorobotwércze
trypanosomy). Zyjace w tych okolicach zebry byly raczej
odporne na schorzenia przenoszone przez muche tse-tse.
Miedzy innymi kapitan Lugard w ksigzce Our African
Empire pisat, ze nalezy rozpocza¢ préby wytworzenia "ze-
browych mutéw" poprzez krycie klaczy ogierami zebr. Sa-
dzit on, ze takie zwierzeta beda twarde i odporne na
miejscowe choroby. Niemcy posuneli sie jeszcze dalej.
Oficer wojsk kolonialnych dawnej niemieckiej Afryki
Wschodniej, Fritz Bronsart von Schellendorff, zatozyt nie-
daleko Kilimandzaro stadnine zebr Mbuguni i rozpoczat
ich udomawianie. Podobne proby robili rowniez Anglicy.
Schellendorff zorganizowat Towarzystwo Akcyjne. Ujez-
dzanie zebr pod wierzch i w zaprzegu nie nastreczato wg
niego specjalnych trudnosci. Z reguty po paru tygodniach
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Zebra Granta Equus guagga béhmi w Warszawskim Ogrodzie Zoologicznym. Fot. G. Lewifiska

tresury zebry chodzily jak konie. Kapitan Fonck, ktéremu
Schellendorff postat obtaskawiong zebre napisat, iz chodzi-
ta ona pod siodtem bez zmeczenia po 6—8 godz. dziennie,
wspinata sie dobrze na skaly, bez obawy przebywata po-
toki i rowy z wodg. Pdzniej jednak stracita temperament i
stata sie leniwa. Wyniki prac Schellendorffa byly zache-
cajagce. W stadninie w Mbuguni dochowat sie on okoto
80 zrebigt. Wtadze kolonialne otrzymaty od niego duzo
zebr ujezdzonych pod wierzch i w zaprzegu. Zagadnienia
te majg swojg do$¢ obszerng literature. Wystarczy powie-
dzie¢, ze zebry w swojej menazerii hodowat réwniez lord
Derby, a obszerng prace o zebrach napisat lord Saint Le-
ger w 1932 r; sg to nazwiska nieobce koniarzom. Zebry
Chapmana krzyzowano z konmi rowniez w Askanii No-
wej, gdzie z dobrym skutkiem uzywano zebroidy do pra-
cy. M.F. Ivanov oraz A.A. Salganskij i wsp. twierdzili, ze
zebroidy miaty wzrost okoto 156-158 cm. Byly one uzy-
wane do pracy i okazaty sie silne, wytrzymate, jednak z
uwagi na swoj temperament wymagaty umiejetnego i ta-
godnego obchodzenia sie. Obszerne omawianie tego za-
gadnienia przekroczytoby znacznie ramy' niniejszego arty-
kutu, bo mozna by w tym celu napisaé catg ksigzke. Wy-
starczy tylko powiedzieé, ze na diuzszg mete ani udoma-
wianie zebr, ani krzyzowanie ich z koAmi nie okazato sie
optacalne i kapitaliSci finansujacy Schellendorffa przestali
popiera¢ to przedsiewziecie. Bezlitosne prawa ekonomicz-
ne zepchnely takie badania ponownie do rangi ciekawo-
stek naukowych badz zaje¢ dla hobbystow. Wprawdzie
wyniki v. Schellendorffa byty do$¢ zachecajace i udowod-
nit on, ze mozna zebry uzytkowac¢ zaréwno pod wierzch,
jak i w zaprzegu, a lord Rothschild w Anglii w 1895
roku jezdzit czworka zebr po miescie, jednakze oswajanie
zebr byto dos¢ kiopotliwe i wymagato umiejetnego poste-
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Ryc. 6. Pregowanie na gfawie u zebry Granta z Warszawskiego Ogrodu
Zoologicznego. Fot. Z Jaczewski

powania. Ponadto pod wzgledem wydajnosci w pracy ze-
bry nie mogty doréwna¢ koniom. Udomowianie zebr wy-
magatoby dtugotrwatej pracy selekcyjnej na duzym mate-
riale, prowadzonej przez szereg pokolen, co bytoby bardzo
kosztowne. Z kolei hybrydy byty nieptodne i podobnie
wrazliwe na choroby jak konie i muly.

Produkcja mieszancow wymagata ponadto umiejetnego
obchodzenia si¢ z dzikimi zwierzetami i np. jeden z wy-
bitnych hodowcow koni meklenburskich skarzyt sie, ze
sprowadzony przez niego ogier zebry wprawdzie pogryzt
mu jego zarodowe klacze, ale nie pokryt zadnej.

Sprawa telegonii lezata jednak ciagle w centrum zainte-
resowan hodowcoéw. Miata ona przeciez bardzo powazne
konsekwencje praktyczne i finansowe. Znawcy hodowli
petnej krwi twierdzili, ze pierwsze pokrycie klaczy winno
by¢ dokonane mozliwie najlepszym ogierem, bez wzgledu
na koszty, poniewaz wplyw tego znakomitego ogiera be-
dzie przekazywany dalszemu potomstwu, nawet w przy-
padku krycia ogierami nieco gorszej klasy. W. Allison w
swojej monografii The British Thoroughbred Horse z
1907 r. pisze, ze telegonia jest sprawg powszechnie znang
("common knowledge") i ze zaden praktyk hodowca nie
watpi w jej istnienie. Allison przytaczat szereg "dowo-
déw" na poparcie telegonii z praktyki hodowli petnej
krwi. Uwazat on, ze nalezy naukowcom pozostawi¢ spra-
we jak to zjawisko wyjasni¢. Wysuwano r6zne dos$¢ fan-
tastyczne teorie. Niektorzy sadzili, ze "plazma rozrodcza"
ptodu wpitywa na niedojrzate jaja w jajniku; inni, ze roz-
ne ciata czynne ptodu przenikajg do krwi matki i wysyca-
ja ja tak, iz wptywa ona z kolei na nastepne ptody.

Jednakze w koncu XIX stulecia profesor J.C. Ewart z
Edynburga w Szkocji oraz profesor Nathusius w Halle w
Niemczech przeprowadzili szereg doswiadczen, ktére nie
potwierdzaty doswiadczen lorda Mortona. Profesor Ewart
kryt klacze réznych ras ogierem zebry Burchella. Wspo-
mina on, iz miat poczatkowo trudnosci z kryciem Klaczy,
ktore jednak udato sie przezwyciezy¢ i nastepnie otrzymat
caly szereg mieszancow. Warto rowniez wspomnieé, ze
Ewart jednego ze swoich hybrydéw przyuczyt do chodze-
nia pod siodtem, o czym wspomina w swoim podreczniku
prof. R. Prawochenski. Ewart raczej sceptycznie zapatry-
wat sie na telegonie i uwazal, ze jezeli w ogé6le ona
wystepuje, to niestychanie rzadko albo wecale. Ponadto
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wiekszos¢ tzw. przy-
padkow telegonii da-
je sie tatwo wyttu-
maczy¢ tzw. atawi-
zmem krzyzowni-
czym, ktory miat po-
lega¢ na tym, ze w
przypadku krzyzowa-
nia odlegtych form u
mieszancow mogty
wystgpi¢ cechy daw-
nych przodkéw. Np.
wyprodukowany
przez Ewarta miesza-
niec zebry Burchella
z koniem miat pre-
gowanie przypomina-
jace zebre Greviego,
ktéra Ewart uwazat
za gQatunek bardziej
pierwotny. Pojecie
atawizmu krzyzowni-
czego wprowadzit
Darwin, ktéry twier-
dzit, ze przy krzyzo-
waniu  réznych ras
gotebi domowych
otrzymuje sie ptaka
niemal ‘identycznego
z dzikim  goebiem
skalnym, od ktorego
pochodzg gotebie domowe. U niektérych hybrydéw Ewar-
ta wystepowaty nie tylko pregi, ale réwniez plamki (cet-
ki) na zadzie. Warto tu wspomnieé, ze plamki na zadzie
u koni arabskich uwazane byly czasem za tzw. "znamie
Mahometa" i konie takie byty podobno bardzo cenione.

Zadne z doswiadczen Ewarta nie przemawialo w sposéb
zdecydowany za telegonig. Interpretujac dos$wiadczenie
Mortona-Ouseleya Ewart podkresla, ze klacz 7/8 arabska
zastata zakupiona w Indiach i mogta pochodzi¢ od spe-
cjalnej rasy (Kathiawar), u ktorej czesto wystepuje prego-
wanie.

Pregowanie na konczynach nie moze przemawiaé za te-
legonia, bo konczyny kwaggi byty biate. Ewart podkresla
réwniez, ze pregowanie na karku, kiebie i grzbiecie wy-
stepuje czasem u koni orientalnych (jak réwniez cetki na
zadzie) i réwniez nie moze stanowi¢ dowodu na rzecz
telegonii. Pozostaje sprawa grzywy. Klaczka urodzita sie
w 1818, a ogierek w 1819 roku. Morton badat je w roku
1820. W nastepnym foku 1821 w leeie namalowat te
zwierzeta Agasse, uwazany za jednego z najlepszych ma-
larzy zwierzat tamtych czaséw. Jednakze malarz przedsta-
wit grzywe lezacag na szyi, a nie sterczacg. Zwykle u
zrebakéw grzywa zagina sie w wieku 5 miesiecy. Zda-
niem Ewarta nie jest wykluczone, ze grzywy u Zrebakéw
byty przystrzyzone w zimie i sterczaty jeszcze, gdy lord
Morton je ogladat, latem 1820 roku. Zresztg zdaniem
Ewarta, poniewaz ogier byt kary, wiec nie jest catkiem
pewne, czy byt on 100% czystym arabem. Jak wiadomo,
kara mas¢ u arabow jest zjawiskiem raczej rzadkim.
Ewart przytaczat rowniez opinie wybitnego hodowcy psoéw
E. Millaisa, ktory przez 30 lat prowadzit badania dotyczg-
ce telegonii na psach, ktére réwniez daty wynik negatyw-
ny. Nad krzyzéwkami miedzygatunkowymi pracowali row-
niez intensywnie Niemcy w Halle. Profesorowie Kiihn i
jego nastepca Nathusius twierdzili, ze mimo intensywnego
krzyzowania miedzygatunkowego (gtownie w obrebie prze-
zuwaczy) nigdy nie spotkali sie ze zjawiskiem telegonii.

N cl/  Pfeg~nie nagtowie u norweskiegp
kuca (wg J.C. Ewarta, 1899)
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Nalezy tu przypomnie¢, ze wprawdzie klasyczna praca
Mendla zostata ogtoszona w r. 1865, to jednak zostala
ona zapomniana i odkryta ponownie dopiero w r. 1900.
Tak wiec wszystkie te badania nad telegonig byty oczywi-
Scie prowadzone w czasach, gdy genetyka w pojeciu
wspltczesnym nie istniata. Dzisiaj nalezy raczej przyjac,
ze po prostu kary ogier sir Ouseleya lub klacz kasztanka
Mortona przekazaly gen Ilub geny pregowatosci, ktore
uwidacznialy sie u ich gniadego (bay) lub butanego (dun)
potomstwa. Jakie to jednak geny powodujg u koniowatych
wystepowanie preg, nie zostato dotychczas doktadnie zba-
dane. Jest interesujgce, ze u wiekszosci zebroidow (ogier
zebra x klacz kon) ilo$¢ preg jest wieksza, niz u czystej
zebry Chapmana \ ich pregowato$¢ przypomina raczej ze-
bre Greviego. Sprawa dziedziczenia pregowatosci u konio-
watych zastuguje na dalsze badania choc¢by z uwagi na
to, ze wystepowanie pregowatosci uwaza sie za dosé
istotng ceche u konikéw polskich. Bardzo rzadko wystepu-
je u koni réwniez pregowanie na gtowie (ryc. 6, 7).
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Na zakonczenie tego artykutu pragngtbym jeszcze do-
da¢, ze naukowe badania nad miedzygatunkowymi mie-
szancami koniowatych sga prowadzone rowniez obecnie.
Dotyczg one jednak raczej mechanizméw fizjologicznych,
hormonalnych i spermatogenezy. Okazato sie réwniez mo-
zliwe przenoszenie obcogatunkowych zarodkéw u konio-
watych. Po odpowiednich zabiegach immunologicznych
klacz moze nawet urodzi¢ zebre, konia Przewalskiego lub
osta. Nie zmienia to jednak faktu, ze na genotyp potom-
stwa wytgczny wplyw majg aktualni dawcy gamet, cho-
ciaz fenotyp moze ulec pewnym zmianom pod wptywem
organizmu matki-inkubatorki.

Prof. dr Z. Jaczewski jest profesorem zwyczajnym w Instytucie Genetyki i Hodowli
Zwierzat PAN. Faktycznym miejscem pracy profesora jest Zaktad Doswiadczalny w
Popielnie.
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MARIA KAMIENSKA-ZYLA (Krakéw)

ROLA | ZNACZENIE ERGONOMII W NASZYM ZYCIU

Oszatamiajagce tempo, z jakim rozwija sie dzisiaj nauka
i technika, stworzyto potrzebe dalszego szybkiego rozwoju
nauki zwanej ergonomig. Stowo "ergonomia" wywodzi sie
z jezyka greckiego, w ktérym '“ergon" oznacza prace, a
"nomos" prawo, zasade. W literaturze mozna spotka¢ wie-
le definicji dotyczacych ergonomii. Najogdlniej okresla sie
ergonomie jako nauke o ludzkiej pracy, zajmuje sie ona
przede wszystkim przystosowaniem procesu pracy do czito-
wieka. Bada ona wiasciwosci ludzkiego organizmu stwa-
rzajac podstawy dostosowania pracy do cztowieka. To do-
stosowanie pracy do cztowieka obejmuje zaréwno zakres
ksztattowania stanowiska pracy odpowiadajgcego budowie
ciata ludzkiego, ograniczania obcigzenia praca, jak i wia-
sciwego ksztattowania srodowiska pracy. Rosner i Krasu-
cki okreslajg ergonomie jako nauke, ktéra zajmuje sie
przystosowaniem pracy do cztowieka z uwzglednieniem
jego wiasciwosci fizjologicznych i psychicznych. Wedtug
Zbichorskiego, ergonomia jest zbiorem nauk S$cistych, za-
stosowanych do badania zalezno$ci miedzy cztowiekiem a
Srodkami produkcji celem przystosowania pracy do czto-
wieka z pelnym zabezpieczeniem czlowieka przed nega-
tywnymi skutkami pracy. Ostatecznie mozna zdefiniowac
ergonomie jako nauke stosowang, ktora zajmuje sie dosto-
sowaniem procesu pracy, maszyn, urzadzen, a takze
przedmiotéw codziennego uzytku do fizjologicznych i psy-
chicznych mozliwosci cztowieka, dla zapewnienia pracy
nie zagrazajacej jego zdrowiu i wykonywanej przez niego
z mozliwie niskim kosztem biologicznym.

Pomimo zaliczania ergonomii do nauk XX wieku, moz-
na sie jednak dopatrzeé¢ jej poczatkéw juz w czasach sta-
rozytnych, gdyz jak dzieje ludzko$ci diugie tak cztowiek
dazyt zawsze do ulepszania najprostszych narzedzi, przed-
miotéw codziennego uzytku, dostosowujac je do siebie.
Nie mozna pominaé w rysie historycznym roli, jakg ode-
grat Polak, prof. Jastrzebowski, ktory juz w latach trzy-
dziestych XIX wieku rozpoczat dziatalno$¢ naukowga doty-
czaca zasad racjonalnej organizacji pracy i produkcji, oraz
przystosowania pracy do wymagan cztowieka. Wydat on
w potowie XIX wieku prace zatytutowang Rys ergonomii
czyli nauki o pracy. Na przetomie XIX i XX wieku moz-
na spotka¢ sie z dalszymi prébami organizowania pracy,

opierajagcymi sie na zasadach naukowych. Odzwierciedle-
niem tego kierunku byty badania Taylora i Gilbretha pro-
wadzace do analizy pracy w aspektach zuzycia czasu i
przebiegu ruchéw roboczych. Taylor dazyt do optymaliza-
cji pracy i zwiekszenia wydajnosci. W wieku XX stwo-
rzono na catym Swiecie wiele instytutbw naukowych zaj-
mujacych sie problematyka ergonomiczng. W Ameryce
mozna czesto spotka¢ sie z okresSleniem ergonomii jako
human factors (ludzkie czynniki). W Anglii powstato juz
w roku 1949 Brytyjskie Towarzystwo Ergonomiczne, a
Miedzynarodowe Towarzystwo Ergonomiczne w roku
1961, natomiast Polskie Towarzystwo Ergonomiczne po-
wstato dopiero w roku 1978.

Ergonomia jest nauka wielodyscyplinarna. W jej zakres
wchodzag dwie grupy nauk:

I. nauki techniczno-organizacyjne, jak technologia
pracy, organizacja pracy, analiza ekonomiczna pra-
cy, normowanie pracy;

Il. nauki o cztowieku (przyrodnicze), jak fizjologia
pracy, antropometria z anatomig, psychologia pracy,
medycyna pracy, higiena pracy, pedagogika pracy.

Charakterystyczng cechg zakresu dziatalnosci ergonomii
jest Sciste wspotdziatanie i zespotowos$¢ tych nauk. Tech-
nologia pracy wraz z organizacjg pracy obejmuje zagad-
nienia zwigzane z narzedziami, przyrzadami, maszynami,
automatami, robotami, przebiegiem pracy, stanowiskiem
pracy, czuwajg one nad cato$cig organizacji pracy. Czto-
wiek jako gtéwny pion tej organizacji nie powinien by¢
przeciazony. Fizjologia pracy zajmuje sie badaniem wpty-
wu pracy na ludzki organizm, tj. na ukiad krazenia, odde-
chowy, przemiany energetyczne, uktad nerwowy itp. An-
tropometria zajmuje sie ksztattowaniem przestrzennym sta-
nowiska pracy, okreslaniem wielkosci i proporcji ciata lu-
dzkiego. Badania prowadzone w obrebie tych nauk sa
wykorzystywane przy tworzeniu optymalnego $rodowiska
dostosowanego do cztowieka. Psychologia pracy stawia
sobie za zadanie poznanie kwalifikacji-uzdolnieA pracujg-
cego cztowieka do danej pracy, dazy do wyeliminowania
ujemnych, psychicznych oddziatywan na cztowieka, wywo-
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Ryc. 1. Wyglad tarczki miedzykregowej pod wptywem dwoéch réznych obcigzen: a)
korzystne obcigzenie przy staniu lub siedzeniu prostg b) niekorzystne obcigzenie
przy przekrzywionych plecach

tanych przez prace. Medycyna pracy S$ledzi w zasadzie
wszystkie zwigzki zdrowotne, jakie wystepuja pomiedzy
pracqg a cztowiekiem, jej naczelnym zadaniem jest przede
wszystkim utrzymanie w zdrowiu czlowieka pracujgcego.
Pedagogika pracy ma na celu zapoznanie cztowieka z je-
go pracg, co pomaga pracownikowi w opanowaniu i roz-
wigzywaniu probleméw pracy.

Zastosowanie ergonomii jest wszechstronne. Na kazdym
kroku widzi sie konieczno$¢ przystosowania pracy do
cztowieka. Brak stosowania ergonomii na co dzien pocia-
ga za soba dla cztowieka bardzo przykre nastepstwa, takie
jak choroby zawodowe, r6znego rodzaju zmeczenie. Moz-
na by przytacza¢ wiele drastycznych przyktadéow braku
stosowania ergonomii. Oto jeden z nich: kobiety pracujace
w przemysle wiokienniczym bardzo czesto juz w wieku
okoto 40 lat nie mogag diuzej pracowa¢ na stanowisku
pracy przy maszynach ze wzgledu na powazne schorzenia
kregostupa. Z czego to wynika? Przede wszystkim z nie-
dostosowania maszyny do cztowieka — do jego budowy
ciata. Zle zaplanowane, nieergonomiczne rozmieszczenie
urzadzen sterowniczych, nie dostosowanych do zasiegu ra-
mion cztowieka, wymaga od niego przybierania niew#tasci-
wej pozycji ciata, wrecz niebezpiecznej. Aby zaoszczedzié¢
miejsca w halach przemystowych, maszyny sg ustawiane
blisko jedna drugiej, co powoduje utrudnienie ich obstugi,
zty dostep do nich. Gdyby stosowano ergonomie juz w
fazie projektowania, nie dochodzitoby do takich sytuacji.
Kobiety pracujgce przy tak niewtasciwie zaprojektowanych
maszynach muszg, jeszcze w miodym wieku, przechodzi¢
na inne stanowiska pracy, dostajg czesto, nizsze wynagro-
dzenie, a ponadto sg juz niepetnosprawne ze wzgledu na
powazne schorzenia kregostupa. Brak odpowiednio skon-
struowanych krzeset, potrzebnych szczegélnie przy pracy
wymagajacej ciaggtej pozycji siedzacej, przy przewaznie
pochylonych plecach’, (np. praca przy komputerach) moze
rowniez spowodowac¢ schorzenia kregostupa. Zwiaszcza
tarczki miedzykregowe (dyski) sga narazone na uszkodze-
nie. Na zalgczonych rycinach sa przedstawione: ryc. 1 —
wyglad tarczki miedzykregowej pod wptywem dwéch réz-
nych obcigzerr, oraz ryc. 2 — wiasciwie skonstruowane
krzesto wg Grandjeana. Krzesta powinny mie¢ mozliwosc
regulacji wysokosci ptyty siedzeniowej od podtogi, wyso-
kosci oparcia i kata jego nachylenia, stosownie do wy-
miaréw ciata cztowieka. Kazdy cztowiek powinien mie¢
mozliwo$¢ dobierania tych parametréw w sposéb indywi-
dualny. Warto tu wspomnieé¢ za prof. Burandtem o tym,
ze w Anglii nigdy nie zapominano, aby w salonie znajdo-
waty sie krzesta roznej konstrukcji, tym samym umozli-
wiono cztowiekowi dobor takiego krzesta, ktére mu naj-
bardziej odpowiada.

Innym drastycznym przyktadem braku stosowania ergo-
nomii, juz w fazie projektowania, jest zaktad koksoche-
miczny w Hucie im. Sendzimira, stanowigcy szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia pracujgcych tam ludzi. Dopusz-
czalne stezenie benzo(a)-pirenu, zaliczanego do najbar-
dziej rakotwoérczych substancji chemicznych, na Wydziale
Piecow Koksowniczych jest przekraczane ponad 2000-
krotnie na niektérych stanowiskach pracy, a dopuszczalne
stezenie pytu np. na Wydziale Spiekalni Il Zaktadu Wiel-
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kopiecowego jest przekraczane nawet 30-krotnie na stano-
wisku obstugi sit wibracyjnych. Dwa elektrofiltry, wybu-
dowane w latach 1979-1982, pracowaly bardzo krétko,
poniewaz zostaly zle zaprojektowane i Zle wykonane. Ta-
kich przyktadow braku stosowania ergonomii mozna by
niestety przytacza¢ bardzo wiele, spotykamy sie z tymi
problemami na co dzien.

Ergonomie mozna podzieli¢c na 3 zasadnicze rodzaje
zwigzane z jej dziatalnoscia:
1. ergonomia korekcyjna — zajmuje sie¢ analiza-bada-

niem juz istniejagcych warunkéw pracy i zapropono-
waniem odpowiednich zmian technicznych, czy
organizacyjnych. Z pojeciem ergonomii korekcyjnej
wigze sie gtdwnie poprawa materialnych warunkéw
pracy, jak np. obnizenie poziomu hafasu, zmniej-
szenie drgan, poprawa mikroklimatu, os$wietlenia
stanowiska pracy, zmniejszenie zapylenia itp. Takie
poprawki-korekty z reguly zwiekszajg wydajnosc

pracy, przynoszg korzysSci ekonomiczne przedsie-
biorstwu;
2. ergonomia koncepcyjna — wigze sie z konieczno-

$cig uwzgledniania przestanek ergonomicznych juz
w fazie projektowania. Powinna ona sta¢ sie na-
czelng dyrektywg w ksztattowaniu Srodowiska pra-
cy, dostosowania wszystkiego, z czym styka sie
cztowiek w pracy i w domu, do jego mozliwosci
psychicznych i fizjologicznych juz na etapie proje-
ktowania;

3. ergonomia systemowa — zajmuje sie wzajemnymi
wspoétzaleznosciami i sprzezeniami w trzech podsy-
stemach: cztowiek-maszyna-srodowisko materialne.

Podstawowym uktadem w badaniach ergonomicznych
jest uktad cztowiek-maszyna-$rodowisko materialne. Kaz-
dy uktad cztowiek-maszyna spetnia 3 zasadnicze funkcje:

1. funkcja wejscia — wprowadza informacje do orga-
néw zmystowych cztowieka,

Ryc. 2. Wiasciwie skonstruowane krzesto wg Grandjeana:
a i b zalecane wartosci w cm
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2. funkcja sterowania — wykonywana przez centralny
uktad nerwowy,

3. funkcja wyjscia realizowana zazwyczaj przez
uruchomienie .organéw sensomotorycznych cztowie-
ka i przez zastosowanie sity mie$ni.

Analogicznie do tych trzech funkcji mozna wyrdézni¢ w
procesie pracy trzy zasadnicze etapy. Sg to:

I. etap percepcji polegajagcy na uzyskiwaniu informacji
badZz przez bezposrednig obserwacje, np. procesu
produkcyjnego, lub $ledzenia aparatobw pomiarowo-
kontrolnych informujacych o procesie pracy;

Il. etap transformacji i podejmowania decyzji przebie-
ga w centralnym ukladzie nerwowym. Mechanizm
podejmowania decyzji jest jeszcze mato znany, na
jego tres¢, prawidtowos¢ i szybkos¢ wywieraja
wptyw nie tylko informacje pochodzace z zew-
natrz, ale réwniez informacje wewnetrzne, wywo-
dzace sie z pamieci, stanow uczuciowych, stresow.
Informacje pochodzace z zewnatrz wywierajag zna-
czny wpltyw na podejmowanie decyzji, moga ja
utrudnia¢ i op6zniaé. Do nich nalezg takie czynniki
Srodowiska materialnego, jak hatas, drgania, zte
osSwietlenie, niewtasciwy mikroklimat itp. Tymi jed-
nak czynnikami $rodowiska materialnego mozemy
sami kierowaé, np. poprzez poprawe os$wietlenia,
obnizenie poziomu hatasu itp.;

HI. etap ten dotyczy przekazania podjetej decyzji efe-
ktorom, tj. grupom mie$ni rak czy ndg, jest to
etap zwigzany ze sterowaniem.

Przy rozpatrywaniu tych trzech etapéw procesu pracy

nie mozna zapominaé o ograniczeniach, jakie wynikajg ze
specyficznych wiasciwosci psychofizycznych cztowieka.

W | etapie percepcji — przy konstrukcyjnych opraco-
waniach jakiego$ elementu maszyny nalezy przede wszy-
stkim ustali¢, jakie informacje beda cztowiekowi potrzeb-
ne, w jakiej kolejnosci je poda¢, w jaki spos6b — wizu-
alny czy tez akustyczny. Wskazéwki bedg dotyczyty
ksztattu, wielkosci zegaréw, wskaznikow oraz ich elemen-
tow (wskazowek, cyfr, liter itp.). Pomimo ze te wskazéw-
ki zostaty juz dawno w USA opracowane (lata 1940-
1950), to jednak do niedawna i czesto nadal nie sg w
Polsce przestrzegane, mimo ze podane sa w wielu podre-
cznikach i w normach. Sprawny odbior informacji nabiera
szczegdlnego znaczenia w odniesieniu do prac monoton-
nych, polegajacych jedynie na $ledzeniu aparatury sygnali-
zacyjnej (ekran radaru, aparatura w nastawni elektrowni),
wykonywaniu stale powtarzajagcych sie czynnosci (praca
taSmowa). Zagadnieniem monotonii w pracy i jej przeciw-
dziataniem zajmowato sie wiele o$rodkéw naukowych.

W 1l etapie pracy przy podejmowaniu decyzji, zwitasz-
cza przy pracy silnie absorbujacej uwage cztowieka, wa-
skim gardtem sa najczesSciej nie organy wzroku, stuchu,
dotyku, ale centralny uktad nerwowy. Recepcyjne komorki
mozgowia nie sg w stanie -przyjg¢ wszystkich informacji

Wszechswiat, t. 93, nr 1/1992

naptywajacych z zewnatrz. W razie jednoczesnego napty-
wu kilku informacji tworzy sie jakby ich kolejka w ocze-
kiwaniu na utorowanie wolnej drogi. Jezeli dwie rézne
dane spotkajg sie u wejscia do kanatu niemal jednoczes-
nie, to jedna z nich przejdzie, a druga zostanie
op6zniona, albo w ogdle zniknie. Konstruktor sprzetu nie
moze projektowac¢ takich maszyn, ktére wymagatyby od
operatora jednoczesnego podejmowania dwdch decyzji,
niezaleznie od tego czy informacje bedg docieraly przez
jeden, czy przez rézne zmysty.

Ostatni etap sterowania musi uwzglednia¢ czas reakcji
potrzebny na wykonanie powzietej decyzji. Reakcja prosta,
np. na bodziec $wietlny, trwa od 0,15 do 0,30 s, na bo-
dziec akustyczny, wzglednie dotykowy, jest nieco Kkrotsza.

Bardzo wazna sprawa, na ktorg nalezy zwracaé szcze-
g6lng uwage (wg zalecen ergonomii), jest koniecznos$¢
wilasciwego organizowania pracy. Przede wszystkim przy
pracy silnie absorbujgcej uwage i witadze umystowe nale-
zy wprowadzac¢ krotkie, a czeste przerwy wypoczynkowe.
Na przyktad praca przy komputerach wymaga duzej kon-
centracji uwagi, co powoduje zmeczenie psychiczne, a
ponadto operatorzy komputerdw skarzg sie na bdle oczu
(wpatrywanie sie w ekran), uktadu miesniowo-szkieletowe-
go (ciggta, nie zmieniajgca sie pozycja siedzaca). Ze
wzgledu na wymienione wyzej dolegliwosci praca przy
komputerach powinna by¢ koniecznie organizowana z
wprowadzeniem czestych, a krétkich przerw w czasie
pracy.

Na zakonczenie tego artykutu pragne zaznaczyé, ze w
Polsce nalezy wszedzie wprowadzaé¢ zasady ergonomii, w
kazdej dziedzinie zycia, poczagwszy od najmniejszej ko-
morki domu-rodziny poprzez zaktad pracy, szkoty, pla-
cowki kulturalne, $rodki transportu. Ergonomia ma ufa-
twia¢ zycie cztowiekowi, zwieksza¢ jego efektywnos$¢ w
pracy, w domu, wszedzie! Wygodne, dostosowane do bu-
dowy ciala cztowieka krzesta z mozliwos$cig ich regulacji
pozwalaja mu wiasciwie wypoczywaé, efektywniej praco-
wac, zmniejsza¢ dolegliwosci miesniowo-szkieletowe, a
zatem przeciwdziata¢ chorobom kregostupa. Zasady ergo-
nomiczne dotyczg réwniez zachowania i wypoczynku (na-
wet krotkiego) w czasie pracy, zmniejszajg zjawisko mo-
notonii. Niejednokrotnie ludzie nie zdajg sobie sprawy z
wadliwego o$wietlenia, wystroju wnetrza, jego kolorystyki
,i wygody. Brak stosowania ergonomii w naszym zyciu,
przede wszystkim w naszej pracy, powoduje powstawanie
stresow i niezadowolenia u ludzi, a w koncu popadanie w
choroby zawodowe. W calym szeregu krajéw ergonomia
jest od wielu lat stosowana w przemysle, jak réwniez po-
za pracg. Ergonomia ma utatwia¢ nasza prace, zapobiegac
zmeczeniu. Oby i w Polsce ludzie, ktérzy kierujg nasza
pracg, zrozumieli w petni konieczno$¢ wprowadzenia ergo-
nomii w nasze zycie — w pracy i poza praca!

Prof. dr hab. Maria Kamienska-Zyta pracuje w Zaktadzie Ergonomii w Instytucie
Mechaniki i Wibroakustyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
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D R O B I

Wawrzynki polskie

Wawrzynki Daphne L. sa to krzewy lub krzewinki na-
lezace do klasy dwulisciennych Dicotyledones, rzedu waw-
rzynkowcéw  Thymelaeales, rodziny wawrzynkowatych
Thymelaeackae. Poszczegdlne gatunki Daphne, ktérych
znamy okoto pieédziesieciu, wystepuja gtéwnie w Azji, w
strefie srodziemnomorskiej liczba ich maleje, a w potnoc-
nej i Srodkowej Europie wystepujg juz tylko pojedyncze
gatunki. Najdalej ku poéitnocy siega Daphne mezereum do
68°18” szerokosci geograficznej pétnocnej w krainie Ponoj
na Poétwyspie Kolskim.

Niektore gatunki rodzaju Daphne znane juz byly staro-
zytnym Grekom oraz Arabom w okresie wczesnego S$red-
niowiecza. W Grecji stowo "daphne" oznaczato drzewo
laurowe Laurus nobilis. W mitologii greckiej wystepuje
nazwa "Daphne" jako imie corki boga rzek Peneusa, ktéra
zostata zamieniona w drzewo laurowe. Dzieki podobien-
stwu lisci i owocOw nazwe te przeniesiono na dzisiejszy
rodzaj Daphne. Najprawdopodobniej chodzi tu o gatunek
Daphne laureola L. — wawrzynek o lisciach zimozielo-
nych, podobny do Laurus nobilis z rodziny laurowatych
Lauraceae.

W Polsce rosng dziko dwa gatunki nalezace do rodzaju
Daphne'. wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum L. i
wawrzynek gtowkowy Daphne cneorum L. Oba wawrzyn-
ki jako jedne z najpiekniej kwitngcych roslin polskich w
petni zastuguja na bezwzgledna ochrone, ktéra zapewnia
im ustawa o ochronie gatunkowej roslin.

a b

Ryc. 1. Daphne mezereum: a— gatazka z kwiatami, b — gatazka z owocami

WAWRZYNEK WILCZELYKO

Jest to krzew od 30 do 150 cm wysoki, skapo ugate-
ziony o szarobrgzowej korze i catobrzegich podtuznie lan-
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cetowatych i skretolegtych lisciach zebranych na koncach
gatazek (ryc. 1). Nalezy on do tych roslin polskich, ktére
zakwitajg na przedwios$niu, przewaznie w marcu, przed
irozwojem lisci, w postaci gestych kisci kwiatow wyrasta-
jacych pozornie wprost na gatagzkach. Zywo rézowe, wy-
dzielajgce odurzajacy, hiacyntowy zapach kwiaty skupione
sg po trzy w katach blizn po zesztorocznych lisciach. In-
tensywny zapach kwiatdw zwabia liczne gatunki owadéw,
ktére w nagrode za zapylenie otrzymuja smakowity nektar
wydzielany przez nasade stupka. Owoce w postaci czer-
wonych jagéd umieszczone sg na gatgzkach ponizej lisci.
Soczysta owocnia jest chetnie zjadana przez liczne gatunki
ptakoéw, ktére odrzucajac nasiona przyczyniaja sie do ich
rozsiewania.

Wawrzynek wilczetyko jest jedng z najpiekniejszych ro-
$lin polskich. Wczesne kwitnienie, barwa i zapach kwia-
téw staty sie niestety powodem masowego niszczenia tego
gatunku. Ro$lina ta uwazana jest za gatunek charaktery-
styczny dla mezo—i eutroficznych laséw lisciastych Fage-
talia sihaticae. Rosnie najczesciej pojedynczo, niekiedy
jednak w grupach, a nawet w formie zarosli. Unika sied-
lisk suchych i silnie podtapianych. W Polsce gatunek ten
wystepuje do$¢ powszechnie na nizu i w goérach, rzadziej
jednak na wybrzezu i w zachodniej czesci kraju.

Wawrzynek wilczetyko znany jest ze swych wiasciwosci
leczniczych. Jako lek stosowany byt od czaséw Hipokrate-
sa, dzi$ nieco zapomniany, stosowany jedynie w lecznic-
twie ludowym i homeopatycznym. Swieza kora oraz owo-
ce zawierajg glikozyd zwany dafning oraz substancje zy-
wiczng mezereing, ktéra nadaje im silnie trujagce wiasci-
wosci. Swieza kora ma dziatanie rumienigce, antyneuralgi-
czne i antyreumatyczne, natomiast jej wdychanie w formie
sproszkowanej wywotuje podraznienie btony $luzowej ja-
my ustnej, nosa i gardia.

Daphne mezereum jest ros$ling silnie trujacg. Trujaca jest
cata roslina, najbardziej jednak tyko i szkartatnoczerwone
jagody, ktére zawierajg najwiecej toksycznej, zywicowatej
substancji (mezereiny). Zatrucie $miertelne powoduje juz
spozycie 10-12 jag6d. Mezereina wywotuje pecherze na
skorze, jej obrzmienie, a w wiekszych dawkach owrzodze-
niowy, martwiczy rozpad
skory. Oprocz tego powoduje
zatrucia  ogOlnoustrojowe  z
objawami ze strony os$rodko-
wego  uktadu nerwowego,
uktadu kragzenia i nerek.

WAWRZYNEK GEOWKOWY

Jest niskim (10-50 cm),
ptozacym sie krzewem o ga-
tazkach  tworzacych  nieraz
geste, rozestane kobierce
(ryc. 2). Jest to roslina o li-
$ciach zimozielonych, klino-
wato lancetowatych, nagich i
siedzacych. Wonne, pachnace
heliotropem rézowe, rzadziej
biate kwiaty, zebrane w zbi-
te, szczytowe  kwiatostany
pojawiajg sie pézniej niz u
poprzedniego gatunku, a mia-
nowicie w maju i czerwcu.
Owocem jest pestkowiec z
krétkim dziébkiem, z poczat-
ku  zétobrunatny, pézniej
czerwonobrunatny. Owoce s3g

Ryc 2

kwiatami

Dad1m cneorum
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bardzo chetnie zbierane przez mréwki, ktére przenoszac je
przyczyniaja sie do ich rozsiewania.

Wawrzynek gtdwkowy wystepuje w Polsce na nielicz-
nych stanowiskach na Wyzynie Matopolskiej, Wyzynie
Lubelskiej oraz w Puszczy Sandomierskiej. Jest gatunkiem
Swiattolubnym. Wystepuje przede wszystkim na zrebach,
w miodnikach, w widnych lasach sosnowych porastajgcych
piaszczyste wydmy oraz na odkrytych, nastonecznionych
miejscach na wrzosowiskach. Kora, liscie, kwiaty i pe-
stkowce wawrzynka gtéwkowego zawierajg mezereine, jest
wiec zaliczany podobnie jak Daphne mezereum do grupy
roélin trujacych.

Daphne cneorum jest ro$ling ceniong ze wzgledu na
swe walory dekoracyjne. Doskonale nadaje sie do uprawy
w ogrodach skalnych, do obsadzania murkéw i kamienis-
tych zboczy. W sprzyjajacych warunkach krzewy waw-
rzynka gtowkowego rozrastajg sie w geste, poduszkowate
kobierce osiggajace Srednice 1 m.

Leszek Bednorz

»Podwodne gniazdo”

Ze ptaki budujg gniazda, o tym nie trzeba moéwié na-
wet przedszkolakom, ale ryby budujgce gniazda, to juz
rzecz nietypowa. W naszej ichtiofaunie przedstawicielami
"gniazdownikdéw" sg cierniki i gtowacze. Tym ostatnim
poswiecam niniejszy tekst.

W polskich wodach wystepuja dwa gatunki gtowacza:
gtowacz biatopletwy Cottus gobio, i gtowacz pregoptetwy
Cottus poecilopus. Arealy wystepowania gatunkéw gtowa-
cza prawie nigdy sie nie pokrywajg, pomimo wspélnego
zamieszkiwania  tego  samego potoku czy  rzeki.
Przyzrédliskowe partie ciekéw zajmuje gtowacz pregople-
twy, nizsze gtowacz biatoptetwy. Wystepowanie, to nie je-
dyna cecha r6znigca gatunki gtowacza. Inne rdznice doty-
cza rozmiar6w ciata, ubarwienia i wielkoSci ptetw, tole-
rancji termicznej i natlenienia wody. Szeroka tolerancja
termiczng charakteryzuje sie gtowacz biatoptetwy (w tem-
peraturze 24°C- zachowuje si¢ normalnie), a niskg zawar-
to$¢ tlenu w wodzie rekompensuje zwiekszeniem ilosci
erytrocytow we krwi, natomiast juz woda o temperaturze
20°C jest dla gtowacza pregoptetwego letalna.

Wynikiem ewolucyjnego przystosowania sie¢ do $rodowi-

ska, obok wymienionych juz cech, jest wypracowana
charakterystyczna strategia zycia, bedaca kompromisem
miedzy takimi elementami, jak: wysitek reprodukcyjny,
przezywalno$¢, konkurencja wewnatrz- i miedzygatun-

kowa. Dla gtowaczy, najefektywniejsza pod wzgledem wy-
datkowania energetycznego w swoim S$rodowisku okazata
sie strategia polegajgca na tym, ze organizm Kkieruje ener-
gie gtdwnie na wzrost i rozwo6j, w zwiazku z czym orga-
nizmy te charakteryzuje niewielki wysitek reprodukcyjny i
pézne osigganie dojrzatosci. Konkurencja wewnatrzgatun-
kowa sprawia, ze wérdéd osobnikéw miodocianych jak i
dorostych przezywajg tylko te, ktére majg najwieksze
zdolnosci konkurencyjne. Tym samym dla gtowacza ko-
rzystne stato si¢ posiadanie nielicznego, dorodnego potom-
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stwa i roztaczanie nad nim odpowiedniej opieki w pier-
wszych dniach zycia.

Gtowacz jest rybg litofilng, poniewaz sktada ikre na ka-
mienistym dnie potokéw. W okresie tarta juz bardzo
wcze$nie samiec zaznacza swojg dominacje nad samicg.
Przed rozpoczeciem zalotéw, ktére przypadajg na okres od
lutego do maja, przystepuje on do konstruowania "rodzin-
nego gniazda". Po wyszukaniu odpowiedniego miejsca
przerzuca kamienie otworem gebowym i buduje co$§ w
rodzaju jaskini, ktorg dodatkowo powieksza gwattownymi
ruchami ogona. Musi ona by¢ odpowiednio usytuowana w
stosunku do kierunku przeptywu wody, aby nie nastepo-
wata destrukcja budowli i jednocze$nie zapewniony byt
ciaggty naptyw natlenionej, czystej wody. Gdy gniazdo jest
juz gotowe do wprowadzenia partnerki, samiec rozpoczyna
zaloty. Zwabia samice wykonujagc w poblizu jaskini chara-
kterystyczne ruchy ciatem. Skuszona wdzigkami samica
decyduje sie na ztozenie jaj, czyni to jednak w ciekawy
sposéb. Po wptynieciu do wnetrza obraca sie brzuchem
do gory i w takiej pozycji sktada ikre, ktorg przykleja do
sklepienia gniazda. Zgodnie ze strategia wypracowang
przez dobér naturalny, liczba jaj jest niewielka i wynosi
od 150 do 600. Na tym akcie rola rodzicielska samicy
sie konczy, gdyz samiec brutalnie zaznacza swojg domina-
cje wypedzajac partnerke z rodzinnego gniazda. Przez naj-
blizsze dwa tygodnie, do momentu wyklucia sie potom-
stwa, bedzie z catg determinacja strzegt gniazda (ryc. 2).

Strategia przetrwania populacji gtowaczy rézni sie zna-
cznie od strategii, mktorg z réwng skutecznos$cig stosuje
wiele ryb. Doskonatym przyktadem obrazujgcym realizacje
tej strategii jest samogtow Mola mola. Ryba ta duza
cze$¢ energii kieruje na wysitek reprodukcyjny skiadajac
300 min jaj i nastepnie nie wykazuje najmniejszego zain-
teresowania ikra. Obie metody sg skuteczne, cho¢ patrzac
oczami czlowieka strategia reprezentowana przez gtowacze
wydaje sie oszczedniejsza i przejawiajgca wiecej cech hu-
manitarnych.

Krzysztof B aldy

Fosfatazy tyrozynowe — nadzieja na
wyjasnienie mechanizmu powstawania
nowotworow

Podstawowym mechanizmem biochemicznym, reguluja-
cym aktywno$¢ komérek, jest fosforylacja biatek, polega-
jaca na dofaczaniu grupy fosforanowej do aminokwasow:
seryny, treoniny i tyrozyny. Ufosforylowane biatko enzy-
matyczne badZz receptorowe zmienia swojg aktywno$¢ i w
ten spos6b proces fosforylacji wptywa na metabolizm ko-
morki i jej reaktywno$¢ na bodzce chemiczne. Gtéwnymi
enzymami prowadzacymi proces fosforylacji sa kinazy, a
wsérdd nich bardzo wazna role odgrywaja kinazy tyrozyno-
we, odkryte pod koniec lat siedemdziesigtych. W latach
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osiemdziesigtych znaleziono ponad 40 gendéw odpowie-
dzialnych za kodowanie kinaz tyrozynowych. Enzymy te
odgrywajg wazng role w kontrolowaniu wzrostu komorko-
wego (tj. proliferacji), poniewaz sg sktadowa btonowych
receptoréw komadrkowych dla czynnikdw wzrostu. Ponadto
jednak geny kodujace te enzymy wykazuja duzg wrazli-
wos$¢ na mutacje, w wyniku ktérych powstajg onkogeny
— czynniki zapoczatkowujace proces nowotworowy.

Fosforylacja biatek jest tylko jedng strong regulacji
czynnosci komdérki. Aby regulacja rzeczywiscie nastepowa-
fa i byta precyzyjna musi zachodzi¢ proces odwrotny —
defosforylacja, ktérg powodujg enzymy zwane fosfatazami.
Istnienie fosfataz tyrozyny postulowano od dawna, ale do-
piero trzy lata temu naukowcy z Uniwersytetu Stanu Wa-
szyngton wyizolowali czystg fosfataze tyrozynowag. lzolacja
tego biatka byta skomplikowana, poniewaz komodrka jest
wprost "natadowana" fosfatazami o réznej specyficznosci.
Dopiero po wyprodukowaniu sztucznego substratu, do kto-
rego wigze sie fosfataza tyrozyny, mozliwe stato sie jej
oddzielenie od pozostatych fosfataz. Od tej pory, badania
nad grupa fosfataz tyrozynowych rozwijaja sie w szalo-
nym tempie i budzg coraz wieksze nadzieje. Fosfatazy te
sg bowiem nie tylko enzymami "czyszczacymi" komorke
po dziataniu kinaz tyrozynowych, ale takze stanowig nowg
klase receptoréow. W zwigzku z tym odkrycie ich dowiod-
to istnienia nowej, niezaleznej drogi sygnalizacji we-
wnatrzkomorkowej.

Badania nad sekwencjg aminokwasowa biatka fosfatazy
tyrozynowej i poréwnanie jej z sekwencjami innych biatek
dostarczyty naukowcom wielu niespodzianek. Budowa tego
enzymu nie przypomina struktury zadnej innej z pozna-
nych dotychczas fosfataz, jest natomiast podobna do we-
whnetrznego segmentu biatka CD45 (leukocyte common an-
tigen), ktére rowniez wykazuje aktywnos$¢ fosfatazy tyro-
zynowej. Chociaz funkcja tego biatka nie jest doktadnie
poznana, ma ono budowe charakterystyczng dla receptora:
fragment zewnetrzny liczacy okoto 400 aminokwaséw,
fragment przekraczajagcy btone komoérkowg (22 aminokwa-
sy) i duzy, wewnatrzkomérkowy segment ztozony z 700
aminokwaséw, do ktérego wiasnie wykazuje podobieAstwo
fosfataza tyrozynows.

Badacze z Uniwersytetu Purdue wykazali, ze gen kodu-
jacy fosfataze tyrozyny powoduje bardzo duzg wirulencje
(uzjadliwienie sig) bakterii dzumy Yersinia pseudotubercu-
losis. Bakteria ta prawdopodobnie przechwycita ten gen
od zwierzat, ktére uprzednio zainfekowata. Mechanizm, w
jaki zostaje nasilona wirulencja przy udziale fosfatazy ty-
rozynowej, nie jest doktadnie znany. Wykazano jednak, ze
enzym ten produkowany przez bakterie, dostaje sie do

WSZECHSWIAT

Coraz wigcej $wiatta

Jezeli przeniesiemy sie my$la do czaséw stosunkowo niezbyt
od nas odleglych, naprzyktad przed lat trzydziesci kilka, uderzy
nas roznica w sgdach ludzi na potrzebng dla nich ilo$¢ $wiatta.
Zamiast dzisiejszych gesto po Warszawie rossianych latarni ga-
zowych ujrzeliby$my wysokie stupy zagiete u goéry, z ktérych
zwieszajg sie lampy olejne i to w powaznej odlegtosci jeden od
drugiego. W mieszkaniach lampa olejna, $wieca tojowa, a w
najlepszym razie woskowa, lub stearynowa zaspokajaty potrzeby
spoteczenstwa pod wzgledem sztucznego os$wietlenia. Wszystkie
te rodzaje oswietlenia nalezg juz dzisiaj do przesztosci: postepy
nauki i przemystu i pod tym wzgledem zrobity swoje tak dalece,
ze to co dawniej nazywano widnoscig, my dzi$ mianujemy po-
mrokg. Jedne tylko $wiece stearynowe tutajg sie jeszcze po
Swiecie, ale produkcyja. ich w wielu krajach znacznie zmalata.
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makrofagéw zainfekowanego przez nig zwierzecia, powo-
duje defosforylacje wielu biatek, zmieniajgc tym samym
wiasciwosci biochemiczne tych ostatnich. W konsekwencji
zostaje zahamowana aktywno$¢ makrofagéw, ktora jest
niezbedna do zapoczatkowania odpowiedzi immunologicz-
nej.

Nastepnych, ciekawych wynikéw dostarczyta grupa na-
ukowcow z Bostonu. Wykazali oni, ze zewnetrzny seg-
ment receptora jednej z wyizolowanych fosfataz tyrozyno-
wych jest podobny strukturalnie do biatka znajdujacego
sie na powierzchni komorek, ktore jest odpowiedzialne za
interakcje pomiedzy komoérkami w czasie rozwoju zarod-
kowego. Kontakt ten jest warunkiem wzrostu komérkowe-
go. Wydaje sie, ze fosfatazy tyrozyny sa odpowiedzialne
za hamowanie interakcji komdérka-komorka. Tak wiec mu-
tacja, ktdra inaktywuje gen fosfatazy tyrozynowej eliminu-
je naturalny inhibitor wzrostu i powoduje niekontrolowane,
nowotworowe namnozenie komoérek.

Prowadzac badania z zastosowaniem kultury komdérko-
wej, posiadajacej gen kodujacy fosfataze tyrozyny, stwier-
dzono, ze pomimo wprowadzenia do hodowli zmienionego
nowotworowo genu kinazy tyrozyny (onkogenu) nie obser-
wuje sie zmiany nowotworowej komoérek, jak to miato
miejsce w grupie kontrolnej (tj. w hodowli nie posiadaja-
cej genu fosfatazy tyrozyny). Wykazano wiec, ze w tym
przypadku fosfataza tyrozyny ma dziatanie przeciwno-
wotworowe.

Hamowanie wzrostu komorek, w niektérych wypadkach
zbawcze dla organizmu i zapewniajagce mu prawidtowy
rozwo6j, w innych okazuje sie zabdjcze. Tak dzieje sie w
przypadku, gdy nasz ukiad immunologiczny nie potrafi
:rozpoznac¢ antygenu i nie zachodzi namnozenie (prolifera-
cja) komorek tego uktadu odpowiedzialnego za obrone.
Zaobhserwowano, ze obecno$¢ fosfatazy tyrozyny jest ko-
nieczna do pobudzenia proliferacji limfocytow T. Zmienio-
ne mutacjg limfocyty T, nie posiadajgce biatka CD45 (tj.
sg pozbawione biatka o aktywnosci fosfatazy tyrozyno-
wej), nie mialy zdolnoSci namnazania sie i tym samym
zatracity naturalng zdolno$¢ obrony organizmu w odpowie-
dzi na antygen. Tak wiec, zaleznie od tkanki, fosfatazy
tyrozynowe sg regulatorem hamujagcym lub stymulujacym.

Wchodzimy w lata dziewieédziesigte pod znakiem fosfa-
taz tyrozynowych. Jedli dalsze badania potwierdzg dotych-
czasowe, ze enzymy te sg inhibitorami wzrostu, a geny je
kodujagce moga by¢ supresorami wzrostu nowotworéw, na-
lezy wnioskowa¢, ze inaktywacja lub utrata tych genow
jest przyczyng nowotworéw. Wtedy, to ludzko$¢ otrzyma
nowg'bron do walki z nowotworami.

Science 1991, 251,744 I.Nalepa

PRZED 100 LATY

Na miejsce oleju i Swiec wstapita do mieszkan tania nafta, spa-
lajagca sie w palnikach z guzikiem, pét i blyskawicznych, a na
ulicach i po sklepach rospanoszyt sie wszechpoteznie gaz. Zda-
wato sie, ze na tent bedzie koniec.

Od lat kilku na ulicach Warszawy w miejscach uczeszczanych
przez publiczno$¢, a moze dla jej $ciagniecia, spostrzegamy du-
ze kule mleczne rzucajace ze szczytu wyniostego stupa potezny
snop $wiatta niebieskawo-biatego, wielce przypominajacego
ksiezycowe. Swiatlo to zasadniczo rézinigce sie od gazowego
wytwarzane jest h> tak zwanym ,tuku Wolty” przez prad ele-
ktryczny i z tego powodu zwie sie tukowem. Gdzieindziej zno-
wu, w kilku sklepach, jak Zyrardowski na Krakowskiem
Przedmiesciu, dystylarnia Fuchsa na pl. $w.'Aleksandra, w kil-
ku browarach, a wreszcie w teatrze Wielkim spotykamy $wiatto,
kolorem mato rézniace sie od gazowego, pozbawione jednak je-
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go zywosci, spokojne, miarowe, jakby martwe, nie grzejace i,
estetycznie biorgc, piekne; wytwarzane jest, podobnie jak tuko-
we, przez prad elektryczny, a miano nosi zarowego.

S. Stetkiewicz Swiatto zarowe. Wszech$wiat 1892, 11:1 (31)

... izwigzane z tym koszty

Dopo6ki prad elektryczny nie opuszczat granic pracowni
fizycznej, trudno$ci pomiaréw elektrycznych badacza nie zraza-
ty, szto raczej o Scisto$¢ oznaczen, anizeli o uproszczenie przy-
rzagdu mierniczego. Stosunki te wszakze ulegty zupetnemu
przeinaczeniu, odkad zastosowania techniczne elektrycznosci tak
bujnie krzewi¢ sie zaczely. Oswietlenie elektryczne rosposciera
sie coraz wiecej, nie tylko juz wielkie miasta z niego korzystaja,
ale przedziera sie ono nawet do miasteczek drobnych, ktore do-
tad ledwie na olej, lub nafte zdoby¢ sie mogly; a obok tego
prad elektryczny rosprowadza energijg, ktora stuzy do porusza-
nia machin, lub do innych celéw. Pradu tego dostarcza konsu-
mentom zaktad centralny, zapotrzebowanie wszakze
elektrycznosci nie jest zgota jednostajne; lampy palg sie w
ogo6lnosci tylko wieczorem i przez pewng czg$¢ nocy, motory
czynne sg zazwyczaj tylko za dnia. Dobrych za$ przyjaciot
wyrazne tylko tworzg uktady, okazata sie wiec w elektrotechnice
potrzeba prostych i dostepnych dla ogo6tu przyrzadoéw, ktéreby
pozwalaty natezenie pradu, lub ilo$¢ zuzytej elektrycznosci od-
czytywaé w sposéb tak tatwy, jak to sie dzieje z gazometrami
S.K. (Kramsztyk) O numeratorach elektrycznosci. Wszech$wiat 1892, 11:49 (24 1)

Herbatka na pustyni

Niematg trudno$¢ stanowi wyzywienie wyprawy, nieraz po
kilkanascie dni i wiecej niema moznos$ci nabycia zapaséw zyw-
koSciowym byty bardzo skromne, nie wzieto ani konserw, ani
wina, lecz gtéwnie herbate cegietkowa, make, chleb, ttuszcz i
cukier. W stepach i pustyni podstawe pozywienia stanowi her-
bata cegietkowa, zagotowana z dodatkiem soli, masta i mleka.
Wedtug zapewnien rozmaitych podroznych, szczeg6lniej Prze-
walskiego, do takiej herbaty przywyka sie predko i staje sie ona
nieodbicie potrzebng. Czesto dodajg do niej prazong make
pszenna, ryzowa lub jeczmienna, znang u chiriczykéw pod na-
zwg dzamba. Czasem rodzaj chinskiego makaronu, fintiauza.
W. Wr.(Wréblewski) Wyprawy do Azyi $rodkowej. Wszech$wiat 1892, 11:8 (3 1)

Ziemia przed wiekiem

Autorowie oceniajg ludnos¢ kuli ziemskiej na 1 480 mil. a
obszar ladu na 2 463 468 2 mil gieogr, tak, ze przecietne za-
ludnienie kuli ziemskiej wynosi 605 mieszkancéw na mile kwa-
dratowa. Takie zaludnienie przecietne posiada w Europie
Szwecyja. Krolestwo Polskie posiada zaludnienie sze$¢ razy
znaczniejsze (3575 mieszk. na mile kwadr.). Mata Europa, ktéra
zajmuje zaledwo VI4 cze$¢ ladow, posiada przeszto /s wszy-
stkich mieszkancow kuli ziemskiej (357 mil.), a przecietne jej
zaludnienie wynosi 2035 mieszk. na mile. Najstabiej zaludniony
jest lad australijski wraz z Tasmanija, gdyz na mile liczy tylko
22 mieszkancéw. Pomiedzy panstwami pod wzgledem obszaru
pierwsze miejsce zajmuje Brytanija wraz z kolonijami 455 000

mil, Rossyja z Bucliarg 410 000, Chiny 202 000, Stany
Zjednoczone 167 000; razem tedy te cztery panstwa 1 234 000
mil kwadr., tj. rowno potowe ladéw catej kuli ziemskiej. Co do
ilosci mieszkancow pierwsze miejsce zajmujg Chiny 362 mil.,
dalej Brytanija 350 mil., Rossyja 111 mil., St. Zjednoczone 63
mil., razem 889 mil., tj. ¥s catej ludnosci.

W. Wr. (Wronski). Sprawozdanie. H. Wagner und A. Supan. DieBevélkerungderErde.
Gota, 1891. Wszech$wiat 1892, 11:14 (3 1)

—ijej motory

Sita poruszajaca, dostarczana przez motory parowe na calej
ziemi, przedstawia site tysigca milijonéw ludzi, przewyzsza za-
tem dwukrotnie site ludzi zdolnych do pracy. Pierwsze miejsce
pod wzgledem zasobnosci w te potege robocza zajmujg Stany
Zjednoczone z 712 milijonami koni parowych; niewiele ustepuje
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im Wielka Brytanija z 7 milijonami, a dalej idg Niemcy z 4//z
oraz Francyja z 3 milijonami koni parowych. Liczby te nie
obejmujg lokomotyw, ktérych liczba na catej ziemi wynosi okoto
115 000, a przedstawiajgcych potege 5*/2 do 7 milijonéw koni
parowych. Ogdl wszystkich na ziemi motorow parowych wytwa-
rza prace okoto 49 milijondw koni parowych.

T.R. Rozmaitosci. Wszech$wiat 1892, 11:31 (101)

Jak obliczy¢ panowanie planet?

WP. R. we Lwowie. Planeta panujgca w danym roku jest to
zabytek dawnych bredni astrologéw. Dzielgc liczbe roku przez
7 otrzymujemy reszty 1, 2, 3, 4, 5, 6 lub 0, a w porzadku tych
reszt planetami panujgcemi byly: stonce, Wenus, Merkury, ksie-
zyc, Saturn, Jowisz lub Mars. Tak np. na rok 1892 planetg
panujaca bytaby Wenus, bo przy dzieleniu liczby 1892 przez 7
otrzymujemy na reszte 2.

OdpowiedziRedakcyi. Wszech$wiat 1892, 11:16 (3 I)

.Cudowny materiat

Konczacemu sie stuleciu czesto dajemy nazwe wieku wegla
kamiennego, gdyz niema zapewne i nigdy nie bylo na S$wiecie
materyjatu tak wielostronnie przez dowcip ludzki wyzyskanego,
tak liczne i tak cenne oddajgcego cztowiekowi ustugi, jak ten
skarb czarny, przez dawno ubiegte czasy dziedzictwem obec-
nemu przekazany pokoleniu. Pomy$lmy tylko — skad czerpiemy
site, ktora przenosi z miejsca na miejsce nas samych i wytwory
naszej pracy, porusza machiny fabryk i warsztatow? skad bie-
rzemy niestychane ilosci ciepta, jakich wymaga nasza dziatal-
no$¢ techniczna i zycie codzienne? skad bierze sie przewazna
ilos¢ produkowanego przez nas $wiatla sztucznego? skad wre-
szcie przemyst chemiczny wyciaga tysigczne przetwory, niezbe-
dne juz dzi$§ dla nas na wszystkich niezliczonych polach swoich
zastosowan? Wszakze tym bajecznym Sezamem, ktorego taje-
mnicze ztotodajne tono az do dni naszych zamkniete czekato na
stowa zaklecia nauki, jest wegiel kamienny. Nalezy sie mu czes$¢
podwéjna, bo i materyjalny postep ludzko$ci zawdziecza mu
wiecej, niz jakiemubgdz innemu darowi przyrody i dla ideal-
nych, naukowych dazeA umystu ludzkiego dostarczyt najzyz-
niejszego podscieliska.

Zn. (B. Znatowicz) Chemija wegla kamiennego. Wszech$wiat 1892, 11:17 (10 1)

W Indiach lepiej nie by¢ ani cztowiekiem, ani bydleciem, ani
drapieznikiem, ani wezem

Ofiarg zwierzat drapieznych w Indyjach wschodnich padto w
ciggu 1891 roku 2460 ludzi i 64500 koni, lub bydia. Liczby te
sg wszakze mniejsze, anizeli w ciggu roku poprzedzajacego, a
to dzieki zachecie rzadu do polowania i tepienia zwierzat dra-
pieznych, o czym $wiadczy 60 000 pozwolen udzielonych krajo-
wcom na bron przeznaczong do towéw na tygrysy lub lamparty,
— zgtadzono tez w 1891 roku 14000 tych zwierzat. Hindusi
posiadajg jednak nieprzyjaciot daleko jeszcze grozniejszych, a
sg niemi weze, ktére sprowadzity w ciggu tegoz roku $mier¢ 21
412 os6b, chociaz wytepiono 510 659 tych gaddw.
T.R. Rozmaitosci. Wszech$wiat 1892, 11:31 (10 1)

Koniec godziny krakowskiej i brukselskiej

Wskutek uchwaty rady miejskiej wprowadzong zostata w Kra-
kowie do uzytku i w zyciu zwyczajnem godzina kolejowa $rod-
kowo-europejska, t.j. godzina odpowiadajaca 15° diugosci
wschodniej wzgledem Greenwich. Poniewaz Krakow jest odda-
lony o 20° od Greenwich, skad ma czas o 20 minut pozniejszy
wzgledem normalnego potudnika 15° trzeba byto zegary o te
20 minut cofngc.

Administracyja drég zelaznych w Belgii postanowita réwniez
od 1 maja 1892 r. przyja¢ w miejsce godziny brukselskiej go-
dzine potudnika Greenwich, — réznica wynosi 11 minut. W
ogolnosci wptyw tego potudnika coraz sie wiecej rosposciera.
T.R. Ujednostajnienie czasu. Wszech$wiat 1892, 11:31 (10 I)
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Wirgiliusz meteorologiem

Cyklon Eneidy. Pod tym tytutem p. Gremand, lekarz naczelny
marynarki w Brest, ogtosit broszure o opisie burzy w pierwszej
ksiedze Enejdy Wirgilijusza. Ustep ten uznawano zawsze jako
wzOr poezyi opisowej, niektorzy wszakze komentatorowie, jak
moéwi p. Gremand, napotkali tam niejakie niejasnosci i pewne
wyrazy nieznane. P. Gremand za$, zestawiajgc opis tej burzy z
obecng naszg znsajomos$cig burz wirowych, znajduje tam rdzne
objawy cyklonéw, jak pdtokrag niebespieczny, pétokrag bespie-

ROZMAI

Nastepcy tgjki. Zanim wysSle sie ludzi w podréz miedzy-
planetarng, trzeba mie¢ pewnos$¢, ze nie zaszkodzi im przeby-
wanie w osrodku pozbawionym grawitacji przez okres
miesiecy lub nawet lat. Jak zwykle, zanim sie zbada mozli-
wosci ludzkie, trzeba najpierw zobaczy¢, jak reaguja na brak
grawitacji zwierzeta i rosliny. Takie badania przeprowadza sie
masowo na réznych oraganizmach zwierzecych i roslinnych.
W samym tylko ZSRR wystano dotychczas na orbity kosmi-
czne 6 matp, 202 szczury, zotwie, ryby, jajka ptakow, robaki
w catosci i pokawatkowane i rdzne rosliny.

Jednym z ostatnich laboratoridw biologicznych w kos-
mosie byt satelita Cosmos 2044, ktéry krazyt przez dwa
tygodnie na orbicie okotoziemskiej (od 15 do 29 wrzesnia
1989) i wylagdowat nastepnie na terenie ZSRR w odlegto-
§ci 165 km od Kustanai w centralnej Azji.

W satelicie tym byty 2 matpy, 10 szczurow, ryby, tra-
szki, muchy, osy, mréwki oraz nasiona roslin i organizmy
jednokomérkowe. Program badan zostatl opracowany przez
réznych uczonych z kilku krajow, takze z Polski. Badano
wiec, czy mréwki nie tracg mozliwosci porozumienia sie
wzajemnego i organizowania zycia zbiorowego w mrowi-
sku, oraz czy fragmenty dzdzownic regenerujg sie w sta-
nie niewazkosci. Badano tez wptyw braku grawitacji i
obecnosci promieniowania kosmicznego na mutanty roslin.
Bardziej zawite pytania stawiano matpom i szczurom,
oraz fizjologii ich organizmoéw. Prowadzono réwniez sze-
reg innych badan, ktérych tutaj nie wymienie.

Jako rezultat tych i innych badan, prowadzonych w bio-
logicznych laboratoriach kosmicznych, uzyskano tyle wia-
domosci o warunkach egzystencji w przestrzeni przy bra-
ku grawitacji i czeSciowo zwiekszonym naswietlaniu pro-
mieniowaniem kosmicznym, ze wydaje sig, iz wielomiesie-
czny czy roczny lot ludzi w satelitach jest mozliwy bez
uszczerbku dla Zdrowia. Wydaje sig, ze loty astronautow
trwajace miesigcami, jakie miaty miejsce w ostatnich paru
latach, potwierdzajg ten wniosek.

Information Bulletin COSPAR, Nr 117, April 1990. J. Mergentaler

Nauka w odwrocie? Mieszanie polityki do nauki przynosi z
reguty regres. Niestety, proby manewrowania nauka dla celow
politycznych nie sg jedynie cechg systeméw totalitarnych i
nie oparty sie temu réwniez demokracje zachodnie. 13 czerw-
ca 1991 r. Parlament Europejski zatwierdzit tzw. raport Chan-
teriego przy jednym tylko gtosie sprzeciwu. Raport ten
zaleca, m. in., aby leki homeopatyczne dopusci¢ na rynek w
panstwach Wsp6lnoty Europejskiej bez przeprowadzania
standardowych metod statystycznych uzywanych dla oceny
klinicznej lekéw konwencjonalnych, przewidywanych dyrekty-
wg 75/319/EEC. Zwolnienie od badan, ktérych celem jest
ustalenie, czy lek jest bezpieczny, motywowano tym, ze ste-
zenie czynnych substancji w lekach homeopatycznych jest tak
znikome, ze wyklucza 'wszelkie niebezpieczenstwo.
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czniejszy, stupy wody wznoszace sie ku gorze i zalewajace
okrety i t.d. Stad wnosi autor, ze Wirgilijusz byt nietylko poeta,
ale i znakomitym uczonym, w szczegélnosci za$, ze posiadat do-
ktadne wiadomosci meteorologiczne. Poglady takie nalezy oczy-
wiscie przyjmowac bardzo ostroznie, nieraz juz bowiem krytycy
i komentatorowie wyczytywali w dawnych dzietach rzeczy, o
ktorych sie ich autorom zapewne nie $nito.

T.R. Rozmaitos$ci Wszech$wiat 1892, 11:80(311)

TOSCI

Mozna przypuszczaé, ze podjecie takiej decyzji przez
Parlament Europejski spowodowane jest tym, ze w niektd-
rych krajach Wspoélnoty, zwilaszcza Francji i Belgii, leki
homeopatyczne sa szeroko stosowane. Jezeli leki te nie
beda musiaty przechodzi¢ badan klinicznych (a badania te
z reguly wykazujg brak jakiegokolwiek dziatania, czy to
korzystnego, czy szkodliwego), moga sie one rozpo-
wszechni¢ po catej Wspolnocie i by¢ uwazane przez pa-
cjentéow za rownie wartosciowe, jak leki konwencjonalne.

Nawet wielbiciele lekow homeopatycznych powinni by¢
niezadowoleni z decyzji Parlamentu Europejskiego i zdzi-
wieni logika stojaca za ta decyzjg. Jezeli rzeczywiscie
wierzy sie, ze leki homeopatyczne dzialaja, ze pewne sub-
stancje chemiczne nawet w tak niestychanie niskich roz-
icienczeniach maja dziatanie biologiczne, to wowczas moz-
na sie spodziewac tak efektow korzystnych, jak i niepozg-
danych, a szkodliwych efektow ubocznych. Jezeli za$ ja-
ka$ substancja z definicji nie jest zdolna do powodowania
dziatan ubocznych, to nie widac¢ racjonalnej podstawy dla
przypuszczenia, ze bedzie ona zdolna do dziatania tera-
peutycznego.

Homeopaci skarza sie — przynajmniej oficjalnie — ze
ich leki nie sg traktowane powaznie i nie sg badane na-

ukowo. Uchwata Parlamentu Europejskiego niewatpliwie
musi godzi¢ w ich ambicje, chociaz chyba dogadza ich
kieszeniom.

Nature 1991, 353:484 J. Latini

Biataczka woli bogatych. Zakrojone na szeroka skale badania
nad epidemiologig biataczki, przeprowadzone przez grupe ba-
daczy z Uniwersytetu Oxfordzkiego, sugeruja, ze dzieci z bo-
gatych rodzin majg wiekszg szanse zapadniecia na te chorobe
niz dziecj z rodzin ubogich. Przyczyny tej predyspozycji
dzieci zamoznych nie sg znane. Jednym z proponowanych
bogate zetkng¢ sie z rdéznymi typami wiruséw wyzwalajgcymi
nadmierng proliferacje komoérek, a infekcje w miodym wieku
moga — zamiast przynosi¢ fatalne skutki — przebiegaé ta-
godnie i powodowac uodpornienie.

Wyniki omawianych badan majg jeden bardzo interesu-
jacy aspekt. Poprzednie badania epidemiologiczne, prowa-
dzone w W. Brytanii kilka lat temu, wykazaty wyzsze niz
przecietne nasilenie biataczek w okolicach reaktoréw ja-
drowych w Sellafield oraz w okolicach wojskowych labo-
ratoriow jadrowych w Aldermaston i Burghfield. Ot6z w
tych okolicach, zwtaszcza dwdch ostatnich, $rednia zamoz-
nos$¢ mieszkancow jest wieksza niz przecietna i nie jest
wykluczone, ze witasnie to, a nie potencjalne skazenia nu-

klearne sg przyczyna zwiekszonej zapadalno$ci dzieci na
biataczke w tych regionach.
Nature 1991, 353:373 J. Latini
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Akustyczne "szkietka odblaskowe" dla delfinbw. Corocznie,
wedtug ostroznych szacunkéw, okoto 1,5 min delfinéw ginie
w wyniku zaplatania sie w sieci rybackie. Wydaje sie, ze
ultradzwiekowy systeip echolokacyjny, ktérym delfin sie po-
stuguje, niedoktadnie dostrzega takie sieci i rozpedzone w
poscigu za rybami zwierze orientuje sie 0 obecnosci sieci
dopiero wowczas, gdy odlegto$¢ od niej nie przekracza 10 m
i na jakikolwiek skuteczny manewr unikajacy jest za pé6zno.
Aby utatwi¢ delfinom unikniecie niebezpieczeristwa, gru-
pa angielskich delfinologéw kierowana przez Margaret
Klinowska z Uniwersytetu w Cambridge, opracowata nie-
wielkie urzadzenia silnie odbijajagce ultradZzwigki. Zdaniem

R E C E

Christian Parma, Apoloniusz Rajwa: Turystyczne jaskinie Tatr.
Przewodnik, SiT, Warszawa 1989, Il wyd.

Pierwsze wydanie przewodnika po turystycznych jaski-
niach Tatr ukazato sie w 1978 r. i jak kazde wydawnic-
two dotyczace Tatr szybko znikneto z ksiegarn. A kazde-
go roku rzesza turystdw rusza na podbdj, tatrzanskich szla-
kéw, a gdy dotrg do Doliny KoScieliskiej fascynujg ich
otwory jaskin, ktore czesto wydajg sie leze¢ blisko, co
zacheca do penetracji. Dobrze wiec, ze ukazuje sie drugie
wydanie tego przewodnika, na dodatek poprawione i uzu-
petnione.

Autorzy, znani zakopianscy speleolodzy, swoim opraco-

Wszech$wiat, t. 93, nr 1/1992

Klinowskiej urzadzenia takie umieszczone na sieciach
ostrzegatyby delfiny przed niebezpieczefistwem podobnie,
jak umieszczone na stupkach przydroznych Swiatetka in-
formujg o zakretach kierowcdw w nocy. Jezeli delfin do-
wie sie o istnieniu przeszkody w odlegtosci 70-90 m,
bedzie miat czas na unikniecie zderzenia i zaplatania.

Pierwsze préby z opracowanym urzadzeniem, przepro-
wadzone w Moray Firth w Szkocji ubiegtej jesieni, daty
bardzo zachecajace wyniki.

Nature 1991, 353:373 J. Latini

Z J E

waniem uzupetnili luke w piSmiennictwie tatrzanskim, do-
tyczacym popularyzacji jaskin. Przewodnik sklada sie z
dwdch czeSci — ogdlnej, w ktorej czytelnik uzyska wiele
informacji o zjawiskach krasowych i genezie jaskin i
szczegOtowej, w ktorej przedstawiono jaskinie turystycznie
udostepnione w Tatrach po stronie polskiej i stowackiej.
Cze$¢ ogolna stanowi prawie potowe tekstu, w przewodni-
kach jest ona na ogo6t bardzo skrocona, tu jednak jest
wrecz pozadana. W pierwszym rozdziale autorzy omawiaja
najpierw zjawiska krasowe, wyjasniajg geneze jaskin, ich
podziat, oraz charakteryzujg szate naciekowg. Podajg tez
zestawienie pierwszej dziesigtki najgtebszych i najdtuz-

ZYCIE | SMIERC JASZCZURKI

Jaszczurka zwinkalacerta agilis polujaca

Fot W. Strojny
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szych jaskin Polski (Wielka Sniezna - 776 m gt, Ban-
dzioch Kominiarski - 570 m gt., a do najdtuzszych nale-
z3 Wysoka - Za Siedmioma Progami - 9,7 km, Ban-
dzioch Kominiarski - 9,2 km; dane z pocz. 1988. Dla
poréwnania podajg tez informacje o najgtebszej jaskini
Swiata — Guffre Jean-Bernard (Francja) — 1535 m, i
najdtuzszej — Mammoth Cave (USA) — ok. 500 km.

W rozdziale o S$rodowisku jaskiniowym omoéwiono mi-
kroklimat, krazenie wody i 16d w jaskiniach. Szeroko
przedstawiono tez formy zycia w jaskiniach, uwarunkowa-
nego brakiem S$wiatta, stata, niskg temperaturg powietrza i
duzg wilgotnoscig. Jaskinie od pradziejow byty schronie-
niem cztowieka. Przyktadem sg odkrycia w Neandertal.
Ten prehistoryczny neandertalczyk do Tatr jednak nie do-
tart. W czasach historycznych dotarli tu dopiero poszuki-
wacze skarbow, znaczac swd@j pobyt charakterystycznymi
znakami wykuwanymi na skatach w partiach przyotworo-
wych jaskin.

W kolejnym rozdziale o historii poznawania jaskin ta-
trzanskich wymienieni sg prekursorzy speleologii i dobrze
opracowane sg poczatki turystyki w jaskiniach Tatr. Omo-
wiona jest tez dziatalno$¢ pionierow taternictwa jaskinio-
wego w Polsce, za ktérych uwaza sie Mariusza Zaruskie-
go i braci Tadeusza i Stefana Zwolinskich.

Cze$¢ ogdlng konczy dobrze opracowany rozdziat —
"Powstanie i rozwdj taternictwa jaskiniowego". Rozdziat
ten znacznie rozszerzony i uzupeiniony o najnowsze od-
krycia pokazuje, ze w tych matych powierzchniowo go6-
rach, zdeptanych wzdtuz i wszerz, ciggle jeszcze odkrywa
sie nowe duze jaskinie. Przykladem sg tu Jaskinia nad
Kotlinami i Bandzioch Kominiarski. Cenne odkrycia doko-

Jaszczurka upolowana przez dzierzbe gasiorka i naktuta na gatazke dzikiej rézy
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nywane sg tez w jaskiniach juz znanych i wydawatoby
sie, ze wyeksplorowanych do konca. Przychodza do tego
sportu miodzi taternicy, przechodza zaciski, pokonujg sy-
fony, rozkopujg namuliska i... odkrywaja kilometry no-
wych korytarzy, tacza jaskinie. Tak byto z Jaskinig za
Siedmioma Progami i Jaskinia Wysoka, ktéry to system
ma juz prawie 10 km i otwiera liste najdtuzszych jaskin
w Polsce.

Okazuje sie, ze kazde pokolenie grototazéw wniosto
swoéj znaczacy wkiad w poznanie jaskin Tatr. W ten spo-
sob taternik jaskiniowy, grototaz, ktéry wyprawy do ja-
skin traktuje przewaznie jako sportowa przygode mimo
woli staje sie speleologiem — badaczem jaskin, eksplora-
torem. Odkrycie nowej jaskini, odkrycie nowych ciggéw
w jaskini juz znanej — to najprawdziwsze odkrycia geo-
graficzne. Wazny jest fakt, ze w koncu XX wieku sg
jeszcze w Polsce miejsca, gdzie dane jest cztowiekowi
pozna¢ euforie odkrywcy nieznanego. Kazdy bowiem metr
zdobytego w jaskini korytarza, studni czy komina posze-
rza nasza wiedze o geologii lub hydrologii gérotworu.
Jakze czesto wiec sportowa, jaskiniowa przygoda zamienia
sie w pasje badawcza.

W czesci ogolnej sg tez rozdzialy o bezpieczenstwie w
jaskiniach i o ich ochronie. Nalezy sadzi¢, ze kazdy tury-
sta i grototaz powaznie potraktuje te problemy, wystucha
rad doswiadczonych taternikéw jaskiniowych i zastosuje
sie do zarzadzen.

W czesci szczeg6towej przedstawiono tatrzanski obszar
krasowy i jaskinie udostepnione turystycznie. Po stronie
/polskiej sg to jaskinie: Dziura, Mrozna, Smocza Jama,
Raptawicka, Obtazkowa i Mylna, na Stowacji: Bielska,

Fot W. Strojny
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Wazecka i Demianowskie (Lodowa i Wolnosci). Te ostat-
nie lezg w Niznich Tatrach i dobrze sie¢ stato, ze zostaty
wigczone do przewodnika, gdyz obecnie turysta z Polski
bez szczego6lnych przeszk6d moze przekroczy¢ granice i
do nich dotrzeé. Kazda z jaskin jest obszernie opisana wg
schematu: historia odkrycia, potozenie, dojazd i dojsScie,
zwiedzanie. Do opisu dotgczony jest plan i przekroj jaski-
ni. W tekscie spotykamy tez schematyczne mapki regio-
néw krasowych i rozmieszczenia jaskin. Tak pomyslany
uktad ksigzki dobrze speinia role przewodnika i pozwala
nawet niedoSwiadczonemu, ale rozsadnemu mitodemu tury-
$cie na samodzielne (tzn. nie samotne) i bezpieczne zwie-
dzanie jaskin.

Przewodnik zacheca tez czytelnika do zwiedzania muze-
6w przyrodniczych w Zakopanem. Na koncu podano spis

ZYCZENIA DLA MLODSZEJ SIOSTRY

W tym samym czasie, kiedy wydajemy numer 2337
Wszech$wiata, nasza miodsza siostra, Urania, wydaje numer
600 i obchodzi siedemdziesigte urodziny.. Sympatycznemu
miesiecznikowi, wydawanemu od marca 1922 r przez Polskie
Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii, a ostatnio ukazujacemu
sie (dzieki wydawnictwu PLATAN) w znacznie atrakcyjniej-
szej postaci, zyczymy wszystkiego najlepszego. Urania znako-
micie uzupetnia przyrodniczy profil Wszech$wiata, ktory sto-
sunkowo mato miejsca moze poswieci¢ astronomii. Ci z na-
szych czytelnikéw, ktérzy chcieliby sie dotaczy¢ do zyczer i
skorzysta¢ przy okazji} moga to uczyni¢ najlepiej zamawiajac
- oprécz prenumeraty Wszechswiata, réwniez prenumerate
Uranii. Cena rocznej prenumeraty Uranii wynosi 100 000 zi,
ktore trzeba wptaci¢ na konto:
Zarzad Gitowny PTMA, PKO
Nr r-ku 355210-16391-132

| OM Krakow,

KOMUNIKAT

Walne Zgromadzenie PTP im Kopernika w dniu 29 listo-
pada 1991 r. w Warszawie wybralo nowe wiadze Towarzy-
stwa. Prezesem Zarzadu Gtownego zostat prof. dr hab. Hen-
ryk Sandner. Wiceprezesami zostali prof. prof. J. Vetulani, K
Urbanek i W. Rzedowski, sekretarzem - dr A. Fagasinski,
skarbnikiem - dr E. Pezowicz, a pozostatymi cztonkami Pre-
zydium ZG - prof. prof. J. Jakubowska i Z. Wdjcik oraz
mgr K. Susfal. Ponadto czionkami ZG zostali wybrani prof.
G. Brzegk, dr T. Janiszewska, doc. K. Jedrzejko, prof. W.

DEBIUT
FOTOGRAFICZNY

Cezary Tajer
SZRON

taki wsi Wilkowo,
wojewddztwo Wroctawskie

Wszechéwiat, t. 93, nr 1/1992

podstawowej literatury speleologicznej oraz zestawiono
stowniczek specjalistycznych terminéw. Cenny jest tez in-
deks nazwisk i jaskin. Cato$¢ zamyka kolorowy zestaw
fotografii autorstwa Ch. Parmy, jest ich ponad 20 i sa
doskonatym uzupetnieniem przewodnika. W ten sposob w
naszej literaturze turystyczno-krajoznawczej ponownie po-
jawita sie cenna pozycja o tematyce jaskiniowej. Ze
wzgledu na obszerna cze$¢ ogdlng wykorzystana zostanie
na pewno takze w szkoleniu adeptéw taternictwa jaskinio-
wego. Zakopianska spotke autorskg (Parma — geolog,
Rajwa — klimatolog) wypada zacheci¢ do opracowania
podobnego przewodnika po jaskiniach Europy Srodkowej.
Wszak trasy polskich turystéw czesto kierujg sie na po-
tudnie Europy, a po drodze jest Macocha, Domica, Po-

stojna...
Alfred Rosler

Michajlow, mgr H. Pawtowska, dr J. Piasecka, prof. T. Przy-
bylski, prof. J. Glazek, prof. J. Sarosiek, doc. A. Sendek i
prof. W. Stawinski. W sktad Komisji Rewizyjnej ZG weszli
prof. S. Trzaska jako przewodniczacy, dr F. Chmielewski i
mgr M. Niemierko jako cztonkowie, oraz dr C. Gibes i dr
Z. Sep jako zastepcy cztonkdw.

Specjalng uchwalag Walne Zgromadzenie nadato prof. dr K.
Matusiakowi, ustepujacemu prezesowi ZG, godno$¢ Honoro-
wego Prezesa Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika. Godno$¢ ta zostata nadana p6 raz pierwszy w
historii Towarzystwa, w uznaniu wielkich zastug prof. Matu-
siaka, ktory bedac prezesem podczas stanu wojennego prze-
prowadzit PTP im. Kopernika przez ten okres stanowczo
opierajac sie wszelkim naciskom zmierzajacym do afiliowania
PTP przy PRON i bez skalania sie kolaboracjg z wiadzami
stanu wojennego.

Ryc. 2. Nowowybrany Prezes PTP,
prof. Henryk Sandner

Ryc. 1. Ustepujacy Prezes, prof.
Kazimierz Matusiak, sktada
sprawozdanie z dziatalnoéci ZG
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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwlaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspoétpracy wszystkich chetnych. Wszechs$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytoiycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutdw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitoéci, fotografii na oktadkach i wewnatiz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos'ci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystgpnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatbw nie umieszcza sie w tekécie odno$nikow
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédfa przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajacego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopiémie — odnoénika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowy-
waniu artykutdw rocznicowych nalezy pamigta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczedniej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ dokfadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiescié w notce. Ze wzgleduna skromna objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron. \Y

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwaciji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitos$ci sg krétkim notatkami omawiajgcymi najciekawsze prace ukazujgce sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomos$ci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamigta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki O ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatow, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie.
Objetos¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres‘autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jmy-
3. Forma nadsyfanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wcigete na 3 spacje), napisane preez
czarng, $wiezg tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materialy powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechs$wia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan 32-060 Liszki, Kryspinow 189
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