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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechs$wiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechswiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu meiytoiycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatiz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie Artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata (w
formie: patrz Wszechswiat rok, tom, strona ). Obowigzuje natomiast podanie zrodta pizedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz —
w pizypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Pizy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatizone opracowang przez Redakcje notka biograficzng. Autoizy artykutdw powinni poda¢ dokladny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechéwiat zacheca do publikowania
w tej formie whasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujgce sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mogg one by¢ tlumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowiazuje podanie zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki 0 ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatébw, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszechswiecie.
Objetos¢ listu nie powinna pizekracza¢ 1.5 strony maszynopisu Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie pizeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru mogag by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwieizat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jacy.
3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja pizyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, pizygotowane zgodnie z Polskg Normg (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzeri na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane pizez
czarng, $wiezg tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna pizysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub

na marginesie otéwkiem.
Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢é poprawne technicznie. Pizyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, mogg by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.
Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie

ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyfa¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.
4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.
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CZY MOZNA MIEC WIECEJ NIZ DWOJE RODZICOW?

Na poczatku lat sze$¢dziesigtych, niezaleznie od siebie, An-
drzej K. Tarkowski i Beatrice Mintz opracowali technike uzyski-
wania szczegdlnego rodzaju chimer myszy pochodzacych z pota-
czenia in viiro, dwdch réznych zarodkéw we wczesnych, przed-
implantacyjnych stadiach rozwojowych. Chimery mysie, posia-
dajace w rzeczywistosSci dwie pary rodzicow, nazwane zostaty
tetraparentalnymi lub ogo6lniej allofenicznymi. Stanowia one przy-
datny, a zarazem oryginalny model do badania probleméw do-
tyczacych rozwoju ssakdw w aspektach morfologicznym, genety-
cznym i immunologicznym. Mozliwosci zastosowania tego mo-
delu nie zostaty jeszcze w peini wykorzystane i dlatego obecnie
obserwuje sie ponowne zainteresowanie myszami allofeniczny-
mi uzyskiwanymi klasyczng lub zmodyfikowang technika.

Kojarzagc myszy nalezace do dwdch roznych szczepdéw wsob-
nych, czyli genetycznie jednorodnych np. AA i BB, otrzymujemy
w pierwszym pokoleniu fenotypowo i genotypowo identyczne
potomstwo Fi(AxB). Kazdy osobnik pokolenia Fi posiada we
wszystkich komérkach somatycznych ten sam zestaw genow o-
dziedziczonych w potowie od matki, w potowie od ojca. Nato-
miast w przypadku myszy tetraparentalnych kazdy osobnik jest
inng mozaikg wystepujacych obok siebie genetycznie r6znych
komérek. Jezeli tagczymy zarodki dwéch szczepow wsobnych AA
i BB, powstajg myszy allofeniczne, oznaczane symbolem
(AA)«*(BB), posiadajace dwa rodzaje komorek o genotypach
AA i BB, wystepujace w poszczegdlnych tkankach z r6zng cze-
stoscia. £aczac dwa zarodki o genotypach Fi(AxB) i Fi(CxD)
otrzymuje sie myszy tetraparentalne (AB)«»(CD) bedgce moza-
ika rowniez tylko dwoch rodzajow komorek, ale posiadajace
réwnoczesnie geny czterech rodzicielskich szczepéw wsobnych:
AA, BB, CCiDD.

Wedtug klasycznej metody, otrzymywanie myszy tetraparen-
talnych przebiega w trzech etapach, co przedstawiono na sche-
macie.

W pierwszym etapie prowokowana jest hormonalnie super-
owulacja u dwoch samic réznych szczep6w wsobnych, ktére ko-
jarzone sg nastepnie z samcami tego samego lub innego szcze-
pu. W drugim dniu po zaptodnieniu wyptukuje sie z jajowodow
ciezarnych samic zarodki bedace najczesciej w stadium 8 blasto-
meréw.

W drugim etapie, przebiegajacym in vitro, usuwa sie z bruzd-
kujacych jaj ostony przejrzyste poprzez traktowanie ich odpo-
wiednim enzymem-pronaza. Zarodki umieszczane sa w spec-
jalnej pozywce w bezposrednim kontakcie ze sobga. Ich powierz-
chnie bez ostony przejrzystej sa lepkie i wykazujg tendencje do
taczenia sie w agregaty, szczegblnie w temperaturze 37°C. W
latach siedemdziesiatych zastosowano roztwor wyciggu z nasion
fasoli fitohemaglutynine (PHA), ktdra utatwia agregacje zarod-
kéw pozbawionych ostony przejrzystej. Zastosowanie PHA nie
obniza zywotnosci zarodkow i zastepuje dziatanie podwyzszonej
temperatury. Potgczone zarodki inkubowane sg nastepnie w od-
powiednich warunkach in vitro przez 24-48 godzin przeksztat-
cajac sie w tym czasie w blastocysty dwukrotnie wigksze od nor-
malnych. Na tym etapie rozwoju allofeniczne zarodki wprowa-
dza sie chirurgicznie do rogdw macicy zastepczej matki, u ktorej
odpowiednio wcze$niej sprowokowano cigze rzekomga przez ko-
jarzenie jej ze sterylnym samcem poddanym uprzednio waze-
ktomii (podwigzanie nasieniowoddw).

Trzeci etap uzyskiwania myszy tetraparentalnych przebiega
wiec ponownie in vivo. Samica w tym przypadku petni role zy-
wego inkubatora, zapewniajgc wymagane warunki rozwoju im-
plantowanym zarodkom. Zarodki poczatkowo dwukrotnie wieksze
osiggajg w czasie swojego rozwoju normalng wielkos¢ i po pra-
widtowym okresie trwania cigzy, tj. okoto 20 dniach od zaptod-
nienia, rodzga si¢ mtode myszy.

Procent udanych do$wiadczen jest wysoki, zaréwno na etapie
taczenia dwoch oddzielnych zarodkéw w jeden organizm i utrzy-
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mywaniu dalszego jego rozwoju in vitro do stadium blastocysty,
jak i po przeniesieniu zarodkow do zastepczych matek i ich roz-
woju in vivo az do porodu. Nie stwierdza sie réwniez zasadniczo
zaburzen rozwojowych w zyciu pozaptodowym myszy allofenicz-
nych.

Ostatnio wprowadzona nowa metoda otrzymywania myszy
tetraparentalnych polega nie na taczeniu catych zarodkéw, lecz
na mikrochirurgicznym wprowadzaniu okreslonej liczby dodat-
kowych blastomeréw otrzymywanych z wezta zarodkowego 4,5-
dniowych blastocyst do nieco mtodszych, bo 3,5-dniowych za-
rodkéw innego szczepu. Dalszy etap rozwoju przebiega jak w
metodzie klasycznej u pseudociezarnych samic biorcéw. Okoto
30% zarodkow z wprowadzonym jednym dodatkowym blasto-
merem rozwija sie jako trwata chimera allofeniczna.

Myszy tetraparentalne ocenia sie na podstawie wybranych
markeréw, np. barwy siersci i oczu, dtugosci ogona, obecnosci
pewnych enzymdw i antygendw. SzczegoOlnie wyraznie ujawnia
sie chimeryzm w barwie siersci. U myszy allofenicznych uzyska-
nych np. z potaczenia zarodkéw szczepu albinotycznego i szcze-
pu o barwie czarnej wystepuje charakterystyczne ubarwienie,
tworzace r6zne kombinacje czarnych i biatych paskéw, biegna-
cych od strony grzbietowej ku bokom ciata. Tfcnwz6r roztozenia
barwy siersci u myszy jest wynikiem klonalnej proliferacji mela-
nocytéw pochodzacych z niewielkiej liczby pierwotnych mela-
noblastow, obu potaczonych zarodkéw.. Z liczby paskéw mozna
w przyblizeniu okresli¢ liczbe klonéw melanocytéw odpowie-
dzialnych za ubarwienie myszy. Liczba ta wynosi prawdopodob-
nie 34, czyli po 17 dla prawej i lewej strony ciata. Oznacza to
réwnoczesnie, ze proces réznicowania sie klonéw pochodzacych
z komoérek jednego lub drugiego zarodka wyjsciowego jest wie-
lokrotny. U wszystkich myszy tetraparentalnych, powstatych z
potaczenia zarodkow réznych szczepéw o odmiennym kolorze
sieréci, z reguty ujawnia sie tendencja do wystepowania réznej
szerokosci paskow ubarwienia, najczesciej jednak przerywanych
i nieregularnych.

Stosujac réwnoczes$nie wiele réznych kryteridw do oceny tych
samych myszy allofenicznych stwierdza sie u nich ograniczony i
zmienny chimeryzm. Nie wystepujg osobniki, ktére bytyby chi-
merami pod wzgledem wszystkich badanych markerow i prakty-
cznie kazda mysz allofeniczna pochodzgaca z tej samej genetycz-
nej kombinacji zarodk6w wyjsciowych jest inna i niepowtarzal-
na. Obserwacje te $wiadczg o przypadkowym roztozeniu roz-
nych genetycznie komoérek w potgczonym zarodku.

Poszerzeniem badan nad myszami tetraparentalnymi byto
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uzyskanie osobnikow allofenicznych heksaparentalnych i okta-
parentalnych pochodzacych z fuzji odpowiednio trzech lub czte-
rech réznych zarodkéw. Agregacja trzech s-komérkowych za-
rodkéw przebiega w sposob nastepujacy: po 1 godz. dochodzi
do ich $cistego kontaktu, po 8 godz. zacierajg sie granice po-
miedzy zarodkami i tworzy sie jeden zwarty organizm, po 19
godz. powstaje morula trzykrotnie wigksza od normalnej, a po
25 godz. pojawia sie blastocel. Na tym etapie rozwoju allofeni-
czne blastocysty przenoszone sg do zastepczych matek. taczac
trzy zarodki pochodzace ze szczepoéw o fenotypowych barwach
siersci biatej, z6ttej i czarnej, otrzymujemy myszy allofeniczne:
biato-zétte, biato-czarne, zétto-czarne itrojkolorowe.

W roku 1980 uzyskano po raz pierwszy myszy oktaparental-
ne o ubarwieniu czarno-zétto-biato-brgzowym. Czesto$é wys-
tepowania myszy heksa-, a zwtaszcza oktaparentalnych, o trzech
lub czterech kolorach siersci, wystepujacych rownoczes$nie obok
siebie, jest stosunkowo niska. Przyjmuje sie obecnie, ze mata
liczba komérek wezta zarodkowego od 3 do 5 uczestniczy ak-
tywnie w tworzeniu tkanek wiasciwych zarodka. Prawdopodob-
nie nawet trwata agregacja 4 réznych zarodkéw nie w kazdym
przypadku prowadzi do powstania rzeczywistych myszy oktapa-
rentalnych. Nie wyklucza sie jednak, ze potgczenie zarodkéw w
poczatkowo olbrzymig blastocyste moze zmienia¢ dalszy prze-
bieg embriogenezy, i ze wigksza niz normalnie liczba komorek
wezta zarodkowego bierze udziat w tworzeniu tkanek wiasci-
wych organizmu. W ostatnich latach rozpoczeto badania nad
taczeniem jeszcze wiekszej liczby, nawet 16 réznych zarodkéw
ze sobg.

Chimeryzm myszy allofenicznych mozna tez stwierdzi¢ ba-
dajac po odpowiednim kojarzeniu ich potomstwo Fi. Od jednej
np. ptodnej samicy heksaparentalnej otrzymano fgcznie 44 mto-
de, ktorych ubarwienie wskazywato na produkcje komorek jajo-
wych o 3 réznych genotypach. Nie wszystkie allofeniczne myszy
sg jednak ptodne, co réwniez wskazuje na ich chimeryzm w
zakresie heterochromosomow. Przyczyng bezptodnosci moze by¢
takze hermafrodytyzm wystepujacy czasami u chimer allofenicz-
nych, powstajacy wskutek przypadkowego tgczenia sie zarod-
kéw o genotypach XX i XY.

Model myszy tetraparentalnych wykorzystuje sie do licznych
badan z zakresu immunobiologii. Szczego6lnie istotne sg badania
dotyczace mechanizméw wywotywania i utrzymywania toleran-
cji transplantacyjnej. U myszy tetraparentalnych od wczesnych
stadiow rozwojowych dochodzi do utrzymujacej sie przez cate
zycie koegzystencji komorek réznych genetycznie i antygenowo,
bez objawéw ich wzajemnej destrukcji. Doroste myszy tetrapa-
rentalne (AA)«»(BB) przyjmujg w sposob trwaty przeszczepy
skory z dorostych dawcow obu szczepéw wyjsciowych AA i BB
oraz z krzyzéwek Fi (AxB), natomiast prawidtowo odrzucajg
przeszczepy z trzeciego, genetycznie i antygenowo obcego szczepu,
np. CC. Wyniki te mozna najlepiej wyjasni¢ klasyczng teorig
eliminacji klonéw komoérek rozpoznajgcych antygeny zaréwno
szczepu AA i BB. W czasie rozwoju uktadu immunologicznego
w okresie zycia ptodowego dochodzi w grasicy, ktora jest pier-
wotnym i centralnym narzadem limfatycznym, do selekcji klo-
néw komaérkowych polegajacej miedzy innymi na eliminacji ko-
moérek rozpoznajacych antygeny wiasne determinowane przez
geny odziedziczone od rodzicow. W przypadku myszy tetrapa-
rentalnych antygenamiwlasnymi sg obecne w czasie ksztattowa-
nia sie uktadu odpornosciowego antygeny zarodkéw obu wyjs-
ciowych szczepow wsobnych.

Dzieki badaniom prowadzonym na myszach tetraparental-
nych wyjasniono swoisto$¢ reakcji odrzucania obcych antygeno-
wo przeszczepow skéry. Stwierdzono, ze reakcja ta jest swoista
nie tylko w fazie rozpoznawania antygendw przeszczepu, lecz
réwniez w fazie jego niszczenia, w ktérej wazna roie odgrywaja
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takze nieswoiste procesy zapalne. W badaniach tych wykorzysta-
no myszy allofeniczne powstate z fuzji zarodkéw pochodzacych
ze szczepu albinotycznego (AA) i ze szczepu o czarnej barwie
siersci (BB). Specjalnym myszom ,,nude” z wrodzonym brakiem
grasicy i pozbawionym siersci przeszczepiano skére z myszy allo-
fenicznych (AA**(BB) o charakterystycznym biato-czarnym u-
barwieniu i z krzyzéwek Fi(AxB) o jednolitej ciemnej siersci.
Oba rodzaje przeszczepdw przyjmowaly sie, gdyz myszy ,,nude”
z powodu braku grasicy nie bylty zdolne do reakcji immunologi-
cznej. Po pewnym czasie areaktywnym biorcom przeszczepdw
wstrzykiwano limfocyty normalnych myszy szczepu BB o barwie
czarnej, ktére posiadaty petng zdolno$¢ reagowania z antygena-
mi komdrek innych szczepéw, w tym takze komorek szczepu
AA. Przeszczepy z dawcow Fi(AxB) zostaty catkowicie odrzu-
cone, natomiast z myszy allofenicznych jedynie czgéciowo: znisz-
czeniu ulegly partie skéry pokryte biaka sierscig, a po ustgpieniu
procesu zapalnego pozostaty fragmenty skory z kepkami czarnej
siersci pochodzace z komorek zarodka BB.

Model myszy tetraparentalnych zastosowany zostat rowniez
do badan réznych aspektéw hematopoezy. Stwierdzono Scistg
korelacje chimeryzmu krwinek biatych iczerwonych, co wskazu-
je na ich pochodzenie ze wspdlnej komérki macierzystej. W
procesie hematopoezy trwajacym przez cate zycie, krotkozyjace
komérki obwodowe zastepowane sg przez nowe generacje ko-
morek powstajacych i proliferujgcych i réznicujacych sie dtugo-
zyjacych komdrek pnia szpiku kostnego. Czynniki wptywajace
na proliferacje sg stabo poznane. Postawiono sobie pytanie czy
kinetyka proliferacji komérek pnia jest uwarunkowana genety-
cznie, czy tez zwigzana ze $rodowiskiem wewnetrznym danego
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osobnika. Aby otrzymaé odpowiedzZ na to pytanie, wykorzystano
myszy allofeniczne uzyskane przez agregacje zarodkéw dwéch
szczepow: krdtkozyjacego szczepu o wysokim wspoétczynniku po-
dziatbw komarek pnia oraz diugozyjacego szczepu z niska ak-
tywnoscig proliferacyjng komérek. U mtodych myszy allofenicz-
nych przewazata subpopulacja komdrek szybko dzielacych sig,
ktéra w miare starzenia sie zwierzat zastepowana byta przez
komorki szczepu dtugozyjacego o niskiej aktywnosci prolifera-
cyjnej. Poniewaz u myszy tetraparentalnych subpopulacje ko-
morek obu szczepéw zachowaty réznice w szybkosci proliferacji
i jedna subpopulacja zastepowata drugg w miare procesu sta-
rzenia, mozna stwierdzi¢, ze proces kinetyki proliferacji komé-
rek pnia uwarunkowany jest genetycznie.

"Iéchnika uzyskiwania myszy allofenicznych znalazta szerokie
zastosowanie w badaniach doswiadczalnych, szczegdlnie w as-
pekcie genetycznej determinacji wszystkich proceséw biologicz-
nych. Powyzej podano tylko kilka z wielu mozliwosci jej wyko-
rzystania.

Przedstawione mozliwosci wykorzystania myszy pozwalajg od-
powiedzie¢ twierdzaco na postawione w tytule pytanie w tym
sensie, ze materiat genetyczny wiecej niz jednej pary rodzicow
bierze rownoczesnie udziat w procesie rozwoju zarodkéw allofe-
nicznych.

Wptyneto 11X 111991

mgr Agnieszka Basta-Kaim pracuje w Zakfadzie Immunobiologii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie.

LESZEK LINDNER (Warszawa)

OSTATNIA EPOKA LODOWA NA OBSZARZE POLSKI

W historii geologicznej Ziemi byto kilka epok lodowych o
charakterze globalnym. Z dotychczas zebranych danych wynika,
ze pierwsza z nich miata miejsce w miodszym prekambrze —
okoto 560 min lat temu. Druga nastgpita na przetomie karbonu
i permu — okoto 280 min lat temu. Iteecia — ostatnia epoka
lodowa — okre$lana mianem czwartorzedowej epoki lodowej
lub czwartorzedu rozpoczeta sie okoto 2,48 min lat temu. Ostat-
nia epoka lodowa, z punktu widzenia rozwoju zycia na Ziemi,
wyrazita sie pojawieniem oraz rozwojem cztowieka i stagd okres-
lana jest takze mianem antropogenu.

Rozwdj cztowieka nastgpit ze wspdlnego przodka, jakim pod
koniec pliocenu byt Australopithecus aforertsis, z ktdrego wywo-
dzi sie wymarta linia roslinozernych Australopifckow i linia po-
czatkowo cztowieka zrecznego (Homo habilis), nastepnie wy-

Ryc. 1. Zmiany klimatyczne w kenozoiku $rodkowo-zachodniej Euro-
py (na podstawie réznych autoréw).

prostowanego (Homo erectiis) i w kofcu cztowieka rozumnego
(Homo sapiens). Na obszarze Polski obecnos$¢ cztowieka noto-
wana jest od okoto 150 tys. lat. Ostatnia epoka lodowa odzna-
cza sie tez pojawieniem przewodnich dla czwartorzedu stonio-
watych (ktérych przedstawicielem byt mamut) oraz zyjacych do
dzi$ koni.

Najpowazniejszym wyrazem czwartorzedowych zmian klima-
tycznych na obszarze Europy byly zlodowacenia kontynentalne
(skandynawskie) i oddzielajace je interglacjaty. W kenozoiku zmia-
ny te wyrazone sg krzywa Srednich rocznych temperatur dla na-
szej szerokosci geograficznej (ryc. 1), od +22°C w eocenie do
kilkunastu stopni w pliocenie i do ponizej zera w glacjalnej czes$-
ci czwartorzedu, okreslanej mianem plejstocenu (od okoto 950
tys. lat do 10 250 lat od dzi$) i odznaczajacej sie 8 zlodowacenia-
mi oddzielonymi 7 interglacjalami (ryc. 2), w czasie ktérych wa-
runki klimatyczne nie byly gorsze od obecnych. Przedglacjalna
cze$¢ czwartorzedu w naszych szerokos$ciach geograficznych wy-
razona jest rozwojem jedynie zlodowacen gorskich i w przypad-
ku Nizu Europejskiego okreslana jest mianem preplejstocenu
(preglacjatu). W jej obrebie wyrézniane sg dwa okresy zimne:
Ro6zce i Otwock oraz dwa okresy ciepte: Ponurzyca i Celesty-
néw (ryc. 2). Poglacjalng czes¢ ostatniej epoki lodowej (czwar-
torzedu) okreslamy mianem holocenu (obejmujacego ostatnie
10 250 lat) —traktowanego jako wzdr warunkow interglacjalnych.

Aby dobrze pozna¢ procesy rozwoju form rzezby i osaddw
lodowcowych, powstatych na obszarze Polski w czasie ostatniej
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Ryc. 2. Zmiany klimatyczne w czasie ostatniej (czwartorzedowej) epoki
lodowej na obszarze Polski.

(czwartorzedowej) epoki lodowcowej, prowadzone sg badania
obszaréw wspotczesnie zlodowaconych. Dla badaczy polskich gtow-
nym obszarem tych badan jest Spitsbergen, gdzie mamy do czy-
nienia z lodowcami uchodzacymi do morza oraz konczacymi sie
na ladzie. W przypadku lodowcéw uchodzacych do morza, dzie-
ki tworzacym sie wowczas klifom lodowym, szczeg6lnie dobrze
mozna obserwowaé wtopiony w 16d materiat skalny, ktory wyta-
piajac sie tworzy osady dennomorenowe (gtéwnie gliny zwato-

morena czotowa
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we). W przypadku, gdy lodowce formuja swe czota na lgdzie,
mozemy z kolei dobrze obserwowaé warunki tworzenia odptywu
sandrowego, moren czotowych i wygtadéw lodowcowych (tzw. mu-
tonéw, barancow). Ttm tez mamy mozliwos¢ $ledzenia warun-
kow powstawania jezior polodowcowych, tak czestych na obsza-
rze ostatniego zlodowacenia w Polsce.

Ostatnia, czwartorzedowa epoka lodowa w Tatrach i Sude-
tach, to przede wszystkim rozwo6j zlodowacen gérskich. Szcze-
gdlnie Tatry, swoj typowo alpejski krajobraz — tak podobny do
Spitshergenu — zawdzieczajg, licznym cyrkom lodowcowym i
rozwijajacym sie z nich niegdys jezorom lodowcowym. Przykta-
dy takich cyrkéw lodowcowych mamy miedzy innymi powyzej
Morskiego Oka czy Doliny Matej taki, za$ $ladem jezoréw lo-
dowcowych sa miedzy innymi moreny czotowe i boczne ponizej
Morskiego Oka czy tez w dolnej czeéci Doliny Matej taki. Sla-
dem tutejszych przeptywoéw sandrowych sa z kolei wysokie tara-
sy dolinne m. in. Biatego i Czarnego Dunajca czy Biatki, zbudo-
wane ze zwiréw i gtazéw pochodzenia tatrzanskiego.

W przypadku obszaru Nizu Polskiego i Wyzyn Potudniowo-
polskich osady czwartorzedowe zajmuja blisko 90% ich powie-
rzchni. W tym okoto 60% tej powierzchni zajmujg osady lodow-
cowe (gliny zwatowe, gtazy, piaski i zwiry moren czotowych i
0z6w, piaski i zwiry sandréw), a pozostate 30% powierzchni
pokrywajg czwartorzedowe osady eoliczne (lessy, piaski wydmo-
we), osady rzeczne (zwiry, piaski i mady) oraz pokrywy zwietrze-
linowe skat przedczwartorzedowych (niekiedy przemieszczone
w warunkach zboczowych). Osady te, a zwiaszcza zwiry i glazy
moren czotowych oraz zachowane na ich przedpolu fragmenty
pradolin, odprowadzajgcych wody lodowcowe, a takze potud-
niowy zasieg gtazéw narzutowych, dobrze wyznaczaja zasiegi zlo-
dowacen skandynawskich.

Wzajemne relacje przestrzenne gtéwnych typéw form rzezby
i osadow lodowcowych, wiasciwych poszczeg6lnym zlodowace-
niom, ilustruje przedstawiony schemat (ryc. 3). Widzimy na nim
wysoczyzne morenowa (polodowcowa) zbudowang gtdwnie z glin
zwatowych, strefe czotowo-morenowa i moreny czotowe zbudo-
wane z glazéw i zwiréw z piaskiem oraz zachowanymi w ich
obrebie jeziorami polodowcowymi, a dalej na przedpolu sandr
zbudowany z piaskéw i zwiréw akumulacji wodnolodowcowej
oraz pradoling odprowadzajgca wody lodowcowe i ekstraglacjal-
ne. Na zewnatrz od systemu pradolinnego, w strefie starszych
wysoczyzn polodowcowych lub obszaréw wyzynnych, zachowane
sg lessy akumulowane w czasie danego zlodowacenia.

Obszar Polski w czasie ostatniej, czwartorzedowej epoki lo-
dowej objety byt 8 zlodowaceniami skandynawskimi (ryc. 2), ale
osady tylko czterech z nich (Sanu 2, Odry, Warty i Wisty) sa
obecnie zachowane na powierzchni tego obszaru (ryc. 4).

W czasie zlodowacenia Sanu 2 (ryc. 5A) — najmtodszego
potudniowopolskiego — ladoléd skandynawski w swym maksy-
malnym zasiegu opart sie 0o Karpaty i Sudety, okoto 500 tys. lat
temu, dochodzac do 400-450 m n.p.m. i pozostawiajac wolnymi

strefa czotowo-morenowy

jezioro d wysoczyzna morenowa

Ryc. 3. Zwigzek form rzezby lodowcowej z przebiegiem dawnego potozenia (a-d) czota lgdolodu, wedtug St. Lencewicza (za W. Walczakiem, 1976.
Jakpowstawata rzezba Polski. Biblioteka Probleméw, tom 222, PWN, Warszawa).
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WAZNIEJSZE STANOWISKA OSADOW INTERGLACJALNYCH

Ryc. 4. Schemat zasiegu zlodowacen skandynawskich: Narwi, Nidy, Sanu 1, Sanu 2, Liwca, Odry, Warty i Wisty na obszarze Polski wraz z
oddzielajagcymi je ingresjami morskimi i wazniejszymi stanowiskami osadéw reprezentujacych interglacjaty: P — podlaski, M —matopolski, F —
ferdynandowski, H — mazowiecki (holsztyniski), Z —Zbéjna, L — lubawski, E —eemski, na tle gtéwnych stanowisk osaddw preplejstocenskich:
R6 —R06zce, Po —Ponurzyca, Op —Opaleniec oraz osadéw miop.lioceniskich: 1 —ity; 2 —zwiry i piaski; 3 —mutki; 4 —ity i mutki (wedhug L.
Lindnera, 1988. Stratigraphy and actents of Plcistoccnc Continental glaciations in Europe. Acta Geol. Polon., vol. 38, nr 1-4 (z pdzniejszymi

uzupetnieniami)).

od lodu nunataki Jury Polskiej, Slezy, a by¢ moze i gtéwnych
pasm Go6r Swietokrzyskich. Zlodowacone byly tez w tym czasie
Tiitry. Okres ten odpowiada zlodowaceniu Mindel w Alpach.

W czasie zlodowacenia Odry (ryc. 5B) — starszego $rodko-
wopolskiego, ladoléd skandynawski osiagnat swoéj najdalszy za-
sieg okoto 290 tys. lat temu opierajac sie 0o péinocne zbocza
Jury Polskiej, Gér Swietokrzyskich i Wyzyny Lubelskiej (sie-
gajac tam do 270-330 m n.p.m.) oraz o p6tnocne zbocza Sude-
téw (dochodzac do 400-500 m n.p.m.). Wkroczyt on na obszar
Bramy Morawskiej stwarzajac warunki dla odptywu wod lodow-
cowych do dorzecza Dunaju. Na obszarze Polski $rodkowo-
wschodniej sprzyjat formowaniu jeziorzysk zaporowych. W Ta-
trach rozwijaty sie wéwczas lodowce zlodowacenia Riss I.

W czasie zlodowacenia Warty (ryc. 5C) — mtodszego $rod-
kowopolskiego — lgdoldd skandynawski objat swym zasiegiem,
okoto 150 tys lat temu, potudniowg Wielkopolske, rejon Bet-
chatowa, Mazowsze i potudniowe Podlasie oraz sprzyjat formo-
waniu pradoliny Pilicy—Wieprza-Krzny, odprowadzajgcej wody
ku wschodowi do dorzecza Prypeci. Obszar potudniowo-za-
chodniej Polski odwadniany byt wéwczas przez system pradoliny
Odry odprowadzajgcej wody ku zachodowi, w strone dorzecza
taby. Na przedpolu lgdolodu zlodowacenia Warty doszto do
akumulacji tzw. lessow starszych. W "Rurach rozwijaty sie lo-
dowce zlodowacenia Riss I1.

W czasie zlodowacenia Wisty (ryc. 5D) — pétnocnopolskie-
go, battyckiego — ladoldd skandynawski objat swym zasiegiem,
okoto 20 tys. lat temu, $rodkowg Wielkopolske, Kujawy, rejon
Ptocka i Mazury, sprzyjajac formowaniu pradoliny Niemen-Bie-
brza-Narew-W ista-Warta-Barycz-Odra, odprowadzajgcej wo-
dy lodowcowe iekstraglacjalne ku zachodowi do dorzecza taby.
Na przedpolu ladolodu tego zlodowacenia doszto do akumula-
cji tzw. lesséw miodszych, a w Tatrach i Sudetach do rozwoju
lodowcéw zlodowacenia Wtirm.

Zanik ladolodu zlodowacenia Wisty to historia deglacjacji pot-
nocnej Polski oraz Skandynawii, a takze historia rozwoju Morza
Battyckiego. Ostateczny zanik centréw tego zlodowacenia roz-
poczat sie w Gdrach Skandynawskich okoto 8 tys. lat temu. Do-
prowadzit on do ostatecznego wytopienia sie ladolodu okoto
7-5 tys. lat temu oraz podniesienia poziomu oceanu Swiatowe-
go, sprzyjajacego utworzeniu tzw. morza litorynowego bedgce-
go poprzednikiem Morza Battyckiego.

Z.okresami interglacjalnymi, oddzielajacymi poszczegdlne zlo-
dowacenia w obrebie ostatniej epoki lodowej, wigzat sie miedzy
innymi rozwoj gleb kopalnych, oddzielajgcych poziomy lessowe.
Wowczas nastepowato tez formowanie dolin rzecznych i zapet-
nianie osadami zhiornikéw jeziornych, podobnie jak to ma miej-
sce obecnie. Dzieki analizie profiléw wiercen i uzyskiwaniu przy
ich pomocy probek osadow do badan biostratygraficznych ist-
nieje mozliwo$¢ identyfikacji poszczegélnych interglacjatow, od-
twarzania ich paleoklimatu, a takze rekonstrukcji przebiegu in-
terglacjalnych, kopalnych dolin rzecznych na obszarze Polski. W
wielu przypadkach doliny te nie pokrywajg sie z przebiegiem
dolin wspotczesnych.

Ostatnie badania wykazaty, ze poza czterema zaznaczonymi
na powierzchni $ladami zlodowacen skandynawskich (ryc. 5) mie-
liSmy w czasie ostatniej epoki lodowej na obszarze Polski do
czynienia ze zlodowaceniami skandynawskimi (Narwi, Nidy, Sa-
nu 1iLiwca) o mniejszym zasiegu, ktérych osady nie sg zacho-
wane na powierzchni. Obraz zasiegu tych wszystkich zlodowa-
cen przedstawiono na schematycznym przekroju (ryc. 4), gdzie
na tle kulminacji Gér Swietokrzyskich i pétnocnego zbocza Kar-
pat zaznaczono takze potozenie gtdwnych stanowisk osaddw in-
terglacjalnych oraz zasiegi zatok mérz interglacjalnych i Morza
Battyckiego. Przypomnie¢ nalezy, ze zlodowacenie Narwi byto
dawniej nazywane zlodowaceniem najstarszym. Trzy kolejno mtod-
sze zlodowacenia: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2 to grupa tzw. zlo-
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Ryc. 5. Zaznaczone na powierzchni Polski zasiegi zlodowacen skandynawskich: A — zlodowacenia Sanu 2, B — zlodowacenia Odry, C —
zlodowacenia Warty, D — zlodowacenia Wisty, wedtug S. Z. Rézyckiego (za W. Walczakiem, 1976, Jak powstawata rzezba Polski. Biblioteka
Probleméw, tom 222, PWN, Warszawa). 1 — gtéwne elementy rzezby przedlodowcowej; 2 —sie¢ rzeczna; 3 — kierunki odptywu wéd lodowco-
wych i rzecznych; 4 —jeziorzyska zaporowe; 5 — zasiegi lagdolodu podczas starszego zlodowacenia; 6 — sandry i osady rzeczne; 7 — moreny

czotowe starszego zlodowacenia; 8 —obszary akumulacji lesséw.

dowacen potudniowopolskich, zlodowacenie Liwca to dawne och-
todzenie w obrebie tzw. interglacjatu wielkiego. Dwa mtodsze
zlodowacenia: Odry i Warty to grupa tzw. zlodowacen $rodko-
wopoiskich, a zlodowacenie Wisty to dawne zlodowacenie pét-
nocnopolskie — battyckie.

W zakoniczeniu nalezy podkreslié, ze ostatniej epoce lodowej
zawdzieczamy pokrycie obszaru naszego kraju osadami czwar-
torzedowymi o migzszosci od kilku do miejscami 300 m. Osady
te, mimo swej pospolitosci (gtéwnie gliny, ity, piaski, zwiry), sa
wazne z punktu widzenia surowcowego, gtéwnie jako surowce
budowlane. Wazne sg one takze przy planowaniu przestrzen-
nym oraz dla budownictwa jako poditoze wiekszosci obiektow
inzynierskich. Od zréznicowania litologicznego osadéw czwar-

torzedowych zalezg tez klasy gruntéw uprawnych. Wreszcie to w
osadach czwartorzedowych znajdujg sie najpowszechniej wyko-
rzystywane zasoby wdd podziemnych.

Niniejszy artykut jest skrotem wyktadu inaugurujacego rok
akademicki 1991/1992 na Wydziale Geologii Uniwersytetu War-

szawskiego.

Wptyneto 25X 11991

Prof. dr hab. Leszek Lindner jest kierownikiem Zaktadu Geologii
Czwartorzedu Uniwersytetu Warszawskiego
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IRENA NALEPA (Krakow)

O TYM, JAK KOMORKA KONTAKTUJE SIE ZE SWIATEM ZEWNETRZNYM
ICO ZTEGO WYNIKA

Kto z nas zastanawia sie nad tym, jak to sie dzieje, ze widzi-
my, styszymy, czujemy, myslimy i jakie mechanizmy wewnatrz
naszego organizmu towarzyszg tym procesom? Na pewno, do-
poki wszystko dobrze dziata, nie myslimy o tym. Dopiero, gdy
co$ zaczyna sie psuc, okazuje sie jak bardzo potrzebna jest lu-
dziom wiedza na ten temat —wiedza o naszym uktadzie nerwo-
wym. Ten bowiem uktad steruje nami w tych wszystkich, wymie-
nionych przypadkach, z lub bez udziatu naszej $wiadomosci. Pro-
cesOw, w ktdre nasza Swiadomos$¢ nie jest zaangazowana, jest o
wiele wiecej. Kazdy odebrany bodziec jest kontrolowany przez
nas w matym stopniu, a wiasciwie tylko rejestrowany. Potem juz
tylko nasz system nerwowy radzi sobie z tym zagadnieniem, raz
lepiej, raz gorzej. Jesli jednak posiadamy wiedze na temat me-
chanizméw dziatajgcych w naszym organizmie, sami mozemy
sobie pom6c w wielu wypadkach.

ETAP PIERWSZY - REJESTRACJA SYGNALU I UWOLNIENIE
NEUROTRANSMITERA

Zarejestrowalismy sygnat przy pomocy receptoréw powierz-
chniowych, rozmieszczonych na powierzchni lub we wnetrzu na-
szego ciata. Nastepnie jest on przenoszony w postaci impulséw
nerwowych. Impulsy te sg przekazywane z jednej komoérki ner-
wowej (neuronu) na drugg za posrednictwem dtugich wypustek
zwanych aksonami, dochodzacych najczesciej do btony komar-
kowej nastepnego neuronu, badz na krétkiej wypustce zwanej
dendrytem, przewodzacej pobudzenie do ciala komorki. Miej-
sce stykania sie ze sobg btony komérkowej zakoniczenia aksonu
z btong komérkowa drugiej komdrki nosi nazwe synapsy. Btona
komérkowa neuronu przekazujgcego impuls to btona presynap-
tyczna, a odbierajgcego impuls to btona postsynaptyczna.

Przewodzenie impulséw nerwovvych przez neurony zwigzane
jest z procesami elektrochemicznymi przebiegajacymi w ich bto-
nie komdérkowej. Zmiany potencjatu btony komoérkowej pro-
wadzg do zmian jej wiasciwosci. W stanie spoczynku btona ko-
moérkowa ma tadunek dodatni po stronie zewnetrznej i ujemny
po stronie wewnetrznej, czyli jest spolaryzowana. Stanowi ona
naturalng, nieprzepuszczalng bariere dla jonéw i w ten sposob
utrzymuje ich stezenie wewngtrz komérki na odpowiednim po-
ziomie, znacznie nizszym badz wyzszym niz poziom w S$rodo-
wisku otaczajgcym komdrke. W momencie zadziatania bodzca
fizycznego lub chemicznego (np. neurotransmitera) btona komor-
kowa ulega depolaryzacji. Zaczyna wpuszczac¢ jony sodu (Na+)
do wnetrza komorki. 'lemu procesowi towarzyszy wychodzenie
na zewnatrz jondw potasu (K+). Z chwilg wyréwnania tadun-
kéw elektrycznych w miejscu wnikniecia jonéw, depolaryzacja
zaczyna sie rozszerza¢ na sasiednie odcinki btony komaérkowej,
przesuwajac si¢ rowniez wzdtuz aksonéw. Kiedy taki ,,prad jo-
nowy” dojdzie do zakoriczen, powoduje depolaryzacje btony pre-
synaptycznej i uwolnienie neurotransmitera do przestrzeni sy-
naptycznej. Uwalnianie neurotransmitera jest uwarunkowane na-
ptywem wapnia do komorki, ktéry wnika przez kanaty wapnio-
we zalezne od napiecia. Otwieranie tych kanatéw zachodzi w
wyniku zmian potencjatu elektrycznego btony komorkowej. Na-
stepnie neurotransmiter, bedacy chemicznym przekaznikiem syg-
natu, przytacza sie do receptorow w btonie postsynaptycznej. Tb
przytgczenie zapoczatkowuje liczne reakcje chemiczne, w kon-
sekwencji doprowadzajace do modyfikacji syntezy biatek komor-
kowych, co znajduje odbicie w funkcjonowaniu komérek, powo-
dujac np. skurcz miesni lub proliferacje (namnazanie komadrek).

ETAP DRUGI - ODEBRANIE SYGNALU PRZEZ RECEPTOR
POSTSYNAPTYCZNY

Co dalej dzieje sie z sygnatem, odebranym przez receptor?
Istnieja rézne typy receptoréw klasyfikowane na podstawie ich
lokalizacji (pre- i postsynaptyczne), neurotransmitera, na ktéry
reaguja oraz sposobu przekazywania informacji do wnetrza ko-
moarki. Opisze tutaj jako przyktad receptory adrenergiczne ije-
den z dziatajgcych na nie neurotransmiteréw —noradrenaline.
Pobudza ona co najmniej trzy gtowne typy receptoréow: m -
adrenergiczny, az-adrenergiczny i oba podtypy receptora /?-
adrenergicznego (y7i ijii). Wszystkie one nalezg do grupy recep-
toréw klasyfikowanych ze wzgledu na swa budowe jako metabo-
tropowe. Receptory ai-adrenergiczne zwigzane sg z wytworze-
niem dwu wtornych przekaznikow trisfosforanu inozytolu (1P3) i
diacyloglicerolu (DG) (patrz Wszech$wiat 1986,87: 276-278), a
takze z uwolnieniem wapnia wewnatrzkomérkowego z siateczki
$rodplazmatycznej (retikulum endoplazmatyczne, ER).

Receptory a2-adrenergiczne i~-adrenergiczne zwigzane sg z
wytwarzaniem cAMP (patrz Wszechswiat 1982, 83:212-215),
przy czym pierwsze hamujg, a drugie stymulujg ten proces. Po-
budzenie receptora ~-adrenergicznego powoduje naptyw wa-
pnia do komorki, a receptora a2-adrenergicznego hamuje wni-
kanie wapnia. Wapn jest rdwniez wtérnym przekaznikiem infor-
macji komorkowej, poniewaz od jego poziomu zalezy aktyw-
nos¢ licznych enzymow.

Proces neurotransmisji jest modulowany praktycznie na kaz-
dym etapie, co umozliwia wiasciwe wykorzystanie sygnatu zew-
netrznego przez komoérke i zapewnia plastyczno$¢ w stosunku
do panujacych warunkéw. Istniejg bowiem liczne sprzezenia
zwrotne w procesie neuromodulacji i dzieki temu liczne zabez-
pieczenia przed odczytaniem sygnatu w sposéb ,wszystko albo
nic”. Natomiast zaburzenia modulacji prowadzg do nieprawid-
towego odczytania sygnatu, uszkodzenia komérek i w konse-
kwencji do proceséw chorobowych.

ETAPTRZECI - TEUMACZENIE SYGNALU NAJEZYK
WEWNATRZKOMORKOWY CZYLI BIALKA G | WTORNE PRZEKAZNIKI

Po pofaczeniu sie z neuroprzekaznikiem struktura receptora
ulega zmianie, a zmiana ta aktywuje zwigzane z receptorem
specjalne biatko G. Aktywne biatko G powoduje uczynnienie
enzymoOw syntetyzujacych wtérne przekazniki — wewnatrzko-
madrkowe substancje modulujgce aktywno$¢ komérki. Modula-
cja wszelkiej aktywnosci komaérkowej, a wiec i neurotransmisji,
uzalezniona jest od procesu fosforylacji biatek, podstawowego
mechanizmu biochemicznego. Fosforylacji ulegaja przede wszy-
stkim takie aminokwasy jak: seryna, tyrozyna i treonina, po-
wszechnie wystepujace w biatkach.

IP3iDG

Ryc. 1 przedstawia wytworzenie wtdrnych przekaznikow IP3i
DG po pobudzeniu receptora ai-adrenergicznego przez nor-
adrenaline (NA). Zewnetrzna jednostka receptora rozpoznaje
neurotransmiter. To powoduje uaktywnienie biatka GP. Sktada
sie ono, podobnie jak inne biatka G, z trzech podjednostek: a, fi,
< Podjednostka a jest charakterystyczna dla danego receptora,
podczas gdy dwie pozostate wydajg sie jednakowe w réznych
typach receptoréw. Konsekwencja aktywacji biatka Gpjest ua-
ktywnienie fosfolipazy C (PLC) enzymu, ktéry powoduje hydro-
lize jednego ze sktadnikéw btony komdérkowej, lipidu inozytolo-



38

wego fosfatydyloinozytolo-4,5-difosforanu (PIP2), powstatego z
fosfatydyloinozytolu (PI), poprzez fosfatydyloinozytolo-4-mo-
nofosforan (PIP). W wyniku hydrolizy PIP2wytworzone zostajg
IP3i DG. IP3 uwalnia wapn z ER, dziatajgc poprzez receptor
znajdujacy sie na btonie ER. Uwolniony wapn powoduje ak-
tywacje biatkowej kinazy zaleznej od Ca2+ i kalmoduliny (CaM
kinaza I1). DG powoduje aktywacje biatkowej kinazy C (PKC).

Specyficznos¢ PLC w stosunku do substratu zalezy od ste-
zenia Ca2+w komoérce. Enzym ten bowiem moze rozktadac¢ row-
niez inne fosfolipidy inozytolowe. Jesli stezenie Ca2+ przekracza
dziesieciokrotnie stezenie spoczynkowe (tj. takie, ktére wyste-
puje przy braku pobudzenia i wynosi 0.1 /<M) i osigga 1/(M,
zaczyna sie rozpad P1 i PIP. Wtedy nie powstaje IP3. Tak wiec,
aby komorka funkcjonowata prawidtowo, stezenie Ca2+ musi
sie zmienia¢ stosunkowo powoli. Interesujacy jest fakt, ze obec-
no$¢ podwyzszonego poziomu Mg2+w komdrce zmienia w taki
spos6b powinowactwo PLC do Ca2+, ze przesuwa je na zakres
100/<M.

O tym, jak dlugo bedzie uwalniany waph z ER, decyduje
proces usuwania IP3. Po pierwsze, jest on rozktadany przez en-
zym fosfataze do difosforanu inozytolu (IP2), a nastepnie kolej-
ne reakcje defosforylacji wytwarzajg fosforan inozytolu (IP) i
inozytol, ktory wraca co cyklu fosfatydyloinozytoli. Réwnoczes-
nie jednak IP3 moze by¢ dalej fosforylowany przez enzym, kt6-
rego aktywnos$¢ zalezy od wapnia i kalmoduliny. Powstaje tetra-
fosforan inozytolu (IP4). Tu nalezy zaznaczy¢, ze IP3i IP4odgry-
wajg wazng role w(transferze wapnia do i wewnatrz komérki. W
limfocytach IP3 powoduje wej$cie wapnia z zewnatrz przez ot-
warcie kanatu w btonie komoérkowej. Z kolei w komorkach na-
btonka wapn naptywa bezposrednio z zewnatrz komérki do wne-
trza ER, a sygnatem zapoczatkowujgcym ten proces jest oproz-
nianie puli wapniowej w ER po zadziataniu IP3. 11’4 moze kon-
trolowaé przekazywanie Ca2+ pomiedzy ER a kalcjosomami. Kal-
cjosomy sg to inne niz ER, magazynujagce wapn wewnatrzko-
morkowe organelle, opisane po raz pierwszy w roku 1988 przez
Volpe i wspotpracownikéw. Sg one wrazliwe na pobudzenie
przez IP3i zawierajg wapn w stezeniu rownie wysokim jak zew-
natrzkomoérkowe stezenie wapnia (tj. powyzej 1000/<M).

O tym, jaka bedzie sita sygnatu przekazanego do wnetrza
komorki, decyduje dalsza jego modulacja. Okazuje sie bowiem,
ze PKC oddziatywa na system jg aktywujacy w kilku miejscach.
Zostaty one zaznaczone na ryc. 1 (*). Pierwsze miejsce to reak-
cja wytwarzania PIP2z PIP. W piytkach krwi i tymocytach (ko-
morki grasicy) reakcja ta jest pozytywnie sprzezona z PKC, kto-
ra fosforylujac enzym katalizujgcy wytwarzanie PI1P2 powoduje
wzrost jego stezenia w komdérce. Natomiast w mézgu wytwarza-
nie PIP2jest kontrolowane przez tzw. biatko B50. Jest ono Scisle
zZwigzane z rozwojem neuronalnym i regeneracjg aksonalna.
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Ryc. 1. Schemat pobudzenia receptora ai-adre-
nergicznego. * zaznacza miejsca dziatania kinazy C
(PKC), a tréjkat —kinazy A (PKA), ktére modu-
lujg system wytwarzajacy wtérne przekazniki IP3 i
DG. KM —kalmodulina. Opis w tekscie.

Ilos¢ tego biatka jest znaczna u nowo narodzonych zwierzat i
obniza sie z wiekiem. PKC fosforyluje biatko B50 i inaktywuje
je, powodujagc tym samym zmniejszenie wrazliwosci systemu fos-
fatydyloinozytoli. Procz tego PKC moze fosforylowaé receptor
ai-adrenergiczny, od ktérego zalezy jej wiasna aktywacja, po-
wodujac jego desensytyzacje. Kolejnym substratem dla PKC
jest enzym (fosfataza IP3), ktéra defosforyluje IP3do 1,4-difo-
sforanu inozytolu (IP2). Podwyzszenie aktywnosci fosfatazy, w
wyniku fosforylacji przez PKC, prowadzi do nasilenia degradacji
IP3, a tym samym do skrécenia procesu uwalniania wapnia z
ER. W konsekwencji, PKC kontroluje na tej drodze ilo$¢ u-
wolnionego wewnatrzkomoérkowego wapnia.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu o innej jeszcze roli PKC —
interakcji z kanatami wapniowymi i innym systemem wtornego
przekaznictwa. Lokalizacji PKC w komoérce towarzyszy wyste-
powanie biatka GO. Moze by¢ ono sprzezone pozytywnie ze sty-
mulacja hydrolizy fosfatydyloinozytoli, ale jednoczesnie jest zwia-
zane z kanatami wapniowymi w sposob negatywny, powodujac
ich zamykanie (np. biatko GO zwigzane z receptorami innych
neurotransmiteréw jak GABAD i serotoninowymi sHT2). W wy-
niku tego procesu naptyw Ca2+ do komarki bedzie ostabiony.

PKC moze rowniez atakowaé¢ (omowione nizej) biatko Gs,
aktywujace wytwarzanie CAMP (ryc. 2*). W pinealocytach (ko-
morki szyszynki), skrawkach kory mézgowej i miesniach gtadkich
naczyn dochodzi w ten spos6b do nasilenia produkcji cAMP.
Natomiast w hepatocytach (komorki watroby) i oocytach zaby
Xenopns levis PKC jest sprzezona w spos6b hamujacy z uk-
tadem generujacym cAMP iostabia jego wytwarzanie.

CAMP

Innym wtérnym przekaznikiem, wytwarzanym pod wptywem
noradrenaliny, jest CAMP. W wyniku pobudzenia przez norad-
renaline receptora /S-adrenergicznego dochodzi do stymulacji
biatka Gs, sprzezonego z tym receptorem, ktére pobudza cyk-
laze adenylowg (AC), wytwarzajacg z ATP cAMP. cAMP akty-
wuje nastepnie biatkowa kinaze A (PKA). Czas zycia CAMP w
komadrce jest wyznaczany przez aktywno$¢ enzymu fosfodieste-
razy cCAMP (PDE), ktora rozktada go do niecyklicznego zwigz-
ku, nie bedgcego juz wtérnym przekaznikiem (ryc. 2).

Thwarzyszacy pobudzeniu receptora /?i i pi (ale takze recep-
tora ai) naptyw Ca2+ do komorki powoduje aktywacje kalmo-
duliny, waznego biatka wewnatrzkomérkowego, ktére moze na-
sila¢ stymulacje AC (nasilajgc tym samym wytwarzanie CAMP),
ale réwniez wzmagac rozktad cAMP, aktywujac PDE.

PKA ma zdolno$¢ fosforylowania r6znych biatek wewnatrz-
komoérkowych (zaznaczono tréjkatami na ryc. 1i2). Jednym ze
substratdw PKA jest biatko Gsreceptora b, ktory po fosforylacji
ulega desensytyzacji, ograniczajgc tym samym dalsze wytwarza-
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Ryc. 2. Wytwarzanie cAMP w komorce. * —
miejsce modulacji przez PKC, tréjkat — miej-
sce modulacji przez PKA, wypetnione kotko —
miejsce modulowania systemu przez kalmodu-
ling. Biatko-P —biatko po fosforylacji.
Opis w tekscie.

nie cAMP. Wytwarzanie cCAMP moze by¢ takze hamowane, jesli
AC jest potgczona z biatkiem Gi. Z tym biatkiem zwigzany jest,
w sposOb hamujacy, receptor az-adrenergiczny.

PKA moze takze wptywac na uktad fosfatydyloinozytoli. Na
przykfad, w neutrofilach i ptytkach krwi enzym ten atakujgc biatko
G ostabia hydrolize fosfatydyloinozytoli.

Biatko Gs ma jeszcze inng funkcje oprocz stymulacji AC. Po
jego pobudzeniu nastepuje otwarcie kanatu wapniowego napie-
ciowo-zaleznego. Aktywna PKA fosforylujac biatko kanatu wa-
pniowego petni role czynnika modulujacego (przediuzajgcego)
otwarcie kanatu. W tym miejscu nalezy zada¢ pytanie czy to jest
to samo biatko Gs, wzglednie czy pobudzenie przez nie AC i
kanatu wapniowego zachodzi z jakim$ przesunieciem czasowym. U
bakterii Escherichia coli stwierdzono, ze AC i kanat wapniowy
sg aktywowane niezaleznie, ale w tym samym czasie i dziatajg
synergistycznie powodujac naptyw wapnia do komaérki.

ETAP CZWARTY - SYGNAL DOCIERA DO JADRA KOMORKOWEGO

Sygnat generowany w btonie komérkowej jest w koricu prze-
noszony do jgdra komorkowego, gdzie obserwuje sie ekspresje
protoonkogendéw c-fos i c-myc. Funkcja tych genéw nie zostata

PKA
CaM «inazan
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wyjasniona do konca, ale z prac prowadzonych w ostatnich 5
latach wynika, ze biorg one udziat w kontrolowaniu koncowego
réznicowania komarek, syntezie DN A inicjowaniu proliferacji,
oraz ze dtugotrwata i mocna ich ekspresja jest wystarczajaca do
wywotywania nowotworédw w niektérych tkankach.

Doktadny sposéb przeniesienia sygnatu przez btone jadrowg
nie jest znany. Moze on by¢ przeniesiony w sposéb bezposredni
przez zmiany w ilosciowym skfadzie jonéw lub przez translo-
kacje kinaz,

ETAPPIATY - WRACAMY DO CYTOPLAZMY - MODULUJACY WPLYW
KINAZ NA SYNTEZE NEUROTRANSMITEROW

Wyprodukowane, wedtug informacji zakodowanych w jadrze
komérkowym, biatka podlegajg modyfikacji zaleznie od nadane-
go do komarki sygnatu. Enzymem kluczowym w syntezie takich
neurotransmiter6w jak: dopamina, noradrenalina i adrenalina
jest hydroksylaza tyrozyny. Enzym ten jest fosforylowany przez
wszystkie trzy wspomniane wyzej biatkowe kinazy: PKA PKC,
CaM kinaze I, a w wyniku fosforylacji dochodzi do wzmozonej
biosyntezy neurotransmiteréw. Udziat kinaz aktywowanych roz-
nymi wtérnymi przekaznikami wskazuje na liczne mozliwosci
regulacji aktywnosci hydroksylazy tyrozyny.

Kinazy biatkowe aktywowane wtdrnymi przekaznikami od-
grywaja takze role w uwalnianiu neurotransmiteréw (ryc. 3).
Punktem ich dziatania jest synapsyna. Synapsyna jest biatkiem
neuronalnym zlokalizowanym w presynaptycznych zakoncze-
niach i zasocjowanym z zewnetrzng powierzchnig pecherzykéw
synaptycznych (pecherzyki zawierajgce neurotransmiter). Odgrywa
ona gtdéwna role w uwalnianiu neurotransmitera do przestrzeni
synaptycznej, poniewaz blokuje egzocytoze interferujac z ru-
chem pecherzykoéw lub ich fuzjg z btong komorkowa. CaM ki-
naza Il i PKA fosforylujac synapsyne powodujg oddysocjowanie
jej od btony, co utatwia egzocytoze. PKC réwniez moduluje u-
walnianie neurotransmiteréw. Na przykfad, w hipokampie szczura
aktywacja PKC nasila uwalnianie noradrenaliny.

ETAP SZOSTY CZY ZEROWY?

Wyobrazmy sobie, ze przestraszyliémy si¢ bardzo. Czujemy
podwyzszenie tetna, mamy napiete miesnie. Nie odczuwamy
wprawdzie, ale mozemy sie nauczyé, ze mamy podwyzszone

Ryc. 3. Schemat pokazujacy wptyw kinaz biatkowych, aktywowanych
réoznymi typami wtdrnych przekaznikéw, na uwalnianie neurotransmi-
tera do szczeliny synaptycznej. Uaktywnione kinazy biatkowe: PKC,
PKA i CaM kinaza Il moga fosforylowa¢ biatko synapsyne (S), zasocjo-
wane z pecherzykami synaptycznymi, zawierajgcymi noradrenaling (NA).
Ufosforylowana synapsyna (S-P) oddysocjowuje od pecherzyka synap-
tycznego umozliwiajac tym samym przytaczenie go do btony presynap-
tycznej i uwolnienie NA do szczeliny synaptycznej (B). A — zakoni-
czenie presynaptyczne, C —zakoriczenie postsynaptyczne z receptora-
mi adrenergicznymi.
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cisnienie krwi i podwyzszony poziom glukozy. Pod wpltywem
bodzca strachu nasza kora mézgowa wystata impulsy do nad-
nerczy. Z rdzenia nadnerczy uwolnita sie adrenalina. To ona
wiadnie, dziatajac poprzez receptory komérkowe we wnetrzu
naszego ciata powoduje kaskade biochemicznych zmian w na-
szym organizmie. W wyniku jej dziatania nastepuje rozszerzenie
naczyn krwionos$nych w miesniach poprzecznie prazkowanych
oraz zwezenie naczyn w skdrze, btonach sluzowych i narzadach
jamy brzusznej. Adrenalina rozkurcza miesnie gtadkie w Scia-
nach przewodu pokarmowego, w oskrzelach i w pecherzu mo-
czowym i przyspiesza czesto$¢ skurczéw serca, zwieksza jego
pojemno$¢ wyrzutowsg i podwyzsza cisnienie tetnicze krwi. Pod-
wyzsza réwniez zawarto$¢ glukozy we krwi, dziatajgc glikogeno-
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litycznie na komorki watrobowe poprzez cyklaze adenylowsy i
cAMP. Te fizjologiczne reakcje sa wynikiem przemian wew-
natrzkomaérkowych, opisanych w tym artykule. Jesli wiec uczu-
cie strachu, a nawet mniej nasilonego stresu, towarzyszy nam
stale, wysilamy nasz organizm ponad miare. Wiemy juz co dzie-
je sie w naszym organizmie i ze dtugie przebywanie w napieciu
moze by¢ szkodliwe. Jesli chcemy tego unikng¢, sprébujmy opa-
nowac strach.
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STEFAN GUMINSKI (Wroctaw)

O AMINACH BIOGENNYCH U ROSLIN

W organizmach roslinnych i zwierzecych wystepuja rézne aminy
jako produkty matabolizmu aminokwaséw. Spetniajg one waz-
ne funkcje fizjologiczne, ktére stosunkowo niedawno poznano i
ktére nadal sg przedmiotem badan.

Z chemicznego punktu widzenia mozna je uwazac za alkilo-
we pochodne amoniaku. W zaleznosci od tego, ile atoméw wo-
doru ulegto w nim podstawieniu, mozna méwié¢ o aminach pierw-
szorzedowych, gdzie tylko jeden atom wodoru zostat podstawio-
ny, drugorzedowych, gdzie dotyczy to dwdch atoméw wodoru i
trzeciorzedowych, gdzie podstawione zostaty trzy jego atomy.
Chemicy méwig ponadto o tzw. aminach czwartorzedowych, ktdre
sg W rzeczywistosci solami aminowymi, nie sg one (z wyjatkiem
choliny) wiasciwymi aminami biogennymi.

W organizmach aminy powstajg (najczesciej) przez dekar-
boksylacje aminokwasow, albo przez transaminacje z aminokwasu
na aldehyd.

W zaleznosci od ilosci grup aminowych mozna podzieli¢ ami-
ny biogenne na mono- i poliaminy, wéréd tych ostatnich wyod-
rebnia sie czasem dwuaminy.

Spos$rdd monoamin wystepujacych u roslin wymienimy mo-
nometyloaming CH3NH2 znaleziong w nasionach szczyru Mer-
curialis i w korzeniach tataraku Acorus calamiis oraz szeroko
rozpowszechniong tyraming OH —(C«H4)-C H 2-N H 2, dwume-
tyloamine hordeine HO -(C6H4)-C H 2-C H 2-N (C H 3)2 wys-
tepujaca w kietkujacych ziarnach jeczmienia, wreszcie trojmety-
loamine N(CH3)3 wykrywang w lisciach komosy mierzliwej Che-
nopodium vulvaria, w kwiatach gtogu Crategus oxyacantha ija-
rzebiny Sorbus aucuparia.

Tutaj tez nalezatoby wspomnie¢ o rozpowszechnionych wsrod
og6tu organizméw sktadnikach aminowych fosfolipidow, jakimi
sg monoamina kolamina OH —CH2—CH2—NH2 i cholina
OH—CH2—CH2—N +(CH3)3. Td ostatnia wchodzi w sktad le-
cytyny, w ktorg bogata jest soja (patrz Wszechswiat 1988,89:161).

Dwuaming putrescyne NH2—(C 112)4-N | 12wykryto pierwot-
nie w kwiatach bielunia Datura i lulka Hyoscyamus, a potem
przekonano sie, ze wystepuje ona pospolicie u wielu gatunkéw
roslin, gtdwnie przy niedostatku potasu w podtozu. Dwuamine
kadaweryne NH2—(0 1 2 )5—N H2znajdowano gtéwnie w trawach
i w mikroorganizmach. Aminy te nazywano jadami trupimi, gdyz
znajdowano je w produktach rozktadu martwych zwierzat.

Badania nad syntezg putrescyny, ktorej poswiecono szczegol-
nie duzo pracy, ujawnity réznice w tym metabolizmie u roslin
wyzszych z jednej strony, a grzybéw izwierzat z drugiej. U roélin

wyzszych powstaje ona najczesciej z argininy poprzez agmatyne,
a rzadziej bezposrednio przez dekarboksylacje ornityny, nato-
miast u grzybow gtéwnie, a u zwierzat z reguty, wprost z ornityny.

Do amin o wiekszej ilosci grup aminowych zaliczamy przede
wszystkim spermidyne H2N —CH2)3—NH—CH24—NH2 i
sperming HN - (CH23- NH- (CH24- NH- (CH24- NH -
(C112)3-NH2

Spermidyna tworzy sie z adenozylometioniny przez jej de-
karboksylage i kondensacje z putrescyng. Z kolei spermina pow-
staje z potaczenia spermidyny ze zdekarboksylowang S-adeno-
zylometionina.

Monometyloamina powstaje z metyloaminoetanolu, a wspo-
mniane juz dwumetylo- i trimetyloaminy wytwarzane sa podob-
nie, odpowiednio z dwumetyloaminoetanolu i trimetyloetanolu.

Kolamina powstaje z seryny przez jej dekarboksylacje. Choli-
na natomiast tworzy sie z ufosforylowanej seryny przez kolejne
przytaczanie trzech grup metylowych, co powoduje wytworzenie
aminy czwartorzedowej o wzorze: O H—CH2CH3—N +CH3)3.

Wspomnie¢ tu nalezy o pochodnej choliny — muskarynie,
wystepujacej u grzybow, w szczeg6lnosci u Amanita miiscaria.
Jest to substancja silnie trujgca. Putrescyna, kadaweryna, sper-
midyna i spermina tworza zwiazki z kwasami nukleinowymi i
wchodzg w sktad rybosomoéw. Stad petnig swoistg role w synte-
zie biatek.

Do rzadziej wspominanych w publikacjach poliamin naleza
gwanidyna HN=C (N H2)2 znajdowana w nasionach wyki oraz w
buraku cukrowym, a takze agmatyna gromadzona w sporyszu i
gabkach, ta ostatnia jest jednak pospolitym produktem posred-
nim w syntezie putrescyny u roslin, jak to podano wyzej. Tutaj
takze wspomnie¢ mozna o kanawaninie wykrytej w nasionach
rodzaju Canavalia oraz w r6znych roslinach motylkowych. Jak
wida¢, zwigzek ten jest rownoczes$nie aming i aminokwasem.

Duze ilosci poliamin znaleziono w bakteriach gramujemnych.
Szczegdlnie obficie wystepujg poliaminy u fagéw bakterii Esche-
richia coli. Poziom amin jest w pewnym stopniu odbiciem zawar-
tosci tych zwigzkow w komdrkach gospodarza wiruséw czy fagéw.

Aminy, a w szczeg6lnosci monoaminy, maja znaczenie dla
roélin jako czynniki zapachowe przywabiajace owady do kwia-
téw, a w przypadku grzyba sromotnika Phalhis impudicus —do
owocnika. Przywabiane sg gtéwnie muchy, jako ze przykry dla
cztowieka zapach tych substancji charakterystyczny jest dla roz-
ktadajacego sie biatka.

Poliaminy wykazujg duza aktywnos$é jako czynniki fizjologicz-
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ne roélin wyzszych, bakterii oraz zwierzat. W do$wiadczeniach
autora niniejszego artykutu moczenie korzeni pomidoréw przez
kilka godzin w roztworze 0,001 M putrescyny pobudzato wy-
raznie wzrost tych roslin, natomiast przy stezeniu 0.01 M putre-
scyna dziatata hamujgco. Ro$liny rosngce na pozywce ze stalg
iloscig putrescyny wykazywaty objawy silnego zatrucia. Pézniej-
sze badania wielu autoréw potwierdzity stymulacje wzrostu przez
niskie (10-100 /<M) stezenie, natomiast od dawna znane byly to-
ksyczne wiasciwosci wiekszych stezen putrescyny i kadaweryny.

Stymulacje podziatéw komoérkowych powodujg gtdwnie pu-
trescyna i kadaweryna. Spermidyna i spermina wykazujg w tym
wzgledzie mniejsza aktywno$é. Poliaminy biorg udziat w proce-
sach wzrostu i rozwoju ro$lin iz tego tytutu mozna by je zaliczy¢
do regulatoréw wzrostu. Jednakze sg one czynne w wiekszych
stezeniach niz wasciwe hormony roslinne. Wspélna role w organi-
zmach roslinnych, bakteryjnych i zwierzecych graja jako potaczenia
z kwasami nukleinowymi, co predysponuje je do wptywu na zjawi-
ska wzrostowo-rozwojowe. Bardziej szczegétowo poznano dotych-
czas ich dziatania u roslin wyzszych. Doniesiono o ich wplywie nie
tylko na podziatly komérkowe i embriogeneze, lecz takze na uko-
rzenianie sig¢, kwitnienie i wzrost tagiewek pytkowych.

Jak powiedziano wyzej, poliaminy biorg udziat w procesach
wzrostowych i rozwojowych roslin wyzszych, ale stwierdzono ta-
kze przyspieszanie mitozy w komérkach zwierzecych hodowa-
nych in vitro oraz stymulacje wzrostu populacji bakterii: niekto-
re gatunki bakterii nie rosng w ogole na pozywkach nie zawie-
rajacych poliamin. Natomiast wieksze stezenia tych zwigzkow
hamujg wzrost bakterii.

W roélinnych kulturach komérek in vitro znaleziono pozy-
tywng korelacje pomiedzy aktywnoscig dekarboksylazy ornity-
nowej oraz, zawartoscig poliamin i liczebnoscig podziatéw ko-
mérkowych. Natomiast nie stwierdzono takiej korelacji z proce-
sem powiekszania si¢ objetosci komdérek. Zastosowanie egzo-
gennej putrescyny, kadaweryny, spermidyny i sperminy powodo-
wato w odpowiednich do$wiadczeniach stymulacje syntezy DNA
i aktywnosci mitotycznej.

W doswiadczeniach przeprowadzonych na kallusie (czyli tkan-
ce regeneracyjnej przyrannej) marchwi przekonano sie, ze ini-
cjacji embriogenezy towarzyszyt wzrost aktywnosci dekarboksy-
lazy argininowej i zawartosci putrescyny.

W procesach wzrostu i wytwarzania korzeni u fasoli poliami-
ny wykazywalty istotng role. Czynne byly gtdwnie putrescyna,
spermina ispermidyna.

W doswiadczeniach wykonywanych na kulturach tkanek zna-
leziono wyrazng korelacje pozytywng pomiedzy obecnos$cig po-
liamin i zawigzywaniem pakéw kwiatowych; w eksplantatach two-
rzacych paki stwierdzono znacznie wieksza zawarto$¢ spermidy-
ny niz w rosnacych jedynie wegetatywnie. Wykryto wysoka za-
wartos¢ putrescyny w zalgzniach kwiatow pomidoréow oraz w
zalazniach kwiatdéw tytoniu, co korelowato pozytywnie z aktyw-
noscig dekarboksylazy ornitynowej. W przypadku blokowania
tej dekarboksylazy przez odpowiedni inhibitor, podanie egzogennej
putrescyny umozliwiato normalny wzrost zalgzni pomidoréw.

U tytoniu aktywno$¢ dekarboksylazy ornitynowej wzrastata
trzykrotnie podczas rozwoju zalazni i wyksztatcania owocow; zwie-
kszata sig przy tym zawarto$¢ putrescyny. W owocach znalezio-
no korelacje pomiedzy ich rozwojem i aktywnoscig dekarboksy-
lazy argininowej oraz zawartoscig putrescyny.

W toku rozwoju jabtoni obserwowano wysoki wzrost zawar-
tosci sperminy. W owocach mandarynki i awokado znaleziono
pozytywng korelacje pomiedzy szybkoscig wzrostu i poziomem
aktywnosci dekarboksylazy argininowej i ornitynowej oraz za-
wartoscig putrescyny i spermidyny. Podawanie egzogennej pu-
trescyny na kwiaty w petnym ich rozwoju powodowato lepsze
owocowanie jabtoni i oliwek.
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Ze wzgledu na powigzania w syntezie amin z syntezg etylenu
zwrocono uwage na role amin w dojrzewaniu i starzeniu sie
owocow. Okazalo sig, ze podawanie egzogennych poliamin o-
pbznia starzenie sie owocow, a zmniejszanie sie zawartosci en-
dogennych poliamin zbiega sie z momentem starzenia. W dos-
wiadczeniach z lisémi stwierdzono, ze egzogenne poliaminy ha-
mujg wytwarzanie si¢ etylenu. Zastosowanie inhibitoréw synte-
zy obu substancji doprowadzito do wniosku, ze poliaminy i ety-
len reguluja nawzajem swa synteze. By¢ moze zachodzi ona
przez kompetycje rta poziomie prekursora obu substancji, jakim
jest adenozylometionina. Poliaminy tgczg sie z btonami lipopro-
teinowymi struktur komérkowych i zmniejszajg przepuszczal-
nos¢ tych bton. Poniewaz jony wapnia obnizajg efekty fizjologi-
czne amin, przypuszcza sig, ze wigzanie tak wapnia jak i amin
przez blony jest tego powodem. Spermina i spermidyna powo-
duje podobne efekty wzrostowe jak auksyny, ktora to substan-
cjajest efektywnajednak juz przy znacznie nizszym stezeniu.

Poliaminy wzmacniajg dziatanie gibereliny na mnozenie sie
komorek, natomiast nie wywotuja takiego dziatania na wzrost
ich objetosci. Znaleziono tez, ze indukcja aktywnosci a-amylazy
powodowana przez gibereling wymaga obecnosci w komorkach
spermidyny.

Aktywno$¢ dekarboksylazy argininowej okazata sie zalezna
od Swiatta. Czerwone $wiatlo wzmaga te aktywno$¢ w pakach
grochu, a obniza w jego epikotylach. Hamuje wzrost miedzy-
wezli grochu i stymuluje rozwoj pakéw, réwnoczesnie podnosi po-
ziom putrescyny, agmatyny i spermidyny w pakach, redukuje zas w
miedzywezlach. Efekty te sg odwracalne przez ciemng czerwien.

Poliaminy wigzace sie z btonami protoplazmatycznymi z trud-
noscig przekraczajg bariere pomiedzy komdérkami, co je dys-
kwalifikuje w pewnym sensie jako regulatory wzrostu. Jednakze
doswiadczenia wykonane ze znakowanymi poliaminami wyka-
zaly, ze przemieszczajg si¢ one z pedéw do korzeni oraz z lici
do szyputek kwiatowych i owocowych.

Od dawna byto wiadomo ze przy niedostatku potasu w pod-
tozu wzrasta w tkankach roslinnych poziom putrescyny; patolo-
giczne objawy niedostatku potasu powodowane sg wiasnie na-
gromadzeniem sie putrescyny i mozna je wywota¢ podawaniem
egzogennej putrescyny. Pézniej przekonano sie, ze takze przy
niedostatku magnezu i nadmiarze jonéw amonowych w pod-
tozu nagromadza sie w roslinach putrescyna. Tfen wptyw zakto-
cenia w mineralnym zywieniu ros$lin mozna okresli¢ jako reakcje
stresowg. Jako zjawisko stresowe mozna tez uwaza¢ wptyw za-
kwaszenia podtoza na nagromadzenie sie putrescyny. Doniesio-
no takze o wzmaganiu sie aktywnosci dekarboksylazowej i wzroscie
poziomu putrescyny jako reakcji na szok osmotyczny. Tutaj ta-
kze zaliczy¢ mozna zjawisko nagromadzania sie putrescyny przy
oziebianiu roslin nieodpornych na niska temperature.

Osobna wzmianka nalezy sie acetylocholinie bedacej acety-
lowg pochodng choliny, oraz histaminie, produktowi dekarbo-
ksylacji histydyny. Od dawna wiadomo byto, ze acetylocholina
przenosi pobudzenia pomiedzy neuronami obwodowego i 0$-
rodkowego uktadu nerwowego u zwierzat, a podobng role os-
tatnio przypisuje sie tez w osSrodkowym uktadzie nerwowym hi-
staminie. Ta ostatnia odgrywa szczego6lng role w reakcjach aler-
gicznych. Wykryto, ze acetylocholina jest czynna w zjawiskach
wrazliwosci roslin, w szczegélnosci w ruchach listkbw mimozy.
Acetylocholina oraz histamina mogg petni¢ u roélin funkcje ob-
ronne: sg one zawarte we wtoskach parzacych i to one sg przy-
czyng podraznien skory u cztowieka przy dotknieciu pokrzywy.
Wptyneto 17 V11991

Prof. dr hab. Stefan Guminski jest emerytowanym pracownikiem
Uniwersytetu Wroctawskiego.
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

SUROWCE MINERALNE OCEANU SWIATOWEGO
VI. FOSFORYTY

Ztoza fosforytow wystepujg na wszystkich kontynentach. Je-
szcze nie tak dawno eksploatowano w Polsce kredowe fosforyty
w rejonie Annopola; kambryjskie fosforyty (bez znaczenia prze-
mystowego) spotka¢ mozna w Gérach Pieprzowych koto Sando-
mierza.

Fosforyty to skaty bardzo r6znorodne. NajczeSciej maja pos-
tac¢ piaskow lub konkrecji o $rednicy kilku — kilkunastu centy-
metréw. Gtownym sktadnikiem fosforu w fosforytach jest fosfo-
ran wapnia (apatyt) — Caj(Po4)2. Fosforyty zawsze wystepuja
w obrebie osadéw morskich.

Nieré6wnomierne rozmieszczenie zt6z fosforytéw na konty-
nentach sprawia, ze wzrasta zainteresowanie fosforytami wys-
tepujacymi na dnie oceanu. Same wody Oceanu Swiatowego
zawierajg znaczne zasoby fosforu —okoto 100 mld ton.

Zainteresowanie fosforytami oceanicznymi datuje sie od
1873 r., kiedy w czasie dragowania szelfu potudniowoafrykan-
skiego znaleziono pierwsze konkrecje fosforytowe w czasie eks-
pedycji statku oceanograficznego ,,Challenger”. W rok pézniej
uczeni z tego samego statku znalezli fosforyty na szelfie ma-
rokanskim. Do czaséw wspotczesnych uzyskano ogromny ma-
teriat o fosforytach na dnie oceanu. Umozliwia on wyjasnienie
genezy fosforytéw w geologicznej historii Ziemi. Bada sie moz-
liwosci przemystowego ich wykorzystania. Ekspedycje oceano-
graficzne z wielu krajéow $wiata zdobyty ogromny materiat o
zwigzku fosforytdw z réznymi partiami dna oceanicznego. Fos-
foryty, lezace w wiekszosci na powierzchni dna, wystepujg wsréd
osadow krzemionkowych (czesto okrzemkowych), weglanowych
i terygenicznych. Badania dna doprowadzity do odkrycia duzych
prowincji fosforytonosnych w Oceanie Swiatowym: wschodnio-
atlantyckiej, zachodnioatlantyckiej, kalifornijskiej, peruwiansko-
—ehilijskiej i pacyficznej. Niekt6re z tych prowincji przylegaja do
znanych fosforytono$nych basenéw wieku mezozoicznego i ke-
nozoicznego potozonych w brzeznych strefach kontynentéw.

Fosforyty zwigzane sg przede wszystkim z dwoma typami gtow-
nych morfostruktur dna oceanicznego — z szelfami i podwod-
nymi gérami —gujotami (ryc. 1).

FOSFORYTY NA SZELFACH

Najlepiej poznana jest zachodnioatlantycka prowincja fosfo-
rytonosna. Ciagnie sie ona na dtugosci okoto 1400 km od Flory-
dy na potudniu do okolic Nowego Jorku na pdinocy. Maksymal-

Ryc. 1. Wystepowanie fosforytéw na dnie morskim: 1i2 — fosforyty
na szelfach: 1 —wsp6iczesne, 2 — trzeciorzedowe, 3 — fosforyty na
podwodnych gérach; prowincje fosforytonosne: | —zachodnioatlanty-
cka, Il —wschodnioatlantycka, 111 — kalifornijska, 1V — peruwian-
sko-chilijska, V —pacyficzna.

na koncentracja fosforytéw znajduje sie na szelfie Pétnocnej
Karoliny. Wystepujg tam fosforyty miocenskie na gtebokosci
24-26 m. Zawarto$¢ P20s w fosforytach dochodzi do 23%, a
zasoby tego rejonu szacuje sie na okoto 4,5 mld ton.

W tej samej prowincji znajduje sie podwodny Ptaskowyz Bla-
ke, gdzie na gtebokosci 300-800 m, na powierzchni okoto 22
tys. km2 znajdujg sie fosforyty o zasobach okoto 2 mld ton i
zawartosci P20s w konkrecjach do 26%. Fosforyty leza tu na
powierzchni, a obok nich znajdujg sie tez konkrecje mangano-
wo-zelaziste.

Fosforyty zajmujg znaczny obszar prowincji wschodnioatlan-
tyckiej. Zasoby osaddw fosforytowych na szelfie potudniowej
Afryki, spoczywajacych na gtebokosci 50-200 m, oceniane sg na
okoto 0,5 mld ton. Zasoby fosforytéw znajdujgcych sie na szel-
fie Namibii szacowane sg na 4 mld ton. Na wybrzezach Maroko
i Sahary Zachodniej fosforyty zwigzane sg z osadami weglano-
wymi i okruchowymi i wystepuja na gtebokosci 100-300 m. Za-
wartos¢ P20sw osadach fosforytowych dochodzi do 27%; zasoby
tego rejonu wynosza okoto 400 min ton.

Prowincja kalifornijska ciagnie sie na dtugosci ponad 2000
km wzdtuz zachodnich wybrzezy USA i Meksyku. Najwieksze
nagromadzenie osadow fosforytonosnych przypada na Lagune
Santo Domingo. Zasoby tego rejonu szacowane sg na 1,5-4
mld ton.

Lezaca na potudnie prowincja peruwiansko-chilijska obej-
muje szelf i gorng czes$¢ stoku kontynentalnego i ciagnie sie na
dtugosci okoto 1800 km. Sg tam fosforyty wspétczesne o za-
wartosci P20sdo 29%, a ich zasoby ocenia sie na 100 min ton.

Oprécz gtownych prowincji fosforytono$nych na szelfach wys-
tepuja i mniejsze ztoza tego surowca. W ostatnich tatach odkry-
to fosforyty na szelfie Morza Ochockiego i wokdt Nowej Zelandii.

Fosforyty obszaréw szelfowych sg wzbogacone w substancje
organiczna, uran, wanad, bar, mangan i inne pierwiastki.

FOSFORYTY NA PODWODNYCH GORACH

Fosforyty wystepujg na wierzchotkach podwodnych gér w pe-
lagicznych strefach oceanéw, przede wszystkim na Pacyfiku, gdzie
tworzg pacyficzng prowincje fosforytonosng. Utwory fosforyto-
nos$ne podwodnych gor to najczesciej sfosforytyzowane biogeni-
czne wapienie i bazalty. Po raz pierwszy zostaty one stwierdzone
przez amerykanskga ekspedycje ,,MidPacific” w 1950 r. w rejonie
Wysp Marshalla, gdzie wystepowaty na gtebokosci 1500-1900 m.
Pézniej znalezione zostaty réwniez na wyniesieniu wschodniopa-
cyficznym, na wyspach Fidzi i w wielu innych rejonach Pacyfiku,
gdzie wystepujg podwodne géry pochodzenia wulkanicznego.
Cechg fosforytéw wystepujacych na podwodnych gérach jest
znacznie wieksza gtebokos¢, na ktdrej sg znajdowane w poréw-
naniu z obszarami szelfowymi. Maksymalne zawarto$ci P205 w fo-
sforytach podwodnych gér sa wieksze niz na szelfach (siegaja
35%). W wiekszosci sg to fosforyty wieku neogenskiego.

GENEZA FOSFORYTOW OCEANICZNYCH

Pierwsza hipoteza pochodzenia fosforytow byta hipoteza bio-
lityczna, zaproponowana przez J. Murraya w 1891 r. Uwazat on,
ze zrédtem fosforu sg organizmy morskie (gtéwnie ryby), ktére
masowo ging w miejscach styku cieptych izimnych pradéw oce-
anicznych. Lezace na dnie wielkie ilosci szczatkow kostnych ryb
stopniowo przechodzg w buty fosforytowe. Hipoteza ta byfa uz-
nawana az do lat trzydziestych naszego wieku.
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Ryc. 2. Schemat ilustrujacy wptyw upwt .ingu na wody brzeznych stref
oceanu. Powierzchniowy prad, ktéry ptynie wzdtuz wybrzeza (1) odchy-
la sie wskutek dziatania sity Coriolisa i ciepte prady powierzchniowe
oddalajg sie od lagdu (2). Na ich miejsce naptywa dotem chtodniejsza
woda z glebszych czesci oceanu (4), ktéra po dotarciu do powierzchni
kieruje sie znéw w strone otwartego oceanu (3).

W 1937 r. A. W. Kazakow przedstawit hipoteze chemiczng
pochodzenia fosforytéw. Uwazat on, ze zrodtem fosforu, nie-
zbednego dla powstawania fosforytdéw, sg gtebinowe wody oce-
aniczne, ktére zawierajg do 300 mikrograméw P20s. Wody gte-
binowe wznoszg sie na szelf i pod wptywem spadku cisnienia
wydziela sie z nich dwutlenek wegla. To z kolei powoduje, ze
rozpuszczalno$¢ fosforu radykalnie maleje i jego zwiazki wy-
tracajg sie na dnie morskim. Hipoteza ta ttumaczy powstawanie
zt6z warstwowych, nie wyjasnia natomiast jak powstajg konkre-
cje fosforytowe.

W 1955 r. przedstawiono wulkaniczng hipoteze genezy fosfo-
rytéw. Jej autorem byt N. S. Szacki. Uwazat on, ze fosfor prze-
dostaje sie do wod oceanicznych w wyniku erupcji podmorskich
wulkandw i wytraca sie pozniej w zaleznosci od lokalnych czyn-
nikow.

Catkowicie odmienng hipotezg jest hipoteza bhiochemiczna,
wedtug ktérej gtownym dostawcg fosforu do oceandéw sg rzeki.
Fosfor pochodzacy z lagddw jest nastepnie przyswajany przez
plankton, a pézniej dostarczany na dno w szczatkach organicz-
nych.

Hipotezy powyzsze byly oparte na badaniach fosforytéw ko-
palnych. Dopiero znalezienie wspotczesnych fosforytéw w wielu
rejonach Oceanu Swiatowego umozliwito kompleksowe spoj-
rzenie na geneze fosforytow. Za twoérce najnowszej hipotezy
uwazany jest G. N. Baturin.

Wedtug Baturina, kluczowym czynnikiem przy powstawaniu
fosforytow jest upwelling — wielki wznoszacy prad w oceanie,
powodujacy naptjKv chtodnych waéd gtebinowych na szelf (ryc. 2).

Dzieki upwellingowi wody powierzchniowe oceanu wzboga-
cajg sie w krzemionke, azot i fosfor, co powoduje rozwoj fito-
planktonu. Jego obfito$¢ sprzyja z kolei pojawianiu sie duzych
ilosci zooplanktonu, nastepnie ryb, a w koricu morskich ssakéw i
ptakow.

Szczatki organiczne opadajg na dno. Wskutek duzej ich ilosci
przy powierzchni dna jest dziesigtki razy wiecej wegla i fosforu
niz w osadach dennych gtebokich partii oceanéw. Z materii or-
ganicznej uwalniany jest fosfor, ktory rozpuszcza sie w wodach
porowych przesycajacych osad. Zawartos$¢ fosforu moze w nich
osiggna¢ nawet 10 mg/l (Srednia jego zawarto$¢ w wodzie mor-
skiej wynosi 0,07 mg/l). W osadzie tworza sie centra przesycenia
roztworow porowych fosforanem wapnia. Wytraca sie on w nich
w formie zelu albo krystalizuje wokot jakich$ osrodkdw. Centra
te stopniowo narastaja, zageszczajg sie i odwadniajg sie.

Do zakonczenia procesu powstawania zt6z fosforytowych niez-
bedne jest ciggte przemywanie osadéw (ryc. 3). Ruch wody po-
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Ryc. 3. Schemat ilustrujagcy powstawanie fosforytéw w strefie upwellin-
gu (wg Baturina). W strefie upwellingu na obszar szelfu naptywaja
chtodne wody wzbogacone w fosfor, wskutek czego aktywnie rozwija
sie zycie organiczne (plankton, nekton i bentos). Wskutek obumiera-
nia organizméw na dnie powstajg osady wzbogacone w materie orga-
niczng i fosfor. Po przejsciu fosforu w osad ulega on koncentracji wokét
os$rodkéw krystalizacji, w wyniku ciggtego przemywania osadéw den-
nych ze skupien fosforanéw tworza sie konkrecje fosforytowe: 1 —
piaski, 2 —fosforyty, 3 —szczatki organiczne.

woduje, ze lzejsze sktadniki sg wymywane, a na powierzchni dna
pozostajg wieksze i ciezsze sktadniki, w tym ziarna i konkrecje
fosforytowe. Tym mozna wyttumaczy¢, ze na powierzchni dna
spotyka sie zardwno fosforyty wspotczesne, jak i o wieku kilku-
nastu tysiecy czy kilku milionéw lat.

Aby powstato duze ztoze fosforytéw na dnie morskim, po-
trzebne sa miliardy ton fosforu. Dostarczy¢ go moze tylko up-
welling.

Fosforyty na dnie oceanicznym sg rezerwg $wiatowych zaso-
béw fosforu. Sg one nieustannie szczegétowo badane. Stwier-
dzono, ze majg one bardzo dobre wiasnosci agrochemiczne. Znaj-
duje sie w nich aktywny fosfor, ktéry moze by¢ przyswajany
przez rodliny bez uprzedniej przerébki. Z tego wzgledu moga
by¢ niezwykle przydatne do produkcji nawozow fosforowych.

Bardzo waznym kryterium przydatnosci zt6z podmorskich fos-
forytow jest kryterium ekonomiczne. Bierze ono pod uwage wa-
runki wystepowania ztoza i koszty jego eksploatacji.

Warunki wystepowania fosforytow na dnie morskim sg bar-
dzo zroéznicowane. Najtatwiejsze do ekonomicznego wykorzy-
stania sg piaski fosforytowe na szelfie Georgii i Pdtnocnej Karo-
liny, poniewaz spoczywajg na niewielkiej gtebokosci. Technolo-
gia ich wydobycia zostata opracowana. Polega ona na uzyciu
drag ssacych, ktérymi piaski bedga transportowane badz na po-
ktad statku, badz bezposrednio na lagd. W rejonie tym koszty
wydobycia bytyby najmniejsze - wynosityby okoto 20-26 dola-
réw na tone. Ale juz eksploatacja fosforytdw u wybrzezy Flory-
dy nie jest na razie optacalna z uwagi na duza gtebokos$¢ oceanu
w tym rejonie.

Ze wzgledéw ekonomicznych optacalna jest tez eksploatacja
konkrecji fosforytowych na szelfie Nowej Zelandii, zwtaszcza ze
kraj ten sprowadza obecnie fosforyty z wysp réwnikowej czesci
Oceanu Spokojnego. Prowadzi si¢ tez prace nad wykorzysta-
niem konkrecji fosforytowych Morza Japonskiego.

W najblizszych latach nie planuje sie przemystowej eksplo-
atacji konkrecji i piaskow fosforytowych z dna oceanicznego.
Kiedy jednak nastapi intensyfikacja rolnictwa w Azji, siegniecie
po podmorskie zasoby moze stac sie koniecznoscia.

Whpfyneto27XI 1991

Dr Wiodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie Geologii Podstawo-
wej UW w W&rszawie
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MAREK JURGOWIAK, ELZBIETA JURGOW IAK (Bydgoszcz)

WYBRANE ASPEKTY ROZWOJU GONAD U PLAZOW

Obecnie wydaje sie, ze chociaz niektére obserwacje dotycza-
ce proceséw rozwojowych, dokonywane na ptazach, nie moga
stuzy¢ do szerszych uogdlnien dotyczgcych wszystkich kregow-
cow, to jednak sg one istotne dla zrozumienia proceséw rozwo-
jowych w ogole.

Nie bedzie chyba banatem stwierdzenie, ze rozw6j gonad u
kregowcow jest procesem ztozonym. Wynika to z faktu, ze go-
nady kregowcOw nie sg organem jednorodnym. Kazda gonada
ztozona jest z dwdch komponentéw; komaérek rozrodczych i tka-
nek somatycznych, w ktérych sg one pograzone. Oba kompo-
nenty powstaja w zupetnie r6znym czasie podczas cmbriogene-
zy. Jako pierwsze pojawiajg si¢ komarki prapiciowe, z ktdrych
potem powstang komoérki rozrodcze. Komorki praptciowe po-
wstajg eksterytorialnie w stosunku do miejsca tworzenia sie za-
wigzkow gonad i dopiero w dalszych stadiach rozwoju zasiedlaja
je ostatecznie. Poniewaz rozwoj gonad polega miedzy innymi na
integracji elementoéw piciowych i somatycznych, wskazane jest
poswiecenie Kilku uwag samym komorkom praptciowym, zwa-
nych inaczej gonocytami pierwotnymi, a w literaturze anglosas-
kiej przyjetyjest dla nich termin PGCs - ,,primordial germ cells”.

Najobszerniejsze badania dotyczace genezy komérek prapicio-
wych przeprowadzono na jajach ptazéw bezogonowych (Artu-
ra). Odtworzenie linii ptciowej u Antira zawdzigczamy cytologi-
cznym badaniom Bounoure’a. Badacz ten wysunat przypuszcze-
nie, ze powstanie PGCs zwigzane jest z wystepowaniem w jaju

Ryc. 1. Gonocyty ptaza Bombina bombina. W komoérce po prawej stro-
nie krezki (K) widoczne jadro (N). Po stronie lewej widoczne phytki
z6ktka wypetniajace gonocyty (strzatka) (oryg. E. Jurgowiak).

charakterystycznej struktury cytoplazmatycznej, tzw. plazmy picio-
wej, ktdra u ptazéw bezogonowych zlokalizowana jest w subkor-
tykalnej warstwie bieguna wegetatywnego jaj. Plazma piciowa
lub ,,germinal cytoplasm” jest rozmieszczona w postaci wysepek
cytoplazmatycznych miedzy ptytkami zéttka, obecnymi na bie-
gunie wegetatywnym jaja. W okresie pojawienia sie pierwszych
bruzd podziatowych nastepuje rozdziat plazmy piciowej do bif

stomerdw, ktére majg by¢é w przysztosci gonocytami. Ostatecr

nymi komaérkami praptciowymi stajg sie komorki endodermai
ne, do ktérych wnika plazma ptciowa i od tego momentu sg or,

uwazane za PGCs. W celoblastuli ptazow PGCs zlokalizowane
sg na dnie blastocelu. Pojawienie sie PGCs w jednym z listkdw
zarodkowych (w endodermie) mozna uwazaé za pierwszy etap
rozwoju komaérek praptciowych. Drugim etapem jest przemie-
szczanie sie PGCs w kierunku zawigzkéw gonad, ktére odbywa
sie podczas wczesnej organogenezy. Trzeci i ostatni etap rozwoju
gonocytow to lokalizacja ich na terenie zawigzkdw gonad, czyli inte-
gracja elementdw rozrodczych i somatycznych przysztej gonady.
Proces ten zachodzi w okresie wzrostu i roznicowania si¢ zarodka.

Obserwacja gonocytéw pierwotnych w mikroskopie $wietlnym
nie jest trudna po zastosowaniu odpowiednich metod barwie-
nia. Wynika to ze szczeg6lnych wiasciwosci tych komérek, kté-
rym zawdziecza sie tatwg ich identyfikacje:

- PGCssgduze, okragte i zawierajg bardzo duzo ptytek zottka,

- przemieszczajg sie zwykle pojedynczo, a nie jako masy ko-
morek,

- migrujg wzdtuz wyraznie okreslonych toréw, ktdre sg tatwe
dffprzesledzenia.

Pierwotnym miejscem lokalizacji PGCs jest embrionalna en-
doderma, z ktdrej w przysztosci wyroznicowuje sie jelito. PGCs
przebywaja gteboko w endodermie od stadium gastruli do sta-
dium paczka ogonowego, poprzez stadium neuruli. Pod koniec
stadium paczka ogonowego zmienia sie potozenie PGCs. Z gte-
bokich warstw endodermy gonocyty migruja ku peryferycznym
czesciom endodermy. Migracji tej towarzyszy zmiana ksztattu
PGCs: stajg sie one bardziej zaokraglone, a pomiedzy nimi i
sgsiadujagcymi komoérkami endodermy powstaje wyrazna przes-
trzen miedzykomorkowa.

Poniewaz rozw6j PGCs zwigzany jest z migracjg tych koma-
rek, trwa obecnie dyskusja na temat, czym spowodowana jest
wedréwka gonocytdw; czy jest to ruch bierny, czy ruch aktywny?
Pierwszym siedliskiem PGCs jest endoderma, wéwczas wiec po-
tozenie gonocytow jest uwarunkowane lokalizacja endodermy i
kazdy ruch niezr6znicowanych jeszcze jej komérek (ruchy mor-
fogenetyczne) pocigga za sobg zmiane potozenia komérek pra-
ptciowych. 'laka sytuacja istnieje az do stadium paczka ogono-
wego i méwimy wowczas o ruchu biernym. Pod koniec stadium
paczka ogonowego zmienia si¢ pozycja gonocytéw pierwotnych i
znajduje sie je w peryferycznych czesciach endodermy. Zmiana
potozenia tych komérek przy braku ruchéw morfogenetycznych
wskazuje na ruch aktywny. W tym czasie PGCs wykazujg po-
laryzacje — jadro znajduje si¢ na jednym z biegunéw (biegun
animalny), a z6ttko znajduje sie na biegunie przeciwlegtym (bie-
gun wegetatywny). Biegun animalny nazywa sie koncem prowa-
dzacym komorki. Tu pojawiajg sie wyrostki majgce charakter
lobopodiéw. Sg to duze ptatowate wypustki cytoplazmatyczne,
wewnatrz ktérych stwierdzono obecno$¢ mikrofilamentéw zdol-
nych do aktywnego kurczenia si¢. Po wysunieciu lobopodidow
caly gonocyt ulega serii skurczéw, ktére powoduja jednoczes$nie
popychanie zo6ttka postepowo do przodu. W ten sposdb prze-
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Ryc. 2. Niezréznicowane ptciowo gruczoty rozrodcze B. bombina
(oryg. E. Jurgowiak).

mieszczg sie cata komodrka. Podsumowujac mozna ostatecznie
stwierdzi¢, ze migracja PGCs od momentu pojawienia sie ich w
endodermie do momentu zasiedlenia zawigzkéw gonad ma cha-
rakter mieszany — pasywno-aktywny.

W rozwoju gruczotow rozrodczych charakterystyczny jest fakt,
ze powstajaca gonada jest przez dtugi czas embriogenezy taka
sama u obu pici. Jest ona zrdznicowana na dwie czesci: zew-
netrzng — kore i wewnetrzng — rdzen. Kierunek réznicowania
sie gonad kontrolowany jest przez geny pici zwiazane z chromo-
somami ptciowymi. Kazdy osobnik zawiera jednocze$nie geny
feminizujace jak i maskulinizujace. Stosunek obu rodzajéw ge-
néw decyduje czy powstanie jajnik, czy jadro. Nie tylko jednak
genotyp decyduje o typie gamet, ale rowniez wasciwosci, jakie
ma rejon gonady, w ktérym zachodzi r6znicowanie gamet. Kora
odpowiedzialna jest za roznicowanie PGCs w kierunku zenskim,
natomiast rdzen odpowiedzialny jest za réznicowanie PGCs w
kierunku meskim. Fakt ten potwierdzajg liczne doswiadczenia z
podawaniem do rozwijajacych sie gonad hormonéw piciowych.
Jezeli ptodawano meski hormon piciowy — testosteron - prze-
wage rozwojowag uzyskiwat rdzen gonady, a jezeli podano zenski
hormon piciowy —estron —rozwijata sie cze$¢ korowa gonady.
Nalezy podkresli¢, ze oba te zjawiska zachodza niezaleznie od
genotypu osobnika.

Embriolog Witschi uwazat, ze istniejg specjalne induktory
rozwoju gonad — kortycyna i medularyna —rodzaj hormonéw
zarodkowych, ktére powodujg réznicowanie sie gonady. Mia-
tyby one dziata¢ nie przez krwioobieg, ale bezposrednio z ko-
morki na komérke. Kortycyna pobudzataby do rozwoju kore, a
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Ryc. 3. Jadra p6 obu stronach krezki wypetnione spermatogoniami.
Przekréj poprzeczny przez gonad B. bombina (oryg. E. Jurgowiak).

Ryc. 4. Przekréj podtuzny przez jajnik B. bombina. Oogonia (OM) i
oocyty (OT) otoczone sg przez komdrki pecherzykowe (KP). Widocz-
ny oocyt i oogonium w stadium podziatowym (oryg. E. Jurgowiak).

medularyna rdzen. Jednocze$nie kortycyna miataby hamowaé
rozwoj rdzennej czes¢i gonady, a medularyna hamowataby rozwdj
czesci korowej. Substancje o takim dziataniu niewatpliwie istnie-
ja, ale do tej pory nie ustalono przez jakie komorki sa wydzielane.

Mozna stwierdzi¢, ze somatyczne sktadniki gonady wywierajg
wpltyw na zawarte w nich komorki ptciowe, tzn. wptyw hormo-
nalny i stymulujagcy — miedzy innymi wplywaja na wzrost, wi-
telogeneze, ale nie wywierajg wptywu na rdznicowanie sie ko-
moérek piciowych. Swiadczy o tym szereg eksperymentéw prze-
prowadzonych na ptazach bezogonowych miedzy innymi przez
Blacklera. Jednym z nich byta transplantacja PGCs z neuruli
Xenopiis victorianus do uprzednio naswietlonego promieniami
UV jaja Xenopus laevis. W koricowym efekcie doswiadczenia
otrzymano osobnika Xenopus laevis, ktéry produkowat jaja wy-
tacznie typu dawcy, czyli Xenopus victorianus. Wyniki tego dos-
wiadczenia byty tatwe do odczytania, poniewaz jaja obu gatun-
kéw rdznig sie od siebie wielkoscig oraz barwg. Inne do$wiad-
czenie, w ktérym wstrzyknieto dodatkowg plazme ptciowa do
zaptodnionego jaja Xenopiis laevis, potwierdza réwniez obser-
wacje Blacklera. W doswiadczeniu tym u powstatej kijanki zwie-
kszyta sie ilos¢ PGCs o okoto 50%. Eksperymenty te wskazuja,
ze PGCs przebywajgce w obcym S$rodowisku nie ulegajg jego
oddziatywaniu i zachowujg nadal swoje wiasciwosci gatunkowe.
Wptyneto 231X 1991

mgr Marek Jurgowiak i mgr Elzbieta Jurgowiak sg asystentami w
Katedrze i Zakfadzie Histologii i Embriologii Aka"demii Medycznej
w Bydgoszczy
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HENRYK SZARSKI (Krakéw)

HATTERIA - OSOBLIWY GAD

Wsréd wymartych gadow byto wiele bardzo szczeg6lnych or-
ganizmoéw, dos¢ wymieni¢ dinozaury, gdy latajace i morskie. ROw-
niez wérdd gadow wspotczesnych nie brak osobliwosci, do kté-
rych mozna zaliczy¢ wszystkie zétwie, weze i wiele jaszczurek.
Jednak pod wieloma wzgledami najbardziej intrygujagcym ga-
dem byta do niedawna hatteria Sphenodon punctatus. Anatomie
tego zwierzecia do$¢ dobrze poznano jeszcze w XIX stuleciu,
juz wéwczas zorientowano sig, ze to podobne do duzej jaszczur-
ki zwierze dzieli w istocie od jaszczurek wiele cech o charakterze
pierwotnym, jak np. sztywnos$¢ szczeki gornej potgczonej z moz-
goczaszka dwoma tukami skroniowymi, budowa tngcych zebow
i brak narzadu kopulacyjnego u samcow. Biologia hatterii byla
do niedawna prawie nieznana, przede wszystkim wskutek trud-
nosci badan. Gad ten w hodowli szybko ginat, obserwacje w
naturze utrudniaty rézne okolicznosci.

Zwierze to zostato wytepione na gtownych wyspach Nowej
Zelandii przez krajowcéw zanim na archipelagu osiedlili sie pierwsi
kolonisci pochodzenia europejskiego. Obecnie hatterie zyjg tyl-
ko na niektérych niewielkich wysepkach nalezacych do Nowej
Zelandii, w wigkszosci trudno dostepnych. Sa one przewaznie
niezamieszkate, ich urwiste wybrzeza utrudniajg wyladowanie.
Na tych wyspach, ktore lepiej zbadano, hatteria okazata sie zwie-
rzeciem rzadko spotykanym, pozostaje tez pod catkowitg och-
rong. Za szczeg6lne wyrdznienie uznano podarowanie przez rzad
Nowej Zelandii jednej zywej hatterii Uniwersytetowi Jagiellon-
skiemu w r. 1964 z okazji jego 600-letniego jubileuszu.

Ostatnio przekonano sie niespodziewanie, ze hatterie zyjg az
na 30 wysepkach nowozelandzkich i na niektérych sg bardzo
pospolite. Na jednej z nich, liczacej ok. 150 ha powierzchni, stoi
latarnia morska. Doprowadzono do niej elektrycznos¢ i zbudo-
wano lotnisko dla helikopterow. Okolicznosci te pozwolity na
rozpoczecie w r. 1985 intensywnych badan hatterii. Osobliwa
biologia tego gatunku wyglada nastepujaco.

Wiekszg czg$¢ powierzchni wyspy zajmuja taki, ktére zaw-
dzieczajg swe powstanie dziatalnosci ludzkiej, gdyz sa pastwi-
skiem owiec. Pozostatg cze$¢ wyspy pokrywa las. Hatterie spe-
dzajg dzien w ukryciu, pod ziemig, w jamach wykopanych przez
siebie, lub przez gniezdzace sie na wyspie burzyki Piiffimis. Wy-
chodzg na zer w nocy, a oSwietlone latarka kryja sie pod ziemig,
lub zastygajg w bezruchu. Do prowadzenia obserwacji koniecz-
ne sa wiec lampy o promieniach podczerwonych i czute nokto-
wizory. W niektdrych miejscach wyspy hatterie sg tak liczne, ze
trzeba bardzo uwazac, aby je nie nadepna¢. Catkowitg liczbe
osobnikéw zyjacych na badanej wyspie oceniono na przeszto 30
tysiecy. Pokarm hatterii stanowig rézne drobne zwierzeta.

Klimat wyspy ksztattuje otaczajacy ocean. Srednia tempera-
tura powietrza wynosi w zimie ok. 9°C, w lecie za$ 16° C. Zgodnie
z tym, temperatura ciata aktywnych hatterii miesci sie zwykle
miedzy 6 a 18°C. Czasem widuje sie osobniki wygrzewajace sie
na stoncu, ich temperatura dochodzi do 28° C. By¢ moze sg to
zwierzeta chore. Jest rzeczg znang, ze temperatura wybierana
przez organizmy egzotermiczne, walczace z infekcjami, jest wyz-
sza od tej, jakg wybierajg osobniki zdrowe. Pora godowa hatterii
trwa od stycznia do marca, a wiec na pétkuli potudniowej od
lata do wczesnej jesieni. W tym okresie samce bronig terytoriow,
na ktérych zyje zwykle po kilka samic. Samce nadymaja ciato i
sztywno unoszg skorny grzebieri biegnacy wzdtuz grzbietu i glowy.
Niekiedy taka demonstracja wystarcza do odstraszenia rywali,
czesto jednak dochodzi do rzeczywistych walk, w ktérych zwie-
rzeta tamig sobie wzajemnie zuchwy i odrywajg kornce ogondw.

Zaréwno samce jak i samice osiggajg dojrzatos¢ piciowg w
14 roku zycia. Samice odbywajg gody i sktadajg jaja tylko raz na
cztery lata. Grupa pecherzykow jajnikowych (Srednio ok. 10)
zwieksza sie powoli w ciggu trzech lat, osiggajac 16 mm Sred-
nicy, a po owulacji i zaptodnieniu przebywa jeszcze w 'jajowo-
dach przez 6 do 8 miesiecy okrywajac sie ostonkami jajowymi.
Samice sktadajg jaja w wykopanych przez siebie jamach, zwykle
na dobrze naswietlonych storicem zboczach, wybierajac, zdaje
sie, glebe juz poruszona, gdzie kopac jest tatwiej. Drazenie jamy
i pézniejsze sktadanie jaj zabiera samicy pare tygodni. Zdarza
sie, ze samica porzuca rozpoczetg nore i zaczyna nowa, albo tez
walczy z sasiadka o rozpoczete wydrazenie. Gdy gtebokos¢ jamy
osiggnie 10 do 50 cm, samica sktada jaja i zasypuje ja. Cata ta
aktywno$¢ odbywa sie w nocy. Po ukryciu jaj samica przez pare
dni odwiedza miejsce, odpedzajac inne samice, co jednak na
niewiele sie zdaje. Jaja lezg bowiem w ziemi od 11 do 16 mie-
siecy i w ciggu tego okresu czesto inne samice zaczynajg kopac
w tym samym miejscu, niszczac jaja ztozone przez poprzedniczke.

Nastonecznienie zbocza moze podnosi¢ temperature gleby
do 15° C. Gleba le$na na badanej wyspie nigdy sie tak nie ogrze-
wa. W jajach zakopanych przez eksperymentatoréw w lesie roz-
woj nigdy nie zostat ukonczony, chociaz w niektérych z nich
znaleziono zywe zarodki po po 27 miesiacach od ukrycia. W
laboratorium rozwdj jaj przebiegat normalnie w temperaturze
18-22° C. Obserwatorzy przypuszczaja, ze ogromna liczebno$é
hatterii na wyspie jest skutkiem zamiany znacznej powierzchni
wyspy na pastwiska. Mozna sie obawia¢, ze planowane usuniecie
owiec z wyspy doprowadzi do zalesienia, co drastycznie zmniej-
szy powierzchnie nadajacg sie do zakopywania jaj. Uniemozliwi-
toby to rozw6j nastepnych pokolen hatterii.

Na niektérych pozostatych matych wysepkach Nowej Zelan-
dii hatteria wystepuje bardzo nielicznie. Tak np. na Wyspie Stan-
leya, na ktdrej zdaniem badaczy mogtoby zy¢ tysiace gadow,
udato sie odszuka¢ zaledwie 18 duzych osobnikow, wyraznie w
posunietym wieku. Prawdopodobnie wszystkie znoszone na tej
wyspie jaja hatterii zostajg zniszczone przez szczury polinezyj-
skie Ratttis acidans, zawleczone na wyspe przez ludzi. Jest na-
dzieja, ze planowane wytepienie szczuréw powiedzie sie, co ura-
tuje te populacje hatterii.

Zbadanie enzymow hatterii pochodzacych z réznych wysp
wykazato znaczne zréznicowanie miedzypopulacyjne. Mozna byto
tego oczekiwac, gdyz wedrowki gadéw miedzy wyspami wydaja
sie prawie niemozliwe. Populacja zyjaca na jednej z wysepek,
liczacej tylko 4 ha powierzchni, okazata sie tak r6zna genetycz-
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nie, ze postanowiono uznacé jg za odrebny gatunek S. gimteri, co
sugerowali juz wczesniej morfolodzy.

Wspomniatem juz, ze trzymanie hatterii w niewoli jest bar-
dzo trudne. Pomimo Ze na swobodzie osobniki na pewno prze-
kraczajg 60 lat, najstarszy osobnik wyhodowany z jaja ma dopie-
ro 7 lat, chociaz préby hodowli trwajg od lat czterdziestu.

Do niedawna systematycy gadéw uwazali hatterie za jedyne-
go zyjacego przedstawiciela grupy ryjoglowych (Rhynchocepha-
lia), gaddw pospolitych w triasie ijurze. Ostatnio grupe te po-
dzielono, tworzac dla skamielin blizszych hatterii rzad Splieno-
dontida (moze klinozebe?). Pojawiaja sie tez sprzeciwy wobec
uznania hatterii za zywa skamieniato$¢, gdyz po pierwsze jest
ona wyraznie ré6zna od gatunkéw kopalnych, za$ jej osobliwa
biologia jest zapewne przystosowaniem do $rodowiska Nowej
Zelandii, a wiec nie powinno sie przypuszczaé, ze w podobny
sposéb zylijej wymarli krewniacy.

Nowa Zelandia oddzielita sie od pozostatych lagdéw bardzo
dawno, zapewne w mezozoiku. Sposrod ssakow dotarty na nig
tylko nietoperze. Dochodzace do jednego kilograma hatterie
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byty przed wyladowaniem ludzi najwiekszymi czworonogami ar-
chipelagu, jesli pominiemy ogromne ptaki, dawno wymarte, kté-
re byty niegdy$ zapewne wielkim zagrozeniem dla hatterii. Ich
istnienie moze wyjasni¢ prowadzenie przez hatterie nocnego trybu
zycia. Brak innych wrogéw ttumaczy ogromnie matg ptodnosé
samic (ok. 10 jaj na 4 lata), jednostajnie za$ chtodny klimat
Nowej Zelandii uniemozliwia egzotermicznym gadom szybsza
przemiane materii i przyczynia sie do powolnego rozwoju i dtu-
gowiecznosci. Pomimo ze sposéb zycia hatterii wynika ze szcze-
gélnych okolicznosci, ich wyzej wspomniane cechy anatomiczne
sg niewatpliwie prymitywne. Gdyby nie dtugotrwata izolacja na
oceanicznym archipelagu, hatterie wymartyby zapewne przed dzie-
sigtkami milionéw lat. Nie sadze wiec, zeby nie zastuzyty na
zaszczytny tytut zywych skamieniatosci, ktorego przeciez nie u-
waza si¢ za precyzyjny termin naukowy.

Wplyneto 4X1991

Henryk Szarski jest emerytowanym profesorem Uniwersytetu Ja-
gielloriskiego.

MAREK W. LORENC (Wroctaw), PEDRO MUKNOZ BARCO (Merida), ANGEL SANCIIEZ (Merida)

Garganta del Infiemo, czyli ,,PIEKIELNA GARDZIEL”

Wazng strukturg tektoniczna, widoczng nawet na zdjeciu sa-
telitarnym, jest olbrzymi uskok ciggnacy sie przez ponad 550 km
od okolic Avila w centralnej Hiszpanii w kierunku potudniowo-

Ryc. 1. Lokalizacja ,,Piekielnej Gardzieli" na tle uproszczonej mapy
Estremadury.

zachodnim, az po wybrzeze Atlantyku w potudniowej Portugalii
—w geologii znany jako ,,uskok Plasencji”. Wzdtuz tej giganty-
cznej linii odstaniaja sie skaty zasadowe typu diabazu, co wska-
zuje, ze omawiana dyslokacja siega bardzo gteboko w skorupe
ziemska i w przesztosci stanowita strefe migracji magm pocho-
dzenia by¢ moze nawet podskorupowego. Skaty diabazowe mozna
obserwowa¢ miedzy innymi u stép katedry w Plasencji, albo-
wiem uskok ten przebiega doktadnie przez centrum miasta. Stad
tez honorowo przyznana zostata nazwa catej strukturze geologi-
cznej. Rownoczesnie, uskok ten jako morfologiczne obnizenie
terenu wykorzystuje rzeka Jerte, ptynac na dtugosci ponad 70
km poczawszy od zrodet, az po okolice miasta Plasencja. Do-
ktadnie w potowie tego odcinka Rio Jerte przeptywa gteboka i
wzglednie szeroka doling wérdéd goér Tormantos z najwyzszym
szczytem siegajacym 2240 m n.p.m. Tutaj do Jerte doptywa mniej-
sza rzeka (bez nazwy), ktorej najciekawszy fragment znajduje
sie okoto 3 km wyzej, wsrdd gor. W tym miejscu na odcinku
okoto 150 m, miedzy dwoma ostrymi zakretami, rzeka wcina si¢

Ryc. 2. Widok na skalny wawo6z Gaeganta del Infiemo (,,Piekielna Gar-
dziel”) wsréd gér Tormantos porosnietych gestym lasem lisciastym.
Wszystkie zdjecia autora.



48

Ryc. 3. Ogolny widok dolnej czesci wawozu ,Piekielna Gardziel” wy-
cietego przez rzeke w twardych skalach granitowych.

w skaty granitowe, tworzac wyraznie ,,V"-ksztattng doline gte-
bokosci okoto 40-50 m. Wtasnie ten odcinek ze wzgledu na
niesamowity wyglad nosi do$¢ wymowng nazwe Garganta del
Infierno, czyli ,,Piekielna Gardziel” (ryc. 2).

Wspomniany odcinek rzeki jest klasycznym przyktadem zwigz-
ku morfologii terenu, a w konsekwencji takze i erozji z tekto-
nikg. Gtdwne koryto rzeki przebiega tu bowiem doktadnie wzdtuz
duzego uskoku i poprzecinane jest mniejszymi poprzecznymi
dyslokacjami. Na tych witasnie dyslokacjach pojawiajg sie na rze-
ce progi i wodospady w mniej wiecej regularnym odstepie co
10-15 metrow; podobnej szerokosci jest tez koryto rzeki. Dzigki
takiej konfiguracji, potezne wiry pojawiajgce sie podczas wyso-
kiego stanu wody wyztobity w korycie osiem gigantycznych ko-
théw wirowych (marmitéw), gtebokosci $rednio okoto 5 metrow,
usytuowanych zgodnie z biegiem rzeki schodowo i poprzedziela-
nych wspomnianymi juz kaskadami. Mtodsze, a zarazem mniej-
sze i bardziej prymitywne formy erozyjne, rozwiniete sg gtdwnie
wewnatrz tych ogromnych kottéw iw brzeznych czesciach kory-
ta. Warto tez wspomnieé, ze w gornej czesci omawianego odcin-
ka ,Piekielnej Gardzieli” te olbrzymie studnie sg silniej erodo-
wane i spotyka sie tam wiecej drobniejszych kottéw wirowych
(1-2 m S$rednicy). Ostatnia z Kkolei, najnizej potozona wielka
studnia, od dawna zapewne nie byla erodowana, gdyz w jej wne-
trzu zdazyta juz wyrosngé kepa drzew grubosci 10-15 cm (ryc. 3).

Kotly wirowe, zwane tez marmitami, rozwinigete w twardych
skatach granitowych zachodniej Hiszpanii, nie byly opracowywa-
ne naukowo az do lat osiemdziesiatych. Dopiero w latach 1980.i
1982 ukazaty sie pierwsze publikacje na ten temat (wspo6tautor-
stwo M. W. Lorenc & J. Saavedra). Dotyczyty one rzek Tormes
w prowincji Salamanca i Salor w prowincji CZzceres, przedsta-
wiajgc mechanizm powstawania tego typu form iich genetyczng
klasyfikacje. W zadnym z opisanych dotychczas obszaréw nie
stwierdzono jednak marmitéw takiej Srednicy jak w doptywie
Rio Jerte (ryc. 4 i 5). Jakkolwiek doktadniejsze studium, poru-
szajgce problemy genetyczne kottéw wirowych, jeden z autoréow
(M. W L.) przedstawit juz na famach Wszechswiata (nr 2, 1989),
to jednak omawiajac niezwykty przyktad ,,Piekielnej Gardzieli”
warto chyba wspomnie¢ krétko na temat mechanizmu tworze-
nia sie tych rzadkich form.

W$rod wielu czynnikéw warunkujgcych powstanie tego typu
erozji dwa najwazniejsze to: niejednorodnos$é dna i brzegéw ko-
ryta oraz okresowo wystepujace pory niskiego i skrajnie wyso-
kiego stanu wody w rzece. W takich warunkach turbulencje po-
wstajgce przy wszelkiego rodzaju naturalnych przeszkodach ma-
ja bardzo wysoka energie i powodujg intensywng erozje przed i
za przeszkodami. Powstajg wowczas wzglednie plytkie zagtebie-
nia w dnie, ktére dodatkowo zaburzajg przeptyw, powodujac
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Ryc. 4. Olbrzymie, cylindryczne marraity (kotly wirowe) glebokosci
okoto 5 m, wyztobione w pétnocnym brzegu koryta sprawiajg wrazenie
oczodotéw wielkiej, kamiennej czaszki.

powstanie wiréw zstepujacych. Wiry takie wprawiajg w ruch ob-
rotowy zalegajace w zagtebieniu bloczki, powodujac sukcesywne
drazenie zagtebienia. Materiatem $ciernym sg w takim przypad-
ku okazjonalnie wpadajace do zagtebienia nowe bloczki oraz
piasek tworzacy sie przy $cieraniu zaréwno fragment6éw skat, jak
i Scian samego zagtebienia. W ten spos6b pierwotna nisza zaczy-
na przyjmowac¢ forme typowego kotta wirowego. Poczgtkowo
ma on ksztatt stozkowy, a po osiggnieciu krytycznej $rednicy
nastepuje silniejsza erozja czesci dolnej i kociot przybiera ksztat
walca. W kolejnym etapie nastepuje ponowne poszerzenie i po-
glebienie kotta, az do momentu osiggniecia krytycznej gtebokos-
ci. Wéweczas zaburzony ruch wiru powoduje poszerzenie brzeznych
czesci dna kotta, co prowadzi do powstania wyraznego wzgorka
centralnego i wybrzuszenia dolnej czesci $cian. W efekcie kociot
jest znacznie szerszy u dotu, a w czesci gornej tworzg sie tzw.
L~wargi”. Na tym etapie konczy sie proces formowania pojedyn-
czego kotta wirowego, a jego dalsza ewolucja moze prowadzic¢
do powstania form asymetrycznych. Mogg wowczas powstac na
Scianach duzego kotta niewielkie zagtebienia ewoluujgce w ko-
ciotki wirowe drugiego rzedu, ktére jako tunele tacza sasiaduja-
ce ze sobg formy starsze. Dalsza erozja prowadzi do zawalenia
sie Scian dzielgcych poszczegoéline kotty i w konsekwencji powsta-
nia gtebokich form labiryntowych, poszerzajac tym samym kory-
to rzeki (por. Wszech$wiat nr 1,1992).

Jak wida¢ na przyktadzie ,,Piekielnej Gardzieli”, ostatni etap
erozji nie ograniczyt sie do rownomiernego poszerzenia catego
koryta, lecz w zwigzku ze skomplikowang tektonika doliny prze-
biegat niezaleznie miedzy poszczegdlnymi kaskadami, prowadzac

Ryc. 5. Gigantyczne marmity wyztobione w centralnej cze$ci wawozu.
Posta¢ jednego z autoréw daje wyobrazenie o wielkosci tych niezwyk-
tych form erozyjnych.
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OWOCUJACA OPUNCIJA, z okolic Badajoz (Estremadura, Hiszpania). Fot. M. W. Lorenc.

do powstania szeregu sasiadujacych ze sobg marmitéw niespo-
tykanej wielkosci (ryc. 4 i 5). Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢,
ze tego typu procesy erozyjne przebiegaja niezwykle powoli. Jak
wykazaly pomiary dokonane przez autorow w dolinie rzeki Sa-
lor, réznice w geometrii tych samych kottéw wirowych, analizo-
wane po uptywie 10 lat, sg minimalne i prawie niezauwazalne.

Ogolnie przyjeta jest opinia, ze skaty i zachodzace w nich
procesy nalezg do czy tez ,,nieozywionej” czesci przyrody. Przyj-
mujac taki poglad i pozostawiajac na razie niesamowitg scenerie
»Piekielnej Gardzieli”, warto poznaé takze te drugg czes¢ przy-
rody i przyjrze¢ sie blizej zywym mieszkancom tego skalnego
Wawozu.

Cata okolica potozona jest w strefie klimatu atlantyckiego z
czesciowymi wptywami srédziemnomorskimi w partiach nizszych,
gdzie ilos¢ opadow jest dos¢ wysoka i wynosi srednio 1600 mm
rocznie. Omawiany obszar porasta las lisciasty ztozony z kaszta-
néw Castanea sativa, jesionow Frccdniis accelsior-angiistifolia i
czarnej olszy Almis glutinosa. Bardzo cenny dla tego rejonu dab
korkowy Qiiercus suber wyraznie dominuje w nizszych partiach
wawozu, gdzie towarzysza mu wrzosce Erica tetralis, liczne pa-
procie Ptendium agitilidium, mchy i porosty. Spotyka sie tu tak-
ze bluszcz iwiciokrzew Lonicera impresa, wspinajace sie wzdtuz
szczelin skalnych i po pniach pojedynczych drzew. Poza rejona-
mi leSnymi zasadniczg czes¢ szaty roslinnej stanowig zarosla czy-
stkéw Cistiis ladanifer z pojedynczymi krzewami chrésciny ja-
godnej Arbiistiis imedo, ktére w miejscach bardziej otwartych
przechodza w potacie trawiaste z rozmarynem Rosmarimis offi-
cinalis, dzikimi gozdzikami Diantluis liisitaniciis i drobnymi stor-
czykami Orchis sp.

Bardzo ciekawa jest rdwniez fauna tej okolicy. W porastaja-

cych doline lasach czesto spotyka sie stada goérskich kéz Capra
pyrenaica oraz $lady zerowania dzikéw Sus scropha. W samej
rzece wystepujg liczne pstragi Salmo tnitta i stosunkowo rzad-
kie wegorze Angiiilla angidlla. W ciggu dnia nad rzeka poja-
wiajg sie jaskotki Hirundo mpestris, Hinindo daurica, pliszki
Motacilla cinerea i biatorzytki Oenonthe leucara oraz liczne we-
ze Coiuber hyppocrepis, Malpolon monspessukunis, Elaphe sca-
laris i Natrix maura, ktorych tupem padajg zaby Rana ridibun-
da, petéwki iberyjskie Alytes cistemasii, traszki Tritiinis bocais i
drobne ryby. O zmierzchu nad wodg wida¢ zimorodki Alcedo
atthis i pluszcze Cinclus cinclus — te drugie o charakterystycz-
nych, nieskazitelnie biatych podbrédkach, wieczorem za$ poja-
wiajg sie karczowniki Arvicola sapitiis, puchacze Bubo bubo i
liczne nietoperze Pipistrellus sp. Do rzadkich i godnych uwagi
mieszkancow tej okolicy nalezy zaliczy¢ tchdrza Putorius puto-
rius, wydre Lutra lutra, kune Martesfoina, czaple Ardea purpu-
rea, kruka Connis corax oraz niezwykle zwinng jaszczurke Bal-
nus cinereus, ktora w ucieczce przed napastnikiem nie waha sie
nawet przeptyna¢ rzeke.

Bogactwo zwierzyny zamieszkujacej te doline zwabia liczne
ptaki drapiezne, wsréd ktorych najczestszymi gos¢mi sg krétko-
szpony CircaStus gallicus, myszotowy Buteo buteo i krogulce/lc-
cipiter nissus.

Whprawdzie ten piekny zakatek potozony jest z dala od ludz-
kich osiedli, to jednak $lady interwencji cztowieka sg tutaj wido-
czne. Straz ochrony przyrody notuje liczne przypadki ktusowni-
czych polowan na zajace Oryctolagus eunieulus, niezwykle rzad-
kie w tych stronach zbiki Felis silvestris, tasze Genetta genetta, lisy
Vulpes mlpes i orty Aguila chrysaetos. Zatrzymuje sie tez ama-
toréw pstragow, ktérzy wyposazeni w kusze i harpuny przyczy-
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niajg sie do znacznego przetrzebienia populacji tych wspania-
tych ryb. Réwnowaga ekologiczna w lesie zagrozona jest takze
przez nielegalny wyrab debdéw korkowych, jesionéw i wrzosca,
ktére to przypadki zdarzajg sie w ostatnich latach do$¢ czesto.
Wspomniane wyzej akty ktusownictwa sg wtasciwie jedynym
zagrozeniem dla przyrody tego rejonu, gdyz okolica potozona
jest z dala od jakichkolwiek o$rodkéw przemystowych, w zwigz-
ku z czym nie nalezy obawiac sie w najblizszym czasie mozli-
wosci skazenia wody czy powietrza. Ponadto istnieje nadzieja, ze
wzmozona ochrona przyrody i podjete ostatnio starania Zwigz-
ku Estremadury o uznanie Garganta del Infierno Pomnikiem
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Przyrody umozliwig przetrwanie rzadkich przedstawicieli flory i
fauny w tej niezwykle pieknej okolicy.
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DROBIAZGI

Afera farmakologiczna

Choroba cukrowa, czyli cukrzyca, jest niebezpiecznym i nie-
stety dos$¢ pospolitym schorzeniem. Wynika ona z niedostatecz-
nego wytwarzania przez trzustke insuliny. Brak tego hormonu
powoduje podniesienie poziomu glukozy we krwi i moczu, po-
nadto we krwi pacjentéw gromadzg sie substancje trujace, za-
grazajace ich zyciu. U niektdérych chorych na cukrzyce, czyli dia-
betykéw, do usuniecia objawoéw choroby wystarcza ograniczenie
w pozywieniu weglowodanéw. W wypadkach ostrzejszych konie-
czne jest jednak state stosowanie insuliny. Niestety, musi sie ja
podawaé w zastrzykach gdyz bedac biatkiem hormon ten traci
aktywnosc¢ juz w zotadku. Jeden zastrzyk jest drobiazgiem, lecz
codzienne lub nawet czestsze zastrzyki przez wiele lat sg ogrom-
ng niewygoda, totez znalezienie sposobu na doustne podawanie
insuliny miatoby ogromne znaczenie. Dlatego opublikowana w
r. 1989 praca donoszgca, ze australijska firma Cortecs wytwarza
wedle metody koreanskiego badacza Young W. Cho insuling
optaszczong ttuszczowcami, ktorg mozna skutecznie podawac
doustnie, zwrécita ogélng uwage. Dwu londynskich lekarzy, D.
Singh i P. Wise, postanowito blizej sie zapozna¢ z tymi wynikami.
Dr Singh udat sie do Korei Potudniowej, obserwowat w szpitalu
diabetykdw pobierajgcych doustne kapsuiki insuliny i stwierdzit
w ich krwi spadek poziomu cukru i podniesienie si¢ poziomu
insuliny. Firma Cortecs nie ujawnita mu jednak metody przy-
gotowywania leku. Powracajagc do Londynu dr Singh zabrat ze
sobg probki krwi leczonych pacjentéw oraz nieco kapsutek ko-
reanskiej insuliny.

Znane sg leki wzmagajace produkcje insuliny, ktére mozna
podawaé doustnie. Moga one zapobiega¢ objawom choroby u
takich diabetykéw, ktorych stan mozna réwniez naprawi¢ ogra-
niczeniem spozycia weglowodanéw. Sg one jednak nieskuteczne
w ciezkiej cukrzycy, gdy trzustka chorego zupetnie nie wytwarza
insuliny. Dr Singh powrdciwszy do Londynu zbadat probki krwi
0s6b leczonych doustnie preparatem insuliny i wykryt w nich
obecnos$¢ jednego z takich lekéw. Znaleziono go takze w przy-
wiezionych z Korei kapsutkach. Wyniki te zostaty opublikowane
wywotujac zatamanie sie akcji Cortecsu na gietdzie. Ich cena
spadta z 4,5 dolara australijskiego do 1,5 dolara. W o$wiad-
czeniu z dn. 1 sierpnia 1991 dyrekcja firmy nie prébuje obali¢
wynikoéw uzyskanych przez dr Singha, lecz przypuszcza, ze do-
ustny lek musiat zosta¢ domieszany do kapsutek insuliny w ra-
mach sabotazu przez jednego z pracownikéw wytworni lekow,
ktéra znajdowata si¢ w Korei Potudniowej i zostata zamknieta.
Produkcje insuliny przeniesiono do Australii. Przyczyna ewentu-
alnego sabdtazu jest nieznana. Firma Cortecs podejrzewa dzia-

tanie firm konkurencyjnych. By¢ moze. Na razie wiara w doust-

ny preparat insuliny zostata obalona.
H.S

Biochemiczne wyjasnienia legend:
wilkotaki i wampiry

Niesamowite opowie$ci o wampirach i wilkotakach traktuje-
my jako legendy. Ukaszenie przez te stwory w szyje, poza utratg
krwi, powodowato przekazanie cech wampira. Ukgszony po pew-
nym czasie stawat si¢ wampirem. Odkrycia wspotczesnej bioche-
mii wskazuja, ze rzeczywiscie, w wiekach Srednich wampiry i
wilkotaki mogly istnie¢ naprawde. Bytyby to osoby cierpigce na
chorobe wywotang wrodzonym niedoborem pewnego enzymu.
Wrodzona erytropoetyczna porfiria, bo o tej chorobie méwimy,
jest autosomalnym recesywnym schorzeniem, wywotanym nie-
doborem enzymu kosyntetazy uroporfirynogenu I1l. Enzym ten
petni wazng role w biosyntezie hemu. Niedobér tego enzymu
powoduje powstawanie zbyt matych ilosci uroporfirynogenu 111
jak na potrzeby sprawnej syntezy hemu. Powstajg natomiast
wowczas duze ilosci izomeru, zwanego uroporfirynogenem 1. Z
izomeru tego nie powstaje jednak prawidtowa czasteczka hemu:
jest on wydalany w duzych ilosciach w moczu, ktéry wowczas
przybiera barwe czerwonga. Czerwienieja rowniez zeby. Nie jest
zaskoczeniem, ze erytrocyty, pozbawione mozliwosci sprawnej
syntezy hemu, ulegajg szybszemu rozktadowi. Osoby dotkniete
tym schorzeniem cierpig wiec na anemie wywotang zwiekszo-
nym rozpadem erytrocytéw, zwang anemia hemolityczng. Ale
najgorsze objawy dopiero nadchodza. Skora, w ktdrej réwniez
odktadaja sie duze ilosci uroporfirynogenu I, staje sie niezwykle
czuta na Swiatto stoneczne. Dlatego ludzie dotknieci tg chorobg
prowadza nocny tryb zycia. Tlen singletowy (odmiana toksyczna
tlenu, w normalnych organizmach unieczynniana przez karote-
noidy, powstaje miedzy innymi przez dziatanie Swiatta na skore
ze zwiekszong zawarto$cig porfiryn) wywotuje u chorych roz-
legte uszkodzenia skory. Uszkodzenia te mogg prowadzi¢ do
odpadania nosa, uszu czy palcow. Wystepuje réwniez hypertri-
choza, czyli zwiekszony przyrost wtosow.

Opis ten pasuje do wampira: chudy, z obfitymi wtosami, z
deformacjami skdry, wykazujacy awersje do $wiatta. Naprezone
wargi i dzigsta stwarzajg wrazenie obecnosci ktéw (czerwonych!).
Obecnie to dos$¢ rzadkie schorzenie jest leczone zastrzykami
hemu, lecz w wiekach $rednich jedyng szansg dla chorych byto
picie duzych ilosci krwi, co byé moze stuzyto za pozywke do
opowiadan o wampirach. Przekazywanie cech wampira przez
ukaszenie, to oczywiscie tradycja podan ludowych.
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Pozostaje jeszcze odpowiedz na pytanie — dlaczego wiek-
szo$¢ opowiesci lokuje wampiry w Traasytwanii? W wiekach ércd-
nich, w takiej zewszad otoczonej g6rami krainie, byta wigksza
mozliwos¢ zwigzkdw miedzy bliskimi krewnymi, co jak wiadomo,

WSZECHSWIAT

Owoc rajski i wydajny

Owoce bananow przedstawiajg bodaj czy niewiecej odmian,
jak gruszki. Pisangi majg mieso maczyste ijedzg sie badz goto-
wane badzZpieczone jak nasze ziemniaki, kiedy banany sg stodkie
ijedza sie surowe.

Banany nie wymagajg wiele zachodow przy jedzeniu, skéra
$ciaga sie z owocow w podtuznych pasach z najwiekszg tatwos-
cig, a pozostate mieso tworzy wateczek barny z6téj tub czerwo-
nej, jest ono roznej konsystencyi, czasem ssiadtejak lody, czasem
mnicj zbite niz gruszki, ale zawsze rosptywajace sie z tatwoscig na
podniebieniu. Pospolicie nie maja zbyt wybitnej woni, ani korzen-
nego smaku, ale sg i liczne odmiany takich. Spomiedzy wszy-
stkich jakie znam ,,paluszki dam” z Jamajki, ktérych miatem
sposobnos¢probowac, sg najsmaczniejsze.

Grecy bioracy udziat w wyprawie Aleksandra W. pierwszy raz
przyniesli do Europy wiadomos$é o bananach na trzy wiekiprzed
naszg era. Opisuje to Plinijusz méwigc, ze roslina ta nazywa sie
pala (dodzis$ dnia kala w bengatskiem narzeczu) i ze owocem jej
zywig sie ,,Sapientes Indorum” (co byto dla Linnego powodem,
ze gatunek nazwat Musa sapientum). Arabowie znali ro$line dos¢
wczesnie, skoro wspomnianajest h>Koranie. W$réd ich pisarzow
pierwsza wzmianke znalaztem u arabskiego autora Ksigg gospo-
darstwa Ibn Alaww&m, ktéry juz nazywa rosling Mauz. Z arab-
skich zrodet przeszta o bananach wiadomos$é do' Sredniowiecz-
nych autoréw, a Mateus Sihaticus (12677-1342) wswoim Stow-
niku simpliciow ma juz pod musa nastepujgce naiwne objasnie-
nie ,,Musa estfructus guidem in guopeccavitprimusparens". To
nam tlumaczy druga nazwe Linnéego M. paradisiaca. Legienda
ta, o ktorej duzo bytoby pisa¢, przeszta ze Wschodu do Indyj i
stamtagd wrocita znéw do Europy. Utrzymywata sie przez cale
$redniowiecze, podczas ktdrego banany nazywano Ficus paradisiL

Niema prawie ksigzki, omawiajgcej nieco obszemicj banany,
w ktérejby nie przytoczono zdania Humboldta, ze ta sama przes-
trzen ziemi, ktéra moze wydaé wplonie 33 funty pszenicy, daje 99
f. ziemniakéw, a 4000 f. banan6éw. Stad wyprowadzi¢ mozna i
zostat tez wyprowadzony wniosek Ze produkcyja bananéw ma sie
do produkcyi pszenicy jak 133:1. Zdanie to, ktdre na wiare sam
przed laty powtdrzytem, jestjednak zupetniefatszywe. Sprébujemy
rzecz sprawdzi¢. Rachunek opartem na hodowli bananéw o owo-
cach dhtgich na 10 centymetréw, z Madery. Obliczytem, ze z hek-
tara takich hodowli mozna mie¢ sprzetu w gronach, w ciggu
jednego roku, blisko 40000 kilo, alejezeli odtragcimy wage fodygi
i tupin, to na same jadalng cze$¢ owocu pozostanie zaledwie
13200 kilo. Jezeli chodzi o pisangi z wielkiemi owocami, to jako
maksymalng wage mozna przyja¢ 32800 kilo z hektara. Przyj-
mujac dla pszenicy i ziemniaka przecietne cyfry, z Europy $rod-
kowej, otrzymamy nastepujgce zestawienie:

hektarpszenicy daje

hektar ziemniakow daje

hektar bananéw daje

hektarpisangéw daje

1450 kilo sprzetu
8550 kilo sprzetu
13200 kilo sprzetu
32800 kilo sprzetu

Te liczby prostuja rachunek Humboldta tylko powierzchow-
nie. W rzeczywisto$ci bowiem banany, pszenica i ziemniaki nie
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wywoluje czestsze choroby i defekty genetyczne. Tfen scenariusz
zdarzen nie jest oczywiscie ograniczony do Transylwanii!

A-Jendryczko

100 LATY

zawierajg takich samych ilosci pozywnych czesci Podstawiajac
liczby wartosci pokarmowej ptodéw do liczb produkcyi surowego
plonu z hektara i przeprowadzajgc odpowiedni rachunek, wypad-
nie, ze hektar obsiany:

pszenica daje pozywnych czesci 1177 kilo
ziemniakami daje pozywnych czesci 1949 kilo
bananami daje pozywnych czesci 4092 kilo
pisangami daje pozywnych czesci 10168 kilo.

J. Rostafinski Banany. Wszechs$wiat 1892,11:87 (7 1)

Prywatyzacja Renu

Rzad badenski i szwajcarski udzielity koncesyjg na zuzytko-
wanie energii mechaniczn¢j spadku Renu w poblizu Rheinfelden
w Argowii, ktore przestawiajg potege 25000 koni parowych. Przed-
siebiorcy zakupujg grunty okoliczne, na ktérych urzadzona be-
dzie stacyja centralna, a eksploatacyja rospocznie sie¢ w r. 1893.
Inne towarzystwo stara sie 0 koncesyjg na zuzytkowanie spadku
pod Laufenburgiem, ktéry moze dostarcza¢ energii 6000 koni
parowych.
tr. Zuzytkowanie wod Renu. Wszech$wiat 1892,11:96 (7 1)

U nas teraz nieco lepiej

WE A. G. w Paryzu. Odpowiedz na rece prof I. R. byla w
swoim czasie udzielona. Zanim jaka$ praca przyjmie postac zu-
petnie odpowiednig musi uptyna¢ troche czasu, a obowigzek przy-
gotowania do druku wszystkich artykutow Wszechswiata lezy na
jednejglowie ijednej tylko parze oczu. CzyjesteSmy wytlumaczeni?
Odpowiedzi Redakcyi. Wszech$wiat 1892,11:112 (14 1)

Proby sterowania pogoda

Od lata roku przesztego dzienniki niejednokrotnie pisaty o pré-
bach, robionych w Ameryce w celu wywotania deszczu sztucznym
sposobem. Wiadomo$¢é o podobnem zmuszaniu atmosfery do sto-
sowania sie¢ do widokdw i potrzeb cztowieka obudzita wszedzie
niemate zajecie; dawatly sie juz nawet stysze¢ glosy, ze préby po-
wiodty sie, albo przynajmniej w przysztosci uda¢ sie moga i do-
prowadza do celu. Z powodu waznosci sprawy nie od rzeczy by¢
moze przytoczenie niektorych szczegdtdw, dotyczacych tego przed-
miotu.

Na doswiadczenia rzad Stanéw Zjednoczonych Ameryki pot-
nocnej przeznaczyt 9000 dolaréw; robiono je za$ w stanie Texas
pomiedzy d. 9 a 30 Sierpnia 1891 roku. Doswiadczenia zmierzaty
do skroplenia pary wodn¢j, unoszacéj sie w atmosferze, zapo-
mocg wielkich i nagtych wstrzasnieri powietrza, do czego mozna
uzy¢ réznych materyj wybuchowych. W czasie do$wiadczen, po-
miedzy 9 a 30 Sierpnia byto 16 dni, w ktérych naturalny deszcz
padat; ile razy za$ sprowadzity go same doswiadczenia, o tem
trudno co powiedzie¢. Nadmieni¢ tez nalezy, ze kiedy wybuchy
urzadzano podczas nadciggania chmur deszczowych, wtedy
wstrzasnienia powietrza wywotane $rodkami eksplodujgcemi
przyczynialy sie czasem do padania deszczu, ale po zmniejszeniu
sie ilosci pary wodnéj w powietrzu skutkéw podobnych nie do-
strzegano.
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Zapyta niejeden, co nalezy sadzi¢ o podobnych usitowaniach
ludzkich? Czy to sito Danaid, z ktdrego woda na ziemie spada, by
zndw po pewnym czasie wznie$¢ sie do gory i znowuz poprzednig
robote bez znuzenia powtarzac, czy atmosfera moze by¢ do szcze-
gélnych celéw tak pokierowana, azeby stata sie powolnem na-
rzedziem w reku cztowieka?

Bez wzgledu na wyniki otrzymane, lub w przysztosci otrzymac
sie mogace, potrzeba przyznaé, ze do$wiadczenia ze sztucznemi
cybuchami, chociazby nawet w celu wywotania deszczu spetzty
na niczem, moga przeciez doprowadzi¢ do wy$wiecenia niektd-
rych zagadek meteorologicznych.

Kowalczyk O sztucznym deszczu. Wszech$wiat 1892,11:97 (14 1)
Apel

Kierujmy nasze umysty do nauki istotnej, jedynej, do nauki
czystej! Kto zechce j¢j sity poswieci¢, radosci, zawody z niej czer-
pac, kto zycie szczerze jej w darze przyniesie, tego nauka uszla-
chetni, uzbroi, ukaze mu skarby ukryte, da mu wszystkie swoje
roskosze. Potezna ostong w zyciu mu bedzie, dobroczynnym uro-
kiem sie stanie, ktéry od cierpienia ochrania, od goryczy odrywa,
w czyste, stoneczne przestworza unosi.

W. Natanson Studyja bijologicznc nad ptazami. Wszech$wiat 1892,11:113 (2111)

Pionierskie badania

Sekretarz odczytuje referaty o pracach p. StodotkowiczcL Na-
stepnie czt. Cybulskiprzedstawia tymczasowag wiadomos$c¢ o pra-
cy, wykonanij wsp6lnie z p. Beckiem pod tytutem ,,Dalsze bada-
nia nad zjawiskami elektrycznemi w korze mézgowej u matpy i
psa” Autorowie podajg wypadki doSwiadczen nad zjawiskami
elektrycznemi w korze mézgow¢j u matp i pséw. Na podstawie
otrzymanych rezultatdw wyprowadzajg wniosek, ze zapomocg zja-
wisk elektrycznych mozna w rzeczywistosci oznaczaé lokalizacyja
czynnosci kory mézgowcj dla niektorych okolic czuciowych. Au-
torowie, zapomocg powyzsz¢j metody, oznaczyli, na razie, lokali-

ROZMA

Zmiennocieplny ssak. Czytelnicy Wszech$wiata wiedzg o szczu-
rokretach, czyli golcach Hererocephalus glaber — dziwnych ma-
tych spotecznych ssakach, tworzacych podziemne kolonie o cha-
rakterze podobnym do kolonii pszcz6t (Wszechswiat 1986,

87:279). Ostatnio dowiedzielismy sie o jeszcze jednej ich osobli-.

wosci: sg to jedyne ssaki naprawde zmiennocieplne.

Jeszcze nie tak dawno wiedzieliSmy, ze wszystkie zwierzeta
mozna podzieli¢ na dwie, $cisle odgraniczone grupy: cieplokrwi-
ste, nazwane poOzniej statocieplnymi, ktérych przedstawicielami
sg ssaki i ptaki, oraz zimnokrwiste czyli zmiennocieplne, do kt6-
rych zaliczano wszystkie pozostate. Ostro$¢ tego podziatu nieco
sie zatarta po odkryciu cieptokrwistych owad6éw i gadéw oraz po
uswiadomieniu sobie, ze niektore mate ssaki sg okresowo
zmiennocieplne, wpadajac w stan hibernacji. Tym niemniej do
dzi$ dnia mozna byto powiedzie¢, ze charakterystycznymi cecha-
mi g'romady ptakow i ssakOéw sg wysoka przemiana materii w
stanie spoczynkowym, odpowiednia izolacja termiczna oraz mo-
zliwo$¢ utrzymania wysokiej temperatury ciata nawet przy ni-
skich temperaturach otoczenia.

Golce zyjg w podziemnych koloniach w potpustynnych ob-
szarach pdéinocno-wschodniej Afryki, praktycznie przez caly
czas poszukujac skapego pozywienia. Nawet funkcje reprodu-
kcyjne —jak pamietamy — cedujg na jedna tylko samice-mat-
ke w kolonii. Cate zycie spedzajg w grupach liczacych 60-100
osobnikéw nie opuszczajac ciemnych, wilgotnych i dusznych, ale

zacyja czynnosci dla czucia konczyn przednich i tylnych oraz dla
wzroku u matpy ipsa.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie. Wfydzial matematyczno-przyrodniczy. Po-
siedzenie wydziatu z dnia 20 Gnidnia 1891 roku. Wszech$wiat 1892,11:126(21 11)

Tajemnicza elektrycznos¢

Niezbyt dawno jeszcze wszelkie badania czysto naukowe uwa-
zano za zupeina strate czasu, na szczescie pozbylismy sie juz uprze-
dzenia tak niedorzecznego; obecnie owszem, przyjmujemy pow-
szechnie, ze nauka czysta, wolna od wszelkiego zastosowania prak-
tycznego, przynosi korzy$é zaréwno badaczowi, ktéry stara sie
przenikngé prawa tajemnicze, jak i spoteczenstwu, ktore ostatecz-
nie pozytek stad odnosi. Pomiedzy n6zkg zaby, drgajacg na stole
Gahaniego, a telegrafem i telefonem, ktére sg dla nas tak cenne,
zachodzi tgcznos$¢ bezposrednia. Gdyby nie ta nézka, nie posia-
daliby$my ich dotad.

Bardzo mato zaledwie wiemy o tym czynniku tajemniczym,
ktory nazywamy elektrycznoscig. Materyjalisci méwig nam, ze je-
stto rodzaj materyi Inni widzg w ni¢j, nie materyja, ale rodzaj
energii. Inni znéw odrzucajg oba tepoglady.

P. Lodge uwaza elektrycznosc za ,,forme, albo raczejza rodzaj
ujawniania sie eteru” P. Mikotaj Tesla nie podziela takiego zapa-
trywania sie i sadzi, ze ,,nic nie przeszkadza nam pojmowac elek-
tryczno$é jako eter zwigzany z materyjg". Najwybitniejsi uczeni
nie mogg sie dotad pogodzi¢ co do pytania, czy istnieje jedna
tylko elektrycznos¢, czy tez sa dwie przeciwne jakie elektrycznosci
Jedyna droga do rosproszenia ciemnosci, ktore rzecz te otaczaja,
jest wytrwale prowadzenie doswiadczen i dostrzezen. Przypusz-
czajgc zresztg nawet, ze badania te nie zdotajg nam odstonic
istoty elektrycznosci, ani nam nie wykaza, czy winnisSmyja uwa-
zaé za pierwiastek zycia, czy tez za pierwiastek materyi, ze jednem
stowem, elektryczno$é pozostaé ma dla nas wieczng zagadka, be-
dziemy mogliprzynajmniej lepiejpoznacjej whasnosci ijej czynnos¢.

Alom elektryczny. Mowa Williama Crookesa na zebraniu towarzystwa inzynie-
réw-elektiykéw w Londynie. Thum. T. R. Wszech$wiat 1892,11:121 (21 1)

ITOSCI

cieptych korytarzy. Golce sg nagie — ich owlosienie ogranicza
sie do kilku wibrys w okolicach pyska, nie maja dobrze rozwi-
nietej podsciotki ttuszczowej, ich naga skora nie ma gruczotéw
potowych ijest stosunkowo tatwo przepuszczalna dla wody. Po-
niewaz sg to zwierzeta mate, uwazano, ze majg bardzo niewiel-
kie mozliwosci termoregulacyjne.

Nawet jednak ssaki o matych mozliwosciach termoregulacyj-
nych w krytycznych sytuacjach starajg sie robic, co sie da i zwie-
kszajg swoja przemiane materii, aby podnies¢, chocby na krot-
ko, temperature ciata. Przeniesione do zimna zwierzeta takie
zwiekszajg natychmiast zuzycie tlenu, co nastepuje w wyniku
aktywacji brazowej tkanki tluszczowej. Ot6z golce nie reguluja
temperatury ciata zupetnie: przy temperaturach zewnetrznych,
wahajacych sie od 12-37°C, ich ciato jest cieplejsze tylko o
0,5°C, a przeniesienie do chtodu powoduje nie zwiekszenie, ale
znaczne zmniejszenie pobierania tlenu.

Zanik zdolnosci termoregulacyjnych jest oczywistym dowo-
dem na przystosowanie sie golcow, ktére w warunkach natural-
nych zyja zawsze w statej temperaturze otoczenia, wynoszacej
28°C. Mozna sadzi¢, ze jest to mechanizm adaptacyjny czynny:
dzieki rezygnacji z wytwarzania ciepta golce unikaja przegrzewa-
nia ciata i zmniejszajg tworzenie dwutlenku wegla w nie wenty-
lowanej sieci podziemnych chodnikéw. Rezygnacja ze statociepl-
nosci moze tez by¢ konieczna dla zrownowazenia budzetu ener-
getycznego w ubogim w zywno$¢ Srodowisku.
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cja.ze statocieplnosci moze tez by¢ konieczna dla zréwnowaze-
nia budzetu energetycznego w ubogim w zywno$¢ srodowisku.
Biolog niejednokrotnie wykorzystywat do celéw praktycz-
nych niezwykle przystosowania istot zywych. Zmiennocieplno$¢
golca moze okazac sie cenng wiasciwoscig np. dla badaczy efek-
téw hipotermii u ssakéw i dla badania przezywalnosci transplan-
tatow tkanek w niskich temperaturach. Golec ma szanse sta¢ sie
interesujgcym gatunkiem zwierzecia doswiadczalnego.
Natitre 1991,353:699 J. Latini

W szczycie aktywnosci Storica. Niewielu z nas zdaje sobie spra-
we z faktu, ze od trzech lat znajdujemy sie w okresie szczytowej
aktywnosci Stonca. Trwajacy 22 lata cykl wszedtw okres szczyto-
wy trzy lata temu imponujagcym sztormem stonecznym, szaleja-
cym prawie przez dwa tygodnie, miedzy 6 i 19 marca 1989.
Dalsze okresy niezwykle nasilonej aktywnosci Storica miaty miejsce
na przetomie wrzeénia i pazdziernika 1989, a ostatnio —w mar-
cu 1991. Tikich okreséw bardzo nasilonej aktywnosci — burz
magnetycznych — mozemy jeszcze oczekiwaé w ciggu najbliz-
szych trzech-czterech lat.

Wywotana wzmozong aktywnos$cig Stofica burza magnetycz-
na nie jest jedynie ciekawostkg astronomiczng. Wielki sztorm
magnetyczny 13 marca 1989 pozbawit na 9 godzin elektrycz-
nosci — a wiec Swiatta i ciepta — 6 milionow mieszkafncow
Quebecu, a w tym samym czasie awarie sieci elektrycznej na-
stapity rowniez w Szwecji. Nie wiadomo jeszcze doktadnie w jaki
sposOb aktywnos$¢ stoneczna wptywa na otoczenie magnetyczne
ijonosfere ziemska, ale wiadomo, ze czasteczki o wysokiej ener-
gii, pedzace ze Storca w naszym kierunku, zaburzajg tacznosé
radiowg i telewizyjng, utrudniaja prawidtowe funkcjonowanie
sztucznych satelitow, zwlaszcza tych znajdujacych sie na orbi-
tach geostacjonarnych, powoduja rozlegte uszkodzenia sieci ele-
ktrycznej, a takze wystepowanie zdrz polarnych na niskich sze-
rokosciach geograficznych, w ktoérych zazwyczaj sa one zjawi-
skiem nieznanym.

Naptyw czasteczek o duzej energii zwieksza cis$nienie wiatru

WSZECHSWIA

Podkowiec wedtug K. Pietruskiego

W wydanej we Lwowie w 1869 r. bro-

szurce zatytutowanej O niektérych rzad-
szych krajowych zwierzetach ssacych tak o podkowcu pisat Kon-
stanty Pietruski:

»Z grupy drapieznych skrzydlatych, bardzo rzadkich, odzna-
cza sie na pierwszy rzut oka dziwnym ksztattem nosa nietoperz
podkowiec, podkowa...

Dziwna bestyjka, prawdziwy djabetck wielkosci myszy; samiec
jest pieknie sinopopielaty, a samica rudawa; btona naga taczy
palce nog przednich w ksztatcie skrzydet z nogami tylnymi... ale
najbardziej uderza jego nos: jest to co do postaci prawdziwa
podkowa konska, wyrobiona na twarzy zwierzatka, a nad ta pod-
kowg wznosi sie tréjgraniasta piramida w formie listka, mniej
lub wiecej fatdzisto sktadanego i dzidowato zakohAczonego —
ma sie rozumieé, ze to wszystko przedstawia w miniaturze, bo
zwierzatko jest drobne, cho€ straszliwego wejrzenia...”

B. W. Wotoszyn

Stanowisko nocka duzego Myotis myotis w Kotobrzegu

W literaturze chiropterologicznej utrzymuje sie poglad, ze
pétnocna granica zasiegu tego gatunku przebiega przez Pomo-
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stonecznego na ziemie, co odbija sie na naszej magnetosferze.
W wyniku tego zwiekszonego cisnienia i zmian w polu elektrycz-
nym, wywotanym przez czasteczki wiatru stonecznego, magne-
tosfera kurczy sie, i to wiasnie powoduje pojawianie sie zdrz
polarnych w naszych szeroko$ciach geograficznych. Pedzace
czasteczki wiatru stonecznego zderzajac sie z czasteczkami ga-
z6w w gornych warstwach atmosfery powodujg ich pobudzenie,
a ponowne przejscie wzbudzonych czasteczek do stanu podsta-
wowego zwigzane jest z emisjg fotondw. Zorze polarne sg w
okresie sztormu magnetycznego znacznie jaskrawsze. W marcu
1989 mozna je bylo obserwowa¢ w Polsce, a takze i dalej na
poludnie — obserwowano je nawet w Ameryce Srodkowej, np.
w Meksyku i na Wielkim Kajmanie.

Zaburzenie pola magnetycznego powoduje wystgpienie pra-
déw indukowanych w przewodnikach. Zwtaszcza wrazliwa na
takie zmiany jest sie¢ elektryczna w krajach na dalekiej pétnocy,
i stad wilasnie awarie elektryczne w Kanadzie i Szwecji w marcu
1989. Ponadto burze magnetyczne powodujg silne skurczenie
jonosfery w okolicach réwnikowych: mozna powiedzie¢, ze w
okolicy réwnika tworzy sie wowczas ,,dziura jonowa”. Przypusz-
cza sie, ze pod wptywem wnikania pél magnetycznych w atmos-
fere oraz tworzenia pdl elektrycznych w wyniku zaburzer normal-
nego krazenia atmosferycznego powstaje jakby komin wyciaga-
jacy ku gorze plazme z okolic réwnika, po czym jony wedrujg ku
biegunom. Tfe zaburzenia jonosfery powodujg zmniejszenie jej
zdolnosci do przewodzenia i odbijania fal radiowych, co powo-
duje powazne utrudnienia w tacznosci tak cywilnej, jak wojskowej.

Jak sie wydaje, wielkie burze stoneczne zaburzaja nie tylko
jonosfere, ale i — posrednio i bezposrednio — inne rodzaje
aktywnosci na ziemi, tgcznie z aktywnoscia biologiczna, o czym
mozna sie przekonac, obserwujac cykle przyrostu drzew. Jak sie
wydaje, mozemy jeszcze w najblizszym okresie mie¢ szanse, aby
efekty te poznaé doktadniej, zwtaszcza ze wszystko wskazuje na
to, ze aktywnos¢ tego cyklu, w ktdrym sie wiasnie znajdujemy,
bedzie rekordowa.

Natitre 1991,353:705 J. Latini

T NIETOPERZY NR 15

rze Zachodnie. Nocek duzy znany jest z licznej zimowej kolonii
w Strzalinach, na kraficu dotychczas znanego zasiegu (Bernard i
Samolag, 1989). W dniu 8.02.1991, podczas kontroli w ramach
Dekady Spisu Nietoperzy, R. Bernard, A Jeziorski i O. Mach-
nik znalezli jednego osobnika tego gatunku hibernujgcego w
schronie znajdujgcym sie w poblizu stadionu sportowego im.
XXX-lecia WP w Kotobrzegu (UTM WA 30). Spotkany osob-
nik hibernowat w niszy stropu obok rury wywietrznika.

Fakt znalezienia przez nas nowego stanowiska nocka duzego,
a takze wczesniejsze znalezienie kilku hibernujgcych osobnikéw
w Szczecinie (Bernard i inni, 1990) oraz stwierdzenie istnienia
kolonii rozrodczej tego gatunku w Gdansku-Oliwie (Bielecka-
Rzadkowska i Rachwald, 1988) sugeruje, ze nocek duzy wys-
tepuje prawdopodobnie na terenie catego Pomorza Zachodnie-
go, cho¢ przypuszczalnie jest do$¢ rzadki.

Konieczne jest podjecie dalszych badan celem uzyskania
petnego obrazu rozmieszczenia nocka duzego w tym regionie.

Rafat Bernard

Zimowa kolonia nietoperzy w sztolniach zabytkowej
kopalni w Tarnowskich Gérach

Sztolnie zabytkowej kopalni w Tarnowskich Gorach potozo-
ne sg na gtebokosci od 20 do 30 m. Korytarze sztolni majg
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Borowiec wielki Nyctahis noctuta. Fot. P. Buczynski.

wysokos$¢ srednio 4 m, szeroko$¢ 2 m, a catkowita dtugos¢ do-
stepnych obecnie partii korytarzy wynosi okoto 200 km. W dniu
12 stycznia 1991 r. skontrolowano odcinek korytarzy o dtugosci
okoto 5 km. W zbadanym fragmencie sztolni stwierdzono zimo-
wanie 35 nietoperzy z czterech gatunkéw: nocek duzy Myatis
myotis — 8 osobnikéw, nocek Brandta M. brandti — 1, nocek
rudy M. daubentoni — 5, gacek brunatny Plecotus auritus — 19,
nieoznaczone —2.

Prawie potowa stwierdzonych okazéw (17) hibernowato na
600-metrowym odcinku trasy turystycznej.

W badaniach wzieli udziat G. Kilys, A. Ozdzeriski, J. Oz-
dzenski oraz autor niniejszej notatki. Zwiedzanie sztolni bylo
mozliwe dzieki cztonkom Towarzystwa Mitosnikow Ziemi 'I<ir-
nogorskiej, a w szczegdlnosci Panom M. Sasowi i T. Ziemianko-
wi. Obydwu Panom serdecznie dziekuje.

J. Kurzak

Najwieksza, znana wspotczesnie w Polsce kolonia
podkowca matego Rliinolophus hipposideros

W dniu 10.02.1991 przeprowadziliSmy kontrole nietoperzy
hibernujacych w Jaskini Diabla Dziura w Bukowcu (UTM DV
89). Jest to jaskinia fliszowa o dtugosci korytarzy 175 m, i gte-
bokosci okoto 40 m; jest to wiec jedna z najdtuzszych jaskin w
Beskidach. W czasie wizyty stwierdziliSmy hibernowanie 46 osob-
nikow podkowca matego Rliinolophus hipposideros, 11 nockow
duzych Myotis myotis, 2 nocki Nattera M. nattereri i 1-okaz gacka
brunatnego Plecotus auitus. Kolonia zimowa podkowca matego

Wszechs$wiat, t. 93, nr 2/1992

stwierdzona przez nas w tej jaskini jest obecnie najwieksza zna-
ng kolonig tego gatunku w Polsce. Warto dodac, ze w pobliskim
kosciele w Bukowcu przebywa letnia kolonia podkowca matego
liczaca kilkanascie osobnikdw.

W. Wegiel, J. Tomaszewska

Nietoperze majg swoje Sciezki

Dwaj angielscy uczeni Racey i Swift (1985) stwierdzili, ze
nietoperze owadozeme (badali Pipistrellus pipistrellus) odwiedza-
ja miejsca towoéw latajac regularnie po tych samych trasach.
Spotykano w tym samym miejscu i w tym samym czasie te same
osobniki w kolejnych dniach. Nietoperze fruwaty w niewielkich
grupach od dwéch do szesciu osobnikéw nie przeszkadzajac so-
bie wzajemnie. Podobne zachowanie wéréd pytkozernych nieto-
perzy Leptonycteris sanbomi obserwowat autor notatki w Dol-
nej Kalifornii. Nietoperze oblatywaty w ciagu nocy kilkunasto-
hektarowy obszar p6l uprawnych z licznymi kepami drzew bana-
nowych, pojawiajac sie w regularnych, okoto pétgodzinnych od-
stepach przy tej samej kepie bananowcéw.

B.W. Wotoszyn
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RECENZJE

Stephen Jay Gould: Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybor
esejow, przetozyta Nina Kancewicz-Hoffman, PIW, Warszawa
1991, seria ,Biblioteka mysli wspdtczesnej”, wyd. |, str. 341,
naktad 10 000 egz.

Prezentowana ksigzka to wiasciwie polskie wydanie wybra-
nych esejéow popularnonaukowych wybitnego amerykarskiego
paleontologa i ewolucjonisty Stephena J. Goulda. Nalezy z ra-
doscig powita¢ pojawienie sie pism tego badacza na polskim
rynku wydawniczym, albowiem posucha, jaka panuje w zakresie
popularyzacji teorii ewolucji, jak i tez innych koncepcji, wywo-
dzacych sie z ortodoksyjnego nurtu teorii syntetycznej, nie jest
zjawiskiem pozytywnym. Zaprezentowany przez Antoniego Hof-
fmana wybor esejow nie tchnie juz, co prawda, Swiezoscig gaze-
ty codziennej (wigkszo$¢ z nich pochodzi z konca lat siedem-
dziesigtych) ale poruszane przez Goulda problemy sg natury
og6lnobiologicznej i majg kapitalne znaczenie dla lepszego zro-
zumienia procesu ewolucji biologicznej, zaprezentowanej prze-
ciez — 0 czym mowi sam autor — nie przez bezkrytycznego i
pokornego ,wyznawce” darwinizmu. S. J. Gould jest twércg tzw.
punktualizmu, czyli koncepcji zakfadajacej, ze w pewnych okre-
sach rozwoju zycia na ziemi zmiany strukturalno-funkcjonalne
w obrebie wybranych grup organizméw zachodzity w sposéb
nagty, gwattowny i nieprzewidywalny, co doprowadzito w efekcie
do powstawania nowej jakosci biologicznej, wyrazajacej sie cho-
ciazby w odmiennym planie budowy. Dla Goulda ewolucja w
rozumieniu darwinowskim to nieustanne doskonalenie si¢ orga-
nizméw w konfrontacji ze $rodowiskiem. Zywe indywiduum i
jego terazniejsze otoczenie sg jak gdyby dwiema stronami tego
samego medalu. Jednocze$nie dobor naturalny, preferujgc w
danym momencie konkretne rozwigzanie przystosowawcze, nie
gwarantuje ,,glejtu” na ewolucyjna nieSmiertelnos¢ gatunku, bo
przeciez $rodowisko ulega cigglym zmianom i nie wszyscy za
tymi zmianami nadgzajg. Dlatego autor stara sie obala¢ antro-
pocentryczne mity o nieuniknionej kierunkowosci ewolucji we-
dtug schematu od bakterii do cztowieka. Jego zdaniem taki skrajny
determinizm jest nieporozumieniem i nie powinien mie¢ miej-
scaw rozumowaniu, dotyczacym takiego procesu historycznego,
jak ewolucja $wiata organicznego.

Gould uchodzi w srodowisku specjalistow za buntownika, ktory
zawsze walczy z zastanymi pogladami, cho¢ czasem wynika to z
jego przekory i przystowiowego szukania dziury w catym. Stad w
recenzowanym zhiorze znajduja sie krytyczne analizy dotyczace
tak istotnych dla wspotczesnej biologii ewolucyjnej sporow, jak
rola przypadku w ewolucji, miejsce cztowieka we wszechswiecie
itp. Autor prezentuje pewien sposéb myslenia, ktory powinien
cechowacé wszystkich biologoéw, a ewolucjonistéw w szczegdlnos-
ci. Swoje trzy grosze wtragca w kwestie — co jest przedmiotem
ewolucji i na tym gruncie miedzy innymi krytycznie analizuje
ostawiong koncepcje ,,samolubnego genu” R. Dawkinsa. ldac
dalej tg Sciezka demaskuje pewng metodologiczng niezborno$é
socjobiologicznych uog6lnied E. O. Wilsona. Staje niemal z pryn-
cypialnym uporem na stanowisku popperowskiego postulatu fal-
syfikowalnosci hipotez naukowych. Z tych pozycji rozprawia sie
bezlitosnie z argumentami tzw. ,,kreacjonizmu naukowego”. Upar-

KR ON

Powstanie zespotu do badan zagrozonych gatunkéw
nietoperzy w Polsce

W dniach 10 i 11 listopada 1990 r. odbyto sie¢ w Muzeum
Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego seminarium chirop-
terologiczne nt. ,,Zagrozone gatunki nietoperzy w Polsce”. W
seminarium wzieto udziat kilkunastu chiropterologéw profesjo-
nalnych i amatorow.

cie walczy Gould o zerwanie z mitami o nieréwnosci rasowej
ludzi i rzekomo naukowym uzasadnieniu takiej tezy.

Zapewne nie zawartem w tych kilku stowach wszystkich istot-
nych tresci, jakie niosg ze sobg te eseje, ale zapewniam, ze Ste-
phen J. Gould da sie pozna¢ jako dowcipny, a jednoczesnie
ztodliwy popularyzator biologii ewolucyjnej. Z wieloma jego po-
gladami mozna sie nie zgodzi¢, ale na pewno warto je poznac.

Ireneusz Sle sak

Herbert S. Zim, Hobart M. Smith: Reptiles and Amphi-
bians. New York 1987, Golden Press, str. 160,3 wydanie

Ih mata ksigzka jest poswiecona herpetofaunie Stanow
Zjednoczonych. Rozpoczyna si¢ od wskazéwek jak odréznié
ptazy od gadéw — podano tu krétkie charakterystyki obu gro-
mad oraz tych rzedow, ktére majg swoich przedstawicieli w her-
petofaunie po6tnocno-amerykanskiej. Nastepnie zamieszczono
drzewo rodowe ptazéw i gadéw. Kilka dalszych stron poswieco-
no wyjasnianiu map rozmieszczenia gatunkéw znajdujacych sie
w ksigzce, ochronie tych zwierzat, obserwowaniu w terenie, ko-
lekcjonowaniu, transporcie i hodowli. Na zakorczenie tej czesci
omaéwiono pierwsza pomoc przy ukaszeniach przez weze. Dalej
krétko omowiono gady. Przeglad gatunkéw z poszczegdlnych
rzedow poprzedza ogolna charakterystyka rzedu. Dla poszcze-
gélnych gatunkéw podano wielko$é, wyglad, ubarwienie, biotop,
niektére aspekty biologii (np. pokarm, rozmnazanie, niekiedy
zachowanie sie, a w przypadku wezy stopieh niebezpieczeAstwa
dla cztowieka) oraz zaznaczono na mapce rozmieszczenie w
USA. W podobny spos6b oméwione sg ptazy.

Konczy ksigzke bibliografia podstawowych opracowan pét-
nocno-amerykarnskiej herpetofauny, zestawienie facinskich nazw
omowionych gatunkéw oraz indeks nazw angielskich.

Opisy gatunkéw nie sa rownomierne — niektérym poswie-
cono zaledwie jedno zdanie. Jednak nawet w takim przypadku
jest on ukazany na barwnym rysunku. Rysunki te w wigkszosci
dobrze oddajg cechy charakterystyczne omawianych form. W
sumie ukazano 212 gatunki i podgatunki i dla nich zamieszczo-
no dtuzsze lub krétsze opisy. Dla czytelnika spoza kregu anglo-
amerykanskiego pewnym utrudnieniem jest podawanie wymia-
réw w calach lub stopach oraz ciezaru w funtach. Wygodniejsze
bytoby réwniez podanie nazw facinskich przy opisach poszcze-
gélnych form.

Na rysunkach ukazano réwniez stadia larwalne ptazéw, uk-
fady tusek u gaddéw, sprzet do zbierania i transportu zwierzat
oraz sposéb zaktadania opaski przy ukaszeniu przez weze.

W obecnym wydaniu zostato wprowadzone wspétczesne na-
zewnictwo, oraz uaktualniono mapy zasiegow.

Ksigzka jest przeznaczona dla bardzo szerokiego kregu od-
biorcow-amatoréw interesujgcych sie ptazami i gadami. Jezyk
jest prosty i chyba od tej ksigzki powinien zaczyna¢ poznawanie
herpetofauny Ameryki Péinocnej czytelnik stawiajacy pierwsze
kroki w tej dziedzinie. Szczeg6lnie mozna ja poleci¢ miodziezy
znajacej jezyk angielski.

Antoni Zytka

I KA

Z inicjatywy uczestnikéw seminarium utworzono zesp6t do
badan zagrozonych gatunkéw nietoperzy w Polsce. W skiad zes-
potu weszly cztery 2-3 osobowe grupy terenowe. Celem dzia-
tania grup sg badania nad najbardziej zagrozonymi gatunkami
naszej chiropterofauny: podkowcem matym Rhinolophus hip-
posideros i nockiem orzesionym Myotis emarginatus.

Autorzy notatki tworzg jedng ze wspomnianych grup tereno-
wych. Jestesmy w posiadaniu do$¢ bogatych materiatéw doty-
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czacych ww. gatunkéw (cze$¢ materiatdw jest nie opublikowa-
na). Nawigzemy chetnie wspotprace z zainteresowanymi celem
wymiany informacji o zagrozonych gatunkach. Kontakt z Ze-
spotem mozna nawigza¢ poprzez Centrum Informacji Chiroptc-

LIST DO

Wydawnictwa ,,ochroniarskie” w konfrontacji z
zagrozeniami naszej przyrody

Spietrzajace sie zagrozenia przyrody zaréwno w skali global-
nej, jak i krajowej, wyniszczajace takze obszary ustawowo chro-
nione, stymulujg rozw6j piSmiennictwa, ktére powinno trafia¢
do mozliwie szerokich kregéw spoteczenstwa, rozszerzajac i ksztat-
tujac Swiadomos¢ koniecznosci ochrony wszystkich srodowisk zycia.

Potrzebom tym nie moga juz nadazy¢ tak bardzo zastuzone i
odgrywajace nadal istotng role w polityce i popularyzacji ochro-
ny przyrody oraz publikowaniu prac naukowych periodyki jak:
,Ochrona Przyrody”, ,,Studia Naturae”, czy ,Chronmy Przy-
rode Ojczystg”. Coraz wiecej prac o istotnym znaczeniu dla och-
rony naszej przyrody autorzy publikuja w rozmaitych czasopis-
mach za granicg. Stad trudnosci z ich popularyzacjg i wykorzy-
staniem, zwiaszcza przy braku informacji. Bibliografie zostaty
opracowane dotychczas jedynie dla dwéch Parkéw Narodowych:
Biatowieskiego i Ojcowskiego. Ponadto trwajacy ponad pot wie-
ku okres lekcewazenia, braku poparcia w publikowaniu wyni-
kow badan entomofaunistycznych doprowadzit do powstania luk w
tej dziedzinie wiedzy. Wywarto to takze pietno na badaniach
ochroniarskich, gdyz brakéw tych nie mozna juz uzupetni¢. Obec-
nie nie mamy danych poréwnawczych, a nawet aktualnych, o
wystepowaniu na terenie Polski nawet pospolitych gatunkow z
réznych grup owadow. Straty te, niestety, sajuz nie do odrobie-
nia po odejsciu wielu faunistéw, ktérych dtugoletni dorobek ta-
cznie z dokumentalnymi kolekcjami przestat istnie¢ lub ulegt
rozproszeniu.

Jednym z pierwszych zwiastunéw przemian, ktore zainicjo-
waly proces dostosowywania ruchu wydawniczego do rosnagcych
wymogow tej dziedziny wiedzy, byt biuletyn informacyjny ,,Parki
Narodowe” wychodzacy od 1963 r. Byt on rozprowadzany prze-
waznie po nadle$nictwach, gdzie nie spotykat sie jednak z wie-
kszym zainteresowaniem lesnikéw. Po przeniesieniu redakcji z
Warszawy do Biatowiezy ukazuje sie jako ,Parki Narodowe i
Rezerwaty Przyrody”. Czasopismo to petni znaczna role, publi-
kujac prace naukowe i artykuty obejmujace szerokie spektrum
problematyki obszaréw chronionych.

Powstanie w 1990 r. rocznika ,,Pradnik” przy Muzeum im.
prof. W. Szafera w Ojcowie spowodowato, iz wazne publikacje z
zakresu ochrony przyrody, zwigzane nie tylko z regionami Polski
potudniowej, zebrane w grupach tematycznych, stajg sie wresz-
cie dostepne do wykorzystania. Réwnoczes$nie z uznaniem na-
lezy odnotowa¢ wydawanie przewodnikow i folderow redagowa-
nych z duzym znawstwem i w coraz korzystniejszej szacie edy-
torskiej. Na razie przodujg tutaj osrodki w Biatowiezy i Ojco-
wie. Wydawnictwa te sg niejako popularyzatorska kontynuacja
serii obszernych publikacji ksigzkowych Zaktadu Ochrony Przy-
rody PAN w Krakowie jak: ,, Turzanski Park Narodowy”, ,Bia-
towieski Park Narodowy”, ,,Pienifski Park Narodowy”, ,,Przyro-
da Pienin w obliczu przemian”, ,,Ojcowski Park Narodowy”, ,,Przy-
roda Ojcowskiego Parku Narodowego” itp., bedgcych obecnie
ze wzgledu na uptyw czasu, mate naktady i brak wznowien —
bibliofilskimi unikatami.

Dlatego tez pojawienie sie w 1991 r. dwutygodnika ,, Tury”
wypetnito luke w popularyzacji problematyki naszych T&tr. Jed-
nak ranga tych gér w kulturze Polski i ogrom zagadnien zwigza-
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REDAKCJI

nych z ich zagrozeniem ekologicznym stawia redakcje przed
bardzo trudnym i odpowiedzialnym zadaniem. Chodzi bowiem
o dotarcie i pozyskanie jak najszerszego grona czytelnikbw no-
wego dwutygodnika. Zaréwno przecietni turysci, jak i ludnos¢
Gminy 'liitrzanskiej, do narciarzy, grototazow i alpinistow wig-
cznie, powinni tu znalez¢ interesujgce materiaty. Datoby to wiel-
ka szanse zblizenia mieszkaricow Podhala i antagonistycznych
dotad grup nacisku, zagrazajacych przyrodzie Tatrzanskiego Par-
ku Narodowego, i skierowania dyskusji nad rozwigzaniem kluczo-
wych probleméw na konstruktywne tory wspdtpracy z Dyrekcja
Parku. Dla wzbogacenia i uatrakcyjnienia szaty graficznej czaso-
pisma oprocz fotografii wydawatoby sie oczywiste czerpanie z
przebogatych tradycji stylu Podhala. Mozna by nawet wykorzys-
ta¢ materiaty zgromadzone w Muzeum Tatrzanskim. Stad pew-
ne zdziwienie i zaskoczenie wywotujg zamieszczone w pierw-
szym numerze elementy dekoracyjne nawiazujace raczej do wy-
cinanek fowickich.

Woreszcie nalezy odnotowaé ukazanie sie w 1991 r. nowego
periodyku, wydawnictwa Parkéw Narodowych: ,Parki Narodo-
we” w starannej i efektownej szacie graficznej. Czasopismo to
stawia sobie wsréd wielu zadan prezentacje parkéw narodowych,
podniesienie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa i wspot-
dziatania na rzecz ochrony rodzimej przyrody. Jednak w kwar-
talniku wsrdd szesnastu artykutéw, interesujaco redagowanych i
reprezentujagcych wysoki poziom profesjonalny, brak nawet
wzmianki o tragedii Pieninskiego Parku Narodowego.

Tymczasem z zelazng konsekwencjg kontynuowana budowa
zapory na Dunajcu w rejonie Czorsztyna, otrzymana w spadku
po rzadach Gierka, posiada swojg kilkudziesiecioletnig historie.
Nadmienimy jedynie, iz w latach 1950-1960 z inicjatywy profe-
sora W. Szafera — pomimo niechetnego stosunku 6wczesnych
witadz — grono kompetentnych uczonych szeregu specjalnosci
wypowiedziato sie m. in. na tamach ,,Wszechswiata”, ,,Polskiego
Pisma Entomologicznego” etc. wyjatkowo jednomyslnie przeciw
koncepcji lokalizacji zapory w tym miejscu, wskazujac jako opty-
malne jej umiejscowienie ponizej pasma Pienin. Dotychczasowe
doswiadczenia uzyskane z jezior zaporowych budowanych w kraju,
Europie iw zblizonych warunkach na innych kontynentach dosé¢
Scisle pozwalajg na okreslenie dtugosci czasu ich funkcjonowa-
nia. Dla ,Morza CzorsztyfAskiego” nie bedzie on dtuzszy niz
¢wier¢ wieku. W tym okresie Dunajec wypetni basen jeziora
btotem i rumoszem skalnym, a funkcje tego obiektu jako rezer-
wuaru przeciwpowodziowego, zbiornika czystej wody oraz pro-
ducenta nieznacznych ilosci energii elektrycznej zanikng. Czy
nadal wiec warto jest kontynuowaé te budowe — pomnik zwy-
ciestwa technokracji nad ideg ocalenia najcenniejszych walorow
przyrodniczych, krajobrazowych i historycznych, poswiecajac eko-
logiczne i genetyczne zasoby Pienifnskiego Parku Narodowego?

Gdy w Krakowie rozlepiano afisze z hastem: ,Polska wie-
zieniem ekologicznym”, a grupy mtodziezy pokojowo protestu-
jace przeciw kontynuacji budowy zapory wtadze Rzeczypospoli-
tej Polskiej traktujg jak przestepcow, wypetniajac nimi wiezienie
w Nowym T&rgu i skazujac przez Kolegia do spraw wykroczen
na wysokie grzywny — milczenie ,,Parkéw Narodowych” — or-
ganu decydentéw ochrony przyrody w Polsce — ma swojg nie-
pokojacg wymowe.

JerzyS. Dagbrowski
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