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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej. ,

Wszechswiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechéwiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacji stylistycznyth. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowa-
nie tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatow nie umieszcza sie w tekscie odno$nikow
do pismiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszechswiata (w
formie: “patrz Wszechéwiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub pizerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédia. Pizy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczes$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowana przez Redakcje-notka biograficzna. Autoizy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz jnformacje, ktére chcieliby zamiesci¢é w notce. Ze wzgledu na skromnag objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczes$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mogg one by¢ tlumaczeniami, ale powinny byé oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowiazuje podanie Zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksiazce.
Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechswiecie.
Objetos¢ listu nie powinna pizekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listdw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora iproponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwieizat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Zaprawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jmy*

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja pizyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Normg (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na $Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna pizysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub
na marginesie otowkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem pizygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie pizyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakoéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatw.
4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezplatnie jeden egzemplarz Wszechéwia-
ta z wydrukowanym materiatem.
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LESZEK JANISZEWSKI (Torun)

TRANSPORT JONOW POPRZEZ BLONY KOMORKOWE
Nagrody Nobla w zakresie medycyny i fizjologii 1991

W dniu 7 pazdziernika 1991 roku agencje prasowe, radiowe i
telewizyjne na catym Swiecie otrzymaty wiadomo$¢ o przyznaniu
corocznej nagrody Nobla w zakresie medycyny lub fizjologii.
Zgodnie z oficjalnym komunikatem Fundacji Nobla — nagrode
otrzymali dwaj uczeni niemieccy: Erwin Neher i Bert Sakmann
za odkrycia i badania zwigzane z ,,funkcjg pojedynczych komar-
kowych kanatéw jonowych”.

Obydwaj uczeni zwigzani sg z Towarzystwem im. Maxa Plan-
cka (Max Planck Gesellschaft). Towarzystwo to, nazwane imie-
niem laureata Nagrody Nobla, fizyka Maxa Plancka (1854-1947)
powstato w 1948 roku w Getyndze. Jest ono w pewnym sensie
kontynuacjg Towarzystwa Rozwoju Nauk Cesarza Wilhelma —
rozwigzanego w 1945 r. W swych obydwu wcieleniach instytucja
ta, prowadzaca kilkadziesigt instytutéw naukowych w zakresie
nauk $cistych, wydata od 1914 roku 28 laureatéw Nagrody Nob-
la za osiggniecia zwigzane z fizyka, chemia oraz medycyna li’b
fizjologia.

Nagroda Nobla z 1991 roku stata sie kolejnym dowodem na
waznos$¢ dociekan w zakresie nauk podstawowych dla osiggnie-
cia korzysci praktycznych. Nagroda ta jest takze bardzo dobrym
przyktadem pokazujacym nieodzownos$¢ badan interdyscyplinar-
nych. Jest ona bowiem owocem wspdtpracy fizyka z przyrodni-
kiem (medykiem). Jest wreszcie ta nagroda ilustracjg tego, jak
gteboko, do struktur molekularnych, siega wspotczesna fizjologia.

Obszarem zainteresowan badawczych E. Nehera i B. Sak-
manna jest btona komorkowa. Nie ulega watpliwosci, ze ze wzgle-
du na zaangazowanie w procesach pobudliwosci, a takze role w
utrzymaniu statosci srodowiska wewnetrznego komorki, btona
wysuwa sie wsérod struktur komaérkowych na pierwsze miejsce.
Struktura ta o grubosci w granicach 5-10 nm nie tylko otacza
komérke, lecz takze wigkszo$¢ struktur wewnatrzkomaérkowych.
Btona komorkowa jest wiec swoistego rodzaju barierg miedzy
wnetrzem komorki a jej otoczeniem, a takze miedzy poszczegél-

nymi strukturami wewngtrzkomaérkowymi. Nie ulega watpliwos-
ci, ze btona odgrywa pierwszorzedng role w procesach pobud-
liwosci. Dla proceséw tych najbardziej istotne sg dwie wiasci-
wosci btony komaérkowej. Po pierwsze —btona komoérkowa jest
wybidrczo (selektywnie) przepuszczalna dla réznych substancji
znajdujacych sie zaréwno we wnetrzu komorki, jak iw jej oto-
czeniu. Po drugie — btona komoérkowa przez zmiany struktu-
ralno-czynnosciowe moze w pewnych warunkach zmieniaé te
przepuszczalno$¢ w stosunku do okre$lonych substancji. Zmia-
ny te sg m. in. elementami sktadowymi odpowiedzi komérki na
bodziec.

Istotne, podstawowe znaczenie czynnosci btony komaérkowej
dla procesow zwigzanych z pobudliwoscig stato sie impulsem do
licznych badan w zakresie struktury btony. Za jedng z podsta-
wowych propozycji strukturalnych btony uwaza sie jej model
opracowany przez Davsona i Daniellego. W propozycji tych au-
toréow podstawowym budulcem btony jest dwuczasteczkowa war-
stwa lipidéw pokryta z obydwu stron cienka warstwg biatka. W
warstwie lipidowej, wedtug tego modelu, przewazajg fosfolipidy,
ktérych hydrofobowe niepolarne bieguny sa zwrécone ku sobie,
polarne za$ bieguny hydrofilne na zewnatrz, w kierunku war-
stwy biatkowej. Model ten stat sie punktem wyjscia do dalszych
badan, ktdre w rezultacie stopniowo przyblizaty model btony do
rzeczywistego obrazu. Ustalono m. in., ze na powierzchni wszy-
stkich komorek zwierzecych znajdujg sie weglowodany (gliko-
proteiny i glikolipidy), ktérym przypisuje sie wazng role w pro-
cesach immunologicznych. Przetomowym osiggnieciem w zakre-
sie badan nad strukturg btony byto ustalenie, ze btona nie jest
strukturg statyczna, ale dynamiczng. To stwierdzenie zaktada, ze
biatka i lipidy bedace sktadnikami btony mogg podlegaé prze-
mianom konformacyjnym pod dziataniem réznych czynnikéw
(m. in. temperatury). Owocem badan ostatnich lat jest model
zaproponowany w roku 1972 przez Singera i Nicolsona. W ob-
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Erwin Neher urodzit sie 20 marca 1944 w Bawarii,
w miejscowosci Landsberg nad rzekg Lech. W roku
1965 uzyskat dyplom pierwszego stopnia w zakresie
fizyki na Uniwersytecie w Monachium, za$ w dwa lata
p6zniej dyplom magisterski na Uniwersytecie Wiscon-
sin w USA. Stopien doktora nauk fizycznych przyzna-
no mu na Uniwersytecie w Monachium w 1970 roku.
W latach 1966-67 przebywat w USA Po powrocie
zwigzat sie z Towarzystwem Maxa Plancka. W okresie
1968-1972 pracowat w Instytucie Psychiatrii tegoz to-
warzystwa w Monachium, a w latach 1972-1975 w In-
stytucie M. Plancka w zakresie chemii biofizycznej w
Getyndze. W czasie 1975-1976 pr?ebywat ponownie w
USA tym razem w Yale University. W 1976 r. wraca
do Niemiec i od tego czasu zwigzany jest z Instytutem
Maxa Plancka w zakresie chemii biofizycznej. Obec-
nie w Instytucie tym jest dyrektorem Oddziatu Biofi-
zyki Bton. W roku 1981 powotany zostaje na stanowi-
sko docenta, w roku 1987 profesora Uniwersytetu w
Getyndze. E. Neher w 1978 wstapit w zwigzek matzen-
ski. Posiada pigcioro dzieci.

Ryc. 1. Model Mony oparty na wspétczesnych badaniach. L — lipidy, IP —
biatka integralne, PP —biatka powierzchniowe, GP - glikoproteiny.
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rebie biatek omawiany model zaktada istnienie biatek integral-
nych (wewnetrznych), stanowiacych trzon btony i penetrujacych
do ptynnej warstwy lipidéw oraz biatek powierzchniowych (pery-
feryjnych), zewnetrznych. Te ostatnie tylko czeSciowo penetrujg
do hydrofobowej warstwy fosfolipidow.

Jak juz wspomniano, jedng z najistotniejszych wiasciwosci
btony komérkowej jest jej przepuszczalnos¢. Juz od petowy X1X
wieku panowat w nauce —w zwigzku z badaniami nad osmozg
— poglad, ze w btonie istniejg pory. Krok po kroku zblizano sie
do koncepcji kanatéw btonowych. Mimo olbrzymich wysitkéw w
tej dziedzinie, dopiero w ostatnim trzydziestoleciu postep ba-
dan, w tym réwniez réwnolegty rozw6j metod mikroelektro-fizjo-
logicznych, biochemicznych i optycznych, doprowadzit do znacznych
osiggnie¢ w okresleniu struktury i funkcji kanatéw btonowych.

Obecnie wiadomo, ze btonowy kanat jonowy jest strukturg
biatkowa wchodzacg w sktad wspomnianych uprzednio biatek
integralnych. Kanat jonowy moze by¢ pojedyncza makroczaste-
czka z ré6znymi miejscami funkcjonalnymi, badz tez zespotem
czasteczek, z ktérych kazda spetnia jedng lub wiecej z funkcji
kanatu. Podstawowym mechanizmem, lezagcym u podstaw czyn-
nosci kanatu jonowego, jest otwieranie i zamykanie $wiatta ka-
natu. Ze wzgledu na sity napedowe, ktore sterujg ta czynnoscia,
na podstawie wspotczesnej wiedzy wyrdznia sie trzy rodzaje ka-
natéw jonowych:

a) kanaty zalezne od napiecia elektrycznego

b) kanaty zalezne od procesu potaczenia sie okre$lonej sub-
stancji chemicznej z receptorem btonowym

c) kanaty zalezne od napie¢ mechanicznych w btonie (rozcia-
ganie, $ciskanie).

W rodzinie btonowych kanatdéw jonowych na szczegdlne wy-
réznienie zastuguje kanat sodowy. Czynno$¢ tego kanatu zwia-
zana jest bardzo $cisle z procesami pobudliwosci komaérki ner-
wowej, powstawaniem potencjatu czynno$ciowego, a co za tym
idzie, z przewodzeniem informacji w obrebie organizmu.

Gestos¢ sodowych kanatow jonowych na btonie komérkowej
neuronu jest zréznicowana w réznych rejonach komorki, w za-
leznosci od funkcji spetnianej przez okreslony obszar btony.

Tabela 1. Liczba jonowych, napieciowo zaleznych kanatéw sodowych w
roznych rejonach btony komérki nerwowej

Cze$¢ neuronu Liczba kanatéw sodowych

na"m2
ciato neuronu 50-75
wzgorek aksonu 350-500

akson bez ostonki mielinowej 110
cie$n wezta (przewezenie Ranviera)

w aksonie z ostonka mielinowg 2000-12000
btona miedzywezla <25
zakonczenie aksonu 20-75

Wejscie do kanatu sodowego od strony Srodowiska zewnatrz-
komoérkowego ma znacznie mniejszg $rednice niz reszta Swiatta
kanatu. Obszar ten okreslany jest jako filtr selektywnosci. Two-
rza go biatka integralne ztozone z czesci hydrofilnej, ktéra wy-
staje z btony, i hydrofobowej, ktdra jest zanurzona w lipidowej
czesci btony. Istnieje poglad, ze biatka te moga dziata¢ takze
jako receptory neurotoksyn. Filtr selektywnos$ci ze wzgledu na
swoja $rednice stanowi uktad o wybiérczym dziataniu w stosun-
ku do jonédw sodowych.

Mechanizmy otwierania i zamykania sie kanatéw zwigzane sg
z tzw. uktadem bramkujacym. Uwaza sie, ze w obrebie kanatu
moga istnie¢ dwa uktady bramkujace: jeden uktad aktywacji (ot-
wieranie kanatu, wzrost przepuszczalnosci btony dla jonéw so-
dowych) oraz uktad inaktywacji (zamykanie kanatu, spadek prze-
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Ryc. 2. Strukturalno-czynnosciowe komponenty napieciowo-zaleznego jonowe-
go kanatu btonowego.

puszczalno$ci btony dla jonéw sodowych). Z drugiej strony ist-
niejg hipotezy dopuszczajace istnienie tylko jednego uktadu bram-
kujacego dziatajgcego — w zaleznosci od potozenia bramki —
zarowno jako uktad aktywacji, jak tez i inaktywacji. Uwaza sig,
ze uktad bramkujgcy utworzony jest z czgsteczek biatek hydro-
fobowych o duzym momencie dipolowym.

Nie ulega watpliwosci, ze podstawe dzisiejszej wiedzy o bto-
nowych kanatach jonowych stanowig badania laureatéw Nagro-
dy Nobla — Erwina Nehera i Berta Sakmanna. Punktem wyj-
Scia dla osiggnie¢ uhonorowanych w 1991 roku byta bez watpie-
nia ogtoszona w 1976 roku w prestizowym czasopismie ,,Natu-
re” praca pt. Single channel currents recorded from membrane
ofdenervatedfrog musclefibres. W pracy tej autorzy przedstawi-
li pionierskie badania nad rejestracjg pradu elektrycznego nie-
sionego przez jony przechodzace przez pojedynczy kanat bto-
nowy. Pierwszego pomiaru dokonano na mige$niach zaby.

Zaproponowana przez Nehera i Sakmanna metoda weszta
do nauki pod nazwg metody ,tatkowej” lub ,,skrawkowej” (patch
recording). Stato sie to ze wzgledu na to, ze rejestracja pradu

CYTOPLAZMA

Ryc. 3. Chotinergiczny btonowy receptor nikotynowy wraz z kanatem jonowym
zaleznym od potaczenia sie acetylocholiny (ligand) z receptorem, a,p, Y, $ —
podjednostki receptora.
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Bert Sakmann urodzit sie 12 czerwca 1942 roku w
Stuttgarcie. W roku 1964 ukonczyt studia medyczne
na Uniwersytecie w Hibingen, a w roku 1974 uzyskat
stopien doktora medycyny na Uniwersytecie w Getyn-
dze. Tenze Uniwersytet powotat go w roku 1981 na
stanowisko docenta, a w roku 1987 powierzyt mu funk-
cje profesora w zakresie fizjologii i neurofarmakologii.

W pracy zawodowej zwigzany byt 18 lat z instytu-
cjami badawczymi Maxa Plancka w Getyndze. W ok-
resie tym przebywat 2 lata w Londynie na stypendium
British Council w University College. Od 1988 roku
do chwili obecnej B. Sakmann piastuje stanowisko dy-
rektora Instytutu M. Plancka w Heidelbergu oraz kie-
rownika Zaktadu Fizjologii Komdrki tegoz instytutu.

B. Sakmann jest zonaty od roku 1970. Posiada tro-
je dzieci.

v )

wykonywana jest z matego fragmentu btony. Dzieki metodzie
Nehera i Sakmanna mozna w decydujacy sposéb rozstrzygnac
sposob dziatania okreélonej substancji na dany kanat jonowy.
Dziatanie to moze by¢ trojakiego rodzaju: dziatanie obojetne,
otwieranie kagnatu, blokowanie (zamykanie) kanatu. Jezeli wez-
mie sie pod uwage, ze prawidtowa czynno$¢ organizmu zalezy
od prawidtowej przepuszczalnosci btony dla poszczegdlnych.jo-
now, to w tym Swietle mozliwos¢ oceny pracy pojedynczego ka-
natu jonowego nabiera szczegdlnego znaczenia. Jest to nie tylko
znaczenie poznawcze, lecz takze znaczenie zwigzane z praktyka.
Mozna tu wymieni¢ chocby dwa przyktady. Dziatanie szeregu
lekéw oparte jest na ich $cistych powiazaniach z czynnoscia ka-
natdw jonowych. Bardzo popularny lek nasercowy pod nazwg
cordafen (adalat, corinfar) zawiera nifedipine, ktéra jest $rod-
kiem blokujacym kanat wapniowy w obrebie mie$nia sercowego.
Znajomos$¢ funkcji pojedynczych kanatéw jonowych przyczynita
sie takze do poznania mechanizmu i skutecznos$ci dziatania ok-
reslonych grup insektycydow.

Metoda zapisu pragdéw z pojedynczych kanatéw jonowych
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Ryc. 4. Metoda E. Nehera i B. Sakmanna rejestracji przeptywu pradu elektiycz-
nego przez pojedynczy jonowy kanat btonowy. A — komorka ze szczelnie przy-
ssang mikropipcta-szklang. B — Wycinek btony komérkowej z widocznymi ka-
natami jonowymi. C — Zapis pradu elektiycznego z pojedynczego kanatu jono-
wego.

pozwolita takze wesp6t z innymi metodami na wyodrebnienie w
kanale jonowym okre$lonych obszaréw czynnosciowych. Na iyc. 5
widac takie obszary zwigzane z kanatem sodowym. Poszczegdl-
ne podjednostki tego kanatu w sposéb specyficzny wiazg sie z
neurotoksynami lub np. z miejscowo dziatajgcymi srodkami znie-
czulajacymi (LA). Na rycinie pokazano miejsca zaczepu tetro-
dotoksyny (1 1X), bardzo silnie dziatajacej toksyny produkowa-
nej przez ryby z rodziny Tetrodontidae, toksyn skorpionéw, po-
chodzacej ze skoéry zaby batrachotoksyny (BTX) oraz toksyny
produkowanej przez rozgwiazdy (ATX).

Zwykle badania uhonorowane Nagroda Nobla okre$lamy mia-
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Ryc. 5. Napieciowo zalezny kanat sodowy. Na iycinie zaznaczono podjednostki
kanatu wigzace w sposdb specyficzny neurotoksyny i anestetyki. 1. 11X — miej-
sce wigzania tetrodotoksyny, 2. BTX — miejsce wigzania batrachotoksyny, 3.
a-ScTx —miejsce wigzania a-toksyny skorpionéw, 4./?-ScTx — miejsce wigza-
niap toksyny skorpionéw, 5. LA —miejsce wigzania anestetykow miejscowych.

nem przetomowych. Nie ulega watpliwosci, ze wyniki uzyskane
przez Nehera i Sakmanna nie tylko w zakresie stworzenia nowej
techniki, ale takze w badaniach czynnosciowych btony komérko-
wej nalezy uzna¢ za przetomowe. Jest to jeszcze jeden z piek-
nych przyktadéw demonstrujacych, jakie olbrzymie zastosowa-
nie praktyczne mogg mie¢ wartoSciowe badania, ktére w chwili
ich realizacji mialy wylacznie aspekt poznawczy.

Wptyneto 14111992

Prof. dr hab. Leszek Janiszewski pracuje w Zaktadzie Fizjologii
Zwierzat Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu.

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakdéw)

TYPOLOGIA ZRODEL PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

I JEDNOSTKI

Zasady klasyfikacji naturalnych wyptywédw wéd podziemnych
zarowno w literaturze krajowej, jak i zagranicznej nie zostaty
dotychczas jednolicie ustalone. Zrédta charakteryzuje sie za-
zwyczaj wedtug wielu kryteriéw, w tym: genetycznych, geologi-
cznych, hydrogeologicznych, morfologicznych, cech fizycznych i
chemicznych wody oraz innych, ktére powoduja obfito$¢ nazw.
W pismiennictwie polskim znajduje sie okoto dziewigcdziesiat
terminéw i synoniméw okreslajgcych roznorodnos$¢ naturalnych
wyptywow.

Typologie omawianych obiektéw warunkuje przede wszystkim:

— budowa geologiczna; litologia, miazszos$¢ warstw, tektoni-
ka, uszczelinienie i sktad chemiczny starszego podtoza skalnego
oraz przepuszczalno$¢ utworéw pokrywowych,

— uksztattowanie powierzchni; rozcztonkowanie terenu, na-
chylenia zboczy i stokéw,

—szata ro$linna; stopien pokrycia i sktad gatunkowy oraz

— warunki klimatyczne; gtéwnie stosunki termiczno-wilgot-
nosciowe powietrza atmosferycznego.

MAGURSKIEJ

Prezentowane zrodta pienifnskiego pasa skatkowego wypty-
wajg z masywu Ttzech Koron i Pieninek. Zasilajg one wody
podziemne pochodzace ze skat weglanowych, fliszowych (jura,
kreda) i piaskowcowo-zlepiericowo-tupkowej ostony (gérna kre-
da) oraz z utwordw fliszowych (paleogen) i andezytéw (miocen)
jednostki magurskiej (ryc. 1). Podtoze przedczwartorzedowe cha-
rakteryzuje sie zréznicowang litologig i sktadem chemicznym,
stromymi upadami warstw przewaznie w granicach od 45 do 90°
oraz zmienng migzszoscia: skat weglanowych od 2 do 150 m i
fliszowych od 10 do 400 m. Plytkie uszczelinienie pochodzenia
wietrzeniowego zaznacza si¢ do okoto 10 m, natomiast gtebsze
wystepuje w przypadku peknie¢ o charakterze tektonicznym.
Szczelinowato$¢ wykazuje znaczne zroznicowanie w poszczegol-
nych kompleksach skalnych wptywajac na wodochtonnos$¢ jed-
nostkowa, ktéra najwyzsze wartosci osigga w utworach wegla-
nowych, nastepnie piaskowcowo-zlepiericowo-tupkowych i fupko-
wo-piaskowcowych. Na podiozu skalnym zalegajg w obrebie
gor pokrywy zwietrzelinowe, natomiast w dolinach — aluwia
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rzek i potokow charakteryzujace sie zmienng przepuszczalnos-
cig. Wszystkie wymienione parametry decydujg o typach i ro-
dzajach naturalnych wyptywo6w wody.

Do budowy geologicznej nawigzuje rzezba terenu uzaleznio-
na gtdwnie od litologii utworéw. Wiekszo$¢ szczytéw i Sciany
przetomu pieninskiego utworzone sg z twardych wapieni, nato-
miast poziom wierzchowinowy i obnizenia dolinne wypreparo-
wane zostaty w miekkiej ostonie skatkowej. W przylegtym ob-
szarze Gorcow i Beskidu Sadeckiego grzbiety gorskie budujg
gtéwnie odporne na proces wietrzenia piaskowce magurskie. Ana-
lizowany teren charakteryzuje sie gestg siecig dolin stale i okre-
sowo odwadnianych oraz znacznymi deniwelacjami dochodzacy-
mi do okoto 460 m, decydujacymi o wskazniku rozcztonkowa-
nia, ktéry w pienifiskim pasie skatkowym osigga 3,1 km/km2 i
jednostce magurskiej 1,3 km/km2 Bogaty inwentarz litologicz-
ny, urozmaicona rzezba oraz strome nachylenia stokéw i zboczy
w granicach od 20 do 90° warunkujg potozenie morfologiczne
zrodet, ksztattujg wielko$¢ wskaznika krenologicznego oraz wply-
waja na infiltracje opaddéw atmosferycznych i sptyw powierzch-
niowy. Do terenow utatwiajacych wsigkanie naleza sptaszczenia
wierzchowinowe oraz dna dolin rzek i wiekszych potokéw. Stoki
i zbocza gorskie reprezentuja obszary infiltracyjno-sptywowe,
natomiast strome $ciany skalne — tereny z przewaga sptywu
powierzchniowego.

Przesigkaniu wody w podtoze sprzyja szata roslinna, ktéra w
przypadku wystepowania zwartej powierzchni le$nej zwieksza
infiltracje nie tylko w obszarach o matych spadkach terenu, lecz
rébwniez o wiekszym kacie nachylenia. Biocenozy le$ne nalezg
do pietra regla dolnego i reprezentujg zespoty jodtowo-buko-
we, bukowe ijodtowo-Swierkowe z domieszka jaworu, wiazu i
klonu. Strome sktony gér porastajg lasy sosnowe, osuwiska —
lasy jaworowe, skaly weglanowe — zbiorowiska naskalne oraz
utwory fliszowe — zaro$la olszy szarej. Duzg powierzchnie zaj-
muja réwniez pola uprawne oraz biocenozy gk i pastwisk.

Urozmaicona rzezba terenu pienifnskiego pasa skatkowego i
jednostki magurskiej powoduje réwniez duze zr6znicowanie sto-
sunkéw klimatycznych. Srednie roczne temperatury powietrza
wahajg sie od 6,3 (Kroscienko) do 4,5°C (Ttzy Korony). Caly
obszar potozony jest w cieniu opadowym i charakteryzuje sie
sumami $rednimi od 690 do 1020 mm. wysokie temperatury i
stosunkowo niskie opady atmosferyczne oraz bogata szata ros-
linna uwarunkowaty intensywno$¢ parowania terenowego, kto-
rego $rednia warto$¢ roczna ksztattuje sie od 369 do 304 mm.

Zroznicowanie gtéwnych elementéw $rodowiska przyrodni-
czego wptyneto zasadniczo na réznorodno$¢ typow i rodzajow
Zrodet pieninskiego pasa skatkowego ijednostki magurskiej, ktore
sklasyfikowano wedtug nastepujacych kryteriow:

— sity motorycznej powodujacej wyptyw wody na powierz-
chnie terenu,

—rodzaju przewodow hydraulicznych wyprowadzajacych wode
podziemna,

— charakteru litologicznego utwordw i stosunku zrédet do
upadu warstw,

— potozenia morfologicznego wyptywow,

—wydajnosci i temperatury wody oraz

—stopnia mineralizacji.

Site motoryczng powodujaca wyptyw wody na powierzchnie
terenu stanowi gtdwnie zjawisko grawitacji (Zzrédta descenzyjne)
lub ci$nienie hydrostatyczne (wyptywy ascenzyjne). Wiekszos¢
analizowanych zrodet reprezentuje typ descenzyjny (grawitacyj-
ny, zstepujacy lub sptywowy), ktorych zasilanie wodami grunto-
wymi nagromadzonymi w strefie intensywnego wietrzenia i po-
chodzacymi z gtebokosci od okoto 1do 7 m (wyptywy nr 1, 3,5,
6, 7, 8, 10) odbywa sie pod wplywem dziatania sity ciezkosci.
Drugi typ stanowig Zrddta ascenzyjne (wstepujace, artezyjskie
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Ryc. 1. Mapa geologiczna rejonu Kroscienka (wedtug K. Birkenmajera 1979):

1 — czwartorzed, 2 — intruzje andezytowe, 3 — piaskowiec magurski, 4 —
margle tackie, 5 — warstwy podmagurskie, 6 — formacja szczawnicka, 7 —
formacja jarmucka, 8 —formacja tupkéw z Malinowej, 9 —utwoiy osadowe juiy
i kredy, 10 - formacjajarmucka, 11 - jednostki skatkowe (czertezicka, niedzi-
cka, braniska, pieninska), 12 — uskoki, 13 — gtéwne nasuniecia, 14 — linia
przekroju, 15 — Zrédto o wydajnosci ponizej 0,1 dm s- , 16 — wyptyw 0 wy-
dajnosciod 0,11 do 0,5dm s 1.

lub podptywowe) zasilane wodami podziemnymi krazacymi w
przewodach skalnych pochodzenia tektonicznego. Ruch wody
skierowany w kierunku powierzchni terenu odbywa sie pod wpty-
wem ci$nienia hydrostatycznego, przy czym site motoryczng sta-
nowig réwniez produkty gazowe. Prezentowane obiekty poja-
wiaja sie w miejscu, gdzie powierzchnia topograficzna nacina
zwierciadto statyczne lub warstwe wodnonosng. Strefa zasilania
wyptywdéw ascenzyjnych w przypadku zrédta nr 9 wystepuje na
gtebokosci od okoto 10 do 30 m, natomiast wyptywu nr 4 od 65
do 85 m inr 11 od 130 do 150 m. Ze wzgledu na rodzaj sity
powodujacej wyptyw wyr6zni¢ nalezy réwniez posredni typ, kt6-
ry stanowig zrédta intermitujgce-lewarowe (nr 2), dziatajace na
zasadzie ssania wody w kanale lewarowym i funkcjonujace okre-
sowo (ryc. 2,3).

Zasadnicze znaczenie w krazeniu podziemnym odgrywaja row-
niez rodzaje przewod6w hydraulicznych wyprowadzajacych wo-
de na powierzchnie terenu, ktore bezposrednio lub posrednio
wplywajg na charakter, wydajnos¢, zmienno$¢, dynamike i cechy
fizyko-chemiczne oraz funkcje poszczegdlnych wyptywow w za-
silaniu sieci hydrograficznej. Skaty weglanowe pienifiskiego pasa
skatkowego (jura, kreda) reprezentujg naturalne wyptywy typu
krasowego z dominujacym rodzajem zrédet szczelinowo-kraso-
wych o charakterze descenzyjnym (zrédto nr 1,3) oraz intermi-
tujacym (nr 2). W szczelinowym uktadzie krazenia, taczacym sie
w jednolity system hydrauliczny, wystepuje ruch pionowy zasi-
lajacy oraz poziomy odprowadzajacy, stanowiacy zarazem kanat
zbiorczy, ktéry koncentruje u wylotu wyptyw wody. Zrédta szcze-
iinowo-krasowe charakteryzujg sie¢ wydajnosciami od 0,02 do
0,41 dmV 1 znaczng zmiennos$cig wieloletnig wydatku docho-
dzacg do 200 i przecietnymi temperaturami wody od 5,0 do
6,8°C oraz szybka reakcjg woéd na opady atmosferyczne, wy-
noszaca od 1 do 2 dni, zarbwno w przypadku wystepowania
deszczow nawalnych, jak i rozlewnych.

W obrebie utworéw fliszowych ostony skatkowej (gérna kre-
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Ryc. 2. Schemat krazenia wod podziemnych oraz typy i rodzaje Zrédet w pienifnskim pasie skatkowym i
jednostce magurskiej: A — skaty weglanowe (jura, kreda), B — utwoiy fliszowe (a — gérna kreda, b —
paleogen), C — intruzje andezytowe (miocen), D — utwoiy pokiywowe (czwartorzed), E — Zrédta: a —
descenzyjne, upadowe, szczelinowo-krasowe, skalno-pokrywowe, podgrzbietowe (nr 1) i podzboczowe (nr 3)
o wodach normalnie stodkich, b —wyptywy descenzyjne, upadowe, szczelinowe, skalno-pokrywowe, stokowe
(nr 5, 8) i podzboczowe (nr 7) o wodach bardzo stodkich i normalnie stodkich, ¢ — Zrédta descenzyjne,
pokiywowe, warstwowo-kontaktowe, stokowe (nr 6,10) o wodach bardzo stodkich i normalnie stodkich, d —
wyptywy ascenzyjne, uskokowe, przeciwupadowe, szczelinowe, skalno-pokrywowe, podzboczowe (nr 9) i tera-
sowe (nr 4, 11) o wodach bardzo stodkich i normalnie stodkich oraz wodzie silnie stonawej, e — Zrédto
intermitujace, upadowe, szczelinowo-krasowe, skalne, podzboczowe (nr 2) o wodzie normalnie stodkiej, F —
kierunek krazenia wéd podziemnych, G —zwierciadtePwdd gruntowych, H —lustro wéd powierzchniowych.

da, paleogen) wystepuja zrodta szczelinowe descenzyjne (nr 5,
7,8), zwigzane z uktadem przecinajacych sie szczelin pochodze-
nia wietrzeniowego oraz diaklaz. Wyptywy szczelinowe w sto-
sunku do zrodet szczelinowo-krasowych charakteryzujg sie mniej-
szym wydatkiem od 0,015 do 0,21 dm3-1izakresem zmienfiosci
wieloletniej od 28 do 90, temperaturami wody od 4,6 do 5,9°C
oraz wolniejszg reakcjg na opady atmosferyczne trwajacg od 1
do 5 dni. W strefie przygranicznej pienifskiego pasa skatkowego
z jednostkg magurska (rejon nasuniecia) oraz dyslokacji i kon-
taktu skat fliszowych (paleogen) z andezytami (miocen), wy-
stepuja zrodta uskokowe wyprowadzajace wode szczeling bie-
gnaca poprzez warstwy nieprzepuszczalne. Wyptywy typu ascen-
zyjnego (nr 4, 9, 11) charakteryzujg sie matymi wydajnosciami
od 0,02 do 0,085 dm3_1, niskim wskaznikiem zmiennos$ci wielo-
letniej wydatku od 5 do 50, wyzszg $rednig termika wody od 5,9
do 9,3°C, ktora przewyzsza temperature powietrza od 0,3 do

Ryc. 3. Fragment przekroju geologicznego przez jednostke magurska wzdtuz prawego zbocza doliny Dunajca
(wedtug K. Birkenmajera 1979): 1 — formacja szczawnicka, 2 — piaskowiec magurski z warstwami podmagur-

skimiw spagu, 3 —uskoki, 4 —zrddta.
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3,2°C oraz wigkszg statoscig sktadu jono-
wego. Analogicznym zasilaniem odzna-
cza sie zrédto mineralne ,,Stefana” w
Kro$cienku oraz wyptywy ,,Jana”, .J6ze-
finy”, ,,Magdaleny”, ,,Stefana”, ,Waleni”,
»Szymona”, ,Wandy”, .Jézefiny Il-Pito-
niakéwka” i ,,Wojcikowka”, bijace na tere-
nie Szczawnicy. Zrodta charakteryzuja sie
wydatkiem od 0,02 do 0,7 dm V item-
peraturami wody od 7,0 do 12,0°C, przy
czym réznice pomiedzy termika powie-
trza i wyplywow wahajg sie od 0,5 do
5,5°C.

W pokrywach zwietrzelinowych wys-
tepuja zrédta typu warstwowego z rodza-
jem wyptywow warstwowo-kontaktowych
(nr 6,10), powstatych w miejscach nacie-
cia zwierciadta wody przez powierzchnie
topograficzng w strefie granicznej utwo-
réw przepuszczalnych i nieprzepuszczal-
nych. Zrédta odznaczajg sie niskimi wy-
dajnosciami od 0,015 do 0,06 dm V \ po-
niewaz w naturalnych warunkach, wsku-
tek znacznych oporéw panujacych w $ro-
dowisku porowatym stabo przewodzacym
wode, wydatek zalezy gtéwnie od prze-
puszczalnosci, spadku hydraulicznego oraz
stopnia zasilania przez opady atmosfery-
czne. Wyptywy cechuje wskaznik zmiennosci od 4 do 28 i tem-
peratury od 5,2 do 6,3°C. Reakcja wdd warstwowo-kontakto-
wych na opady atmosferyczne waha sie od 1do 8 dni.

Ze wzgledu na charakter litologiczny utworéw wyrézni¢ na-
lezy wyptywy skalne (nr 2) o wydajnosci 0,41 dm 3_1, najwyzszym
wskazniku zmiennosci 200 i Sredniej termice wody 5,6°C, bijace
bezposrednio ze skat weglanowych oraz wyptywy pokrywowe (nr
6, 10) wyptywajace ze zwietrzeliny (cechy wéd podano przy ana-
lizie Zrodet typu warstwowego). Posredni rodzaj stanowig Zrodta
skalno-pokrywowe (nr 1, 3,4, 5, 7,8, 9,11) o ztozonym chara-
kterze zasilania pochodzenia infiltracyjnego i podziemnego. Wy-
ptywy odznaczajg sie wydajnosciami w granicach od 0,015 do
0,21 dm3-1, wskaznikiem zmiennosci wydatku od 4 do 90 item-
peraturami wody od 4,6 do 9,3°C.

Tektoniczny uktad skat wodonos$nych pozwala na wyr6znienie
zrodet upadowych (nr 1, 2, 3, 5, 7, 8) z odptywem zgodnym z

zapadaniem warstw. Wyptywy charaktery-

zuja sie na ogot wyzszymi wydajnosciami

s od 0,015 do 0,41 dmV™* w stosunku do

zrodet przeciwupadowych (nr 4, 9, 11) o

wydatku od 0,02 do 0,085 dm3_1, do kt6-

rych doptyw wody nastepuje z Kierunku
przeciwnego niz upad warstw skalnych.

Bardzo wazng cechg okreslajacg ro-
dzaj wyptywow stanowi lokalizacja obie-
ktu wodnego w stosunku do elementéw
morfologicznych terenu. W najwyzszych
partiach gor zrodta wystepujg w potoze-
niu podgrzbietowym (nr 1) i stokowym
(nr5,6,8,10), natomiast w dolinach rzek i
potokéw w pozycji podzboczowej (nr 2,
3, 7, 9) oraz terasowej (nr 4, 11). Uro-
zmaicona rzezba, rozcztonkowanie i zna-
czne deniwelacje terenu wptynely réwniez
na wielko$¢ wskaznika krenologicznego,
ktéry w pieninskim pasie skatkowym (ma-
syw Trzech Koron, Pieninki), przy uwzgle-
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dnieniu wszystkich zrédet osigga gestos¢ 9 wyptywéw/km2 oraz
wjednostce magurskiej 3 Zrédta/km2

Pod wzgledem S$redniej wydajnosci (klasyfikacja Meinzera)
wyptywy reprezentuja V1-VII przedziat wydatku, natomiast we-
dtug wskaznika zmiennos$ci wieloletniej (Maileta) naleza do zro-
det mato zmiennych (nr 1, 4, 6, 8, 11), zmiennych (nr 9, 10) i
bardzo zmiennych (nr 2, 3, 5, 7). Srednie temperatury (wedtug
podziatu Priktonskiego) pozwalajg zaliczy¢ wszystkie wypiywy do
grupy wod zimnych.

W zaleznos$ci od stopnia mineralizacji, zrédta pieninskiego
pasa skatkowego ijednostki magurskiej reprezentujg wody bar-
dzo stodkie o stezeniu skfadnikéw statych od 100 do 300 mg-dm"3
(nr 3, 5, 8, 9, 10), normalnie stodkie o mineralizacji od 300 do
500 mg-dm"3 (nr 1, 2,4, 6, 7) oraz wode silnie stonawg (wyptyw
»Marii”, nr 11) o koncentracji sktadnikow statych 2 070 mg-dm'3
(w zrodtach szczawnickich mineralizacja dochodzi do 14000
mg-dm"3). Analizowane wyptywy wedtug klasyfikacji chemicznej
Szczukariewa i Priktonskiego naleza do typu i klasy wod: wodoro-
weglanowo-wapniowych (9), wodoroweglanowo-magnezowo-
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wapniowych (18) nr 1-3, 5-10, wodoroweglanowo-sodowych
(7) nr 4 oraz wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowo-wapnio-
wych (35) nr 11 (patrz ,,Wszech$wiat” z. 7-8,15)90).

Obszar pieniniskiego pasa skatkowego ijednostki magurskiej
charakteryzuje sie malg zdolnoscig retencyjna, ktérg warunkuje
ptytkie zaleganie i szybkie krazenie wdd podziemnych. Niskie
sumy roczne opadéw atmosferycznych, spowodowane potoze-
niem gor w zasiegu cienia opadowego, stosunkowo wysokie tem-
peratury powietrza i bogata szata roslinna wzmagajgca proces
parowania oraz dominacja terendw infiltracyjno-sptywowych i
sptywowych wptynely na wielko$¢ wsigkania i zadecydowaty o
matych wydajnosciach, termice oraz skiadzie jonowym natural-
nych wyptywow wody.

Wplyneto 12X111991
Dr Leszek Kostrakiewicz jest czasowo rencistg i bylym pracowni-

kiem Zaktadu Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN w
Krakowie.

WEADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

WEDRUJACY PLEN (ROBAK HUFCOWY) NA ZIEMIACH POLSKI

Wedrujace gromadnie owady w postaci larwalnej lub doros-
tej nie sa w przyrodzie zjawiskiem rzadkim, lecz zaden chyba
owad nie pobudzat (zwiaszcza dawniej) tak silnie wyobrazni lu-
du i nielicznych biologéw, ktérzy go mieli szczescie obserwowacé,
co wedrujace larwy muchéwek z rodziny ziemiérkowatych Scia-
ridae zyjace w glebie lesnej.

Gdy zaistniejg szczeg0lne, nieznane dotad biologom warun-
ki, niezliczone ilosci tych larw wychodzg z gleby, skupiajg sie
niekiedy w ksztatcie dtugiego weza, zwanego pieniem lub roba-
kiem hufcowym i wedrujg dnem lasu lub na otwartych prze-
strzeniach. Plert od dawna przeszedt do legendy. Tworzy on jak-
by jedno wezowate ciato, ktére nawet da sie na chwile podnies¢
bez rozerwania. Stad powstato przekonanie, ze jest on jednym
zwierzeciem. Lud, ktéry dawniej znat lepiej pienia niz przyrod-
nicy, widziat w nim zwiastuna pomyslnosci lub nieszczes¢: uro-

Ryc. 1. Bezskrzydta samica Epidapus atomarius 1-2 mm dtugosci (samce sg us-
krzydlone). Wg Segua 1951.

dzaju, gtodu, zarazy, wojny. Podobno wedrujacy plen wywotuje
u obserwatora zdziwienie lub nawet strach i nie daje doznan
estetycznych, jednakowoz nie stanowi on dla cztowieka zadnego
niebezpieczeristwa.

Larwy Sciaridae wedrujg po powierzchni ziemi w zwartym,
gestym szyku, sklejone wiasng wydzieling. Formowanie takiego
weza odbywa sie po wyjsciu larw z gleby. Wypetniajg one wszy-
stkie luki i po pewnym czasie ulegajg przemieszaniu i sklejeniu.
Plerr powoli przybiera na sile i podobno larwy mogg uformowac
pas ogromnej dtugosci, tj. 9-10 m, przy szerokosci 15 cm, lecz
takie zjawisko nalezy do rzadkosci. Najczesciej zdarzajg sie pasy
dhugosci ponizej 4 m, a nawet znacznie krétsze. Dane z 1867 r.
mowia 0 zaobserwowaniu przez jednego z badaczy 46 pleni,
dtugosci od 30 cm do 3 m.

Plen wedruje po powierzchni gleby w ciggu dnia i takze noca,
podobno najchetniej przy deszczowej, wilgotnej i pochmurnej
pogodzie. Gdy na drodze napotyka przeszkode w postaci kamie-
nia lub kawatka drewna, wtedy rozwidla sie¢ i po ominieciu prze-
szkody oba ramiona faczg sie ze sobg. Kilka pleni idacych w
jednym kierunku dos¢ czesto tacza sie w jeden plen. Gdy spot-
kaja sie dwa pienie idace w kierunku przeciwnym, powstaje po-
czatkowo zamieszanie w kiebowisku ciat, lecz po pewnym czasie
wszystkie larwy formujga si¢ w jeden wspélny organizm.

Z chwilg znalezienia odpowiedniego miejsca plen przerywa
wedrowke i ruchy rojacej sie masy powoli ustajg. Waz wedru-
jacych sklejonych ciat larw rozdziela sie na kawaiki, jakby na
mate wezyki, przez jeszcze jaki$ czas sie poruszaja i dzielg na
jeszcze mniejsze skupienia. Larwy z dolnej warstwy pieniawchodza
powoli w luzng glebe, az wszystkie znikng z powierzchni ziemi.

Przyrodnicy zastanawiaja sig, jaki jest biologiczny sens takich
wedroéwek. Prawdopodobnie larwy opuszczajg glebe lesna, gdy
zaczyna brakowac pokarmu, ale grajg tu role inne czynniki, np.
wysuszajace dziatanie promieni stonecznych i szukanie odpo-
wiednich miejsc do przepoczwarczenia, zauwazono bowiem, ze
plen skfada sie najczesciej z wyrosnietych larw. Faktem jest, ze
larwy sklejone w jedng zwartg mase w postaci wedrujgcego we-
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Ryc. 2. Uskrzydlona samica Sciara thottiae dtugosci 5-6 mm. Wg Segua 1951.

za tatwiej mogg stawi¢ czota rozlicznym niebezpieczenstwom.
Zauwazono, ze nie atakujg ich mrowki, pajgki i inne zwierzeta.

Niewatpliwie w sktad jednego pienia wchodzg larwy jednego
gatunku muchéwki z rodziny Sciaridae, a poszczeg6lne pienie w
réznych szerokosciach geograficznych sg tworzone tylko przez
niektore gatunki tej rodziny.

H. Bauer (Zwierzeta sg inne, Wiedza Powszechna, Warszawa

1956) podaje, ze rzadkie sg opisy naocznych $wiadkéw wedru-
jacych pleni ize dotychczas nie zdotano takiego hufca sfotogra-
fowac. Niekiedy sa pokazywane zamiast pienia zdjecia wedru-
jacych gasienic motyli korowddki sosnéwki Thaumetopoea pini-
vora i korowédki debéwki Thaumetopoea processionea. A za-
tem pokazane w tym artykule oryginalne fotografie wedrujgcych
pleni wnoszg duzo nowych szczeg6téw do jego biologii. Dawne

Ryc. 3. Larwa nieznanego gatunku z rodziny Sciaridae 7 mm dtugosci i poczwar-
ka Lycoria aunpilia 4 mm dtugosci. Wg Braunsa 1954.
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rysunki wykonane najczesciej przez artystow na zlecenie, a nie
przez obserwatordw sg w pewnym sensie zabarwione fantazja.

Najbardziej szczeg6towe opisy dotyczace pleni pochodzg z
lat sze$¢dziesigtych ubiegtego wieku, wykonane przez profesora
Uniwersytetu Jagielloniskiego Maksymiliana Sita Nowickiego. Po-
mimo ze od tego czasu uptyneto ponad 120 lat z gorg, bardziej
wyczerpujaca praca na temat pienia nie ukazata sie w literaturze
Swiatowej.

Profesor Sita Nowicki opisat nowy dla wiedzy gatunek mu-
chowki z rodziny Sciaridae, tj. Sciara (Lycoria) militaris, ktéry
jest macierzystym gatunkiem tworzacym plen. Napisat on co
najmniej 9 prac o pieniu. Inni polscy autorzy wspominaja o
pieniu réwniez w tyluz publikacjach (kompletng polska litera-
ture dotyczacg pienia podatem w pracy pt. O wedrujacych lar-
wach muchowek z rodziny Sciaridae (Diptera) w Polsce. Prze-
glad Zoologiczny, XX X1, 4,1988, str. 517-528).

Plen byt obserwowany poza Polskg w lasach Rosji, Litwy,
Szwecji, Norwegii, Turyngii, Schwarzwaldu, Harzu, Bawarii, Szwaj-
carii, Wegier iw Ameryce Potnocnej.

Kim sg przedstawiciele muchéwek z rodziny Sciaridae two-
rzace plen? Poznano ich dotychczas na $wiecie okoto 500 gatun-
kow (w srodkowej Europie okoto 100 gatunkéw). Charaktery-
zujg sie one z reguty bardzo matymi wymiarami ciata i barwa
szarobrgzowg az do czarnej. Wazng cechg, wystepujacg z ma-
tymi wyjatkami u catej rodziny, jest fasetkowaty mostek tgczacy
oczy ztozone. Samice niektérych gatunkéw maja skrocone skrzydta
albo sg bezskrzydte. Pod wzgledem taksonomicznym jest to gru-
pa muchoéwek bardzo trudna i dotagd doktadnie nie zbadana
(wiele opracowan nie zastuguje na zaufanie).

Muchéwki te z innymi rodzinami sg waznym czynnikiem w
procesach rozktadu martwej materii organicznej oraz tworzenia
gleby. Larwy niektorych grup muchéwek, w wielu ekosystemach
sg liczne i stanowig wazny komponent mezofauny glebowej. Ro-
dziny Tipulidae, Bibionidae i Sciaridae, ze wzgledu na charakter
odzywiania sie¢ martwg materig organiczna, zostaty zaliczone do
konsumentéw pierwotnych. Larwy tych dwéch ostatnich rodzin
moga wystepowac w $cidtce w duzych koloniach. Larwy z rodzi-
ny Sciaridae w lasach strefy pétnocnej wystepujg do 100 osobni-
kéw na 1 m2 a w potudniowej tworzg niekiedy dywany, wraz z
rozdrobnionym przez nie opadem lisci, do 4 cm grubosci. Sa
one wybidrcze pod wzgledem preferowania opadtych lisci po-
szczeg6lnych gatunkéw drzew i krzewow lesnych. Larwy Sciari-
dae potrafig trawi¢ nie tylko trudno rozktadalng celuloze i lig-
nine, lecz takze ttuszcze.

Wiekszo$¢ gatunkow larw Sciaridae przebywa w wilgotnych,
cienistych i bezwietrznych miejscach. Zeruja one na rozktadaja-
cych sie w glebie czeSciach roslin, rozkfadajacym sie drewnie i
préchniejacych gniazdach ptakéw. Spotykano je tez w gniazdach
mrowek i matych ssakéw. W niektérych przypadkach moga ata-
kowa¢ takze zdrowe czesci roslin, np. cebuli, ziemniakéw, zyta
oraz pieczarki w hodowli i stajg sie w ten sposéb szkodnikami.
Postacie doroste zamieszkujg najrozmaitsze biotopy. Czesto moz-
naje tez spotka¢ w domach, w szklarniach i zaktadach przetwar-
czych srodkow spozywczych.

Obecnie nazwa plen jest znana ogdtowi, a nawet przyrodni-
kom wyjatkowo, aczkolwiek dotyczy ona jednej z wielkich osob-
liwosci przyrodniczych. W czasach dawniejszych powszechnie pie-
niem sig interesowano ito nie tylko wsrdd przyrodnikow.

Pierwsze wiadomosci o pieniu pochodzg z poczatku XV II w.
i dotycza ziem Slaska. Schwenckfeld wydat w Legnicy w 1603 r.
dzieto Theriotropheum Silesiae, w ktorym opisuje wedrujace lar-
wy plenidwki nazywajac je Ascarides militares. Miaty to by¢ ma-
te witoskowate robaczki biatawej barwy, sklejone w mase w
ksztatcie kluczy i petzajace latem. Profesor Sita Nowicki sugeru-
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je, ze Schwenckfeld sam pienia nie widziat, lecz styszat o nim
tylko z relacji mieszkaricow Karkonoszy.

W Polsce blizej zainteresowano sie pieniem dopiero w dru-
giej potowie X1X wieku. Najwieksze zastugi pod tym wzgledem
potozyt profesor Sita Nowicki. Najobszerniejsze i najcenniejsze
wiadomosci zamie$cit w monografii z 1868 r. (O pieniu Kopa-
linskim i legnacej sie z niego Plenidwce Sciara militaris n. sp.,
Roczn. Tow. Nauk. Krak., 37:217-325). Erazm Majewski poda-
je w 1889 i 1894 r. nazwy tej muchdwki: czarnomuszka, zie-
miorka pleniéwka, plen, robak hufcowy.

Profesor Maksymilian Sita Nowicki spotkat pleA kilkakrotnie
w Tatrach i Beskidzie Bochenskim, tj. w miejscowosci Kopalin.
Podaje rowniez wystepowanie pienia z Babiej Géry, okolic Sta-
rego Sacza, Ojcowa, Lwowa i Karkonoszy. Nowicki badania nad
pieniem z Kopalina rozpoczat 15 lipca 1865 r. i kontynuowat 3
lata wyjasniajac po raz pierwszy na $wiecie istote i zagadke pie-
nia, wokot ktérego przez wieki narosto mnostwo wierzen. Przed
badaniami Nowickiego za ,,matke” tworzaca pienia uchodzit ga-
tunek Sciara thomae, ktory byt dobrze znany Nowickiemu, jed-
nakowoz tam gdzie S. thomae wystepowat nigdy pienia nie wi-
dziano. Nowicki na podstawie badan terenowych w Kopalinach i
laboratoryjnych w Krakowie przekonat sie, ze larwy muchowki,
majace osobliwy zwyczaj tworzenia ,,weza”, nalezg do nieznane-
go nauce gatunku, ktéremu Nowicki nadat nazwe ziemiorka
pleniéwka Sciara militaris. Zastuga tego badacza jest to, ze opi-
sat doktadnie formowanie i zachowanie sie pienia, jego larwy i
postacie doroste, ich wrogéw naturalnych oraz legendy zwigzane
Z pieniem.

Goérale z T¢itr i Babiej Gory nazywali petzajace larwy Sciari-
dae ,,pieniem” od plenny, natomiast mieszkancy wioski Kopalin
pod Bochnig ,,kluczami robakéw”.

Profesor Nowicki idac ze swoim dtugoletnim przewodnikiem,
znang postacig Jedrzejem Walg, wcze$nie rano 26 lipca 1865 r.
ze Szmeksu (obecnie Smokovec) na Lomnice spotkat wysoko w
reglach cztery petzajace pienie. Géral Wala plen znat, gdyz od-
rzekt: ,,T& to plen: teraz da Bdg beda dobre urodzaje. Ludzie
nasi pienia zbieraja, susza, Swieca, posypuja nim sasieki, stajnie i
izby, sadzac, ze sie chleb trzyma domu takiego; wrozg tez, ze w
Polsce bedzie urodzaj, gdy plen idzie dotu (na do6t) ku péinocy,
w Wegrzech za$, gdy idzie w gore ku wegierskiej stronie”.

Profesor Nowicki zapytat ksiedza, jak to jest z tym Swiece-
niem pienia i wyjasnia: ,,Proboszcz w Zakopanem zaprzeczyt
Swieceniu pienia. By¢ moze, ze to dawniej bylo w zwyczaju,
Wala przeciez mniemat, ze proboszcz nie zawsze wie, co $wieci”.

Nie sposéb w tym miejscu zrelacjonowac chocby w skrécie
obserwacji profesora Nowickiego na temat pleni z Kopalina pod
Bochnig. Uczony ten widziat tam pienie w niezwyktej obfitosci i
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Ryc. 4 i 5. Wedrujacy pler wg tycin z X1X wieku.

maégt dokona¢ nad nimi Scistych obserwacji. Oto relacja doty-
czaca rozmiaréw pienia: ,,Najwiekszy plen widziany przeze mnie
w r. 1865 miat 20 cali dtugosci; w r. 1867 za$ znalaztem jednego,
ktory byt 56 cali dtugi, przytem atoli ledwo dwie linije szeroki, a
1 1/3 linii wysoki, czyli gruby i tylko na przedzie okazywat 3 do 3
1/2 linii szerokosci przy 2.4 do 2.6 1 wysokosci. Drugi mniejszy
od tamtego byt 40 cali dtugi; inne za$ stopniowo krotsze az do
kilku cali”.

Wg Nowickiego pleri na koncu jest waski. Petzajacy ,waz”
ciggle sie zmienia idac po linii prostej, wezykowatej lub tamanej.
Jeden skok larwy wynosi okoto 1 mm. Po trawnikach pienie nie
pelzaja, czesciowo przerwane znowu sie tgczg w cato$¢. Pochdd
pienia jest nuzacy i moze trwa¢ godzinami. Plen jest zawsze
czysty. Jego larwy wchodzg do gleby pojedynczo i moga po pew-
nym czasie znowu wyj$¢ na powierzchnie i utworzyé plen. Larwy
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Ryc. 6. Czoto wedrujacego pienia okoto 85 mm szerokosci z Bieszczadéw, 13 VII 1970 r. Fot.
Krzysztof Wiktorowicz.

Ryc. 7. Srodkowy odcinek pienia (dtugo$¢ catoéci okoto 270 cm). FoL K. Wiktorowicz.

Ryc. 8. Koricowy odcinek pienia. Fot. K Wiktorowicz.
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majg 4-6 lub 7 mm dtugosci, a poczwarki 3-4 mm
(to stadium trwa 6-8 dni). Niektore gatunki Sciari-
dae moga w roku wyksztatci¢ kilka pokolen.

Zoologowie zadajg sobie pytanie, kto prowadzi
takg gromade larw formujgcych pienia i kto nadaje
jej kierunek. Prawdopodobnie przywddztwo jest tu
przypadkowe i znalezienie wodza nie jest mozliwe.
Zdaniem Nowickiego, pienie majg zawsze przewod-
niczki.

W czasach wspotczesnych plen wzbudza réwniez
duze zainteresowanie w waskiej grupie badaczy. W
1943 r. duza monograficzng prace o pieniu wydat
uczony szwedzki Erie Kjellander, ktéry w przyro-
dzie pienia nie obserwowat, jednakowoz hodowatw
laboratorium dwukrotnie otrzymane larwy z terenu
i podaje wiele szczegdtow zachowania sie pienia w
niewoli. Natomiast dane dotyczace zachowania sie pie-
nia w przyrodzie podaje gtéwnie za Nowickim, ktére-
go praca opublikowana na 75 lat przed monografia
Kjellandera jest wzorem wnikliwosci i wszechstron-
nosci. Obaj uczeni uzyskali droga hodowli doroste
okazy muchowek i natrafili na trudnosci w ich ozna-
czeniu. Kjellander twierdzi, ze w zadnym wypadku
okazy nie nalezaty do gatunku Sciara thomae, jak to
whrew oczywistym dowodom Nowickiego niekt6rzy
badacze szwedzcy i finscy przypisywali tworzenie sie
pleni S. thomae. Kjellander podaje, ze jego okazy
nie nalezaty tez do gatunku Sciara militaris. Autor
ten dysponowat nie tylko bardzo doktadnym opisem
z pracy Nowickiego — co podkre$la — ale miat rdw-
niez oryginalny okaz S. militaris ze zbioréw Nowic-
kiego wypozyczony mu z muzeum w Berlinie.

Kjellander ostatecznie podaje jako ,,matke” szwe-
dzkich pleni nowy rodzaj i gatunek Semisciara ag-
minis Kjell. Rdwnocze$nie proponuje wyodrebnie-
nie w rodzaju Sciara pourodzaju Nowickia, dla kt6-
rego typowym gatunkiem jest Sciara (Nowickia) mi-
litaris Nowicki.

Nalezy podkresli¢, ze Kjellander, szwedzki badacz,
uczcit pamie¢ naszego rodaka w wyjatkowo ciezkich
chwilach mrocznych lat okupacji Polski, bo w 1943
r. Prace uznat za tak wybitng, ze na cze$¢ jej tworcy,
w 50 lat po jego $mierci, wprowadzit nowa nazwe
podrodzaju wzietg od jego nazwiska. Praca Nowic-
kiego o pieniu na cate ponad 120 lat jest w literatu-
rze naukowej najpowazniejsza w tej dziedzinie i nie-
watpliwie pozostanie nigjeszcze na diugie lata.

Wierzejski piszac nekrolog prof. Nowickiego traf-
nie podkreslit ze: ,monografia pienia, (...) maw lite-
raturze tego przedmiotu pierwszorzedne znaczenie,
albowiem badania autora usunety stanowczo wiele fat-
széw rozsiewanych o pieniu przez powierzchownych
badaczy”.

Pleri prawdopodobnie w obecnych czasach jest w
Polsce zjawiskiem rzadszym niz w poprzednich wie-
kach, czy cho¢by w X1X wieku. A moze wiadomosci
0 jego pojawieniu sie nie trafiajg od przygodnych
obserwator6w na famy literatury. W kazdym razie
przyrodnicy rzadko sie z nim stykaja, prawie nie czy-
nig obserwacji i nie wykonujg dokumentacji foto-
graficznej.

O rzadkosci tego zjawiska $wiadczy fakt, ze nie
spotkat sie z nim w litrach prof. Konstanty Stecki:
»Pojaw ten jest niewatpliwie bardzo rzadki i mimo
iz kilkanascie lat mieszkatem w Zakopanem, a i po-
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Ryc. 9. Czoio wedrujacego pienia ztozone z tysiecy larw. Biatowieski Park Naro-
dowy, pierwsza dekada lipca (8-9 VII) 1991. Fot. Karol Zub.

za tym czestokro¢ lato spedzatem w gdérach, nigdy nie udato mi
sie zobaczy¢ pienia” (Tatry. Wiedza Powszechna, W&rszawa 1968).
O istnieniu pienia dowiedziatem sie majac kilkanascie lat po
przeczytaniu ksigzki Erazma Majewskiego z 1892 r. Doktdr Mu-
chotapski. Fantastyczne przygody w $wiecie owadéw (Rysunki
Juliana Maszynskiego. Gebethner i Wolf, Warszawa). Od tego
czasu interesowatem sie tym fascynujacym zjawiskiem. Pomimo
dziesigtkow lat wedrowek po ziemiach Polski i okoto 25 krajow
obcych (od Syberii do Gornego Egiptu i od Mongolii po Wyspy
Kanaryjskie) nigdy pienia nie spotkatem. Szczeg6lnie bliska ta-
czno$¢ miatem z terenem Pienin, ktére odwiedzatem corocznie
w okresie lata od 1954 az do 1987 r. Réwnoczesnie staratem sie
zdoby¢ wiadomosci dotyczace pienia od licznych przyrodnikow
—wiarygodnych $wiadkéw. Apelowatem nawet w tej kwestii do
wedrowcéw i wczasowiczO6w na tamach czasopisma ,,Turysta”
(1958) iw mojej ksigzce Spotkania z owadami (1971). Tre wysitki
pozostaty jednak daremne. Stracitem juz jakgkolwiek nadzieje
na znalezienie tropu pienia, jednakowoz w latach 1974, 1975,
1978, 1986 i 1991 uzyskatem 7 wiarygodnych informacji o we-
drujacych pleniach i dwie bardzo cenne dokumentacje fotogra-
ficzne. Oto one: 1. Krzysztof Wiktorowicz z Bytomia, Bieszcza-

69

dy, 13 VII 1970, 6 fotografii czarnobiatych; 2. Jan Cebrat, bio-
log-botanik z Wroctawia, Bieszczady, przetom lipca i sierpnia
1970; 3. Andrzej Szeptycki —zoolog, Bieszczady, przetom maja
i czerwca w latach 1960-1962; 4. Andrzej Warchatowski — zo-
olog, Gorce w poblizu polany Zimna Woda w okolicy Stonego
obok Rabki, sierpien 1950 r.; 5. Kazimierz Tirwid — zoolog,
zachodnia czes¢ Puszczy Kampinoskiej, rok 1968 lub 1969; 6.
Karol Zub —lesnik, dolina Biebrzy nad rzeka Etk, druga deka-
da lipca 1986 r. przed potudniem; 7. Karol Zub, Biatowieski
Park Narodowy, pierwsza dekada lipca (8-9 VII) 1991 r. okoto
godz. 11.

Stanowiska i okolicznodci znalezienia pienia (pozycje 1-6)
zostaty blizej opisane we wspomnianej wyzej mojej pracy w Prze-
gladzie Zoologicznym z 1988 roku. Natomiast dwa ostatnie sta-
nowiska podane mi listownie przez Karola Zuba beda stanowié¢
temat osobnej publikacji, gdyz wnosza najwiecej wiadomosci o
pieniu od czaséw profesora Maksymiliana Sita Nowickiego. Szcze-
goélnie cenna jest jego dokumentacja fotograficzna pienia, na
jedenastu negatywach kolorowych, z ktérych da sie duzo od-
czyta¢, podobnie jak z szesciu fotografii czarnobiatych wykona-
nych przez Krzysztofa Wiktorowicza w Bieszczadach.

W tym miejscu apeluje do Czytelnikéw czasopisma ,,Wszech-
Swiat” o przysylanie pod moim adresem: Wtiadystaw Strojny,
50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 20, Katedra Zoologii Akade-
mii Rolniczej, tel. 22-92-75 (76) wszelkich wiadomosci dotycza-
cych pleni. Prosze mozliwie doktadnie podaé date obserwaciji,
pore dnia, opis biotopu, warunki pogodowe (storice, pochmur-
no, deszcz, temperatura), opis wielkosci i ksztattu pienia, barwa,
zachodzace zmiany w ksztatcie podczas jego wedréwki, szybkos¢
wedrowki. Bardzo cenna bedzie zawsze dokumentacja fotogra-
ficzna i filmowa catosci pienia i w zblizeniach. Autorom pra-
gnacym ogtlosi¢ we wiasnym zakresie prace o pleniach sugeruje
skorzystanie z mojej publikacji wydrukowanej w Przegladzie Zo-
ologicznym 1988/4.

Wplyneto 18111992

Prof. dr hab. Wiadystaw Strojny pracuje w Katedrze Zoologii Aka-
demii Rolniczej we Wroctawiu.

MAREK W. LORENC (Wroctaw), PEDRO MUNOZ BARCO (Mérida), ANGEL SANCHEZ (Mcrida)

WYZYNA KULISTYCH GLAZOW

Obszar zachodniej Hiszpanii, a Sci$lej autonomiczny okreg
Estremadura, nalezy do stosunkowo mato poznanych czesci te-
go pieknego kraju. W zwiazku z tym przyrodnik znajdzie tutaj
wiele miejsc dostarczajacych niezwykle bogatego materiatu do
badan naukowych. Jedno z takich miejsc znajduje sie w od-
legtosci okoto 15 km na potudniowy zachod od Csceres w okoli-
cach niewielkiej miejscowosci Malpartida de Cdceres i tgczy w
sobie sztuke prehistoryczng i wspotczesna, cywilizacje najstarsza
i najnowszg oraz koegzystencje srodowiska naturalnego i nowo-
czesnego miasta.

Omawiany obszar potozony jest w potudniowej czesci grani-
towego masywu, nalezacego do jednostki geologicznej zwanej Ba-
tolitem Systemu Centralnego. Teren wznosi sie na wys. 350-400
m n.p.m." i nalezy do strefy klimatu $rédziemnomorskiego o cha-
rakterze kontynentalnym z niewielkimi wptywami umiarkowanymi,
docierajacymi z zachodu (Sredni opad roczny wynosi 480 mm).

Obecna rzezba terenu jest efektem wietrzenia, zachodzace-
go w warunkach klimatu tropikalnego i subtropikalnego, jaki
panowat na tym obszarze we wcze$niejszym kenozoiku. W ta-
kich warunkach wilgo¢ dostajgca si¢ do wnetrza skat wzdtuz
naturalnych, gtebokich szczelin przyczynia sie do bardzo szyb-
kiego i charakterystycznego wietrzenia (tzw. wietrzenie kuliste),
gdyz oddzielone wzdtuz szczelin ciosowych pojedyncze bloki ule-
gaja sferycznemu tuszczeniu i sukcesywnemu zaokraglaniu. W
efekcie tego procesu powstaje bardzo oryginalna rzezba krajo-
brazu. Po usunieciu z miejsca wietrzenia przez deszcze i wiatr
najdrobniejszej frakcji, na ptaskowyzu pozostaje niezliczona ilos¢
mniej lub bardziej kulistych gtazéw o $rednicy do kilkunastu
metréw (ryc. 2). Glazy te nazywajg sie w jezyku hiszpanskim
berrocales, z ktérego to stowa najprawdopodobniej wywodzi sie
nazwa tej okolicy Los Barruecos.

Kwestia etymologii nie jest jednak catkowicie wyjasniona. Ist-
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Ryc. 1. Lokalizacja Los Barruecos na lle uproszczonej mapy Estremaduiy.

nieje bowiem hipoteza wigzaca nazwe Los Barruecos z facin-
skim stowem vemica, z ktérego mozna wywodzi¢ wzniesienie
terenu. Sadzi sie réwniez, ze pochodzi¢ ona moze z jeszcze star-
szego jezyka Celtow, w ktorym istniat dos¢ charakterystyczny
przyrostek -occu.

W zwigzku z budowag geologiczng i morfologig terenu, szata
roslinna jest tutaj bardzo uboga i sprowadza sie do niskich za-
rosli jerzyn itraw z charakterystycznymi jedynie gatunkami Cyti-
sus multifloms, Adenocarpus tellonensis, Pynis bourgaeanae i
Querceto rotundifoliae segmentum; lokalnie spotyka sie niewiel-
kie skupiska populacji kilku gatunkéw eukaliptusa.

Prace wykopaliskowe prowadzone w Los Barruecos na po-
wierzchni 420 hektaréw wykazaty ciggte zasiedlenie tego obsza-
ru poczawszy od neolitu (3000-2750 lat p.n.e.) az po czasy hi-
storyczne, z lukg czasowg odpowiadajgcg epoce brazu.

Ryc. Z Krajobraz Los Barruecos bedacy efektem kulistego wietrzenia granitu. Na
szczycie jednego z gtazéw widoczne jest gniazdo biatego bociana Ciconia ciconia.
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Wedrujac po zakamarkach gigantycznego labiryntu gtazéw
zauwaza sie pojedyncze stupy graniczne, regularne ciggi kamieni
utozone w formie murkéw (ryc. 3) oraz tu i 6wdzie poniewie-
rajace sie fragmenty wyrobéw z kamienia, kosci i ceramiki. Jako
jedyny mozliwy rodzaj dogodnego schronienia na tym surowym,
prawie bezdrzewnym obszarze, pradawny cztowiek wykorzysty-
wat nisze pod i miedzy kulistymi blokami skalnymi. Tutaj tez
mozna oglada¢ do dzi$ zachowane $lady prehistorycznych rytow
i malowidet, przedstawiajacych sceny towieckie, figury antropo-
morficzne i geometryczne (ciagi linii, kofa, sinusoidy, itp.). Zi-
dentyfikowano takze ws$rdd gtazéw centralne miejsce dawnej
osady, stanowigce zapewne co$ w rodzaju placu zebran, a takze
6wczesne cmentarzysko potozone poza miejscem statego zamiesz-
kiwania.

W opracowaniach archeologicznych, jak juz nadmieniono,
wspomina sie o braku zasiedlenia tego miejsca w epoce brazu.
W takiej sytuacji pewne zamieszanie moze wprowadzi¢ fakt zna-
lezienia ostatnio na terenie Los Barruecos niewielkiej figurki
zwierzecej wykonanej wiasnie z brazu.

Szczegdblnego rodzaju zabytkiem sg pojedyncze granitowe sar-
kofagi, zlokalizowane wokot odosobnionej grupy gtazéw poza
terenem Owczesnej osady (brak doktadnych oznaczen wieko-
wych). Sg to monolityczne bloki z precyzyjnie wykutym na gte-
boko$¢ 60 cm miejscem na zwiloki, przy czym dtugosé dwdch
najlepiej zachowanych sarkofagéw z wyraznie wyztobionym miej-
scem na gtowe odpowiada ludziom o wzroscie okoto 160 cm
(ryc. 4).

Na terenie Los Barruecos istniejg lokalne obnizenia terenu,
ktore dzieki odpowiedniemu systemowi tam i grobli okresowo
bywajg wypetniane wodg z pobliskiej rzeki Salor (ryc. 5). Kon-
strukcje te zostaty zbudowane w p6znym S$redniowieczu, kiedy
to w Los Barruecos powstata lokalna czyszczalnia wetny. Obec-
nie w niewielkim budynku owej czyszczalni istnieje muzeum, w
ktérym mozna zapozna¢ sie z metodg i sprzetem, jakimi po-
stugiwano sie w dawnych czasach przy tego typu pracach.

Przenoszac sie z tej wspaniatej scenerii do rzeczywistosci, mie-
szane uczucia budzi urzagdzone w tym samym miejscu swoiste
muzeum sztuki wspétczesnej na wolnym powietrzu. W kontras-
cie z reliktami sztuki megalitycznej w naturalny sposéb wkom-
ponowanymi w krajobraz, niezwykle raza dzieta artysty Vostella,
takie jak wielki metalowy cylinder (przypominajacy lampe chi-
rurgiczng) przymocowany na szczycie jednego z olbrzymich gta-
z6w, czy tez osobowy samochod, ktorego tylna potowa zatopio-
na jest w poteznej kostce betonowej.

Wspomniane dzieto VVostella, wyniesione na szczyt ogromne-
go gtazu, kontrastuje ponadto z innymi, naturalnymi konstru-
kcjami umieszczonymi w podobny sposéb. Sa to gniazda biatych
bocianéw Ciconia ciconia zamieszkujacych prawie wszystkie naj-

Ryc. 3. Kulisty gtaz granitowy, pod ktérym stwierdzono $lady bytowania prehi-
stoiycznego cztowieka.
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Ryc. 4. Kamienny sarkofag precyzyjnie wykuty w granitowym monolicie, prze-
znaczony dla cztowieka o wzroscie 160 cm.

wyzsze bloki (ryc. 2). Szczeg6lnie licznie obserwuje sie te piekne
ptaki w okresie wiosennym, kiedy to w marcu wracaja z Afryki,
pracowicie poprawiajg zesztoroczne gniazda i az do czerwca pie-
legnujg swe potomstwo. Jest to takze rejon gniazdowania czapli
Ardea purpurea i dudka Upupa epops. Rzadko, na krétkotrwate
postoje ,,poslubne” zatrzymujg sie tu pojedyncze pary bocianéw
czarnych Ciconia nigra.

Tej jednej z najwiekszych w Estremadurze kolonii biatych
bocian6w zagraza ostatnio miejskie wysypisko $mieci zlokalizo-
wane tuz w poblizu Los Barruecos. Nie tylko w drastyczny spo-
s6b zmienia ono czysto$¢ naturalnego $rodowiska, ale stanowi
takze zerowisko wabigce tysigce ptakow nie zamieszkujgcych
dotychczas w tym rejonie, a takze inne zwierzeta, czesto konku-
rentow lub wrecz wrogéw bociana. Wielki niepokéj moze réw-
niez budzi¢ dziatalnos¢ samych ludzi na terenie Los Barruecos.
Obserwuje sig¢ tu czesto samochody stojace w dowolnych miej-
scach miedzy blokami skat, mycie ich z uzyciem $rodkéw chemi-
cznych w miejscach przeznaczonych do kapieli czy wedkarstwa,
bezmysine niszczenie pozostatosci archeologicznych i bocianich
gniazd, a nawet urzadzanie szaleAczych wyscigéw przez mio-

Nauka polska weszta w krytyczny okres, w stan zawatowy.
Braki finansowe, a co zatem idzie zwalnianie pracownikéw na-
uki i likwidacja catych instytucji naukowych, brak $rodkéw na
aparature, odczynniki, ksigzki i czasopisma naukowe, grozi tym,
ze zawat zakonczy sie zejsciem $miertelnym. Z pewnoscig pa-
cjentka sama sobie w duzej mierze byta winna. W zadnym kraju
rzadzonym przez komunistéw nauka rozumiana jako dziatanie
majace na celu zrozumienie $wiata nie rozwijata sie dobrze, a
jezeli, to tylko incydentalnie. ldeg Lenina, ze w komunizmie
panstwem bedzie mogta rzadzi¢ sprzataczka, zastosowano w na-
uce. Pojecie nauki rozszerzono tak, ze kazda innowacja techni-
czna i kazde wypracowanie na temat trzeciorzednych poetéw
Rosji sowieckiej, kazde zestawienie danych wyciagnietych z ar-
chiwow i kazdy przepis na zupe ogérkowg mogty by¢ celem prac
instytutu naukowego i traktowane jako praca naukowa. "Bkie
badania mégt robié¢ kazdy. Wobec tego w Polsce, podobnie jak
w Rosji, Czechach, Rumunii czy na Wegrzech, rézni ludzie o
Srednim intelekcie, ale zatrudnieni na uczelniach iw instytutach
»robili nauke”, a przy tym, gdzie to byto mozliwe, niemate pie-
nigdze. Pamietam, jak kiedy$ podniosto sie larum w prasie, chy-
ba w latach 60., kiedy ,,uczeni” jednej z bardziej prestizowych
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Ryc. 5. Granitowy ptaskowyz okolic Malpartida de Caceres, na ktérym ukiyta
jest prehistoryczna osada Los Barruecos. Dzigki systemowi tam i grobli powstaty
tu pojedyncze zbiorniki wodne warunkujace egzystencje $redniowiecznej czysz-
czatni weny.

dodanych motocyklistéw, ktorzy nic baczac na bezcenne walory
tego miejsca uznali je za swoj poligon moto-crossowy.

Jak dotychczas - na szczeScie —jest to rejon nieznany jesz-
cze szerokiemu ogo6towi turystow i odwiedzany wytacznie przez
ludnos$¢ z najblizszych okolic. Istnieje tez nadzieja, ze niszczy-
cielska dziatalno$¢ wspdtczesnych ludzi wstrzyma byé moze og-
toszenie ostatnio Los Barruecos ,,Pomnikiem Przyrody” i dba-
tos¢ Zwigzku Estremadury o zachowanie tego uroczego i nie-
zwyktego kuriozum przyrodniczo-archeologicznego w stanie jak
najmniej naruszonym lub przynajmniej w takim, jakim je obec-
nie znajdujemy.

Wplyneto 23X 111991

Dr Marek Wojciech Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geo-
logicznych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

Pedro Mufioz Barco jest geologiem w Agencia de Medio Ambiente,
Junta de Extremadura w M¢rida (Hiszpania).

Angel S$nchez jest biologiem w Agencia de Medio Ambiente, Junta
de Extremadura w M¢érida (Hiszpania).

technicznych szkét wyzszych zazadali miliona (wtedy to byto stra-
sznie duzo) za opracowanie nowego typu bateryjnej latarki ele-
ktrycznej. Na uczelniach technicznych, ktére miaty tzw. ,,gospo-
darstwa pomocnicze”, pracownicy naukowi robili gtéwnie pie-
nigdze za réznego typu ekspertyzy i projekty, ktdre sadzac po
obecnym stanie naszej gospodarki, zdaty sie psu na buty. Klimat
moralny tez nie byt najlepszy: ogélnie znano sprawe profesora,
ktéry sam w pienigdzach z ,,gospodarstw” oficjalnie nie party-
cypowal, a tylko rozdzielat zlecenia, ale przy kazdej wyptacie
zaufany wozny chodzit po zleceniobiorcach i odbierat profesor-
ska dole. Docent politechniki trafit na tamy gazet, kiedy juz nie
dato sie ukryé przemytu w czasie ,,stuzbowego wyjazdu za gra-
nice” (ztapano go na granicy czesko-austriackiej). Nie mowimy
0 nagminnych praktykach ,korepetycji” do egzaminéw wstep-
nych, dawanych przez adiunktéw i asystentéw. Nie mowimy o
klinikach akademii medycznych, gdzie ulokowanie ,normalne-
go” pacjenta wcale nie musiato by¢ bezinteresowne, a gdzie, z
kolei, przeprowadzano badania na pacjentach bez ich wiedzy i
zgody. Absolutny prymat kwalifikacji politycznych nad meryto-
rycznymi umozliwiat zresztg nie tylko mate cwaniactwa i oszu-
stwa, ale i sprawy znacznie ciezszego kalibru. Méwiono (a znaj-
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duje to ostatnio odbicie w procesie sguowym), o profesorze kry-
minalistyki (wcigz czynnym), robigcym obdukcje i sekcje zwiok
pod dyktando stuzb bezpieczeAstwa. Kuriozum byta sprawa zbrod-
niarza, a zarazem aferzysty od sprzedazy dyploméw magister-
skich, ktéremu Rada Wydziatu Prawa pewnej uczelni nadata
veniam legendi (gtosno i do konca protestowat tylko jeden spra-
wiedliwy, ale habilitacja nie zostata zatwierdzona, gdyz habili-
tant kilka dni p6zniej zostat aresztowany, a nastepnie osgdzony i
skazany). Jacy nauczyciele, taka nauka. Zeszta ona na plan od-
legly w aktywnosci wielu ,luminarzy”, a poziom jej spadt tak
gwattownie, ze obecnie tytut profesorski nie jest w specjalnej
estymie, a docent od dawna zostat uznany za tytut wrecz Smiesz-
ny. W stosunkowo niewielu tylko instytutach naukowych i zakta-
dach uniwersyteckich prawdziwa nauke uprawiano, a ziarno nie
zawsze dato sie tatwo oddzieli¢ od plew. W $wiecie miedzynaro-
dowej nauki Polacy pracujacy w zachodnioeuropejskich czy ame-
rykanskich placéwkach naukowych cieszyli sie zazwyczaj Swietng
opinig, ale prace wykonane w kraju byly w wigekszosci marne, nie
publikowane w czasopismach o $redniej nawet, nie mowiagc o
wysokiej renomie. To ostatnie, uwazane za jedno z gtéwnych,
poza liczbg powotan, kryteriow sprawnosci naukowej, nie jest
po dzi$ dzien postrzegane jako wazne przez nawet powazne
zespoty naukowcow.

Juz w 1992 r. pewna Rada Wydziatu nie przedstawita do
nagrody naukowej Ministra mtodego cztowieka, ktérego prace
przyjeto do druku czasopismo ,,Nature”. A witasnie taki miody
cztowiek bardziej przyczynia sie do rozwoju nauki $wiatowej i
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chwaty nauki polskiej niz utytutowany autor podrecznika dla
studentéw. Mimo wszystko nauka jest jednak sprawg o zasadni-
czym znaczeniu, czego czytelnikom ,Wszech$wiata” ttumaczy¢
nie trzeba. W jej obronie wystapity liczne powazne i uczciwe
gremia, a z takich wystgpier nalezy na pewno odnotowac¢ po-
wszechnie znany list otwarty uczonych zgromadzonych w Thwa-
rzystwie Popierania i Ksztatcenia Nauk, jedynym polskim towa-
rzystwie naukowym nie zawieszonym, ale brutalnie rozwigza-
nym przez wiadze stanu wojennego i zawigzanym od nowa w
1988 r. ,,Wszechswiat” interesowat sie od ponad stu lat stanem
nauki w Polsce. W ostatnich latach umieszczali$my artykuly o
koniecznosci wszczepiania myslenia naukowego (i wyjasniali, co
to znaczy), proponowali kryteria oceny pracownikéw naukowych,
sugerowali, kto powinien figurowac jako autor pracy naukowe;j.
Obecnie fala dyskusji, jak poprawié¢ nauke, zapewni¢ jej przezy-
cie a przy okazji pozbawi¢ fatalnych naleciatodci, zatacza szero-
kie kregi. Szczegolnie zainteresowat nas list doc. Jana Srodonia
opublikowany w ,,Tygodniku Powszechnym”, ktéry sprowoko-
wat kilku krakowskich uczonych do polemiki. ,,Wszechswiat”, w
porozumieniu z ,,Tygodnikiem”, drukuje niektoére nadestane gtosy,
przy czym te, ktére z powodow redakcyjnych tam publikowano
ze skrotami, tu prezentujemy w catosci. Dotgczyto sie do tego
kilka nowych gltoséw. W najblizszych numerach przekazemy na-
szym Czytelnikom kilka opinii tych, ktérzy moze najwiecej majg
w tej sprawie do powiedzenia.

REDAKTOR NACZELNY

CZY NAUCE POLSKIEJ POTRZEBNA JEST REWOLUCJA?

Reforma nauki w Polsce trwa juz trzeci rok iwchodzi wtasnie
w nowsg faze, jak to wskazuje lawina materiatéw prasowych. Za-
chodzace zmiany sa wynikiem $cierania sie pogladow i intereséw
wewnatrz Srodowiska naukowego i jego struktur organizacyj-
nych. Ugrupowania polityczne nie przedstawity dotad swoich
pogladéw na temat organizacji nauki ijej roli w procesach inte-
gracji Polski z cywilizacjg zachodnig. Ponizej postaram si¢ za-
nalizowac¢ dotychczasowy przebieg reformy, aby wyjasni¢ rysuja-
ce sie obecnie tendencje oraz przedstawiam witasng wersje pozg-
danego rozwoju wydarzen.

Krotka historia reform

Zacznijmy od prostej obserwacji, ze model organizacyjny na-
uki, ktéry 111 Rzeczpospolita przejeta po PRL-u, nie jest bynaj-
mniej produktem komunizmu, jak utrzymujg najradykalniejsi
krytycy, lecz wyksztatcit sie w toku diugiego procesu ewolucji,
réwnolegle do podobnych proceséw zachodzacych w innych kra-
jach, w zwiazku ze wzrostem cywilizacyjnej roli nauki. Pierwszy
instytut resortowy, czyli obecny Instytut Upraw Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Putawach powstatjeszcze pod zaborami, Instytut
im. Nenckiego, Morski Instytut Rybacki, Panstwowy Instytut Geo-
logiczny — w okresie miedzywojennym. Wiele placowek Pol-
skiej Akademii Nauk, w tym moja wiasna, wywodzi sie z placé-
wek naukowych dziewietnastowiecznej przecie Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci. Struktura PAU, z jej korporacjg, komitetami,
komisjami, wydawnictwami i stacjami zagranicznymi byta bar-
dzo zblizona do obecnej struktury PAN. Po wojnie nastapit zna-
czny rozwoj ilosciowy trzech sektorow nauki: wiekszo$¢ uczelni
wyzszych, instytutéw resortowych oraz placowek PAN pochodzi
z tego okresu; tym niemniej zasadnicze tendencje organizacyjne
nauki zostaty utrzymane.

We wspéiczesnych mocarstwach przemystowych, ktére sg row-

nocze$nie potegami w nauce, systemy organizacyjne nauki sg
bardzo zr6znicowane. Najbardziej odlegty od polskiego jest mo-
del amerykanski, gdzie w najwiekszym stopniu nauka uprawiana
jest na uniwersytetach i w prywatnych (przemystowych) cen-
trach badawczych. Jednak i tam istnieje Academy of Sciences
(jako korporacja) oraz ogromne pozauczelniane instytucje ba-
dawcze, jak np. US Geological Survey czy Los Alamos National
Laboratory. Model polski jest bardzo zblizony do francuskiego
z tg rznica, ze placéwki resortowe we Francji s zorganizowane
w resortowe centra badawcze (np. INRA ministerstwa rolnic-
twa), za$ francuski odpowiednik PAN to dwie odrebne instytu-
cje: korporacja (Academie des Sciences) i CNRS —organizacja
rzagdowa administrujgca 1330 placowkami badawczymi.

Jak wiec widag, nie istnieje struktura idealna, a nauka moze
sie dobrze rozwija¢ w réznych systemach organizacyjnych. Dla
obserwatora rozumujgcego w kategoriach ewolucyjnych a nie
rewolucyjnych, a wiec przekonanego, ze lepiej jest poprawiac
istniejgce struktury niz je burzy¢ i na gruzach budowac nowe,
jest oczywiste, ze polscy reformatorzy powinni byli siegna¢ ra-
czej do wzoréw francuskich. Tak sie¢ jednak nie stato. Szereg
powoddéw zadecydowato o tym, ze zwyciezyta opcja rewolucyjna.

Zapewne najwazniejszym z nich byt fakt, ze przezywalismy
— na szczescie bezkrwawg — ale jednak rewolucje i nastroje
byty po prostu rewolucyjne: generalne kwestionowanie dotych-
czasowych autorytetéw, bardzo silna tendencja samorzadowa,
czeSciowo jako reakcja na przerosty biurokracji i ftkcyjnos¢ or-
ganow przedstawicielskich w zyciu publicznym PRL, cze$ciowo
wynikajaca z ,,radzieckiej” natury kazdej rewolucji (cata wiadza
w rece rad: miejskich, naukowych, pracowniczych, Sejmu etc.).
W rezultacie mamy obecnie generalng przewage ciat przedsta-
wicielskich nad organami wykonawczymi w zyciu publicznym RP,
co fatalnie wptywa na skuteczno$¢ dziatania tych ostatnich iwo-
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ta o pilng reforme. W nauce tendencja ,radziecka” najsilniej
objawita sie w instytutach Polskiej Akademii Nauk w formie
postulatéw likwidacji centralnej administracji PAN i usamodziel-
nienia si¢ jej placowek.

Witadze PAN nie stanety na wysokosci zadania bronigc po
prostu status quo, zamiast wyj$¢ odpowiednio daleko naprzeciw
tendencjom reformatorskim. Korporacja popetnita tez fatalne
w skutkach btedy polityczne, takie jak np. wybdr prof. Neya —
wysokiego funkcjonariusza PZPR — na jednego z czterech wi-
ceprezesow PAN. Kroki te utwierdzity reformatorow w przeko-
naniu, ze Akademia jest niereformowalna i trzeba szuka¢ in-
nych rozwigzan organizacyjnych.

Trzecim czynnikiem, ktéry zadecydowat o dalszym rozwoju
wydarzen, bylo istnienie w strukturze zarzadzania nauka konku-
rencyjnego wobec administracji PAN centralnego organu admi-
nistracji panstwowej, dysponujacego funduszami na badania. Byt
to Komitet Nauki i Postepu Technicznego, spadkobierca utwo-
rzonego przez Gomutke w 1963 roku Komitetu Nauki i Techni-
ki. W przywotywanym juz modelu francuskim takiej instytucji
nie ma: resortowe centra badawcze finansowane sg przez swoje
ministerstwa, uczelnie — przez ministerstwo edukacji narodo-
wej, a CNRS wprost przez budzet panstwa. Nie ma naktadania
sie kompetencji i konfliktu interesow. W Polsce byto w sposéb
oczywisty o jeden centralny organ administrowania naukg za
duzo iw dobie reformowania struktur paristwa wojna na $mier¢
i zycie pomiedzy tymi instytucjami byfa nieunikniona.

Reformatorzy, wywodzacy sie nb. w duzej mierze z instytu-
tow PAN i skupieni w Towarzystwie Popierania i Krzewienia
Nauk, oparli sie na biurokracji KNiPT w starciu z biurokracja
PAN i wygrali: w miejsce KNiPT i w oparciu o jego kadry pow-
stat Komitet Badan Naukowych jako centralny organ panstwo-
wy, dysponujacy catoscig budzetowych srodkéw na badania na-
ukowe. Z dzisiejszej perspektywy mozna juz prébowaé odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy nie byto to pyrrusowe zwyciestwo.

W trakcie zmagan o reforme, srodowisko naukowe stoczyto
w massmediach, a wiec na oczach spoteczenstwa, wiasng od-
miane ,,wojny na gérze”. Podobnie jak w tej ostatniej i tu padaty
i padajg ciezkie stowa i czesto nieodpowiedzialne oskarzenia.
Efekt jest wiec doktadnie taki sam: ski6cenie Srodowiska i dra-
matyczny spadek jego autorytetu ws$rod reszty spoteczeristwa,
dodatkowo pogtebiony przez zbiezng w czasie wzgledng degra-
dacje materialng Srodowiska naukowego i awans innych grup
spotecznych. Mysle, ze gdyby nie ta wojna, nie dosztoby do ob-
nizenia naktadéw na nauke w budzecie panstwa do poziomu
najnizszego w powojennej historii Polski. Jednak na dtuzsza me-
te samobdjcze obnizenie prestizu zawodu przyniesie zapewne
nauce polskiej wiecej szkody niz obecna zapas¢ finansowa. Re-
wolucje sg zawsze najkosztowniejsza metodg zmieniania rze-
czywistosci. Tym ? czytelnikow, ktdrzy majg trudnosci z akcep-
tacjg powyzszego argumentu proponuje eksperyment myslowy:
spojrzenie na $wiat nauki z pozycji zdolnego absolwenta wyzszej
uczelni, ktéry czyta polska prase i rozwaza decyzje o wyborze
dalszej drogi zyciowe;j.

Proces zmian nie zostat zakonczony. Na razie mamy ciggle
dwie centralne struktury organizacyjne nauki pochodzace z wy-
boru: Akademie z jej wydziatami i komitetami oraz KBN z jego
zespotami i sekcjami oraz dwie obstugujace je centralne admini-
stracje. Formalnie kompetencje obu struktur znacznie sie po-
krywaja, ale*realna wtadza nalezy do KBN. Stan taki na dtuzsza
mete trwa¢ nie moze, czas wiec rozwazy¢ propozycje, jak te
reforme sfinalizowac.

Prof. Stelmachowski: monopol MEN bedzie najtanszy

Wersje radykalng przedstawit ostatnio w stynnych wypowie-
dziach nowy minister edukacji narodowej prof. Stelmachowski:
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PAN zlikwidowaé¢, a KBN wigczy¢ do jego ministerstwa. Poglad
prof. Stelmachowskiego nie jest bynajmniej odosobniony i nie
jest wylacznie efektem prywatnych frustracji. Rywalizacja o wptywy
pomiedzy PANem, KBNem a MENem ma diuga tradycje. Wy-
starczy wspomnie¢, ze juz raz, za wczesnego Gierka, udato sie
ministerstwu szkolnictwa wyzszego przejagé kompetencje éwczes-
nego Komitetu Nauki i "techniki, ktory odrodzit sie jako KNiPT
dopiero kilka lat pdzniej. Gdyby twércom KBN wystarczyto byto
czasu i ochoty na analize swych dziatan w kategoriach analogii
historycznych, byliby w stanie przewidzie¢, ze ostabiajac PAN
naruszaja swoistg rownowage i zapewne ten trzeci predzej czy
pozniej sprobuje powstaty sytuacje wykorzysta¢. Warto zwr6cic¢
uwage, ze koncepcja Antoniego Hoffmana, b. doradcy MEN w
rzadzie Mazowieckiego (Gazeta Wyborcza z 6 lutego) jest w
istocie swej identyczna z pogladami prof. Stelmachowskiego.
Hoffman postuluje likwidacje administracji PAN iwilgczenie in-
stytutow PAN oraz czesci resortowych do szkolnictwa wyzszego.
Gdyby do tego doszto, to istnienie KBN, jako instytucji central-
nej stuzacej do finansowania placéwek podlegtych w catosci in-
nej instytucji centralnej, statoby sie jawnym organizacyjnym ab-
surdem. Zbieznos¢ pogladéw przedstawiciela rzagdu Mazowiec-
kiego i Olszewskiego wskazuje, ze majg one niewiele wspélnego
z orientacja polityczna, a wiele z wewnetrzng dynamika instytu-
cji, z ktorg obaj sie identyfikuja.

W koncepcji reformy nauki — nazwijmy ja ,,uczelniang” —
poza strukturg administracyjng MEN pozostatoby kilka instytu-
téw resortowych podlegtych swoim ministerstwom, ew. PAN i
PAU jako korporacje uczonych i by¢ moze KBN jako fundacja
rozdajaca granty indywidualnym uczonym. Jest to koncepcja spoj-
na, mozliwa do zrealizowania i bynajmniej nie egzotyczna, gdyz
zblizona do rozwigzan amerykanskich, najpopularniejszych wsréd
reformatoréw, bo najlepiej im znanych. Pozostaje rozwazy¢, czy
jest to koncepcja optymalna dla nauki polskiej anno 1992.

Antoni Hoffman wymienia nastepujace zalety swego projektu:

—wiaczenie uczonych ,instytutowych” w proces dydaktyczny,

—wsparcie uczelni lokalami, sprzetem i zasobami bibliotecz-
nymi instytutow;

— oszczednosci zwigzane z ,racjonalizacjg organizacji i ko-
sztow badan naukowych oraz likwidacjg ogromnej administracji
PAN".

Argumenty te wydajg sie na pierwszy rzut oka oczywiste, przy-
najmniej z punktu widzenia uczelni. Sprawa sie jednak kom-
plikuje, gdy sprébujemy przetozy¢ te og6lne sformutowania na
jezyk konkretow.

| tak podstawowsg przeszkoda we wigczaniu sie uczonych spoza
uczelni w proces dydaktyczny byt, jak dotad, obowigzujacy w
szkolnictwie wyzszym system pensum, czyli obowigzkowej ilosci
godzin zaje¢ dydaktycznych. Z uwagi na pensum uczelnie bro-
nity sie przed wyktadowcami z zewnatrz. Aby zmieni¢ ten stan,
nie potrzeba zadnej organizacyjnej rewolucji; wystarczy aby u-
czelnie zdecydowanie obnizyty pensum oraz aby dysponowaty
srodkami na optacenie dodatkowych wyktadowcow. Chetnych
do wyktadania nie zabraknie, zwtaszcza ze dorobek dydaktyczny
jest wymagany przy awansach naukowych.

Sprzet instytutowy jest najczesciej wysoce specjalistyczny i
szkoda go na ¢wiczenia dla studentéw. Prawdg jest natomiast,
ze sprzet ten mozna i nalezy w znacznie wiekszym stopniu niz to
ma miejsce dzi$ wykorzystywac¢ do wykonywania prac magister-
skich i doktorskich. W tym sensie potrzeba szerszego wigczenia
instytutow w proces dydaktyczny wydaje sie bezsporna. Jednak i
ten cel mozna osiggna¢ bez rewolucji. Wystarczy zapewni¢ wa-
runki organizacyjno-finansowe sprzyjajace kierowaniu przez u-
czelnie magistrantow do instytutow oraz zachecajgce instytuty
do organizowania studiow doktoranckich. Studium prowadzone
od lat przez méj instytut, nb. wspdlnie z Uniwersytetem Jagiet-
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loAskim, ginie wtasnie $miercig naturalng, gdyz $rodki na sty-
pendia, przyznawane dotad przez PAN poza budzetem instytu-
tu, przestaty ptynaé, a budzet, jak og6lnie wiadomo, nie wystar-
czy w tym roku nawet na pensje.

Prowadzenie studiéw magisterskich i doktoranckich jest je-
dyng praktyczng forma ,,wsparcia uczelni lokalami, sprzetem i
zasobami bibliotecznymi”, jakg jestem sobie w stanie wyobrazi¢.
Niektére instytuty PAN mieszczg sie na terenie uczelni i w ta-
kim przypadku problem staje sie catkowicie bezprzedmiotowy.
T&Kkze biblioteki instytutow potozonych z dala od uczelni sg do-
stepne dla wszystkich zainteresowanych podobnie jak biblioteki
uczelniane. taczenie bibliotek bytoby w takich przypadkach ra-
czej utrudnieniem niz pomoca w procesie badawczym.

Argumentu o ,racjonalizacji organizacji i kosztow” nie po-
dejmuje sie wyrazi¢ w jezyku konkretéw — jest zbyt ogélniko-
wy. Jest natomiast oczywiste, ze istnienie administracji PAN obok
analogicznej administracji KBN, ktora przejeta wiekszos¢ jej fun-
kcji, jest w tej chwili marnotrawstwem $rodkdw. Powiem wigcej:
gdyby wprowadzi¢ konsekwentnie koncepcje ,,uczelniang”, mozna
by zlikwidowa¢ obie te centralne administracje, pozostawiajac
KBN jako fundage do rozdawania grantow. Administracja MEN
poradzitaby sobie znakomicie z przyznawaniem dodatkowych $rod-
kéw budzetowych i inwestycyjnych uczelniom, ktdre wchionety
instytuty PAN i resortowe. W tym sensie jest to wariant najosz-
czedniejszy.

Argumenty konserwatysty przeciw monopolowi w nauce

Przyjrzyjmy sie teraz argumentom przeciw wigczaniu instytu-
téw badawczych w struktury szkolnictwa wyzszego.

1. Nie przypadkowo instytuty naukowe, niezalezne od szkol-
nictwa wyzszego, rozwinety sie we wszystkich krajach naszego
kregu cywilizacyjnego. Spoteczeristwu potrzebne sg i uczelnie i
instytuty naukowe doktadnie tak jak Kos$ciotowi parafie i kla-
sztory. Stuzg temu samemu nadrzednemu celowi, czyli posze-
rzaniu ludzkiej wiedzy, ale realizuja go w inny sposéb i w innym
zakresie. Wymagaja nieco innych umiejetnosci i predyspozycji
psychicznych, czyli innego $wieckiego powotania. Historia Kos-
ciofa jest w stanie przekona¢ chyba kazdego, jak cenna itwércza
byla ijest taka organizacyjna dwutorowosé.

2. Z uwagi na nature procesu badawczego, w nauce niezwy-
kle wazna jest ré6znorodnos¢, istnienie niezaleznych os$rodkdw,
réznych szkét myslenia w tej samej dyscyplinie, miejsc, w kt6-
rych mozna nauczy¢ sie réznych rzeczy. Nie darmo w USA jest
zelazng reguta, ze uczelnie nie przyjmujg do pracy wiasnych
doktorantéw, magisterium i doktorat robi si¢ najczesciej w in-
nych osrodkach, a im wiecej miejsc pracy w curriculum vitae
mtodego uczonego, tym lepiej. Podejscie takie zaczyna przyj-
mowac sie takze w Europie. Opowiadatbym sie wiec raczej za
mnozeniem niezaleznych od siebie osrodkéw badawczych, na-
wet niewielkich, niz za likwidacjg tej jakze ograniczonej rézno-
rodnosci, ktdrg dysponujemy. Zwlaszcza, ze mobilno$¢ pomie-
dzy osrodkami jest w Polsce tak drastycznie ograniczona przez
sytuacje mieszkaniowa.

3. Istnieje trzeci argument za réznorodno$cig, a mianowicie
argument personalny. Uczeni majg czesto trudne charaktery i
zdarza sie, ze koegzystencja — skadingd znakomitych — dwoch
0s6b pod jednym dachem bywa bardzo destruktywna. Wtedy
idealnym rozwigzaniem staje sie zmiana miejsca pracy, ale musi
ono istnie¢, by zmiana byta mozliwa. Chyba kazdy zna z autopsji
tego typu sytuacje. Nie trzeba by¢ naukowcem by doceni¢, ze
perspektywa istnienia tylko jednego mozliwego miejsca pracy w
danej specjalnosci jest perspektywa gorsza niz mozliwosé wyboru.

4. Jak staratem sie wykazaé, zasadnicze postulaty Antoniego
Hoffmana da sie zrealizowaé bez przeprowadzania organizacyj-
nej rewolucji. Rewolucji zawsze nalezy unika¢, jesli to mozliwe,
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a rewolucji w nauce w szczegélnosci. R6zne inne dziedziny zycia
kraju sgjuz wystarczajgco zdestabilizowane. Uczonych mozna i
nalezy mobilizowa¢ do wiekszego wysitku odpowiednio dobra-
nymi bodzcami, ale pewien poziom spokoju i stabilizacji jest
warunkiem niezbednym. Tbk radykalna reforma, to bytby co
najmniej rok stracony dla badan, wypetniony szamotaning orga-
nizacyjna. Kazdy, kto intensywnie uprawia nauke, potrafi oceni¢
€0 oznacza strata roku. Doprawdy nadchodzaca zapas¢ finanso-
wa bedzie wystarczajacym utrudnieniem procesu badawczego.

5. Pozostaje wreszcie argument tradycji, ktory dla rewolucjo-

nisty jest obcy, ale ludziom nauki powinien by¢ bliski. Tak jak
pracownicy IUNG w Putawach cenig sobie zapewne fakt, ze sg
najstarszym instytutem rolniczym $wiata, tak i my w PANie, za-
pewne w Krakowie bardziej niz w innych o$rodkach, uznajemy
za warto$¢ starodawny rodowod niektérych naszych instytucji.
Powinno to by¢ ogdlnie zrozumiate w kraju, w ktérym wszelka
ciagtos¢ instytucjonalna byta tyle razy i tak brutalnie przerywana.

Propozycja alternatywna

Jesli przyja¢ za dobrag monete powyzsze argumenty, da sie
sformutowaé alternatywng wobec ,,uczelnianej” koncepcje do-
konczenia reformy nauki:

1. Wszystkie wartosciowe placdwki PAN i instytuty resortowe
zachowaé jako odrebne od uczelni jednostki badawcze, stwa-
rzajac organizacyjno-finansowe warunki ich aktywnego uczest-
nictwa w procesie dydaktycznym na zasadzie ,,graduate schools”
(magisteria i doktoraty).

2. Nie do utrzymania na dtuzszg mete jest schizofreniczna
sytuacja, w ktorej placowki podlegajg administracyjnie jednej
instytucji, a inna przydziela im pieniadze. Z drugiej strony nie
wydaje mi sie takze zdrowa popularna obecnie w Polsce kon-
cepcja catkowitej autonomii instytutéw. Dziatalno$¢ francuskie-
go CNRS znakomicie pokazuje, jak powazne korzysci dla nauki
wynikajg z organizacyjnej integracji placéwek w jeden ogélno-
krajowy organizm. Wymienie dla przyktadu dwie: prowadzenie
polityki zatrudnienia i awanséw na zasadzie konkurséw na szczeblu
krajowym w obrebie danej grupy nauk znakomicie chroni przed
wptywem lokalnych uktadéw i stanowi wiasciwy dla kraju wiel-
kosci Polski mechanizm promowania najlepszych oséb i instytu-
cji. Integracja organizacyjna sprzyja korzystnemu dla nauki prze-
ptywowi ludzi i idei oraz prowadzeniu permanentnego ksztatce-
nia pracownikow, takze pomocniczych, ktore jest waznym, cho¢
w Polsce niemal kompletnie zapoznanym, mechanizmem roz-
woju nauki.

Tego typu mozliwosci stwarza organizacyjna integracja, o ile
oczywiscie centralna administracja potrafi takie zadania reali-
zowac. Jestem zdania, ze potencjalne korzysci z integracji prze-
wazaja nad jej znanymi wadami i dlatego nalezy placéwki pod-
porzadkowa¢ temu, kto daje pienigdze oraz domagac sie od
centralnej administracji znacznie wigkszego wysitku organizacyj-
nego niz zwiazany z przydzielaniem skapych budzetéw. Do$-
wiadczenia CNRS mogtyby stanowi¢ cenny — bo zweryfikowa-
ny przez zycie —punkt odniesienia dla przyjmowanych szczegé-
towych rozwiazan organizacyjnych.

3. Sadze, ze instytutom byloby dokiadnie obojetne czy za-
rzadza¢ nimi bedzi¢ administracja PAN czy KBN, byle byta to
administracja sprawna i zdolna do doskonalenia swej pracy w
oparciu o wyprébowane dobre wzory. Jako galicyjski konserwa-
tysta, trzymajacy sie z dala od politycznych namietnosci stolicy,
glosowatbym za tym, by takie odnowione panstwowe centrum
badan naukowych nosito nadal nazwe Polskiej Akademii Nauk,
niezaleznie od tego. jaka bytaby jego relacja do korporacji. Za
takim rozwiagzaniem przemawiajg takze wzgledy pragmatyczne.
Na scenie krajowej PAN jako instytucja postrzegany bywa roz-
maicie, natomiast nikt nie kwestionuje ogromnego dorobku na-
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ukowego instytutéow PAN, a tylko ten aspekt widac z zagranicy,
gdzie firma PAN jest znana i w wielu dziedzinach nauki cieszy
sie bardzo dobrg reputacjg. Mozna oczywiscie ten dorobek kil-
ku pokolen zmarnowaé w mysl ulubionego porzekadta rewolu-
cjonistow ,,Gdzie drwa ragbig, tam wiory lecg”. Zapytam jednak
po kupiecku: Czy to sie Polsce optaci?

Krotko mowigc: namawiam ludzi z KBN do dogadania sie z
PAN, przejecia firmy i zmodernizowania jej w sprawne centrum
badawcze wedtug wzoréw francuskich oraz do wykonania tej
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operacji mozliwie szybko, gdyz przedtuzajacy sie stan zawiesze-
nia i walki miedzy instytucjami jest bardzo destruktywny. Kto
ma pienigdze, ten ma wiladze, ale wtadza powinna tez oznaczaé
odpowiedzialnos¢.
Wplyneto 9111 1992

Jan Srodon
docent w Instytucie Nauk Geologicznych PAN, w roku 1991 pracow-
nik CNRS w Strasbourgu.

KON | GIEZ

Losy nauki w naszej czeSci Europy budza zainteresowanie u
naszych lepiej sytuowanych kolegdw. Rok temu w Kopenhadze
przewodniczacy posiedzenia Europejskiego Biura Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia krétko i dobitnie scharakteryzowat nauke w
krajach Europy Srodkowo-Wschodniej: hierarchiczna struktu-
ra, zbyt wysoki stan zatrudnienia, zbyt niskie naktady finansowe
przy fatalnym systemie ich dystrybucji. Miesigc temu ukazat sie
w Nature (1992, 355, 385-390) komentarz ,,Nauka przebija si¢
przez przeciwnosci w Polsce”, w ktérym nasi brytyjscy przyjacie-
le starali sie zrozumie¢ nowg sytuacje, jaka wytworzyta sie po
powstaniu Komitetu Badan Naukowych (KBN), ostabieniu do-
tychczasowej pozycji Polskiej Akademii Nauk (PAN) i zapowie-
dzianych zmianach polityki Ministerstwa Edukacji Narodowej
(MEN). Losy nauki w Polsce nie sg wiec tylko zasciankowym
problemem naszego sktéconego srodowiska.

Nasze skidcenie zostato zaprogramowane bardzo dawno te-
mu przez komunistycznych ,inzynieréw dusz”, ktérzy podzielili
nas na tych od ,.czystej nauki” w Instytutach PAN, na tych od
wdrozerh w Instytutach resortowych i tych z Uniwersytetow i
wyzszych uczelni, co to majg uczy¢ studentdw. Podziat zaiste
godny umystoéw (zresztag nie krajowych), ktére go wypracowaty.
Ten wielki fatsz historyczny narzucony polskiej nauce wbrew jej
tradycji i wspoétczesnosci mécic sie bedzie na nas jeszcze diugo.

Uczony moze nauke uprawia¢ wszedzie, ale w Polsce o tra-
dycjach krdélewskich uniwersytetdw Jagielloriskiego w Krakowie,
Jana Kazimierza we Lwowie i Stefana Batorego w Wilnie, na-
uka odnajdowata swa gtebie w Szkotach Wyzszych. T¢im reali-
zowano horacjanskie: ,Fcfrtes creantur fortibus et bonis”. 'lb
Wszechnica Krakowska utworzyta korporacje jej pracownikéw
naukowych pod nazwa Towarzystwo Naukowe Uniwersytetu Kra-
kowskiego przemianowane potem na Towarzystwo Naukowe Kra-
kowskie, Akademie Umiejetnosci i wreszcie Polska Akademig
Umiejetnosci (PAU). Th korporacja naukowa, niegdy$ niezwy-
kle bogata w majatki, lasy, patace, whasne stacje badawcze poza
granicami Polski, komisje naukowe i monumentalne wydawnic-
twa — uzywata tych débr dla promocji nauki w Kraju, tam gdzie
byta ona tworzona, a wiec przede wszystkim w Uniwersytetach.
PAU nie zaktadata instytutow-gigantow, bo dysponowata wias-
nymi funduszami i dobrze zastanawiata sie jak najlepiej je ulo-
kowa¢. T&kich zahamowan nie miata PAN w stosunku do ,,pan-
stwowych” czyli naszych pieniedzy. Po roku 1951 powstawaty
Instytuty PAN skrojone ponad potrzeby i mozliwosci naszego
kraju. Obecnie w niektérych Instytutach PAN pracujg najwybit-
niejsi polscy uczeni i zdolna mtodziez. Inne Instytuty PAN tym
poszczycic sie nie moga. Natomiast przerost zatrudnienia i pro-
blem finansowy utrzymania substancji materialnej jest wszedzie
oczywisty. Dictum sapienti sat est!

Ci, ktérzy zajmuja sie nauka wiedzg, ze nie moze ona by¢
dobra lub zta. Albo nauka jest naukg albo nig nie jest. Pragma-
tyczny podziat na nauki podstawowe i stosowane, merytorycznie

tez nie ma wiekszego sensu. Jakze madrze moéwi o tym Louis
Pasteur: Il n’existe pas dc sciences appliquees, mais seulement
des applications de la science”. Dlatego wbrew intencjom zelo-
tow ,,jedynie stusznej idei” nauka w Polsce byta ijest uprawiana
w Instytutach PAN, w Instytutach resortowych iw Szkotach Wy-
zszych. Jesli mamy z nig jakislctopot, to tylko taki, ze jest jej za
mato ito bez wzgledu na miejsce jej zamieszkania.

Zmartwienie z naukg w Polsce polega na znalezieniu sposo-
béw na oczyszczenie jej z pseudonaukowego gruzu i na ostrym
oddzieleniu jej od dziatalnosci, ktéra polega na wykorzystywa-
niu dokonanych juz odkry¢ naukowych dla osiggniecia doraz-
nych celéw ekonomicznych, spotecznych czy politycznych. Th zboz-
na dziatalnos¢, faworyzowana przez wszystkie rzady, nieodzow-
na dla spoteczenstw oraz budzaca zainteresowanie przemystow-
cow i politykéw, nauka na pewno nie jest. Dlatego nie moze hy¢
dotowana z tej puli pieniedzy, ktorg rzad i parlament przezna-
czajg na nauke. Natomiast dzisiaj sama nauka moze i powinna
szuka¢ pozabudzetowych zrédet dochodow ,,na boczku”, cho¢-
by kosztem ograniczenia twdrczej aktywnosci.

Nauka w Polsce moze odrodzi¢ sie po jej klarownym oddzie-
leniu od pseudonauki i od aktywnosci wdrozeniowych. Tfen cel
mozna osiggnac tylko przy pomocy pieniedzy. Umiarkowana bie-
da, byle nie siegneta dna nedzy, moze nawet przyczyni¢ sie do
sanacji nauki w Polsce. Jednak pewne minimum jest niezbedne.
W krajach europejskich wydaje sie okoto 3% DNP na nauke.
Nawet przy naszym obecnym dochodzie narodowym, wynoszg-
cym rocznie okoto 1800 dolaréw na gtowe, spadek naktaddéw na
nauke od 1990 roku — 1.2% DNP do przewidywanych w 1992
roku 0.4% DNP jest przerazajacy i moze oznacza¢ nieodwra-
calng zamartwice. Uczeni nie strajkujg. Oni lepiej niz inne gru-
py spoteczne rozumiejg sytuacje budzetowq i zagrozenia pan-
stwa. Rzad i parlament muszg jednak zda¢ sobie sprawe z kon-
sekwencji swoich decyzji, ktdre moga wyeliminowac nas na state
z rodziny krajow europejskich.

Kto moze poméc naszej nauce? Moim zdaniem ma na to
szanse KBN. Agencja, ktora powstata przez stopienie urzedu z
wybranymi przez polski $wiat nauki jej przedstawicielami. Dla-
tego wiasnie KBN nie jest spadkobiercg Komitetu Nauki i Pos-
tepu Technicznego. KBN — ,,monopol, ktéry zagraza réznorod-
nosci”, jak tego obawiajg sie niektorzy (styczniowy numer Natu-
re). KBN, ktéry raczkuje, popetnia btedy, ale rozumie czym jest
nauka i poszukuje najlepszych drég jej promocji, pomimo dra-
konskich cieé budzetowych.

Dlaczego KBN musiat powsta¢? Dlatego, ze przy gwattownie
kurczacym sie budzecie na nauke w roku 1991 nie mozna bylo
utrzymac dotychczasowych metod finansowania nauki. Wedtug
mojej opinii, stary system budowat kominy finansowe nie za-
wsze w najwiasciwszych miejscach mapy nauki polskiej, a reszte
budzetu-rozsiewat cienkg warstwa wg zasady: ,,nasci kurko, nas-
ci co bys nie gdakata”. Wyznaczanie kierunkdw rozwoju nauki w
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kraju moze traci¢ na obiektywizmie, gdy instytucja to czynigca
posiada wiasne placdwki badawcze. KBN reprezentuje wszy-
stkie trzy piony nauki i nie ma wiasnych placéwek naukowych, a
jego moézg zostat uformowany droga elekcji i dlatego ma naj-
lepsza, na jaka nas sta¢ w Polsce, zdolnos$¢ rozdzielenia plew od
ziarna, a na tym wiasnie polega zadanie KBN.

Po pierwsze, KBN oceni warto$¢ wszystkich placowek na-
ukowych w Polsce w ,,brzeczacej monecie” (budzet na dzia-
falnosc¢ statutowy), po drugie KBN zakresli obszary koniecznych
przemian kierunkéw badan i przemian instytucjonalnych w na-
uce i wreszcie po trzecie, co uwazam za najwazniejsze, KBN
przez stworzenie konkurséw dla indywidualnych pracownikéw
nauki (system grantow) otworzyt droge do odrodzenia nauki w
Polsce. Na pierwszy konkurs naptyneto 9600 wnioskow, z czego
finansowanych jest 28%. | to jest bardzo dobrze. W 1991 roku
najwieksza rzadowa agencja amerykanska przyznajaca granty me-
dykom (NIH) finansowata 21% ze zgtoszonych wnioskow.

Kuracja nauki polskiej nie moze sie odby¢ bezbolesnie. Wy-
niki oceny wnioskéw konkursowych za kazdym nowym podej-
Sciem beda coraz jasniej osSwietlaty placowki, w ktérych uprawia
sie nauke w Polsce. Coraz lepiej bedziemy wiedzieli, jakie kie-
runki badan naprawde istniejg w Polsce, a jakie sg fantasmago-
rig chciejstwa. W miare uptywu czasu pieniadze z sektora bu-
dzetu dziatalno$ci statutowej powinny przesuwac sie do sektora
finansowania grantow. Tak powstang moze nieliczne, ale za to
mocne szkoty naukowe.

Moi znakomici koledzy PT Jan Srodon iJerzy Vetulani fa-
skawie udostepnili mi maszynopisy swoich wnikliwych rozwazan
na temat nauki w Polsce, ktore sg utrzymane w tonie rzektbym
wojskowym, o czym $wiadczy, miedzy innymi, uzyte armamenta-
rium stow: wojna, przejmowanie wiladzy, szermierka, rewolucja.
Moi koledzy odkrywaja te mechanizmy, ktére sa odpowiedzial-
ne za agresywne zachowania naszym $rodowisku. Musimy je
wygaszaé. Miejmy Swiadomos¢, ze zostaliSmy zaprogramowani
na taki typ zachowan. Wybuchng one ze zdwojong sitg w trud-
nej sytuacji finansowej panstwa. Przestanmy wypominac sobie
PAN-skie i MEN-skie zasztosci. "te instytucje powstawaty lub
dziataty w zupetnie innej epoce historycznej. Dzisiaj my, ludzie
nauki, musimy nada¢ im inne znaczenie. Nie mozemy pozwoli¢
na burzenie jakiejkolwiek placowki, gdzie zagniezdzita sie na-
uka. Zaufajmy KBN, ktérego czes¢ sprawczag sami wybralismy
rok temu sposrod pracownikow PAN, Szkdt Wyzszych i Instytu-

DWIE A NAWET TRZY NOGI

»W temacie nauki”, podobnie jak w kwestii przejmowania
wiadzy, wplataliSmy sie w wojne na gdrze. Wojna ta, ze wzgledu
na swa elegancje i finezje, przypomina rowniez szermierke na
siekiery, a walczacy nie zdajg sobie sprawy, ze nikt nie moze z
niej wyjs¢ zwyciesko, a przedmiot sporu zostanie gteboko pokie-
reszowany.

Zenujacym matym kiamstwem, obecnie jednak bardzo cze-
sto uzywanym, jest deklarowanie sie jako zwolennik pluralizmu
po to, aby osiggna¢ niepodwazalng pozycje monopolisty. Nie
omineto ono idyskusji na temat, i walki o przyszty ksztatt nauki
polskiej. Kazda z wielkich organizacji: Ministerstwo Edukacji
Narodowej (MEN), Polska Akademia Nauk (PAN) i Komitet
Badan Naukowych (KBN) chciatby by¢ gtdwna instytucjg ste-
rujacg rozwojem nauki polskiej i zminimalizowac role pozos-
tatych, twierdzac, ze najlepiej zapewni wszechstronny rozwdj ba-
dan. Sadze, ze kazda z nich ma wazng ale odmienng role do
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téw resortowych. Powstanie KBN jest wielkim sukcesem ludzi
nauki i nie moge sie zgodzié¢ z kolega Srodoniem, ze to jeszcze
jedna administracyjna czapka wyprodukowana w toku spisko-
wych walk na gorze. Moim zdaniem KBN powinien zosta¢ tym
czym jest — niezalezng agencja rzadowa dla rozwiazywania trud-
nych spraw nauki we wszystkich istniejacych dzi$jej administra-
cyjnych pionach i nie wchodzi¢ w zadne komeraze z MEN lub
PAN. Niewatpliwie najbardziej nabrzmiatg sprawg jest przysz-
tos¢ Instytutdbw PAN i Instytutow resortowych. Przez wiele lat
nauka w Szkotach Wyzszych przezywata trudne chwile. Dzisiaj
byt wielu Instytutéw PAN jest zagrozony. Jest to bolesny prob-
lem, rowniez ze wzgledu na jego ludzki wymiar? Ale trzeba spoj-
rze¢ prawdzie w oczy: wszystkiego uratowac sie nie da —trzeba
ratowac to, co najcenniejsze. Jestem przeciw rozwigzywaniu PAN
jako korporacji uczonych, jestem przeciw rozwigzywaniu PAN
jako zwierzchnika wiasnych placéwek naukowych, ale jestem za
redukcjg administracji PAN, za rozwigzywaniem stabych nauko-
wo placéwek PAN i za gteboka reorganizacjg mocnych nauko-
wo Instytutéw PAN tak, aby nauka w Polsce mogta rozwijac sie
tam, gdzie zapuscita korzenie. Jan Srodon i Jerzy Vetulani po-
dajg nieco rézne recepty na utadzenie stosunk6éw pomiedzy ro6z-
nymi administracyjnie pionami nauki. Bytbym za pozostawie-
niem tej sprawy ewolucyjnemu rozwojowi. Nie pozwo6lmy tylko
jako solidarne $rodowisko naukowe na zadne ,,rewolucyjne” wy-
bryki. Jesli my, ludzie nauki, bedziemy solidarni, to potrafimy
przeprowadzi¢ naszg wole na kazdym szczeblu administracji.

Wielki kpiarz i mysliciel, twérca leksykonéw i lekarz, Samuel
Johnson, kiedy$ napisat: ,,A fly, Sir, may sting a stately horse
and make him wince; but one is but an insect, and the other isa
horse still”. Przestanmy wierzga¢, przypomnijmy sobie, kim jes-
teSmy i kto nas do tego wierzgania chciat zmusic.

Wptyneto 21111992

Ryszard Gryglewski
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NAUKI

spetnienia i nie powinna.marnowac sit w probach przejecia spraw
lezacych poza jej kompetencja.

Zta proweniencja protagonistow

W dyskusjach nad ksztattem nauki polskiej jak na razie naj-
ostrzej atakowana jest PAN. Cierpi ona za uzurpowanie sobie
prawa do bycia ,,jedynym reprezentantem nauki polskiej” w ok-
resie PRL-u, za zmuszenie (w niegodziwy sposob, uzywajac do
tego celu do$¢ wybitnych przedstawicieli nauki) do hibernacji
ogolnopolskich korporacji uczonych bardzo zastuzonych dla pol-
skiej nauki, takic.i jak Polska Akademia Umiejetno$ci czy War-
szawskie Towarzystwo Naukowe, za role odgrywang przez Insty-
tuty PAN w koordynacji centralnych projektéw badawczych (kto-
rych autorstwo nalezy jednak przypisa¢ nie PAN, a Komitetowi
Nauki i Postepu "technicznego (KNiPT)). Nie bytoby jednak rze-
cza sprawiedliwg potepia¢ PAN bez reszty jako twor stalinowski.



Wszechswiat, t. 93, nr 3/1992

Jezeli przypatrzy¢ sie doktadniej, stalinowska przesztos¢ ma
rowniez MEN, ktérego bezposredni poprzednicy skuteczniej
nizeli PAN tepili ducha wolno$ci w nauce. Spora cze$¢ pracow-
nikéw placowek naukowych PAN, m. in. i Srodon ija, znalazta
sie tam po otrzymaniu wilczego biletu zakazujgcego im pracy na
uczelni. Rola PAN jako przechowalni naukowcow nie nadaja-
cych sig, zdaniem podlegtych dwczesnemu MEN uczelni, do pracy
ze studentami, zaowocowata bardzo szybkim rozwojem
»Solidarnosci” whasnie w instytutach PANowskich, podczas gdy
na uczelniach, opanowanych (w wyniku wysitkbw MEN) przez
partyjng nomenklature, przemiany zachodzity znacznie wolniej.
Podobnie jak w Kosciele, gdzie — zeby trzymac sie kapitalnego
poréwnania Srodonia —wielkie ruchy reformatorskie inicjowali
wychowankowie zakonow, a nie parafii, tak i proby reformy sy-
stemu politycznego Polski dokonywane byly w duzej mierze
przez wychowankoéw instytutéow PAN. Do nich nalezy wiele wy-
bitnych osobistosci na polskiej scenie politycznej (np. Balcerowicz,
Dowgiatto, Geremek, Karczewski, Krzaklewski, Lipski, Milewski,
Modzelewski, Najder, Patubicki). Zapewne nikt nie zechce uz-
na¢ byte Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego za instytucje
zbrodniczg, ale trzeba przyzna¢, ze petnito ono fatalng role. Kto
w koncu wymyslit system indoktrynacji komunistycznej na u-
czelniach? Obecne MEN nie ma tak szlachetnego rodowodu,
jakby mie¢ chciato, a i kadry chyba nie catkowicie wymienione.
Mozna tez wytknag¢é mu podejrzang szybko$¢ reagowania na
zmiany ideologiczne, jak to wida¢ z trybu wprowadzania nauki
religii do szkdt (prosze mnie nie zrozumie¢ opacznie: nie méwie
w tym miejscu o tym, czy nauka religii w szkotach powinna by¢
wprowadzona, czy nie — moéwig o dyspozycyjnosci MEN zaréw-
no dawniej, jak obecnie). KBN, moim zdaniem gtéwna sita re-
formy w nauce, w koncu jest dziedzicem KNIiPT, instytucji o
zgota socjalistycznej proweniencji, odpowiedzialnej za czesto iw
duzej mierze stusznie krytykowane centralne programy koordyna-
cji badan naukowych (ktore jednak w pewnych gateziach nauki
okazaly sie bardzo korzystne i przyczynity sie do wzrostu mie-
dzynarodowej pozycji nauki polskiej). Wprawdzie obecny KBN
to zupetnie co innego, ale jego dziatania sg niewatpliwie obci-
gzone nawykami przejetej z dobrem inwentarza sporej czesci
biurokracji KNiPT. Kazdej wiec z trzech instytucji odpowiedzial-
nych za ksztatt nauki w Polsce mozna za przeszto$¢ przypiac
jakas$ tatke, co nie jest chyba wazne same w sobie, ale wykazuje,
ze zadna z nich nie daje sama przez sie gwarancji, ze w warun-
kach naciskow administracyjnych bedzie miata dos¢ sity, aby stu-
zy¢ wytgcznie dobru nauki i Polski.

Pluralizm szansa na najlepsze wykorzystanie
potencjatu nauki

Wi ielotorowos$¢ organizacji i finansowania nauki jest zasada
dobrg i sprawdzong w krajach, w ktorych nauka najlepiej sie
rozwija. MEN, PAN i KBN powinny wspotistnie¢ i wspotpra-
cowac, a nie drze¢ koty. Na szczeblu Rady Ministrow, do ktorej
wchodzg lub powinni wchodzi¢, poza ministrem edukacji naro-
dowej, prezes KBN i prezes (lub sekretarz) PAN, powinno sie
wynegocjowac zasady podziatu funduszéw na nauke pomiedzy
te trzy instytucje, uwzgledniajac ich odmienne funkcje.

W znacznej swej czesci nauka musi by¢ zwigzana z edukacja,
ze szkolnictwem wyzszym. Bez uprawiania nauki proces dydak-
tyczny staje sie jalowy, a wyzsza uczelnia — rodzajem super-
technikum. Kto$, kto sam nie tworzy nauki, nie wychowa uczo-
nego, a uczonych, a nie tylko magistréw, inzynieréw czy lekarzy
muszg wychowywac uczelnie. Finansowanie tej czesci nauki po-
winno i$¢ poprzez kanaty MEN, ale fundusze przyznane Mini-
sterstwu na nauke czyli prowadzenie badan na wyzszych uczel-
niach muszag by¢ bezwarunkowo oddzielone od funduszéw na
dziatalno$é dydaktyczna.
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Druga cze$¢ nauki to badania podstawowe, prowadzone w
sieci panstwowych instytutéw naukowych. Tworzy¢ te sie¢ mu-
szg placowki PAN i najlepsze instytuty resortowe. PAN, istotnie
zreformowana, korzystajac ze zdobytych doswiadczen mogtaby
najlepiej organizowac¢ ten pion nauki, w ktérym poszczegdlne
duze instytuty powinny jednak utrzymac znaczna samodzielnos$é,
a moze nawet uzyska¢ osobowos$¢ prawng. Postulowana przez
pewne gremia likwidacja PAN przez pamiec jej fatalnej roli w
okresie powstawania czy niestawnych zachowar Wydziatu | po
marcu 1968 bytaby takim samym absurdem, jak absurdem by-
taby likwidacja MEN przez pamie¢ ministra Benona Miskiewicza.

Trzecia cze$¢ systemu organizacji nauki, to instytucja przy-
znajagca dodatkowe fundusze na badania —granty, dla pojedyn-
czych uczonych lub ich zespotéw. Granty te powinny by¢ przy-
znawane na dobre projekty niezaleznie od afiliacji wykonawcy,
przez ciato niezalezne od MEN i PAN. Grant umozliwia uczo-
nemu probe realizacji wtasnej koncepcji bez uszczuplenia $rod-
kéw na badania naukowe wykonywane w ramach planéw uczel-
ni i instytutow. Niewatpliwie do roli instytucji przyznajacej gran-
ty pochodzace z budzetu panstwa najbardziej predystynowany
jest, mimo nie najlepszych poczatkowych doswiadczen, KBN.

Trojtorowy system finansowania zapewnia najlepsze wyko-
rzystanie talentéw. Badacze o zamitowaniach dydaktycznych, wi-
dzacy swe postannictwo w uczeniu i znajdujacy w tym Zrédio
inspiracji naukowej bedg raczej wybierali uczelnie. Umysty o
duzej inwencji naukowej, ale pozbawione zdolnosci lub zami-
towan pedagogicznych nie beda meczy¢ siebie i studentéw, ale
skoncentrujg sie na badaniach. | jedni i drudzy pracujac nauko-
wo beda musieli wykonywac¢ badania zwigzane z planami nauko-
wymi zatrudniajacych je placoéwek. Jezeli jednak majg wiasng
wizje, niezalezng od plandéw badawczych i zamitowan przetozo-
nych, bedg mogli przedstawi¢ jg niezaleznemu gremium i maja
szanse uzyska¢ na jej realizacje niezalezne fundusze w formie
grantu.

Integracja nauki: sprawa konieczna i mozliwa

Bez integracji nauki nie ma jej rozwoju, a proponowany po-
dziat na nauke ,uczelniang” i ,instytutowg”, a zwilaszcza tréj-
torowo$¢ finansowania moga integracji takiej sprzyjac, jezeli wpro-
wadzi sie odpowiednie korekty w statucie instytutu naukowego,
wymuszajace jego wspotprace z uczelniami. Integracje nauki
»uczelnianej” i ,,instytutowej” mozna zapewni¢, wprowadzajac
zasade, ze kazdy profesor czy doktor habilitowany zatrudniony
w instytucie naukowym musi prowadzi¢ na wybranej uczelni (w
ramach swoich obowigzkéw, nie za pienigdze uczelni, czyli
MEN) wyktad monograficzny przynajmniej przez jeden semestr
w ciggu trzech (dwoch?) lat, kazdy asystent czy adiunkt — pro-
wadzi¢ ¢wiczenia ze studentami w tym samym wymiarze, a jed-
nym z warunkéw dopuszczenia kogokolwiek (nawet pracownika
przemystu) do doktoratu powinno by¢ prowadzenie przynajmniej
przez dwa semestry zajec ze studentami z wybranego, zgodnego
z kierunkiem doktoratu, przedmiotu. Kazdy doktor powinien
nie tylko uprawia¢ nauke, ale i umie¢ uczy.

Z kolei, dzieki temu, ze cze$¢ zadan dydaktycznych na uczel-
ni zostanie przejeta przez pracownikéw instytutow, pracownicy
uezelni mogliby uzyskiwac¢ roczne ptatne urlopy (np. raz na 6
lat, wzorem tzw. sabbatical), aby pracowaé wytgcznie naukowo
czy to w instytucie naukowym w Polsce, czy w placéwce zagrani-
cznej. 'lfc urlopy i ich koszty mogtyby by¢ finansowane wiasnie
przez wydzielong pule grantow przyznawanych przez KBN.

Podniesienie statusu spotecznego warunkiem
rozwoju nauki

Nauka nie moze rozwija¢ sie bez pieniedzy, ale tym mniej
moze rozwijac sie bez jej adeptow i uczonych. Sprawg pierw-



78

szorzedng dla nauki jest wiec nie tylko finansowanie badan, ale
takze zapewnienie pracownikowi nauki statusu spotecznego na
tyle atrakcyjnego, aby wielu inteligentnych i przedsiebiorczych
mtodych ludzi wybierato nauke jako preferowang opcje kariery
zawodowej. Stawianie sobie wysokich wymagan, stata koniecz-
no$¢ doskonalenia sig, przetamywanie oporu materii i ograni-
czen whasnego aparatu poznawczego, a takze szansa na pozosta-
wienie za sobg trwatego $ladu (choéby w postaci podpisanych i
cytowanych przez lata publikacji) to wielki magnes dla poten-
cjalnych badaczy. Kariera naukowa musi jednak nies¢ za sobg
réwniez poczucie rzetelnego optacania wysitku, poziomu wynag-
rodzen zwalniajgcego od koniecznosci dodatkowych zabiegéw o
$rodki dla utrzymania na godnym standardzie siebie i rodziny
(,,chattury™) i — od pewnego szczebla — poczucie stabilizacji
wiasnej pozycji zyciowej.

Fatalne skutki potepieficzych swarow

Gwattowne spory z podtekstami osobistymi doprowadzity do
publikacji wielu nieodpowiedzialnych wypowiedzi, ktore nie daty
nic poza obnizeniem autorytetu nauki i statusu spotecznego u-
czonego. Tferaz, kiedy dziura budzetowa zagraza przezyciu na-
uki w Polsce, gwattowne wycieczki osobiste ludzi nauki przypo-
minajg zachowanie sie szczurow umieszczonych w klatce, ktorej
podtoga znajduje sie pod napieciem: zamiast szukac wyjscia zwie-
rzeta reaguja na bol wzajemng agresja, dotkliwie sie kaleczac.
Od uczonych, nawet uwiktanych w polityke, mozna oczekiwac
czego$ wiecej. Zwiaszcza luminarze petnigcy wazne funkcje pans-
twowe muszg zrozumiec, ze inwektywy i awantury szkodzg nad-
rzednej sprawie rozwoju (a obecnie po prostu przezycia) naszej
nauki. Gwoli sprawiedliwosci nalezy dodac, ze o ile kierownic-
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two PAN i MEN jest odpowiedzialne za rozpetanie tej ,wojny
na gorze”, stanowisko KBN bylto zawsze przeciwne wszelkim
dyskryminacjom. Ale poniewaz $Srodkéw do podziatu miat mato,
doswiadczenia niewielkie, a pozycje monopolistyczng, najczes-
ciej na Komitet sypaty sie gromy iwylewaly zale.

Wydaje sie, ze nadszed} najwyzszy czas na to, aby solidarnos¢
zawodowa i poczucie nadrzednosci dobra nauki przewazyly nad
interesami partykularnymi i osobistymi ansami i ambicjami. Je-
zeli nauka nasza nie wyjdzie z impasu, staniemy poza miedzy-
narodowym $wiatem nauki. Jezeli tak sie stanie, nasi nawet naj-
wybitniejsi uczeni beda jedynie stawami lokalnymi. Nie jest to
sprawa nowa: nasi wybitni uczeni z przetomu wiekow, tacy jak
Biernacki, Cybulski czy Nencki, sg catkowicie zapomniani przez
nauke wspotczesng z wielkg szkodg dla obrazu Polski na mapie
intelektualnej Swiata.

Jezeli nie nastgpi zgoda na gdrze, jezeli nie uda sie zapewnié
odpowiedniego klimatu i srodkéw dla prowadzenia badan i przy-
ciggniecia do nich dobrych intelektow i charakteréw, zegnaj Eu-
ropo, zegnaj pozycjo Polski w cywilizowanym $wiecie! Znajdzie-
my sie w sytuacji podobnej do Indii: masa talentéw, rozwijaja-
cych sie jedynie poza granicami kraju. Jak dotychczas naukowe
nagrody Nobla, ktérymi jako nardd sie szczycimy, przypadty oby-
watelom Francji i USA pochodzenia polskiego.

Wptyneto 9 111 1992

Jerzy Vetulani

Profesor w Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie, kierownik Za-
ktadu Biochemii, czLonek-korespondent PAU, cztonek Rady Towa-
rzystwa Popierania i Kraewienia Nauk oraz Komisji do Spraw Polityki
Naukowej TPKIiN.

WYSTAPIENIE PRZEWODNICZACEGO RADY GLOWNEJ SZKOLNICTWA
WYZSZEGO na spotkaniu w Urzedzie Rady Ministrow (2 marca 1992 r.)

Panie Premierze.

Podstawowy problem Pan zna: szkolnictwo wyzsze i nauka
potrzebuje w tej chwili przede wszystkim dodatkowych $rodkdw
finansowych na zapewnienie minimum egzystencji. Zostato to
powiedziane juz tyle razy i tak dramatycznie, ze trudno co$ wie-
cej dodacé. Mysle zreszta, ze Pan tez to rozumie: inaczej przeciez
nasze spotkanie nie miatoby sensu. T$ sprawe uwazam wigc za
rozstrzygnieta — przynajmniej w naszym gronie.

Zabieram jednak gtos, aby zwréci¢ uwage, ze pienigdze to
nie wszystko. Nauka i szkolnictwo wyzsze wymagajg bowiem
ponadto zasadniczej reformy (jezeli nie rewolucji) i dlatego sy-
stem rozdziatu srodkdéw tez staje sie sprawg zasadnicza.

Aby unikngé niedoméwien sprecyzuje od razu moje stanowi-
sko: uwazam, ze najwazniejszym zadaniem dla organizatorow
nauki i szkolnictwa wyzszego w Polsce jest w tej chwili pow-
szechne wprowadzenie akceptowanego przez srodowisko syste-
mu oceny poziomu badan i poziomu ksztatcenia. Wyniki tej
oceny winny miec¢ z kolei istotny wptyw na decyzje o przyznawa-
niu $rodkéw finansowych. Nauka i szkolnictwo wyzsze z samej
bowiem swojej natury tworzg hierarchie wartosci, ktérg rozsad-
na polityka winna wspiera¢. Zresztg préby niwelowania tej hie-
rarchii sg bezskuteczne i prowadza tylko do mniejszych lub wiek-
szych strat.

W zwigzku z tym porusze trzy sprawy.

1) Rola i dziatalnos¢ KBN. Konieczno$¢ wprowadzenia kry-

teriow jakosSciowych znalazta petne zrozumienie i, co najwaz-
niejsze, jest realizowana przez Komitet Badan Naukowych. Jest
to doprawdy wielkie osiggniecie. Pragne to podkresli¢ dlatego,

ze w chwili powstawania Komitetu bytem sceptykiem: uwaza-
tem po prostu, ze zadanie jest niewykonalne. Oczywi$cie, mozna
i nalezy spierac sie o taki czy inny system ocen, oraz o wiasciwg
realizacje ustalonych zasad. Ale najwazniejszy krok zostat zro-
biony: $rodowisko naukowe przyjeto do wiadomosci, ze ocena
wynikéw badawczych i ocena poziomu placowek naukowych jest
czym$ naturalnym. Juz w tej chwili widaé pierwsze rezultaty::
odwracajg sie hierarchie, wzrasta rola mtodych, dynamicznych
badaczy, pojawiajg sie pierwsi ,nadzy krélowie”. Mysle, ze ten
proces bedzie sie pogtebiat i doprowadzi w rezultacie do znacz-
nej poprawy sytuacji w nauce polskiej.

Wydaje mi sie, ze sg dwa zrodta sukcesu KBN (bo chyba
mozna juz mowié o sukcesie): po pierwsze, w KBN ton nadajg
uczeni i to uczeni wybrani przez catg naszg spotecznos¢; po
drugie, KBN nie posiada witasnych placéwek badawczych. W
tych warunkach mozna wiec liczy¢ na wzglednie obiektywne oceny,
bez ktdérych oczywiscie caty system nie mogtby sie utrzymad.
Tutaj uwaga na marginesie: nie jest powiedziane, ze KBN musi
pozostac jedyng instytucja, ktéra rozdziela panstwowe pienigdze
na nauke (moze nawet lepiej aby ich byto wiecej, bo wtedy
tatwiej chyba korygowaé nieuniknione pomytki). Ale kazda in-
stytucja, ktora chciataby sie tego podjaé, winna przynajmniej
zrezygnowac z finansowania wiasnych placéwek naukowych. Bo
nikt nie moze by¢ sedzig we witasnej sprawie.

2) Polityka naukowa panstwa. Na szczescie (o ile mi wiado-

mo) jeszcze nie powstata. | mam nadzieje, ze nie powstanie,

jezeli przez polityke naukowg rozumiec liste ,priorytetowych”

probleméw badawczych, istotnych dla realizacji ,,strategicznych”
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celéw panstwa. Panie Premierze, jezeli kto$ Panu obiecuje bez-
posrednie i konkretne praktyczne korzysci z badan naukowych
to albo mija sie z prawda (zresztg niekoniecznie w zlej wierze),
albo po prostu nie wie co to sa badania naukowe. Bowiem istotg
badan naukowych jest, ze ich wynikéw nie da sie z gory prze-
widzie¢. Oczywiscie, przynoszg one (i to czasem wielkie) ko-
rzysci praktyczne. Ale nie mozna tego odpowiedzialnie zapla-
nowac. Dlatego najlepiej i najtaniej po prostu zdac sie na opinie
i ,wyczucie” samych uczonych. Niezbedne jest tylko ustalenie
finansowania na rozsadnym poziomie, oraz stworzenie warun-
kow dla wolnej konkurencji, uczciwej oceny i premiowania do-
brych wynikéw. Do tego powinna sprowadzaé sie cata polityka
naukowa panstwa. Przedstawiony tu poglad jest bez watpienia
skrajny i nie chce sie przy nim upieraé. Przedstawitem go, aby wy-
raznie zarysowac gtéwne mysli i liczac na wywotanie kontrowersji.

3) Finansowanie studiow wyzszych. W krytycznej sytuacji

finansowej, gdy w dodatku polskie szkolnictwo wyzsze staje przed
zadaniem znacznego zwiekszenia liczby studentéw w ciagu naj-
blizszych lat, sprawa rozsagdnego podziatu srodkéw na dydak-
tyke w szkotach wyzszych jest problemem kluczowym. Scieraja
sie oczywiscie r6zne koncepcje. Stanowisko Rady Gtéwnej, wy-
razone juz w oficjalnych dokumentach, jest nastepujace: a) de-
cydujagcym czynnikiem w podziale srodkéw winna by¢ liczba stu-
dentéw; b) podziat budzetu musi jednak uwzglednia¢ rowniez
kryterium jakos$ci, tak aby nie zaprzepasci¢ pozycji i dorobku
najlepszych polskich uczelni; ¢) uczelnie stabsze winny by¢ za-
checane finansowo do rezygnacji z ksztatcenia na poziomie ma-
gisterskim, ograniczajac sie do wyzszych studiéw zawodowych;
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d) wszystkie uczelnie winny uzyska¢ swobode w ustalaniu siatki
ptac oraz pensum dydaktycznego.

Chodzi wiec po prostu o to, aby réwniez w szkolnictwie wy-
zszym wprowadzi¢ kryterium jakosci do systemu finansowego. W
tym konteks$cie Rada wypowiada sie przeciwko ,,réwnaniu w do6t”,
jak réwniez przeciwko wyroznianiu kierunkéw ,,deficytowych” lub
»priorytetowych”, ktére miatyby by¢ specjalnie finansowane.

Wydaje mi sig, ze jest rowniez moim obowigzkiem zasygnali-
zowac pilng konieczno$¢ zmiany obecnego systemu pomocy mater-
ialnej dla studentow. Z dotychczasowych (niestety niepetnych)
sondazy wnosze, ze $rodowisko oczekuje wprowadzenia systemu
kredytowego. Gdyby Rzad uznat, ze istnieje taka mozliwo$¢, Rada
Gtowna gotowa jest wiaczyc¢ sie aktywnie do jego opracowania.

Na zakonczenie jeszcze tylko krotki ,,prywatny” apel krako-
wianina. Panie Premierze, juz dwa lata minety od reaktywowa-
nia Polskiej Akademii Umiejetnosci. | ciggle jeszcze, wbrew wielu
obietnicom, nie moze ona odzyska¢ utraconego majatku. Je-
stem przekonany, ze Pan Premier rozumie, jakie to ma znacze-
nie, przede wszystkim moralne, dla naszego $rodowiska i dla
ciggtosci naszej tradycji. Dlatego o$mielitem sie te sprawe poru-
szyé, liczac, ze Panskie poparcie doprowadzi wreszcie do jej po-
zytywnego rozwigzania.

Wptyneto 16 111 1992
Andrzej Biatas

profesor w Instytucie Fizyki UJ w Krakowie, Przewodniczacy Rady
Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego.

DROBIAZGI

Czy alkoholizm jest uwarunkowany
genetycznie?

Czynniki zewnetrzne i srodowiskowe odgrywajg wazng role w
zjawisku uzaleznienia od alkoholu etylowego (etanol) i rozwoju
psychologicznego mechanizmu uzaleznienia, czyli przymusu pi-
cia. Wcigzjednak poszukuje sie czynnikéw genetycznych warun-
kujacych predyspozycje do powstania uzaleznienia. Badania dos-
wiadczalne na zwierzetach oraz préby kliniczne zwracaja uwage
na szereg zmian wystepujacych u osobnikéw preferujgcych eta-
nol, szczeg6lnie w uktadach neuroprzekaznikowych takich, jak
serotonina (5-hydroksytryptamina), katecholaminy (noradrena-
lina i dopamina) i peptydy opioidowe. Nowsze badania wska-
zujg na zmiany w uktadzie renina-angiotensyna. Okazato sig, ze
wzmozone picie etanolu u zwierzat laboratoryjnych jest zwigza-
ne z niskim stezeniem reniny w surowicy krwi. Renina jest enzy-
mem proteolitycznym warunkujagcym powstanie aktywnego pep-
tydu —angiotensyny Il kurczacej naczynia krwionosne i dziata-
jacej (gtownie poprzez nasilenie wydzielania hormonu kory nad-
nerczy, aldosteronu) na gospodarke mineralng. Wykryto wzmo-
zone picie etanolu przez niektére szczepy szczuréw laboratoryj-
nych (np. P-rats, czyli szczury ,preferujace” etanol oraz linia
Dahl), ktére zarazem reagujg na diete wysokosolng rozwojem
nadcis$nienia. Badacze kanadyjscy z Uniwersytetu loronto, B.
0 ’'Dowd i L. A Grupp, stwierdzili ciekawy fakt, ze zwierzeta
nadmiernie pijace etanol i reagujace, jak wspomniano, nadcis-
nieniem na podawanie NaCl, majg podwadjny allel reninowy (S-
allel), co skorelowane jest z bardzo niska aktywno$cia reninowg
osocza. Badania poréwnawcze zwierzat majacych 2 allele reni-

nowe ze zwierzetami o jednym allelu niezbicie wykazaty, ze nie-
zaleznie od sposobu podawania etanolu grupa pierwsza pije go
znacznie wiecej niz grupa druga. Udziat genu reninowego w
etiologii uzaleznienia wydaje sie wiec prawdopodobny.
Prowadzone sg takze od kilku lat badania nad rolg genu
syntetyzujacego receptor dopaminergiczny D-2 w etiopatoge-
nezie uzaleznienia od alkoholu. Dopamina jest neuroprzekaz-
nikiem odgrywajacym istotng role w funkcji struktur limbicz-
nych mézgu, a tym samym w regulacji proceséw emocjonal-
nych, popeddéw i nastroju. Szczeg6lnie istotna w tym aspekcie
jest rola dopaminy jako przekaznika impulséw w systemach tzw.
wzmochienia pozytywnego (positive reinforcement) lub ,,nagro-
dy” (reward). Liczne badania wskazuja, ze $rodki uzalezniajace,
takie jak morfina i etanol, nasilajg metabolizm i uwalnianie do-
paminy w strukturach limbicznych, przy czym wazne znaczenie
we ,wzmacniajagcym” dziataniu tych srodkéw ma receptor dopa-
minergiczny typu D-2 (DRD-2). Badania genetyczne pozwolity
na zlokalizowanie genu receptora D-2 w chromosomie 11 (32>
323). Badania wykonane przez K. Bluma i wspo6tpracownikéw
oraz przez grupe A Parsiana zdawaly sie sugerowaé zwigzek
miedzy nadmiarem alleli A-1 w DRD-2 u alkoholikéw. Bardzo
doktadne badania powt6rzone przez grupe J. Gelertnera nie
potwierdzity jednak tego rezultatu. Znaczace réznice wystapity
juz w samych grupach kontrolnych: w pracach Bluma i Parsiana
u osobnikéw nieuzaleznionych od alkoholu stwierdzono zna-
miennie nizsza czesto$¢ wystepowania alleli A -l niz w grupie
kontrolnej badanej przez Gelertnera. Przypadki alkoholizmu bada-
-ne przez pierwsze dwie grupy badaczy nie wydajg sie¢ ponadto
»czyste” i byé moze powiktane z innymi schorzeniami. Tfczeba
bowiem podkresli¢, ze zaburzenia w uktadzie dopaminergicznym



80

mézgu stwierdzono w wielu chorobach —w tym w chorobach
uktadu pozapiramidowego (plasawica Huntingtona), schizofre-
nii oraz w zespole de la Tburette. Sprawa genetycznego podtoza
alkoholizmu zwigzana z genem receptora D -2 pozostaje zatem

nadal otwarta.
Wojciech Kostowski

Nietypowe zachowanie sie mtodego szczygta
Carduelis carduelis

W dniu 8 sierpnia 1982 r. znalaztem sie w Wilczycach pod
Wroctawiem. Zsiadajgc z roweru obok duzego deba, przy szosie
na skraju wioski, zobaczytem katem oka, ze jaki$ ptak usituje
usigé¢ mi na gtowie. Stojac nieruchomo czutem jak przemiesz-
cza si¢ on po moich wiosach. Po chwili mtody szczygiet usiadt mi
na ramieniu, przeskoczyt na reke, pézniej na drugg reke, z kolei
na kierownice roweru (ryc. 1), torbe z aparatami fotograficzny-
mi przewieszong na kierownicy (ryc. 2) i w kofAcu na rosnacy
obok krzew dzikiego bzu czarnego. Podczas wyjmowania z tor-
by aparatu fotograficznego ptak tymczasem trzepotat skrzydia-
mi i domagat sie pokarmu. Thvato to kilka minut. Szczygiet
poleciat w korone debu ciggle piszczac i mruzac niekiedy oczy.

O godzinie 16.50 miody ptak usitowat usig$¢ na dachu jadga-
cego samochodu ,,syrena”. W koncu zdecydowat sie odpoczaé
na oscie, skad za chwile poleciat na pole truskawek. Gdy tu
jeszcze raz usitowatem go sfotografowaé, przeniost sie w korone
pobliskiego innego debu.

Tuz przed godzing 17.00 odjechatem 30 m dalej i znowu
zobaczytem miodego szczygta na polu ogérkow. Gdy przysta-
natem usiadt mi na nodze, a gdy usitowatem go sfotografowac
odleciat kilkadziesigt metréw w korong jesionu.

WKkrotce po godzinie 17.00 mineto mnie dwdch miodych ro-
werzystéw. Szczygiet zleciat z drzewa i usiadtjednemu z nich na
kierownicy roweru. Mezczyzna przestraszyt sie, nagle zahamo-
wat pojazdem io mato co nie przewrécit sie.

Skrecitem na droge polna, gdzie nawigzatem rozmowe ze
starym wie$niakiem obserwujacym to dziwne zachowanie sig szczy-
gta. Powiedziatem mojemu rozméwcy, ze mtody, chyba oswojo-
ny szczygiet, uciekinier z hodowli, domagat sie pozywienia. Nie-
znajomy odpowiedziat: ,,Raczej chciat pi¢, to jest pliszka polna,

zresztg nie znam sie na ptakach”.
Wiadystaw Strojny

WSZECHSWIAT

Pertoptawnictwo stodkowodne ijego zmierzch

Przy towieniu rzecznych muszli pertowych towca wchodn wprost
do wody i wygrzebuje muszle reka, lub jezeli woda jest giebsza, to
czyni to noga. Niektdre znaki zewnetrzne na skorupce z nieza-
wodngpewnoscig zdradzajg obecnos$¢ perty w Srodku. Te muszle,
ktore okazg sieprzydatnemi, ktada do worka, lub wprost na brzeg
wyrzucajg. Znalezione muszle otwierajg gwattem, ostroznie wyj-
mujaperte a zwierze zwykte napowrdt rzucajg do wody, poniewaz
przypuszczac nalezy, ze po pewnym czasie ta sama muszla nowg
perte wytworzy¢ moze. Perty rzeczne sg czesto rozmaitéj barwy i w
pieknosci mato ustepujg pertom morskim. Dochodzg one wiel-
kosci hama grochu polnego, czesto jednak sg o wiele mniejsze.
Zwykle znajduje sie w jednej muszli rzeczn¢j 3—4 peret, a nawet
spotykano 11 Na 100 muszli liczg jedne perte, a na 2700 muszli
dopiero zaledwie jedne piekng perte. Pospolicie wystepujace ok-
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Ryc. 1i 2. Miody szczygiet Carduelis carduelis o obnizonym stopniu ptochli-
wosci. FoL W. Strojny.

RZED 100 LATY

ragte perty nazywaja kroplami pertowemi, czyli oczami pertowe-
mi, nieprawidtowo utworzone nazywaja perty Barock, drobne —
perty tutowe (Lothperlen), a najmniejsze —perty nasienne (Saat-
perlen).

Ze wszystkich krain niemieckich Bawaryja jest najobficiej w
muszle pertowe rzeczne zaopatrzona, jest bowiem w niej najmniej
120 strumieni, w ktorych te zwierzeta przebywajg. Juz w XVI
stuleciu uprawiano tam potéw peret, ale bogactwa, jakie to przed-
siebiorstwo przynosito, zostaty prawie zmarnowane skutkiem zte-
go dozoru, kradziezy, a poczesci i skutkiem wojen. Dopiero Mak-
symilijan 11 przedsiewzigtsrodki dla ochrony peret. W sasiedztwie
z Bawaryja, w Saksonii, w Biatej Etsterze, w okolicach miejsca
kapielowego Elster, az do miasteczka Elsterberg we wszystkich
doptywajacych do Elstery strumykach pertoptawy rzeczne uka-
zuja sie obficie.

W r. 1621 towienie peret, bedgce dotad prawie wylgczng whas-
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ciwoscig kupcoéw weneckich, zostato objete prawem panstwowem
i nadane jako wylaczny przywilej rodzinie Schmerleréw z Oels-
nitz. Od drugisj potowy XV 11 stulecia przytrafialy sie pewne lata,
odznaczajace sie szczegdlniej obfitym zbiorem peret. W r. 1888
porazpierwszy ustat krélewski potdw peret. W r. 1890podjeto sie
towi¢ nanowo, ale znaleziono wszystkiego tylko 71 peret, miedzy
temi 9 jasnych, a 25 wpotjasnych, pozostate za$ byly zepsute lub
niedoksztatcone. Potawiacze peret zanoszg bezustannie zazale-
nia, ze muszle pertowe ucierpiaty skutkiem fabryk Na przestrzeni
dawniej bardzo obficie peret dostarczajgcej, w r. 1890 znaleziono
wiele migeczakdw niezywych, tak, ze 4815 sztuk musiano zabi¢ i
do fabryki pertowej masy w Voigtland odstawi¢ i sprzedac¢. We-
dtug wszelkich danych zanosi sie na to, ze krélewski potdw peret
zupetnie wkrotce zaginie.

Najwazniejszym bytzawsze potéw peret w Czechach. Znajdo-
wano ich najwiecej w Motdawie, na przestrzeni od Rosenbergu
do Moldaustein, ale zle gospodarstwo i chciwos¢ zniszczyty naza-
wszeplony w tej okolicy.

11.  Theen Perty naturalne i sztuczne. Wszech$wiat 1892,11:150(6 111)

Zwierzoksztahne kopce Praindian w Ameryce
Po6tnocnej

Liczba zwierzat, ktérych postac przedstawiano we wzgdrzach
sztucznych, jest bardzo znaczna. Byty to: karibu (ren kanadyjski),
to$, pantera, rakoon czyli raton (z rodziny ursidéw, Ursus lator
Linn.), antylopa, niedzwiedz, bobr, wilk, lis, krélik, wiewiorka; z
ptakow: orzet, kaczka, krogulec, ges dzika, gotab, czapla, jaskot-
ka; z ptazéw: z6tw, waz, zaba. Na brzegach rzek ijezior obfituja-
cych w ryby byty usypywane wizerunki ryb.

Nieznani wznosiciele wzgorzy, stanowigcych wizerunki zwie-
rzat, przy usypywaniu nietylko starali sie zachowac gtéwne kontu-
ry i rozmiary postaci, ktéra przedstawiali, ale nawet zwracali u-
wage na charakterystyczne ruchy zwierzecia orazjego obyczaje. |
tak: niedzwiedz jest prawie zawsze samotny, rakoony po kilku
razem, tosie i wiewidrki stadami. Lis bywa przedstawiany zawsze
w biegu; pozna¢ go tatwo po ogonie. Nad jeziorem Riptey dwie
pantery sg gotowe do rzucenia sie na siebie. Orfy, jak niedZwie-
dzie, sg samotne. Krogulce, gotebie, jaskdtki usypywane w locie i
stadami. Zotwiepo kilku. Zabyjednakze oddzielnie.

I. Radlinski Zwierzeta przedstawiane w postaci wzgérz sztucznych w Ameryce.
Wszechéwiat 1892; 11:173 (13 111)

Jak naprawde niebezpieczny jest tyton?

Dziatanie tytuniu zalezy od sposobu jego uzycia, a najtatwiej
je zbadac napalacych, bo ichjest najwiecej.

Ludzie zujagcy tytun nalezg juz do przesztosci i tylko lekarze wie-
dza o wplywie tytuniu na zeby i usta, opis bytby mato zajmujacym.

Ludzie zazywajacy tabake muszg naprzod z nig oswoié btone
$luzowa nosa, ktéra nakoniec grubieje do tego stopnia, ze robi sie
nieczutg na zapach tabaki u tych, ktérzy jéj nieumiarkowanie
zazywajg. Skutkiem nikotyny jest czeste u zazywajacych tabake
drzenie ragk rytmiczne, niepodobne do tego, ktére wywotujg sta-
ro$¢ lub alkoholizm, ale tylko do tego, ktoremu podlegaja palacy
tytun. Nieznane sg u zazywajgcych tabake inne skutki tego przy-
zwyczajenia, ktore dzi$ staje sie coraz to rzadszem, niema wiec
potrzeby walczy¢ z nieprzyjacielem, ktdry sie cofa.

Tylko palagcy tytun nie ustepujg dotad, trzeba jednak wyznac,
ze napasci na nich sg przesadzone ze strony tych higijenistow,
ktorzy tak surowe tworza prawidta dla zdrowia, ze wiekszos¢ woli
chorowa¢, niz im ulegaé. Nieprzyjaciele nikotyny, przekonani o
waznos$ci swcj misyi, rownaja pod wzgledem szkodliwych skut-
kow tytun z alkoholem i obajednostajnie przesladujg. Dwa gtow-
ne zarzuty robig palgcym tytun, a mianowicie: rujnowanie zdro-
wia swego i stepienie inteligiencyi.

Pierwszy zarzut nie jest bespodstawny, gdyz palenie wcale nie

81

jest zwyczajem higijenicznynt Ludzie nerwowi, prowadzacy zycie
siedzace, zwlaszcza jesli pala przed jedzeniem, traca powoli ape-
tyt i podlegajg réznym innym dolegliwosciom, bo nadmierne pa-
lenie wywotuje zbyt wielkie wydnelanie $liny, a zmniejszenie sie
ilosci soku zotgdkowego i energii zotgdka. Namietnipalacze po-
dlegaja tez cierpieniom serca i drég oddechowych. Cierpig na
rozdraznienie gardfa i kaszel suchy. Cierpienia sercowe sgjeszcze
czestsze, niz cierpienia drég oddechowych. Lekarze dobrze znaja
angine piersiowa, na ktorg cierpia osoby przebywajace w powie-
trzu przesyconem dymem tytuniowym i potykajgce dym przy pale-
niu. Objawy choroby nie sg z poczatku $miertelne, ale jesli chory
nieprzestaniepali¢, s coraz czestsze i nakoniec $mier¢ nastepuje.

Palacyfajke podlegajg rakowi ust i jezyka. Tastraszna choro-
ba jest najgorszym skutkiem nadmiernego palenia, ale ilo$¢ wy-
padkéw stronni lekarze zwykli przesadza¢. Umiarkowani i os-
troznipalacze nie ulegajg ztemu.

Namietni paltléze podlegaja jeszcze specyjalnemu ostabieniu
wzroku, ktore znika, skoro sie tylkopali¢ przestanie, a wracaprzy
powrocie do palenia. Jestto jednak bardzo rzadka choroba. Wszel-
kie inne choroby sg przypisywane palaczom przez niedo$¢ bes-
stronnych lekarzéw.

Stowko o psychicznem dziataniu tytuniu. Zarzut, ze tytun u-
myst ostabia jest bespodstawny. Statystyka szkot wykazuje, ze ci,
ktdrzy pala, naleza do gorszych ucznidw, ale gdyby $cislej badac,
okazatoby sie, ze tacy uczniowie ipod wzgledem og6lnego prowa-
dzenia sie wzorowymi nie sg. Na inteligiencyjg narodu tez Zle nie
dziata, czego dowodem niemcy, ktdrzy palg o potowe wiecej niz
francuzi, a nie stojg nizej od nich w $wiecie naukowym i pod
wzgledem politycznym tez wybitne zajmujg stanowisko. Ostabienie
pamieci u palgcych tytun niejest ani dowiedzionem, ani og6lnem

Wogdle, nie bronimy tytuniu, ale nie uwazamy go za gorszy, niz
jest w istocie. Tytunjest zupetnie nie szkodliwym dla strony umys-
towej cztowieka, ale moze nieraz powazne choroby fizyczne wy-
wolywaé, dlatego tez niemozna go nikomu doradza¢, a nalezy
usitowac, aby kobiety i dzieci wystrzegaty sie tego natogu.

J. Rochard Tytun. Z francuskiego strescita M. X Wszech$wiat 1892,11:156 (6 111)

Cos$ dla partii przyjaciét piwa: historia

P. E. Majowski m6éwit o ojczyznie chmielu ipochodzeniu jego
nazwisk

Rezultaty badan swoich streszcza w nastepujacych wnioskach:

1) Ze chmiel niejest rdzennie europejska roslina.

2) Ze kolebka jego moga by¢ okolice morza Kaspijskiego,
jakie lezaty na drodze posuwajacych sie na zachéd aryjow.

3) Ze epoka rospowszechnienia w potudniowo-wschodniej, a
nastepnie srodkowej Europie byta epoka wedréwki aryjow.

4) Ze do Europy $rodkowejprzynieslija stowianie conajmniej
na kilkanascie wiekdw przed Chrystusem, a od nich dostali chmiel
niemcy wrazz ziemiami okoto VI lub VIl wiekupo Chr.

5) Ze nastepnie dopiero chmiel rozniesiony zostat po catej
Europie i niektorych czesciach Azyi orazAmeryki

6) Ze stowianskie nazwy chmielu (o pierwiastku hm) sg naj-
starsze i pochodzg wprostej linii od praaryjskiego pierwiastka hu
i od wyrazu Haoma

7) Ze nazwa pierwotnie oznaczata takze obrzedowy ptyn upa-
jajacy.

8) Wreszcie, ze chmiel nasz mogt mie¢ znaczenie zblizone do
indyjskiej Somy, staroperskiej Haomy i greckiego wina.

Towarzystwo Ogrodnicze. Posiedzenie sz6ste Komisyi teoryi ogrodnictwa i nauk
przyrodniczychpomocniczych dnia 17Marca 1892. Wszech$wiat 1892,11:205 (27 I11)

... i nieoczekiwana korzys¢ z piwa

W Anglii zawigzato sie towarzystwo w celu zbierania i zuzyt-
kowywania dwutlenku wegla wydzielajgcego sie przy fermentacy-
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jach wgorzelniach i browarach. 1lo$¢ produkowanego piwa obli-
cza ono na mnic¢j wiec¢j 5 milijonéw kilograméw, co powinno
dawac okoto 200 milijonéw kilograméw dwutlenku wegla. Proby
praktyczne bytyjuz wykonane w Dublinie i okazato sieg, ze znacz-
na cze$¢ dwutlenku wegla, ktéry dotychczas bespozytecznie ucho-
dzit w powietrze, moze by¢ skroplona, a wydatek wynosi 5 centy-
mow na kilogram; otrzymano produkt zupetnie bezwonny. Zwaz-
my, ze obecnie za kilogram dwutlenku wegla skroplonego ptacg w

ROZMA

Nowy gatunek ptaka opisany wytacznie na podstawie DNA. W
1988 roku na terenie szpitala kolo Bulo Burti w Somalii E. F. G.
Smith zauwazyt dzierzbe, ktdrej nie potrafit zaklasyfikowac do
zadnego ze znanych mu gatunkéw. Ze wzgledu na mozliwos¢, ze
ptak nalezy do gatunku zagrozonego wyginieciem, schwytano go
zywego. Chociaz mozna go byto z duzg dozg prawdopodobiens-
twa przypisa¢ do rodzaju Lanarius, roznit sie morfologicznie od
wszystkich znanych gatunkéw. Na skutek wybuchu wojny do-
mowej w Somalii ptak zostat ewakuowany do Niemiec iw efe-
kcie spedzit w niewoli ponad rok, zanim zostat wypuszczony w
rezerwacie Balcad w poblizu miejsca schwytania. Probka krwi i
kilka pidr zrzuconych w niewoli pozostaty jedynymi materialny-
mi dowodami jego istnienia.

Z prébki krwi wyizolowano fragment mitochondrialnego DNA
dtugosci 295 par nukleotydéw iodczytano jego zapis genetyczny
(zsekwencjonowano). Zapis ten poréwnano nastgpnie z homo-
logicznym fragmentem DNA pieciu znanych gatunkéw z rodza-
ju Lanarius oraz jednego z rodzaju Telophorus. W analizie uw-
zgledniono tylko ,,poczwoérnie zdegenerowane” miejsca w ko-
dzie, tzn. takie, gdzie zamiana nukleotydu na jakikolwiek inny
nie powoduje zmiany kodowanego aminokwasu. Mutacje takie
sg wiec catkowicie neutralne — nie podlegajg doborowi natural-
nemu. Liczba réznic miedzy dzierzba z Somalii a kazdym z po-
zostatych gatunkéw (19-38 podstawien na 100 nukleotydow)
nie odbiega od liczby ré6znic pomiedzy znanymi dotychczas ga-
tunkami z rodzaju Lanarius (15-34 podstawien na 100 nukleo-
tydow). Tijk wigc ptak schwytany w Somalii reprezentuje najpra-
wdopodobniej nowy, odrebny gatunek. Nadana mu nazwa L.
liberatus (fac. ,,uwolniony”) podkresla precedensowy fakt, ze osob-
nik, na podstawie ktérego opisano nowy gatunek, nie skonczyt
jako okaz muzealny. Przypuszczalnie znaczna wiekszo$¢ gatun-
koéw kregowcow pozostajacych od odkrycia jest rzadka i zagro-
zona wyginieciem. Nalezy sie wiec spodziewaé, ze liczba nowych
gatunkdéw opisanych na podstawie materiatu genetycznego osobni-
kow wypuszczonych nastepnie na wolno$¢ bedzie wzrastac, zwihasz-
cza ze DNA zawiera potencjalnie znacznie wiecej informacji o
pokrewienstwie miedzy gatunkami niz martwy okaz muzealny.
Trends in Ecology and Evolution 7:2-3 (1992) X Kawecki
Pozytek z hipopotaméw. Wobec szybko zmniejszajacej sie liczby
stoni w Afryce w r. 1989 weszta w zycie konwencja miedzyna-
rodowa zakazujaca handlu kosScig stoniowa, a przede wszystkim
przewozeniem tego towaru przez granice panstwowe. Poniewaz
jednak zapotrzebowanie na ten materiatjest ogromne, istnieje i
rozwija sie pozyskiwanie mniej lub bardziej wartosciowych su-
rowcow zastepczych. Najlepsza jest oczywiscie zebina pochodza-
ca z zebow innych wielkich ssakow. Na pierwszym miejscu stoja
ciosy mamuta, ktore stale znajduje sie na Syberii. Wykorzystuje
sie rowniez zeby upolowanych kaszalotéw i hipopotaméw. W
niektérych okolicach Afryki hipopotamy wywotujg szkody w upra-

Wszechswiat, t. 93, nr 3/1992

fabrykach wod gazowych 1fr. 70 centym., dalej, ze praktyka prze-
konata, iz odpowiedniejszym do tego celu jest gaz pochodzenia
roélinnego, anizeli wydobywany z mineralnych materyj (wapnia-
ki); wreszcie, ze zapotrzebowania dwutlenku wegla skroplonego
coraz bardziej wzrastaja. Wnosi¢przeto nalezy, ze dlapiwowaréw
otworzy sie nowe zrédto doskonatych dochodéw, jezeli uda sie
na wiekszg skale gazowyproduktfermentacyi zacieru skraplac.

mfl (Flaum) Nowe Zrédto dwutlenku wegla. Wszech$wiat 1892,11:175 (13 111)

TOSCI

wach, co zmusza do ograniczania ich pogtowia przez odstrzat.
Ostatnio jedna z wielkich firm afrykanskich zwrdcita sie do rza-
du Tanzanii proponujac zbudowanie na terenie tego kraju rzez-
ni hipopotamoéw. Migso hipopotaméw jest cenione, réwniez ja-
ko surowiec na konserwy, skoéra jest wartosciowym materiatem
galanteryjnym, ale o optacalnosci przedsiewziecia ma zdecydo-
wac wykorzystanie wielkich zebéw tych zwierzat. Ustepujg one
nieco jako surowiec zebom innych ssakow, gdyz sg okryte gruba
warstwa szkliwa, wymagajaca usuniecia. W rzezni ma pracowac
ok. 200 osbéb przerabiajac rocznie 2 tysigce zwierzat, za ktore
T&nzania otrzyma 600 doi. USA od sztuki. Jesli impreza sie
powiedzie, rozwaza sie powstanie ferm hodowli hipopotamoéw,
podobnie jak na Nowej Zelandii rozwineta sie hodowla jeleni
europejskich.

Guardian 27. 09. 1991 H.S.

Czoto hipopotama. Fot B. W. Wotoszyn.

Jak pozby¢ sie zuzytych tworzyw sztucznych? Przed paroma
dziesigtkami lat mozna sie bylo obawia¢, ze ziemska biosfera
zostanie zniszczona przez szczatki mas plastycznych. W sasie-
dztwie dr6g gromadzity sie wyrzucone plastikowe opakowania, a
wiatr tworzyt z nich niekiedy spore zaspy. Odcinajg one murawe
od Swiatta i powietrza i wydajg sie niezniszczalne. Niektdre re-
sztki mozna wprawdzie wykorzysta¢ powtoérnie, ale ich zbiorka i
selekcja okazuje sie z reguty zbyt kosztowna. Spalanie ich zatru-
wa atmosfere, stad w wielu krajach stosuje sie po prostu groma-
dzenie ich na hatdach razem z innymi $mieciami, gdzie ich roz-
ktad biegnie bardzo powoli. Nowy projekt ich zuzycia opiera sie
na stwierdzeniu, ze pospolito$¢ plastikdw doprowadzita do roz
przestrzenienia sie drobnoustrojow zdolnych do ich wykorzysta-
nia. Proces ten biegnie na $wietle i w obfitosci tlenu, nie powin-
no sie wiec tych substancji zakopywac. Proponuje sie wykorzy-
stanie termoplastycznosci wielu tworzyw do sklejania pod dzia-
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taniem gorgca niesortowanych i nieoczyszczonych odpadéw w
bloki, ktére przy dostepie powietrza dos¢ szybko kruszeja. Jesli
wsérdd odpadkow jest zbyt mato plastikéw wrazliwych na ogrze-
wanie, proces sklejania blokéw mozna przyspiesza¢ dodatkami
rozpuszczalnikéw. Projektuje sie uzyskane bloki wykorzysta¢ do
budowy murkow ciggnacych sie wzdtuz szybkich drog samocho-
dowych, gdzie dziatatyby jak amortyzatory w ewentualnych wy-
padkach. Po uptywie paru lat murek pokrywa sie roslinnoscia,
ljtérej korzenie przyspieszajg rozktad. W koncu powstaje ma-
teriat, ktéry mozna stosowac jako kompost.

The Guardian, 8 11 1991 H. S

Oszczedzajmy wode. Podobno pierwsjy sedes sptukiwany wodga
opatentowano w Anglii w r. 1775. Urzadzenie to rozpowszech-
nito sie po catym Swiecie i uchodzi za najlepszy spos6b usuwania
ludzkich wydalin. W wielu krajach woda jest jednak trudno dos-
tepnym i kosztownym materiatem, na ktory szybko wzrasta za-
potrzebowanie ze strony rolnictwa i przemystu. Bardzo niewiele
jest krajow, ktére nie musza ogranicza¢ zuzycia wody. Jedno
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sptukanie sedesu zuzywa ok. 10 litréw ptynu, ktéry p6zniej trze-
ba oczysci¢. Wedle ekspertyz Europejskiej Wspélnoty Gospo-
darczej, wprowadzenie w zycie przepisow Wspélnoty odnosnie
oczyszczania $ciekéw miejskich bedzie kosztowato przeszito 250
miliardéw dolaréw. Stad rozpowszechnione sg proby powrotu
do innych sposob6w unieszkodliwiania wydalin, bez zuzycia wo-
dy. Jeden z tych projektéw uzyskat poparcie ze strony Fundacji
Rockefellera i zostat zastosowany na probe w miejscowosci Jui-
galpa w Nikaragui. W piwnicach doméw umieszczono komory
kompostowe, do ktorych dostajg sie odchody posypywane obfi-
cie trocinami. Gromadzi sie w nich réwniez odpadki kuchenne,
jak np. skorki owocow i obierzyn z jarzyn. Komory sg przewietrza-
ne w taki sposéb, aby kompost zanadto nie wysychat, ale aby réw-
noczesnie powietrze mogto do niego wnika¢. Do masy tej wpro-
wadza sie dzdzownice i wazonkowce, ktére przyspieszajg minerali-
zacje. Podobno komory te sg praktycznie bezwonne i wytwarza-
ja znakomity produkt uzyzniajacy. W angielskiej telewizji wy$wiet-
lono ostatnio film popularyzujacy te metode oszczedzania wody.
The Guardian, 1. 11. 1991 H.S

RECENZJE

Christopher Bricke 11 und Fay Shar man: Pflanzenschatze
aus alten Garten. Vergessene und bedrohte Gartenpflanzen,
Stuttgart 1988, Deutsche Ausgabe, Verlag Eugen Ulmer, ss.
290.

Juz w XV II wieku Wielka Brytania byta znana w catej Euro-
pie ze swoich ogrodoéw i uprawianych tam roslin ozdobnych.
Niestety, wiele starych i poprzednio znanych powszechnie roslin
ozdobnych ulega zapomnieniu, a nawet bezpowrotnie wymiera.
Stata sie wiec konieczna ochrona roslin ozdobnych. Stanowi ona
szczeg6lne zadanie Wielkiej Brytanii, ktéra charakteryzuje sie
przeciez wyjatkowym bogactwem zgromadzonych roslin ozdob-
nych. Ksiazka Ch. Brickwella i F. Sharman Skarby roslinne ze
starych ogrodéw. Zapomniane i zagrozone rosliny ogrodowe sta-
nowi udang prébe przedstawienia najwazniejszych roslin ozdob-
nych — uprawianych w Wielkiej Brytanii — ktore nalezy uch-
roni¢ przed zapomnieniem iwymarciem. W ciggu stuleci zgro-
madzono bowiem w Wielkiej Brytanii niezwyktg wprost rézno-
rodnos$¢ roslin ozdobnych.

Autorami tej ksigzki sg Ch. Brickell — kierownik Krolewskie-
go Thwarzystwa Ogrodniczego, a jednocze$nie dyrektor stawne-
go na catym Swiecie ogrodu Wisley Garden, oraz wspotpracuja-
ca z nim —jako redaktorka —F. Sharman. Owocem tej dtugo-
letniej wspotpracy jest wiasnie omawiana tutaj ksigzka. Ksigzka
ta jest swoistym apelem do mito$nikéw ogrodéw na rzecz ak-
tywnego dziatania w celu uchronienia tego kulturowego i gene-
tycznego dziedzictwa przed jego utrata.

W 1978 roku utworzono w Wielkiej Brytanii Narodowg Ra-
de na rzecz Zachowania Roslin i Ogrodéw (NCCPG). Jej zada-
niem jest koordynowanie wysitkow w tej dziedzinie. Efektem
jest zatozenie okoto 250 narodowych kolekcji roslin ozdobnych.
W programie Rady mowi sig, ze nalezy ochroni¢ szczeg6lnie
odmiany o znaczeniu historycznym, charakteryzujace sie war-
tosciowym genetycznie materiatem dla przysztych prac hodow-
lanych, posiadajace szczeg6lnie piekne lub oryginalne kwiaty,
liscie albo zapach, warto$ciowe dla celéw naukowych lub leczni-
czych czy tez rzadkich na naturalnych stanowiskach. W Ogro-
dzie Krolewskim w Kew mozna juz podziwia¢ ocalate ,skarby
ogrodowe” z XV II wieku.

Ch. Brickell i F. Sharman omawiaja obszernie wymienione

wyzej przestanki we wprowadzeniu do ksigzki. Przedstawiono w
niej ogétem okoto 80 rodzajow roslin, a w sumie kilkaset zagro-
zonych lub zapomnianych gatunkéw i odmian roslin ozdobnych.
Omoéwiono w niej byliny, drzewa, krzewy, pnacza, a takze rzad-
kie juz rosliny uprawiane w szklarniach. Niektore z tych roslin
byty dawniej powszechnie uprawiane, niekiedy w setkach od-
mian, a obecnie znajdujg sie na krawedzi wymarcia. Nalezy tu
szczeg6lnie wiele odmian zawilcow, lakéw, powojnikdw, konwa-
lii, wawrzynkoéw, gozdzikéw, przebisniegow, liliowcow, wieczor-
nikdw, piwonii, makoéw, pierwiosnkdw, jaskrow, roz, barwinkow
czy tulipandw. Sytuacja niektérych odmian jest niekiedy wrecz
dramatyczna. Przyktadem moze by¢wieczornik damski Hesperis
matronali, ktérego petne odmiany (biate, liliowe i purpurowe)
staty sie obecnie wielka rzadkoscig. Podobna sytuacja odnosi sie
np. do odmian i gatunkéw piwonii, ktdre sg trudne w rozmnaza-
niu (np. Paeonia tenuifolia ijej odmiany, P. mlokosewitschii i P.
wittmanniana, Paeonia peregrina ,,Fire King”, wiele ciekawych
odmian P. suffruticosa np. ,,Rocks Variety”). Trudny jest tez los
tych gatunkéw uprawianych roslin, ktére staty sie bardzo rzad-
kie w naturalnych siedliskach (np. czilijski krokus Tecophilaea
cyanocrociis). Czesto uprawa w ogrodach jest ostatnig szansg
przetrwania tych roslin.

Ksiagzka Ch. Brickella i F. Sharman umozliwia zapoznanie sie
z dotychczas mato znang formg ochrony przyrody ojczystej —
ochrong rzadkich gatunkéw i starych odmian roslin ozdobnych.
W naszym kraju problematyka ta byla dotad niedoceniana. Swia-
dectwem tego sa m. in. zaniedbane dotychczas stare parki wiej-
skie z bogatg jeszcze niekiedy roslinnoscig drzewiastg. Stad tez
omawiana ksigzka zastuguje na szerokie spopularyzowanie w

naszym kraju.
Tferesa Nowacka

Marlene A h1burg: Helleborus. Nieswurz, Schneerosen, Lenz-
rosen, Stuttgart 1989, Verlag Eugen Ulmer, ss. 134, cena 38
DM, ISBN 3-8001-6377-2.

Byliny cieszg sie duzym zainteresowaniem mitosnikow roslin
ozdobnych. Do takich najbardziej oryginalnych bylin kwitnacych
zimg iwczesng wiosna nalezg ciemierniki Helleborus, nazywane
tez r6zami Bozego Narodzenia (Christmas Roses), czy tez ré-
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zami wiosennymi (Lenzrosen, Lent Roses). Najbardziej popu-
larny jest znany do$¢ powszechnie takze i u nas ciemiernik biaty
Helleborus niger. Obok niego stajg sie jednak coraz bardziej
popularne takze inne gatunki, a przede wszystkim mieszance
ogrodowe. Szczeg6lna warto$¢ tych roslin wigze sie nie tylko z
bardzo wczesng pora kwitnienia, ale przede wszystkim z ich piek-
nem i przystosowaniem do warunkéw cieniolubnych. Moga by¢
one uprawiane pod drzewami w zacienionych zakatkach ogro-
déw, chociaz wymagajg raczej zyznej gleby i stanowisk umiarko-
wanie wilgotnych.

Do tej pory — pomimo duzej popularnosci ciemiernikéw,
zwiaszcza pedzonych na Boze Narodzenie — brak jest ogdlnie
dostepnych opracowan ksigzkowych. Luke w tym zakresie stara
sie wypetni¢ swoja ksigzkag Marlene Ahlburg, ktéra nalezy do
najwybitniejszych znawcow tych pieknych i bardzo oryginalnych
roélin. Opracowanie M. Ahlburg sktada sie z nastepujacych roz-
dziatéw; ,,Rozwoj i zasieg”, ,,Morfologia”, ,,Opis gatunkéw”, ,,Po-
chodzenie form ogrodowych i uprawa”, ,,Uprawa i zastosowa-
nia”. Charakter uzupetniajacy posiada bibliografia i adresy naj-
wazniejszych przedsiebiorstw ogrodniczych zajmujacych sie upra-
wa tych roslin.

Wspotczesnie gatunki botaniczne ciemiernikow wystepujg
gtéwnie w potudniowej i zachodniej Europie, na obszarze Azji
Mniejszej oraz na Kaukazie. Znanych jest obecnie 15 gatunkdéw
botanicznych ciemiernikéw. Mato znany jest tylko ciemiernik
tybetanski H. thibetanus, o ktérym brak jest prawie catkowicie
Opracowan. Wérdd obecnie uprawianych do najbardziej popu-
larnych nalezy m. in. ciemiernik wschodni H. orientalis. Gatu-
nek ten obejmuje najpiekniejsze ciemierniki H. orientalis ssp.
abchasicus czy H. orientalis ssp. guttatus. Bardzo popularny jest
réwniez wymieniony juz uprzednio ciemiernik biaty. Do roslin
uprawianych w ogrodach nalezg tez wielkokwiatowy ciemiernik
grecki H. cyclophyllus pachnagcy miodem oraz ciemiernik pa-

KR ON

11 Ogdlnopolski Kurs Chiropterologii Praktycznej

Staraniem Centrum Informacji Chiropterologicznej w dniu 9
listopada 1991 zostat zorganizowany w Instytucie Systematyki i
Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie 11 Og6lnopolski Kurs Chi-
ropterologii Praktycznej. W kursie prowadzonym metodg semi-
naryjng wzieto udziat 27 os6b z catego kraju. Zostaty wygto-
szone nastepujace wykitady:

B. W. Wotoszyn: Tfechnika badania nietoperzy oraz metody
ich oznaczania.

M. Kowalski i G. Lesifnski: Oznaczanie nietoperzy ,,jaskinio-
wych” w terenie (rodzaje: Rhinolophus, Myotis, Eptesicus i Ple-
cotus).

LIST DO

Kilka uwag 0 Encyklopedii Guinnessa

Ostatnio ukazato sie w ksiegarniach wspaniate, 759-stronico-
we polskie ttumaczenie Encyklopedii Guinnessa — ksigzka, na
ktorg czekaliSmy od dawna. Zawiera 12 dziatéw réznych tema-
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chnacy H. odorus z charakterystycznym zapachem owocéw czar-
nych porzeczek. Na Zachodzie coraz bardziej popularne stajg
sie kwitnace kolorowo ciemierniki H. purpurascens, H. atroru-
bens, H. viridis, a takze charakteryzujacy sie pieknymi lis¢mi
ciemiernik cuchnacy H. foetidus. Inne gatunki ciemiernikéw upra-
wiane sg jednak znacznie rzadziej, gdyz sg mniej odporne na
niskie temperatury i niekorzystne warunki klimatyczne.

W ogrodach oprécz gatunkéw botanicznych uprawiane sg
takze powstate spontanicznie mieszance ,Intermedius” (praw-
dopodobnie mieszaniec//. multidus iH. atrorubens, a takze ,, Thr-
guatua” (naturalna selekcja//, torguatus). Do wytworzonych przez
hodowcow mieszancéw zaliczamy Helleborus X nigercors, H. X
xstemii czy tez//. ,,Wintersilber” iH. , Atrorubens”. Wymienio-
ne mieszance okreslane sg czesto jako H. hybridus. Obecnie
trwajg nadal intensywne prace ogrodnicze nad otrzymaniem no-
wych odmian. Do najbardziej znanych hodowcow nalezg tutaj
Helen Ballard i Elisabeth Strangman (z Wielkiej Brytanii), jak
tez GUnther Jiirgel i Heinz Klose (z Niemiec). Do tej pory
stosunkowo niewiele zajmowano sie lisémi ciemiernikéw, cho-
ciaz posiadajg one duzg warto$¢ ozdobng. Brak jest dotychczas
réwniez péznych odmian.

Ciemierniki moga mie¢ znacznie wieksze znaczenie niz do tej
pory, gdyz odznaczajg sie one takze odpornoscig na choroby i
szkodniki. Stosunkowo rzadko wykorzystywane sg dotad w na-
sadzeniach parkowych, gdzie mogtyby by¢ dostepne dla szero-
kiej publicznosci. "Bkze w ogrodach przydomowych moga by¢
uprawiane znacznie szerzej niz dotychczas, zwtaszcza ze ostat-
nio przybywa nowych, pieknych odmian. Ksigzka M. Ahlburg
moze by¢ wykorzystana przez szerokie grono czytelnikéw dla
pogtebienia wiedzy o tych pieknych i tak charakterystycznych
kwiatach. Moze ona znacznie poszerzy¢ grono mitosnikow tych
bardzo oryginalnych bylin ozdobnych.

Eugeniusz Kosmicki

I KA

A Rachwald: Praktyczne sposoby oznaczania nietoperzy ,les-
nych” (rodzaje: Nyctalus i Pipistrellus).

W czasie kursu odbyty sie zajecia z praktycznego oznaczania
nietoperzy na podstawie okazéw muzealnych.

Wydaje sig, ze kurs byt impreza udang, szczeg6lnie cieszy
udziat chiropterologéw z péinocnej Polski oraz wielu miodych
0s06b interesujgcych sie chiropterologig.

Centrum Informacji Chiropterologicznej, dzieki dotacji uzy-
skanej z Komitetu Badan Naukowych za posrednictwem Wy-
dziatu Il Nauk Biologicznych PAN, pokryto koszty pobytu ucze-
stnikow kursu w Krakowie.

Bronistaw W. Wotoszyn

REDAKCJI

tycznie, ktore krétko lecz bardzo interesujagco omawiajg wiele
rozmaitych.zagadnien. Ksigzka jest bogato ilustrowana wspania-
tymi, kolorowymi fotografiami oraz barwnymi rycinami i wykre-
sami. Wydana na doskonatym papierze jest rewelacyjng pozycja
na naszym rynku wydawniczym.
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Nie podejmuje sie oczywiscie recenzji catosci ksigzki, ale jako
mikolog z ciekawoscia zajrzatam do dziatu ,,Zyjaca planeta”, w
ktérym jest mowa o tzw. ,,roslinach bezkwiatowych”, a wiec miedzy
innymi o grzybach. W rozdziale tym stwierdzitam kilka btednych
sformutowan, ktére wymagajg sprostowania.

1. W Encyklopedii czytamy na str. 118, ze grzyby ,,zbudowa-
ne sg z wielu tysiecy komorek, nie ograniczonych jednakze $cian-
kami komoérkowymi”. Nie jest to zgodne z prawda. Grzyby maja
wyraznie wyksztatcong $ciane komdrkowa, ztozong czesto z dwu
lub wiecej warstw o roznej strukturze i r6znym sktadzie chemi-
cznym. Moze zawiera¢ glukany, glikoproteidy, biatka i chityny,
czesto w réznorodnych potaczeniach ze sobg. Zrznicowany skiad
chemiczny $cian komdrkowych u grzybdw jest czesto podstawg
do wydzielania waznych cech taksonomicznych.

2. W Encyklopedii podano, ze w komdrkach grzybdw ,,protopla-
zma zawiera wiecej niz jedno jadro i zbudowana jest z chityny, a
nie jak u innych roélin z celulozy”. Zdanie to jest nonsensowne.
Chyba ttumacz pomylit ze sobg tres¢ dwu réznych zdan, ponie-
waz druga cze$¢ zdania odnosi sie do budowy $ciany komorko-
wej i nie ma zadnego zwigzku z protoplazmg komorki.

85

3. Na str. 119 przy fotografii muchomora czerwonego czyta-
my w podpisie: ,,...cze$¢ grzyba stanowig zbite peki podziemnych
strzepkdw”. Ttumacz nieprawidtowo odmienit wyraz ,,strzepka”
(bot. — nitkowaty fragment grzybni). Jest to rodzaj zenski, wo-
bec tego drugi przypadek liczby mnogiej brzmi ,,strzepek”, a nie
»strzepkow” (Stownik Jezyka Polskiego, PWN, Warszawa 1981,
str. 357 w tomie I11).

4. Na str. 119 przy fotografii widtakéw Lycopodium umiesz-
czono w podpisie ich polskag nazwe ,,Workowce”. Jest to nazwa
btedna. Workowce Ascomycetes sg to grzyby, u ktérych zarodni-
ki tworzg sie w szczeg6lnego typu zarodniach zwanych workami.
Do workowcéw nalezg np. smardze, maczniaki, trufle i in. Nie
mozna ich w zaden sposéb utozsamia¢ z widtakami, ktdre sg
przedstawione na zamieszczonej fotografii.

Jak z powyzszych uwag wynika, ttumacz rozdziatu o ,Ro-
$linach bezkwiatowych” nie byt na pewno biologiem, stad tego
rodzaju usterki, ktére nie powinny mie¢ miejsca w tak wspaniale
wydanej ksigzce.

Barbara Guminska

Skalnica gronkowa Swafraga aizoon. Fot. J. HerezZniak.
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