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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze pr/yrodnic/g, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych si¢ postepem nauk przyrodniczych, a
zwitaszcza miodziezy licealnej i akademickiej. «

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza d6 wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistéw z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$ci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujagco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ si¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikéw
do pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona”. Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub pizerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w pizypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnosnika dotyczacego catego Zrédia. Pizy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sg opatizone opracowang praez Redakcje-notkg biograficzng. Autoizy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 stron maszynopisu. ROwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechs$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczeéniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujgce sie¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standarclzie. Nie moga one by¢ tlumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie zZrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatow, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy. A

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszechswiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna pizekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastizega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie pizeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polskg i tacifnska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, pizygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na stroneg,
ok. 60 uderzeri na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane pizez
czarng, $wiezg tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na $wiezej ta$mie. .

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna pizysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub
na marginesie otéwkiem. P .

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Pizyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak ikolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem pizygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie pizyspieszy ukazanie sig¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakdéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplaiz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan Kryspinow 189  32-060 Liszki
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ZAPYLANIE KWIATOW PRZEZ NIETOPERZE

ZASIEG | ZNACZENIE ZJAWISKA

O zapylaniu kwiatéw roslin okrytozalgzkowych przez nieto-
perze (okreslanym w literaturze specjalistycznej jako chiropte-
rofilia) wiedziano do niedawna bardzo niewiele. Dopiero w os-
tatnich dziesiecioleciach, dzieki rozwojowi stacjonarnych badan
biologicznych w obszarach tropikalnych, udato sie rzuci¢ wiecej
Swiatla na to niezwykle zjawisko. tatwo zrozumieé taka kolej
rzeczy. Obserwowanie nietoperzy, odwiedzajagcych pod ostonag
nocy kwiaty umieszczone najczesciej wysoko w koronach drzew,
jest bardzo kiopotliwe i wymaga stosowania specjalnych $rod-
kéw technicznych (fotografii, filmu, noktowizoréw itd.). Dodat-
kowym utrudnieniem jest ograniczenie zasiegu wspoétzycia nie-
toperzy z kwiatami do strefy miedzyzwrotnikowej (ryc. 1).

170° 120° «0° 0° 60° 120° 180°

Ryc. 1. Rozmieszczenie geograficzne zjawiska zapylania kwiatow przez
nietoperze z podrzedu Microchiroptera (a) i Megachiroplcra (b). Wy
Dobata 1985, zmienione.

Wedle zebranych dotychczas, na pewno jeszcze niepetnych
informacji, rosliny okrytozalazkowe o kwiatach regularnie od-
wiedzanych przez nietoperze nalezg do 270 rodzajow i 750 ga-
tunkéw (w Nowym Swiecie 180 rodzajéw i 590 gatunkéw, w
Starym Swiecie 90 rodzajéw i 160 gatunkéw). Jedynie dla 15%
gatunkow istniejg bezposrednie obserwacje odwiedzin przez nie-
toperze; dla pozostatych wnioski co do sposobu zapylania opar-
to tylko na wiasciwosciach kwiatow. Poniewaz tgcznie zyje na
Ziemi okoto 250 000 gatunkow roslin okrytozalgzkowych, liczba
tych, ktére nastawione sg na wspotzycie z nietoperzami, wydaje
sie znikomo mata (0,3%). Trzeba jednakze wzig¢ pod uwage, ze
wspotzycie kwiatdw z nietoperzami stwierdzono az w 64 rodzi-
nach okrytozalagzkowych o r6znych pokrewienstwach i stopniu
zaawansowania ewolucyjnego (czesto np. u przedstawicieli Big-
noniaceae, Bombaeaceae, Cactaceae, Caesalpiniaceae i Mimo-
sacecie). Dotyczy ono m. in. roélin tak szeroko rozpowszechnio-
nych i znanych, jak banany Musa, baobab Adansonia digilata,
durian Durio zybethinus, puchowiec Ceiba pentandra, niektore
kolumnowe kaktusy Camegiea, Lemairocereus, agawy Agave i
eukaliptusy Eucalyptiis, a nawet palma kokosowa Cocos nucife-
ra. Chiropterofilia jest wiec — mimo swej rzadkosci — znaczg-
cym igodnym uwagi przejawem zycia przyrody tropikalnej.

NIETOPERZE WSPOLZYJACE Z KWIATAMI

Nietoperze (Chiroptera), drugi co do wielkosci rzad ssakow,
licza do 1000 gatunkéw. Co najmniej 5% sposréd nich (okoto
50 gatunkéw) regularnie odwiedza kwiaty. Z dwdch wyréznio-
nych podrzedow nietoperze duze (Megachiroptera) sa mniej liczna
i starszg filogenetycznie grupg owocozerng, ograniczong do ob-
szaréw tropikalnych Starego Swiata (Afryki, Azji z przylegtymi
wyspami i potnocnej Australii). W jej obrebie nastgpito przejs-
cie ewolucyjne do wyspecjalizowanych form, odzywiajacych sie
pokarmem kwiatowym (antofilnych), zgrupowanych w podro-
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Ryc. 2. Glowy odwiedzajacych kwiaty nietoperzy z podrzedu Microchi-
roptera: a — Glossophaga longirostris, b — Anoura geoffroyi, ¢ —
Choeronycteris harrisoni, d — Choeroniscus intcrmedius. Wg Dobata
1985, zmienione.

dzinie Macroglossinae. Przedstawiciele drugiego podrzedu (nie-
toperzy matych — Microchiroptera) sa bardzo szeroko rozpow-
szechnieni w réznych strefach klimatycznych Starego i Nowego
Swiata. Nalezy do nich wiekszo$¢ znanych gatunkéw, m. in. wszyst-
kie wystepujace w naszym kraju formy owadozerne. W tropi-
kach Nowego Swiata zyja zaliczane do tego podrzedu owoco-
zerne Glossophaginae, wsrdd ktorych zaznaczyt sie réwniez sze-
reg ewolucyjny do wyspecjalizowanych form wspotzyjacych z
kwiatami. Obie grupy nietoperzy antofilnych wykazuja —mimo
braku bezposredniego pokrewiefAstwa — wiele cech wsp6lnych,
zwigzanych z podobnym trybem zycia i sposobem odzywiania.
Sgtom.in.:

— mate rozmiary i nikty ciezar ciata (najmniejsze Megachi-
roptera od 60 mm dtugos$ci i 9 g wagi, najmniejsze Microchirop-
tera od 46 mm dtugosci i 5,4 g wagi);

— wydtuzenie i zwezenie twarzowej czesSci glowy, umozli-
wiajace zwierzeciu wsuwanie jej do kwiatdw (iyc. 2);

— uwstecznienie uzebienia (zbednego dla zwierzecia, ktore
odzywia sie nektarem jako zrédtem weglowodanow i pytkiem
jako zrodtem biatka);

— wydtuzony, wysuwalny jezyk, czesto z pedzelkiem broda-
wek na koncu, a niekiedy takze z 1-2 podtuznymi rynienkami
(utatwiajagcymi ssanie nektaru);

— zdolno$¢ do wykonywania bardzo szybkich ruchéw liza-
cych (kilku lub kilkunastu na sekunde);

— przystosowany do pozywienia kwiatowego krotki przewdd
pokarmowy, z cienkim, nie zrogowaciatym nabtonkiem w przetyku

Ryc. 4. Nietoperz Glossophaga soricina zawisajacy w locie przed kwia-
tem kobei Cobaea scandens. Wg Dobata 1985, zmienione.

Wszech$wiat, t. 93, nr 4/1992

a b c

Ryc. 3. Rytmika dobowa kwiatéw Oroxylum indicum i odwiedzajacych
je nietoperzy Eonycteris spelaea: a —otwieranie sie kwiatow, b — pet-
nia kwitnienia, c —opadanie kwiatéw, d —ilo$¢ wydzielonego nektaru
(W %), e — liczba odwiedzin nietoperzy (w %). Wg Goulda 1978,
zmienione.

i bardzo rozciggliwym zotgdkiem (zdolnym pomiesci¢ u nie-
ktorych gatunkéw nektar w ilosci odpowiadajacej do 20% wagi
ciata);

— sprawne dziatanie zmystéw, umozliwiajace odnajdywanie
kwiatéw po ciemku (Microchiroptera postuguja sie przy tym
echolokacjg iwzrokiem, Megachiroptera wzrokiem, a obie grupy
ponadto bardzo wyostrzonym wechem);

— zwinny lot (o lepszej zdolno$ci manewrowania niz u pta-
koéw), czesto potgczony z umiejetnoscig zawisania w powietrzu.

Konsekwencjg takiej budowy i fizjologicznych predyspozycji
nietoperzy jest ich zachowanie w czasie odwiedzania kwiatow.
Szczeg6lnie wazny jest oczywiscie fakt, ze sg to zwierzeta nocne,
najbardziej aktywne od zmierzchu do pétnocy (ryc. 3). Zerujac
moga przyjmowacé bardzo rozmaite pozycje przy kwiatach. Cze-
sto zawisajg swobodnie w powietrzu, trzepoczac skrzydtami i
wsuwajac tylko gtowe do wnetrza kwiatu (ryc. 4). Moga réwniez
przysiada¢ na kwiatach i to na cztery sposoby: czepiajac sie tyl-
nymi odndzami i trzepoczac skrzydtami réwnie szybko jak w
locie, albo wykonujac zwolnione ruchy skrzydet, albo czepiajac
sie kwiatu pazurami kciukow przednich odnozy (ryc. 5), albo
wreszcie petzajac w obrebie catego kwiatostanu przy uzyciu od-
nézy przednich i tylnych. Przysiadajac na kwiatach zwierzeta zo-
stawiajg zazwyczaj charakterystyczne $lady pazuréw w postaci
dziurek i zadrapan, np. w obrebie korony. Innym Swiadectwem
odwiedzin kwiatowych jest pytek na powierzchni ciata zwierzecia,
ktdre stara sie go mozliwie szybko sczesa¢ i potknag¢ (stad pdz-
niejsza obecno$¢ ziam pytku w przewodzie pokarmowym iw kale).

Ryc. 5. Zapylanie kwiatu kigelii Kigelia pinnata przez nietoperza Cy-
nopterus spniwc: a —kielich, b —korona, ¢ — miodnik, d —stupelé, e
—precik. Wg McCanna 1931, zmienione.
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KWIATY WSPOLZYJACE Z NIETOPERZAMI

Omawianie roslin, u ktdrych wspétzycie kwiatéw z nietope-
rzami udokumentowane zostato wiarygodnymi obserwacjami w
przyrodzie, rozpoczniemy od przedstawienia czterech konkret-
nych przyktadéw, zaczerpnietych z flory tropikalnej Afryki.

Kigelia Kigelia pinnata (Bignoniaceae) jest okazatym drze-
wem o ogromnych, wiszacych owocach przypominajacych ksztat-
tem kietbasy (stad popularna nazwa ,,drzewo kietbasiane”). Kwia-
ty, z ktérych kazdy otwiera sie tylko na jedng noc, osadzone sgw
kwiatostanach, zwisajgcych na szyputach 1,5-1,8 m dtugich i od-
znaczajg sie duzymi rozmiarami, szeroko otwartg rurkg korony
(5 cm $rednicy), brudnoczerwong barwg i zapachem przypomi-
najacym won $wiezo zabitych ryb. Odwiedzajg je rézne nietope-
rze (np. Eonycteris spelaea), ktdre korzystaja z obfitego nektaru
i pylku (ryc. 5). Opadte na ziemie kwiaty majg z reguty Slady
uszkodzen dokonanych przez pazury nietoperzy.

Baobab Adansonia digitata (Bombacaceae), potezne drzewo
dochodzace do 45 m obwodu pnia i wieku 5000 lat, stanowi
szczegoOlnie charakterystyczny sktadnik flory sawann afrykanskich.
Kwiaty, zwisajgce pojedynczo na szyputkach 0,7-1 m dtugosci,
otwierajg sie zwykle tylko na jedng noc. Ich ptatki, poczgtkowo
$nieznobiate, zotkng przy przekwitaniu. Ze $rodka wolnej koro-
ny sterczy pek 1500-2000 precikéw, otaczajacych diugi stupek
ze skierowang na bok szyjka i znamieniem (ryc. 6A). Przenikli-
wy zapach przypomina poczatkowo olejek gorczyczny, a potem
padline. Kwiaty zapylane sg przez rozmaite gatunki matych i
$rednich nietoperzy (np. Eidolon helmm, Rousettiis aegyptia-
cus), zywiacych sie nektarem i pytkiem.

Parkia Parkia clappertoniana (Mimosaceae), drzewo rosngce
na sawannach Zachodniej Afryki, kwitnie najczesciej w porze
suchej, w stanie przynajmniej czeSciowo bezlistnym. Okazate,
zwisajace w dot kwiatostany sktadajg sie z kilku lub kilkunastu
gtéwek o S$rednicy 5 cm, osadzonych na kilkudziesieciocenty-
metrowych szyputach (ryc. 6B) izawierajacych liczne (do 2000)
rurkowate kwiaty o stabym, owocowym zapachu i barwie po-
czatkowo czerwonej, pdzniej purpurowej, a pod koniec kwitnie-
nia tososiowej. W nasadowej (tj. znajdujacej sie na gorze) czesci
gtéwki wystepuja kwiaty ptone, obficie wydzielajace- nektar (do
5 ml na kwiatostan w ciggu jednej nocy). Reszta kwiatow jest
ptodna i przechodzi kolejno — synchronicznie dla catej gtowki
— przez faze meska (z sypigcymi pytek precikami) i faze zenska
(ze zdolnymi do przyjecia pytku znamionami). Kwiaty sg ,,ak-
tywne” w nocy, kiedy odbywa sie wydzielanie nektaru i wysypy-

Ryc. 6. A. Kwiat baobabu Adansonia digitata: a —szyputka, b —koro-
na, ¢ —preciki, d —stupek. Wg Wettsteina 1935. B. Kwiatostan parkii
Parkia clappertoniana: a — szyputa, b — kwiaty ptone, ¢ — rynienka
gromadzaca nektar, d —kwiaty ptodne. Wg Bakera i Harrisa 1957.
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Ryc. 7. Banan Musa: A —budowa kwiatu (a — okwiat, b — precik, ¢
—stupek); B —rytmika zakwitania (d — podsadka, e —kwiaty). Wg
Starta 19/4, zmienione.

wanie pytku, i wtedy zapylaja je nietoperze (np. Empomophoms
gambianus, Nanonycteris veldkampi), przysiadajace na gtdwkach
i zlizujace nektar z rynienki miodnikowej u nasady kwiatostanu.
Zalatujgce za dnia do kwiatéw parkii ptaki i pszczoly ograni-
czajg sie do ,,kradziezy” nektaru, nie powodujac zapylenia.

Banany Musa spp. (Musaceae), ktére sg gigantycznymi ro$li-
nami zielnymi, wysokimi na 3-10 (15) m, majg kwiaty osadzone
w katach wielkich, liscioksztattnych podsadek barwy zielonawej,
czerwonopurpurowej lub fioletowej, zebranych w okazate, zwi-
sajagce kwiatostany. Pojedynczy kwiat, barwy zielonkawej, z6t-
tawej lub czerwonawej, ma budowe wargowg (ryc. 7) i produku-
je wiele $luzowatego nektaru. W nasadowej czesci kwiatostanu
znajduja sie kwiaty zenskie, w szczytowej — kwiaty obuptciowe
0 bezptodnych stupkach lub meskie. Nietoperze odwiedzajace
kwiaty petzaja po powierzchni podsadek zlizujac nektar. U dzi-
kich form banandw dochodzi przy tym do zapylenia, ktére jest
warunkiem zawigzania nasion. Banany uprawne, rozmnazane
wylacznie sposobem wegetatywnym, utracity zdolno$¢ do two-
rzenia nasion i zawigzuja owoce bez zapylenia, na drodze parte-
nokarpii. Odwiedziny nietoperzy sg wiec tutaj zbedne, a nawet
— z punktu widzenia plantatora — szkodliwe, gdyz zwierzeta
uszkadzajg pazurami skorke dojrzewajgcych owocow.

Omowione kwiaty, podobnie jak i pozostate kwiaty zapylane
przez nietoperze, majg pewne charakterystyczne wspdlne cechy
przystosowawcze, ktore sg Scisle zwigzane z ich zyciem i tworza
tacznie tzw. syndrom chiropterofilii. Sg to m. in.:

— umieszczenie kwiatdéw wysoko nad ziemig (co mozliwe
jest tylko u niektorych form zyciowych roélin: drzew, krzewo6w,
kolumnowych kaktuséw, lian, epifitdw, a wyjatkowo tylko u ziel-
nych roslin naziemnych z bardzo wysokimi kwiatostanami, np. u
agawAgave);

—wyeksponowanie kwiatéw poza obreb korony (ryc. 8), np.
przez umieszczenie ich na dbugich, zwisajacych szyputkach (fla-
gellifloria) lub bezposrednio na pniu ponizej dolnych gatezi (kauli-
floria);



90

Ryc. 8. Umieszczenie kwiatéw na ro$linach zapylanych przez nietope-
rze w Malezji: a — Cocos nucifcra, b — Barrmgtonia racemosa, ¢ —
Oroxylum indicum, d —Bombax valctonii, e — Ceiba pentandra, f —
Parkia sp. (flagellifloria), g —Mangifera indica, h —Duabanga sonne-
ratioides, i —Durio graveo'ens (kaulifloria), j —Musa sp. Zaczernione
— kwiaty lub kwiatostany, zakropkowane — listowie. Wg Starta 1974,
zmienione.

—ro6znorodna posta¢ kwiatdéw, reprezentujacych kilkanascie
odmiennych typéw morfologicznych, zawsze jednak dostosowa-
nych do budowy odwiedzajacych je zwierzat (co do wielkosci,

Odwiedziny nietoperzy na kwiatach baobabu
(fragment notatek terenowych z Nigerii)

28 VI 1977. University of Maiduguri Campus (sawanna
typu sudanskiego), godz. 19-20, juz noc, ale b. widna (jasny
ksiezyc wiekszy niz p6t petni, niebo lekko zachmurzone). Po-
goda ciepta (ok. 25°C), bezwietrzna. Przy obserwacji uzyto
silnej latarki elektryczne;j.

W dzien na baobabie tylko nieliczne kwiaty w petni otwar-
te, raczej przekwitgjagce (zbrunatnienia); pod drzewem re-
sztki opadtych kwiatdw z zadrapaniami ($lady pazuréw). No-
cg kwiaty nowo otwierajace sie z kielichem catkowicie odchy-
lonym i korong zamknietg lub na p6t zamknieta, albo z kieli-
chem ledwie odchylonym na szczycie. Tylko do takich nowo
otwierajacych sie kwiatow przylatywaty nietoperze w czasie
obserwaciji.

Poczatkowo przy kwiatach baobabu tylko liczne zawisaki
(Sphingidae). Duze, zawisajg w locie, wyraznie ,,dobierajg sie”
do nasady kolumny precikdw (tu nektar?). Fantastycznie $wie-
cg (w snopie Swiatha latarki) ich ogromne, czerwone oczy.

Pbézniej pojawiajg sie Sredniej wielkosci nietoperze. Sia-
dajg w koronie na dtuzszy czas. Wyraznie stycha¢ uderzenie
zwierzat w locie o gatazki, lekki topot skrzydet i chrobotanie
zwierzat juz siedzacych na drzewie. Pierwszy nietoperz siada
na kwiecie zaledwie rozchylonym. Czepia si¢ pazurami prze-
dnich konczyn, wpycha zaostrzony pyszczek do kwiatu i wy-
raznie go otwiera. Siedzi na nim kilka minut; po zakonczeniu
operacji kwiat catkowicie otwarty i wyraznie ,,zmietoszony”.
Chwile potem uwijajg sie juz przy tym kwiecie zawisaki (nie-
toperz otworzyt dostep do nektaru). Drugi nietoperz lagduje
na ptonych gateziach i przepetza okoto 1/2 m po nich do
kwiatu na pét otwartego (kielich catkowicie rozchylony, ko-
rona kulisto stulona ostania preciki i stupek). Zwierze ener-
gicznie wpycha gtowe w nasade korony (w rézne miejsca) i
najwidoczniej lize kwiat. Potem oglagdamy podobne odwie-
dziny jeszcze trzykrotnie.

Zatem: odwiedziny baobabu ze strony nietoperzy i zawi-
sakow regularne, zwierzeta najwyrazniej pobierajg z kwiatow
pokarm (prawie na pewno nektar).

J.K.
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Ryc. 9. Zmiany procentowego sktadu pytku w przewodzie pokarmo-
wym wedrownego nietoperza Chocronycteris meacana w zaleznosci od
pory zakwitania roslin pokarmowych: a — kaktusy kolumnowe (Cacta-
ceac), b — Ceiba, Bombax, ¢ — Ipomoca, d — rézne drugorzedne
rosliny pokarmowe, e —agawy (Agaw). Cyfry rzymskie oznaczajg mie-
sigce. Wg Hevly’ego 1979, zmienione.

dostepnosci nektaru, urzadzen naktadajagcych pytek na odpo-
wiednig czes¢ zwierzecia, ustawienia znamion itd.);

—mocna budowa kwiatu i mocne, sprezyste przytwierdzenie
go do rosliny macierzystej;

—wyrazny rytm dobowy z maksimum aktywnosci kwiatu we
wczesnych godzinach nocnych (wydzielanie nektaru, uwalnianie
pytku, emisja zapachu itd.);

—niepozorne, czesto brudne barwy, jasne (biatawa, z6ttawa,
zielonawa) lub ciemne (czerwonobrunatna, purpurowa itd.);

—bardzo duza obfito$¢ nektaru (czesto o Sluzowatej konsys-
tencji);

—duza produkcja pytku;

— osobliwy, przewaznie niemity (,,niekwiatowy”) zapach, przy-
pominajacy np. won kapusty, kalarepy, czosnku, melonéw, bu-
twiejacych lisci, wiednacych hiacyntow, kwasnego mleka, zjetcza-
tego thuszczu, mydla, zwierzat (najczesciej nietoperzy lub myszy),
moczu, katu, martwych ryb, padliny, itp.;

— rozciggnigcie w czasie — pomimo krétkotrwatosci poje-
dynczych kwiatow —terminu kwitnienia catej rosliny, co zapew-
nia nietoperzom pozywienie przez caty rok lub znaczng jego
cze$¢ (wigze sie z tym komplementarno$é czasow kwitnienia roz-
nych roslin pokarmowych wystepujacych w tej samej okolicy —
ryc. 9).

PROBLEMY EWOLUCYJNE

Istnienie kwiatow przystosowanych do zapylania przez nieto-
perze narzuca nam pytanie o powstanie i drogi ewolucji tego
zjawiska. Jak dotad nie udato sie znalez¢ kopalnych szczatkéw
chiropterofilnych kwiatéw i antofilnych nietoperzy. Mozna wigc
tylko snué¢ domysty na temat ich historii. Wzajemne wspotzycie
nietoperzy i kwiatéw jest — jak sie wydaje — zjawiskiem w
sensie geologicznym stosunkowo miodym (bo datujgcym sie do-
piero od miodszego trzeciorzedu — neogenu, lub co najwyzej
od starszego trzeciorzedu — paleogenu). Kwiaty chiropterofilne
powstaty zapewne niezaleznie w réznych rodzinach okrytozalaz-
kowych pod wptywem presji selekcyjnej ze strony owocozernych
nietoperzy. Formami wyjsciowymi mogty by¢ przy tym kwiaty
zapylane przez inne grupy zwierzat — motyle nocne i ptaki, a
moze takze tazace ssaki nadrzewne. W kazdym z tych typéw
spotykamy liczne cechy, wiasciwe dla syndromu chiropterofilii,
ktore mogty sie staé uzyteczne przy nawigzywaniu wspotzycia z
nietoperzami.

Wyspecjalizowane nietoperze antofilne majg zapewne row-
niez polifiletyczne pochodzenie. Ich grupy wiasciwe Staremu i
Nowemu Swiatu rozwinely sie niezaleznie, ujawniajac przy tym
wyrazng zbiezno$é (konwergencje) ewolucyjna. Upodobnienie
cech przystosowawczych, zardwno w obrebie kwiatdw, jak i wspot-
zyjacych z nimi zwierzat zaszto tak daleko, ze obecnie wyspe-
cjalizowane nietoperze antofilne z Nowego Swiata moga bez
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trudu korzysta¢ z kwiatow chiropterofilnych pochodzacych ze
Starego Swiata, powodujac ich zapylenie. To samo stwierdzamy
réwniez przy odwrotnym doborze partneréw. Otwiera si¢ wiec
tutaj niezmiernie atrakcyjna perspektywa dla badan ekspery-
mentalnych, ktére utatwiag — by¢ moze — zrozumienie mecha-
nizmow ewolucyjnych, dziatajgcych w zakresie wspoétzycia kwia-
toéw z zapylajacymi je zwierzetami.

Szczegotowe dane na temat zjawiska chiropterofilii znalez¢
mozna w dziele: Dobat K., Peikert-Holle Th. 1985. Blilten und
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Fledermciuse. Bestciubung durch Fledermause und Flugkiinde
Chiropterophilie). 370 ss. Verl. W. Kramer. Frankfurt am Main.
Wptyneto 4 111992
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HISTORIA PEWNEGO GRUCZOLU -

W dziejach nauk przyrodniczych wyznaczy¢ mozna wiele tzw.
momentow przetomowych zwigzanych z dokonaniem spektaku-
larnych odkry¢ zmieniajagcych zasadniczo panujgce dotychczas
poglady czy ugruntowang wiedze w danej dziedzinie. Tak byto w
przypadku ogtoszonej przez Darwina teorii ewolucji — co spo-
wodowato istng rewolucje w rozumieniu i ttumaczeniu otaczajg-
cego nas $wiata i nas samych, czy tez odkrycia struktury DNA
przez Watsona i Cricka, co umozliwito migdzy innymi rozwdj
technik inzynierii genetycznej, umozliwiajagcych manipulowanie
cechami organizméw zywych, w tym i cztowieka. Sporo jednak
doniostych odkry¢, pozwalajacych nie tylko lepiej rozumiec ota-
czajacy nas $wiat, ale rowniez wykorzysta¢ nowa wiedze w pra-
ktyce medycznej, odeszta w cieri tych najwiekszych i tylko w
bardzo specjalistycznych wydawnictwach przypomina sie zwigza-
ne z nimi fakty i nazwiska ludzi, ktérzy kryja sie za konkretnymi
osiggnieciami. Wydaje sie, ze przypominanie pewnych danych z
historii nauki pozwala uswiadomic¢ sobie, iz postep w wielu dzie-
dzinach wiedzy rodzi sie w sposob skomplikowany, jest proce-
sem diugotrwatym, za ktérym kryje sie trud wielu pokolen ba-
daczy. Moze ten krotki artykut stanowi¢ bedzie, cho¢ zapewne
niewielki, wktad w poznanie matego tylko wycinka z historii na-
uk biomedycznych, ale jakze waznego w poznaniu natury orga-
nizmu ludzkiego (cho¢ nie tylko).

Gruczot tarczowy (glandula thyroidea) (ryc. 1) po raz pier-
wszy opisany zostat przez Galena (130-201 n.e.), natomiast naz-
we tarczyca zaproponowat wiele lat p6zniej Thomas Wharton
(1614-1673) dla opisanego przez siebie narzadu o ksztatcie tar-

Tarczyca (strzatki) ptodu ludzkiego w 23 tygodniu zycia ptodowego.
Jedna dziatka na skali oznacza 1 mm (oryg. M. Jurgowiak, materiat
uzyskano dzieki uprzejmosci prof. W. Bozitowa).

CZYLI JAK POZNAWANO TARCZYCE

czy (gr. thyreos). Funkcja tarczycy przez bardzo dtugi okres po-
zostawata jednak okryta tajemnica, chociaz znane sg opisy wola
powigzanego z wytrzeszczem juz z asyryjskich ptaskorzezb i me-
dycznych rekopiséw starozytnego Egiptu, Chin, Indii oraz Rzy-
mu, w ktorym, jak sgdzono, przyczyng wola byta zta jako$¢ spo-
zywanej wody (Plinius, 23-79 n.e. w Natiiralis Historia oraz Vi-
truvius, | wiek n.e. w De architectiira). Galen uwazat tarczyce
za narzad wydzielajacy ciecz stuzacg do nawilzania krtani, a Le-
onardo da Vinci (1452-1519) wiele lat p6zniej uznawat, iz jest
to narzad nadajacy wiasciwy ksztatt szyi. Dopiero w X1X stule-
ciu uczeni, dzieki rozwojowi odpowiednich metod badawczych,
mogli lepiej pozna¢ funkcje oraz to, co dotychczas byto nieosig-
galne — strukture gruczotu. King w roku 1835 uwazat juz tar-
czyce za gruczot wydzielajacy do krwiobiegu pewne substancje,
a nieco pozniej tacy uczeni jak Henie, Stannius czy Gerlach
uwazali ten narzad za bogato unaczyniony gruczot podobny do
wezta limfatycznego. Wtasnie w X 1X wieku, a doktadniej w ro-
ku 1836, po raz pierwszy opisano charakterystyczng strukture
mikroskopowag tarczycy (ryc. 2), a zawdzieczamy to wspomnia-
nemu wczesniej Kingowi. Jednak az do polowy tegoz stulecia
uwazano, ze pecherzyki gruczotu wypetnia ,lepka ciecz” oraz ze
istnieje bezposredni kontakt miedzy poszczegdlnymi pecherzy-
kami. Bardleben byt pierwszym badaczem, ktéry w roku 1841
stwierdzit, ze kazdy pecherzyk jest niezalezng, autonomiczng struk-
turg nie majaca potaczen z innymi.

Obecnie wiadomo, ze gruczot tarczowy wydziela do krwio-
biegu hormony zawierajgce jod (jodotyroniny). Wspotzaleznos¢

Typowa struktura pecherzykowa tarczycy ptodu ludzkiego w 22-23 ty-
odniu zycia ptodowego. Pecherzyki wypetnione koloidem. Barwienie
ematoksyling i eozyng, pow. 50 x (oryg. M. Jurgowiak)
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DZIALANIE HORMONOW TARCZYCY

Zasadniczym hormonem tarczycy jest tréjjodotyro-
nina —T3.

Chociaz 80-90% jodotyronin uwalnianych z tarczy-
cy stanowi tyroksyna (T4), prawie cata T4 po wejs-
ciu do komdérki ulega odjodowaniu do Ts.

Punktem uchwytu dziatania T3 jest receptor biat-
kowy zwigzany z chromatyng jadrowa.

DZIALANIE NA POZIOMIE KOMORKI

T3 po wejsciu do komdrki wchodzi bezposrednio
do jadra komdrkowego, gdzie tgczy sie ze swoistym
receptorem. Kompleks T3—receptor aktywuje DNA
pobudzajac transkrypcje mRNA.

Wytworzony mRNA nasila synteze swoistych bia-
fek:

ATPazy sodowo-potasowej

Enzymdéw oddechowych (np. oksydazy cytochro-
mowej)

Enzyméw zwigzanych z utlenianiem glukozy i
glukoneogeneza (np. dehydrogenazy a-glice-
rofosforanu)

Hormonu wzrostu i innych czynnikéw wzrosto-
wych

W REZULTACIE ZWIEKSZA SIE ZUZYCIE TLENU
| PRZYSPIESZA METABOLIZM KOMORKI

DZIALANIE NA POZIOMIE USTROJU

Zwiekszenie zuzycia tlenu i podniesienie tempera-
tury wszystkich narzadéw z wyjatkiem moézgu, go-
nad i $ledziony

Zwiekszenie szybkosci oddychania i akcji serca, mo-
bilizacja rezerw tluszczowych i weglowodanowych
ustroju, zwiekszenie pobierania pokarmu i wody,
nasilenie dziatania hormonéw stresowych (katecho-
lamin). Spadek masy ciata, zwlaszcza ttuszczu
Przyspieszenie procesow dojrzewania (np. przeob-
razenia u ptazéw)

Pobudzenie funkcji psychicznych: zwiekszenie czu-
wania, nasilenie uczucia gtodu, poprawa pamieci i
uczenia.

W REZULTACIE HORMONY TARCZYCY WYWIERA-
JA OGOLNE DZIALANIE POBUDZAJACE

J. G. V.

miedzy jodem a powstawaniem wola byta brana pod uwage od
dawna przez réznych autoréw. Juz z opisu Rogeriusa w pracy
Practica Chirurgiae z roku 1170, a p6zniej z doniesien Prossera
z roku 1769 i von Basedowa z roku 1840 wiemy, iz pr6bowano
leczy¢ wole lub inne zaburzenia funkcjonalne tarczycy prepara-
tami zawierajacymi jod, ktére uzyskiwano z wodorostéw i palo-
nych gabek (obecnie wiadomo, ze w ciele gabek zawarta jest
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mono- i dijodotyrozyna, a takze tyroksynal!). Od czasu, kiedy
Baumann w r. 1895 wyizolowat zawierajacy jod amorficzny sktad-
nik gruczotu tarczowego, ktory okreslit mianem ,thyroiodin”,
jod zostat uznany za istotny sktadnik tkanek tarczycy. Nastepnie
w roku 1914 wyizolowano w postaci krystalicznej jeden z hor-
mondw wydzielanych przez gruczot i nazwano go tyroksyng. Do-
konat tego badacz nazwiskiem Kendall, jednakze dopiero Har-
rington w roku 1926 wykazat wiasciwg nature tyrozyny, a tym
samym i tyroksyny, ktora zyskata miano tetrajodotyronina (T4).
Wiele lat p6zniej, bo dopiero w latach pieé¢dziesigtych naszego
stulecia Gross oraz Pitt-Rivers, a takze Roche ze wspotpracow-
nikami wyizolowali z tarczycy tréjjodotyronine (T3), ktora za-
wiera 3 atomy jodu i stwierdzili, ze jest to drugi wazny hormon
produkowany przez ten gruczot. Obecnie T3 uwaza sie za gtow-
ny hormon dziatajacy w tkankach docelowych, a Tt za jego for-
me prekursorowg. Stwierdzono, ze w cytoplazmie komorek do-
celowych, jak réwniez w samym gruczole tarczowym, ma miej-
sce konwersja Ti do T3.

Przetomowym okresem w odkrywaniu tarczycy byt takze po-
czatek lat sze$cdziesiagtych, kiedy to najpierw Copp ze wpdtpra-
cownikami, a p6zniej zesp6t Hirscha wyizolowali z tarczycy inny
rodzaj hormonu nazwany tyrokalcytonina (hormon polipepty-
dowy). Dzisiaj wiemy, ze jest to hormon produkowany przez
tzw. komorki C tarczycy umiejscowione pomiedzy pecherzyka-
mi. Nie mozna w tym miejscu poming¢ nazwiska cztowieka, kt6-
ry jako pierwszy zaobserwowat i opisat komdrki C w tarczycy
psa. Dokonat tego w roku 1876 uczony nazwiskiem Baber. P6z-
niej komarki te opisywato wielu innych autoréw pod r6znymi
nazwami, np. w roku 1914 Bensley opisywat je jako ,,ovoid cells”,
a pozniej Takagi jako ,.interfollicular cells”, znane byly rowniez
pod nazwg ,,mitochondria-rich-cells”, lecz ich funkcja byta jesz-
cze wéwczas nieznana. Komarki C wywodzi si¢ obecnie gtdwnie
z tzw. ciat pozaskrzelowych, ktorych opis po raz pierwszy przed-
stawit Remak w roku 1855, na ich za$ charakter gruczotowy
uwage zwrocit w roku 1896 Verdun. Jednak znaczenie ciat po-
zaskrzelowych poznano dopiero przed niespetna trzydziestu la-
ty. Rozwigzanie problemu zawdzieczamy wspomnianemu wyzej
zespotowi Coppa, ktéry wykonujac perfuzje wapnia przez izolo-
wany zesp6t tarczycy i gruczotéw przytarczowych psa stwierdzit po-
jawianie sie we krwi opuszczajgcej gruczoty czynnika obnizaja-
cego poziom wapnia w ptynach tkankowych. Czynnik ten wias-
nie nazwano kalcytoning. W kilka lat pozniej (rok 1966) Pearse
z zespotem wykazat, ze zrédtem kalcytoniny u ssakow sg komor-
ki parafolikularne nazwane od tego czasu komérkami C.

Liczne podane tu fakty moglyby $wiadczy¢ o tym, ze tarczyca
jest gruczotem na wskro$ poznanym, nie kryjagcym juz w sobie
zadnych tajemnic. TSkjednak nie jest. Sporo jest jeszcze proble-
moéw do wyjasnienia, a bardzo wazne, jak sie wydaje, jest uzu-
petnienie luk w badaniach ontogenezy tarczycy, poniewaz bada-
nia te, jak réwniez badania filogenezy sg pomocne w rozumie-
niu morfologii oraz funkcji gruczotu. Chociaz badania rozwoju
tarczycy rozpoczeto dawno — od czasu pierwszego opisu doko-
nanego przez Hisa w roku 1885 wiadomo, ze tarczyca wywodzi
sie z entodermalnego nabtonka brzusznej $ciany gardzieli — to
sporo jednak istnieje niejasnosci dotyczacych gtownie rozwoju
gruczotu ludzkiego. Sg to istotne problemy, gdyz wczesne wy-
réznicowywanie si¢ zawigzka oraz wczesne, bo obserwowane u
cztowieka juz w 12 tygodniu zycia ptodowego, uzyskanie dojrza-
tosci funkcjonalnej wskazuje na role, jaka gruczot ten petni w
procesach rozwojowych samego ptodu.

Wptyneto 1011992
Mgr Marek Jurgowiak i mgr Elzbieta Jurgowiak sg asystentami w

Katedrze i Zaktadzie Histologii i Embriologii Akademii Medycznej
w Bydgoszczy.
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UWAGI O REFORMIE BADAN NAUKOWYCH

Jesli zabieram gtos w sprawie organizacji badan naukowych,
to dlatego, iz sadze, ze nauka jest krajowi do czego$ potrzebna,
a jej finansowanie ma sens nie tylko jako zrédto utrzymania
naukowcow. Z przekonania takiego wynika, ze nie wszystkie
formy i nie wszystkie tresci badan zastugujg na finansowanie z
budzetu panstwa. Zgodnie z oficjalnie obowigzujacg konwencja
pojecie badan naukowych rozumiem szeroko, jako obejmujace
zar6wno badania podstawowe (poznawcze) i stosowane. Potrzebne
jest okreslenie takiej polityki naukowej, aby w warunkach kryzy-
su utrzymac badania najbardziej wartosciowe, najlepiej wyko-
rzysta¢ wyniki badan stosowanych, a takze unikng¢ finansowa-
nia nierzadkiej dziatalnosci pozornej, pseudonaukowej, pozba-
wionej zar6wno autentycznych wartosci poznawczych, jak i per-
spektyw praktycznego wykorzystania.

Dyskusje na temat roli nauki w spoteczenstwie i reform jej
struktur prowadzone sg od wielu lat. Na potrzebe okre$lenia
polityki naukowej wskazywano m. in. w opracowanym w roku
1985 raporcie ,,Polska 5 lat po Sierpniu” i w pracach podzie-
mnego Spotecznego Komitetu Nauki. Od roku 1989 duzo uwa-
gi poswieca polityce naukowej reaktywowane Towarzystwo Po-
pierania i Krzewienia Nauk. Probe catosciowego spojrzenia na
zagadnienia nauki podjat tez w r. 1989 zespdt pod kierownic-
twem prof. Findeisena.

Czy nauce polskiej potrzebna jest rewolucja? Pejoratywna
konotacja tego stowa skitania do odpowiedzi negatywnej. Nie
mam jednak watpliwosci, ze potrzebna jest reforma, dobrze prze-
myslana, realizowana w sposob spokojny i rozsadny, ale nie wy-
kluczajaca gtebokich zmian organizacyjnych i systemowych.

Potrzeba reformy nie wynika z przestanek doktrynalnych, lecz
z realiéw naszego czasu. Struktura nauki, w PRL dobrze dosto-
sowana do centralnego zarzadzania gospodarkg i spoteczens-
twem, dzi$ jest anachroniczna. Po pierwsze, znikly dotychczaso-
we zrddta finansowania: parabudzetowy Centralny Fundusz Roz-
woju Nauki i Tfechniki, a takze wyodrebnione $rodki finansowe
na postep techniczny, jakimi dysponowaty pafnstwowe jednostki
gospodarcze. Podstawowym Zzrddiem finansowania nauki stat sie
budzet panstwa, ze wszystkimi wynikajgcymi stad ograniczenia-
mi ekonomicznymi i politycznymi. Po drugie, w warunkach go-
spodarki rynkowej znaczna cze$¢ badan stosowanych musi zna-
lez¢ sponsoréw w postaci zainteresowanych wynikami badan sa-
modzielnych przedsiebiorstw (panstwowych czy prywatnych), lub
agencji rzadowych realizujacych okreslone cele spoteczne (ochrona
zdrowia, $rodowiska, poszukiwanie nowych zrédet surowcow itp.).
Znikly zjednoczenia i resorty przemystowe, ktére finansowaty
badania ,,stosowane” bez wzgledu na perspektywy ich wykorzy-
stania. Po trzecie, rozwijajace sie kontakty i integracja z krajami
Zachodu wymaga zastapienia niesprawnych i nieefektywnych form
wspodtpracy (grupy robocze RWPG, grupy wspdtdziatania Aka-
demii Nauk Krajow Socjalistycznych) nowymi strukturami. Do-
stosowania do potrzeb wspotpracy miedzynarodowej wymagaja
réwniez programy edukacyjne, stopnie naukowe itp.

Ponizsze uwagi dotycza przede wszystkim organizacji i finan-
sowania badan oraz pracy Komitetu Badan Naukowych.

Panujacy do korica 1990 r. system finansowania i zarzgdzania
badaniami za posrednictwem tzw. centralnych (i resortowych)
programéw badawczych krytykowany byt za:

* nadmierng centralizacje i biurokratyzacje,

¢ pozbawiony podstaw merytorycznych rozdziat funduszy po-
miedzy resorty,

¢ niekompetentny, a w wielu wypadkach sprzeczny z przezna-
czeniem sposob wykorzystania srodkéw na badania przez re-
sorty,

« zbyt fatwy dostep do Srodkéw na badania i brak kryteriow
oceny, prowadzace do rozpowszechnienia sie dziatalnosci pseu-
donaukowej,

* brak mechanizmdéw zapewniajacych praktyczne wykorzysta-
nie wynikéw badan stosowanych; tzw. programy badan roz-
wojowych (CPBR, RPBR) nie zapewniaty zastosowania wy-
nikow,

¢ brak konkurencji naukowej i mechanizméw umozliwiajacych
prowadzenie badan przez zdolnych naukowcow pozostaja-
cych poza dostepem do wysokich szczebli administracji na-
ukowej,

¢ dyskryminacje badan podstawowych (poznawczych) na ko-
rzy$¢ badan ,,stosowanych” o zle okres$lonych celach. Postu-
lowano okreslenie minimalnego poziomu finansowania ba-
dan podstawowych na poziomie 18—20% catosci Srodkow
przeznaczanych na badania i rozwdj,

¢ brak wptywu srodowiska naukowego na polityke naukowsg i
rozdziat funduszy, zwlaszcza w dziedzinie badan podstawo-
wych. W srodowiskach opozycyjnych postulowano m. in. po-
wotanie wybieralnego ciata (Rady Badan Podstawowych), ktére
sprawowatoby kontrole nad instytucjami rzadowymi.
Powotanie w r. 1991 Komitetu Badan Naukowych, sktadaja-

cego sie w czesci z mianowanych przedstawicieli resortow, w

czesci z przedstawicieli srodowiska naukowego wybranych w po-

wszechnych wyborach, miato rozwigza¢ powyzsze problemy. W

jakim stopniu to sie udato?

Udziat naukowcéw — cztonkéw KBN w podejmowaniu klu-
czowych decyzji wyeliminowat duzg czes$¢ krytykowanej biuro-
kracji. Utworzenie KBN nie usuneto centralizacji, natomiast ogra-
niczyto wptyw resortéw na dziatalnos¢ formalnie zarzadzanych
przez nie jednostek badawczych. W odniesieniu do badarn pod-
stawowych nie wydaje sie to niestuszne, jednak pogiebita sie
przepas¢ pomiedzy badaniami stosowanymi, a wykorzystaniem
ich wynikow.

Zastgpienie dwustopniowego rozdziatu $rodkéw na badania
naukowe jednostopniowym (KBN -* instytucje badawcze) do-
prowadzito do koniecznosci ustalenia jednolitego systemu kryte-
riow i merytorycznej oceny dziatalnosci placéwek. W zakresie
badan podstawowych jest to wynik zdecydowanie pozytywny, cho¢
system oceniania pozostawia jeszcze wiele do zyczenia. W od-
niesieniu do badan stosowanych jednak kompetencje KBN sg
co najmniej problematyczne. Zasadniczg role powinny tu odgry-
wac odbiorcy wynikéw — organizacje bezposrednio zaintereso-
wane wykorzystaniem badan.

Okresowa ocena dziatalnosci badawczej panstwowych placo-
wek badawczych przez KBN stanowi wihasciwy, cho¢ nie wystar-
czajacy krok w kierunku wyeliminowania dziatalnosci pseudo-
naukowej. Kryteria i procedury oceniania statutowej dziatalnosci
placéwek powinny by¢ bardziej skuteczne. Mozliwe, ze celowe
bytoby wigczenie do tej procedury uczonych zagranicznych.

Wprowadzenie przez KBN otwartego konkursu na finanso-
wanie indywidualnych projektéw badawczych (,,granty”) w dzie-
dzinie badan podstawowych stanowi powazne osiggniecie nowe-
go systemu finansowania. Przydzielanie w ten sam sposéb ,,gran-
téw” zespotom, ktore proponujg przeprowadzenie badan ,,sto-
sowanych" bez konkretnych perspektyw zastosowania wynikéw
wydaje sie catkowicie pozbawione sensu.

System ,,grantéw” zostat przejety z krajéw o zupetnie innej
niz Polska strukturze instytucji badawczych i nie jest skoordyno-
wany ze statutowym finansowaniem rozbudowanej sieci pans-
twowych placéwek badawczych. ,,Granty” beda mogty funkcjo-
nowac¢ w spos6b prawidtowy dopiero wéwczas, gdy placéwki na-
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ukowe bedg miaty stabilng strukture i beda dysponowaty okres-
lonym minimum $rodkéw na dziatalnos¢ statutows.

Geneza KBN — hybrydowego organu rzagdowego z udzia-
tem wybieralnych przedstawicieli srodowiska naukowego zwig-
zana byta z powszechnym w kotach opozycyjnych brakiem za-
ufania do wszelkich urzednikéw iwitadz. W ustroju demokraty-
cznym zmierzajagcym do gospodarki rynkowej trzeba na to roz-
wigzanie popatrzy¢ bardziej krytycznie.

Z jednej strony, KBN jest organem parnstwowym, ktéry w
imieniu wszystkich obywateli rozdziela $rodki budzetowe. Z dru-
giej strony, w podejmowaniu decyzji biorg udziat przedstawicie-
le waskiej grupy spotecznej, >Jctéra sama utrzymuje sie z tych
srodkéw. Wybrani cztonkowie KBN czujg sie odpowiedzialni
przed swymi wyborcami i (Swiadomie lub nieSwiadomie) dzia-
taja jako lobby $rodowiskowe, co musi prowadzié¢ do konfliktu
intereséw: publicznego i grupowego.

Normalnym rozwigzaniem byloby powierzenie prawa decyzji
kompetentnym funkcjonariuszom pafnstwowym, zapewniajgac row-
noczesnie petng jawnos$¢ zasad i tresci podejmowanych decyzji.
Srodowisko naukowe powinno sprawowaé kontrole nad dzia-
falnoscia KBN, wypowiadajac swoje opinie i zgtaszajac swoje
propozycje jako zainteresowana strona. Kandydatéw na takich
funkcjonariuszy mogtoby zgtasza¢ srodowisko naukowe poprzez
swoje organizacje lub w drodze wyboréw. Na czas kadencji po-
winni oni by¢ mianowani przez organy rzagdowe i urlopowani ze
swoich macierzystych instytucji naukowych.

Przy wszystkich omoéwionych zastrzezeniach, uwazam, ze ro-
czna dziatalno$¢ Komitetu Badan Naukowych przyniosta bilans
pozytywny. Uwazajac 0go6lng filozofie dziatania KBN za stuszng
uwazam, ze polityka naukowa powinna ulec daleko idgcym przek-
sztatceniom. Zmian takich nie moze dokona¢ sam KBN; opra-
cowanie racjonalnej i spéjnej (dzi$ nie istniejgcej) polityki na-
ukowej panstwa wymagatoby znacznego zaangazowania Rady
Ministrow i Parlamentu, a takze dokonania gruntownych zmian
w systemie prawnym (w tym: w prawie budzetowym). Nie wyda-
je sie, aby wiadze najblizszych kadencji chciaty i mogty podjac
takie dziatania. Dlatego ogranicze sie tu do zmian, jakich mozna
dokona¢ stosunkowo szybko przez niewielka modyfikacje syste-
mu prawnego.
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tego celu $rodkami. Inicjatorem tworzenia i wspétorganizato-
rem Agencji mégthy byé KBN. Mozliwe, ze istniejace Zespoty
Badan Stosowanych KBN mogtyby stanowi¢ zarodki Agencji.
W okresie przejsciowym, do czasu zmian prawa budzetowego,
KBN odgrywatby role posrednika, przydzielajac wszystkim Agen-
cjom fundusze na badania z jednego dziatu budzetu (,,77 Na-
uka”). KBN mdgtby tez sprawowaé ogélny nadzdr nad dziatal-
noscia Agencji, ustalajgc og6lne kryteria i zasady dziatania.

2. Pilng sprawg jest ustabilizowanie struktury panstwowych
placéwek badawczych. Prowadzona przez KBN doroczna klasy-
fikacja placowek i decyzje o finansowaniu statutowym nie daje
odpowiedzi na pytanie, czego sponsor (panstwo) oczekuje od
poszczeg6lnych placéwek i jakie zapewnia mu do okre$lonych
celéw $rodki. Ograniczenie przez KBN finansowania statutowe-
go wymusza wprawdzie na placéwkach zmniejszenie zatrudnie-
nia, lecz nie zawsze prowadzi do optymalizacji ich struktury i
badan. Wydaje sie konieczne przeprowadzenie gtebszej analizy
wszystkich parstwowych placéwek badawczych i podjecie wspol-
nie przez KBN i resorty (organy zatozycielskie) decyzji o zakre-
sie dziatania, strukturze i wielkosci placéwek. Po dokonaniu ta-
kiej analizy, pozytywnie zweryfikowane placéwki powinny uzys-
ka¢ gwarancje finansowania statutowego na okres kilku lat (do
kolejnej oceny okresowej). Nadzér merytoryczny nad dziataniem
zweryfikowanych placowek badan stosowanych powinny przejaé
nowo utworzone Agencje.

3. Sadze, ze trzeba zrezygnowac z rozdzielanie przez KBN
grantéw na ,,badania stosowane”. Badania stosowane muszg by¢
Scisle kontrolowane przez zainteresowanych wynikami odbior-
cow. Finansowanie takich badan, ich promocje, a takze odpo-
wiedzialno$¢ za wiasciwe wykorzystanie powinny przejag¢ kom-
petentne Agencje.

4. Nalezatoby doktadniej okresli¢ przeznaczenie, sposob wy-
korzystania i rozliczenia srodkéw przydzielonych indywidualnym
zespotom badawczym jako ,,granty”. Z dotychczasowej praktyki
nie wynika, czy ,,grant” przyznany zespotowi finansowanemu réw-
noczesnie na drodze statutowej ma stuzy¢ realizacji zupetnie no-
wego tematu badawczego nie majgcego odpowiednika w dziatal-
nosci statutowej, czy tez moze wspiera¢ statutowe badania pla-
cowki. Jednoznacznego uregulowania wymagajg tez zasady wy-

1 Konieczne jest utworzenie kompetentnych, wyspecjalizo- nagradzania z ,,grantéw” pracownikéw zatrudnionych na pet-

wanych instytucji, ktore przejetyby od KBN finansowanie i za-
rzadzanie badaniami stosowanymi w poszczegdlnych dziedzinach.
Bioragc pod uwage wcigz aktualne zastrzezenia do kompetencji
resortow, trzeba by rozwazy¢ powotanie agencji rzgdowych (np.
Agencji Rozwoju Rolnictwa, Agencji Badan Medycznych, Agencji
Ochrony Srodowiska itp). Agencje powinny byé écisle zwiazane
z odpowiednimi resortami, lecz muszg zachowac¢ niezaleznos¢
finansowa, aby wykluczy¢ wykorzystanie $rodkéw przeznaczo-
nych na badania na inne cele. Agencje powinny powotaé ciata
doradcze (rady ekspertéow). Zadaniem Agencji bytoby zatwier-
dzanie statutow i nadzér nad statutowg dziatalno$cig parnstwo-
wych placowek badawczych, a takze zamawianie okreslonych
badan, ogtaszanie konkurséw na projekty badawcze, przygoto-
wywanie programow badan perspektywicznych itp. Agencje by-
tyby odpowiedzialne za wykorzystanie wynikéw nadzorowanych
przez siebie badan i musiatyby dysponowa¢ odpowiednimi do

nych etatach w panstwowych instytutach naukowych. Uwazam,
ze ,granty” powinny umozliwia¢ przede wszystkim zatrudnienie
dodatkowych pracownikéw na kontraktach, zakupy niezbednej
aparatury i materiatéw, itp., a takze stanowi¢ podstawe stypen-
diéw doktoranckich i stazy naukowych. 'Kik okreslone przezna-
czenie ,,grantow” stworzytoby niezbedne dla rozwoju nauki mo-
zliwosci czasowego zatrudniania i ksztatcenia absolwentéw i mto-
dych naukowcow, dla ktorych brak miejsc pracy w kurczacej sie
strukturze placowek badawczych.

Andrzej Ziabicki

Profesor w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki PAN,

Cztonek Rady i Przewodniczacy
Komisji Polityki Naukowej Towarzystwa
Popierania i Krzewienia Nauk

CO POPRAWILBYM W SYSTEMIE PRZYZNAWANIA GRANTOW PRZEZ KBN?

System grantéw jest chyba najlepszym bodzcem intensyfi-
kujgcym badania naukowe, aktywizujacym naukowcoOw starsze-
go, $redniego i mtodego pokolenia. Chociaz nie wydaje sig, aby
system grantéw indywidualnych w naszych warunkach mégt cat-

kowicie wyprze¢ system finansowania podmiotowego (instytu-
téw czy uczelni jako catosci) oraz — ewentualnie — system
grantow dla wielkich zespotéw (co$ na wzor finansowania w ra-
mach systemu podobnego formalnie do dawnych programéw
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centralnych), jego znaczenie jest duze i powinno wzrasta¢. Upo-
wszechnienie systemu grantéw indywidualnych powinno dopro-
wadzi¢ do rzeczywistej merytokracji w nauce.

System grantow wprowadzony przez KBN jest w Polsce sy-
stemem dopiero tworzacym sie w marszu. Uwazam, ze system
ten bytby sprawniejszy i lepiej stuzyt nauce jako catosci, gdyby
uwzglednit to, ze projektodawca powinien wiedzieé¢: (1) o co
moze sie stara¢, i (2) jak powinien przeprowadzac kalkulacje,
oraz ze (3) pierwsza wersja projektu, nawet z licznymi uchybie-
niami moze da¢ podstawe do bardzo dobrej wersji ostatecznej
po skonsultowaniu z recenzentem iwprowadzeniu poprawek.

1 Projektodawca powinien wiedzie¢, o co moze sie stara¢. W

gre wchodzi odpowiedZ na trzy pytania:

(a) o jaka kwote moge sie stara¢?

(b) czy moge wystepowaé o pienigdze dla wykonawcow i w
jakiej wysokosci?

(c) czy moge wystepowac o inwestycje nie zwigzane bezpos-
rednio z projektem, ale przydatne, jak np. komputer, wage itp.?

(a) Oczywiscie, trzeba sie stara¢ o kwote taka, jaka potrzeb-
na jest do realizacji projektu, ale trzeba kraja¢ wedtug tego, jak
staje materii. By¢ moze warto sie pokusi¢ o zrobienie kategorii
grantow (np. do 50, 200,500 i ponad 500 min rocznie) i ustali¢,
jakie sg szanse (ile grantow mozna rozdzieli¢) w danej katego-
rii? Mozna tez ustali¢, jakie warunki musiatby spetnia¢ grant w
kategoriach kosztowniejszych. Trzeba tez ustali¢ jednolitg wyso-
kos¢ narzutu na rzecz placowki.

(b) Kwestig ,,cienka” jest sprawa pieniedzy wyptacanych wy-
konawcom. R6zne zespoty réznie do tego podchodzg, od posta-
wy skrajnie purytanskiej (cate pienigdze na badania) do stosun-
kowo bardzo ,komercyjnej”. Instrukcje méwia, ze ,,honoraria
beda akceptowane tylko w szczegélnych przypadkach”, ale co to
jest ,,szczegblny przypadek”? Jezeli zdarzy sig, ze z dwoch zes-
potéw starajagcych sie o grant na projekt badawczy w zasadzie
podobny pod wzgledem kosztéw i pracochtonnosci, w jednym
projektodawca wystapi o honoraria dla wykonawcéw, a w dru-
gim nie, a oba projekty zostang zaakceptowane zgodnie z preli-
minarzem, to nie chciatbym by¢ w skdrze kierownika tego dru-
giego projektu, kiedy pracownicy pordwnajg swoje pobory. KBN
powinien ustali¢ jedng regute, bez odstepstw. Czy bedzie ona
brzmiata: ,,zadnych pieniedzy na fundusz osobowy”, czy ,.hono-
raria dla wykonawcow w wysokosci 30% ich uposazenia zasadni-
czego”, czy ,,koszta osobowe nie mogg przekroczy¢ 25% catosci
kosztow” jest sprawg drugorzedng. Jasne muszg by¢ reguty gry:
0 co wolno sie starac.

Przy okazji: uwazam, ze praca nad projektem (wykonywa-
nym poza pracami finansowanymi z budzetu w ramach zadan
statutowych placéwki) powinna by¢ dodatkowo optacana. Bar-
dzo wielu pracujacych ,,w nauce” moze sobie dorobi¢, w zalez-
nosci od kwalifikacji, czy to pisaniem ksigzki, czy przepisywa-
niem na maszynie (komputerze), czy udzielaniem korepetycji, a
nawet znam wypadki doktorantek biorgcych sie za mycie okien
czy sprzatanie wagonow. Nie jest to naganne, ale czy nie lepiej,
zeby za te same czy mniejsze pienigdze pracowaé nad realizacja
projektu naukowego?

(c) Inna, nie catkiem jasna sprawa to preliminowanie wydat-
kéw na mate inwestycje. Nie wiadomo, czy nowy komputer, dru-
karka laserowa albo program komputerowy moga, i w jakiej
mierze, by¢ pokrywane z grantu? Sa to urzadzenia niestychanie
utatwiajace prace, ale wiadomo, ze wsrdd wielu starszych na-
ukowcéw wnioski o0 zakup komputera (zwtaszcza dodatkowego)
nie cieszg sie zyczliwoscig. To samo dotyczyto kiedy$ maszyn do
pisania i pamietam, ze dopiero argument, ze na $rednim krg-
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zowniku US Navy w latach 60. bytlo ponad 2000 maszyn, prze-
konywat kierownictwo, ze znacznie efektywniej sie pracuje, kiedy
kazdy, kto ma co pisaé, ma swobodny dostep do maszyny. To
samo dotyczy komputeréw, przy czym nie oznacza to wcale, ze
kazdy musi mie¢ do dyspozycji AT 486 z kolorowym monito-
rem, 11D 300 Mb i kart3 SVEGA (ale kazdy, kto pracuje z
przetwarzaniem obrazu powinien mie¢ wiasnie taki). Moze op-
faci sie inwestowac¢ w sie¢? Uwazam, ze w sprawie inwestycji
tego typu (nie zwigzanej wylgcznie z projektem) KBN powinien
przedstawi¢ jasne, obowigzujagce we wszystkich sekcjach dyre-
ktywy, a takze sprawdzac, czy zakupy nie sg ,,na wyrost”.

2. Projektodawca, przynajmniej na razie, moze by¢ stabo zo-
rientowany w kalkulacjach. Istnieje tez niebezpieczenstwo, ze
kalkulacja bedzie robiona ,,na wyrost”, albo ,,na pate”. W zwigz-
ku z tym plan doswiadczeri powinien by¢ przedstawiony we wnios-
ku grantowym doktadnie (a nie w formie: ,,zmierzy sie poziom i
obrot pewnych amin biogennych w niektérych obszarach méz-
gu”). Sadze, ze powinny istnie¢ pewne reguty, ustalone przez
KBN, zmierzajgce do kontroli wydatkéw, np. takie, ze grupy
doswiadczalne nie powinny liczy¢ wiecej niz 8-10 zwierzat, ze
doswiadczenia powinny by¢ planowane tak, aby grupa kontrolna
mogta stuzy¢ jako odnosnik do kilku grup eksperymentalnych
itp. Thkie wytyczne majg znaczenie tylko drogowskazu, ale gdy-
by projekt byt kosztowniejszy, musiatoby to by¢ dobrze uzasa-
dnione. Koszty materiatowe powinny by¢ planowane wzglednie
doktadnie i ich kalkulacja dotaczona do wniosku grantowego
lub przedstawiana na zgdanie po wstepnym zaakceptowaniu pro-
jektu. A moze warto bytoby przedstawi¢ wzorcowy preliminarz
dla pewnego typu prac?

3. Recenzenci grantu powinni dziata¢ w sposob analogiczny
jak recenzenci prac w czasopismach naukowych: nie tylko punk-
towadé, ale ocenia¢ iwskazywac czy ijak projekt mozna ulepszyé,
co ewentualnie nalezy dodac, a co jest sprawg zbedna. Na pod-
stawie takich recenzji nie anonimowy przedstawiciel Sekcji po-
winien napisa¢ wniosek koncowy (analogicznie, jak redaktor)
podsumowujacy uwagi recenzentéw. Moze to by¢ wniosek cat-
kiem negatywny, ale moze tylko wskazywac, co koniecznie trze-
ba wprowadzi¢, aby projekt mdgt by¢ ponownie rozwazony.
Whniosek ten wraz z anonimowymi recenzjami powinien prze-
sta¢ wnioskodawcy do ustosunkowania sie. Na tym etapie wnio-
skodawca moze polemizowac z recenzjg. Sekcja KBN w czasie
gtosowania powinna opierac sie nie tylko na opinii recenzentéw,
ale rowniez na odpowiedzi wnioskujacego o przyznanie grantu.
Jest to procedura dtuga, ale moze naprawde doprowadzié¢ do
planowania dobrych projektéw. Nawet przy ocenie negatywnej
bedzie miata znaczenie dydaktyczne. Dodatkowo bytoby do-
brze, aby poszczego6lni recenzenci zostali zapoznani z opiniami
pozostatych recenzentéw tej samej pracy (tez anonimowymi).
Bytoby to co$ w rodzaju ,szkolenia recenzentow”, ktérzy nie
zawsze musza by¢ wiele madrzejsi od ocenianych. Pozwoli to na
czesto potrzebng refleksje arbitrow.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze ten punkt jest trudny, ale mo-
ze kiedy najwieksza fala wnioskéw sie przetoczy, zaistniejg wa-
runki do bardziej metodycznej pracy, ktéra wyjdzie na korzys¢ i
nauce polskiej, i starajgcym sie o granty, i Komitetowi Badan
Naukowych. Ideatem bytoby, zeby kazdy, komu projekt badaw-
czy odrzucono, byt przekonany, ze uczyniono to stusznie.

Jerzy Yetulani

Profesor, kierownik Zaktadu Biochemii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie,
Cztonek korespondent PAU,

Cztonek Rady Towarzystwa Popierania i
Krzewienia Nauk
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OSZOLOMIENIE POLITYKA

W nr 9(2225) Tygodnika Powszechnego z 1 marca br. a takze
w poprzednim numerze czasopisma Wszechéwiat p. Srodon przed-
stawit swoje stanowisko w sprawie reformy systemu nauki i —
nie dajacego sie od niego oddzieli¢ — systemu wyzszej edukacji
w Polsce. Spokojny ton wypowiedzi, dystans do znanych z zapal-
czywosci polemik, wreszcie szereg oczywistych w swej stusznosci
postulatéw sktaniatyby do przyjecia tego stanowiska za swoje
wiasne. Bo jakze nie zgodzi¢ si¢ z asercjami, ze ewolucja jest
lepsza od rewolucji, pluralizm lepszy od monopolu, a w ogéle
pAmum non nocere. Jednakze z drugiej strony argumentacja p.
Srodonia zawiera elementy, z ktérymi nie sposéb sie zgodzié,
nie tylko dlatego, ze wynikajg z falszywych przestanek, ale tez
kaza watpi¢ w bezstronno$¢ autora. Oto bowiem po deklara-
cjach poparcia dla pluralizmu, p. Srodori w konkluzji nawotuje
nie do czego innego, jak tylko do ,integracji” czyli powszechnej
centralizacji badan naukowych, w skali krajowej, z podporzad-
kowaniem wszystkich placowek temu, kto daje pienigdze. Najle-
piej pod egida PAN. Jest to przynajmniej jasno powiedziane.

Cojednak przede wszystkim uderza w tym tekscie, to kreujg-
ca fantasmagorie maniera politycznej interpretacji wydarzen.
,,Krotka historia reformy” nie tylko tytutem nawigzuje do klasy-
kéw. P. Srodon wyklucza np., ze byly doradca bytego rzadu lub
obecny minister obecnego rzagdu moga mie¢ wiasne zdanie, oparte
na wiasnej merytorycznej ocenie sytuacji (stuszne, czy nie —to
inna sprawa), a jedynie postepuja zgodnie ,,z zewnetrzng dyna-
mika instytucji, ktére reprezentuja”. Szkoda, ze nie napisano
wprost o ,,klasowych interesach”, len styl dominuje. Dramaty-
cznie opisuje p. Srodon strategie i taktyke réznych instytucji w
walce o whadze, zupetnie nie biorac pod uwage faktu, iz zasadni-
czym zatozeniem ostatniej reformy miato by¢ zlikwidowanie wiadzy
jednych instytucji naukowych nad innymi oraz — ze probe re-
formy podjeto, by¢ moze, w dobrej wierze. Czy sie uda, czy nie
popetniono przy tym groznych btedéw — to inna sprawa.

Czytajac tekst p. Srodonia odnosi sie wrazenie, ze w catej
reformie w ogdle nie chodzi o zmiane zasad finansowania nauki,
a tylko o to, kto bedzie rzadzit po staremu. Nie jest to bynaj-
mniej poglad odosobniony, a w dodatku moze mie¢ skutki sa-
mosprawdzajacej sie przepowiedni. Pisze pan Srodon, ze ,,insty-
tutom byloby doktadnie obojetne, czy zarzadza¢ nimi bedzie
PAN czy KBN”, co jest wypowiedzig dla stanowiska autora klu-
czowg. Zdanie to niesie bogactwo tresci. Pominmy, ze to nie
Linstytutom” moze by¢é - lub nie by¢ wszystko jedno, tylko
konkretnym badaczom, albo podatnikom, ktérzy toza na ich
dziatalno$¢; pominmy i to, ze ,,obojetnie” moze by¢ tylko ko-
mus$, kto nigdy nie miat szczescia ,,by¢ koordynowanym” w ra-
mach centralnego problemu badawczego przez instytut PAN
(lub jaki$ podobny), nie bedac tego instytutu pracownikiem.

Najwazniejsze, ze p. Srodofi zdaje sie nie odrézniaé systemu
zarzadzania w hierarchicznej, zintegrowanej strukturze, takiej
jak PAN, czy tez centralnie sterowane problemy badawcze, w
ktérej decydent rozdzielajacy $rodki jest sam zainteresowany w
ich wykorzystaniu, od systemu, w jakim miat dziataé KBN (nie
da sie ukryé, ze wzorowanym na agencjach w rodzaju amery-
kanskiej NSF lub NIH).

System ten miat polega¢ na finansowaniu bardzo konkret-
nych zamierzen, opartych na maksymalnie obiektywnych kryte-
riach. Finansowanie tematéw badawczych przez inng firme niz
ta, ktora zarzadza instytutem (resortowym, uniwersyteckim, czy
nalezacym do jakiej$ akademii lub towarzystwa) to nie ,,parano-
ja”, jak napisano, ale zwykla praktyka akurat w krajach, gdzie
nauka rozwija sie najlepiej na Swiecie (we Francji tez). Zgoda,
ze w zadnym z tych krajéw fundator nie jest monopolista. Srodki

na indywidualne projekty badawcze powinny by¢ przyznawane
w oparciu o0 niezalezne, anonimowe recenzje; ocena instytucji
ma polegaé¢ na uwzglednieniu bardzo konkretnych wskaznikéw.
Jednym z gtéwnych czynnikéw branych pod uwage ma by¢ doty-
chczasowa i spodziewana skuteczno$¢ pracy pojedynczych ba-
daczy i instytucji. KBN nie ma planowa¢ badan, ani (na mitos¢
Boska!) ,,zarzadzac instytutami”.

Pisze ,,miat by¢” i ,,powinien”, bo wcale nie mam pewnosci,
ze to sie uda. Od samego poczatku dziatalnosci KBN towa-
rzysza niepowodzenia. Zle funkcjonujace biuro spowodowato
batagan i opdznienia. Nigdy nie stworzono systemu szybkiej i
doktadnej informacji o pracy Komitetu, skutkiem czego ogot
uczonych opiera swoje sagdy o KBN na podstawie plotek i do-
mystow. Brak pieniedzy calg prace oceniania instytucji i proje-
ktow sprowadza do absurdu. Mnozg si¢ wiec mniej lub bardziej
zastuzone krytyki i mniej lub bardziej brutalne ataki na KBN.
Predzej czy pozniej KBN za swoje btedy zaptaci.

Zapewne Zle sie stato, ze utworzono tylko jedng agencje fi-
nansowania nauki. Zapewne, stato sie jeszcze gorzej, ze dla jej
obstugi przejeto postpeerelowski urzad z catym dobrodziejstwem
(?) inwentarza. Nie sg to jednak wady nieuleczalne. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby powstaty rdwniez inne fundacje popieraja-
ce badania: rzagdowe, prywatne ijakie kto chce. Zreformowanie
zasiedziatej biurokracji jest trudniejsze niz utworzenie nowej,
ale przeciez mozliwe (nie chcemy przeciez rewolucji!).

Osmiele sie jednak postawic teze, iz znaczna cze$é, jezeli nie
wiekszos¢ wystapien krytycznych w istocie swojej ma uderzyé w
nowe zasady finansowania nauki, a nie w nowe (lub stare) stru-
ktury. Oto bowiem system przyznawania $srodk6éw w oparciu o
ocene konkretnych osiaggnie¢ i konkretnych projektéw obnaza
catg mizerie nauki polskiej. Do najgorliwszych krytykéw KBN
enalezg ludzie, ktorzy nie potrafig napisa¢ podania o grant - bo
nie wiedza, jak uzasadni¢ sens swojej pracy; dyrektorzy giganty-
cznych instytutéw, w ktorych koszty jednej publikacji sa najwy-
zsze w $wiecie; diugoletni koordynatorzy probleméw central-
nych przyzwyczajeni do szafowania pieniedzmi bez zadnej od-
powiedzialnosci za sposéb ich wydawania; redaktorzy lokalnych
czasopism ,,naukowych”, ktérych nikt — oprocz autoréw nie
czyta. Oceny w oparciu o konkretne kryteria, konkurencja o
fundusze, a nawet sam fakt stosowania anonimowych recenzji
—to dla nich katastrofa.

Pracownicy kiepskich placowek naukowych, z przerostem za-
trudnienia i brakiem wynikoéw, zagrozonych rozwigzaniem lub
powaznymi redukcjami, woleliby widzie¢ swoja sytuacje jako wynik
spisku czy walki o wadze, nie za$ jako skutek witasnej wielolet-
niej bezczynnosci. Ttzeba tu dodaé, ze zagrozenia instytutéw
PAN i resortowych sg powszechniejsze niz analogicznych insty-
tutéw uczelnianych, poniewaz te ostatnie chroni ich dziatalno$¢
dydaktyczna. T& asymetria jest niewatpliwie niesprawiedliwa, gdyz
w praktyce jako$¢ pracy dydaktycznej nauczycieli akademickich,
instytutéw iwydziatéw nie podlega zadnej ocenie.

P. Srodori mniema, ze dopiero ostatnie wydarzenia i dyskusje
w $rodowisku (,,wojna na gdrze”) spowodowaty obnizenie pre-
stizu Srodowiska naukowego i zmniejszenie naktadéw na nauke.
Trzeba byto przez ostatnie dziesigtki lat nie wychyla¢ nosa z
laboratorium (najlepiej zagranicznego), aby tak sadzi¢. Prestiz
nauki (zarébwno rozumianej jako zawod, jak i proces wyzszego
ksztatcenia) byt zawsze niski, a czesto propagandowo zaktama-
ny. Fatalny poziom wyksztatcenia spoteczenstwa, zatosny status
materialny pracownikéw naukowych i akademickich, wreszcie
notoryczna dyspozycyjno$¢ najmimord z profesorskimi tytutami
od lat ksztattowaty te opinie. Nasza wiasna megalomania zbu-
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dowana na nielicznych przyktadach uczonych czy instytucji, kt6-
re osiggnety poziom zblizony do $wiatowego, nie mogta nic zmie-
ni¢. ,Wojna na gorze” (i to nie ta nasza wiasna, naukowa) i
antyinteligenckie ekscesy szukajacych popularnosci politykéw do-
konaty reszty: stosunek ironiczno-pobtazliwy zmienit sie na po-
gardliwy i wrogi.

Objawy partykularyzmu w dyskusjach nad reforma nauki i
szkolnictwa wyzszego na pewno tej sytuacji zmieni¢ nie pomoga.
Nie wierze, iz proby reformy nauki od samego poczatku byly
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walka o wiadze i wptywy (,,zewnetrzng dynamika instytucji”).
Sktonny jednak jestem podziela¢ obawe, iz proces reformy de-
generuje sie wiasnie w tym kierunku. Nie tylko w nauce, jak
wiadomo.

Doc. dr hab. January Weiner

Zaktad Ekologii Ekosysteméw
Instytut Biologii Srodowiskowej
Uniwersytetu Jagielloriskiego

SZANSE DLA POLSKIEJ NAUKI

Dla wyzszych uczelni i instytutéw Polskiej Akademii Nauk
nastaty ciezkie czasy, czyli brak pieniedzy. Starania o wyzszy udziat
nauki w budzecie Panstwa nie wykluczaja, a raczej winny skia-
nia¢ do zastanowienia sie, co w nauce i uniwersyteckim naucza-
niu mozna zrobi¢ ramach $rodkéw, jakimi dysponujemy. Widze
takie mozliwosci w naukach Scistych niestosowanych, ale wierze,
ze podobne mozliwosci istniejg w naukach humanistycznych i
we wszelkich naukach stosowanych.

W S$rodowiskach ludzi zwigzanych z nauka i szkolnictwem
wyzszym utarto sie przekonanie, ze co prawda panstwowy prze-
myst jest niewydajny, rolnictwo zacofane, a administracja sko-
rumpowana, ale za to nauke i szkolnictwo wyzsze mamy dos-
konate i wszelkie ciecia w ich budzetach sg zupetnie nieuzasa-
dnione. 'Eikie przekonania moga zywi¢ tylko ci, ktérzy przeby-
wajac w amerykanskich i zachodnio-europejskich placowkach
badawczych nie wykazali zadnych zainteresowan organizacjg i
sposobami finansowania placéwek naukowych, sposobami pro-
wadzenia dydaktyki uniwersyteckiej, oceny poszczegoélnych uczo-
nych i catych zespotow. Gdyby takie zainteresowania wykazali,
dostrzec by mogli réznice nie mniejsze niz miedzy FSO a Volks-
wagenem, albo innymi stowy miedzy miesiecznym wynagrodze-
niem 200 a 2000 dolaréw.

Przed rokiem 1989 reformy na serio byly nie do przeprowa-
dzenia. Ludzie nie mieli poczucia, ze Panstwo jest nasze, dzia-
tata zatem zasada, aby wyrwac jak najwiecej sSrodkdw na nauke i
nie ujawniac¢, ze cos jest zle, bo wiadomo bylo, ze to tylko wia-
dza jest zta, a my powinniSmy by¢ przeciw niej zjednoczeni i
solidarni. Powszechny, zwiaszcza wsrdd wielu starszych badaczy,
konserwatyzm i tradycjonalizm zgadzat sie w wielu punktach z
izolacjonizmem i nacjonalizmem realnego socjalizmu. Niby wszy-
scy wiedzieli, ze najwieksze sukcesy w nauce majg Anglosasi i ci,
ktérzy ich nasladuja, ale reguty gry wymagaty betkotu o socjali-
zmie, 0 tym jak nasza nauka wspaniale sie rozwija, jak dogania-
my iprzeganiamy, o tym, ze musimy dba¢ o nasze, ze nie mozna
mechanicznie przenosi¢ obcych wzoréw. T&kie podejscie paso-
wato tez wszystkim nieudacznikom, dla ktérych nauka byta ci-
cha przystania, w ktorej nie trzeba byto poréwnywac sie z szero-
kim $wiatem.

Na dowdd, ze jest dobrze, przytaczano przyktady ludzi, kt6-
rzy za oceanem zostali profesorami, opublikowali jaka$ ksigzke,
kto$ o nich dobrze wspomniat. Zapominano przy tym, ze takie
pojedyncze fakty zdarzaja sie nawet w krajach bardzo zacofa-
nych, ktére na nauke wydawaty znacznie mniej niz Polska w
okresie realnego socjalizmu.

MECHANIZMY KONKURENCJI | KRYTERIA OCENY

Kazdy, kto blizej popatrzy na sposoby uprawiania nauki w
Swiecie, zauwazy ogromne zmiany nie tylko od lat miedzywojen-
nych (gdy ideatem byt jeszcze 19-wieczny niemiecki uniwersy-
tet), ale od lat sze$¢dziesigtych (gdy na nauke w catym S$wiecie
nie brakowato jeszcze pieniedzy). Do Polski zmiany te dotarty w

matym stopniu, tak ze polska organizacja nauki wyglada jak
przechowana w lodéwce od pétwieku.

Po pierwsze, na $wiecie wypracowano kryteria oceny bada-
czy, zespotéw badawczych, jakosci czasopism i jakosci instytucji
naukowych, ktére w stosunku do naszych kryteriéw oceny moz-
na uzna¢ za bardzo obiektywne. U nas kryteria te sg ogromnie
arbitralne, czesciowo oparte sg na liczbie publikacji o bardzo
réznej jakosci oraz opiniach szeféw placéwek badawczych, roz-
nego rodzaju rad naukowych, jawnych recenzentdw stopni i ty-
tutdw naukowych. Daje to pole do réznego rodzaju powigzan
personalnych, sieci wzajemnych lojalnosci i solidarnego przymy-
kania oczu na niska jakos¢. Na $wiecie ludzi ocenia sie ze wzgle-
du na jako$¢ pism, w jakich publikujg i wptyw ich publikacji na
dalszy postep nauk wyrazajacy sie liczbg cytowan przez innych
autorow. Inne kryteria oceny, takie jak ilo$¢ funduszy zdobyta w
ramach grantow, cztonkostwo Akademii lub zespotéw redakcyj-
nych, prestizowe miejsce pracy, wydaja sie albo pochodnymi od
tych dwéch, albo silnie z nimi skorelowanymi.

W roku 1964, gdy ,,Science Citation Index” nie byt jeszcze
uzywany do okre$lania liczby cytatéw, miatem okazje zapytac
szefa pewnego duzego Instytutu Zoologii na bardzo dobrym
amerykanskim uniwersytecie, jak daje on sobie rade z oceng
okoto stu profesoréw zatrudnionych w tym Instytucie, a repre-
zentujacych bardzo odmienne od niego specjalnosci: od bioche-
mii do ekologii zwierzat. Byto to pytanie wazne, bo od tego
szefa zalezaly niejawnie okre$lane pobory wszystkich profeso-
réw, podwyzki dla jednych, aby ich zacheci¢ do pozostania, a
brak podwyzek dla innych, aby ich sktoni¢ do porzucenia Insty-
tutu oraz przyjmowanie nowych osob do pracy w Instytucie.
Jego zdaniem sprawa nie byta trudna: wystarczyto zna¢ jakos¢
wszystkich czasopism naukowych, w ktérych publikowali wymie-
nieni profesorowie, aby doktadnie oceni¢ jako$¢ ich badan bez
czytania ich publikacji i bez wchodzenia w meritum tych badan.
Do tego dodawat on jeszcze anonimowe opinie o jakosci zaje¢
dydaktycznych otrzymywane w wyniku ankietowania studentéw.

O jednej sprawie nalezy tu wspomnie¢. Ot6z na Zachodzie,
jesli szef Instytutu lub innej placéwki badawczej w oparciu o
swoje kryteria ocenia pracownikéw, nikt go nie pyta czy on sam
spetnia te kryteria. Jest to podejscie rozsadne, poniewaz zada-
niem szefa jest prowadzi¢ Instytut na wysokim poziomie, a nie
$ciga¢ sie z dwudziestolatkami i trzydziestolatkami. Jest to sto-
sunek analogiczny do stosunku miedzy trenerem i zawodnika-
mi, od trenera nie wymaga sie rekordéw, natomiast ostro ocenia
sie go, jesli jego podopieczni tych rekordow nie majg. W Polsce
nie odroznia sie kierowania nauka od samego uprawiania nauki,
a jesli sie juz odroznia to administratoréw nie szanuje sie. Dzie-
je sie tak chyba dlatego, ze administracje nauki uwaza sie za
domene nomenklatury. Dlatego starsi panowie zamiast rozsad-
nie rzadzi¢ nauka, usitujg uprawiac jg lepiej od swych podopie-
cznych, a poniewaz juz nie nadazaja, jak ognia bojg sie wszel-
kich obiektywnych kryteriow oceny. Bez obiektywnych kryteridw
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nauka jest gra bez regut i dlatego ci, ktérzy od takich kryteriow
odzegnuja sie, s gorsi od nomenklatury.

Dzi$ kryteria ocen uczonych na Zachodzie sg jeszcze bar-
dziej zobiektywizowane. Istnieje ,,Science Citation Index”, ktory
podaje liczbe cytatow, jakie otrzymat w ciggu kazdego roku kaz-
dy na Swiecie parajacy sie nauka. Poniewaz w réznych dyscypli-
nach jest bardzo rézna czesto$¢ cytowan, mozna dokonaé prze-
liczenia oceny biorac to pod uwage. Dla badaczy mtodych, kt6-
rzy nie zdazyli jeszcze zdoby¢ cytatow, mozna dokonac oceny w
oparciu o ich publikacje mnozac kazdg z nich przez tak zwang
site przebicia czasopisma. Sita przebicia jest to Srednia liczba
cytowan przypadajaca na jeden artykut tego czasopisma, ktora
po prostu okresla jako$¢ tego czasopisma. Wskazniki oparte na
liczbie cytatow i sile przebicia moga by¢ oczywiscie stosowane
nie tylko do pojedynczych osdb i czasopism, ale takze instytu-
téw, catych uniwersytetéw i innych osrodkéw naukowych.

Tam, gdzie nauke uprawia sie w sposob odlegty od standar-
déw Swiatowych, ludzie znajdujg dziesigtki argumentow przeciw
uzywaniu cytatéw jako kryterium oceny. Zapominajg przy tym,
ze kryterium tego nie stosuje sie mechanicznie, lecz z réznymi
poprawkami oraz ze poréwnanie ocen uzyskanych przez cytaty z
innymi rzetelnymi ocenami daje dos¢ Sciste korelacje. Ale nawet
gdybysmy te krytyki przyjeli, to z okreslaniem liczby cytowan i
sity przebicia jest jak z demokracjg: sposob jest zty, ale lepszego
nie wymyslono.

Po drugie, na $wiecie trwa bezpardonowa gonitwa za nowymi
pomystami i zdolnymi wspotpracownikami. Co prawda, dobre
pisma odrzucajg 90% naptywajacych maszynopiséw, ale wazne i
dobre prace drukowane sg od reki, bez pytania kto jest ich
autorem, jakie sgjego stopnie i tytuty i z jakiego jest on osrod-
ka. Dobrzy uczeni napastowani sg przez wydawcéw o napisanie
ksigzki naukowej, na ktérej wszyscy zarabiaja, a co najwazniej-
sze kazdy chce mie¢ w swoim otoczeniu i swojej placowce jak
najwybitniejszych badaczy. Dwie sg chyba przyczyny, dla ktérych
w wysoko rozwinietych krajach wybitnych badaczy nie unika sie,
ale przycigga: wspomniany tu podziat na administratoréw i ba-
daczy oraz podmiotowe finansowanie badah poprzez granty.
Dyrektor instytutu zatrudniajacy wybitniejszego od siebie uczo-
nego niczego nie ryzykuje, poniewaz wie, ze uczony ten startuje
w innej konkurencji i nie bedzie sie staral o wyeliminowanie
starego dyrektora. Jesli zacznie to robi¢, to nie wczesniej jak za
kilka lub kilkanascie lat, gdy sam straci zainteresowanie bada-
niami. Do tego czasu prestiz instytutu i tym samym jego dyre-
ktora, tak po6jdzie w gore, ze optaci sie przyjecie wybitnego pra-
cownika. Finansowanie przez granty z zewnetrznej fundacji, za-
miast finansowania przez instytut, likwiduje konkurencje o $rodki
na badania. Wybitny badacz moze z nami konkurowa¢ najwyzej
o pomieszczenia lub miejsce na parkingu, spodziewac¢ sig¢ jednak
nalezy, ze przyciagnie tyle pieniedzy, iz bedzie mozliwe nawet
dobudowanie dodatkowych pomieszczen. Do takiego cztowieka
przychodzi¢ bedg najlepsi studenci, przyjezdza¢ bedg interesuja-
cy goscie, prowadzone tu bedg najciekawsze badania i dyskusje,
tak ze w ostatecznym rozrachunku wszyscy na tym zyskaja.

Po trzecie, w nauce $wiatowej istnieje ogromna konkurencja.
Kandydatow na doktorantéw, badaczy i profesoréw jest znacz-
nie wiecej niz dostepnych miejsc. W Ameryce Potnocnej i w
krajach skandynawskich na kazdy konkurs o stanowisko profe-
sora biologii zgtasza sie 100 do 300 kandydatow. Nasi sasiedzi
Skandynawowie, aby unikng¢ prowincjonalnych ocen, zaprasza-
ja do komisji dokonujgcych wyboru uczonych spoza Skandyna-
wii, a bardzo czesto wybierajg na to stanowisko cudzoziemca i
to nie zawsze innego Skandynawa.

U nas natomiast jest przyjemnie. Wystarczg trzy uchwaty zy-
czliwej i znanej Rady Wydziatu oraz trzy opinie zyczliwych star-
szych kolegéw i juz mamy profesora. Nie trzeba nawet kilku
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tajnych recenzji takich, jak w Niemczech. Ten, ktdry by wziagt
stowo ,,konkurs” na serio i zgtosit sie tam, gdzie go nie proszo-
no, oSmieszy sie i oczywiscie zadnego konkursu nie wygra. Cie-
kaw jestem, jak to bedzie wyglada¢, gdy bedziemy juz we Wspol-
nocie Europejskiej i 100 Anglikéw, Francuzéw lub Szwedow
zwali sie na rozpisane przez nas konkursy profesorskie. Mozna
oczywiscie wprowadzi¢ jaki$ nakaz wyktadania jedynie po pol-
sku, bo bez tego dla rodakéw pozostana tylko stanowiska labo-
rantéw. Zachodzi jednak obawa, ze te typy dla pieniedzy i sta-
nowisk gotowe sg zrobi¢ wszystko, nawet nauczy¢ sie naszego
jezyka.

Podsumowujac, wydaje sie, ze w nauce zachodniej rzeczywis-
cie znaleziono sposoby wyboru najlepszych i wyeliminowania $red-
niakoéw, co przy istnieniu duzej konkurencji generuje bardzo
szybki postep. Jeszcze w latach sze$cdziesiatych i z poczatkiem
siedemdziesigtych nauka w Polsce nie byta tak odlegta od nauki
Swiatowej, jak jest obecnie. Wynika to takze z ilosci Srodkow
przeznaczanych u nas na nauke, ale nie tylko z tego powodu.

IDEOLOGIA TYGODNIKA ,,NIE”

Gdy niektérym polskim uczonym moéwi sie, jak nauka jest w
Swiecie zorganizowana, bardzo czesto spotyka sie z reakcja po-
dobng do tej, jaka tygodnik ,,Nie” obdarza demokracje: ,,to Pa-
nie wszystko kant i pozor, a naprawde to jest tak jak u nas, tylko
ze oni majg wiecej pieniedzy”. Wielu uczonych, ktérzy majg
wplyw na organizacje nauki w swoich placowkach, a nawet w
catym kraju, nie przyjmuje do wiadomosci, ze mogg istnie¢ stru-
ktury wymuszajace uczciwos¢ i wysoka jako$¢é w nauce, podob-
nie jak inne struktury wymuszajace wysoka jakos$¢ i wydajno$¢ w
gospodarce. M6wig oni, ze nasza nauka wcale nie jest gorsza od
anglosaskiej lub skandynawskiej, ze nasze pisma sg réwnie do-
bre, ze tam na zachodzie roi si¢ od oszustéw i kiepskich prac, ze
istnieje zmowa wzajemnego cytowania, z ktérej nas eliminuja,
ze tam tez pleni si¢ korupcja i tepienie zdolnych. Wynika z tego,
ze jedyng rozsadng rzecza, jakg mozemy zrobi¢, to trzymac sie
razem tu w kraju i popiera¢, aby nas cudzoziemcy nie wykon-
czyli, czyli ,,kupa Mosci Panowie...”

Z ideologig tygodnika ,,Nie” i nastrojami izolacjonistycznymi
trudno dyskutowaé. Pamieta¢ jednak nalezy, ze w latach powo-
jennych (az do lat siedemdziesigtych) nacjonalistyczne resenty-
menty spotykato sie takze ws$réd uczonych francuskich i nie-
mieckich. Spowodowane to byto czesciowo staba znajomoscia
jezyka angielskiego (zjawisko nieznane w Skandynawii lub Ho-
landii) oraz zwyklym antyamerykanizmem. Wszystko wskazuje
na to, ze w naukach scistych Francuzi i Niemcy pozbyli sie ostat-
nio tych nastrojow. Gdy we Francji wprowadzono zasade, ze
awansujg i dostaja fundusze na badania ci, ktérzy publikujg w
najlepszych amerykanskich pismach, okazato sie, ze francuscy
uczeni moga by¢ réwnie dobrzy jak anglosascy. Podobnie Nie-
mcy przechodza na publikowanie swych czasopism po angielsku
iwchodzg coraz lepiej na miedzynarodowe rynki naukowe. A sg
to kraje wielkie i bogate, ktore jeszcze z poczatkiem wieku przo-
dowaty w naukach Scistych. Ich krétkotrwate sktonnosci do izo-
lacji i nacjonalistyczne resentymenty nie zaszkodzity im zbytnio,
dla nas moga by¢ one zahdjcze.

SZANSA DLA POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Wielkie sg zastugi PAN dla nauki w naszym kraju. Trzeba to
powiedzie¢ szczeg6lnie dzi$, gdy wielu uznaje te instytucje za
twar stalinowski. Nawet jesli to byt twér stalinowski, to po roku
1956 Akademia skupita w swej korporacji, w dziedzinie nauk
Scistych, najlepszych polskich badaczy. PAN wydawata i w dal-
szym ciagu wydaje najlepsze polskie pisma z dziedziny nauk
Scistych. Sa to pisma w standardach $wiatowych bardzo stabe, co
tatwo sprawdzi¢ po ich sile przebicia (ze znanych mi pism czaso-
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pism biologicznych szansa zacytowania artykutu z najlepszego
pisma krajowego jest przeszto 100 razy mniejsza niz najlepszych
pism na $wiecie), ale r6znego rodzaju zeszyty naukowe wyzszych
uczelni praktycznie zadnej sity przebicia nie majg i wydaje sie je
nie dla czytelnikow, ale dla autoréw, aby mieli dorobek.

Akademia utrzymywata i utrzymuje ogromne instytuty za-
trudniajace dziesiatki i setki os6b, monstra nieznane na $wiecie
poza Zwiazkiem Radzieckim, ale kto$ z tych instytutéw czasem
wyjechat za granice, czasem kto$ przyjechat do wspétpracy, cza-
sem co$ ciekawego opublikowano, lepiej zatem bylo, aby PRL
ptacita na te instytuty zamiast na ZOMO lub na organizacje
pochoddw pierwszomajowych.

W Akademii, a takze w jej wtadzach, byto wiele 0s6b zdaja-
cych sobie sprawe z zacofania i izolacji polskiej nauki. Nie mé-
wiono tego gtosno, ale robiono wiele, aby to zacofanie iizolacje
zlikwidowaé. Starano sie organizowa¢ miedzynarodowe kongre-
sy, konferencje i szkoty letnie, walczono o staty doptyw czaso-
pism do bibliotek, pdzniej o komputeryzacje, nagradzano tych,
ktdérzy co$ w standardach Swiatowych potrafili zrobic.

Komitety PAN nie tylko stanowity forum integrujgce bada-
czy roznych dyscyplin z catego kraju, ale takze podejmowaty
pierwsze w kraju préby finansowania przedmiotowego typu gran-
tow. Komitet, ktérego bytem cztonkiem, w latach siedemdzie-
sigtych starat sie przydziela¢ niewielkie granty, sposobem oma-
I1ze amerykanskim, niezaleznie od stanowiska i instytucjonalnej
przynaleznosci wystepujacego o taka dotacje. Szkoda, ze whadze
Akademii do$¢ p6zno zdecydowaly sie na powszechny swobod-
ny wyboér cztonkow komitetow przez wszystkich doktoréow habi-
litowanych w kraju, ale dobrze, ze przynajmniej teraz to wpro-
wadzono.

Majac takie tradycje, Akademia ma po roku 1989 wielkie
mozliwosci dokonania zmian potrzebnych dla nauki i dla kraju.
Wiemy, ze tak duzych instytutéw, jakie posiada Akademia, na
Swiecie poza krajami realnego socjalizmu nie ma, a jesli sg to w
bardzo bogatych krajach i bardzo szczegétowo sprawdza sie ich
dorobek. Nawet w najbogatszych krajach nie moze by¢ tak, aby
miody cztowiek miat zapewniony etat do emerytury za opubli-
kowanie w lokalnym pismie raz na cztery lata jednej malej pra-
cy, ktéra nikogo nie zainteresuje. Nie chodzi tu o zupetna likwi-
dacja instytutéw, zapewnione zatrudnienie powinni mie¢ tam
profesorowie do emerytury, bibliotekarki i najniezbedniejsza ob-
stuga. Natomiast wszyscy inni (Yacznie z profesorami, jesli chca
on mie¢ pomocnikow i asystentéw) winni stara¢ sie o fundusze
na etaty i na badania. Trzeba opracowac taki system oceny pra-
cownikow, aby w instytutach pozostali najlepsi mtodzi ludzie i
optacac ich na tyle dobrze, aby nie decydowali si¢ oni na opusz-
czenia na state kraju. Co wiecej, mimo tego, ze szkoty wyzsze
jak prawie wszystkie instytucje naukowe w Polsce bronig sie
przed madrymi jak moga, trzeba z powrotem zintegrowac insty-
tuty Akademii z uniwersytetami.

Wiemy, ze to jest trudne, bo odwyklismy od stosowania obie-
ktywnych kryteriow oceny, bo wypracowalismy doskonate syste-
my wzajemnego popierania sie w dobie ztego komunizmu, bo
zwigzki zawodowe sg silne, a wszyscy czujg sie zagrozeni. W
bytej Hucie im. Lenina jest tak samo, tylko ze Akademia ma
potencjat intelektualny, dzieki ktéremu powinna uporaé sie z
tym weczesniej niz Huta. Na zachodzie instytucje naukowe sg
oceniane przez ekspertdw z zewnatrz, czesto zagranicznych, ktdrzy
nie posiadajg zadnych powiazan z tymi instytucjami. Moze taki
sposob powinien pomac.

Aby podnie$¢ poziom krajowych pism naukowych, nalezato-
by zmniejszy¢ o potowe ich liczbe lub liczbe ich arkuszy wydaw-
niczych, a redaktoréw zmusi¢ do opublikowania kazdego otrzy-
manego maszynopisu w ciggu jednego roku lub jego odrzuce-
nia. Pozwolitoby to na poprawienie okreslajacej poziom czaso-
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pisma sity przebicia. Zdawato sig, ze przy braku pieniedzy Aka-
demia poéjdzie ta droga ijako$ zblizymy sie to Swiata. Niestety,
nic takiego nie zrobiono, czasopism wydaje sie tyle, ile wydawa-
no, tak ze redaktorzy skarza sie na brak maszynopiséw, nato-
miast pisma zwigzano z instytutami oraz uproszczono techniki
wydawania i druku, rezygnujac z profesjonalnych wydawcow i
redaktoréw. Teraz instytuty moga sobie tanim sposobem wyda-
wac¢ omalze wszystko, co ich pracownicy napiszg. Zamiast dazy¢
do podniesienia jakosci, wielkosci naktadéw, wprowadzenia mie-
dzynarodowych kolegiéw redakcyjnych, Akademia pozwala pra-
wie kazdemu opublikowa¢ prawie wszystko. Jest to polityka za-
béjcza, ktéra najlepsze w kraju czasopisma naukowe sprowadzi
do poziomu zeszytéw naukowych wyzszych uczelni.

Wiadze Akademii maja racje moéwiac, ze finansowanie nauki
przez Komitet Badan Naukowych, to szkodliwa centralizacja.
Rzeczywiscie Zle jest, jesli jedna agencja w kraju jest szafarzem
wszystkich grantéw. Dobrze by byto, aby druga taka agencja
byta Akademia, ale w tym celu Akademia musiataby przekonac
wszystkich, ze chce przydziela¢ granty dla wszystkich badaczy w
kraju, a nie tak jak to robita przez lata, zwigksza¢ budzety swo-
ich instytutow.

Juz obecnie wiemy, ze przyszto$¢ nauki nie lezy w wielkich
instytutach finansowanych przedmiotowo, ale fundacjach dys-
ponujacych grantami. Dlatego najlepsze, co Akademia mogtaby
zrobié, to szybko zaoszczedzi¢ na instytutach idac chocby kilka
grantow tym, ktéorym odmowit KBN. A jak pieknie by to byto,
gdyby odbiorcami tych grantow nie byli ani cztonkowie Akade-
mii, ani jej pracownicy, ale jacy$ zapoznani badacze, ktorym
zdarza sie publikowa¢ w ,Nature” lub w ,Science”. To bythy
najlepszy dowdd, ze KBN Zle dziata, za$ Akademia znacznie
lepiej.

Nowe czasy wymagaja niestandardowych dziatan i szybkiego
wycofywania sie z pozycji straconych. Jesli Akademia za swdj
obowigzek uzna obrone swych instytutéw, to podzieli los rézne-
go rodzaju budowli socjalizmu. Je$li wykorzysta swdj potencjat
intelektualny ijednoznacznie wykaze, ze jest dla polskiej nauki
niezbedna, to ma szanse znacznie wigksze niz w realnym socjali-
zmie. A moze by sie tak skupi¢ i wyprowadzi¢ jedno lub kilka
polskich pism na site przebicia powyzej 0,5? A moze by prze-
prowadzi¢ dobre studia nad jakoscig mtodych polskich badaczy
(takze tych przebywajacych za granica), wykry¢ tych, ktérzy re-
prezentujg Swiatowy standard i da¢ im takie warunki pracy, aby
pozostali w kraju lub wroécili z zagranicy? Teraz kiedy w instytu-
tach PAN odbywajg sie redukcje, boje sie, ze zwolnieni moga
by¢ bardzo wybitni mtodzi badacze, ktérzy sg nieco konfliktowi,
ktérzy nie majg dobrych uktadéw i w ktdrych obronie nikt nie
stanie. Uratowanie kilku naprawde zdolnych mtodych pracowni-
koéw i poprawa kilku pism na jeszcze lepsze moze by¢ wazniejsza
od uratowania niejednego duzego instytutu.

Jedno jest pewne: zamazywanie kryteriow oceny, obrona
wszystkich instytutdw i wszystkich pism wiedzie do nikad.

SZANSE DLA KOMITETU BADAN NAUKOWYCH

Wierze, ze finansowanie przedmiotowe przez KBN jest naj-
lepszym sposobem finansowania badan naukowych, ale jest to
wiara oparta na bardzo niewielu przestankach. Doktadnie na
przypadku jednego mtodego cztowieka, z publikacjg w ,,Natu-
re”, ktory jeszcze przed tg publikacjg dostat z KBN duzy grant,
a ktory kilka lat temu nic by od nikogo nie dostat.

Ale to nie wystarcza. W Polsce brakuje pisma, ktdre co ty-
dzien przynositoby informacje o sposobach finansowania i admi-
nistrowania nauka, o réznych pogladach na ten temat, o tym jak
najlepiej dzieli¢ ograniczone fundusze. W Stanach Zjednoczo-
nych takie artykuly umieszcza ,Science”, w Anglii ,,Nature” i
»New Scientist”. Z braku takiego pisma nie wiemy, jakie sg
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poglady r6znych naukowych osobistosci w kraju na finansowa-
nie i organizacje nauki. Gtosujac na cztonkéw Komitetu nie
wiemy czy glosowalismy na kogos$, komu sg dobrze znane sposo-
by finansowania nauki przyjete na $Swiecie, czy tez na zamknie-
tego w swym laboratorium wybitnego uczonego, ktory pojecia
nie ma, skad sie biorg pienigdze i jak z nimi postepowaé. A
moze gtosowalismy na zwolennika wielkich instytutéw, ktéremu
wstretne jest przydzielanie grantow?

Gdyby Komitet zaczat wydawat jakie$ pismo, przynajmniej
raz na miesiac, gdzie mozna by podyskutowaé¢ nad sposobami
finansowania, gdzie znalaztby si¢ opis kryteriéw oceny proje-
ktow, spis przyznanych grantéw i inne interesujgce badaczy in-
formacje, to zniktaby zastona tajemniczosci otaczajaca jego pra-
ce. Podobno instytuty przydzielono do réznych kategorii, ale nie
wiadomo, wedtug jakich zasad to zrobiono i jak ten przydziat
wyglada. A moze kazdy doktorant zatrudniony w placéwce na-
ukowej i w szkole wyzszej powinien o tym wiedzie¢, aby z odpo-
wiednig placowka zwigzac¢ swoj los?

Skonczyt sie realny socjalizm i powinnismy wrécié do daw-
nych przedwojennych czaséw, gdy dziatalnos¢ PAU byta jawna i
kazdy wydany grosz opisany w wydrukowanym raporcie. A pa-
mieta¢ nalezy, ze druk byt wéwczas drozszy. Teraz warto pdjsé
dalej i zastanowic sie, co nalezy robi¢, gdy nastapi dalsze ograni-
czenie funduszy na badania. Dlaczego tych spraw nie rozwazy¢
publicznie? Ja wiem, ze to gdzie$ jest dyskutowane i opisane, ale
znowu po socjalistycznemu, w wewnetrznych biuletynach, w zam-
knietych kregach. Przeciez nie bedziemy tych spraw dyskutowac
w ,,Gazecie Wyborczej” lub , Tygodniku Powszechnym”, bo to
obchodzi gtéwnie srodowisko naukowe.

Przy otwartej kurtynie jest szansa, ze wiekszo$¢ dobrych krajo-
wych uczonych uzna KBN za swoj, i przestanie wierzy¢ w ide-
ologie tygodnika ,,Nie”, ze wszystko w $wiecie na kancie i koru-
pcji musi by¢ oparte. A KBN bedzie zmuszony do doskonalenia
swego sposobu dziatania i swej sprawnosci.

SZANSE DLA UNIWERSYTETOW

Folklor gtosi, ze Pan B6g po stworzeniu $wiata postanowit
stworzy¢ co$ absolutnie doskonatego i wspaniatego i po dtugim
namysle stworzyt profesora uniwersytetu. Dowiedziat sie o tym
diabet i zdecydowat zepsuc to boze dzieto, stwarzajac profesoro-
wi kolege. | rzeczywiscie, moi koledzy profesorowie nie prze-
stajg mnie zadziwia¢ wiarg w swojg doskonatosé.

Porusze tu sprawe matg, ale majgcag moim zdaniem ogromny
wptyw na stosunki miedzy studentami a nauczycielami akade-
mickimi. Ot6z wiekszo$¢ kolegdw profesordw jest przekonana,
ze egzaminy uniwersyteckie powinny by¢ ustne, aby student miat
moznos$¢ bezposredniego kontaktu z takg doskonatoscig jak pro-
fesor. Jest to dziwne, poniewaz z koncem X X wieku, w cywilizo-
wanych krajach egzaminy uniwersyteckie sg pisemne: student
musi wzig¢ odpowiedzialno$¢ za to, co pisze, a nie czyta¢ odpo-
wiedzi z oczu profesora, istnieje pisemny dokument, ktéry po
poprawkach musi by¢ zwr6cony studentowi, nie mozna sobie
zatem pozwoli¢ na zadng dowolnos¢ lub niesprawiedliwo$é oce-
ny. W konsekwencji student nie czuje sie uzalezniony od profe-
sora i pozwala sobie w czasie wyktadu na pytania lub podawanie
w watpliwos¢ jego stow. W dalszej konsekwencji profesor musi
uwazac na to, co méwi i dobrze przygotowywac sie do wyktadu.
Podnosi to poziom catego uniwersytetu i dlatego uczeni uniwer-
syteccy ciagle narazeni na pytania studentéw, moga byc¢ lepsi od
uczonych spoza uniwersyteckich instytutéw. Amerykanie wymyslili
tez spos6b na bezposrednie kontakty. Po prostu profesor, jesli
nie ma wyktadu lub nie prowadzi innych waznych zaje¢, jest od
godz. 9 do 17 dostepny w swym gabinecie dla studentéw. Oczy-
wiscie, poprawianie i precyzyjna ocena stu pisemnych zadan jest
okropng katorga, a pomyst, aby by¢ w pracy 8 godzin dziennie
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wielu naszym nauczycielom akademickim w glowie sie nie mies-
ci, ale tez nam ptacg miesiecznie 200 dolaréw, a amerykanskim
profesorom co najmniej 2 tysigce.

Wiemy, ze w ostatnich czasach wszystkie uniwersytety refor-
mujg programy studiéw, ale obserwujac studia na wydziatach
przyrodniczych trudno oprzec¢ sie wrazeniu, ze daleka jest jesz-
cze droga od obecnej zawodowej szkoty wyzszej do nowoczes-
nego uniwersytetu. Przewazajgca wiekszo$¢ nauczycieli i studen-
tow wydaje sie wierzy¢, ze studia polegajg na stuchaniu wykta-
déw, zapisywaniu co tam powiedziano, zapamietaniu i powto-
rzeniu na egzaminie. Zajec¢ jest w dalszym ciagu bardzo duzo, a
wszelkie proby zmuszenia studentéw do czytania ksigzek i sa-
modzielnego studiowania spotykajg sie z niechecig lub buntem.
Biblioteki na wydziatach przyrodniczych sg prawie nieuzywane,
a dyskusje i pytania na wyktadach prawie nieznane.

Student uniwersytetu w Oxford i w Cambridge pisze co ty-
dzien jedno wypracowanie pisemne zwane esejem czyli w ciggu
studiéw 90 takich wypracowan. Kto$ te proze czyta, poprawia i
kto$ na jej temat ze studentem dyskutuje. Student amerykariski
juz na pierwszym roku szuka w bibliotece prac oryginalnych, co$
tam czyta i przygotowuje. Student norweski nie dziwi sie, gdy
kaze mu si¢ studiowa¢ w oparciu o angielskie podreczniki. Dla
naszych studentéw sg to opowiesci o zelaznym wilku.

Gdy zapytamy amerykanskiego absolwenta co daty mu stu-
dia, to okazuje sie, ze niewielkg wiedze. Czasem zna bardzo
dobrze jakie$ jedno waskie zagadnienie, ktorym albo sam sie
zainteresowat, albo zostat sktoniony do zainteresowania sie. Co
dat mu uniwersytet, to wiare w siebie, umiejetno$¢ zdobywania
informacji, umiejetno$¢ kojarzenia faktow i pisemnego przed-
stawiania swych pogladéw, czyli to wszystko, co w Polsce okres-
lamy mianem ,inteligencji”, aw Ameryce - profesjonalizmu. W
Polsce te wiedze tez mozna zdobyé¢, ale zwykle w domu rodzin-
nym, jesli ma sie szczeScie by¢ z rzeczywiscie inteligenckiej ro-
dziny. Amerykanski uniwersytet uczy tej wiedzy takze synéw i
corki farmerdw i robotnikéw fizycznych, tak ze wéréd absolwen-
téw trudno jest ich odrézni¢ od dzieci pracownikéw umysto-
wych. Nie nalezy sie zatem dziwié, ze absolwent biologii, fizyki
lub socjologii amerykanskiego college‘u tatwo dostaje prace w
banku, biurze maklerskim, w administracji. Jest to bowiem taki
bystry cztowiek, ktéry wierzy w siebie, dobrze kojarzy fakty i
wszystkiego potrafi sie nauczy¢. Ticy sg wszedzie potrzebni.

A moze polscy socjologowie, ktérzy bywajg takze w Amery-
ce, sprawdzg czy moje przekonania oparte na amatorskiej ob-
serwacji znajduja potwierdzenie w rzeczywistosci? Bo to, ze ja-
ki$ absolwent polskiego uniwersytetu dawat sobie doskonale ra-
de w Ameryce, to my wszyscy wiemy, ale jak ma sie sprawa z
losowo wzietymi mieszkaficami matych miasteczek, ktérzy prze-
szli, na przykfad, przez Michigan State University (taki catkiem
$redni) i naszg Alma Mater Jagiellonicae. A moze fundacja Ste-
fana Batorego, ktéra wiele robi dla naszej integracji ze Swiatem,
sfinansuje odpowiednie badania, aby ustali¢, jak przygotowani
do zycia w zjednoczonej Europie bedg absolwenci naszych wyz-
szych uczelni?

Wiemy, ze przebywanie na studiach cywilizuje, jest to cze-
Sciowo wynik przebywania w duzym miescie, czesciowo wptyw
samego $rodowiska studenckiego, nie wiemy natomiast, w jakiej
mierze jest to wynik zamierzonych dziatan samego uniwersyte-
tu. Jest to sprawa, nad ktdrg warto sie zastanowic ijesli trzeba -
to co$ zmieni¢. Na pewno niedaleko zajdziemy, jesli bedziemy
wzajemnie potwierdzac sie¢ w tym, jak doskonali jesteSmy i ja-
kich $wietnych absolwentédw ksztatcimy, bez préby obiektywne-
go sprawdzenia tych faktow.

* o *

Czasy mamy ciezkie i z wielu waznych zamierzen w nauce i
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szkolnictwie wyzszym trzeba nam bedzie zrezygnowaé. Ale hi-
storia poucza, ze ciezkie czasy skianiajg do szukania nowych
rozwigzan i polepszania tego, co da sie polepszyé. Gdy wszy-
stkim jest dobrze, to nie ma powodu do zmian. Gorsze niz brak
pieniedzy sa nasze nawyki z czaséw realnego socjalizmu i izola-

PODSTEPY

Smok wawelski i gatunki pokrewne
w Swietle nowszych badan

Rozwdj nauki wspotczesnej obfituje w paradoksy. O tym, co
dzieje sie na powierzchni Marsa wiedziano wczes$niej, niz o taje-
mniczych ekosystemach gtebinowych w poblizu Zzrédet hydroter-
malnych na Ziemi; ludzie chodzili juz po Ksiezycu, a nie wie-
dzieli jeszcze, ze na Ziemi nadal zyja prekambryjskie stromatoli-
ty. Obok fascynujacych odkry¢ istnieja obszary zjawisk od daw-
na zarejestrowanych, a przeciez zbadanych stabo, nieraz otoczo-
nych legendami i dajacych pole do pseudonaukowych popiséw

Ryc. 1. Typowy przedstawiciel smokow (Dracones). Na ilustracji uwi-
doczniono czes¢ pasa miednicowego z typowym dla dinozauréw Orniti-
schia tylnym potozeniem kosci tonowej (wg Longmana, zmienione).

réznych hochsztapleréw. Obszarem takim jest niewatpliwie pa-
leobiologia smokéw (Dracones), grupy o wielkim znaczeniu za-
réwno z punktu widzenia ewolucjonizmu, jak historii kultury, a
mimo to dotychczas nie poddanej systematycznym badaniom. A
przeciez dostepna dokumentacja faktograficzna, a nawet boga-
ta ikonografia, sg wystarczajgco obfite, aby przeprowadzi¢ po-
wazne badania i sprostowaé wiele mylnych pogladéw.

Smoki wymarly stosunkowo niedawno. Jak o tym S$wiadczg
wiarygodne zrédta (RAMKA 1), pojedyncze osobniki zyty w sta-
rozytnosci (Babilon, Chiny, Filistia), a nawet w $redniowieczu
(Irlandia ok. VI w., Krakow ok. IX w.). Jak sie wydaje, smoki
podzielity los wielu innych okazatych gatunkdéw, jak mamuty czy
potudniowo-amerykariskie gigantyczne szczerbaki, ktore wygi-
nety, gdy pojawit sie cztowiek.

Zrodta sa zgodne co do tego, iz smoki lagdowe nalezaty do
gromady gadéw (Reptilia), o czym $wiadczy pokrycie ciata ty-
powa dla gadéw tuska, charakterystyczna budowa ciata i sposéb
poruszania sie. Najprawdopodobniej smoki nalezy zalicza¢ do
dinozaurow, czego dowodzi korelacja pomiedzy wystepowaniem
dokumentéw werbalnych i ikonograficznych na temat smokoéw i
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cjonizm, ktéry nie pozwala nam uczy¢ si¢ od innych. Realny
socjalizm znikt, a izolacjonizm nie obowiazuje, sadze, ze refor-
my na serio moga by¢ najlepszym sposobem przezycia ciezkich
czasow.

Adam tomnicki

BIOLOGII

znaleziskami kopalnych dinozauréw (Chiny, Mongolia, Euro-
pa). Filogeneza i taksonomia smokow nie sg pewne wobec bra-
ku dobrych danych paleontologicznych. Rozpowszechniony jest
poglad sugerujacy bliskie pokrewienstwo smokdw z dinozaura-
mi z rzedu Saurischia. Za taka klasyfikacja przemawia¢ miatyby
ogromne rozmiary ciata i drapieznos¢, krotko mowiac, rzekome
podobienstwo do takich rodzajow jak Tarbosaurus czy Tyranno-
saums. O tym, ze jest to mniemanie btedne, przekonuje nas
nawet pobiezny przeglad dokumentéw ikonograficznych. Ot6z
smoki miaty typowo ,,ptasig” miednice, z koscig tonowg skiero-
wang do tytu (ryc. 1), a wiec tak jak u dinozauréw Ornitischia,
nie za$ do przodu, jak u Saurischia. Wiekszo$¢ materiatéw iko-
nograficznych $wiadczy, iz smoki byty zdecydowanie czworonoz-
ne, bez wyraznej tendencji do redukcji przednich koriczyn, tak
typowej dla drapieznych dinozauréw gadziomiednicowych. Spos-
rod dinozauréw, to wiasnie ptasiomiednicowe Stegosauria i Ce-
ratopsia wydajg sie bliskie smokom (ryc. 2). Jak wiadomo, dino-
zaury ptasiomiednicowe (Ornitischia), podobnie jak gigantyczne
Sauropoda, byly przewaznie ro$linozerne. Jest wiele przestanek,
aby sadzi¢, ze rowniez smoki byly roslinozerne, za$ przypisywa-
na im drapiezno$¢ jest wynikiem biednej interpretacji obcoje-
zycznych tekstéw, pomytek kopistow i zwyklej ignorancji auto-
réw apokryfow.

Zanim przystapimy do argumentacji na rzecz powyzszej tezy,
konieczne jest zastanowienie si¢ nad samg istotg roslinozemosci.
W przypadku zwierzat lagdowych jest to bowiem strategia pokar-
mowa wymagajaca bardzo szczegélnych przystosowan. Ro$liny
ladowe stanowig obfite zrodto pokarmu, jednak ich tkanki za-
wierajg tak wielkie ilosci celulozy i ligniny, ze dostep do pozyw-
nej, zawierajgcej niskoczasteczkowe cukry, biatka i thuszcze tres-
ci komaérek jest bardzo utrudniony. Odzywianie sie pokarmem

Ryc. 2. Dinozaur z grupy Ceratopsia, Pachyrhinosaurus (wg Stouta).

ro$linnym wymaga wiec albo specjalizacji do wyszukiwania fa-
twostrawnych czesci (nasiona, owoce, sok krazacy w tkankach
naczyniowych), badz tez wyksztatcenia zdolnosci trawienia celu-
lozy. Adaptacje pierwszego typu charakterystyczne sg dla wielu
bezkregowcow (owady ssagce) iwyspecjalizowanych owoco- i na-
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RAMKA 1. Cytaty zrédtowe:

SMOK Z BABILONU:

A byt smok wielki w owym miejscu i czcili go Babilonczycy. [...] Wziat tedy Daniel smoty, sadta i siersci, i uwarzyt je
razem; a naczynit kofaczy, i datw paszcze smokowi, a smok pekt”.
(Proroctwo Daniela 14,22-23,26-27, przekt. Jakuba Wujka)

SMOK Z LIBII:

.- Jerzy, trybun wojskowy rodem z Kapadocji, przybyt pewnego razu do prowincji Libii, do miasta zwanego Silena
[prawdopodobnie chodzi o miasto greckie Kyrene, po tac. Cyrena]. W poblizu tego miasta byto jezioro na ksztatt morza, w
ktérym miat siedzibe okropny smok. Smok ten nieraz juz zmusit do ucieczki ludzi, ktérzy z bronig w reku wychodzili przeciw
niemu, i podchodzac pod mury miasta zarazat wszystkich swoim oddechem. Mieszkancy zatem musieli mu codziennie dawac
dwie owce, aby uspokoi¢ jego wsciektos$¢, bo w przeciwnym razie tak bardzo zblizat sie pod mury miejskie i zakazat powietrze,
ze wielu ludzi tam gineto...”

(Jakub de Voragine, Ztota Legenda: Legenda na dzien $w. Jerzego. Ttum. z taciny Janina Pleziowa. Pax 1983)

SMOK Z IRLANDII (VI w.):

... Tristan spokojnie zjechat w doline i wkrétce ujrzat smoka stojgcego nad jednym z martwych juz rycerzy. Straszliwy byt
to potwor, o poteznych IsSnigcych szponach, btekitno-zielonej tusce i paszczy, ktéra ziata ogniem przez biate, ostre kiy”.

(Roger Lancelyn Green: KingArthur and his knights ofthe Round Table. Ttum. K. Tarnowska i A. Kanarek, NK 1980).

Ten sam smok, w innej relacji o tym samym wydarzeniu:

Potwdr zblizat sie. Miat spiczastg gtowe, czerwone oczy ptonace jak rozzarzone wegle, dwa rogi na czole, dtugie i
kosmate uszy, pazury lwa, ogon weza, ciato pokryte tuska jak u gryfa. [...] Wowczas smok wyzionagt przez nozdrza podwdjny
strumien zatrutych ptomieni: zbroja Tristana czernieje niby wegiel zetlaty...”

(Dzieje Tristana i 1zoldy, odtworzyt Joseph Bédier. Thum. Tadeusz Zelenski~Boy. PIW 1968)

SMOK WAWELSKI:

... Byl bowiem w zatomach pewnej skaty okrutnie srogi potwor, ktdrego niektorzy zwac zwykli catozercg [holophagus].
Zartoczno$ci jego kazdego tygodnia wedtug wyliczania dni nalezata sie okre$lona liczba bydta. Jesliby go mieszkaricy nie
dostarczyli, niby jakich$ ofiar, to byliby przez potwora pokarani utratg tyluz gtow ludzkich. [...] Gdy wiec [synowie Grakcha =
Kraka] doswiadczyli po wielokro¢ otwartej meskiej walki i daremnej najczesciej proby sit, zmuszeni zostali wreszcie, [by]
uciec sie do podstepu. Bowiem zamiast bydlat podtozyli w zwyktym miejscu skéry bydlece, wypchane zapalong siarka. | skoro
potknatje z wielka tapczywoscia catozerca, zadusit sie od buchajgcych wewnatrz ptomieni”.

(Mistrza Wincentego Kronika Polska. Ttum. K. Abgarowicz, B. Kiirbis, PWN, Warszawa 1974)

Ten sam smok iten sam epizod w innej relacji:

Wiadomy Exteris, dopieroz Lecha Synom SMOK w krakowskiej skale Wawelu, za Krakusa Monarchy wyptodzony,
ktéry po Przedmiesciach ludzi, bydto chwytat, pozerat, a ieszcze zarazat wiecey iadowitym tchem swoim. Krakowianie Majori
damno per minus zabiegajac, uchwalili co dzien temuz dawac pewney godziny zartokowi po troie bydlat. Ale y tey szkodzie
Krakus Xigze occurendo, zinwentowat sposdb, aby cieleca skdre Swiezg napchawszy saletra, smota i siarkg, ie przed dziurg
iaskini owey potozono; co gtodny postrzegtszy Smok, potknat, wkrétce rozgrzana w nim goracem naturalnym siarka niewypo-
wiedziane pragnienie wzniecita, ktére gdy wodg z bliskiey gasi Wisty, rozpukt sie, iako $wiadczg Kronikarze Polscy. Aldrovan-
dus”.

(Benedykt Chmielowski: Nowe Ateny albo Akademia wszelkiey scyencyi petna. Madrym dla memoryatu, idiotom dla Nauki,
Politykom dlapraktyki, Melancholikom dla rozrywki. Wg wydania Wydawnictwa Literackiego z r. 1968)
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sionojadéw, np. gryzoni czy ptak6w-ziarnojadow. Rozproszenie
»skoncentrowanego” pokarmu powoduje, iz taka strategia po-
karmowa mozliwa jest tylko dla matych, ruchliwych zwierzat,
ktore w dodatku muszg radzi¢ sobie z ogromng rozmaitoscia
toksycznych zwiazkéw: alkaloidéw, glikozydow, garbnikow, wy-
twarzanych przez rosliny jako chemiczna bron przeciwko ros-
linozercom. Drugi rodzaj strategii jest jeszcze trudniejszy do
osiagniecia, gdyz — jak sie okazuje — wiekszo$¢ zwierzat (w
tym wszystkie kregowce) pozbawiona jest enzymoéw zdolnych do
trawienia celulozy.

Celuloze potrafig jednak doskonale trawi¢ liczne mikroorga-
nizmy: bakterie, grzyby i pierwotniaki. Wielkim osiagnieciem ewo-
lucyjnym byto wprzegniecie tych drobnoustrojow w symbionty-
czny uktad wzajemnych korzysci: roslinozerne zwierzeta pobie-
raja i mechanicznie rozdrabniajg pokarm roslinny, oraz gwaran-
tujg stabilne i bezpieczne dla symbiontow beztlenowe $rodo-
wisko w przewodzie pokarmowym. Mikroorganizmy za$, doko-
nujgc fermentacji celulozowych $cian komérkowych uwalniajg
ich tre$¢, oraz produkuja substancje odzywcze fatwo przyswajal-
ne dla organizmu gospodarza. W ten spos6b wykorzystujg po-
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karm roslinny termity, oraz liczne grupy roslinozernych kregow-
cow: gadow, ptakow i ssakdw. Miejscem dziatania symbiontow
jest odcinek przewodu pokarmowego o odpowiednio powigk-
szonej objetosci. U ptakow z rzedu kurakow i blaszkodziobych,
a takze u wielu ssakbw — np. zajacoksztattnych i nieparzystoko-
pytnych — miejscem trawienia symbiontycznego sg potezne jeli-
ta Slepe. U przezuwaczy, kanguréw i szczerbakéw (leniwce) jest
nim rozbudowana dolna cze$¢ przetyku —tzw. przedzotadki.

Symbiontyczne trawienie celulozy jest procesem beztlenowym.
W jego trakcie, oprécz kwasow thuszczowych, aminokwasow,
biatek i dwutlenku wegla powstaje znaczna ilos¢ metanu, ktory
— chociaz zawiera sporo cennej energii — nie moze by¢ zuzyt-
kowany przez gospodarza. Dodatkowo uwalniajg si¢ mniejsze
ilosci innych gazéw: azotu, wodoru, siarkowodoru. llosci meta-
nu wytwarzanego przez symbiontyczne drobnoustroje jest ogrom-
na. W zwaczu krowy powstaje w ciagu godziny 25-35 litrow
tego tatwopalnego gazu, ktory zostaje wydalony jama gebowa
przez odbijanie.

WrécEmy do smokow. Ot6z, jezeli przyjac hipoteze o ich rosli-
nozernym trybie zycia, to —z uwagi na ogromne rozmiary tych
istot —jedyna mozliwg strategia adaptacyjng bytoby w ich przy-
padku pobieranie masowego (a zarazem obfitujgcego w celulo-
ze) pokarmu roélinnego i trawienie symbiontyczne, o charakte-
rze podobnym do przezuwaczy. Adaptacji tej sprzyjataby wydat-
nie statocieplno$¢. Nieraz wysuwano przypuszczenie, iz dinozau-
ry — ze wzgledu na swoje wielkie rozmiary tatwo mogty utrzy-
mac stata temperature ciata. W przypadku smokéw hipoteza ta
znajduje znakomite potwierdzenie. U samcOw przynajmniej jedne-
go gatunku smokow zauwazono bowiem, iz jadra umieszczone
sg W zewnetrznej mosznie (ryc. 3). Szczegdt ten powszechnie
uznawany jest za przystosowanie zwierzat statocieplnych, zapo-
biegajace przegrzaniu jader, co miatoby zgubne skutki dla sper-
matogenezy.

Ryc. 3. Samiec smoka (szczeg6t arrasu wawelskiego ,,Wyjscie zwierzat
z arki”, seria ,,Dzieje Noego”). Zauwaz zewnetrzne umieszczenie jg-
der, typowe dla zwierzat statocieplnych.

Koronnym dowodem istnienia przystosowan do symbiontycz-
nego trawienia celulozy jest notorycznie powtarzany w wielu re-
lacjach fakt, iz smoki zionety ,jadowitym oddechem” czy zgota
ogniem. Biorgc pod uwage wielkie rozmiary ciata, tatwo do-
myslic¢ sie, izsmok-przezuwacz produkowat codziennie cate me-
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try szeScienne metanu, ktoéry w potaczeniu z siarkowodorem
mogt rzeczywiscie ostabia¢ ludzi i zwierzeta owiane smoczym
wydechem. Co wiegcej, tatwopalne gazy: metan, wodor i siarko-
wodor, potgczone z tlenem zawartym w wydychanym powietrzu,

Ryc. 4. Poréwnanie uzebienia smoka i wspotczesnego przezuwacza: a.
gtowa smoka z Taeueng-jon (Korea Pin.), uzebienie petne; b. czaszka
zubra z diastemg (d).

stanowig prawdziwg mieszaning wybuchowsg. Najmniejsza iskra,
jak choéby przy zgrzytnieciu zebami, mogta spowodowac zapton
i znane efekty (por. RAMKA 1). Jak sie wydaje, dobdér natural-
ny mogt utrwali¢ te zdolno$¢ smokoéw do ziania ogniem, co mo-
gto z jednej strony by¢ obrong przed wielkimi drapieznikami, z
drugiej zaS§ — mogto odgrywaé pewng role w behawiorze seksu-
alnym. Zapalanie odbijanych gazow powinno by¢ jednak Scisle
kontrolowane. Zdaniem SZYMURY (inf. osobista) istnienie dia-
stemy u wspoétczesnych przezuwaczy (ryc. 4) jest adaptacjg wy-
kluczajaca przypadkowy zapton odbijanego metanu. Jak sie wy-
daje, u smokéw, ktére miaty uzebienie peine (ryc. 4), mechani-
zmem regulacyjnym byto wydychanie gazow alternatywnie przez
paszcze (z zaptonem) i przez nozdrza (bez zaptonu).

Hipoteza o symbiontycznym trawieniu u smokéw wyjasnia
jeszcze jedng zagadke. Oto liczne relacje zawierajg opis prob zabi-
cia smoka sposobami konwencjonalnymi — préb rzadko uwien-
czonych sukcesem, co tatwo zrozumie¢, jezeli bra¢ pod uwage
odpornos$¢ pokryw ciata ogromnych gadéw na S$redniowieczna
broA reczng. Zagadkowe natomiast sa opisy zabicia smokow
podstepem, przez podrzucenie im pozywienia zawierajgcego dziw-
ne ingrediencje, ktére miaty powodowacé eksplozje (RAMKA 1).

Opisy tych epizodéw réznig sie w szczegdtach, ale zgodne sg
co do jednego: zadna z substancji wymienianych w relacjach nie
mogta doprowadzi¢ do wybuchu. Ani siarka, ani smota, ani tym
bardziej siers¢ i 6j nie s materiatami wybuchowymi. Pomysty
Chmielowskiego i Kadtubka (o piciu wody z Wisty lub o zapale-
niu mieszaniny zawierajacej saletre jeszcze przed zjedzeniem
przez smoka —p. RAMKA 1), sg typowymi hipotezami ad hoc.

Wiadomo jednak, iz u przezuwaczy tatwo dochodzi do tzw.
»,wzdecia”, kiedy zwierzeta spozyja pokarm roslinny o zbyt wy-
sokiej dla nich wartosci odzywczej. Nastepuje wtedy gwattowny
wzrost tempa fermentacji i ci$nienia gazéw w zwaczu. Do wzde-
cia dochodzi np. wtedy, gdy krowy lub owce najedzg sie Swiezej
biomasy roslin pastewnych, takich jak koniczyna lub lucerna.
Zdarza sig, ze bez interwencji chirurgicznej zwierze ,peka” i
ginie. Weterynarze dokonujacy zabiegu przebicia $ciany zwacza
w celu odprowadzenia gazéw wiedzg dobrze, iz nie wolno wtedy
pali¢ papieroséw ani zbliza¢ sie z otwartym ogniem. Opis kata-
strofy smoka, ktéry wziat przynete, do ztudzenia przypomina
opisy wzdetych i peknietych kréw i owiec. Nalezy zatem przy-
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puszczac, iz jezeli smoki byty przezuwaczami, to ich pogromcy
podrzucali im nie smole i siarke — lecz tatwostrawng zielonke.
Ogromna ilo$¢ nagromadzonego metanu pod ci$nieniem —jedno
nieostrozne zgrzytniecie zebami — i eksplozja gotowa. Raz od-
kryty — ten spos6b smokobdjstwa rozpowszechnit sie i dopro-

r-"SMOK 7\

« Polarij$

Ryc. 5. Potozenie gwiazdozbioréw Smoka i Wieloryba oraz Perseusza i
Andromedy.

wadzit do ostatecznego wytepienia gatunku. SZYMURA (in-
formacja ustna) spekuluje, iz nieprzypadkowo wymarcie smo-
kéw zbiega sie w czasie z rozpowszechnieniem w Europie lucer-
ny ([Medicago sativa).

Lucerna pochodzi z zachodniej Azji, Iraku i pdinocno-za-
chodniego Iranu. Do Grecji dotarta ok. 470 r. p.n.e., do Wtoch i
Afryki Pn. —ok. 150 r. p.n.e., do Hiszpanii za$ zostata wprowa-
dzona przez Mauréw na poczatku IX w. Z dwéch gtownych
odmian klimatycznych tej rosliny, srédziemnomorska (potudnio-
wa) wczesnie dotarta do Wioch i pd. Francji, skad szlakiem bur-
sztynowym mogta dotrze¢ do Krakowa. Odmiana pdtnocna, ktéra
wyksztatcita sie w Niderlandach, pn. Francji i w Niemczech, do
Wielkiej Brytanii dotarta dopiero okoto r. 1650. Nic wiec dziw-
nego, ze w rejonach, w ktérych lucerna znana byta wcze$niej
(Mezopotamia, Matopolska) zabijano smoki podstepem, pod-
czas gdy walczacy z irlandzkim smokiem THstan skazany byt na
wiasne sity (RAMKA 1).

Powyzsze rozwazania dotyczg tylko smokow lgdowych. Filis-
tynski smok, zabity sierpem przez Perseusza, kiedy to zabierat
sie (smok, nie Perseusz) do skonsumowania przykutej do skaty i
ubranej tylko w bizuterie¢ Andromedy, byt zwierzeciem mor-
skim, nb. pici zenskiej, (R. Graves: Mity greckie, 73 j-k)) i sg-
dzac z opisu nalezat do plezjozaurédw, podobnie jak wspotczes-
nie zyjacy gatunek z jez. Loch Ness. Przy okazji warto sprostowac
jeszcze jedno nieporozumienie, wynikajace z btednej interpreta-
cji zrédet greckich i tacinskich, a dotyczace konstelacji gwiezd-
nych (ryc. 5). Oto na po6tnocnym niebie, w poblizu bieguna,
widoczny jest okazaty gwiazdozbiér, w wielu jezykach wspot-
czesnych nazywany Smokiem (po tacinie Draco). Jest to nazwa
mylaca, gdyz w tym wypadku chodzi o Ladona, syna Forkosa i
Keto, straznika jabtoni w ogrodzie Hesperyd, ktéry — jak wia-
domo - byt wezem, a nie smokiem. Smokiem jest natomiast
gwiazdozbiér mylaco nazywany Wielorybem (Cetus), widoczny
jesienig i zimg nad potudniowym horyzontem, ponizej Perseu-
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szg i Andromedy. W tym wypadku chodzi bowiem wiasnie o
wspomnianego wyzej filistyriskiego plezjozaura. Grecy wszystkie
duze zwierzeta morskie obdarzali jednym mianem: ,ketos” i

stad nieporozumienie.
Mateusz Ptaksa

Mateusz Ptaksa

Encyklopedia Postepowego Przyrodnika, cd.

Dzi$ hasta z dziedziny ekologii na rézne litery

Autekologia 1. dziat ekologii zajmujacy sie samochodami; 2. (z
ang. out-ecology) dziat ekologii, ktéry juz wyszedt z mody.

Synekologia wg wyznawcow ekologizmu Nowego Wieku jedna
z 0s0b tzw. Trdjcy ekologicznej: Ojciecekologia, Synekologia i
Duchs$wietyekologia.

Ginekologia (z ang. gin-ecology) dziat ekologii zajmujacy sie
rolg jatowcdwki w utrzymywaniu stabilnosci biosfery.

Fitness (z gr. phyton — ‘roslina’) uroslinnienie (p. takze zezwie-
rzecenie).

Ilalofity rodliny odbierajace telefony.

llalobionty organizmy, ktore nie moga zy¢ bez telefonu.

Mateusz Ptaksa
Wielki Po(tjstepowy Atlas Zwierzat w Odcinkach

Ryc. 1. Ryba dwudyszna: a, b —dysze.

Ryc. 2. Lejek kozodoj.
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Opierzeni krwiopijcy

Zaledwie kilka gatunkéw ptakéw urozmaica swoje pozywie-
nie pijac krew z zywych ofiar. Najbardziej znany sposrod nich —
naziemna zieba Darwina Geospiza difficilis zyje na Galapagos.
Nie jest to jednak jedyny ,,opierzony wampir” spotykany na tym
archipelagu. Na kilku wyspach wystepuja bowiem pijace krew
przedrzezniacze.

Przedrzezniacze to rodzina ptakéw spokrewnionych ze strzy-
zykami, wygladem przypominajace drozdy. Znane sg ze zdol-
nosci do nasladowania dzwiekdw, na przyktad ludzkiej mowy.
Zamieszkuja obszary potkuli zachodniej, od Kanady po Chile.
Sa wszystkozerne. Na Galapagos mozna spotka¢ cztery endemi-
czne gatunki przedrzezniaczy. Podobnie jak inni przedstawiciele
tej rodziny zywig sie one r6znorodnym pokarmem. Podstawe
ich pozywienia stanowig owoce, owady oraz wyrzucone na brzeg
morskie skorupiaki.

~Wampirami” sg dwa gatunki przedrzezniaczy — Nesomi-
mus macdonaldi i Nesomimiis parmlus zamieszkujace wyspy
Espaniola i Santa Fe. Uzupetniajg swa diete krwia, ktora pija
przy kazdej nadarzajacej si¢ okazji. Czesto mozna je obserwo-
waé na kamienistych plazach, przy rodzacych samicach Iwéw
morskich. Przedrzezniacze zjadajg tozyska oraz spijajg krew gro-
madzacg sie¢ po porodzie w zagtebieniach kamieni. Ptaki pija
takze krew z ran samcow Iwow morskich, pokaleczonych w wal-
kach o samice i o terytorium. Przeszukujg rowniez miejsca od-
poczynku poranionych samcow i dziobig piasek, w ktory wsigkta
krew.

Najczestszymi ofiarami przedrzezniaczy sg piskleta duzych
ptakéw morskich, zwlaszcza gtuptakéw. Podczas nieobecnosci
rodzicow piskleta sg czasem atakowane i ranione przez obce,
doroste gtuptaki. Widok ran przyciaga przedrzezniacze. Starajg
sie one usigs¢ na grzbiecie znacznie wigkszego od nich pisklecia,
by méc tatwiej dosiegnaé rany. Piskle poczatkowo skutecznie
broni sie uderzeniami dzioba. Bronig go rowniez rodzice, ktorzy
moga nawet zabi¢ napastnikéw. Przez wigkszos¢ czasu miode
gtuptaki sg, jednak w gniezdzie same. Uporczywie atakowane
przez grupe przedrzezniaczy stabng i bronig sie coraz mniej sku-
tecznie. Zwykle jednego pisklaka napastaje kilka krwiopijcow.
Czasem jednak przy jednej ofierze gromadzi sie ich ponad trzy-
dziesci. Gdy piskle przestanie sie broni¢, przedrzezniacze spijaja
krew i wyjadajg poranione tkanki, czesto wydziobujac je az do
kosci. Mtody gtuptak ginie zwykle przed uptywem doby.

Przedrzezniacze pijg rowniez krew legwanéw. Spijaja jg z ma-
tych ranek na ogonach jaszczurek. Ranki te tworzg sie przy wy-
cigganiu przez ptaki kleszczy i innych pasozytéw legwanéw. Przy-
puszcza sig, ze przedrzezniacze na Galapagos nauczyty sie pi¢
krew wiasnie przy okazji czyszczenia skory zwierzat z ektopa-
sozytéw. Ptaki mogty rdwniez nauczyé sie zerowac na ranach
zwierzat zjadajac resztki ofiar upolowanych przez myszotowy i
Sowy.

Umiejetno$¢ zdobycia warto$ciowego biatka zwierzecego jest
w ubogim $rodowisku archipelagu bardzo cenna. Zastanawiajg-
ce jest wiec, dlaczego picie krwi rozpowszechnito sie wérdd prze-
drzezniaczy jedynie na dwdéch wyspach, choé¢ potencjalne ofiary
wystepuja rowniez w innych czesciach archipelagu. Nawet przed-
stawiciele tego samego gatunku na réznych wyspach moga mie¢
rozne zwyczaje. Na przyktad przedrzezniacze Nesomimiis par-
vulus sg ,,wampirami” jedynie na wyspie Santa Fe. Nie zaobser-
wowano zas$ picia krwi przez ptaki tego gatunku zamieszkujace
inne wyspy.
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Przedrzezniacze na kazdej wyspie stanowiag odrebng popu-
lacje. Migracje miedzy wyspami sa rzadkie. Umiejetno$¢ picia
krwi nie jest u przedrzezniaczy wrodzona. Muszg sie one nau-
czy¢ tego sposobu zerowania nasladujac inne osobniki. Na wigk-
szosci wysp przedrzezniacze zyja w grupkach liczacych od dwdch
do trzech osobnikéw, a zageszczenie ptakdw jest mate. Krwio-
pijstwo rozpowszechnito sie na tych wyspach archipelagu, gdzie
zageszczenie przedrzezniaczy jest wieksze i gdzie zyjg one w
grupach liczacych kilkanascie ptakéw. Przebywajac w duzym sta-
dzie przedrzezniacze fatwiej moga nasladowaé zachowanie in-
nych osobnikéw. Dzieki uczeniu sie ptakéw przez nasladownic-
two nowy wzorzec zachowania moze sie rozpowszechni¢ w po-
pulacji.

Alicja J6zkowicz

Catkowite zacmienie Stonca, Meksyk 1991

Catkowite zaémienie StoAca to bez watpienia jedno z naj-
piekniejszych, a stosunkowo rzadkich zjawisk przyrody. Astro-
nomowie zaréwno profesjonalni, jak i amatorzy starajg sie wy-
korzystywa¢ kazda okazje obserwowania w korzystnych warun-
kach tego zjawiska. Za¢mienie jest bowiem nie tylko bardzo
efektowne, ale daje mozliwo$¢ badania rozlicznych zjawisk za-
chodzacych w obrebie atmosfery Storica. Oprocz tego czasem

Ryc. 1. Zdjecie wykonane w czasie trwania fazy catkowitej zaémienia
Storica. Widoczne sg 2 wielkie protuberancje (ich obecno$¢ prawie
doktadnie na linii przesuwania sie tarczy Ksiezyca jest dzietem przy-
padku). Widoczne sg tez najjasniejsze rejony korony stonecznej. Posia-
da ona wyrazng strukture wioknista powstata w wyniku dziatania pola
magnetycznego Stofica. Ryc. 1i 4 wykonat Janusz P. Slusarczyk przy
uzyciu teleskopu Meniscas (Srednica obiektywu 180 mm, dtugos¢ ogni-
skowa 1800 mm) na filmie Fujicolor HR-400. Obrébka — FOTO-
Binkowski.

zdarza sie niezwykta okazja zaobserwowania komety znajdujg-
cej sie w poblizu Stonca.

Catkowite zaémienia Storca wystepujg 2 do 5 razy w roku,
ale zawsze w obrebie waskiego (nie wiecej niz 270 km szerokos-
ci) pasa diugiego na kilka tysiecy kilometrow. Pas ten czesto
przebiega nad oceanami lub innymi niezamieszkatymi terenami.
Zatem w okre$lonym miejscu na kuli ziemskiej catkowite zac-
mienie Storica mozna zobaczy¢ $rednio raz na 200 lat. W Polsce
to zjawisko ostatni raz obserwowano w roku 1954, a najblizsze
przewidywane jest na rok 2075. Za¢mienie w 1999 r. niestety,
nie bedzie u nas widoczne, pas catkowitosci minie Polske w od-
legtodci zaledwie kilkuset kilometréw. Zaémienie z 1991 obser-
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Ryc. 2. Faza catkowita. Objeto duzy fragment korony kosztem szcze-
go6téw widocznych blisko tarczy Ksiezyca. Obraz zblizony do tego, jaki
rejestruje oko ludzkie. Fot. Witold Piskorz przy uzyciu teleobiektywu
500 mm/5.6 na materiale Ilford FP-4.

wowane m. in. w Meksyku zostato nazwane za¢mieniem stule-
cia, poniewaz trwato dtugo, az 6 minut 57 sekund i bylo tam
widoczne w zenicie. Istotne byly tez warunki pogodowe, ktére
okazaty sie wprost idealne. W potudniowej czesci Pétwyspu Ka-
lifornijskiego, ktéry byt celem wiekszosci tegorocznych wypraw,
wedtug statystyk jest ponad 200 pogodnych dni w roku.

Korzystne byto réwniez potozenie Ziemi, Ksiezyca oraz Stonca
wzgledem siebie. Zaémienie Stonca trwa najdtuzej woéwczas, gdy
Ksiezyc jest w perygeum, Ziemia za$ w aphelium. Tfercza nasze-
go satelity jest wtedy o ok. 2 minuty katowe wigksza od tarczy
Stonca i faza catkowita trwa 7 minut. W przypadku obserwowa-
nego przez nas zjawiska perygeum Ksiezyca nastepowato w dniu
zamienia, Ziemia za$ znajdowata sie prawie w punkcie na swej
orbicie najbardziej oddalonym od Stonca (Ziemia przeszta przez
aphelium 6 lipca). Warunki byty wiec niemal idealne.

Od 1930 roku istnieje mozliwo$¢ uzyskiwania namiastki wa-
runkéw wystepujacych podczas zaémienia Stonca. Wtedy bo-
wiem skonstruowano specjalny rodzaj teleskopu zwany korono-
grafem. Najlepiej funkcjonuje on poza atmosferg, a wiec czesto
umieszcza sie koronografy na poktadach sztucznych satelitow.
Zaden jednak z dotychczas skonstruowanych tego typu instru-
mentow nie daje takich warunkéw obserwacji, jak za¢mienie
Stonca. Jedyng jego przewagg jest mozliwos¢ prowadzenia ob-
serwacji w dowolnym momencie i przez dowolny czas, oczy-
wiscie w ciggu dnia i gdy pozwala na to pogoda. W czasie zac-
mienia mozna obserwowac niektdre obiekty i zjawiska wystepu-
jace na Stoncu.

Chromosfera — to cienka (12000-15000 km), jasnoczerwo-
na (stad nazwa, z greckiego przedrostek chromo- oznacza bar-
we) warstwa atmosfery Stonca potozona nad widoczng jako tar-
cza stoneczna fotosferg. Chromosfere obserwuje sie tylko w cig-
gu Kilku sekund w czasie za¢mienia Stonca lub poza nim —przy
uzyciu spektrohelioskopu lub filtru monochromatycznego w li-
nii Ha wodoru oraz H i K wapnia. Temperatura chromosfery u
podstawy wynosi okoto 6000 K iwyzej wzrasta do 100 000 K

Najbardziej rozlegtg warstwg atmosfery Stonca jest korona,
ktorej temperatura dochodzi do kilku milionéw kelwinéw. Za-
czyna sie ona nad chromosferg i ciagnie si¢ daleko w przestrzer.
Thidno orzec jak daleko, gdyz jej gestos¢ ptynnie maleje i prze-
chodzi ona w strumien tzw. wiatru stonecznego (natadowane
czastki, gtownie elektrony i protony wyrzucane ze Stonca), ktéry
siega az do tzw. heliopauzy. Heliopauza — to stojgca fala ude-
rzeniowa, ktéra powstaje w miejscu, gdzie predkos$¢ czastek zmie-
nia sie z wiekszej do mniejszej niz wynosi predko$¢ rozchodze-
nia sie zaburzen mechanicznych (,,dzwieku”) w tym osrodku.
Heliopauza znajduje sie daleko poza orbitg Plutona, jak daleko
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Ryc. 3. Faza catkowita. Widoczne zewnetrzne rejony korony. Duzg wy-
razisto$¢ wiékien korony uzyskano dzieki zastosowaniu filtru polaryza-
cyjnego i uzyciu teleobiektywu 300 mm. Fot. B. Zemanek

— dowiemy sie by¢ moze juz za kilka lat, gdyz ku niej zdgza
m.in. niezwykle zastuzony dla astronomii planetarnej probnik
Voyager 2.

Niezwykte wprost wrazenie sprawiajg protuberancje. Sg to
gigantyczne wybuchy, wyrzucajace gazy ze Storca nieraz na od-
legtos¢ miliona kilometrow. Protuberancje moga tez powstawac
w obrebie korony. Duzg efektowno$é zaréwno korony, jak ipro-
tuberancji obserwuje sie w okresach maksymalnej aktywnosci
Stonca. Obecnie konczy sie najwieksze z dotychczas notowanych.

Okazje obserwowania tak wspaniatego zjawiska wykorzystata
grupa miodziezy z Krakowa i Niepotomic zrzeszona w Polskim
Towarzystwie Mitosnikow Astronomii pod kierownictwem dyre-
ktora Mtodziezowego Obserwatorium Astronomicznego w Nie-
potomicach p. Aleksandra Trebacza: Jarostaw Nirski, Grzegorz
Patkowski, Witold Piskorz, Janusz P. Slusarczyk i Bogdan Ze-
manek. Posiadajac: teleskop Meniscas 180 cm, teleobiektywy
500 mm/5.6, 300 mm/4, lunete AT-1 oraz kamkorder Hitachi
systemu S-VHS wykonano szereg obserwacji. Byly to zdjecia
korony: na materiale barwnym Fujicolor HR-400 (Meniscas),
na btonie czarnobiatej Kodak Tmax 100 przez filtr polaryzacyj-
ny (teleobiektyw 300 mm) oraz na filmie czarnobiatym lIford
125 ASA (teleobiektyw 500 mm). Wykonano tez rysunek od-
reczny — niezastgpiony w tych warunkach ze wzgledu na niska
rozdzielczo$¢ tonalng kliszy fotograficznej w poréwnaniu do moz-
liwosci ludzkiego oka — inakrecono film —reportaz z ekspedyciji.

W realizacji wyprawy okazata sie niezbedna pomoc finanso-
wa dyrektora Komitetu Badan Naukowych Pana Profesora Wi-

Ryc. 4. Ulz przed poczatkiem fazy catkowitej. Podtuzna, biata plama w
centrum to fragment nie zastonietej jeszcze tarczy stonecznej — foto-
sfery. Czerwone plamki w poblizu to protuberancje. Czerwone paski
po obu stronach biatej plamy to fragmenty chromosfery.
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tolda Karczewskiego, bez ktérej wyprawa nie mogtaby sie od-
by¢. Bardzo wazne okazato sie dofinansowanie ze strony od-
dziatu warszawskiego holenderskich linii lotniczych KLM, oraz
innych zyczliwych sponsoréw: Gminnej Spétdzielni Samopomoc
Chtopska w Niepotomicach, Kuratorium Oswiaty i Wychowania

WSZECHSWIAT

O co walczyliSmy i nadal walczymy

Trzeciego Kwietnia 1882 r,, wiec whasnie 10 lat temu, wyszedt
pierwszy numer naszego pisma. Dziesiecioletni okres istnienia nie
imponuje wprawdzie dtugoscig i sam przez sie nie stanowi zadnej
zastugi pisma. Badzcobadz jednak, wobec wielkich trudnosci, z
jakiemi Wszech$wiat walczy¢ musiat od poczatku, a w czesci i
dotychczas walczy jeszcze, okres taki, w naszem mniemaniu, us-
prawiedliwia cheé obejrzenia si¢ poza siebie i przypomnienia so-
bie i czytelnikom, co i w jaki sposob spetni¢ nam sie udato ze
zobowiagzan, przed dziesieciu laty zaciggnietych, z przyrzeczen, nie-
jednokrotnie sktadanych i odnawianych.

Ze szczerych stow, jakiemi redakcyja odzywala sie nieraz, czy-
telnicy wiedza, ze gdybySmy przed dziesiecioma laty mogli po-
siada¢ pozniejsze nasze doSwiadczenie, gdybysmy znali te prze-
szkody i ciernie, ktéremi najezona jest nasza droga, kto wie, czy
nie bylibySmy sie zawahali. WiedzieliSmy, coprawda, ze trudne
beda pierwsze kroki, ale sadzilismy, ze tylko pierwsze. A nie ma-
my w tej chwili na mysli samego tylko materyjalnego powodzenia
naszego pisma. Jest ono bezwatpienia jednym z gtéwnych warun-
kéw rozwoju, wobec jednak naszych zamiaréw i wymagan —
weale nie najgtéwniejszym. My pragnelismyprzedewszystkiem, ze-
by pismo przyrodnicze dla warstw czytajgcych stato sie nieod-
zowng potrzeba, zeby im w naldg weszto, a powtdre —zeby wy-
tworzyta sie u nas i utrwalita swe istnienie gromadka ludzi, umie-
jacych mys$l naukowg przyodzia¢ w szaty stowa powabne i dla
kazdego wyksztatconego czytelnika przezroczyste.

Nie mamy zapewne potrzeby dodawac, ze jedyng podstawg
wszelkich naszych dziatan jest glebokie przekonanie o waznosci,
nawet o koniecznosci nauk przyrodniczych dla prawidtowego trzez-
wych umystow rozwoju, a obok tego pewno$¢ niezbita, ze ogét
zbytjeszcze mato zna i ceni te nauki, owszem—o ich znaczeniu
stabe zaledwie, a najczesciej wprost btedne ma wyobrazenia. Prze-
sgd za$ i niesciste pojecia o rzeczach Scistych sg to najgorsze
zapory dla wyksztatcenia i postepu, a znowu najgorszym $rod-
kiem ich zwalczania jest szerzenie wiadomosci nieugruntowanych,
tak zwanych u nas niekiedy ,,ostatnich stdw nauki’; zwtaszcza
kiedy one, jak to najczesciej sie zdarza, przez samych piszacych
niecatkiem dokfadnie sg zrozumiane.

Dziesieciolecie Wszech$wiata. Wszech$wiat 1892,11:209 (31V)

Droga a zapomniania pierwsza naukowa wyprawa
balonem

Dotgd panowato powszechne przekonanie, ze balon poraz pier-
wszy byt uzyty w celach naukowych w roku 1803; wtedy puscili
sie nim w Hamburgu Robertson i Lhoest. Stawna do dzi$ dnia
wycieczka Biota i Gay-Lussaca w roku 1809 byta drugag z kolei.
Obecnie jednak dr Hellmann z Berlina, znalazt niezbite dowody,
ze pierwsza podréz naukowa balonem odbyta sie daleko wczes-
niej, bo w roku 1784, a wiec w rok zaledwie po pierwszem pusz-
czeniu balonu. Odbytja lekarz amerykanski John Jeffries i opisat
w broszurze dzi$ bardzo rzadkiej, pod tytutem A narrative of the
two serial voyages of Doctor Jeffries with Mons. Blanchard; with
meteorologieal observations and remarks. Lekarz ten przez czas
dhtuzszy mieszkat w Londynie i opowiada nani, ze od chwili, w
ktérej dowiedziat sie o balonach, mysl puszczenia sie wpowietrze
w celu robienia spostrzezeri meteorologicznych nie opuszczata go
ani na chwile i stata sie jego namietnoscig W koricu skorzystat z
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bytnodci stawnego aeronauty Blancharda w Londynie i za wy-
sokg cene 100 gwinei (okoto 1000 rubli) uzyskat od niego po-
zwolenie towarzyszenia mu w wycieczce. Rezultatyjednak nauko-
we obu opisanych wycieczek sg bardzo skgpe i to zapewne byto
powodem zupetnego zapomnienia, w jakiem pozostawaly te pier-
wsze podrdze balonem w celu robienia spostrzezen meteorologi-

cznych.
wk (Kwietniewski) Pierwsza podréz balonem w celach naukowych Wszech$wiat
1892,11:271 (24 1V)

Edison przed Marconim (i Popowem)

Pisma codzienne rozniosty wies¢ o nowym wynalazku Ediso-
na, a mianowicie o , telegrafie bez drutu” Jakkolwiek dotychczas
nie jest to wynalazek, ale pomyst dopiero bardzo zagadkowego
jeszcze wynalazku, rzecz wywotata dos¢ zywe zaciekawienie.

Pomyst Edisona opiera sie na tej zasadzie, ze dziatania ele-
ktryczne wschodzi¢ sie mogg i bez udziatu przewodnikow, za
posrednictwem ciat dielektrycznych; naleza za$ tu przedewszy-
stkiem objawy znane jako dziatanie elektryczne przez wptyw czyli
przez indukcyja elektrostatyczng. Edison opatentowatjuz wpraw-
dzie swoj pomyst, ale i w najskromniejszym zakresie jeszcze jest
daleki zapewne od urzeczywistnienia, co sie zas tyczy catkowitego
usuniecia lin podwodnych, wydaje sie to projektem zupetnie fan-
tastycznym.

X R. Telegrafija elektryczna bez drutu. Wszech$wiat 1892, 11:257 (24 1V)

Normalna czy psychopatka: spor kraniologéw o piekng
Charlotte

Przed trzema laty, gdy Francyja, chcac przedstawic nastepstwa
pierwszej swej rewolucyi, zaprosita na wystawe do Paryza gosci ze
wszystkich czesci $wiata, wszystko, co tylko owa rewolucyjg bes-
posrednio przypomina¢ mogto z natury rzeczy na tej wystawie
zyskato poczesne pomieszczenie. W4rdd tych rzeczowych pomni-
koéw rewolucyi znalazta sie w dziale antropologicznym czaszka
Karoliny Corday.

Uprzywilejowany ten szczatek stawnej morderczyni Marata, bo-
haterki wolnosci wedtug wspdtczesnych wypadkowi, stal sie przed-
miotem szczegolniejszego, zresztg kierunkiem nauki zupetnie us-
prawiedliwonego, zainteresowania sie antropologéw. Poddano cza-
szke Scistym badaniom, a to poddano bez zwtoki. Jakoz wkrotce i
rezultaty tych specyjalnych badan zostaty ogtoszone.

Pawet Topinard, uczen stawnego Broki, a obecnie przedstawi-
ciel jego szkoty we Francyi, w pierwszym zeszycie LAnthropoto-
gie z 1890 r. pomiescit: Essais de Craniometrie apropos du Cra-
ne de Charlotte Corday. Rezultatem zbadania czaszki Corday,
dokonanego szczegdtowoprzez P. Topinarda, jest uznanie jej przez
niego za normalng wogole, apod pewnymi wzgledami za typowo
kobiecg i typowo europejskg naturalnie przytem z ostatniego okre-
Su rozwoju europejczykow.

Spostrzezone nieprawidtowosci w czaszce Corday nie razg zby-
tecznie Topinardg skoro jedne usprawiedliwia i podcigga pod
plemienne, lub czesto przytrafiajace sie indywidualne odmiany,
do innych za$ nie przywigzuje nader wielkiego znaczenia. Ostate-
cznie zwraca on tylko uwage na trzy rzeczy w tej czaszce ijakbyje
zapamieta¢ zmusza: czoto niskie, ptaskie sklepienie, (platycefa-
lizm) i $lad wyrostka szyjowego.

Wspbiczednie z P. Topinardem zajeli sie badaniem czaszki Cor-
day dwaj inni znani antropologowie.



108

Pierwszy z nich, M. Benedikt, odkrywa w tej czaszce wiekszg i
w wiekszej ilosci asymetryja, niz poprzednio wykazat byt Topi-
nard. Nastepnie zwraca uwage na to, co poprzednik jego byt po-
minat, czy tez nie uznat, ze tuk brwiowy jest na czaszce Corday
silni$j, niz to bywa zwykle u kobiet, zagiety, wskutek czego pro-
mien tego tuku jest krotszy; co wkasnie nadaje czotu Corday wy-
glad czota meskiego. Nakoniec podnosi znaczenie istniejgcego
na czaszce tej zaglebienia potylicowego.

Drugi, C. Lombroso, juz na wstepie swej rosprawy, zreszta
bardzo kroétkiej, o czaszce Corday nazywa te czaszke anormalng
dla kobiety. Jako podstawe takiego swego orzeczenia podaje: jej
platycefalizm, wyglad meski jej czota w czesci nadbrwiowej, za-
gtebienie potyliczne $rednie, wydrazenie zbyt wielkie oczodotéw i
ich asymetryja (lewy jest znacznie wiekszy od prawego, jak twier-
dn). Dalej C. Lombroso wykazuje asymetryjg tukdéw jarzmowych,
wygiecia w szwie koronowym, zbija okreslenie Topinarda pojem-
nosci czaszki Corday. Wynosi ona 1,360 centymetrow kubicz-
nych. Pojemno$¢ przecietna czaszek paryzanek wynosi 1,337. To-
pinard przeto nazwat pojemno$¢ czaszki Corday $rednig dobrg
pojemnoscig, Lombroso nazywa jg wiekszg niz Srednig. Nako-
niec wyrokuje, ze te nieprawidtowosci, ktére P. Topinard poczyty-
wat za odmiany indywidualne, dla niego stanowig anomalije pa-
tologiczne.

Oprécz wywodu, w stowach Lombroso uderza ton polemicz-
ny, a nawetpewna zaciektos¢. Skad wiec onapochodzi¢ moze?

Cezar Lombroso, profesor psychiatryi i medycyny sagdowej w
uniwersytecie turyriskim, opierajac sie na obserwacyjach i pomia-
rach przestepcow rozmaitych, stara sie z cech pojedynczych i in-
dywidualnych, schwytanych w przestepcach, utworzy¢ typ przes-
tepcy, na wzor tego, jak Antropologija wytworzyta typ papua lub
katmuka, negryta lub polinezyjczyka. Opierajgc sie na pewnych
wspdlnych cechach przestepcow z ludZzmi dzikimi, a tych, z ludz-
mi przedhistorycznymi, Lombroso twierdzi, ze typ przestepcy, jesli
tylko nie powstat ze zwyrodnienia, powstat drogg atawizmu. Przes-
tepca wsrdd wspotczesnego nam spoteczenstwa jest okazem pato-
logicznym, lub odrodzonym, a raczej powt6rzonym cztowiekiem
przedhistorycznym.

ROZMA

Jak prowadzi¢ doswiadczenia na zwierzetach: etyczna skala
Portera. Fakt, zew kazdym do$wiadczeniu na zwierzetach zada-
jemy im bdl, a w koricu pozbawiamy zycia, obchodzi nie tylko
,obroncow praw zwierzat”, ale niepokoi réwniez wiekszos¢ pra-
wdziwych naukowcoéw. Nie oni jedni zadajg cierpienie zwierze-
tom. Zwierzeta rzezne cierpig zazwyczaj znacznie wiecej niz dos-
wiadczalne. Nie jest tez do pozazdroszczenia los zwierzat pocig-
gowych, a i hodowane fermowo wytgcznie w celu uzyskiwania
produktéw nabiatowych kury czy krowy zyjg w warunkach, kté-
re uznaé trzeba za skrajnie niehumanitarne pod wzgledem psy-
chologicznym. To samo moze dotyczy¢ wielu zwierzat pokojo-
wych. Nie méwmy juz o losie zwierzyny townej czy tepionych
szkodnikow domowych. Tle argumenty, uzywane w walce z prze-
ciwnikami wszelkich doswiadczen na zwierzetach, nie zwalniaja
nas jednak zupetnie od starann 0 maksymalne zmniejszenie cier-
pien zwierzat laboratoryjnych.

Interesujgcg propozycje punktowej oceny, jak bardzo nieety-
czne jest planowane doswiadczenie, zaproponowat ostatnio pro-
fesor David G. Porter, kierownik Zaktadu Nauk Biomedycz-
nych Uniwersytetu Guelph w Ontario (Kanada). Skala przezen
proponowana jest na pewno daleka od ideatu, nie zawsze precy-
zyjna, z licznymi ograniczeniami, ale wydaje sie warta przedstawie-
nia jako pierwsza préba obiektywnej oceny, jak daleko odcho-
dzimy od ideatu, ktéorym jest przeprowadzenie doswiadczenia
bez najmniejszej szkody dla zwierzecia. Kwestionariusz obejmuje 8
kategorii pytan, w kazdej mozna postawi¢ odpowiedZ za 1do 5
punktow. Im punktéw wiecej, tym doswiadczenie mniej etyczne.

Wszech$wiat, t. 93, nr 4/1992

P. Topinard w obszernym artykule pomieszczonym w Revue
dAnthropologie za rok 1887 odmawia nawet prawa nazywania
pomystéw Lombroso antropologijg kryminalng. Poniewaz twier-
dzi, ,,typy przestepcdw nie sg typami antropologicznemi lecz typa-
mi spolecznemi, nie ma antropologii kryminalnej, lecz tylko socy-
jologija kryminalna.

C. Lombroso na burzgca krytyke Topinarda odpowiada dwie-
ma nowemi pracami, w dmgiem dzietku wykresla z pocztu boha-
teréw wielkiej rewolucyi francuskiej Karoling de Corday i miesci
ja w tlumie przestepcdw tuz obok Hugona Schenka, mordercy
kilkunastu kobiet w celu rabunku.

. Radlinski. Z dziejéw wspotczesnej kraniometryi Wszech$wiat 1892,11:193 i 227
@7 1i101Vv)

Jeszcze jedno zastosowanie rycyny

Olej rycynowy nalezy do olejow tatwo schnacych, rospuszcza
sie nadto we wszelkich stosunkach w czystym alkoholu, a wresz-
cie jest bezbarwny, gdy jest otrzymany na zimno. Z tych trzech
whasnosci jego skorzystano do wyrobu papieru przezroczystego,
ktéry wedtug ,,Moniteur industriel”” otrzymuje sie w sposéb nas-
tepny; Stosownie do grubosci danego papieru rospuszcza sie jed-
ne objetos¢ oleju rycynowego w dwu lub trzech objetosciach al-
koholu; rostworem tym napaja sie papier, ktory sie nastepnie roz-
wiesza na powietrzu. Alkohol ulatnia sie szybko, olej za$ rospro-
wadzony w masie papieru wkrotce potem wysycha.
tr Papierprzezroczysty Wszech$wiat 1892,11:240 (101V)

Odpowiedzi na dziwne pytania

WP. T. Dymitr, w Aleksandrowie. Skielety zwierzat wymartych
$miercig naturalna, jako pozostawione na powierzchni ziemi, ule-
gaja tatwo rosktadowi, pekajg od dziatania mrozu i ciepta, a
nastepnie rossypuja sie na proszek Przytem sg zwykle porozdzie-
lane i w czesci zjedzone przez zwierzeta drapiezne. — Cukier w
gtowach stodszy jest, jako wiecej zbity, od wierzchotka niz od
podstawy.

Odpowiedzi Redakcyi Wszech$wiat 1892,11:257 (171V)

TOSCI

A. CEL DOSWIADCZENIA

1. Walka z dotkliwym bdélem

2. Walka z umiarkowanym bolem lub cierpieniem

3. Ewidentna korzys$¢ dla zdrowia lub jakos$ci zycia .

4. Umiarkowana korzys¢ dla zdrowia lub jakosci zycia

5. Badania czysto podstawowe, bez wyraznego znaczenia medy-
cznego lub weterynaryjnego

B. REALNA SZANSA NA ROZWIAZANIE PROBLEMU
1. Prawie pewno$é

Bardzo duza

Srednia

Niewielka

Bardzo mata/nie do ocenienia

2.

3.

4.

5.

C. CECHY PSYCHICZNE ZWIERZECIA
1. O niskiej wrazliwosci/Swiadomosci

2. Nieco wrazliwe

3. Czujace ale z ograniczong Swiadomoscia
4. Czujace i Swiadome

5. Czujace, bardzo inteligentne, rozumne
D. BOL ZWIAZANY Z DOSWIADCZENIEM
1. Zaden

2. Minimalny/niewielki

3. Sredni

4. Znaczny

5. Bardzo duzy
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E. CZAS TRWANIA DYSKOMFORTU/BOLU
. Zerowy lub bardzo krotki
. Krétki
. Sredni
Dtugi
. Bardzo dtugi
. CZAS DOSWIADCZENIA (CZAS ZYCIA = 100%)
. Skrajnie krétki (0.001%)
. Krétki (0.02%)
. Sredni (0.2%)
. Dtugi (2%)
. Bardzo diugi (>20%)
.ILOSC ZWIERZAT

1-5

5-10

10-20

20-100

>100
.WARUNKI OPIEKI NAD ZWIERZETAMI
. Wspaniate
. Bardzo dobre
. Przecietne
. T&kie sobie
. Zte

W grupie C w kategorii 1 majg znajdowaé sie np. matze i
$limaki, w kategorii 2 — gtowonogi, ryby, ptazy, 3 — gady, 4 —
ptaki, ssaki nie wymienione w grupie 5, 5 — naczelne, drapiez-
ne, walenie. Zdaniem Portera 21 punktow jest gérng granica,
ktérg mozna tolerowac; dosSwiadczenia o wyzszej liczbie pun-
ktéw nalezy uwazac za nieetyczne. Jego skala na pewno nie jest
narzedziem doskonatym, ale majac jg w reku mozemy mie¢ pew-
ne wskazowki, jak redukowa¢ b6l zadawany zwierzeciu i sen-
sownie podejmowac decyzje o doswiadczeniu. Chyba warto sie z
nig zapoznaé, aby samemu przemysle¢ wiasne eksperymenty.
Naftire 1992,356:101 J. Latini
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Tajemnice mumii egipskich. Wprawdzie wydaje sie, ze 0 mu-
miach egipskich wiemy sporo, ale do dzi$ dnia trwaty spory,
jakiego materiatu uzywano do ostatecznego procesu mumifika-
cji ciala juz oczyszczonego z wnetrznosci. Stowo ,mumia” w
jezyku perskim oznacza bitumen lub smote, a w Persji znajduje
sie géra zwana Mumia, z ktérej saczy sie czarna, bituminowa
substancja, posiadajaca podobno wiasnosci lecznicze. Stad egip-
tolodzy poczatkowo sadzili, ze w procesie mumifikacji uzywano
bitumenu. P6zZniej jednak ogdlnie przyjeto, ze mumifikacje uzy-
skiwano przez pokrycie uprzednio wypatroszonych zwiok zywi-
cami, ktére dopiero z czasem czerniaty, nadajagc mumiom ich
charakterystyczny kolor.

Ostatnie badania uczonych francuskich, J. Connana i D. De-
ssorta, wykazaty ponad wszelka watpliwo$¢, ze do mumifikacji
uzywano jednak bitumenu. Odkryli oni najpierw $lady bitume-
nu w mumii znajdujacej sie w muzeum w Lionie, a nastepnie
przebadali dalszych 12 mumii, pochodzacych z lat od 1200 p.n.e.
(czasy Ramzesa 11) do czaséw rzymskich (IV w.). Stosujagc me-
tody nowoczesnej geochemii weglowodorow badacze wykazali,
ze w wiekszosci przypadkéw bitumen pochodzit z Morza Mar-
twego, w ktorym wystepuje on w postaci unoszacych sie na po-
wierzchni blokach asfaltu. Bitumen niektérych mumii pochodzit
z odleglejszego zrodta, z Hit-Abu Jir w Iraku. Z tego miejsca
wielkie ilosci bitumenu eksportowano do starozytnego Babilo-
nu, gdzie stosowano go jako zaprawe murarska.

Jak stad wida¢, bitumen nie byt w Egipcie substancja tatwo
dostepna, ale za to byt wysoko ceniony ze wzgledu na swe wias-
nosci lecznicze, antyseptyczne i konserwujace. Jego kolor miat
dodatkowe znaczenie: w wierzeniach starozytnego Egiptu czeri
symbolizowata zmartwychwstanie. Dalsze badania bedg miaty
na celu stwierdzenie czy najstarsze ze znanych mumii, datowane
z okresu 2600 do 1300 p.n.e., rowniez zostaty spreparowane
przy uzyciu bitumenu.

Nature 1992,356:109 J. Latini

RE CENZJE

Roger Dawid Ransome: The Natural Ilistory of Hiberna-
ting Bats. Christopher Heim, London 1990, ss. 234 + 21 nlb.

Zagadnienie snu zimowego (hibernacji) interesuje od dawna
nie tylko biologéw. Zjawisko to wystepuje w typowej formie u
niektérych ssakow, ale szczego6lnie interesujace jest u nietoperzy
(Chiroptera) zamieszkujacych strefe umiarkowang. Nietoperze
sg, W zwigzku z ich bardzo specyficznymi wiasciwosciami ter-
moregulacji ciata, nazywane zwierzetami heterotermicznymi. Mo-
ga one samoczynnie obniza¢ lub podwyzsza¢ temperature ciata
w zaleznosci od otaczajacych warunkdw termicznych. W okresie
aktywnosci letniej zachowujg sie jak typowe ssaki homoioter-
miczne (statocieplne), w zimie natomiast upodabniajg sie w pew-
nym sensie do zwierzat poikilotermicznych (zmiennocieplnych),
zapadajac w swoisty stan letargu. Th charakterystyczna cecha
nietoperzy pocigga za sobg szereg adaptacji fizjologicznych i be-
hawioralnych i o tym pisze G. R. Ransome, autor ksigzki o
naturalnej historii zimujacych nietoperzy. Ksigzka ta jest orygi-
nalnym spojrzeniem na biologie nietoperzy zapadajacych w sen
zimowy, ktéra jest odmienna niz nietoperzy, ktére nie zimuja.
Ksigzka ukazata sie jako kolejna monografia z serii ,,Natural
History”, popularnej na $wiecie edycji na wysokim poziomie na-
ukowym.

Ksigzka R. D. Ransome’a sktada sie z 10 rozdziatow, ktére
dotyczg nastepujacych zagadnien: co to jest nietoperz, nietope-
rze jako ssaki latajace, echolokacja, inne zmysty oraz wybor kry-
jowek, badania nad nietoperzami w terenie (wraz z doktadnym
oméwieniem metodyki stosowania detektorow ultradzwiekowych

do wykrywania nietoperzy), behawior, towy i dieta, bilans ener-
getyczny, rytmy biologiczne, rozmnazanie i rozwoj, populacje
nietoperzy oraz wptyw cztowieka na nietoperze (gdzie jest mo-
wa o catym prawodawstwie i strategii ochrony nietoperzy). Sam
autor ksigzki jest znanym brytyjskim chiropterologiem i dzieto
swoje napisat tak, ze przez jego tre$¢ przewijajg sie liczne przyk-
tady dotyczace nietoperza podkowca wielkiego Rhinolophus fer-
nimeguinum Schreb., traktowanego tu jako wzorzec, popular-
nego gatunku w Anglii, nad ktéorym R. D. Ransome prowadzi
badania od wielu lat.

Thudno oméwi¢ w tym miejscu tres¢ wszystkich rozdziatow
tej ciekawej ksigzki, ale warto moze zwréci¢ szczeg6lng uwage
na dwa: dotyczacy bilansu energetycznego nietoperzy zimuja-
cych oraz kolejnego rozdziatu o rytmice aktywnosci tych ssakéw.
W pierwszym z nich autor omawia szczeg6towo istote przys-
tosowan fizjologicznych i behawioralnych nietoperzy zapadaja-
cych w sen zimowy, okreslajac je jako endotermiczne, o dobrej
wewnetrznej termoregulacji i przeciwstawiajac je zwierzetom ek-
totermicznym, u ktérych temperatura jest uzalezniona od tem-
peratury otoczenia. Autor zastanawia sie, dlaczego nietoperze
zyjace w strefie umiarkowanej sa heterotermiczne. Mowa jest
nastepnie o istocie stanu letargicznego, dziennego lub zimowe-
go, u nietoperzy, niezwykle ciekawej reakcji fizjologiczno-neu-
ralnej organizmu, zapasach energetycznych (tluszcz), niezbed-
nych, podczas letargu (torpor) zimowego, do utrzymania takie-
go stanu. Nastepnie autor przedstawia hibernacje, ktéra prze-
biega prawidtowo tylko w odpowiednich typach kryjéwek oraz
zZwraca uwage na wazne procesy rozbudzania sie ze snu zimo-
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wego i zapadania wen. Mowa jest dalej o wielkosci rezerw ttusz-
czowych niezbednych dla przebiegu hibernacji i o0 minimalnych
zapasach energetycznych potrzebnych nietoperzowi do przetrwa-
nia snu zimowego.

W rozdziale o rytmice aktywnosci i w ogéle o rytmach biolo-
gicznych u nietoperzy zimujacych autor przedstawia charaktery-
styczne cechy rytmiki dobowej i rocznej (sezonowej) u nietope-
rzy zapadajacych w sen zimowy, rytmiki samego snu zimowego,
rytmiki nietoperzy w okresie letniej aktywnosci, a wiec podczas
polowan, pory wylotu na towy, niezwykle precyzyjne i punktual-
ne w zaleznosci od gatunku i wreszcie roczny cykl aktywnosci
nietoperzy zimujacych.

Ksigzka R. G. Ransome’a jest ilustrowana 49 dobrymi i cie-
kawymi diagramami, 39 tabelami i 20 $wietnymi fotografiami
czarnobiatymi. Bibliografia obejmuje 215 pozycji najswiezszego
piSmiennictwa Swiatowego, a koriczy dzieto indeks rzeczowy.

Ksigzka napisana jest w sposéb systematyczny, przejrzysty i
jest powaznym wktadem autora w zagadnienie poznania roz-
nych aspektdw zwigzanych ze snem zimowym nietoperzy w na-
szej strefie geograficznej. Zwraca takze uwage wysoki, jak zwy-
kle w ksigzkach anglosaskich, poziom edytorski dzieta. Z ksigz-
ka R. G. Ransome’a powinni zaznajomi¢ sie wszyscy chiroptero-
lodzy, a takze ci, ktorych interesuje hibernacja zwierzat.

Wincenty Harmata

AG. Cairns-Smith: Seven Clues to the Origin of Life.
Cambridge University Press. Cambridge-New York-Port Che-
ster-Melbourne-Sydney. Wydanie 6. ss. 131.

Czy warto pisa¢ recenzje ksigzki opublikowanej po raz pier-
wszy w 1985 roku? Chyba tak, gdyz jej wznowienia w latach
1986, 1987, 1988, 1990 i 1991 swiadcza o niestabnacej popular-
nosci.

O powstaniu zycia mowi sie niewiele zaréwno w szkole, jak i
na studiach. Uczeni sa na og6t zgodni, ze caly proces ewolucji
od pierwszej prokariotycznej komorki jest wyobrazalny. Mozna
sie jedynie spiera¢ co do szczeg6tow. Jak jednak powstata ta
cudowna, miniaturowa a jednoczesnie niezwykle skomplikowa-
na fabryka chemiczna, jaka jest komoérka? Fabryka zdolna w
dodatku do replikacji. W szkotach uczy sie jeszcze czesto teorii
Oparina, ktéra ma juz tylko znaczenie historyczne. Chocby dla-
tego, ze zatozenia prawie na pewno byly fatlszywe, gdyz atmosfe-
ra wczesnej Ziemi nie byta zdominowana przez mieszaning me-
tanu i amoniaku, ale przez mieszanine dwutlenku wegla i azotu.
Ponadto teoria Oparina nie umiata sobie poradzi¢ z ewolucja
kwaséw nukleinowych. Dobor naturalny moze dziatac¢ tylko na
obiekty zdolne do przekazywania informacji podczas procesu
replikacji. Oparinowskie koacerwaty mogg sie¢ rozmnazaé, ale
bez zapisu genetycznego nie moga ewoluowaé. Synteza kwaséw
nukleinowych wymaga skomplikowanej maszynerii biochemicz-
nej. Zatem spontaniczne powstawania DNA lub RNA, lub przy-
padkowe powstanie takiej maszynerii, wydajg si¢ niezwykle ma-
to prawdopodobne.

Cairns-Smith, autor powaznych prac na temat alternatywnej
hipotezy powstania zycia, zdecydowat sie spopularyzowaé swe
poglady w formie porywajacej ksigzeczki, napisanej w stylu po-
wiesci detektywistycznej. Kazdy rozdziat zaczyna si¢ i konczy
cytatem z opowiesci o Sherlocku Holmesie Artura Conan Doy-
le’a. Kolejne rozdziaty przedstawiajg poszlaki, ktore ostatecznie
pozwalajg w przyblizeniu zdefiniowa¢ kandydata na prekursora
Zycia.

Tok rozumowania autora mozna stresci¢ nastepujgco. Istota
ewoluujgcego organizmu jest zapis informacji. Tylko ona, nie
materia budujaca organizmy, jest trwata. Pierwotny organizm
powinien by¢ zatem czym$ w rodzaju ,,nagiego genu”, nie po-
trzebujgcego skomplikowanego fenotypu do przeprowadzenia
procesu powielania. DNA i RNA zapewniaja wprawdzie wyrafi-
nowang metode zapisu informacji, ale z wymienionych poprze-
dnio wzgledow nie sa dobrymi kandydatami na ,,nagi gen”.
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Jak jednak wyttumaczy¢ fakt, ze wszystkie organizmy, ktore
przetrwaty, majg informacje zapisang w kwasach nukleinowych?
Autor odwotuje sie do analogii tuku architektonicznego: by go
zbudowac, potrzebna jest podpora, lecz po zakonczeniu pracy
podpore sie usuwa. Niewtajemniczony nawet nie domysla sie, ze
co$ takiego jak podpora kiedy$ istniato. Mozna sie wiec spo-
dziewac, ze system genetyczny starego typu zostat wymieniony
na sprawniejszy oparty na DNA a P° systemie pierwotnym nie
ma $ladu, jak nie ma $ladéw po podporach tukéw w Kosciele
Mariackim.

Pierwotny system genetyczny reprezentowatby rozwigzania typu
prymitywnej technologii (low-tech), fatwy w konstrukcji z bez-
posrednio dostepnych, a wiec nieprzetworzonych materiatow.
System oparty na DNA reprezentuje zaawansowang technolo-
gie (high-tech), zapewniajacg dobrg prace, ale nie wymagajaca
tatwosci konstruowania. Zatem réznica miedzy pierwotnymi or-
ganizmami i Procafnota moze by¢ tego rzedu, jak miedzy od-
tamana gatezig Swierka, na ktorej co$ sie ciggnie i nowoczesna
Toyots.

Zdaniem Cairn-Smitha kandydata na pierwotny ,,nagi gen”
nalezy szuka¢ wséréd krysztatow. Majg one zdolno$¢ do samo-
organizacji, w pewnych sytuacjach moga podlega¢ procesowi uro-
dzen i $mierci, a pewne nieuniknione niedoktadnosci ich budo-
wy moga nie$¢ w sobie informacje. W dodatku pewne btedy w
niektérych krysztatach nie tylko maja zdolno$¢ do powielania
sie, ale majg wptyw na stabilno$¢ krysztatu. ,,Rozréd” krysztatu
moze odbywac sie przez przetamanie w dowolnym miejscu (ta
sama informacja wystepuje w wielu kopiach w obrebie tego sa-
mego krysztatu), co nie wymaga skomplikowanych mechaniz-
moéw. Tik wiec pewne typy krysztatbw w pewnych warunkach
moga podlega¢ doborowi naturalnemu.

Autor zaweza grupe podejrzanych do pewnych mineratéw
zawartych w glinie. Glina nieustannie powstaje wskutek erozji
skat, wypeinia wszelkie szczeliny. Moze zresztg zycie, w sensie
zdolnych do ewolucji krysztatow ciggle spontanicznie powstaje
gdzieniegdzie? Tylko trudno sobie wyobrazi¢, by w $wiecie high-
tech to low-tech zycie mogto dtugo sie utrzymac. Kto nie wierzy,
niech sprébuje opanowac wspoétczesny rynek samochodowy sprze-
dajgc wozy drabiniaste.

Jesli zwolennicy takiej teorii powstania zycia maja racje, to
cztowiek jednak powstat z gliny. Prawde napisano wiec w Biblii,
byle tylko nie traktowac jej zbyt dostownie.

Czytanie ksigzki Cairns-Smitha to prawdziwa przyjemnos¢,
sadze, ze rowniez dla tych, ktérzy jego pogladéw nie akceptuja.
Szkoda, ze ksiazka ta nie zostata dotad przettumaczona na jezyk
polski.

Jan Koztowski

J. Janeczek, K. Koztowski, J. Zaba: Zbieramy mine-
raty iskaty. Wydawnictwa Geologiczne 1991; 322 str., 113 ryc. i
fot. czarno biatych, 30 fot. barwnych, 5 tab., 19 poz. lit., stow-
niczek terminéw geologicznych, indeks mineratéw, indeks skat,
indeks nazw geogr.

Zbieraniem mineratdw i skat zajmujg si¢ na codzien nie tylko
geolodzy, badajacy budowe i historie skorupy ziemskiej. Znacz-
nie wiecej jest amatoréw, dla ktérych kolekcjonowanie mine-
ratow i skat jest tylko hobby nie zwigzanym z wykonywanym
zawodem. Tych ostatnich pocigga gtéwnie piekno tworéw przy-
rody, dzieki ktérym rozwijaja swa wiedze o geologii i historii
naszej planety. Ludzi takich jest coraz wiecej; ich wiek, pte¢ i
wyksztatcenie nie odgrywaja przy tym istotnej roli. Wielu z nich
jest prawdziwymi znawcami przedmiotu, ale jest i szeroka rze-
sza ludzi, ktérzy w zbieraniu mineratéw i skat stawiajg pierwsze
kroki. Powszechnie wiadomo, ze najtadniejsze okazy mozna zna-
lezé na Dolnym Slasku. Wytrwali zbieracze wiedzg dobrze, gdzie
szukac najciekawszych, najtadniejszych okazéw i czesto zazdros-
nie strzegg znanych sobie miejsc przed innymi. Osoba poczatku-
jaca jest w trudniejszej sytuacji. Do tej pory brak byto wtasciwie
pozycji, ktora w sposéb wyczerpujacy informowataby o miejscach
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wystepowania réznych mineratéw i skat Dolnego Slaska. Pod
koniec lat 70. ukazata sie ksigzka Zbieramy kamienie ozdobne, a
pod koniec lat 80. Kamienie ozdobne Polski (obie pozycje wyda-
ne przez Wydawnictwa Geologiczne), jednak pozycje te nie za-
wieraty szczegdtowych informacji o miejscach wystepowania okre-
Slonych mineratéw i skat. Obecnie luka ta zostata uzupetniona
dzieki prezentowanej ksigzce, ktéra znajdzie uznanie zaréwno
wsrdd poczatkujacych zbieraczy mineratéw iskat, jak i kolekcjo-
neréw z duzym doswiadczeniem i geologéw z réznych regionéw
Polski.

Ksigzka sktada sie ze wstepu i dwoch czesSci. W czesci pier-
wszej znajduja sie wiadomosci og6lne o mineratach i skatach
oraz o zasadach ich rozpoznawania opartych na wygladzie zew-
netrznym, i cechach fizycznych. Oméwiono sprzet oraz sposoby
poszukiwania i wydobywania r6znych mineratow i skat oraz za-
sady tworzenia ich kolekcji. Zwrécono przy tym uwage na ko-
niecznos¢ odpowiedniego podejsScia do zbierania okazéw, aby
nie narusza¢ $rodowiska naturalnego. Wreszcie przedstawiono
tez krétki zarys budowy geologicznej Sudetow i Przedgorza Su-
deckiego. Autorzy wyszli z zatozenia, ich wiele mineratow i skat
jest znanych czytelnikowi i nie przedstawili ich fotografii czy cho¢by
ilustracji, odsytajac czytelnikéw do innych, specjalistycznych po-
zycji. Zwazywszy jednak, iz autorzy kierujg ksigzke (jak to wyni-
ka ze wstepu) réwniez i do poczatkujacych zbieraczy amatoréw,
owe luki wydajg sie stanowi¢ pewien brak. Dotyczy to zreszta
réwniez i zagadnieri genetycznych skat i mineratéw, w drugiej
czesci bowiem uzywane sg bardzo specjalistyczne terminy, ktére
nie sa wyjasnione w stowniczku. Mozna by bylo zasugerowac,
aby w kolejnym wydaniu (a nie mozna watpi¢, iz naktad 10 000

K R ON

V OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
CHIROPTEROLOGICZNA

Konferencja ta odbyta si¢ w Dziekanowie Le$nym k. Warsza-
wy w dniu 28 wrze$nia 1991. W obradach wzieto udziat ponad
30 chiropterologow i sympatykéw. Organizatorami konferencji
byli Grzegorz Lesinski, Elzbieta Pieczara oraz Marek Kowalski
pod protektoratem dyrektora Instytutu Ekologii PAN prof. dr
hab. Kaziipierza Dobrowolskiego, ktory krétkim przeméwieniem
otworzyt obrady. Konferencja byta sponsorowana przez Instytut
Ekologii PAN.

W czasie Konferencji wygtoszono nastepujace referaty:

B. W. Wotoszyn: Centrum Informacji Chiropterologicznej —

4 lata dziatalnosci; Z. Urbanczyk: Badania i ochrona nietoperzy
w dziatalnosci Lubuskiego Klubu Przyrodnikéw; T. Kokurewicz:
Przyczyny wzrostu liczebnosci populacji nocka rudego Myotis
daubentoni w Europie; R. Bernard: Zmiany w przebiegu za-
siegow niektorych krajowych gatunkow nietoperzy; M. Kowalski
i G. Lesinski: Nietoperze zasiedlajace skrzynki dla ptakéw i nie-
toperzy w Polsce; W. Harmata: Spotykalno$¢ martwych nietope-
rzy w warunkach naturalnych; J. Stalinski: Wptyw letniej kolonii
nocka duzego na baze pokarmowag siedliska; Z. Urbanczyk: Wy-
brane zagadnienia biologii i ekologii mopka Barbastella barba-
stellus\ A Rachwald: Aktywno$¢ Nyctalus noctula w Puszczy
Biatowieskiej — zroznicowanie pomiedzy $rodowiskami; G. Le-
sifski: Uwagi o oznaczaniu nietoperzy z rodzaju Myotis bez zdej-
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egzemplarzy rozejdzie sie bardzo szybko) rozszerzy¢ nieco czesé
pierwsza.

Cze$¢ druga to opis wycieczek po Przedgérzu Sudeckim i
Sudetach. Opisy te, ilustrowane obficie mapkami, przekrojami,
planami i zdjeciami kamieniotoméw zawieraja szczeg6towa cha-
rakterystyke kazdej trasy wycieczkowej, obejmujgcg mineraty i
skaty, ktore spotkamy w trakcie wycieczki, dtugosc¢ trasy, dojaz-
dy, mozliwosci zakwaterowania, a takze szeroki opis wielu pun-
ktow wycieczkowych. Opisy pozwalajg nie tylko trafi¢ do ka-
mieniotomu, ale iznalez¢ r6zne mineraty w poszczegdlnych jego
fragmentach. Pod tym wzgledem ksigzka oddaje nieocenione
ustugi kolekcjoneréw. Zawarto w niej opis 20 wycieczek w r6z-
nych regionach Przedgo6rza Sudeckiego i Sudetow, gdzie mozna
znalez¢ bogaty inwentarz mineratéw i skat.

Ksigzka napisana jest prostym jezykiem, cho¢ w niektérych
miejscach zargon geologiczny utrudnia wiasciwe zrozumienie tek-
stu. Odnie$¢ mozna wrazenie, ze ksigzka napisana jest jednak
dla czytelnika, ktory posiada juz znaczny zasob wiedzy geologi-
cznej. Wrazenie to podkres$la bardzo maty stowniczek terminéw
geologicznych.

Zastrzezenia powyzsze w zadnym stopniu nie wptywaja jed-
nak na wysoka ocene prezentowanej ksigzki, z ktdrg powinni
zapoznac sie nie tylko zbieracze mineratéw i skat, ale wszyscy
interesujacy sie przesztoscig geologiczng naszych ziem i ich bu-
dowg geologiczng. Mozna mie¢ nadzieje, ze w $lad za ta pozycja
pdjda i inne, prezentujgce mineraty, skaty i skamieniatosci z in-
nych rejonéw Polski.

Wiodzimierz Mizerski

K A

mowania ze $cian kryjowki; M. Kowalski: Mozliwo$¢ oznaczania
nietoperzy za pomocg detektoréw ultradzwiekowych; M. Ko-
walski, G. Lesinski, E. Pieczara: Letni monitoring liczebnosci
nietoperzy w Centralnej Polsce —wstepne wyniki.

Sesja poputudniowa poswiecona byta oméwieniu Dekady Spisu
Nietoperzy (DSN) — luty 1991. K. Kasprzyk przedstawit wyniki
spisu na Mazurach i w rejonie Torunia, R.Bernard w miastach
Polski p6tnocno-zachodniej iw Ojcowskim Parku Narodowym, Z.
Urbanczyk ztozyt sprawozdanie ze spisu na Ziemi Lubuskiej i Po-
morzu Zachodnim, E. Pieczara przedstawita wyniki spisu na Nizi-
nie Mazowiecko-Podlaskiej, G. Lesinski na Wtyzynie Wielunskiej,
A Wegiel na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i w
Karpatach. Na zakoriczenie B. W. Wotoszyn podsumowat wyniki
Dekady Spisu Nietoperzy —DSN™1.

Po zakoniczeniu obrad odbyta sie dyskusja poswiecona aktu-
alnej sytuacji oraz przysztosci ruchu chiropterologicznego w Polsce.
W wyniku narady zebrani ustalili, ze nalezy:

1. Podejmowac dalsze wysitki celem powiekszenia rezerwatu
»Nietoperek” o nowe fragmenty podziemi zasiedlane przez nie-
toperze.

2. Rozwijac ruch chiropterologéw amatoréw.

3. Dazy¢ do stworzenia nieformalnej grupy koordynujacej
badania chiropterologiczne.

4. Centrum Informacji Chiropterologicznej podejmie stara-
nia celem opublikowania wynikéw pieciu kolejnych dekad spisu
nietoperzy.

Bronistaw W. Wotoszyn
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Jeszcze raz o Jankowskich

W zeszycie 10 ,Wszech$wiata” z r. 1988 o-
publikowatem artykut o Jankowskich, Rosjanach
polskiego pochodzenia, zastuzonych dla badan
przyrodniczych Dalekiego Wschodu. Wigkszo$é
opublikowanych informacji otrzymatem od Wa-
lerego Jankowskiego z Wtodzimierza, urodzo-
nego jeszcze na Sidemi pod Wadywostokiem, kté-
ry przed niebezpieczenstwami rosyjskiej rewolucji
uszedt wraz z ojcem do Korei, gdzie w r. 1945
ostatecznie dostali sie pod wtadze radzieckg. Pa-
triotyczne nadzieje na normalng prace w Rosji
szybko sie rozwiaty, zarowno Walery jak i jego
ojciec Jerzy Jankowski osadzeni zostali w tag-
rach syberyjskich. Przetrwat te katorge tylko Wale-
ry, ktéry jeszcze pie¢ lat temu byt bardzo ostroz-
ny w wypowiedziach o swej przesztosci. W ostat-
nich latach ulegto to zmianie: wydat ksigzke o
swych przezyciach w tagrze i po wyjsciu na wol-
no$¢ (Dotgoje wozwraszczanie, Jarostaw Wot-
zanski, 1991). Ciekawsze i wazniejsze jednak, ze
radykalnie zmienit sie tez stosunek wiadz Zwiaz-
ku Radzieckiego (w ostatnich latach jego istnie-
nia) do rodziny Jankowskich. Walery Jankowski
pisze mi, ze 15 wrze$nia 1991 uczestniczyt na
potwyspie Sidemi (ktdry nazywany jest tez poit-
wyspem Jankowskiego) w uroczystosci odstonie-
cia pomnika jego polskiego dziada — Michata
Jankowskiego (zob. fotografia)! Walery pisze w
swym liscie: ,,Zjechato sie duzo ludzi. Procz m-
nie z synem przyleciata z Kalifornii moja siostra
— poetka Wiktoria wraz z synem i wnuczkami,
obecni byli przyjaciele i znajomi, reporterzy ra-
dia i telewizji. Dwumetrowy pomnik z brazu stoi
na zboczu wzniesienia, gorujagc nad zatokg Ge-
ka; moj dziad, z Winchesterem w rece, spoglada
w strone Whadywostoku. Obok stoi kamien z napi-
sem: ,,Byt szlachcicem w Polsce, katorznikiem
na Syberii. Doznat schronienia i stawy w Usuryj-
skim Kraju. Wzniesiono ku jego chwale — do
nasladowania przez przysztych gospodarzy tej zie-
mi”. Byto duzo kwiatéw i przemoéwien, a wieczo-
rem, rzecz oczywista — bankiet. Byto wspaniale,
panowata przepiekna pogoda. Pomnik wzniesio-
no z pomoca i poparciem przyjaciét z Wiady-
wostoku, sponsorami byli: sowchoz towiecki (ole-
nosowchoz), stocznia remontowa i Rada Miej-
ska. Wozili nas po catym potwyspie, bylismy koto
starego domu, w miejscu, w ktérym dawniej sta-
ty nadmorskie dacze. Na fundamentach naszego
domu-zamczyska postanowiono wmurowa¢ bra-
zowag tablice pamigtkowg z wizerunkiem zamku.
Speinito sie moje skrywane marzenie sprzed lat:
wydatem dawniej ksiagzke o moim dziadzie, a te-
raz pomnik. Co za szczescie, czasy ulegty rady-
kalnej zmianie. Jeszcze przed dziesigtkiem lat o
czyms$ takim nie mozna byto mysleé.

E. Nowak
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