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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutdw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikdw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata (w
formie: "patrz Wszechs$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédia przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakgcji.

Artykuly (tylko one), sa opatrzone opracowana przez Redakcje-notka biograficzng. Autorzy artykutdwpowinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktdre chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgleduna skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa kroétkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej fonnie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczesniejsze porozumienie si¢ z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie zZrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksiazce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatdw, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatébw drukowanych we Wszechs$wiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna przekraczaé¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i rodlin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

Jacy.

3. Forma nadsyfanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Normg (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wieza tasSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie

ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyla¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan  Kryspinéw 189  32-060 Liszki
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PEPTYDOWE CZYNNIKI WZROSTOWE A REGULACJA PROLIFERACJI
KOMOREK NOWOTWOROWYCH

Komoérki ssakow sg organizowane w tkanki i narzady, dzia-
tanie komoérek jest ze sobg skoordynowane. W kontroli tej ko-
ordynacji uczestniczy wiele czasteczek, z ktorych wspotczesna
nauka wiele uwagi poswieca czynnikom wzrostu. Czynniki wzro-
stu sg wydzielane drogg egzocytozy przez prawie wszystkie ko-
morki i moga dziata¢ zar6wno na komérke macierzysta, przy
czym komoérka wydzielnicza jest jednoczesnie komorka doce-
lowg (funkcja autokrynna), na komorki sgsiednie (funkcja para-
krynna) oraz na komérki odlegte (klasyczna funkcja endokryn-
na). Kazdy typ czynnika wzrostu wiaze sie do specyficznego re-
ceptora, do jego czesci potozonej na zewnetrznej czeSci komor-
ki. Zwigzanie czynnika powoduje wystanie przez receptor sygna-
tu do wnetrza komorki, ktéry aktywuje i uruchamia pewne pro-
cesy metaboliczne, zaréwno w cytoplazmie jak i w jadrze ko-
maérkowym, prowadzace do jej podziatu i proliferacji komorki.

W jadrze znajduje sie kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA),
ktéry koduje genetycznie wszystkie czagsteczki komorki. Jadro
zawiera rowniez kwas rybonukleinowy (RNA), ktéry petni wiele
réznych funkcji zwigzanych gtownie z synteza protein: gtéwne
typy to rybosomalny RNA, transportowy RNA i informacyjny
RNA (mMRNA). TS ostatnia czasteczka przenosi informacje ge-
netyczna z jadra do cytoplazmy. Jadro zawiera réwniez proteiny,
ktdre nie sg bezposrednio zwigzane z DN A Proteiny te uczest-
nicza w replikacji DNA, umozliwiajac proliferacje komarki. Na-
prawiajg réwniez uszkodzony DNA i zapobiegajg w ten sposéb
mutacjom. Odczytujg takze kod genetyczny, czyli transkrybujg
DNA do mRNA ktory opuszcza jadro i uczestniczy w syntezie
innych protein. Zalezno$¢ miedzy sktadnikami jadra komorko-
wego a cytoplazmg komorki jest dwukierunkowa. Sygnaty w po-
staci mMRNA, na ktérym syntetyzujg sie w cytoplazmie czynniki
wzrostu oraz receptory czynnikéw wzrostu, wychodzg z jadra. Z
kolei czynniki wzrostu poprzez ich oddziatywanie z receptorami
$lg sygnaty do jadra, ktére zmieniajg biatka zwigzane z DNA, w

ten sposdb zmieniajg zardwno szybkos¢ syntezy DNA, jak i sto-
pien transkrypcji poszczegélnych genéw, czyli tzw. ekspresje ge-
néw. Geny uczestniczace w syntezie czynnikdw wzrostu i ich
receptorow biorg udziat w cyklu podziatowym komarki. W wa-
runkach prawidtowych ekspresja tych gendw jest minimalna lub
brak jej w ogéle, ujawnia sie jednak w czasie wzrostu, réznico-
wania sie lub proliferacji komorki. Zesp6t tych genéw okresla
sie mianem protoonkogenow. Poszczegdlne protoonkogeny dzia-
tajg w czasie regeneracji narzagdow, gojenia ran, blastogenezy
limfocytow, a wiec wtedy gdy wymagana jest proliferacja komo-
rek. W kazdej prawidtowej komaérce ssakéw znajduja sie geny o
wiasciwosciach protoonkogennych, nowotworowo nieaktywne wy-
stepujg w formie protoonkogenéw. Protoonkogeny wykazujg du-
zy stopienn konserwatywnosci ewolucyjnej; sekwencje o podob-
nej strukturze znaleziono u ssakéw, ptakéw, owadoéw, a takze u
drozdzy. Dowodzi to, ze petnig one podstawowg funkcje w roz-
woju komorki. Formy aktywne protoonkogenéw, ktore wym-
knety sie spod kontroli czynnikéw kontrolujgcych, nazywamy on-
kogenami.

Wiele proceséw molekularnych, ktore przebiegajg w komor-
kach rakowych, przebiega réwniez we wczesnych etapach em-
briogenezy i rozwoju narzadéw. Procesy te, ktére w warunkach
fizjologicznych jednak podlegajg doktadnej kontroli przez spe-
cyficzne czynniki wzrostu, w komdrkach rakowych sg rozregulo-
wane. Wiasciwosci sygnatowe czynnikéw wzrostu sg réwniez w
tych komoérkach znacznie wzmozone. Wspdétczesna onkologia
poswieca wiele uwagi prébom petnego scharakteryzowania tych
zjawisk zwigzanych ze ztosliwym wzrostem, majac nadzieje, ze
doprowadzi to do opracowania racjonalnej terapii raka. Hipoteza
autokrynnej regulacji wzrostu komérek nowotworowych sformuto-
wana przez Delarco i Todaro na poczatku lat 80. méwi o unie-
zaleznieniu wzrostu tych komérek od fizjologicznych czynnikéw
kontroli wzrostu ijest wynikiem transformacji nowotworowej.
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PEPTYDOWE CZYNNIKI WZROSTU

Nazwg tg okreslamy krétkie peptydy wigzace sie do specyfi-
cznych receptorow na powierzchni komorki. Wigzanie wywotuje
wewnatrzkomorkowa odpowiedz i w rezultacie wzrost proliferacji.
Sposrod prawie czterdziestu zidentyfikowanych obecnie czyn-

/  DNA \

[ MRNA }
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+ % |
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Ryc. 1. Schemat mechanizmu dziatania re-
ceptora peptydowego czynnika wzrostu.
A. Receptor czynnika wzrostu ztozony jest
z trzech domen: zewnatrzkomdrkowej (2),
wewnatrzbtonowej (3) oraz wewnatrzkomor-
kowej (4). Domena zewnatrzkomérkowa (2)
po zwigzaniu peptydowego czynnika wzro-
stu (1) przekazuje sygnat przez cze$¢ wew-
natrzbtonowsg (3) do wewnatrzkomérkowej
(4), gdzie z udziatem cytoplazmatycznej ki-
nazy tyrozynowej i ATT jako zrédta ener-
gii, nastepuje fosforylacja tyrozyny w réz-
nych biatkach (5). Obecnos¢ fosfoiylowa-
nej tyrozyny w biatkach aktywuje je, gdy
niektére z tych protein osiggng jadro ko-
morkowe przekazujg sygnat transkrypcji ge-
néw, w tym i protoonkogenéw. B. Zmuto-
wane lub uszkodzone domeny zewnatrzko-
morkowe receptoréw wysylajg ciggte syg-
naty do domeny wewnatrzkomérkowej, co
z kolei powoduje ciagte pobudzenie onko-
genéw i proliferacje komorki.

nikéw wzrostu, dotychczas
w szczegotach poznano bu-
dowe i dziatanie szesciu (tab.
1). Skréty nazw czynnikéw
wzrostu tworzone sg od pier-
wszych liter nazw angiels-
kich, np. PDGF — platelet
derived growth factor, czyli
czynnik wzrostu pochodze-
nia ptytkowego. Budowe i
dziatanie niektérych czynni-
kéw wzrostu jak: czynnik
wzrostu komérek B, czyn-
nik wzrostu z kosci, czynnik
wzrostu chondrocytéw, czyn-
nik wzrostu ze $rodbtonka
oraz makrofagéw, a takze
neurotropowe czynniki wzro-
stu oraz czynnik wzrostu
transformujacy typu gam-
ma, poznane sg bardzo o-
gélnie. Oprécz tych wiasci-
wych czynnikéw wzrostu zna-
ne sg takze czynniki regu-
lujgce wzrost, ktore dotych-
czas byly znane jako hor-
mony lub enzymy. Nalezg
tutaj hormon wzrostu, in-
sulina, laktogen tozyskowy,
aktywatory plazminogenu,
prolaktyna, relaksyna, trom-
bina, transferyna i wazo-
presyna. Ptytkowy czynnik
wzrostu powstaje ijest gro-
madzony gtdwnie w piyt-
kach krwi. Na obecnos¢
PDGF wskazywata zdol-
no$é osocza (zawierajacego
ptytki krwi) do stymulowa-
nia wzrostu hodowanych ko-
morek, w przeciwienstwie
do braku takiego efektu po
dodaniu surowicy. PDGF
dodany do hodowli prawid-
towych fibroblastow wywo-
tuje ich szybka transforma-
cje do komorek rakowych.
Fibroblasty, do ktérych do-
dano PDGF, tracg zdol-
no$¢ do hamowania wzro-
stu przy kontakcie z ciatami
obcymi, co jest bardzo cha-
rakterystyczng cecha ko-
morek rakowych. Fibrobla-
sty takie, po wszczepieniu
myszom wywotujg u nich
raka. 'BKki obraz proliferacji
jest wynikiem zmian w eks-
presji genéw przez PDGF.
Chociaz nazwa tego czynni-
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Tcibela 1. Polipeptydowe czynniki wzrostu

Scharakteryzowane szczegétowo ~ Scharakteryzowane czg$ciowo

Czynnik wzrostu z chrzastki
Czynnik pobudzajacy powsta-
wanie kolonii

Naskérkowy czynnik
wzrostu (EGF)

Czynnik wzrostu komorek
Srodbtonka 1ill (IGF i IGF II)

Czynnik wzrostu podobny do
insuliny, somatomedyna
C (ECGF)

Erytropoetyna

Interleukina 2, czynnik wzrostu Czynnik wzrostu z oka (EDGF)

z komérek T (11-2)
Nerwowy czynnik wzrostu (NGF) Czynnik wzrostu z fibroblastow
(FGF)

Czynnik wzrostu z ptytek Czynnik wzrostu tkanki

krwi (PDGF) glejowej (GGF)
Czynnik wzrostu transformujacy ~ Czynnik wzrostu z osteosarcoma
typu I (TGFI) (ODGF)

'lymozyna

Czynnik wzrostu transformujacy
typu Il (TGF 1)

ka wzrostu wskazuje na ptytki krwi jako miejsce jego syntezy, to
pochodzi on z réznych komoérek, gtdwnie mezenchymalnych.
Dziata przewaznie autokrynnie.

Innym czynnikiem wzrostu jest naskérkowy czynnik wzrostu,
ktory powstaje, jest uwalniany i dziata na komorki srédbtonka.
Jest autokrynnym czynnikiem uczestniczacym miedzy innymi we
wzroscie komarek raka ptuc i raka okreznicy. Oznaczenie obec-
nosci EGF i obecnosci receptoréw tego czynnika wzrostu po-
zwala na bardzo wczesng diagnoze raka, jeszcze przed wystapie-
niem klinicznych objaw6éw. Podobnie u pacjentdw po leczeniu
raka, stwierdzenie pojawienia si¢ receptordw tego czynnika wzros-
tu wskazuje na nawrét raka. Pozwala to na dostatecznie wczes-
ne wiaczenie leczenia chemioterapeutycznego. TGF-I jest uz-
nawany za gtowny czynnik wywotujacy wzrost raka piersi, TG F-
Il —za raka okreznicy.

Czynnik wzrostu z fibroblastéw, FGF, syntetyzowany przez
fibroblasty i makrofagi, stymuluje réwniez wzrost tych komaorek.
Jest jednym z najwazniejszych czynnikow angiogenezy (rozwoju
naczyn krwionosnych). Interesujaca jest fizjologia FGF, gdyz w
przeciwienstwie do innych peptydéw wydzielanych przez komoér-
ki jego prekursor po translacji (nazwa tg okreslamy proces bio-
syntezy biatka w rybosomach) nie opuszcza komorki poprzez
egzocytoze, ale jest wydzielany do obszaru zewnatrzkomarko-
wego poprzez liz¢ i destrukcje komadrki macierzystej. Inng cie-
kawg wiasciwoscig FGF jest rowniez jego silne wigzanie do he-
paryny i siarczanu heparanu, podstawowych proteoglikandw two-
rzacych rusztowanie tkanki naczyh krwionosnych. W ten sposéb
tkanka naczyniowa jest waznym rezerwuarem FGF, z kolei usz-
kodzenie tej tkanki przez czynniki chemiczne lub przez inwazyj-
ne komorki raka powoduje uwolnienie FGF i jeszcze wigksze
stymulowanie wzrostu raka.

Insulinopodobne czynniki wzrostu nalezg do tej samej rodzi-
ny biatek co insulina, chociaz petnig zupetnie rézne funkcje.
Kazdy z tych czynnikbw ma swoj wiasny receptor, jednak ze
wzgledu na bardzo duze podobieristwo ich struktury I11-rzedo-
wej, mozliwe jest wigzanie tych czynnikéw, do kazdego z ich recep-
toréw. Dziatanie autokrynne tych czynnikéw wzrostu stwierdzo-
no miedzy innymi w raku piersi.

Jeszcze innym peptydem, ktéry dziata stymulujgco na wzrost
komorek, jest bombezyna. Obecno$¢ tego peptydu stwierdzono
w przewodzie pokarmowym i w mozgu (jednak tutaj petni on
role neuroprzekaznika). Jako czynnik wzrostu dziata podobnie
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jak PDGF. Jest znanym czynnikiem wzrostu komorek raka ptuc.
Bombezyna jest produkowana przez komérki rakowe ptuc, z
kolei zwigkszona ilo$¢ receptoréw bombezyny na tych komor-
kach wytwarza dodatnie sprzezenie zwrotne wzrostu tych koma-
rek.

Chociaz obecnie znanych jest wiele czynnikdw wzrostu, to
nalezy zaznaczy¢, ze wywotany przez nie wzrost proliferacji ko-
morki nastepuje zawsze wedtug jednego mechanizmu, miano-
wicie w wyniku zwiazania czynnika wzrostu do receptora i na-
stepnie poprzez zmiane ekspresji genéw.

JADRO

H\DRO

Ryc. 2. Biatka uczestniczace w przenoszeniu sygnatu proliferacji. A. Po zwigza-
niu peptydowego czynnika wzrostu z receptorem, cytoplazmatyczne biatko G
wigze GTP i faczy sie z btong komérkowa dhugim taricuchem kwasu thuszczowe-
go. Nastepnie biatko G aktywuje fosfolipaze C (PLC) ktére rozszczepia dwufo-
sforan fosfatydyloinozytolu (P1P2) na trojfosforan inozytolu (IP3) i na diacylo-
gticerol (DAG). Diacyloglicerol dyfunduje w btonie i wraz z wapniem aktywuje
kinaze biatkowg C (PKC). Aktywowana kinaza biatkowa C fosfoiyluje czasteczki
treoniny (Thr) oraz seiyny (Ser) w biatkach, przez co uaktywnia te biatka. Gdy
niektére z tych biatek dojda do jadra, wywotujg wzrost ekspresji protoonkoge-
néw. B. Zmutowane biatko G w miejscu wigzania GTP nie hydrolizuje tego
nukleotydu i w rezultacie podlega ciagtej aktywacji. W ten sposéb, nawet bez
dziatania czynnika wzrostu, zaréwno PLC jak i PKC sg w sposéb ciagty pobudza-
ne i wysylaja sygnaty proliferacji do jadra.

RECEPTORY CZYNNIKOW WZROSTU

Receptory takie znajduja sie w btonach wielu rodzajéw ko-
morek lub tez moga pojawiac sie w btonach pod wpltywem réz-
nych bodzcoéw zewnetrznych. Ich obecnos¢ sprawia, ze komarki
stajg sie komadrkami docelowymi dla okreslonych czynnikéw wzros-
tu. Receptory réznych czynnikéw wzrostu wykazujg podobng
budowe i podobne mechanizmy dziatania. Zbudowane sg zaw-
sze z trzech gtéwnych elementéw strukturalnych: domeny zew-
natrzkomaorkowej, wewnatrzbtonowego segmentu alfa-helikal-
nego oraz z domeny wewnatrzkomaérkowej (ryc. 1). Kazda czes¢
petni sobie wiasciwe funkcje. Domena zewnatrzkomérkowa jest
glikoproteidem, ktéry wigze czynnik wzrostu i wysyta sygnat, we-
wnatrzbtonowa helisa zakotwicza na btonie obie domeny i uczest-
niczy w przenoszeniu sygnatu, natomiast domena wewnatrzko-
morkowa wigze ATP i biatka efektorowe.

Po zwigzaniu czynnika wzrostu do receptora przekazywanie
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informacji rozpoczyna sie na drodze aktywacji czeSci wewnatrz-
komorkowej receptora. Przekazywanie sygnatu przez btone ko-
morkowg moze zachodzi¢ wedtug jednego z dwoch znanych o-
becnie mechanizmoéw:

1. W sposob typowy dla epidermalnego czynnika wzrostu
(EGF) i insuliny. Czynnik wzrostu faczy sie z fragmentem roz-
poznajacym receptora i doprowadza do zmiany konformacji $rod-
btonowej czesci receptora — kinazy swoistej dla tyrozyny. Wy-
wotuje to aktywacje enzymu. Kinaza rozpoczyna fosforylacje bia-
tek cytoplazmy (ryc. 1).

2. W sposéb typowy dla czynnika wzrostu z ptytek krwi (ryc. 2).
Czynnik wzrostu fgczac sie z czescig rozpoznajaca receptora do-
prowadza do zmiany konformacyjnej srodbtonowego biatka G
(czynnik przekaznikowy), co z kolei prowadzi do zmiany konfor-
macji lezagcego w poblizu biatka — fosfolipazy C; enzym ten jest
wowczas aktywowany. W wyniku dziatania tego enzymu naste-
puje hydroliza fosfolipidu btony i utworzenie diacyloglicerolu
(DAG), tréjfosforanu inozyny (ITP3) i wzrost stezenia prosta-
glandyn i leukotrienéw w komorce. Uszkodzenie domeny zew-
natrzkomaérkowej (np. dziataniem réznych czynnikéw chemicz-
nych) moze przetgczac dziatanie sygnatowe receptora na ,prace
ciggly”, co powoduje niekontrolowany wzrost nowotworowy.

W przenoszeniu (transdukcji) sygnatu uczestniczg czasteczki
potozone na btonach, ktére przenosza sygnat receptora czynni-
ka wzrostu na inne biatka efektorowe w cytoplazmiei nastepnie
do jadra. W procesie tym uczestnicza trzy zasadnicze uktady
metaboliczne: pierwszy to biatka wigzace GTP, biatka G, drugi
to uktad fosfatydyloinozytolu, trzeci to kinaza biatkowa C.

Enzymy ktére wigza GTP (jako porcje energii) nazywane sg
biatkami G. Zwiazanie GTP pobudza enzym. Pobudzenie usta-
je gdy GTP odda energie, tzn. gdy przeksztatci sie do GDP.
Znamy roéwniez spos6b dziatania tego biatka. Po zwigzaniu czyn-
nika wzrostu do receptora, nastepuje zwigzanie kwasu ttusz-
czowego do obu koncéw tego biatka, nastepnie za$ zwigzanie
GTP i przemieszczenie takiego kompleksu do btony komérko-
wej. Dtugie tancuchy kwasow ttuszczowych zakotwiczajg to biatko
na wewnetrznej powierzchni btony. Biatko G nie jest jednym
biatkiem, lecz calg rodzing biatek kodowanych przez protoonko-
geny ras. Gtéwng rolg biatek G jest aktywacja fosfolipazy C.
Biatka rodziny ras mogga by¢ aktywowane réwniez przez muta-
cje punktowe. Znamy obecnie nawet miejsca tych mutacji. M u-
tacje te zmieniajag aminokwasy w miejscu aktywnym (tzn. wigza-
cym GTP) i uniemozliwiajg jego hydrolize. Wywotuje to ciagte
pobudzanie tego biatka i ciggte wysytanie sygnatu proliferaciji.
Najnowsze badania wykazaly, ze leki, ktore spowalniajg meta-
bolizm cholesterolu, np. lovastatyna, hamujg réwniez wigzanie
kwasu ttuszczowego do biatek rodziny ras i w rezultacie spowal-
niajg dziatanie tego biatka. Poniewaz aktywacje biatek grupy ras
obserwujemy w rozwoju raka, powyzsze odkrycie stwarza mo-
zliwo$¢ nowego podejscia terapeutycznego.

Fosfatydyloinozytol jest fosfolipidem wchodzacym w sktad bto-
ny, jego ilosci w btonach sg raczej mate. Stanowi on jednak
bardzo wazne ogniwo dalszego przeniesienia informacji prolife-
racji. W odpowiedzi na zwigzanie czynnika wzrostu przez recep-
tor, ten fosfolipid jest rozszczepiany (dziataniem fosfolipazy) na
dwa zwiazki petnigce funkcje drugorzedowych przekaznikéw:
trojfosforan inozytolu (IP3) oraz diacyloglicerol (DAG). Trojfo-
sforan inozytolu z kolei uwalnia wapn z rezerw wewngatrzkomor-
kowych, ktéry jest miedzy innymi czynnikiem bezposrednio sty-
mulujacym kinaze biatkowg C. Drugi przekaznik - diacylogli-
cerol jest réwniez potrzebny dla aktywacji kinazy biatkowej C.
Schemat ten jest uproszczony. Kazda z tych przemian przebiega
w bardzo skomplikowany sposéb. Na przyktad w przemianach
fosforandw inozytolu uczestniczy kilkanascie réznych struktur.
Kazda z nich ma swoistg aktywno$¢ biologiczng. Kinaza bial-
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kowa C jest nastepnym enzymem uczestniczagcym w przekazy-
waniu sygnatu proliferacji. Jest to cytoplazmatyczne biatko, kt6-
re po uwolnieniu jondw wapnia przemieszcza si¢ do btony. Biat-
ko to jest aktywowane produktami dziatania fosfolipazy A2 i
jonami wapnia. Kinaza biatkowa bezpos$rednio uczestniczy w fo-
sforylacji seryny i treoniny w biatkach. Kinaza ta fosforyluje row-
niez wewnatrzbtonowg cze$é receptora, obnizajgc w ten sposéb
jego aktywnosc.

Receptory czynnikdw wzrostu mogg byé zmieniane nie tylko
czynnikami chemicznymi, lecz i w wyniku dziatanie innych czyn-
nikobw wzrostu. Jest to jedna z najbardziej intrygujacych cech
dziatania peptydowych czynnikéw wzrostu. Wiadomo, ze nie-
ktére z peptydowych czynnikdéw wzrostu, jak np. EGF, Multi-
CSF (czynnik stymulujacy wiele réznych rodzajow komorek doj-
rzewajacych szpiku), PDGF oraz TGF nie tylko wigzg sie ze
swoistymi dla nich receptorami, ale takze unieczynniajg wolne
receptory dla innych czynnikéw wzrostu. 'laka zmiana recepto-
réow moze przebiega¢ na drodze autokrynnej. Na przyktad wiele
komoérek raka wytwarza i wydziela TGF (czynnik wzrostu z gu-
za), mogacy wigzaé sie z receptorami komorki, ktéra go wy-
dzielita i w ten sposéb zmieniac jej wiasciwosci proliferacyjne,
czynigc proliferacje bardziej niekontrolowang.

Fizjologia receptoréw czynnikéw wzrostu jest bardzo ztozo-
na. Stwierdzono niedawno, ze cze$¢ wewnatrzkomdérkowa moze
by¢ autofosforylowana (czyli ze kinaza moze katalizowa¢ fosfo-
rylacja samej siebie), co prowadzi do obnizenia aktywnosci re-
ceptora. Wiele szczeg6tow ich dziatania pozostanie jeszcze w
najblizszym czasie niewyjasnione. Badania nad receptorami pro-
wadzone sg jednak w celu poszukiwania coraz efektywniejszych
lek6w przeciwrakowych. W 1986 r. opisano, ze przeciwciata mo-
noklonalne skierowane przeciwko receptorom czynnikéw wzrostu
ostabiajg wzrost komorek raka ptuc. W 1988 roku opisano no-
wa klase zwigzkéw, nazwanych tyrfostynami, ktore sg specyficz-
nymi inhibitorami kinazy tyrozynowej w receptorze. We wstepnych
badaniach potwierdzono ich hamujgce dziatanie na wzrost ko-
morek raka. Bardzo obiecujgce doswiadczenie zostato opisane
w czasopisSmie Nature w 1986 roku. Wzrost komorek raka ptuc
myszy w hodowlach komérkowych zostat zahamowany przez
dodanie przeciwciat przeciwko receptorom czynnikéw wzrostu
tych komoérek.
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Koncepcja stanowigca, ze rozwoj raka przebiega przez wiele
dyskretnych etapdw zanim stanie sie w petni ztosliwy, zostata
sformutowana pod koniec lat siedemdziesigtych na podstawie
badan epidemiologicznych. Po wstepnym etapie inicjacji naste-
puje etap promocji. P6Zniejsze badania, ktére w skrécie przed-
stawiono w tym opracowaniu, przedstawiajg proces nowotwo-
rzenia jako wieloetapowy, bardzo skomplikowany bieg zdarzen.
Po nieznacznym przyspieszeniu kinetyki wzrostu, nastepuje ak-
tywacja onkogendéw, zwiekszenie syntezy autokrynnych czynni-
kéw wzrostu. Bardzo wazng role w tych etapach przypisuje sie
czynnikom genetycznym, a takze mutacjom spowodowanym czyn-
nikami chemicznymi. Aktywacja nawet pojedynczego onkogenu
zwykle wywotuje juz wzrost proliferacji komoérek. Wzrost synte-
zy DN A moze spowodowac zwiekszenie czestosci bteddw. Wpraw-
dzie w warunkach fizjologicznych btedy w DNA powstajg row-
niez, lecz przyspieszone tempo syntezy DNA powoduje trud-
nosci w reperacji i nagromadzenie mutacji. W trakcie przyspie-
szonych mitoz mogg by¢ tracone cate chromosomy lub tez cze-
§ci chromatyd. Waznym aspektem przedstawionej wieloetapo-
wej koncepcji nowotworzenia jest wskazanie, ze pojedynczy ak-
tywowany onkogen, lub tez zaburzenia w przenoszeniu sygnatu
wzrostu, moga wywotac transformacje nowotworowa.

Coraz doktadniejsze poznawanie mechanizmow dziatania czyn-
nikéw wzrostu i ich receptoréw jest przedmiotem prac w wielu
osrodkach naukowych. Nalezy oczekiwac réwniez pojawienia sie
wkrétce nowych substancji modulujgcych dziatanie czynnikéw
wzrostu i ich receptoréw. Poczatki terapii antyrakowej wykorzys-
tujacej osiggniecia biochemii czynnikow wzrostu juz sie zaczely.
Badane sg rézne substancje, ktére sg specyficznymi inhibitora-
mi Kinazy tyrozynowej, nadzieje sa wigzane ze wspomniang po-
przednio lovastatyng, ktéra hamuje faczenie kwaséw ttuszczo-
wych z proteinami ras, czy tez wreszcie bada sie mozliwosci uzy-
cia monoklonalnych przeciwciat przeciwko receptorom czynnikow
wzrostu. Problemy te beda stanowity gtéwny cel badan wielu
osrodkéw badan nad rakiem w najblizszej przysztosci.

Wptyneto 20111992

Profesor dr hab. A. Jendryczko i profesor dr hab. M. Drézdz sg
pracownikami naukowymi w Katedrze Biochemii AM w Katowicach.

ANDRZEJ JEDRUSZUK (Swarzedz)

NATURALNY | SZTUCZNY POKARM BIALKOWY PSZCZOLY
MIODNEJ Apis mellifera

Pokarm biatkowy dostarcza organizmowi zwierzecemu od-
powiedniego zestawu aminokwaséw, z ktérych moze on nastep-
nie budowac swoje tkanki. O wartosci odzywczej biatka $wiad-
czy jego sktad aminokwasowy, a zwtaszcza te komponenty, kto-
re nie sg syntetyzowane przez zwierze. Sg to tak zwane amino-
kwasy niezbedne (egzogenne), ktére zwierzeta muszg otrzymy-
waé w pokarmie. Dla pszcz6t aminokwasami niezbednymi sa:
arginina, fenyloalanina, histydyna, izoleucyna, leucyna, lizyna, me-
tionina, treonina, tryptofan i walina. Pszczoty niemal cato$¢ po-
trzebnego do zycia biatka pozyskujg z pytku kwiatowego. Pod-
czas oblatywania kwiatéw roslin pozytkowych przez robotnice zbie-
raczki, ziarna pytku trafiajg na powierzchnie ciata owadéw i na-
stepnie sg sczesywane za pomoca grzebyczkéw na odnézach.
Zebrany pytek zostaje zwilzony nektarem lub miodem przynie-

sionym wwolu ijest sktadany w koszyczkach, czyli zagtebieniach
goleni tylnej pary n6g. W ten sposob pytek kwiatowy, jako tak
zwane obnéze, transportowany jest do ula. W komérkach pla-
stra zebrany pytek jest ubijany warstwami przez mtode pszczoty
i zalewany cienkg warstwa miodu, co stwarza warunki beztleno-
we. W tak gromadzonym pytku zachodza procesy fermentacji
mlekowej przy udziale bakterii gtéwnie z rodzaju Lactobacillus i
Pseudomonas. W ten sposob zakonserwowany i przechowywany
pytek nosi nazwe pierzgi. Niewielka czes¢ pytku trafia do ula
jako przypadkowy sktadnik nektaru kwiatowego.

Dla rodziny pszczelej dostateczny zapas pierzgi w ciggu cate-
go roku jest rownie wazny jak zapas miodu. Znaczne ilosci pie-
rzgi sa zuzywane bezposrednio do wykarmienia larw oraz zjada-
ne przez robotnice produkujgce mleczko. Ponadto pewna jej
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czes$¢ jest spozywana przez pszczoty woszczarki, a takze przez
pozostate owady doroste. Pierzga stanowi rowniez zrodto sub-
stancji zapasowych w ciele ttuszczowym pszcz6t zimujacych. Ro-
czne spozycie pierzgi przez rodzine pszczela wynosi od 18 kg do
35 kg, w zaleznosci od ilosci czerwia wychowanego w ciggu sezonu.

Nie zawsze ilo$¢ dostepnego pytku wystarcza pszczotom do
zaspokojenia zapotrzebowania na biatko. Znane sg rejony $wia-
ta, w ktorych pomimo obfitosci pozytku nektarowego wystepuja
znaczne niedobory pytku. Np. w Australii lasy eukaliptusowe sg
doskonatym zrédtem nakropu, ale nie pozwalajg pszczotom na
zgromadzenie dostatecznych zapaséw pytku. Intensyfikacja rol-
nictwa, zmiana struktury upraw potowych i zmniejszanie si¢ ob-
szar6w lesnych wptywajg niekorzystnie na obecno$é roslinnosci
pytkodajnej. Powszechne stosowanie herbicydéw powoduje ni-
szczenie chwastdw $rédpolnych oraz porastajgcych miedze i pa-
sy przydrozne. Wykorzystanie znacznego areatu na uprawy mo-
nokulturowe zbdz i rodlin okopowych pogtebia ogdlny deficyt
bazy pytkowej i prowadzi do okresowych, a niekiedy nawet ciagg-
tych, znacznych niedoboréw pokarmu biatkowego dla pszczot.
Sezonowe niedobory pytku lub nagte przerwy w kwitnieniu ros-
lin, spowodowane brakiem pozytkéw nastepujgcych po sobie,
albo wystgpieniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
stanowig istotne zagrozenie dla zdrowia rodzin pszczelich. Na
terenach objetych deficytem pokarmu biatkowego obserwowa-
ne jest obnizenie kondycji pszczét i zmniejszenie sity rodzin, co
w konsekwencji prowadzi do spadku produkcji, a nawet ograni-
czenia hodowli pszczot. Przyktadem jest katastrofalna susza w
zachodnim Teksasie w 1918 roku, ktora spowodowata brak pyt-
ku na tym obszarze i wyginiecie wielu rodzin pszczelich pomimo
intensywnego karmienia ich syropem cukrowym. Niedostatecz-
ne zaopatrzenie pnia pszczelego w pytek wptywa na zmniejsze-
nie ilosci sktadanych jaj przez matke oraz prowadzi do ograni-
czenia wychowu czerwia. Stwierdzono, ze kanibalizm jest sto-
sunkowo czestg reakcjg rodzin odczuwajgcych brak pytku. Po-
przez zjadanie starszych larw pszczoly ograniczajg ilo$¢ czerwia,
ktéry sa w stanie wykarmi¢ w niekorzystnych warunkach zywie-
niowych. Spozyte w ten spos6b biatko wykorzystujag do wykar-
mienia larw pozostawionych do wychowu. Odzywianie sie pyt-
kiem przez pszczoty robotnice w pierwszych dniach zycia wptly-
wa dodatnio na ich kondycje fizyczng i zmniejsza podatnos$¢ na
zarazenia sporowcem pszczelim Nosema apis, Z. Niezwykle is-
totne jest karmienie pytkiem larw pszczelich w rodzinach opa-
nowanych przez warroze.* W ciele larw atakowanych przez roz-
tocze Varroajacobsoni Oudemans dochodzi do ubytku 15-20%
frakcji biatkowych, a spadek masy ciata pszcz6t przygotowanych
do zimowania siega prawie 18%. Straty te sg przypuszczalnie
mniej szkodliwe dla larw intensywnie karmionych pierzga i dla
miodych pszczot, ktére moga uzupetni¢ swdj deficyt biatka za-
raz po wygryzieniu sie z komorek plastra.

Przeciwdziatanie niedoborom pokarmu biatkowego u pszczot
polega na prowadzeniu gospodarki wedrownej, czyli podwoze-
niu pasieki w okolice z duzym udziatem kwitngcych roélin pyt-
kodajnych. Uzupetnianie zasobow pierzgi moze odbywac sie z
zapasow zgromadzonych w okresie obfitego pozytku pytkowego.
W tym przypadku $wieze obn6za pytkowe odbierane sg pszczotom
za pomocg specjalnych potawiaczy, w ktérych tadunek przynie-
sionego przez zbieraczki pytku stragcany jest do umieszczonych
w ulu pojemnikow. Stosowane jest takze karmienie pszcz6t sztucz-
nymi dodatkami biatkowymi i zamiennikami pytku.

Podawanie pszczotom pytku naturalnego zebranego w for-
mie obnézy lub pierzgi, pomimo niewatpliwej zalety, jaka jest
dostarczanie biatka naturalnego, ma takze szereg niedogodnos-
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ci, a nawet zagrozen dla zdrowia pszczét. Zbior pytku w znacz-
nym stopniu uzalezniony jest od rozktadu pozytkéw i od warun-
kéw atmosferycznych wystepujacych w danej okolicy. Dlatego
pszczelarze nie zawsze majg mozliwo$¢ zgromadzenia odpowied-
nich zapaséw pytku celem podania ich pszczotom w okresie nie-
doboréw. Systematyczne odbieranie pszczotom pytku w nad-
miernych ilosciach powoduje zmniejszenie zawartosci biatka w
hemolimfie starszych larw, a nawet zmniejszenie wychowu czer-
wia w rodzinie pszczelej. Dzieki temu, ze pszczoty gromadzg w
ciggu roku pytek z wielu gatunkoéw roslin, spozywaja pokarm o
wyréwnanej wartosci odzywczej, zapewniajacy potrzeby rodziny.
W przypadku potawiania pytku z pozytkéw monokulturowych
istnieje realna mozliwos¢ gromadzenia zapasow pytku o zmniej-
szonej zawarto$ci pewnych skfadnikéw lub pozbawionego ich w
ogole. Niekiedy pytek jednego gatunku nie zawiera wszystkich
niezbednych aminokwasow i wowczas jego warto$¢ odzywcza
jest ograniczona. Zaobserwowano znaczne réznice w sktadzie
aminokwaséw w pytku zebranym przez pszczoty w réznych okre-
sach roku, a takze duze wahania w zawartosci biatka w pytku
badanych roslin. Sktad chemiczny pytku zalezy nie tylko od ga-
tunku rosliny, ale rowniez od zyznosci gleby i aktualnych warun-
koéw atmosferycznych. Np. udziat biatka w pytku kukurydzy mo-
ze wynosi¢ od 3,8% do 20,9% zaleznie od uprawianej odmiany
oraz od warunkéw glebowych.

Skiad pytku i pierzgi moze ulegaé zmianom w trakcie prze-
chowywania. Juz w ciggu 42 dni sktadowania pytku w plastrach
ilos¢ niektérych aminokwasow zmniejsza sie 0 20%, a po upty-
wie 2 lat zawarto$¢ biatka strawnego w pytku obniza sie z 46,7%
do 14,9%. Obserwowano takze zanik niektérych witamin, np.
kwasu askorbinowego w magazynowanym pytku. Wykazano, ze
pytek suszony i zakonserwowany przez zamrozenie umozliwit
pszczotom wychowanie jedynie potowy ilosci czerwia w porow-
naniu ze swiezym pykiem.

W czasie niewtasciwego przechowywania pytku i pierzgi, po-
za stratami wartosci pokarmowych, takze liczne szkodniki moga
wywiera¢ destrukcyjny wptyw na te produkty pszczele. Nalezg
do nich roztocza, wsrdd ktorych najczesciej wystepujace gatunki
to: roztoczek domowy Glyciphagus domesticus De Geer, rozto-
czek suszowy Carpoglyphus lactis L. i roztoczek maczny Acarus
siro L. Ponadto wymieniane s3: roztoczek owtosiony Glycipha-
giis destnictor Oud. i roztoczek nagi Chorotoglyphus nudus B.
Potawiacze pytku moga byé miejscem opanowania tego produk-
tu przez roztocza Ameroseius ptumosus Oud. i Tyrophagiis lon-
gior Gerv. Do szkodnikow pytku i pierzgi zaliczane sa takze
chrzaszcze z rodziny czarnuchowatych Tenebrionidae, sposrod
ktérych powszechnie spotykane to: pokatnik Blaps mortisaga L.,
macznik mtynarek Tenebrio molitor L., troiszyk ciemny Tribo-
lium madens Charp. oraz Tribolium confusum Duv. Zwierzeta
te zjadajg zapasy pyiku i pierzgi, sg roznosicielami drobnoustro-
jow chorobotwérczych, a ich odchody stymulujg rozw6j niepo-
zadanej flory grzybiczej i bakteryjnej, wtérnie zakazajacej zgro-
madzony dla pszcz6t pokarm biatkowy. W zawilgoconych po-
mieszczeniach magazynowych plastry z pierzga sg czesto nisz-
czone przez grzyba otorbielaka ulowego Bettsia alvei.

Wielu badaczy zwraca uwage na niebezpieczenstwo przeno-
szenia chordb pszczot za posrednictwem pyitku i pierzgi. 'Rj dro-
ga moga rozprzestrzeniac¢ sie patogeny wywotujace zgnilec ztos-
liwy, kislice, grzybice wapienna, chorobe zarodnikowcowsg i sze-
reg schorzen wirusowych. Wczesng wiosng, w okresie braku do-
statecznej bazy pozytkowej, jedynym zrodtem pytku dla pszczét
moga byc¢ rosliny takie jak, np. jaskier ostry Ranunculus acer,
ktérych pytek wykazuje wiasciwosci trujgce. Pszczoty nie majac

Warroza - grozna choroba pasozytnicza pszczoty miodnej wywotana przez roztocza Yarroajacobsoni Oudemans 1904 (Wszech$wiat 1989,89: 233).
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innego wyboru zbieraja ich pytek masowo, co prowadzi do to-
ksykozy gtownie robotnic karmicielek i larw. Zgromadzona w
plastrach trujaca pierzga stanowi w takim przypadku przyczyne
zatru¢ w pdzniejszym okresie.

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat coraz wieksze znaczenie
majg zatrucia pszczot pytkiem skazonym zanieczyszczeniami o
charakterze chemicznym. Rozwdj przemystu, motoryzacji oraz
czesto niekontrolowana, zywiotowa chemizacja rolnictwa, pro-
wadzg do skazenia pytku metalami ciezkimi,, pytami i gazami
przemystowymi, a przede wszystkim pozostatosciami substancji
uzywanych w zabiegach agrochemicznych. Wykazano, ze pszczo-
ty zbieraczki, zanim ulegng $miertelnemu zatruciu, moga wielo-
krotnie wnosi¢ do ula trujgcy wzigtek, w tym i pytek, pomimo ze
jest on dla nich wysoce toksyczny. Pszczota lotna w niewielkim
stopniu pobiera substancje przenoszone w wolu podczas przelo-
tu z pozytku do ula i dzieki temu moze kilka razy wraca¢ do
zrodta pokarmu, zanim ulegnie $miertelnemu zatruciu. W ten
spos6b moze dojs¢ do znacznej koncentracji zwigzkéw szkodli-
wych w potawianym pyiku i pierzdze zmagazynowanej w pla-
strach. Np. w sasiedztwie zaktadu przerabiajgcego rude boro-
kalcytowg doszto do wytrucia 46-pniowej pasieki. W pierzdze
pobranej z plastrow w tej pasiece stwierdzono 1660 ppm boru.
Zrozumiate jest, ze tak skazony pytek nie moze by¢ wykorzysta-
ny jako zapasowy pokarm biatkowy dla pszcz6t.

Zapobieganie zatruciom pytkiem polega na ustawianiu pa-
siek z dala od obszaréw pozytkowych z duzym udziatem roslin
trujgcych w okresie ich kwitnienia. Stosowane jest uzupetnianie
pszczotom diety biatkowej petnowartosciowym pytkiem pocho-
dzacym od rodzin zdrowych lub pokarmem pytkozastepczym w
celu ograniczenia zbioru szkodliwego pytku. Konieczne jest pra-
widtowe, zgodne z przepisami, organizowanie zabiegéw poto-
wych z uzyciem $rodkéw ochrony roélin i nawozéw sztucznych.
Przy wyborze miejsca na stacjonowanie pasieki nalezy unikac
stanowisk w poblizu zaktadow przemystowych emitujgcych szkod-
liwe pyty i gazy.

Stosowanie dodatkow biatkowych i zamiennikow pytku kwia-
towego dla pszczét ma swojg dtugg historie. Juz w czasach rzym-
skich pasiecznicy podawali pszczotom wyciagi z fig i pomaraniczy
oraz $wieze mleko owcze. W 1655 r. Samuel Hartlib, angielski
dziatacz spoteczny i gospodarczy, zalecat suszong make sojowa
jako tani pokarm zimowy dla pszcz6t. W Stanach Zjednoczo-
nych pod koniec X1X w. propagowano dokarmianie pszczot mie-
szankg cukru, mleka, maki zytniej, soli i popiotu kostnego. W
Europie na przetomie XI1X i XX w. stosowano dodatek jaj ku-
rzych, mleka i magki z grochu w pokarmie dla pszczét. W Polsce,
E Molicki w wydanej w 1928 r. publikacji Pszczelnictwo prze-
mystowo-handlowe radzit ,,na podniesienie ptodnosci czerwia”,
karmienie pszczot syta, czyli wodnym roztworem miodu, z do-
datkiem mleka lub jaj kurzych.

Przyczyny uzupetniania diety biatkowej pszcz6t namiastkami
lub dodatkami pytkowymi sa rézne. NajczeSciej dziatanie takie
zwigzane jest z niedostatkiem ciggtym lub okresowym natural-
nego pokarmu pytkowego. Poza uniezaleznieniem doptywu biatka
od warunkéw $rodowiskowo klimatycznych, podawanie pszczo-
tom pokarmu proteinowego ma takze na celu stymulowanie roz-
woju rodzin pszczelich. Wzbogacanie diety dodatkami biatkowy-
mi prowadzi do nasilenia sktadania jaj przez matke, zwigkszenia
ilosci wychowywanego czerwia i pobudza do zbioru pytku natu-
ralnego w okresie wczesnej wiosny. Wszystkie te elementy pro-
wadzg do znacznego wzmocnienia sity rodzin pszczelich i umoz-
liwiajg racjonalne ich wykorzystanie do produkcji miodu i do
zapylania upraw entomofilnych. Podawanie suplementéw i su-
rogatéw pytku ma duze znaczenie w zapewnieniu prawidtowego
rozwoju i funkcjonowania rodzin pszczelich, w ktérych prowa-
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dzony jest wychow matek lub intensywna produkcja mleczka
pszczelego. Niezwykle istotna jest takze mozliwo$¢ poprawy o-
go6lnej kondycji pszczot i zwigkszenia ich odpornosci na choroby,
w wyniku stosowania dodatkéw i zamiennikéw pytku. Podno-
szony jest takze problem uzupetniania diety biatkowej w okresie
stosowania pestycyddw w sasiedztwie pasieki. W tym przypadku
podawanie pokarmu konkurencyjnego w stosunku do natural-
nego pytku ma ograniczac oblatywanie przez pszczoty roslin podda-
nych zabiegom agrochemicznym. Karmienie pszczét substytutami
pytku pozwala unikna¢ wprowadzenia czynnikéw chorobotwér-
czych, ktore moga by¢ przenoszone wraz z pytkiem i pierzga.

O wielu kierunkach poszukiwan sktadnikéw odpowiednich do
wytwarzania sztucznego pokarmu biatkowego dla pszczét swiad-
czy ilos¢ i rodzaj surowcow uzytych w pracach doswiadczalnych,
a takze stosowanych juz w praktyce. Thstujgc materiat roslinny
najbardziej obiecujace rezultaty osiggnieto przez dodatek maki
sojowej i drozdzy. Prowadzono tez liczne préby wykorzystania
$rut roslin oleistych, maczek z r6znych gatunkéw zbdz, proszku
ziemniaczanego, a nawet glonéw z rodzaju Chlorella. Badano
réwniez liczne surowce pochodzenia zwierzecego, jako zrodta
biatka o petnym sktadzie aminokwasowym. Najlepsze wyniki uzys-
kano przy zastosowaniu odtluszczonego mleka krowiego, ser-
watki i kazeiny mleka. Ponadto oceniano przydatnos¢ albuminy
jaja kurzego, zétek z jaj, maczki migsno-kostnej i maczki z
kryla. Na og6t zamienniki lub dodatki pytku skarmiane sg jako
mieszanki ztozone z kilku komponentéw, w celu wzbogacenia
ich wartosci pokarmowej. Przyktadem jest np. dodatek pytkowy
»Kra-Waite” produkowany w Australii. W jego sktad, oprdcz
miodu i wody, wchodzi odttuszczone mleko w proszku i droz-
dze. Amerykanski produkt o nazwie ,,Minnesota” zawiera magke
sojowa, suszone drozdze browarniane oraz odttuszczone mleko.
Zamiennik pytku BPS (Beltsville Pollen Substitute) ztozony jest
z laktoalbuminy i drozdzy Torula. Niekiedy takie preparaty biat-
kowe dla pszczét wzbogacane sg witaminami. W celu zwigksze-
nia atrakcyjnosci smakowej zamiennikdéw pytku stosowana jest
czesciowa domieszka pytku naturalnego, albo dodatek cukru
inwertowanego i olejkéw zapachowych, najczesciej anyzowego,
koprowego, rumiankowego, ciemnego rumu lub sztucznej esen-
cji miodowej. Tak przygotowane surogaty pytku sa podawane w
formie pylistej na zewnatrz uli, albo w postaci pasty lub ciasta
bezposrednio nad plastrami obsiadanymi przez pszczoty. W pierw-
szym przypadku zaletg jest mozliwos¢ formowania przez pszczoty
obndzy w sposéb naturalny. Druga metoda uniezaleznia pobie-
ranie pokarmu biatkowego od warunkéw pogody oraz umozli-
wia pszczotom korzystanie ze zrédia protein potozonego tuz
przy gniezdzie pszczelim.

Stosowanie substytutow pytku nie pozwala jednak na catko-
wite zaopatrzenie pszcz6t w pokarm biatkowy niezaleznie od
jego zrodet naturalnych. Podstawowg przeszkoda, jak dotad, jest
zestawienie sktadnikdw sztucznej karmy w taki sposéb, aby za-
pewni¢ wszystkie cechy pytku naturalnego, a przede wszystkim
w petni wartosciowy sktad aminokwasow. Wsrdd pszczelarzy po-
wszechnie znany jest fakt catkowitego braku zainteresowania
pszczo6t podanym pokarmem pytkozastepczym z chwilg pojawienia
sie w przyrodzie naturalnego pozytku pytkowego. Swiadczy to o
duzej niedoskonatosci podawanych pszczotom preparatéw biat-
kowych i sktania do refleksji, ze jeszcze przez wiele lat pytek kwia-
téw pozostanie podstawowym zrodtem protein dla tych owaddw.

Wptyneto 4 111 1991
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TERESA NOWACKA (Poznan)

PROBLEM UTRZYMANIA DZIEDZICTWA GENETYCZNEGO
| KULTUROWO-HISTORYCZNEGO ZWIERZAT | ROSLIN

Jedng z nowych, rozwijajgcych sie ostatnio bardzo intensyw-
nie form ochrony przyrody jest utrzymanie starych ras zwierzat
uzytkowych oraz starych gatunkéw i odmian rodlin uprawnych.
Wspotczesne rolnictwo najwieksza uwage przywigzuje jeszcze
ciggle do uzyskiwania maksymalnej wydajnosci i produkcji. Po-
zadane sg wcigz coraz wieksze ilosci mleka, migsa lub coraz
wieksze zbiory jabtek. Natomiast rasy i odmiany mniej wydajne
sq wypierane, co prowadzi w kofcu do ich wymierania. Wraz z
nimi przepadaja bezpowrotnie ich niedoceniane niekiedy cenne
wiasciwosci, takie jak w przypadku zwierzat: silna konstytucja,
dtugowieczno$¢, wysoka ptodno$é, tatwe porody, rozwinieta o-
pieka macierzynska, odpornos¢ na choroby, dobra jako$¢ wy-
twarzanych produktéw, mate wymagania pokarmowe i hodow-
lane, a takze przystosowanie do lokalnych warunkéw $rodowiska.

Ocenia sie, ze cztowiek prehistoryczny odzywiat sie okoto
1500 gatunkami dziko rosnacych roslin. Tradycyjna uprawa ros-
lin zna okoto 500 gatunkdéw roslin majacych zastosowanie w
zywieniu cztowieka. Wspotczesnie cztowiek spozywa o wiele mniej
gatunkéw zwierzat i roslin (80% ludzi odzywia sie mniej niz
dwoma tuzinami odmian ro$lin i gatunkéw zwierzat). Stad bie-
rze sie wtasnie niezmiernie uboga baza genetyczna hodowanych
zwierzat i uprawianych roslin. Wczesniej rolnicy nastawieni byli
gtéwnie na samozaopatrzenie swojej rodziny i dlatego utrzymy-
wali rasy i odmiany lokalne, a wiec najbardziej odporne na tam-
tejsze warunki klimatyczne i choroby. Dzi$ produkuja oni na
rynek, g wiec liczg sie dla nich rasy i odmiany, ktére dajg naj-
wieksze przyrosty i plony na pasze i przemystowe $rodki produ-
kcji. Ten jednostronny wybor wysoko wydajnych ras i odmian
powoduje powstanie licznych probleméw, chociazby specjaliza-
cje pasozytdw, niekiedy masowe epidemie i rozwdj szkodnikow.

Nowoczesne odmiany roslin, sprowadzanych z odlegtych nieraz
terendw, dostarczajg roslin przystosowanych do rolnictwa inten-
sywnego, do dobrych warunkéw glebowo-klimatycznych i ma-
ksymalnego nawozenia.

W niektdrych krajach europejskich, np. we Francji, Wielkiej
Brytanii, RFN i Szwajcarii, istniejg juz organizacje panstwowe
lub prywatne, ktére zajmujg sie zabezpieczeniem zagrozonych
wymarciem ras zwierzat i odmian roélin. W Szwajcarii dziatal-
no$¢ taka prowadzi prywatna organizacja o nazwie PRO SPE-
CIE RARA, ktora zostata utworzona w 1982 roku z inicjatywy
jej obecnego przewodniczgcego — Hansa Petera Griinenfelde-
ra. W ramach tej organizacji prowadzi sie dzi$ wiele projektow
badawczych. W Szwajcarii zatozono wiele prywatnych, regional-
nych, zdecentralizowanych o$rodkéw hodowli dla gingcych ras
zwierzat uzytkowych i osrodkéw upraw rzadkich dzi$ gatunkow i
odmian roslin uprawnych. Fundacja PRO SPECIE RARA ob-
jeta do tej pory swojg dziatalno$cia takie rasy zwierzat, jak: re-
tyckie bydto siwe (Réitische Grauvieh), bydto zalesne (Hinter-
waiderrind), owce bagienng (Roux-de-Bagnes), owce rudg (Fuchs-
schaf), owce okularowg (Spiegelschaf), owce walijska (Roux-
de-Valais), lokalne rasy kdéz, wetnistowtosa $winie pastwiskowg
tzw. mangalice (Wollhaariges Weideschwein-Wollschwein, Man-
galitza), kury brodate z Appenzell (Appenzeller Barthiihner),
kury czubate (Spitzenhaubenhunner), gesi siwe (Schimmelgan-
sen), bawarskie gesi gorskie (bayerischen BerggSnsen) i gesi ra-
sy Diepholzern.

WSrod roslin szczeg6lng uwage zwraca Fundacja na te ga-
tunki i odmiany, ktore charakteryzujg sie krétkim okresem we-
getacji i nadajg sie¢ do uprawy w Kklimacie gorskim, charaktery-
stycznym dla Szwajcarii. Prowadzi sie tutaj badania m. in. nad
starymi odmianami zyta gdrskiego, ziemniakéw, burakéw i roz-
nymi odmianami roslin stragczkowych. Jedng z najciekawszych
odmian sg niebieskie ziemniaki posiadajgce 8-tygodniowy okres
wegetacji, ktére uprawiano kiedy$ na obszarach gérskich (Acht-
Wochen-Nudeli). Fundacja PRO SPECIE RARA zajmuje sie
réwniez sadownictwem. Do tej pory zatozono 15 prywatnych
arboretéw, w ktérych dominujga stare, lokalne odmiany jabtoni i
grusz (okoto 300 starych odmian jabtoni i 100 lokalnych odmian
grusz), a takze inne liczne odmiany drzew i krzewéw owoco-
wych. W wyniku ich funkcjonowania znacznie wzrosta liczba mi-
tosnikéw lokalnych odmian drzew i krzew6w owocowych.

ROzny jest stopien zaawansowania prac przy poszczegdlnych
projektach. Dane liczbowe dotyczace starych ras i odmian sg
gromadzone i opracowywane przy uzyciu najnowszej techniki
komputerowej. Fundacja troszczy sie o utrzymanie w czystosci
linii hodowlanych zwierzat, aby walczy¢ z degradacja ras i koja-
rzeniem wsobnym, a takze ,,odSwiezy¢” krew zwierzat. Dla prze-
zycia rasy bowiem nie tylko wazna jest liczba zwierzat tej rasy,
ale i wysoka jako$¢ hodowli. Rozwijajg sie z duzym powodze-
niem projekty dotyczace hodowli bydta. W przypadku starej ra-
sy bydfa zalesnego (HinterwSlderrind) chodzi gtéwnie o utrzy-
manie rasy w czystosci, bez zadnych krzyzéwek i o zatozenie dla
niej ksiegi hodowlanej. Wazng sprawg byta przy tym prywatyza-
cja wiasnosci tych krow, tj. odkupienie ich od Fundacji przez
rolnikdw oraz uzyskanie funduszy na dalsze badania. W Zury-
chu prowadzi sie badania wydajnos$ci krow tej rasy i uzyskuje sie
zadziwiajgco dobre rezultaty produkcyjne biorgc pod uwage matg
mase ciata zwierzat. W przypadku bydta chodzi réwniez o wyho-
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dowanie czystych linii buhajow tych ras. Postanowiono hodowac
tylko zwierzeta, ktore rozszerzg istniejacg dotad baze genetycz-
nag. W zakresie hodowli bydta Fundacja wspotpracuje $cisle z
hodowcami ze Szwarzwaldu. Jesli chodzi o projekty dotyczace
matych przezuwaczy, to gtdwne prace koncentrujg sie wokot
owcy bagiennej (Roux-de-Bagnesschaf), ktora charakteryzuje
sie dobrymi cechami opieki macierzynskiej i dobrym wykorzy-
staniem paszy, a jej wetna posiada cenne wiasciwosci przeciw-
reumatyczne (mozliwo$é produkowania cieptej bielizny i skarpet).
Z hodowlg kéz wigzg sie pewne trudnosci zwigzane z tempera-
mentem, tych zwierzat, co utrudnia prace hodowcéw, zwlaszcza
w przypadku samcéw. Od Kilku juz lat hodowla k6z w Szwajcarii
narazona jest na choroby wirusowe. Stwierdzono jednak, ze w
przypadku starych ras miejscowych kéz, wirusy te nie sg grozne.
Najbardziej zagrozong rasa jest koza sardoriska (Sardonaziege).
Wiosng 1988 roku szwajcarska fundacja zaczeta realizowaé pro-
jekt hodowli wektnistowtosej $wini pastwiskowej (wollhaariges
Weideschwein-Wollschwein, Mangalitza), pochodzacej z daw-
nych Austro-Wegier, ktora jak sie niejednokrotnie przekonano,
jest odporna na stresy i wytrzymuje nawet ekstremalnie zte wa-
runki chowu, moze wiec pozostawac¢ przez caty rok na pastwi-
sku. Ze wzgledu na te swoje cechy moze by¢ wykorzystana do
,odswiezania” krwi innych ras. Natomiast hodowle kur broda-
tych z Appenzell (der Appenzeller Barthuhner) Fundacja roz-
poczeta od 1985 roku. Poczatkowo hodowla ta okazata sie bar-
dzo trudna ze wzgledu na chorobe dzioba. Obecnie przezwycie-
zono juz te problemy. Dla gesi domowych planuje sie zatozenie
3 stad: gesi siwej (Schimmelgansen), bawarskiej gesi goérskiej
(bayerischen BerggSnsen) i Diepholzern. W przypadku starych
ras ssakOw stan mniejszy niz 1000 osobnikéw stanowi powazne
niebezpieczenstwo dla przetrwania tej rasy, a stan mniejszy niz
200 zwierzat prowadzi w koncu do jej wymarcia (przy braku
intensywnych dziatan na rzecz jej utrzymania).

W dziedzinie warzywnictwa Fundacja osiggneta réwniez za-
dowalajgce rezultaty. Np. u 5 odmian lokalnych ziemniakéw wy-
eliminowano wystepowanie chordb wirusowych, prowadzi sie
szczeg6towe badania nad sktadem suchej masy starych odmian
burakéw cukrowych, obserwuje sie plantacje 5 odmian zyta gor-
skiego i rodlin strgczkowych (potowa fasola purpurowa — pur-
pursamige Ackerbohne, groszek purpurowy — purpurschotige
Erbse, z6tta fasola tyczkowa — gelbschotige Stangenbohne).
Szwajcarzy nadal poszukuja ,,nowych” starych odmian roslin w
odlegtych regionach kraju. Wiele dawnych odmian warzyw i zbdz
ze Szwajcarii odnaleziono u potomkoéw imigrantéw na obszarze
Stanoéw Zjednoczonych lub Kanady. Sprawdzaty sie one dosko-
nale na obszarze Appallachéw lub Go6r Skalistych. Podstawowy
warunek stosowany w przypadku podjecia ich uprawy, to dobre
przystosowanie do miejscowych warunkow glebowo-klimatycz-
nych.

Sukcesy sadownicze Fundacji rozpoczety sie od inwentaryza-
cji starych lokalnych odmian drzew owocowych w celu utworze-
nia ich zbioru w arboretum. Wiosng 1986 roku zatozono pierw-
szg szkétke liczaca 100 odmian jabtoni szwajcarskich. W poszu-
kiwaniu starych odmian drzew z duzym zaangazowaniem poma-
gata Fundacji mtodziez szkolna. Obecnie poszukuje sie nowych
obszaroéw dla zaktadanych arboretow.

Zdaniem Hansa-Petera Grunenfeldera, potrzebujemy dzi$
ras i odmian lokalnych. Gtdwnym celem tej Fundacji jest wias-
nie utrzymanie genetycznej réznorodnosci ras i odmian. Funda-
cjajest finansowana dotychczas wytgcznie przez osoby prywatne
i nie otrzymuje zadnych dotacji panstwowych. W ramach proje-
ktéw tej organizacji przygotowuje sie obecnie ksiegi hodowlane
zwierzat i ksiegi odmian roslin, aby w przysztosci stworzy¢ struk-
tury organizacyjne mozliwe do finansowego wsparcia przez pan-
stwo. Stare rasy i odmiany s hodowane i uprawiane w prywat-
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nych gospodarstwach przez cztonkdw tej organizacji i pod fa-
chowym nadzorem fundacji. Czesto sg to gospodarstwa pokazo-
we (tzw. Schaubauerhofe), ktére mozna zwiedzaé, w porze let-
niej, w dni wolne od pracy. Przyktadem takiego gospodarstwa
jest gospodarstwo pokazowe prowadzone przez Pavla Beco w
Dicken. Odwiedzajg je licznie nie tylko przyszli hodowcy, lecz
takze grupy turystyczne, miodziez szkolna i organizacje ochrony
przyrody. Rozwija sie wiec pewnego rodzaju turystyka w zakre-
sie poznawania starych ras i odmian. Na arenie miedzynarodo-
wej Fundacja PRO SPECIE RARA jest trzecig organizacja pod
wzgledem zakresu prac na rzecz ochrony starych ras zwierzat i
odmian ro$lin, po angielskiej organizacji Rare Breed Survival
Trust i amerykanskiej — American Minor Breeds Conservancy.
Przy tym te dwie ostatnie organizacje koncentrujg swojg dziatal-
no$¢ gtéwnie na starych rasach zwierzat i dziatajg w obrebie
swojego kraju. Natomiast Fundacja PRO SPECIE RARA pod-
jeta réwniez pionierskg prace w tej dziedzinie w Czecho-Sto-
wacji, gdzie realizowane sg juz konkretne projekty na rzecz utrzy-
mania starych ras i odmian. Posiada tez ona zywe kontakty z
Wegrami oraz z Jugostawia. Przechodzenie Czecho-Stowacji do
gospodarki rynkowej zwieksza niebezpieczenstwo wymarcia rzad-
kich ras i odmian, gdyz wycofanie istniejacych dotacji finanso-
wych prowadzi do wybijania catych stad. T&kze gospodarka wiel-
koobszarowa doprowadzita do wymarcia wielu lokalnych ras i
odmian. Konieczne staje sie poszukiwanie ostatnich egzempla-
rzy zagrozonych ras i rozwoj dziatan na rzecz ich utrzymania. W
tym celu konieczne jest stworzenie odpowiedniego funduszu, z
ktérego bedg finansowane konkretne projekty. Fundacja PRO
SPECIE RARA jest gotowa podejmowac okre$lone dziatania
réwniez finansowe. Dla Czecho-Stowacji charakterystyczny jest
réwniez brak blizszych danych o starych odmianach roélin up-
rawnych.

Ostatnio Fundacja PRO SPECIE RARA zainteresowata sie
réwniez sytuacja starych ras i odmian w Polsce. Dzigki stara-
niom doc. Eugeniusza Kos$mickiego (AR Poznan) doszto do
wizyty przewodniczgcego fundacji H. P. Grunenfeldera i mto-
dego czeskiego wspdtpracownika J. Mullera w Polsce. Spotkali
sie oni m. in. z naukowcami z Akademii Rolniczej (m. in. z prof.
Cz. Janickim i specjalistami w zakresie hodowli poszczegdlnych
gatunkow zwierzat), a takze odwiedzili o$rodki hodowli zacho-
wawczej w tegu (Swinia ztotnicka), Racocie-Kobylnikach (ko-
nik polski), Ztotnikach (owca olkuska), Dworzyskach (stare rasy
gesi i kaczek). Duze wrazenie wywart na gosciach zwtaszcza po-
byt w Dworzyskach (Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Drobiarstwa w Poznaniu, kierowany przez prof. A. Mazano-
wskiego). Hoduje sie tam wiele cennych ras gesi i kaczek z catej
Polski, natomiast w Rolniczych Zaktadach Doswiadczalnych Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu, w Brodach i Ztotnikach zapoznano
sie z nowymi rasami owiec i bydta.

W OS$rodku Doradztwa Rolniczego w Sielinku (oddziat w
Poznaniu) odbyto sie spotkanie (zorganizowane przez D. Pu-
ciennik), gdzie dyskutowano o rasach zwierzat w wojewo6dztwie
poznariskim oraz o mozliwosciach wspotpracy w zakresie utrzy-
mania starych ras i odmian. Szczegdlnie wiele interesujgcych ras
zwierzat i odmian ro$lin wystepuje do dzi$ w potudniowej iwscho-
dniej Polsce. Niektdre z nich zagrozone sag wymarciem (np. koza
sandomierska lub owca $winiarka). Wiele starych ras zwierzat
prawdopodobnie juz wygineto (m. in. takie rasy bydta jak: biato-
grzbietka i zutawka lub Swinia zutawska).

Szwajcarska Fundacja prowadzi wiec szeroko zakrojong dzia-
talnos¢ praktyczng i doradczg na terenie catej Szwajcarii. Posia-
da ona pokazowe gospodarstwa rolnicze, organizuje spotkania
rolnikow stuzace wymianie doswiadczen i wystawy ptodow rol-
nych, oraz wspotpracuje z wieloma organizacjami i instytucjami
naukowymi w Szwajcarii i zagranicg. Jest to jedyna organizacja,
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ktéra podejmuje dziatalno$¢ miedzynarodowa popierajac zacho-
wanie starych ras i odmian w krajach Europy Srodkowej. Fun

dacja PRO SPECIE RARA interesuje sie rozwojem i pogiebia-
niem wspotpracy z Polska. Szanse tg nalezy wykorzysta¢ dla do-
bra ochrony naszego rodzimego dziedzictwa genetycznego i kul

turowego.*
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AMgr inz. Teresa Nowacka jest'absolwentka Akademii Rolniczej (Wy- '
dziat Zootechniki) w Poznaniu. Obecnie stuchaczka Studium Do-
ktoranckiego Instytutu Filozofii UAM w Poznaniu.

TOMASZ S. OSIEJUK (Stargard Szczecinski)

DLACZEGO KUKULKA SKELADA JAJA UBARWIONE KRYPTYCZNIE?

Kukutka Cuculus camonis jest niewatpliwie jednym z najcie-
kawszych gatunkéw ptakéw. Badania biologii legowej tego ga-
tunku przyniosty w ciggu ostatnich lat szereg zaskakujacych od-
kry¢, ornitolodzy wkroczyli wreszcie w najbardziej ,,intymne” sfery
zycia kukutki.

lez¢ w swoim otoczeniu) i sktada zawsze takie same jaja, ktore
czesto sg bardzo podobne do jaj gospodarza. Mamy wiec tu do
czynienia ze zjawiskiem mimikry. Zjawisko to ttumaczy sie ist-
nieniem, hipotetycznych jak na razie, ,linii” samic, ktére mozna
okresli¢ poprzez typ sktadanych jaj i preferencje do takiego, a

C. canonis wystepuje w prawie catej Eurazji. Samice w okre- nie innego gospodarza. Takie przystosowanie jest z pewnoscia

sie rozrodu sktadajg jaj polimorficzne do gniazd swoich bardzo
réznorodnych, najczesciej niespokrewnionych, gospodarzy. Ga-
tunek ten wykazuje bardzo wysoka specyficznos¢ odnos$nie go-
spodarzy. Kazda samica kukutki pasozytuje tylko na jednym ga-
tunku gospodarza (wyjatki majg miejsce, gdy nie moze go zna-

korzystne, zapobiega bowiem, lub przynajmniej ogranicza wy-
rzucanie jaja kukutki przez gospodarza, ktory nie jest w stanie
odrdznic¢ jaj whasnych od jaj pasozyta. Mimikra jaj wptywa wiec
bezposrednio na sukces legowy kukutki. Adaptacja ta powstata
wskutek selekcji dokonywanej przez gospodarzy, najciekawsze

Mtoda kukutka Cuculus canorus, ktéra wylegta sie w gniezdzie pleszki Phoenicurusphoenicurus. Fot R A Rau.

* Fundacja PRO SPECIE RARA poszukuje kontaktéw z mitosnikami i hodowcami starych ras zwierzat i odmian roslin uprawnych w Polsce. Szersze informacje:
PRO SPECIE RARA, Schneebergstrasse 17, CH-9000 ST. GALLEN, Szwajcaria (takze w jezyku polskim) lub O$rodek Doradztwa Rolniczego Sielinko (oddziat
w Poznaniu), ul. Sieradzka 29, Poznan (inz. D. Ptuciennik).
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jest jednak to, iz ma ona dwupoziomowy charakter. Pierwszy
poziom, to poziom DNA, gdyz wtasnie w genach nalezy szukac
zakodowanej informacji, okre$lajgcej ubarwienie i rozmiar jaj.
Drugi poziom, to poziom behawioralny, poniewaz za wybér go-
spodarza w przysztosci jest odpowiedzialny najprawdopodobniej
imprinting. Innymi stowy, kukutka sktada jaja do gniazd tego
samego gatunku, u ktérego sie wychowata.

Inng, bardzo interesujgca cechg naszej kukuiki jest terytoria-
lizm, a w zasadzie jego brak. Nie ma bowiem dowodo6w na to, ze
kukutki zajmujg okreslone terytorium, a zwiaszcza na to, ze
bytoby ono bronione. Co wiecej, niektére badania donosza, iz
obszary skfadania jaj u kukutek czesto sie pokrywajg. Stwier-
dzono nawet wystepowanie ,,wsp6lnego terytorium”. W Swietle
tych faktéw rozsadnie byloby zatozy¢, iz moze sie zdarzyé, ze
dwie samice C. canorus moga ztozy¢ jaja do tego samego gnia-
zda. Zatozenie to bedzie nam pomocne do dalszych rozwazan.

Przejdzmy jednak do sedna sprawy, czyli do pytania zawarte-
go w tytule. Przyjrzyjmy sie doktadniej jednemu z gospodarzy
kukutki — ptochaczowi pokrzywnicy Prunella modularis. Jaja
tego gatunku majg kolor jasnoniebieski, gniazdo jest miseczko-
watego ksztattu, wyscielone miekkim witosiem lub mchem, i co
bardzo wazne, umieszczane jest w miejscu gteboko zacienio-
nym. Jest wiec dobrze ukryte. Jakie natomiast sg jaja pasozyta,
kukutki z linii, ,,pokrzywnicowatych”? Ot6z sg one ubarwione o
wiele ciemniej i czesto pokryte maskujagcymi plamkami. Zmie-
rzono nawet odbicie Swiatta od jaj pokrzywnicy i jej pasozyta.
Ro6znica byta bardzo istotna, w ciemnym gniezdzie pokrzywnicy
jajo kukuitki jest na pewno mniej widoczne od jaj gospodarza.
Jaki jest jednak biologiczny sens takiej adaptacji? Kryptyczne
ubarwienie jaj nie moze by¢ obrong pasozyta przed wyrzuce-
niem jaj przez gospodarza. Powod jest bardzo prosty: P. modu-
laris nalezy do tzw. akceptoréw czyli gospodarzy, ktérzy bez wzgle-
du na wymiary i ubarwienie podrzucanych jaj (oczywiscie w gra-
nicach rozsadku) przyjmujg je za wiasne i wysiadujg. (Istnieje
réwniez liczna grupa wroblakow odrzucajgcych jaja niepodobne
do wiasnych). Zreszta nawet gdyby pokrzywnica byta gatunkiem
odrzucajagcym, to ubarwienie kryptyczne nie bytoby zadng ob-
rong. Wysiadujac przez wiele dni samica P. modularis na pewno
wykrytaby w konficu obce (inne) jajo i usuneta je.
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Calg sprawe udato sie w koncu naswietli¢ dzieki nawigzaniu
do innych gatunkéw z podrodziny Cuculinae (takson ten obej-
muje kukutki pasozytnicze). U Kilku australijskich gatunkéw z
rodzaju Chrysococcyx (m.in. Ch. lucidus i Ch. ,,malayanus’spp.)
stwierdzono niedawno, iz sktadajg one jaja ubarwione kryptycz-
nie (ciemno) do zamknietych lub silnie ostonietych (jak u po-
krzywnicy) gniazd swoich gospodarzy, ktérzy (podobnie jak po-
krzywnica) sami sktadajg jaja jasnej barwy. Dalsze zmudne ba-
dania pozwolity wreszcie rozwigza¢ zagadke. Okazato sig, ze skia-
danie jaj kryptycznie ubarwionych u kukutek australijskich jest
wynikiem konkurencji wewnatrzgatunkowej. Stwierdzono, iz pier-
wszg czynnoscia, jakg wykonuje samica kukutki po znalezieniu
gniazda nadajacego sie do ztozenia jaja (musi ono by¢ na odpo-
wiednim etapie wysiadywania), jest ,,wymianajaja' — usuniecie
doktadnie jednego z jaj gospodarza lub... no wiasnie, lub ku-
kuitki, ktora ,,zaopiekowata sie” tym gniazdem wczesniej. Kryptoza
jaj, jako obrona przed wymiang jaj jest w duzej mierze skutecz-
na, gdyz druga samica wyrzuca jajo najbardziej ,,rzucajace sie w
oczy”.

Opisany powyzej mechanizm obronny bardzo dobrze ttuma-
czy powstanie ubarwienia kryptycznego jaj u C. canorus z ,,ro-
du” pasozytujagcego na ptochaczu pokrzywnicy. Hipoteza prze-
niesiona z australijskich krewnych na naszg kukutke znajduje
juz potwierdzenie w badaniach terenowych z wykorzystaniem
metod telemetrycznych. Pozostaje jednak jeszcze wiele pytan,
na ktore nie znamy odpowiedzi, ba powstajg wcigz nowe. Bo jak
na przyktad wyglada, w $wietle przedstawionego tu materiatu,
problem regulacji liczebnosci populacji kukutki? Co jest waz-
niejszym regulatorem liczebnosci: zageszczenie gospodarza, czy
moze sita konkurencji wewnatrzgatunkowej? Wreszcie, jaki etap
ewolucji mamy szczescie obserwowac; wyscig zbrojen, czy raczej
stabilny uktad interakcji pomiedzy gospodarzem a pasozytem?
Miejmy nadzieje, ze problemy te rozwigzane zostang jeszcze za
naszego zycia.

Wptyneto 12111992
Tomasz S. Osiejuk jest studentem V roku Biologii Srodowiskowej

UAM w Poznaniu i pracownikiem Szczeciriskiej Stacji Ornitologicz-
nej ,.Swidwie”, Instytut Ekologii PAN.

JOLANTA PELKA (Sosnowiec)

-.BYC ALBO NIE BYC” JEZIORA ARALSKIEGO

Cykliczne zmiany poziomu i mineralizacji jezior bezodptywo-
wych oraz rezimu rzek zwigzane sg z wahaniami klimatu. Zmia-
ny te moga zachodzi¢ rowniez pod wptywem innych czynnikéw,
np. procesow tektonicznych, rozwoju geomorfologicznego ob-
szarOw otaczajacych oraz pod wptywem antropopresji, tj. dzia-
talnosci cztowieka. Celem prezentowanego opracowania jest
przedstawienie roli tego ostatniego elementu w ewolucji Jeziora
Aralskiego.

Badania historii jeziora wykazaty, ze w ciggu jego istnienia
poziom wody byt zmienny i wahat sie od kilku centymetrow do
kilkudziesieciu metrow. Okresowo dochodzito nawet do prawie
catkowitego wysychania zbiornika. Nigdy wczesniej nie zdarzyto
sie jednak, zeby w ciggu zycia jednego pokolenia znikneta tak
duza masa wody, jak obecnie.

Jezioro Aralskie jest bezodptywowym zbiornikiem wodnym,
lezacym na pograniczu Kazachstanu i Uzbekistanu w Azji Srod-
kowej (ryc. 1). Pod wzgledem pochodzenia uznano je za jezioro

reliktowe — pozostatos$¢ starotrzeciorzedowego Morza Sarmac-
kiego. W swoim obecnym ksztatcie natomiast powstato w holo-
cenie. Jest to najwiekszy w $wiecie srodladowy zbiornik wodny,
potozony catkowicie w strefie pustyn. Pod wzgledem zajmowa-
nej powierzchni plasowat sie w dotychczasowych klasyfikacjach
na czwartym miejscu w $wiecie (po Morzu Kaspijskim w Azji,
Jeziorze Gornym w Ameryce Po6tnocnej i Jeziorze Wiktorii w
Afiyce), obejmujac 66,5 tys. km2 Jego wielkos¢ i istnienie byto
rezultatem réwnowagi miedzy przychodem wody z rzek Syr-da-
rii i Amu-darii (57,6 km3) oraz z opadow (5,6 km3) ajej rozcho-
dem, zwigzanym z parowaniem.

W ostatnim okresie Jezioro Aralskie stato sie przedmiotem
zainteresowania uczonych i niepokoju wielu milionéw ludzi. W
latach 1961-1990 poziom wody w zbiorniku obnizyt sie 0 14 m,
powierzchnia za$ zmniejszyta sie az 0 40%, czego konsekwencja
jest zmiana zajmowanej pozycji w $wiecie z czwartej na szosta.

Obserwujemy tutaj jedng z najwiekszych globalnych katas-
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Ryc. 1. Lokalizacja Jeziora Aralskiego (wg Geograficznego Atlasu Swiata 1991).

trof ekologicznych, porownywalng pod wzgledem skali zjawiska,
choé¢ na szczescie nie pod wzgledem skutkéw, do tragedii w
Czarnobylu. Jezeli degradacja jeziora bedzie nadal postepowata
w takim tempie jak dotychczas, wowczas do 2005 roku moze
nastapic¢ catkowite jego wyschniecie (ryc. 2).

Jezioro Aralskie padto ofiarg irygacji - budowy Kanatu Ka-
rakumskiego, ktéry miat doprowadza¢ wode z Amu-darii na
obszary pustyh Kara-kum i Kyzyt-kum dla pozyskania nowych
terenow pod uprawe bawetny, warzyw i owocow. Wczesniejsze
inwestycje, tj. budowa Wielkiego Kanatu Ferganskiego z syste-
mem urzadzen irygacyjnych, zapora Begowat z weztem wodnym
na Syr-darii zmniejszaly doptyw wody do jeziora, lecz nie w
takim stopniu, jak nowy system kanatéw. W latach 1911-1960
jezioro zasilato $rednio 63,2 km3wody rocznie, natomiast w po-
towie lat 70. wielko$¢ ta zmalata do 7-11 km3 by w latach 80.
spas¢ do ilosci praktycznie sladowych.

W rezultacie zmniejszonego doptywu wéd, poziom jeziora
opadt z 53 m w 1960 roku do 39 m w 1990, powierzchnia zmniej-
szyfa sie odpowiednio z 66 085 km2do 37 342 km2, a objetos¢
—2 1061,6 km3do 370 km3 Nastagpit réwniez wzrost zasolenia
wod od 11 do 18%e, a w niektérych miejscach nawet do 28-
30%o (ryc. 2).

Ingerencja cztowieka w naturalny system
przyrodniczy przybrata wielce niepozgdane
rezultaty. Z jednej strony zbudowanie kana-
tu doprowadzito zyciodajng wode na pustynne
piaski dla poprawienia warunkéw zycia miesz-
kancéw tego obszaru, z drugiej strony spo-
wodowato bardzo duze negatywne zmiany w
Srodowisku.

Klimat zmienit sie na bardziej kontynen-
talny, wzrosta czesto$¢ dni z burzami pyto-
wymi o 1,5-3,6 raza, uaktywnito sie wyno-

Lata : 1960

Sdelta

zasolenie(%f):
Ryc. 2. Zmiany linii brzegowej Jeziora Aralskiego (wg
Miagkowa, 1991): V — objeto$¢ wody w jeziorze, F —
powierzchnia jeziora, H —wysoko$¢ w m n.p.m.

F jeziora(tys.km2) 66,085 54,575
V jeziora (km3) :
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szenie soli z wysuszonego dna jeziora (40-150 min ton/rok) iich
migracja na otaczajace pola i pastwiska. Nastgpito podniesienie
poziomu wod gruntowych, a w zwigzku z tym wtdérne zasolenie
gleb, co wptywa na obnizenie ich urodzajnosci oraz pogorszenie
jakosci samej wody. Wzrosto rowniez chemiczne zagrozenie te-
renu na skutek nadmiernego uzywania pestycydéw do nawoze-
nia gleb. Samo jezioro utracito swoje znaczenie gospodarcze.
Wygineto w nim 20 gatunkdéw ryb. Gtéwne porty (Mujnak, Aralsk)
znalazty sie w duzej odlegtosci od otwartych wéd. Stracity racje
bytu réwniez inne miasta i osady wokot jeziora, zyjace z ry-
botowstwa i transportu. Na skutek pogorszenia sie jakosci wody,
braku czynnych studni, opustoszaty osrodki rolnicze. Wzrosta
liczba os6b bez pracy. Zginat rezerwat fauny stepowo-pustyn-
nej Niziny Turanskiej na wyspie Barsa-Kelmes. Jezioro i delty
rzek Amu-darii i Syr-darii stanowity wazny punkt etapowy na
trasie sezonowych przelotow ptasich. Delta Amu-darii byta jed-
nym z ostatnich naturalnych stanowisk tygrysa turaiskiego.
Omawiana katastrofa ekologiczna nie omineta w swych skut-
kach rowniez ludzi. Stony pyt z wysuszonego dna jeziora wptywa
negatywnie na organizm cztowieka. Wzrosta liczba hospitali-
zowanych, przy czym najwiecej os6b choruje na raka gardia,

Amu-darii
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przetyku, kamice pecherzyka zétciowego, zapalenie zotgdka, cho-
roby nerek i oczu. W Kazachstanie i Kirgizji wystepuje najwy-
zszy poziom umieralno$ci dzieci w Zwigzku Radzieckim.

Ze wzgledu na zasolenie gleb obserwujemy w tym regionie
znaczny spadek produkcji rolniczej. W ostatnich latach zanoto-
wano obnizenie sie produkcji bawetny — czynnika sprawczego
budowy kanatu. Delty Syr-darii i Amu-darii podlegaja pustyn-
nieniu, w pozostatych plytkowodnych jeziorach wysychajg trzciny.

Powstata w latach 50. inwestycja gospodarcza spowodowata
syndrom problemoéw okreslanych mianem kryzysu aralskiego.
Sa to: pogorszenie sie jakosci otaczajgcego Srodowiska, degra-
dacja ekosystemow i ich komponentéw, obnizenie efektywnosci
rolnictwa, pogorszenie warunkéw zdrowotnych i socjalnych lu-
dzi, degradacja zabytkow kultury. Przyczynami kryzysu byly bite-
dy w wyborze strategii rozwoju omawianego regionu, btedy w
rozwoju gospodarki rolnej, a szczeg6lnie w projektowaniu, bu-
dowie i eksploatacji systeméw nawadniajgcych oraz nieprzemys-
lanej chemizacji rolnictwa.

Analiza przyczyn i skutkow Kkleski ekologicznej sktania do
pytania, czy istnieje mozliwo$¢ rozwigzania problemu aralskie-
go. Podejmowane sg liczne proby opracowania sposobu wyjscia
z kryzysu. Nalezy tu jednak uwzgledni¢ dwa zwiagzane ze sobg
aspekty zagadnienia: pierwszy dotyczacy rozwigzania problemoéow
socjalnych, ekologicznych oraz ekonomicznych obszaru wokét
Jeziora Aralskiego oraz drugi — obejmujgcy uratowanie same-
gojeziora.

W celu utrzymania w miare stabilnego poziomu wody w je-
ziorze nalezatoby dostarcza¢ do niego okoto 35 km3 wody o
dobrej jakos$ci w ciagu roku. Wedtug réznych koncepcji wode te
mozna pozyska¢ poprzez ,,przerzut” wéd z Morza Kaspijskiego
przez dawne koryto rzeki Uzboj, czy tez z Zatoki Kendyrki przez
wyzyne Ustiurt do jeziora Sarykamysz, albo z Wolgi poprzez
pétnocne Morze Kaspijskie, sory (grzaskie solniska), Martwy Kut-
tuk i Kajdak, wyzyne Ustiurt. Rozwazano takze przerzut wody z
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rzek syberyjskich. Inne koncepcje sugerujg podwyzszenie wil-
gotnosci powietrza na obszarze wokot jeziora poprzez przenie-
sienie wilgoci znad Morza Karskiego. W tym celu nalezatoby
stworzy¢ na rzekach Ob i Jenisej olbrzymie zbiorniki wodne o
powierzchni okoto 70 tys. km2 ktore podlegatyby silnemu na-
grzewaniu. Efektem tego bytby zmieniony rezim termiczny mo-
rza, zwiekszone parowanie z jego powierzchni, wzrost wilgot-
nosci, czego taczng konsekwencjg bytby wzrost ilosci wody w
rzekach zlewni Jeziora Aralskiego z 15 do 75 km3. Wedtug innej
propozycji nalezy sztucznie, za pomocg jodku srebra i dwutlen-
ku wegla, wywolywaé opady w gérach Azji Srodkowej, co po-
zwoli uzyska¢ dodatkowo okoto 25 km3wody na rok.

Wysunieto rowniez koncepcje budowy kanatu o dtugosci 1500
km, biegnacego rownolegle do prawego brzegu Amu-darii od
Termezu do Jeziora Aralskiego, ktory ,,$ciggatby” zasolone wo-
dy zrzutowe i prowadzit je do omawianego zbiornika. Zaktada
sie, ze kanat podobnego typu powstatby réwniez przy lewym
brzegu Amu-darii na trasie od Oazy Maryjskiej do jeziora.

Kolejnym sposobem na uratowanie zbiornika moze by¢ wy-
budowanie na jego wysuszonym dnie od wyzyny Ustiurt do by-
tego Archipelagu Akpetkinskiego tamy o dtugosci 225 km i wy-
sokosci 3 m, ktdéra zatrzymywataby wody kolektorowo-drenazo-
we w celu stworzenia ptytkiego zbiornika wodnego.

Wyhor ktéregokolwiek z wariantéw ,,uratowania” Jeziora Aral-
skiego wymaga oceny skutkow ekologicznych. W konkluzji na-
lezy doda¢, ze przed podjeciem jakiejkolwiek decyzji w ,,dialo-
gu” z przyroda nalezy rozwazy¢ wszystkie ,,za” i ,,przeciw”, aby
wybra¢ najbardziej rozsadng strategie dziatania. W przeciwnym
przypadku moze dojs¢ do kolejnej katastrofy ekologicznej o po-
dobnej randze.

Whptyneto 4 X 1991

Mgr Jolanta Petka jest asystentem w Katedrze Geografii Fizycznej
Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu.

ADAM ROMAN (Krakow)

SKORA JAKO NARZAD IMMUNOLOGICZNY

WSTEP

Skora jest najwiekszym narzgdem organizmu zwierzecego.
Jej podstawowg funkcjg jest zabezpieczenie ustroju przed szko-
dliwymi czynnikami $rodowiska zewnetrznego. Dzieki gruczo-
tom potowym bierze czynny udziat w regulacji gospodarki wod-
nej, mineralnej i cieplnej. Zawarte w niej zakonczenia nerwowe
odbierajg r6znorodne bodzce ze Srodowiska zewnetrznego. Skéra
jest takze aktywng czescig uktadu immunologicznego. Wyspe-
cjalizowane komorki zawarte w skérze wspotuczestniczg w po-
wstawaniu odpowiedzi organizmu na wtargniecie obcych ele-
mentow i tworzg skomplikowane, wzajemnie przenikajgce sie
uktady czynnosciowe. Dominujg ws$rdd nich limfocyty T i ko-
morki prezentujace antygen, ktére go wychwytuja, odpowiednio
»przetwarzaja” i przekazujg innym — efektorowym komérkom
uktadu immunologicznego. Skérny uktad immunologiczny, tzw.
SIS (ang. skin immune system), taczy sie z resztg uktadu immu-
nologicznego za posrednictwem naczyn krwionosnych i limfaty-
cznych. Miedzy krwig i limfg a skérg zachodzi stata wymiana
elementéw komaérkowych. Komdérki te przenikajg przez $rod-
btonek pozakapilarnych naczyn krwionosnych i gesto zasiedlajg
skdre, co powoduje jej silng immunogenno$¢. Oznacza to, ze
transplantacja fragmentu skéry allogenicznej wywotuje stosun-

kowo szybkie odrzucenie przeszczepu i silne uczulenie biorcy.
Komérki naskérka zawierajg ponadto specyficzny antygen zwa-
ny Sk, ktory jest zaliczany do antygendw transplantacyjnych, czyli
swoistych dla kazdego osobnika biatek ztozonych, obecnych na
powierzchni wszystkich jadrzastych komoérek organizmu. Umoz-
liwiajg one rozpoznawanie wiasnych komérek organizmu i za-
pobiegajg w ten spos6b autoagresji - niszczeniu zdrowych ko-
morek przez wiasny uktad immunologiczny.

Aby lepiej zrozumieé role skéry jako narzagdu immunologicz-
nego, trzeba sie najpierw zapoznac z jej budowa. Ryc. 1 przed-
stawia schemat budowy skéry z uwzglednieniem komorek ukta-
du immunologicznego.

BUDOWA SKORY

Skora ssaka sktada sie z trzech warstw: naskorka, skory wias-
ciwej i warstwy podskérnej. W naskorku wyrézni¢ mozna dwie
zasadnicze warstwy: zewnetrzng — zrogowaciatg i wewnetrzng
— rozrodczg. Warstwa zrogowaciata zbudowana jest z ptaskich,
martwych, $cisle do siebie przylegajacych komaérek, ktore ztusz-
czajg sie i sg zastepowane przez nowe generacje powstajgce w
warstwie rozrodczej. Wiekszo$¢ komorek tej warstwy stanowia
keratynocyty — komorki syntetyzujace keratyne (sktadnik war-
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stwy rogowej naskorka i wytwordw skory, jak np. wiosy, kopyta).
Wystepuja tutaj takze komorki barwnikowe tzw. melanocyty,
komorki Langerhansa oraz zakoriczenia nerwowe.

Skora wiasciwa zbudowana jest z tkanki tgcznej widknistej z
wioknami kolagenowymi i sprezystymi i sktada sie z dwoch warstw:
zewnetrznej — brodawkowej i wewnetrznej —siateczkowej. W
warstwie brodawkowej tkanka faczna wpukla sie do naskérka w
postaci brodawek, bogatych w liczne naczynia krwionosne i lim-
fatyczne, zakonczenia nerwowe, a takze peczki widkien migs-
niowych w wiekszosci potaczonych z wilosami. Wystepuja tutaj
réwniez komorki zwigzane z uktadem immunologicznym, jak
$rodskorne limfocyty T, réznego typu komorki dendrytyczne,
komoérki tuczne i makrofagi. Warstwa brodawkowa przechodzi
bez wyraznej granicy w warstwe siateczkowg. Wystepujg w niej
grube, przeplatajgce sie widkna kolagenowe i sprezyste. Znaj-
dujg sie tutaj gruczoty, naczynia krwionosne i limfatyczne oraz
witokna nerwowe. Elementy komorkowe tej warstwy reprezen-
tuja gtownie fibroblasty, makrofagi, leukocyty i komorki ttusz-
czowe.

Warstwa podskorna jest zbudowana z tkanki tacznej luznej i
dzieki temu jest przesuwalna w stosunku do podtoza. Przestrze-
nie miedzy widknami czesto wypetnia tkanka tluszczowa. Una-
czynienie skory jest szczegblnie bogate. W warstwie siateczko-
wej tetnice tworzg sie¢, z ktérej wychodzg gatazki zaopatrujgce
gruczoty i warstwy lezace wyzej. Na pograniczu warstwy siatecz-
kowej i brodawkowej wystepuje druga sie¢ naczyn. Sa to naczy-
nia pozakapilarne, ktére odgrywajg duza role w procesach im-
munologicznych zachodzacych w skérze. Przenikajg tedy migru-
jace komorki, sa one miejscem odktadania komplekséw immu-
nologicznych oraz przesgczania naczyniowego w procesach za-
palnych. Komorki srodbtonka tych naczyn sa zdolne do prezen-
tacji antygenu, a takze biorg udziat w ukierunkowaniu migracji
limfocytéw T. Trzeci poziom unaczynienia skéry znajduje sie w
brodawkach. Kazda brodawka otrzymuje jedng tetniczke, ktéra
dzieli sie na naczynia wtosowate.

Naczynia limfatyczne rozpoczynajg sie z otwartych szczelin

NASKOREK

WARSTWA
BRODAWKOWATA

WARSTWA
SIATECZKDWATA

WARSTWA
PODSKORNA

KCMORKI LANGERHANSA GE2ED ' TETNICZKI
ZYLEKI
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LIMFATYCZNE
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Schemat budowy skoéiy (wg tan de Bos i Martien L. Kapsenberg).
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miedzykomoérkowych wewnatrz brodawek iw poczatkowych od-
cinkach wylozone sg pojedyncza warstwg komaérek nabtonko-
wych. W gtebszych warstwach skoéry naczynia limfatyczne posia-
dajg zastawki i miesnidbwke gtadka, co zapewnia jednokierun-
kowy przeptyw limfy do zwigzanych ze skérg weztéw chtonnych.

KOMORKI UKELADU IMMUNOLOGICZNEGO ZAWARTE W SKORZE

Limfocyty. Prekursory limfocytéw pochodza ze szpiku ko-
stnego. W zalezno$ci od miejsca dojrzewania wyréznia sie ich
dwie rézne morfologicznie i funkcjonalnie populacje: limfocyty
B i T W normalnej, zdrowej skorze wystepujg jedynie dojrze-
wajgce w grasicy limfocyty T. Dzielg sie na subpopulacje: limfo-
cytéw T pomocniczych, supresyjnych i cytotoksycznych. W skoé-
rze stale przebywa znaczna cze$¢ populacji limfocytéw T. Sg one
w gtéwnej mierze odpowiedzialne za reakcje typu komdrkowe-
go. Okoto 90% limfocytow T obecnych w skorze jest zgroma-
dzonych wokot pozakapilarnych naczyn krwionosnych naskérka.
Sa to zaréwno limfocyty T pomocnicze, supresyjne jak i cytoto-
ksyczne. Pozostate 10% jest rozproszone w skérze i sg to gtow-
nie limfocyty T supresyjne i cytotoksyczne.

Czes$¢ limfocytéw T przeksztatca sie w komorki pamieci im-
munologicznej umozliwiajace szybka odpowiedz po powtérnym
kontakcie z okreslonym antygenem.

Komo6rki dendrytyczne. Sgone heterogenng popu-
lacja komérek, ktérych gtownym zadaniem jest prezentacja an-
tygenu. W skorze najwieksze znaczenie maja komorki Langer-
hansa, ktorych prekursory pochodzg ze szpiku kostnego i doj-
rzewajg prawdopodobnie pod wptywem komérek naskérka. W
skorze umiejscawiajg sie na pograniczu naskérka i skéry wias-
ciwej. Majg nieregularny ksztatt i posiadajg dtugie wypustki cy-
toplazmatyczne. Mogg réwniez namnazac sie $rodskdrnie. Po-
dobnie jak limfocyty T krazg w organizmie i przebywajg w ské-
rze tylko czasowo —okoto 3 tyg. Przypuszcza sie, ze sg jedng z
form rozwojowych komoérek dendrytycznych. Komorki Langer-
hansa opuszczajg skore wraz z limfg prawdopodobnie jako ko-
morki welonowate (ang. veiled cells) i przechodzg do warstwy
przykorowej weztéw chionnych, gdzie przeksztatcajg sie w ko-
morki ,splatajgce sie” (ang. interdigitating cells). Tutaj rowniez
inicjujag odpowiedz limfocytow T Komorki Langerhansa sg wraz-
liwe na promieniowanie nadfioletowe.

Pewng formg komorek Langerhansa sg ,,komorki nieokres-
lone” (ang. indetenninating cells), ktore lokujg sie raczej w gteb-
szych warstwach skory wiasciwej. Ich rola w skérze nie jest w
peini wyjasniona.

W roznych stanach chorobowych pojawiajg sie w skorze inne
rodzaje komorek dendrytycznych wystepujacych normalnie w
narzadach limfatycznych. Nalezy tu wymieni¢ komérki splataja-
ce sie i komorki dendrytyczne —siateczki. Te ostatnie sg pocho-
dzenia mezenchymatycznego. U myszy opisano subpopulacje ko-
morek dendrytycznych funkcjonalnie i antygenowo podobnych
do komérek NK - naturalnych komérek cytotoksycznych. (Bliz-
sze dane na temat komdrek NK patrz Wszech$wiat 1991, 92:
117-120).

Mastocyty (komorki tuczne). Pochodzg ze szpiku kost-
nego. Zawierajg w cytoplazmie duze ilosci heparyny i histaminy.
Heparyna jest mukopolisacharydem, ktéry zapobiega krzepnie-
ciu krwi. Histamina jest bardzo aktywnie dziatajgcg substancja,
ktéra silnie rozszerza naczynia wiosowate i zwieksza ich prze-
puszczalno$é, obniza cisnienie krwi i pobudza skurcz mies$ni gtad-
kich. W stanach chorobowych utatwia komdérkom uktadu im-
munologicznego dostep do miejsca objetego schorzeniem. Uwol-
nienie z komarek tucznych duzych ilosci histaminy powoduje
natychmiastowa, niebezpieczng dla zycia reakcje zwang Szokiem
anafilaktycznym. Mastocyty majg takze zdolno$¢ do prezentacji
antygenu.
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Makrofagi tkankowe (histiocyty). Pochodzg ze szpi-
ku. Wystepuja wewnatrz brodawek skdrnych. Ich podstawowg
rola w skorze jest fagocytoza bakterii, biatek — w tym biatek
enzymatycznych — i obumartych komérek. Pod wptywem pro-
cesOw zapalnych odzyskujg ruchliwo$¢ i przemieszczajg sie do
miejsca zapalenia.

ROLA SKORY W DOJRZEWANIU LIMFOCYTOW T

Podejrzewanojuz od dtuzszego czasu, ze skora wykazuje pewne
podobienstwo do grasicy. Grasica jest centralnym narzagdem uk-
tadu immunologicznego. Miesci sie w $rédpiersiu ijest zbudo-
wana z wielu rodzajow komorek. Jej zragb tworzg komarki na-
btonkowate. podobne do komdrek wyscielajacych przewod po-
karmowy i drzewo oskrzelowe. Prekursory limfocytow T docie-
rajace do grasicy dojrzewajg w niej pod wptywem komoérek na-
btonkowatych zrebu i wydzielanych tutaj hormonow. Wykaza-
no, ze keratynocyty naskorka réwniez powodujg dojrzewanie
limfocytow T, a takze wydzielajg substancje podobng do tymo-
poetyny —jednego z hormonéw grasicy. RoOwniez komérki na-
btonkowate grasicy w warunkach hodowli in vitro syntetyzuja
keratyne. Innym faktem wskazujacym na podobienstwo skory i
grasicy sa myszy nagie, z wrodzonym brakiem grasicy. Zewne-
trznym, najbardziej widocznym objawem tej mutacji jest zupet-
ny brak owtosienia. Pomimo 20 lat doswiadczen nie udato sie
oddzieli¢ genu odpowiedzialnego za brak wtoséw od genu wy-
wotujgcego brak grasicy. Mozliwe, ze jest to ten sam gen, lub ze
te dwa geny sg tak silnie sprzezone. Mimo tych podobienstw
skéra nie jest w stanie w pekni zastapic grasicy. W skdrze zacho-
dzi natomiast dalsze dojrzewanie limfocytow T po opuszczeniu
grasicy i dopiero woweczas stajg sie w petni wydolne czynnos-
ciowo.

ROLA SKORY W ODPOWIEDZI IMMUNOLOGICZNEJ

Limfocyty T bedace komérkami efektorowymi w odpowiedzi
immunologicznej typu komdérkowego reagujg na obcy antygen
odpowiednio przetworzony przez komorki prezentujgce, ktére
trawig biatko antygenu na fragmenty, a nastepnie przedstawiajg
je limfocytom T. Prezentowane fragmenty obcego antygenu sa
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rozpoznawane przez limfocyty T jedynie w zestawieniu z wias-
nymi antygenami zgodnosci tkankowej. Zjawisko to nazwano
restrykcja MHC (skrot od angielskiej nazwy zespotu gendw gtow-
nego kompleksu zgodnosci tkankowej, ktérego produktem jest
wiekszo$¢ antygendw transplantacyjnych).

W skorze gtownie komdrki Langerhansa wychwytujg i prze-
twarzajg wnikajace antygeny, ktére sa potem prezentowane po-
mocniczym limfocytom T Mechanizm ten mozna zniszczy¢ przez
naswietlenie skdry promieniami nadfioletowymi, na ktére ko-
morki Langerhansa sg szczegélnie wrazliwe. Wdéwczas antygen
jest wychwytywany i prezentowany przez inng subpopulacje¢ ko-
marek dendrytycznych, bardziej odpornych na promieniowanie
nadfioletowe, zwanych komérkami Gransteina, ktore w odréz-
nieniu od komdrek Langerhansa wspdtdziatajg z supresyjnymi
limfocytami T obnizajagcymi reaktywno$¢ immunologiczng. W
normalnej, zdrowej skoérze przewaza proces stymulacji odpo-
wiedzi immunologicznej, gdyz komdrki Langerhansa aktywuja
dodatkowo inng subpopulacje limfocytéw T, ktére obnizajg ak-
tywnps¢ limfocytéw T supresyjnych.

Naswietlenie skdry duzymi dawkami promieniowania nadfio-
letowego powoduje og6lne obnizenie odpornosci organizmu.

W rozwoju reakcji immunologicznej uczestniczg cytokiny —
substancje o charakterze glikoproteidowym regulujace prolife-
racje, réznicowanie i aktywno$¢ komérek. W skdrze keratynocy-
ty, komorki Langerhansa i melanocyty uwalniajg interleukine-1,
cytokine aktywujaca pomocnicze limfocyty T. Tfe z kolei wydzie-
lajg interleukine-2, ktéra stymuluje miedzy innymi podziaty lim-
focytow T, powiekszajac w ten sposéb pule komorek zdolnych
do swoistej odpowiedzi.

Skora jest nie tylko bierng, mechaniczng ostong organizmu
przed szkodliwymi czynnikami $rodowiska, lecz bierze czynny
udziat w powstawaniu swoistej odpowiedzi immunologicznej.
Uczestniczy takze w dojrzewaniu limfocytow T. Jest wiec aktyw-
ng czescig uktadu immunologicznego.

Wptyneto 811992

Mgr inz. Adam Roman jest pracownikiem Zaktadu Immunologii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie.

WLADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

DZIKIE GRUSZE

A wszystkoprzepasane jakby wstegg, miedzg
Zielona, na niej z rzadka ciche grusze siedza
Adam Mickiewicz, Pan Tadeusz

Stare, dorodne, dzikie grusze powinny cieszy¢ sie opieka, a
moze nawet $cislejsza ochrong. Grusza w okresie kwitnienia i
owocowania jest imponujacym zjawiskiem przyrody. | nie tylko
w tym czasie. Ma przeciez piekny pokrdj ijest bardzo dekoracyj-
na, a ponadto mocno zwigzata sie z polskim krajobrazem, trafita
do literatury pieknej i do malarstwa. Dla wrazliwego wiesniaka
to, co piekne, jest niemal religijne. Najlepszy znawca duszy pol-
skiego chtopa, Wiadystaw Rejmont trafnie wiec opisuje w Chto-
pach uczucia, jakie budzi widok obsypanej kwiatami wiejskiej
gruszy: gdzie znow stojaty samotnie dzikie grusze, cate we
kwiatach i pszczelnym brzekiem rozs$piewane itak bardzo cudne
i Swiete, jako te hostye, unoszace sie nad polami, jakze sie chcia-
to klekac przed niemi a catowac ziemie, co je na Swiat wydata”.

Niestety, z kazdym rokiem maleje liczba grusz polnych, w
chtopskich ogrodach i na podwdrzach. Dawniej dla dziecka na

wsi chyba najwiegkszg atrakcjg byto nie jabtko czy wisnia, lecz
wiasnie grusza ze wzgledu na stodkie owoce. Chetnie tez korzy-
stano w zimowe wieczory z jej stodkich, suszonych w piecu po
wypieku chleba owoc6w i przechowywanych w komorze w prze-
wiewnych woreczkach.

Botanicy nazywaja to drzewo grusza pospolitg Pyrus commu-
nis, lecz znana ona jest takze pod innymi nazwami: grusza pol-
na, grusza dzika ulegatka.

Rodzaj grusza (Pyrus) obejmuje okoto 20 gatunkéw (niekto-
re zrédta podajg okoto 60) rosngcych w Europie, Azji i pétnoc-
nej Afryce w postaci drzew i krzewow. W Polsce wystepuje tylko
jeden wspomniany wyzej gatunek w lasach lisciastych, na mie-
dzach wsrdd pdl, zadrzewien $rodpolnych i przy drogach na nizu
i w nizszych potozeniach gor. Np. widziatem ja tez do$¢ wysoko
w Pieninach, prawie na samym szczycie Ttzech Koron, tj. na
wysokosci 982 m n.m.p. Radzita ona sobie z trudem na skalistym
wapiennym suchym gruncie, walczac z zimnymi wichrami i skwa-
rem stonecznym. Pokryta byta prawie cata mchami i porostami.
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Swoim zasiegiem $wiatowym drzewo to obejmuje niz euro-
pejski i zachodnig Azje. Grusza pospolita osigga u nas pokazne
rozmiary, tj. wysoko$¢ 15 do 20 i wiecej m i obwéd pnia do 450
cm. Piekne okazy tych drzew rosng jeszcze tu i éwdzie na tere-
nie naszego kraju. W Parku Miejskim w Lublinie jest stara gru-
sza wysokosci 33 m i obwodzie 175 cm, aw Zawadzie, Cichowie
i Mikoszkach (poznanskie) sa grusze o obwodzie 430 i 350 cm.
Jest drzewem diugowiecznym, zyje do 300 lat. Wytwarza kopu-
lastg lub szeroko stozkowata, gesta korone, ze zwisajgcymi gate-
ziami. Grusza czesto jest ciernista w mtodym wieku. Kora na
starszych drzewach jest ciemnoszara, spekana w regularne pro-
stokatne tafelki. Na oliwkowobragzowych pedach osadzone sg na
dtugich ogonkach okragtawe do eliptycznych, drobno karbowa-
nopitkowane liscie dtugosci do 8 cm. Starsze liScie sg sztywne,
nagie i btyszczace od gdry, a po zasuszeniu czernieja.

Grusza pospolita kwitnie réwnocze$nie z rozwojem lisci w
kwietniu i w maju. Snieznobiate kwiaty o $rednicy 3 cm, z czer-
wonymi pylnikami, zebrane sg w malownicze baldachoksztattne
kwiatostany. Kuliste lub gruszkowate owoce, dtugosci 2,5-5 cm,
osadzone na diugiej szyputce, sa twarde i cierpkie. Nadajg sie
dojedzenia po fermentacji, sg to tzw. ulegatki.

Drzewo to jest Swiattolubne, chociaz w lesie wytrzymuje za-
cienienie. Wymaga gleby zyznej. W sadownictwie jej siewki sto-
sowane sg jako podktadka dla szlachetnych owocowych odmian
gruszy, ktérych opisano okoto 5000. Od tego gatunku drzewa
pochodzi wiekszo$¢ owocowych odmian sadowych.

Drzewo to byto pd dawna uprawiane. Mozemy sie¢ 0 tym
dowiedzie¢ od Homera. Gdy Odyseusz po wieloletniej tutaczce
powrécit do ojczystej Itaki, przedstawit sie najpierw jako gos¢ i

Ryc. 1. Kwitngca grusza pospolita nad brzegiem rzeki Widawy w Wilczycach pod
Wroctawiem. 1974. Fok W. Strojny
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przyjaciel syna. Widziat jak jego stary ojciec Laertes drzewka w
sadzie jesienig okopywat.

Widzgc tedy Odysej — a wzrok go nie zdradzit —
Ze ojciec wiekiem ztaman, zjedzon bdlem duszy,
Rozptakatsie, stangwszy za pniem wielkiej gruszy,
I rozmyslat, co dalej ma poczag,..-.

Grusza ma drewno do$¢ twarde, czerwonobrazowe, o duzej
wartosci technicznej —stosowane m. in. w meblarstwie i snycer-
stwie.

W dawnych starych chatupach wiejskich widywatem czasem
stoty z drewna gruszy. Spalono je w ogniu, gdy przyszta moda na
meble pazdzierzowe na wysoki potysk, pociggane lakierem.

Dos¢ duzo czasu poswiecitem kilkunastu dzikim gruszom w
okolicy Wroctawia, ktére rosty w lasach, na ich brzegach i wsrod
pol. Nie tylko je fotografowatem, lecz tez sporzadzitem notatki
dotyczace ich zycia.

2 wrze$nia 1959 r. znalaztem na polach Wilczyc pod Wro-
ctawiem o niezwyktych ksztattach kepe zarosli. Byta to dziwna
platanina gatezi dzikiej gruszy. Duze drzewo bylo przewrécone,
niewatpliwie przez wiatr. Z dtugiego korzenia gruszy wyrosto az
kilkanascie matych drzewek dajac dziwna kolumnade, natomiast
z lezacej korony drzewa wyrosty prostopadle do gory dtugie pe-
dy. Od ciezaru owocdw gatezie zwisaty. Prawdopodobnie dato
by sie nazbiera¢ jednokonny woéz gruszek. Grusze te odwiedza-
tem wielokrotnie, a ostatni raz 23 czerwca 1991 r. Drzewo leza-
to dalej na ziemi podparte suchymi konarami jakby rekami. Z
korzeni wyrastato 12 nowych silnych grusz: najgrubsza 84 cm
obwodu na wysokosci 130 cm od ziemi. Wsrod gatezi przewré-

Ryc. 2 Kwitngca grusza pospolita w lesie w Wojnowie pod Wroctawiem. 1974.
Fok. W, Strojny
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Ryc. 3. Przewrdcona pizez wiatr grusza na polu w Wilczycach pod Wroctawiem.
1959. Fot W. Strojny

conej gruszy rosnie kilka drzew czeremchy. Najokazalsza ma 70
cm obwodu na wysokosci 130 cm od ziemi. Sg one jednak spy-
chane na bok iw zwigzku z tym staty sie pokraczne i pochylone
w strone Swiatta. Rosnie tu takze jedyna osika, lecz tez nie jest
urodziwa. Wida¢, ze grusza dominuje nad innymi drzewami. W
tym stanie kepa grusz moze przetrwac setki lat, jesli nie legnie
pod siekierg cztowieka. Pien przewrdconej gruszy jest juz troche
spréchniaty, aczkolwiek dalej wyrastajg z niego zywe grube ko-
nary. W pniu dzieciot wykut otwér szukajac larw owadéw. Ob-
waéd kepy mierzony krokami — dtugo$¢ 1 m, w miejscu rzutu
koron drzew wynosi okoto 50 m.

Urodziwag grusze znalaztem 9 lipca 1972 r. w Wojnowie pod
Wroctawiem, o obwodzie pnia 195 cm na wysokosci 130 cm od
ziemi. Od po6tnocnej strony dwa wyzsze od niej deby szyputkowe
nakrywaty jej korone. PieA z péinocnej strony byt pozbawiony

Ryc. 5. Grusza pospolita w Pienifskim Parku Narodowym w pasmie Pieninek.
1960. Fot W. Strojny
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Ryc. 4. Grusza pospolita o nietypowym pokroju na otwartej przestrzeni w okoli-
cy Zegiestowa. 1959. Fot. W, Strojny

prawie konaréw. Grusza nawet pochylita sie w strone potudnio-
wa, gdzie byto wiecej Swiatka, lecz i tu znajdowali sie jej konku-
renci, tj. dab i lipa. Nawet od zachodu otoczyty ja dwa deby.
Drzewo jednak kwitto przed rozwojem lisci debéw i zwykle co

Ryc. 6. Zyjaca obecnie grusza pospolita obok zajezdni tramwajowej na Biskupi-
nie we Wroctawiu. 1963. Fot W. Strojny



Wszech$wiat, t. 93, nr 5/1992

Ryc. 7. Uschnieta grusza pospolita w Wielistawiu Ztotoiyjskim na Dolnym S$la-
sku. 1966. Fot W, Strojny

drugi rok owocowato. Na przetomie lat 1989/1990 wielka wi-
chura odtamata jej gruby konar, ktéry zwisat obok pnia i powoli
zasychat.

Okoto 65 m w gigb lasu od tej gruszy rosnie druga grusza o
obwodzie 124 cm na wysokosci 130 cm od ziemi. Odkrytem jg 7
kwietnia 1974 r. Jej korona pochyla si¢ w strone nieduzej polany
lesnej, gdzie jest wiecej stonca, gdyz rosng tu nizsze od niej
wigzy. Obie te grusze zyja do dnia dzisiejszego.

Nasze dzikie grusze, podobnie jak jabtonie i czeremchy, mu-
szg mie¢ piersnice (Srednica pnia na wysokosci 130 cm od zie-
mi), co najmniej 30 cm, aby mogty by¢ zakwalifikowane jako
pomniki przyrody.

W mojej miejscowosci rodzinnej w Mikotajowicach nad Du-
najcem pod Tarnowem tych stawnych polnych grusz nie byto,
natomiast chtop, jesli miat obok domu troche wigkszy ogréd lub
podwdrze, szczepit na dzikiej podktadce, na réznej wysokosci od
ziemi, sadowg odmiane gruszy i darzyt ja sympatig. Niektdre
drzewa majg w tej miejscowosci juz ponad 100 lat. Odmiany te
noszg lokalne nazwy, np. muskotarnie lub jakubéwki (dojrze-
wajg na $w. Jakuba 25 lipca), panny, bery itd., lub w ogéle nie
posiadaty nazwy. Dojrzewaly one zwykle przed jesienig i byly
stodkie. Niekiedy nazywano je ,suszorki”, tj. nadajgce sie po
dojrzewaniu do suszenia w piecu po wypieku chleba. Nie odzna-
czaty sie one ani szczeg6lng wielkoscig ani wykwintnym smakiem.

U naszego sasiada rosta potezna grusza, zwykle obficie owo-
cujaca co drugi rok i dojrzewajaca w sierpniu. Po opadnieciu
owoce miaty aromatyczny zapach, stodycz migzszu i piekng ro-
zowa barwe przy dnie kwiatowym. Czes¢ owocdw spadata na nasz
ogrdd. Na gruszki zachodzili ztodzieje i przy okazji deptali upra-
wy w ogrodzie. Wtasciciel doprowadzony przez nich do pasji
Scigt grusze jesienig 1973 roku. Samych gatezi z korony bylo 6
jednokonnych wozéw. Pien pozostat na miejscu, bo wiasciciel
nie mégt sobie z nim poradzi¢. W dniu 2311 1974 r. zmierzytem
i sfotografowatem pien. Miat on na wysokosci 130 cm od ziemi
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Ryc. 8. Charakteiystycznie tafelkowato popekana kora na pniu gruszy pospolitej
w Biatej Wodzie w Matych Pieninach. 1979. Fot. W. Strojny

Ryc. 9. Grusza pospolita odmiana sadowa. Mikotajowice 120. 1974. Fot W.
Strojny
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240 cm obwodu. Na pniaku naliczytem 96 stoi. Rdzen byt sproch-
niaty na szerokos$ci 2 cm. A zatem grusza przezyta ponad 100 lat
i mogtaby zy¢ dalej dziesigtki lat. Drzewo rosto w ogrodzie pod
numerem domu 100.

W dniu 8 sierpnia 1974 roku przeprowadzitem inwentaryza-
cje grusz we wsi Mikotajowice w ogrodach i na podwdrzach
gospodarzy. Zostato ich niewiele ponad dziesie¢. Oto opis kilku
z nich:

1. Wawrzyniec Migon, Mikotajowice 120, w poblizu kosciota
(ludzie te cze$¢ wioski nazywajg ,,Wies$”). Grusza urodziwa w
ogrédku, 190 cm obwodu na wysokosci 130 cm od ziemi. Na
wysokos$ci 75 cm widac¢ wyraznie miejsce szczepienia po potacze-
niu sie dzikiej podktadki z odmiang szlachetng. Jeden z cztonkéw
rodziny, ktéry ma 70 lat, méwi do mnie, ze grusza prawie za-
wsze byla taka, jak ja teraz widzi. Owoce sa mate okragtawe, na
dole szerokie, po dojrzeniu zo6tte z czerwonym rumiencem, bar-
dzo stodkie, dojrzewajg o tej porze. Gdy jest urodzaj mozna
zebraé woz gruszek.

2. J6zef Gajdur, Mikotajowice 117. Duza zdrowa grusza na
podworzu, obwéd pnia na wysokosci 130 cm od ziemi — 153
cm. Pod nieobecno$¢ gospodarza sasiadka relacjonuje, ze mie-
szka tu 45 lat i to drzewo zawsze byto takie same. Owocuje
prawie co roku. Gdy gruszki troche poleza, to robig sie bardzo
stodkie. Mowi sie wtedy dzieciom: ,,Chodz, dam ci troche za-
lezatek”.

3. Jan Jarosz, Mikotajowice 65. Drzewo na podwOrzu ma
220 cm obwodu na wysokosci 130 cm od ziemi. Wies$niaczka
informuje: ,Ja mam 64 lata, gdy sie urodzitam grusza juz byta
duza”. Drzewo zapewne ma teraz ponad 100 lat. Gruszki nazy-
wane sg ,muskotarnie”, dojrzewajg na $wietego Jakuba (25 li-
pca), sa mate, miekkie ijak spadng na ziemie, to sie rozbijaja.
Na podwérzu rosty jeszcze dwie grusze, lecz zostaty wyciete przy
kopaniu studni.

4. Rozalia Ciapraga, Mikotajowice 51. Obwdd pnia gruszy

DR OB

Liczny pojaw skoczogonka lsotoma viridis
Bourl. na nadziemnych czesciach
importowanych roélin ozdobnych

We wrzes$niu 1991 roku w partii roslin Sinninga sp., pocho-
dzacej z importu, stwierdzono obecno$¢ sporej liczby skoczo-
gonkéw (Collembola) z gatunku Isotoma viridis Bourl. Owady
te zanotowano na nadziemnych czesciach roslin, gtdwnie lisciach.
Na roslinach zwykle notuje sie skoczogonki zrostopierscieniowe,
podczas gdy skoczogonki wolnopierscieniowe, do ktérych zali-
cza si¢ Isotoma viridis, wystepuja w glebie, $cidtce oraz podtozu
roslin szklarniowych i doniczkowych. Dlatego tez zanotowanie
sporej liczby skoczogonkéw wolnopierécieniowych w nadziem-
nych czesciach roélin nalezy uznac za ciekawy przypadek. Z uwagi,
iz zgodnie z polskimi przepisami fitosanitarnymi rosliny byty po-
zbawione gleby, trudno byto okresli¢, czy wspomniany gatunek
wystepowat takze w podtozu, czy tylko na roslinach.

Isotoma viridis osigga dtugos¢ ciata do 4,3 mm. Barwa jego
jest rézna: jasnozéttawa, zielonawa, szarawa, rdzawa, albo od
niebieskiej do ciemnozielonej lub fioletowej. Znalezione osob-
niki byly ciemno ubarwione. Ciemny barwnik tworzy czesto na
srodkowej linii grzbietu oraz na bokach ciata wzdtuzne smugi.
Ciato jest gesto owtosione, przy czym wioski sg krotkie. Na gto-
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rosngcej w ogrodzie na wysokosci 130 cm od ziemi — 210 cm.
Drzewo ma okoto 86 lat. Na wysokosci 150 cm od ziemi wida¢
miejsce szczepienia. Po 1939 roku grusza chorowata i przez kil-
ka lat nie owocowata, Obecnie ros$nie zdrowo. Od strony potud-
niowej, na wysokosci 190 cm, odcieto od pnia odnoge o $rednicy
43 cm. Grusza zwana ,,panng” rodzi owoce zwykle co 2 lata,
dojrzewajg w sierpniu, sa duze, z6tte z r6zowym rumiericem.

5. Stefan Popek, Mikotajowice 139 (przysiotek Sierakowice).

Obwadd pnia gruszy na wysokosci 130 cm od ziemi — 188 cm.
Gospodarz urodzit sie w 1913 roku. Staratem sie doktadnie za-
notowac jego relacje o gruszy rosnacej w ogrodku:

»Owoce ma okragte, stodkie, drobne, dojrzewajg na owsiane
zniwa. Dojrzate sg z0tte, jedna strona rézowa. Co roku rodzi, w
tym roku zmarzty. Gdy mocno obrodzi, to moze mie¢ i 10 me-
trow (1000 kg, p.m.). Wyglada zdrowo. Suszy sie gruszki w pie-
cu po chlebie. Przychodza sasiedzi i biorg koszami. Gadzinie
(krowom, p.m.) tez sie daje. A pszcz6t i os co tam jest, gdy
kwitnie, a owoce Zralejg (dojrzewaja, p.m.)! Wiosng jeden kwiat.
Po wysuszeniu susz stodki. Ludzie majg mate przywigzanie do
grusz. Sami usuwajg duze drzewa i sadza nowe. Bojg sie, ze
spadnie gatagz na dom czy druty. Deski z gruszy sg dobre na
meble, ale to twordz (twarde drewno, p.m.). Co roku gniezdzga
sie na gruszy sroki. Nie kradna kurczat, kaczat ani gasek, gdy
kietkuje kukurydza, to odganiajg gawrony. Szkody w polu sroka
nie robi. Kawka wyciggata bob kietkujacy, to sroki zanurkowaty
na nig i kawka uciekfa. Sroki umordowaty tak gawrona, ze go-
spodarz zabit go kijem”

Grusza jest dobrze widoczna z przeciwpowodziowego watu
Dunajca.

Wplyneto 19X1991

Prof. dr hab. Wiadystaw Strojny pracuje w Katedrze Zoologii Aka-
demii Rolniczej we Wroctawiu.

A ZGI

wie znajduje si¢ para 4-cztonowych, prostych krétkich czutkéw
skierowanych ku przodowi. Skoczogonki sa owadami bezskrzyd-
tymi. Na ostatnim segmencie odwitoka wystepujg widetki skoko-
we, ktére u I. viridis s dtugie, a ich wyrostki szczytowe zaopa-
trzone sa w zabki zwarte lub rozsunigte (ryc.).

Owady te zyja gtéwnie w poblizu zbiornikéw wodnych we
mchu, pod kawatkami drewna i kamieniami, w poblizu osiedli
ludzkich, a takze w lasach i uprawach réznych roslin (np. rzepa-
ku). Jest to gatunek ,,powierzchniowy”, spotykany w $cibtce, aw
glebie zasiedlajgcy warstwe préchniczng. Rozprzestrzeniony jest
on szeroko dokota biegunowo, lecz ku potudniowi jest nieco
rzadszy. W Polsce pospolity.

Z uwagi na rézne ubarwienie wyrézniono okoto 10 odmian
tego owada. Odmiany te nie majg jednak znaczenia ekologicz-
nego ani zoogeograficznego.

Isototna riridis Bourl. (wedtug Stacha)
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Mozna przyjac¢ nastepujgce wyjasnienie masowego pojawu I.
viridis na lisciach: niekorzystne warunki wilgotno$ciowe spra-
wiaja, iz skoczogonki wykonuja skoki na odlegto$¢ rzedu 10-15
cm. Jesli w szklarni rodliny rosng jedna przy drugiej, wtedy owa-
dy moga po takim skoku zatrzymac sie na powierzchni lisci. Gdy
wilgotno$¢ powietrza jest wysoka, skoczogonki mogg znalez¢ tu
dla siebie odpowiednie warunki bytowania, szczegélnie pod kut-
nerem, odzywiajac sie pytkiem roslin lub zarodnikami grzybow
znajdujacymi sie na powierzchni lisci. Jesli zabraktoby i tego
pokarmu, nie mozna wykluczy¢ takze wywotywania nadzerek na
lisciach, przez ktore mogtyby przenikaé¢ do roslin patogeniczne
mikroorganizmy. W dostepnej literaturze nie znaleziono jednak
informacji na temat uszkadzania przez I. viridis ani lisci, ani tez
korzeni, co ma miejsce w przypadku czesci skoczogonkdw.

Aby potwierdzi¢ prawdziwo$¢ zamieszczonej hipotezy, nale-
zatoby jednak przeprowadzi¢ doktadne badania laboratoryjne.

Na koniec chciatbym podziekowa¢ Panu Doktorowi Adamo-
wi Czarneckiemu (UMK Torun) za pomoc w 0znaczeniu gatun-

ku skoczogonka.
Witold Karnkowski

»Czynnik X117

Obserwujac skaleczony palec, z ktérego powoli przestaje wy-
ptywaé krew, powstrzymywana przez czerwong gestniejacag ma-
se, tworzaca swoisty korek uszczelniajacy naczynie, jesteSmy Swiad-
kami dos¢ skomplikowanego procesu. Skfada sie on z szeregu
nastepujacych po sobie reakcji enzymatycznych. Ostatni etap —
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Ryc. 1. Powstawanie dodatkowych wigzar poprzecznych '/ glutamylo £ li/yno-
wych pomiedzy tancuchami wtéknika pod wptywem czynnika XI111. a — aktywna
postac czynnika XI11.

powstanie ,,suchego” i trwatego skrzepu — nie bytby mozliwy,
gdyby nie biatko, a $cislej méwiac enzym, nazwany przez na-
ukowcow czynnikiem XII11. Jego rola w tym procesie polega na
wytworzeniu dodatkowych wigzan poprzecznych pomiedzy po-
szczegblnymi fancuchami widknika (ryc. 1). Wiazania te stabili-
zuUjg powstajaca sie¢. Wraz z krwinkami ptytkowymi tworzy ona
tame powstrzymujgcag wyptyw krwi az do czasu reperacji uszko-
dzonego naczynia. W oka tej sieci wpadaja réwniez erytrocyty,
stad charakterystyczny, czerwony kolor skrzepu.

Czynnik X111 zbudowany jest z podjednostki a i b o masie
czasteczkowej* 75 000 i 80 000. Strukture tej czasteczki mozna
okresli¢ wzorem: a2b2 Jej masa czasteczkowa wynosi ok. 320 000.
Krew zawiera jedynie ok. 20”g/m| tego biatka. W osoczu wyste-
puje ono w postaci nieczynnej. Zaczyna dziata¢ dopiero w trakcie
uaktywnienia sie catego procesu krzepniecia.
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W procesie tym bierze udziat wiele enzyméw. W$r6d nich
decydujaca role odgrywa trombina (Wszech$wiat 1991, 92:131)
odpowiedzialna za polimeryzacje fibrynogenu i utworzenie wok-

nika (Wszech$wiat 1991, 92:170) cz. Al

Ona to przy udziale Ca++ i fibry- (02 b2)
nogenu przeksztatcg do formy a-

ktywnej rowniez czynnik XIII. »peptyd N\
Pierwszym etapem tej reakcji jest 3 trombina
rozbicie wiazania peptydowego aktywaC]I«

Arg-Gly i uwolnienie peptydu o

dtugosci 37 reszt aminokwaso- (cijbj)

wych z NHrikonca podjednostki
a (ryc. 2). Centrum aktywne po-
zostaje jednak nadal zamaskowa-
ne przez podjednostke b. Jej dy-
socjacja zachodzi pod wplywem
Ca++. Obecnos¢ fibrynogenu zna-
cznie przys$piesza te reakcje i po-
woduje znaczne obnizenie war-
tosci progowej stezenia jon6w wa-
pnia.

Niedobor lub catkowity brak
czynnika X111 moze by¢ odpowiedzialny za pewne dolegliwosci
zwigzane z krwawieniem, cho¢ nie tak brzemienne w skutki, jak
w przypadku hemofilii (braku czynnika V111 lub IX). Bywa on
czasami (cho¢ bardzo rzadko) przyczyng tzw. krwawienia pe-
powinowego pojawiajgcego sie u dziecka w pierwszych godzi-
nach po urodzeniu. Przy stwierdzonym wrodzonym niedoborze
czynnika X111 u ok. 30% pacjentéw pojawiajg sie krwawienia
wewnatrznaczyniowe, w skrajnych przypadkach mogace prowa-
dzi¢ nawet do $mierci. Defektom tym mozna zapobiec podajac

preparaty osoczowe zawierajgce czynnik XII11.
T Pietrucha

(b)'J

@)
cz.Allla

Ryc. 2. Przebieg procesu aktywa-
cji czynnika XII1.

Ca++

Praca ta konczy cykl opracowan poswiecony czynnikom reguluja-
cym krzepniecie krwi. Poprzednie ,,Drobiazgi” na ten temat ukazywaty
sie we Wszechs$wiecie od 1988 .

Oto ich chronologiczna lista (w nawiasie rok, tom i strona): Ttom-
bospondyna (1988, 89:21), t-PA (1988, 89:261), Czynnik Hagemana
(1889, 90:17), Czynnik Fletschera (1990, 91:37), Czynnik XI (1990,
91:37), Czynnik 1X (1990, 91:72), Wysokoczasteczkowy kininogen
(1990, 91:100), Czynnik von Wilebrandta (1990,91:144), Czynnik V111
(1990, 91:171), Czynnik tkankowy (1991, 92:18), Czynnik VII (1991,
92:50), Czynnik X (1991, 92:80), Czynnik V (1991, 92:106), H-ombina
(1991,92:138), Fibrynogen (1991,92:170).

Osobliwe zrosty miedzy topola czarng a
wigzem polnym we Wroctawiu

W dzielnicy Biskupin we Wroctawiu znajduje sie na rzece
Odrze pokazna Wyspa Opatowicka, oznaczana przez pewien
czas na powojennych planach miasta jako Wyspa Mitosci.

W dniu 31 marca 1974 roku znalaztem na wyspie topole
czarng Populus nigra zro$nietg konarem z dwoma pniami wigzu
polnego (w. pospolitego) Ulmus carpinifolia.

Drzewa te staty 14 m od brzegu Odry, liczac od strony mia-
sta, w poblizu stawu przy Sciezce prowadzacej w lewo po przejs-
ciu jazu. Obwod pnia topoli czarnej na wysokosci 130 ¢cm od
ziemi wynosit 221 cm. W bliskiej odlegtosci tego drzewa rost
tréjpniowy wigz o obwodzie pni 41, 64 i 21 cm, réwniez na
wysokosci 130 cm od ziemi (ryc. 1). Pien tego ostatniego drzewa
0 obwodzie 41 cm zr6st si¢ na wysokosci okoto 3 m od ziemi z
konarem topoli, nieco grubszym od wigzu, biegnagcym skos$nie w
gore. Okoto 60 cm dalej ten sam konar topoli zrdst sie drugi raz
Z wigzem o obwodzie 64 cm. Oba zros$niecia byty tak doktadnie
dopasowane, jakby dokonata tego nie przyroda, lecz reka ciesli
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Ryc. 1. Topola czar-
na zrosnieta kona-
rem z dwoma pnia-
mi tréjpniowego
wigza polnego.

Fot W. Strojny.

(ryc. 2, 3 i4). Miejsca zro$nie¢ byly zabliznione tkankg gojacg i
nic nie wskazywato, ze sg to dwa odrebne gatunki drzew nalezg-
ce do dwoch odrebnych rodzin.

Patrzac na ten zrost miedzy topolg a wigzem, pierwszy, jaki
dotychczas spotkatem w terenie, zastanawiatem sie, jak wygla-
datby obraz tych zrostéw po przekrojeniu i czy w przypadku
odciecia konaru topoli przy wiazie o obwodzie 41 cm, oba te
wigzy zdotatyby utrzymac przy zyciu gataz topoli i na jak diugo.

Ryc. 3i 4. i miejsce tych zro$nie¢ w zblizeniu. Fot W. Strojny.
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Ryc. 2. Oba zro$niecia. Fot. W. Strojny.

Niestety, w najblizszych latach, po wykonaniu prac porzadko-
wych na wyspie w celach rekreacyjnych, topola i wigzy zostaty

wyciete.
Wiadystaw Strojny

Nowy rodzaj tyczek dla ptakow
drapieznych

W celu kompleksowej ochrony ptakow drapieznych i séw na
terenach otwartych zastosowano tyczki, majace za zadanie przy-
wabianie tych ptakéw. Najczesciej korzystaja z nich myszotowy
(zwyczajny Buteo buteo i wiochaty B. lagopiis), pustutka Falco
tinnunculus i p6jdzka Athene noctiia.

1. Na otwartych polach uzyskujg miejsca do wypatrywania i
konsumowania pokarmu oraz odpoczynku. Pozwala to zatem
na wiaczenie tych monotonnych pél do bazy pokarmowej gatun-
ku, co wczesniej z powodu braku tych miejsc byto niemozliwe.

2. Ptaki drapiezne, gdy nie ma tyczek, a sg inne miejsca,
najczesciej korzystaja ze stup6w linii energetycznych, gdzie zabi-
jaja sie o druty, a w poblizu szlakéw komunikacyjnych moga by¢
nawet zabijane przez samochody. Tyczki sg pod tym wzgledem
bezpieczne i eliminujg te przypadki.

3. Samo zbieranie wypluwek pozwolito na poznanie sktadu
pokarmu tych ptakéw, dzieki czemu obalono mit o ich rzeko-
mej szkodliwosci.

B

Klasyczna tyczka jest zbudowana z drewnianych drazkow
(ryc. A) i posiada nastepujgce wymiary (w cm): dtugos¢ tyczki
— 200, z tego 50 wkopuje sie w ziemie, poprzeczka — 30,
grubos¢ poprzeczki —3.

Od pewnego czasu w krajach Europy Zachodniej stosuje sie
tyczki z tackami, na ktorych gromadza sie wypluwki ptakéw
(ryc. B). Wypluwka — to uformowane w wateczek niestrawione
resztki pokarmu (gtéwnie kosci i siers¢), na jej podstawie sto-
sunkowo dobrze mozemy ustali¢, co zjada dany gatunek ptaka.
Informacje takie utatwiajg p6zniej ochrone tych ptakéw, jak i
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przyczyniajg sie¢ do poznania fauny drobnych ssakow (czasem
tez ptazéw) na danym obszarze.

‘Jakie tyczki z tacg moga by¢ wykonane z rurek metalowych
lub drewna. 'I€icka powinna mie¢ promien 15-20 cm, i oddalona
by¢ od dolnej krawedzi poprzeczki na odlegto$¢ 10-15 cm.

Goraco zachecam do stosowania takiej formy ochrony pta-
koéw, a zebrane wypluwki na pewno przydadzg sie naukowcom.
W Polsce gtéwne badania ,,wypluwkowe” prowadzi Zaktad Ba-

dania Ssakow PAN w Biatowiezy.
Piotr Tryjanowski

Osobliwosci Muzeum Geologicznego
w Kopenhadze

Niewielkie, lecz interesujagce Muzeum Geologii w Kopenha-
dze oferuje zwiedzajacym liczne i ciekawe eksponaty. Potozone
jest ono w centrum miasta (Oster Voldgade 5-7), w odlegtosci
okoto 20 minut marszu od przystani promu Swinoujécie-Ko-
penhaga. Zbiory muzealne gromadzone sg tutaj od XV Il wieku
i uzupetniane przez ekspedycje i liczne darowizny. Obecny, dwu-
poziomowy budynek muzeum pochodzi z 1893 roku. Zbiory
utozone sg tematycznie, obejmujac skamieniato$ci, mineraty i
skaty. Specjalne wystawy przyblizaja geologie Danii i Grenlandii,
ewolucje organizmow i paleontologie cztowieka, eksploatacje bo-
gactw mineralnych oraz zjawiska takie, jak dryft kontynentéw i
wulkanizm. Do najciekawszych eksponatow muzeum naleza:
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sie w Republice Potudniowej Afryki). Jest tutaj tez najwiekszy
meteoryt Danii (40 kg), znaleziony w miejscowosci Jerslav na
wyspie Zelandii w 1957 roku.

2. Kawatek skaty ksiezycowej przywieziony przez wyprawe
Apollo 17 (1972 rok).

3. Duza bryfa bursztynu battyckiego o ciezarze 4,4 kg.

4. Najwiekszy kopalny matz na $wiecie — Sphenoceramus
steenstnipi, o dtugosci 187 cm. Skamieniato$¢ te znaleziono w du-
zej konkrecji wyeksploatowanej z ciemnych mutowcow z goérnej
kredy (85 min lat temu) na potwyspie Nugssaung na Grenlandii.

5. Bogata kolekcja ré6znorodnych mineratéw z wyeksploato-
wanego ztoza kryolitu NA3 AlFew rejonie fiordu Arksuk w okre-
gu Frederikshaab na Grenlandii.

6. Odcisk stopy ludzkiej w tufie wulkanicznym z Turcji. Jej
wiek oceniono na 250 000 lat.

7. Fragmenty szkieletu stynnej Ichtyostega, formy przejscio-
wej miedzy rybami i ptazami. Znalezisko pochodzi ze skat naj-
wyzszego dewonu wschodniej Grenlandii (ponad 360 min lat).

8. Piekna kolekcja samorodkéw srebra ze ztoza Konsberg w
Norwegii.

9. Unikalne modele kopalh z Czech z okoto 1795 roku wyko-
nane przez majstra C. I. Lochera.

10. Jeden z najstarszych (2 min lat) organizméw na Ziemi —
Vdllenia erlingi, znalezione w dolomitycznych utworach potud-
niowej Grenlandii.

11. Liczne, prawie kompletne szkielety zwierzat z okresu zlo-
dowacen plejstocenskich, miedzy innymi niedZzwiedzia jaskinio-

1 Zbior kilkudziesieciu meteorytéw réznych rozmiaréw z szés-Wego.

tym co do wielkosci na $wiecie meteorytem ,,Agpalik”. Jest on
fragmentem ogromnego krysztatu zelazoniklu z inkluzjami tro-
leitu (FeS). Meteoryt ten znaleziony zostat na Grenlandii na
przyladku Cape York w 1963 roku. Jego waga wynosi 20 ton
(najwiekszy, sze$c¢dziesieciotonowy meteoryt ,Hoba” znajduje
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Wspomnienie o twoércy antropologii

Stawny przyrodnik, ktérego badania posunety o wiele naprzdd
nauke, prawie przez wiekszg czes¢ X 1X wieku wyrézniat sie Swie-
tnoscig swej dziatalnosci. Jan Ludwik Armand de Quatrefages,
urodzit sie w Berthezene, w bliskosci Yallezangue, w departamen-
cie le Gard dnia 10 Stycznia 1810 roku. Smier¢ zaskoczyta go
prawie nagle przy pracy 12 Stycznia 1892 roku w muzeum histo-
ryi naturalnej w Paryzu, gdzie mieszkat. Dozyt 82 lat, ale wiek w
niczem nie ostabit dziatalnos$ci jego umystu. W Sierpniu 1855 r.
Quatrefages zostatpowotany na katedre antropologii w muzeum
historyi naturalnej w Paryzu. Na tem stanowisku najwiecej sie
przyczynit do postepu nauki, ktorej nieledwie tworcg i zatozycie-
lem stusznie nazwa¢ go mozna. Jemu zawdzigcza literatura na-
ukowa przesliczne ,,Wspomnienia przyrodnika”iznakomitg ,,Hi-
storyjg ras ludzkich™ Wspomnieé nalezy o ciekawej pracy Qua-
trefagesa p.t. ,,Rasa pruska’; w ktorej wykazuje, ze narod pruski
pod wzgledem obyczajéw, pojeé, charakteru, stanowi rase od-
mienng catkiem od rasy niemieckiej. Na zakonczenie przypom-
nie¢ jeszcze nalezy piekne stowa uczonego, ktéry byt zarazem
filozofem ,,Nauka winnapomnazac¢ inteligiencyja i brata¢ umysty
i serca". Wiemy tej zasadzie Quatrefages zawsze byt gotéw wszy-
stko poswieci¢, gdy chodzito o obrone tego co uznawatza prawde
i dobro.

A. S. (Slésarski) A de Quatrefages Wszechéwiat 1892,11:284 (1 V)

Smutny los Tyrolczykéw w krainie Tymirskiego
W chwili gdy prad emigracyjny przybrat u nas tak wielkie roz-

PRZED

W kiosku wewnatrz muzeum zwiedzajacy moga kupi¢ ksigz-
ki i broszury o tematyce geologicznej, a takze réznorodne mine-
raty. Wartosci naukowe, dydaktyczne, jak i dostepno$é (potoze-
nie, wolny wstep) zachecajg do zwiedzania.

Alfred Uch man
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miary, nie od rzeczy moze bedzie da¢ charakterystyke jednej z
prowincyj peruwijanskich, ktéra tak pod wzgledem klimatu, jako-
tezflory ifauny zbliza sie bardzo do krainy, bedacej dzisiaj snem
ztotym dla wielu z naszych biednych wie$niakéw, snem, ktéry dla
niejednego zamienit sie w najokropniejsza rzeczywistos¢. Biedni,
szukaja dobrobytu i spokoju, a wiekszo$¢ z nich znajduje nedze,
gtdd i rosczarowanie; byli i tacy, ktérzy gtowe swa ztozyli na wil-
gotnejiernipotudniowo-amerykanskiego kontynentu.

Pod wzgledem klimatu prowincyja Maynas, jakkolwiek cig-
gnaca sie od réwnika do 12° szer. potudn., nie nalezy ani do
najniezdrowszych, ani do najgoretszych, co w czesci przypisac
mozna sasiedztwu Kordylijeréw. Temperatura $rednia roku wy-
nosi okoto 18°R, niemniej jednak na obszernych piaszczystych
mieliznach Amazonki i Ucayali termometr podnosi sie czesto do
28°R w cieniu.

Wilgotnos$é atmosfery jest tu nadzwyczaj wielka. Mydto pozo-
stawione na wolnem powietrzu rospuszcza sie zupetnie po paru
tygodniach, a wszystkie przedmioty pokrywajg sie grubg warstwg
plesni, jesli ich chociaz raz w tydzieri na storice nie wystawimy.

Deszcze drobne i dtugotrwate sg tu mato znane. Zwykle pora-
nek i potudnie sg pogodne, a dopiero po potudniu miedzy 2 i 4
godzing nadciggaja ulewy zwrotnikowe poprzedzane najczesciej
szalonemi uraganami, ktére walg najwieksze drzewa na swej dro-
dze; towarzysza im zwykle potezne wytadowania elektryczne. Wo-
géle prowincyja Maynas pod wzgledem ilosci opadéw zajmuje
jedno z pierwszych miejsc na Swiecie.

Ciggta wilgotno$¢ w potaczeniu z badzcobadz znacznem go-
racem niekorzystnie wptywa na zdrowie mieszkancow, osobliwie
biatych, gdyz indyjanie od wiekow tu osiedli sg juz mniej wiecej
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do tego zaaklimatyzowani. Najpospolitszemi chorobami sg tu fe-
bry rozmaitych odcieni, jak zimnice, malaryje, zgnite goraczki i
inne ich siostrzyce z wyjatkiem z64tej febry, ktéra wytgcznie trzy-
ma sie pobrzezy morskich. Wymienione choroby, jakkolwiek sa-
me przez sie zwykte Smierci nie powodujg, stopniowo jednak po-
wodujg silne zaburzenia w organizmie, sprowadzajgc anemija,
z0kaczki, rosszerzenie $ledziony, a czesto nawet suchoty.

Oprocz tego podlegaja krajowcy, a osobliwie europejscy imi-
granci, chorobom zotgdka i kiszek, jak dyaryjom i dysenteryjom,
ktore réwniez przy dtuzszym pobycie przechodzg w cierpienia chro-
niczne. Natomiast nie sg tu znane zadne epidemiczne choroby
jak cholera, tyfus i ospa, ani tez tak zwane choroby sekretne.
Zarowno krajowcy jak i przybysze podlegajg tu réznym choro-
bom skérnym, rozwijajgcym sie szczeg6lnie na tydkach od malen-
kich acaridéw, zyjacych na trawach w miejscach bardziej otwartych.

Wogole powiedzie¢ mozna, ze Maynas, podobniejak wszystkie
krainy podzwrotnikowe, nie jest odpowiednim siedliskiem dla eu-
ropejczykéw, ktdrzy wczedniej czy pézniej podlegaja tu fatalnemu
wptywowi klimatu i wyjatkowo tylko dochodzg p6znego wieku.
Jezeli nie oni, to dzieci ich stajg sie réwnie anemiczni i rownie
leniwi jak krajowcy, czego dowodem jest nieudana préba rzadu
peruwijanskiego kolonizowania tej krainy wychodzcami europej-
skimi. Lat temu kilkadnesiat rzad peruwijanski sprowadzit swym
kosztem i zainstalowat znaczng liczbe emigrantow tyrolskich, kto-
rym na siedzibe wyznaczyt miejscowos$¢ Pozuzii. Kolonija ta, ro-
kujaca zrazu jaknajSwietniejsze nadzieje, zwolna upadac zaczeta
i dzisiejsi jej mieszkancy, po wiekszej czesci urodzenijuz w Peru,
przedstawiajg przykry widok opuszczonych leniuchdéw i pijakow,
niemogacych sie oprzec¢ rosktadajgcemu dziataniu klimatu.

J. Sztolcman Opis prowincyji peruwijariskiej Maynas Wszech$wiat 1892, 11:289 i
325(8i22V)

Przyjazn mréwek z mszycami

Mrowki troskliwie hoduja swoje ,,krowy dojne’; gdyz takiemi
sg dla nich mszyce i bronig od wszelkich napasci. Rozumne te
owady nie zadawalniajg sie normalna produkcyja stodkiej cieczy,
ale czesto zachecajgjeszcze mszyce do wiekszegojej wydzielania.

Mrowki sg o dobro swego ,,bydta” nadzwyczaj dbate. Prze-
noszg je niekiedy z miejsca na miejsce, gdy siedlisko dane uwa-
zajg za niezbyt odpowiednie. Niektére dla mszyc, zamieszkujg-
cych niskie rosliny tuz przy ziemi, budujg specyjalne mieszkania,
otaczajac je dokota domkami z ziemi usypanemi, pawilonami z
jednem tylko wejsciem. Wrogow mszyc gorliwie tepig i starajg sie
uprzedzi¢ wszelkie niebespieczefAstwo. Ciekawy fakt opisuje Mar-
shall. Pewnego razu, z lupg w reku zblizyt sie¢ do drzewa zamie-
szkanego przez mszyce debowg i mréwki Formica gagates. Ostat-
nie podejrzewajac go widocznie o jakie$ wrogie zamiary, uczepity
sie nogami gatezi w ten sposéb, ze grzbiet ich zostatzwr6cony do
drzewa, skierowaty ku badaczowi swe odwtoki i poczety tryskac
jadem. Przeciwko wielu owadom jest to straszny orez i dzieki
jemu, silnym szczekom i nadzwyczajnej odwadze swych obron-
cow, mszyce wiele zyskujg na bespieczenstwie. Nieraz obserwo-
wano napasci mrowek na owady, usitujgce wies¢ na drzewo, na
ktérem znajdujg sie mszyce. W krotkim czasie nieproszeni goscie
zostaja w czesci zabici, w cze$ci zrzuceni. Dahlbom, znany ento-
molog szwedzki, widziatraz, jak nek (Sphexz rodziny os) zmykat
z mszycg w szczekach. Na to przybiegta mréowka jedna, wkrotce
jeszcze kilka ipo kroétkiej walce obronity przyjacidtke od mor-
dercy.
H. Linfeld Stosunki mszyc i czerwcéw do innych owadéw i do roslin Wszechswiat
1892,11:299 (8V)

Emigrant-patriota, starszy kolega Kopernika

Dr L. Birkenmajer, docent uniwersytetu krakowskiego pracu-
jacy wytrwale od lat wielu nad dziejami matematyki i astronomii
w Polsce przedstawit w ubiegtym miesigcu na posiedzeniu akade-
mii krakowskicj wielce interesujgcaprace, posSwiecong wielokrot-
nie przez historykoéw literatury cytowanej, lecz w istocie mato do-
tad znanej osobistosci Marcina z Olkusza, uczonego polskiego z
XV stulecia.

Pan Birkenmajer na podstawie sumiennego ipracowitego zba-
dania zrodet odkrywa nam prawdnwe nazwisko naszego uczonego,
nazywat sie on Bylica, oznacza rok jego urodzenia na 1433 tub
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1434, opowiada nam koleje jego zycia, stosunek ze znakomitym
matematykiem niemieckim Regiomontanem oraz z innemi zna-
komito$ciami 6wczesnemi, opisuje jego dziatalno$¢ naukowa na-
przod we Wihoszech, gdzie miat by¢ profesorem astronomii w Bo-
lonii, a nastepnie na Wegrzech, gdzie nalezat do zatozycieli aka-
demii wegierski¢j w Budzie; gdzie prowadzit obserwacyje astrono-
miczne; gdzie wreszcie zajmowat wysokie stanowiska naukowe.
Na Wegrzech miedzy rokiem 1492 a 1492 zycia dokonat.
Pomimo dtugiego przesiadywania na obczyznie nie zapomniat
Bylica o swojej ziemi ojczystej i 0 szkole krakowskiej, w ktorej byt
poczatkowe swe studyja naukowe odbywat. Owszem, utrzymywat
stosunki z uniwersytetem jagielloriskim, juz to przesytajagc mu waz-
ne traktaty astronomiczne Puerbacha, Jutiusa Firmika Materna i
inne, juz to aktem ostatniej swej woli przeznaczajgc dla szkoty
krakowskiej kosztowne narzedzia astronomiczne, po dzi$ dzien w
obserwatoryjum krakowskiem przechowywane. Marcin Bylica byt
dla uniwersytetu krakowskiego niejako apostotem nowych kie-
runkéw w naukach matematycznych, jednym z pionieréw ich re-
formy, rospoczetej przez Puerbacha i Regiomontana. Przez swoje
liczne przesytki nowych traktatow, darowizne cennych narzedzi,
miat on obudzi¢ wérdd uczonych nowe kierunki naukowe. Ruch
ten przypadt wiasnie na chwile, kiedy Kopernik odbywat swe stu-
dyja w Krakowie. Sadzi pan B., ze genijalny mtodzieniec opusz-
czajac akademijg krakowskg mogf wynies¢ stamtad nietylko roz-
maite wiadomosci, ale prawdopodobnie iprzekonanie, ze mecha-
nizm $wiata, podawany przez czternascie wiekow i wiecej za prawde,
jest urojeniem.
sd (Dickstein) Dr L. Birkenmajer o Marcinie z Olkusza Wszech$wiat 1892,11:319
(15 V)

Widok pierscieni Saturna z Saturna

PrzenieSmy sie my$lag na powierzchnie Saturna, by rozejrzeé,
jak stamtad przedstawia sie widok pierscieni. Wyobrazamy sobie
czesto, ze tak rozlegly i jasny pas wynagradza sowicie mieszkan-
com Saftima staby blask dalekiego od nich storica i ozdabia ich
niebo nieznanym nam urokiem. Rzeczywisto$¢ bardzo jest daleka
od mniemanej wspaniatosci nieba Satumowegp. Dla mieszkarncow
rownika stanowi pierscien koto przechodzace przez zenit; nie widzg
oni tedy szerokiej jego powierzchni, ale dostrzegajg tylko brzeg
jego wewnetrzny, ktéry nigdy przez stofice nie jest oswieconym.
Dla nich przeto roscigga sie przez cate niebo ciemna tylko smuga,
okoto jednego stopnia szerokosci, ktéra im nietylko nie $wieci
zgota, ale zakrywa nadto wszystkie gwiazdy wpasie tym rozmiesz-
czone i sprowadza dtugie zacmienia ksiezycow, ktorych drogi w
ptaszczyznie téjprzypadaja. Najkorzystniejszym bytby zapewne blask
pierscieni dla mieszkancoéw strefzimnych, czyli podbiegunowych
Saturna, w okolicach tych wszakze pierScienie zgota sg niewido-
czne. Unoszg sie bowiem w niewielkiej nad powierzchnig planety
wysokosci i pozostajg ukrytepod poziomem krajow biegunowych. W
ogolnosci zatem z widoku pierscienia korzysta¢ moga ci tylko miesz-
kancy Sanima, ktorzy przebywaja w szerokosciach, nie przecho-
dzgcych 55°; widzg go w postaci smugi $wietlnej, waskiej i wyso-
ko wzniesionej w sgsiedztwie rownika, a rosszerzajace;j sie i zara-
zem obnizajacej w miare, jak sie obserwator od tych stron odda-
la. Z obu wszakze szerokich powierzchnipierscieni zawsze jedna
jest tylko oswiecona i moze by¢ widziana jedynie z tej pdtkuli
Saturna, ktora jest wtasnie ku niej zwrocona, czyli, innemi stowy,
panuje na niej wiasnie pora letnia. Ale i ku stofcu zwrécona
stronaplanetypierscien oswietlony widn tylko zadnia, w nocy za$
Saturn wiasnym swym cieniem okrywa pierscien i powoduje za-
¢mienie znaczncjjego czesci.

S. K (Kramsztyk) Pierscienie Saturna Wszechswiat 1892,11:293(8 V)

Wsypa z Diogenesem

Przeciwko legiendne o beczce Diogenesa zaprotestowano obec-
nie z tego prostego wzgledu, ze w czasach, kiedy filozof ten zyt,
beczek nie znano. Beczki majg by¢ wynalazkiem galijskim, grecy
za$ i rzymianie uzywali do przechowywania wina wielkich naczyn
glinianych, podobnych do dzisiejszychjeszcze hiszpanskich ,,tina-
jas™ W takiem to wiec naczyniu przemieszkiwac¢ miat Diogenes,
historyczna za$ pomytka pochodzi z blednego przektadu nazwy
greckiej mdos.
tr. Beczka Diogenesa Wszech$wiat 1892,11:336 (22 V)
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Nowe wojny gwiezdne. W styczniu 1992 r. w Los Alamos NASA
zwotata juz trzecig konferencje na temat zagrozenia ze strony
obiektow miedzyplanetarnych. Zaproszonych 70 uczonych: eks-
pertéw od broni jadrowej i astronoméw, radzito nad mozliwos-
ciami uchronienia si¢ od najwiekszej mozliwej grozby dla ludz-
kosci (niezawinionej przez nig sama) — zderzeniem z kometg
lub planetoidg, mogacym zakoriczy¢ sie catkowitym zniszcze-
niem cywilizacji. Nie jest to wypadek niemozliwy: na Ziemi znaj-
duje sie pare dziesigtkdbw miejsc zidentyfikowanych jako kratery
powstate w wyniku upadkéw meteorytéw. Tylko temu, ze spot-
kanie z Ziemig nie nastgpito kilka godzin p6zniej, skutki upadku
stynnego meteorytu tunguskiego nie okazaty sie katastrofalne:
uderzenie trafito w tajge, a nie w Sankt Petersburg. Co moze
zrobi¢ wieksze ciato kosmiczne, dowodzi los dinozauréw: prawie
wszyscy wierzg, ze ich zagtada i zasadnicza zmiana warunkow
zycia na Ziemi na przetomie ery mezozoicznej i kenozoicznej
byta skutkiem zderzenia z niewielka planetoida.

W Los Alamos debatowaty dwie grupy: astronomowie zaj-
mowali sie¢ problemem wykrycia zagrazajacych obiektow, a eks-
perci wojskowi: przechwyceniem ich i uniknieciem zderzenia.
Obie grupy nie potrafity znalez¢ wspélnych rozwigzan, a dzielit
je problem, na jak wielkich obiektach powinno sie skoncentro-
waé. David Morrison, planetolog, przewodniczacy grupy zajmu-
jacej sie wykrywaniem, uwaza, ze najgrozniejsze sg obiekty o
Srednicy kilkukilometrowej i sugeruje stworzenie, kosztem 50 min
dolaréw, Swiatowej sieci wykrywczej Spacegiiard, sktadajacej sie
z szesciu 100-calowych teleskopdw z elementami o sprzezeniu
tadunkowym. T&Kka sie¢ powinna ostrzec o obiektach o $rednicy
okoto kilometra, znajdujgcych sie na kursie kolizyjnym z Zie-
mig, z wyprzedzeniem 20 lat. John Rather, specjalista od tech-
nologii wojen gwiezdnych, uwaza, ze takie stanowisko przeocza
mnostwo mniejszych ciat niebieskich, ktdre majg moc niszczacy
rzedu od kilo- do gigaton TNT. Uwaza wiec, ze sie¢ powinna
wykrywaé obiekty o $rednicy juz od 50 m, a wiec powinna dzia-
fac tak, jak (niesprawdzona) sie¢ stworzona dla potrzeb obrony
przed sowieckim atakiem nuklearnym z inicjatywy prezydenta Re-
agana.

Morrison sadzi, ze Ziemia zderza si¢ z wielkimi obiektami
$rednio raz na 500 000 lat, podczas gdy z matymi — raz na
200-300. Ostatnie takie zderzenie to wtasnie spadek w 1908 r.
meteorytu tunguskiego, o $rednicy ok. 50 m i sile wybuchu bomby
jadrowej o mocy 15 megaton. Ktopot polega jednak na tym, ze
mate ciata sg trudne do wczesnego wykrycia. W styczniu 1991
asteroid o $rednicy 10 m przeleciat w odlegtosci potowy drogi
miedzy Ziemig i Ksiezycem, a zauwazono go dopiero 12 godzin
przed najwiekszym zblizeniem.

Zderzenie z duzym obiektem, ktory jest tatwy do wykrycia,
stosunkowo niewielkim kosztem, moze kosztowac zycie kilku
miliardow ludzi. Skutki zderzenia z matym, trudnym do wykry-
cia meteorytem, sa znacznie mniejsze. Srednia szansa na $mier¢
spowodowang przez duzy, chociaz rzadko zdarzajacy sie astero-
id jest, na przestrzeni wiekow, 15 razy wieksza niz szansa na
$mieré¢ w wyniku spadku meteorytéw poréwnywalnych z tungu-
skim, spadajagcych znacznie czesciej. Chyba wiec w pierwszym
rzedzie trzeba zacza¢ od wykrywania duzych planetoid.

Co jednak zrobi¢ po wykryciu grozgcego Ziemi obiektu?
Bron jadrowa jest nasuwajacym sie rozwigzaniem, ale rozbicie
wielkiej masy na wiele mimo wszystko do$¢ sporych fragmentow
lecacych w tym samym kierunku nie jest dobrg taktyka. Kazdy z
odpryskéw wcigz mogtby zmie$¢ z powierzchni sporg metro-
polie.

Uczeni wracajg mys$la do broni otoczonej ztg stawa w koncu
lat 70., a mianowicie do bomby neutronowej. Bomba tego typu
powoduje niewielki wybuch, ograniczony do paruset metréw,
ale produkuje olbrzymie ilosci promieniowania gamma i neu-
tronéw. Niszczy wiec ona na wielkim obszarze wszystkie twory
zywe, ale nie narusza budynkéw i instalacji. Uczeni przypusz-
czaja, ze glowica neutronowa odpalona na bocznej powierzchni
asteroidu nie rozbitaby go, ale promieniowanie spowodowatoby
intensywne parowanie jego powierzchni. T&ki strumien tworza-
cej sie pary dziatatby jak silnik rakietowy przyczepiony do aste-
roidu i powodowatby tagodng zmiane jego kursu, tak ze nie
dosztoby do zderzenia.

Mimo wszystko czestos¢ zderzer z wielkimi asteroidami jest
tak niewielka, ze istnieje wielka szansa (obliczana na 1:2 000 000)

ze nie bedziemy nigdy wiedzie¢, czy ijak ludzko$¢ poradzi sobie
z grozbg z kosmosu.

Science, 1992,255:1204 J. Latini

Nieudane modele choroby Alzheimera. Choroba Alzheimera
czyli otepienie przedstarcze dotyka, jak sie obecnie szacuje, ok.
10% osdéb po 70 roku zycia i 30% osiemdziesieciolatkow. W
mézgu chorych wystepuja degeneracje neuronalne oraz chara-
kterystyczne tarczki plcigues ztozone z biatka zwanego /S-amyloi-
dem i splatki neurofilamentow: kiebki wtokienek biatkowych w
cytoplazmie komdrek nerwowych, nie wystepujgce w neuronach
zdrowych.

Podejrzewa sig, ze gltdwng przyczyng choroby Alzheimera jest
wiasnie /?-amyloid. Powstaje ono z transmembranowej gliko-
proteiny wystepujacej w wiekszosci tkanek w organizmie, zwa-
nej prekursorem amyloidu, APP. /3-amyloid, nierozpuszczalne
biatko bedace produktem degradacji korica weglowego APP, gro-
madzi sie¢ w moézgu starzejagcych sie ludzi i niektérych innych
ssakow, zwiaszcza matp. Niektérzy uwazaja, ze *-amyloid jest
toksyczny dla neurondw, inni — ze jego nagromadzenie naste-
puje w wyniku ich $mierci.

Aby prowadzi¢ skuteczne badania nad przyczynami i lecze-
niem choroby Alzheimera nalezy znalez¢ tani model zwierzecia
doswiadczalnego, a malpy na pewno do tego sie nie nadaja.
Normalne myszy laboratoryjne sg tanie, ale nie wykazujg ani
objawoéw demencji charakterystycznej dla choroby Alzheimera,
ani zmian neuropatologicznych. Sadzono jednak, ze gdyby zmu-
si¢ myszy do wytworzenia nadmiaru /S-amyloidu to moze uda-
toby sie u nich stworzy¢ model choroby Alzheimera. Intensywne
badania, majace na celu zainfekowanie myszy genem,odpowie-
dzialnym za tworzenie yS-amyloidu u cztowieka zakonczyty sie,
jak doniesiono w zesztym roku, stworzeniem mysiego modelu
choroby. Trzy grupy badaczy opublikowaty interesujgce wyniki:
grupa Barbary Cordell z firmy California Biotechnology Inc.
»skonstruowata” myszy transgeniczne zawierajace gen kodujacy
petng strukture ludzkiego APP, grupa trzech badaczy z réznych
osrodkow. Shigeki Kawabata z Yamanouchi Pharmaceutical Co.
z Tokio, Gerald Higgins z Centrum Badan Gerontologicznych
Narodowego Instytutu Starzenia w Baltimore, oraz Jon Gordon
z Szkoty Medycznej Mount Sinai w Nowym Jorku, uzyli genu
kodujgcego ostatnie 100 aminokwaséw konca weglowego APP,
zawierajgcego /?-amyloid, a grupa Diany Wirak i Axela Unter-
becka z Miles Research Center w West Haven — genu syntety-
zujacego sam /?-amyloid. Warto zauwazy¢, ze wszystkie trzy gru-
py tyty zwigzane w catosci lub czesci z instytucjami komercyjnymi.

Grupa Cordell stwierdzita w moézgach transgenicznych myszy
odktadanie sie *-amyloidu pozakomérkowo w korze i hipokam-
pie, grupa Wirak — odktadanie wewnatrzkomérkowe w korze
mézgowej, a grupa Kawabaty, Gordona i Higginsa otrzymata
wyniki najciekawsze, a mianowicie tarczki, splatki i degeneracje
nerwdw w korze i hipokampie, doktadnie przypominajgce obraz
choroby Alzheimera u cztowieka. Wyniki te otwieraty olbrzymia
szanse do przyspieszenia badan nad chorobg uwazang za jedno
z najpowazniejszych zagrozen w krajach o wysokiej cywilizacji u
schytku XX i poczatku X X1 wieku. Entuzjazm ekspertow zostat
jednak gwattownie ostudzony: na dzien dzisiejszy ostata sie tylko
praca Cordell, natomiast pozostate dwie prace w przeciagu Kil-
ku miesiecy zostaty przez autoréw ,,odwotane”.

Szczeg6towa analiza wynikéw Wirak i Unterbecka doprowa-
dzity do wniosku, ze obserwowane u ich myszy ztogi/S-amyloidu
moga nie mie¢ nic wspolnego z wszczepionym genem. Juz rok
wczesniej dwaj inni uczeni z Baltimore, Mathias Jucker i Lary
Walker, opisali powstawanie takich ztogéw u normalnie starze-
jacych sie myszy ze szczepu C57BL/6, ktéry byt uzyty przez
Wirak i Unterbecka do skonstruowania myszy transgenicznych.
Co wiecej, badania immunologiczne wykazaty, ze ztogi substan-
cji, o ktérej sgdzono, ze jest /S-amyloidem, moga go wcale nie
zawieraé, poniewaz reaguja z bardzo réznymi przeciwciatami, a
nie tylko ze swoistymi, uzytymi oryginalnie do identyfikacji ich
sktadu. Tfck wiec me mozna stwierdzi¢, ze transgen /3/A4 (amy-
loidowy) powoduje tworzenie zkogéw amyloidu w moézgu myszy.

Jeszcze gorzej powiodto sie modelowi Kawabaty, Gordona i
Higginsa, ktéry wydawat sie najkorzystniejszy, poniewaz wyka-
zywat wszystkie cechy neuropatologiczne charakterystyczne dla
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choroby Alzheimera. Autorzy odwofali swoja prace w czasie krot-
szym niz 3 miesiace, poniewaz nie mogli powtdrzy¢ wynikow, ale
Higginsowi zarzuca sie, ze fotografie zamieszczone w oryginal-
nej pracy jako zdjecia tkanki transgenicznej myszy bylty w rze-
czywistosci fotografiami tkanki ze zwiok pacjenta zmartego na
chorobe Alzheimera. Powiekszenia fotografii byty tak duze, ze
nie mozna ani wykluczy¢, ani potwierdzi¢ tej mozliwosci, ale
Narodowy Instytut Zdrowia, traktujgcy ostatnio naruszenia ety-
ki naukowej bardzo powaznie, wszczat w tej sprawie dochodzenia.

Science, 1992, 255:1200 J. Latini

Stary pracztowiek na potudniu. Dotychczas najstarsze szczatki
form przedludzkich, z pierwszej potowy miocenu, a wiec sprzed
24-15 min lat, znajdowano gtéwnie we wschodniej Afryce, za-
wsze na potkuli potnocnej. W tym roku grupa amerykansko-
francuska po raz pierwszy odkryta szczatki hominida w Namibii.
Wiasdciwie jest tylko jeden szczatek: prawa cze$¢ zuchwy z za-
chowanymi czterema zebami. Znaleziono jg na Berg Aukas, 20
km na wschod od Grootfontein, w pd.-wsch. czeSci Gor Otavi.
Zuchwa miata tyle charakterystycznych cech, ze na jej podsta-
wie opisano nowy gatunek, nazwany Otavipithecus namibiensis.

WSZECHSWIAT

\ Nowe zimowiska nietoperzy na
J Pobrzezu Battyku

Chiropterofauna Pobrzeza Battyku

jest bardzo stabo poznana. W czasie De-

kady Spisu Nietoperzy, w dniu 8.02.1991,

R. Bernard, A Jeziorski i O. Machnik przeprowadzili kontrole

na nie badanych dotad terenach miasta Kotobrzeg (UTM WA
30). Zlokalizowano 4 miejsca hibernacji nietoperzy (tabela):

Stanowiska:
Gatunek A B C D Razem
Myotis nattereri 35 17 1 - 53
Myotis daubentoni 23 5 4 — 32
Myotis myotis 1 — — — 1
Plecotus auritus 2 3 — 1 6
nieoznaczone 7 3 — — 10
Razem 68 28 5 1 102

A —schron przy stadionie im. X X X-lecia WP,

B — schron nr 5 w parku, naprzeciw D.W. ,Chalkozyn” (ul.
Solna),

C — pozostatosci fortu ,,Kamienny Szaniec” na brzegu morza,
D — fosa amfiteatru.

Gatunkami dominujgcymi w badanym rejonie byty nocek Nat-
terera M. nattereri i nocek rudy M. daubentoni.

Rejon Kotobrzegu obfituje w réznego rodzaju konstrukcje
podziemne z czaséw wojny, stanowigce dogodne kryjowki dla
zwierzat i dalsza penetracja tego terenu powinna przynie$¢ wiele
nowych danych o rozmieszczeniu nietoperzy na Pobrzezu Bat-
tyku.

Rafat Bernard

Mroczek pézny w skrzynce legowej

W sierpniu 1991 r, podczas kontroli skrzynek legowych w
lesnictwie Pienkowo (UTM XV 82; 53°43'N, 18°25°E) w Bo-
rach Tucholskich stwierdzono w budce typu B jednego samca
mroczka péznego E. serotinus. Mroczek pézny nalezy do najpo-
spolitszych polskich nietoperzy, jest jednak wyraznie synantro-
pijny i spotyka sie go najcze$ciej na strychach budynkéw. Gatu-
nek ten nie byt dotychczas spotykany w skrzynkach ptasich i
nietoperzowych (Kowalski i LesifAski, 1991), jest to wiec zapew-
ne pierwsza obserwacja tego typu. Ponadto stwierdzono, ze skrzyn-
ki legowe na tym terenie sg zajmowane najczesciej przez karliki
wieksze Pipistrellus nathusii, karliki malutkie P. pipistrellus, no-
cki Natterera M. nattereri i gacki brunatne Plecotus auritus.

Krzysztof Kasprzyk

Wszech$wiat, t. 93, nr 5/1992

Odkrycie tej formy, tacznie z wczedniejszymi odkryciami przed-
ludzkich form miocenskich w Kenii i Arabii Saudyjskiej (ktéra
wtedy byta czescig Afryki), wskazuje, ze w okresie srodkowego
miocenu formy przedludzkie byly rozpowszechnione wzdtuz ca-
fej szerokos$ci Afryki. Wkrotce potem formy te dotarty na Bliski
Wschod (wykopaliska z Pasalar w Turcji sprzed 14-15 min lat),
a 3 min lat pézniej formy przedludzkie spotykamy juz od potud-
niowej Francji po Pakistan. Ekspansja trwata nadal ijeszcze w
miocenie nasi przodkowie lub kuzyni doszli do Chin.

Wracajac do otavipiteka, osobnik, ktéry pozostawit nam po
sobie w spadku zuchwe, zmartw wieku ok. 10 lat. Z zachowane-
go szczatku mozna wywnioskowaé, ze nie byt on spokrewniony
blizej z australopitekami, a cho¢ jego pozycja filogenetyczna nie
jest jasna, najprawdopodobniej byt kuzynem wielkich miocen-
skich hominidéw. Z zachowanej zuchwy mozemy wywniosko-
wac, ze wielkoscig dorownywat prokonsulowi, gdyz wazyt ok.
14-20 kg (samica szympansa wazy 30-35 kg) i byt roslinozerca,
odzywiajacym sie pokarmem nie wymagajacym dtugiego zucia,
a wiec nie trawa, ale raczej lis¢mi, jagodami, nasionami, paczka-
mi i kwiatami.

Nomre 1992, 356:106 i 144 J. Latini

NIETOPERZY NR 16

Mtode nietoperze uczg sie porozumiewaé z matka!

Jak wiadomo, niekt6re gatunki nietoperzy tworzg bardzo li-
czne, niekiedy wielomilionowe kolonie rozrodcze. W czasie, gdy
samice wylatujg wieczorem na polowanie, mfode nietoperze po-
zostajg w miejscu przebywania kolonii przyczepione do $cian
jaskini. Stwierdzono, ze samice po powrocie odnajdujg wtasne
mtode. Odnajdywanie miodych przez matke w wielomilionowym
thumie nietoperzy jest niewatpliwie procesem ztozonym, w kt6-
rym odgrywa role wiele czynnikéw, w tym zapach i dzwigki. In-
teresujace aspekty tego problemu przedstawili dwaj uczeni nie-
mieccy K. H. Esser i U. Schmidt (1989). Badali oni zachowanie
sie tropikalnego gatunku nietoperza Phyllostormis discolor. Oka-
zalo sie, ze samica wracajac z towdw wydaje dZzwieki o specyficz-
nej strukturze czestotliwosci. Mtody nietoperzyk uczy sie wy-
dawac dzwieki o podobnej strukturze jak jego matka, co utatwia
jej odszukiwanie potomstwa. Jak wykazali wspomniani autorzy,
piski wydawane przez 50-dniowe nietoperzyki nie roznity si¢ juz
strukturg czestotliwo$ci od wydawanych przez ich matki. Bada-
nia laboratoryjne w catosci potwierdzity, ze proces uczenia si¢
mtodych nietoperzykow istotnie ma miejsce.

B. W. Wotoszyn

Nietoperz odpoczywajacy w trawie
P6znym latem, badajac ssaki rezerwatu jeziora O$win, w pow.
Wegorzewo, pracowalismy na Wyspie Plaskiej. Wyspa poros-
nieta jest drzewostanem gragdowym. Byt stoneczny ranek. W od-
legtosci kilkunastu metréw od brzegu, wsréd traw, zauwazytem
nieruchomego nietoperza. Zwisat on okoto 30 cm nad powierz-
chnig gleby, trzymajac sie dwoch zdziebet wysokiej trawy. War-
stwa trawy nie byfa zwarta, a miejsce wybrane przez nietoperza
nie miato cech ukrycia, byto nawet stabo ocienione przez drzewa.
Nietoperza fatwo schwytatem dionig; byt to nocek rudy M.
daubentoni. Napotkany okaz byt w dobrej kondycji fizycznej,
musiat on szukajac dziennego schronienia schwyta¢ sie w locie
todyg traw.
Krzysztof Wotk
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R ECENZIJE

W&Iter E rhardt Hemerocallis. Taglilien, Stuttgart 1988,
Ulmer Verlag, ss, 169, ISBN 3-8001-6358-6

Po drugiej wojnie $wiatowej tylko niewielu mitosnikéw roslin
znato rodzaj Hemerocallis, po polsku liliowiec. Sytuacja ta uleg-
ta jednak gwattownej zmianie, szczeg6lnie w Niemczech przy-
najmniej od okoto dziesieciu lat. Liliowce cieszg sie tam obecnie
duzym zainteresowaniem mito$nikéw roslin. Wyrazem tych za-
interesowan jest ksigzka Waltera Erhardta Liliowce, ktéra sta-
nowi pierwsza niemiecko-jezyczng monografie im poswiecona.
W. Erhardt od wielu lat zajmuje sie tymi roslinami. Dlatego tez
ksigzka zawiera wyczerpujace informacje o rodzaju Hemerocal-
lis. Sktada sie z przedmowy i dziewieciu rozdziatow poswieco-
nych historii uprawy liliowcow, gatunkom botanicznym, nowo-
czesnym mieszancom, wyborowi odmian, selekcji nowych od-
mian, rozmnazaniu wegetatywnemu, uprawie i zastosowaniu w
ogrodach. Ostatni rozdziat zawiera informacje o stowarzysze-
niach mito$nikéw tych roslin i firmach ogrodniczych specjali-
zujacych sie w uprawie liliowcow.

Liliowce pochodzg z Dalekiego Wschodu, gtéwnie z Chin i
Japonii. Zwiaszcza w Chinach cieszyly sie one duzym zaintere-
sowaniem, juz przynajmniej od 3 tysiecy lat. Przy tym zwracano
uwage nie tylko na ich warto$¢ ozdobng, ale réwniez na ich
zastosowanie jako rosliny lecznicze, a nawet spozywcze (zwiasz-
cza paki kwiatowe i kwiaty). W Europie liliowce pojawily sie
dopiero w XV wieku, chociaz wiekszg popularnoscia zaczety
sie cieszy¢ dopiero w XIX wieku. Okoto roku 1900 znano w
Europie dopiero potowe obecnie znanych gatunkdw.

Na przetomie XX i XX wieku zaczeta sie nowa epoka dla
liliowcéw. Zawdzieczamy jg amerykanskiemu botanikowi i og-
rodnikowi Arlowowi B. Stoutowi. Takze w USA ukazata sie w
1968 roku pierwsza w $wiecie monografia liliowcow. W latach
czterdziestych uksztattowato sie American Hemerocallis Society
(AHS), ktore obecnie posiada ponad 3000 cztonkéw. W Sta-
nach Zjednoczonych liliowce nalezg do najbardziej znanych by-
lin ozdobnych. W Europie najwieksze zainteresowanie tymi ros-
linami wystepuje w Niemczech, Belgii i Wielkiej Brytanii.

W. Erhardt dzieli wszystkie gatunki liliowcéw na pie¢ grup:
grupa Fulrn (2 gatunki), grupa Citrina (8 gatunkéw), grupa
Middendorffa (5 gatunkéw), grupa Narta (2 gatunki) i grupa
Multiflora (3 gatunki). Gatunki botaniczne posiadajg kwiaty gtow-
nie o barwach zo6ttych przez pomaranczowg do rdzawobrunat-
nej. Natomiast nowoczesne mieszance posiadaé moga prawie
wszystkie barwy tgcznie z bialg i niebieskg. Obecnie trudno ok-
resli¢ liliowce jako ,,pieknos$¢ jednego dnia”, znanych jest bo-
wiem wiele mieszancow, ktérych poszczegélne kwiaty kwitng co
najmniej 16 godzin. Ze wzgledu na liczne mieszanice i gatunki
okres kwitnienia liliowcéw wynosi p6t roku (od p6znej wiosny
do pierwszych mrozow).

Mozna wybiera¢ obecnie odmiany liliowcdw z najrozmait-
szych punktow widzenia, gdyz do 1985 roku zarejestrowano 27 375
odmian, z ktorych jednak tylko stosunkowo nieliczne sg w hand-
lu. Potocznie odréznia sie liliowce zéte roznych odcieni, czer-
wone, w kolorze ré6zowym, czy wreszcie znane tylko z upraw
odmiany biate i niebieskie. Inny podziat odmian to: historyczne,
wielkokwiatowe, drobnokwiatowe i miniaturowe. Wiele nagréd i
medali osiagneli hodowcy zaréwno w Stanach Zjednoczonych,
jak iw Niemczech. W USA do najbardziej cenionych medali
naleza: Stout Medal i Lenington All-American Award, aw Nie-
mczech Berlin-Trophae, Karl-Foerster-Medaille i Palmengar-
ten Medaillen.

Dla otrzymania nowych odmian stosuje sie gtéwnie rozmna-
zanie generatywne. W. Erhardt przedstawia tutaj wyczerpujaco
catos¢ dziatan hodowcéw, az do otrzymania zarejestrowanej od-
miany. Natomiast w praktyce stosuje sie gtownie rozmnazanie
wegetatywne. W przypadku nowych odmian stosuje sie dla ich
szybkiego rozmnazania coraz cze$ciej rozmnazanie tkankowe.
Nowoczesne odmiany odznaczajg sie nie tylko licznymi kwiata-
mi, ale takze duzg odpornos$cig na rézne warunki klimatyczne i
siedliskowe, a takze na choroby i szkodniki. Mozna je uprawiac
— takze w wiekszych ogrodnictwach — prawie bez stosowania
chemicznych warunkéw ochrony roslin.

Liliowce moga by¢ hodowane w ogrodach z r6znymi gatun-
kami bylin, w zaleznosci od barwy ich kwiatéw i wysokosci. Cie-
kawe sg réwniez mozliwosci wykorzystania liliowcow w uktada-

niu bukietow. Natomiast catkowitg niespodzianka sg recepty ku-
linarne dotyczace pgkow kwiatowych i kwiatéw liliowcow, poda-
ne przez autora ksigzki. Smak liliowcow zblizony jest bowiem do
szparagow.

Ksigzka W. Erhardta stanowi ciekawa lekture zaréwno dla
specjalistow, jak rowniez amatorow tych pieknych roslin. Liliow-
ce sg dotad stosunkowo mato znane w naszym kraju. Zastuguja
jednak na wigksze upowszechnienie i wykorzystanie w ogrodach
i wsérod zieleni miejskiej. Nalezy podkresli¢ tez nowoczesng sza-
te graficzng ksigzki, oraz liczne barwne fotografie i szkice.

Eugeniusz Ko$micki

Encyklopedia.mtodych ODKRYCIA nr 3: J. Claude Rage:
POCZATKI ZYCIA, ttum. z franc. Krzysztof Kowalski, Polska
Oficyna Wydawnicza BGW, Warszawa 1991

Z przyjemnoscig mozna odnotowac pojawienie sie trzeciego
zeszytu encyklopedii mtodych ODKRYCIA. Z przyjemnoscia
tym wieksza, ze poprzedni drugi zeszyt encyklopedii, poswie-
cony budowie Ziemi i zachodzacych w niej procesach geologicz-
nych, sprawit bardzo zte wrazenie z powodu btedéw merytorycz-
nych, fatalnego ttumaczeni”®, licznych ,literéwek”; ztego wraze-
nia nie mogty zatrze¢ piekne ilustracje. Miejmy nadzieje, ze od
zeszytu trzeciego bedzie mozna moéwi¢ o Encyklopedii mtodych
tylko dobrze.

Encyklopedia mtodych ODKRYCIA ma sktada¢ sie ze 120
zeszytdw po 16 stron kazdy. Ma zawiera¢ informacje od powsta-
nia Wszechs$wiata poprzez poczatki zycia na Ziemi, pojawienie
sie cztowieka, cywilizacje, kultury, wieki $rednie, odkrycia geo-
graficzne az do czaséw wspotczesnych.

Encyklopedia jak informujg wydawcy, ,,... proponuje catko-
wicie nowy sposob przedstawiania faktow, taczy atrakcyjne, bu-
dzace dreszcz emocji czarowne ilustracje z syntetycznym teks-
tem... krotkim, precyzyjnym, natychmiast zrozumiatym... Kazdy
z omawianych tematéw konsultowano z najwybitniejszymi spe-
cjalistami”. W odniesieniu do trzeciego zeszytu encyklopedii za-
mierzenia wydawcy zostaty osiggniete.

Zeszyt ,,Poczatki zycia” obejmuje okres istnienia Ziemi od
chwili pojawienia sie na niej zycia (ok. 3,8 mld lat temu) do
korica ery paleozoicznej (ok. 250 min lat temu). Na 16 prze-
pieknie ilustrowanych stronach zeszytu znajdziemy informacje o
poczatkach zycia na Ziemi i pierwszych etapach jego rozwoju.
Omawianie problemu rozpoczeto od zaprezentowania najpry-
mitywniejszych sinic prekambryjskich i gémoprekambryjskiej fauny
z Ediacara; podkreslono role, jaka odegraty wody morskie w
powstaniu i w poczatkowych etapach ewolucji organizmoéw (przez
3,4 mld lat zycie istniato tylko w morzu). Po krotkiej prezentacji
paleozoicznych morskich bezkregowcow, przedstawiono pierw-
sze kregowce morskie oraz pierwsze kregowce lagdowe, ktorych
wyjscie na lad poprzedzito powstanie i ewolucja roslin lgdowych.
Szczegolnie sugestywna jest piekna ilustracja (wtasciwie to ob-
raz) na str. 42-43, przedstawiajgca faune i flore karbonu, a
krétkie opisy i podpisy na niej utatwiajg poznanie tego bardzo
bogatego $wiata roslin i zwierzat. W koncowej czesci przegladu
$wiata organicznego paleozoiku zaprezentowano gady, ktérych
szczyt rozwoju przypada na ere mezozoiczng (poswiecony im
bedzie nastepny zeszyt encyklopedii). Wreszcie na ostatnich stro-
nach przedstawiono podstawy systematyki Swiata organicznego i
jego ewolucji.

Na uwage zastuguje gra zamieszczona na wewnetrznej stro-
nie tylnej oktadki. Plansza przedstawia 12 trylobitow w réznym
stadium ewolucji. Zadaniem czytelnika jest utozenie trylobitéw
w takiej kolejnosci, ktéra odpowiadataby ciggowi zmian ewolu-
cyjnych.

Mimo wysokiej oceny ,,Poczatkéw zycia” nie sposob nie zwrécié
uwagi na niedociggniecia, z ktorych czes¢ wystepowata i w po-
przednim zeszycie encyklopedii.

Czesto uzywany jest termin ,,ztoze” w odniesieniu do skat, w
ktoérych znaleziono skamieniatosci, np. ,,W 1947 roku R. C. Sprigg
odkrytw Australii, w Ediacara niezwykte ztoze sprzed okoto 600
min lat”. Ztoze to niefortunny termin w tym przypadku.

W zeszycie uzywany jest termin ,,skamielina” obok terminu
»skamieniatos¢”. Tfen pierwszy jest przestarzaty i nalezatoby go
zarzucic.
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Na str. 40 (w akapicie WZROST) dla okresu dewonskiego
uzywa si¢ nazwy era. Na str. 45 znajduje si¢ akapit zaczynajacy
sie od stow ,,Swiat przesuwa sie”. To nie $wiat tylko kontynenty.

Tabela statygraflczna na str. 46 jest niescista. Nie ma ery
prekambryjskiej. Sa tylko ery prekambryjskie lub prekambr. Nie
Archeik tylko Archaik. Z tabeli wynika, ze archaik zaczat sie 700
min lat temu — to nieporozumienie. Z tabeli wynika, ze era
kenozoiczna dzieli sie na paleogen, trzeciorzed, neogen i czwar-
torzed. Tb nieprawda — trzeba zrdznicowac czcionki, bo to trze-
ciorzed dzieli si¢ na paleogen i neogen.

Te nieliczne uwagi nie zmniejszaja walorow dydaktycznych
»Poczatkéw zycia”, 'fen zeszyt Encyklopedii mtodych powinien
sie znalez¢ w kazdej szkolnej pracowni geograficznej, w kazdej
szkolnej bibliotece.

Wtodzimierz Mizerski

Henryk Sandner: Pasozyty w stuzbie cztowieka. Warsza-
wa 1990, PWN, wyd. 1, rys. 32, fot. 11, tab. 11, s. 168, naktad
1200 egz.

Hemyk Sandner jest profesorem Akademii Rolniczej w War-
szawie. W$rdd wielu jego publikacji czesto pojawiajg sie prace
dotyczace wzajemnych powigzan miedzy nicieniami i owadami.
Zagadnienia te sg nieznane szerokiemu gronu czytelnikow, a
prezentowana ksigzka jest wiasciwie pierwsza polska publikacja
poswiecong wytgcznie entomonematologii, czyli nauce o nicie-
niach zwigzanych z owadami. Mimo ze jest to mtody kierunek
wiedzy (wiekszo$¢ danych wykorzystanych w ksigzce pochodzi z
ostatnich kilkunastu lat), to jednak ma on przed sobg ogromne
perspektywy, tym bardziej, ze wyniki badan moga by¢ wykorzy-
stane do biologicznego zwalczania owadow szkodliwych.

Ksigzka obejmuje wiadomosci na temat wybranych, najwaz-
niejszych gospodarczo i najlepiej zbadanych gatunkéw nicieni z
rodzin: Steinemematidae, Heterorhabditidae, Diplogasteridae,
Mermithidae, Tetradonematidae. Podzielona jest na cztery cze-
§ci, z ktorych pierwsza poswiecona jest ogélnemu omoéwieniu
problemu pasozytnictwa. Popularna definicja tego terminu (przy-
pomnijmy: pasozytnictwo — zycie jednego organizmu kosztem
innego) jest, jak zauwaza autor, w konfrontacji z réznorodnos-
cig przystosowan czesto niewystarczajgca i mylaca. Rownie cie-

Wszech$wiat, t. 93, nr 5/1992

kawe jest jego spojrzenie na grupe organizmow zwanych para-
zytoidami, w ktorych cyklu zyciowym charakterystyczne jest to,
ze zywiciel zawsze ginie fu pasozytow nie). Dzieje sie tak jednak
tylko wdwczas, gdy problem rozpatrujemy z ,pozycji osobni-
czej”. Gdy przejdziemy na poziom populacji okaze sig, ze stoso-
wana wséréd pasozytow zasada ,zyj i daj zy¢ innym” nie jest
wcale tamana. Cho¢ gina poszczegoélne osobniki, istnienie popu-
lacji nie jest zagrozone.

Kolejna cze$¢ poswiecona jest problemowi pasozytnictwa wsrod
nicieni. Omowione sg hipotetyczne drogi, prowadzace do po-
wstania pasozytow roslin, bezkregowcow i kregowcdw. Logiczne
wykazanie mozliwosci nastepowania po sobie pewnych proce-
sow ufatwia zrozumienie skad wziely sie nicienie, np. w ciele
owadow.

Gtéwng czes$¢ ksiazki stanowig opisy pasozytniczych nicieni.
Ograniczona objeto$¢ opracowania zmusza autora do przedsta-
wienia zaledwie kilku wybranych przedstawicieli z poszczegol-
nych rodzin. Sa to gatunki najlepiej poznane, a jednocze$nie
rokujace najwieksze nadzieje na wykorzystanie ich w walce ze
szkodliwymi owadami. Charakterystyka nicieni, opr6cz danych
morfologicznych zawiera réwniez wiadomosci na temat ich bio-
logii, pozycji systematycznej, sposobdéw hodowli i charakteru, w
jakim moga by¢ uzyte przez cztowieka. Tak szerokie, a przez to
wyczerpujace opisy gatunkéw powoduja, ze ksiazka staje sie przy-
datna zaréwno dla taksonomoéw, jak i dla kazdego, kto zechciat-
by dowiedzie¢ sie czego$ wiecej na temat tej niewatpliwie bar-
dzo ciekawej grupy bezkregowcow.

Nie nalezy oczekiwal, by ksigzka odpowiedziata na wszelkie
pytania dotyczace wzajemnych powigzan miedzy nicieniami a
owadami. Organizmy zywe maja to do siebie, ze kazde ich wspot-
oddziatywanie jest procesem wieloptaszczyznowym. O tym, jak
wiele czynnikéw (czasem zdawatoby sie nieistotnych) buduje skom-
plikowany uktad wzajemnych zaleznosci, dowiadujemy sie wias-
nie z ksigzki prof. Sandnera. Wiele zagadnien, przynajmniej do
tej pory, nie zostato wyjasnionych, lecz wtasnie zwrécenie uwagi
na te problemy jest niewatpliwg zastuga autora. Dla studentéw,
ktorzy blizej chcieliby zaja¢ sie entomonematologia wskazanie
problemow, czekajacych jeszcze ciaggle na swe rozwigzanie, jest
bodZzcem do gtebszego zainteresowania sie¢ tematem.

tukasz Przybytowicz
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