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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspétpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsylane do Wszech$wiata materialy sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich ptzyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitoéci, fotografii na okladkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos'ci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowa-
nie tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikdw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczes'niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowy-
waniu artykutébw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje-notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgleduna skromng objetos$¢ czasopisma artykutu nie
powinien byé¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechs$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczes'niejsze porozumienie si¢ z Redakcja.

Rozmaito$ci sa krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ tlumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowiazuje podanie Zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatow, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy. Lo

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutbw i innych materiatbw drukowanych we Wszecltswiecie.
Objetos$¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i faciiska. Za prawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub

HQ) i pisane na $wiezej tasmie. e
Tabeje nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasniemamr. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub

na marginesie otéwkiem.
Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢é poprawne technicznie. Przyjmu1emy zaréwno zdjema czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile

widziane, ale nie obowigzkowe.
Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowama wersji ostatecznej. Przestanie

ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakow). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdwionych materratow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechs$wia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan Kryspinéw 189 32-060 Liszki
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ROZMIARY LUDZKIEGO MOZGU, INTELEKT | EWOLUCJA

Sprawa moze sie wydawac¢ bardzo prosta. W poréwnaniu do
innych organizmoéw cztowiek ma stosunkowo najwieksza mase
mézgu przypadajaca na jednostke masy ciata. Mowiac $cislej,
cztowiek ma najwiekszy wspétczynnik encefalizacji. Metody ob-
liczania tego wspoétczynnika moga sie nieco rézni¢, musze je
poming¢. Cztowiek jest tez niewatpliwie najinteligentniejszym
organizmem — ma ogromng pojemnos$¢ pamieci, a jej zawar-
to$¢ umie sprawnie wykorzystywac. Inteligencja moze zwigkszac
prawdopodobieristwo przezycia osobnika i przekazania genéw
nastepnym pokoleniom. Nic wiec dziwnego, ze w ewolucji przod-
koéw cztowieka mozg sie powiekszat. Moze sie wydawac, ze po-
wyzsze rozumowanie zatatwia sprawe, a wiec poszukiwanie do-
datkowych tlumaczen jest zbyteczne. Bytby to jednak wniosek
przedwczesny. Istniejg r6zne fakty wymagajace interpretacji.

INTELIGENCJA A ROZMIARY MOZGU

Zarowno absolutny ciezar mozgu, jak i stosunek ciezaru moz-
gu do ciezaru ciata jest u ludzi bardzo rozmaity. Réwniez og-
romna jest zmiennos$¢ ludzkiej inteligencji, ktérg, co prawda,
jest niezwykle trudno obiektywnie oceni¢. Nie udato sie dowies¢
korelacji miedzy inteligencja osoby a jej wspdtczynnikiem ence-
falizacji. Powszechnie uwaza sie, ze czescig mézgu odpowiedzia-
Ing za gromadzenie informacji i jej wykorzystywanie jest kora
moézgowa. Réwnocze$nie wiadomo, ze w niektérych schorze-
niach nastepuje daleko idaca redukcja kory mézgowej, nie po-
ciggajaca za sobg obnizenia inteligencji. Mozna by wiec sgdzi¢,
ze rozmiary ludzkiego mozgu sa niewiele kosztujaca osobliwos-
cig gatunku, podobng np. do wydtuzenia wtoséw pokrywajgcych

glowe. Przeciwko temu przypuszczeniu przemawia wysoki me-
tabolizm tkanki nerwowej, ktéry powoduje, ze jej istnienie jest
bardzo kosztowne. Wydaje sig, ze dobér naturalny winien byt
eliminowac geny, ktére powodowaty zuzywanie zasobow na utrzy-
manie zbyt wielkiego mézgu, zamiast np. na powiekszenie liczby
iwyposazenia potomstwa.

NIEZWYKEA SPRAWNOSC | ZMIENNOSC LUDZKIEGO MOZGU

Czlowiek jest zdolny do osiggnie¢ zaleznych od systemu ner-
wowego znacznie przekraczajagcych wszystko, do czego sg zdol-
ne zwierzeta. Cztowiek moze by¢ akrobatg, wykonujagcym z og-
romna precyzjg bardzo trudne ewolucje, moze by¢ muzykiem-
wirtuozem majacym ogromna sprawno$¢ manualng i rozlegta
pamie¢ pozwalajaca na granie obszernego repertuaru. Rownie
zadziwiajaca jest zdolno$¢ niektérych oséb do przeprowadzania
w pamieci dziatan arytmetycznych na liczbach wielocyfrowych,
lub ptynne opanowanie kilkunastu jezykéw. Te skrajne zdolnos-
ci majg pewne cechy wspdlne, ktére warto podkresli¢. 1) Niepo-
dobna przypuscic, by ktérakolwiek z tych sprawnosci podnosita
dostosowanie przodkéw cztowieka, a wiec pojawita sie jako wy-
nik dziatania doboru naturalnego. 2) Skrajnie wysokie spraw-
nosci sg bardzo rzadkie, z reguty osoba majgca pewng zdolnos¢
niezwykle rozwinieta, w pozostatych zdolnoSciach nie przekra-
cza Sredniej lub nawet jej nie osigga. 3) Osobliwosci te sg do-
strzegalne zazwyczaj juz w dziecinstwie, a uzyskuja szczytowa
sprawnos¢ pod wptywem dtugotrwatego treningu.

Jest rzeczg réwnie godng uwagi, ze czeste sg u ludzi odchyle-
nia od normalnej sprawnos$ci systemu nerwowego, od tak nie-
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wielkich, jak np. jakanie sie lub dysleksja, az do ciezkich choréb
umystowych. Obiektywne poréwnanie czesto$ci wystepowania tych
odchylen u ludzi i u pozostatych ssakéw bytoby bardzo trudne,
ze wzgledu na ogromne réznice w dziataniu moézgu. Wydaje sie
jednak niewatpliwe, ze zmienno$¢ sprawnosci mézgu ludzkiego
jest wielokrotnie wieksza od tej, jakg mozna dostrzec u pozosta-
tych gatunkow ssakow.

Ponadto — a raczej przede wszystkim — cziowiek rozni sie
od zwierzat S$wiadomoscig swego istnienia, zdolnoscig kierowa-
nia biegiem mysli, oraz oceng wiasnego postepowania, czyli po-
siadaniem etyki. Zwierzeta nie majagc mowy, nie mogac formu-
towac pojec, sa jak sie zdaje do tego niezdolne. Te ludzkie cechy
sg niewatpliwie w jaki$ sposéb uzaleznione od sprawnosci méz-
gu. Brak jednak jakichkolwiek przypuszczen odnosnie ich zwigz-
kéw z rozmiarami tego narzadu.

LOKALIZACJA FUNKCJI W MOZGU

Jak wiadomo, w mézgu mozna wyrozni¢ okolice spetniajace
rézne funkcje. Uszkodzenie tych okolic u wiekszosci osobnikéw
wywotuje typowe uposledzenia, np. mowy lub zdolnosci czyta-
nia. Jednak zdarzajg sie osoby nie reagujace w sposob typowy
na uszkodzenia okres$lonych partii mézgu. Wiadomo tez, ze mézg
ma znaczng zdolno$¢ do odzyskiwania funkcji, pomimo bardzo
niewielkiej mozliwosci regeneracji struktury. Odzyskiwanie fun-
kcji jest sprawniejsze u osobnikéw miodych i obniza sie z wie-
kiem. Zdolno$¢ do samonaprawy jest wazng cecha wszystkich
organizmow, jej wyksztatcenie jest jednak bardzo rozmaite. Pla-
Zy ogoniaste moga np. odtwarzac¢ uciete konczyny, czego nie
moze uczyni¢ zaden ssak. Wydaje sie, ze w mézgu biegng stale
rozmaite sprzezone z sobg procesy, znajdujace sie normalnie w
réwnowadze. Je$li jakie$ okoliczno$ci naruszg niezbyt drastycz-
nie te rownowage, mézg ja powoli odzyskuje.

Ponadto mdzg stale zwieksza zawarto$¢ swej pamieci. Sadzi
sig, ze pamie¢ polega na tworzeniu sie w mozgu uprzywilejowa-
nych szlakdw, po ktérych stale krazg stabe stany pobudzenia.
Zdolno$¢ do zapamietywania, a wiec takze do nabywania réz-
nych sprawnosci zmienia sie u cztowieka bardzo wyraznie, jak to
widac¢ szczeg6lnie na uczeniu sie mowy. Mozliwos$¢ wydawania
specyficznych dZzwigkéw wiasciwych réznym jezykom rozwija sie
przez pare pierwszych lat zycia, potem sie kurczy i w koncu u
wiekszosci dorostych zupetnie znika. Podobnie ewoluuje zdol-
no$¢ do opanowywania regut gramatycznych, a takze do uczenia
sie ztozonych czynnosci, jak np. do uprawiania sportow lub do
gry na instrumentach. Jednak zdolno$¢ do uczenia sie nie znika
zupetnie, lecz czesciowo utrzymuje sie nawet w starosci. Nawet
u schytku zycia ludzie z tatwoscig uczg sie np. planu ulic w ob-
cym miescie lub nowych przepisdw administracyjnych.

Wazna cechg catego systemu nerwowego kregowcow jest wy-
soka redundancja, czyli powtarzalnos¢ struktur. Jesli pomingc
wiokna Mauthnera kregowcéw wodnych, to mozna stwierdzic,
ze w systemie nerwowym kregowcow za kazda funkcje odpowia-
da liczna grupa neurondw. Kazdy sygnat biegnie rownoczesnie
w pekach aksonéw. Liczba neuronéw zmniejsza sie z wiekiem,
co jednak u os6b zdrowych nie obniza sprawnosci systemu ner-
wowego az do starosci.

EWOLUCJA MOZGU KREGOWCOW

Istnieje wiele szczegdtowych hipotez wyjasniajacych ewolucje
mézgu. Ich najwazniejsze zatozenia mozna stresci¢ w sposéb
nastepujacy. Jesli gatunek zyje w srodowisku mato zmiennym, a
jego osobniki sg nieruchliwe, wéwczas wzbogacanie reakcji umo-
zliwiane przez duzy system nerwowy moze by¢ nieoptacalne.
Rozmiary tego systemu ograniczajg sie wéwczas do minimum.
Wrod strunowcow przyktadem grupy, ktéra przeszta taka ewo-
lucje sg zachwy. Jesli za$ organizmy sg ruchliwe lub gdy ich
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$rodowisko jest urozmaicone, dob6r naturalny popiera dosko-
nalenie narzadéw zmystowych i bogacenie sie reakcji, co jest
zwigzane z powiegkszaniem si¢ systemu nerwowego. W takich
warunkach czesto jeden ze zmystéw wyraznie dominuje, a parte
mézgu obstugujace dany receptor sie powiekszajg. W ten spo-
s6b doszto np. do rozrostu osrodkéw powonienia u kregous-
tych, oraz mo6zdzku u ryb chrzestnoszkieletowych. Zmiany $ro-
dowiska i sposobu zycia gatunkéw mogag modyfikowaé hierar-
chie waznosci narzagddw zmystowych. CzesSci mézgu zwigzane ze
zmystami, ktérych znaczenie ros$nie, powiekszaja sie, lecz czesto
nie wywotuje to redukcji okolic odbierajacych sygnaty od recep-
torow podporzadkowanych. Przeciwnie, pojawiajg sie nowe sku-
pienia neuronéw, kojarzace bodzce pochodzace z réznych re-
ceptoréw. Gdy do mézgu dobiegaja stale zwigzane z sobg bodz-
ce informujace o ksztatcie, barwie, zapachu, ruchliwosci, ich sta-
te skojarzenie doprowadza do tworzenia sie w mézgu obrazu
przedmiotu, ktéry moze by¢ np. uwazany za pozywienie lub za-
grozenie. Im wiecej réznych szczeg6téw danej sytuacji moze or-
ganizm odebra¢ i wykorzysta¢, tym wyrazniej dobdr naturalny
popiera zarbwno wzrost subtelnosci w analizie bodzcéw, jak i
zdolno$¢ wykorzystania informacji. U kregowcow wystepuje uk-
tad pietrowy analizy i reakcji. Niektére sygnaly biegnace z mie-
$ni, Sciegien i btednika nie dobiegajg do pierwszego odcinka
mézgu, u cztowieka do Swiadomosci, pomimo tego, ze kojarzac
sie na nizszych pietrach systemu nerwowego regulujg napiecie
mies$ni utrzymujac rownowage ciafa.

U ptakow i ssakow, ktérych wysoki metabolizm wymaga ob-
fitego pozywienia, co z kolei stawia wysokie zadania systemowi
nerwowemu, powstaty nowe osrodki kojarzenia i decyzji w pier-
wszym odcinku moézgu, tworzac najwyzsze pietro decyzyjne. Za-
chowanie ptakéw opiera si¢ przede wszystkim na stosowaniu
dziedzicznych regut, wynikajacych z przesztosci gatunku, a nie z
pamieci osobnika. Nazwano je zachowaniem zamknietym. U
ssakow wieksza role gra pamie¢ indywidualna, modyfikujace re-
akcje. Stad ich zachowanie nazwano otwartym. Jest to uogélnie-
nie bardzo szerokie.

W istocie nie istnieja ani zachowania zupetnie zamknigte, ani
zupetnie otwarte. Wazne sg stopnie na skali. Zaréwno zachowa-
nie otwarte, jak i zamkniete moze uzyska¢ wysoka sprawnosc,
jesli mézg ma potrzebne rozmiary. Przewage zachowan zam-
knietych ptakéw ttumaczy sie krotkotrwatym okresem miodosci,
ktory szybko doprowadza do lotu wymagajacego bogatego ze-
spotu odruchéw wrodzonych. Ssaki dojrzewajg wolniej, pozo-
stajg dtuzej zwigzane z matka, badz z obojgiem rodzicéw, ucza
sie poruszania zaleznego od podtoza, z ktérym sie stykaja. Stad
ich zachowanie jest na og6t plastyczniejsze od zachowan pta-
kéw. Doswiadczenie indywidualne gra najwiekszg role u niektd-
rych ssakéw nadrzewnych, ktére poruszajg sie po bardzo zrézni-
cowanym podtozu. Drzewa roznig sie miedzy sobg szorstko$cia
kory, gietkoscig gatezi i ich wytrzymatoscig na obcigzenie. Zwie-
rze narazone jest na niebezpieczenstwo, jesli btednie ocenia ga-
taz, na ktérg sie przenosi lub przeskakuje. Odnosi sie to szcze-
g6lnie do zwierzat ruchliwych, a wiec owocozernych i wszystko-
zemych, wedrujacych w poszukiwaniu pozywienia. Gatunki liscio-
zerne mniej ruchliwe, sag mniej narazone, podobnie jak gatunki
niewielkie, ktérych spadanie silniej hamuje opdr powietrza.

Zachowanie matp jest wiec bardzo plastyczne, zachowujg one
takze w okresie dojrzatosci che¢ zabawy — spontaniczng ru-
chliwosé. W zabawie zwierze sprawdza swe ruchy i wzbogaca
dos$wiadczenie. Mozna powiedzie¢, ze mdzg tych zwierzat nie
konczy rozwoju, pozostaje stale otwarty.

MOZG BEZPOSREDNICH PRZODKOW CZtOWIEKA

Mézg ludzki tak znacznie przewyzsza swymi rozmiarami i
mozliwosciami mézgi pozostatych matp, ze wjego ewolucji musiaty
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dziata¢ czynniki specjalne. Od dawna podkreslano, ze zapewne
nalezato do nich uzywanie narzedzi przez przodkow cztowieka,
ich sporzadzanie, bardzo dtugotrwale dziecinstwo, a przede wszys-
tkim mowa, prowadzaca do tworzenia poje¢. Czynniki te umoz-
liwity gromadzenie sie kultury, to jest wiedzy o otoczeniu i spo-
sobow zachowania, nie bedgcych owocem indywidualnego do-
Swiadczenia, ale nie zapisanych w genach gatunku. Kultura prze-
chodzi z pokolenia na pokolenie wskutek wychowania dzieci przez
rodzicow, a takze dzieki sktonnosci do nasladownictwa (,,mat-
powania”) przenosi sie¢ miedzy osobnikami niespokrewnionymi.
Kultura moze narasta¢ bardzo szybko, nieporéwnanie szybciej
od ewolucyjnych zmian budowy. Zdolno$¢ do jej przyswajania i
wykorzystania jest tak wazna dla przezycia osobnika i dla odcho-
wania potomstwa, ze kazdy wydatek energii zuzyty na zwiek-
szenie rozmiaréw magazynu informacji okazuje sie optacalny.

Istotne znaczenie dla rozmiaréw moézgu mogty mie¢ w koncu
zachowania socjalne. Mozemy przypuszczaé, ze podobnie do wie-
lu ssakdw przodkowie cztowieka tworzyli kilkunastoosobowe gru-
py zwigzane z okreslonym terenem. Wewnatrz grupy istniata
hierarchia osobnikéw, oraz wspétdziatanie w zdobywaniu pozy-
wienia, moze réwniez w opiece nad potomstwem. Natomiast w
stosunku do cztonkéw grup sasiednich dominowaty rywalizacja i
agresywno$¢. Odlegli przodkowie matp cztekoksztattnych odzy-
wiali sie zapewne pokarmem mieszanym, z tendencja do wzra-
stajacej roslinozernosci. Po opuszczeniu koron drzew, po opa-
nowaniu stepéw i pionizacji ciata, nadszedt okres specjalizacji w
zbieraniu ziarn traw, wyciskanych z ktoséw i kruszonych miedzy
kamieniami, ktére z czasem okazaty sie narzedziami przydatny-
mi takze do zabijania duzych zwierzat i dzielenia ich zwtok. Po-
jawita sie wtorna miesozerno$é, zjawisko rzadkie w dziejach kre-
gowcow, gdzie dominuje proces odwrotny — przeksztatcanie sie
drapieznikow w roslinozercéw. Rozwo6j polowania doprowadzit
do kanibalizmu, czestego ws$rod ryb, ptakéw i gadéw, oraz wys-
tepujacego u wielu ptakdw i ssakdw drapieznych. Zaostrzyty sie
walki wewnatrzgatunkowe, trwajace do dzisiaj. G{éwnym prze-
ciwnikiem kazdej ludzkiej gromady staty sie gromady sasiednie.
Cztowiek natrafit na bardzo inteligentnego rywala, na swego bra-
ta. Inteligencja stata sie waznym czynnikiem rywalizacji, nastapit
ostatni najszybszy okres powiekszania sie¢ mézgu, ktory skonczyt
sie dopiero przed ok. stu tysigcami lat.

Rozwazajac przesztosé ludzkiego mdzgu powinnismy stanow-
czo porzuci¢ nawyk wyobrazania sobie ewolucji jako procesu
réwnomiernie zmierzajacego do okreslonego celu, podobnie jak
w starszych podrecznikach przedstawiano ewolucje konia, kt6-
rego zeby miaty sie rownomiernie wydtuzac, a stopa traci¢ bocz-
ne palce. Wiemy obecnie, ze ten proces nie przebiegat w sposéb
ciggly, lecz sktadat sie z okres6w przyspieszen i zahamowan, a
nawet i nawrotow. Zwiekszanie sie mozgu byto zapewne réw-
niez nieregularne, poniewaz przodkowie cztowieka stosunkowo
szybko zmieniali otoczenie i sposoby zycia. Tak np. formy zyjace
na tropikalnych stepach i sawannach prawdopodobnie wypehity
dostepna nisze ekologiczng, a wowczas dostaty sie pod wplyw
ewolucji typu K\ popierajacej specjalizacje, ktéra w tym szcze-
pie polegata na wzroscie plastycznosci systemu nerwowego, za-
pewne zwigzanym z powiekszeniem rozmiaréw mézgu. Z kolei
rozwoj kultury (a wiec gromadzenie zapasow, okrycie ciata ubra-
niem, opanowanie ognia) umozliwiajgcy opanowanie strefy kli-
matu umiarkowanego otworzyt przed gatunkiem obszerne $ro-
dowisko, zwiekszajac rownoczesnie Smiertelno$¢ zwigzang z ka-
pry$noscia klimatu, co wptyneto na premiowanie wysokiej ptod-
nosci, a wiec ewolucji typu Y. Musiato to zahamowa¢ wzrost
specjalizacji, a wiec powiekszania sie mézgu.

W okresach wzrastania mézgu dobor naturalny preferowat
zapewne nosicieli genéw wydtuzajagcych okres mnozenia sie ko-
morek nerwowych mézgu. Organizacja wewnetrzna mézgu po-
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wstaje w ontogenezie przez nastepujgce kolejno rozrastanie sie
okres$lonych partii neurondéw i dziatanie na okolice sasiednie,
ktére z kolei wptywaja na swe otoczenie. W ten spos6b tworzg
sie tancuchy reakcji, tworzace sie¢ sprzezehn zwrotnych ujem-
nych i dodatnich. Kazda zmiana rozmiaréw tréjwymiarowego na-
rzadu, jakim jest mézg, zmienia jego wewnetrzne proporcje —np.
stosunki powierzchni do masy. Stad rownolegle do faworyzowa-
nia gendw, wptywajacych na ogélne rozmiary moézgu, dobor natu-
ralny musiat gromadzi¢ takie geny, ktére modyfikujac organogene-
ze wyréwnywaty zaburzenia wewnetrznych proporcji. 'I¢tk np. do-
szto do sfaldowania kory mdézgowej u wielu gatunkow ssakdow.

Rownoczesnie dobdr popierat nosicieli gendw przedtuzaja-
cych trwanie okreséw tatwego nabywania okreslonych spraw-
nosci. W koncu pojawito sie w mdzgu nowe, najwyzsze pietro
kojarzenia i decyzji umozliwiajace swiadomos¢ wiasnego istnie-
nia, kierowania strumieniem mysli, oraz krytyczng ocene wias-
nych uczynkdw. Ten najwazniejszy etap hominizacji wymyka sie
jednak komentarzom. Nie pozostawit on $ladéw kopalnych, nie
mozemy go tez przyréowna¢ do zadnych proceséw, dostrzega-
nych w ewolucji zwierzat.

MOZG LUDZKI JEST NARZADEM NADMIERNYM

Zadziwiajace rozmiary ludzkiego moézgu mozna pordéwnaé
do niektérych innych narzadow, ktdre zawdzieczaja swe powsta-
nie rywalizacji wewnatrzgatunkowej. Do nich naleza np. wspa-
niate ogony pawi, bazantéw i ptakdw rajskich. Innym przykta-
dem jest poroze jelenia olbrzymiego, ktérego korice byly od
siebie oddalone o ok. 3 m, a ciezar tego ogromnego narzadu
przekraczat 40 kg. Coroczne odrzucanie i odtwarzanie tej stru-
ktury jest uderzajaca rozrzutnoscia, wynikajaca z dostosowywa-
nie rozmiaréw poroza do rosngcego z wiekiem ciata. U odleg-
tych niewielkich przodkéw, o drobnym porozu, mechanizm ten
zapewniat zaptadnianie samic przez najzywotniejsze samce. Z
czasem powiekszenie rozmiaréw ciata stworzyto Slepg uliczke
ewolucyjng, totez jelen olbrzymi wymart bardzo szybko. Tego
typu narzady jak poroze jelenia olbrzymiego, lub ogon ptaka
rajskiego nazwano strukturami nadmiernymi (excessive stnictii-
res). Wydaje sie, ze nalezy do nich zaliczy¢ réwniez ludzki mozg,
ktéry ma nie tylko niezwykle duze rozmiary, ale takze wielka
zmienno$¢ indywidualng i ogromna plastycznos¢ funkcji.

W przesztosci ewolucjonisci byli sktonni sgdzi¢, ze w ewolucji
kregowcow moézg zwiekszat stale swe rozmiary, tak ze powstanie
ludzkiego mézgu byto nieuchronng koniecznoscig tego procesu.
Pomijano milczeniem istnienie obecnie takich zwierzat, jak np.
ptazy, ktdrych mézg nie jest, jak sie zdaje, wiekszy od mozgow
ich odlegtych przodkéw. Obecnie raczej sie sadzi, ze w prze-
sztosci kazdego gatunku byto wiele wydarzen losowych, ktore
zdecydowaty o dalszej ewolucji, ktéra mogta przebiegaé na zu-
petnie odmiennej drodze. W przesztosci cztowieka takimi wyda-
rzeniami otwierajagcymi nowe mozliwosci bylty np. wéréd wielu
innych: powstanie ssakéw, u ktérych matka jest dtugo zwigzana
z potomstwem przez laktacje, pojawienie sie wsrod prymitywnych
ssakow ruchliwych gatunkoéw nadrzewnych, przejscie do zycia na
stepie i pionizacja ciata, powrdt do miesozernosci. Gdyby w prze-
sztosci nie zaszty te kluczowe wydarzenia lub gdyby ich kolejno$é
sie zmienifa, losy gatunku bytyby zupetnie odmienne. Powstanie
cztowieka byto zjawiskiem wyjatkowym i rownie mato prawdopo-
dobnym, jak powstanie innych zadziwiajgcych ssakéw, np. stoni,
zyraf i wielorybow. Przeszto$¢ wszystkich tych grup zawierata
réwniez tancuchy wydarzen bardzo mato prawdopodobnych.

Sadzimy, ze rozmiary porozy jelenia olbrzymiego przyczynity
sie do jego wyginiecia. Réwniez wymarcie niektorych innych oso-
bliwych gatunkéw, jak np. dinozauréw rogatych jesteSmy skitonni
przypisywac posiadaniu narzagdow nadmiernych. Wydaje sie tez
mozliwe, ze niezwykte rozmiary ludzkiego mozgu, potaczone z
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agresywnoscia i zachtannoscig gatunku zagrozi istnieniu ludz-
kosci, nawet jesli nie dojdzie do masowego uzycia broni atomo-
wych. Dziatalno$é ludzka juz obecnie tak niszczy biosfere, mie-
dzy innymi wyrebem laséw i produkcjg trujgcych substancji, ze
dalsza egzystencja ludzkosci moze zosta¢ zagrozona.
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IRENEUSZ WROBEL (Zielona Gora)

ZANIKAJACE JEZIORO NA GOBI

Juz dziewietnastowieczni badacze Azji Centralnej zwracali
uwage, ze w przesztosci istniaty na Gobi wigksze systemy dolin-
ne, tworzace potezng sie¢ hydrogragficzng, zmieniong po6zniej
przez procesy tektoniczne i zmiany klimatyczne, jakie zachodzity
tu od kredy do holocenu. Do dzisiaj zachowaty sie duze gobij-
skie kotliny typu zapadliskowego, ciggnace sie najczesciej w Kie-
runku réwnoleznikowym lub prawie réwnoleznikowym. Poszcze-
gélne kotliny przechodzg jedna w drugg i morfologicznie wigza
sie ze sobg, wskazujgc na istnienie w przesztosci jednolitego sy-
stemu hydrograficznego. Odkrycie na poczatku lat dwudzies-
tych przez amerykanska ekspedycje paleontologiczng bogatych
z40z kosci dinozauréw jest dowodem, ze w nie tak odlegtej geo-
logicznej przesztosci wystepowata tu obfitos¢ zbiornikéw wod-

SKALA  WYSOKOSCIOWA

V Ns iloi500rmn 1500-2000m
— 8 #

2000-2500m
S. A-A

2500-3000m

Ryc. 1. Pogladowa mapa hipsometryczna zlewni rzeki Ongijn gol. Objasnienia: 1
- obszary wyniesione do 1500 m n.p.m.; 2 —obszary o wysokosci od 1500 do
2000 m n.p.m.; 3 —od 2000 do 2500 m n.p.m.; 4 —od 2500 do 3000 m n.p.m.; 5
— obnizenia zabagnione z kepami traw derisu; 6 —waly i kopczyki piaskéw
eolicznych; 7 —rzeki i sajry; 8 —stozki wulkanéw trzeciorzedowych; 9 —linia
przekréj u morfologiczno-geologicznego.

nych, bogata szata roslinna itagodny, ciepty klimat. W podiozu
kotlin gobijskich wystepuja ogromne migzszosci, r6znorodne ska-
ty osadowe poprzerywane i przewarstwione lawami wulkanicz-
nymi, zréznicowanymi pod wzgledem petrograficznym, pocho-
dzacymi z réznych okreséw i epok geologicznych. Wspotczesng
powierzchnie Gobi rozcinajg ciaggnace sie na dziesigtki kilome-
trow sajry (wawozy). Umozliwiajg rozpoznanie warunkéw sedy-
mentacyjnych na duzych przestrzeniach oraz $wiadczg o inten-
sywnosci wspoétczesnych proceséw erozyjnych. W bezodptywo-
wych kotlinach po opadach atmosferycznych tworzg sie okreso-
we jeziora, ktdre sg lokalnymi basenami sedymentacyjnymi. Wie-
le tego typu jezior wystepuje we wschodniej Gobi. Wieksze zbiorni-
ki wodne na Gobi majg bardzo dtuga historie geologiczna, sie-
gajaca gornej kredy. Jednym z najwiekszych morfologicznych
obnizen jest kraina nazywana przez geograféw Doling Jezior.
Jest to waskie, o szerokosci 30-50 km, wydtuzone zapadlisko,
ciggnace sie okoto 500 km z pdétnocnego zachodu na potudnio-
wy wschod. Od pétnocy granica Doliny Jezior przebiega wzdtuz
potudniowego Changajskiego Ptaskowyzu, a na potudniu gra-
nicg sg grzbiety Attaju Gobijskiego. Dno doliny jest szare, dos¢
monotonne. Liczne sajry urozmaicajg powierzchnie doliny. W
krawedziach sajréw odstaniajg sie pstre osady mezozoiku, z nie-
rzadkimi ko$¢mi dinozauréw. W centralnej czesci Doliny Jezior
znajduja sie cztery duze jeziora: Bon-Cagan, Orok-Nur, laca-
nin-Cagan, i Utaan-lluur. Jeziora te zasilane sa wodami spty-
wajacymi z Changaju. Poziomy wod w jeziorach sg zmienne i
zaleza od ilosci doptywajacych wod z Changaju. W latach su-
chych poziom wody obniza sie 0 5-10 m, odstaniajagc misy je-
ziorne. Najbardziej wysuniete na wschéd jezioro Utaan-lluur
wykazuje aktualnie najwieksze zmiany linii brzegowej. W prze-
sztosci jeziora te byty potaczone, co potwierdzone zostato ana-
lizg poziomoéw terasowych. W gdérnym plejstocenie omawiane
jeziora byly juz izolowanymi basenami. Swiadczy to o majacych
tu miejsce dos¢ intensywnych ruchach neotektonicznych i o wzros-
cie aridnosci klimatu. Autorowi niniejszej publikacji udato sie
dotrze¢ do brzeg6w jeziora Utaan Nuur we wrzes$niu 1989 ro-
ku. Musze na wstepie podkresli¢, ze nie bylo to przedsiewziecie
proste i do wdd jeziornych udato sie podjechac za trzecim po-
dejSciem. Dostepu do jeziora bronig przede wszystkim nagro-
madzone w réznych formach morfologicznych piaszczyste utwo-
ry eoliczne. | tak od strony potudniowej przeszkoda nie do po-
konania dla samochodu terenowego byty ogromne pola kopczy-
koéw piaszczystych, czesto porosnietych kolczastymi krzewami sun-
dutu (nitrarii). Kopczyki te miejscowa ludnos$¢ nazywa tobcoga-
mi, co po mongolsku oznacza wielbtgdzie garby. Tobcogi w $rod-
kowej Gobi zajmujg ogromne przestrzenie i biada Smiatkowi —
szoferowi, ktéry zaryzykuje przejecha¢ przez te niepokazne —
bo z reguty nie przekraczajgce jednego metra wysokosci — pa-
gorki. Uika nieprzemys$lana decyzja zakonczy sie potrzebg spro-
wadzenia wielbtadoéw lub jakow, dla wyciagniecia zagrzebanego
w piaskach pojazdu. Od strony péinocnej dostepu do jeziora
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OBJASNIENIA: 1- Skaty metamorficzne przedmezozoiczne;
paleogenu; 4- Plejstocenskie
(bele),
poros$niagte sundutem (nitraria)/ nazywane

pokryte gruzem skalnym i zwirem;

stozki naptywowe, tworzgce wokoét grzbietéw goérskich powierzchnie
- Barchany
przez miejscowa, ludnos¢ ,, tobcogami- 7-
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- bazalty trzeciorzagdowe, 3 -osady goérnej kredy i lokalnie

pedymentowe
i waty eoliczne

o wysokosci 5-6m, 6 - Pagorki eoliczne

powierzchnie  zwirowo-gruzowe

Ryc. 2. Schematyczny przekréj morfologiczno-geologiczny przez rejon Doliny Jezior (objasnienia na rycinie).

Utaan Nuur strzega Kilkumetrowej wysokosci barchany i waty
piaszczyste, ciggle sie przesuwajace.

Przy kolejnej probie podejscia do jeziora wybraliSmy doline
okresowej rzeki Oggijn gol. | tu decyzja okazata sie stuszna,
chociaz trudna w realizacji. W naszej grupie byli specjalisci mon-
golscy, ktérzy na obszarach niezamieszkatych tez byli bezradni.
Chociaz taoisci méwig: — ,,Cztowiek madry nie chodzi, ale po-
znaje. Nie widzac rzeczy nazywa je”. Nie moglismy sie z tg filo-
zofig pogodzi¢. Postanowienie dotarcia do jeziora Utaan Nuur
byto juz silniejsze od nas samych. Jedziemy wiec traktem Datan-
zadgad-Changaj zwanym ,,drogg wiatrow” w Kierunku pétnoc-
nym. Mamy nadzieje, ze w ten sposéb wjedziemy w doline rzeki
Ongijn got na potudnie od siedziby somonu Mandat Oboo. | tu
nasza prognoza sie sprawdzita. Wsérdd tobcogoéw odnajdujemy
mato ujezdzong droge odbijajaca od traktu gtéwnego w kierun-
ku zachodnim. Po przejechaniu okoto 10 km ws$réd dwumetro-
wej wysokosci piaszczystych kopcdw wytaniaja sie ku naszemu
duzemu zdziwieniu zabudowania ijurty. Okazuje sig, ze jest to
Brygada Mandat, ktorej mieszkancy w przesztosci zajmowali sie
eksploatacjg trzciny oraz produkcjg mat trzcinowych. Informa-
cje te otrzymujemy od Mongotow, ktérzy na nasz widok wybie-
gli zjurt i chat. Teraz juz trzciny nie koszg, bo jej po prostu nie
ma. W czasie pozardw trzcina wypalona zostata do korzeni. Wska-
zujag nam droge prowadzacg do jeziora. Musimy dojechaé¢ do
studni znajdujacej sie na 7 kilometrze, a dalej wéréd terenéw
zabagnionych z kepami traw deris dotrzemy do jeziora, ktérego
brzegi bardzo sie kurcza, jak nas poinformowano. Droga jest
bardzo waska i kreta. Ciggle omijamy piaszczyste kopce. Bia-
dzimy, czesto wycofujemy sie ze zle wybranego kierunku. Wre-
szcie jest studnia. Lustro wody przy powierzchni. Ku naszemu
zdziwieniu woda jest stodka. Jeziora jednak nie wida¢. Coraz
czesciej pojawiaja sie pojedyncze wydmy. Wreszcie przyjemne
wilgotne podmuchy. Przed nami zielenieje trawa wzdtuz brzegu
spokojnej tafli wody.

KROTKI OPIS JEZIORA ULAAN NUUR

Dawna misa jeziora jest wydtuzona réwnoleznikowo, a jej
powierzchnia wynosi okoto 600 km2 (najwieksze jezioro w Polsce
— Sniardwy — ma pow. 114 km3. Jezioro Utaan Nuur jest
najdalej wysunietym na wschdd ogromnym obnizeniem w Doli-
nie Jezior. Jest ono jeziorem wysychajacym, skracajgcym z roku
na rok faczng dtugosc¢ linii brzegowej. Jezioro byto zasilane w
przesztosci przez rzeke Ongijn gol, majaca swoje zrodta w Chan-
gaju. Naczelnik somonu (mong. powiatu), Mandat Oboo, poin-

formowal nas, ze ostatnio doling Ongijn got woda plyneta sie-
dem lat temu. Do Utaan Nuuru prowadza dobrze wyksztatcone
morfologiczne sajry (doliny dawnych rzek) $wiadczace o nie-
dawnych przeptywach w nich wody. Sajry strony potudniowej, to
jest od Gurwan Sajchan i od Bogdo uut, s praktycznie w zani-
ku zasypywane eolicznymi piaskami. Kiedy wody ptynace kory-
tem Ongijn gotu innymi sajrami docierajg do kotliny jeziornej,
powstaje w niej ptytkowodne jezioro-bagno z licznymi wysepka-
mi i mndstwem zatok. Linia brzegowa jest wiec zmienna i uza-
lezniona od warunkdéw klimatycznych. Zmienia si¢ réwniez gle-
bokos$¢ jeziora. W latach suchych tylko w niektérych miejscach
gtebokos¢ jeziora przekracza 1 metr. Utaan Nuur jest zbiorni-
kiem zamknietym i bezodptywowym, a mimo to stodkowodnym.
W przesztosci bagniste obnizenia i ptycizny zaro$niete byly trzci-
nami Phragmites communis Trin. Dla eksploatacji trzciny utwo-
rzono w latach sze$c¢dziesiatych specjalng osade Mandat, ktora
zajmowata sie wytwarzaniem mat i ptyt trzcinowych. Trzciny zo-
staty wypalone. Ich miejsca zajmujg piaszczyste kopczyki. Jezio-
ro Utaan Nuur spetniato takze wazna role jako , koczowisko”
dla ptactwa przelotnego z Syberii do Kotliny Turfanskiej i z po-
wrotem, wiosna, na Syberie. Charakterystycznym elementem rzez-
by w dnie jeziora sg liczne biate wzniesienia, wérdd ktdrych naj-
wyzsze to:

— Cagaan-totgoj (mong. biata gtowa) o wysokosci 1033,8 m
n.p.m. oraz

— Cagaan-Chrisen-totgoj o wysokosci 1052,3 m n.p.m.

Dno depresji jeziornej potozone jest na poziomie 1027,3 m
n.p.m., krawedzie wysoczyzn otaczajacych jezioro wznoszg sie
do 1137,0 m n.p.m. Na krawedziach misy jeziornej oraz na wy-
zszych terasach w miejscach wolnych od pokrywy eolicznej od-
staniajg sie czerwone gliny. Stad nazwa jeziora Utaa (mong. czer-
wone). Gliny te to pozostatosci osadéw jeziora gdrnokredowe-
go, w ktérych mozna znalez¢ kosci ijaja dinozauréw. Od strony
péinocnej wznosi sie ptaska réwnina zwana Cecegin-Towog, wy-
niesiona do wysokosci 1113-1114 m n.p.m. Stoki i obszary przy-
legte do wyniesienia Cecegin-towog pokrywajg piaski eoliczne z
charakterystycznymi watami o wysokosci 3-5 m, wydtuzonymi z
NW na SE. Pétnocna linia brzegowa depresji jeziornej jest wy-
réwnana, lekko wybrzuszona ku S. Na potudniu i wschodzie
linia brzegowa jest powyginana i tworzy liczne zatoki i potwyspy.
Potudniowy brzeg jeziora urozmaicajg liczne stozki wulkaniczne
osiggajace 1122,2 m wysokos$ci. Stozki te stanowig przeszkode
na drodze przenoszonych wiatrem piaskéw. W efekcie po p6t-
nocno-zachodniej stronie stozkéw wulkanicznych tworzg sie po-
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Ryc. 4. Przekrdj morfologiczno-krajobrazowy przez obnizenie jeziora Ulaan Nuur. Objasnienia: 1 — czerwone gliny gérnej kredy z ko$¢mi dinozauréw; 2 —
paleowulkan neogenu (?), bazalty; 3 — plejstocenskie osady limniczne; gliny pylasto-piaszczyste z przewarstwieniami piaskéw z faung $limakéw; 4 - plejstocenskie
osady stozkéw naptywowych; gliny z gruzem skalnym, 5 —waly eoliczne; 6 — pagorki eoliczne zwane ,,tobcogami” poro$niete nitraria; 7 — réwniny pedymentowe

pokiyte pancerzem pustynnym; 8 - osady limniczno-eoliczne z kepami traw deris.

la watéw piaskéw eolicznych. Piaski eoliczne zasypujg réwniez
szeroka doline coraz rzadziej ptynacej rzeki Ongijn got. Od stro-
ny zachodniej obserwuje sie rowniez, wkraczanie piaszczystych
wydm na dno depresji. Na poczatku lat osiemdziesigtych nasze-
go stulecia studnia, wg informacji miejscowych Mongotéw, znaj-
dowata sie kilka metrow od brzegu jeziora. Dzisiaj brzeg cofnat
sie o kilka metréw.

Analizujac rozprzestrzenienie jeziorno-aluwialnych osadéw
plejstocenu, maksymalny terytorialny zasieg jeziora Utaan Nu-
ur, nalezy czasowo wigza¢ z epokami gérskiego zlodowacenia w
Changaju (Qn- Qm). Zanik tego zlodowacenia oraz wzrost arid-
nosci klimatu spowodowaty zanik w pierwszej kolejnosci mniej-
szych zbiornikdw wodnych, a w dalszej kolejnosci duzych jezior
gobijskich.

Ryc. 5. Po wyparowaniu wody misy okresowych jezior pustynnych pokiywaja
,sotonczaki”.

Ryc. 6. Dna wysychajacych jezior gobijskich stajg sie,,basenami akumulacyjnymi
osadéw eolicznych.

CZY JEZIORO UtLAAN NUUR ZANIKNIE?

Wprowadzany w gospodarce Mongolii postep techniczny co-
raz czesciej ujemnie oddziatuje na $rodowisko. Powstanie w la-
tach siedemdziesiatych duzych, zmechanizowanych gospodarstw
rolnych i zaoranie setek tysiecy hektarow stepéw w Changaju i
Chenteju prowadzi w konsekwencji do degradacji przesuszo-
nych gleb. Wiosng i jesienig w czasie silnych sztormowych wia-
tréw, o przewazajagcym poéinocno-zachodnim kierunku, docho-
dzi do powstawania brunatnych burz pytowych. Na drodze tych
wiatréw jest potezny Attaj gobijski, a przed nim Dolina Jezior
— wspaniaty basen akumulacyjny dla osadéw eolicznych. Waz-
nym czynnikiem dla zachowanie jeziora Utaan Nuur jest regu-
larny doptyw wdd jedyna rzeka Ongijn got. Niestety, wody On-
gijn gotu zostaty zagospodarowane i rozdysponowane w $§rodko-
wym i gérnym biegu rzeki w rejonach zintensyfikowanej gospo-
darki rolniczej. W basenie jeziora Utaan Nuur obserwuje sie
wzmozong akumulacje eoliczng. Sprzyjaja tej akumulacji liczne
stozki wulkaniczne usytuowane w potudniowo-wschodniej czes$-
ci obnizenia. Naukowiec mongolski J. Jundzen w wydawanym w
jezyku rosyjskim czasopi$mie ,,Nowosti Mongolii” (z 18.02.1990 r.)
stwierdza, iz w ostatnich latach obserwuje sie nasilenie erozji
eolicznej i wodnej, obnizenie si¢ poziomu wody w rzekach i
jeziorach, co prowadzi do degradacji pastwisk i pustynnienia
dalszych obszaréw. W swoich rozwazaniach J. Jundzen zwraca
uwage na rabunkowg gospodarke lesngw Changaju iw Chente-
ju, co moze doprowadzié¢ do zniszczenia naturalnej bariery tajgi
gorskiej i w efekcie mozna sie spodziewaé, ze w ciggu dwodch
pokolen pustynnieniem moga by¢ objete obszary siegajace Baj-
katu.

Wystepowanie w depresji jeziora Utaan Nuur mato zmine-
ralizowanych waéd gruntowych jest czynnikiem zachecajagcym do

SR\pS g A

—r- .

Ryc. 7. Krzaczasta rodlinno$¢ pustynna np. nitraria sprzyja powstawaniu pdl
wydmowych w dnach wysychajacych jezior i okresowych potokéw.
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Ryc. 8. Tworzenie si¢ terasy epizodycznej w dnie sejra. Fot. J. Mendaluk.

opracowania i realizacji programow, ktore mogtyby powstrzy-
mac lub zmniejszy¢ intensywno$¢é akumulacji eolicznej. Dla ra-
towania jeziora i rzeki w 1990 roku powotana zostata specjalna
ekspedycja ,,Ongijngot-Utaannuury”. Efektywno$¢ dziatania tej
ekspedycji oraz wprowadzenie w zycie konkretnych przedsie-
wzie¢ uzaleznione bedzie od bazy materialno-finansowej. Wal-

Wszechéwiat, t.93, nr 7-811992

ka o uratowanie jeziora Utaan Nuur rozpoczeta sie. Czy bedzie
wygrana —czas pokaze.
Wptyneto 23 V111992

JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

WYSPY KO PHI PHI -

Wyspy Phi Phi (czytaj Pi Pi) naleza do najpiekniejszych w
catej Azji potudniowo-wschodniej. Sg to strome, stojgce samot-
nie w morzu skaly, otoczone barwnymi koralowymi ogrodami.
DowiedzieliSmy sie o nich w roku 1986, gdy po raz pierwszy
zwiedzaliSmy tajlandzka wyspe Phuket potozong na Oceanie In-
dyjskim. Razem z zong postanowiliSmy wtedy zorganizowaé na
te wyspy osobng wyprawe i ujrze¢ je na wiasne oczy. Duzg czesé
przeznaczonego na to czasu zabrat dojazd do Wysp odlegtych
tylko ok. 800 km od réwnika.

Z Warszawy do Bangkoku przenidst nas w ciggu 12 godzin
samolot PLL-Lot, po czym zmieniliSmy Srodek lokomocji na
autobus. Nie spos6b byto jednak nie zatrzymac sie na kilka dni

J. L. Jakubowski, Tajlandia, Wszech$wiat 1978, z. 9.

ZAGROZONE SANKTUARIUM RAF KORALOWYCH

w Bangkoku, w tej nowoczesnej metropolii o przeszto 6 milio-
nach mieszkancow.

Nowoczesno$¢ Bangkoku to rozwigzania urbanistyczne z dro-
gami szybkiego ruchu, typu autostrad iz licznymi wiezowcami.
My np. zamieszkaliSmy na 17 pietrze w nowym hotelu Bang-
kok-Palace o 700 pokojach. Niezaleznie od nowoczesnosci cata
Tajlandia jest wielkim muzeum; w samym Bangkoku 400 $wig-
tyn buddyjskich wypetnione jest fantastycznymi zabytkami sztu-
ki sakralnej i zdobniczej.*

Na terenie Tajlandii pierwszy etap naszej podr6zy prowadzit
na potozong w odlegtosci 800 km na potudnie od Bangkoku
wyspe Phuket. Skorzystaliémy z nocnej komunikacji autobusowej,
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Wyspy Phi Phi widziane z bliska. Fot. Z. Jakubowska.

zorganizowanej wedtug wzoréw amerykarskich z czaséw wojny
w Wietnamie. Tiijlandia byta wtedy gtownym zapleczem USA, a
zotnierze wprost z pola walki wracali na odpoczynek w ramiona
pieknych i romantycznych Tajek. Wprowadzone wtedy autobusy
sg dobrze klimatyzowane i wygodne (fotele przechylne do sie-
dzenia ispania); zapewniajg one duzy luksus podrézy. Przejazd
nimi na Phuket trwa ok. 14 godzin.

Wyspa Phuket, o wymiarach 48 na 21 km, pdtnocnym swym
krancem przytyka do pétwyspu Malajskiego; w tym miejscu wjez-
dza sie na nig przez most. Nasza baza — Jungle Beach Resort
—lezy na kornicu potudniowym wyspy. Jest to —kilka bungalowow
zbudowanych na wysokim brzegu przepieknej koralowej zatoki Nali
llarn, ktérg opisatem uprzednio we Wszechswiecie w r. 1987.*

Jest to doskonate miejsce do aklimatyzacji po przybyciu z
mroznej Polski; musimy przystosowac sie do temperatury rzedu
+35°C w cieniu i do suchego powietrza. Zgodnie z nabytym
uprzednio doswiadczeniem, srodek dnia —godziny od 12.00 do
16.00 — spedzamy pod dachem w naszym bungalowie, lezac na
tapczanie bez ubrania pod wielkim wentylatorem (nasze miesz-
kanie nie ma klimatyzacji). Czas ten poswiecamy na studia do-
kumentacji lub na sen.

Do aklimatyzacji nalezy takze odpowiedni tryb odzywiania:
positki dwa razy dziennie, rano - owoce (papaja), jajka i ryz,
wieczorem — danie miesne i ryz, zwykle z orzechami nanercza.
Dziwne to drzewo o podwdjnych owocach Anacardiwn occiden-
tale ros$nie koto naszego bungalowu. Wobec panujacego upatu
cudownym nektarem byto zimne piwo o mocy wina, produko-
wane w niemieckim browarze.

* J. L. Jakubowski, Wyspa Phuket — Wszech$wiat 1987; z. 1-2,3-4.
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Potozenie Jungle Beach Resort byto idealne dla badania raf:
wystarczyto zbiec w d6t po zboczu, aby znalez¢ sie w podwod-
nym $wiecie. Bogactwa ksztattow i barw kolonii korali i ryb zato-
ki Nai Ilam opisatem we Wszech$wiecie z 1987 r. Ponadto Czy-
telnicy znaja na pewno wspaniate filmy podwodne, jakie ostat-
nio czesto pokazuje nam telewizja.

Oczywiscie, powtorzyliSmy niektore eksploracje sprzed 2 lat,
a zwiaszcza pdl koralowych A cropora pulclira, w ksztatcie rogoéw
jelenich z czubkami barwy biekitnej. Gdy ptynie sie w petnym
stoincu nad takga rafg niemal wydaje sie, jakby miato sie pod sobg
niebo z biekitnymi gwiazdami.

Niestety, ocena ekologiczna rafy w poréwnaniu ze stanem
sprzed 2 lat ulegta pogorszeniu. Nad zatoka uruchomiono wiel-
ki budynek Yacht-Clubu —wprawdzie z pigknymi tarasami kwiet-
nymi — ale wprowadzajacy zanieczyszczenia wody i powietrza.
Duzo koralowcow wymarto, a pobliskie rafy zaczely zalatywac
zapachem ubikacji.

Okres aklimatyzacji w naszej bazie nie byt czasem straco-
nym. Pozwolit nam réwniez na niektére obserwacje przyrodni-
cze, dotyczace tropikalnych lagdowych form zycia. Do interesuja-
cych nalezato np. spotkanie w czasie nocnego spaceru w dzungli
wielkiej jaszczurki Gekko o ditugosci ok. 35 cm. Gdy po raz
pierwszy ustyszeliSmy jej wotanie ,,gekko, gekko” do ztudzenia
przypominajace silny gtos meski, byliSmy nawet przekonani, ze
to jaki$ zartownis$ skryt sie w ciemnosciach dzungli.

Inne, mate gekkony obserwowali$my co wieczor z tarasu na-
szego bungalowu, gdy przelatywaty — lotem $lizgowym — po
kilka metréw z gatezi na gatgz, lub z drzewa na drzewo. Wedtug
danych Urania Tierwelt (tom Fische, Lurche, 1973, s. 402) byly
to prawdopodobnie gekkony drzewne Ptychozoon.

W zasiegu naszej bazy, w odlegtosci p6t godziny jazdy moto-
réwka, lezy wyspa Ko llae, ktérg rowniez opisatem we Wszech-
Swiecie nr 3-4 z 1987 r. Podatem wtedy:

»,Pobyt na Ko Hae nalezy do najpiekniejszych dni naszej by-
tnosci na wodach andamanskich; w petni odczulismy tu czar
morz potudniowych i urok samotnosci na wysepce z pierwotng
przyroda”. Juz po dwoch latach musze sie wycofaé z tego twier-
dzenia. Mianowicie, wyspa zostata juz czeSciowo ,,ucywilizowa-
na”. Na dziewiczej dawniej plazy staneto kilka bud ze stolikami i
lezakami, przy ktérych odpoczywaty dziesiatki turystow, gtéwnie
Japoriczykéw ostonietych od stofica, popijajac coca-cole i piwo.
Plaza podeptana, piekne zaro$la Crimim cze$ciowo powyrywa-
ne. Potamane takze krzaki rzewni (kazuarin) z siedzacymi na
nich osobliwymi zgarbkami (Membracidae, krewne cykad), imi-
tujagcymi kolce. Sama rafa pozostata jednak na razie nietknieta
przez zniszczenie. Jak wida¢ nurkowanie pocigga jeszcze niewie-
lu turystéw.

Z Phuketu na Phi Phi przewozi nas maty statek, przebywaja-
cy odlegtos¢ 50 km w ciggu 2,5 godz. W drodze chtodzi nas
lekka bryza, a rozpryski fal zmuszajg do zdjecia okularow. Duza
cze$¢ podroznych to cudzoziemcy, a wsérdd nich miodzi mez-
czyzni z lokalnymi lub malajskimi towarzyszkami.

Gtéwna wyspa Phi Phi Don jest na swej ptaskiej czesci za-
mieszkana. Osiedlili si¢ tu rybacy malajscy, zwani cyganami mor-
skimi, i hotelarze. Druga wyspa Phi Phi Le jest na to zbyt stro-
ma. Wyspa Phi Phi Don jest juz powaznie zniszczona, zwlaszcza
przez budy o charakterze restauracyjnym. Dla turystow ze stat-
kow iz todzi serwuje sie tu skromne positki.

Wyspa Phi Phi Le jest pionowa wapienng skatg zawierajgca
w swym wnetrzu olbrzymig jaskinie. Jest to siedlisko jerzykéw
—salangan Collocalia sp., ktére swe gniazda przyklejajg w gor-
nych czesciach jaskini. Sg to tak zwane ,,jask6tcze gniazda”, bar-
dzo cenione przez Chifnczykéw, ktorzy przygotowujg z nich zupe,
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bedaca przysmakiem ich kuchni. Do stropu jaskini prowadzg
rusztowania bambusowe i liny z lian, na ktorych zbieracze gniazd
wykonujg ekwilibrystyczne wspinaczki.

Jaskinia jest typowym tworem krasowym. Z jej stropu zwi-
sajg stalaktyty, widoczne rowniez z zewnatrz, gdyz Sciana dziela-
ca jaskinie od morza odpadta. W jaskini znajduja sie ponadto
niewielkie tarasy naciekowe przypominajgce znane utwory w
Yellowstone Parku w USA.

Najpiekniejsze rafy koralowe wystepuja w zatokach wyspy
Phi Phi Le od strony zachodniej. Ich unikalne piekno wynika z
otoczenia raf przez kilkusetmetrowe $ciany, czesciowo pokryte
kozuchami bujnej tropikalnej roslinnosci, a czeSciowo zupetnie
pionowe i nagie. Obraz ten, dla ktdrego ujrzenia warto byto
przejecha¢ 11 000 km z Warszawy, przypomina gorskie jeziora
w Tatrach. | tutaj gorskie Sciany odbijaja sie w wodzie, z tym ze
jej pawia barwa obejmuje calg zatoke ijest bardziej przepojona
tropikalnym $wiattem. Kolonie korali tworza w wodzie ciemniej-
sze plamy.

Nasz niewielki statek jest przystosowany do uzytku przez nur-
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kéw. Ich zejscie do wody ufatwia drabina na rufie. Statek ten
zawiozt nas do jednej z zatok, w ktérej mieliSmy mozliwos¢ do-
ktadnej obserwacji zespotdw koralowych z bliska przy odptywie.
Przekonalismy sie, ze rafy te — zaréwno pod wzgledem liczby
gatunkow, jak i ich egzemplarzy — nie r6znig sie w sposob
istotny od raf, ktére poznaliSmy na wyspie Phuket, gdy jeszcze
nie byly zniszczone. Oby zachowaty te dziewiczos$¢ jak najdtuzej!

Do bazy Jungle Beach wrdciliSmy wieczorem. Czekato nas
jeszcze ostatnie nocne nurkowanie i obserwacja punktowego
$wiecenia morza.

W nocy alarm: obudzit nas trzask pekajacych w ogniu drzew.
Ptonie otaczajacy nas las monsunowy! Jak sie okazato, zostat on
specjalnie podpalony, aby dostarczyé nowych terenéw dla upra-
wy ananasow. Jeszcze jeden fragment lasu padt ofiarg ekspansji
cztowieka.

Wptyneto 8 V11992

Prof. dr hab. inz. J. L. Jakubowski jest cztonkiem rzeczywistym PAN
i cztonkiem honorowym PTP im. Kopernika.

ANDRZEJ JENDRYCZKO, MARIAN DROZDZ (Katowice)

MIAZDZYCA CHOROBA WIRUSOWA? o
ROLA CYTOMEGALOWIRUSA W POWSTAWANIU MIAZDZYCY

O miazdzycy wiemy juz bardzo duzo, ale nie do konca sa
wyjasnione przyczyny jej powstania. Ponizej przedstawiamy jed-
ng z hipotez.

Blaszki miazdzycowe zawierajg rézne sktadniki produkowa-
ne przez komorki miesni gtadkich. Proliferujag one w miejscu
powstawania tych blaszek. W rézny sposéb probowano wyjasnic¢
nienormalny rozrost (proliferacje) miesni gtadkich. Stwierdzo-
no, ze uszkodzenie $rédbtonka naczyn odstania komorki tych
miesni na dziatanie hormondw, lipoprotein matej gestosci (LDL)
i innych czynnikéw pochodzenia surowiczego lub ptytkowego.
Sugerowano réwniez, iz we wzmozonej proliferacji miesni gtad-
kich uczestniczy czynnik transformujacy.

Czynnikiem takim moze by¢ wirus, gdyz infekcja wirusowa
obol; zmiany metabolizmu lub destrukcji komorki, czesto wy-
wotuje réwniez jej transformacje. Skupiono sie nad tym proble-
mem po stwierdzeniu, ze w naczyniach krwiono$nych ptakow,
po infekcji wirusem opryszczki ptasiej, zachodzg zmiany miaz-
dzycowe analogiczne do zmian miazdzycowych w naczyniach lu-
dzkich. Ponadto w uszkodzonych miazdzycowo komdrkach mie-
$ni gladkich stwierdzono obecnos$¢ antygen6w wirusowych. Zmie-
niony w wyniku infekcji metabolizm komoérki powoduje aku-
mulacje cholesterolu ijego estrow, zawsze towarzyszacg rozwo-
jowi miazdzycy. W dodatku ten sam wirus indukuje chtoniaka
ztosliwego, ktory jest rakiem uktadu limfatycznego. Wiadomo,
ze ta choroba objawia sie miedzy innymi réwniez niekontrolo-
wang proliferacjg. To odkrycie inspirowato wielu naukowcéw do
badan nad rolg wiruséw w etiologii miazdzycy u ludzi. Profesor
Melnick i jego wspotpracownicy stwierdzili dziesie¢ lat temu u
chorych z miazdzycg obecno$¢ cytomegalowirusa (CMV) oraz
wirusa opryszczki prostej (HSV). Wirusy te nalezg do tej samej
rodziny wiruséw. Zwigzana z infekcjg wiremia (tj. obecnosé wi-
ruséw we krwi), szczeg6lnie nasilona w przypadku CMV, powo-
duje, ze Sciany naczyn krwiono$nych sa szczeg6lnie narazone na
te wirusy.

Wyzej cytowani badacze nie stwierdzili obecnos$ci wiruséw
we fragmentach naczyn zdrowych. W naczyniach zmienionych

miazdzycowo wykazali obecno$¢ komorek zainfekowanych CMV.
Infekujacy wirus nie namnazat sig, lecz antygen CMV oraz wi-
rusowy DNA byty w tych komdrkach stale obecne. W bada-
niach epidemiologicznych stwierdzono u 0s6b z miazdzyca wy-
soki poziom przeciwciat przeciwko CMV. To ostatnie odkrycie,
znamienne dla infekcji komorek migsni gtadkich przez CMV,
stanowito podstawe hipotezy o patogennej roli tego wirusa w
procesach miazdzycowych.

Wirusy opryszczki, a szczeg6lnie CMV, sg szeroko rozpo-
wszechnione. Na przykfad w Stanach Zjednoczonych, obecnos¢
przeciwciat przeciwko CMV stwierdzono u 10-15% dzieci. Wiel-
kos$¢ ta wzrasta do 50% w populacji 35-latkéw i przekracza
70% u os6b w wieku 65 lat i starszych. Wirus ten przebywa w
organizmie w stanie uspionym, nie namnazajac sie (tzn. w stanie
latencji). Miejsce jego depozycji nie jest znane, lecz obecnos¢
stwierdzono w wielu tkankach, miedzy innymi w limfocytach,
ktére majg przeciez ciggty kontakt z komérkami $ciany naczynia.

Wiadciwosci wiruséw opryszczki, a zwtaszcza ich latencja oraz
zdolno$¢ do transformowania komérek zainfekowanych spra-
wiaja, ze moga by¢ one czynnikiem stymulujgcym komérki mie-
$ni do proliferacji, a w rezultacie do powstawania blaszek miaz-
dzycowych.

'l problematyka zajmuje sie kilka osrodkéw na $wiecie. Gru-
pa, ktorej przewodniczy J. L. Melnick w Baylor College of Me-
dicine w Texasie, stosuje czute techniki immunocytochemiczne
do badan infekcji tkanek naczyniowych. Grupa dziatajaca w Uni-
wersytecie Washingtona w Seattle stosuje techniki hybrydyzacji
do badan sekwencji kwaséw nukleinowych, specyficznych dla
1ISV i CMV. Podobng metode stosuja grupy dziatajgce w Uni-
wersytecie Illinois w Chicago oraz w Uniwersytecie Limburg w
Holandii. Stwierdzono, ze komérki zawierajgce kwasy nukleino-
we wirusa HSV wykazujg zwiekszong zdolnos¢ do rozrostu. Obec-
nos$¢ sekwencji kwasow nukleinowych wiruséw HSV lub CMV
stwierdzono rowniez w tych komorkach naczyn, gdzie nastepowat
zwiekszony naptyw limfocytow lub ktore juz miaty zgrubienia.
Obecno$¢ CMV oraz HSV stwierdzono tez w tkankach naczyn
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o niewielkich zmianach miazdzycowych. Wynika z tego, iz infe-
kcja wirusowa jest wczesnym etapem miazdzycy.

Istotng wiasciwosciag CMYV jest jego zdolno$¢ do infekcji ko-
morki bez jej unicestwiania. Wirusowe glikoproteiny pojawiaja
sie na powierzchni komdrek $rédbtonka, ktére w ten sposéb
zyskujag zwiekszong zdolno$¢ oddziatywania z leukocytami wie-
lojadrowymi. Ten typowy dla procesow zapalnych sposob od-
dziatywania komérek srodbtonka, obecny w komérkach infeko-
wanych wirusem, jest charakterystyczny dla poczatkowych eta-
péw miazdzycy.

Dalszych potwierdzen hipotezy o wirusowej etiologii miaz-
dzycy dostarczajg badania nad komoérkami juz zainfekowanymi
przez CMV, lecz jeszcze o prawidtowym obrazie histologicznym.
U chorych z rozsianymi infekcjami CMV komorki zainfekowa-
ne obecne sg w ptucach iinnych narzadach. Latentne postacie
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wirusa wyizolowane miedzy innymi z komérek $rodbtonka na-
czyh krwionosnych, ktére obserwowano w mikroskopie, miaiy
zupetnie prawidtowy wyglad. Po okresowej aktywacji wirusa, np.
dziataniem hormonow, moze nastgpic¢ .uszkodzenie komérek, a
nastepnie gromadzenie wielojagdrowych leukocytow i prolifera-
cja komérek miesni gtadkich.

Hipoteza o wirusowej etiologii miazdzycy nie zostata dotych-
czas catkowicie potwierdzona. Przyszte badania mogg jg ugrun-
towac¢ oraz wskaza¢ metody leczenia poprzez szczepienia lub
chemioterapie.

Wplyneto 3 1V 1992

Prof. dr hab. Andrzej Jendryczko jest kierownikiem Katedry Chemii
i Analizy Lekéw, prof. dr hab. Marian Dr6zdz jest kierownikiem
Katedry Biochemii AM w Katowicach.

MAREK KOSINSKI (Krakéw), JAROSIAW BANACH (Kielce)

ZOLW BLOTNY EMYS ORBICULARIS (L) -

264w blotny Emys orbicularis (L.) nie jest fatwym obiektem
do badan. Wbrew powszechnie panujgcemu mniemaniu o po-
wolnosci i bezradno$ci zotwi, przedstawiciele tego gatunku sg
zwierzetami zwinnymi (zwlaszcza w wodzie), czujnymi i bardzo
ptochliwymi. Pozwalajg sie zwykle obserwowac z daleka, gdy wy-

Ryc. 1. Typowe siedliska zajmowane przez zétwie btotne. Fot. M. Kosinski: a)
szeroki pas roslinnosci przybrzeznej jeziora

) szuwar patkowy

GATUNEK GINACY

grzewaja sie w stoneczne dni na wystajgcych z wody $cietych
pniach drzew, czy kepach roslinnosci. Jednak przy probie zblize-
nia sie, czesto juz z odlegtosci 10-15 metréw szybko chowajg sie
do wody. Prowadzenie dtugotrwatych obserwacji nad tymi gada-
mi, a takze czasowe ich odtawianie w celu dokonania pomiaréw

b) szuwar wysokoturzycowy w lesie bagiennym

d) sadzawka we wsi, zaro$niete w duzej czesci przez szuwar z patka Typha latifo-
lia L. i turzycami Carex sp.; na pierwszym planie widoczne kwitnace kaczerce
btotne Carhtapalustris L.
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i oznakowania, wymaga wiec duzego doswiadczenia i zaznajo-
mienia sie z ich zwyczajami, czasem tez sprytu. Latwiej schwytac
zo6hvia na ladzie, podczas jego migracji lub w czasie wedréwek
na legowiska, trzeba jednak mie¢ duzo szczescia, aby doswiad-
czy¢ takiego spotkania. Wszystko to powoduje, ze ciggle mamy
mato danych, dotyczacych biologii i ekologii tego gatunku, a
bedacych rezultatem obserwacji terenowych, wiekszo$¢ infor-
macji pochodzi bowiem z badan prowadzonych w warunkach
hodowlanych. Na informacje takie jest duze zapotrzebowanie,
zwlaszcza ze gatunek ten znajduje sie na krajowej Czerwonej
Liscie Zwierzat.

Z6tw blotny zamieszkuje tereny podmokie, takie jak: bagna,
starorzecza, stawy, wolno ptynace rzeki i ptytkie jeziora o silnie
rozwinietej ro$linnosci przybrzeznej. Nie bez znaczenia jest dos¢
bliskie (max. 2-3 km) sasiedztwo miejsca odpowiedniego na zto-
zenie jaj, o lekkiej, przewiewnej glebie (np. piaszczystej), nasto-
necznionego, o niezbyt zwartej pokrywie rodlinnej. Zdarza sie,
ze jaja sktadane sg tez na polach uprawnych, gdzie mogg zosta¢
wyorane przez rolnikow, czy przy polnych lub lesnych drogach,
gdzie réwniez sg narazone na zniszczenie.

Okres zimowej hibernacji zétwie btotne spedzajg zagrzebane
w mule gtebszych zbiornikéw wodnych — budzg sie z reguty
pod koniec marca. Sg wtedy odretwiate, a maksimum czasu wy-
korzystujg na wygrzewanie sie w stoncu, poniewaz temperatura
wody jest woéwczas niewiele wyzsza od 0°C. Zachowanie takie
spowodowane jest duzymi stratami energii po okresie zimowym
— z06twie sg przeciez zwierzetami zmiennocieplnymi, a ich ak-
tywno$¢ zalezy od temperatury otoczenia. Wiosng 1991 roku
obserwowalismy je na kepach turzyc nawet w bardzo chtodne
dni (przy temperaturze powietrza okoto 5°C), po $wiezym opa-

Wszechs$wiat, .93, nr 7-8/1992

dzie $niegu. Gdy odnowig juz nieco swe zapasy energetyczne,
wiecej czasu zaczynajg poswiecac¢ na zdobywanie pokarmu, kt6-
ry stanowig gtownie bezkregowce wodne, mate ryby, rzadziej
zaby oraz na kojarzenie sie w pary. Zaloty godowe 0siggaja swe
maksimum w koricu kwietnia.

Na przetomie maja i czerwca, zwykle w okresie zakwitania
kosaécow zottych Iris pseuiioacortis, samice wychodzg na lad,
aby ztozy¢ jaja. W poszukiwaniu odpowiednich legowisk moga
przejs¢ nawet 3 km. Znalaztszy odpowiednie miejsce zétwica
zwilza je wodg z pecherzy analnych, po czym, przy pomocy tyl-
nych odnoézy, kopie gruszkowatego ksztattu jamke. Do jamki
sktada jednorazowo kilkanascie jaj, Srednio 10—15, nastepnie ja
zasypuje. Po odejsciu zétwicy trudno zlokalizowac takie miejsce,
poniewaz niczym nie wyroznia sie ono od otoczenia. W naszych
warunkach klimatycznych samice z6twi btotnych sktadajg tylko
jedno ztoze rocznie.

Populacja z6twi btotnych w Polsce znajduje sie u swego pot-
nocnego kresu zasiegu, wobec czego warunki klimatyczne rzad-
ko kiedy pozwalaja na zakonczenie rozwoju embrionalnego po
trzech letnich miesigcach. W zimie natomiast zarodki zwykle
przemarzaja. Czesto tez ztoza jaj sg niszczone przez drapiezniki,
takie jak lisy czy jenoty. Jesli juz jednak jakim$ z6twikom uda sie
wyklu¢ z jaj i wyj$¢ na powierzchnie gleby, kolejne niebezpie-
czenstwa czyhaja na nie w drodze do zbiornika wodnego. Padajg
ofiarg liséw, jenotow, bocianéw czarnych i czapli siwych, a takze,
w wodzie, wydr i szczupakéw. Dopiero po kilku latach, gdy pan-
cerz stwardnieje, z6twie moga czuc sie bardziej bezpieczne, a
gdy juz catkiem zakoncza swoj wzrost, praktycznie przestajg mie¢
naturalnych wrogéw.

W razie zagrozenia z6tw stara sie dosta¢ do wody, gdzie ma

Ryc. 2. Z6tw botny Emys orbicularis L. —ofiara ludzkiej cywilizacji —widoczne dwie gtebokie szczerby w karapaksie nad przednimi koriczynami. Fot. M. Kosifski
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poczucie wiekszego bezpieczenstwa i szybciej sie porusza. Prze-
straszony, chowa do pancerza koniczyny, gltowe i ogon, a na-
stepnie opada na dno. W sytuacji, gdy na dnie lezy gruba war-
stwa osadow organicznych, nawet doswiadczony herpetolog ma
powazne ktopoty zjego odnalezieniem.

Duzg $miertelno$¢ w wieku mtodzieficzym rekompensuje z6t-
wiom btotnym dtugowieczno$é. W hodowli niektére osobniki
dozywaty wieku 120 lat.

Zo6twiom blotnym grozi w Polsce wyginiecie, do czego w du-
zej mierze przyczynia sie cztowiek i dziatalno$¢ prowadzona przez
niego w $rodowisku naturalnym. Gatunkowi o wyspowym roz-
mieszczeniu, balansujgcemu na granicy swego geograficznego
zasiegu, ktdra jest zarazem granicg jego biologicznych mozli-
wosci niewiele trzeba, aby wytraci¢ go z osiggnietej z trudem
réwnowagi. Gtdwnym czynnikiem ograniczajgcym wystepowa-
nie z6twi w Polsce jest degradacja jego naturalnych siedlisk, a
zatem: osuszanie bagien i torfowisk, regulacja i zabudowa rzek,
zabudowa obrzezy jezior, zanieczyszczenia wdd powierzchnio-
wych. Obecnie szacuje sie, ze populacja z6twi w naszym kraju
wynosi 150-250 osobnikéw, chociaz wydaje nam sig, ze liczba ta
jest zanizona. Nie ulega jednak watpliwosci, ze liczebno$¢ tych
gadow w Polsce jest wyjatkowo niska, a populacja ma tendencje
wyraznie spadkowg. Dodatkowym problemem jest niski sukces
reprodukcyjny, spowodowany miedzy innymi przedstawionymi
juz wczesniej czynnikami. Populacja zétwi w Polsce jest rozbita
na szereg drobnych, czesto kilkuosobnikowych izolowanych sub-
populacji, miedzy ktérymi nie ma przeptywu gendw. lzolacja
spowodowana jest niemoznoscig pokonania wigkszych dystan-
sOw na obszarach zurbanizowanych i kulturowych, jakie domi-
nuja w krajobrazie Polski. Brak przeptywu genéw w matych po-
pulacjach, nawet przy wysokim sukcesie rozrodczym, grozi im-
bredem, a co za tym idzie wzrostem homozygotycznosci i ob-
nizeniem zywotnosci potomstwa. Natomiast przy braku sukcesu
rozrodczego i przy braku doptywu nowych osobnikow z zew-
natrz te drobne subpopulacje najprawdopodobniej szybko uleg-
ng wymarciu.

Innym czynnikiem obnizajagcym sukces legowy z6twi jest bez-
posrednia presja cztowieka w miejscach, gdzie stanowiska tych
gadow sg potozone blisko siedzib ludzkich. W okresie wedréwki
na legowiska zétwice sg czesto niepokojone przez ludzi. Wystra-
szona z6twica gwattownie wypuszcza wode z pecherzy analnych
i zmuszona jest wroci¢ do zbiornika, aby uzupetni¢ ten zapas.
Woda ta, jak juz wczesniej wspomnieliSmy, jest wykorzystywana
przez te gady do zwilzenia gruntu przed przystgpieniem do skta-
dania jaj. Czesto zdarza sig, ze spotykajac zétwia na ladzie lu-
dzie przenoszg go do najblizszego stawu, czy bagienka, czyniac
to oczywiscie w dobrej wierze. Nic bardziej btednego! Nalezy
zostawic je w spokoju i najlepiej w ogole sie do nich nie zblizac.

Na zmniejszenie liczebnosci zétwi btotnych w Polsce wptywa
takze ich wytdw dla celéw hodowlanych. Nalezy tu przypomnie¢,
ze zwierzeta te sg objete w naszym kraju catkowita ochrong
gatunkowa, co oznacza, ze ich odtawianie, handel nimi i hodow-
la sg zabronione. Pomimo zakazu zdarza sie jednak czasami
spotkaé zotwie btotne sprzedawane np. w sklepach zoologicz-
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nych. W dawniejszych czasach skorupy z6twi byty przedmiotem
kolekcjonerstwa, wyrabiano z nich miseczki do zbierania pie-
niedzy na odpustach, popielniczki, ale na szczescie obecnie zwy-
czaj ten raczej juz zanikt.

W miejscach, gdzie stanowiska zétwi potozone sa w poblizu
siedzib ludzkich mozna czasem spotka¢ okaleczone osobniki, na
ktére najechat woz czy samochd6d. Sami czesto obserwowalismy
w terenie zotwie z glebokimi szczerbami w karapaksie, z ucie-
tym ogonem, czy pozbawione ktdrej$ z kofczyn. Rany byty jed-
nak zagojone, a gady nie wykazywaty absolutnie zmniejszonej
zywotnosci, co $wiadczy o odpornosci tych zwierzat na okaleczenia.

W dziataniach na rzecz ochrony z6twi btotnych nalezy przede
wszystkim zabezpieczyC ich siedliska przed dalsza degradacja.
Stuzy¢ temu moze ochrona rezerwatowa niektorych liczniejszych
stanowisk oraz wstrzymanie rozwijanej juz na szeroka skale w
wielu rejonach Polski akcji osuszania gruntow. Wazne jest takze
podjecie ochrony czynnej. Eksperymenty z doinkubowaniem jaj,
z ktérych w danym sezonie rozrodczym do pazdziernika nie wy-
kluty sie mtode z6lwiki, oraz zasilaniem istniejgcych juz popula-
cji tymi mtodymi osobnikami, przeprowadzone przez panig dr
Marie Zemanek z Zaktadu Ochrony Przyrody i Zasobow Natu-
ralnych PAN w Krakowie zakonczyty sie sukcesem. Powinny one
zacheci¢ do dalszych, szerzej zakrojonych dziatan na rzecz ochro-
ny tego gatunku. Efektem koncowym tych przedsiewzie¢ mo-
gtoby by¢ odtworzenie dawnych, a obecnie juz nie istniejacych
stanowisk, przez reintrodukcje. Dziatalnos¢ tego typu oraz eks-
perymenty na gatunkach zagrozonych, wymagaja jednak zezwo-
lenia PafAstwowej Rady Ochrony Przyrody.

Wszelkie dane dotyczace lokalizacji aktualnych stanowisk nie
powinny by¢ podawane w publikacjach (zgodnie z postulatem
Sekcji Herpetologicznej PTZool.), chyba ze dotycza one miejsc
od dawna znanych iwielokrotnie opisywanych w literaturze. Trze-
ba pamieta¢, ze kazda ogdlnie dostepna informacja o stanowi-
sku tego gada, moze by¢ wskazéwka dla hodowcow i w efekcie
moze przynie$¢ szkode temu gatunkowi. Wszelkie dane o wy-
stepowaniu gingcych gatunkoéw krajowej herpetofauny powinny
by¢ dostepne jedynie w kartotece polskich ptazéw i gadéw, pro-
wadzonej przez Zaktad Ochrony Przyrody i Zasoboéw Natural-
nych PAN w Krakowie.

Mamy nadzieje, ze zo6tw btotny nie bedzie kolejnym gatun-
kiem, ktéry trzeba bedzie wpisaé na liste zwierzat wymartych w
Polsce. W tej chwili jest on wskaznikiem terenéw, ktére nie
zostaty jeszcze wchtoniete przez wszechogarniajaca cywilizacje
Homo sapiens, ale jak dtugo nim pozostanie — nie wiadomo.
Wszystko nalezy od tego, czy cztowiek zrozumie wreszcie, ze
prowadzona przez niego eksterminacja przyrody doprowadzi go
do samozagtady, czy tez bedzie postepowat tak jak do tej pory,
tkwigc ciggle w jakze btednym przeswiadczeniu o niewyczerpal-
nosci zasob6w natury.

Wptyneto 11 1111992

Mgr Marek Kosiniski jest doktorantem Instytutu Botaniki UJ.
Mgr Jarostaw Banach jest absolwentem Wydziatu Biologii UJ.
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STEFAN GUMINSKI (Wroctaw)

HORMONY ROZWOJU PLCIOWEGO, SUBSTANCJE MORFOGENICZNE
ORAZ REGULATORY WZROSTU U GLONOW

Wiadomosci o hormonach piciowych i endogennych czynni-
kach wzrostowych u glonéw nie docieraja do og6tu przyrodni-
kéw. Sg to jednak zagadnienia bardzo interesujgce i warto sig z
nimi zapozna¢. We wczesnych latach piec¢dziesigtych podawano
powszechnie w podrecznikach biochemii i chemii fizjologicznej
doniesienia prac Moewusa, z ktdrych wynikato, ze hormonami
zielenicy z rodzaju Chlamydomonas sg karotenoidy. Zostaty one
doktadnie zidentyfikowane przez tego badacza. Wprowadzono
wowczas terminy: gamony i termony, réznicujac ich funkcje w
procesie zaptadniania. Niestety, dalsze badania nie potwierdzity
znaczenia karotenoidéw w tym procesie. W niniejszym artykule
postaramy sie przedstawi¢ obecny stan wiedzy na temat hormo-
nalnych i wzrostowych substancji u niektérych, blizej zbadanych
grup glonow.

Badania nad tymi zagadnieniami prowadzono na zielenicach,
brunatnicach i krasnorostach.

ZIELENICE

1. Chlamydomonas

Rodzaj ten przedstawia sie jako organizm jednokomorkowy,
opatrzony dwoma wiciami. Mitotyczne podziaty komoérek zna-
mionujg rozmnazanie wegetatywne; komorki te sa haplontami.
Pod wptywem czynnikéw genetycznych lub zewnetrznych pow-
stajg gamety o identycznym wygladzie, lecz zr6znicowane picio-
wo. Meskie gamety oznacza sie znakiem + lub mt+, zenskie
znakiem — lub mr. Litery mt pochodzg z angielskiego wyrazu
mating, ktory oznacza kopulacje.

Przypuszcza sie, ze istniejg geny realizatory pici. Blizszych
informacji na ten temat dotychczas brak.

Co do czynnikéw zewnetrznych to wydaje sie, ze gametoge-
neze indukuje niedostatek azotu i by¢é moze fosforu. U Chlamy-
domonas moemisii udawato sie wywotywaé stymulacje wytwa-
rzanie gamet przez podawanie jonéw wapnia; brak tego pier-
wiastka w $rodowisku uniemozliwiat kopulacje juz wytworzo-
nych gamet. Waznym czynnikiem indukujacym wytwarzanie ga-
met jest Swiatto. Mowi sie o roli fitochromu w pochtanianiu
Swiatta przy pobudzaniu ptciowosci, jednakze obserwowano ga-
metogeneze takze i w ciemnosci. Stezenie dwutlenku wegla w
Srodowisku wydaje sie mie¢ réwniez wptyw na gametogeneze i
to niekoniecznie poprzez fotosynteze.

Natomiast brak jest wiadomosci na temat produkowania przez
Chlamydomonas substancji hormonalnych powodujacych game-
togeneze, ktére wydzielane przez jedne osobniki pobudzatyby
gametogeneze u innych. Nie mozna wiec méwi¢ o tak zwanych
termonach.

Stosunkowo dobrze zbadane zostaty zwigzki zwane gamona-
mi, ktére powodujg zlepianie sie nici gamet mt+ z wiciami ga-
met mt', co w kofAcu doprowadza do kopulacji. Sg to aglutyniny
bedace glikoproteinami. Aglutyniny Chlamydomonas eugame-
tos i C. moemisii majg ksztatt wydtuzony i opatrzone sg na koncu
kulistg ,,gt6wka”, a z drugiej za$ strony rodzajem ,haczyka”.
Aglutyniny mt' tym réznig sie w wygladzie, ze pozbawione sg
»gtOwki” w przeciwstawieniu do aglutynin mt+. Omawiane gli-
koproteiny, ktére zaliczy¢ mozna do lektyn, majg swoisty skiad
aminokwasow z duzg iloscig hydroksyproliny. Charakterystyczna
jest duza zawarto$¢ cukrowcow gtoéwnie arabinozy. Aglutyniny
mt+ roznig sie od mt“ nie tylko ksztattem, lecz takze skfadem

chemicznym. Podczas gdy u mt+znajdujemy 41% hydroksypro-
liny, to u mt' aminokwas ten wystepuje tylko w ilosci 12%. Po-
nadto gdy u mt+ koAicowym zwigzkiem wielocukréw jest man-
noza lub glukoza (jako grupa funkcyjna przy zlepianiu wici), to
u mt' koricowa grupg (funkcyjna) jest galaktoza. Aglutyniny réz-
nych gatunkéw rodzaju Chlamydomonas sg podobne w ksztat-
cie i sktadzie aminokwasow, natomiast rézniag sie sktadem tan-
cuchéw wielocukréw. W ogélnosci drobiny aglutynin sg bardzo
rozciaggniete i nieelastyczne. Ich masa czasteczkowa u C. rein-
hardtii wynosi¢ ma 480 kDa (kilodaltondw).

Po zetknieciu sie wici mt+ i mt" mozna stwierdzi¢ dostarcza-
nie do wici dalszego materiatu aglutynujagcego z zapaséw znaj-
dujacych sie wewnatrz komdrek, czemu towarzyszy wytwarzanie
nowych miejsc sklejania. Z kolei nastepuje wytwarzanie lub akty-
wacja enzymow zwanych lizynami, ktére powodujg rozpuszcza-
nie $cian komérkowych gamet. W rezultacie dochodzi do zlania
sie komorek (kopulacji). Po dokonanej kopulacji wici traca zdol-
nos$¢ aglutynacji; wici wytworzonej diploidalnej zygoty zaczynaja
znowu wykonywaé wiostujace ruchy. U C. reinhardtii ruchy te
wykonujg wszystkie cztery wici, natomiast u C. eugametos tylko
wici pochodzace z gamety mt+ sg ruchliwe; odmiennie wici po-
chodzace z gamet mt“ przyklejajg sie do Sciany zygoty i pozo-
stajg nieruchome. Zygota otacza sie wiasciwg dla niej $ciang
komdrkowga. Po podziale mejotycznym specjalna liaza rozktada
$ciane komdrkowa zygoty, nastepuje kietkowanie i wyptywaja
wegetatywne gamety, opatrzone dwoma wiciami. Te z kolei prze-
ksztatcajg sie w gamety piciowe, o czym byta mowa na poczatku
tego rozdziatu. Owe gamety wydzielaja hormony, ktére nazwa-
lismy gamonami, a ktore sg nie tylko substancjami aglutynujacy-
mi, lecz takze przywabiajgcymi; gamety m r przywabiajg gamety
mt+. Jednakze u C. suboogama i C. braunii gamety piciowe nie
sg identyczne i mozna moéwic¢ o anizogamii, a u C. praecox na-
wet 0 oogamii, ktére to zjawisko opiszemy u innej zielenicy —
Oedogonium.

2. Oedogonium

U nitkowatej zielenicy Oedogonium wytwarzajg sie zenskie
oogonia zawierajace po jednej komorce jajowej oraz na tej sa-
mej nitce lub na innej meskie anteridia, z ktérych uwalniane sg
opatrzone wieloma wiciami plemniki. Oogonia wydzielajg sub-
stancje o charakterze gamondw, ktdére przyciagaja plemniki. Sub-
stancje te nie zostaty dotychczas chemicznie zidentyfikowane,
wiadomo tylko, ze ich masa czgsteczkowa waha sie pomiedzy
500 i 1500 D. Sg one mato odporne i ulegaja fatwo rozktadowi
pod wptywem réznych czynnikéw zewnetrznych. U niektdrych
gatunkéw Oedogonium plemniki powstajg nie bezposrednio przez
podziaty komérek anteridium (plemni), lecz z podobnych do
plemnikéw androspor. Androspory te przyciggane sg do plemni,
osadzajg sie tam i wytwarzajg krotka ni¢, na ktorej powstaje
plemnia. W niej dopiero wytwarzane sa plemniki, ktore zaptad-
niaja jajo. Osobniki meskie wydzielajag hormony powodujace sty-
mulacje podziatow komorek macierzystych oogonium (termony).

3. Volvox (toczek)

Organizm ten przedstawia si¢ jako kula, ktérg tworzg ko-
morki potgczone plazmodesmami; wnetrze kuli wypetnia gala-
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retowata masa. Mozna dyskutowa¢ czy organizm ten jest kolo-
nig komaérek, czy tez zintegrowanym osobnikiem. Poszczegélne
komorki opatrzone sg dwoma wiciami, dzieki ruchom ktorych
toczek ptywa. W dolnej czesci kuli nastepujg podziaty komérek i
tworzg sie kule potomne, ktére poczatkowo pozostajg we wne-
trzu kuli macierzystej, a nastepnie z niej wyptywaja.

Przy rozwoju wegetatywnym wytwarzajg sie tak zwane goni-
dia, ktére dzielac sie i powiekszajac daja poczatek wspomnia-
nym kulom potomnym. Gonidia o charakterze meskim wytwa-
rzaja sie przynajmniej u niektorych szczepdw spontanicznie, zeA-
skie za$ potrzebujg koniecznie indukcji hormonalnej, aby roz-
wingé sie w elementy piciowe. O charakterze meskim lub zen-
skim decydujg jednak geny. Wegetatywny rozwoj przetamywany
jest przez czynnik hormonalny. Wytwarzajg sie legnie i skupie-
nia plemnikéw'. Wytworzone i uwolnione pakiety plemnikéw two-
rzg i wydzielajg substancje indukujgcg rozwoj piciowy zamiast
wegetatywnego. Substancja ta okazata sie glikoprotcing wyste-
pujaca w postaci tafcucha 208 aminokwaséw z sze$cioma miej-
scami glikozydacji. Jest to raczej polipeptyd o masie czgsteczko-
wej od 27 500 do 30 000 D. Wsrdd cukrowcow znaleziono ksy-
lomannany, ksyloze, arabinoze i galaktoze. Indukcja powodowa-
na przez te glikoproteine powoduje zar6wno wytwarzanie 0ogo-
niéw i komorek jajowych, jak tez i pakietdw plemnikéw w za-
leznosci od genow. Pewne gatunki sg jednoptciowe, inne dwu-
piciowe. Z naszych gatunkow Volvox globator jest jednoptciowy
(jednodomowy), a V. aureiis dwuptciowy (dwudomowy). Ze wzgle-
du na indukujace rozmnazanie piciowe dziatanie glikoprotein,
wytwarzanych przez plemniki, mozna by te substancje uzna¢ za
termony. Zaznaczy¢ jednak nalezy, iz termin ,,termony” obecnie
przestat by¢ uzywany. Interesujace jest, ze przez stosowanie kwa-
su glutaminowego zdotano indukowac rozwdj ptciowy u toczka.

Po dodaniu eksperymentalnym do $rodowiska induktora za-
uwazono fosforylacje biatek w komarkach kolonii, a ta efektyw-
no$¢ induktora zalezna jest od stezenia jondw wapnia. Dodanie
induktora powoduje tez wzrost stezenia cCAMP (cyklicznego kwa-
su adeninomonofosforowego) w komérkach, a takze w ich $ro-
dowisku. W pobudzonych komérkach, w ktérych nastepujg po-
dziaty jadra (w tzw. G-fazie), obserwuje sie wzrost stezenie CAMP,
€0 uwaza sie za sygnat rozwoju piciowego. Stwierdzono tez obec-
no$¢ w komorkach kalmoduliny regulujacej aktywno$é jondw
wapnia. Kalmodulina jest kompleksowym potgczeniem biatka z
wapniem iodgrywa wazng role w metabolizmie i rozwoju roslin
(obszerny artykut o kalmodulinie Czytelnik moze znalez¢ w ar-
tykule Vetulaniego zamieszczonym we Wszechswiecie 1983,84:1).

A Acetabularia

U tego glonu, pierwotnie jednokomdrkowego, wyr6znia sie
cze$¢ ryzoidalng zawierajaca jadro, ,,todyzke” i ,,kapelusz”. Morfo-
geneza kierowana jest przez mRNA (przeno$nikowy kwas rybo-
nukleinowy) wyptywajacy z jadra i dziatajgcy na poziomie trans-
lacji (to jest przekazywania cech kodu genetycznego przez kwas
rybonukleinowy matrycowy na formujace sie biatka).

Wykazano u Acetabularia obecno$¢ regulatora wzrostu typu
IAA (kwasu indolilooctowego — auksyny). Jest on zwigzany z
btonami ,todyzki” i powoduje jej wydtuzanie. Podziaty komaér-
kowe w ,kapeluszu” doprowadzajg do wytworzenia niezréznico-
wanych morfologicznie gamet, ktérych jadra pochodzg z po-
dziatéw jadra ryzoidalnego. Gamety opatrzone sa dwoma wicia-
mi, ktére powodujg ich ruchliwo$¢é. Kopulujg ze sobg wytwa-
rzajac zygote. Na razie brak jest wiadomosci o istnieniu uAceta-
bularia gamonéw, ktére mogtyby powodowac przycigganie sie
gamet.

Acetabularia jest glonem dwudomowym, to znaczy gamety
zenskie i meskie powstajg na réznych osobnikach. Przypuszczac
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nalezy, ze w ich spotkaniach posredniczy jaki$ czynnik hormo-
nalny.

5. Regulatory wzrostu u innych zielenic

Stosowanie ekstrakcji odpowiednimi chemikaliami wykazato
wystepowanie u zielenic substancji typu auksyn i giberelin. Au-
ksyny stosowane egzogennie powodujg powiekszanie sie komo-
rek u réznych gatunkoéw zielenic, a u Bryopsis plumosa wytwa-
rzanie ryzoidéw. Wykonywanie testu owsianego potwierdzato
wyniki analiz co do wystepowania auksyn u zielenic.

Stosowanie egzogennej gibereliny (GA3) wywotywato wydtu-
zanie ryzoidow u Ulva lactuca. Takze u Scenedesmus quadricau-
da wykazano stymulacje podziatdéw komorkowych i przyrost bio-
masy pod wptywem gibereliny. Przekonano sig, ze u Chlorella
mlgaris i Scenedesmus guadricauda wystepuja substancje typu
giberelin, ktore wywotujg swoiste reakcje w tescie hipokotyla
sataty i teScie kartowatego grochu. Substancje te stymulujg po-
dziaty komorek u wymienionych obu gatunkéw. Znajdowano
tez tego rodzaju substancje w pozywkach, w ktérych rosty te

glony.
BRUNATNICE

Zenskie gamety wydzielajg substancje przyciagajace gamety
meskie, nalezy wiec je sklasyfikowac jako gamony. U brunatnie
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wystepujg zaleznie od gatunku jednakowe gamety meskie izen-
skie (izogamia), mate meskie i znacznie wieksze zenskie (hete-
rogamia), wreszcie duze zenskie komaorki jajowe i mate, ruchli-
we plemniki meskie (oogamia). W dwdch pierwszych przypad-
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kach gamety sg opatrzone wiciami i sa ruchliwe, w trzecim tylko
meskie gamety maja wici i sa ruchliwe, jajo za$ nie ma wici i
pozostaje nieruchome.

Gamonami okazaly sie lotne, lipofilowe weglowodory, po-
chodne kwasu linolenowego. Pod ich wptywem nastepuje nie
tylko przyciaganie gamet, lecz takze otwiera¢ sie moze wieczko
anteridium; dziata¢ tu ma zalezny od wapnia enzym rozpusz-
czajacy Sciane komoérkowsa. Wyptywaja plemniki, ktdre nastep-
nie przyciggane sg przez gamety zenskie. Zidentyfikowano na-
stepujace gamony brunatnie: fucoserraten u Fucus serratiis i w
rodzaju Sargassum, ectocarpen u Ectocarpiis siliculosiis, multi-
fiden u Cutlena multifida.

Ponadto podobny, jesli nie identyczny z fucoserratenem zwia-
zek olefinowy znaleziono u Ascophyllum nodosum (nazwano go
finawarrenem), Giffordia mitchellae (pod nazwg gifforden) i u
Cystophora siliguosa (cystophoren). Cyklopropany wystepuja pra-
wdopodobnie u Hormosira banksii, Xinophora gladiata, Duml-
lea potatonim, Scitosiphon lomentana i Colpomenia peregrina.
Multifiden bedacy cyklepentanem wystepuje prawdopodobnie
nie tylko u Cutlena multifida, lecz takze u Chorda tomentosa i
Desmarestia viridis (pod nazwa viridien). Ectocarpen bedacy cy-
kloheptadienem wystepuje prawdopodobnie nie tylko u Ecto-
carpus siliculosus, lecz rowniez u Spacellaria rigidula i Adeno-
cystis utricularis. Sa tez dane, ze podobne zwigzki wydzielane sg
przez Desmarestia viridis i D. aculeata (desmarasten) oraz w
rodzajach Laminaria, Alana iLessonia (lamoxiren).

Uikze regulatory wzrostu znaleziono u brunatnie. W plechach
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morszczynu pecherzykowatego Fucus vesiculosus wykryto sub-
stancje typu cytokinin, a podawanie egzogennych cytokinin po-
budzato wytwarzanie odro$li na obcietych fragmentach plech.
Podobny efekt znajdowano w doswiadczeniach z plechg Furcel-
laria fastigiata. Analizy wody morskiej Zatoki Puckiej doprowa-
dzity do wniosku, ze znajdujg sie w niej substancje typu cytoki-
nin, pochodzace zapewne z wydzielin czy rozktadu glonéw zyja-
cych w tej wodzie.

KRASNOROSTY

U nitkowatych krasnorostow z rodzajéw Anoirichium, Calli-
thamnion, Andthamnion i Ghffitsia poznano morfogeniczne
hormony nazywane rodomorfing. Rodoiy.orfina krasnorostu
Gnffitsia pacifica zostata blizej zbadana i okazato sie, ze jest
ona cieptochwiejng glikoproteing o czasteczce o masie 14 do 17
kD, ktora wigze koenzym A ijest aktywna juz w stezeniu 10'13
do 10-14 mola. Zawiera w swym sktadzie reszty cysteiny. Morfo-
geneza organizmu studiowana na fragmentach nitek znajduje
sie pod kontrolg tych hormondw, produkowanych przez ryzoid.
Interesujace jest, ze rodomorfing okazata sie podobna do indu-
kujagcych ptciowos¢ hormonéw toczka glikoproteina.

Wptyneto 27 111 1992

Prof. dr hab. Stefan Guminski jest emerytowanym pracownikiem
Uniwersytetu Wroctawskiego.

EWA GREGORASZCZUK (Krakéw)

OTYLOSC A ZABURZENIA PLODNOSCI

Przez pojecie otyto$¢ rozumiemy nadmierne odktadanie sie
tkanki tluszczowej w organizmie. Prawidtowg zawarto$¢ tkanki
tluszczowej w ciele ludzkim obrazuje ryc. 1. Wynika z niej, ze
kobiety maja wiecej ttuszczu niz mezczyzni, oraz ze % zawar-
to$¢ tkanki tluszczowej wzrasta z wiekiem, przy réwnoczesnym
spadku % zawartosci wody.

Dla celéw praktycznych stopiefA otytosci ocenia sie na pod-
stawie poréwnania wagi rzeczywistej z waga oznaczang wg od-
powiednich tablic i uznang jako idealng wage ciata (IBW-ideal
body weight). Odchylenie wigksze niz 10% od wagi naleznej
daje podstawe do rozpoznania otytosci. Zwiekszenie ilosci tkan-
ki ttuszczowej w okresie dojrzewania jest zwigzane zaréwno ze
zwiekszeniem ilosci, jak i wielkosci komérek ttuszczowych, pod-
czas gdy u ludzi dorostych spowodowane jedynie powieksze-
niem objetosci poszczegdlnych komérek. Tfe obserwacje ttuma-
czg do pewnego stopnia znany fakt, ze otyto$¢ nabyta w dzie-
cinstwie jest znacznie trudniejsza do leczenia niz rozwijajaca sie
w wieku dojrzatym.

Sposréd czynnikdw bedacych przyczyna wystepowania oty-
tosci nalezy wymieni¢: Srodowisko, czynniki genetyczne, meta-
boliczne i hormonalne.

Wplyw Srodowiska na powstanie otytosci zwigzany jest z zwy-
czajowo ustalonymi sposobami odzywiania. Nawyki odnosnie spo-
sobu odzywiania, uwarunkowane wptywami srodowiska, a naby-
te nierzadko jeszcze w okresie dziecinstwa, nalezg do istotnych
przyczyn otytosci.

Oprocz czynnikdw $rodowiskowych, przynajmniej u czesci pa-
cjentéw wazng role moga odgrywac sktonnosci genetyczne, cho-
ciaz genetyczny aspekt otytosci jest stabo poznany. Z badan pro-

wadzonych na zwierzetach wynika, ze otyto$¢ moze by¢ dziedzi-
cznie przekazywana z pokolenia na pokolenie. Nie mozna takze
wykluczy€, ze liczba komérek ttuszczowych w organizmie jest
genetycznie determinowana. Nie jest to jednak udowodnione.
Doktadna ocena znaczenia czynnikéw genetycznych u konkret-

Ryc. 1. Wykres przedstawiajacy zmiany % zawartosci wody i ttuszczu w zalez-
nosci od wieku u mezczyzn i kobiet

nych pacjentdw nie jest tatwa, otylo$¢ bowiem réwnie dobrze
moze by¢ uwarunkowana zwyczajami odzywiania si¢ w danej
rodzinie.

Czynniki metaboliczne maja bardzo duze znaczenie w kaz-
dym przypadku otytosci. U niektérych ludzi wystepuje szczeg6lna
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Ryc. 2. Diagram przedstawiajacy zalezno$¢ miedzy otytoscig a nieregularnoscia
cyklu menstruacyjnego.

podatnos$¢ przemiany materii na odktadanie sie ttuszczu w orga-
nizmie.

Przy otytosci stwierdza sie takze szereg zaburzehA w zakresie
funkcji uktadu wydzielania wewnetrznego. Za duzo tkanki ttusz-
czowej bardzo czesto jest przyczyng nieptodnosci. Tym wiasnie
zaburzeniom poswiecony bedzie ten artykut.

OTYLOSC A DOJRZEWANIE

Stosunkowo mato informacji jest na temat zmian endokryn-
nych u otytych dziewczynek. Wiadomo jest, ze otyte dziewczynki
majg wczesniej pierwsza miesigczke i jest to zwigzane z szyb-
szym osiggnieciem odpowiedniej wagi i zawartosci ttuszczu. Nie-
stety, u tych dziewczynek bardzo czesto obserwuje si¢ nieregu-
larnosci cykli. Obnizenie wagi powoduje przywrocenie normal-
nych cykli.

ZMIANY U OTYLYCH KOBIET

Jajniki kobiet otytych charakteryzujg sie zwiekszong iloscig
nietypowych (atretycznych) pecherzykéw. Istnieje hipoteza, ze
wysoki poziom estrogenow charakterystyczny dla otytosci a zwia-
zany z dodatkowym powstawaniem ich w tkance ttuszczowej (u
normalnie wazacych kobiet estrogeny powstajg w pecherzyku
jajnikowym) powoduje zaburzenia w wydzielaniu hormondw przy-
sadkowych FSH (hormon dojrzewania pecherzyka) i LH (hor-
mon luteinizujacy). Obserwuje sie spadek sekrecji FSH i wzrost
sekrecji LH. W wyniku tego pecherzyki nie dojrzewajg catko-
wicie. Ten zesp64 chorobowy okresla sie jako zespot policystycz-
nych jajnikow (ryc. 2).

Ten wysoki poziom estrogenow u otytych kobiet wzmaga 3-9
razy ryzyko nowotworéw zaréwno endometrium macicy, jak i
gruczotu mlekowego. Istniejg takze doniesienia o nieodpowied-
niej produkcji progesteronu przez ciatko zo6tte i tym samym za-
burzeniach dtugosci fazy lutealnej, co w konsekwencji wigze sie
z bezptodnoscig. W wyniku tych zmian (endokrynnych i meta-
bolicznych) nie dziwi fakt, ze u otylych kobiet obserwuje sie
przedtuzenie cyklu powyzej 36 dni, pojawienie sie zarostu na
twarzy, silne krwawienia maciczne (ryc. 3).

ZMIANY U OTYLYCH MEZCZYZN

W przypadku otytosci u mezczyzn obserwuje sie spadek po-
ziomu testosteronu we krwi, co jednak nie powoduje przerostu
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% NADWAGI

Ryc. 3. Wykres przedstawiajacy zmiany zachodzace w cyklu menstruacyjnym i ich
zaleznos$¢ od % nadwagi u otytych kobiet.

jader. Redukcja poziomu testosteronu jest zwigzana z aromaty-
zacjg w tkance ttuszczowej. W zwigzku z tym wzrasta znacznie
ilos¢ hormonoéw typowych dla kobiet, a wiec estrogendéw. Jest to
dodatkowg przyczyng czesto spotykanych u otytych mezczyzn
przypadkdw arteriosklerozy i zawatdéw serca. Z badan seksuolo-
gow i psychologéw wynika, ze u otytych mezczyzn czesto wyste-
puje spadek popedu piciowego i przypadki impotencji.

PODSUMOWANIE

Zapobieganie otylosci ma wiegksze szanse powodzenia niz jej
leczenie. Profilaktyka tej choroby powinna byé prowadzona od
poczatku zycia dla unikniecia rozrostu komoérek ttuszczowych,
co warunkuje pézniejsza sktonno$¢ do nadmiernego przyrostu
ciezaru ciafa.

Opracowano wiele sposobow leczenia otylosci przy zastoso-
waniu réznorodnych diet. Nalezy jednak pamieta¢, ze nie istnie-
je dieta, ktéra powodowataby spadek ciezaru ciata pomimo nad-
miernego spozywania pokarmu. Istotg terapii jest zawsze ogra-
niczenie ilosci kalorii, gtdwnie weglowodan6w. Jest to pierwsze
terapeutyczne zalecenie lekarza w przypadku zaistnienia zabu-
rzerh endokrynnych u os6b otytych. Wiele tych zmian jest odwra-
calnych przy obnizeniu ciezaru ciata, co wskazuje, ze otytos¢
sama w sobie jest odpowiedzialna za tego typu zaburzenia.

Wptyneto 71V 1992

Dr Ewa Gregoraszczuk pracuje w Pracowni Endokrynologii i Ho-
dowli Tkanek, Zaktad Fizjologii Zwierzat, Instytut Zoologii UJ w
Krakowie.
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ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

TYTON | ZDROWIE CZLOWIEKA

Z Ameryki pochodzg trzy bardzo wazne rosliny uzytkowe
nalezace do rodziny psiankowatych (Solanaceae) — pomidor,
ziemniak i tyton. O ile dwie pierwsze wzbogacity wydatnie nasz
jadtospis, to ostatnia budzi coraz wiekszy niepokdj uzasadniony
wieloletnimi spostrzezeniami lekarzy na catym S$wiecie i wyni-
kajacymi z nich ponurymi wnioskami odnos$nie do ujemnych
skutkéw rozprzestrzeniania si¢ natogu. Jakkolwiek obecnie w
walce z ,,diabelskim zielem” nie stosujemy drastycznych metod
z ubiegtych wiekow, to warto o nich wspomnie¢. W 1650 roku
papiez Innocenty X zagrozit klatwa ksiezom wprowadzajacym
tyton do kosciotdw, a w Szwajcarii palacze byli karani znacznymi
grzywnami, pregierzem i wiezieniem. W latach 1742 i 1744 w
obawie przed pozarami zabroniono palenia w Krélewcu i Szcze-
cinie, natomiast w Rosji wymierzano chtoste i zsytano za Ural.
Dopiero od czasu panowania Piotra Wielkiego zaprzestano prze-
$ladowan, poniewaz ten utalentowany wiadca rozkoszowat sie
tez dymem tytoniowym. Najbardziej radykalnie postepowat sut-
tan turecki Murad 1V, gdyz karat delikwentéw $miercia, a loka-
le, w ktoérych uprawiano ten ,niecny proceder”, nakazat pod-
pala¢. Z czasem intencje panujacych zaczety ulega¢ zmianie, bo
i oni stawali sie z wolna entuzjastami nikotyny, a poza tym czer-
pali znaczne zyski z podatkéw naktadanych na te atrakcyjng
uzywke.

Do naszego kraju tyton dotart w 1590 roku w postaci okazu
botanicznego przestanego ze Stambutu krolowej Annie Jagiel-
lonce przez posta Zygmunta 111, Z. Uchanskiego, a w innym
charakterze zaczat rozpowszechnia¢ sie w XV 11 stuleciu. Wyste-
powat wéwczas jako ,tabak” lub ,tabaka”, a dopiero w osiem-
nastym wieku spotykamy jego obecng nazwe zapozyczong z je-
zyka tureckiego mtiin — dym, a lule — fajka, stad — lulka.
Rozprowadzali go u nas przewaznie wedrowni kramarze szkoc-
cy, czemu dat wyraz Jakub Trebecki w swym Wirydarzti poetyc-
kim: ...odtad ten swéj towar brzydki, lada jaki, Szoci wykli prze-
dawac za przednie przysmaki. O brzydcy $mierdziuchowie, ktd-
rzy takie smrody zbywacie ludziom, godni $mierdzacej nagro-
dy”. Réwniez ksieza i zakonnicy palili fajki i zazywali tabake
produkowana w niektorych klasztorach. Wystarczy wspomnie¢
o stawnej bernardynce lub o podobnym doskonatym produkcie
wytwarzanym przez paulinéw jasnogdrskich.

Wielu $wiattych ludzi przestrzegato spoteczenstwo przed szkod-
liwym dziataniem tytoniu, cho¢by wspomnieé zacnego mieszcza-
nina lwowskiego, poete Jézefa Barttomieja Zimorowica, czy domi-
nikanina Fabiana Birkowskiego. Ich wysitki spetzty jednak na
niczym, gdyz zasieg uzywki obejmowat juz najdostojniejszych
przedstawicieli elity spotecznej. Poobiednia lulka stanowita naj-
wspanialsza przyjemnos¢ krola Jana |11 Sobieskiego, a Stanistaw
Leszczynski potrafit na jednym posiedzeniu wypali¢ 30 fajek.
Ponadto niewolnikami natogu byli najwieksi polscy poeci: Adam
Mickiewicz, Juliusz Stowacki i Zygmunt Krasifiski. Warto za-
znaczy¢, ze w drugiej potowie XV I stulecia eksportowano nasz
tytoA nawet do Francji, aw 1775 Sejm Rzeczypospolitej obtozyt
podatkiem wyrob tabaki, w dwa lata za$ pézniej produkcja tyto-
niu zostata catkowicie zmonopolizowana. Po utracie niepodleg-
tosci w zaborze austriackim istniaty wytwornie tytoniu w Krako-
wie, Zabtotowie i Monasterzyskach, natomiast w rosyjskim m.
in. w Warszawie, Radomiu, Biatymstoku i Grodnie. Uprawiano
przewaznie machorke, lecz znaczna cze$¢ surowca fabrycznego
pochodzita z Rosji. Po odzyskaniu niepodlegtosci i wprowadze-
niu w 1922 r. monopolu pafAstwowego, powierzchnia zasiewéw
stale wzrastata i w przededniu agresji hitlerowskiej zhior lisci

wynosit ok. 14 tys. ton, ktére fermentowano w dziesieciu spe-
cjalnych fabrykach. £.acznie z dostawami zagranicznymi przera-
biano 19 tys. ton surowca. Szczeg6lng role odegrat zaktad do-
$wiadczalny w Piadykach na lluculszczyznie, gdzie prof. Lucjan
Kaznowski prowadzit prace badawcze nad aklimatyzacjg najbar-
dziej przydatnych odmian. Dzieki temu mozna byto zasila¢ fa-
bryki w coraz wiekszym stopniu surowcem krajowym. Po dru-
giej wojnie $wiatowej zaznaczyt si¢ dalszy postep, ale w latach
pieédziesigtych zaszty powazne zmiany w doborze odmian. Z
uwagi na brak sity roboczej na wsi, wyeliminowano najbardziej
pracochtonne iwprowadzono odmiane krajowg IHAR oraz inne
bardziej plenne i odporne na choroby. Uprawa tytoniu wymaga
wysokiej kultury rolnej i dlatego jest zwigzana przede wszystkim z
gospodarka indywidualna. Powierzchnia zasiewéw wynosi w Pol-
sce okoto 42 tys. ha, a zbior lisci dochodzi do 90 tys. ton. W
1988 roku nasi obywatele przeznaczyli na zakup wyrobdéw tyto-
niowych ponad 254 mlid zt.

W dymie papierosowym stwierdzono okoto 3 tys. r6znych
zwigzkow chemicznych zaréwno w fazie gazowej, jak i w postaci
smolistego osadu. Omowienie ich szkodliwego dziatania na nasz
organizm mozemy zacza¢ od scharakteryzowania alkaloidu ni-
kotyny. Stanowi ona silng trucizne, gdyz $miertelna dawka dla
dorostego cztowieka wynosi 0,06 g, ale natogowy palacz moze
przyzwyczaic¢ si¢ nawet do czterokrotnie wiekszej porcji. Jezeli
wciggamy dym gteboko do ptuc, to wchianiamy ponad 90% ni-
kotyny, natomiast bez zaciagania sie ok. 60%. Stad wniosek, ze
fajka i cygara sga troche mniej szkodliwe. Do najwazniejszych
czynnikéw rakotworczych nalezg nitrozaminy, aromatyczne ami-
ny i weglowodory zawierajace azot, polon oraz nikiel, arsen i
kadm. Najgrozniejsze sg nitrozaminy lotne wystepujace w tyto-
niu w ilosci od 2 do 5% i przenikajagce prawie w catosci do
ukfadu oddechowego. Powstajg w czasie przer6bki tytoniu, a
zwiaszcza fermentacji w warunkach beztlenowych i podczas spa-
lania. Doswiadczenia prowadzone na zwierzetach wykazaly, ze
wywotujg one nowotwory krtani, tchawicy, ptuc, nerek iwatroby.
Bardzo niebezpieczny jest rowniez radioaktywny polon (210Po),
0 $redniej ilosci 0,4 Ci w dymie z jednego papierosa. Wykryto go
u palaczy w narzgdach migzszowych, kosciach i drzewie oskrze-
lowym. Intensywne palenie decyduje tez o zmniejszaniu sie wi-
tamin w naszym ustroju, a poza tym wptywa ujemnie na uktad
immunologiczny.

Sposrdd wszystkich narzadow piuca sg szczeg6lnie podatne
na skutki zatrucia dymem tytoniowym. Stad liczne przypadki
przewlektego zapalenia oskrzeli i rozedmy ptuc powodujgce u
nas okoto 10 tys. zgon6w rocznie oraz zatrwazajgcy wzrost ilosci
nowotworéw. Wystarczy przypomnie¢, ze w 1963 roku zmarto w
Polsce na raka ptuc 3793 ludzi, a w 1984 r. juz 14 500! Przy
oddychaniu wraz z pobieranym powietrzem przenikajg do os-
krzeli r6zne bakterie i toksyczne zwiazki zawarte w dymie tyto-
niowym. W drzewie oskrzelowym miesci sie oddzielny system
$luzowo-rzeskowy ztozony z wielkich ilosci rzesek wykazujacych
ruch przeciwny do kierunku wdychanego powietrza. Dzieki te-
mu istnieje mozliwo$¢ usuwania z drég oddechowych szkodli-
wych substancji. Wieloletnie naduzywanie tytoniu niszczy rzeski
lutrudnia eliminacje drobnoustrojéw oraz czastek fizycznych i
chemicznych. Upos$ledzenie ruchéw aparatu rzeskowego unie-
mozliwia rowniez przemieszczanie $luzu do gornych drég odde-
chowych, a wraz z tym powoduje jego zaleganie i dtugotrwate
dziafanie substancji karcinogennych na $luzéwke oskrzeli. Zwiazki
zawarte w tytoniu ograniczajg tez funkcje makrofagéw i granu-
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locytéw obojetno-chtonnych. Istnieje uzasadnione przeSwiad-
czenie wielu lekarzy na $wiecie, ze zaprzestanie palenia zmniej-
szytoby 85% zgonéw na raka ptuc. Gra warta $wieczki, bo zale-
dwie 10% chorych przezywa okres 5 lat. Zwigksza sie rowniez
liczba przypadkéw nowotworéw jamy ustnej, krtani, nerek, trzu-
stki, zotgdka i przetyku. Ten ostatni jest szczegdlnie grozny, po-
niewaz 97% pacjentéw umiera w ciggu 6 miesiecy. Wedtug da-
nych amerykanskich 40% rakéw pecherza moczowego u mez-
czyzn i 31% u kobiet jest spowodowane paleniem.

Dla petniejszego zobrazowania interesujgcego nas tematu na-
lezy jeszcze uwypukli¢ wptyw tytoniu na rozwoj wielu innych
ciezkich chorob. Chodzi tu zwfaszcza o podwyzszenie zawartosci
cholesterolu we krwi i przyspieszenie miazdzycy og6lnej oraz
naczyn obwodowych i mdzgowych. Niezaleznie od tego, palenie
wzmaga cisnienie rozkurczowe krwi i sprzyja czestszemu wy-
stepowaniu choroby wrzodowej zotgdka oraz dwunastnicy i two-
rzeniu sie tetniakow aorty brzusznej. Odbija sie fatalnie na prze-
biegu cigzy i porodu, a ponadto powoduje zmniejszenie ilosci
plemnikéw u mezczyzn. Ostabia tez pamiec, jak réwniez wzrok,
stuch i wech. W najgorszej sytuacji znajdujg sie dzieci palacych
rodzicéw, sg bowiem ustawicznie zatruwane od najwcze$niej-
szych miesiecy zycia. Z tego powodu tatwo zapadajg na rozne
choroby, tracg odpornos$¢ i stabo rozwijaja sie zarowno fizycz-
nie, jak i umystowo. Palenie bierne jest tak samo szkodliwe, jak
czynne i dlatego nalezy unika¢ zadymionych izb iwalczy¢ o pra-
wo do czystego powietrza.

Jezeli ktokolwiek sadzi, ze Panistwo czerpie ogromne zyski z
monopolu tytoniowego, to mozna ten poglad tatwo zakwestio-
nowac. Wystarczy podac, iz w 1984 roku z tytutu zyskow wpty-
neto do naszego Skarbu 65 mld z, a straty i koszty zwigzane z
paleniem oceniono na 120 mld zt. W wielu krajach zachodnich
obserwujemy powazny spadek zuzycia tytoniu, a u nas rosng
szeregi palaczy i obejmujg juz ponad 12 min obywateli, w tym
powazny procent miodziezy szkolnej. A trzeba pamieta¢, ze na-
sze papierosy pozostawiajg pod wzgledem jakosci wiele do zy-
czenia. Ich analiza przeprowadzona w 1986 r. w Finlandii wy-
kazata, ze zawierajg o wiele wiecej substancji szkodliwych anizeli
finskie, a co najciekawsze, sg znacznie gorsze od 50 badanych
gatunkéw z krajow rozwijajacych sie.

Odzwyczajenie ludzi od tytoniu bedzie przedsiewzieciem nie-
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zmiernie zmudnym oraz dtugofalowym, uzaleznionym S$cisle od
wzrostu poziomu intelektualnego i kulturalnego spoteczenstwa.
Obywatel, Swiadomy powagi zagrozenia zdrowia, moze dojs¢ szyb-
ciej do madrej i przetomowej decyzji. Skuteczng pomoca moze
by¢ réwniez odpowiednio przemys$lana propaganda antynikoty-
nowa prowadzona z niestrudzonym wysitkiem- przez wiele lat.
Juz nawet ograniczenie dziennej racji papierosow nalezy uwazaé
za wielki sukces i dowod silnej woli. Jednak do czasu ostateczne-
go wyeliminowania natogu trzeba produkowa¢ gatunki mniej
trujace iwyposazone w dobry filtr. Bytoby tez rzecza pozadana,
aby zacza¢ zaopatrywac rynek w dobre tytonie fajkowe i tanie
cygara, a nastepnie zachecac palaczy do korzystania z tych mniej
szkodliwych wyrohow.

Panstwa majace na uwadze dobro swych obywateli walczg z
»diabelskim zielem” r6znymi $rodkami. W niektorych krajach
istnieje ogélny zakaz reklamy papierosow i ich sprzedazy mto-
docianym, a poza tym nie wolno pali¢ w miejscach publicznych.
Oprécz tego wszystkie firmy sg zobowigzane do uzewnetrznia-
nia szkodliwosci wyrobow tytoniowych. Do$¢ skutecznym sposo-
bem ograniczenia spozycia jest ponadto znaczna podwyzka cen.
Dobrymi wynikami w tym zakresie szczyci sie juz Wielka Bryta-
nia. Osobliwg metode zaczynaja stosowac Japonczycy, ktérzy
wprowadzili na rynek plastikowe rurki wypetnione specjalnie spre-
parowanym tytoniem. Takiego papierosa nie zapala sig, a cala
przyjemnos$¢ polega na ssaniu jego zawartosci. Jest to proces
zblizony do zaciggania sie dymem, mogacy da¢ cztowiekowi ztu-
dzenie normalnego palenia. Ewidentna korzy$¢ przedsiewziecia
wynika z faktu, ze ilo$¢ nikotyny przyswajanej przez ,,palacza”
— to zaledwie 1/100 porcji wdychanej z dymem. W jakim sto-
pniu przyjmie sie ta forma zaspokajania gtodu nikotynowego, o
tym zadecyduje przysztos¢.

W zakonhczeniu warto przytoczy¢ najnowsze dane WHO i
EWG o rozpowszechnieniu tytoniu wéréd kobiet. W Europie pali
39% kobiet, w Meksyku 44%, w Brazylii az 53%, natomiast w
Wielkiej Brytanii odnotowano w latach 1970-1985 spadek o 31%.

Wplyneto 19111992

Dr R. Karczmarczuk jest emerytowanym nauczycielem, wspétpra-
cownikiem wielu czasopism naukowych.

MARIA ROSCISZEWSKA (Krakéw)

CZULKI OWADOW

Czukki sg jednymi z najciekawszych przysadek ciata owadow,
dzieki nim gtéwnie stawonogi odbieraja bodzce ptynace ze $ro-
dowiska. Jest to para cztonowanych odnézy, zaopatrzonych prze-
waznie w chemoreceptory, owady bowiem zyjg gtéwnie w $wie-
cie zapachow. Recepcja wechowa utatwia im zdobywanie pokar-
mu, zblizenie pomiedzy partnerami seksualnymi, a takze pozwa-
la na wzajemne komunikowanie sie osobnikéw jednej spotecz-
nosci, np. w mrowisku, ulu czy termitierze.

Owady majg tylko jedng pare czutkéw, odpowiadajacg pier-
wszej parze tych przysadek u skorupiakéw. Potozenie czutkéw
jest zmienne, przewaznie jednak obserwuje sie je na przedniej
powierzchni gtowy. Pod wzgledem morfologicznym wyré6znia sie
ich dwa gtowne typy:

— pierwszy, to czulki cztoniaste o segmentacji homonomicz-
nej (ryc. 1a-c). W kazdym z cztonéw, oprocz ostatniego, znaj-
dujg sie miesnie, dzieki ktdrym owad moze wykonywac

Ryc. 1. a, b, ¢ —czukki cztoniaste: a —drewniak, b, c —glowy skoczogonkdw,
d —czutek wiciowy: n —ndzka, t —trzonek, w —witka.
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Ryc. 2. a — czulek kaluznicy w momencie pobierania powietrza, b — czulek
kaluznicy w pozycji normalnej, ¢ —odndza pierwszej pary u pierwogonka spet-
niaja role czulkéw (wg Szwanwicza 1956).

okreslone ruchy anteng takie, jak np. u niektoérych skoczogonkéw
wykonuje samiec owijajac swoje czutki dookota czutkow samicy
— partnerki seksualnej. Oprécz skoczogonkéw spotyka sie je
takze u wii;

—drugi typ, to czutki wiciowe (ryc. 1d). Sa to typowe przy-
sadki wystepujace u wszystkich owad6éw uskrzydlonych. Sktadaja
sie z dwoch cztonow podstawowych: trzonka i nozki. Trzonek
osadzony jest w specjalnej jamce tzw. panewce czutkowej, rza-
dziej na wzgorku. Obydwa podstawowe segmenty moga si¢ po-
rusza¢ niezaleznie w Stosunku do siebie i glowy, dzieki obec-
nosci miesni w kazdym z nich. Za n6zka znajduje sie kilku do
kilkusetcztonowa witka, ktéra wykonuje ruchy jedynie dzieki sty-
mulacji przez cztony podstawowe, a takze w niewielkim stopniu
dzieki cisnieniu hemolimfy krazacej w czutkowym naczyniu krwio-
no$nym, biegnacym srodkiem tej przysadki.

Rozmiary czutkéw sa bardzo rézne. U niektérych owadéw
ulegaja redukcji, ktéra moze doprowadzi¢ do catkowitego ich
zaniku. W takich przypadkach funkcje czutkéw moga przejaé
inne czesci ciata, np. przednie odndza pierwogonkoéw (ryc. 2 c).
W szczeg6lnych przypadkach obserwuje sie catkowity zanik czut-
koéw, np. u samic czerwcow z rodziny Beesonidae. Specyficzny
tryb zycia tych owaddw, ktérych samice majg przdd ciata wcis-
niety gteboko w kore drzew, a tylko tyt ciata wystaje na zew-
natrz, spowodowat, ze nieprzydatne czutki u postaci dorostej
zupetnie zanikty. Czesto zdarza sie tez, ze czutki owadow prze-
jawiajacych gtéwng swojg aktywnos$¢ w czasie lotu ulegaja skré-
ceniu, np. u jetek, wazek, niektérych wyzszych muchéwek. Owa-
dy, ktére badaja podtoze chodzac lub skaczac, maja czutki prze-
waznie dtugie, jak karaczany czy pasikoniki.

Zwykto sie okresla¢ dtugos¢ czutka liczba jego segmentow,
nie jest to jednak zawsze dobry wskaznik. Mate bowiem, a liczne
cztony czutka np. u Swierszczyka (ryc. 3 a) mogg by¢ zrekom-
pensowane przez niewielkg liczbe dtugich cztonéw, np. u samca
tycza (ryc. 3 b).

U wielu owad6w, a szczegdlnie u tych, u ktérych wech jest
niezbedny do odnalezienia partnera seksualnego, obserwuje sie
znaczny dymorfizm plciowy czutkéw. Zjawisko to najlepiej wi-
doczne jest u motyli.

U tych owaddw, u ktérych partnerzy seksualni poszukujg sie
gtéwnie przy pomocy wzroku lub stuchu, dymorfizm czutkéw
jest niezauwazalny, np. u $wierszczy.
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Ryc. 3. Poréwnanie proporcji dtugosci czulkéw w stosunku do diugosci ciata
owada: a — czutki kilkusetczlonowe ($wierszczyk stepowy), b —czutki 10-czto-
nowe (tycz) (wg Ptawilszczikowa 1968).

Zmiany w budowie morfologicznej czutkéw dotycza, jak wspo-
mniano powyzej, zaréwno ich dtugosci, jak i ilosci czton6w. Is-
totng cechg jest takze zmienny ksztatt cztonéw — gtownie witki.
Dzieki tym zmianom rozrdéznia si¢ czulki: szczecinkowate —
cienkie zwezone ku wierzchotkowi, grzebykowate — z dtugimi
wyrostkami na wierzchotkach cztondw, pierzaste —z dtugimi i
cienkimi wyrostkami, maczugowate — rozszerzone na wierz-
chotku, blaszkowate itp.

Przeksztatcenia morfologiczne czutk6w zwigzane sg tez w szcze-
gélnych przypadkach ze specyficzng rolg petnienia przez nie fun-
kcji odmiennych niz mechano-, chemo-, hygro- czy termore-
cepcja. Moga np. stuzy¢ jako aparat do uzupetniania zapasu
powietrza, ktérym oddycha chrzagszcz katuznica (ryc. 2 a-b). W
takim przypadku funkcje czutkéw przejmuja wydtuzone glasz-
czki szczekowe. Moze tez czutek petni¢ role czesci aparatu ge-
bowego, gdy jego trzonek jest silnie wydtuzony i po wewnetrznej

Ryc. 4. Typy czutkéw wiciowych: a —szczeciniasty, b, g grzebykowate, ¢ —

pierzasty, d, f —maczugowate, e — blaszkowaty.

Ryc. 5. Gtdwne typy narzadéw zmystéw na czutkach (wg Altner i in. 1968).
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Ryc. 6. Nasada nozki czutka patyczaka: p —plytka wioskowa, w —wiosek.

Ryc. 8. stozek na czutku patyczaka.

Ryc. 9. Stozek czesciowo zagtebiony na czutku patyczaka.
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Ryc. 7. Dystalna krawedz n6zki czutka karaczana: k —koputka, w —wiosek.

stronie zgbkowany, jak u larw katuznicy mniejszej, u ktérej stu-
zy do ciecia i rozdrabniania pokarmu. Czutek grzbietoptawka
przylega do warstwy powietrza otaczajgcego powierzchnie brzu-
szng tego owada i rejestruje przesuniecia banki powietrznej. Spet-
nia wiec role specyficznego narzadu réwnowagi. Natomiast czu-
tek nartnika stuzy do przytrzymywania samicy w czasie kopu-
lacji. Gtéwna role odgrywaja tu haczyki i przyssawki, w ktore
czutek ten jest zaopatrzony.

Mozliwosci komunikowania sie ze Srodowiskiem umozliwiajg
owadom przede wszystkim narzady zmystéw, ktdre znajdujg sie
na czutkach. Sa to unerwione struktury kutikularne, gtéwnie o
charakterze chemoreceptoréw, chociaz obserwuje sie tu takze
typowe mechanoreceptory oraz receptory odbierajgce wrazenia
temperatury i wilgotnosci. Narzady zmystéw sg réznorodne, prze-
wazajg jednak struktury wtoskopodobne. Badania ostatnich dzie-
siecioleci, prowadzone przy uzyciu mikroskopéw elektronowego
transmisyjnego i skaningowego, pozwolity na poznanie nowych
szczegotow ich budowy, dzieki czemu wyr6zniono wérdd stru-
ktur wtoskopodobnych poszczegdlne typy (ryc. 5 a-d):

— wiosek, ktorego zewnetrzny wyrostek kutikularny nie po-
siada otworéw, a ma ruchoma nasade. Takie sensile odbieraja

Ryc. 10. Typowy stozek zagtebiony na jednym z cztonéw witki u $wierszcza.
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gtéwnie wrazenia dotykowe (ryc. 5 a), rejestrujag zmiany po-
tozenia przysadki wzgledem gtowy, cztonow czutka wzgledem
siebie, a takze bodZce mechaniczne pochodzace ze Srodowiska.
Mechanoreceptorami sg najczesciej wioski roznego ksztattu wy-
stepujgce pojedynczo lub w grupach. W tym ostatnim przypad-
ku tworzg tzw. ,,ptytki wtoskowe” (ryc. 6,7). Do mechanorecep-
torow zalicza sie tez koputki pojedyncze iw grupach (ryc. 7);

—zewnetrzny wyrostek kutikularny wtoska posiada na szczy-
cie jeden otwor oraz ruchomg nasade (ryc. 5 b). Narzad taki
odbiera gtéwnie wrazenia smakowe;

— zewnetrzny kutikularny wyrostek w ksztatcie stozka posia-
da na swojej powierzchni wiele drobnych otworkéw, ruchoma
nasade i odbiera zazwyczaj wrazenia wechowe (ryc. 5 c).

Chemoreceptory charakteryzuja sie bardzo duzg zmiennos-
cig morfologiczna. Moga mie¢ ksztatt stozkow (ryc. 8, 9), stoz-
kéw zagtebionych (ryc. 10) lub ptytek zmystowych.

WEADYSEAW STROJINY
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Chemoreceptory czutkéw owaddw sa niezwykle czute, maja
bardzo niski prog pobudliwosci, reaguja czesto nawet na poje-
dyncze drobiny substancji chemicznych. Wtosek lub stozek o
kutikularnym wyrostku nie majagcym otworkéw na swojej po-
wierzchni, ani ruchomej nasady (ryc. 5 d), najprawdopodobniej
jest termo- lub hygroreceptorem.

Wiele narzadéw zmystéw petni funkcje mieszane. Pojedyn-
cza sensila moze by¢ zarowno mechano- jak i chemorecepto-
rem, gdyz oprocz cech morfologicznych samej struktury kutiku-
larnej, nieposlednia role odgrywa sposéb jej unerwienia (przez
jeden lub liczne neurony).

Wplyneto 71V 1992

Dr hab. Maria Rosciszewska pracuje w Instytucie Zoologii Stosowa-
nej Akademii Rolniczej w Krakowie.

(Wroctaw)

POLOWANIE Z ORLAMI

Na bale stawiano przy painskim tuz boku
Sokota Kubusia z kapturkiem na oku
Wincenty Pol

W sokolnictwie uzywano gtéwnie niektérych przedstawicieli
rodziny sokotdw Falconidae: biatozora Falco msticolus, raroga

Falco cherrag, sokota wedrownego Falco peregrinus, kobuza Fal-
co subbuteo i drzemlika Falco columbanus. Te gatunki nazywa-

no ptakami mysliwskimi gérnego lotu lub sokotami szlachetny-
mi. Do towdw wykorzystywano tez niektdre gatunki ortéw ija-
strzebie, okreslajac je ptakami mysliwskimi niskiego lub krotkie-
go lotu. Ten rodzaj fow6w okreslany tez jest jako jastrzebiarstwo.

Oto jak pisze ogo6lnie o sokolnictwie w Polsce i gdzie indziej
Karol Lukaszewicz w swej ksigzce Ogrody zoologiczne. Wczoraj.
Dzi$. Jutro (1975 r.):

»W Polsce, jak wynika z kroniki Galla, bytlo w modzie na
dworze Bolestawa Krzywoustego. Do towéw ptactwa wodnego i
zajecy przysposabiano rozne gatunki — sokoty wedrowne, drze-
mliki i kobuzy, p6tnocne, kosztowne rarogi i biatozory, a takze
jastrzebie i krogulce — z ktérych ustug we Francji wolno byto
korzysta¢ takze mieszczanom. Tylko o ortach tresowanych w
Azji nie byto stycha¢ w Europie. Te ptaki mysliwskie, zakaptu-
rzone, noszono na rekawicy, nie rozstajgc sie z nimi, a trening
trwat kilka tygodni. Liczby sokotéw trzymanych na réznych dwo-
rach byly zdumiewajace, rownie jak i koszty zwigzane z sokolnic-
twem. Od czasu wypraw krzyzowych ta ulubiona zabawa trwa
nadal, to stabnac, to nasilajgc sie, przez wszystkie wieki az do
dzis. Nieliczni goracy jej entuzjasci mowig i piszg dzi$ o renesan-
sie sokolnictwa. Usitujg uzasadni¢ jego wprowadzenie na lotni-
skach, gdzie tresowane sokoty miatyby odstrasza¢ niebezpieczne
dla samolotéw wrony, kawki, mewy i inne ptaki”.

Motyw sokota powtarza sie czesto w piesni ludowej i rycer-
skiej. Sokotem nazywano cztowieka meznego i odwaznego. Jak
popularne byto dawniej sokolnictwo, niech $wiadczg o tym na-
zwy geograficzne naszego kraju i nazwiska polskie. W ,,Stow-
niku Geograficznym Krélestwa Polskiego” (1880-1902) znaj-
dziemy az 517 nazw fizjograficznych zwiazanych z sokolnictwem.
Od sokotéw poczatek bierze 265 nazw, od jastrzebi i krogulcow
— 94, od ortébw — 158. Miejscowosci Sokotdw jest 28, Bia-
tozoréw i Rarogébw — 4. Natomiast niewiele znajdziemy ele-
mentéw heraldycznych zwigzanych z sokolnictwem w herbach
rycerstwa polskiego.

Ryc. 1. Sylwetki ptakéw drapieznych w locie: 1 — S$cierwnik biaty, 2 — sep
plowy, 3 —bielik, 4 —orzet przedni, 5 — orlik grubodzioby, 6 —orlik krzykli-
wy, 7 —krotkoszpon, 8 - rybotéw, 9 — myszotéw, 10 — myszotéw wiochaty, 11
— pszczotojad, 12 —Kkania ruda, 13 —Kkania czarna, 14 —biotniak stawowy, 15
— btotniak zbozowy, 16 - btotniak tgkowy, 17 - krogulec, 18 —jastrzab, 19 —
sokdt wedrowny, 20 - kobuz, 21 - pustutka, 22 — drzemlik. Wg Ptaki Europy,
Przewodnik terenowy, praca zbiorowa, PWN, Warszawa 1982.
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Ryc. 2. Kobuz Falcosubbuteo. Fol. W. Strojny.

Czy w Polsce uzywano w sokolnictwie orla przedniego i inne
orty? Nie znajdziemy o tym wzmianki w znanym dziele Mateu-
sza Cyganskiego Myslistwo ptasze wydanym w 1584 r. Popular-
ny ten autor i mysliwy sam z ortami sie nie spotykat, a powt6rzyt
tylko zastyszane od innych wiadomosci. Réwniez w nastepnych
wiekach nie natrafimy w literaturze na opisy polowan z ortami.
Hrabia Kazimierz Wodzicki (1816-1889), ziemianin i ornitolog,

Ryc. 4. Pustutka Falco linnunculus. Fot. W. Strojny.
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Ryc. 3. JastrzabAccipiter geruilis. Fot. W. Strojny.

nie wymienia ich jako ptakéw uzywanych w sokolnictwie. Podaje
jedynie, ze trzymano je raczej dla ciekawosci niz pozytku. Spoty-
kano orty przednie na dworach mozniejszych panéw ukrainnych,
lecz siedziaty one miedzy sokotami dla ozdoby. W zachodniej
Europie ortow uzywano w sokolnictwie bardzo rzadko. Wielki
mitodnik i znawca sokolnictwa cesarz Fryderyk 11 do towéw w
ogoOle ich nie uzywat.

Natomiast u ludéw wschodnich orty byly oraz sg nadal ukta-
dane do poscigu i towienia duzych zwierzat na niezmierzonych
stepach azjatyckich. Najczesciej uzywany jest do tego celu orzet
przedni. Dobrze utozony ptak wart jest u Kirgizéw tyle co dobry
kon lub nawet dwa wielbtady.

Ryc. 5. BielikHaliaetus albicilla. Fot. W. Strojny.



194

Ryc. 6. Orzet przedniAauila chrysaetos. Fot. W. Strojny.

Utozone do polowania orty wykazujg nawet wiecej odwagi
niz dzikie i atakujg zdobycz, z respektem omijang przez ptaki
wolne. W Kirgizji i Mongolii przy pomocy ortdw chwytane sa
zywcem niezmiernie ostrozne wilki stepowe, ktore nie dajg sie
ztapa¢ w zastawione putapki i nie pozwalajg podejs¢ na odle-
gtos¢ strzatu nawet dalekosieznej broni. Orzet, po zdjeciu z gto-
wy kapturka, wzbija sie wysoko w powietrze, a gdy bystrymi
oczami wypatrzy wilka niezwtocznie rzuca sie na niego. Zrecz-
nym ruchem chwyta szponami zdobycz za szczeki i nos. Wilk
staje sie skutkiem tego bezbronny i na pewien czas obezwtad-
niony i sparalizowany. Mysliwi szybko podjezdzaja na koniach,
otaczajg zdobycz siatkg i wsuwajg do worka. Wilki z poczatku
nawet nie uciekaja, gdyz dzikie orty nie polujg na nie, a gdy
orzet znajdzie sie nad zdobyczg, wtedy jest juz za p6zno. Tylko
w ten sposéb mozna dosta¢ wilka stepowego zywcem. Okazy w
ogrodach zoologicznych maja blizny na pysku pochodzace z ta-
kiego polowania. Utozony orzet, obok wilka bierze tez zajace,
lisy, a nawet sarny, antylope suhak i kutany, a z ptakéw — dzikie
kaczki, gesi i tabedzie.

O sokolnictwie na rozlegtych stepach Kirgizji pisze G. Die-
menczuk (dyrektor Isykulskiego Rezerwatu towieckiego) w ar-
tykule Sokolnictwo w krajach Zwigzku Radzieckiego (,Lowiec
Polski” nr 19,1971).

»Przetrwato natomiast sokolnictwo az do obecnych czaséw w
Kirgizji, gdzie ma wielowiekowg tradycje. Doswiadczenia sokol-
nikéw Kirgiskich przekazywano tam z pokolenia na pokolenie.
Polowania z ortami przednimi ijastrzebiami miaty w tym kraju
charakter nie tylko sportowy, uprawiali je bowiem réwniez my-
$liwi zawodowi, zajmujacy sie fowieniem zwierzat futerkowych.

Na zboczach gor Kungiej i Tierskiej Atatau, na szlaku jesien-
nych przelotéw ptakéw drapieznych, stojg do dzi$ budowane
przed stu laty kamienne ,ocza”, tj. schrony dla ,sajatczi”, czyli
towcow tych ptakow. Sokolnicy kirgiscy polowali z ortami prze-
dnimi na lisy, czasem na wilki, rzadziej na sarny, a z sokotami i
jastrzebiami — na zajace, dzikie gesi i kaczki oraz na kekliki
(kuropatwy skalne). Jeszcze przed 15-20 lat kirgiscy ,,berkutczi”
zdobywali ze swoimi ortami okoto 25 proc. lisow upolowanych
na obszarze catej republiki”.

Na towy z ortem przednim wybiera sie zwykle dwoch jezdz-
cow, ktorzy wioza go na berle pomiedzy para koni. Do tow6w
uktadane sg orty wytacznie wybrane z gniazda. Okazy doroste
moga by¢ niebszpieczne podczas tresury dla sokolnika.

Zdarza sie niekiedy, ze sokolnik traci orty podczas polowa-
nia. Kiedy ptak zapedzi sie daleko za uciekajacg zwierzyng, zwtasz-
cza lotng, ma czas zdobycz rozszarpac i do woli sie najes¢, zanim
mysliwy zdazy mu odebra¢. Orzet nasycony leniwieje, szuka spo-
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Ryc. 7. Biotop orla przedniego w Pienifnskim Parku Narodowym. Fot. W, Strojny.

kojnego miejsca na odpoczynek inie reaguje na sygnat powrotu.
Bywa niekiedy tak, ze mysliwy nie moze okreslic miejsca, gdzie
orzet zapadt i wtedy ptak spisany jest na straty.

W starych polskich przekazach znajdziemy wiadomos$é, ze
jeszcze w drugiej potowie XV 111 w. Franciszek Ksawery Brani-
cki, wielki hetman koronny, lubit polowa¢ z biatymi ortami, kt6-
re gniezdzity sie na skatach Ladawy nad Dniestrem. Obecnie
trudno jednoznacznie powiedzieé, jaki gatunek ptaka drapiez-
nego zamieszkiwat to miejsce.

Czy w Polsce w ostatnich czasach byly proby oswajania ortéw
przednich? Jedyng wiadomo$¢ na ten temat podaje Stefan Ba-
tuk (Chronmy Przyrode Ojczysta, 1949):

,Ot0z w roku 1947 pewien chtopiec ze wsi Witowa poczta
Chochotéw wybrat gdzie$ z gniazda mtode orty i hodowat je
przez kilka miesiecy az do catkowitego opierzenia. Gdy ptaki
dorosty i nabraty mocy w skrzydtach, wzlatywaty w powietrze i
krazyty swobodnie, nieraz bardzo wysoko. Na gwizd chtopca przy-
latywaty jednak natychmiast isiadaty mu na ramieniu. Sielanka
ta trwata dtuzszy czas. Pewnego jednak razu wzbity sie jeszcze
wyzej niz zwykle, dtugo krazyty nad domem chtopca i w koncu
poszybowaty w Swiat. Wiecej nie powrécity”.

W zachodniej Azji wykorzystywano do towdéw, jak to poda-
wat £. Gotebiowski w 1831 r. (Gry i zabawy roznych stanow)
takze ,,mate tatarskie orty srokate”. Prawdopodobnie byt to orze-
tek wiochaty Hieraetus pennatiis. Dawniej w Polsce byt gatun-
kiem legowym. Obecnie brak na ten temat wiadomosci. Nie jest
wykluczone, ze legnie sie on w polskiej czesci Puszczy Biato-
wieskiej, gdyz w latach 1951-1952 i 1956 stwierdzono jego legi
po stronie biatoruskiej. Orzetek wiochaty jest znacznie mniejszy
od orta przedniego. Dtugos$¢ jego ciata wynosi 49 c¢cm, a roz-
pieto$¢ skrzydet 129 cm. Jest smuklejszy od myszotowa, z dtuz-
szymi skrzydtami i ogonem. W upierzeniu zawsze wystepujg bia-
te plamy réznej wielkosci.

Najwiekszym ptakiem drapieznym uktadanym niekiedy do po-
lowan jest bielik Haliaetiis albicilla niestusznie nazywany ortem
bielikiem. Mtode ptaki wybrane z gniazda oswajajg sie fatwo i
przywigzuja do opiekuna. Bielik kragzac wolno w sposobie lotu
przypomina sepy i stad niekiedy w sokolnictwie zwano je sepami.

Wptyneto 19X111991
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JANUSZ WOJTUSIAK (Krakéw)

PAEDERUS SABEUS, CHRZASZCZ, KTORY PARZY

Nikt, kto sam nie zetknat sie, dostownie na wiasnej skorze, z
tym matym, niepozornym chrzaszczem z rodziny kusakowatych
(Staphylinidae), nie podejrzewatby, ze to on moze by¢ sprawca
ciezkich stanow zapalnych skory, ktérych slady w postaci duzych
blizn widzi sie czesto na twarzach lub rekach os6b przebywaja-

Paederus sabeus {Staphylinidae). Fot. J. Wojtusiak.

cych w afrykanskim tropiku. Paederus sabeus, bo tak nazywa sie
ten chrzaszcz, jest szeroko rozprzestrzeniony na prawie catym
kontynencie afrykariskim na potudnie od Sahary, od Sierra Leo-
ne na zachodzie poprzez Nigerie, i Kongo do Kenii na wscho-
dzie. Jest on przedstawicielem bardzo licznego, kosmpolityczne-
go rodzaju liczacego na catym Swiecie kilkaset gatunkow, ktore
jak wiekszo$¢ chrzaszczy z rodziny kusakowatych sg mate, o dtu-
gosci ciata zaledwie okoto 1 cm. U wielu z nich, tak jak i u P.
sabeus, ciato ubarwione jest w charakterystyczny wzor, w kto-
rym barwa czarna i czerwona wystepuja na przemian. | tak gto-
wa jest czarna, tutdbw czerwony, odwtok w czesci nasadowej tez
czerwony, natomiast w koficowej czesci czarny.

Takie, z daleka widoczne jaskrawe ubarwienie ciata u owa-
déw, nazywane aposematycznym, petni role wzrokowego sygna-
tu ostrzegawczego. Zestaw jaskrawych, kontrastujagcych ze sobg
barw oznacza, ze tak ubarwiony owad dysponuje skutecznym
sposobem obrony, na przykfad potrafi bolesnie uzadli¢ lub Scisna¢
ostrymi zuwaczkami, albo tez uwolni¢ z odpowiednich gruczo-
téw toksyczne wydzieliny, ktorych dziatanie w przypadku zaatako-
wania go przez drapiezce moze okazac sie fatalne w skutkach.

Paederus sabeus nalezy wiasnie do takich owadéw. W jego
hemolimfie znajduje sie bowiem toksyna nazwana pederyna,
ktéra po zetknieciu ze skorg, nawet w minimalnych ilosciach,
wywotuje ostry, dtugo utrzymujacy sie stan zapalny. Badania
chemiczne wykazaty, ze jest ona alkaloidem o bardzo skompli-
kowanej budowie i przypuszczalnie biosyntetyzowanym w ciele
owada z prekursoréw poliketydowych. Wiasciwosci toksyczne
pederyny stawiaja ja na jednym z czolowych miejsc na liscie
najpotezniejszych trucizn pochodzenia zwierzecego. Przeprowa-
dzone testy wykazaly, ze pederyna juz w stezeniu 1-1,5 ng/ml,
tj. 1-1,5x10-9 g/mol powoduje zahamowanie wzrostu komorek
nabtonkowych.

Sam owad zyje w wilgotnych miejscach o duzej zawartosci
humusu i czesto spotykany jest w ciggu dnia w duzych skupi-
skach na lezacych na ziemi lisciach, lub na kwiatach réznych
roélin, zywigc sie ich pytkiem. Tu nie stanowi jeszcze dla czto-
wieka zagrozenia. Jednakze jest aktywny takze w nocy, a ponie-

waz reaguje pozytywnie na sztuczne $wiatto, dlatego tez zlatuje
sie licznie do lamp ulicznych i wpada do o$wietlonych pomiesz-
czen. W niektérych, szczeg6lnie wilgotnych latach, zwykle pod
koniec pory deszczowej, P. sabeus pojawia sie masowo. Tysigce
osobnikéw krazg wowczas wokot lamp i zaréwek, opadajac przy
tym na przechodzacych pod nimi ludzi.

Kazdy owad, ktéry siada niespodzianie na naszej skorze, wy-
wotuje normalny w takich przypadkach odruch usunigcia go lub
strzepniecia. Niestety, podczas tej czynnosci delikatna kutikula
P. sabeus ulega uszkodzeniu, a wydostajacy sie na zewnatrz ciata
ptyn hemolimfy wchodzi w kontakt ze skora. Wystarczy, aby
minimalna jego ilo$¢ pozostata na palcach, a przeciggniecie nimi
po skorze spowoduje rozsmarowanie toksyny. Im dluzszy byt
ruch rekg podczas zsuwania owada z ciala, tym wieksza powie-
rzchnia skory zostaje poddana dziataniu jadu. Dlatego tez $lady
ogladane na skdrze poparzonych ludzi majg najczesciej postac¢
podtuznych preg lub paséw biegnacych wzdtuz ramion lub nég.
Pierwszym objawem jest zaczerwienienie skory. Jednak jest ono
widoczne dopiero po Kilkunastu godzinach, dlatego tez wiele
0s06b, ktére po raz pierwszy dosSwiadczyto na sobie dziatania ja-
du, ma zwykle trudnosci z ustaleniem przyczyn swego oparze-
nia. Po uptywie jednego do dwoch dni na skdrze- pojawiajg sie
drobne pecherzyki wypetnione zéttym ptynem, ktére powigksza-
jac sie na boki taczg w duze, fatwo pekajace pecherze, a przez to
odstaniajg czerwong, wrazliwg na infekcje skére. Dopiero po
uptywie pieciu do o$miu dni skora wykazuje pierwsze oznaki
regeneracji. Jednak petny zanik blizny, potaczony z wyrdwna-
niem sie zabarwienia skory, nastepuje dopiero po uptywie wielu
miesiecy. Szczegdlnie grozne jest przetarcie zanieczyszczonymi
pederyng palcami skéry na twarzy w okolicy oczu. W ciggu kilku
godzin skora w oczodotach puchnie tak, ze wystepujg trudnosci
z otwarciem powiek, a poniewaz jest ona w tym miejscu bardzo
delikatna, zapalenie ma szczegoélnie ostry przebieg. Stad tez sym-
ptomy chorobowe skdry wystepujace po zadziataniu na nig pe-
deryny sg znane we wszystkich krajach tropikalnej Afryki pod
nazwg ,,Nairobi Eye”, gdyz wtasnie w Afryce wschodniej, w tym
réwniez w Kenii, najczesciej notuje sie masowe pojawy tego
gatunku chrzgszcza i najwiekszg ilo$¢ poparzen twarzy u ludzi.

W kazdym kraju, w zalezno$ci od uzywanego w nim lokalne-
go jezyka lub dialektu, Paederus sabeus ma swoja wtasng nazwe.
Np. w potudniowo-wschodniej Nigerii nazywa sie go ,,papa”. W
1962 roku jego masowy pojaw byt szczegdlnie duzy, i dat sie
dobrze we znaki ludziom w catej Nigerii, szczeg6lnie na potud-
niu kraju, tak samo zresztg jak w Ugandzie, Kongo i Kenii.

OCH3

.OCHj

CHj

W?zér chemiczny pederyny.
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Przeciwdziata¢ rozwojowi zapalenia skéry powodowanej dzia-
faniem pederyny mozna tylko w najwczesniejszym okresie. Oczy-
wiscie, jest to mozliwe tylko wtedy, kiedy wiemy, co przed chwila
rozgnietliSmy niechcacy na naszej skdrze. Najlepsze wyniki daje
natychmiastowe przemycie zanieczyszczonej skory spirytusem.
Wielokrotne przemycie wodg z mydtem, jesli nawet nie usuwa
catkowicie pederyny ze skory, to znacznie tagodzi sam przebieg
zapalenia. Masci kortyzonowe i antybiotykowe pomagaja tylko
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wtedy, jesli sg stosowane we wczesnym stadium formowania sie
pecherzykdw. W pézniejszym stadium, nawet stosowanie prepa-
ratow antyhistaminowych juz nic nie pomaga, co najwyzej tago-
dzi sam przebieg zapalenia.

Wptyneto 71V 1992

Doc. dr hab. Janusz Wojtusiak pracuje w Muzeum Zoologicznym
Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

JERZY L. MOKROSZ, MARIA J. MOKROSZ (Krakdéw)

O JEDNOSCI NAUK PRZYRODNICZYCH

,.Rozwinietemujtiz umystom odpowiedniej i tatwiej bedzie poz-
nac nauke wjej obszerniejszym zarysie i ogolnych prawdach, ani-
zeli zajmowac sie szczegotami, mnostwo luznych wiadomosci za-
wierajgcemi. Z tej wiec przyczyny najwtasciwiej rozpoczaé od Fi-
zyki i Astronomii, po ktdrych nastgpitaby Chemija, a konieczne
tych nauk uzupetnienie, stanowitaby Mineratogija. W tych czte-
rech dopiero umiejetno$ciach, zamykajg sie najniezbedniejsze wia-
domosci do gltebszego zrozumienia zycia roslin i zwierzat. Po nich
bardzo logicznie nastepuje Botanika i Zoologija, w ktérych tresci
zawiera sie znow, rzeczywiscie i Fizyjologija, jesli nie marny za-
miaru z wyzszego stanowiska nauke te obrobi¢”

Cytat ten pochodzi ze wstepu do Ksiegi Przyrody Fryderyka
Schoedlera wydanej w jezyku polskim w roku 1867. Mimo upty-
wu lat mysli zawarte w cytowanym fragmencie pozostajg nadal
aktualne. Sg to idee uniwersalne, ktére mowig o sp6jnosci na-
uki, a w szczegélnosci o jedno$ci nauk przyrodniczych iich wza-
jemnym przenikaniu sie.

Z biegiem lat, w miare rozwoju nauki, odkrywania nowych
praw i regut rzadzacych przyroda, a takze wraz z rozwojem me-
tod badawczych, postepowato rozgatezianie sie nauk przyrodni-
czych na dyscypliny o niejednokrotnie bardzo waskiej specjali-
zacji. Pogladowym przyktadem procesu formalnej dezintegracji
nauki moze by¢ chemia. Do poczatkéw X I1X w. uksztattowat sie
podziat chemii na nieorganiczng, zajmujaca sie pierwiastkami i
zwigzkami chemicznymi, wchodzacymi w sktad materii nieozy-
wionej oraz organiczng, ktérej gtéwnym obiektem badan byty
zwigzki wystepujace w organizmach zywych. Tiikie kryterium po-
dziatu chemii wynikato z teorii witalistycznej, a jego znaczenie
zostato silnie zachwiane w roku 1828, kiedy to niemiecki chemik
Friedrich WOhler otrzymat mocznik w wyniku ogrzewania zwigz-
ku nieorganicznego —cyjanianu amonu. Reakcja WOhlera data
poczatek laboratoryjnym syntezom zwigzkéw organicznych. Po-
dziat na chemie nieorganiczng i organiczng zostat utrzymany,
zmienito sie jedynie jego kryterium. Przyjeto, ze chemia nie-
organiczna omawia pierwiastki chemiczne i ich zwiazki, nato-
miast chemia organiczna obejmuje tylko zwiazki wegla, z wyjat-
kiem jego tlenkow, dwusiarczku wegla i weglanéw. T&ki podziat
zakorzenit sie na trwate, chociaz jego granice stopniowo sie za-
cieraja, jesli uwzglednimy dynamiczny rozwdj takich dziatéw jak
chemia zwigzkéw kompleksowych, czy chemia zwigzkéw meta-
loorganicznych. Obecnie istnieje wiele dyscyplin chemii o réz-
nym stopniu specjalizacji oraz szereg nauk przyrodniczych, w
ktérych szeroko wykorzystuje sie osiggniecia i metody badawcze
z dziedziny chemii. Podstawowe, najbardziej ogdlne dziaty che-
mii to: chemia analityczna, chemia fizyczna, chemia nieorganicz-
na, chemia ogélna i chemia organiczna. Do podstawowych dys-
cyplin chemii nalezy w zasadzie zaliczy¢ takze chemie teore-

tyczna i kwantowg, czy chemie jadrowa, chociaz sg one bardzo
czesto traktowane jako dziaty chemii fizycznej. Sprzecznos$¢ ta
jest pozorna iwynika jedynie z przyjetych kryteriow klasyfikacji.
Mogto by sie wydawac, ze przyjecie jednoznacznego kryterium
rozwigze problem klasyfikacji. Dobrym przyktadem sg dyscypliny
zajmujace sie przemianami chemicznymi wywolanymi réznymi
sposobami przenoszenia energii: elektrochemia, fotochemia, ra-
diochemia, sonochemia czy termochemia. Przyjmujac takie kry-
terium podzialu mozna twierdzi¢, ze sa to kolejne, niezalezne
dziaty chemii. Jednak kazdy z tych dziatow miesci sie w definicji
chemii fizycznej, czyli dyscypliny zajmujacej sie badaniem ogél-
nych praw rzadzacych przebiegiem proceséw chemicznych oraz
zjawiskami towarzyszacymi kazdemu procesowi chemicznemu.

Powstanie szeregu specjalistycznych dyscyplin naukowych, ta-
kich jak biochemia, chemia kosmetykdw, chemia lekéw, chemia
rolna, chemia $rodkdw ochrony roslin, czy chemia $srodkéw spo-
zywczych jest kolejnym przejawem silnej integracji nauk przy-
rodniczych. Nie wnikajac szczegdtowo w zakres badan poszcze-
gélnych dyscyplin mozna ogo6lnie stwierdzi¢, ze taczy je bezpo-
$rednio lub posrednio wspdlny obiekt badan — zywy organizm.
Nauki chemiczne z catym bogactwem metod badawczych, zna-
jomoscig budowy i przemian substancji chemicznych oraz nauki
biologiczne z rozlegtym, finezyjnym warsztatem badan, znajo-
moscig budowy organizméw zywych i ich fizjologii tworzg swo-
istg hybryde, dzieki ktérej mozliwe jest poznawanie funkcji za-
réwno endogennych, jak i egzogennych substancji chemicznych
w procesach zyciowych oraz przemian, jakim podlegajg w zy-
wym organizmie. Chemia przenika gteboko takze tak specjali-
styczne dyscypliny, jak na przyktad biologia molekularna i far-
makologia. To stereochemii zawdzieczamy opis struktury prze-
strzennej polipeptydoéw i kwaséw nukleinowych, co pozwolito
wyjasni¢ wiele proceséw zachodzacych w zywych organizmach
na poziomie molekularnym. Ale tez nalezy pamieta¢ o tym, ze
wiasnie potrzeba rozwigzywania struktury biopolimeréw silnie
stymuluje rozwoj stereochemii.

Fakt istnienia tak $cistych powigzan w obrebie nauk przyrod-
niczych jest cenng wskazéwka dla organizacji badan, zwlaszcza
w obszarze typowo interdyscyplinarnych dziatow nauki. W prze-
sztosci, kiedy poziom informacji naukowej byt nieporéwnywal-
nie nizszy od obecnego, zdarzato sie czesto, ze donioste odkrycia
z réznych dyscyplin naukowych byly dzietem jednego badacza.
Wzorem badacza o szerokim kregu zainteresowan naukowych
jest Marceli Nencki (1847-1901) — jedna z najwybitniejszych
postaci w historii biochemii. Marceli Nencki byt lekarzem, ale
posiadat tez gruntowne wyksztatcenie chemiczne. Jego rozlegta
wiedza przyrodnicza zaowocowata szeregiem waznych odkry¢
naukowych z dziedziny biochemii i fizjologii, chemii organicznej
i produktow naturalnych, czy wreszcie mikrobiologii. Jednak naj-
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wazniejsze odkrycie naukowe Nenckiego, to wykazanie chemi-
cznego podobienstwa hemu i chlorofilu. Ogrom informacji oraz
wysoka specjalizacja metod badawczych, jakimi dysponujg obe-
cnie nauki przyrodnicze, powodujg, ze dla rozwigzywania okre-
$lonych problemoéw naukowych tworzg sie spontanicznie, badz
sg powotywane zespoty i grupy badawcze, w sktad ktérych wcho-
dzg specjalisci r6znych dyscyplin naukowych. W strukturze ta-
kich zespotoéw i grup badawczych szczegdlng role spetniajg oso-
by bedace rzeczywistymi specjalistami w jednej dyscyplinie, ale
posiadajgce tez og6lng wiedze z innych dyscyplin naukowych.
Jest to rola fgcznika umozliwiajgcego nie tylko swobodny prze-
ptyw informacji w obrebie takiej struktury, lecz zapewniajacego
takze wilasciwe wykorzystanie wszystkich szczegétowych infor-
macji dostarczanych przez poszczeg6lnych specjalistéw. Nalezy
jednak podkresli¢, ze rola tgcznika nie stawia go na wyzszym
szczeblu hierachii naukowej danego zespotu badawczego, gdyz
jego wiedza og6lna nie wystarcza dla dokonania gtebokiej analizy
pewnych wynikéw badan i ich wiasciwej interpretacji. Jest to rola
wasko wyspecjalizowanych 0s6b istad wktad poszczegolnych czton-
koéw zespotu do prowadzonych badar jest jednakowo cenny.

DR OB

Moje doswiadczenia nad hodowlg cisow

Cis pospolity Taxus baccata jest krzewem lub drzewem igla-
stym o szarowiSniowej korze, rosling dwupienng, dzi§ czesciej
rozmnazany wegetatywnie w celach ozdobnych, np. w parkach,
ogrodach, w alejach. Owocem cisa jest jadalna czerwona osnéw-
ka, miesista powtoka barwy cynobrowej zblizonej do pomaran-
czowej obrastajgca nasienie owocu, posiadajgcego tylko jedno
ciemnobrazowe, prawie czarne nasienie. Cis posiada igly zimo-
trwate, drewno czerwonawe, bardzo trwate, nietamliwe, odpor-
ne nawet na wigksze mrozy, ale tylko w miejscach dobrze zacie-
nionych, nie znosi nadmiaru stonca, lubi gaszcze. W Polsce cis
dawniej pospolity, obecnie wymierajacy i to do$¢ szybko, jest
chroniony. Dendrolodzy przewidujg, ze zginie za ok. 300-400
lat ze wzgledu na bardzo trudny rozwdj z nasienia, a samosiejki
roznoszone przez ptaki wykazujg bardzo staby rozwoj i zwykle
juz po kilkunastu latach ging. Zasieg cisa w Europie szybko
kurczy sie i obejmuje jedynie niektére kraje, jego granica pot-
nocna w Polsce przebiega na potudnie od Battyku. Najdalej na
péinoc w Polsce rosnie cis drzewiasty w miejscowosci Cisow,
okoto pot kilometra od wybrzeza Battyku blisko Dartéwka. Cis
jest drzewem bardzo dtugo zyjacym, tak np. najstarszy cis w
Polsce jest jednocze$nie najstarszym drzewem w ogdle, ma ponad
1450 lat i ro$nie w miejscowosci Henrykdéw w woj. wroctawskim.

Okazow zenskich cisa w Polsce spotyka sie znacznie mniej
niz meskich. Owoc-osnéwka cisa, dojrzata, ma mdtawo stod-
kawy smak, jest chetnie zjadana przez ptaki, natomiast korze-
nie, drewno, kora i igly sa trujace. Cis odznacza sie niezwykly
trwato$ciag drewna, elastycznoscig i odpornoscig na ztamanie. W
wiekach dawnych cis byt u nas drzewem pospolitym i wystepo-
wat licznie w lasach, gesciej na potudniu niz potnocy kraju. W
wieku XVI, XVII ijeszcze XVIII cisy w Polsce zostaty mocno
przetrzebione ze wzgledu na wysoka przydatno$¢ drewna. Eks-
portowane bylty Wistg i drogg morska do wielu krajow zachod-
nich, gtéwnie do Holandii, Anglii i Francji jako drzewo bardzo
wartosciowe w przemysle meblarskim, gtéwnie zas do budowy
masztow okretowych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze juz w
roku 1423 krél Wiadystaw Jagieto wydat zarzadzenie o ochro-
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Tciki model organizacji badan jest szeroko rozpowszechniony
i akceptowany przez Swiatowg nauke. Dzieje sie tak dlatego, ze
jest to model wynikajacy bezposrednio z istniejgcych powigzan i
naturalnej jedno$ci nauk przyrodniczych. Niestety, z zalem trze-
ba stwierdzi¢, ze w Polsce taki wtasnie model prowadzenia ba-
dan nie jest zbyt powszechny. Skfadaja sie na to zaréwno przy-
czyny obiektywne, wynikajace z istniejacej sytuacji ekonomicz-
nej kraju i braku polityki naukowej, jak i pewne przejawy izola-
cjonizmu naukowego pojawiajgce si¢ w polskim $rodowisku na-
ukowym.

Jednak za podsumowanie tych rozwazan niech postuzy cytat
ze wspomnianej juz Ksiegi Przyrody: ,,Bo do celu tak szlachetne-
go jakim jest nauka, prowadza wszystkie drogi, a kto chce cel
osiqgnqg¢, niech nie unika drogi don prowadzacej”

Wptyneto 4 111992

Dr Maria Jolanta Mokrosz i dr hab. Jerzy Ludwik Mokrosz pracujg
w Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie.
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nie cisow w tzw. lasach krolewskich i zakazat niszczenia tych
drzew w celach opatowych i innych. Dzisiaj cis w naszym kraju
jest juz rzadkos$cig jako drzewo ijako szybko wymierajacy objety
jest ochrong catkowita, nawet jesli stanowi whasnos$¢ prywatng.

Przyczyny wymierania ciséw sg réznorakie: niskie temperatu-
ry, np. ponizej - 25-28 stopni wymarzaja w przestrzeni otwartej;
coraz trudniej jest rozpowszechni¢ cisa w sposéb wegetatywny i
jeszcze trudniej z rozsiewu nasion —totez nic dziwnego, ze cisy
szybko wymieraja ijuz dzi$ zaliczane sg do drzew reliktowych.

A jednak podjatem sie w celach doswiadczalnych wyhodowa-
nia ciséw wiasnie z nasion. Rozpoczatem jeszcze w roku 1966 i
kilkakrotnie powtarzatem w latach nastepnych az po dzien dzi-
siejszy i musze przyzna¢, ze prowadze je chetnie wzbogacony
licznymi doswiadczeniami. Stad ciggte studia nad gleboznaw-
stwem, nad $rodkami odzywczymi i innymi. W roku 1977 opu-
blikowatem wowczas jeszcze skromne wyniki w czasopi$mie ,,Przy-
roda Polska” nr 3, marzec 1977 r. Na czym polegaty te do-
$wiadczenia:

W specjalnie przygotowang glebe kompostowa, ale bez do-
datku nawozéw chemicznych wsiatem starannie odliczonych 150
ziam dobrze dojrzatych nasion dorodnych owocéw cisa i na dtuz-
szy czas odstawitem w miejsce niezbyt nastonecznione o tempe-
raturze 18-20 stopni C. W pierwszym i drugim roku nie kiet-
kowato ani jedno nasionko, w roku trzecim zaledwie jedno —
reszta byla stracona. 'Jak wiec zdolno$¢ zycia wykazat niecaty
jeden procent nasion. Nasuneto mi to mysl, ze nasionka cisa
ostoniete sg bardzo trudno pekajacg ostong zdrewnialg, ale
przeciez w lasach spotyka sie tzw. samosiejki ciséw. Czy po-
wodem nie sg ptaki, ktdre tak chetnie zjadaja nasionka stajac sie
w ten sposoéb niejako siewcami samosiejek... i rzeczywiscie! W
roku 1972 wykonatem nastepne doswiadczenie w odmiennych
warunkach. Polegato ono na tym, ze 100 nasionek skarmitem
uprzednio przez kury, a po ich wydaleniu i doktadnym przelicze-
niu — zotadki kur widocznie nie strawity nasion — wsiatem w
odpowiednig glebe. Jakiez byto moje zdziwienie i zadowolenie,
gdy juz w roku nastepnym zauwazytem, ze wegetowato 14, aw
latach nastepnych jeszcze 7 nasion sposrod setki posianych czyli
tacznie 21, co stanowi ponad pigta cze$¢. Procent ten wzrost
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jeszcze w latach nastepnych o dalsze 8 nasion. Doswiadczenia
moje wskazuja, ze samosiejki w lasach pochodzg z nasionck
uprzednio zjedzonych przez ptaki, bo wyrastajg nawet w znacz-
nej odlegtosci od owocujacych ciséw-drzew.

Cis jest drzewem wykazujacym bardzo dtugg zywotno$é, zy¢
moze nawet diuzej od deb6w. Najstarszy cis drzewiasty Taxiis
baccata w Anglii ma —wedtug okreslenia dendrologéw —oko-
to 2000 lat. Najwieksze skupisko ciséw w Polsce znajduje sie w
znanym uroczysku w Puszczy Tucholskiej w Nadle$nictwie ,,Wierz-
chlas” — sg to tzw. ,,Cisy Staropolskie” im. Leona Wyczo6tkow-
skiego, ktory je uwiecznit na znanych obrazach olejnych. Na
miedzynarodowej wystawie w Wenecji przed siedemdziesieciu
laty otrzymat za te obrazy wysoka nagrode, bo Nagrode Pier-
wsza! Najbardziej znany jest w Wierzchlesie cis ,,Bolestaw Chro-
bry”, bo nasuwa mysl, ze juz zyje lat tysigc. Natomiast najstar-
szym cisem w Polsce jest wspomniany cis w Henrykowie. Posia-
da on imponujace rozmiary iwiek blisko péttora tysigca lat.

Natomiast najwieksze skupisko cisbw w Europie znajduje sie
w Czechostowacji w Dolinie Harmanieckiej, gdzie rosnie ich oko-
to dwustu tysiecy w wieku od stu do sze$ciuset lat. Dalsze bada-
nia nad wegetacja i dlugowiecznoscia cisow przez uczonych de-
ndrologéw oraz osiggniete wyniki laboratoryjne odkryja zapew-
ne niejedng tajemnice zycia i rozwoju tych gingcych drzew.

Antoni Kaczmarek

Dzieciot biatoszyi — ptak nowy dla Polski
i mato znany

Legowa awifauna Polski ulega nieustannym i ciggtym zmia-
nom. Wiele gatunkdw ptakéw, najczesciej pod wptywem czynni-
kow srodowiskowych badz wewnatrzpopulacyjnych, znajduje sie
w stanie regresu liczebnego populacji legowej, podczas gdy inne
znajdujac lepsze warunki egzystencji, zwiekszaja swojg liczeb-
nos$¢. Proces ten jednak nie zawsze posiada charakter jednokie-
runkowy i czesto obserwujemy silne fluktuacje liczebnosci danej
populacji czy nawet gatunku w do$¢ krotkim czasie. Z zoogeo-
graficznego punktu widzenia, réwnie czesto mozna obserwowac
zmiany granic areatu legowego poszczeg6lnych gatunkéw. Nie-
ktére gatunki zmniejszajg swoj areat legowy, co wiaze sie czesto
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Ryc. 1. Cechy identyfikacyjne dzigciota biatoszyjego Dendrocopos syriacus: 1 —
bialy, szeroki pas z boku gtowy nie przecigty czarnym paskiem. Moze wystepo-
wac czeSciowy pasek, biegnacy w kierunku czapeczki, lecz nigdy nie faczy sie z
nig; 2 —czarny pas na boku szyi nie faczy sie z czarnym ptaszczem; 3 — podogo-
nie jasnorézowoczerwone, stabo odgraniczone od biatego brzucha; 4 — boczne
steréwki prawie czarne, wystepuje tylko kilka biatych plamek.
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z regresem liczebnym, badz wraz ze wzrostem liczebnosci wyka-
zujg tendencje do ekspansji terytorialnej, rozprzestrzeniajac sie
na coraz to nowe obszary. Do tej ostatniej grupy nalezy dzieciot
biatoszyi Dendrocopos syriacus, ktérego druga nazwa — dzie-
ciot syryjski —wskazuje na jego potudniowo-wschodnie pocho-
dzenie.

Ekspansja terytorialna dzigciota biatoszyjego na terenie Pol-
ski nie jest faktem wyjatkowym. Z przesztosci znamy wiele po-
dobnych przypadkéw, wymienianych m. in. przez Tomiatojcia w
ksigzce Ptaki Polski — rozmieszczenie i liczebnos¢. Jednym z
nich jest kulczyk Serinus serinus, ktory zasiedlit Polske w poto-
wie XIX w., a obecnie jest $rednio licznym lub nielicznym pta-
kiem legowym naszego kraju. Jednak najbardziej jaskrawym i
powszechnie znanym przyktadem jest ekspansja synogarlicy tu-
reckiej czyli sierpoéwki Streptopelia decaocto, po raz pierwszy na
terenie Polski stwierdzonej w 1940 r., ktérej pierwsze gniezdze-
nie sie odnotowano w 1943 r. w Tarnowie i Lublinie. Obecnie
sierpowka stanowi integralny element synantropijnej fauny osiedli
ludzkich ijest $rednio licznym gatunkiem legowym catej Polski.

Dzieciot biatoszyi zostat opisany stosunkowo p6zno, bo do-
piero w 1833 r. przez llempricha i Ehrenberga. Zdaniem Hu-
deca (Fauna CSSR, Ptaci) jego pierwotny areat legowy stanowi-
ty potudniowo-zachodnie tereny Azji, od Zatoki Perskiej na po-
tudniowym wschodzie, do Azji Mniejszej na poétnocnym zacho-
dzie i Zakaukazie na p6tnocy; wystepowat takze na wschodnim
brzegu Morza Srédziemnego. W X1X w. dzieciot biatoszyi zaczat
rozprzestrzeniac sie w kierunku pdtnocno-zachodnim. W 1890 r.
zostat stwierdzony w Butgarii, w 1933 w Rumunii, w 1937 na
Wegrzech, w 1949 w zachodniej Stowacji, w 1951 w Wiedniu.
Obecnie jest on legowy w catej potudniowo-wschodniej Euro-
pie, po Srodkowg Austrie na zachodzie i potudniowo-wschodnie
obszary Polski na potnocy. W granicach Polski (wedtug Tomia-
tojcia) dzieciota biatoszyjego stwierdzono po raz pierwszy w
1978 r. w Trzcianie pod Rzeszowem, gdzie w 1979 stwierdzono
jego pierwsze legi. Odtad obserwuje sie staty wzrost liczby sta-
nowisk legowych i obserwacji koczujacych osobnikéw nielego-
wych. Najbardziej na pétnoc wysuniete stwierdzenie legu tego
gatunku pochodzi z Warszawy, gdzie latem 1983 r. na Ursyno-
wie wykryto leg jednej pary. W VI 1990 r. w Zywcu (woj. biel-
skie) stwierdzitem leg 1 pary, cho¢ bylo to stanowisko efemery-

6tnoda samica

phk fritodi/

Ryc. 2. Pechy identyfikacyjne dzieciota duzego Dendrocopos major: 1 — biaty,
szeroki pas z boku glowy przeciety czarnym, waskim paskiem, tagczacym sie z
ciemnym wierzchem gtowy; 2 — czarny pas na boku szyi potaczony z czarnym
ptaszczem; 3 — czystoczerwone podogonie ostro odgraniczone od biatego brzu-
cha; 4 —skrajne steréwki wyraznie biate.
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Ryc. 3. Dzieciot duzy Dendrocoposmajor. Fot. E Sujak.

czne, gdyz w nastepnym roku zostato przez te ptaki opuszczone.
W 1991 r. w oddalonej o 15 km na potudniowy-zach6d od
Zywca Miléwce stwierdzitem nowe stanowisko, wykrywajac leg
1 pary. Obecnie sg to najbardziej na zachdd wysuniete stanowi-
ska legowe dzieciota biatoszyjego w Polsce. Oba wyzej wymie-
nione stwierdzenia legéw zostaty zaakceptowane przez Komisje
Faunistyczna.

W potudniowo-wschodniej Polsce dzieciot bialoszyi staje sie
ptakiem coraz pospolitszym, a jego liczebnos¢ stale wzrasta. Na
pozostatym obszarze Polski stwierdzany jest rzadko, choé¢ poje-
dyncze, koczujace osobniki spotykano w: biatostockiem, lesz-
czynskiem, w Koninie, na Dolnym élasku, a nawet w Jastarni na
Potwyspie Helskim. Pomimo iz dzigciot bialoszyi legnie sie¢ w
potudniowo-wschodniej Polsce, to na wiekszosci obszaréw na-
szego kraju jest nadal rzadkoscig. Dlatego kazde spotkanie z
nim w terenie powinno by¢ odnotowane i przestane ornitolo-
gom. Obserwacje tego gatunku spoza znanych juz miejsc jego
wystepowania, podlegajg nadal weryfikacji przez Komisje Fauni-
styczng Sekcji Ornitologicznej PTZool. W zwigzku z powyzszym,
kazde przekazywane stwierdzenie, powinno by¢ udokumento-
wane opisem cech, zauwazonych u spotkanego ptaka.

Dzieciot biatoszyi nie jest gatunkiem trudnym do identyfika-
cji, pod warunkiem, ze zna sie kilka diagnostycznych cech, roz-
nigcych go od gatunkéw podobnych. Na ryc. 112 w oparciu o
kilka kluczy terenowych (Dobrowolski i in., Heinzel i in., Peter-
son i in.) przedstawiam cechy identyfikacyjne omawianego ga-
tunku, a takze cechy dzieciota duzego Dendrocopos major —
gatunku najbardziej zblizonego wygladem do dzigciota biatoszy-
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jego. Nalezy jednak pamieta¢, iz dzieciot duzy to nie jedyny
gatunek, z ktérym mozna pomyli¢ dzieciota biatoszyjego, istnie-
je bowiem réwniez mozliwo$¢é pomyiki z dzieciotem $rednim De-
ndrocopos mediiis, lecz kluczowymi cechami tego gatunku sa:
mniejsze rozmiary, brak czarnego paska przy samym dziobie
oraz brak czarnego koloru na wierzchu gtowy. Pomytka z inny-
mi gatunkami dzieciotéw jest niemozliwa, gdyz inne gatunki nie
posiadajg duzych, biatych plam na barkéwkach. Doroste samce
dzieciota biatoszyjego i duzego posiadajg czerwong plame na
potylicy, a doroste samice obu gatunkéw majg caty wierzch gto-
wy czarny. Ptaki mtode, ktére mozna spotka¢ od czerwca do
wrzesnia, posiadajg czerwony wierzch glowy. Ponadto mtodo-
ciane dziecioty biatoszyje odznaczajg sie czerwonawa plama po-
srodku piersi, co stanowi dodatkowg ceche rozpoznawczg. Is-
totng cechg rdznigcq te dwa gatunki sa ich gtosy wabigce. Dzie-
ciot biatoszyi odzywa sie miekkim tik-tik” lub ,klik—klik”, nato-
miast dzieciot duzy twardym, krotkim ,,kik” lub ,,kiks-kiks”. Dzig-
ciota biatoszyjego mozna znalez¢ w $rodowiskach synantropij-
nych: w sadach, parkach oraz na obrzezach laséw lisciastych;
czesto wystepuje w miejscach z matg iloscig drzew, natomiast
nigdy nie wystepuje w borach, gdzie zastepuje go dzieciot duzy.

Na koniec pragne zaznaczyé¢, ze zwracanie uwagi na gtosy
wabigce tych dwoch gatunkéw moze znacznie utatwi¢ odszuka-
nie w terenie dzieciota biatoszyjego, fatwiej jest bowiem stwier-
dzi¢ obecno$é¢ dzieciota metoda ,,na stuch” niz wizualnie. Osoby
nie obyte z gtosami tych dwéch gatunkéw, nie powinny ozna-
cza¢ ich tylko na podstawie ustyszanego gtosu, lecz takze na
podstawie ubarwienia. Mato doswiadczeni obserwatorzy najle-
psze wyniki w wykrywaniu dzieciota biatoszyjego uzyskiwac beda
ogladajac kazdego napotkanego dzieciota, ktéry zwr6cit na sie-
bie uwage gtosem.

Marcin Faber

Dzieciot syryjski w Siedlcach

Podczas inwentaryzacji ornitologicznej w Siedlcach, prowa-
dzonej przez Studenckie Koto Ornitologow w 1991 roku, odkry-
to gniazdo dzieciota syryjskiego Dendrocopos syriacus llempr.
et Ehrenb. 1983. Ptak ten byt obserwowany juz w latach ubieg-
tych, co pozwala twierdzi¢, ze teren miasta i okolic jest juz sta-
tym miejsce bytowania niewielkiej populacji legowej. Gniazdo
umieszczone byto w dziupli. Biotop stanowita dzielnica domkow
jednorodzinnych z duzg iloscig drzew owocowych i luznych za-
drzewien. Dziupla zostata wykuta w gruszy na wysokosci ok. 3
metrow w bliskim sasiedztwie zabudowan. Podczas wykonywa-
nia zdje¢ dokumentalnych ptak wykazywat ogromna ptochliwos$¢
i ostrozno$¢. Dzieciot syryjski jest ptakiem bardzo cichym iskry-
tym. Jest to cecha, ktéra pozwala na przetrwanie w poblizu po-
tencjalnego zagrozenia, jakim jest cztowiek. Dzieki takim umie-
jetnosciom, gatunek ten moze swobodnie egzystowac i rozwija¢
sie w najblizszym otoczeniu cztowieka, wzbogacajac jego uboga
przyrodniczo przestrzen.

Jacek Tabor

Spotkania z pszczotg Xylocopa valga w Bulgarii

Na pierwsza zagraniczng wycieczke pojechatem w sierpniu
1962 r. do Stonecznego Brzegu nad Morzem Czarnym w But-
garii. Do tej miejscowosci wyjezdzatem pdzniej kilkakrotnie, gdyz
byty tu piekne plaze i wydmy z ciekawa roslinnoscia, a interesujace
wycieczki mozna byto urzadzaé¢ do starego i uroczego miaste-
czka Neseberu lub w pobliskie gory Starej Ptaniny.
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20 sierpnia wybratem sie z rana z dwoma kolegami na przed-
gorze Starej Ptaniny. WeszlisSmy w tzw. sziblak, tj. zaro$la ztozo-
ne z ktujacych krzewow i skarlatych drzew. Uderzyta nas przede
wszystkim sucho$¢ terenu. Byto tu sporo roslin zielnych, prze-
waznie ktujgcych, a mato krzewoéw i drzew. Lasy w Bulgarii po-
krywajg wprawdzie 1/3 powierzchni kraju, lecz sa w 83% zgru-
powane w gdrach. W waskich dolinach rzek wschodniej Butgarii
widziatem pézniej osobliwe lasy zwane ,tonzogami”, ztozone z
debdw, wigzow ijesiondw splatanych bluszczem i dzikg winoro$la.

Na naszej wycieczce spotkaliSmy m. in. znajomg tarnine, ob-
ficie obsypana owocami, rosline zielng mikotajka mocno ktuja-
cego, bardzo kolczasty krzew zwany Chrystusowym cierniem, a
takze sumaka octowea. Wsrod roslinnosci trafiaty sie jaszczurki
iweze szybko uciekajace za naszym zblizeniem. ZnalezliSmy na-
wet pod krzewem sumaka z6twia greckiego Testudo hermanni.

Na kolczastej roslinie zielnej z rodziny ztozonych zobaczytem
okazalg pszczote, wiekszg od miodnej i ubrang w ciemng szate.
Krzatata sie¢ na kwiecie zbierajgc z niego nektar i pylek. Przy-
pominata ona troche znang mi z Polski, z rezerwatu przyrody
Skatki Stoleckie pod Zabkowicami Slaskimi, pszczote samotnice
obrostke muréwke Chalicodoma muraria, zyjaca tam na jedy-
nym polskim stanowisku. Spotkana tu pszczota nalezata do ro-
dzaju Xylocopa. Wykonatem tylko jedna fotografie, po czym
ruchliwy owad odleciat i juz na ten skrawek terenu w najbliz-
szych minutach nie powrécit.

Po czternastu latach znalaztem sie ponownie w Stonecznym
Brzegu. W dniu 28 sierpnia 1976 r. wybratem sie na lekkie
wzniesienie niedaleko plazy w strone pog6rza Starej Ptaniny. Na
tym terenie zaczeto budowac jednorodzinne domy z cegly z przez-
naczeniem na przyjmowanie turystow. Wkrotce szybkim lotem
przyleciata pszczota Xylocopa valga i zaczeta zbiera¢ pokarm z
kolczastej rosliny zielnej z rodziny ztozonych (ryc. 1). Uzyskatem
4 udane fotografie. Na to samo miejsce powrdcitem 3 wrze$nia i
znowu spotkatem znajoma pszczote (ryc. 2). By¢é moze, iz byt to
ten sam okaz. Owad zbierat nektar i pytek i nositje do gniazda
zatozonego w szparze miedzy cegtami powstajgcego budynku.
Obserwowatem btonkéwke kilkadziesigt minut, wykonatem 5 fo-
tografii na kwiecie i dwa zdjecia usytuowania gniazda, po czym
zabratem jg do hotelu i wsadzitem do klatki przystosowanej do
hodowli owadéw. Dno pojemnika wytozytem kamykami i suchy-
mi patyczkami. Pokarm stanowity dla pszczoty soczyste i stodkie
owoce brzoskwini. Owada przywioztem w klatce do Wroctawia
karmiagc go na miejscu rozwodnionym miodem iroztartymi owo-
cami. Gdy w pokoju byto chtodno, pszczota wciskata sie miedzy
kamyki i cicho spoczywata nawet lezac na grzbiecie. Gdy 22
wrzednia temperatura w pokoju podczas pieknej pogody na zew-
natrz podniosta sie do 18°C pszczota zaczeta lataé w klatce. W
dniu 24 grudnia podatem pszczole pokarm i prawdopodobnie
nie docisnagtem pokrywy klatki. Rano 27 grudnia stwierdzitem w
niej brak owada. Dtugo szukatem przy pomocy latarki we wszy-
stkich zakamarkach laboratorium.

Po roku znowu znalaztem sie w Stonecznym Brzegu. Nie-
dzielnego poranka (godz. 8.30), 28 sierpnia 1977 r. wybratem
sie do miejsca, gdzie poprzednio latata pszczota Xylocopa valga.
Poranek by¢ rzeski, lekko zamglony, wiat delikatny wiatr, a na
horyzoncie zaznaczaty sie mate chmury. Stok zastatem spalony
stoficem. Rosto tu jednak sporo zétych kwiatow z rodziny zto-
zonych, nawet wiecej niz w ubiegtym roku, stanowigcych pozy-
wienie poszukiwanej przez mnie pszczoty. Kwiaty byly rowniez
odwiedzane przez motyle. Spod nog uciekaty z szybkoscig btys-
kawicy jaszczurki. W pobliskim strumyku nie byto wody, lecz na
jego wilgotnym dnie rosty dorodne rosliny zielne, m. in. pospoli-
ta u nas cykoria podréznik.

Do godziny 9.30 pszczota nie pojawita sie. Schowatem sie w
cieniu drzewa i wszczatem znowu poszukiwania miedzy godz.
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Ryc. 1. Pszczota Xylocopa valga pobierajaca nektar z ro$liny zielnej z rodziny
ztozonych. Fot. W. Strojny.

10.10 a 10.30. Zrobito sie wtedy znacznie cieplej, lecz nie upal-
nie. Owady prostoskrzydte rozépiewaty sie juz na dobre, lecz
pszczota nie zjawita sie. Ponowitem poszukiwania pszczoty o
godz. 11.15 ijuz po dwdch minutach znalaztem jeden duzy okaz
pszczoty na kwiecie, a po dalszych trzynastu minutach drugi
mniejszy okaz.

Ryc. 2. Ten sam gatunek pszczoty 6 dni pézniej przy tej samej czynnosci. Fot W,
Strojny.
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W dniu 3 wrzednia o godz. 13.15 znowu znalaztem sie w
biotopie pszczét. Byto wtedy bardzo ciepto lecz chtodzit przy-
jemny wiatr, a na niebie znajdowato sie bardzo mato chmur. W
ciggu 45 minut ogladnatem ponad 1000 kwiatéw rosliny zywi-
cielskiej pszczoty, ktore nadstawiaty do stofica swoje ztocisto-
z06ke koszyczki kwiatowe. Pszczoty Xylocopa i‘alga jednakowoz
tego dnia juz sie nie zjawity. Zapewne samice zakonczyly bu-
dowe gniazd.

Wiadystaw Strojny

Nowe taksony okrzemek znalezione
w otwornicach

Z wnetrza okazéw pieciu gatunkow wigkszych otwornic (z
rodzajow Amphistegina, Heterostegina i Borelis) wyizolowano 9
taksonow okrzemek (J. Lee, C. W. Reimer, 1984). Wiekszo$¢
otwornic — bez wzgledu na przynaleznos¢ taksonomiczng —
zawierata po jednym taksonie okrzemek i na tym samym stano-
wisku byt to przewaznie ten sam takson. Tylko dwie okrzemki
spotkano na kazdym, z kilkudziesieciu stanowisk przebadanych
u wybrzezy lzraela, Australii i Wysp Hawajskich. Wszystkie z
endosymbiontow sa mate (mniejsze niz 10/im) i nalezg do Pen-
natae z wyjatkiem Cocconeis placentiila. Opisano trzy nowe dla
nauki taksony: Amphora roettgeri, Navicula hanseniana i Nitz-
schiafrustulum var. symbiotica.

Barbara Chmielowska

Ryc. 1-4. Nowe taksony okrzemek zyjace w otwornicach (wg Lee, Reimer): 1.
Amphora roettgeri; 2-3. Nitzschiafrustulum var. symbiotica; 4. Naiicula hansenia-
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Astrologia, przepowiadanie pogody, kalendarz stuletni i
zabobony

Nic tak odwiecznem,jak istnienie cztowieka na ziemi, przeciez
tak odwiecznem jak kultura ludzka jest i byto pragnienie pozna-
nia naprzéd stanu pogody, przepowiadania pogody. Dokumenty i
wiesci, ze cztowiek pragnat pogode naprzéd odgadnaé, nie siega-
ja samych poczatkow tych usitowan; najstarszy dokument chin-
ski dajgcy nam $wiadectwo o podobnych usitowaniach, dowodzi
jednak zarazem, ze w Chinach w owym czasie astrologija stata
na réwnej wysokosci z astrologijg naszego Xy lub XV I wieku.
Dokument 6w wspomina o koniunkcyiplanet, ktéra, podtug obli-
czenia astronoma Kircha, miata miejsce 29 lutego 2449 r. przed
Chrystusem.

Znac przysztg pogode chciano tedy zawsze, a zdawato sie
dwie drogi wiodg ludzko$¢ do celu. Raz przypisywano istocie,
ktorg za wszechmocnag uwazano, naturalnym biegiem rzeczy i
wiadze nad pogoda. Gromowtadny byt Zeus, wiatrowtadny Eolis,
batwany morza trzymat Neptun na uwiezi, wiatry nawet osobne
miaty swoich patronéw. To samo widzimy u Indéw, ktérych bdg
Swiatta Indra zwyciezyt srogiego Yritre, boga morza i wody; mieli
i Giermanowie swojego Donara, mieli Litwini swego Perkuna,
ktérego mowag bytpiorun, znajg i negryjscy Wanjamwezi nad Tan-
ganika burze i trzesienia ziemi sprowadzajgcego demona Kabo-
go, a najwyzsza géra Afryki Kilimandzaro jest siedzibg béstwa
Ndzaro, ktére zimno sprowadza; sg to typy, ktére powtarzajg sie
w mitologii kazdego ludu.

Prosha do bog6éw o deszcz lub pogode, byta tatwag droga, aby
zyczenia ludéw sie zaspokoily. Teraz runety u nas bogi i bozysz-
cza, runely lasy i Swiete deby, ale modlitwa i praktyki religijne nie
ustaty nigdzie, wiara, ze istoty nadprzyrodzone wptyw na pogode
wywieraja, nie ustatajeszcze.

Oddawna juz jednak, jak to powyzej wspomniany dokument
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poucza, widziano w ruchu i zmianach pogody skutki pewnych
przyczyn naturalnych. Wniosek, ze gwiazdy a zwitaszcza planety
na pogode wywierajg wptyw stanowczy, byt zupetnie naturalny i
tatwy.

Spostrzezono wkrotce, ze ruch stoica i jego stanowisko ma
pierwszorzedne znaczenie, ze gdy w dziennym swym ruchu nisko
tylko koto horyzontu przebiega — mamy zime, ze im wyzej storice
wznosi sie w potudnie, tem dnie sg goretsze — cdz dziwnego, ze
planetom, ktére tak podobne odbywaty ruchy, podobnez sity przy-
pisano, c6z dziwnego, ze i konstelacyjom pasa zwierzynicowego,
ktore na horyzoncie tak prawidtowo coroku powracajg, przypisa-
no wptywy na przyszty biegpogody.

W takim sposobie poznawania rzeczy i w takim sposobie my-
$lenia starozytnych lezato zrodto astrologii. Wiemy, jak potezne
jest znaczenie cywilizacyjne tej od Magoéw i Chalaeéw zaczerp-
nietej nauki. Wiemy, ze wplyw jej nie ograniczat si¢ na wieki
starozytne, ze te sama potege posiadata astrologija w $rednich
wiekach scholastycyzmu, a jeszcze w wieku XV I i XV 11 nie gar-
dzili tg spekulacyja nawet tacy ludzie, jak wielki astronom Kepler.

Jakkolwiek uparcie ludzko$¢ trzymata sie tego szalonego obte-
du, to przeciez w biegu lat i wiekéw znalazt sie dla astrologii kres
w rozwoju umiejetnosci astronomicznych. Astrologija opierata
sie na uktadzie $wiata ptolomeuszowym system tedy Kopernika,
zwalczywszy dawne na budowe $wiata poglady, usunat i astrologii
jedyng zpod nogpodstawe.

Znana jestjednak zachowawczo$¢ zwyczajow ipogladow naj-
wyzej nawet w cywilizacyi stojgcych ludéw; co dawno zwalczono,
dtugo jeszcze H pamieci ludéw jest prawda, dogmatem prawie i
chyba tem nalezy ttumaczy¢ dziwng uporczywos$é, z jaka z roku
na rok naktadcy kalendarzéw ludowych przedrukowuja prognozy
pogody wedtug tak zwanego ,,kalendarza stuletniego’; ptodu $re-
dniowiecznej astrologii.

Poczatek ,,kalendarza stuletniego” siega drugiej potowy XVII
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wieku, a dwie osobv: autor, Mauritius Knauer, przetozony zakonu
Cystersow w Langheim w Bawaryi i tworca tytutu, lekarz dr llell-
wig z Erfurtu, przez dwuwiekowg stawe swych szkodliwych dziel
zastuzyli na smutng pamie¢ u potomnych.

Ogolna liczba wydan ,,kalendarza stuletniego”jest olbrzymia.
Fakt tego olbrzymiego rosszerzenia sie rzeczy bez zadnej wartosci
jest nader dziwnym; w czem szukaé nalezy tego przyczyny? Na to
pytanie otrzymujemy zwykle odpowiedZ: Bezgraniczna zabobon-
nos$¢ byta tego przyczyng. Wedtug mnie nie moze to byé wzglad
jedyny, bo niezaprzeczajac go wprawdzie, trudno wierzy¢ z dntgiej
strony, by genijusze w rodzaju Tychona Brahego lub Keplerapo-
dlegaty zabobonowi. Niezawodnie w sktonnosci kazdego mysla-
cego cztowieka lezy che¢ szukania w przyrodzie ijej objawach
celu pewnego. Szukano tez celu dla planet. Celem byt cztowiek i
oto zrodto wiary. Wszak wiadomo, do jakich niedorzeczno$ci do-
prowadzita teoryja ,,celowosci wprzyrodzie” Tu zwrécimy uwage
na jeden z objawdw, ktory niestety i dzi$ ma jeszcze swych repre-
zentantow, nawet takich, jakim jest Flammarion. Mam na mysli
$lepg wiare, inaczej tego nazwac nie mozna, w ogélne zaludnie-
nie planet, znakomity za$ swego czasu astronom Bode z konca
XV 11 wieku, sadzit to samo o storicu, umiat bowiem w swej Slepej
wierze wythimaczy¢, ze pod zarzaca sie atmosfera stofica znajdu-
je sie stale jadro, na ktérem cztowiek moze przebywac jak na
ziemi.

E. Romer Kalendarz stuletni Wszech$wiat 1892,11: 481 (31 VII)

Nieszczesne owady

Wp. E. Pli. R6zne sg sposoby pozbawiania zycia owadéw, do
najlepszych naleza: zatruwanie cyjankiem potasu, eterem lub chlo-
roformem, topienie w spirytusie (owady tegopokrywe), zalewanie
benzyna, zaparzanie w wodzie wracei, przez zanurzanie rurki szkla-
nej (probdéwki), zawierajgcej owady, na pewien przecigg czasu do
wody goracej.
Odpowiedzi Redakcyi. Wszech$wiat 1892,11: 448 (10 VII)

Przeciw neuropatologii

Nie watpimy, ze zwolennicy mistycyzmu lekarskiego nie omie-
szkaja skorzysta¢ z doswiadczen Biedermanna, ktére dostarczajg
im poszukiwanego od dawna dowodu zaleznosci kazdej czastecz-
ki organizmu od wplywu nerwowego. Jak mozna wyttlumaczy¢
cudy magnetyzmu zwierzecego, milijonowego rosciefnczenia le-
karstw homeopatycznych itp., jezeli nie przez tajemniczy wptyw
uktadu nerwowego, w ktérym dziatajg nadziemskie sity ducho-
wych monad i archeuszéw? Jak w zyciu spolecznem dostrzegamy
ciagte powroty zimnicy duchowej w najrozmaitszych postaciach
(obecnie zaczyna coraz bardziej grasowac spirytyzm), tak i w
medycynie pojawia sie bezustannie ten sam prad ku neuropatolo-
gii, ktory dawniej w Brownizmie i Razorianizmie byt panujacym,
a obecnie rekrutuje sie nietylko pomiedzy homeopatami i mag-
netyzerami, ale takze znajduje pojedynczych zwolennikéw pomie-
dzy lekarzami uprawiajgcymi niby Scistg nauke. Owa sktonnos¢
do wykrywania we wszystkich zjawiskach zyciowych wptywu ner-
wowego, o ktorej wyzej wspominaliSmy, noszgca sama na sobie
znamig stanu chorobliwego, bezustannie nanowo si¢ ujawnia.

Scisleprzeprowadzone doswiadczenia na nizszych organizmach
moga mie¢ fundamentalne znaczenie tak dla ogélnych pogladéw
naukowych, jak i dla praktycznego postepowania i spozytkowa-
nia spostrzezeh naukowych. Cata teoryja komoérkowa, a zatem i
calafizyjologija ipatologija celulama opieraja sie na takim fun-
damencie, zbudowanym na badaniach najprostszych istot zyja-
cych, a mianowicie jednokomdrkowych. lIstnieje Scisty zwigzek
pomiedzy przyrodoznawstwem i medycyna, ktéry przy badaniu
naukowem nie moze by¢ przeoczony, inaczejpojawiajg sie naty-
chmiast wybryki i zboczenia w dziedzine mistycyzmu.

H. Hoyer O zmiennosci ubawienia zab Wszech$wiat 1892,11: 420 (3 VII)

Na marginesie powstania Instytutu Chemii
i Mineralogii we Lwowie

Jezeli nie wymaga dowodzenia fakt, ze ludzie stwarzajg insty-
tucyje, to réwnie oczywistg jest takze prawda, ze instytucyje two-
rzg ludzi. Wyjatkowe jednostki, obdarzone wybitniejszemi zdol-
nosciami i osobliwszem zamitowaniem do nauki potrafig niekie-
dy przy szczuptych bardzo pomocach naukowych i przy braku
odpowiednich instytucyj publicznych wznie$¢ sie na pewne wyzy-
ny nauki i na nich sie utrzymywaé, znaczna wiekszos¢ jednak
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umie i moze pracowaé naukowo tylko wtedy, gdy praca ich jest
jaknajbardziej pod wzgledem technicznym utatwiona, kiedy majag
do dyspozycyi swoj¢j zaktady naukowe i instytuty, uposazone we
wszelkie Srodki ijaknajbardziej utatwiajace im badania naukowe.

Z tego tez wzgledu rozwdj nauki w kazdym kraju zalezyprze-
dewszystkiem od stanu instytutow naukowych, od $rodkdw, jakie-
mi te ostatnie rosporzadzajg, a dotyczy to naturalnie przedewszy-
stkiem nauk przyrodniczych, w ktérych umiejetne badanie za-
wistem jest w tak wysokim stopniu od rozwoju techniki.

Powstanie wiec kazdego nowego instytutu naukowego witac
nalezy z najwieksza rado$cig, bo jest on naprzéd objawem zy-
wotnosci danej gatezi nauki  kraju, a nastepnie daje rekojmie,
ze nauka, dla ktorej instytut zostat zatozony, osiagnie daleko wy-
zszyjeszcze stopieh rozwoju.

Dr. J. N. Nusbaum Korespondencyja Wszech$wiata, Wszechswiat 1892, 11: 445
(o vy

Poczatki wojskowej kariery aluminium

Lunge i E. Schmid badali zachowanie si¢ glinu wzgledem
rozmaitych cieczy i migeszanin, uzywanych za napo6j i, wbrew Liib-
bertowi i Roscherowi, doszli do wniosku, ze metal ten moze by¢
uzyty na wyréb manierek wojskowych itp. sprzetéw, poniewaz ka-
wa, herbata, piwo, wddka i wogdle wszelkie napoje — oprocz
kwasnych — stabo na glin dziatajg. Godne uwagijest dos¢ gwat-
towne stosunkowo dziatanie stabych nawet rostworédw kwasu sa-
licylowego.
zn (Znatowicz) Zastosowania glinu Wszech$wiat 1892,11: 527 (14 V1II)

Na dtugo przed teorig chaosu

Czy zdotamy kiedykolwiek przy pomocy gestej sieci stacyj ob-
serwacyjnych dostrzedz i zanotowac kazdy ruch w oceanie powie-
trznym? Prawdopodobnie — nigdy.

Pozorna nieregulamos¢ i dowolnos¢, zjaka stan pogody zmie-
nia sie z dnia na dzien, z godziny na godzine, jest jednak dowo-
dem nieugietejpraw przyrodzonych statosci, gdyzprawa te sa licz-
ne i zawite, a wigza sie miedzy sobg h’tancuch, w ktérym kazde
ogniwo ma znaczenie, a kazda perturbacyja, dla nas niedostrze-
zona, wptywa na wynik ogélny. Zachwianie réwnowagi w atmo-
sferze przenosi sie jak ruch w kulach sprezystych wszedzie, wy-
wotujgc zmiane mniej lub wiecej wyrazng w stanie pogody.

E. Romer Powroty zimy Wszech$wiat 1892,11: 417 (3 VII)

Bawoly i rodziny Todéw

Poniewaz hytgcznem mieniem Todéw, wiasciwem ich bogac-
twem ijedynem zrddtem ich pozywienia, a wiec i srodkiem dla
nich do zycia sg bawoty, staly sie przeto one jedynym przedmio-
tem ich mysli i pracy, zapobiegliwosci i staran. Staty sie osig,
wokat ktorej obraca sig ich zywot caty; Swiatem, w ktérym zyja i
zewnatrz ktéregojuz nic dla nich nie istnieje. Moznaby byto wiec
wyrzec $miato, ze to bawoty sa wkasciwie uprzywilejowanemimie-
szkancami $rodkowych przestrzeni w goérach Nilghiri, Todowie
za$ ich strézami, stugami, niewolnikami.

Bawoty regulujg byt Todéw. Od nich réwniez zaleznem stato
sie ich zycie rodzinne, spoteczne, a nawet umystowe.

Bawoty Todow, wedtug $wiadectwa podréznikéw, maja sie roz-
ni¢ od innych, zwyklych, wzrostem, sitg i pojetnoscig. Dla Tody
zwykle sg tagodne, poshiszne jego rozkazom, rozumiejg mimicz-
ne znaki, lub stowa do siebie zwracane; w obecnos$ci Tody spo-
kojne, na widok obcych ludzi, lub zwierzat wpadajg w gniew
szalony i rzucajg sie z wsciektoscia.

Poniewaz na ograniczonej przestrzeni tylko ograniczona ilos¢
bawotow istnieé, to jest wypasac sie¢ moze, a bawoty tylko w mle-
ku dostarczajg pozywienia Todom wyfacznie, od ilosciprzeto ba-
wotow zalezng sie stata ilos¢ Todow. Dlatego przeto w spote-
czenstwie Todéw jedng trzecig cze$¢ ogodlnej ilosci stanowig ko-
biety.

Do utrzymania stale takiego stosunku uciekaja sie, jak pewni
podroznicy utrzymuja, do zabijania nowonarodzonych dzieciptci
zenskiej. Inni zas, broniac ich od zarzutu dzieciobdjstw>a, twier-
dza, ze do utrzymania w réwnej mierze takiego stosunku liczbo-
wego pomiedzy ptciami dopomaga im posiadanie nieznanej do-
tad nikomu tajemnicyfizyjologicznej (?)

Taki stosunek pomiedzy iloscig kobiet i mezczyzn prowadzi do
poliandryi. Jakoz kobieta oddanajednemu mezczyznie za zone,
staje sie tem samym zong wszystkich jego mtodszych braci, w



Wszech$wiat, t.93, nr 7-8/1992

brakli za$ ich, blizszych jego krewnych, a czestokro¢ nawet i ob-
cych, ktdrzy sg pozbawieni braci, lub blizszych krewnych.

Kilku mezczyzn potaczonych ze sobag oprécz zwigzku krwi,
wspolnoscig zony, wraz z pozostatymiprzy zyciu rodzicami oraz
dzie¢mi, stanowig rodzine.

Przy tym dos¢ rzadkim obecnie systemacie matzenstw, jest tez
odpowiedni systemat ojcowstwa. Oto pierworodne dziecie uwaza
sie za dziecie najstarszego brata, drugie — dnigiego z kolei, trze-
cie — nastepnego. To uregulowanie potrzebne jest dla dziedzicze-
nia.

I. Radlinski Wycieczki w dziedzine etnologii. Swiat azyjatycki. Todowie i ich sasie-

dzi Wszech$wiat 1892,11: 456 (17 VII)

Erzatz z przed wieku

,,Revue scientifigue”podaje wedtug American Druggist”na-
stepny przepis fabrykacyi sztucznej gumy arabskiej. Poddaje sie
gotowaniu 20 cze$ci cukru sproszkowanego z 7 czeSciami $wie-
zego mleka; ciecz te nastgpnie miesza sie z 50 czeSciami rostworu
krzemianu sodu w stosunku 36 na 100 cze$ci wody. Mieszanina
ta w naczyniach blaszanych osadza nastepnie masy ziarniste, zu-
petnie podobne do gumy arabskiej. Sztuczny ten produkt reduku-
je natychmiast ptyn Fehlinga, w ten sposob rospozna¢ mozna, czy
guma naturalna jest tym przetworem zafatszowana.

tr Sztuczna guma arabska, Wszech$wiat 1892,11:463 (17 VII)

Jak zrobi¢ ogniotrwate firanki?

Tani srodek nadawania tkaninom niepalnosci stanowi fosfo-
ran amonu. Kilogram tego przetworu rospuszczony w 10 litrach
wody wystarcza do uczynienia niepalnemifiranek i obi¢ duzego
mieszkania. Napajanie danej tkaniny, firanek, muslinu itp. doko-
nywa sie najlepiej po praniu; po zanurzeniu wpowyzszym rostwo-
rze tkaning wyciska sie i suszy. Materyjat tak przygotowany, cho¢-
byfiranka muslinowa, w ptomieniu $wiecy czernieje, zwegla sie,
dziurawi, ale nie zajmuje ogniem, jest zupeinie niepalna. Zwegle-
nie zresztg nie rosposciera sie poza miejsce besposrednio pto-
mieniem dotkniete. Jedyng niedogodno$¢ stanowi to, ze do tka-
nin napojonych tym przetworem tatwo przylega kurz, a skutkiem
tego wymagajg czestszego prania, co wszakze stanowi okolicz-
nos$¢ bardzo podrzedna.

trKronika naukowa, Wszech$wiat 1892,11:464 (17 VI1I)

Droga osobliwos¢

Olbrzymia bryka ztota, wazgca 225 kilogramow i przedstawia-
jaca wartos¢ okoto 750 000 frankéw, naleze¢ bedzie do oso-
bliwosci na wystawie powszechnej w Chicago. Przedstawia jg je-
den z whascicieli kopalfh wHelenie (Montana, Stany Zjednoczone)

tr Wiadomosci biezace, Wszech$wiat 1892,11:543 (21 VIII)

Rekordy kolejowe

Najwieksza szybkos$¢ pociggéw osiagnieto, jak donosi ,,Scien-
tific American”zapomocg lokomotywy Baldwina 26 lutego r. b.
Szybko$¢ ta wynosita mianowicie 91.7 mil angielskich na godzi-
ne, co znaczy, ze mile angielskg (1608 metréw’) pocigg przebiegat
przez 36 1/4 sekundy. W miarach metrycznych daje ta predkosc
147 V2 kilometrow na godzine. Predkosci tej oczywiscie pociag
nie zachowat dtugo, a do préb obrano szczeg6lnie korzystny od-
step drogi.

IrRozmaitosci Wszechswiat 1892,11:464 (17 VII)

Niewielkie przestrzenie przebiega¢ z wielka predkoscig nie jest
rzeczg trudng. O wiele jestjednak trudniej zachowaé taka pred-
kos¢ pociggom, majgcym wielkie odlegtosci do przebiezenia. Do-
tychczas pod tym wzgledem nieporéwnanemi byly pociaggi kur-
sujgce pomiedzy Londynem a Edynburgiem. Niedawno dopiero
przewyzszone zostaty przez pospieszny, kursujgcy pomiedzy No-
wym Yorkiem a Buffalo. Pocigg ten opuszcza pierwsze z tych
miast o godzinie 9 rano i po uptywie 8 % godzin przybywa do
Buffalo, oddalonego o 439,6 mil ang. Przecigtna zatem predkos¢,
tacznie z zatrzymaniami na stacyjach, wynosi 50,7 mil = 82,5 km
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na godzine. Caty pocigg sktada sie coprawda tylko z czterech
wagonow i wazy wszystkiego 230 ton.

sst (Stetkiewicz) Najpredszypociag, Wszech$wiat 1892,11: 543 (21 VIII)

Antyekologia na Wegrzech

Jezioro Neusiedlerskie, ulegajace, jak wiadomo, czestym wa-
haniom, a nawet od czasu do czasu catkowitemu znikaniu, obec-
nie dazy wtasnie do ostatniego stanu. Wyrazne zwezenie nastapito
na catym obszarze, a gteboko$¢ najwieksza nie przekracza 1 me-
tra. Z takiej chwili chce skorzysta¢ rzad wegierski, aby potozy¢
kres istnieniu jeziora i osuszy€ je zupetnie przez odprowadzenie
wody kanatem do Raaby; nastepnie ano jeziora, jak tojuz kiedy$
miato miejsce zamienione zostanie na ziemie uprawne.

sst (Stetkiewicz) Jezioro Neusiedlerskie, Wszech$wiat 1892,11: 479 (24 VII)

M asakra ptakéw we Francji

Ciekawe szczegéty o tepieniu drobnego ptastwa we Francyi
podaje p. Raspail. W dwu tylko lasach gminnych departamentu
Meurthe-et-Moselle wytepiono w ciggu Wrzesnia i Pazdziernika
1886 roku 15544 drobnych ptakéw, przewaznie owadozernych
jak stowikow, gajowek, rudzikow, strzyzykéw, mysich kroli itp.
Barbarzynstwo to tepienia odbywa sie z autoryzacyi prefektow i
przy pomocy przyrzadu zwanego ,,la raauette’; ktory biednym zto-
wionym ptaszynom miazdzy nogi. Wedtug tego samego zrodta w
samym departamencie Meurthe-et-Moselle wyniszczono w ciggu
wspomnianych dwu miesiecy 1146 600 drobnych ptakéw. Naj-
straszniejszejednak tepienie ptastwa odbywa sie na potudniu Fran-
cji. W departamencie Lot-et-Garonne rok rocznie kilka milijo-
néw ptastwa owadozernego pada ofiarg handlarzy obracajacych
je na ozdoby dla dam. Jedne ptaki catkowicie sg preparowane i
idg do handlu; innym obcinaja tylko gtowy i skrzydta, aby ufar-
bowane nastepnie shizyly za ozdobe kapeluszy damskich. Dwie
kobiety pracujgce wspoélnie sg w stanie spreparowac¢ 1080 skdrek
ptasich w ciggu 15 godzin.

jsz (Sztolcman) Rozmaitosci, Wszechswiat 1892,11: 495 (31 VII)

W Rosji bez zmian

Niejakipan Grimm przytacza dowody przekonywajgce, ze wo-
da w Woldze ostatniemi czasy ulegata zatruciu przez nafte, skut-
kiem czego nastapito wyrazne zmniejszenie w produkcyi ryb, kto-
ra zwykte dla tej rzeki wyréwnywa powaznej sumie 20 milijonow
rubli. W roku 1887 Wolga przewieziono blisko 32 milijony kilo-
gramow nafty, w roku 1888 juz wiecej, niz 40 milijonéw kg, a w
1889 niemal 50 milijondw. Przewdz ten odbywa sie w wiekszej
czesci w barkach z drzewa, Zle utrzymanych i opatrzonych, tak, ze
strata w nafcie, spowodowana uchodzeniem do rzeki, jest do$¢
znaczna, wedtug p. Grimma, dochodzaca najmniej 3% ogolnej
ilosci przewozu. Wypada stad, ze w ciggu czasu 1887-1890 Wotga
pochtoneta przeszto 3 milijony kg nafty, a nadto jeszcze 400 000
kg oleju skalnego, ktorego uptyw jest cokolwiek mniejszy, bo tylko
11/4 %. Wszedzie tez daje sie zauwazy¢ zmniejszenie iloSci ryb i
zupetne nawet ich znikanie w okolicach, gdzie zatrzymuja sie
transporty nafty. Skadinad takie rodzaje ryb, jak naprzyklad styn-
ny sterlet astrachanski, ktére nie ging w wodzie zakazonej, nabie-
rajg smaku nafty i przestajg by¢ jadalnemi. Nafta niszczy takze
wymoczki i owady, szczeg6lnie muchy i komary, ktérych takie
ilosci znajduja sie w dorzeczu Wolgi i stanowia pokarm dla ryb.
Podczas wylewéw wiosennych rzeka rosprowaaza nafte po ta-
kach i zabija poczwarki tych owadéw. Wszyscy wiedzg tez nad
Wotga, ze w ostatnich latach mniej jest owadoéw, a szczeg6lne
komarow, ize to wkasnie iestprzyczyng zmniejszenia liczby ryb. A
dalej cienka warstwa nafty, okrywajaca powierzchnie wody, prze-
szkadza poczwarkom oddycha¢; zabdjczy ptyn niszczy réwniez
trawe na tgkach, zraszanych przez rzeke. Po wylewach pozos-
tawa¢ ma tak znaczna ilo$¢ tego produktu na ladzie, ze kattmtcy
w dolnym biegu Wotlgi mogg uzywac jej do rozmaitych potrzeb
gospodarskich. P. Grimm fakty przytoczone uwaza za najzupet-
niej pewne i dlatego pragnie, zeby conajpredzej przedsiewziete zos-
taty Srodki, zapobiegajgce dalszemu zmniejszaniu sie ryb i minie
krajowcow.

sst (Stetkiewicz) Zatrucie Wolgiprzez nafte, Wszech$wiat 1892,11:559 (28 V1119)
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ROZMAITOSCI

Neurotrofiny. Czynnik wzrostowy nerwéw (nerw growth factor,
NGF), odkryty przez Rite Levi-Montalcini, ktdrej w uznaniu za
to odkrycie przyznano Nagrode Nobla, byt przez wiele lat jedy-
nym przedstawicielem neurotrofin, substancji regulujacych roz-
woj i wzrost neuronéw. Dopiero w latach 1989-1991 udato sie
odkry¢ cztery nastepne substancje o podobnym dziataniu: moz-
gopochodny czynnik wzrostu nerwéw (brain-defived neurotro-
phic factor, BDNF) oraz neurotrofiny 3, 4 i 5 (NF-3, NF-4,
NF-5). Tfetrzy ostatnie peptydy nie zostaty wyodrebnione z m6z-
gu, ale otrzymane w formie rekombinantéw po klonowaniu ich
gendw przy uzyciu tancuchowej reakcji polimerazy (polymerase
chain reaction, PRC) i nastepnie ich ekspresji w komdrkach
zyjacych w kulturach tkankowych.

Wszystkie neurotrofiny wspomagajg przezycie i roznicowanie
sie niektorych typow neuronéw. NGF na obwodzie dziata w ten
sposéb na neurony sympatyczne, a w mézgu — na neurony
cholinergiczne. BDNF zupetnie nie wptywa na neurony sympa-
tyczne, ale np. na neurony zwoju siatkbwkowego oraz zwoju
dalszego n. btednego. Zaré6wno NGF, jak i BDNF dziatajg nato-
miast na neurony cholinergiczne przodomézgowia: ze wzgledu
na to mysli sie o zastosowaniu NGF w chorobie Alzheimera.

Budowa neurotrofin jest bardzo zblizona, a dziatanie ich zwia-
zane jest z tgczeniem sie ze swoistymi receptorami. Receptora-
mi tymi sg enzymy fosforylujgce, kinazy tyrozynowe, kodowane
przez protoonicogeny trk. Po zwigzaniu sie z NGF reagujaca
nan kinaza, TrkA ulega szybkiej samofosfoiylacji. Aby receptor
NGF miat wysokie powinowactwo, musi by¢é on utworzony z
TrkA i specjalnego biatka receptorowego, nazwanego p75 n6fr
(biatko 0 masie 75 kdaltonéw, bedace receptorem NGF).

BDNF zostat otrzymany przez klonowanie z materiatu po-
chodzacego od Xenopus (czyli po polsku platanny), kurczecia,
myszy, szczura, $wini, makaka i cztowieka. U wszystkich ssakow
jest on identyczny, a w 50% jest on zgodny z NGF; jego recep-
torem jest kinaza TrkB. Wydaje sig, ze odgrywa on istotng role
w procesach degeneracji i ostony neuronow, a takze w plastycz-
nosci neuronalnej.

Jeszcze innym czynnikiem neurotrofowym jest rzeskowy czyn-
nik neurotrofowy (ciliary neurotrophic factor, CNTF), pierwot-
nie wyizolowany w 1979 r. z tkanek oka ptakéw, a nastepnie
wykryty w tkankach szczura i krélika. Jego gen zostat sklonowa-
ny rowniez z tkanki ludzkiej. W odréznieniu od BDNF, CNTF z
réoznych gatunkdw nieco sie rozni.

CNTF pomaga w przezyciu i dojrzewaniu neuronoéw niekt6-
rych zwojéw rdzeniowych i czaszkowych, motoneurondw rdze-
niowych, neuronéw sympatycznych. Zapobiega on w znacznej
mierze utracie neuronéw po przecieciach. Jego gtéwnym Zzréd-
tem wydajg sie komorki Schwanna.

Badania nad CNTF sugeruja, ze istnieje szansa, ze czynnik
ten okaze sie skuteczny w nieuleczalnym dotychczas fatalnym
schorzeniu, amyotropowej sklerozie bocznej (ASL). W kazdym
razie jego podawanie spowalnia rozw6j modelowej dysfunkcji
nerwowej u myszy Mnd. U tego mutanta dysfunkcja ta tgczy sie
z degeneracjg motoneuronéw rdzeniowych, podobnie jak w przy-
padku sklerozy bocznej u cztowieka.

Nie ulega watpliwosci, ze odkrycie neurotrofin otwiera nowe
perspektywy tak dla zrozumienia mechanizméw rozwoju i wzro-
stu tkanki nerwowej, jak i dla leczenia schorzen neurologicz-
nych.

Neurosci. Facts 1992,3 (6) 1 J. Latini
Przesadne obawy. Cywilizowane spoteczenstwa sa coraz bar-
dziej Swiadome zagrozen zdrowotnych zwigzanych z wprowa-
dzaniem najréznorodniejszych chemikaliéw do $rodowiska, ale
tez jest coraz czeSciej niepotrzebnie straszone. 'Lik na przyktad
nierzadko prasa podaje, ze na polski rynek wprowadzane sg pro-
dukty zywnos$ciowe zawierajgce ,trucizny”, a czesto tymi ,tru-
ciznami” sg nieszkodliwe dla cztowieka dodatki poprawiajgce
smak lub wyglad produktu, ktore z jakich$ powodéw nie dostaty
atestu u nas w kraju. Po otrzymaniu atestu ,trucizna” staje sie
w jednej chwili substancjg nieszkodliwg i dopuszczong do obrotu.

Nawet jezeli jaka$ substancja nie otrzyma takiego atestu na
podstawie badan, nie musi to jednoznacznie $wiadczy¢ o jej szko-
dliwosci dla cztowieka. Nie oznacza to, oczywiscie, ze nie istnieja

substancje powodujace ro6znego rodzaju zagrozenia dla zdro-
wia. Jednakze ustalenie, czy badany zwigzek jest szkodliwy czy
nie, nie zawsze jest sprawg prosta. Badania szkodliwosci prowa-
dzi sie na zwierzetach. Okazuje sie jednak, ze wiele gatunkéw
zwierzat reaguje zupetnie inaczej na pewne substancje niz czto-
wiek. 'lak np. dla szczura aspiryna bylaby bardzo niewskazana
jako lek, gdyz jej stosowanie u ciezarnych samic doprowadza
czesto do uszkodzen rozwojowych — potwornosci. Na szczescie
ten dobroczynny i tak powszechnie stosowany lek wprowadzono
do praktyki przed badaniami na szczurach i wiemy, ze u czto-
wieka nie wptywa on na rozw6j ptodu. Odwrotnie, talidomid:
Srodek uspokajajacy, ktory wywotat epidemie bardzo dramaty-
cznych uszkodzen ptodéw i powodowat masowe rodzenie sie
dzieci bez koriczyn lub z koficzynami niedorozwinietymi, u szczu-
ra powoduje tylko bardzo nieznaczne uszkodzenia. Badania nad
toksycznoscig prowadzi sie zwilaszcza na tanich i matych my-
szach. Myszy r6znig sie jednak bardzo od cztowieka, a takze od
szczura i matpy, na przyktad pod wzgledem eliminacji r6znych
czynnikdw chemicznych z ustroju, co moze mie¢ decydujgce zna-
czenie dla dziatania toksycznego.

W dobie wprowadzania tak wielu produktéw syntetycznych
konieczne sg badania zwigzane z ryzykiem ich szkodliwych dzia-
tan. Najwieksza uwage poswieca sie chemikaliom, ktére moga
wywotac raka — kancerogenom. Wydaje sie jednak, ze w grupie
substancji uznanych za kancerogeny moga sie znalez¢ zwiazki
nieszkodliwe. Wynika to z faktu, ze badania nad dziataniem w
tym kierunku prowadzi sie na specjalnym szczepie myszy, B6C3F 1.
Sa to myszy szczegblnie tatwo zapadajgce na nowotwory. Poza
tym, ze podobnie jak inne, powoli eliminujg rézne obce czynniki
z ustroju, myszy B6C3F1rdznig sie od innych szczepéw tym, ze
zawierajg endogennego wirusa leukemii mysiej. Wirus ten moze
bardzo nasila¢ dziatanie karcinogenéw chemicznych.

Kwestia oceny ryzyka wyptyneta ostatnio w zwigzku z oceng
zagrozen przemystowych ze strony butadienu, lotnego nienasy-
conego weglowodoru CH2=CH-CH=CH 2, uzywanego do pro-
dukcji syntetycznego kauczuku. Butadien wdychany do phuc jest
prawie w catosci wydychany ijako taki nie jest szkodliwy, ale po
absorpcji moze czesciowo ulegaé¢ utlenianiu, tworzac mutagen-
ny (a wiec potencjalnie rakotwdrczy) mononadtlenek.

U myszy butadien okazat sie silnie rakotwdrczy. Jezeli zwie-
rzeta przetrzymywano w atmosferze zawierajgcej 625 i 1250 ppm
(czesci na milion) butadienu, doswiadczenia przerywano po 60-61
tygodniach ze wzgledu na bardzo wysoka $miertelnos¢, zwia-
zang z powstawaniem nowotworéw w wielu tkankach, m. in. z
rakiem phuc i watroby. Na tej podstawie uznano butadien za
bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzkiego. Ekstrapolacja danych
jest zalezna od zatozonego modelu, a w jednym z nich wyliczo-
no, ze narazenie pracownika w miejscu pracy na 2 ppm butadie-
nu w ciggu 45 lat musi sie skofczy¢ pewnym rakiem: umrze 10 000
na 10 000 pracownikéw. Te same dane obliczane w inny sposéb,
za pomocg modelu proponowanego przez amerykanski Naro-
dowy Instytut Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (National Institu-
te of Occupational Safety and Health, NIOSH), daty wyniki
mniej apokaliptyczne, ale réwniez grozne: przewidywaty wysta-
pienie raka u 597 robotnikow na 10 000.

Czy jednak dane z myszy moga stanowi¢ dobrg podstawe
obliczen (nie méwiac o tym, ze tak wielkie rozbieznosci w wyni-
kach nieco podwazajg ich wiarygodno$¢)? U myszy zatrzymywa-
nie butadienu w krwi jest 10 razy wieksze niz u szczura i 33 razy
wieksze niz u matp. Poziomy groznego nadtlenku sg w krwi
myszy wystawionych na 10 ppm butadienu prawie 600 razy wy-
zsze niz u matp. U szczuréw przetrzymywanych w atmosferze
8000 ppm butadienu przez dwa lata obserwowano tylko niezna-
czne zmiany patologiczne. Ostateczne rozwiazanie watpliwosci
co do wartosci ,,modelu mysiego” dato przebadanie grupy 1066
robotnikow, ktérzy w latach 1943-1945 zostali zatrudnieni w
zaktadach Tfexaco produkujgcych syntetyczny kauczuk dla po-
trzeb wojennych. Dopuszczalne stezenia butadienu wéwczas wy-
nosity 1000 ppm. Losy tej grupy byly przesledzone do roku 1985
i okazato sig, ze Smiertelno$¢ na nowotwory byta w niej o 25%
nizsza (') niz przecietna krajowa.

Wydaje sie, ze zarobwno organizacje powotane do badania
ryzyka przemystowego, jak i media, czesto uderzajg w ton zbyt
alarmistyczny. Moéwigc jezykiem przystéw, oczywiscie lepiej jest
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dmucha¢ na zimne, ale bez przesady, aby nie wyla¢ dziecka z
kapielg. Wydaje sie, ze nadszed} czas, aby powaznie przeanali-
zowacé dotychczas stosowane postepowania majace na celu oce-
ne szkodliwosci substancji chemicznych.

Science 1992,256:1609 J.Latini

Superbakteria. Bakterie bywajg rozne, ale zawsze wiadomo by-
to, ze sg malenkie, niedostrzegalne gotym okiem. Stad odkrycie
bakterii-gigantéw, dtugich ponad p6t milimetra (najwiekszy oso-
bnik miat 0.57 mm dtugosci i srednice 0.06 mm) i dostrzegal-
nych bez pomocy lupy, stato sie wydarzeniem. Bakterie takie
odkryto w jelitach ryby mo6rz potudniowych, cyrulika Acantlm-
nis nigrofiiscus, ztowionego w okolicy Wielkiej Bariery Rafowej
w Australii. Ze wzgledu na ich wymiary wzieto je poczatkowo za
pierwotniaki (sg trzykrotnie dtuzsze od pantofelka), ale brak
btony jadrowej zdecydowanie temu przeczyt. W konicu badania
sekwencji genowej rybosomalnego RN A pozwolity na ustalenie,
ze nowo odkryty organizm jest rzeczywiscie bakteria, spokrew-
niong z rodzajem Clostridium. Bakterie te zyjg wytgcznie w jeli-
cie cyrulika jako symbionty, zapewne trawigc glony, ktérymi pa-
sg sie ryby. Najprawdopodobniej nowa bakteria zostanie zali-
czona do rodzaju Epulopiscium (go$¢ na uczcie ryb), do ktoérego
zaliczono znacznie mniejsze symbiotyczne bakterie znalezione w
jelitach cyrulikéw z Morza Czerwonego w 1988.

Science 1992,256: 1629 J.Latini

Nowy krok w terapii genowej. Podanie informacji genetycznej
pacjentowi dokonywato sie dotychczas zawsze za posrednictwem
wirusa, ktorym infekowano komorki pacjenta hodowane w wa-
runkach kultury tkankowej, i te dopiero wszczepiano pacjento-
wi. Z poczatkiem czerwca br. po raz pierwszy potraktowano gen
jako lek: w centrum medycznym Uniwersytetu stanu Michigan
wstrzyknieto do guza czerniaka ztosliwego (melanomy), rozwi-
jajacego sie u 67-letniej pacjentki, gen kodujacy antygen trans-
plantacyjny. Gen ten podano uwieziony w liposomie (a wiec nie
w wirusie), co réwniez jest zabiegiem dotychczas nie stosowa-
nym. Przypuszcza sie, ze antygen wytworzony przez ten gen be-
dzie pobudzaé¢ atak immunologiczny na komorki rakowe znaj-
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dujace sie w guzie. Doswiadczenie, w ktérym rézne dawki genu
zostang podane do guzéw, zostanie przeprowadzone na 12 pa-
cjentach, z ktérych kazdy ma przed sobg mniej niz rok zycia.

Rownolegle w tym samym os$rodku rozpoczeto terapie ge-
nowg bardziej konwencjonalng, majacg na celu obnizenie zbyt
wysokiego poziomu cholesterolu u oséb, ktére w wyniku defek-
tu genetycznego dziedzicznie cierpig na hipercholesterolemie.
W tym wypadku wirus zawierajacy w sobie brakujacy pacjento-
wi gen, zapewniajacy obnizenie poziomu cholesterolu, inkubo-
wano z komdrkami watroby, pobranymi uprzednio chirurgicz-
nie od pacjenta, a nastepnie komorki zawierajgce wirusa (i gen)
podano do zyt prowadzacych do watroby, w nadziei, ze komorki
zatrzymajg sie¢ w watrobie, zaczng sie tam rozmnazac i skory-
gujg defekt genetyczny.

Science 1992,256: 1628 J. Latini

Okrzemki jednym ze wskaznikéw diagnozowania $mierci przy
utonieciach. Wykorzystywanie okrzemek do diagnozowania $mier-
ci przez utoniecie zostato przed laty opracowane i praktycznie
wykorzystane na Wegrzech przez Incze w 1942 roku i niezalez-
nie w Niemczech przez Mueller i Gorgs w 1949 roku. Metoda
ta jest nadal rutynowo stosowana przez patologéw z tych i in-
nych krajow europejskich. Budzi ona jednak wiele watpliwosci,
stwierdzono bowiem wielokrotnie obecno$¢ okrzemek w ciele
denatéw, pomimo ze wiadomo byto, iz $mier¢ nie nastgpita wsku-
tek utoniecia. Przypuszcza sig, ze sprzeczne informacje zawarte
w protokotach z ogledzin sg spowodowane niedoskonatymi te-
chnikami preparacyjnymi. W celu unikniecia tych sprzecznosci
A. J. Pcabody i R. M. Burgess (1984) zaproponowali wprowa-
dzenie doktadnie kontrolowanych metod ekstrakcji okrzemek z
jak najwiekszej ilosci ludzkich tkanek. Okazuje sie, ze przy uto-
pieniu okrzemki i inne glony dostajg sie nie tylko do ptuc, ale i
do systemu krwionosnego, a z nim nawet do mézgu t watroby.
Po sterylnym pobraniu prébek, zwegleniu ich, spopieleniu i prze-
ptukaniu, w osadzie pozostatym na filtrze membranowym tatwo
wykry¢ okrzemki przy uzyciu mikroskopu z kontrastem fazo-
wym.

J. Noskowski

RECENZJE

Megafauna and man. The Mammoth Site of Ilot Springs, Larry
D. Agenbroad, Jim I. Mead, Lisa W. Nelson (red.), South Da-
kota, Inc. Scientific Papers, 1. Ilot Springs 1990, X+143 str.,
116 ryc.

Zagadnienie wymierania zwierzat jest dzi$ jednym z najbar-
dziej zywo dyskutowanych zagadnien ewolucji. Spor dotyczy gtow-
nie istnienia wielkich cykli wymierania organizméw w ciagu dzie-
jow Ziemi i ich ewentualnych przyczyn. Wyginiecie u schytku
epoki lodowej wigkszosci gatunkéw duzych ssakéw w Ameryce
Po6tnocnej jest wprawdzie zjawiskiem catkiem innej skali, jest
jednak jedynym okresem masowego wymierania, ktore odbyto
sie na oczach ludzi (prawda, ze prymitywnych) ijedynym, ktore
mozemy datowac z precyzja rzedu tysiecy, a moze i setek lat, a
nie milionéw, jak w dawniejszych okresach geologicznych.

Totez w omawianym wydawnictwie, zawierajgcym wyktady wy-
gtoszone w czasie sympozjum w r. 1989 w Hot Springs, tematy-
ka wymierania powraca w wielu referatach. Powodem do zor-
ganizowania sympozjum byty jednak badania stanowiska zawie-
rajgcego kosci mamutéw Mammuthus columbi w poblizu Hot
Springs. Zostato ono odkryte w r 1974 i zbadane w ciggu kilku
nastepnych lat. W tym miejscu, przed ok. 26 tysigcami lat, utwo-
rzyto sie krasowe zapadlisko, ktére wypetnita gorgca woda z
artezyjskich zrodet na dnie. Skitad fauny mieczakow wskazuje,
ze woda jeziora miata 35-40°C. Jezioro istniato przez okres
300-1000 lat, by nastepnie catkowicie wypetni¢ sie osadami. W
czasie swego istnienia bylo ono putapka dla zwierzat, przede
wszystkim mamutéw: dotagd wykopano resztki 43 osobnikéw, a
mozna przypuszczaé, ze cate osady zawierajg okoto 100 szkiele-
téw. Poza mamutami znaleziono szkielet wymartego niedzwie-
dzia Arctodus simus. Inne ssaki (pekari, wielbtad z rodzaju Ca-

melops, kojot i wilk) reprezentowane byly tylko przez pojedyn-
cze zeby, by¢ moze zmyte ze stokéw. Szkielety mamutéw byly
na 0go6t rozproszone, cze$¢ zachowata sie jednak w zwigzku ana-
tomicznym. Szczatki mieczakéw i pytki pozwalajg odtworzy¢ $ro-
dowisko w czasie ich gromadzenia sie: byt nim chtodny step.

Znalezione mamuty byly przewaznie w wieku 10-29 lat lub
bardzo stare. Przez analogie z obyczajami stoni mozna przy-
puszczac, ze byly to z jednej strony miode osobniki, ktore witas-
nie opuscity grupe rodzinng i zaczynaty dopiero okres niezalez-
nosci, z drugiej zwierzeta, ktore wskutek starcia zebow szukaty
miekkiego pokarmu w postaci nadwodnej roslinnosci na brzegu
cieptego jeziora.

Stanowisko zabezpieczono i udostepniono do zwiedzania. Zna-
czna cze$¢ referatow zawiera opis odkrycia, historii badan, geo-
logii i roslinnosci rejonu Black Hills, w ktorym znajduje sie sta-
nowisko i wreszcie znalezionych szczatkdw.

Dla czytelnika spoza Stanéw Zjednoczonych bardziej intere-
sujace sa referaty poswiecone ogolniejszym zagadnieniom fauny
ssakow i poczatkom kultury ludzkiej w Ameryce u schytku epo-
ki lodowej. Jak wiadomo, w czasie plejstocenu Alaska potgczo-
na byta ze wschodnig Azjg pomostem lgdowym w rejonie obe-
cnej ciesniny Beringa. Tutaj prawdopodobnie pojawit sie po raz
pierwszy na kontynencie amerykanskim cztowiek, towca paleo-
lityczny. W czasie ostatniego zlodowacenia Alaska oddzielona
byta jednak od reszty kontynentu amerykanskiego jednolitg tar-
cza lodows, powstatg ze zlania sie lgdolodu laurentyriskiego z
centrum we wschodniej Kanadzie i lokalnej tarczy lodowej Gér
Skalistych. Dopiero kilkanascie tysiecy lat temu utworzyt sie mie-
dzy tymi dwiema tarczami wolny od lodu korytarz, ktérym pier-
wsi Paleoindianie przedostali sie na potudnie. Cho¢ co pewien
czas pojawiajg sie wiadomosci o odkryciu w réznych punktach
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Ameryki (poza Alaska) $sladéw znacznie starszej obecnosci czto-
wieka, to jednak zadna z nich nie zostata niedwuznacznie po-
twierdzona.

Powstanie wolnego od lodu korytarza spowodowato tez we-
drowke zwierzat miedzy Alaska i reszta kontynentu. Wkrétce
dalsze, gwattowne ocieplenie przyniosto radykalne zmiany $ro-
dowiska. W tym samym czasie, okoto 11 tys. lat temu, nastgpito
masowe wymieranie duzych ssakéw amerykanskich. Zagadnie-
nie, czy to wymarcie byto wynikiem polowania cztowieka, czy tez
zmian klimatycznych, pozostaje wcigz otwarte: zwolennicy kaz-
dej z tych hipotez wskazujg na szereg stabo$ci w rozumowaniu
oponentéw, ale nie sg w stanie przytoczy¢ argumentow potwier-
dzajacych bezspornie ich wiasne poglady. Przeciw teorii ,,over-
kill” zaktadajacej wytepienie duzej fauny przez cztowieka, prze-
mawia bardzo niska gesto$¢ zaludnienia Ameryki w czasie pier-
wszej kultury paleoindianskiej (Clovis): znamy zaledwie Kilka-
nascie stanowisk $wiadczacych o polowaniu na mamuty. Na in-
nych kontynentach (np. w Afryce) ludzie na podobnym etapie
rozwoju kultury zyli od tysiecy lat obok bogatej fauny duzych
ssakow nie powodujac ich zagtady. Z drugiej strony trudno so-
bie wyobrazié¢ tak szybkie wyginiecie rownoczesnie tak wielu ga-
tunkéw w wyniku zmian klimatu: inne gatunki (bizony, antylopy
widtorogie) przezyly ten okres, a generalnie biorac, ssaki sg zdol-
ne dostosowac sie do duzych nawet zmian Srodowiska.

By¢ moze nowe metody badan przyczynia sie do rozstrzy-
gniecia tego sporu. Szczeg6lnie wazny moze tu by¢ postep w
zakresie datowania kosci metodg radioaktywnego wegla (14C).
Tylko datowanie kosci (zwierzgcych i ludzkich) pozwala na jed-
noznaczne okre$lenie ich wieku absolutnego: datowanie np. we-
gielkow drzewnych z ich sasiedztwa juz moze budzi¢ watpliwos-
ci. Rdwnoczesnie dotychczasowe datowania kosci bylty obarczo-
ne znacznym btedem, wskutek r6znego pochodzenia zawartego
w nich wegla. Ostatnie ulepszenia metod datowania pozwalaja
mie¢ nadzieje, ze btad datowania dla okresu sprzed ok. 10 tys.
lat bedzie mozna zmniejszy¢ ponizej 100 lat. Pozwoli to by¢
moze okresli¢ doktadnie, czy wymieranie nastgpito juz nieco przed
pojawieniem sie cztowieka czy po nim.

Omawiana ksigzka jest dobrym przegladem aktualnej tema-
tyki badawczej w zakresie fauny plejstocenskiej, probleméw czwar-
torzedowego wymierania zwierzat, poczatkow kultury ludzkiej
w Ameryce i historii srodowiska pétnocnej pétkuli na poczatku
holocenu. Poza referatami amerykanskimi zawiera tylko jeden z
terenu Starego Swiata: przegladowy artykut Ireny Dubrowo z
Moskwy o znaleziskach mamutéw na Syberii.

Kazimierz Kowalski

Fritz KO h lein: Primeln und die verwandten Gattungen
Mannschild, Heilglockchen, Gétterblume, Troddelblume, Gold-
primel, Stuttgart 1988, Verlag Eugen Ulmer, ISBN 3-8001-
6157-5, ss. 406.

Fritz KOhlein nalezy do najbardziej znanych autoréw ksiagzek
botaniczno-ogrodniczych w Niemczech. Omawiana obecnie ksigz-
ka stanowi obszerng monografie poswiecong pierwiosnkom (na-
zywanym tez popularnie prymulami), a takze pokrewnym ga-
tunkom. Autor ksigzki postawit sobie bardzo ambitne zadanie,
gdyz swojg ksigzke przeznaczyt zarowno dla mitosnikdw tych
pieknych, nie tylko zresztg wiosennych kwiatdw, ale takze dla
ogrodnikow, botanikéw i projektantdw ogrodéw i zieleni miej-
skiej. Sktada sie ona z trzech zasadniczych czesci: ,,Ocena wie-
dzy i praktyka ogrodnicza”, ,,Rodzaj Primula i inne pokrewne
rodzaje (naradka Androsace, zarzyczka Cortusa, bozykwiat Do-
dencantheon, urdzik Soldanella, pierwio$nik gorski Yitaliana pri-
muliflora” i, Utatwiajace prace przeglady i skorowidze”.

Rodzaj ,Pierwiosnek” obejmuje obecnie okoto 300 gatun-
koéw, ktére nalezg do 30 sekcji. Prawie wszystkie sg bylinami, a
tylko nieliczne roslinami jednorocznymi. Wystepuja one gtéwnie
na potkuli pétnocnej, zwlaszcza na obszarach gorzystych. W Eu-
ropie wystepuje szereg gatunkow, chociaz jedynie trzy sekcje
posiadajg swoich przedstawicieli. Najwieksza koncentracja se-
kcji i gatunkéw wystepuje w Azji, szczegélnie w Himalajach i na
sgsiednich obszarach. W Europie na obszarach nizinnych wyste-
puja pospolicie trzy bardzo znane gatunki z sekcji Vemales: pier-
wiosnek wyniosty P. elatior, wiosenny albo lekarski P. veris i bez-
todygowy P. vulgaris, okre$lane czesto potocznie jako ,kluczy-
ki”. Wiele gatunkéw botanicznych jest tak pieknych, ze moze
by¢ stosowanych w ogrodach bez jakichkolwiek ,,ulepszen”.
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Pierwiosnkami interesowano sie dla celéw ozdobnych juz w
Sredniowieczu, a w XVIII wieku wystapita nawet ,mania na
pierwiosnki tyszczaki”, za ktore ptacono wtedy niekiedy ogrom-
ne ceny. W X 1X wieku wystapita pierwsza, ekspansja gatunkéw”,
a druga na poczatku XX wieku w wyniku wypraw botanicznych.
Wiele pierwiosnkéw jest bardzo trudnych w uprawie iinteresujg
sie nimi tylko mitosnicy i botanicy. Natomiast z punktu widzenia
upraw podzieli¢ je mozna na trzy podstawowe grupy: pierwiosn-
ki doniczkowe, ,,pierwiosnki pedzone” i pierwiosnki réznych se-
kcji uprawiane jako byliny ozdobne w ogrédkach. Pierwiosnki
doniczkowe sg cenione jako piekne rosliny ozdobne. Nalezg tu-
taj szczeg6lnie rosliny jednoroczne P. obconica, P. malacoides, P.
pmenitens, P.x kewensis.

Wiele pierwiosnkéw jest obecnie szeroko znanych w upra-
wach i rosng na Zachodzie prawie w kazdym ogrodzie. Pow-
szechnie uprawiane sg takie gatunki europejskie jak: P. auricula,
P. marginala, P. elatior (tutaj zwfaszcza mieszarce tzw. Primula-
Poélyantha), P. frondosa, P. veris, P. vulgaris. Bardzo ciekawe i
fatwe do uprawy sg tzw. ,pietrowe” pierwiosnki azjatyckie, P.
beesiana, P. bulleyana, P. cocbumiana, P. pulvemlenta, czy tez
najbardziej znana P. japonica. Jako ciekawe gatunki pierwiosn-
kéw poleci¢ mozna juz dos¢ popularne P. denticulata (kwiato-
stan zebrany w kule), a takze P. juliae, P. rosea, P. sieboldii, jak
réwniez tzw. pierwiosnki dzwoneczkowate P. alpicola, P. florin-
dae i P. sikkimensis. Rowniez stosunkowo tatwy do uprawy jest
tzw. pierwiosnek storczykowy P. vialii. Wymienione tutaj gatun-
ki sg fatwe do uprawy i stanowi¢ mogg ozdobe kazdego ogrodu,
zwlaszcza bardziej zacienionych i wilgotnych jego zakatkow. Z
innych rodzajow pokrewnych pierwiosnkom na uwage zastugu-
ja, szczegOlnie naradki (zwlaszcza Androsace sannentosa iA.
sempervivoides, ktdre sg stosunkowo tatwe do uprawy).

Ksigzka F. Kéhleina jest kolejna ksigzka tego autora poswie-
cong roslinom gorskim. Stanowi ona doskonata lekture dla mi-
tosnikéw roslin jak réwniez dla specjalistow ogrodnikéw i bota-
nikéw. Na uwage zastuguje tez bogata szata graficzna omawia-
nej ksigzki (112 barwnych fotografii i 100 rycin). Zawiera ona
takze obszerne informacje o uprawie tych pieknych roslin tgcz-
nie z adresami przedsiebiorstw ogrodniczych.

Eugeniusz Ko $mie ki

Gunter Masu rat, Wolf-Riidiger Grosse: Lurche. Urania-
Verlag, Leipzig-Jena-Berlin 1991,164 s., cena DM 29,80.

Rekomendowana ksigzka jest jedng z czterech pozycji wyda-
nych w cyklu ,,Vermehrung von Terrarientieren”. Pozostate obej-
mujg weze, jaszczurki i zétwie. Whrew tytutowi cyklu ksigzka
zawiera nie tylko opisy rozmnazania ptazéw w terrarium, cho¢
problematyka ta zajmuje znaczacg cze$¢ tekstu. Autorzy w ko-
lejnych rozdziatach charakteryzujg m. in. sposob urzadzenia ter-
rarium, zywienie ptazéw, choroby i ich leczenie, sporzadzanie
dokumentacji hodowlanej, dymorfizm piciowy, sposoby sktada-
nia jaj, etapy rozwoju zarodkowego i larwalnego, wychéw mto-
dych. Na koncu umieszczono spis literatury, wykaz ptazéw chro-
nionych Konwencjg Waszyngtoriska (dane z 1986 r.), ktérg Pol-
ska takze ratyfikowata. Zatagczono ponadto przepisy o ochronie
ptazéw i gadow w RFN i krajach EWG.

Ponad potowe tekstu zajmuje opis 33 rodzajow ptazéw ogo-
niastych, 57 bezogonowych oraz ptazéw beznogich. Wiekszos¢
jednak potraktowano bardzo ogo6lnie, a do szczegdtowego opisu
wybrano przedstawicieli ok. 1/3 rodzajow. W opisie takim poda-
no: cechy morfologiczne, rozmieszczenie geograficzne, wymaga-
nia dotyczace urzadzenia terrarium, rozmnazanie. Liczne sa ry-
sunki pokazujace jaja i larwy. Uwidoczniono na nich wazne ce-
chy diagnostyczne pomagajace w ustaleniu gatunku na podsta-
wie wygladu larw. Tekst jest ponadto wzbogacony 65 barwnymi
zdjeciami, wieloma tabelami zawierajacymi czas trwania poszcze-
gélnych stadiow rozwojowych u réznych gatunkow.

Najwiecej miejsca poSwiecono ptazom najczesciej hodowa-
nym w terrarium, do ktorych nalezy sposréd ptazéw ogonias-
tych: aksolotl Ambystoma mexicanum, traszka japonska Cynops
pyrrhogaster, traszka Waltla Pleurodeles Waltl-, sposrod ptazéw
bezogonowych: ptatana Xenopus laevis, karliki Hymenochirus sp.,
rzekotka kubanska Osteopilus septenthonalis oraz rozmnazane
w Niemczech z duzym powodzeniem drzewotazy Dendrobatidae.

Bardzo niewiele napisano o ptazach beznogich, ktére choé
bardzo interesujace, sa rzadko hodowane, chyba ze wzgledu na
swoj ,,robakowaty” wyglad i bardzo skryty tryb zycia. Autorzy
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omowili je tacznie, dzielac ten rzad na 4 rodziny (niektorzy wy-
rézniajg jeszcze piagtg rodzine Rhginatrematidae).

Za bardzo przydatne nalezy uznaé¢ podanie sposobdw stymu-
lacji okresu godowego, takich, jak np. tworzenie warunkéw pory
suchej i wilgotnej, zimnej i cieplej, sztuczny deszcze w terra-
rium. Autorzy sygnalizujg jedynie stymulacje hormonalng, ktéra
jest coraz czeSciej stosowana w wielu instytucjach naukowych i
ktéra, mimo szeregu ograniczen, moze sie sta¢ jedng z waznych
metod rozmnazania ptazéw w niewoli, szczegblnie gatunkéw
trudnych w hodowli i zagrozonych wyginieciem. By¢ moze po-
miniecie tej metody jest stuszne, zaréwno ze wzgledu na trud-
nosci w uzyskaniu hormonéw przez hodowcédw-amatorow, jak i
zagrozen dla zwierzat, zwigzanych z nieodpowiedzialnym ich sto-
sowaniem. Zresztg metodg najlepsza i najbardziej naturalng jest
stworzenie zwierzetom takich warunkow $rodowiskowych, ktére
dajag im mozliwos$¢ normalnego funkcjonowania i rozmnazania sie.

Autorzy przy omawianiu poszczeg6lnych gatunkéw podajg
ich nazwy synonimiczne, co utatwia korzystanie z ksigzki, zwtasz-
cza ze systematyka ptazéw ulega stale zmianom. Nie sg w tym
jednak do konca konsekwentni, bo np. na stronie 97 nie podaja,
ze gatunki z rodzaju Pyncephalus sg ostatnio w wielu opracowa-
niach wiaczone do rodzaju Rana.

'te drobne zastrzezenia nie mogg przestoni¢ opinii 0 ogélnie
dobrym poziomie tej ksiazki. Chciatbym poleci¢ ja wszystkim
terrarystom. Opracowanie metod skutecznego rozmnazania pta-
z6w w niewoli jest teraz szczeg6lnie wazne, ze wzgledu na kur-
czenie sie naturalnych populacji.

Robert Maslak

Wiadystaw L udynia: Zasoby morz i oceanéw, Wyd. Szkolne
i Ped. seria: Biblioteczka geograficzna, Warszawa, 1990, 200
str., 26 ryc., 1fot., 13 tab., 46 poz. lit.

Z zadowoleniem trzeba odnotowaé pojawienie sie ksigzki prze-
znaczonej dla ucznidw i nauczycieli, poswieconej biologicznym,
mineralnym i energetycznym zasobom oceanu $wiatowego. Jest
to pierwsza tego rodzaju ksigzka przeznaczona dla ucznia. Zwa-
zywszy na coraz szerszg eksploatacje podmorskich zt6z surow-
cow mineralnych, zapoznawanie uczniéw z surowcowym zna-
czeniem ocean6w zastuguje ze wszech miar na pozytywng oce-
ne. Biorac pod uwage ito, ze ksigzka nie ogranicza si¢ do zapre-
zentowania tylko surowcow mineralnych, lecz szeroko omawia
zasoby biologiczne i energetyczne, otrzymujemy pozycje, ktora
powinna znalez¢ sie w kazdej bibliotece szkolnej. Pozycje, ktéra
zainteresuje kazdego, kto chce poszerzy¢ swa wiedze o oceanie
Swiatowym.

Ksigzka skfada si¢ z krétkiego wstepu, szesciu rozdziatow,
stowniczka wybranych terminow oraz literatury.

Rozdziat pierwszy poswigcony jest srodowisku naturalnemu
morz i oceandw. Scharakteryzowano w nim rozmieszczenie la-
doéw i moérz na kuli ziemskiej, konfiguracje dna morskiego i
spoczywajace na nim osady, dynamike wod morskich, chemicz-
ne i biologiczne wiasnosci wody morskiej oraz historie eksplora-
cji srodowiska morskiego.

Sprawozdanie z przebiegu i zakonczenia
XXI1 Olimpiady Biologicznej

W dniach 4-6 kwietnia 1992 na terenie Uniwersytetu War-
szawskiego odbyty sie zawody trzeciego stopnia i uroczyste za-
konczenie XX Olimpiady Biologicznej. Honorowym Przewod-
niczagcym Olimpiady byt Prezydent Miasta Stotecznego Warsza-
wy, dr Stanistaw Wyganowski, ktéremu za patronat serdecznie
dziekujemy wyrazajac jednocze$nie nadzieje, ze zgodzi sie pet-
ni¢ te funkcje takze iw nastepnych latach.

Chcieliby$my takze, by poczatek trzeciej dekady Olimpiady
byt poczatkiem owocnej wspotpracy z ,,Wszech$wiatem” i tra-
ktujemy to sprawozdanie jako pierwszy tej wspotpracy sygnat.
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W rozdziale drugim zawarte sg informacje na temat gérnic-
twa morskiego. Omoéwiono w nim morskie gérnictwo podziem-
ne, eksploatacje podmorskich surowcéw energetycznych, mor-
skie goérnictwo odkrywkowe surowcow rozsypiskowych. Opowie-
dziano tez w nim o skarbach zatopionych w morzach, spoczy-
wajacych we wrakach okretéw pochodzacych z réznych epok
historycznych. W nim tez autor przedstawit sposoby ,,wydziera-
nia” morzu przybrzeznych fragmentéw dna.

Rozdziat trzeci poswiecony jest zasobom chemicznym moérz i
ocean6w. Omoéwiono w nim surowce mineralne rozpuszczone w
wodzie morskiej oraz metody odsalania wody morskiej. Roz-
dziat czwarty traktuje o energetycznych zasobach oceanéw i mérz.
Autor scharakteryzowat w nim energie cieplng wod oceanicz-
nych, energie ptywow oraz energie fal i pradow morskich. Kilka
uwag poswieci! tez autor pierwiastkom promieniotwérczym, ktore
moga by¢ wykorzystane jako paliwo jadrowe.

W rozdziale pigtym omowit autor biologiczne zasoby moérz i
oceandw. Najpierw przedstawit biogeograficzne warunki wyste-
powania organizméw morskich, nastepnie eksploatacje zywych
zasob6w morskich oraz perspektywy szerszego wykorzystania re-
zerw zywnosci zawartych w wodach i na dnie mo6rz i oceandw.
Ostatni rozdziat poswiecony jest zanieczyszczeniom i ochronie
morz i oceandw. Autor scharakteryzowat w nim gtowne zrédta i
skutki zanieczyszczen srodowiska morskiego, ksztattowanie i och-
rone srodowiska morskiego Battyku oraz aspekty prawne eks-
ploatacji i ochrony zasob6w morskich.

Z tego krétkiego przegladu tresci wynika, iz czytelnik znaj-
dzie w ksigzce wiele réznorodnych informacji o wykorzystaniu
zasob6w morz i oceandw.

Ksigzka napisana jest w sposob przystepny, zrozumiaty dla
szerokiego kregu czytelnikow.

W tej potrzebnej ksigzce nie ustrzezono sie jednak i pot-
knie¢. Po pierwsze, jest w niej zbyt mato ilustracji, a te ktore sg,
pozostawiajg wiele do zyczenia. Na str. 10 przedstawiono krzy-
wa hipsograficzng. C6z ma oznacza¢ na rycinie ,S$rednia gte-
bokos¢ kuli ziemskiej”? Na ryc. na str. 21 nazwano tylko jeden
grzbiet Srédoceaniczny (na sze$¢ zaznaczonych). Ryc. na str. 34,
majaca ilustrowac pltywy, niczego nie wyjasnia. Na ryc. na str.
143 i 144 znajdujga sie ilustracje niektorych organizméw mor-
skich. Niestety, nie s one ponumerowane (numeracja jest na-
tomiast w objasnieniach) i nie wiadomo, ktorg nazwe nalezy
przypisac ilustracji organizmu na rycinie.

Najwiecej zastrzezen mozna mie¢ do stowniczka. Dobor ha-
set stanowi zapewne tajemnice autora, ale ich definicje w wielu
miejscach sg nieprecyzyjne. Tej czesci ksigzki nie polecitbym ani
uczniom, ani nauczycielom.

Ul ostatnia uwaga nie wptywa jednak na generalnie pozy-
tywng ocene prezentowanej ksigzki, ktéra wypetnia wazng luke
na rynku wydawniczym. Mozna mie¢ nadzieje, ze gdyby miato
dojs¢ do kolejnego wydania ksigzki, zostang usuniete wystepuja-
ce w niej mankamenty. Jest to o tyle wazne, ze ksigzki szczegdl-
nie dla mtodziezy powinny by¢ starannie wydawane pod wzgle-
dem merytorycznym.

W. Mizerski

I KA

W eliminacjach szkolnych tegorocznej Olimpiady wzieto udziat
ponad 1400 uczniéw. Do eliminacji okregowych (11 stopnia) przy-
stapito 1272. Tegoroczny test okazat sie trudniejszy, niz poprze-
dnie, o czym Swiadczyty wyniki: przy 100 mozliwych do uzyska-
nia punktach najlepszy osiggniety wynik stanowito 88 p., powy-
zej 79 punktéw uzyskato tylko 9 uczniéw, a powyzej 69 — 111.

Do rozméw kwalifikacyjnych dopuszczonych zostato 257 za-
wodnikéw, ktérzy uzyskali co najmniej 64 p. z testu. Czg$¢ ustna
wymagata od zawodnikéw rozpoznania, okre$lenia pozycji ta-
ksonomicznej i omowienia biologii wylosowanego okazu repre-
zentujagcego powszechnie w Polsce wystepujace gatunki, oraz
odpowiedZ na dwa wylosowane pytania dotyczace biologii ko-
morki lub biochemii oraz ekologii lub ewolucjonizmu. Uzyskane
w czesci ustnej oceny byty przeliczane na punkty (najwyzsza liczba
punktéw do zdobycia wynosita 36) i dodawane do ocen z testu.
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Do eliminacji trzeciego stopnia dopuszczono 96 zawodnikéw,
ktérzy zdobyli facznie co najmniej 102 p. Udziat zawodnikéw z
poszczeg6lnych okregdw w eliminacjach Il i Ill stopnia oraz
liczbe laureatéw przedstawia zestawienie w dalszej czesci spra-
wozdania. Jak co roku, niektore okregi dominuja wyraznie pod
wzgledem liczby finalistéw i laureatow, jak i przecietnego przy-
gotowania uczestnikéw, mierzonego procentem uczestnikow eli-
minacji okregowych, ktorzy dotarli do finatéw (czwarta rubryka
w zestawieniu). Osiggniecia tych okregéw i pracujgcych w nich
nauczycieli warte sg wnikliwej analizy i szerokiego rozpropago-
wania.

Zawody trzeciego stopnia oficjalnie otworzyt w sobote, 4 kwiet-
nia w sali im. Adama Mickiewicza Auditorium Maximum Uni-
wersytetu Warszawskiego Przewodniczacy Komitetu Gtdwnego
Olimpiady Biologicznej, Prezes PTP im. Kopernika, prof. dr. hab.
Heniyk Sandner. Organizatorzy Olimpiady serdecznie dziekuja
witadzom Uniwersytetu Warszawskiego za bezinteresowne udo-
stepnienie sal wykfadowych juz po raz dwudziesty pierwszy. Na-
stepnie zawodnicy przystapili do rozwigzywania testu, ktéry, po-
dobnie jak w eliminacjach okregowych, sktadat sie ze 100 pytan;
poniewaz w ocenie Komitetu i niezaleznych recenzentow test
byt stosunkowo trudny, na jego rozwiazanie przeznaczyliSmy az
trzy godziny. Szczesliwie okazato sig, ze nasze obawy byly troche
przesadzone, wielu uczestnikéw oddawato testy przed czasem.
W rozmowach bezposrednio po zakonczeniu sprawdzianu za-
wodnicy zwracali uwage na to, ze tegoroczne pytania w znacznej
czesci miaty charakter problemowy, a nie faktograficzny. Inten-
cjg Komitetu jest dgzenie do takiego witasnie charakteru spraw-
dzianéw, zarobwno pisemnego, jak i ustnego, zawodow trzeciego
stopnia.

Bezposrednio po zakonczeniu sprawdzianu pisemnego za-
wodnikom i ich nauczycielom przedstawitem liste poprawnych
odpowiedzi. Kilka z nich wzbudzito watpliwosci, ktére jednak w
wiekszosci udato sie wyjasni¢. Omoéwitem rowniez krotko wyniki
analizy 100 najlepiej rozwiagzanych testéw z eliminacji okrego-
wych. Pytania, stwarzajace problemy znacznej liczbie zawodni-
kéw, sygnalizujg zagadnienia niedostatecznie lub wrecz btednie
wyjasnione w podrecznikach szkolnych, oczywiscie w przypadku
poprawnosci samych pytan, W dalszej przysztosci przewiduje
przedstawienie wynikow analizy testéw z kilku Olimpiad; sadze,
ze moga one stanowi¢ cenng pomoc dla nauczycieli i autoréw
programoéw i podrecznik6w szkolnych. W nastepnych numerach
»Wszechswiata” bedziemy takze zamieszczac ciekawsze, niekie-
dy budzace kontrowersje ws$rod zawodnikéw i ich nauczycieli,
pytania z tegorocznych i wczesniejszych zawodow.

Wyniki liczbowe testu podobne byty do uzyskanych w elimi-
nacjach okregowych, cho¢ poziom zawodnikéw byt wyraznie bar-
dziej wyréwnany: maksymalna liczba zdobytych punktéw wy-
nosita 83, powyzej 69 p. zdobyto 29 uczestnikdw, a powyzej 59
p. —78. Do czesci ustnej dopuszczono zdobywcow co najmniej
67 p. Rozmowy odbywaty sie w czterech komisjach: w pierwszej
zawodnicy omawiali wykonang przez siebie prace doswiadczal-
na, w drugiej mieli za zadanie rozpoznanie gotowego preparatu
mikroskopowego i omoOwienie rozpoznanej struktury, jej fun-
kcjonowania i ewolucji, w trzeciej i czwartej odpowiadali na py-
tania z zakresu molekularno/cytologicznego i ekologiczno/ewo-
lucyjnego. Rozmowa z kazda z komisji trwata zwykle okoto 10
minut. Znaczna liczba pytan sformutowana byta problemowo,
czesto w spos6b niejednoznaczny, co pozwalato zawodnikom na
wykazanie si¢ umiejetnoscig oryginalnego widzenia zagadnien.
Z duza satysfakcjg wystuchalismy wielu bardzo dojrzatych odpo-
wiedzi, wykazujgcych zaréwno wielka wiedze, jak i umiejetnos¢
wszechstronnego kojarzenia faktow. Wiekszo$¢ pytan byla iden-
tyczna, jak w zeszbym roku i z radoscig dostrzegliSmy lepsze
przygotowanie zawodnikéw w tych dziatach, ktére rok temu wy-
padaty stosunkowo stabiej (np. z enzymatyki).

Stosunkowo wielu zawodnikéw, o duzej przeciez wiedzy, kto-
ra wykazali sie w poprzednich fazach eliminacji, miata niestety
problemy z przejrzystym, uporzadkowanym przedstawieniem swo-
ich pogladéw. Sadze, ze jest to problem catego naszego szkol-
nictwa, wykraczajacy poza réznego rodzaju konkursy. Umiejet-
no$¢ konstruowania przekonywujacych wypowiedzi jest przeciez
podstawg wszelkich kontaktow miedzy ludzmi. Warto poswiecac
w szkotach wiecej czasu na to, jak, a nie tylko co méwi¢. Moze
warto kiedy$ na tamach ,,Wszech$wiata” przeprowadzi¢ dyskus-
je na ten temat? Sg przeciez ludzie, ktérych wypowiedzi na do-
wolny temat stucha sie z zapartym tchem i rozumie ,,w lot” co
chcieli powiedzie¢. Warto sie od nich uczyc¢!

W czasie, gdy zawodnicy rozwigzywali test, ich nauczyciele

Wszechs$wiat, t.93, nr 7-8/1992

spotkali sie z zaproszonymi go$émi: doc. dr hab. Tomaszem
Uminskim, pracownikiem naukowym Woydziatu Biologii Uni-
wersytetu Warszawskiego, autorem podrecznikdw szkolnych i
ksigzek popularnonaukowych, prof. dr hab. Jerzym Vetulanim,
z Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie, Redaktorem Na-
czelnym ,Wszech$wiata” i z Panig prof. dr hab. Danutg Cichy, z
Instytutu Badan Edukacyjnych w Warszawie, Zastepcg Prze-
wodniczagcego KGOB, Redaktor Naczelng ,,Biologii w Szkole”.

Doc. Uminski mowit o tym, co uwaza za najistotniejsze w
pracach doswiadczalnych Olimpijczykéw, a takze o swojej kon-
cepcji nauczania i szkolnych podrecznikéw biologii. Ten ostatni
temat wywotat niestychane namietnosci, czesto tylko bardzo luz-
no zwigzane zaréwno z osobg prelegenta, jak i samym zagadnie-
niem i ujawnit ogromne zréznicowanie opinii. Sadze, ze takie
zréznicowanie pogladéw w niewielkim w koncu gronie nauczy-
cieli jednej specjalnosci pokazato, jak trudng sprawag jest dojscie
do jakichkolwiek ustaler, dotyczacych programu nauczania i po-
drecznikdw, ktore moglyby zosta¢ przyjete przez Srodowisko.
Jedynym konkretnym wnioskiem z dyskusji byto uznanie potrze-
by zwrécenia sie do Akademii Medycznych (by¢ moze poprzez
Rade Gdwng Szkolnictwa Wyzszego), by stawiane przez nie na
egzaminach wstepnych wymagania byty zgodne z obowigzujgcym
programem nauczania w szkotach.

Prof. Vetulani przedstawit koncepcje rozwoju ,,Wszechswia-
ta”, zapraszat do wspdtpracy i korzystania z czasopisma jako
pomocy dydaktycznej. Jesli uda sie zrealizowaé chocby cze$¢ am-
bitnych zamierzen, to nie ulega watpliwosci, ze ,Wszechswiat”
umocni znacznie swojg pozycje wérdd nauczycieli biologii i Olim-
pijczykéw. Liczymy, ze wspotpraca z Olimpiada Biologiczng be-
dzie korzystna dla obu stron.

Prof. Cichy przedstawita szereg uwag dotyczacych prac dos-
wiadczalnych Olimpijczykéw, ktorych wiasciwe przygotowanie naj-
wyrazniej stwarza wiele ktopotdw uczniom i ich opiekunom, a
takze przedstawita wizje przysztosci ,,Biologii w Szkole” i zapra-
szata do lektury i wspotpracy.

Rozmowy z zawodnikami prowadziliSmy w sobote do wie-
czora iw niedziele przed obiadem. Uzyskane w kazdej z komisji
oceny (w starej szkolnej skali 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+, 5) zostaty
przeliczone na punkty przez pomnozenie przez 5 (tak wiec ma-
ksymalna liczba punktow do zdobycia w cze$ci ustnej wynosita
4x5x5 = 100). Suma otrzymana po dodaniu do punktéw z te-
stu stanowita ostateczny wynik uzyskany przez zawodnika. Wyni-
ki XX1 Olimpiady Biologicznej przedstawia protok6t podany na
konAcu tego sprawozdania.

W niedziele rano, gdy trwaty jeszcze rozmowy z zawodnika-
mi, pozostali uczestnicy Olimpiady zwiedzali Ogréd Botaniczny
Uniwersytetu Warszawskiego i jego szklarnie, zamkniete nor-
malnie dla publicznosci. Serdecznie dziekujemy Pani Dyrektor
dr Hannie Jakubiec i pracownikom Ogrodu za zyczliwos¢.

W poniedziatek rano nastgpito ogtoszenie wynikéw XXI Olim-
piady Biologicznej. Uroczysto$¢ otworzyt i powitat uczestnikéw
Olimpiady, ich nauczycieli i zaproszonych gosci Przewodniczacy
Komitetu. Nastepnie gtos zabrat Prorektor Uniwersytetu War-
szawskiego, prof. dr hab. Piotr Weglenski, ktory mowit o zna-
czeniu biologii w rozwigzywaniu problemdéw wspdtczesnego $wia-
ta i o roli, jaka odgrywa Olimpiada Biologiczna i Olimpijczycy w
edukacji biologicznej spoteczenstwa. Nasza Olimpiada jest prof.
Weglanskiemu szczegdlnie bliska, jako ze sam Profesor jest bio-
logiem (kierownikiem Zaktadu Genetyki), a wéréd swoich wy-
chowankéw ma wielu jej laureatéw. Nastepnie gtos zabrat, w
imieniu nieobecnego Honorowego Przewodniczacego, dr Sta-
nistawa Wyganowskiego, pan Andrzej Szyszko, cztonek zarzadu
Zwigzku Dzielnic-Gmin, ktéry podkreslit znaczenie biologii, a
zwlaszcza szeroko pojetej ochrony srodowiska w Polsce i prze-
kazat zyczenia dalszych sukceséw zawodnikom i ich nauczycielom.

Profesor Andrzej Batko z Zaktadu Systematyki i Geografii
Roslin Uniwersytetu Warszawskiego wygtosit fascynujacy wyk-
tad poswiecony taksonomii numerycznej, na przykfadzie syste-
matyki kamienaczkéw (co to sg kamienaczki wiedzg ci, co wy-
ktadu wystuchali; a moze uda sie naméwié prof. Batko do napi-
sania na ten temat kilku stéw dla ,,Wszech$wiata”?).

Nastepnie rozpoczeto sie ogtaszanie wynikéw XX 1 Olimpia-
dy Biologicznej i wreczanie nagrod i wyréznien. Mimo trudnej
sytuacji finansowej udato sie, niekiedy w ostatniej chwili, po-
zyska¢ wielu hojnych sponsorow, ktoérzy ufundowali atrakcyjne
nagrody. Nagrody wreczali cztonkowie Komitetu Gtéwnego Olim-
piady Biologicznej i przedstawiciele dobrodziejow (licze, ze to
tadne stowo przyjmie sie i zastapi ,,sponsora”).

Zaczelismy od nauczycieli: Pani mgr Janina Szczepanek z | LO
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w Nowym Saczu, ktéra doprowadzita do finatéw siedmioro ucz-
niéw otrzymata nagrode ufundowang przez PZ ,,Cormay”, pro-
dukujace testy diagnostyczne. Pani mgr Barbara Bukata z IV
LO w Kielcach, ktéra doprowadzita do finatdbw czworo uczniéw,
otrzymata nagrode ufundowang przez firme biotechnologiczng
Pharmacia-LKB. Obie Panie otrzymaty tez pigkne albumy ufun-
dowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Na-
turalnych i Le$nictwa. Wszyscy nauczyciele, ktérych uczniowie
zostali laureatami X X1 Olimpiady otrzymali albumy ,Siedem
Cudow Swiata”.

Nagrody im. mgr Janiny Zdebskiej, zmartej w 1986 r. wielo-
letniej kierowniczki Olimpiady Biologicznej, otrzymali z rak mgr
Marii Niemierko najmtodsi finalisci — Inga Gtéw z Poznania i
Marcin Bury z Warszawy.

Wszyscy finalisci i autorzy wyr6znionych prac doswiadczal-
nych otrzymali pamigtkowe albumy.

Wszyscy laureaci X X1 Olimpiady Biologicznej, oprocz pa-
migtkowych albumow, otrzymali takze liczne nagrody. | tak, Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ufun-
dowat nagrody o tacznej wartosci 15 min ztotych (zwyciezca otrzy-
mat wysokiej klasy lornetke, namiot i Spiwor, pozostali laureaci |
stopnia — $piwory, laureaci Il stopnia — plecaki, laureaci 11
stopnia - karimaty). Nagrody te wreczat przedstawiciel funda-
tora - Pan Stanistaw Bochniarz. Wydawnictwo ,,Wiedza i Zycie”
ufundowato dla wszystkich laureatow pigkne prezenty w postaci
rocznych prenumerat ,,Wiedzy i Zycia” i ,,Swiata Nauki”, ktore
wreczata (pierwsze egzemplarze) przedstawicielka redakcji mgr
Joanna Nurkowska. Prezydent Miasta St. Warszawy ufundowat
dla laureatow | stopnia Leksykony Larousse’a i pamigtkowe
dyplomy, ktore wreczali mgr Maja Pilarska, zastepca Dyrektora
Biura Prezydenta (zresztg biolog z wyksztatcenia) i mgr Andrzej
Szyszko. Polskie Zaktady Optyczne, jak co roku, ufundowaty
dla zwyciezcy Olimpiady mikroskop. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe i Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne przeznaczyty na
nagrody dla laureatow wydawane przez siebie atrakcyjne ksigzki.

Po emocjach zwigzanych z ogfaszaniem wynikow i wrecza-
niem nagrod gtos w imieniu nauczycieli i zawodnikéw zabrali
mgr Wactaw Les$niak z Kolbuszowej i Tomasz Swigut, zwyciezca
XX Olimpiady i tym mitym akcentem zakonczyta sie X XI Olim-
piada Biologiczna.

Udziat w eliminacjach X X1 Olimpiady Biologicznej zawodni-
kéw z poszczegblnych okregow:

OKREG UST. 111 ST. 1111 (%) LAUREACI
Biatystok 57 7 12 2
Bydgoszcz 29 2 7 1
Gdynia 61 1 2 1
Katowice 127 10 8 5
Kielce 35 9 26 4*
Krakow 121 17 14 2
Lublin 51 4 1
Lo6dz 63 5 2
Olsztyn 77 4 1
Opole 36 1 -
Poznan 73 7 10 1
Rzeszow 68 4 6 1
Stupsk 32 4 13 -
Szczecin 77 5 6 1
Torun 34 2 6 1
Warszawa 99 3 3 1
Wroctaw 135 8 6 1
Zielona Goéra 97 3 3 -
RAZEM: 1272 96 7,5 25

* Wszyscy laureaci z okr. kieleckiego sa uczniami mgr Barbary Bukaty!
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Nagrody za wyrdznione prace uczestnikow zawoddw okrego-
wych:

1. Zofia BoroA — ucz. Kl. 11 w Liceum Ogo6lnoksztatcagcym z
BJN im. Bronistawa 'laraszkiewicza w Bielsku Podlaskim, na-
uczyciel prowadzacy mgr Nina Sulima, temat pracy: ,,Wplyw
wapnowania gleby na rozwdj i plonowanie sataty”.

2. Artur Czupryn —ucz. kl. IV w X LO im. Krdlowej Jadwi-
gi w Warszawie, naucz, prowadzacy mgr Krystyna Dawid, temat
pracy: ,,Wptyw czynnikow chemicznych, Swiatta, czynnikéw wod-
nych, grawitacji i ziemskiego pola magnetycznego na zycie ros-
lin”.

3. Marcin Jedrzejczak —ucz. kl. I11 w1 LO im. Ziemi Kuja-
wskiej we Wioctawku, naucz, prowadzacy mgr Irena Nowako-
wska, temat pracy: ,,Wplyw nawozenia saletrg potasowg na wzrost,
rozwoj i plonowanie buraka cukrowego i fasoli tyczkowej”.

4. Jacek Kaczmarski —ucz. 111 LO im. Swietego Jana Kan-
tego w Poznaniu, naucz, prowadzacy mgr Maria Rajewska-Za-
Klinska, temat pracy: ,,Wptyw $rodowiska przyrodniczego i dzia-
falnosci cztowieka na wysokos$¢ plonu upraw w ogrédku dziat-
kowym?™.

5. Karolina Kiemozycka — ucz. Zespotu Szkét Ogolnoksztat-
cacych nr 2 w Gorzowie WIkp., naucz, prowadzacy mgr Barbara
Kozminska, temat pracy: ,,Préba oceny wptywu $mietnisk ko-
munalnych i przemystowych Gorzowa WIkp. na srodowisko”.

6. Hubert Stodzirski —ucz. kl. 111 w 111 LO im. Unii Lubel-
skiej w Lublinie, naucz, prowadzacy mgr 'leresa Mironczuk, te-
mat pracy: ,,Wptyw sposobu uzytkowania terenu na wystepo-
wanie asocjacji synantropijnych na obszarze miasta Lublina”.

7. Karolina Nowak —ucz. X LO im. Przemystawa Il w Poz-
naniu, naucz, prowadzacy mgr Ryszarda Stachowiak, temat pra-
cy: ,Ekologia populacji wrébla domowego w Kdérniku koto Po-
znania”.

8. Ewa Pacatowska - ucz. kl. IV LO w todzi, naucz, prowa-

dzacy mgr Matgorzata Bruszewska, temat pracy: ,,Rozwdj szcze-
nigt rasy rosyjski czarny terier”.
9. Marek Skiba — ucz. kl. IV Zespotu Szkét im. Stefana
Zeromskiego w Drezdenku, naucz, prowadzacy dr Ludwik Li-
pnicki, temat pracy: ,,Poréwnanie wybranych cech lichenoflory
epifitycznej Borow Tucholskich i Puszczy Nadnoteckiej”.

10. Magdalena Slas —ucz. kl. IV LO w Zespole Szkét Og6l-
noksztatcagcych w Wejherowie, naucz, prowadzacy mgr Alina
Arendt, temat pracy: ,,Préba oceny stanu zanieczyszczenia at-
mosfery miasta Wejherowa na podstawie bioindykacji porosto-
wej”.
J11. Andrzej Sybicki — ucz. k. IV Zespotu Szkoét LO im.
Henryka Sienkiewicza w Ptorisku, naucz, prowadzacy mgr Mat-
gorzata Cieslinska, temat pracy: ,,Reakcje organizméw roslin-
nych na czynniki fizykochemiczne”.

12. Michat Wojciechowski — ucz. kl. IV w IV LO im. KEN
w Gdyni, temat pracy: ,,Faza jasna procesu fotosyntezy — pro-
gram komputerowy”.

13. Agnieszka Zawiejska —ucz. kI Il w V111 LO im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, naucz, prowadzacy mgr Krystyna Gry-
kiel, temat pracy: ,,0gélna analiza florystyczna wybranych tere-
néw Lasu Marcelinskiego ze szczeg6lnym uwzglednieniem wy-
stepowania na badanym obszarze ros$li leczniczych”.

Nagrody za wyr6znione prace finalistow:

1. tucja Fostowicz-Zachorska — ucz. kl. 111 w IX LO w

ZSO nr 1we Wroctawiu, naucz, prowadzacy mgr Maria Maron,
temat pracy: ,,Analiza fitosocjologiczna Zmijowca z uwzglednie-
niem degradacji szaty roslinnej”.
2. Aleksandra Gatnar — ucz. kl. IV ZS im. Powstancow
Slaskich LO w Rybniku, naucz, prowadzacy mgr Krystyna Pali-
ca-Piekarz, temat pracy: ,,Analiza liczebnosci i sktadu gatunko-
wego awifauny na obszarze przylegajgcym do miejscowosci Sto-
doty k. Rybnika”. _

3. Monika Piaskowska —ucz. kl. IV ZS im. Stefana Zerom-
skiego LO w Drezdenku, naucz, prowadzacy dr Ludwik Lipni-
cki, temat pracy: ,Wptyw sktadnikow mineralnych na uprawe
pomidora”.

4. Piotr Rzepka-Mydel —ucz. kl. IV w Il LO im. Kréla Jana
111 Sobieskiego w Krakowie, naucz, prowadzacy mgr Marzanna
Wikiera, temat pracy: ,Wystepowanie ptakow w zrdznicowa-
nym $rodovyisku miasta Krakowa”. .

5. Ewa Slusarska —ucz. kI IV ZS im. Stefana Zeromskiego
LO w Drezdenku, naucz, prowadzacy dr Ludwik Lipnicki, te-
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mat pracy: ,,Owadzie szkodniki upraw mtodnikéw i drzewosta-
néw sosnowych”.

6. Stawomir Wojcik — ucz. kl. IV w Il LO im. Wactawa

Sierpinskiego w Gdyni, naucz, prowadzacy mgr Jolanta Walkie-
wicz, temat pracy: ,,Wpltyw wybranych substancji pylistych na
wzrost i rozwdj organizmow roslinnych na przyktadzie dyni ol-
brzymiej”.

Nagrody pierwszego stopnia

1. Tomasz Swigut kl. IV w 11 LO w Nowym Saczu, uczeh
mgr Urszuli Nowak (183 pkt)

2. Anna Dwornik kI. IV w IV LO w Kielcach, uczennica mgr
Barbary Bukaty (181 pkt)

3. Jarostaw Jakubiak kI. IV w Il LO w Zamosciu, uczen mgr
Jadwigi Sochy (176 pkt)

4. Maciej Panczykowski kI. 111 w 111 LO w Katowicach, uczen
mgr Marii Leksowskiej (175 pkt)

5. Wojciech Mikotuszko KI. I11 LO w Bielsku Podlaskim, uczen
mgr Ireny Knot (173,5 pkt)

Nagrody drugiego stopnia

6-7. Mikotaj Olejniczak kl. IV w | LO w Poznaniu, uczen
mgr Ludwiki Lisieckiej (172 pkt)

6-7. Stawomir Wajcik kl. IV w VI LO w Gdyni, uczen mgr
Jolanty Walkiewicz

8-9. Marcin Bury kl. 11l w LX LO w Warszawie, uczen mgr
Ewy Kotonskiej (169 pkt)
8-9. Karol Adam Kaminski kl. IIl LO w Augustowie, uczen

mgr Jana Mickiewicza
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15. Krzysztof Majdyto kl. IV LO w Ketrzynie, uczefi mgr
Urszuli Jasionowicz (164 pkt)

Nagrody trzeciego stopnia

16. Matgorzata Lubiniecka kl. 111 ZS w Choszcznie, uczenni-
ca mgr Beaty Gawron (163,5 pkt)

17-18. Tomasz Stapor kl. IV LO w Kolbuszowej, uczen mgr
Wactawa Le$niaka (162,5 pkt)

17-18. Karina Wierzbowska kl. 1V w | LO w Pabianicach,
uczennica mgr Elzbiety Maciejewskiej

19-20. tucja Fostowicz-Zahorska kl. 11l w IX LO we Wro-
ctawiu, uczennica mgr Marii Maron (161 pkt)

19-20. Jolanta Szymanska kl. IV w IX LO w Czestochowie,
uczennica mgr Barbary Kieszczynskiej

21. Btazej Rychlik kl. IV w 111 LO w todzi, uczen mgr Kry-
styny Jankowskiej (160 pkt)

22. Monika Lica kl. IV LO w Chojnicach, uczennica mgr
Heleny Greli (159 pkt)

23-24. Jarostaw Kobak kl. IV w | LO w Toruniu, uczeh mgr
lwony Bukowskiej (158 pkt)

23-24. Piotr Kotodziej kl. 111 w Il LO w Katowicach, uczen
mgr Marii Leksowskiej

25. Agata Ptak kl. IV w | LO w Nowym Saczu, uczennica
mgr Janiny Szczepanek (157 pkt)

Zdobywcy czterech pierwszych miejsc beda reprezentowac
Polske na I1l1 miedzynarodowej Olimpiadzie Biologicznej, ktéra
odbedzie sie w lipcu w miejscowosci 'fatranska Strba w Czecho-
stowacji. O przebiegu i wynikach Miedzynarodowej Olimpiady

10. Pawet Tyfel kl. 111 w IX LO w Czestochowie, uczen mgr powiadomimy czytelnikéw ,,Wszech$wiata”.

Barbary Kieszczynskiej (168 pkt)

11-12. Agnieszka Florek kl. IV w IV LO w Kielcach, uczen-
nica mgr Barbary Bukaty (166 pkt)

11-12. Grzegorz Scisto kl. IV w IV LO w Kielcach, uczen
mgr Barbary Bukaty

13-14. Szymon Gomutka kl. Il w IV LO w Katowicach,
uczenn mgr Anny Dziekan (165 pkt)

13-14. Zbigniew Grabek kl. IV w IV LO w Kielcach, uczen
mgr Barbary Bukaty

Jan Fronk

Sekretarz Naukowy KGOB

Ewentualng korespondencje do autora prosimy kierowac pod
adresem: Instytut Biochemii Uniwersytetu Warszawskiego, Zwir-
ki i Wigury 93, 02-089 Warszawa.

Z glebokim zalem zawiadamiamy, ze w dniu 14 sierpnia 1992 zmart we
Wroctawiu w wieku lat 69 nasz wielki przyjaciel, prof. dr Whadystaw Strojny,
ktorego wspaniate fotografie byty ozdobg Wszechswiata przez caty prawie
okres powojenny. W jego osobie zegnamy naszego nieodzatowanego, za-
wsze zyczliwego wspotpracownika i cztonka honorowego PTP im. Koperni-
ka, a ponadto wieloletniego Dyrektora Instytutu Biologii Podstaw Produkcji
Zwierzat, a nastepnie kierownika Zaktadu towiectwa i Ochrony Przyrody
przy Katedrze Zoologii Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Profesor Strojny
bedzie zy¢ dtugo nie tylko w naszej pamieci, ale i w swoich dzietach, ktorymi
szczodrobliwie obdarowat naszg Redakcje i ktdre jeszcze przez wiele lat

ozdabiac bedg nasze tamy.

Zespot Redakceyjny Wszechswiata
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