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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk pizyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspoétpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechswiata materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatdw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatiz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos'ci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikow
do pismiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszechswiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona”. Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub pizerysowanej tabeli badz ilustracji oraz —
w pizypadku opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnosnika dotyczacego catego Zrédia. Przy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sa opatrzone opracowana przez Redakcje notka biograficzng. Autoizy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromna objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg kroétkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$niata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszechswiecie.
Objetos¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastizega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwieizat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jmy.
3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, pizygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane pizez
czarng, $wieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub
HQ) i pisane na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna pizysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Pizyjinujemy zaréwno zdjecia .czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jednag kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdcona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie pizyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakow). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplaiz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan Kryspinow 189 32-060 Liszki
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DRZEWA POMNIKOWE

Pomniki nasze! ilez co rok waspozera

Kupiecka lub rzadowa, moskiewska siekiera!

Nie zostawiaprzytutku ni leSnym $piewakom,

Ni wieszczom, ktdrym cieri wasz tak mity, jak ptakom.

Adam Mickiewicz Pan. Tadeusz

Pojecie ,,pomnik przyrody” czyli ,,zabytek przyrody” wpro-
wadzit przyrodnik, podréznik i geograf Aleksander Humboldt,
najpopularniejszy niemiecki uczony na przetomie XVIII i XIX
wieku. Nazwa wywodzi sie od czasu, gdy Humboldt podrézowat
w latach 1799-1804 po Ameryce Potudniowej. Opisat on w 1819
r.z Wenezueli monumentalne drzewo czczone przez krajowcow
i nazywane przez nich ,,Zamang”, nalezace do rodziny Mimosa-
ceae. Humboldt nazwat je ,,pomnikiem przyrody” {monument
de la naturg). To poréwnanie z szanowanymi powszechnie po-
mnikami sztuki iarchitektury spopularyzowato i upowszechnito
ochrone osobliwych obiektow przyrody. Termin ten, jak juz wie-
my, zastosowat Adam Mickiewicz w Panu Tadeuszu nazywajac
pomnikami drzewa puszcz litewskich.

Uznanie wspaniatych, rzadkich i osobliwych obiektéw przy-
rodniczych za pomniki przyrody byto w Europie w drugiej poto-
wie X1X w., w tzw. okresie konserwatorskim, najstarszg forma
ochrony przyrody. W terminologii polskiej pojecie pomnika przy-
rody jest bliskie intencjom Humboldta. Do pomnikéw przyrody
zaliczamy u nas pojedyncze, okazate zabytkowe drzewa, takze
skupienia drzew, aleje oraz gtazy narzutowe, wychodnie skat,
jaskinie, wywierzyska itp. Zblizony termin ,,zabytek przyrody”
jest najczesciej stosowany do rzadkich lub wymierajacych gatun-
koéw roslin i zwierzat, ktdre przewaznie sa reliktami czyli pozos-
tatosciami z dawnych okreséw klimatycznych.

O uznaniu obiektu przyrody za pomnik przyrody decyduje
wojewoda lub prezydent miasta na wniosek wojewo6dzkiego kon-
serwatora przyrody. Decyzje te sa ogtaszane w wojewddzkim

dzienniku urzedowym i réwnocze$nie okreslajg ograniczenia i
zakazy wprowadzone na podstawie ustawy, dotyczacej ochrony
przyrody. Na pomniku przyrody nie mozna dokonywaé czyn-
nosci zmieniajagcych jego stan. Jest to bierna forma ochrony.
Niezaleznie od tego, do$¢ czesto zachodzi potrzeba dokonania
prac konserwatorskich. Dotyczy to najczesciej drzew wiekowych.
Drzewa starzejg sie, ponadto drewno ulega uszkodzeniu przez
czynniki atmosferyczne lub przez szkodliwe owady. Zabiegi kon-
serwacyjne przedtuzaja wiek drzewa i zachowujg jego zewne-
trzne cechy. W konserwacji stosuje sie réznorodne zabiegi, np.
cementowanie i wypetnianie préchniejacych pni, dezynfekowa-
nie murszejacego drewna, nakrywanie pni daszkami oraz stoso-
wanie podpér, klamer i $ciggéw przeciwdziatajgcych obtamywa-
niu sie gatezi, konaréw i rozrywaniu sie pni.

W Polsce pisano juz w 1829 r. (,,Sylwan”), o potrzebie och-
rony grubego debu w Bartkowie. U nas duze zastugi w tym
zakresie nalezy przypisa¢ profesorowi Marianowi Raciborskie-
mu, ktory pierwszy rozpoczat w 1907 r. rejestracje zabytkow
przyrody i pierwszy sprecyzowal, jakie gatunki roslin powinny
znalez¢ sie pod ochrong. Za takie uznat endemity, relikty, ga-
tunki o zasiegach granicznych i rosliny interesujace ze wzgledu
na ekologie (stonorosla), biologie (rosiczki) i inne.

Stan liczbowy pomnikéw przyrody w Polsce na dzien 31 XlI
1986 wynosit 15 033 obiekty, w tym:

pojedynczych drzew 10610
grup drzew 2 675
alei 400
gtazéw narzutowych 852
skatek 204
innych 292

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, najliczniejszymi pomni-
kami przyrody sg u nas pojedyncze drzewa. W 1925 r. inwentarz
wszystkich zabytkéw w Polsce obejmowat 600 pozycji, aw 1937 r.
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Ryc. 1. Jodta pospolita Abies alba, 5 m obwod pnia na wysokosci 130 cni nad
ziemig liczac od gérnego stoku. Beskid Sadecki, las ekwiwalent Kroscienko nad
Dunajcem w poblizu potoku Zaskajéw. 196(5. Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Potezny dab szyputkowy Quercus roburw Rogalinie koto Poznania. 1976.
Fot. W. Strojny

Wszechswiat, t. 93, nr 9/1992

Ryc. 2. Fragment korony pomnikowej sosny zwyczajnej Pinus sihesiris w Rabce
Zdroju. Wiek drzewa oceniono na okoto 400 lat. Obwéd pnia na wysokosci 130
c¢cm od ziemi (mierzony od strony drogi) wynosit w 1975 r. 354 cm. Fot. W,
Strojny

4468 pozycji. Najwiecej pomnikowych drzew' reprezentujg se-
dziwe deby osiggajagce 10 m obwodu i lipy osiggajace do 9 m
obwodu. Mniej licznie reprezentowane sa buki i inne gatunki
drzew. Wazng grupa pomnikowych drzew sg stare cisy. Przykfa-
dowo na terenie Wroctawia, wg stanu na dzien 30 VI 1983 r.,
znalaztem w rejestrach nastepujgce pomniki przyrody: trzy aleje
debowe, trzy grupy debow po 3, 6 i 17 sztuk, siedem pojedyn-
czych debbw, jedna grupa ciséw z 8 sztukami, dwie grupy bu-
kéw po 4 i5 sztuk, jeden buk, trzy pojedyncze platany klonolist-
ne, dwa mitorzeby, grupa z trzech sosen Pinus bmtia, dwa orze-
szniki, jeden tulipanowiec, jeden skrzydtoorzech, dwa kasztany
jadalne, trzy brekinie, jedna jodta olbrzymia.

Drzewa muszg spetniaé pewne wymagania, aby mogty by¢
zakwalifikowane jako pomniki przyrody. Podstawowy warunek
to odpowiednia $rednica pnia na wysokosci 130 cm od ziemi,
czyli tzw. pierénica, mierzona mniej wiecej na wysokosci piersi
dorostego cztowieka. Piersnica jabtoni, gruszy i czeremchy po-
winna wynosi¢ co najmniej 30 cm, jarzebiny — 50 cm, grabu —
60 cm, osiki, klonu, jaworu oraz brzozy brodawkowatej i omszo-
nej — 70 cm, jesionu — 80 cm, sosny, $wierka, jodty, modrze-
wia, buka i wierzby — 100 cm, a topoli i debu — 120 cm. Do
pomnikéw przyrody moga by¢ zaliczane takze drzewa znacznie
ciensze, jesli wystepujg na granicy swojego zasiegu, spetniaja
powazniejszg role w krajobrazie lub nalezg do obcych irzadkich
gatunkow.

Patrzac na potezne drzewa, niejednokrotnie zastanawiamy
sie nad ich wiekiem. Wedtug tradycji niektére z nich maja pa-
mieta¢ czasy krélow Sobieskiego, Jagietty, a nawet Bolestawa
Chrobrego. Na og6tjesteSmy sktonni zawyza¢ wiek drzew. Oce-
na wieku na podstawie samego wygladu drzewa jest trudna i
niedoktadna. Btagd moze siega¢ nawet kilkuset lat. Drzewa po-
chodzace z tego samego czasu moga by¢ roznej wielkosci, gdyz
w zaleznosci od siedliska, zwarcia w drzewostanie i innych czyn-
nikdw czesto osiggajg rozng grubosé i wysokos¢. Nawet nie moz-
na doktadnie okresli¢ wieku sedziwych i grubych drzew przy
uzyciu Swidra przyrostowego, poniewaz srodek pnia bywa naj-
czesciej sprochniaty.

Wiek drzewa stojgcego okresla sie wedtug stojow rocznych
na kawateczku wywierconym z odziomkowej czesci drzewa przy
pomocy tzw. $widra przyrostowego. Swider przyrostowy Pressle-
ra, skonstruowany z kilku czesci, wkreca sie w drzewo prosto-
padle do jego osi na gteboko$¢ rdzenia i wycigga przy jego po-
mocy watek drewna. Na watku mozna policzy¢ liczbe lat czyli
okresdw wegetacyjnych, jakie przezyto drzewo. U miodych szpil-
kowych drzew wiek mozna obliczy¢ wedtug liczby okdtkéw, tj.
miejsc osadzenia gatazek wzdtuz strzaty.
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Ryc. 4. Najgrubszy dab szyputkowy ,,Jana Dzierzonia” w Parku Szczytnickim we
Wroctawiu. Obwdd pnia na wysokosci 130 cm od ziemi wynosit w 1970 r. 634
cm. Slin z 1974 r. Fol. W. Strojny
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Najsedziwszy wiek osigga sposrod naszych drzew cis pospoli-
ty. Jego diugos$é zycia oceniana jest niekiedy przesadnie na
1000-4000 lat. Prawdopodobnie najstarsze drzewa w Europie
majg okoto 1000-12 000 lat. Najstarszym cisem w Polsce, sza-
cowanym na 1230 lat, ma by¢ cis w Henrykowie koto Lubania
Slaskiego (woj. wroctawskie). Ma on 10 m wysokosci i 512 cm
obwodu pnia w piersnicy. Dla cisa stworzono 20 rezerwatow
przyrody i zarejestrowano dziesigtki drzew pomnikowych, naj-
wiecej w dawnych wojewodztwach: wroctawskim (28), katowic-
kim (17), szczecinskim i bydgoskim (po 15) i krakowskim (14).

Drugie miejsce pod wzgledem dtugowiecznosci zajmuje dab
szyputkowy, osiagajac rownoczesnie najwiekszy obwdd pnia. Ja-
ko najstarszy (710 lat) ijeden z najgrubszych (965 cm obwodu)
ma by¢ dab w Piotrowicach (zielonog6rskie). Stawny dab ,,Bar-
tek” we wsi Bartkéw koto Zagnanska uwazany za najstarszy w
Polsce — 1200 lat, a wg innych zrédet oceniany tylko na 640 lat,
ma 27 m wysokosci, Srednicy korony 40 m, a obwdd pnia 9 m.
W Kadynach (gdanskie) rosnie dab Bazynskiego majacy ponad
10 m obwodu.

Najbardziej popularne sg u nas deby w Rogalinie nad Warta
(poznanskie), ktére uwiecznit malarz Leon Wyczdtkowski na
swoich grafikach. Dgbrowa ta, wkrotce po drugiej wojnie Swia-
towej, liczyta 786 luzno rosnacych drzew o obwodzie powyzej 2 m.
Trzy deby ,,Lech”, ,,Czech” i ,,Rus” rosngce w parku obok pata-
cu miaty pamietac poczatki panstwa polskiego. Badania wykaza-
ty jednak, ze najstarsze okazy drzew majg 480-590 lat i osiggaja
670-875 cm obwodu pnia.

Okazate wiekowe deby, o obwodzie pnia okoto 7 m, rosng na
groblach stawéw w Miliczu.

Nasze lipy, cieszace sie wzgledami cztowieka ijego reka sa-
dzone, moga osiggac¢ w sprzyjajacych warunkach wiek okoto 800
lat. Z Czarnego Poloka (Nowy Sacz) podawana jest lipa drob-

Ryc. 5. Pomnikowa aleja debéw szypulkowych w Parku Szczytnickim we Wroctawiu. 1965. Fot W. Strojny
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Ryc. 6. Drugi pod wzgladem wielkosci obwodu pnia dab szyputkowy w Parku
Szczytnickim we Wroctawiu przy ul. Kopernika 5 po generalnym remoncie. Ob-
waéd pniaw 1970 r. wynosit 597 cm. Stan w czerwcu 1972 r. Fot. W. Strojny

nolistna 830 cm obwodu pnia. Wit Stwosz swoje rzezbiarskie
arcydzieta w kosciele Mariackim w Krakowie wykonat z drewna
parusettetnich lip.

Na temat naszych sedziwych i okazatych drzew mozna by
napisa¢ osobne i obszerne studium. Wspomnimy jeszcze o wy-
jatkowych wysokosciach, jakie osiggaja nasze drzewa.

W Istebnej jodta pospolita osiggneta 53 m wysokosci, Swierk
pospolity 56,5 m, a jesion wyniosty prawie 48 m.

Nasze drzewa pod wzgledem dtugowiecznos$ci i rozmiaréw'
nie doréwnujg wielu drzewom z innych kontynentéw. Na margi-
nesie warto nadmieni¢, ze w Gdrach Skalistych USA, od Kolo-
rado do poéinocno-wschodniej Kalifornii ro$nie wraz z innymi
sosnami sosna oscista Pinus aristata. Wyrasta ona w mate drze-
wo o krzaczastym pokroju, maksymalnie osiagga 20 m wysokosci
i 1,8 m $rednicy pnia. Znalez¢ ja mozna w strefie wysokogor-
skiej, na odkrytych terenach, zwykle ponad 2400 m n.p.m. Jest
to gatunek bardzo wytrzymaty na susze, upaty i mrozy (do
-45°C), bardzo niewybredny, przystosowany do jatowych gleb.
W 1945 r. znaleziono sosne o$cistg rdwniez w Biatych Gdrach
Arizony. Okazy miaty 4,5-9 m wysokosci i do 1,2 m $rednicy
pnia. Wtedy obiegta Swiat sensacja. Sosne te uznano za najstar-
sze drzewo S$wiata przewyzszajagce diugowiecznoscig ostawione
sekwoje. Oszacowano ich wiek na ponad 3000 lat, w trzech oka-
z6w az na okoto 4600. A zatem byly one starsze od piramid
egipskich. Historia na tym jednak si¢ nie konczy. Uczony D. K.
Bailey stwierdzit pdzniej, ze populacja z Nevady, Utah i Kalifor-
nii jest odmienna od typowej Pinus aristata i nazwat te sosne
Pinus longaeva.

Wszechs$wiat, t. 93, m 9/1992

Ryc. 7. Jedna z najokazalszych lopoli czarnych Wroctawia (obwod pnia 519 cm).
Wojnéw nad Odra. 1973. Fot. W. Strojny

Najpotezniejsze drzewo $wiata mamutowiec olbrzymi Seauo-
iadenciron giganteum, zaliczany dawniej do rodzaju Sequoia, ros-
nie réwniez w USA, lecz tylko w Kalifornii, zajmujac w gtebi

Ryc. 8.1jej pien
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Ryc. 9. Pomnikowy jesion wyniosty Fnoanus excelsior w Rabce Zdroju, ul. Ponia-
towskiego 176 (obwdd pnia 450 cm). 1967 r. Fot. W, Strojny

ladu zachodnie stoki Sierra Nevada na wysokosci 1500-2400 m
n.p.m. Dozywajg one sedziwego wieku 400-1500 lat, a pojedyn-
cze okazy az do 3500 lat. To iglaste zimozielone drzewo osigga
maksymalnie 90-100 m wysokosci i prawdopodobnie okoto 10
m Srednicy pnia przy ziemi. Nie istniejgcy mamutowiec olbrzymi
— najwieksze drzewo $wiata, mitil 135 m wysokosci i okoto 12
m $rednicy.

Wiele naszych drzew unikneto zagtady, gdyz byta z nimi zwig-
zana pamie¢ stawnych os6b lub wydarzen historycznych. Trady-
cja przekazywata, ze byty one sadzone przez naszych kréléw,
wodzéw lub twércéw kultury. Sg wiec drzewa Kosciuszki — w
Siechnowickim Parku iw Dotholiskach w woj. chetmskim. Wiele
drzew i alei zwigzane jest z nazwiskiem Jana Ill Sobieskiego, np.
drzewa Sobieskiego w Rzucewie koto Pucka. Kto$ dowcipnie
powiedziat, ze gdyby istotnie wszystkie drzewa i aleje sadzi! krol,
jak mu sie przypisuje, to nie robitby nic innego tylko cate zycie
zabawiatby sie w ogrodnika. Wiele drzew pamiatkowych wigze
tradycja z Kazimierzem Wielkim i Wiadystawem Jagieta. Do
niedawna w Puszczy Biatowieskiej zyt sedziwy dab Jagiety, kto-
rego zwality wichry. Znane sg drzewa Ignacego Kraszewskiego
w parku w Objezierzu pod Obornikami lub Adama Mickiewicza
w réznych miejscach Polski. Tradycja gtosi, ze pod niektérymi
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Ryc. 10.1fragment jego korony w 1975 r. Fot. W, Strojny

drzewami byty sprawowane sady krélewskie, a nawet wykonywa-
ne wyroki. W czasie walk o wyzwolenie narodowe w XIX i XX
wieku sadzono tzw. drzewa wolnosci. Nadmienia o tym Kon-
stanty Gaszynski:

Kiedy$ wdniu odrodzenia, w te chwaty godzine,
Szczepigc drzewo wolnosci, zaszczepim olszyne.

Sedziwe i okazate drzewa chronimy nie tylko ze wzgledu na
ich warto$¢ pomnikowsa, ale i na znaczenie, jakie majg w bioce-
nozie lasu. Dziuple drzewa wykorzystujg ptaki do zaktadania
gniazd, podobnie jak niektore ssaki drapiezne. Znajdujg w nich
schronienie nietoperze, wiewiorki i drobne gryzonie pilchowate,
a pewne zwierzeta, np. sdjki i wiewiorki gromadzg zimowe zapa-
sy z nasion drzew i krzewdw. Pod odstajacag korg zimujg liczne
gatunki owaddéw pasozytniczych i drapieznych, ktére pomagaja
lesnikowi w zwalczaniu szkodnikow lesnych.

Drzewa zabytkowe, uznawane za pomniki przyrody szanuje-
my, lecz niestety w praktyce mato o nie dbamy. Powinnismy
wiecej tozy¢ pieniedzy na ich ratowanie.

Wptyneto 19X111991
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RENATA DULIAS (Dabrowa Gérnicza)

ZNACZENIE RZEZBY EOLICZNEJ W KRAJOBRAZIE OKOLICY RUSKICH GOR

Obszar Ruskich Gor, nazywany tez Progiem Ryczowskim,
potozony jest w potudniowej czeSci Wyzyny Czestochowskiej,
okoto 6 km na SE od Ogrodzienca. Stanowi $rodkowg czes¢
Pasma Smolenisko-Niegowonickiego, a na jego potudniowym
przedpolu lezy dos¢ rozlegta Kotlina Huciska.

Uksztattowanie powierzchni jest tu $cisle zwigzane z budowa
geologiczng. Wszystkie wzniesienia Progu Ryczowskiego zbudo-
wane sg z gornojurajskich wapieni skalistych i ptytowych, dna
za$ rozcinajacych go dolin oraz Kotline Huciska wypetniajg pia-
szczyste osady wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia $rodko-
wopolskiego. Gteboko wciete doliny maja charakter wawozow i
w wiekszosci zatozenia tektoniczne. Wypetniajace je osady sg
sukcesywnie wyprzatane wskutek erozyjnej dziatalnosci wod ok-
resowych. Sptaszczone wierzchowiny garb6w miedzydolinnych
nawigzuja do poziomu paleogenskiej powierzchni zréwnania i
urozmaicone sg silnie skrasowiatymi skatkami. Sa to najstarsze,
przedczwartorzedowe, elementy rzezby zwigzane z procesami
niszczenia krasowego w warunkach goracego i wilgotnego Kli-
matu trzeciorzedu. Z tego okresu pochodzg tez gliny rezydual-
ne wypetniajace szczeliny i nierdwnosci wapiennego podtoza. Na
niektérych wzniesieniach spoczywa warstwa utworéw lessopo-
dobnych, osadzonych przez wiatry podczas ostatniego zlodowa-
cenia (vistulianskiego). W schytkowym vistulianie i w holoccnie
pokrywy piaskéw wodnolodowcowych, budujace sptaszczenie Ko-
tliny Huciska, byty intensywnie przewiewane i formowane w wy-
dmy. Ruskie Gory, wznoszace sie prawie 100 m ponad dno kot-
liny, stanowity bariere morfologiczng dla wiatréw. Piaski eolicz-
ne wkroczyty na ich zbocza oraz wcisnety sie w obnizenia dolin-
ne, lecz nie przekroczyty progu. Tak wigc, oprécz swobodnie
rozwinietych wydm w Kotlinie Huciska (parabolicznych i po-
dtuznych), wystepujg tu réwniez wydmy o ksztatcie wymuszo-
nym przez starszg rzezbe — ,,przyklejone” do zboczy ostancow
wapiennych lub przegradzajace doliny erozyjno-denudacyjne.

W Ruskich Gérach o urozmaiceniu rzezby decyduje przede
wszystkim odpreparowany relief starszego podtoza. Wzniesienia
osiggajg wysokos¢ 460-480 m n.p.m., a doliny wciete sg na gte-
boko$¢ 50-70 m. Duze réznice wysokosci wzglednych, gesta sie¢
dolin, strome stoki, mury skalne i skatki ré6znych ksztattdow —
wszystko to sprawia, ze Ruskie Gory cechuje niezwykle zywa i

Ryc. 1. Krajobrazy wierzchowin: A —zalesione, B — pastwiskowe, C — uprawiane rolniczo; 1 —wapien,
2 —zwietrzelina gruzowo-gliniasta, 3 —less, 4 —buki, 5 - trawy, 6 — ro$liny okopowe

interesujaca rzezba. Na obszarach wydmowych wysokos$ci wzgle-
dne wynosza maksymalnie 10-15 m, dlatego rzezba eoliczna nie
wplywa w sposoOb istotny na intensywno$¢ urzezbienia. Mozna
powiedzie¢, ze odgrywa ona pod tym wzgledem raczej podrze-
dng role. Mate rozmiary form eolicznych nie przesadzaja jednak
0 ubdstwie typéw krajobrazu.

Na analizowanym terenie wystepujg dwa rodzaje osadéw eo-
licznych — piaski i lessy. Jednak obszary zbudowane z utworéw

pochodzenia eolicznego nie sg réwnoznaczne z obszarami o rzez-
bie eolicznej, np. duza ilos¢ wawozéw rozwinieta w pokrywie
lessowej jest rezultatem spiukiwania, a nie dziatalno$ci wiatru,
'lak wiec, o ile osady eoliczne w Ruskich Gérach zajmujg znacz-
ng powierzchnig, o tyle termin: rzezba eoliczna mozna odnie$¢
do zdecydowanie mniejszych jej fragmentéw. Do form utworzo-
nych w wyniku dziatalnosci wiatru nalezy tu zaliczy¢ wydmy i
towarzyszace im niecki deflacyjne oraz prawie ptaskie powierz-
chnie z pokrywa lessu na pierwotnym ztozu, czyli na wierzchowi-
nach.

Zaohserwowane roznice krajobrazowe sa spowodowane Kkil-
koma przyczynami. Nalezg do nich:

— odmienno$c¢ litologiczna osadéw budujacych formy eoli-
czne (piaski i lessy)

— rozny wiek form ir6zna migzszo$¢ budujgcych je osadow

— potozenie w obszarach o zroznicowanej gtebokosci zale-
gania waéd gruntowych

— potozenie form w réznych sytuacjach hipsometrycznych:
na powierzchniach ptaskich i nachylonych, na stokach o réznej
ekspozycji i roznym nachyleniu, na réznych wysokos$ciach bez-
wzglednych.

Wymienione uwarunkowania wptywajg na czas oddziatywa-
nia i intensywno$¢ procesow wietrzeniowych, na charakter pro-
cesdw glebotwdrczych oraz stosunki wodne. Tym samym rézny
jest charakter szaty roslinnej na formach o tej samej genezie.
Wiasnie typ rosdlinnosci jest ostatecznym czynnikiem wptywaja-
cym na odmiennos$ci krajobrazowe w okolicach Ruskich Goér.

KRAJOBRAZY WIERZCHOWIN LESSOWYCH

Wierzchowiny lessowe majg szereg cech wspdlnych. Przede
wszystkim sg wysoko potozone — 460-480 m n.p.m. Podtozem
lessu jest glina zwietrzelinowa (z duzg iloscig rumoszu wapien-
nego), spoczywajaca na wapieniach. Migzszos¢ lessu jest nie-
wielka, lecz zr6znicowana od kilku centymetréw do prawie jed-
nego metra. Less zamaskowat nierownosci starszego podioza,
wiec wierzchowiny sg potogie lub lekko kopulaste o tagodnym,
kilkustopniowym nachyleniu we wszystkich, poza p6tnocnym, kie-
runkach. R6znice krajobrazowe uwarunkowane sa gtéwnie migz-
szoscig lessu (ryc. 1).

Na wierzchowinach, gdzie pokrywa lesso-
wa ma matg migzszos¢, najczesciej kilka, a
maksymalnie 10-15 cm, wystepujg pastwis-
ka. Zazwyczaj sg to wierzchowiny z pojedyn-
czymi formami skatkowymi. Cienka warstwa
lessu spoczywa tu na gliniasto-gruzowym ma-
teriale stozkéw usypiskowych powstatych wo-
kot skatek. Wystepuja tu jedynie gleby po-
czatkowego stadium rozwoju. Stosunki wod-
ne podtoza uzaleznione sg od rezimu opa-
déw. Nawilgocenie gruntu jest wiec krotko-
trwate. Silnie uszczelnione skaty wapienne
znajdujg sie tak blisko powierzchni, ze sto-
sunkowo szybko chtong wode z lezacego wyzej residuum, mimo
stabej przepuszczalnosci budujgacych go utwordw gliniastych. Z
drugiej strony, warstwa lessu jest tak cienka, ze szybko ulega
przesuszeniu. Z powyzszych wzgledow na takich wierzchowinach
ro$nie jedynie ro$linno$¢ trawiasta, a w poblizu skatek niewyso-
kie zaro$la lisciaste, najczesciej buki i brzozy.

Wiekszo$¢ wierzchowin lessowych jest zalesiona. W drzewo-
stanie dominujg buki Fagiis sylvatica, kt6re silnie ocieniajg pod-
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boréwki czarne, 9 —wrzosy, 10 — kierunek wiatréw wydmotwaérczych

toze dostarczajgc prochnicy o odczynie alkalicznym. Migzszo$¢
lessu wynosi tutaj najczesciej kilkadziesigt centymetrow, a wy-
tworzone z niego gleby cechujg dobre wiasciwosci wodno-po-
wietrzne. Krajobraz wierzchowin lessowych jest bardzo malow-
niczy. Wystepujace na nich skatki sg widoczne z daleka jedynie
zima, kiedy buki sa bezlistne. W porze jesiennej, gdy liscie sg
czerwono-z06tte, z fatwoscia mozna wyznaczyé granice miedzy
buczynag na wierzchowinach a zielonymi borami sosnowymi w
Kotlinie Huciska.

Na niektdrych wierzchowinach migzszos¢ lessu jest
wieksza, dochodzaca do 1 m. Sg one wykorzystywa-
ne rolniczo, gtéwnie pod uprawe roslin okopowych,
takich jak ziemniaki czy buraki pastewne. Pola u-
prawne zajmujg cate wierzchowiny az do zatomu mie-
dzy ich powierzchnig a stromymi stokami wzniesier.
Podczas deszczow, a zwtaszcza gwattownych burz (bar-
dzo czestych w tej czeSci Wyzyny), less podlega sptu-
kiwaniu wzdtuz bruzd okopowych. Slady $wiezo wy-
noszonego lessu widoczne sg na trawach w lesie oka-
lajacym pola uprawne. W okresie dtugotrwatej posu-
chy gleba ulega do$¢ szybko przesuszeniu. Sprzyja
temu wysokie potozenie wierzchowin i brak ostony
przed promieniowaniem stonecznym. Dochodzi do
wywiewania pytu, ktéry pokrywa liscie drzew, krze-
wow i trawy. Wywiewanie pytu w czasie suszy oraz
sptukiwanie podczas deszczOw sprawia, ze migzszosc
lessu na wierzchowinach ulega powolnemu, ciagte-
mu zmniejszaniu, a poziom préchnicy musi by¢ cig-
gle odnawiany.

KRAJOBRAZY WYDMOWE

U podstaw réznic krajobrazowych na obszarach wydmowych
lezy przede wszystkim ich potozenie w réznych sytuacjach mor-
fologicznych. Na ptaskiej i rozlegtej powierzchni Kotliny Huci-
ska wystepuja swobodnie uformowane wydmy paraboliczne i
podtuzne. Kierunek rozwarcia ramion parabolicznych, nachyle-
nie stokdw dystalnych i proksymalnych oraz wzajemny stosunek
niecek deflacyjnych i form wydmowych wskazuja na zachodni
kierunek wiatrow wydmotworczych. Wydmy w pewnym stopniu
urozmaicity monotonng powierzchnieg kotliny, lecz ré6znice wyso-
kosci wzglednych nie sg znaczne, najczesciej wynoszg 8-10 m,
sporadycznie do 15 m. Stoki dowietrzne majg nachylenie prze-
cietnie 8-10°, natomiast zawietrzne okoto 20°. Na wydmach roz-
winety sie gleby bielicowe. W obrebie niecek deflacyjnych, gdzie
migzszo$¢ piaskow jest najmniejsza, gleby sg bardzo dobrze wy-
ksztatcone. Ma na to wplyw stosunkowo ptytko zalegajacy po-
ziom wody gruntowej. Dwu- lub trzykrotnie wigksza migzszos¢
piaskéw na kulminacji wydmy przyczynia sie do pogorszenia sto-
sunkéw wodnych, a tym samym i glebowych. Wydmy kotliny
porosniete sag w catosci borem sosnowym, lecz wymienione wy-

Bn > EE310

Ryc. 2. Krajobraz wydmy potozonej na terenie ptaskim: 1 —wapien, 2 - zwietrzclina gruzowo-
gliniasta, 3 — piaski eoliczne, 4 —sosny, 5 —brzozy, 6 —jatowce, 7 - boréwki brusznice, 8 —
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zej uwarunkowania wplywaja na zréznicowanie ros-
linnosci poszycia (ryc. 2). W obrebie niecek deflacyj-
nych, oprécz sosny Pinus syhestris, pojawia sie takze
brzoza Betula pendula, a w poszyciu pospolita jest
boréwka czarna Vaccinium myrtillus. Na dhugich sto-
kach proksymalnych, najczesciej o ekspozycji zachod-
niej, czesty jest jatowiec Juniperus communis, wrzos
Calluna mlgaris oraz boréwka brusznica Vaccinium
vitis-idaea. Stoki dystalne, o ekspozycji gtéwnie wscho-
dniej, sg krotkie i pod wzgledem florystycznym zblizo-
ne do niecek deflacyjnych.

Niektére wydmy wkroczyty na stoki wzniesien Pro-
gu Ryczowskiego. Dostosowaty one swoj ksztatt do
starszej rzezby (ryc. 3). Zazwyczaj nie majg one wy-
raznie wyksztatconej niecki deflacyjnej, natomiast ich
stoki proksymalne sg bardzo dtugie i silniej nachylone niz stoki
wydm powstatych na terenie ptaskim. Prog Ryczowski opada w
kierunku potudniowym, wiec stoki dowietrzne istniejacych tu
wydm majg takg wiasnie ekspozycje. Wptywa to na ich silne
nastonecznienie. Stosunki wodne sg bardzo niekorzystne. Woda
opadowa szybko przesigka przez piaski, a nastepnie sptywa zgod-
nie z nachyleniem stoku kopalnego. Z powyzszych wzgledow
wydma w tej czesci porosnieta jest rzadkim lasem sosnowym, a

Ryc. 3. Krajobraz wydmy na stoku ostarica wapiennego: 1 —wapien, 2 — zwietrzelina gruzo-
wo-gliniasta, 3 — less, 4 — piaski eoliczne, 5 — sosny, 6 — buki, graby, 7 —jatowce, 8 —
trawy, 9 —kierunek wiatréw wydmotwdrczych

w poszyciu dominujg trawy i jatowce. Stoki dystalne takich wydm
sg bardzo krétkie (kilka metrow) i zawsze eksponowane na pot-
noc. Piaski eoliczne podscielone sg lessem namytym z wierzcho-
win progu. Wptywa to w istotny sposob na poprawe stosunkéw
wodnych i odbija si¢ na charakterze roslinnosci. Rosng tu poje-
dyncze sosny i mtode drzewa lisciaste — buki i graby Carpinus
betulus.

Wsrod wydm w dnach dolin jedna z tych form zwraca szcze-
g6lng uwage. Wystepujace na zachodnim obrzezu Kotliny Huci-
ska wzgdrza wapienne rozdzielone sg krdotkimi dolinami ucho-
dzacymi do kotliny. Majg one przebieg W-E, a wiec zgodny z
kierunkiem wiatréw wydmotwdrczych. Wiatry wiejace wzdhuz
doliny uformowaty w jej dnie wydme paraboliczng (ryc. 4 a). Jak
wynika z przekroju poprzecznego przez doling, ramiona wydmy
zasypaty do pewnej wysokosci formy skatkowe wystepujace na
jej zboczach (ryc. 4 b). W niecce deflacyjnej istniejg dobre wa-
runki wilgotno$ciowe, nie tylko ze wzgledu na malg migzszos¢
piaskow, lecz réwniez dlatego, ze koncentruje ona wode wpty-
wajacg podczas deszczéw z gornego odcinka doliny. Rosng tu
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Ryc. 4. Krajobraz wydmy w dolinie: a — profil podtuzny; b - profil poprzeczny; 1 - wapien, 2 - zwietrzelina gruzowo-gliniasta, 3 - piaski eoliczne,
4 —swierki, 5 —sosny, 6 —buki, 7 —boroéwki czarne, 8 —kierunek wiatréw wydmotwdrczych

wysokie Swierki Picea abies, drzewa wymagajace dostatecznie
wilgotnego podtoza. W poszyciu rosng krzewy maliny Rttbus idae-
us. Ramiona wydmy poros$niete sa sosnami, a w poblizu skatek
rosng dorodne buki. Na stoku proksymalnym w$réd sosen ros$-
nie sporo boréwki czarnej.

Opisane krajobrazy wskazujg na istotne zaleznosci miedzy
uksztattowaniem powierzchni a charakterem ro$linnosci. Naj-
wazniejsze znaczenie majg deniwelacje terenu wplywajace na
gtebokos$¢ zalegania wody gruntowej. Ekspozycja i stopien na-
chylenia zboczy decydujg o warunkach topoklimatycznych, na-

tomiast rodzaj skaty macierzystej warunkuje typ gleby. Szata
roslinna szybko reaguje na kazda zmiane w otaczajagcym $rodo-
wisku, nawet na jednorodnym genetycznie obszarze. Dlatego
zwiekszajaca sie powierzchnia wyrobisk po eksploatacji piasku
budzi zaniepokojenie mozliwoscig powtdrnego zachwiania row-
nowagi miedzy elementami srodowiska geograficznego.

Wptyneto 18 111 1992

Mgr Renata Dulias, asystent w Katedrze Geografii Fizycznej Uni-
wersytetu Slaskiego w Sosnowcu.

VICTOR G. COCKCROFT i LESZEK KARCZMARSKI (Port Elizabeth, RPA)

SSAKI MORSKIE -

Przez dziesieciolecia ludzko$¢ przyzwyczaita sie do traktowa-
nia maérz i oceandw jako niewyczerpane zrédto zasobdéw ijedno-
czesnie niemalze bezdenny zbiornik wszelkich nieczystosci. Kry-
zys, jaki w ostatnich latach dotknat liczne flotylle rybackie, wy-
wotany nadmierng i nieracjonalng eksploatacjg szeregu gatun-
kéw ryb, jak réowniez zamykanie licznych europejskich plaz, to
tylko dwa sposrod wielu zwiastunéw globalnego problemu.

Jednym z najbardziej spektakularnych przyktadéw wyniszcza-
nia naturalnego $rodowiska jest los ssakdw morskich. Bedac nie-
jednokrotnie na szczycie piramidy troficznej, zwierzeta te kon-
centrujg na sobie negatywny wplyw catego szeregu ekologicz-
nych anomalii.

Dtugi cykl zyciowy, wielomiesieczny okres cigzy, pojedyncze

ZWIERZETA WCIAZ ZAGROZONE

potomstwo i dtugi okres matczynej opieki, w czasie ktérego ak-
tywnos¢ seksualna zostaje wydatnie ograniczona, sprawiaja, ze
w aktualnych warunkach ekologicznych, przyrost naturalny po-
pulacji szeregu gatunkéw ssakdw morskich jest niejednokrotnie
znaczaco nizszy niz notowana $miertelnos¢.

Jakkolwiek masowe potowy wielorybéw nalezg juz do prze-
sztosci, wcigz jeszcze w niektorych rejonach oceanu zwierzeta te
sg obiektem grabiezczej eksploatacji. Przemystowo, aczkolwiek
w ograniczonej skali, odtawiane sg réwniez delfiny i foki. Rocz-
nie ginie ich od kilku do kilkunastu tysiecy.

Postepujgca degradacja Srodowiska morskiego za sprawg za-
nieczyszczen chemicznych jest bezposrednig przyczyna wysokiej
Smiertelnosci delfinéw i fok na wschodnim wybrzezu USA, Morzu
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Potnocnym i rejonie $rodziemnomorskim. Zwigzki chemiczne
okreslane w skrécie jako DDT i PCB, nalezace do najbardziej
niebezpiecznych i ucigzliwych zanieczyszczerh moérz, sg jednym z
najistotniejszych przyczyn niskiego przyrostu naturalnego popu-
lacji fok na Battyku, Morzu Pétnocnym i Morzu Wadden (patrz
réwniez ,,Problemy” nr 10/1990, s. 29-31). W rejonie potudnio-
wo-zachodniego Oceanu Indyjskiego wysoka $miertelnos¢ no-
wo narodzonych delfinbw pozostaje w Scistym zwigzku z wyso-
kim poziomem PCB i DD T w przybrzeznych wodach.

Ryc. 2. Delfin Stenctla longirostris, zwany tez dtugonosym, jest czestg ofiarg tun-
czykowych potowéw

Na przetomie roku 1987-88 Swiatowa opinia publiczna zos-
tata zaalarmowana doniesieniem o masowym usmiercaniu delfi-
néw w tropikalnym rejonie wschodniego Pacyfiku. Proceder ten
zwigzany jest z intensywnymi potowami tunczykéw, ktére na
wodach otwartego oceanu towarzysza duzym stadom delfinéw.
Przyczyny tego faktu wciaz nie sg w petni wyjasnione. Tym nie-
mniej jego bezposrednim efektem jest Smiertelnos¢ delfinow,
ktéra cho¢ niezamierzona i w pewnym sensie przypadkowa, sie-
ga doprawdy apokaliptycznych rozmiaréw. W roku 1972 sama

Ryc. 3. Podrod wszystkich delfinéw wyniszczanych w tropikalnym rejonie Pacyfi-
ku, najwyzszy procent stanowi subtropikalny delfin plamisty Stenetta attcnuata
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tylko flota rybacka Stanéw Zjednoczonych na wodach tropikal-
nego Pacyfiku usmiercita ok. 370 000 tych zwierzat. Szacuje sie,
iz od wczesnych lat 60., co najmniej 6 miliondw delfindw, repre-
zentujacych kilka zaledwie gatunkéw, poniosto $mier¢ w tym
rejonie oceanu. Statystycznie, co 4 minuty w wodach wschodnie-
go Pacyfiku ginie jeden delfin.

W ostatnich latach obserwuje sie ekspansje flotylli rybackich
w rejon potudniowo-zachodniego Oceanu Indyjskiego i potud-
niowo-wschodniego Atlantyku. Jest to szczeg6lnie widoczne w
potowach tunczykowych. Z catej tajwanskiej flotylli rybackiej,
dokonujacej potowdw przy uzyciu dryfujacych sieci (liczacej ponad
150 statkdw), jedynie 24 jednostki operowaty w 1990 roku w
rejonie potudniowego Pacyfiku. Jakkolwiek doktadne dane sg
czestokro¢ nieosiggalne, wiele przestanek wskazuje, ze wiekszo$¢
z pozostatych statkow zostata rozlokowana na wodach Oceanu
Indyjskiego. Podobnie przedstawia sie sytuacja z flotyllami ry-
backimi Japonii i Korei.

Stosowanie na masowa skale wymysinych technik potowu przy
uzyciu sieci, wywiera nieunikniony, negatywny wptyw na popula-
cje ssakow morskich. Szacuje sig, ze za sprawg jednej tylko flo-

HOLOWY PRZY POMOCY
SE OKREZNICY

= m DRYFUJACYCH SILC1

Ryc. 4. Potudniowo-zachodni Ocean Indyjski jest obszarem intensywnych po-
towoéw przy zastosowaniu okreznicy oraz dryfujacych sieci. Obie techniki naleza
do najbardziej wydajnych i jednocze$nie najsilniej dewastujacych $rodowisko
morz i oceanéw
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tylli tajwanskich statkéw, na wodach Oceanu Indyjskiego, ok.
350 osobnikéw réznych gatunkéw waleni ginie kazdego dnia w
sieciach rybackich jako tzw. ,,przypadkowy przytow”. Jezeli licz-
be te pomnozy¢ przez 5 miesiecy, a mniej wiecej tyle trwa jeden
sezon potowdw w tym rejonie, uzyskamy wielko$¢ rzedu 50 000
waleni uSmiercanych przez te, jedng tylko flotylle.

W samym tylko potudniowo-zachodnim Oceanie Indyjskim
kazdego dnia dokonuje potowo6w ok. 200-300 statkéw roznych
bander. Srednia dtugo$¢ stosowanych tam dryfujacych sieci wynosi
50-100 km. W ten sposob kazdej nocy zaktadanych jest 15 000
km sieci tylko w tym jednym rejonie Oceanu Indyjskiego. Jest to
wiecej niz wynosi odlegtos¢ pomiedzy Przyladkiem Pétnocnym
na dalekiej pdinocy Europy a Przyladkiem Dobrej Nadziei na
potudniu Afryki.

Wiekszos$¢ panstw rejonu Oceanu Indyjskiego i potudniowe-
go Atlantyku, to kraje borykajgce sie z licznymi problemami
ekonomicznymi, spotegowanymi wysokim przyrostem naturalnym.
W licznej spotecznosci tego rejonu problem gtodu jest niemalze
na porzadku dziennym. Zapobiezenie temu ostatniemu jest wie-
lokro¢ najistotniejszym elementem biezacej polityki rzadéw wie-
lu panstw tego rejonu. Dlatego tez wszelkie rodzaje ekonomicz-
nej pomocy, majacej na uwadze stworzenie dodatkowych zrédet
zywnosci, sg tu witane z otwartymi rekoma. Jednym z efektyw-
nych zrédet taniej zywnosci jest rozwijajace sie, tanie, przybrzez-
ne rybotowstwo. Szereg rozwinietych przemystowo panstw wspo-
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maga ten proces poprzez donowanie duzych ilosci fatwych w
uzyciu sieci. W ten sposéb dokonuje sie ekspansja niewielkich
jednostek rybackich na wody przybrzezne Afryki, potudniowo-
wschodniej Azji i Potudniowej Ameryki.

Z wielu przyczyn, ten rodzaj rybotéwstwa jest niezmiernie
trudny do kontroli. Obserwuje si¢ to szczeg6lnie wyraznie w
rejonie Indo-Pacyfiku, gdzie miliony biednych, zyjacych z morza
ludzi, w poszukiwaniu $rodkéw do zycia dokonuje dewastacji
przybrzeznych wéd oceanu. W ten sposdb ging na naszych oczach
zyjace w strefie przybrzeznej ptytkowodne gatunki delfindw. Diu-
gon, jeszcze przed ponad 30 lat pospolity na wodach Mozambi-
ku, w chwili obecnej widywany jest niezmiernie sporadycznie.

Przedstawione powyzej przyktadowe dane, to ledwie pobiez-
ny zarys aktualnej sytuacji na morzach i oceanach, ktéra spra-
wia, ze wiele matych gatunkéw ssakéw morskich znajdujgcych
sie pod ogromng presja, staje w obliczu catkowitej zagtady. W
ten sposob rysuje sie problem zaiste trudny do rozwiazania: jak
pogodzi¢ wzgledy ekonomiczne oraz potrzebe ochrony natural-
nych zasobéw i gingcych gatunkow?

Wptyneto 13111992
Dr Victor G. Cockcroft pracuje w Centrum Studiéw na Delfinami w

Port Elizabeth, RPA.
Mgr inz. Leszek Karczmarski jest tamze doktorantem.

MAGDALENA KUCZYNSKA (Bytom), JERZY KUCZYNSKI (Chorzéw)

NOWA MODA W BADANIACH CIAL UKLADU SEONECZNEGO?

Stowo moda kojarzy sie jednoznacznie ze strojem, a jednak z
powodzeniem mozna je zastosowaé¢ do wielu innych rodzajow
dziatalnodci ludzkiej. W szczeg6Inosci spore obszary dziatalnosci
naukowej mogg by¢ okreslone jako ,modne”. W przypadku na-
uki nie dzieje sie tak bez powodu. To, ze jaki$ obszar nauki staje
sie nagle modny — ze wzrasta ilos¢ prac, pracownikéw oraz
srodkéw materialnych zwigzanych z tym obszarem, jest zwykle
konsekwencjg pojawienia sie w ramach tego obszaru nowych
mozliwosci. Mozliwosci te mogg by¢ zwigzane zaréwno z poja-
wieniem sie nowych koncepcji teoretycznych, jak i z pojawie-
niem sie nowych $rodkéw technicznych, umozliwiajacych osiag-
niecie sukcesu w dotychczas nie rokujacej nadziei dziedzinie.
Niemate znaczenie moze mieé réwniez polityka (ambicje naro-
dowe) iekonomia ($rodki finansowe).

Jakiekolwiek by jednak nie byly tego przyczyny, zidentyfiko-
wanie nowej mody nie nastrecza trudnosci — w periodykach
naukowych pojawia sie na dany temat wiecej publikacji, wiecej,
w powazniejszych czasopismach i podpisanych przez bardziej
znanych ludzi. Jedng z takich ,,m6d” ostatnich lat w astronomii
sg ciata drobne w Uktadzie Stonecznym — meteoroidy, plane-
toidy i komety. Nie wyrokujac o tym, jakie przyczyny sa decy-
dujace dla powstania tej mody, sprobujmy je wyliczy¢ i uza-
sadni¢ kilka z nich. Zacznijmy od powod6éw ekonomiczno-poli-
tycznych. Upadek ZSRR spowodowat ,wolne moce przerobo-
we”w machinie wojennej USA. Dobrym za$ zastosowaniem dla
technologii ,,wojen gwiezdnych” wydaje sie usuwanie grozby zde-
rzenia z Ziemig niewielkich planetoid. O tym, ze grozba jest
powazna, przekonuje wyglad tarczy Ksiezyca — powstanie w
wyniku zderzenia z planetoidg, kazdego, z tych widocznych juz
przez silng lornetke, krateréw byto katastrofag na ogromna skale.

Ze zderzenia takie sg mozliwe i obecnie, przekonuje wypa-

dek powszechnie znany pod nazwg upadku meteorytu tungu-
skiego, a o tym jak wielkie jest niebezpieczeristwo, przekonuje
prosty rachunek. Juz ciato o $rednicy kilku metrow i spadajace z
predkoscia rzedu 1km/s powoduje skutki energetycznie réwno-
wazne wybuchowi kilkudziesieciu tysiecy ton trotylu. Przy $red-
nicy Kilku kilometréw i znacznie bardziej realistycznej predkosci
kilkudziesieciu kilometréw na sekunde (maksymalna wynosi ok.
70 km/s) wynikiem zderzenia moze by¢ catkowite zniszczenie
nie tylko naszej cywilizacji, ale nawet wszelkiego zycia na Ziemi.
Nic wiec dziwnego, ze majac odpowiednie $rodki, rozpoczeto
studia nad préba zorganizowania systemu chronigcego Ziemie
przed takim przypadkiem.

Jak na razie, studia te nie wyszty poza wstepne projekty. Wy-
daje siejednak, ze gtowny problem polega na wyborze odpowied-
niej strategii zwalczania ewentualnych niebezpieczenstw. Czes¢
specjalistow uwaza, ze najistotniejszym jest unikniecie zderzenia
z wielkim (rzedu kilometra) ciatem mogacym ,,skasowacé” nasza
cywilizacje. Inni sadza, ze pilniejszym zadaniem jest unikniecie
zderzenia z mniejszymi (rzedu Kilkudziesigciu metréw), ale zna-
cznie czesciej spotykanymi ciatami. Problem jest istotnie cieka-
wy i zainteresowanym mozna poleci¢ zagladniecie do literatury
(np. kontrowersje dotyczace tego problemu referuje J. Latini,
Wszechswiat 5/92).

Jest jednak i druga strona tego medalu. Jg drugg strong jest
naukowa warto$¢ pomiaréw uzyskiwanych ,,przy okazji” ochro-
ny Ziemi. Warto$¢ ta wcale nie jest bez znaczenia. W chwili
obecnej dziata kilka eksperymentéw, ktére moga by¢ uwazane
za wstep do wspomnianego ,,systemu antykolizyjnego”, a maja-
cych czysto naukowe uzasadnienie. 'Rkim eksperymentem jest
na przyktad uruchomiony od niedawna 91-cm teleskop w Kitt
Peak w Arizonie. Poszukuje on automatycznie drobnych ciat w
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poblizu Ziemi. Tego typu dziatalno$¢ okazuje sie catkiem owocna.
18 stycznia 1991 roku odkryto ciato oznaczone 1991 BA (cyfry
oznaczajg rok, a litery numerujg kolejno$¢ odkrycia w danym
roku) o $rednicy rzedu 5-10 metréw, ktérego minimalna odleg-
to$¢ od Ziemi wyniosta ok. 170 tys. km (mniej niz potowa od-
legtosci Ziemia-Ksiezyc). W nastepnych miesigcach odkry¢ tego
typu byto wiecej. Wprawdzie zadne z odkrytych ciat nie przeszto
az tak blisko Ziemi, to jednak tylko w pazdzierniku i listopadzie
1991 odkryto az cztery ciata o $rednicy mniejszej od 30 metréw i
odlegtosci od Ziemi mniejszej od 0.03 jednostki astronomicz-
nej* (mniej niz 5 min kilometréow). Na marginesie warto zauwa-
zy¢, jak trudne sa tego typu pomiary; wspomniane ciato 1991
BA byto obserwowane przez ok. 4,6 godziny (od 5% do 100
czasu uniwersalnego), uzyskano dziewie¢ zdje¢, na ktérych 1991
BA miato jasno$¢ wizualng od 18,2 do 17,2 magnitudo.** Do-
pfiero obliczona na podstawie tych danych orbita umozliwita stwier-
dzenie, ze obiekt przeleciat koto Ziemi we wspomnianej wyzej
odlegtosci okoto 1719tego samego dnia.

Jest oczywiste, ze system antykolizyjny bedzie wykrywat ogrom-
ne ilosci takich ciat, a wiec bedzie miat niemate znaczenie na-
ukowe. Mozna doda¢, ze sprzezenie jest dwustronne. Wybor
systemu ochrony Ziemi bardzo mocno zalezy od naszej wiedzy
na temat ciat drobnych nalezacych do Uktadu Stonecznego. W
rzeczywistosci nie wiemy, ile ijakich planetoid grozi Ziemi zde-
rzeniem, a wszelkie oszacowania sg silnie zalezne od modelu
opisujgcego powstawanie i ewolucje ciat nalezagcych do Uktadu
Stonecznego. | tu chyba tkwi podstawowy problem. Jak na razie
nie istnieje zaden ogdlnie przyjety model powstawania i wias-
nosci Uktadu Stonecznego. Tym samym nikt nie jest w stanie
powaznie twierdzi¢, ze potrafi wiarygodnie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo takiego czy innego impaktu (zderzenia), ale tez sy-
tuacja chyba powoli dojrzewa do pewnych rozstrzygniec.

Ostatnie badania przynosza szybki wzrost ilosci ijakosci po-
miaréw, ktory w ciggu najblizszych kilku lat powinien zaowoco-
wacé jakim$ mozliwym do przyjecia modelem powstania Uktadu
Stonecznego. Pomiary prowadzace do tworzenia takiego mode-
lu dotycza przede wszystkim drobnych cial, meteorytéw komet i
planetoid. Ewentualny system antykolizyjny Ziemia-planetoidy
(i oczywiscie komety; z punktu widzenia ryzyka zderzenia jadra
komet i planetoidy stanowig taki sam rodzaj ciat) bedzie stano-
wi¢ wydajne zrodto informacji umozliwiajacych stworzenie mo-
delu kosmogonicznego. Nic wiec dziwnego, ze poszczeg6lne gru-
py naukowcoéw usitujg go ustawi¢ pod katem uzyskania mozli-
wie najkorzystniejszych z tego punktu widzenia informacji. Z
drugiej strony, dobry model to dobre metody przewidywania
tego, co byloby najistotniejsze ze wzgledu na bezpieczenstwo
Ziemi, a wiec np. czy niebezpieczniejsze sa mate czy duze plane-
toidy.

W taki sposdb na czestotliwos¢ i rodzaj zderzen wptywa mo-
del Uktadu Stonecznego mozna zrozumie¢, przygladajac sie kon-
sekwencjom ewolucji Chirona, najbardziej chyba ostatnio ,,mod-
nej!” planetoidy. Chiron (p. Wszechswiat 6/91) odkryty w 1977
roku, juz w chwili odkrycia wydawat sie dziwny. Ale prawdziwe
rewelacje przyniosty obliczenia jego orbity. Okazato sie, ze jest
ona nieregularna i, jak sie wydaje, powoli ewoluuje w kierunku
orbity krotkookresowej, a wiec lezacej blizej Stonica. Jezeli do-
dac¢ zaobserwowang w 1989 roku aktywno$¢ kometarng (emisja
gazOéw) sugerujaca, ze na obecnej orbicie Chiron znajduje sie od
niedawna, to wida¢, ze jest to obiekt ,wedrujgcy”. Wprawdzie
zderzenie z Ziemig ciata typu Chirona nie wydaje sie mozliwe
- nieznane ciato o rozmiarach kilkuset kilometréw (Chiron ma
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Srednice ok. 400 km) na orbicie w miare zblizonej do Ziemi
wydaje sie nieprawdopodobne, to jednak istnieje inna mozli-
wos¢. Chiron moze okazaé sie, podobnie jak komety, ciatem
niezbyt trwatym. Rozpad ciata tej wielkosci moze byé zrédiem
tysiecy komet i planetoid o niewielkich rozmiarach. Istniejg na-
wet pewne dane, ze w przesztosci taki proces czesciowego roz-
padu Chirona juz zachodzit (w czasie poprzedniego zblizenia
orbity do Stonca). Jest jasne, ze taki mechanizm ,masowej”
produkcji komet i planetoid ma istotny wptyw na sposéb obli-
czania ryzyka zderzenia. Fakty dotyczace Chirona nie miatyby
moze z tego punktu widzenia wigkszego znaczenia, gdyby cho-
dzito o pojedynczy obiekt. Rikjednak nie jest. Chiron wydaje sie
przedstawicielem zupetnie nowej rodziny ciat Uktadu Stonecz-
nego. Jak na razie nie znamy zbyt wielu jej przedstawicieli. Moz-
na tu wskaza¢ na kilka ksiezycow planet zewnetrznych, Plutona
wraz z jego ksiezycem Charonem, Chirona oraz obiekt 1992
AD (planetoide o $rednicy szacowanej na 140 km). Niektorzy
jednak sadza, ze ciat tego typu moze by¢ tysigce. Przebywajac
na peryferiach Uktadu Stonecznego sg one trudne do zaobser-
wowania. Jednak orbity przynajmniej niektorych z nich moga
ewoluowac¢ w kierunku zblizania si¢ do Stoica. | w takim przy-
padku moga, rozpadajac sie, dawac poczatek kometom, plane-
toidom i meteoroidom. Oczywiscie, jak na razie, to tylko luzna i
stabo uzasadniona hipoteza, a tu wspomniana tylko w celu uz-
mystowienia Czytelnikowi, w jaki sposéb przyjmowany model
Uktadu Stonecznego wplywa na obliczanie prawdopodobienstwa
zderzen z Ziemia. Jezeli juz sie wspomniato o wptywie modelu
Uktadu Stonecznego na zasady projektowania systemu antykoli-
zyjnego, to warto zwréci¢ uwage na wptyw tego systemu na
model. System taki w oczywisty sposéb dostarczy ogromng ilo$¢
informacji o drobnych ciatach obiegajacych Storice. Ciaggte wy-
korzystanie szesSciu duzych teleskopéw projektowanych w jednej
z koncepcji systemu antykolizyjnego, powinno owocowac wykry-
ciem wielu planetoid. Ale na wykryciu sie nie skonczy. Astrono-
mowie obliczg ich orbity, a nastepnie sp6buja ,wyciagna¢” z
tych badan co$ wiecej. ,,C0$ wiecej” moze oznacza¢ probe obli-
czenia czy ciala te nie sg szczatkami wiekszych ciat. Ale ,,co$
wiecej” oznacza roéwniez prébe poznania ich sktadu chemiczne-
go przy pomocy analizy $wiatta odbitego od tych ciat. Jezeli nie-
ktdre z nich beda wykazywac aktywno$¢ kometarng (uwalnianie
gazdw), bedzie mozna okresli¢, jakie gazy sa uwalniane. Nie
mniejsze znaczenie beda mieé¢ badania radarowe projektowane
w innej koncepcji. Juz od kilku lat metodami radarowymi uzy-
skuje sie interesujgce dane o planetoidach.

Przyktadem moga tu stuzy¢ niedawne badania planetoidy 1986
DA. W wyniku badan radarowych stwierdzono, ze ta niewielka
(1,5-2,5 km $rednicy) planetoida jest prawdopodobnie dos¢ gtad-
ka w skali centymetrow, ale bardzo nieregularna (gorzysta?) w
skali dziesigtkow i setek metréw. Ze wzgledu na site echa i spo-
séb odbijania fal radarowych mozna sadzi¢, ze zawiera znaczne
ilosci metali, przede wszystkim zelaza. Innym przyktadem su-
kceséw badan radarowych mogg stuzy¢ badania Kastalli (1989
PB). W wyniku tych badan stwierdzono, ze prawdopodobnie
Kastalla jest ,,podwdjng” planetoidg — sktada sie z dwu odreb-
nych, kragzacych wokot siebie bryt o rozmiarach okoto kilometra.

Badania w podczerwieni réwniez przynosza sporo informaciji.
Badania Ceres, najwiekszej z planetoid, prowadzone tg metoda,
pozwolity wykazac, ze na jej powierzchni znajdujg sie zwiazki
azotu.

Jest jasne, ze zatozenie systemu prowadzacego ciagta obser-
wacje planetoid pozwoli uzyska¢ o nich ogromng ilo$¢ bardzo

* Jednostka astronomiczna jest $rednia odlegto$¢ Ziemia-Slorice, w przyblizeniu 150 min km.
** Magnitudo jest jednostka jasnosci. Nieuzbrojonym okiem widac¢ ciata o jasnosci do ok. 6, a kazdy spadek jasnosci o sto razy oznacza wprost magnitudo o pie¢. A
wiec ciato o jasnosci 10 000 razy mniejszej od najstabszego jeszcze widocznego ma jasno$é¢ widoma, czyli magnitudo okoto 6 + 5 + 5 = 16.
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doktadnych informacji, by¢ moze nawet poréwnywalnych pod
wzgledem jakos$ci z tym uzyskiwanymi w laboratorium. 'le ostat-
nie za$ sg czasem rzeczywiscie szokujace. Badania sktadu izoto-
powego meteorytow umozliwiajg okreslenie warunkdw, w ja-
kich te izotopy sie tworzyly. A tworzyly sie one w gwiazdach,
ktore dawno przestaty istnie¢. Meteoryty, o ktorych zaktada sie,
ze nie ulegty silnym zmianom (w odréznieniu od materii plane-
tarnej, podlegajacej licznym metamorfozom), mowiag zatem o
wnetrzach gwiazd, ktdrych wybuchy dostarczyty materii tworza-
cej Uktad Stoneczny. Badania meteorytow umozliwiaja wiec z
jednej strony ,,zagladniecie” do wnetrza dawno nie istniejgcych
gwiazd, a z drugiej sa wstepem do stworzenia rzetelnej teorii
powstawania Uktadu Stonecznego. Mozna sadzi¢, ze system an-
tykolizyjny réwniez dostarczy tego typu danych.

Wszystko to powoduje, ze budowa tego systemu istotnie wpty-
nie na naszg wiedze. Oczywiscie, pod warunkiem dokonania od-
powiedniego wyboru systemu, umozliwiajgcego takie ,,uboczne”
badania. Jest wiec o czym dyskutowac.

Jak wiec widzimy, moda na ciata drobne ma rozliczne uza-
sadnienia. Z jednej strony, istotne znaczenie dla cywilizacji ziem-
skiej (grozba zagtady), z drugiej, chwilowo wolne $rodki finan-
sowe i techniczne zwigzane z aktualng sytuacja polityczng $wia-
ta. Nie bez znaczenia sg réwniez i czysto naukowe powody —
uzasadniona nadzieja na nowe odkrycia dzieki pojawieniu sie
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nowych $rodkéw technicznych (jeszcze kilka lat temu odkrycie
1991 BA nie byloby technicznie mozliwe), oraz potrzeby wyni-
kajace z koniecznosci tworzenia modelu pochodzenia i ewolucji
Uktadu Stonecznego.

W jakim stopniu te i inne elementy wptywaja na te mode,
oczywiscie wyrokowac sie nie da. Jest to ciekawy temat badan
dla socjologa nauki. Faktem jednak jest pojawienie sie takiej
mody, a efektem tego powinno okaza¢ sie pojawienie licznych
publikacji na wspomniane wyzej tematy, publikacji referujgcych
nowe czesto zaskakujace wyniki prac naukowych. Jezeli tak sie
stanie, oznacza¢ to bedzie, iz wspomniana moda okazata sie
pozyteczna dla rozwoju wiedzy ludzkiej. Bo istnieje i druga mo-
zliwo$¢. Mozliwos$¢, ze nadzieje na sukcesy naukowe dzigki ba-
daniu drobiazgéw obiegajacych Storice okazg sie zwodnicze i
moda na ciata drobne odejdzie do historii nauki, jak wiele in-
nych przed nig (np. nie tak dawno uwazane za ,teorie wszystkie-
go” struny). Na koniec jednak autorzy chcieliby wyrazi¢ nadzie-
je, ze moda na ciata drobne nie uzyska ,,empirycznego popar-
cia” pod postacig katastrofalnego upadku na Ziemie jakiej$ pla-
netoidy.

Wptyneto 2 1 X 1992

M. Kuczynska jest uczennicg IV LO w Bytomiu.
MgrJ. Kuczynski pracuje w Planetarium Slaskim w Chorzowie.

JOZEF DULAK (Krakéw)

HUMORALNA ODPOWIEDZ IMMUNOLOGICZNA W SLEDZIONIE

OdpowiedZz immunologiczna jest rezultatem wspétdziatania
limfocytow oraz komdérek wspomagajacych, okreslanych jako ko-
maérki nie-limfatyczne. Wéréd limfocytow wyr6zniamy dwie po-
pulacje. Limfocyty T dojrzewajg w grasicy, a nastepnie uczest-
nicza w reakcjach odpornosciowych jako komérki cytotoksyczne
(Tc), supresorowe (Ts) badz wspomagajace, czyli pomocnicze
(Th). Zadaniem tej ostatniej subpopulacji limfocytéw T jest wspo-
maganie dziatania drugiej populacji limfocytéw, czyli komorek
B. Limfocyty B dojrzewajg w szpiku kostnym, a pod wpltywem
antygenu przeksztatcajg sie w komorki plazmatyczne. Przeciw-
ciata wytwarzane przez te ostatnie wigzg sie z antygenem i utat-
wiaja jego eliminacje. OdpowiedZ immunologiczna z udziatem
przeciwciat to odpowiedZz humoralna, w odréznieniu od odpo-
wiedzi komérkowej, w ktdrej sposrdd limfocytéow biorg udziat
tylko komorki T

Humoralng odpowiedZ immunologiczng mozna mierzy¢ r6z-
nymi metodami. Poziom specyficznych przeciwciat w surowicy,
czyli ich miano, informuje nas o natezeniu odpowiedzi. W przy-
padku odpowiedzi pierwotnej, a wiec rozwijajgcej sie po pierw-
szym wtargnieciu antygenu do ustroju, miano przeciwciat wzra-
sta powoli i do$¢ szybko spada po osiagnieciu stosunkowo nie-
wielkiego maksymalnego poziomu (ryc. 1). Pézniej w surowicy
nie wykrywa sie przeciwciat reagujacych specyficznie z danym
antygenem. Kontakt z antygenem doprowadzit jednak do po-
wstania komadrek pamieci. Sa to komarki o dtugim okresie trwa-
nia, niekiedy prawdopodobnie przez cate zycie osobnika, jak np.
w przypadku niektdrych chorob zakaznych. Obecno$¢ komdérek
pamieci sprawia, iz po powtérnym wtargnieciu antygenu do us-
troju szybko zostaje on rozpoznany przez te komorki, ktore
rozpoczynajg niemal natychmiastowe podziaty i r6znicowanie.
W odpowiedzi wtérnej, czyli anamnestycznej, miano przeciwciat
wzrasta bardzo szybko, osigga wysoki poziom, a specyficzne prze-

ciwciata utrzymujg sie w krazeniu przez czas znacznie dtuzszy
anizeli w przypadku odpowiedzi pierwotnej (ryc. 1). Wskutek
zjawisk przegrupowywania odcinkdéw gendw i mutacji somatycz-
nych w genach kodujgcych immunoglobuliny, przeciwciata poja-
wiajgce sie we wtornej odpowiedzi wykazujg wiekszg site wigza-
nia z antygenem. Ponadto w komorkach produkujacych prze-
ciwciata dochodzi do zmiany izotypu immunoglobulin. W odpo-
wiedzi pierwotnej dominujg z poczatku immunoglobuliny typu
IgM, po6zZniej przewazajg typu lgG. Natomiast w odpowiedzi
wtérnej przewazajg od poczatku przeciwciata typu 1gG (wzgled-
nie IgA, jezeli odpowiedz przebiega w tkance limfatycznej jelit).

Do badania odpowiedzi humoralnej stosuje sie takze metody
histochemiczne, pozwalajace ostatnio m. in. na wykrywanie tyl-
ko tych komorek plazmatycznych, ktére produkujg przeciwciata
specyficzne wobec zastosowanego antygenu (ryc. 2). Rozwéj od-
powiedzi immunologicznej mozna w ten sposéb $ledzi¢ w na-
rzadach limfatycznych, w ktérych dochodzi do kontaktu z anty-
genami. Sg to tzw. obwodowe narzady limfatyczne, w odréznie-
niu od narzagdéw centralnych, jak grasica i szpik. Najwazniejszy-
mi obwodowymi narzadami limfatycznymi ssakéw sg $ledziona,
wezly chonne, tkanka limfatyczna przewodu pokarmowego, tkan-
ka limfatyczna ptuc. W kazdym z tych narzadéw wystepujg ob-
szary zajete przez r6zne populacje limfocytow i komorek nie-
limfatycznych. Najbardziej skomplikowang strukturg charakte-
ryzuja sie $ledziona i wezty chtonne (ryc. 3). Sledziona bierze
udziat w odpowiedzi na antygeny krazace we krwi, natomiast
antygeny znajdujace sie w limfie sg wychwytywane przez komoér-
ki weztdw chtonnych. Ograniczymy sie jednak do oméwienia
humoralnej odpowiedzi immunologicznej przebiegajacej w $le-
dzionie ssakow.

W $ledzionie ssakbw mozna wyodrebni¢ miazge biatg i strefe
brzezna, zajete w wiekszosci przez limfocyty, oraz otaczajaca je
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Podanie antygenu A

Ryc. 1. Poziom przeciwciat w pierwotnej i wtdrnej odpowiedzi immunologicznej

miazge czerwong, ktorej nazwa po-
chodzi od komérek czerwonych krwi
(iyc. 3). Limfocyty, zwtaszcza plazmo-
cyty, sg jednak takze liczne w tym trze-
cim obszarze $ledziony.

W miazdze biatej limfocyty T w naj-
wiekszej liczbie znajduja sie na tere-
nie pochewek wokétetniczkowych.
Limfocytom tym, w wiekszosci nale-
zacym do subpopulacji komérek po-
mocniczych, towarzyszg nie-limfatycz-
ne komorki dendrytyczne o rozgate-
zionych, splatajgcych sie wypustkach,
(angielski skrot nazwy tych komoérek
to IDC — interdigitating dendritic
cells). W obrebie miazgi biatej znaj-
duja sie takze grudki limfatyczne za-
wierajgce jasne centrum, tzw. osrod-
ki namnazania (odczynowe). W gru-
dkach dominuja limfocyty B, ktérym
towarzyszy niewielka liczba pomocni-
czych limfocytéw T. Nie-limfatyczny-
mi komdérkami wspomagajacymi sg w
tym obszarze grudkowe komorki de-
ndrytyczne (angielski skrot to FDC —
follicular dendritic cells). Na terenie
strefy brzeznej wystepuja limfocyty T
i B. Tledrugie, to m. in. limfocyty pa-
mieci, ktore opuscity grudki chtonne.

Antygeny opuszczajg krazenie na
terenie strefy brzeznej lub miazgi czer-
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Odpowiedz wtdrna
na antygen A

wonej. Wiek-

sz0$¢ antygenow wy-

chwytywana jest i fago-

cytowana przez komarki

zerne, czyli makrofagi. Ma-

krofagi w strefie brzeznej prezen-

tuja antygeny limfocytom B. Antygeny

pochodzenia zewnetrznego (tzw. antygeny

konwencjonalne) prezentowane sg limfocytom

wraz z antygenami zgodnosci tkankowej (angielski

skrét nazwy tych antygenéw to MHC (major histocompa-
tibility complac).

Limfocyty B moga réwniez przetwarza¢ pewne antygeny i

antygen
(np. ludzka albumina -

Powtérne podanie antygenu A,
pierwsze podanie antygenu B

HSA)

sporzadzenie mrozeni owych
skrawkoéw histologicznych

mkubacia skrawkéw z roztworem
HSA-HR* antygenu sprzezonego z enzymem,
np. peroksydazag chrzanowag (HRPi
kompleks HSA-HRP zostat zwigzany
prrez komorki plazmatyczne
produkujgce przeciwciata anty HSA
I Uwidocznienie komoérek produkujgcych

przeciwciata anty-HSA
1) reakcja histochemiczna wykorzystujaca
wtasciwosci peroksydazay - powstaje
barwny produkt reakcji
zabarwione zostajg komdrki produkujace
przeciwciato anty-HSA
pozostate komérki plazmatyczne,
I produkujgce inne przeciwciata,

. . . - s; niewidoczne
obserwacja w mikroskopie $wietlnyn

Ryc. 2. Technika immunohistochemiczna pozwalajagca na wyktycie komérek plazmatycznych produkujacych prze-
ciwciata specyficzne wobec zastosowanego antygenu
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prezentowac je innym limfocytom bez u-
dziatu makrofagéw. W przypadku wiek-
szosci antygendw, tzw. antygenow grasi-
czo-zaleznych, do rozpoczecia produkcji
przeciwciat potrzebna jest ponadto wspét-
praca limfocytéw B z pomocniczymi lim-
focytami T. Odbywa sie ona w zewne-
trznej strefie obszaru wokétetniczkowe-
go (ryc. 3). Limfocyty B przechodza ze
strefy brzeznej do tego obszaru miazgi
biatej, gdzie spotykaja sie z limfocytami
T, ktére w wewnetrznej strefie obszaru
tetniczkowego otrzymaty sygnat od komo-
rek splatajagcych sie. Pobudzone do dal-
szego réznicowania limfocyty B, z ktérych
cze$¢ przeksztatcita sie juz w komorki pla-
zmatyczne, przechodza do miazgi czerwo-
nej (ryc. 3). W miazdze czerwonej znaj-
duje sie duza liczba komorek plazmaty-
cznych, skad przedostaja sie one do kra-
zenia.

Synteza przeciwciat uruchamia nastep-
ny cigg zdarzen humoralnej reakcji im-
munologicznej. Uwolnione przez komar-
ki plazmatyczne przeciwciata wigzg sie z
antygenem. Powstajg w ten sposéb kom-
pleksy immunologiczne antygen-prze-
ciwciato. Kompleksy takie przedostaja sie
(biernie lub transportowane przez limfo-
cyty) do grudek chtonnych. Tam wychwytywane sg na powierz-
chni grudkowych komérek dendrytycznych (FDC) i prezento-
wane limfocytom B. Limfocyty B grudki rozpoznaja antygen
Zwigzany z przeciwciatem, zatem prezentacja ta nie odbywa sie
w kontek$cie antygendw zgodnosci tkankowej. Mechanizm tej
prezentacji jest wiec odmienny niz w przypadku makrofagow
oraz komorek splatajgcych sie. Prezentacja antygendw limfocy-
tom B grudki powoduje ich réznicowanie sie w komorki pa-
mieci. W samych grudkach rzadko natomiast dochodzi do po-
wstawania komorek plazmatycznych. Muszg by¢ ku temu spet-
nione prawdopodobnie szczegdlne warunki, a mianowicie kon-
takt limfocytdw B grudki najpierw z kompleksami immunolo-
gicznymi, a nastepnie z wolnym antygenem. W przypadku typo-
wej odpowiedzi humoralnej w chwili, gdy limfocytom B grudek
prezentowany jest antygen w postaci kompleksu, w krazeniu
brak juz jest zazwyczaj wolnego antygenu. Po powstaniu komo-
rek pamieci opuszczaja one grudke chtonng i przedostaja sie do
strefy brzeznej oraz do krwioobiegu. Jednak w przypadku, gdy
antygen (np. bakterie) moze namnazac sie w organizmie, Swiezo
powstate komorki pamieci w grudce mogg mie¢ kontakt takze z
wolnym antygenem. Podobna sytuacja zachodzi podczas wtdr-

komérki
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GRUDKA CHLONNA

- wiazanie komplekséw inmunologicznych
przez komérki dendrytyczne grudek (FOC)

- prezentacja antygenow w postaci komplekséw
linfocytom B- » powstaja komérek pamiaci <Bm)

splatajace sia

Ryc. 3. Schemat struktury $ledziony ssakéw z zaznaczeniem proceséw zachodzacych w poszczegdlnych obsza-
rach narzadu podczas humoralnej odpowiedzi immunologicznej

nej odpowiedzi immunologicznej. Wéwczas pojawiajg sie ko-
morki plazmatyczne takze na terenie grudek chtonnych.

Komérki plazmatyczne w $ledzionie powstajg zatem przede
wszystkim w zewnetrznej strefie miazgi biatej, a w duzej liczbie
wystepuja na terenie miazgi czerwonej. Kontakt z antygenem
ma miejsce najpierw w strefie brzeznej, o$rodki odczynowe gru-
dek chtonnych sg natomiast miejscem powstawania komorek
pamigci.

Przedstawiony powyzej przebieg reakcji humoralnej zostat
odtworzony na podstawie wieloletnich badan zespotu dr. Nico
van Rooijena z Wolnego Uniwersytetu w Amsterdamie. Bada-
nia te przeprowadzono na myszach, szczurach oraz krdlikach.
Opisane zjawiska przebiegajg podobnie w przypadku stosowa-
nia réznych rodzajow antygenéw. Mozna takze przypuszczaé, iz
taki obraz reakcji humoralnej jest zblizony do proceséw zacho-
dzacych w $ledzionie cztowieka.

Wptyneto 25 V1992

Dr J. Dulak jest asystentem w Pracowni Immunologii Ewolucyjnej
Instytutu Zoologii UJ.

HENRYK SZARSKI (Krakéw)

ANALIZA CALOSCI GENOMU LUDZKIEGO

Od okoto pieciu lat w Stanach Zjednoczonych dyskutuje sie i
prowadzi badania, ktorych celem jest doktadne poznanie ludz-
kiego genomu, a wiec prze$ledzenie utozenia nukleotydow w
catkowitym fancuchu ludzkiego DN A Jest to przedsiewziecie
ogromne, ktérego minimalny koszt oceniano na 300 milion6w
dolarédw. Inne obliczenia przyjmuja, ze wydatki na ten cel prze-
krocza znacznie p6t miliarda.

Maja to byé w wiekszosci pienigdze panstwowe, a wiec w
kraju, w ktérym Kongres musi co roku zatwierdzi¢ plan wydat-
kéw, konieczne jest state prowadzenie propagandy przedsiewzie-
cia, zarobwno wsrod cztonkéw Kongresu, jak i wsréd wyborcow.
Nie brak przeciez innych potrzeb, ktére powinien zaspokajac
budzet panstwowy. Istnieje tez niemato przeciwnikéw tego pla-
nu badan, oznaczanego kryptonimem HUGO (HUman Genome



Wszechswiat, t. 93, nr 9/1992

Organization). Ostatnio wybitny amerykanski biolog, Richard
Lewontin ogtosit obszerng i bardzo surowg krytyke tego zamie-
rzenia w postacie recenzji 9 ksigzek uzasadniajacych jego pro-
wadzenie. Lewontin jest profesorem Harvardu, znanym z nieza-
leznych pogladéw. W roku 1971 wystapit on z Pafistwowej Aka-
demii Nauk USA w protescie przeciwko angazowaniu si¢ jednej
z agend Akademii w badania optacane przez wojsko.

Zdaniem Lewontina, projekt HUGO opiera sie na deter-
ministycznym pogladzie na organizmy, tym samym, ktéry przed
laty skfaniat ludzi do propagowania eugeniki i przyczynit sie do
genezy rasizmu. Przytacza on wypowiedzi wspo6tczesnych zwo-
lennikbw HU G O-na, twierdzacych, ze istniejg geny powodujg-
ce u nosicieli schizofrenie, alkoholizm, a nawet bezrobocie i bez-
domnos$¢. Lewontin nie przeczy, ze znane sg liczne schorzenia
cztowieka o dobrze poznanej dziedzicznosci, a takze, ze pewne
allele moga utatwia¢ pojawianie sie rozmaitych anomalii zacho-
wania. Tym niemniej nie mozna twierdzi¢, ze wszystkie cechy i
losy organizmu sg zapisane w jego genach. Wprawdzie DNA
istotnie zawiera informacje o sktadzie biatek, ale ich sam wytwo-
rzy¢ nie moze. Ich produkcje zapewnia kompleks RNA i biatek
zawarty w komorce jajowej. Jego sktadniki byly wcze$niej zapi-
sane w DNA, lecz trzeba pamietac, ze dla ciagtosci zycia pomi-
mo wymiany pokolen konieczna jest nie tylko obecno$¢ kwaséw
nukleinowych, ale réwniez istnienie biatek. Sam DNA jest bez-
silny, wbrew temu co sie nieraz czyta, nie moze sie bez udziatu
biatek powielac.

Losy kazdego osobnika sg ponadto zalezne od czynnikow
otoczenia, w stosunku do ktérych organizmy nie sg skazane na
biernos¢. Moga unika¢ Srodowisk szkodliwych, a takze je mody-
fikowaé. Wreszcie wobec niepowtarzalno$ci kazdej zygoty istotng
role w losach calej biosfery grajg wydarzenia nieprzewidywalne.

Propaganda popierajgca HUGO najczesciej wysuwa na pier-
wsze miejsce spodziewane korzysci dla medycyny. Sa one bar-
dzo watpliwe. Nie wydaje sie prawdopodobne, aby poznanie ca-
tosci taricucha DN A zblizyto nas do zrozumienia znaczenia ,,mil-
czacych” nie odtwarzanych w RN A fragmentoéw, ani tez do od-
szyfrowania funkcji tych odcinkdw, ktdre sa przepisane na RNA
nie opuszczajacy ostonki jadrowej. Wiadomo, ze w niektérych
schorzeniach istota btedu genetycznego polega na umieszczeniu
w okreslonej pozycji niewtasciwego aminokwasu. Bywa jednak
inaczej. Tiak np. poznano juz 208 ré6znych mutacji powodujgcych
hemofilie. Dotyczg one tego samego genu, ale réznych jego od-
cinkow, nawet takich, ktére wydajg sie nie mie¢ bezposredniego
wptywu na strukture biatka.

W dhugich tarcuchach przyczyn i skutkéw, ciggnacych sie od
DNA do czynnosci organizmu, poznano wiele interesujgcych
fragmentéw, jednak nie tylko nie rozszyfrowano zadnego z tych
tancuchow w catosci, ale nawet przytlaczajaca wiekszos¢ ich og-
niw pozostaje nieznana. Nie jest tez bynajmniej prawda, ze gdy-
bySmy w petni poznali przyczyny dziedzicznych schorzen, to u-
mieliby$my je leczy¢, lub im zapobiegac.

Plan HUGO sktada si¢ z dwu etap6w. Zadaniem pierwszego
jest odszukanie i lokalizacja charakterystycznych odcinkéw fan-
cucha DNA, ktérych obecno$¢ w preparacie pozwalataby na
rozpoznanie okre$lonego odcinka chromosomu. W drugim eta-
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pie poszczeg6lne odcinki DNA przydzielanoby laboratoriom w
celu ustalenia petnej sekwencji. Metody badan majg by¢jednoli-
te, tak aby uzyskane informacje mozna byto potaczyé w harmo-
nijng cato$¢. Lewontin zwraca uwage, ze w obrebie gatunku
ludzkiego istnieje znaczna zmienno$é genetyczna. Mimo ze oce-
niono ja tylko najedna dziesigta procentu catosci zapisu, daje to
jednak okoto 3 miliony nukleotydéw! Przyjmuje sie, ze kazdy
osobnik naszego gatunku jest nosicielem co najmniej jednego
genu recesywnego, o dziataniu letalnym lub patogennym. Nie
ma niestety mozliwosci rozpoznania nosicieli znacznej wiek-
szosci takich alleli. Wynik programu HU GO bedzie tez zawierat
ukryte allele patogenne, nie bedzie natomiast odpowiadat zad-
nemu tafncuchowi realnego osobnika. Rozpoznanie fragmentow
pospolitych, wzglednie bedacych rzadkosciami, bytoby mozliwe,
gdyby uwzgledniono w badaniach zréznicowanie populacji. Jest
to jednak wykluczone, ze wzgledu na wielokrotne zwigkszenie
kosztow iwydtuzeniu sie oczekiwania na wyniki badan.

Lewontin nie wierzy tez w obiektywizm zwolennikoéw progra-
mu HUGO. Wigkszo$¢ z nich to kierownicy lub pracownicy
laboratoriéw, ktére majg prowadzi¢ planowane badania. Wiek-
szo$¢ z nich posiada tez udziaty w prywatnych przedsiebiors-
twach, ktdrym projekt HUGO przyniesie zyski, gdy wzro$nie
zapotrzebowanie na okre$long aparature, odczynniki i ustugi.
Ostatnio pod naciskiem dyrekcji Panstwowego Instytutu Zdro-
wia USA, laureat Nobla James Watson zrezygnowat z kierow-
nictwa Biura Ludzkiego Genomu tego Instytutu, po zbadaniu
udziatu jego ijego rodziny w kilku firmach biotechnologicznych.

Krytyka Lewontina jest przekonujgca. Ale nawet zgadzajac
sie z nig mozna przewidywaé, ze realizacja programu HUGO
znacznie powiekszy zaséb ludzkich wiadomosci i zapewne do-
prowadzi do nie dajacych sie obecnie przewidzie¢ odkry¢. Na-
ktady na badania prowadzone przez doswiadczonych pracowni-
kéw nauki z reguty okazujg sie owocne, chociaz niezbyt czeste
jest znalezienie odpowiedzi na postawione na poczatku badan
pytania. Najczesciej obserwacje i eksperymenty wzbogacajg wie-
dze w spos6b uprzednio niespodziewany. Pienigdze wydane na
badania ludzkiego genomu, ktére dostang sie do najlepszych
pracowni, nie zostang zmarnowane. Istnieje jednak mozliwos¢,
ze gdyby je przeznaczy¢ na inne badania, wyniki bytyby znacznie
donios$lejsze. Realizacja programu HUGO przez setki badaczy,
przy pomocy tej samej techniki, sprowadzi wiekszo$¢ z nich do
funkcji laborantéw, pozbawionych mozliwosci realizowania wias-
nych pomystéw. Gdyby kredyty przeznaczone na program HU -
GO zostaty podzielone miedzy wielu badaczy, taczne wyniki mia-
tyby znacznie wigksza doniosto$¢. Program HUGO pod pewny-
mi wzgledami przypomina ,,wielkie inwestycje socjalizmu”. Sku-
pienie ogromnych $rodkow iwielkiej gromady 0s6b przy jednym
zadaniu tak urzeka niektorych ludzi, ze tatwo lekcewazg i pomijaja
inne potrzeby. Dopiero po realizacji gigantycznego przedsiewzie-
cia dostrzega sie skutki zaniedban w innych dziedzinach, ktore
niekiedy uniemozliwiajg wykorzystanie inwestycji centralnej.

Wptyneto 21 V111992

Prof. dr H. Szarski jest emerytowanym profesorem UJ.
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ANDRZEJ JENDRYCZKO (Sosnowiec)

KOSCI JAKO GIGANTYCZNY WYMIENIACZ JONOWY W ORGANIZMIE

Kosci petnig w organizmie wiele réznych funkcji. Najbardziej
znana jest rola podporowa kosci. W kosciach powstajg rowniez
komorki krwi, zaréwno erytrocyty — ktérych gtdwng funkcja
jest przenoszenie tlenu, jak i limfocyty — komaérki systemu od-
pornos$ciowego, bronigce organizm przed infekcjami z zewnatrz
oraz usuwajgce z organizmu nieprawidtowe komérki wiasne.
Omawiajac funkcje kosci nalezy réwniez wspomnie¢, ze kosci
pozostang po nas najdtuzej. Przetrwajg kilka tysiecy lat. Sg cen-
nym materiatem dla archeologéw, medykéw sgdowych i krymi-
nologdw.

Znacznie mniej znany jest udziat kosci w procesach buforo-
wych. Rola tych proceséw polega na utrzymywaniu statego ste-
zenia jonow wodorowych (i nie tylko wodorowych) w organi-
zmie. Nalezy zaznaczyé, ze skfad jonowy organizmu jest jednym
z najdoktadniej strzezonych parametréw, le funkcje kosci uzu-
petniajg dziatania klasycznych systeméw buforujgcych: buforu
wodoroweglanowego zlokalizowanego w osoczu krwi oraz bufo-
ru fosforanowego zlokalizowanego w cytoplazmie. To dziatanie
kosci jest tym cenniejsze, ze nie tylko buforuja jony wodorowe i
wodorotlenowe, lecz i wiele innych kationow i anionow.

Kos$¢ sktada sie z trzech zasadniczych sktadnikéw: organicz-
nego matrix, sktadnikéw mineralnych oraz z komérek. Organicz-
ne niemineralne matrix stanowi okoto 1/3 masy szkieletu. Skita-
da sie z biatka-kolagenu, proteoglikanow, lipidow, biatek nie-
kolagenowych, fibronektyny, osteonektyny i innych biatek. Sktad-
niki mineralne kosci stanowig okoto 2/3 ich masy. Sg to gtownie
krysztaty hydroksyapatytu o przyblizonym sktadzie Caio(P04)6
(OH)2 W mniejszej ilosci wystepuja krysztaty weglanu wapnia
CaCo03

Elementy komérkowe kosci to osteocyty: osteoblasty i osteo-
klasty. Osteoblasty to komorki syntetyzujace kosci, osteoklasty
to komorki kosciogubne, wywotujace resorpcje kosci. 80% os-
teoblastow wystepuje w postaci spoczynkowej, aktywnych jest
tylko 20%. Na osteoblastach znajdujg sie receptory dla parat-
hormonu (PTH), aktywnej postaci witaminy D (czyli dla 1,25-
dihydroksy D3). W osteoblastach przebiega synteza interleuki-
ny-1, a takze substancji wywotujacych resorpcje kosci — prosta-
glandyn i interleukiny-6.

Rozpatrujgc sktad mineralny kosci, nalezy wskaza¢, ze naj-
wiecej jest wapnia (6,66 mmol/g kosci), ktéry stanowi 55,2%
catej masy szkieletu. Nastepnym z kolei kationem jest s6d (0,32
mmol/g kosci), co stanowi 2,7% catej masy kosci. Potas wyste-
puje w kosciach w bardzo matej ilosci (0,02 mmola/g kosci) i
stanowi jedynie 0,16% catej masy koscca, lecz wiasnie te wyste-
pujace w tak matych ilosSciach kationy petnig niezwykle istotne
funkcje w wymianie jonowej kosci. Wsréd aniondéw najwiecej
jest fosforanéw (4,02 mmol/g kosci), ktore stanowig 33,3% calej
masy szkieletu, a nastepnie weglanéw (0,79 mmola/g, 6,6% ca-
tej masy szkieletu). W jeszcze mniejszej ilosci wystepujg cytry-
niany i chlorki.

W bezposrednim kontakcie z koscig pozostaje ptyn zewna-
trzkomérkowy. Ptyn ten uczestniczy w wymianie elementéw mi-
neralnych miedzy krwig a osteoblastami. Kos$¢ nie kontaktuje
sie bezposrednio z krwig, lecz tylko poprzez ptyn. Ptyn ten ma
inny skiad niz kos$¢. Stezenie niektorych kationow, jak Na, Ca i
Mg w ptynie jest wieksze niz w kosci. Natomiast potas i chlorki
wystepujag w kosci w znacznie wiekszym stezeniu niz w plynie.
Thka r6znica stezen utrzymywana jest przez aktywne pompy jo-
nowe. Dziatanie tych pomp warunkuje zar6wno utrzymywanie
gradientu stezenia, jak i przeptyw jonéw. Do sprawnego dzia-

tania tych pomp potrzebna jest energia. Przy wzroscie stezenia
jonow w osoczu krwi moze réwniez przebiega¢ wymiana jonéw
miedzy osoczem a ko$cig. Wymiana taka moze przebiega¢ dwu-
kierunkowo, z osocza do kosci iz kosci do osocza.

Krysztaty hydroksyapatytu w kosci majg rozmiary okoto
200x30x70 nm. "Rikduze rozdrobnienie powoduje, ze 19 kosci
ma ogromng powierzchnie 100-200 m2 Te wiasciwosci warun-
kujg bardzo sprawng wymiane jonowga. Niektore sktadniki hy-
droksyapatytu moga by¢ wymieniane na jony o podobnym ta-
dunku i podobnej Srednicy. Wapri moze by¢ zastepowany oto-
wiem, manganem, sodem, magnezem i strontem. Weglany mo-
gg by¢ zastepowane fosforanami lub grupg hydroksylowa. Dla-
tego badajac sktad kosci sprzed kilku tysiecy lat, mozna oceni¢
zatrucia czy zanieczyszczenie srodowiska, ktére wowczas istniato.

Szkielet zawiera 99% catego wapnia w organizmie, 35% ca-
tego sodu (z czego potowa jest wymienialna), 80% wszystkich
weglandw, 80% wszystkich cytrynianéw, 60% catego magnezu
(z czego 40% jest wymienialne) i 8% catego potasu (z czego
60% jest wymienialne). Wymienialno$¢ zalezy oczywiscie od ste-
zenia tego sktadnika w surowicy krwi. Przy zmniejszeniu steze-
nia w surowicy krwi, sktadniki przechodzg z kosci do surowicy,
przy zwiekszeniu — na odwrot. Na przyktad po wstrzyknieciu
chlorku sodu do krwi, obserwuje si¢ jedynie niewielki wzrost
stezenia sodu w surowicy, gdyz odktada sie on w kosci. Nato-
miast ponowne podanie chlorku sodu, gdy kosci sg juz wysycone
jonami sodu, wywotuje bardzo niebezpieczny wzrost stezenia
sodu w osoczu krwi.

W warunkach fizjologicznych ko$¢ znajduje sie w stanie ciag-
tych zmian. Formowaniu kosci towarzyszy zawsze resorpcja (czyli
ubytek) kosci. Procesowi niszczenia tkanki kostnej przez osteo-
blasty towarzyszy zawsze proces syntezy nowej tkanki kostnej
przez osteoklasty. T&i proces remodelowania trwa cate zycie.
Jednak w réznych okresach zycia r6zne sg wzajemne szybkosci
tych przeciwnych proceséw. Do okoto 30. roku zycia szybkos¢
formowania kosci przewyzsza szybkosc¢ ich resorpcji. Miedzy 30.
a 40. rokiem zycia masa ko$¢ca nie zmienia sig, szybko$¢ formo-
wania kosci rowna jest szybkosci ich resorpcji. Masa kostna w
tym okresie nie zmienia sie. Po 40. roku zycia szybko$¢ resorpcji
kosci jest wieksza niz szybkos¢ formowania kosci. Ta dyspropor-
cja pomiedzy resorpcjg a synteza tkanki kostnej pogtebia sie w
miare starzenia sig. Th informacja wskazuje, ze nie mozna sta-
rych ludzi nazywaé ,,wapniakami”. Wtasnie w mtodszych organi-
zmach ilosci wapnia sg znacznie wigksze niz w organizmach star-
szych. Réwniez dlatego intensywne obcigzanie ko$éca w wieku
starszym przez skoki czy jezdzenie na nartach jest niebezpiecz-
ne. Po 40 roku zycia co rok ubywa 1-2% tkanki kostnej. W
wieku 60 lat tkanka kostna jest 0 20% mniejsza niz w wieku
30-40 lat. Dopiero w p6znej starosci szybkos¢ wymiany masy
kostnej ulega spowolnieniu lub catkowicie ustaje.

Ciagly proces formowania i resorpcji kosci powoduje, ze ko$¢
znajduje sie w stanie ciggtej wymiany. W ciaggu 1 roku ulega
wymianie 15% kosci. Czyli co 7 lat kosciec jest catkowicie wy-
mieniany.

Tworzenie kosci powoduje zawsze zakwaszenie ustroju, bo
formowanie hydroksyapatytu powoduje depozyt grupy hydro-
ksylowej (zasadowej). | odwrotnie, zakwaszanie ustroju (np. w
stanach chronicznej kwasicy) wywotuje postepujacag resorpcje
kosci.

Krysztatki hydroksyapatytu w kosci sa otoczone warstewka
hydratacyjng wody. Zjawisko to ma duze znaczenie biologiczne,
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gdyz warunkuje szybko$¢ wymiany jonéw. Jony potasu i chlor-
kowe usytuowane sg w tej warstwie hydratacyjnej, dlatego ich
wymiana jest szybka i catkowita. Obecno$¢ wiasciwych stezen
potasu w osoczu jest niezmiernie wazna dla pracy serca. Dlate-
go kos¢ w ten sposob buforuje zaréwno hipo- jak i hiperkalc-
mie (to znaczy wzrost lub obnizenie stezenia potasu w osoczu
spowodowane np. btedami dietetycznymi). Jony sodowe, mag-
nezowe i weglanowe przenikajg rdwniez przez warstwe hydrata-
cyjng itaczg sie z powierzchnig krysztatu hydroksyapatytu. Tutaj
jednak wymiana jest wolniejsza. Natomiast jony wapnia i fosfo-
ranowe muszg jeszcze dodatkowo przej$¢ do gtebszych warstw
krysztatu, co czyni proces wymiany tych jonéw bardzo wolnym.
Fakt ten ma réwniez duze znaczenie biologiczne, chroniac kosci
przed ostabieniem wywotanym zmniejszeniem ilosci wapnia i fo-
sforan6w. Kos¢ jest zatem gigantycznym wymieniaczem jono-
wym. Dziatanie tego wymieniacza nie tylko zapewnia wiasciwe
stezenie jon6w sodu i potasu, lecz buforuje réwniez wzrost ste-
zenia jonéw wodorowych.

Taka wymiana jonowa, chociaz petni wyrazne, poprzednio
wskazane funkcje, moze by¢ zaburzona przez rozne czynniki.
Kosci wywieraja dziatanie buforowe dopiero po kilku godzinach
trwania ostrej kwasicy oraz w stanach kwasicy chronicznej. Dtu-
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gotrwaty wzrost stezenia jonow wodorowych w osoczu wywotuje
ich sorpcje przez kosci i uwolnienie z niej izojonowych ilosci
sodu i potasu. Nastepuje zubozenie kosci w te pierwiastki. W
stanach chronicznej kwasicy przebiegajg réwniez procesy wol-
niejsze, wymiana jonéw wapniowych na jony wodorowe, czyli
utrata wapnia z kosci. W ten sposdb mechanizm buforujacy
kosci jest przecigzony i nie moze diuzej wyrdwnywac ciagtego
zakwaszania ustroju. Konsekwencjg tego jest duza utrata ele-
mentdw mineralnych z kosci, co obserwujemy np. w osteoporozie.

Nalezy rowniez pamietac, ze kos¢ jest tkanka, ktéra nie uzy-
wana dostatecznie, bedzie zanika¢. Dlatego aby utrzymywaé kos-
ciec w odpowiedniej kondycji, nalezy uprawia¢ duzo ruchu. Nie-
spetnienie tego warunku wywota réwniez obnizenie efektywnos-
ci wielorakich dziatan koséca. W licznych perspektywicznych ba-
daniach wykazano wzrost masy ko$éca u oséb wykonujacych
regularne ¢wiczenia fizyczne, jej spadek natomiast u nie wyko-
nujagcych takich ¢wiczen.

Wptyneto 19111992

Prof. dr hab. Andrzej Jendryczko pracuje naukowo w Katedrze Che-
mii i Analizy Lekéw AM w Sosnowcu.

LIDIA JURGOWIAK (Wroctaw)

LIBM -

SZANSA ZDOBYCIA NOWYCH DOSWIADCZEN DLA

MELODYCH ADEPTOW NAUKI

Wyposazenie naszych laboratoriéw i organizacja pracy sg na-
dal czesto nie najlepsze, nietatwo tez zmieni¢ nawyki nabyte w
czasie dtugiego okresu panowania systemu nakazowo-rozdziel-
czego i zacza¢ samodzielnie stara¢ sie o $rodki finansowe do
prowadzenia badan naukowych. W naszym panistwie wcigz w
niedostatecznym stopniu dostrzegane sa potrzeby rozwoju i fi-
nansowania tak waznej dziedziny, jaka jest nauka, bez ktdrej nie
ma mowy o postepie. Na szczescie jednak wymiana doswiad-
czen z innymi krajami jest coraz wieksza, rowniez w tej dziedzi-
nie, co pozwala nam poznawac na hiezgco najnowsze osiagniecia
nauki na Swiecie oraz nowe wzory organizacji pracy naukowej.

Taka mozliwos¢ wymiany doswiadczen stwarzajg m. in. mie-
dzynarodowe kursy, na ktorych spotykajg sie mtodzi naukowcy z
catego Swiata, by wspolnie rozwiazywac rozne problemy badaw-
cze i dzieli¢ sie doswiadczeniami zdobytymi we wiasnych labora-
toriach. Kursy takie organizowane sg m. in. przez LIBM —
Laboratoire International de Biologie Marine (Miedzynarodowe
Laboratorium Biologii Morza), ktére znajduje sie na lle d’Yeu
— niewielkiej wysepce na Atlantyku u zachodniego wybrzeza
Francji. Jest to prywatne laboratorium stworzone przez prof.
Christiana Petzelta.

Idea kurséw organizowanych przez LIBM jest nawigzanie
kontaktéw i wymiana doswiadczen przez miodych biologow z
catego Swiata, ktorzy przybywaja tu, by $ledzi¢ zachowanie sie
struktur komaérkowych ijonéw w czasie pierwszych cykli komoér-
kowych organizméw morskich. Fundatorem kurséw jest ICRO,
a sprzetu uzyczaja takie renomowane firmy jak Olympus, Zeiss,
Leica.

Miatam okazje uczestniczy¢ w ostatnim kursie w LIBM pt.
»Dynamika struktur komorkowych w czasie cyklu komdérkowe-
go”, odbywajagcym sie w dniach od 10 do 24 maja tego roku,
ktory byt dla mnie niezwyktym doswiadczeniem. Celem tego kur-

su byto nie tylko zapoznanie miodych naukowcow z nowymi
koncepcjami, osiggnieciami eksperymentalnymi i technikami ana-
lizy zywych systeméw komorkowych réznych organizmoéow (je-
zowce, rozgwiazdy, Hydractinia), ale réwniez nabycie respektu
dla zyjacej komorki przez bezposrednie eksperymentowanie na
niej. Wiekszo$¢ obserwacji w czasie kursu prowadzilismy na zy-
wych komérkach, gdyz tylko obserwacje zywych systemdéw po-
zwalajg na zrozumienie ich dynamiki, zasad funkcjonowania, na
zrozumienie istoty zycia. Badanie utrwalonych preparatéw mi-
kroskopowych nie daje nam zadnej bezposredniej informacji o
dynamice struktur komoérkowych. W czasie studiow biologicz-
nych na uniwersytecie rzadko mamy okazje bada¢ zywe komor-
ki, a poznawanie biologii komorki polega najczesciej na oglada-
niu setek elektronogramow. Ale czy to, co ogladamy na elektro-
nogramach jest rzeczywiscie obrazem zycia? W jakim stopniu
oddajg rzeczywistos¢ preparaty poddane dziataniu réznych utrwa-
laczy, barwnikéw, sitom mechanicznym w czasie krojenia i bar-
dzo fragmentaryczne? Czyz nie jest najwiekszym paradoksem
biologii fakt, ze zabija sig, niszczy zycie, by poznaé jego istote?
W LIBM miatam po raz pierwszy okazje prowadzi¢ obserwa-
cje mikroskopowe na zywym materiale, analizowac przejawy zy-
cia, krok po kroku $ledzi¢ powstawanie nowego organizmu (je-
zowce, rozgwiazdy) od momentu zaptodnienia — atakowanie
jaja przez plemniki, tworzenie btony zaptodnieniowej, wzgorka
przyjecia, reakcje akrosomalng, zachowanie sie przedjadrza zen-
skiego i meskiego w zaptodnionym jaju oraz kolejne cykle ko-
morkowe (formowanie wrzeciona podziatowego, zanik i odtwa-
rzanie jgdra komorkowego w czasie cyklu), prowadzace do po-
wstania ztozonego, wielokomoérkowego organizmu. Izolowalis-
my réwniez zywe wrzeciona podzialowe z jaj jezowcow, ktore
obserwowalismy pod mikroskopem kontrastowo-fazowym i po-
laryzacyjnym. Dzieki wspaniatemu wyposazeniu laboratorium
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Ryc. 1 Prof. Salo z Japonii przedstawia nam budowe i zasade dziatania mikro-
skopu polaryzacyjnego z optyka Nomarskiego, na ktdiyni bedziemy pracowac

moglismy obserwowaé nie tylko zmiany organizacji wrzeciona
podziatowego czy chromatyny, ale réwniez przeptyw jondw wa-
pnia w czasie cyklu komorkowego (w jajach pobudzonych przez
plemniki lub rézne substancje chemiczne), ktéry jest dobrym
wskaznikiem proceséw zachodzacych w komarce.

W LIBM miatam mozliwos¢ pracowac na sprzecie, jakiego
dotychczas nie mamy w naszym laboratorium, np. dokonywac
mikroiniekcji przy pomocy mikropipety sterowanej mikromani-
pulatorem (wstrzykiwatam do jaj jezowcdéw barwnik fluorescen-
cyjny tura, ktory pozwala mierzy¢ zmiany poziomu wapnia w ko-
morce), zapoznac sie z technikami mikroskopii fluorescencyjnej.

W czasie kursu moglis$my zgtebia¢ problemy, ktérymi zaj-
mujg sie wybitni naukowcy w dziedzinie biologii komérki oraz
postugiwac sie metodami, ktére wykorzystuja oni w swojej pracy
badawczej. Stuchalismy wyktadow tak wybitnych naukowcéw jak

Ryc. 3. Biblioteka i sala wyktadowa LIBM. Po wyktadzie wszyscy udajg si¢ do
pomieszczen laboratoryjnych do pracy

Ryc. 4. LIBM to maty, niepozorny budynek na plazy
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Ryc. 2. Prof. Petzelt udziela wyjasnien studentce z Egiptu

prof. Daniel Mazia z USA, prof. Reiner Nobiling i prof. Werner
Muller z Niemiec, prof. Ilidemi Sato z Japonii czy prof. Michael
Whitaker z WIk. Brytanii, ktdrzy rowniez kierowali naszg praca
laboratoryjng, starajagc sie nam przekazac catg swa wiedze i do-
Swiadczenie (ryc. 1,2 i 3).

Atmosfera pracy w LIBM byta wspaniata, kazdy czut sie po-
trzebny, kazdy problem byt wazny i godny rozwigzania, nie byto
niepotrzebnych czy niemadrych pytan. Zyczliwo$é, zaangazowa-
nie i spontaniczno$¢ profesorow, ktdrzy nie pobierali zadnego
honorarium za swojg prace, zachecata nas do stawiania proble-
mow i poszukiwania rozwigzan. Pozostaje mi tylko wyrazi¢ na-
dzieje, ze my réwniez bedziemy umieli stworzy¢ takie relacje
miedzy profesorem a studentem jak w LIBM, w ktérych profe-
sor bedzie dla studenta zyczliwym przewodnikiem po $wiecie
nauki petnym zagadek i zawitych probleméw, a student nie be-
dzie musiat obawia¢ sie zadawania pytan.

Warto byto tez zobaczy¢, jak zorganizowane i wyposazone
jest LIBM. Z zewnatrz laboratorium wyglada bardzo niepozor-
nie, budynek jest maly i nieciekawy (ryc. 4). Pomieszczenia w
LIBM sg nieduze, ale tak wyposazone, ze marzeniem niejedne-
go naukowca bytoby zamkna¢ sie w takim laboratorium i rzucic¢
sie w wir pracy, majac pod reka wszystko, co'jest niezbedne do
przeprowadzenia eksperymentow, poczawszy od odczynnikéw i
przeciwciat, poprzez mikroskopy, a skonczywszy na bibliotece, w
ktorej mozna znalez¢ wszystkie najnowsze publikacje dotyczace
biologii komarki. Pétki dostownie uginaty sie pod ciezarem naj-
bardziej prestizowych czasopism biologicznych. Wystarczy wnie$¢
dobry pomyst i troche checi do pracy.

Na lle d’Yeu mozna byto nie tylko poznaé¢ najnowsze trendy
w biologii komarki, najnowocze$niejszy sprzet i nowe techniki,
ale réwniez pozna¢ wspaniatych ludzi z catego $wiata, zdoby¢
nowych przyjaciét, czemu sprzyjaty wspolne wycieczki i pikniki
oraz wspaniaty bankiet na jachcie zorganizowany przez LIBM.
Szesnastu uczestnikdw kursu przyjechato na lle d’Yeu z od-
legtych stron: z Tajlandii, Egiptu, Chin, Ruandy, Jordanii, Turcji,
Niemiec, Holandii, Wielkiej Brytanii, Czechostowacji i Polski.
Ludzie odlegli kulturowo, o r6znej mentalnosci, réznych sposo-
bach myslenia i przyzwyczajeniach potrafili stworzy¢ przyjazna,
rodzinng atmosfere. Nawigzane w LIBM kontakty mogg by¢
podstawg dalszej wspo6tpracy i wymiany doswiadczen, co przyczy-
ni sie do rozwoju swobodnej wymiany mysli naukowej. Kursy
organizowane sg cyklicznie i myéle, ze wielu jeszcze miodych,
poczatkujacych adeptow nauki bedzie mogto z tej przygody z
naukg skorzysta¢ z pozytkiem dla siebie, a tym samym dla na-
szej nauki i dydaktyki.
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ALIC3A JOZKOWICZ (Krakéw)

CHLEBOZERCY

Od kilku lat w centrum Krakowa, na zakolu Wisty koto Wa-
welu, zimujg tabedzie nieme. Karmienie ich stato sie atrakcja
dla turystdw oraz celem spaceréw wielu mieszkaicéw miasta.
Pierwsze ptaki przylatujg zwykle pod koniec pazdziernika i na
poczatku listopada. Wiekszo$¢ z nich pozostaje w Krakowie do
pierwszego dituzszego ocieplenia, przewaznie do konca lutego.
Wtedy doroste pary odlatujg na tereny legowe. Mtode osobniki
pozostajg dtuzej, niektére az do potowy maja.

Po raz pierwszy pojedyncze tabedzie obserwowano tu w 1972
roku. Jednak dopiero od 1981 roku zaczely zjawiac sie regular-
nie i coraz liczniej. Obecnie zime w miescie spedza 300-900
ptakow. Dzieki obragczkowaniu wiadomo, ze Krakow stat sie tra-
dycyjnym miejscem zimowania — te same osobniki mogg po-
wraca¢ tu rokrocznie. Powstawanie nowych zimowisk tabedzi
jest czeste, gdyz trasy wedréwek tego gatunku — inaczej niz
wielu ptakow $piewajacych — nie sg uwarunkowane genetycz-
nie. Tam, gdzie zimy sg na tyle tagodne, Ze zbiorniki wodne nie
zamarzaja, tabedzie nieme prowadzg osiadty tryb zycia. Jedynie
na terenach o surowszym klimacie wedrujg. Pierwotnie ptaki
gniezdzace si¢ na terenie Polski spedzaty zime w zachodniej i
potudniowej Europie. Zimowanie w Polsce stato sie mozliwe
odkad w wyniku zanieczyszczenia wod wieksze rzeki przestaty
zamarzaé przynajmniej na niektérych odcinkach.

tabedzie mozna zimg obserwowaé w wielu miastach, miedzy
innymi we Wroctawiu, Gdansku, Szczecinie, Czestochowie. Naj-
wazniejszym czynnikiem decydujacym o atrakcyjnosci miast jest
prawdopodobnie regularne dokarmianie. W Krakowie ptaki do-
stajg gtownie chleb, rzadziej owies. Dokarmianie dla wielu ludzi
stato sie codziennym obowigzkiem. Najwytrwalsi ustalajg mie-
dzy sobg dyzury zapewniajgce regularno$¢ karmienia, magazy-
nuja zapasy pozywienia, organizujg dostawy chleba z piekarn.
Kazdej zimy w prasie i telewizji pojawiaja sie dramatyczne apele
0 pomoc w dokarmianiu tabedzi. Wséréd biologéw wzbudza to
jednak kontrowersje. Wielu ornitologéw apeluje o zaprzestanie
karmienia i o niezachecanie ptakéw do zimowania w miescie
ostrzegajac, ze moze to by¢ dla nich szkodliwe. Jednoznaczne
okreslenie wptywu dokarmiania na przezywalnos¢ i sukces roz-
rodczy jestjednak bardzo trudne. Wymaga bowiem wieloletnich
obserwacji oznakowanych ptakéw nie tylko na zimowisku, lecz
réwniez na oddalonych czasem o kilkaset kilometréw terenach
legowych. Stosunkowo tatwo mozna natomiast zbadaé wplyw
dokarmiania na zachowanie sie zimujacych tabedzi.

Aby poznaé¢ zmiany w zachowaniu sie ptakéw, wynikajace z
wykorzystywania dodatkowego, dostarczanego przez ludzi po-
karmu, poréwnatam aktywnos$¢ osobnikéw zimujgcych w dwdéch
miejscach: w Krakowie i kolo stopnia wodnego w t.3czanach.
taczany lezg okoto 30 km w gore rzeki od Krakowa. Wista
spietrzona przez zapore tworzy szerokie rozlewisko z rozlegtymi
ptyciznami, stanowigcymi dogodne zerowiska. Zimuje tu zwykle
od 500 do 2000 tabedzi. Ptaki nie sa dokarmiane.

Z moich obserwacji prowadzonych gtéwnie w ciggu dnia, czyli
miedzy godzing 6.00 a 18.00 wynika, ze istniejg duze réznice w
sposobie wykorzystania czasu przez tabedzie zimujace w miescie
1poza miastem. Najwieksze dotycza zerowania (ryc. 1). Ptaki w
taczanach Zeruja przez okoto 45% czasu, w Krakowie za$ zale-
dwie przez 8%. Mozna wiec wnioskowaé, ze spedzanie zimy w
miescie i korzystanie z dokarmiania pozwala tabedziom zerowac
wydajniej. Ich naturalnym pokarmem sg przede wszystkim rosli-
ny wodne, rzadziej lagdowe, oraz zjadane ,przy okazji” bezkre-
gowce. Roslinne pozywienie wykorzystuja jednak bardzo nieefe-

ktywnie. W przeciwienstwie do roélinozernych ssakéw takich jak
przezuwacze czy gryzonie, tabedzie nie majg dobrze rozwinietej
symbiotycznej flory bakteryjnej i nie moga trawi¢ celulozowych
$cian komadrkowych. Trawig wiec tylko zawarto$¢ tych komorek,
ktére zostaty mechanicznie roztarte w zotgdku. Muszg zatem
jes$¢ bardzo duzo. Dorosty ptak zjada codziennie okoto 4 kilo-
gramow ro$lin wodnych. Chleb natomiast jest pokarmem tatwo-
strawnym iznacznie bardziej kalorycznym. W Krakowie przecie-
tny tabedz zjada dziennie mniej wiecej 90 kesow chleba. Ponadto
znaczna cze$¢ rzucanego przez ludzi pokarmu tonie. Ptaki ze-
rujg w tych miejscach takze po zakoriczeniu karmienia i trudno
oceni¢ jakg czes¢ wydobywanego pozywienia stanowia rosliny i
bezkregowce, a jakg chleb. Labedzie w Krakowie zeruja nie
tylko krocej, ale rowniez w inny sposob niz w tgczanach. Przez
prawie 20% czasu zerowania zbierajg pokarm z powierzchni
wody. Sa to zwykle unoszace sie kawaitki chleba. Poza miastem
natomiast, na zbieranie pokarmu z powierzchni wody przezna-
czajg mniej niz 1% czasu. W obu miejscach ptaki rzadko zerujg
na ladzie.

Na podstawie skrdcenia czasu zerowania nie mozna stwier-
dzi¢, ze koszty zdobycia odpowiedniej ilosci pokarmu sg w mies-
cie nizsze niz poza miastem. Musi sie bowiem uwzgledni¢ czas
konieczny do odnalezienia pozywienia. W £.gczanach ptycizny sa
porosniete roslinnoscig wodng do$¢ rownomiernie. Ponadto pta-
ki moga prawdopodobnie zapamietywaé najbogatsze zerowiska
i nie tracg czasu na poszukiwania. Tymczasem w Krakowie miej-
sce, w ktérym tabedzie beda karmione, jest dla nich trudne do
przewidzenia, a samo karmienie trwa krotko. Muszg wiec, cza-
sem z odlegtosci kilkuset metréw szybko doptywac¢ do karmia-
cych. Ptyng réwniez do miejsc, nad ktorymi krazg i krzyczg me-
wy, nawet jesli nie ma tam karmigcego cztowieka. Zachowanie
mew Swiadczy jednak o znalezieniu przez nie pozywienia, zwykle
unoszacych sie na wodzie kawatkéw chleba. Poszukujac pokar-
mu ptaki w miescie ptywajg znacznie wigcej niz ptaki poza mia-
stem (odpowiednio 30% i 9%). Dzieki skréceniu zerowania mo-
ga jednak dtuzej wypoczywac biernie unoszac sie na wodzie.

W zachowaniu nie zwigzanym z zerowaniem nie ma duzych
réznic miedzy ptakami zimujacymi w Krakowie i w £.gczanach.

Ryc. 1. Procent czasu przeznaczanego na poszczeg6lne czynnosci przez tabedzie
zimujace w Krakowie i w taczanach. Pionowe kreski oznaczaja btad standar-
dowy, gwiazdki - roéznice istotne statystycznie
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W obu miejscach fabedzie przez okoto 7% dnia $pig. Wynik ten
moze by¢ zanizony, gdyz za $piace uznawatam jedynie osobniki,
ktére gtowe miaty utozong na grzbiecie. Tymczasem na podsta-
wie badan nad kaczkami krzyzéwkami wiadomo, ze ptaki moga
spac takze z gtowa uniesiong, otwierajac co kilkanascie sekund
oczy. Pozwala im to dostrzegac¢ inne osobniki w stadzie oraz
drapiezniki, cho¢ zapisy EEG $wiadczg, ze ptaki przez caly czas
$pig. W ciggu dnia tabedzie sypiaja gtdwnie na wodzie. W t3a-
czanach tylko okoto 20% ptakéw $pigcych stoi na ladzie. W
Krakowie, gdzie tabedzie sa ptoszone przez psy, osobniki $pigce
w ciggu dnia na ladzie obserwuje sie bardzo rzadko.

Przez okoto 15% czasu fabedzie zar6wno w miescie, jak i
poza miastem pielegnujg upierzenie. Na wodzie ptaki porzad-
kujg piéra co kilka minut, ale zwykle krotko i bardzo powierz-
chownie. Doktadna toaleta, z czyszczeniem trudno dostepnych
partii ciata odbywa sie na lgdzie.

tabedzie spedzajace zime poza miastem szczego6lnie inten-
sywnie zerujg rano i wieczorem, za$ w godzinach potudniowych
wiecej czasu przeznaczajg na wypoczynek i czyszczenie upierze-
nia (ryc. 2). Tiki rytm jest charakterystyczny dla wielu gatunkow
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Ryc. 2. Dzienna rytmika aktywnosci tabedzi zimujacych w Krakowie i w ta-
czanach

ptakow. Tymczasem w Krakowie tabedzie nie wykazujg w ciggu
dnia zadnego rytmu aktywnosci i przez caly czas zachowujg sie
podobnie. Przypuszczalnie wynika to z do$¢ rownomiernego do-
karmiania ptakow. Aby wykorzysta¢ kazdg szanse zdobycia pre-
ferowanego pokarmu, tabedzie muszg dostosowac swoje zacho-
wanie do czestosci pojawiania sie 0s6b karmigcych. Podobne
modyfikacje wzorca aktywnosci opisano u dokarmianych tabedzi
krzykliwych zimujacych w Norfolk i tabedzie niemych w Henley
i Reading na Tamizie. Wplyw miasta na rytmike zachowania si¢
tabedzi jest widoczny przede wszystkim w dzieA. W nocy nato-
miast, gdy nie sg karmione, zardwno ptaki zimujace w tacza-
nach, jak i w Krakowie zachowujg si¢ podobnie. Potwierdza to
przypuszczenie, ze najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na
ich zachowanie jest dokarmianie, a nie inne specyficzne warunki
Srodowiska miejskiego, takie jak catonocne os$wietlenie rzeki czy
duze nasilenie ruchu ulicznego.

Ptaki zimujgce w Krakowie sg znacznie bardziej agresywne
niz poza miastem. Konflikty miedzy nimi nie sg jednak grozne i
polegaja najczesciej na chwyceniu dziobem za pi6ra na szyi lub
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grzbiecie przeciwnika albo tylko na markowaniu ataku. Sg dwa
gtéwne powody zachowan agresywnych. Pierwszy to konkuren-
cja o dogodne zerowisko. Widok zerujacego tabedzia prowoku-
je inne osobniki do ataku. Napastnik odpedza jedzgcego ptaka i
natychmiast zaczyna szuka¢ pokarmu w tym samym miejscu,
nie zwracajagc wiecej uwagi na ,wroga”. Zachowania takie ob-
serwowatam wsrod tabedzi zimujacych zaréwno w miescie, jak i
poza miastem. Drugim powodem agresji jest zbyt duze zagesz-
czenie stada. Ptak atakuje osobniki, ktore podptynety zbyt bli-
sko. tabedzie spedzajgce zime w taczanach przebywajg w roz-
proszonym stadzie i prawie zawsze zachowujg miedzy sobg od-
powiednig odlegtos¢. Totez konflikty wynikajace ze zbyt duzego
zageszczenia zdarzajg sie sporadycznie. W miescie natomiast
zdecydowana wiegkszo$¢ zachowan agresywnych wynika ,,z tto-
ku”. Labedzie tloczg sie szczeg6lnie podczas karmienia. Wtedy
sg tez najagresywniejsze. Proby odebrania chleba innemu osob-
nikowi sg jednak rzadkie i zdarzajg sie wowczas, gdy chwycony
kes jest na tyle duzy, ze tabedz nie moze go szybko potknaé. W
karmionym stadzie ptak dziobie lub jest dziobany $rednio co
péttorej minuty. Osobniki mtode, o nizszej pozycji socjalnej niz
doroste, przebywajg zwykle na obrzezach stada, gdzie sa mniej
narazone na ataki.

Ornitolodzy obawiajg sie, ze zimowanie w miescie i zjadanie
duzych ilosci chleba moze powodowaé zaburzenia w gospodarce
biatkowej, prowadzace do zmniejszenia zapaséw biatka w orga-
nizmie. W chlebie brakuje bowiem odpowiedniej ilosci niekto-
rych aminokwasow: lizyny, argininy, tryptofanu i metioniny. U
wielu gatunkoéw gesi oraz u tabedzi krzykliwych i matych wiel-
kos$¢ zapasow zgromadzonych w czasie zimowania decyduje o
liczbie i jakosci sktadanych jaj. Samice tych gatunkéw po przy-
byciu na tereny legowe Zzeruja bardzo niewiele. Zimowanie w
miescie i zjadanie chleba mogtoby wiec zmniejszy¢ ich sukces
rozrodczy. W przypadku tabedzi niemych obawy te nie zostaty
dotychczas potwierdzone. Przeciwnie, w badaniach przeprowa-
dzonych w Anglii stwierdzono, ze pary, ktére korzystaty z dokar-
miania, wychowywaty wiecej mtodych niz te, ktore zywity sie
tylko naturalnym pokarmem. Rdéznice nie byty jednak istotne
statystycznie. Prawdopodobnie dokarmiane ptaki sa w stanie uzu-
petnia¢ brakujgce sktadniki wzbogacajgc swe menu o bezkre-
gowce, trawy, glony i odpadki komunalne. Ponadto fabedzie nie-
me stosunkowo p6zno sktadaja jaja (zwykle na przetomie kwiet-
nia i maja), moga wiec zapobiec ewentualnym niedoborom ze-
rujac juz na terenach legowych. Niebezpieczne moze by¢ nato-
miast uzaleznienie tabedzi od pozywienia dostarczanego przez
ludzi. Ci bowiem karmig najintensywniej wtedy, gdy jest ciepto,
szczegolnie jesienig i na wiosne. W okresie silnych mrozow, gdy
zlodzenie przy brzegach odcina tabedziom dostep do naturalne-
go pozywienia, karmigcych jest niewielu.

Z drugiej strony, mozliwos¢ spedzenia zimy w poblizu miejsc
legowych moze by¢ dla tabedzi znacznie korzystniejsza niz po-
dejmowanie dalekich wedroéwek. Ptaki nie zuzywaja energii na
przelot i zaoszczedzone w ten sposOb zapasy ttuszczdw i biatek
moga wykorzysta¢ w okresie rozrodczym sktadajac wiecej wy-
zszej jakosci jaj, czy tez efektywniej bronigc swego terytorium.
Zimujac blizej, moga wczesniej powroci¢ na tereny legowe, co
zwieksza szanse znalezienia i utrzymania odpowiedniego do za-
gniezdzenia sie miejsca. Jest to szczegdlnie wazne w zagesz-
czonych populacjach, w ktérych wiele dojrzatych ptciowo par nie
przystepuje do rozrodu wiasnie z powodu braku wiasnego tery-
torium. Skrécenie dystansu przelotow zmniejsza tez ryzyko Smier-
ci lub okaleczenia ptakéw. Labedzie, zwhaszcza mtode, ging bo-
wiem gtéwnie podczas wedrowek, w wyniku uderzeh o przewo-
dy sieci trakcyjnych.

Spedzanie zimy w miastach przyczynia sie do szybszej synan-
tropizacji tabedzi. Na wp6t oswojone osobniki zaczynajg sie gniez-
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dzi¢ nawet w centrach duzych aglomeracji. Prawdopodobnie wtas-
nie dzieki postepujacej synantropizacji i mozliwosci zimowania
w poblizu legowisk tabedzie nieme — niegdy$ zagrozone wy-
marciem — stajg si¢ coraz liczniejsze.
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DROBIAZGI

Ambrozja bylicolistna — chwast
kwarantannowy

Groznym gatunkiem chwastu spotykanym w Polsce na og6t
dos$¢ rzadko jest ambrozja bylicolistna Ambrosia artemisiifolia
L., roslina z rodziny ztozonych (Asteraceae). Jest to ro$lina jed-
noroczna, do$¢ obficie potprzylegajaco owlosiona, a rzadziej z
odstajgcymi, wetnistymi, dtugimi wioskami.

Korzen palowy, wrzecionowaty, z mocnymi odgatezieniami
przenika na gteboko$¢ do 4 m. Od korzenia tego odchodzg licz-
ne korzenie boczne. Lodyga jest wzniesiona lub podnoszaca sie,
zwykle wysokosci 30-60 cm, cho¢ w sprzyjajagcych warunkach

Ryc. 1. Ambrozja bylicolistna — ogdélny pokrdj pedu (wg Karantin rastienij v
SSSR)

moze dorasta¢ nawet do 2-2,5 m, podczas gdy na glebach su-
chych i ubogich osigga tylko 10-15 cm. todyga prosta, kancia-
sta, lekko bruzdkowana, rozgatezia sie badz od nasady, badz
tylko w gdrnej czedci. Liscie wyrastajg na todydze dos¢ gesto, i
na dole sa utozone naprzeciwlegte, a w gérze — skretolegle. Sg

one ciemnozielone, dtugosci 5-10 c¢cm, po goérnej stronie stabo
owtosione, a od spodu gesciej pokryte drobnymi wtoskami (om-
szone). Wigksze liscie sg, podwajnie lub potrojnie pierzastodziel-
ne (ryc. 1), natomiast wierzchotkowe, mniejsze, moga by¢ cato-
brzegie. Zarys liscia jest przewaznie owalny. Ogonek dos¢ dtugi,
oskrzydlony lecz waski. Liscie wierzchotkowe sg krotkoogonko-
we lub siedzace.

Roslina wydaje zwykle kwiaty meskie i zeAskie, a rzadziej
spotyka si¢ rosliny posiadajace wytacznie koszyczki zeriskie. Kwia-
ty meskie sg z6tte, zebrane w koszyczki po 5-25 sztuk, o $red-
nicy 1,5-7,0 mm. Koszyczki te sg natomiast zebrane w graniaste
kwiatostany drugiego rzedu, zwykle o dtugosci 0,5-10 cm, na
wierzchotkach pedow. Okrywa koszyczkéw meskich jest catko-
wicie zrostolistna, regularnie miseczkowata o krawedzi badz tyl-
ko lekko falistej, badZz gdzieniegdzie z wyrazniej zaznaczonymi
zaczatkami klap, niewyraznie zytkowana, wzdtuz krawedzi krot-
ko orzesiona, na powierzchni naga albo owtosiona. Kwiaty zen-
skie sg zotawe, zebrane w koszyczki, zawierajgce 1-2 kwiaty.
Koszyczki te sg umieszczone w katach wyzszych gatezi i lisci, a
takze w katach nizszych lisci ponizej gron z koszyczkami meski-
mi, w peczkach po kilka (zwykle 5-6). W czasie kwitnienia z
wierzchniej okrywy koszyczkow zenskich wyrastajg dwa strze-
piaste dzioby. W trakcie dojrzewania nasion okrywa koszyczka
twardnieje i powstaje tak zwane ciato owocujace. Owocki typu
nietupki sa btyszczace, gtadkie, odwrotnie jajowate, z niewielkim
dziobkiem na wierzchotku — resztag stupka. Znaczek nietupki
jest duzy, boczny, wypukly, bialy, oskrzydlony dwoma zeberka-
mi. Wymiary nietupki: dtugo$é 2-4 mm, szeroko$é¢ 1,4-2,5 mm,
grubos¢ 1,4-2,3 mm. Nietupke przedstawiono na ryc. 2.

Okrywa w czasie owocowania jest odwrotnie jajowata, 0 zmien-
nej barwie od z6tto-zielonej do brunatnej, czesto z podtuznymi
i poprzecznymi pasami oraz siateczkowaniem na zewnatrz. Pod-
stawa jej jest klinowato zwezona, a wokdt wierchotkowej, wy-
puktej czesci wystepuje 5-10 drobnych kolcéw, o dtugosci do 1
mm. Na wierzchotku wystepuje jeszcze jeden kolec, wiekszy od
pozostatych. Okrywa na ogét dos¢ tatwo daje sie oddzieli¢ od
nietupek w czasie zabiegéw mechanicznych. Jej wymiary: dtu-
gos¢ 2,2-5,1 mm, szeroko$¢ 1,5-2,5 mm, grubo$¢ 1,4-2,5 mm.
Waga tysigca ciat owocujgcych —2,5-8,1 g (ryc. 3).

Ambrozja rozmnaza sie przy pomocy nietupek, ktére wytwa-
rza w duzych ilosciach, siegajacych u dobrze rozwinietych roslin
do 30-40 tysiecy sztuk, a u pojedynczych egzemplarzy — nawet
80-100 tysiecy sztuk. Jest ona bardzo zywotnym chwastem ja-
rym odznaczajacym sie wielka plastycznoscia. Zachwaszcza wszel-
kie uprawy, w tym szczeg6lnie zbdz, okopowych, a oprécz tego
ogrody, sady, winnice, pastwiska, leSne pasy ochronne. Spotyka
sie ja tez na poboczach drég, toréw kolejowych, na brzegach
rzek, stawow, a nawet na ulicach, w poblizu miejsc zamieszkania
cztowieka, a oprécz tego oczywiscie na nieuzytkach. W Polsce
chwast ten stosunkowo rzadko spotykany jest na obszarach u-
prawnych. Zwykle zasiedla rézne obszary ruderalne, rumowi-
ska, skarpy, pobocza drdg, otoczenia magazynow itp.

Owocki ambrozji dajg wschody z gtebokosci do 8 cm (naj-
czesciej 1-4 cm). Zdolno$¢ do kietkowania zachowujg w glebie
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przez 5 i wiecej lat. Swiezo dojrzale nietupki znajduja sie w
anabiozie przez 5 i wiecej miesiecy i kietkujg dopiero na wiosne
nastepnego roku. Kietkowanie ma miejsce, gdy gleba jest na-
grzana do temperatury 8-10°C, co ma miejsce na przetomie
kwietnia i maja, zwykle 2-3 tygodnie po rozpoczeciu robot poto-
wych. Poczatkowo intensywnie rozwija si¢ system korzeniowy, a
po wytworzeniu dostatecznie dtugich korzeni rozpoczyna sie szyb-
ki wzrost pedu nadziemnego. W okolicach Dniepropietrowska
(ZSRR) od pojawienia sie wschodéw do petnego dojrzenia na-
sion uptywa do 78 dni, przy péznych wschodach (lipiec-sier-
pien), oraz do 153 dni w przypadku rozpoczecia sie wschodow
na przetomie kwietnia i maja. Jest to zwigzane z faktem, iz
ambrozja jest rosling krotkiego dnia. Jest ona tez rosling $wia-
ttolubng icieptolubna.

Szkodliwo$¢ ambrozji w rejonach jej masowego wystepowa-
nia jest bardzo duza. Rozwijajac silnie zaréwno ped nadziemny,
jak i mocny system korzeniowy chwast ten ,,dusi” kultury upraw-
ne. Ponadto na wytworzenie jednostki suchej masy zuzywa on 2
razy wiecej wody niz rosliny zbozowe, co doprowadza do wysu-
szenia gleby. Ambrozja moze istotnie obnizy¢é zyzno$¢ gleby,
pobierajac z niej duze ilosci sktadnikow mineralnych. Najwiek-
sze szkody wywotuje obecno$¢ tego chwastu w uprawach zbéz
jarych, roslin okopowych i stonecznika, gdzie moze bardzo zna-
cznie obnizy¢ plony. Grube pedy ambrozji utrudniajg uprawe
roslin, i tak np. zboza nie moga by¢ zbierane kombajnem. Bydto
nie jada pedéw tego chwastu, z uwagi na obecno$¢ w nich 0,15%
olejkdw eterycznych. Dlatego zachwaszczenie tgk i pastwisk ob-
niza jakos¢ siana, stomy i zielonek. Ziarno pytku ambrozji wy-
wotuje u ludzi schorzenia alergiczne z gorgczka (tzw. goraczka
sienna).

Ambrozja bylicolistna notowana jest w Europie, Azji (ZSRR,
Japonia, Korea), Ameryce Potnocnej (Kanada, USA), Ameryce
Srodkowej (Guadelupa, Kuba, Meksyk, Martynika), Ameryce
Potudniowej (Argentyna, Boliwia, Chile, Paragwaj, Peru, Uru-
gwaj) i Australii. W Polsce notowana na catym nizu, cho¢ w
rozproszonych stanowiskach. Od potowy lat piecdziesigtych chwast

Ryc. 2. Ambrozja bylicolistna — ciato owocujace (wg Kulpy i Desowskiej)

ten dos¢ silnie rozprzestrzenia sie w naszym kraju, choé¢ na razie
jego znaczenie gospodarcze jest niewielkie.

Nasiona ambrozji moga ulec przeniesieniu z zanieczyszczo-
nym obornikiem, sianem, stomg, na narzedziach, kotach ma-
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szyn, wozoéw, ciggnikéw, samochodéw, na obuwiu itp., a takze
przez wiatr, wode, itp. Najwieksze znaczenie ma jednak przeno-
szenie nietupek (lub ciat owocujacych) z ziarnem zbdz i nasio-
nami réznych roslin uprawnych (szczegélnie stonecznika, kono-
pi, lucerny, soi, réznych warzyw), a takze z innymi produktami
jak ryz, pasze itp.

Ryc. 3. Ambrozja bylicolistna —nielupka (wg Karanlin rastienij i SSSR)

Z uwagi, iz zawleczone z importowanymi produktami (szcze-
g6lnie materiatem siewnym) owocki i ciata owocujgce ambrozji
moga przyczyni¢ sie w konsekwencji do zachwaszczenia upraw
wielu roélin w Polsce, chwast ten zostat u nas umieszczony na
liscie kwarantannowej. Dlatego tez wszelkie importowane pro-
dukty, w ktorych stwierdzi sie nietupki i ciata owocujgce chwa-
stu, sa zwracane do nadawcy. Oprdcz tego powinny byé niszczo-
ne wszelkie ogniska ambrozji w kraju, szczeg6lnie w uprawach
roslin. Ambrozja znajduje sie na listach kwarantannowych takze
innych kilku krajow.

Witold Karnkowski

Czy rutwica wschodnia przyjmie sie w Polsce
jako roslina uprawna?

W niedalekiej Estonii, w 1988 roku weszta do produkcji rol-
niczej nowa, motylkowata roslina pastewna rutwica wschodnia
Galega orientalis Lam. —roélina pochodzenia kaukaskiego. Pro-
fesor Helmut Raig, z Estonskiego Instytutu Uprawy Roli i Me-
lioracji w Saku pod Tallinem, jest autorem jedynej dotychczas
na $wiecie odmiany uprawnej tej rosliny o nazwie Gale. Wykres
1 ilustruje dynamiczng kariere rutwicy wschodniej w Estonii.
Obecnie jest ona uprawiana w co trzecim gospodarstwie tego
kraju. W roku 1991 profesor Raig goscit w Polsce, wygtaszajac
wyktady w Poznaniu, w Instytucie Genetyki Roslin PAN i w
Krakowie, w Akademii Rolniczej, na temat agrotechnologii upra-
wy rutwicy wschodniej w Estonii i mozliwo$ci wykorzystania tej
rosliny w rolnictwie, przemysle farmaceutycznym i drogeryjnym.

W rolnictwie rutwice wschodnig uzywa sie jako pasze dla
wszystkich rodzajow zwierzat. Dzieki rozgatezionemu systemo-
wi korzeniowemu tgcznie z podziemnymi roztogami (strzatki na
ryc. 2 i 6), wyrastajagcymi z szyjki korzeniowej, poprawia ona
strukture gleby i uzyznia ja, wzbogacajagc —jako roslina motyl-



Wszechs$wiat, t. 93, nr 911992
il -

Skala:
coti = /10 FrSEM
O - 450 HR
i
.
. d
& ) iy o v ok
o H %‘p )
3 r_i t .
i N, & ' R .
1980 4983 4986 4989
lala

Ryc. 1 Przyrost liczby farm i liczby hektaréw zajetych pod uprawe rutwicy wschod-
niej Galcga oricnialis Lam. w latach 1980-1989 w Estonii (11. Raig 1990)

kowata — bardzo znacznie w azot. Brodawki korzeniowe (ryc. 2),
dzieki ktorym roslina wigze azot z powietrza, pojawiajg sie —
jesli nasiona zaszczepi sie przed siewem wiasciwym szczepem
bakterii korzeniowych - okoto trzy miesigce po wysiewie. W
resztkach pozniwnych rutwicy wschodniej gromadzi sie wiecej
azotu niz w resztkach pozniwnych innych roslin motylkowatych
(tab. 1). Roslina ta jest takze ceniona jako roslina miododajna.
W naszym klimacie, w miejscach nie zacienionych, zakwita -

poczawszy od drugiego roku wegetacji bardzo wczesnie, w kon-
cu maja lub z poczatkiem czerwca, zaraz po okwitnieciu rzepa-

Ryc. 2. Korzen rutwicy wschodniej z brodawkami i zaczynajacym wyrasta¢ z
szyjki korzeniowej roztogiem, ktdiy wskazano strzatka
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Nagromadzenie azotu w resztkach pozniwnych korzeni rutwicy
wschodniej, lucerny i koniczyny w warstwie gleby 0-25 cm
(Simonov 1951)

Zawarto$¢ azotu w resztkach

Gatunek korzeniowych w kg/ha

Rutwica wschodnia

1 rok wegetacji 146,0

2 rok wegetacji 140,3

6 rok wegetacji 819,3
Koniczyna czerwona — forma pézna

1 rok wegetacji 44,1

2 rok wegetacji 113,7
Lucerna Zajkiewicza

1 rok wegetacji 43,1

Ryc. 3. Kwiatostan rutwicy wschodniej z jeszcze nie otwartymi kwiatami, wyra-
stajacy na szczycie pedu obficie ulistnionej rosliny

Ryc. 4. Rozkwitajace kwiatostany rutwicy wschodniej
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Ryc. 5. Nerkoksztaltne nasiona rutwicy wschodniej

ku i kwitnie obficie przez trzy tygodnie. Zaawansowane w roz-
woju paki kwiatowe obserwowano w roku 1992 juz 15 maja na
poletku w Cerekwicy koto Poznania (ryc. 3). Bardzo chetnie
oblatujg ja zaréwno pszczoty, jak i trzmiele. Rozkwitajace kwia-
tostany rutwicy wschodniej prezentuje ryc. 4. Przy sprzyjajacej
pogodzie dla rozwoju roslin i oblotu owadéw roslina ta daje
wysokie plony nasion. Nasiona rutwicy (ryc. 5) sg przeszto dwu-
krotnie wieksze od zblizonych do nich ksztattem nasion lucerny
siewnej. Dla rolnictwa niemate znaczenie ma jej trwato$¢. Ba-
dajacy od dawna rutwice wschodnig uczeni rosyjscy stwierdzili,
ze roslina ta moze by¢ w uprawie na tym samym stanowisku
nawet przez 15 lat. W Polsce, w Akademii Techniczno-Rolni-
czej w Bydgoszczy, w jednym z doswiadczen, finska forma ru-

Ryc. 6. Pedy nadziemne rutwicy wschodniej wyrastajgce wiosng z podziemnych
roztogéw. Strzatka wskazuje jeden z kilku widocznych. W $rodku $lad ubiegto-
rocznego pedu nadziemnego rosliny macierzystej

twicy wschodniej jest na tym samym stanowisku juz ponad 10
lat. Inng cenng zaleta tej rosliny jest jej szybki odrost wiosenny,
dzieki ktéremu roslina ta nadaje sie do skoszenia najwczesniej
sposrod wszystkich uprawianych u nas roslin motylkowatych. Wios-
ng odrastanie nastepuje gtoéwnie z roztogéw rosnacych 3-7 cm
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pod ziemia (ryc. 6). Na ryc. 6 widac takze, ze w czasie zimy ped
nadziemny roéliny macierzystej zamiera (zaschniety szczatek te-
go pedu widoczny jest w srodku ryciny), natomiast nadal w petni
aktywny jest korzen.

W Eksperymentalnej Klinice Medycznej w Estonii prowadzi
sie badania wtasciwosci leczniczych rutwicy wschodniej przy le-
czeniu stanéw zapalnych skéry. W kosmetyce stosuje sie mase-
czki z tej rosliny (emulsje olejowe, esencje) przeciwko tradziko-
wi i piegom, a wywar z suszonych lisci (1 fyzka lisci na 1szklanke
wrzacej wody) przeciwko tupiezowi.

Wilgotny, nadmorski klimat Estonii wyjgtkowo sprzyja roz-
wojowi tej rosliny. Adaptacja rutwicy wschodniej do polskiego
klimatu jest jednak takze mozliwa. Na poletkach doswiadczal-
nych w Instytucie Genetyki Roslin PAN w Poznaniu prowadzi
sie obserwacje zaréwno fifskiej formy rutwicy wschodniej, jak i
estonskiej odmiany Gale. Zaawansowane badania w Bydgoszczy
i prowadzone od dwoch lat badania o innym profilu w Poznaniu
powinny wkrétce da¢ odpowiedz, jakie sa perspektywy uprawy
tej rosliny w Polsce.

Wanda Wojciechowska
Stanistaw lIgnaczak

Plemniki ,,kamikaze”?

Zaptodnienie — to pofaczenie pojedynczej komorki jajowej
z jednym z bardzo wielu podazajacych w jej kierunku plemni-
kéw. W procesie tym iw poprzedzajacej go gametogenezie ude-
rza dysproporcja ilosciowa gamet, wyrazna ,,nadprodukcja” ple-
mnikéw. Istotne jest pytanie o biologiczne przyczyny takiego
stanu rzeczy. Mozna domniemywac, ze nadmierna liczba ple-
mnikéw moze mie¢ znaczenie selekcyjne albo liczne plemniki
moga sie wzajemnie wspomagacé podczas ruchu w kierunku ko-
morki jajowej.

U wielu bezkregowcoéw, np. owadoéw, zaohserwowano swoi-
ste wspotdziatanie zréznicowanych morfologicznie plemnikow.
W gametogenezie powstajg i s3 obecne w spermie plemniki apy-
reniczne, niezdolne do zaptodnienia, pozbawione catkowicie lub
czesciowo, noszacego informacje genetyczng jadra komorkowe-
go. Przypuszcza sig, ze wspomagajg one enzymatycznie plemni-
ki pyreniczne (prawidtowe genetycznie i zdolne do zaptodnie-
nia) utatwiajac im nawigzywanie kontaktu z komorka jajowa. U
gatunkow, ktorych samice kopulujg jednoczesnie z kilkoma sam-
cami i przechowujg ich sperme przez dtuzszy czas, apyreniczne
plemniki mogga bra¢ udziat w swoistej konkurencji spermy réz-
nych samcow (tzw. sperm competition) i utatwia¢ zaptodnienie
spokrewnionym plemnikom pyrenicznym.

Czy zjawisko réznych funkcji zwigzanych z réznicami w budo-
wie morfologicznej plemnikéw wystepuje u kregowcow, a zwitasz-
cza u ssakéw? Szukajgc odpowiedzi na to pytanie zwrécono
uwage na obecno$¢ w spermie normalnych i ptodnych samcéw
znacznej liczby plemnikéw morfologicznie nieprawidtowych. Ich
ilos¢ moze wynosi¢ od 10% do ponad 40% ijest bardzo zmien-
na zaréwno gatunkowo, jak i osobniczo. Nie ma to jednak istot-
nego wptywu na ptodno$é osobnika, jezeli odsetek plemnikéw
nieprawidtowych nie przekroczy charakterystycznej i dopuszczal-
nej dla danego gatunku wartosci. Tego typu obserwacje byty
podtozem do stworzenia przez Bakera i Bellisa (w 1988 roku)
tzw. teorii ,,kamikaze”, w mysl ktorej plemniki nieprawidtowo
morfologicznie zbudowane majg znaczenie adaptacyjne pole-
gajace na zajmowaniu i neutralizacji niebezpiecznych miejsc w
drogach rodnych samicy i tym samym utatwianiu przemieszcza-
nia sie i transportu plemnikoéw prawidtowych. Dziatanie takie w
istotny sposéb powinno intensyfikowac proces nawigzywania kon-
taktu gamet i efektywnos$¢ zaptodnienia.
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Badania wykazaty jednak, ze plemniki z defektami morfolo-
gicznymi, o ile nie majg wyraznych zaburzen fizjologicznych ob-
nizajgcych ich ruchliwos$¢, sa transportowane i przemieszczaja
sie w drogach rodnych samicy podobnie jak prawidtowe. Nie ma
tez tam specjalnych mechanizméw ich selekcji i zatrzymywania
podczas transportu. Dane te zmusity autoréw hipotezy ,,kami-
kaze” do zmodyfikowania swoich pogladéw. Stwierdzili oni, ze
role plemnikdw torujgcych droge peinig posiadajace jakie$ (bli-
zej przez nich nieokreslone) zmiany i odchylenia w budowie
morfologicznej lub fizjologicznej. Stwierdzenie to spowodowato
niefalsyfikowalno$¢ hipotezy, gdyz nie udaje sie okresli¢ roznic
w budowie plemnikéw docierajgcych i nie docierajgcych do ko-
morki jajowej.

Zagadnienie obecnosci duzej liczby plemnikéw nieprawidto-
wych w spermie ptodnych samcow czeka nadal na wyjasnienie.
Wiadomo, ze nieprawidtowe plemniki powstajg w wyniku za-
burzen w podziatach mejotycznych. Zmiany dotycza wtedy bu-
dowy gtowki zawierajgcej jadro komdrkowe. Nieprawidtowosci
przebiegu ich cytomorfogenezy w spermiogenezie odbijg sie na
ksztatcie i funkcjach witki, wstawki lub akrosomu. Nieprawidto-
wo morfologicznie zbudowane plemniki pomimo docierania do
komérek jajowych najczesciej trudno wnikajg do ich cytopla-

WSZECHSWIAT

Skubiszewski chemii

Gdyby w rzeczypospolitej chemicznej istniata hierarchijapoli-
tyczna i administracyjna, to Hofmannowi zapewne wypadioby
by¢ ministrem spraw zagranicznych. Nie zdarzyto siepowiem zad-
nemu specyjatiscie w naszych czasach, zeby z tak gtebokiem i
wszechstronne/n uzdolnieniem i przygotowaniem fachowem ta-
czyt, jak Hofmann, taka Swietno$¢ talentu, taka szczeg6lng umie-
jetnos¢ reprezentowania swojej nauki na zewnatrz ciasnego, badz-
cobadz, kregu spraw $cisle zawodowych. Dla nauki uczynil bar-
dzo wiele: jako badacz, nauczyciel, méwca, pisarz — mato mial
sobie réwnych; jako zatozyciel pracowni, organizator towarzy-
stwa chemicznego ijego przewodniczacy w ciggu lat dwudziestu
pieciu — stworzyt prawie dla chemii nowag w swojej ojczyznie
epoke. Ale i nauka odwdzieczy¢ sie mu umiata, sktadajac na jego
skroni, oprécz wiekopomnej stawy, wierice wszelkich dostojefstw
i zaszczytow, jakiemizdoby¢ swych najgorliwszych kaptan6w.

Zn (Znatowicz) Z nekrologii czaséw ostatnich. Stas, Kopp, Hofinann Wszech$wiat
1892,11:565 (4 1X)

Szkodliwos$¢ pracy umystowej

Kto cho¢ nieco uwaznie bada siebie samego, spostrzegtzapew-
ne niejednokrotnie, ze po meczacym spacerze, po ¢wiczeniach
gimnastycznych, fechtunkowych, lub po usilnem wiostowaniu mniej
jest zdolny do pracy umystowej. Z drugiej znéw strony praca
mdzgowa, jak wiemy, sprowadza zmiany w czynnosci serca, w
krazeniu krwi odzywiajgcej miesnie i inne organy, w oddychaniu
itd. Szczegoty dotyczace tego Scistego zwigzku pomiedzy pracag
moézgu, serca iprzyrzadu oddechowego znales¢ mozna w ksiazce
Mossa ,,Strach”. Doktadne badania stwierdzity, ze skutkiem pra-
cy mozgowej tetno maleje, gtowa sie rozgrzewa, oczy krwig nabie-
gaja, a nogi sie oziebiajg. Zjawiska te pochodzg od zwezania sie
naczyn krwionosnych, ktére rzadzi cisnieniem krwi ijej rozmiesz-
czeniem w rozmaitych organach.

Wplyw pracy umystowej odbija sie i na innych organach. Tis-
sotpowiada: ,,Jhomme quipense leplus e celni qui digere le plus
mai” Wazng jest przeto rzeczg gitebsze, ilosciowe zbadanie tego
stosunku pomiedzy pracg moézgu a innych organéw. Jestto tem
konieczniejsze, gdyz niektérzy ludzie sadza, ze organizm nasz po-
siada rozmaite zapasy energii, ktore niezaleznie od siebie moze
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zmy, a nawet obserwuje sie, ze nie sa do tego zdolne. Znaczny
wzrost ich liczebnosci, jaki ma miejsce w wielu stanach chorobo-
wych lub zatruciach, moze obnizy¢ warto$¢ reprodukcyjng samca.

Morfologicznie zmienione plemniki moga bra¢ udziat, obok
prawidtowych, w formowaniu $luzowatej struktury zamykajacej
wejscie do pochwy samicy po kopulacji, czopu kopulacyjnego.
Struktura ta wystepuje u wielu gatunkéw ssakéw, np. gryzoni.
W S$luzie czopu stwierdza sie proporcjonalng obecnos$¢ plemni-
kéw prawidtowych, co wyklucza decydujgcg w jego formowaniu
role zmienionych morfologicznie.

Zmiany w budowie plemnikéw moga mie¢ znaczenie ewolu-
cyjne i selekcyjne. Samce gatunkéw poliandrycznych, kopuluja-
ce w okresie reprodukcyjnym z wieloma samicami, majg znacz-
nie mniej plemnikéw nieprawidtowo zbudowanych, ale za to
wiecej poruszajacych sie niz samce monoandryczne. Czestotli-
wos¢ kopulacji tych pierwszych jest bardzo duza i by¢ moze to
wiasnie jest przyczyng statego i szybkiego odnawiania sie sper-
my, nie dopuszczajacego do starzenia sie plemnikow i utraty ich
wiasciwosci biologicznych, a w pierwszym rzedzie ruchliwosci.

Sg to tylko hipotezy, a zagadnienie ,,nadprodukcji” plemni-
kéw w gametogenezie czeka dalej na zadowalajgce wyjasnienie.

Leopold Sliwa

RZED 100 LATY

zuzywac. Wedtug tych, ktorzy tak przypuszczaja, powinnibysmy
np. pewna ilosc¢ sity miesniowej wyczerpywac na spacerach, lub w
¢wiczeniach cielesnych, na czem jednakze nie miatby cierpiec¢ ten
zapas energii, ktérg rosporzadza uktad nerwowy do celéw pracy
moézgowe;j.

Mosso do innych dochodzi wnioskow. Wedtug niego jeden
istnieje tylko zapas energii i ten miesci sie w uktadzie nerwowym.
Wyczerpywanie sie sity jest ogolne; wszystkie zapasy energii ma-
leja, gdy jakikolwiek organ w pracy swej przesadza. Do wnioski
takiego prowadza doswiadczenia Mossa, dowodzace, ze w wa-
runkach fizjologicznych istnieje tylko jeden rodzaj znuzenia, mia-
nowicie znuzenie nerwowe.

Biedem jest fizyjologicznym, jezeli godziny szkolne dla dzieci
przeplatamy ¢wiczeniami gimnastycznemi w celu zmniejszenia ich
znuzenia mozgowego. Niema innego srodka na przywrdcenie sit
ostabionych przezprace umystowa, jak tylko spokoj i wypoczynek
M. Flaum Znuzenie Wszech$wiat 1892, 11:569 (4 1X)

Japonia zawsze na czele

Jak wiadomo kraj ten szybko kroczy na drodze postepu. Naj-
wyrazniej wida¢ to z rozpowszechnienia nadzwyczajnego wszel-
kich zastosowan elektrycznosci. Zajecie sie elektrotechnikg musi
by¢ wielkie, skoro Tow. elektrotechniczne w Tokio liczy 1213 czton-
kéw. W catym kraju znajduje sie obecnieprzeszto 1000 zarzgdow
telegraficznych. W jednem tylko miescie Tokio liczba abonentow
telefonu przekracza 1000. Miedzy miastem tem a Osaka, odlegtg
od niego o0 560 km, dziata z doskonatym skutkiem tinija telefoni-
czna. W Kobe i Osaka powstang réwniez ku koncowi roku bieza-
cego zarzady telefoniczne. W chwili danej Japonija posiada dwa-
nascie towarzystw o$wietlenia elektrycznego. Nadto projektowane
sg dwie niewielkie linije kolei elektrycznej —jedna dhiga na 20
km, a druga na 25.
sst (Stetkiewicz) Elektryczno$¢ wJaponii Wszech$wiat 1892,11:574 (4 1X)

Wyposazenie pracowni i demokratyzacja nauki

Jak kazda mtoda instytucyja, tak tez i szkota dublanska posia-
da charakter odmienny, anizeli instytucyje stare. Brak jej zatem
wszystkich tych cech zewnetrznych i wewnetrznych, ktéremi sie
wyrodzniajg instytucyje stare. Przedewszystkiem stosuje si¢ to do
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zbioréw ipracowni: nie spotykamy tiitaj tej ogromnej ilosci przed-
miotéw rozmaitych, jak narzedzia, przyrzady, preparaty itp., ktére
posiadajg pospolicie jedynie warto$¢ historyczng ijakkolwiek sg
czesto bardzo ciekawym, zupetnie jednak zbytecznym, a niekiedy
nawet szkodliwym balastem. Prawda, ze nasi ojcowie, poshtgiijac
sie temi przyrzadami, narzedziami itd. dochodzili do $wietnych
rezidtatow. Zapominamy jednakze, ze dawniejsza nauka byta aiys-
tokratyczna i do wielkich w niej rzeczy dochodzili tylko ludzie
genijalni. Nadzwyczajny postep czaséw ostatnich pozwolil do-
trze¢ do wielu tajemnic natury i bardziej pospolitym umystom,
mniej pomystowym, a nawet szerszemu ogotowi. Wiele bowiem
czynnosci, ktérych wykonanie wymagato dawniej sporo czasu,
precyzyi technicznej rgk aprzedewszystkiem pomystowosci w ob-
mysleniu sposobu wykonania i samem wykonaniu itd., odbywa
sie dzisiaj mechanicznie: wiasnie dzieki ulepszonym przyrzagdom,
narzedziom itp. wszelkiego rodzaju. To tez wcale nie jest rzecza
obojetna, czy dana instytucyja naukowa posiada h’swych zbio-
rach pewng ilo$¢ np. przyrzadéw, stuzacych do danego celu, z
rozmaitych czaséw pochodzacych, czy tez wszystkie zupetnie nowe,
szczegOlnie, jeslipochodzg one od pierwszorzednych mechanikdw.
Ten wiasnie wypadek widzimy w szkole rolniczej dublanskiej.

m. Szkota Dublanska Wszechswiat 1892 11:587 (11 1X)

Swiatto w ciemnosciach

Istniejejeszcze jedna cecha wspolna wszystkim zwierzetom pe-
lagicznym, to jest fosforescencyja, wiasno$¢ wspélna takze nie-
ktérym formom z dna morskiego czyli gtebinowym skorupiakom,
polipom itp. — Fosforescencyja ta wystarcza, by do pewnego sto-
pnia oswiecic te olbrzymig przestrzen, jaka sie roscigga pomiedzy
warstwg powierzchni o$wiecong promieniami stoica i samem
dnem morza. Poniewaz nieprzeliczone mnoéstwo zwierzat rozlewa
na powierzchnie oceanu blask Swietlany, ktdrego natezenie i roz-
legtos$¢ z zachwytem opisujg ci, co go widzieli na morzach gora-
cych, musimy przeto przypuszczaé, ze warstwy glebokie zwykle
przez te zwierzeta zamieszkiwane nie sg pograzone w takiej zu-
petnej ciemnicy.
Koechler R. Warunki istnienia organizméwpelagjcznych Wszech$wiat 1892, 11:561
(41X)

Nieznany Nobel czyli nie tylko dynamit

Zrodiem wiadomosci niniejszej jest sprawozdanie konsula tu-
reckiego w Tyflisie dla rzadu swojego.

Wytryski oleju skalnego na potwyspie Apszeroiskim, potozone
wpoblizu dzisiejszego miasta Baku, wedtug sprawozdawcy, znane
byty na wiele wiekéw przed erg chrzescijanska i zjawiska przez
nie spowodowane, a w owych czasach niewyttumaczone, postuzy-
ty gwebrom, czcicielom Zoroastra, ktorzy sie tam w X 1X wieku
osiedlili, do urzadzenia $wiatyni o wiecznie ptongcym ogniu. Zréd-
fa Ba/achany znajdujg sie 0 20 km od Baku na ptaskowyzu ob-
nazonym ijatowym, wystawionym na dziatanie wiatréw i wynie-

ROZMA

Kolipaza i enterostatyna. Jak powszechnie wiadomo, ttuszcze,
jakie spozywamy, ulegajg trawieniu gtéwnie dzieki dziataniu li-
pazy wydzielanej w soku trzustkowym. Mniej znany jest nato-
miast interesujacy paradoks: lipaza ta bez pomocy innego biatka
nie mogtaby skutecznie dziata¢, bowiem jej aktywnos$¢ jest silnie
hamowana przez zwigzki powierzchniowo czynne, w tym zwiasz-
cza kwasy zétciowe i ich pochodne. Pomocy udziela lipazie inne
biatko, rowniez produkowane w trzustce i wydzielane w\soku
trzustkowym: kolipaza. Biatko to fgczy sie z lipazg w stosun-
ku molowym 1:1, zapobiega jej inaktywacji i zakotwicza jg na
granicy faz tluszcz : woda. Osoby, u ktérych wystepuje niedobér
kolipazy, maja zaburzone trawienie ttuszczy i wydalaja niestra-
wione tluszcze w odchodach. Kolipaza jest biatkiem zbudowa-

Wszechswiat, t. 93, nr 9/1992

sionym na 60 m nad poziom morza Kaspijskiego. Zagtebie nafto-
we zajmuje tu obszar okoto 8 kilometrow. Obecnie Balachany i
Sabunezi posiadajg przeszto 1000 studzien, wydajgcych na dobe
przeszto 400 000 pudéw. Nowg epoke w dziejach przemystu na-
ftowego stanowi tu firma Nobel, ktéra w roku 1874 wystapita w
Baku i na malg skale zajeta sie wydobywaniem oleju skalnego.
Naowczas przewdz nafty odbywat sie na wozkach w skérzanych
butlach. Nobel zrozumiat niedorzecznos¢ tej pierwotn¢j metody i
zaproponowat rury do prowadzenia nafty, wiekszo$¢ atoli kup-
cOw nie przystata na to. Gdy jednakze projektodawca sam wias-
nym kosztem wybudowat pierwsza rure i korzy$¢ z niej ptynaca
stata sie naoczng, bardzo wielu poszto za jego przyktadem i dzi$
Baku posiada 12 linij rur, z ktérych kazda kosztuje przeszto 100 000
rb. Ten sam dom przemystowy, bedac niezadowolonym z istnieja-
cego systemu przewozu nafty morzem w barytkach, zwrocit sie do
towarzystwa zeglugi na morzu Kaspijskim i na Wotdze ,,Kaukaz”
i ,,Merkury”z projektem wybudowania lodzi-zbiomikéw do wy-
tacznego przewozu nafty. Gdy i ten projekt zostat odrzucony, dom
powyzszy wybudowatznowu wiasnym kosztem kilka statkéw. No-
wos¢ ta, ktdra wtedy jeszcze nie byla zastosowana w Stanach
Zjednoczonych, przyjeta sie wkrétce na miejscu, a todzie-zbior-
niki o liczbie wcigz wzrastajgcej zaczety krgzyépo wodach catego
Swiata cywilizowanego. Zupetnie to samo nastgpito, gdy Nobel
zaprowadzit ogromne zbiorniki zelazne na gtéwnych stacyjach,
mogace pomiescic setki tysiecy pudow cieczy. Szereg pomystow
Nobla na tem sie nie zatrzymuje. W checi udoskonalenia przewo-
zu ladowego zwrdcit sie on do towarzystwa kolejowego z Griazi
do Carycyna z propozycyja zbudowania umys$inych wagonow-
zbiomikéw do przewozu nafty, reczac ze swej strony, ze dom No-
bel w przeciggu wielu lat bedzie z nich korzystat. Zarzad kolei
przyjat mysl te szyderstwem, a wtedy ogromnym wiasnym nakta-
dem szwedzkiprzemystowiec wybudowat takie zbiorniki do wias-
nego uzytku. W krétkim bardzo czasie szydercy stali sie nasla-
dowcami i dzi$ tysigce takich wagondw krazy na drogach Kauka-
zu i miedzy Griazig a Carycynem.

sst (Setkiewicz) Z przemystu naftowego Wszech$wiat 1892 11:591 (11 1X)

Gdzie mieszkaé w czasie epidemii?

Podobnie jak w Indyjach sa miejscowosci stale odrozniajace
sie wzajem w swem usposobieniu dla cholery, tak tez i w Europie
to samo znajdujemy. Nawet w niektérych miastach sg pewne okre-
gi, w ktérych cholera nigdy nie wystepuje. Znane sg w tym wzgle-
dzie pewne czeSci miast w Monachijum i Norymberdze. Mato
rozszerza sie zwykle cholera w Saksonii, stale unika miasta Frei-
berg, tagodnie nawiedza Drezno.

| dla epidemij tyfusu brzusznego istnieje ,,miejscowe’i,,czaso-
wo-miejscowe usposobienie’; lecz nie w tak wysokim stopniujak
dla choleiy. Miasta takie jak Lion, Stuttgart, Wilrzburg, Darm-
stadt, Frankfurt nad Menem, ktére nigdyjeszcze nie miaty wswych
murach epidemii cholery, czesto bywajg nawiedzane przez gwat-
towne epidemije tyfusowe.
mfl (Flaum) Miejscowosci odporne na cholere Wszechswiat 189211:623 (25 1X)

TOSCI

nym z 95-96 reszt aminokwasowych (95 u cztowieka, szczura,
psa i $wini, 96 u konia). U cztowieka kodowana jest przez gen
zlokalizowany w chromosomie 6. Sekwencja jej reszt aminokwa-
sowych nie wykazuje zdecydowanego podobiefstwa do sekwen-
cji zadnego innego biatka. Syntetyzowana jest jako preprokoli-
paza, wydzielana w soku trzustkowym jako prokolipaza i przek-
sztatcana w aktywna postac¢ kolipazy przez trypsyne (obecng row-
niez w soku trzustkowym), ktdra odszczepia od prokolipazy N -
koncowy pentapeptyd (czyli peptyd zbudowany z pieciu reszt
aminokwasowych). U wiekszosci ssakow ma on sekwencje: Wal-
Pro-Asp-Pro-Arg. Okre$lany jest on jako enterostatyna

ijak sie wydaje, petni role biochemicznego sygnatu sytosci. Dos-
wiadczenia przeprowadzone na szczurach wykazaty, ze jesli zwie-
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rzetom tym wstrzykna¢ enterostatyne, to obserwuje sie znaczne
ograniczenie pobierania pokarmu, nawet jesli przedtem byly one
gtodzone przez 18-20 godzin. Zmniejszenie apetytu zaczyna sie
po godzinie od podania enterostatyny itrwa przez 4-6 godzin.

Biochim. Biophys. Acta 1125 (1992), 1 G.B.

Dlaczego chorzy na cukrzyce silniej odczuwajg bol? Jednym z
czestych powiktan wywotanych przez cukrzyce sa bolesne neu-
ropatie, np. zapalenie nerwu kulszowego. Szczegdlna uporczy-
wos¢ i bolesno$¢ tych schorzen staje sie obecnie jasna wobec
wykrycia niezwykle ciekawych zaleznosci pomiedzy poziomem
cukru we krwi a wrazliwoscig na bol. Badania na zwierzetach
wykazaty mianowicie, ze hyperglikemia (a wiec podwyzszony po-
ziom glukozy we krwi) wywotana np. podaniem duzych dawek
tego cukru badz pod wplywem dziatania streptozocyny, zwigzku
wywotujacego doswiadczalng cukrzyce, prowadzi do zmniejsze-
nia przeciwbdlowego dziatania morfiny, lcworfanolu i fcnazocy-
ny. Nie ulegato natomiast zaburzeniu dziatanie meperydyny i
metadonu. Silniej od glukozy hamuje dziatanie morfiny frukto-
za, hamujaca takze efekt metadonu, lccz nie wptywajaca na dzia-
tanie meperydyny, fenazocyny i leworfanolu. Fruktoza silniej od
glukozy hamuje tez wptyw morfiny na aktywno$¢ lokomotorycz-
ng myszy. Mechanizm tych dziatah cukréw, jak tez réznice w
modyfikowaniu wptywu poszczeg6lnych opioidéw nie sg jasne,
tym bardziej, ze zaréwno fruktoza, jak glukoza i niektére inne
cukry (mannoza, tagatoza) niespodziewanie zwiekszaja stezenie
morfiny w mézgu myszy. Zmiany w rozmieszczeniu (dystrybu-
cji) opioidéw w organizmie, podobnie jak inne procesy farma-
kokinetyczne nie wydaja sie odgrywac zasadniczej roli w inter-
akcji szeScioweglowych cukréw z opioidami. Podanie morfiny
zwierzetom z doSwiadczalng cukrzyca (wywotang streptozocyna)
nie prowadzi bowiem do zwiekszenia tego opioidu w mézgu.

Reasumujgc powyzsze krétkie rozwazanie, trzeba stwierdzic,
ze silne reakcje bolowe u chorych na cukrzyce moga by¢ wyni-
kiem ostabienia fizjologicznych oddziatywan endogennych pep-
tydéw opioidowych (endorfina, enkefalina, dynorfina). Ten nie-
zwykle interesujacy problem oczekuje na dalsze badania labora-
toryjne ikliniczne.

Life Sciences 1991,49,121-I1M W. Kostowski

Zapobieganie zderzeniom samochod6w z dzika zwierzyng. Po-
tragcenie przez samochéd duzego ssaka moze zahi¢ nie tylko
zwierze, lecz rowniez osoby jadgce samochodem. Rdzne sg spo-
soby zapobiegania podobnym wypadkom. Najtansze sg zapew-
ne tablice ostrzegajgce kierowcow przed niebezpieczenstwem,
ustawiane w miejscach, w ktérych Sciezki zwierzat krzyzuja sie z
drogami. Mozna watpi¢ w ich skuteczno$¢, totez w rzadko zalu-
dnionej Szwecji, gdzie drogi najczesciej biegng przez lasy lub
nieuzytki, a zwierzyna ptowa jest liczna, drogi otacza si¢ metalo-
wymi ptotami. Jest to jednak kosztowne. Ostatnio zastosowano
wiec w tym kraju odstraszanie zapachem. W tym celu wzdtuz
niektérych drog rozwieszono plastikowe pojemniczki zawierajg-
ce zwierzecy thuszcz i mocz wilkéw. Sposéb ten okazat sie bar-
dzo skuteczny, liczba zderzen samochodéw ze zwierzetami na
drogach w ten spos6b znaczonych zmniejszyta sie bardzo wyraz-
nie. Rozmieszczanie pojemnikdw odstraszajgcych jest dwiescie
razy tansze od budowy plotéw, co prawda trwalszych, ale nie
wiecznych, a zawarto$¢ pojemnikéw dziata odstraszajgco przez
co najmniej rok. Szwedzkie organizacje rolnicze dowiedziawszy
sie 0 tym sposobie zwr6city sie do drogowcéw o pomoc w od-
straszaniu zwierzat zapachem. Odméwiono im jednak stanow-
czo wspotpracy, aby zwierzeta nie przyzwyczaity sie do zbyt roz-
powszechnionej woni, ktdra stracitaby zapewne swa skuteczno$é.
The Guardian 15 sierpnia 1992 H.S.

Polowanie drapieznych dinozauréw. Uzebienie wspotczesnych
gadow znacznie ustepuje specjalizacji charakteryzujacej zeby ssa-
kéw drapieznych, ktore podzielone na dtutowate siekacze, ostre
kly i tngce zeby policzkowe umozliwiajg sprawne uchwycenie i
zabicie ofiary oraz odcinanie ze zwtok partii nadajacych sie do
potkniecia. Wspdtczesne gady pozbawione takiej rozmaitosci ze-
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béw nic majg podobnych mozliwosci. Weze potykajg zdobycz w
catosci. Krokodyle postepujg podobnie z matymi zwierzetami.
Wieksze topig ijesli polujg samotnie, oczekujg nawet po pare
dni na rozktad zwiok, ktory utatwi kawatkowanie, polegajace
przede wszystkim na gwattownych ruchach drapieznika. Polujac
w grupie, krokodyle wspdlnie moga zabi¢ i rozszarpa¢ nawet
duze zwierze. Ogromne warany z Komodo Varanus komodoen-
sis, osiggajace rozmiary krokodyli, nieraz atakujg wielkie ssaki,
np. $winie i bawoty. Nie mogg ich szybko zabi¢ swymi stozkowa-
tymi zebami, lecz zadajg im rany, ktére z reguty nie gojg sie, lecz
ropiejg i prowadza do zgonu. Warany wykorzystujg powonienie
do $ledzenia chorych osobnikéw, ktére ewentualnie dobijaja, po
czym odrywaja kawalki ciata podobnie jak krokodyle. Pomiedzy
zebami waranéw, zywiacych sie chorymi zwierzetami i padling,
tkwig z reguty resztki rozktadajgcego sie miesa, ktorym zakazaja
rany kolejnych ofiar. Zeby wielkich drapieznych dinozauréw réw-
niez byty stabo zréznicowane. Zabicie wielkiego zwierzecia przy
ich pomocy wydaje sie mato prawdopodobne. Wysunieto wiec
przypuszczenie, ze co najmniej niektore drapiezne gatunki dino-
zauroéw polowaty podobnie do waranéw. Ranity ofiary, zakazaty
ich rany, $ledzity losy chorujacych osobnikéw i pozeraty padline.
Palcobiology 1992, 18:167 u.S.

Proba oceny efektu cieplarnianego. Stabilno$¢ klimatu naszej
planety jest bardzo niedoskonata. Huragany, burze gradowe,
dtugotrwate susze wywotujg ogromne straty, a jeszcze wieksza
katastrofg mogtaby by¢ ogélna zmiana temperatury atmosfery o
pare stopni C. Istnieje wiele obserwacji sugerujacych, ze obecna
gospodarka ludzkosci, a szczeg6lnie wykorzystywanie paliw ko-
palnych, wywotuje podnoszenie sie $rednich temperatur. Spra-
wa jest jednak niewystarczajaco zbadana. Wody oceanéw stano-
wig gigantyczny pojemnik ciepta. Temperatury wod powierzchni
zapisuje sie od dawna, lecz wody te stanowig tylko niewielki
utamek catosci, a ich mieszanie sie z wodami giebin jest zalezne
miedzy innymi od kierunkow i sity wiatrow, co utrudnia wylicze-
nie bilansu termicznego oceandéw, ktérego znajomos$é dostar-
czytaby nader wartosciowych danych. Jednak regularne pomiary
temperatury wody w wielu miejscach i na r6znej gtebokosci byto
bardzo trudno zorganizowaé. Powstat projekt wykorzystania do
tego celu modyfikowania fal akustycznych przez temperature
wody. Celem doktadnego przeanalizowania tych zjawisk od r.
1983 biegng eksperymenty na przestrzeni 4 tysiecy kilometrow,
dzielgcych Hawaje od wybrzezy Kalifornii. Na Hawajach zain-
stalowano nadajnik wytwarzajacy fale akustyczne o czestotliwos-
ci 133 Hz, a wzdtuz wybrzezy Kalifornii rozmieszczono 7 stacji
odbiorczych. Mierzac z wielka doktadnoscig czas dobiegania syg-
natu do wybrzezy Ameryki mozna zdoby¢ informacje o tempe-
raturze wody na gtebokosciach od 100 m do 4 km z doktad-
noscig siegajaca 0,03°C. Metode tg nazwano tomografig aku-
styczng oceandw.

Istnieje plan prowadzenia w podobny sposéb pomiaréw cie-
ptoty catego Pacyfiku. Przewiduje on zakotwiczenie w 12 pun-
ktach oceanu nadajnikéw dzwiekéw i rozmieszczenie 250 ply-
wajacych, automatycznych odbiornikéw. Na odbiornikach majg
by¢ wysoce precyzyjne zegary zapisujace czas nadejscia dzwieku,
oraz nadajniki przekazujace dane do stacjonarnych satelitéw roz-
mieszczonych nad Oceanem. Kontrolowatyby one réwniez do-
ktadne potozenia odbiornika w momencie odebrania sygnatu.
Wykorzystanie tych danych przez maszyny matematyczne ma
umozliwi¢ réwnoczesne pomiary temperatury wody catego Pa-
cyfiku. Prowadzenie takich obserwacji planuje sie na 10 lat. Po-
zwoli to na niezawodng ocene ewentualnych wahan temperatu-
ry powierzchni Ziemi. Warstwa wody liczagca okoto 3 m grubosci
na powierzchni oceandw ma pojemnos$é cieplng réwna catej po-
jemnosci atmosfery ziemskiej. Ocean Spokojny jest tak ogro-
mnym zbiornikiem, ze wiadomosci o jego temperaturze bedzie
mozna wykorzysta¢ do wnioskéw o catosci wod Ziemi. Catosé
badan ma kosztowac tylko 11 milionéw dolaréw. Tanio$¢ badan
wynika z unoszenia si¢ juz nad Ziemig potrzebnych satelitow,
jak rowniez z istnienia maszyn matematycznych zdolnych do
przeprowadzenia potrzebnych obliczen.

The Guardian 12 kwietnia 1992 H. S
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R ECENZIJE

G. Rabeder: Die ll6hlenbaren der Conturines, Wyd. Athe-
sia, Bozen (Bolzano) 1991,124 str., 61 fot., 28 ryc., 8 poz. lit.

Niedzwiedz jaskiniowy jest swego rodzaju ,,zwierzeciem la-
boratoryjnym” paleontologéw. Zasieg jego wystepowania obej-
mowat Europe, a wiec najlepiej poznany kontynent, a niemal
kazda wiegksza jaskinia zawiera wiele jego kosci. Liczne serie
okazéw pozwolity nie tylko na opisanie jego budowy, ale takze
na podjecie badan nad strukturg ptciowa i wiekowg jego popu-
lacji, nad zjawiskami patologicznymi w budowie szkieletu i wie-
loma innymi aspektami jego paleobiologii. Niedzwiedz jaskinio-
wy byt tez jednym z najstarszych obiektow dyskusji na temat
wymierania gatunkoéw, tak zywej w dzisiejszej nauce o ewolucji:
prawda, ze wiele wysuwanych wowczas hipotez ma juz dzis$ tylko
znaczenie historyczne.

Mimo tak wielu badan nad niedZzwiedziem jaskiniowym i po-
Swiecenia mu specjalnej monografii przez wybitnego paleonto-
loga finskiego B. Kurténa (1976) okazuje sie, ze wiele jeszcze
pozostato do odkrycia. W r. 1987 w Alpach wioskich (Dolomi-
tach) odkryto na wysokosci prawie 2800 m n.p.m., w Scianie
gdry Contourines jaskinie zawierajgca w gtebi, na powierzchni
osadow, liczne czaszki i inne kosci niedzwiedzia jaskiniowego. Ta
cze$¢ Alp lezy w autonomicznym, niemieckojezycznym rejonie
Wioch, ktérego stolicg jest Bolzano (niem. Bozen). Byé moze
dlatego badania powierzono prof. Gernotowi Rabederowi z Uni-
wersytetu w Wiedniu. Trzeba zresztg powiedzie¢, ze wiedenski
osrodek paleontologiczny juz od poczatkéw stulecia, od czasu
stynnego O. Abela i jego ucznia K. Ehrenberga byt centrum
badan nad niedzwiedziem jaskiniowym. Obecny kierownik kate-
dry paleontologii w Wiedniu, G. Rabeder, juz od pewnego cza-
su podjat na nowo te badania, eksplorujac wysokogdrskie jaski-
nie na terenie Alp austriackich.

Omawiana ksigzka jest pieknie wydanym i ilustrowanym ra-
portem z badan terenowych w jaskini w Contourines. Zawiera
dzieje odkrycia, opis jaskini i prowadzonych w niej wykopalisk,
ktore dostarczyty niezwykle bogatych materiatow, a takze inte-
resujagce wprowadzenie do zagadnien paleobiologii niedzwiedzia
jaskiniowego. Warto wspomnie¢, ze choé¢ ten gatunek byt domi-
nujacy w osadach jaskini, znaleziono tam réwniez kosci lwa ja-
skiniowego i $wistaka.

NiedZwiedz jaskiniowy rozwinat sie w okresie czwartorzedu,
a jego przodkiem byt Ursus deningeri. Siostrzanym gatunkiem
niedZwiedzia jaskiniowego jest zyjacy do dzi$ niedzwiedz bru-
natny. Niedzwiedz jaskiniowy korzystat gtdwnie z pokarmu ros-
linnego, o czym $wiadczy budowa jego zebéw, przypominajg-
cych zeby wielkiej pandy, innego ro$linozernego gatunku nie-
dzwiedziowatych. Wymart pod koniec ostatniego zlodowacenia,
przy czym nie ma zadnych argumentéw na to, aby byl obiektem
polowan cztowieka tego czasu i aby cztowiek ponosit odpowie-
dzialno$¢ za jego zagtade.

Okreslenie ,,jaskiniowy” uzywane dla wielu gatunkéw ssakow
(i dla cztowieka) epoki lodowej oznacza zazwyczaj tylko tyle, ze
ich szczatki odkryto najpierw w jaskiniach. Inaczej jest w przy-
padku niedzwiedzia jaskiniowego: cho¢ istniejg znaleziska jego
szczatkow poza jaskiniami, to jednak wiele wskazuje, ze odgry-
waty one w jego zyciu wazng role jako schronienia, zwtaszcza w
czasie snu zimowego. Totez niektore jaskinie (m. in. nasza Jaski-
nia Nietoperzowa pod Ojcowem) zawieraty kosci tysiecy osobni-
koéw. Szczegdlnie zadziwia, ze miejscem schronienia (i to takze
w okresie letnim) taylty dla tego gatunku jaskinie potozone w
Alpach na takiej wysokosci, ze w obecnym klimacie nie ma w ich
poblizu prawie zadnych zasobow pokarmu roslinnego. Rowniez
w Tatrach Jaskinia Magurska potozona 1460 m n.p.m. zawierata
liczne kosci niedzwiedzi jaskiniowych. Wskazuje to na zasiedle-
nie tych jaskin przez niedzwiedzie w okresach klimatu stosunko-
wo cieptego, w interglacjatach lub interstadiatach, co potwier-
dzajg uzyskane dotad datowania.

Szczegdlnie interesujagcym odkryciem O. Rabedera jest wy-

kazanie, ze uzebienie niedzwiedzia jaskiniowego podlegato nie-
zwykle szybkiej ewolucji. Widoczne jest to zwiaszcza w budowie
ostatnich zebdw przedtrzonowych, na ktérych rozwijajg sie do-
datkowe guzki powigkszajace ich powierzchnie zujaca, co mogto
mie€ istotne znaczenie dla zwierzecia roslinozernego. W popu-
lacjach niedzwiedzia jaskiniowego z r6znych stanowisk obecne
sg rozne typy budowy zeb6w przedtrzonowych: od prostych do
skomplikowanych przez rozw6j mniejszej lub wiekszej liczby guz-
kow. Obecnos¢ takich ,,morfotypéw” w jednej populacji wyka-
zano juz dawniej, zwtaszcza u gryzoni z rodziny nornikowatych.
Charakterystyczne jest, ze procentowy udziat poszczegdlnych mor-
fotypow w populacjach r6znego wieku ulega zmianom: w miare
ewolucji morfotypy najprymitywniejsze stajg sie coraz rzadsze,
bardziej progresywne coraz liczniejsze. Ustalenie procentu po-
szczegO6lnych morfotypéw pozwala doktadnie datowac znalezio-
na populacje niedzwiedzia.

Oczywiscie, udowodnienie istnienia tego zjawiska i okresle-
nie tempa ewolucji zebdw wymagato mozliwosci datowania ab-
solutnego znalezionych szczatkéw. W przypadku niedZzwiedzia
jaskiniowego nie byto to tatwe, bowiem wiekszo$¢ jego szczatkdw
pochodzi z okresu bedacego poza zasiegiem metody "C. Rabe-
der zastosowat w swoich badaniach metode rozpadu uranu, kt6-
ra jest w tym przypadku bardzo trudna (okres potowicznego
rozpadu jest bardzo dtugi) i wymaga wielkiej precyzji. Wynikow
badan dla jaskini w Contourines jeszcze nie ma, ale datowano
poprzednio wiele znalezisk i porownanie morfologii zeb6w wska-
zuje niedwuznacznie, ze pochodzg one z cieptego okresu ostat-
niego zlodowacenia (okoto 66 tys. lat temu). Dodatkowo wska-
zuje to na fakt, ze okresy interstadialnc ostatniego zlodowacenia
przyniosty w gérach Europy bardzo znaczne ocieplenie klimatu:
by¢é moze temperatury byty nawet wyzsze niz obecnie.

Omawiana ksigzka jest interesujgca lekturg i dotyczy waznego
odkrycia paleontologicznego. Rownoczesnie wskazuje ona na
potrzebe przeprowadzenia podobnych badan takze u nas: liczne
kolekcje szczatkow niedzwiedzi jaskiniowych w naszych muze-
ach i mozliwos¢ uzyskania nowych materiatdw m. in. w jaski-
niach tatrzanskich stwarzaja po temu sprzyjajace okolicznosci.

Kazimierz Kowalski

Maggie Kesw'ick: Chinesische Garten. Geschichte, Kunst
und Architektur, Stuttgart 1989, Deutsche Verlags Anstalt, ss.
214.

Ksigzka M. Keswick przedstawia w ujeciu historycznym roz-
woj ogrodow chinskich od ponad 5000 lat. Stanowi ona prébe
spojrzenia na wielkg chinskg kulture i zrozumienia jej przez
autorke europejska. Szczegdlne miejsce stanowigw Chinach ogro-
dy bedace kwintesencjg chinskiej kultury duchowej i material-
nej. Sa one uciele$nieniem chinskiej przyrody, a takze filozofii i
estetyki.

Ksigzka ta sktada sie z przedmowy, dziewieciu rozdziatow,
dodatku, w ktérym podano opisy najbardziej znanych ogroddéw
chinskich, oraz przypiséw i bibliografii. Jest ona bogato ilustro-
wana pieknymi zdjeciami ogroddéw, jak rowniez obrazami o te-
matyce ogrodowej. Juz z przedmowy dowiadujemy sie, ze chin-
skie ogrody byly miejscem tworczosci chinskich poetéw i mala-
rzy, ale rowniez miejscem towarzyskich spotkan, stuzyty tez kon-
templacji, bedac miejscem $wiagt rodzinnych, przedstawien te-
atralnych, intryg politycznych.

Wyjasnia sie réwniez geneze ogrodéw chinskich. Opis pier-
wszego ogrodu pochodzi z IV w p. n. e. Cesarze posiadali wiel-
kie parki, ktére stanowity jakby symbol ich imperium stuzac dla
bogaczy. Poeci chifnscy opisywali w swoich utworach te niemal
bajeczne i czgsto stare obiekty. Legendy i mity opisane przez
poetéw mialy role estetyczna, jak réwniez praktyczno-magiczna.
Duzy wplyw na urzadzanie ogrodéw miata w Chinach filozofia
taoistyczna i konfucjanska.
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W naszym stuleciu ogrody chiniskie byty chetnie odwiedzane
przez obcokrajowcéw, zwiaszcza z Europy. Panowata tam at-
mosfera radosci, faczaca sie z atmosferg spokoju i zadumy. Ge-
neralnie, dla zwiedzajagcych parki sg zbyt duze, budynki zbyt
liczne i kompleksowe, a roslinno$¢ zbyt bogata. Stad tez obiekty
te trzeba poznawac catymi miesigcami.

Czwarty rozdziat swojej ksigzki poswiecita Maggie Keswick
tym ogrodom, ktére zostaty uwiecznione przez mistrzéw na ob-
razach. Okazuje sig, ze dla cesarza chiriskiego istniaty dwie waz-
ne idee zwigzane z urzadzeniem ogrodu: idea nieSmiertelnosci i
che¢ traktowania parku jako mikrokosmosu. Taoizm rozumiat
przyrode jako magiczng site, dzika i ptodna, istniejaca dzieki
tajemniczemu eliksirowi nieSmiertelnosci. Uznawat jedno$¢ wszy-
stkich wzajemnie egzystujacych rzeczy, niezaleznie od ich wiel-
kosci. Filozofia ta gtosi, ze poprzez ogrod najbardziej uwidacz-
nia sie tajemnicze dziatanie tao. Pojecie ,tao” oznacza droge i
jest uzywane przez wszystkie szkoty filozoficzne w Chinach. Sto-
wo to symbolizuje harmonijne funkcjonowanie $wiata, jedno$¢
wszystkich rzeczy.

Urzadzanie ogrodéw byto zwigzane z malarstwem krajobra-
zowym. Powstaty dwa prady zwiazane ze sztukg ogrodowa: ma-
larstwo liryczne i spontaniczne. M. Keswick pisze, ze gdy w Eu-
ropie i Ameryce zaktada sie ogrod, to sadzi sie w nim rosliny, a
w Chinach ogrody wihasciwie buduje sie. W niektorych ogrodach
chinskich niewiele czasami pozostaje miejsca dla roslin z powo-
du licznych pawilonow.

Przedostatni rozdziat poswiecony jest roslinom rosnagcym w
ogrodach chinskich. W Chinach od dawna mitowano rézne kwia-
ty. Przyktadowo Ernest Wilson zebrat i przywiézt do Anglii i
USA z Chin w okresie od 1899 do 1911 roku okoto 1500 gatun-
kéw réznych roslin. Wazng i bardzo rozbudowang dziedzing jest
w Chinach symbolika roslin.

W ostatnim rozdziale autorka podkresla znaczenie chiiskich
ogrodéw, bedacych dla Chinczykéw symbolem zycia i wszelkie-
go stworzenia, lei pieknie wydana i bogato ilustrowana ksigzka
jest dla nas ze wzgledu na poruszang w niej tematyke pozycja
bardzo atrakcyjng i ciekawag. Wszechstronne podejscie do za-
gadnienia powoduje, ze jest ona interesujgca dla przyrodnikow i
ogrodnikow oraz humanistow, architektow i historykow sztuki.
Ogrody chinskie stanowig swoiste osiggniecie chinskiej sztuki i
filozofii przy uwzglednieniu przyrody jako podstawowego czyn-
nika ludzkiego bytu.

Teresa Nowacka

Gisela Zinkernagel: Gartenblumen. Stauden, Sommer-
blumen, Blumenzwiebeln, 4. Aufl.,, Miinchen 1989, BLV Ver-
lagsgesellschaft, ISBN 3-405-13227-4, ss. 128

W krajach Europy Zachodniej ogromnym zainteresowaniem
cieszg sie rosliny ozdobne, zwilaszcza byliny, kwiaty jednoroczne,
a takze kwiatowe rosliny cebulkowe. Ukazuje sie tam wiele ksig-
zek, ktére stuzg pomoca przy wyborze i stosowaniu roslin oz-
dobnych w ogrodach. Do najbardziej znanych opracowan o cha-
rakterze popularnonaukowym nalezy ksigzka Giseli Zinkerna-
gel: Kwiaty ogrodowe. Byliny, kwiatowe rosliny jednoroczne, ce-
bulki kwiatowe, ktora w latach osiemdziesigtych posiadata juz
cztery wydania.

W swoim opracowaniu G. Zinkernagel zwrdcita uwage na
znaczenie uprawy gleby i nawozenie dla prawidtowego rozwoju
roslin ozdobnych w ogrodach. Autorka odrzuca stanowczo che-
miczne zwalczanie chwastéw jako zbedne. Zamiast niego wska-
zuje na tradycyjne metody niszczenia chwastéw. Wazne znacze-
nie przypisuje autorka utrzymaniu humusu w glebie, nawozeniu
kompostem, torfem, a takze nawozami mineralnymi, pierwia-
stkami Sladowymi oraz wapnem. Przy wyborze roslin nalezy uw-
zglednia¢ okres kwitnienia, a takze barwe kwiatéw. Jedynie w
ten spos6b mozna stworzy¢ ogréd ozdobny, ktory kwitnie od
wczesnej wiosny do p6znej jesieni.

241

dzieli autorka na wysokie byliny rabatowe rosngce w petnym
stoincu (Yacznic z ro6zami), niskie byliny kobiercowe i skalne z
podobnymi wymaganiami, byliny przed krzewami, byliny cienio-
lubne, kwiaty jednoroczne i ro$liny cebulkowe. Omawiane ros$-
liny przedstawione sg na barwnych, pieknie wykonanych foto-
grafiach, a ich opis zawiera m. in. charakterystyke rosliny, wyma-
gania glebowe, odmiany, mozliwosci stosowania z innymi ro$-
linami. Do najwazniejszych bylin rabatowych zalicza autorka m.
in. krwawnik wigzéwkowy, aster nowoangietski, aster nowobel-
gijski, ztocien wielki, nachytck okdétkowy, odmiany ostrézki ogro-
dowej, erigeron, odmiany i gatunki dzielzanu, stonecznik wie-
rzbolistny, stonecznik szorstki lleliopsis scabra oraz kosacce, tu-
biny wieloletnie, firletke chalcedonska, liatre kiosowats, krwa-
wice pospolita, monardy, piwonie i liczne odmiany flokséw. Po-
dobnie ciekawe sg propozycje autorki odnosnie roslin skalnych
(m. in. gozdzik Diantlnis gratianopolitanus, sasanka zwyczajna,
myadlica bazyliowata, rozchodniki, przetaczniki). Stosunkowo rzad-
ko pojawia sig¢ podziat na rosliny przed krzewami, ktéry wpro-
wadza autorka tej ksigzki (m. in. tawutka chinska, bergenia, nie-
zapominajka kaukaska, serduszka okazata czy liliowce), a takze
rosliny cicniolubne (m. in. tojad wiasciwy, parzydio lesne, tawut-
ki, petniki). Stosunkowo krétko przedstawiono kwiatowe rosliny
jednoroczne, a takze kwiatowe rosliny cebulkowe. W ogrodach
coraz wieksze zastosowanie znajduja rosliny cebulkowe. Do naj-
ciekawszych i najpiekniejszych roslin cebulkowych zalicza auto-
rka czosnek olbrzymi, odmiany Ziemowitow, krokusy, ranniki,
cesarskg korone, $niezyczke przebisnieg, szafirki. Nie zapomina
sie tez o liliach (r6zne mieszarice ogrodowe czy lilia krolewska),
narcyzach, a takze najbardziej popularnych i cenionych tulipa-
nach (m. in. tulipany botaniczne).

Ksigzke G. Zinkernagel nalezy oceni¢ bardzo wysoko jako
cenng pomoc dla mitosnikéw pieknych roslin ozdobnych. Utat-
wia ona ich wybdr. Barwne fotografie roslin, wyczerpujace opisy
oraz praktyczny charakter ksigzki stanowig o jej duzej wartosci
merytorycznej i estetycznej. Mozna jg poleci¢ wiascicielom og-
rédkéw przydomowych, ogrodow dziatkowych, a takze mtodzie-
zy zainteresowanej roslinami ozdobnymi i szerokiemu gronu czy-
telnikdw.

"Kresa Nowacka

Rupert O. M a 1l hcws: Lasy tropikalne $wiata. Science
Press, Warszawa 1991, ttum. M. Ryszkiewicz, str. 192, cena zt
215 tys.

Tropikalne lasy deszczowe zajmujg trzy wielkie obszary na
kuli ziemskiej. Znajduja sie one w Ameryce Srodkowej i Po-
tudniowej, Afryce Centralnej, Zachodniej i na Madagaskarze
oraz w Azji potudniowo-wschodniej. Im blizej réwnika, tym wa-
runki tam panujace sa bardziej stabilne, bez pdr roku, z obfity-
mi opadami, rownomiernie roztozonymi w czasie, co doprowa-
dzito do powstania najbogatszej biocenozy $wiata. Obecnie to-
czy sie ogdlnoswiatowa batalia o zachowanie laséw tropikalnych,
ktérym grozi zagtada w stosunkowo niedalekiej przysztosci. Przy-
blizenie tej problematyki stato sie celem ksigzki Matthewsa.

Niewiarygodna egzotyka i piekno dzungli tropikalnych sg dos-
tepne z reguty nielicznym osobom, trzeba wiec przyjac entuzja-
stycznie przedsiewziecie nowo powstatego wydawnictwa Science
Press, ktore niedawno zainagurowato swa dziatalno$¢ wydawa-
niem polskiej wersji ,,Scientific American”, a obecnie zdecydo-
wato sie rdwniez na ksigzki popularnonaukowe.

Jakos¢ techniczna omawianego albumu, wydrukowanego w
Hiszpanii, jest oszatamiajaca. Niektore zdjecia sa wrecz ekscy-
tujace, np. piskleta kolibra w gniezdzie z komarem siedzacym
na gtowie jednego z nich. Z fantastyczng szatg graficzng ksigzki
niestety nie idzie w parze jako$¢ tekstu. Nie widziatem wersji
oryginalnej, stad nie wiem czy wine za wiele btedéw ponosi au-
tor czy ttumacz, niemniej jednak ten ostatni z pewnoscig nie jest
przyrodnikiem. Czesto znajomo$¢ jezyka nie wystarcza, by pra-

G. Zinkernagel przyktada duza wage do odpowiedniej kom-widtowo przettumaczy¢ tekst, czasem nawet wazniejsza jest orien-

pozycji roslin w ogrodzie. Og6t omawianych roslin ozdobnych

tacja w danym temacie. Stad znalez¢ mozna tu takie gafy lub
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niezrecznosci jezykowe jak: ,storczyk z rodzaju Bromelia™ (str.
11), ,,pasikonik zrzucajgcy powtoke” (str. 42), ,,motyl z rodzaju
Heliconius anderida™ (str. 46), ,,zmija w pozie nasladujacej ja-
dowitego weza” (str. 173), czy nierozréznianie konikéw polnych
od pasikonikow (str. 188). Na str. 6 pokazano przedstawiciela
Uropygi (rodzina Thelyphonidae), a wiec nie skorpiona; Basili-
scns americana obecnie nazywa si¢ B. basiliscus (str. 21), llyla
boulangeri nalezy do rodzaju Ololygon (str. 24), Boa caninus to
dawny synonim obecnego Corallns canina (str. 95), ,,gatunek
Callidrya™ (str. 32) to Agalychnis callidryas pokazany zresztg
réwniez na sasiedniej stronie, ,rzekotka pomarafnczowa Bojo
peregienes to w rzeczywistosci ropucha Bufo periglenes (str. 24).
W tym, jak i poprzednim przyktadzie wida¢ niestarannos¢ ttu-
macza — takie btedy nie powinny byly sie trafi¢. Sarcoramphus
papa to kondor krélewski (str. 83 i 95), nie Scierwnik, itd. itd.
Ttumacz miat ktopoty ze znalezieniem polskich nazw niektérych
przedstawicieli zwierzat, stad czesto przyjmowat nazwy stworzo-
ne np. przez Juszczyka — zaba potudniowa, chociaz lepszg jest
$wistun (rodzina Leptodactylidae) czy ,,kikutowa zaba Atelopiis™,
podczas gdy jest to przedstawiciel akurat ropuch (Bufonidae).

Wszechs$wiat, t. 93, nr 9/1992

Nie chce bardziej wnika¢ w szczegdty, jako ze ksigzka przezna-
czona jest dla szerokiego kregu odbiorcow, ktérym zapewne
wszystko jedno, co przedstawiaja poszczegdlne zdjecia, ale gdy-
by tak bylo rzeczywiscie, mozna by catkowicie zrezygnowac z
podpiséw pod nimi. Skoro jednak sa, nalezato bardziej zatrosz-
czy¢ sie 0 ich poprawno$¢.

Fotografie, jak juz wspomniatem, sg wySmienite i zastrzeze-
nia mam jedynie do niektérych, np. przedstawiajgcej powieszo-
nego na drzewie martwego weza z rodzaju Chrysopelea (str.
173).

Tych kilka krytycznych uwag nie umniejsza wartosci ksigzki,
ktéra mozna poleci¢ nawet dla samych ilustracji. Mam jednak
nadzieje, ze zwr6cg one uwage wydawnictwu na problem rzetel-
nosci naukowej i przyszte ksigzki beda juz znacznie lepsze pod
tym wzgledem.

W chwili ukazania sie recenzji pojawita sie poprawiona wer-
sja omawianej ksigzki, co $wiadczy o wielkiej operatywnos$ci Wy-
dawnictwa.

Piotr Sura
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