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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytoiycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatdw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszeché$wiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowa-
nie tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikéw
do pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszechswiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajacego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odno$nika dotyczacego catego Zrédia. Przy przygotowy-
waniu artykutéw. rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje-notka biograficzng. Autorzy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamies'ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromna objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgdw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatdw, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomié¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszechswiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacifska. Za prawidlowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jmy.
3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarna, $wieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub
HQ) i pisane na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢é ponumerowane i podpisane z tylu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykul musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materialy powinny by¢ przysylane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakow). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdwionych materiatw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechs$wia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan Kryspinéw 189 32-060 Liszki
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WLADYSEAW STROJNY (Wroctaw)

NASZE WIAZY

... Nieco dalej, na otwartym dziedzificu, ronie wigz ogromny,
w ktdrego gateziach siedzg Sny i Marzenia. Pod drzewem lezy
stureki olbrzym Briarcus, straszliwy w swej bezczynnosci.

Jan Parandowski

Starozytni Grecy podawali w swoich mitach, ze w przedsion-
ku piekielnego panstwa — Hadesu znajdowat sie wigz. Ten ro-
dzaj drzewa jest chyba najmniej u nas znany. Czesto jest mylony
z grabem, a nawet z bukiem. M6j nauczyciel z Uniwersytetu
Jagielloniskiego profesor Wiadystaw Szafer, ktory darzyt wielka
sympatig drzewa pisat: ,,Znajomos¢ krajowych drzew i krzewow
powinna sta¢ sie powszechna tak, jak powszechna jest znajo-
mos$¢ elementarnych wiadomosci z historii, literatury polskiej
czy zycia gospodarczego. Kto by nie znal dat gtdwnych wydarzen
historycznych, zdradzat brak znajomosci dziet najwybitniejszych
pisarzy lub nie wiedziat nic o polskim przemysle, uchodzitby za
czlowieka niewyksztatconego; ale kto przechodzi co dnia alejg
drzew lub parkiem i nie umie odrozni¢ Swierka od jodty lub
buka od wiagzu, temu nie dajemy takiego przydomka”.

Wiazy nalezg do rodziny wigzowatych (Ulmaceae). Na $wie-
cie znanych jest okoto 18 gatunkéw szeroko rozsiedlonych na
potkuli pétnocnej w strefie klimatu umiarkowanego. W Polsce
rosng tylko 3 gatunki i 1 odmiana wigzébw. Majg one krotko-
ogonkowe liscie, podwaojnie pitkowane i zwykle niesymetryczne
u nasady. Obuptciowe kwiaty z niepozornym okwiatem, zebra-
nym w peczki, pojawiajg si¢ w marcu lub w kwietniu jeszcze
przed rozwojem lisci. Owocem sg mate orzeszki, dookota oto-
czone ptaskim skrzydetkiem. Dojrzewajg one wcze$nie i opadajg
juz przy koncu maja lub na poczatku czerwca. Mozna je sia¢
zaraz po zbiorze.

Wiazy sg tadnymi i cennymi drzewami, otacza je nawet pe-
wien nimb tajemniczosci, majag malownicza korone, silny i gle-
boki system korzeniowy. Byly wiec w wielu krajach stosowane

Ryc. 1. Pien wigzu szyputkowego. Wroctaw-Woj néw, 1977. Obwdd pnia na wy-
sokosci 130 cm od ziemi —360 cm. Fot. W. Strojny

do obsadzenia drog i ulic (np. w Holandii), jako drzewa parko-
we, do zadrzewieri krajobrazowych, a nawet formowania szpaleréw
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Rysunek ze strony 251 powinien znaj-
dowac sie na stronie 258, a ze strony
258 — na stronie 251.
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Ryc. 2. i fragment jego korony. Fot. W, Strojny

i zywoptotow. Niestety, wigzy sa podatne na chorobe grzybowa,
zwang grafioza lub naczyniowa choroba wigzéw (Ophiosoma
nimi). Jest ona przenoszona przez drobne chrzaszcze — ogtod-
ki, ktére atakujg ostabione drzewa w celu ztozenia na nich jaj.
Chorobe te stwierdzono po raz pierwszy w Holandii w 1919 r.
Wtedy w tym kraju iw Belgii wypadto z upraw 60-70% wigzow.

Do $rodkowej Polski choroba ta przywedrowata w 1927 r. W
latach 1946-1953 padio na terenie Poznania od grafiozy 80%
wigzéw. Przy ostrym przebiegu choroby, liscie wiedng w ciggu
1-2 lat i cate drzewo ginie. Niektore okazy powracajg do zdro-
wia, zrzucajac czesci chorych gatezi. Moze dlatego wigzy ucho-
dzity od daw'na za drzewa zdradzieckie, gdyz miaty bez widocz-
nego powodu zrzuca¢ grube gatezie na glow'e goscia. W bajce
Ryszarda Jefferies wiewidrka ostrzega:

— ,,\Wiazy sg zdradzieckie i radze ci nic mie¢ nic z nimi do
czynienia.

— Jakze on mogiby mnie uderzyé? —powiada Bevis.

— Moze czekaé, aby$ pod niego przyszedt — rzekta wie-
widrka — i wtedy rzuci na ciebie te wielka gatagz. On juz prawie
od dziesieciu lat trzyma te gataz w pogotowiu, zeby ja na kogo
rzuci€. Spojrzyj tylko jaka gruba i ciezka —jak nic moze zabi¢
cztowieka”.

We Francji od najdawniejszych czaséw sadzono to drzewo
przy kosciotach. Sprawowano pod nim sady i udzielano zapo-
mag. Byt to tzw. ,,Wiagz $w. Gerwazego”.

Nie powinnismy jednak rezygnowac z upraw tych drzew, zwtasz-
cza, ze dobrze znoszg zanieczyszczenie powietrza w miastach i
rejonach przemystowych. Wigzy wymagajg gleb zyznych i $wie-
zych, rosng takze na glebach przecietnych w miejscach stonecz-
nych do péicienistych. Stanowig one domieszke w lasach lis-
ciastych.

Drewno wigzow jest twarde, ciezkie, trudno tupliwe, odpor-
ne na wptywy atmosferyczne, o wysokich wiasciwoéciach mecha-
nicznych. Od dawna miato wielorakie zastosowanie.

Wszech$wiat, t. 93, nr 1011992

WIAZ SZYPULKOWY (LIMAK) ULMUS LAE11S

Gatunek ten zajmuje srodkowga i potudniowo-wschodnig Eu-
rope az po Kaukaz. W Polsce jest pospolitym drzewem na ca-
tym nizu w lasach lisciastych. Chetnie wybiera doliny rzek, gdzie
jest jednym z elementow sktadowych zespotéw tegowych. Na
odpowiadajacych mu stanowiskach, tj. na wilgotnych i zyznych
glebach, wyrasta w wielkie drzewo, wysokosci do 30, a wyjatko-
wo 40 m i obwodzie pnia do 700 cm, z szeroka korong i przewi-
sajagcymi gateziami. Podobno ma by¢ bardziej odporny na cho-
robe wigzéw od innych naszych gatunkéw. Godne uw'agi oka-
zate wiagzy rosng w Rolach (Koszalifskie) iw Siekowie (Poznan-
skie) o obwodzie pnia 700 i 675 cm. W Puszczy Bukowej jeden
wigz ma az 36 m wysokosci. Odziomkowe czesci pnia starszych
wigzéw charakterystycznie deskowato sie rozszczepiaja.

Kora tego gatunku wiazu jest ciemnobrunatna i regularnie
spekana. Na cienkich pedach, zwykle owtosionych, rozmieszczo-
ne sg dtugie (6-15 cm) eliptyczne lub jajowate liscie, wybitnie

Ryc. 3. Owocujacy wiaz szypulkowy, Wroctaw-Woj néw, 1974. Fol. W, Strojny

niesymetryczne u nasady, przechodzacej w ogonek dtugosci 4-6
mm. Liscie z wierzchu sg gtadkie lub nieco szorstkie, od spodu
nagie lub miekko owtosione. Orzesione i owtosione mate owoce,
z orzeszkiem posrodku skrzydetka, opatrzone sg dtugimi cienki-
mi szyputkami.

WIAZ GORSKI (BRZOST) ULMUS GLIBRA

Ten gatunek nazywany jest czesto brzostem, aczkolwiek w
ten sposob nazywa sie i inne wigzy, zwiaszcza wiagz pospolity.
Wigz gdrski wystepuje w $rodkowej i potnocnej Europie oraz
Azji Mniejszej. W Polsce jest pospolity na catym nizu, a w g6-
rach przekracza 1000 m n. p. m. Mozna go spotka¢ w lasach
lisciastych z lipg drobnolistng, bukiem zwyczajnym, klonem zwy-
czajnym ijesionem wyniostym. Osigga jeszcze wiekszg wysokos¢
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Ryc. 4. Wiagzy we Wroctawiu zniszczone przez kornika ogtodka wielorzedowego
Scofytusmultistriatus. Fot. W. Strojny

niz poprzedni gatunek, bo 30-40 m, tworzac szerokojajowatg
lub kulistg korone. Pedy ma do$¢ grube i owlosione. Liscie od-
wrotnie jajowate lub eliptyczne, podwdjnie pitkowane, na szczy-
cie czesto trojklapowe (na bujnych pedach zwiaszcza na ich kon-
cach), zwykle najwieksze sposrod naszych wigzéw — diugosci
do 16 cm. Sg one grube i najbardziej szorstkie, na goérnej stronie
ciemnozielone, na dolnej jasniejsze i owlosione, osadzone na
bardzo krétkich i grubych ogonkach. Duze, nagie owoce, zwykle
najwieksze, dtugosci do 3 cm, prawie siedzace z orzeszkiem uto-
zonym w $rodku skrzydetka.

Wiaz gbrski ma wymagania glebowe podobne do wigzu szy-
pulkowego. Znanych jest wiele okazatych wigzéw gérskich w
Polsce. Do nich nalezy drzewo w Oliwie wysoko$ci 27 m i obwo-
dzie pnia 303 cm oraz w Dobiecku (Rzeszowskie) o obwodzie
450 cm, ponadto z Gogolewa (Poznanskie) o obwodzie 350 cm.
Gatunek ten wytworzyt szereg odmian, np. Camperdowna (za-
pewne najczesciej spotykana i popularna odmiana wigzu tzw.
,Wigz placzacy”), stozkowatg, horyzontalna, purpurowg i ztocista.

WIAZ POSPOLITY ULMUS CARPIMIFOLL-i

Gatunek ten zajmuje caltg Europe izachodnig Azje. W Pol-
sce wystepuje rzadziej niz poprzednie gatunki. Spotka¢ go moz-
na na catym nizu az do podnd6za gor. Wigz pospolity nie uste-
puje pod wzgledem wielkosci poprzednim gatunkom, drzewo
osigga 30-40 m wysokosci i 570 cm w obwodzie, jak np. drzewo
w Czuroniu (Poznanskie) o obwodzie 570 cm. W Oliwie ro$nie
wigz pospolity o wysokosci 29 m i obwodzie 400 cm. Drzewo to
tworzy na korzeniach i pniach odrosty. Odznacza sie tez duzg
zdolnoscig odro$lowa. Korona jest stozkowata lub szerokocylin-
dryczna. Zyje do 300 lat. Kora na pniu jest drobno i ptytko
spekana. Pedy u tego wigzu sa cienkie, czesto zwisajace i dtugie.
Liscie eliptyczne, najszersze po $rodku, zmienne, zwykle niesy-
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Ryc. 5. Wiaz gérski (brzost) w Matych Pieninach (Jaworki), 1974. Obwéd pnia
na wysokosci 130 cm od ziemi —408 cm. Fot. W. Strojny

metryczne, na ogoél bardziej wydtuzone niz u poprzednich ga-
tunkéw iwtedy przypominaja liscie grabu. Osiggaja 5-8 cm dtu-
gosci, sg skorzaste, gtadkie i btyszczace, od spodu pokryte kep-
kami witoskéw, osadzone na dtugich ogonkach 0,8-1,5 cm. U
mtodych drzew i odrosléw liscie sg przewaznie obustronnie szor-

Ryc. 6. Wigz pospolity na Wyspie Mitosci (Wyspa Opatowicka) we Wroctawiu,
1974. Fot. W. Strojny
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Ryc. 7. Liscie wigzu pospolitego. Fot. W. Strojny

stkie. Owoce tego gatunku wigzu sg prawie siedzgce, majg na-
siona osadzone ekscentrycznie blisko wyciecia skrzydetka.

Wigz pospolity wystepuje na siedliskach lasu tegowego i na
suchych zboczach. Lepiej znosi susze i zacienienie niz wigz szy-
putkowy igorski. Ten gatunek wigzu wytworzyt liczne odmiany o
pokroju kulistym, stozkowatym, z z6tym zabarwieniem mto-
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dych lisci. Jedna z nich — odmiana korkowa, odznacza sie zwy-
kle krzaczastym pokrojem, rosnie na stonecznych i suchych sta-
nowiskach, liscie ma mniejsze i szorstkie, mato podobne do ty-
pu, a na gatgzkach wytwarza nieregularne listewki korkowe.

Wptyneto 19111992

LEOPOLD SLIWA (Krakow)

CHEMOTAKSJA PLEMNIKOW SSAKOW

Plemniki znajdujace sie przed zaptodnieniem w ptynnym $ro-
dowisku, w ktérym obecne sg komorki jajowe, gromadzg sie w
ich poblizu i przylegajg do ostonek jajowych szczelnie je pokry-
wajac. Mozna to obserwowac¢ zarowno w $rodowisku natural-
nym plemnikdéw, jak i w ptynach inkubacyjnych uzywanych pod-
czas eksperymentéw nad zaptodnieniem w warunkach sztucz-
nych. Zjawisko adhezji (fgczenia sie gamet) ttumaczy sie obec-
noscig wspoétreagujacych ze sobg, na zasadach podobnych do
reakcji typu antygen przeciwciato, substancji wigzacych btony
komorkowe plemnikow i ostonki jajowe. Reakcje takg odkryt i
opisatjuz w roku 1919 Lille u jezowcow, a substancje biorgce w
niej udziat nazwat fertylizynami i antyfertylizynami. Takie i po-
dobne czynniki chemiczne zostaty u wielu gatunkéw wyizolowa-
ne i doktadnie poznane biochemicznie. W przypadku gamet ssa-

koéw sg nimi specyficzne biatka wchodzace w sktad ostonki przej-
rzystej (zonapelhicida) r6znigce sie wielkos$cig czasteczek, poto-
zeniem w strukturze ostonki oraz funkcjami i nazywane biat-
kami ZP1, ZP2 i ZP3. Jednoczesnie w btonach komorkowych
plemnikow zidentyfikowano swoiste, bedace ich receptorami biat-
ka o charakterze enzymatycznym. Przebieg, molekularne podto-
ze oraz znaczenie procesu adhezji gamet, ktory poprzedza za-
ptodnienie, poznano juz dostatecznie doktadnie, aby rozumie¢
jego znaczenie biologiczne. Niewyjasniony pozostaje problem
precyzyjnego odnajdywania komorki jajowej przez plemniki po-
ruszajgce sie swobodnie w ptynnym jej otoczeniu. Mozna suge-
rowaé brak jakichkolwiek czynnikéw wspomagajacych, a jedynie
catkowitg przypadkowos¢ kolizji pomiedzy gametami. Najtatwiej
jednak wyttumaczy¢ obserwowane zjawisko poprzez chemotaksje
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plemnikéw, czyli rozpoznawanie przez nic gradientu stezenia
swoistych substancji wydzielanych przez jaja i kierowanie si¢ nim
na drodze swojego ruchu. Dziatanie takie jest mozliwe, gdyz
plemniki posiadajg w swoich btonach komérkowych liczne re-
ceptory btonowe i dzieki nim sg zdolne do zmiennych reakcji
metabolicznych w obecnosci wielu zwigzkéw chemicznych, za-
réwno naturalnych, jak i sztucznie otrzymanych i wprowadzo-
nych do ich srodowiska w warunkach doswiadczalnych.

Chemotaksje plemnikéw opisano juz dawno u wielu gatun-
kéw roslin, szczegélnie paproci, watrobowcow i mszakéw, gdzie
role substancji przywabiajacych petnig kwasy organiczne, np. jabt-
kowy, fumarowy i inne. Jest ona znanym sposobem utatwia-
jacym nawigzywanie kontaktu gamet u wielu zwierzat, gtdwnie
morskich, osiadtych lub stabo ruchliwych. Powszechnie wystepu-
je ujamochtondw. U zwierzat tych substancje wydzielane przez
komorki jajowe (kilkuaminokwasowe peptydy) nic tylko wska-
zujg droge poruszajacym sie w wodzie plemnikom, ale réwniez
poprzez swoja swoista gatunkowo budowe chemiczng i dziata-
nie stanowig bariere, utrudniajaca, a czasami nawet uniemozli-
wiajacg kontakty i zaptodnienie pomiedzy gametami pochodzga-
cymi od podobnych, czesto blizniaczych gatunkéw, tworzacych
w naturalnych warunkach srodowiska morskiego wspdlne kolo-
nie i wchodzacych w okres reprodukcji w tym samym okresie
roku. Podobne znaczenie majg biatka (dekapetydy o masie cza-
steczkowej 77 kD) bedgce wydzieling komdrek jajowych niekto-
rych gatunkéw jezowcow. Ich gatunkowa swoisto$¢ jest naw'ct w
systematyce tej grupy stosowana jako cecha réznicujaca identy-
czne morfologicznie gatunki blizniacze. Zjawisko chemotaktycz-
nego kierowania sie plemnikow zostato opisane w wielu odleg-
tych grupach systematycznych. Przyktadowo jest ono istotne w
reprodukcji morskich robakow, sikwiakdéw czy ostonie. Trwaja
poszukiwania i badania proceséw chcmotaksji u bezkregowcow
ladowych. Grupa, ktora wydaje sie dawac najwieksze nadzieje
na sukces i potwierdzenie wystepowania procesu, sa stawonogi.
W przypadku komdérek jajowych owad6éw otoczonych twardymi,
chitynowymi ostonkami udato si¢ wielokrotnie zaobserwowac
grupowanie sie plemnikéw w okolicy mikropyle, kanalika w os-
tonkach, przez ktéry mogg one przenika¢ do cytoplazmy jaja.
Nie udato sig, niestety, zidentyfikowac substancji odpowiedzial-
nych za przywabianie plemnikéw w te miejsca.

Niclosowe, ukierunkowane gradientem substancji dyfundu-
jacych z jaj, przemieszczanie sie plemnikéw stwierdzono réw-
niez u kregowcow, zwlaszcza nizszych, ktore reprezentujg typ
zaptodnienia zewnetrznego. Gamety tych organizméw taczg sie
w wodzie poza organami rodnymi rodzicéw, a przestrzeri jaka
penetrujg plemniki jest znaczna w stosunku do ich wielkosci i
potencjalnej ruchliwosci oraz przezywalnosci. Chemotaksje plem-
nikdw opisano u kilku gatunkéw ryb kostnoszkieletowych ($ledz,
tro¢, jesiotr, liczne dorszow'ate) i chrzestnoszkielctowych (nieli-
cznych, badanych rekinéw i ptaszczek). Komérki jajowe tych
ostatnich, podobnie jak owado6w, otoczone sg twardymi oston-
kami zaopatrzonymi w otworki mikropylarne. Ujscia tych otwor-
kow sg przed zaptodnieniem szczegdlnie atrakcyjne dla plemni-
kéw'. Po zaptodnieniu jaja przez jeden plemnik pozostate prze-
stajg sie juz gromadzi¢ w okolicy mikropyle. Zjawisko chemota-
ksji jest rowniez postulowane, ale nic do konca zbadane u pta-
z6w, gdzie substancje atrakcyjne dla plemnikéw' mogg wchodzié
w skiad galarety skrzeku otaczajgcej wiasciwe komorki jajowe.

Kontrowersyjnym i szeroko obecnie dyskutowanym zagad-
nieniem jest potencjalne wystepowanie i znaczenie chcmotaksji
w reprodukcji ssakéw i cztowieka. Liczne eksperymenty prowa-
dzone na gametach ssakow zdajg sie potwierdza¢ obecnos¢ tego
zjawiska ijego znaczenie W tej grupie systematycznej. Substan-
cjami potencjalnie chemoatrakcyjnymi dla plemnikoéw ssakow,
ktére najwczesniej zwrécity uwage badaczy, byly syntetyczne pep-
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tydy dziatajace przywabiajgco na swobodnie poruszajgce sie w
warunkach in vitro biate krwinki; neutrofile i makrofagi. Recep-
tory wigzace te grupe peptyddw zostaty odkryte réwniez w bto-
nach komdrkowych gtéwek plemnikéw. Wsréd tych N-formy-
lomctioninowych peptydéw najsilniej chemotaktycznie dziatat na
plemniki cztowieka N-formyl-Met-Lcu-Phe, ktéry jednak nie
przejawia! swojej aktywnosci w stosunku do plemnikéw byka.
Gamety tego gatunku reagowaty chcmotaksjg i zmianami poru-
szajac sie w strone innego podobnego do przedstawionego pep-
tydu, pochodzacego z tej samej grupy zwigzkow.

Mozliwos¢ kierowania sie plemnikéw ssakow gradientem ste-
zen, nawet syntetycznych, nie wystepujacych w ich srodowisku
naturalnym substancji, wskazata na konieczno$¢ poszukiwan na-
turalnych skfadnikéw ptynu jajowodéw bedacych produktem ko-
morek uktadu rozrodczego samicy. Zatozono, ze substancje te
powinny utatwia¢ adhezje plemnikéw do oston komorki jajowej
i tym samym intensyfikowac proces zaptodnienia. We wstepnych
doswiadczeniach stwierdzono, ze poza ustrojem, in vitro, w od-
powiednich roztworach inkubacyjnych, plemniki krélika wigza
sie z ostonkami przejrzystymi oocytow krolika i szczura z jedna-
kowag czestoscig nic wykazujac w tych warunkach specyficznosci
gatunkowej w adhezji gamet. Jednak w naturalnych warunkach
panujacych w bance jajowodu, gdzie normalnie dochodzi do
zaptodnienia, wigzanie sie plemnikdw z ostonkami jajowymi jest
wybiorcze. Po sztucznym umieszczeniu w jajowodzie krélicy oo-
cytéw krolika i szczura i po jej inseminacji sperma krélika ple-
mniki ,,wybieraty” oocyty wiasnego gatunku wigzac si¢ z ich os-
tonkami w spos6b selektywny, nieliczne jedynie przylegal)’i wia-
zaly sie (stosunkowo stabo) z ostonkami oocytow szczura. Wy-
nik tego eksperymentu zasygnalizowat jedynie problem i nie dal
ostatecznej odpowiedzi na pytanie o pochodzenie (oocyty czy
ptynne $rodowisko jajowodu) substancji kierujacych takim za-
chowaniem sie plemnikéw i 0 mechanizm rozpoznawania oocy-
téw w sposob gatunkowo swoisty.

Brak wyraznego i chemotaktycznie dodatniego oddziatywa-
nia wyizolowanych z jajowodu oocytow na plemniki w warun-
kach ich wspdlnej inkubacji w sztucznym $rodowisku, poza us-
trojem rodzicielskim, zwrécit uwage na mozliwos¢, ze substan-
cje odpowiedzialne za nieprzypadkowe zachowanie sie gamet w
momencie zaptodnienia nie sg produktem komorek jajowych,
ale moga by¢ sktadnikami ptynu stanowigcego srodowisko banki
jajowodu. Jedng ze sktadowych tego Srodowiska jest wydzielany
tam po owulacji wraz z oocytcm ptyn pecherzykoéw)’ (licjuorfol-
liculi) wyptywajacy z jamy peknietego, dojrzatego pecherzyka
Graafa. Jego specyficzny skfad zmienia lokalnie wiasciwosci mle-
czka bedacego wydzieling komdrek $luzéwki macicy i jajowo-
déw. W tym lokalnym zaburzeniu unikatowego $rodowiska jajo-
wodoéw znajduje sie zdolny do przyjecia plemnikéw i zaptodnie-
nia, otoczony ostonkami oocyt. Prowadzone w warunkach in
vitro badania zmian zachowania sie plemnikéw pod wptywem
obecnosci ptynu pecherzykowego w roztworze inkubacyjnym poz-
wolity na potwierdzenia jego chemotaktycznego znaczenia. Uda-
o sie nawet okresli¢ progowe stezenie ptynu pecherzykowego,
jakie jest potrzebne do ukierunkowania przemieszczania sie ple-
mnikéw w roztworach inkubacyjnych, wypetniajgcych komory
specjalnego urzadzenia do badania chemotaksji. Konsekwencja
tych obserwacji jest obecnie poszukiwanie w ptynie pecherzy-
kowym substancji bezposrednio chemoatrakcyjnych dla plemni-
kow. Badaniami objeto te ze skiadnikow, ktorych stezenie we
wnetrzu pecherzyka jajnikowego jest w' naturalnych warunkach
wyzsze niz W surowicy krwi. Sg to miedzy innymi: kwas hialuro-
nowy, heparyna czy niektére hormony.

Zadowalajace, pozytywne wyniki uzyskano jak dotychczas,
jedynie w badaniach zachowania sie plemnikéw myszy i cztowie-
ka w’obecnosci heparyny. Zwigzek ten za posrednictwem swoistych
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sobie receptoréw Won komorkowych stymuluje reakcje akroso-
malna, ale wptywa réwniez na metabolizm i ruchliwo$¢ plemni-
kéw. W warunkach in vitro, jego obecno$¢ w roztworach inku-
bacyjnych, wypetniajacych specjalng komore badawczg, powo-
dowata ukierunkowane przemieszczanie sie w niej plemnikow
zgodnie z gradientem stezenia. Ten chemotaktyczny efekt byt
wyrazny w przypadku obu badanych gatunkéw, chociaz stezenie
heparyny istotne statystycznie, wptywajace na migracje plemni-
kéw, byto dla nich rézne. Zaobserwowane w warunkach poza-
ustrojowych kierowanie sie plemnikéw gradientem heparyny nie
przesadza jej znaczenia w naturalnym procesie zaptodnienia. Po-
winno ono zostac jeszcze potwierdzone eksperymentalnie w na-
turalnych, lub zblizonych do nich warunkach, jajowodéw zwie-
rzat doswiadczalnych.

Niejednoznaczne, lecz zachecajgce do dalszych badan wyniki
nie pozwalajagce jednak na obecnym etapie na og6lne wniosko-
wanie, uzyskano w badaniach chemotaktycznego dziatania wy-
branych hormonow. Jako potencjalnie zdolne do chemotaksji
wybrano i przetestowano, te ktdre sg obecne w plynie pecherzy-
kowym ijednoczesnie, o ktérych wiadomo, ze stymulujg meta-
bolizm i ruchliwo$¢ plemnikow ssakow. Sg to, miedzy innymi:
noradrenalina, adrenalina i insulina. Obserwacje zachowania sie
plemnikéw, w specjalnych komorach badawczych nie potwier-
dzity, sugerowanego, chemotaktycznego znaczenia noradrenali-
ny i insuliny. Nie wptywaty one na zmiany w przemieszczaniu si¢
inkubowanych w ich obecnosci plemnikéw myszy. Pozytywne
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efekty przywabiania meskich gamet uzyskano stosujgc roztwory
inkubacyjne zawierajace adrenaline. Jednak i w tym przypadku
stezenie hormonu wywotujace statystycznie uchwytne zmiany w
ruchu plemnikéw byto znacznie wyzsze od obserwowanego w
ptynie pecherzykowym w warunkach naturalnych, co wskazuje
raczej na przypadkowy, a nie specyficzny dla plemnikow efekt
dziatania tego hormonu. Niestety, nie sa znane wyniki badan
innych hormondéw, cho¢ wiadomo, ze kilku embriologéw prowa-
dzi intensywne poszukiwania.

Uzyskane i zaprezentowane w artykule wstepne wyniki nie
dajg ostatecznej odpowiedzi na pytanie o znaczenie chemotaksji
w procesach zaptodnienia u ssakéw. Rozwigzanie problemu wy-
maga dalszych badan, przede wszystkim w warunkach in situ, w
jajowodach zwierzat doswiadczalnych oraz poznania znacznie
szerszej grupy substancji (kwas hialuronowy, niektdre wolne a-
minokwasy) potencjalne zdolnych do wptywania na kierunek po-
ruszania si¢ plemnikéw. Przedstawiony artykut jest jedynie syg-
natem pokazujagcym kierunek w embriologii, w ktérym stan na-
szej wiedzy jest jeszcze niedostateczny, a rozwigzanie licznych
watpliwos$ci utatwi, na pewno, petniejsze zrozumienie podstaw
procesow reprodukcyjnych u ssakow i cztowieka.

Wptyneto 27 111 1992

Dr Leopold Sliwa, adiunkt w Zak}adzie Biologii Akademii Medycz-
nej im. Mikotaja Kopernika w Krakowie.

LESZEK KROWCZYNSKI (Krakow)

KWAS ACETYLOSALICYLOWY (ASPIRYNA, POLOPIRYNA) -

STARY

A WIECZNIE AKTUALNY LEK PRZECIWZAPALNY | PRZECIWBOLOWY*

Kwas acetylosalicylowy czyli aspiryna, a w Polsce polopiryna
od wielu dziesigtkéw lat jest szeroko stosowany w lecznictwie, a
nadto stat sie podstawowym niemal lekiem w apteczce domo-
wej. W latach 1986-1989 nabyliSmy w aptekach $rednio po 775
milionéw sztuk tabletek zawierajacych te substancje (Alka-Prim,
Asprocol, Calcipiryna, Polopiryna, Polopiryna S, Polopiryna C).
Nalezy pamietac, ze rdwniez tabletki od b6lu gtowy (1472 milio-
ny) oraz przeciw grypie (51 milionéw) zawierajg kwas acetylosa-
licylowy. Wliczajac samg substancje zuzywang do sporzadzenia
lekow recepturowych w aptece rocznie spozywamy ponad 736
ton kwasu acetylosalicylowego; oznacza to, ze statystycznie kaz-
dy z obywateli RP rocznie spozywa ok. 20 g tego leku. Statystyki
USA podaja, ze rocznie kosztem ok. 2 miliondw dolarow Ame-
rykanie konsumuja 16 000 ton tabletek zawierajacych aspiryne.

Kwas acetylosalicylowy w zaleznosci od dawki moze znalez¢
réznorakie zastosowanie: w matej dawce do 1 tabletki dziennie
jako $rodek profilaktyczny w zawale serca oraz zakrzepicy moéz-
gowej, dwie do szesciu tabletek dziennie (1-3 g) zmniejsza bdle
i obniza goraczke, a znacznie wyzsza dawka, 4-8 g dziennie,
zmniejsza zaczerwienienia i obrzek stawéw w takich schorze-
niach jak reumatyzm, dna lub przewlekty postepujacy gosciec
stawowy.

Salicylany wywierajg rowniez szereg innych dziatan biologicz-
nych, jak np. rozpuszczanie zrogowaciatego naskoérka, dziatanie
bakteriobdjcze in vitro, potegowanie wydalania kwasu moczo-

wego przez nerki. Aspiryna hamuje proces krzepniecia krwi,
wywotuje wrzody zotadka, oraz powoduje zaburzenia funkcji
nerek. Aspiryna i salicylany hamuja transport jonow poprzez
btony komérkowe, oddziatywajg na aktywnos$¢ biatych krwinek,
oraz zaburzaja wytwarzanie w mitochondriach tréjfosforanu ade-
nozyny (AIP), substancji odgrywajacej istotng role w przenosze-
niu energii. W inzynierii genetycznej stosuje sie te zwigzki do
aktywacji genéw, natomiast botanicy przy ich pomocy wywotuja
kwitniecie niektorych roslin.

Z poczatkiem lat siedemdziesigtych wszystkie dziatania aspi-
ryny, podobnie jak innych niesteroidowych lekéw przeciwzapal-
nych, np. ibuprofenu, indometacyny czy piroksikamu, probowa-
no ttumaczy¢ zdolnoscig blokowania syntezy prostaglandyn, hor-
mono6w tkankowych (autokoidéw) odpowiedzialnych miedzy in-
nymi za b6l w stanach zapalnych. Jednakze pdzZniej okazato sie,
ze prostaglandynowa hipoteza wyjasnia tylko niektére dziatania
tych lekdw.

Okoto roku 1757 wielebny Edmund Stone z Chipping-Nor-
ton w Oxfordshire zainteresowat sie stosowang w medycynie
ludowej korg wierzbowa z uwagi na jej intensywna gorycz, przy-
pominajacg smak kosztownego leku, jakim byfa importowana z
Peru kora chinowa. Po szesciu latach obserwacji Stone skiero-
wat do Towarzystwa Krélewskiego pismo informujace o mozli-
wosci zwalczania goraczki za pomocg kory wierzbowej.

W po6t wieku pézniej podjeto badania analityczne kory wierz-

*  Przy opracowaniu artykutu korzystatem przede wszystkim z publikacji Gerarda Weissmana, wybitnego ameiykanskiego uczonego, ktéiy reprezentuje niekonwen-
cjonalny poglad na mechanizm dziatania aspiiyny, jeszcze nie akceptowany przez wszystkich badaczy. Artykut G. Weissmana opublikowany zostat w styczniowym
numerze 1991 czasopisma ScientificAmerican, dlatego tez wydaje sie celowe zapoznanie polskiego czytelnika z tymi pogladami.
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bowej. Johann A. Buchner wyosobnit w 1828 r. zo6tte, iglaste
krysztaty salicyny, nazwanej tak od tacinskiej nazwy wierzby Sa-
la. Metode esktrakcji udoskonalit w rok pozniej Il. Leroux w
Paryzu, uzyskujac 1uncje salicyny z trzech funtéw kory. W 1833
r. niemiecki aptekarz E. Merck w Darmstadzie otrzymat czystg
salicyne na ekonomicznie optacalng skale przemystowa. Salicyna
okazata sie glikozydem kwasu salicylowego.

W 1860 r. Hermann Kolbe w Uniwersytecie w Marburgu
dokonat syntezy kwasu salicylowego oraz salicylanu sodu z feno-
lu, dwutlenku wegla i sodu. Jego uczen Fricdriech von lleyden
otworzyt w Dreznie w 1874 pierwszg duzg fabryke produkujaca
syntetyczny kwas salicylowy. Spowodowato to dziesieciokrotng
obnizke ceny kwasu salicylowego (ze 100 talaréw za kg kwasu
uzyskanego z salicyny w r. 1870 do 10 talaréw za produkt synte-
tyczny w 1874). Przyczynito sie to do rozpowszechnienia klinicz-
nego zastosowania tego nowego $rodka leczniczego. Salicylany
zostaty zastosowane do leczenia choroby reumatycznej, usuwaty
one objawy ostre, lecz pojawiaty sie jednoczes$nie objawy ubocz-
ne. W nastepnych latach Francuz Germain Sée zastosowat sali-
cylany do leczenia skazy moczanowej oraz przewlektego zapale-
nia wielostawowego.

Kwas acetylosalicylowy (aspiryna) pojawia sie dopiero w ro-
ku 1898. Ojciec Feliksa Ilofmanna, chemika pracujgcego w fir-
mie Bayer, nie tolerowat salicylanu sodu na skutek ostrego i
przewlektego podraznienia $luzéwki zotgdka (podawano w celu
leczniczym 6-8 g dziennie). Hofmann dla zmniejszenia witas-
ciwosci kwasowych otrzymat produkt acetylacji — kwas acety-
losalicylowy, ktory byt bardziej skuteczny i lepiej tolerowany przez
jego ojca. Inne zrédta podajg jednak, ze acetylacji kwasu salicy-
lowego dokonatjuz w 1853 r. C. Gcerhardt.

Bayer, ktory uruchomit natychmiast produkcje tego nowego
zwigzku, nazwat go aspirin: ,a” od acetyl - oraz ,spirin” od
niemieckiego Spirsaure. Aspiryna zdobyta sobie powszechne uz-
nanie na catym S$wiecie.

Konkurencyjnymi lekami byly 6wcze$nie acetanilid, mutacja
kwasu acetylosalicylowego na bazie aniliny, otrzymany przez Ger-
hardta i wprowadzony do lecznictwa w 1886 r. pod nazwa anty-
febryna oraz fenacetyna zsyntetyzowana w 1887 r. przez Kasta i
Ilinsberga.

Obydwa zwiazki ulegajg w organizmie metabolizmowi do N -
acetylo-p-aminofenolu, zwigzku stosowanego w lecznictwie pod
nazwg acetaminophen (paracetamol), czyli szeroko reklamowa-
ny tylenol.

acetanilid paracetamol fenacetyna

Do dzi$ dnia aspiryna wychodzi zwyciesko z tego wspotza-
wodnictwa. W dawkach ponad 4 g dziennie aspiryna zmniejsza
goraczke i bdl oraz inne objawy standéw zapalnych.

Badania wykazaty, ze mate dawki salicylanow hamujg wyda-
lanie kwasu moczowego przez nerki, co powoduje wzrost jego
poziomu w krwi, lecz stwierdzono réwnocze$nie, ze wysokie da-
wki salicylanéw zwiekszajg wydalanie nerkowe kw. moczowego,
a tym samym obnizajg jego poziom w krwi.

Stwierdzono, ze salicylany zmniejszaja odczuwanie bélu dzie-
ki dziataniu obwodowemu na receptory bélowe. Tym r6znig sie
od morfiny wykazujgcej gtdwnie dziatanie centralne na osrodki
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b6lu w mézgu. Farmakolodzy sugeruja, ze salicylany obnizajg
goraczke dziatajgc wprost na o$rodki gorgczkowe w podwzgorzu.

Pierwsza zadowalajacag propozycje wyjasnienia mechanizmu
dziatania spiryny przedstawit w 1971 r. John R. Vane z Londynu
(laureat Nagrody Nobla w 1982 r., obdarzony godnoscig szla-
checka — obecnie Sir John Vane). Wspotpracownikiem Vane’a
byt prof. dr hab. Ryszard Gryglewski z AM w Krakowie, pdz-
niejszy wspotodkrywca prostacykliny. | lipoteza Vane’a znalazta
olbrzymie reperkusje nie tylko w farmakologii, lecz takze fizjo-
logii, medycynie oraz w praktyce klinicznej.

Vane zwroécit uwage na fakt, ze po réznych formach uszko-
dzenia tkanki nastepowato uwolnienie prostaglandyn, grupy au-
tokoidéw wytwarzanych na drodze enzymatycznego utlenienia
kwasu arachidonowego, kwasu ttluszczowego zawartego w bto-
nach komérkowych (prostaglandyny petnig role regulatora m.
in. napiecia naczyn krwionosnych, skurczéw macicy oraz funkcji
trombocytéw). W odrdznieniu od innych hormondw, np. insuli-
ny, prostaglandyny nie sg gromadzone w komorkach, lecz sg
uwalniane w przypadku uszkodzenia komorki lub stymulacji pod
wptywem innych hormonéw. W oparciu o czute metody bioche-
miczne wykazano, ze prostacyklina (PGh) i prostaglandyna E2
towarzysza takim objawom stanu zapalnego, jak zaczerwienie-
nie (rozszerzenie naczyn) oraz podwyzszona cieptota.

Vane przy uzyciu kwasu arachidonowego znakowanego pro-
mieniotwdrczymi izotopami wykazat, ze aspiryna i leki pokrew-
ne hamujg synteze prostaglandyn E2i Fza. Dziatanie hamujace
funkcje enzymu utleniajacego kwas arachidonowy potwierdzaja
tez inne obserwacje: ptytki krwi pobrane od ochotnikéw, ktérzy
zazywali aspiryne i indometacyne, nie agregowaty w reakcji na
trombine. U pséw indometacyna hamowata normalne uwalnia-
nie prostaglandyn ze $ledziony wywotywane katecholoaming.
Wszystkie obserwacje dowodza, ze aspiryna i aspirynopodobne
leki blokujg synteze prostaglandyn. Dzieje sie tak w wyniku za-
hamowania enzymu zwanego cyklooksygenazg ktory przeksztat-
ca kwas arachidonowy w prostaglandyny. Enzym ten wytwarza
trwate prostaglandyny (typu E, D oraz F) poprzez chemicznie
nietrwate potaczenia posrednie — cykliczne nadtlenki PGG2iH2.

W 1974 Vane i Sergio Ferreira dowiedli, ze wszystkie tzw.
niesteroidowe leki przeciwzapalne hamujg synteze prostaglan-
dyn, jakkolwiek w réznym stopniu, przy czym jest to zbiezne z
ich aktywnoscig. Aspiryna okazata sie od 1/40 do 1/200 tak ak-
tywna jak indometacyna, oraz 1/5 do 1/50 jak ibuprofen. Wyka-
zali rowniez, ze analgetyki o dziataniu centralnym, jak np. morfi-
na lub kodeina, nie hamuja cyklooksygenazy, podobnie jak leki
antyhistaminowe, atnyserotoninowe lub kortykosteroidy. Pézniej
okazato sie, ze te ostatnie hamuja biosynteze prostaglandyn na
poziomie uwalniania kwasu arachidonowego.

Wykazano, ze prostaglandyny wytwarzane sa w miejscu sta-
nu zapalnego i same lub tacznie z innymi mediatorami wywotuja
objawy stanu zapalnego. Prostaglandyna E2 i prostacyklina wy-
wotujg rozszerzenie naczyn krwionosnych oraz obrzeki. Powo-
duja rowniez goraczke po wstrzyknieciu do komory mézgu lub
do czesci przedniej podwzgo6rza, a takze uczulajg receptory bd-
lowe w skorze na wywotujace bél substancje, jak np. bradykini-
na lub histamina.

Prostaglandynowa hipoteza wyjasnia réwniez przyczyne nie-
pozadanych efektdw ubocznych niesteroidowych lekéw przeciw-
zapalnych obserwowanych w klinice. T&kim dziataniem ubocz-
nym aspiryny jest draznienie $luzéwki zotgdka i wywotywanie
owrzodzen. Jest to wynikiem zahamowania syntezy prostaglan-
dyn, ktore sg niezbedne dla kontrolowania ilosci wytwarzanego
w zotadku kwasu oraz syntetyzowania $luzu chronigcego $ciany
zotgdka przed samotrawieniem.

Wiele niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych zmniejsza wy-
dalanie nerkowe soli i wody, zwtaszcza gdy schorzenia serca lub
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watroby zmniejszajg przeptyw krwi do nerek. Ponadto leki te
utrudniajg synteze prostacykliny (PG12) rozszerzajgcej naczynia
krwionosne, co zmniejsza przeptyw krwi przez nerki, a w efekcie
moze powodowac retencje wody w organizmie i prowadzi¢ do
zaburzen krazenia.

U niektérych pacjentéw wystepuje uwarunkowany genetycz-
nie zespot nadwrazliwosci na aspiryne. Istnieje prawdopodobieni-
stwo, ze w wyniku zablokowania cyklooksygenazy kwas arachi-
donowy ulega metabolizmowi do leukotrienéw A4, B4, Q, D4 i
E40 wielu niepozgdanych wasciwosciach.

Aspiryna, a takze niesteroidowe leki przeciwzapalne wywierajg
wplyw na krzepniecie krwi. U pacjentéw zazywajacych te leki
moga wystepowac krwotoki po ekstrakcji zeba, drobnym zabiegu
chirurgicznym lub niewielkim urazie. Aspiryna hamuje agrega-
cje phytek krwi, co odgrywa istotng role w procesie krzepniecia.

Niesteroidowe leki przeciwzapalne opierajg swoje dziatanie
na wtdrnym blokowaniu syntezy cyklicznych nadtlenkéw PGG2i
PGH2. Plytki przeksztatcajg PGH2 w tromboksan A2 bardzo
aktywna biologicznie substancje zwezajaca naczynia i powodu-
jaca agregacje ptytek. Jednoczes$nie jednak komorki srédbtonka
naczyn krwionos$nych wytwarzajg z tych samych zwigzkéw pos-
rednich prostacykline (PGb), o dziataniu przeciwagregacyjnym i
rozkurczajacym na naczynia. Odpowiednie dawkowanie aspiry-
ny hamuje synteze tromboksanu w ptytkach, a nie oddziatuje na
powstawanie prostacykliny w §rodbtonku naczyniowym. Na tym
polega mechanizm profilaktycznego dziatania aspiryny w zawale
miesnia sercowego.

Fizyczne whasciwosci niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych,
a zwiaszcza ich lipofilnos¢, wptywajg korzystnie na zdolnosc¢ re-
agowania z btonami komoérkowymi posiadajgcymi strukture po-
dwajnej warstwy lipidowej.

Aspiryna wptywa na gospodarke kwasami ttuszczowymi i ich
odktadanie sie w btonach ludzkich monocytéw oraz makrofa-
géw w hodowli komérkowej. Salicylany hamujg réwniez trans-
port anionéw poprzez r6zne btony komérkowe. Niesteroidowe
leki przeciwzapalne hamujg procesy metaboliczne w kosciach i
synteze proteoglikanu, struktury tworzacej tkanke chrzestng, w
sposdb niezalezny od hamowania syntetazy prostaglandynowej.

Ostatnie badania Weissmanna wskazujg na mozliwos¢ dzia-
fania lekéw aspirynopodobnych poprzez wptyw na reakcje bo-
dziec-odpowiedz w granulocytach obojetnochtonnych, a wiec
komérkach o najwiekszym znaczeniu w ostrych stanach zapal-
nych. Komorki te stanowig pierwsza linie obronng przed obcymi
intruzami, a zarazem pierwsze moga wywotywaé uszkodzenia
typu reumatoidalnego. Uszkadzajg one tkanki na skutek uwal-
niania proteaz (enzymoéw rozktadajacych proteiny), a takze pep-
tydéw o dziataniu zapalnym, ponadtlenkéw i draznigcych lipi-
doéw jak ,,czynnik aktywujacy ptytki” (PAF) oraz leukotrieny.

W ciagu 5 sekund od zetknigcia sie z substancjami wywotu-
jacymi stan zapalny granulocyty ulegaja transformacji do komo-
rek sekrecyjnych wywotujacych uszkodzenie tkanki. Pierwszym
efektem jest agregacja granulocytéw lub adhezja komorek. Za-
réwno agregacja granulocytéw, jak i ich adhezja do $cian naczyn
krwiono$nych w wyniku utrudnienia krazenia prowadzi do po-
wstania odczynu zapalnego.

Odpowiednie, terapeutyczne stezenie salicylanéw i niesteroi-
dowych lekéw przeciwzapalnych hamuje adhezje ludzkich gra-
nulocytéw obojetnochtonnych. Podobne stezenia salicylanu so-
du i aspiryny wywieraja ten sam wptyw na granulocyty, chociaz
zupetnie inaczej oddziatujg na biosynteze prostaglandyn. Dzia-
tanie przeciwzapalne tych substancji jest raczej wynikiem zdol-
nosci do hamowania wspomnianych wyzej zjawisk adhezji i mo-
ze nie mie¢ zwigzku z hamowaniem syntezy prostaglandyn.

Dziatanie niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych hamuja-
ce aktywacje granulocytéw obserwuje sie rowniez w klinice. Ak-
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tywnos$¢ granulocytéw obojetnochtonnych pobranych od osob-
nikow zazywajacych indometacyne, piroksikam lub ibuprofen
jest wyraznie zmniejszona. Granulocyty pobrane z mazi stawo-
wej pacjentow z przewlektym postepujagcym gosc¢cem stawowym
leczonych przez 10 dni piroksikamem wytwarzajg mniej anionu
ponadtlenkowego, czynnika mogacego uszkodzi¢ tkanke wokot-
stawowg. Zdaniem Weissmanna uniwersalno$¢ Vane’owskiego
odkrycia mechanizmu dziatania aspiryny zmniejszaja obserwa-
cje poczynione w kilku laboratoriach (w tym przez G. Weis-
smanna), ze prostaglandyny Ei, E2i prostacyklina moga wykazy-
waé zarébwno dziatanie przeciwzapalne, jak i wywotujgce stany
zapalne. Wykazano, ze duze dawki trwatych prostaglandyn ha-
muja stany zapalne u zwierzat z zapaleniem stawo6w, a znacznie
mniejsze dawki hamujg podobne objawy zapalne wywotane lo-
kalnie na skérze substancjami draznigcymi. Od roku 1970 jest
wiadomo, ze PGI2 oraz prostaglandyny typu E nie dopuszczaja
in vitro nie tylko do aktywacji ptytek krwi, lecz takze komorek
uczestniczacych w stanie zapalnym, a wiec granulocytéw obojet-
nochtonnych i fagocytow.

Zaréwno niesteroidowe leki przeciwzapalne, jak i prostaglan-
dyny E moga hamowac aktywacje granulocytow i ptytek krwi.
Dodatek piroksikamu do granulocytéw ludzkich, poddanych dzia-
taniu bodzcéw chemicznych, hamuje wytwarzanie anionu po-
nadtlenkowego o ok. 40%. Dodatnie nastepnie PGE2 w steze-
niu nano- do mikromolarnym nie likwiduje zahamowania wy-
wotanego piroksikamem, czego mozna bytoby sie spodziewac
znajac prozapalne dziatanie prostaglandyn. Natomiast zmniej-
szajg one wytwarzanie sie anionu ponadtlenkowego o dalsze
40%. Obserwacje kliniczne wskazujg niekiedy na synergiczne, a
nie antagonistyczne zachowanie sie niesteroidowych lekow prze-
ciwzapalnych oraz niektérych prostaglandyn.

Dodatkowo zwigzki te majg podobne dziatanie na system
wtoérnych przekaznikéw w obrebie komorek tzn. waph i cyklicz-
ny monofosforan adenozyny (CAMP). Wzrost wewngatrzkomor-
kowego wapnia w granulocytach ludzkich wywotany bodzcami
chemicznymi zostaje zmniejszony nie tylko pod wplywem indo-
metacyny, lecz takze wczesniejszym podaniem PGE2. Bodzce
chemiczne podnosza poziom cAMP w granulocytach powoli.
Prostaglandyny podnosza wewnatrzkomorkowe stezenie cCAMP
w wiekszym stopniu. Niesteroidowe leki przeciwzapalne réwniez
zwiekszajg wzrost CAMP wywotany bodzcami chemicznymi.

Niektoére dziatania lekéw przeciwzapalnych na komérki mo-
ga by¢ wynikiem wspétdziatania z mechanizmem wiazania sub-
stancji draznigcych i innych bodzcow. Leki te nie dopuszczajg
do wigzania sie co najmniej niektorych ligandow z receptorami
w btonie komoérkowej. Jednakze acetaminofen, ktéry hamuje
agregacje granulocytow, nie ma wptywu na wigzanie ligandéw.

lak wiec samo zjawisko wspomnianego zahamowania wigza-
nia nie wystarcza dla wyjasnienia dziatania niesteroidowych le-
kéw przeciwzapalnych na granulocyty obojetnochtonne. Leki te
moga znosi¢ aktywacje komorek w odpowiedzi na dziatanie roz-
nych liganddw, ale nie zmieniaja wrazliwosci na te czynniki. Przy-
ktadem moze by¢ hamowanie odpowiedzi na ,,czynnik aktywu-
jacy ptytki” (PAF) oraz na leukotrien Bi.

Niesteroidowe leki przeciwzapalne sg zwiazkami o charakte-
rze lipofilnym. Tym samym moga zmienia¢ wtasciwosci blony
zalezne od zawartych w niej lipidow.

Salicylany w stezeniu 100 mikromoli na litr obnizajg lepkos$¢
bton neutrofili, natomiast piroksikam i indometacyna w steze-
niach odpowiednio 10 i 50 mikromoli na litr zwiekszajg lepko$¢.
Lek przeciwbdlowy, jakim jest acetaminofen, nie wptywa na lep-
kos¢ ani przewodnictwo sygnatow chemicznych przez btone.

Przypuszczenie, ze niesteroidowe leki przeciwzapalne oddzia-
tuja nie tylko poprzez hamowanie syntezy prostaglandyn po-
twierdzone zostato badaniami na komorkach gabki Microconia
prolifera nie wytwarzajgcych prostaglandyn.
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Zdaniem Wcissmanna prostaglandynowa teoria Vane'a do-
brze wyjasnia cze$¢ mechanizmu dziatania aspiryny i lekéw po-
krewnych, lecz wymaga ona uzupetnienia wyjasnieniem biologi-
cznych zachowan btony komaérkowej.
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NIEMIECKIE OSRODKI EKOLOGICZNE EMSLAND | IMSBACH

Od dawna juz wiadomo, iz najlepiej dziatajg przyktady na-
oczne. Mato skuteczne jest przekonywanie, postugiwanie sie te-
orig, samymi hastami, jesli nie idzie z tym w parze co$ konkret-
nego. letkim konkretem w walce o ratowanie czystego $rodo-
wiska przyrodniczego ijego poprawe sg licznie powstajace od
konca lat siedemdziesiatych osrodki kultury i wiedzy ekologicz-
nej, ktérych szczegoélnie duzo dziata w Niemczech. Wydaje sie
stuszne zapoznanie z ich zatozeniami i funkcjonowaniem. Spo-
teczny ruch na rzecz ochrony $rodowiska dopiero w zasadzie sie
ksztattuje, natomiast system edukacyjny, mimo wszystkich osig-
gniec, jest mato skuteczny. Co gorsza, wicie placéwek edukacyj-
nych, w tym nawet wyzszych uczelni, ogranicza lub kasuje pro-
gramy i przedmioty tego dotyczace —w ramach samorzadnosci.
Trudno oczywiscie w jednym artykule zaprezentowac wszystkie
czy nawet wazniejsze z niemieckich osrodkoéw. Jako dobry przy-
ktad moga natomiast postuzy¢ dwa z nich, wyraznie rézne, ale
zarazem potaczone troskg o zdrowie i zycie ludzi. Oba doskona-
le t3czg teorie z praktyka, tym godniejsze sg zainteresowania.

Jako pierwszy warto przedstawic¢ Ilistoryczno-Ekologiczny O$-
rodek Ksztatcenia Emsland (Historisch-Okologische Bildungs-
statte Emsland), dzialajacy na zasadzie towarzystwa w Papen-
burgu. Wyboér tego miejsca nie jest przypadkowy, cho¢ oczy-
wiscie podstawowy wptyw wywarto na jego organizacje zaintere-
sowanie i pomoc wiadz miejskich Papenburga i Landu Dolnej
Saksonii. Rozlegta okolica to wiasnie Emsland, czyli kraina nad
dolnym biegiem rzeki Ems, tuz przy granicy holenderskiej. Jesz-
cze do niedawna petna byfa bagien i torfowisk, peryferie wielkiegj
gospodarki Niemiec, miejsce zestan i obozow karnych. Dopiero
w czasie ostatniej wojny, wskutek pracy robotnikdw przymuso-
wych ijeAcow, w tym polskich kobiet — zotnierzy AK z powsta-
nia warszawskiego, osadzonych w stalagu Oberlangen, teren zo-
stat znacznie zagospodarowany poprzez dalsze prace meliora-
cyjne i eksploatacje torfu. Obecnie na zachodnim obrzezu Ems-
landu buduje sie autostrade, ktdra zmieni nie tylko oblicze, ale i
cechy miejscowego srodowiska. Obroncy przyrody nie majg wiek-
szych szans — samochodowy styl zycia jest przeciez dominujacy
i stanowi o mozliwosci zycia takze pod wzgledem ekonomicz-
nym. Na poprawe szans zyciowych czeka wielu mieszkancéw
tego zakatka Dolnej Saksonii. Ale i tak istnieje tu wiele pigk-
nych, niemal dziewiczych przyrodniczo obszaréw. Duza powie-
rzchnia torfowisk chroniona jest jako Nationalpark Moor. Ist-
niejg tez rezerwaty i ciekawe stanowiska megalityczne wsrod
sosnowych boréw. W takim wiec oryginalnym zapleczu przyrod-
niczym tatwiej uczy¢ bezkolizyjnego kontaktu ze srodowiskiem.

Dlaczego wiasnie w Papenburgu? Ot6z nie tylko dlatego, iz
jest jakby stolica Emslandu, ale tez ze wzgledu na jego powsta-
nie. Poczatek miejscowosci siega potowy XVII w., gdy przy tu-
tejszym tzw. zamku wodnym (czyli otoczonym fosg czy tez kana-
tem) powstato osiedle. Budowali je Holendrzy na bagnach, ko-
piac kanaty dla odwodnienia terenu. Jeszcze dzi$ jest ich ponad
40 km, a tgczg one Ems i miasto zMorzem Pdétnocnym. Dlate-
go tez Papenburg byt ozywionym portem morskim ze stocznia-

mi i handlem. Do dzi$ zachowaly sie stare urzadzenia hydro-
techniczne ($luzy, mostki itp.), a w jednym z kanatéw stoi szku-
ner gaflowy ,,Katharina von Papenburg”, pamigtka i symbol daw-
nych czaséw. Kazde z gospodarstw miato wiasny kanat, ktérym
ptywano na pola, czy na dziatke eksploatacji torfu. Tylko nim
mozna byto sie swobodniej porusza¢. Jako zywo przypomina to
znane Btota na Luzycach Dolnych (okolice Chociebuza). Wtas-
nie to Sciste zespolenie zycia i gospodarki z warunkami przyrod-
niczymi dato asumpt do powotania Towarzystwa, ktérego nazwe
wymieniono wyzej. Osrodek otwarto latem 1988 r. przy pomocy
i wspotpracy duzego kregu zainteresowanych. Obejmuje on m.
in., poza szkolnictwem, policje, partie polityczne, koscioty itp.
organizacje. Podstawowymi celami staty si¢ aspekty gospodar-
cze, socjalne i kulturowe ochrony $rodowiska, a wiec integracyj-
ny sposéb patrzenia na otoczenie cztowieka. Dziatalno$¢ zainau-
gurowano odbudowag starego Domu Kapitana, lecz wkrétce pod-
jeto budowe wcale rozlegtego osrodka z zamystem tgczenia pro-
blematyki historyczno-spotecznej z przyrodniczo-ekologiczna, ko-
rzystajac z tak ciekawych rozwiazan z przesztosci Emslandu. Zna-
ny pod skrétem 1HOBE, stanowi cze$¢ Von-Velen-Anlage, wiek-
szego zatozenia miejskiego, ktore ma na celu gromadzenie m.
in. pamiatek z historii Papenburga ijego okolic. Perspektywicz-
nie przewiduje sie funkcjonowanie az pieciu czesci, realizuja-
cych wyspecjalizowane zadania Osrodka, a to:

1. historyczng — obejmujgca wymieniony statek, domy ze-
glarzy i kopaczy torfu (oryginalnym pomnikiem sa figury mez-
czyzn ciagnacych t6dz po brzegu kanatu, wykonane z brazu),

2. rolniczag —z polem pokazowym,

3. przyrodniczag — z muzeum i przyktadami réznych bioto-
pow, typowych dla okolicy,

4. o$rodek historyczno-ekologiczny,

5. ekologicznego budownictwa i mieszkalnictwa w$réd wad.

Czedci 2, 315 sg jeszcze w sferze projektu. Zatrzymajmy sie
natomiast przy zrealizowanym juz w zasadzie osrodku. Znajdu-
je sie on na wschodnim skraju miasta, nad duzym stawem. Pod-
stawowym elementem jest tu dtugi, jednokondygnacyjny budy-
nek z czerwonej cegly, typowej dla tej czeSci Niemiec. Oczy-
wiscie, posiada on nowoczesne, ale nie agresywne formy. W cen-
trum wyroznia sie pietrowy trzon, mieszczacy sale seminaryjng i
biura. Po obu stronach przylegajg don dwa skrzydta. Urzadzono
w nich swoiste segmenty mieszkalne typu komérkowego: kazdy
ma tylko jedno lub dwa miejsca mieszkalne, oczywiscie z ta-
zienka i WC. Wejscie do kazdego wyraznie zindywidualizowano
jakim$ elementem architektonicznym czy dekoracyjnym. Cho-
dzito bowiem o to, by nie stwarza¢ poczucia monotonii, a raczej
atmosfere swojskosci i intymnosci. Prowadzg one ze wsp6lnego
korytarza, ktory biegnie wiasciwie werandg. Jest to bowiem syme-
tryczny do czesci ceglanej oszklony ciag, zwany zimowym ogréd-
kiem. Posiada on termoregulacje sterowana przez wtasny kom-
puter, zapewniajacy optymalne warunki bioklimatyczne i wyko-
rzystanie energii, ktéra pochodzi gtéwnie z kolektoréw stonecz-
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nych. W postaci kilkunastu segmentéw zainstalowano je na da-
chu. 'lak wiec przez bezposrednie sasiedztwo i wykorzystanie
efektow mieszkancy Osrodka od razu wchodzg w problematyke
szkolen. Jest tu kaktusiarnia, zakatek roédlin hydrofilnych itp.
Nie tylko wiec szklarnia, ale jakze urozmaicona, wskazujgca na
duze mozliwosci catorocznego kontaktu z zywa przyroda ekspo-
zycja o charakterze ogrodka botanicznego. £acznie jest tu trzy-
dziesci siedem miejsc, z ktorych korzystajg przez okragty rok
dorosli i mtodziez, a takze dzieci, emeryci czy starsi lub bezro-
botni. Zakres pomocy ze strony IIOBE jest wiec bardzo duzy.
Warto zwréci¢ uwage na ciekawe i swoiste metody zachecania
do ochrony $rodowiska. Oto kazdy, kto przyjedzie na szkolenie
pociggiem, a nie samochodem, korzysta z dziesiecioprocentowej
ulgi. Wiadomo — pojazdy samochodowe wydzielajg mimo bez-
otowiowej nawet benzyny wiele szkodliwych ekotoksyn.

Na sasiedniej dziatce pracuje (i to intensywnie, jako ze wie-
trznos$¢ Papenburga jest duza) wiatrak energetyczny typu Ener-
con 15 o mocy 55 kW. Pozyskuje sie tez biogaz. Obok wznosza
sie dwa stare domki, adaptowane na obiekty wypoczynkowo-ur-
lopowe. W drugim korncu miasta znajduje sie zesp6t obiektow
typu przemystowego, w ktérym prowadzi sie utylizacje wyrobow
technicznych. Zatrudnia sie w nim gtéwnie bezrobotnych, po
zgromadzeniu odpowiedniej ilosci odpadow czy zuzytych urza-
dzen. Demontuje sie wiec lodowki i zamrazarki, pralki i temu
podobne maszyny. Trzeba tu nadmieni¢, iz rocznie masa produ-
ktéw, dostarczanych przez sam zachodnioniemiecki przemyst,
wynosi 7 min Mg, natomiast odpady stanowig 2, 3 min Mg. Jest
to wiec duzy problem, a przeciez dochodzi tu jeszcze zagadnie-
nie wyczerpywania zasobow naturalnych. Niezwykle interesuja-
ce i pozyteczne stanowisko zwigzane jest z przerobem mas pla-
stycznych. Po odpowiedniej segregacji wstepnej, dla uzyskania
wiekszej jednolitosci technologicznej, wiasciwe prasy z koniecz-
nymi dodatkami.przerabiajg butelki, pojemniki, izolacje z dru-
téw itp. na zaplanowane ksztattki: belki, rury, katowniki itd. Sg
one bardzo lekkie, ale zarazem bardzo wytrzymate. Coraz wie-
cej 0sob stosuje je przy stawianiu werand, ogrodzen czy lekkich
konstrukcji, gdyz ogromng zaletg jest niepodatno$¢ na korozje i
wolne meczenie materiatu.

Osrodek oferuje bardzo rozlegta, wciaz rozwijang game ofert
tematycznych, dostosowang do aktualnej tematyki i potrzeb lo-
kalnych grup, a takze wieku. Przyktadowo, do stosunkowo naj-
popularniejszych zagadnien naleza:

— polityka energetyczna,

— budownictwo energooszczedne,
— zdrowa zywnos¢,

— ogrodki biologiczne,

— torfowiska Emslandu,

— turystyka ,,przyjazna” srodowisku.

Nie ulega watpliwosci, co potwierdzajg prowadzacy IHOBE
listami od kursantéw, ze efekty szkolenia sa bardzo znaczne ize
krag zainteresowanych skutecznym, racjonalnym dziataniem na
rzecz ochrony $rodowiska jest coraz wiekszy.

Inny charakter dziatalnosci posiada Okozentrum Imsbach ko-
to Theley w pétnocno-wschodniej czesci Saary. Tu, wsrdd lasow
falistego terenu, w marcu 1987 r. grupa rolnikéw o nastawieniu
biologicznym (w Niemczech okreslana jako bioland) zatozyta
wspoélne gospodarstwo. Warunki $rodowiskowe nie sg tu zbyt
korzystne: opad roczny 800 mm, gleby z glin piaszczystych $red-
niej klasy, 360-400 m n.p.m. Budynki to dawny dwor ziemian-
ski, okreslany jako napoleonski (gdyzjego francuski wiasciciel z
poczatku X1X w. spoczat w sasiednim mauzoleum), przebudo-
wany kosztem 4 min DM na o$rodek szkoleniowy i propagando-
wy w zakresie rolnictwa ekologicznego. Pomaga w tym oczy-
wiscie rzad landu Saary, gdyz nawet osiemnastu obecnych rolni-
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kow nie bytoby w stanie ponie$¢ kosztéw. Na najblizsze lata
przewiduje sie bowiem dotacje rzedu 10 min DM. W 1988 r.
pozar zniszczyt dach ob6r mlecznych, co podwyzszyto wydatki,
ale szkody zostaty szybko usuniete. Przy tego typu pracach wy-
korzystuje sie bezrobotnych z okolicy, ktérzy przy okazji zapo-
znaja sie z technika solarng czy obrébka drewna. Zaangazowa-
nie mieszkancow i pracownikow zarazem Centrum, potozonego
2 km od wsi, sprawito, iz w koncu 1987 r. jednego z nich, Bern-
harda Geiera powotano na sekretarza generalnego IFOAM —
International Federation of Organie Agriculture Movements (Mie-
dzynarodowej Federacji Ruchéw Rolnictwa Organicznego, czyli
ekologicznego). Tym samym w Imsbach dziata sekretariat tej
preznej i rozwijajacej sie szybko organizacji. Obecnie jest to
réwnoczesnie centrum rolnictwa ekologicznego Saary, dziata-
jace na zasadzie fundacji przy zatozeniu tgcznosci dziatan mie-
dzy rolnictwem ekologicznym, oswiatg i wychowaniem. W naj-
blizszym wiec czasie uruchomione zostang miejsca noclegowe i
gastronomia ograniczajace dzi$ pobyty do krétkotrwatych. Mi-
mo to organizuje sie tu liczne seminaria i konferencje, wystawy,
projekcje filméw. Podstawowe kierunki pracy to:

1. rewaloryzacja starego budownictwa w aspekcie ochrony
zabytkow iwymogow ekologicznych,

2. zdecentralizowanie gospodarki wodnej,

3. wykorzystanie energii alternatywnej,

4. rolnictwo biologiczne,

5. ksztattowanie krajobrazu.

Obecne gospodarstwo Okozentrum obejmuje 16 budynkéw,
2 duze stawy i 6 ha gruntéw wiasnych oraz 112 ha dzierzawio-
nych, przy czym ponad potowa to uzytki zielone. Wokot rozcia-
gaja sie rozlegte lasy, czeSciowo tez dzierzawione, stanowigce
nieroztgczny element agroekosystemu i miejsce wypadow rekre-
acyjnych. Paci¢ za to trzeba 40 000 DM rocznie, sume dla trzech
rodzin wysoka, totez mieszkancy starajg sie maksymalnie osz-
czedzaé, np. przez wiasne prace adaptacyjne i remonty sprzetu.
Nalezg don trzy ciagniki, wspotpracujgce tez z niedalekim go-
spodarstwem biodynamicznym oraz wystuzony sprzet dodatko-
wy, potrzebny przy pracach potowych i gospodarskich. Czes¢
zostata sama wykonana przez jednego z mieszkancow Imsbach.
Przy budynkach stosuje sie wylacznie srodki naturalne, co nieco
podnosi koszty, ale jest za to bardzo zdrowe.

Na polach uprawia sie gtéwnie ziemniaki, pszenice, zyto i
popiony, a takze rosliny okopowe, wszystko zgodnie z zasadami
biolandu. Zboze sprzedaje sie jednorazowo, natomiast pozos-
tate rosliny stuzag w duzej mierze do hodowli wiasnej trzody. Jest
tu szescdziesigt krow rasy czerwonej, dajacych Srednio 270 tys.
dm3mleka (pamieta¢ nalezy, ze zgodnie z panujacymi zasadami
niemieckie rolnictwo obowigzuje limit dotacji tylko do 72 tys.
dm3), ponadto 35 cielat, trzy (tylko) Swinie opasowe, ponadto
20 kur — poza krowami wszystko na whasny uzytek. Niewielki
sad tez stuzy samozaopatrzeniu. Kierunek produkcji jest wiec
jasny: zboza iziemniaki oraz mleko i bydto na mieso.

Naw06z zuzywany jest na wiasnych polach. Dojrzewa on pot
roku w 6 pryzmach, okrytych folig przed deszczem, obejmuja-
cych facznie 800 m2 Posiadajg one szczegOlne zabezpieczenie
przed sptywem gnojowicy do wod otwartych. Natomiast Scieki
kierowane sg do stawu, skad nastepuje wyptyw do dolinki z do-
brang odpowiednio roslinnoscig. W sposéb catkowicie naturalny
wychwytuje ona zanieczyszczenia. 'lakie wiasnie rozwigzania sg
doktadnie analizowane i propagowane na réznych spotkaniach.
Jak zapewnia Urzad Ochrony Srodowiska, dziatania te maja ce-
chy wysokiej skutecznosci. W taki oto sposéb, konkretny i na-
oczny, zainteresowani przekonujg sie, iz produkcja rolnicza mo-
ze by¢ efektywna od strony ekonomicznej i zarazem $rodowis-
kowej. Nic dziwnego, ze przyjezdza tu tyle oséb.
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Na zakonczenie mozna nadmieni¢, ze w Jeleniej Gorze dzia-
ta Osrodek Kultury Ekologicznej wraz z powotang przez siebie
w 1990 r. Fundacja Kultury Ekologicznej EKO, ktéry podejmuje
dziatalnos¢ zblizong do przedstawionej w niemieckich o$rodkach.
Miesci sie on w zniszczonym renesansowym dworze Czarne, kto-
ry w miare mozliwosci odbudowuje, takze przy pomocy zagrani-
cznych ochotnikow. Szkoda tylko, ze ta do$¢ unikatowa w Polsce
placéwka spotyka sie z taka obojetnoscia, a nawet niechecig
réznych wiadz. A szkoda, bo im wiecej bedzie ,uswiadomio-
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nych” ekologicznie oséb, tym szybciej zyskamy normalne, na-
dajace sie do zycia Srodowisko.

Wptyneto 21X1992
Prof. dr hab. Krzysztof R. Mazurski jest kierownikiem Katedry Go-

spodarki Przestrzennej jeleniogérskiego wydziatu wroctawskiej Aka-
demii Ekonomiczne;j.

KAROL DZIUBEK (Krakéw)

RECEPTORY LINII NABOCZNEJ PLAZOW

Jednym z narzaddéw zmystowych nizszych kregowcoéw jest li-
nia naboczna. Reaguje ona na ruchy wody i rejestruje szybkosé
poruszajacych sie w niej obiektow, a takze kierunek ich ruchu.

Linia naboczna jest zespotem organdw zmystowych rozmie-
szczonych na glowie i tutowiu zwierzecia, ktore znajduja sie w
zagtebieniach lub kanatach epidermalnych, wzglednie na powie-

utozenia organéw zmystowych linii nabocznej ptazow, szczegél-
nie wokot oczu. Ma to utatwiaé percepcje ruchu fal wodnych, na
ktdre zwierzeta reaguja.

Struktura i ogélny uktad organéw linii nabocznej, u réznych
gatunkéw ptazéw sg podobne. Organami linii nabocznej sg neu-
romasty, ktére wystepuja pojedynczo lub w grupkach.

Ryc. 1 Rozmieszczenie organéw zmystowych u dorostych osobnikéw Xenopus (stadium 66). a. Strona grzbietowa, b. Strona brzuszna. Oznaczenia: mid. lat. —

$rodkowa linia naboczna, u. lat. —goérna linia naboczna, p. a. — tylno-stuchowa grupa, oc. -

potyliczna linia naboczna, in. 0. - podoczodotowa linia naboczna, p. —

ciemieniowa linia naboczna, p. 1 lat. —tylko-dolna linia naboczna, man. - zuchwowa linia naboczna, max — szczekowa linia naboczna, a. 1 lat - przednio-dolna
linia naboczna, 1 nab. hy. —zuchwowo gnykowa linia naboczna, med. v. —pos$rodkowo-brzuszna linia naboczna, an. —odbytowa linia naboczna

rzchni skéry. Wystepuje u smoczkoustych, ryb, larw ptazéw, a
takze u dorostych ptazéw bezogonowych zyjacych w wodzie.

U plazow, ktore prowadzg wytgcznie wodny tryb zycia i u
tych, ktére po przeobrazeniu zyja na ladzie, linia naboczna wy-
kazuje wyrazZne zr6znicowanie. Gatunki zyjace w wodzie po prze-
obrazeniu zachowujg organy linii nabocznej, chociaz obserwuje
sie zmiany w ich morfologii i rozmieszczeniu. Thka sytuacja ma
miejsce u platany Xenopus laevis, u ktérej po przeobrazeniu
system organdéw zmystowych linii nabocznej na gtowie wykazuje
wyrazne zmiany, na tutowiu za$ pozostaje niezmieniony.

Zmiany w organizacji linii nabocznej zwigzane sg ze zmiang
trybu zycia. Mianowicie, larwy ptazéw odzywiajace sie plankto-
nem filtrujg wode, ustawiajac gtowe w dét, osobniki doroste za$
sg miesozerne i muszg czesto wynurzy¢ gtowe z wody. Prawdo-
podobnie te réznice w potozeniu gtowy spowodowaty zmiane

Na og6t neuromasty sg oddalone od siebie o okoto 100 /<m,
a ponadto tak jak u platany moga by¢ oddzielone od siebie
organami dotykowymi, majgcymi charakterystyczny ksztatt stoz-
kow.

Kazdy neuromast zbudowany jest z komorek oktadzinowych,
rzeskowych i podporowych. Komorki te umiejscowione sa w epi-
dermie. Ponadto szczytowa powierzchnia neuromastu posiada
chorggiewkowato lub palczasto wygladajace osklepki rozposcie-
rajgce sie nad powierzchnig skory.

Osklepek rozcigga sie prostopadle do powierzchni skéry, na
wysokos$¢ okoto 100~m. Zbudowany jest z 10-15 filamentéw, o
$rednicy okoto 1/<m. Filamenty utozone sg obok siebie itworzg
tasiemke o szeroko$ci 15/im i grubosci 2 /<m, biegnaca na calej
dtugosci osklepka. Rdzen osklepka ma budowe bardziej ziar-
nista niz jego zewnetrzna powtoka. Dla przyktadu u salamandry
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Ryc. 2. Schematyczny rysunek budowy ultrastrukturalnej nabtonka zmystowego
neuromastu linii nabocznej z ogona larwy Ambystoma mexicanum (wg 1. J. Rus-
sell, 1976). Oznaczenia: K —kinocilium, S — stereocilia, C. p. — kutikulama
plytka, M —mikrokosmki, S. g. —sekrecyjne ziarna, M. c. — komorki oktadzi-
nowe, H. c. —komérki rzeskowe, D —desmozom, S. b. — synaptyczne ciatko,
A. n. t. —aferentne nerwowe zakonczenie, S. ¢c. — subsynaptyczna cysterna, E.
n. t. —eferentne nerwowe zakonczenie

meksykanskiej zewnetrzna powtoka ma budowe widknista, a ca-
ty osklepek ma wyglad kolumnowy, u platany za$ jest podobny
do choragiewki.

Odpowiednio dtugi osklepek rejestruje ruchy wody nad gra-
nicg skory. Fizjologicznym bodzcem dla organéw linii nabocznej
sg ruchy osklepka. Natomiast nie do konca jest wyjasnione, w
jaki sposob ruchy te sa przekazywane do komorek receptoro-
wych. Wiadomo jednak, ze ruch osklepka w kierunku kinoci-
lium, w ktore jest wyposazona kazda komorka rzeskowa, pobu-
dza te komarki. Kiedy za$ osklepek przemieszcza sie w kierun-
ku stereocili komadrek rzeskowych, to obserwuje sie hamowanie
ich pobudzenia. U dorostych osobnikéw w trakcie ich gwattow-
nych ruchdw osklepki czesto ulegaja uszkodzeniu. Uszkodzone
osklepki szybko sie jednak regeneruja, gdyz w ciggu doby rosng
od 15 do 30 /<m. By¢ moze, ze umiejscowienie neuromastow
osobnikow dorostych w matych zagtebieniach skory zapobiega
ich czestym uszkodzeniom.

Komoérki rzeskowe neuromastow u ptazéw majg ksztatt ce-
bulkowaty, sg zwezone w czesci szczytowej i rozszerzone w cze-
§ci brzusznej, ktora otacza duze jadro komérkowe. U ptazéw
komorki rzeskowe sa wieksze niz u ryb, a u niektdrych gatun-
kow np. syreny jaszczurowatej mogg osigga¢ ponad 80 /im dtu-
gosci i 20/<m srednicy. Komorki te sa wyspecjalizowane do reje-
stracji bodzcow o charakterze odmiennym od bodzcéw wywoty-
wanych aktywnos$ciag synaptyczng i dlatego zalicza sie je do ko-
marek receptorowych.

Kazdy neuromast sktada sie z kilku komérek rzeskowych,
ktore sa oddzielone komoérkami podporowymi. Ze szczytowej
czesci kazda komorka rzeskowa wyprowadza jedno kinocilium i
wigzke stereocili. Wewnetrzna struktura kinocilium sktada sie z
9 podwdjnych tubul utozonych obwodowo i dwéch tubul poto-
zonych centralnie. Kinocilia sg zawsze dtuzsze niz stereocilia.

Istnieje Scista korelacja pomiedzy morfologiczng asymetrig
komorek rzeskowych a ich reakcjg na ruchy wody. Mianowicie,
nachylenie stereocili w kierunku- kinocilium wywotuje w komor-
ce rzeskowej efekt pobudzenia, ich odksztatcenie za$ w kierun-
ku odwrotnym —ujemny efekt hamowania.

Interesujgcym faktem jest rowniez to, ze kinocilia dwoch sg-
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Ryc. 3. Schematyczny obraz dwéch neuromastéw z linii nabocznej u Xenopus.
Oznaczenia: A —aferentne aksony, C — osklepek, E — eferentny akson, Il —
komorki rzeskowe, S — komorki oktadzinowe, S — komérki podporowe, T —
organ dotykowy (wg Gfirner, 1963)

siadujacych ze sobg komdrek rzeskowych sg zwrdcone w prze-
ciwstawnych kierunkach. Wskutek tego tylko potowa komérek
rzeskowych jest wrazliwa na odksztatcenie kinociliow w okres$lo-
nym kierunku, natomiast pozostate komarki reaguja na bodzce
dziatajace z przeciwnego kierunku.

Komoérki podporowe oddzielajg od siebie komoérki rzeskowe
i zapewniajg im odpowiednig sztywno$¢. Ponadto te, ktdre leza
u podstawy neuromastu, tworzg palisade wypetniajaca przes-
trzen pomiedzy podstawg komorek rzeskowych i epidermg. W
przeciwienstwie do komaérek rzeskowych nie posiadajg rzesek.

Komoérki oktadzinowe sg wyraznie dtuzsze niz komérki pod-
porowe czy rzeskowe. Charakteryzuja sie ponadto tym, ze po-
mimo roznej dtugosci wszystkie osiggaja powierzchnie nabton-
ka. Ich szczytowa powierzchnia jest pokryta licznymi mikrowila-
mi i zawiera ziarnisto$ci podobne do tych jakie obserwuje sie w
komérkach podporowych.

Unerwienie linii nabocznej jest podobne u wszystkich pta-
zo6w. Kazda grupa neuromastow jest unerwiona przez oddzielng
gatgzke nerwowg odchodzacg od gtdwnego nerwu, ktéry sktada
sie z 2-4 zmielinizowanych i kilku niezmielinizowanych witékien
o $rednicy od 0,25-0,8 /<m S$rednicy. Wtokna te sg otoczone
komdérkami Schwanna. Wyodrebniono dwie klasy wtokien zmie-
linizowanych, mianowicie duze o $rednicy 8-15 /<m, sg to wtok-
na aferentne i mate o $rednicy 3-5 /im — eferentne. Kazde
wibékno zmielinizowane wysyta gatazke do innego neuromastu.
Ponadto w kazdej gatgzce aferentnego widkna wystepuje prze-
wezenie Ranwiera. Przed wejsciem widkna do komérki recepto-
rowej, na wysokosci membrany podstawowej otoczka ta zanika.

Organy linii nabocznej u larw i osobnikéw dorostych sg bar-
dzo podobne. Zawierajg ten sam typ komoérek i posiadajg takie
samo unerwienie. Najwieksze réznice dotycza wielkosci komo-
rek, ktore sg dtuzsze i bardziej wysmukte u osobnikéw doros-
tych. Roznice te sa spowodowane gruboscig epidermy, w ktorej
sq zlokalizowane neuromasty, ktdra z kolei jest wyraznie grubsza
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u osobnikéw dorostych. Inng réznicg jest obecnos$é u larw du-
zych przestrzeni miedzykomorkowych. Ponadto komérki rze-
skowe nie sg przedzielone komorkami podporowymi. General-
nie nalezy stwierdzié, ze organy linii naboczncj u larw znajdujg
sie we wczesniejszym stadium rozwojowym.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze nic do kofAca wiadomo, na
ktéry rodzaj bodzcow reaguje system linii nabocznej. Na ogol
sadzi sie, ze reaguje na ruchy wody. OSlepione bowiem larwy
salamandry meksykanskiej w badaniach eksperymentalnych za-
wsze zwracajg sie w kierunku strumienia wody. Reakcja taka nie
ma miejsca u tych osobnikéw, u ktérych wczesniej zniszczono
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linie naboczng. Wykazano takze, ze u o$lepionej platany linia
naboczna jest zaangazowana w ocene odlegtosci fali wodnej i ze
ta funkcja jest wspierana przez systemy odbierajace bodzce do-
tykowe istuchowe. Linia naboczna jest wiec jednym z ewolucyj-
nie wyksztatconych systemoéw, umozliwiajagcym ptazom efektyw-
ne przystosowanie sie do srodowiska wodnego.

Wptyneto 13 111 1992

Dr Karol Dziubek jest adiunktem w Zaktadzie Fizjologii Zwierzat
1B WSP w Krakowie.

PAWEL MICHALAK (L6dz)

0SzZUSCI MATRYMONIALNI WSROD PTAKOW?

Z natury doboru naturalnego wynikajg czeste konflikty inte-
resébw pomiedzy osobnikami. Prowadzi to do r6znych form koe-
wolucji, ktére za R. Dawkinsem mozna by obrazowo nazwaé
»wyscigami zbrojen”. Orezem w tym wyscigu nierzadko staje sie
kamuflaz, zastraszenie, symulacja, czyli szeroko rozumiane oszu-
kiwanie. Latwo o takie przyktady zwlaszcza w relacjach drapiez-
nik-ofiara oraz pasozyt-gospodarz.

Ewidentny konflikt intereséw wystepuje tez miedzy samcami
a samicami. Wprawdzie kazdy osobnik zwieksza swoje dostoso-
wanie przez wyprodukowanie maksymalnie duzej liczby potom-
stwa, ale sposoby osiggniecia tego celu nie musza by¢ jednako-
we dla obydwu pici. U ptakéw samce majg teoretycznie wigkszg
szanse na poligamie i w konsekwencji liczniejsze potomstwo.
Zaraz po kopulacji samiec moze porzuci¢ samice, ktorej pozo-
staje problem zniesienia legu i ewentualnej opieki nad nim, a
sam w tym czasie moze sie kojarzy¢ z nastepnymi samicami.
Korzystng strategig dla samicy jest zatem jaka$ forma zwigzania
samca z legiem, co jednoczes$nie oznacza konflikt z predyspo-
zycjg samca do poligamii.

U wiekszosci gatunkow ptak6w przewaza monogamiczny sy-
stem kojarzenia sie par: mozna wiec méwic, ze w tym konflikcie
ptci to samice odniosty zwyciestwo. Jednakze regularna poligy-
nia (co najmniej 5% samcow kojarzy sie z wiecej niz jedng sa-
micg) wystepuje u ok. 20% europejskich ptakéw wréblowatych i
5% poétnocnoamerykanskich.

Samce niektorych gatunkéw poligynicznych ptakéw sa poli-
terytorialne, tzn. okupuja roézne, przestrzennie izolowane, tery-
toria. Przyktadem gatunku kojarzgcego sie w systemie poligyni-
czno-politerytorialnym jest muchotéwka zatobna Ficedula hy-
poleuca, drobny ptak wréblowaty, chetnie gniezdzacy sie w bud-
kach legowych. Samce muchotdéwek przylatujg na legowiska ty-
dziehA wczes$niej od samic izajmujg terytoria wokét budek. Nie-
mal potowa z nich po przywabieniu $piewem samicy do pier-
wszego terytorium natychmiast przystepuje do okupowania dru-
giego, gdzie rowniez zaczyna intensywnie $piewac. Wiekszosci
tych samcéw udaje si¢ rzeczywiscie skojarzy¢ z druga samica.
Dla samicy wybor samca, ktory jest juz skojarzony z inng, wyda-
je sie niekorzystny ze wzgledu na mniejszy udziat partnera w
opiece nad potomstwem. W rezultacie samice takie bedg pro-
dukowaty mniej potomstwa od samic skojarzonych z samcami
monogamicznymi.

Ewolucje takiego mechanizmu kojarzenia prébowano wyjas-
ni¢ za pomocg tzw. teorii progowej (ang. threshold model) za-
proponowanej juz w latach sze$¢dziesigtych. Zgodnie z tg teo-
rig, samica kojarzaca sie z samcem juz ,zonatym” i tak podej-

muje decyzje optymalng (w sensie maksymalizacji dostosowa-
nia). Zachodzi to w sytuacji, gdy samica staje przed wyborem
samca: (1) juz skojarzonego, ale okupujgcego zasobne pokar-
mowe terytorium, albo (2) jeszcze nieskojarzonego, ale zajmu-
jacego ubogie terytorium. Niekorzystny wybor samca (1) moze
by¢ wiec kompensowany warto$ciag samego terytorium. Model
ten zaktada, ze samice sg w stanie rozpoznaé¢ status matrymo-
nialny samca oraz ze samice przystepujace do legéw w tym sa-
mym czasie majg jednakowy zysk w dostosowaniu, czyli, innymi
stowy, powinny mie¢ jednakowy sukces reprodukcyjny.

Grupa szwedzkich biologéw z Uniwersytetu w Uppsala (Ala-
talo, Lundberg i i inni), ktérzy prowadza szczegétowe badania
nad biologig muchotéwki zatobnej, otrzymata wyniki sktaniajace
do odrzucenia teorii progowej. Okazato sie bowiem, ze sukces
reprodukcyjny samic wybierajgcych samce juz skojarzone (sami-
ce fi) jest nizszy od przystepujagcych do legébw w tym samym
czasie samic kojarzacych sie jako pierwsze z poligynicznym sam-
cem (samice a), jak réwniez samic monogamicznych. Rozwigza-
nie tego problemu narzucato sie samo: samice musza by¢ nie-
Swiadome statusu matrymonialnego samca. Same samce za$ (juz
skojarzone) celowo ukrywatyby swoj status matrymonialny, a
wiec w pewnym sensie oszukiwatyby samice. Stwierdzono jedno-
czesnie, ze sukces legowy maleje wraz z uptywem sezonu lego-
wego, co oznacza silng presje czasowg odczuwang przez samice.
Nastepowataby redukcja czasu potrzebnego na podjecie wybo-
ru przez samice, tak ze uniemozliwiatoby to wtasciwe okreslenie
statusu matrymonialnego samca. Hipoteza ta, tzw. oszukiwania
matrymonialnego (ang. deception hypothesis), spotkata sie z du-
zym zainteresowaniem i poczatkowo z do$¢ powszechng akcep-
tacja.

Nie znalazta ona jednak potwierdzenia w norweskich bada-
niach (Lifjeld, Slagsvold i inni) populacji muchotéwki zatobnej z
okolic Oslo. Wprawdzie i tam stwierdzono, ze samice fi wypro-
wadzajg istotnie mniej mtodych, ale ta réznica nie byfa tak duza
jak w populacji szwedzkiej. Ponadto w populacji norweskiej cie-
zar pisklat samic fi nie réznit sie od ciezaru pisklat wyprowadza-
nych przez samice monogamiczne isamice a. W populacji szwe-
dzkiej piskleta samic fi byly lzejsze i mniejsze, co moze ozna-
cza¢, ze ta kategoria samic produkowata gorsze potomstwo (z
mniejszym catozyciowym sukcesem reprodukcyjnym). Norwe-
scy badacze sugeruja, ze jesli samice fi ponoszg nieznaczne stra-
ty w reprodukcji w poréwnaniu z samicami monogamicznymi,
to wybdr samca juz skojarzonego moze by¢ nadal decyzjg opty-
malng w danym momencie. Zasadnicze znaczenie, wedtug ty-
chze ornitologéw, poza wspomniang wartoscig terytorium, maja
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koszty zwigzane z poszukiwaniem nieskojarzonego samca. Ko-
szty te rosng w pozniejszym okresie sezonu legowego, kiedy zna-
lezienie monogamicznego samca jest juz trudne. Zakwestiono-
wano tez samiczg ,nieSwiadomos$¢” statusu matrymonialnego
samcow. Roznice w zachowaniu samcoéw poligynicznych i mono-
gamicznych, zwiaszcza dotyczace intensywnosci $piewania, sg tak
duze, ze czlowiek jest je w stanie zauwazy¢ w ciggu zaledwie 1
godz. obserwacji.

Ostatnio opublikowano tez wyniki testowania hipotezy oszu-
kiwania matrymonialnego na innym gatunku ptaka wréblowate-
go, Swistunce lesnej Phylloscopus sibilatrix. W badanej populacji
(okolice Sztokholmu) wszystkie samce po przywabieniu samic
do pierwszego terytorium zaktadaja nowe terytoria albo zaczy-
najg $piewac¢ niemal wytgcznie w skrajnych czesciach pierwsze-
go. Przecigtnie 20% z nich staje sie poligyniczna. Okazato sie
jednak, ze tutaj samice /? wyprowadzajg tyle samo pisklat, a cza-
sem nawet wiecej, od samic a i samic monogamicznych. Duzy
wplyw na to ma drapieznictwo, ktére powoduje, ze gniazda za-
tozone pdzniej (samice /?) majg wiecej szans na przetrwanie.
Zaobserwowano tez, ze te samotne samce, ktore sg odrzucane
na korzysc¢ juz skojarzonych, okupujg marginalne, nietypowe dla
tego gatunku $rodowiska.

Wszechéwiat, t. 93, nr 10/1992

Opublikowane dane istnieja tez na temat kolejnego poligyni-
cznego gatunku, trzciniaka Acrocephahis anindinaceiis, ale nie
pozwalajg one na jednoznaczne okre$lenie wiarygodnosci hipo-
tezy oszukiwania matrymonialnego. Wydaje sie jednak, og6lnie
rzecz ujmujac, ze hipoteza oszukiwania ma obecnie stabsze pod-
stawy niz w momencie jej zaproponowania. Nie mozna jednak
wykluczy¢ istnienia odmiennych strategii dla réznych populacji,
co moze mie¢ miejsce w opisywanych przypadkach szwedzkiej i
norweskiej populacji muchotéwki zatobnej, a tym bardziej poje-
dynczych faktéw oszukiwania matrymonialnego w populacjach
ptakow. Niniejszy artykut dotyczy tylko tych ,,zdrad matzens-
kich”, ktérych ,,dopuszczajg sie” samce. U wielu gatunkow pta-
koéw stwierdzono jednak przypadki tzw. poliandrii sporadycznej,
w ktdrych zachowanie samic nie bez powodu nazywane jest ,,wia-
rofomstwem” (ang. cuckohiry). Zagadnienie ewolucji takiego za-
chowania samic jest rownie kontrowersyjne jak problem poligy-
nii politerytorialnej.

Wptyneto 1 V111992

Pawet Michalak jest studentem IV roku biologii UL.

MAREK JURGOWIAK, ELZBIETA JURGOWI1AK (Bydgoszcz)

PLAZMA PLCIOWA A KOMORKI PRAPLCIOWE PLAZOW

Wtedy tytko mozna zrozumiec istote rzeczy, jesli zna sig ich
pochodzenie i rozwgj.
Heraklit z Efezu (540-480 p.n.e.)

We wczesniejszym artykule (Wszechswiat 1992; 93:2) auto-
rzy przedstawili wybrane aspekty rozwoju gonad u ptazéw, zwra-
cajac uwage na integracje tkanek somatycznych i powstajacych
eksterytorialnie w stosunku do zawigzkéw gonad komoérek linii
piciowej. Poniewaz, jak wykazaty liczne badania, bardzo istotny
jest problem plazmy piciowej jako determinanty réznicujacych
sie PGCs (pierwotnych komorek piciowych), wydaje sie, ze war-
to zagadnieniu temu (poprzednio tylko zasygnalizowanemu) po-
Swieci¢ wiecej uwagi.

Dziewietnastowieczna koncepcja Weismanna zaktadata ist-
nienie determinantéw odpowiedzialnych za powstawanie komo-
rek o okreslonej przynaleznosci tkankowej. Wedtug tego autora

komorki praptciowe, w odrdznieniu od q
innych komorek ciata, posiadajg pe- I
ten zestaw takich determinantéw i sa HN-C-CH
jedynym facznikiem przenoszacym in-

formacje genetyczng w obrebie dane-

go gatunku. W zwigzku z takimi witas- 0

ciwosciami komorek praptciowych na-
rodzita sie¢ mysl o wystepowaniu w kaz-
dym organizmie dwoch odrebnych Ii-
nii komorkowych: somatycznej i ptcio-
wej. Podziat taki zawdzigczamy Nus-
baumowi (1880), ktéry zasugerowat
réwniez, ze linia piciowa jest ,nie-
$miertelna” w przeciwienstwie do linii somatycznej, stanowigcej tyl-
ko okresowy futerat dla determinantow komaérek praptciowych.
Badania Bounoure’a przeprowadzone w latach dwudziestych
i trzydziestych naszego stulecia wykazaty, ze uAnura (ptazy bez-
ogonowe) role determinantu ptciowego warunkujacego powsta-

nie PGCs petni struktura cytoplazmatyczna tzw. plazma ptciowa
zlokalizowana w subkortykalnej warstwie bieguna wegetatywne-
go jaja (ryc. 1). Plazma piciowa (germinal cytoplasm) jest roz-
mieszczona w postaci wysp cytoplazmatycznych skupionych mie-
dzy ptytkami zottka. Analiza elektronowo-mikroskopowa wyka-
zata, ze wyspy cytoplazmatyczne zawierajg bardzo liczne mito-
chondria oraz ciata elektronowogeste zwane ziarnami ptciowymi
(germinal gramiles). Ciata te ztozone sg z licznych mniejszych
ziarenek tworzacych nieobtonione skupienia. Na ich obrzezach
czesto wykryé mozna obecnos$¢ rybosoméw. Ziarna piciowe przy-
legajg najczesciej do zewnetrznych bton mitochondriéw. Wyka-
zano, ze jadro oocytu nie uczestniczy w procesie tworzenia zia-
ren ptciowych. Swiadczy o tym fakt, ze w enukleowanych oocy-
tach, pobudzonych do rozwoju hormonalnie progesteronem, pro-
ces powstawania tych ziaren przebiega identycznie jak w oocy-
tach nicpo/.bawionych jader. Przeprowadzono wiele badan wska-

0 0

HN-C-CH, HN-C-CH,
<. 0

oc2hs

Ryc. 1. Lokalizacja plazmy piciowej (A, B,) oraz komérek praptciowych (c) u ptaza Xawpus lae\is. A i B —w
zygocie i wstadium dwubtastomerowym, C —w blastuli (wg réznych autoréw —zmodyfikowane)

zujacych na to, ze ziarna piciowe sg rzeczywistymi wyznacznika-
mi plazmy piciowej, a wiec stanowig one wiasciwe determinanty
linii ptciowej. Gdy pozbawiano wiasnej plazmy piciowej jaja Ra-
na chensinensis, a wstrzyknieto do nich odwirowane homogena-
ty plazmy piciowej, zawierajace ziarna ptciowe innego osobnika,
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otrzymywano w rezultacie kijanki posiadajgce normalne komoér-
ki praptciowe. Wszelkie eksperymenty z naswietlaniem bieguna
wegetatywnego promieniami UV rdwniez podkreslaja znacze-
nie ziaren plciowych. Po naswietleniu zygot ultrafioletem zosta-
je naruszona struktura plazmy piciowej, nastepuje fragmentacja
ziaren iwakuolizacja mitochondriéw. Nasuwa sie wiec wniosek,
ze czynnik warunkujacy integralno$¢ plazmy piciowej jest wraz-
liwy na dziatanie promieni UV iréwnoczesnie jest on niezbedny

Ryc. 2. Przekréj poprzeczny przez kijanke Bonibina bonibina w stadium rozwojo-
wym 46. Widoczne sg organy osiowe, jak cewka nerwowa (C), struna grzbietowa
(S), oraz trzy PGCs przy krezce (oryg. E. Jurgowiak)

do powstania PGCs. Analiza cytochemiczna wykazuje, ze czyn-
nikiem tym jest RN A bedacy gtdwnym sktadnikiem ziaren picio-
wych. Mahowald i llenn uwazajg, ze jest to najprawdopodob-
niej RNA, ktéry koduje kompleks biatek warunkujagcych po-
wstawanie i r6znicowanie PGCs. Inni autorzy (Brachet i wsp.)
podaja, ze do determinantéw plazmy piciowej sa wiaczane od-
cinki DNA jaderkowego, co wyjasniatoby sprawe duzej autono-
mii tych determinantéw. Oprocz kwaséw nukleinowych wyspy
cytoplazmatyczne zawierajg rowniez krople lipidéw, ziarna gli-
kogenu oraz ziarna pigmentu.

Badania Geyer-Duszyriskiej nad rolg plazmy piciowej u Ce-
cidomyidae (Diptera) udowodnity, ze plazma ta ma zdolnos¢
hamowania eliminacji chromosoméw w komérkach toru picio-
wego. Eksperymentalne przemieszczenie materiatu plazmy picio-
wej na drodze wirowania zaburza proces tworzenia sie komdrek
rozrodczych. Ten fakt raz jeszcze podkresla, ze powstawanie ko-
morek rozrodczych zalezne jest od plazmy biegunowej (picio-
wej), a nie jest whasciwoscia jader migrujagcych do niej w czasie
bruzdkowania.

Podejmowane byty r6zne proby majace na celu wyjasnienie,
kiedy powstaje plazma piciowa. Blackler twierdzit, ze plazma
piciowa powstaje dopiero po zaptodnieniu jaja w wyniku reakcji
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korowej, poniewaz nie obserwowat jej w jajach niezaptodnio-
nych. Teze te obalita Czotowska w 11 lat pézniej wykazujac, ze
plazma piciowa wystepuje w oocytach jeszcze przed zaptodnie-
niem. Najdokfadniej udato sie przesledzi¢ powstawanie gertni-
nal cytoplasm u Xenopus laevis. Jej zrodtem jest obecna w oocy-
tach prewitelogenicznych tzw. chmura mitochondrialna (mito-
chondrial cloud), zwana tez jadrem zéttkowym lub ciatem Bal-
bianiego. Pod koniec witelogenezy (proces tworzenia zottka)
chmura mitochondrialna ulega fragmentacji. W ten sposéb po-
wstajg wyspy, ktére lokalizujg sie¢ na biegunie wegetatywnym
jaja iostatecznie formuja plazme piciowa. W czasie dojrzewania
oocytu, po owulacji, nastepuje kondensacja plazmy piciowej i
staje sie ona cytologicznie odroznialna od pozostatej ooplazmy.
Ostatnio sygnalizowana jest obecno$¢ pewnych cytoplazma-
tycznych struktur w jaju istniejacych juz od najwcze$niejszych
etap6w oogenezy. Struktury takie zauwazono dotychczas w ga-
metach zeAskich u owaddéw, ptazéw i ssakow. Obecnos¢ tych
struktur wigze sie réwniez z problemem determinacji komorek
szlaku piciowego i mozna przypuszczaé, ze sa one prekursorem
wspomnianej wyzej chmury mitochondrialnej. Struktury te obej-
muje sie mianem ,materiat chmurkowy” (nuage). Jest on naj-
prawdopodobniej emitowany z jadra. Eddy proponuje, aby ter-
minem tym obejmowac wszystkie struktury opisywane w oocy-
tach jako ciata jaderkopodobne, pseudojaderka, ziarna jaderko-
we czy emisje jadrowe lezace w cytoplazmie. Ich wspdlnymi ce-
chami sg: budowa fibrylarna o zwartym utozeniu, bliski kontakt
z mitochondriami i brak otaczajgcej btony. Na podstawie analizy
sktadu materiatu chmurkowego, chmurki mitochondrialnej oraz
wysp cytoplazmatycznych mozna rzeczywiscie stwierdzic¢, ze wszy-
stkie te struktury sg kolejnymi wyznacznikami plazmy piciowe;j.
Od momentu pojawienia sie pierwszych bruzd podziatowych
nastepuje rozdziat germinal cytoplasm do blastomeréw, ktdre
maja by¢ w przysztosci komérkami praptciowymi. Dystrybucja
plazmy jest bardzo ciekawa. Po pierwszych dwoch podziatach
kazdy z czterech blastomeréw posiada wyznaczniki plazmy picio-
wej (ryc. 1), ale w kolejnych podziatach jej rozdziat jest nierow-
nomierny. W stadium 32 blastomeréw nadal tylko cztery posia-
daja plazme piciows. Jest to wynikiem tego, ze plazma ta zwia-
zana jest tylko z jednym biegunem jaja, a mianowicie biegunem
wegetatywnym i podczas cytokinezy dostaje sie tylko do jednej z
komarek potomnych. Ostatecznymi komoérkami praptciowymi
stajg sie komorki endodermalne, w ktérych z poczatkiem ga-
strulacji znajduje sie juz plazma piciowa i od tego momentu

jm

3

Ryc. 3. Komorki praptciowe B. bonibina wypetnione duzymi ptytkami zottka
(PZ), stadium rozwojowe kijanki 48 (oryg. E. Jurgowiak)

uwazane sg za PGCs. Ich lokalizacje w blastuli Xenopus laevis
pokazuje ryc. 1c. Charakterystyke PGCs iich migracje przedsta-
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wiono we wczesniejszym opracowaniu, z tym ze nalezy dodac za
Czotowska, ze obecnos¢ plazmy ptciowej w komaérkach praptcio-
wych warunkuje réwniez inne ich wiasciwosci. Ot6z komorki te
przez dtugi czas zachowujg wiasciwosci komaérek embrionalnych
i mimo ze sg topograficznie zwigzane z endoderma, to jednak
nie ulegajg réznicowaniu w komoarki jelita, jak rowniez nie pod-
legajg cytolizie podczas zuzytkowania przez zarodek tzw. odzyw-
czej endodermy. Sa zdolne do reagowania na chemotaktyczne
bodZce pochodzace prawdopodobnie z zespotu grzbietowych or-
gan6w osiowych (struna grzbietowa, somity, przewody Wolffa
—ryc. 2). Btona komérkowa PGCs ma zdolno$¢ do wytwarza-
nia pseudopodiow oraz zmienia sie okresowo jej lepkos¢, co
powoduje, ze komarki praptciowe moga poruszac sie nie przyle-
gajac do innych komoérek. Szereg wymienionych cech jest wias-
ciwy tylko PGCs i nie posiada go zadna komérka somatyczna.

Witasne badania rozwoju gonad u kumaka Bombina bombi-
na, przeprowadzone przez jednego z autoréw tego opracowania
(E. J.) wykazaly, ze proces rozwoju gonad u tego ptaza nie
odbiega od ogdlnego schematu tego procesu uAnura. Takjak u
innych ptazéw bezogonowych PGCs powstajg eksterytorialnie w
stosunku do zawigzkéw gonad, a integracja obu tych kompo-
nentéw jest poprzedzona wedréwka komérek praptciowych do
listew piciowych, co pokazujg ryciny 2 i 3. W czasie wedrowki
PGCs charakteryzujg sie obecnoscig duzych i wyraznych ptytek
z6ttka. W miare zblizania sie do zawigzkéw gonad zachodzi wi-
teloliza, ktora konczy sie po ostatecznym zasiedleniu przez PGCs
listew ptciowych.

Na koniec warto podkresli¢, ze rozw6j gruczotéw rozrod-
czych moze zachodzi¢ bez obecnosci w nich komorek prapitcio-
wych, ale powstajgce wowczas gonady beda agametyczne (ste-
rylne).

Wptyneto 22 V11992
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Ryc. 4. Zawigzki gonad uAnura powstajg jak u pozostatych kregowcow miedzy
krezka grzbietowa a zawiazkiem nerki oraz réznicuja sie réwnoczesnie z rozwo-
jem mesonephros. Widoczne zawigzki gonad (ZG) wykazuja bliskie sasiedztwo z
przewodami Wolffa odprowadzajacymi mocz. Ma to u ptazéw szczeg6lnie duze
znaczenie, poniewaz przewody Wolffa (PW) u samcéw petnig réwniez role na-
sieniowodu. Literg (J) oznaczono jelito. Stadium rozwojowe kijanki 49 (oiyg. E.
Jurgowiak)

HENRYK SZARSKI (Krakow)

NIEPEWNA PRZYSZt0OSC WIELKICH ZWIERZAT LADOWYCH

Obecne zréznicowanie gatunkéw wielkich ssakéw — noso-
rozcow, zebr, antylop, kotow — wynika z ich trwajacej wiele
milionéw lat przesztosci. Dzi$ liczebnos$¢ prawie wszystkich tych
zwierzat sie zmniejsza, a wiele jest zagrozonych wymarciem. Sa
to przede wszystkim skutki kurczenia sie Srodowisk ich zycia,
oraz nadmiernej eksploatacji przez cztowieka. Jeszcze w pier-
wszej potowie obecnego stulecia wiele osobnikéw gineto pod-
czas polowan organizowanych dla bogatych Europejczykéw. Obec-
nie wiekszo$¢ krajow otacza rozmaite gatunki ssakéw ustawowg
ochrong, tak ze zwiedzajacy rezerwaty przyrody tury$ci musza
sie ogranicza¢ do polowan przy pomocy kamery fotograficznej
lub filmowej. Zakazy polowan przynoszg jednak niewiele, gdyz
rozpowszechnienie broni palnej wérdd tubylczej ludnosci spo-
wodowato wzrost ktusownictwa, nieporéwnanie bardziej nisz-
czacego od polowan.

Zwalczanie klusownictwa jest rzeczg trudng, szczeg6lnie gdy
ma sktoni¢ niedozywionych krajowcéw do tolerowania niszcze-
nia przez dzikg zwierzyne plondw i giniecie jej ze starosci lub
zabijania przez drapiezniki. Potrzebne sg dziatania wyjasniajace,
ze racjonalna gospodarka moze przynosi¢ miejscowej ludnosci

znacznie wieksze korzysci od ktusownictwa. Odstrzat pewnej li-
czby osobnikéw nie zagraza istnieniu wiekszosci gatunkéw, a
sprzedawanie licencji na polowanie bywa impreza bardzo do-
chodowa. Ustalenie gornych granic odstrzatu poszczeg6lnych ga-
tunkoéw bedzie bardzo trudne i wymaga¢ bedzie znacznego po-
wiekszenia wiadomosci o biologii wchodzacych w rachube popu-
lacji. Zapewne na poczatku nieuniknione bedg biedne decyzje,
ktore bedzie trzeba korygowac pod wptywem doswiadczenia.
Polowanie przez ktusownikéw na nosorozce ma na celu prze-
de wszystkim uzyskiwanie ich narosli, zbudowanych z litego ro-
gu, odmiennie od rogéw wolowatych, ktére zawierajg kostne
mozdzenie. W krajach arabskich z rogu nosorozca wyrabia sie
rekojesci najdrozszych sztyletow, natomiast sproszkowany rog
nosorozca stosowany jest przez medycyne chifnskg jako lek ob-
nizajacy goraczke lub jako afrodyzjak. W Hongkongu i na Taj-
wanie kilogram rogu nosorozca ma warto$¢ ok. 6 tysiecy dola-
row. Wysoka cena rogu doprowadzita do katastrofalnego spad-
ku liczebnosci gatunku. Administracja Zimbabwe ocenia, ze ogél-
na liczba nosorozcéw zyjacych w tym kraju spadta do ok. 400
osobnikéw, gdy bardzo niedawno wynosita 2000. W parku naro-
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Matusadona stwierdzono np. obecnos$¢ 17 zwierzat, za$ dwa lata
temu byto ich tam ok. 150. Postanowiono wiec podwazy¢ opta-
calno$¢ polowania na nosorozce przez amputowanie ich rogow.
Zwierze otrzymuje zastrzyk Srodka usypiajacego wystrzelony z
helikoptera, nastepnie z lagdujacego helikoptera wysiada lekarz
weterynarii odcinajac rég. Zabieg ten nie przynosi zwierzeciu
wiekszej szkody od spitowania kopyta konia. W planie jest po-
zbawienie rogéw catej populacji nosorozcéw. Bedzie to oczy-
wiscie kosztowne. Budzet operacji ma wynie$¢ ok. 425 tysiecy
funtéw. Artykul, z ktérego zaczerpnieto te informacje, nie wspo-
mina o losach odpitowanych naroéli. Nasuwa sie przypuszcze-
nie, ze dostang sie one na rynki azjatyckie, zasilajgc fundusz
ochrony nosorozcéw. Bytoby to zapewne najlepsze wykorzysta-
nie tego materiatu. Istnieje jednak obecnie konwencja zakazuja-
ca przewozenia rogéw nosorozcéw przez granice panstwowe.
Tlika sama konwencja zakazuje przewozenia kosci stoniowej,
czyli fragmentow wielkich siekaczy stoni, a takze sporzadzanych
z tego surowca wyrobow. Wprowadzenie w zycie tej konwencji
natrafia na trudnosci, nie podlega jej ograniczeniom handel i
transport kopalnych siekaczy mamutéw, znajdowanych w po6t-
nocnej Eurazji, jak réwniez z¢bdw waleni i hipopotaméw. Su-
rowce te jednak trudno odrézni¢, a staje sie to niemozliwe, gdy
chodzi o gotowe wyroby. Mozna tez watpi¢ w celowos¢ takich
demonstracji, jakimi bylo publiczne palenie setek cioséw skonfi-
skowanych ktusownikom. Musiato to by¢ uznane przez miej-
scowg ubogg ludnos$¢ za marnowanie ogromnego bogactwa.
Stonie bywajg wielkimi szkodnikami upraw, niszczg tez ros-
linno$¢ rezerwatdéw, totez w niektorych krajach afrykanskich
wprowadzono w ubiegtych latach planowy odstrzat, przeprowa-
dzany przez straznikéw rezerwatéw. Otaczano niewielkie stada i
wybijano je w catosci. Demonstrowanie filméw z takich polo-
wan, w ktérych zabijano tez mitodziutkie osobniki, wzbudzito

D R O B

»Zielone ptuca”

Zar6wno zwierzeta, jak i rosliny narazone sg na wiele obcych
zwigzkow chemicznych (ksenobiotykdw), ktére moga by¢ toksy-
czne. Mechanizmy obronne przed ksenobiotykami, wytworzone
ewolucyjnie w obu grupach organizméw, okazuja sie mie¢ wiele
wspélnego.

U zwierzat gtdbwnym miejsce metabolizmu ksenobiotykéw jest
watroba. W narzadzie tym ksenobiotyki, zwigzki w wiekszosci
niepolarne i wskutek tego stabo rozpuszczalne w wodzie, ule-
gaja przeksztatceniu w formy bardziej polarne, lepiej rozpusz-
czalne w wodzie, ktore dzieki temu moga tatwiej by¢ wydalone z
organizmu.

Metabolizm ksenobiotykdw u zwierzat przebiega w trzech
fazach. Faza | to utlenienie, redukcja lub hydroliza — procesy,
ktére uwalniajg w czasteczce ksenobiotyku lub wprowadzaja do
niej reaktywng grupe, do ktdrej w fazie 11 enzymatycznie przyta-
czona zostaje reszta glutationu lub kwasu glukuronowego. Faza
I11 to wydalenie dobrze rozpuszczalnych w wodzie wytworzo-
nych w fazie Il koniugatow ksenobiotykéw (estréw S-glutatio-
nowych lub glukuronidéw tych zwigzkéw) z moczem lub w od-
chodach.

Metabolizm ksenobiotykéw u roslin rowniez obejmuje trzy
fazy. Dwie pierwsze sa podobne jak u zwierzat: faza | to faza
transformacji, faza Il to faza koniugacji. Jednak ro$liny nie po-
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gorace protesty. Pod ich wptywem w jednym z wielkich rezerwa-
tow zaprzestano odstrzatu. W ciggu paru lat stonie zniszczyly
wszystkie drzewa i zaro$la, miejsca te pokryta trawa, ktérej pro-
dukcja nie wystarczata do wykarmienia stoni. Poczety one ging¢
z gtodu, a gdy ich liczba znacznie spadta las sie odrodzit i stonie
znowu staly sie pospolite. Zaproponowano wiec rezygnacje z
regulowania liczebnosci stoni, w nadziei na samoczynne utrzy-
mywanie sie rownowagi w rezerwatach. Posrod argumentow prze-
mawiajgcych za tym rozwigzaniem potozono nacisk na twierdze-
nie, ze zabijanie zwierzatjest czyms$ ztym i powinno by¢ zakazane.

Nie méwigc o tym, ze ten postulat wymagatby wstrzymania
hodowli zwierzat i rybotdwstwa, nie wida¢ powoddw, dla ktérych
zabijanie stoni czy nosorozcéw jest czym$ gorszym od polowania
w lasach europejskich na dziki ijelenie, co musi sie czyni¢ celem
ochrony upraw rolniczych i dla zapewnienia produkcyjnosci la-
su. Zapewne tez mniej cierpig zwierzeta zabijane bronig palng
od gingcych powoli z wyciericzenia i gtodu. Trzeba niewatpliwie
wszelkimi dostepnymi dziataniami chroni¢ zyjace dzi$ gatunki
przed wymarciem, nie ulega jednak watpliwosci, ze szybko wzra-
stajgca eksploatacja biosfery przez cztowieka wywotuje jej sto-
pniowe ubozenie. Niektore wielkie ssaki moze bedg w przysztos-
ci egzystowac tylko w rezerwatach i ogrodach zoologicznych. Ich
przyszto$¢ zostata jak sie zdaje nieodwracalnie uzalezniona od
presji wywotywanej na biosfere przez cztowieka. Bedzie ona przy-
puszczalnie dalej wzrasta¢. W tych warunkach model racjonal-
nej gospodarki towieckiej, oparty na doswiadczeniach europej-
skich, wydaje sie najrozsadniejszym i najbezpieczniejszym roz-
wigzaniem.

Wptyneto 221X 1992

Prof. Henryk Szarski jest emerytowanym profesorem UJ.
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siadajg takich drog wydalania jak zwierzeta. Wskutek tego faza
Il metabolizmu ksenobiotykéw ma u nich odmienng postac i
charakter wewnetrznej kompartmentacji i magazynowania. Miej-
scem magazynowania koniugatéw ksenobiotykéw w komorkach
roslinnych moze by¢ wakuola (koniugaty ksenobiotykéw dobrze
rozpuszczalne w wodzie) badz Sciana komorkowa (koniugaty
stabo rozpuszczalne).

Rosliny zdolne sag do metabolizowania wielu réznych kseno-
biotykéw, w tym policyklicznych weglowodoréw oraz produktow
podstawienia weglowodoréw przez chlorowce. Przypominajg pod
wzgledem tej funkcji watrobe zwierzat. Analogia ta siega zreszta
gtebiej: rodliny posiadajg enzymy katalizujgce fazy 1 i Il meta-
bolizmu ksenobiotykéw podobne do tych, jakie wystepujg w
watrobie zwierzat, w tej liczbie cytochromy P450, reduktaze
NADPII: cytochrom P450, transferazy glutationowe (katalizu-
jace tworzenie S-estréw glutationu i ksenobiotykéw) oraz UDP-
glucoroosylotransferazy (katalizujgce tworzenie glukuronidéw
ksenobiotykéw). Na tej podstawie H. Sandermann poréwnuje
rosliny do ,zielonej watroby”. Jest to kolejne sugestywne po-
réwnanie, po przyjetym i obiegowym juz teraz okre$leniu roslin
jako ,zielonych ptuc” Ziemi, dostarczajacych biosferze tlenu w
procesie fotosyntezy.

»Zielona watroba” wykazuje, rzecz jasna, nie tylko podobien-
stwa, ale tez i szereg r6znic w poréwnaniu z prawdziwg. Lista
ro$linnych enzymow fazy Il obejmuje réwniez transferazy O- i
N-glukozylowe oraz O - i N-malonylowe, kt6re nie maja odpo-
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wiednikéw w watrobach zwierzat. Jednak efekty dziatania tych
enzymoOw sg w pewnym sensie podobne: ujemnie natadowane
podwojne koniugaty O-malonylo- (O-glukozykowe) ksenobio-
tykéw moga przypominac glukoronidy tych zwiazkéw tworzone
w watrobach ssakéw. Kolejna r6znica: wiele enzyméw metabo-
lizujgcych ksenobiotyki w watrobach zwierzat to enzymy indu-
kowane przez te zwigzki, natomiast enzymy roslinne sg z reguty
enzymami konstytutywnymi.

Czy metabolizm ksenobiotykéw przez rosliny ma istotne zna-
czenie? Owszem — i to zaréwno dla samych roélin, jak i dla
zwierzat oraz dla nas, ludzi. Rosliny produkujg wiele zwigzkdow,
ktére dziatajg jako naturalne pestycydy chronigc produkujace je
organizmy miedzy innymi przed innymi ro$linami. Rosliny meta-
bolizuja produkowane przez cztowieka zwigzki chemiczne sta-
nowigc wazny rezerwuar tych zwigzkéw w skali globalnej. Meta-
bolizm antropogennych ksenobiotykéw zwykle prowadzi do unie-
czynnienia ich wkasciwosci toksycznych, jednak w niektérych przy-
padkach moze powodowac aktywacje tych zwigzkéw do produk-
téw bardziej aktywnych mutagennie czy kancerogennie niz zwigz-
ki wyjéciowe. Badania nad funkcjonowaniem ,,zielonej watroby”
stanowig wiec bardzo wazny dziat biochemii ekologicznej.
Trends in Biochemical Sciences 17 (1992), 82-84

Grzegorz Bartosz

Zro$niete dwa pnie debu szyputkowego
Quercus robur w Parku Szczytnickim
we Wroctawiu
Najpiekniejszym i najciekawszym parkiem Wroctawia jest Park
Szczytnicki. Jest to najstarszy i najwiekszy obiekt, zajmujacy oko-

to 112 ha we wschodniej czeéci miasta. Znajduje sie tu duzo
starych, ciekawych rodzimych, a takze egzotycznych drzew. W

Okazaly rozwidlony dab szyputkowy w Parku Szczytnickim we Wroctawiu. Fok
W. Strojny
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dniu 2 kwietnia 1965 roku znalaztem w parku w poblizu Alei
Mtodej Gwardii, niedaleko wylotu ulicy Fryderyka Szopena, oka-
zaly dab szyputkowy o dwdch pniach (ryc.). Na wysokosci Kilku
metréw od ziemi pnie byly doktadnie potgczone. Pomost wytwo-
rzyta zapewne gatgz rosnaca na jednym z tych pni. W 1991 roku
drzewa tego juz nic znalaztem. Nie mogtem tez dowiedzie¢ sig,
jaki los spotkat okazatego deba.

Wiadystaw Strojny

Ambrozja trojdzielna —rzadki dla flory
Polski chwast kwarantannowy

Ambrozja tréjdzielna Ambrosis trifida L. jest rosling pocho-
dzacg z Ameryki Poinocnej. Zostata ona zawleczona do czesci
krajéw europejskich. W Polsce notowana od 1900 r. jako efe-
merofit na obszarach ruderalnych, zwykle w niewielkiej ilosci.
Jak dotad nie stwierdzono zaaklimatyzowania sie tego chwastu
w naszym Kkraju.

Ambrozja trojdzielna jest duza, mocna rosling, o wysokosci
zwykle nie przekraczajacej 1 m. Trafiajg sie jednak tez okazy o
wysokosci do 3, a nawet 6 m (USA). Lodyga jest prosta, bruzd-
kowana, rozgateziona, pokryta przez twarde, krotkie wioski, w
koricu wegetacji drewniejgca. Korzen palowy siega na znaczng
gtebokosé, wedtug autoréw rosyjskich dochodzacg niekiedy na-
wet do 3-4 m. Od niego odchodzg liczne korzenie boczne.

Liscie sg naprzeciwlegte, ogonkowe; gorne tréjdzielne lub nie-
podzielone, jajowato lancetowate, catobrzegie albo zgbkowane;
dolne gteboko tréjdzielne lub pieciodzielne. Kwiaty meskie sg
z6te, zebrane w koszyczki o $rednicy 2-5 mm. Koszyczki te sg
natomiast zebrane w ktosoksztattne kwiatostany drugiego rze-
du, o dtugosci do 30 cm. Koszyczki zenskie sktadajg sie tylko z
2-3 kwiatéw. Majg one $rednice 2-4 mm i umieszczone sg u
podstawy kwiatostanéw meskich lub w pachwinach lisci. W cza-
sie dojrzewania nasion okrywa koszyczka twardnieje, otaczajac
wiasciwy owoc — nietupke, dzieki czemu powstaje tzw. ciato
owocujgce. Jest ono odwrotnie jajowate z wyraznie wyksztat-
conym czopem na wierzchotku i 4-8 stabiej rozwinietymi zeba-
mi dookota niego. Od bocznych zeb6w w do6t ciggna sie wypukte
zebra, siegajace do podstawy ciata owocujgcego. Nietupki sg
silnie zros$niete z okrywa i trudno je od niej oddzieli¢. Wymiary
ciata owocujagcego: dtugos¢ —5-10 mm, szeroko$¢ —4-8 mm.
Barwa ciata owocujgcego — od jasnozoéttej do brunatnej.

Chwast ten rozmnaza sie przy pomocy nasion, ktérych jedna
rodlina moze wytworzy¢ do tysigca sztuk. Jest to jednoroczny
chwast jary. Wschody pojawiajg sie na przetomie kwietnia i ma-
ja. Kwitnienie ma miejsce w lipcu, owocowanie w sierpniu, a
osypywanie sie nasion i obumieranie rosliny — we wrzesniu.
Dtugos¢ trwania poszczegdlnych faz rozwojowych uzalezniona
jest w duzej mierze od warunkéw klimatycznych. Osypane na-
siona silnie zachwaszczajg glebe i uprawy. Ambrozja dobrze od-
rasta po jednokrotnym, a nawet dwukrotnym koszeniu. Na ob-
szarach o licznym wystepowaniu chwast ten zachwaszcza upra-
wy zb6z jarych, roslin okopowych, traw przeznaczonych na pa-
sze, a takze ogrody i sady. Spotyka sie go tez w parowach, wa-
wozach, na brzegach rzek i réznych terenach ruderalnych. W
Polsce jak dotad nie stwierdzono zachwaszczenia upraw roslin
uzytkowych i sadow przez ambrozje.

Szkodliwos¢ ambrozji polega na zagtuszaniu roslin upraw-
nych, szczeg6lnie jarych, a takze na wyczerpywaniu z substancji
mineralnych i wysuszaniu gleby przez silnie rozwinigty system
korzeniowy. Zdrewniate pedy tego chwastu, przy wiekszym za-
geszczeniu, utrudniajg przeprowadzenie zabiegéw uprawowych,
zwilaszcza zbioru plonéw za pomocg kombajndéw.



Wszechswiat, t. 93, nr 10/1992

Ciata owocujace chwastu mogg by¢ przeniesione z nasionami
réznych roslin uprawnych, szczeg6lnie péznych (stonecznik, ko-
nopie, lucerna, warzywa), a takze z sianem, stoma, oraz na obu-
wiu, kotach pojazdéw i maszyn rolniczych. Jest mozliwe rozwle-
kanie ich takze przez wiatr oraz wody opadowe i z roztopow.
Inwazja chwastu zaczyna sie zawsze z miejsc nizej potozonych
— 2z brzegdw rzek, wawozoéw, zagiebien, drog itp., skad ambro-

Kwitnacy ped ambrozji tréjdzielnej (wg ,,Spravoénik po karantinnym i drugim
opashym vreditielam, bolezniam i somym rastienijam”)

Z uwagi na mozliwos¢ zadomowienia sie ambrozji tréjdziel-
nej w Polsce, chwast ten zostat u nas umieszczony na liscie kwa-
rantannowej. Dlatego tez partie produktéw, w ktorych stwierdzi
sie ciata owocujace ambrozji sg zwracane do nadawcy. Stosowac
nalezy tez kwarantanng wewnetrzng, polegajaca miedzy innymi
na rejestracji i niszczeniu ognisk chwastu na terenie kraju oraz
zakazie przewozu ziemioptodéw z terenéw wystepowania am-
brozji do tych, na ktérych nie zanotowano tego gatunku.

Witold Karnkowski

Selenaspidus articulatus (Morgan) —
tarcznik notowany na cytrusach
importowanych do Polski

Czerwce (Coccinea) sg bardzo groznymi szkodnikami roslin,
zar6wno uprawianych na otwartym powietrzu, jak i w szklar-
niach. Sposréd ponad 160 gatunkéw czerwcéw notowanych w
Polsce ok. 40 to gatunki ,szklarniowe”. Owady te mogag wy-
stepowaé u nas wytgcznie w szklarniach lub mieszkaniach. Sa to
szkodniki pochodzace ze stref o znacznie cieplejszym klimacie
niz w Polsce, w tym ze strefy tropikalnej. Sposrod nich kilka
gatunkéw (gtéwnie tarcznikéw Diaspididae) notuje si¢ na owo-
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cach cytrusowych importowanych do naszego kraju. Dokfadny
opis gatunkoéw tarcznikéw notowanych na cytrusach podata w
1964 roku Komosinska-Czwartacka. Na przetomie lat 60. i 70.
Kamiriski podat nowy gatunek — Selenaspidus articulatus (Mor-
gan) — proponowana polska nazwa tarcznik rudy, lecz go nie
opisat. Z uwagi, iz na cytrusach kubanskich w ostatnich latach
tarcznik ten wystepowat masowo, a jak dotad nie zanotowano
go w polskich szklarniach, uznaliSmy za celowe poinformowanie
szerszego grona Czytelnikéw o jego szkodliwosci i mozliwosci
przenikniecia do krajowych upraw szklarniowych.

Selenaspidus articulatus jest gatunkiem tropikalnym, noto-
wanym w Azji, Ameryce Srodkowej i Potudniowej, na Florydzie
i w Australii. Byt on juz jednak wykazywany ze szklarni kilku
krajow Europy zachodniej, miedzy innymi Wielkiej Brytanii.

Podobnie jak u innych tarcznikéw ciato samicy Selenaspidus
articulatus jest sptaszczone, nieruchome. Jego ksztat jest grusz-
kowaty, a barwa rudobrgzowa. Ciato podzielone jest wcieciem
na dwie prawie réwne czesci: przednig prosome (gtowa + tu-
téw) i tylng postosome (ryc. 1). Odnoza, czukki i oczy sg silnie
zredukowane, ciato przykryte jest tarczka, ksztattu okragtego
lub owalnego, lekko wypukla, o zabarwieniu rudobrazowym. $red-
nica tarczki 2-2,5 mm (ryc. 2).

Samce sg podobnej budowy jak inne tarczniki. Maja one
dtugos$¢ okoto 1 mm isg zaopatrzone w pare skrzydet. Odwiok
jest wyciagniety w dtugi stylik pomocny przy kopulaciji.

Samica rodzi larwy pierwszego stadium. Jest to stadium zwa-
ne ,wedrowiec” lub ,tazik”. Larwy te majg 0,1-0,3 mm dtugosci
i zaopatrzone sg w 3 pary odnézy. Poszukujg one wilasciwego
miejsca do zerowania, gdzie wbijajg ktujke do tkanki roslinnej i
zaczynajg wysysa¢ soki roslin. Samice pozostajg w tym miejscu
przez cate zycie, podczas gdy doroste samce wychodzg spod tarczki.

Zerowanie larw i samic jest bardzo niekorzystne dla rosliny.
Wystepujg one na liciach i owocach cytrusow. Swoim zerem
przyczyniajg sie one do ostabienia iwiedniecia roslin. Na lisciach
zaczynaja pojawiac sie zotte plamy, a pézniej brazowienia i zani-
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kanie tkanek. W konsekwencji liscie zasychajg i opadajg. Obec-
no$¢ tarcznikéw na owocach powoduje nieréwnomierne wybar-
wienie sie skdrki oraz wczesne opadanie owocow zasiedlonych
przez szkodniki. Silne zmiany w kolorze skérki owocow byty
widoczne wyraznie na materiale, ktorym dysponowalismy. W

konsekwencji nastepuje obnizenie wartosci rynkowej owocow,
cho¢ walory smakowe zwykle nie ulegajg znacznemu pogorsze-
niu. Szczegdlnie duze szkody wywotuje Selenaspidus articulatus
na Kubie, gdzie uwazany jest za jednego z najpowazniejszych
szkodnikéw na plantacjach cytruséw. Wprawdzie brak doktad-
nych danych co do wielkosci strat, to jednak ogromne naktady

WSZECHSWIAT

Przeciw filozofii wegetarianskiej

Tegi zotadek i zdrowe kiszki sg pierwszym wanmkiem dla
tych, ktérzy zamierzajg sie zywi¢ wytacznie strawg roslinna. Nie-
pomierng pracg obcigzamy tu organy trawienia, tak ze pod dtuz-
szym czasie mogg nam one odmoéwié postuszenstwa. Gdyby jed-
nakze wegietaiyjanie nasladowali te ludy, ktére przewaznie lub
wytacznie zywig sie pokarmami roslinnemi, nie moznaby im wias-
ciwie robi¢ powaznych zarzutow ze stanowiska fizyjologicznego.
Lecz czy to dla oryginalnosci, czy tez dla szczeg6lnego zamito-
wania do umartwienia ciata, wegietaiyjanin odzywia sie wtasnie
takiemi pokarmami, ktére na punkcie ciat biatkowych mozliwie
nieodpowiednio sa wybrane.

Trudno jest w kilku stowach osgdzi¢ idee wegietaiyjanizmu, a
to dlatego, ze zmigszane sa w niej najrozmaitsze pierwiastki. 1
cata ta kwestyja stata sie tez w ostatnich czasach niemal artyku-
fem wiary, dogmatem o ktéry spierac si¢ trudno. W zwikaszcza jest
jeden punkt, ktéry tu zawsze powraca i ktéry w calej sprawie
bodaj cz)’nie najwieksze sprawia zamieszanie. Wegietaiyjanie nie-
kiedy ponad wszystkie argumenty stawiajg jeden, mianowicie, ze
my ludzie nie mamy prawa zabija¢ zwierzat. Przytocze tu stowa
nauczyciela mego, prof. Bungego:

,,Wegietaiyjanie uwazajg za grzech zabijanie zwierzat. Otoz
sgdze, ze w tym argumencie jest co$ chorobliwego. Nie chciatbym
by¢ w tym wzgledzie Zle zrozumianym: ja najzupetniej podzielam
poglad, ze nalezy pielegnowac wspétczucie dla zwierzat, ze wspot-
czucie dla bliznich naszych ucierpi tylko na tern, jezeli stepieje w
nas litos¢ dla innych istot czujgcych. Bynajmniej nie cenie zbyt
nisko doniostosci zadan towarzystw opieki nad zwierzetami. Lecz
H tych razach, gdy wspdtczucie dla zwierzat zachodzi tak daleko,
ze cztowieka poswiecamy zwierzeciu, tam widze tylko chorobliwg
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na badania nad tym tarcznikiem w kubanskich instytutach na-
ukowych $wiadcza, iz szkodliwos¢ ta jest rzeczywiscie znaczna.
Informacje o duzych szkodach wywotywanych przez tarcznika
pochodzg tez z innych krajéw Ameryki tacifskiej, podczas gdy
szkody wywotywane na Florydzie sa niewielkie. Badacze tej gru-
py owaddw szacuja, ze w Stanach Zjednoczonych walka z czerw-
cami (rézne gatunki) pochtania 500 milionéw dolaréw rocznie,
natomiast w skali globu roczne straty z tego powodu wynoszg 5
bilionéw dolaréw. Straty ekonomiczne w krajach tropikalnych
wywotane zerowaniem wylacznie ,,w'ctnowcéw” wynoszg 1,5 bi-
liona dolaréw rocznie.

Selenaspitlus articulatus jest polifagiem. Oprocz cytrusow byt
on notowany tez na figowcu, gardenii, mango, pandanie, krze-
wie kawowym, oraz na licznych gatunkach rodlin ozdobnych,
szczegblnie na palmach. Szkody wywotywane w szklarniowych
uprawach roslin ozdobnych sa czesto znaczne, cho¢ nierzadko
niezauwazalne przez hodowcdw. Porazane rosliny zaczynajg sto-
pniowo wiedng¢ i obumiera¢. Oprécz tego rosa miodowa wy-
dzielana przez samice jest pozywka dla grzybow-sadzakéw, kt6-
re jeszcze bardziej obnizajg warto$¢ dekoracyjng roslin. W efe-
kcie porazone ro$liny tracg czesciowo lub catkowicie wartos¢
handlowa. Zawleczenie Selenaspiclus articulatus do Polski mo-
gtoby mie¢ powazne nastepstwa, gdyz nie jest opracowany spo-
sdb jego zwalczania w naszych warunkach. Oczywiscie, najwiek-
sze jest prawdopodobienistwo przeniknigcia owada do szklarni
wraz z porazonymi sadzonkami roslin. Silnie porazonych przez
tarcznika owoc6w cytrusowych nie mozna jednak pomija¢ jako
potencjalnego zrodta przedostania sie szkodnika do krajowych
upraw szklarniowych.

Anna Dziedzicka iWitold Karnkowski
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sentymentalno$¢. Jest w tein ten sam kierunek chorobliwy, ktory
wystepuje w agitacyjach przeciw wiwisekcyjom. | w rzeczy samej
wielu wegietaryjanéw gromi zarazem wiwisekcyje. Filozofujg oni
tam skrupulatnie i przemys$liwajg nad tem, czy mamy prawo me-
czy¢ zwierze. Lecz istotnie my, ludzie, nie powinnismy tu wcale
pytac¢ o to, czy mamy prawo czy nie. Pytanie to juz dawno i bez
nas postawione zostato i brzmi zupetnie inaczej. Brzmi ono: Czy
mamy zabijac i meczy¢, czy tezsami mamy by¢é meczeni i zabijani.

,,Przyroda postawita nas posrodku nieubtaganej morderczej
walki. Bezustannie otoczeni jesteSmy niezliczonym rojem zwie-
rzat, ktorych jedynem jest zadaniem zameczy¢ nas na S$mierc.
Codziennie widzimy, jak tysigce bliznich naszych ginie w naj-
okropniejszych meczarniach, pozerani zywcem przez bezlitosne
bestyje. A my mieliby$Smy nie mie¢ prawa poswigcic krélika, azeby
podejsé tych naszych wrogdw!

»Zyczenie, azeby wszystkie istoty czujgce zyly obok siebie w
wiecznym pokoju, jest poprostu bezmyslnoscia. Faktem jest, ze na
planecie naszej kazde stworzenie czujace zyje tylko kosztem in-
nych istot czujgcych. Watki o byt nie mozna znies¢ ze Swiata.
Walczy tu cata przyroda. Morderczej tej, nieubtaganej walki o
istnienie nie zbedzie swemfilozofowaniem zadna etyka wegietary-
janska. Toz spéjrzmy dookota siebie w naturze! Wszedzie, gdzie
oko spojrzy — gote i uzbrojone — na ziemi, w powietrzu, w
wodzie, w nieskonczonym oceanie i w najmniejszej kropli, wsze-
dzie wieczna ucieczka i pogon, bezustanne walczenie i zapasy,
nieustajgce mordy i meczarnie. A mordercza ta wojna wszystkich
przeciw wszystkim, ona to wiasnie utrzymuje zywa przyrode n>
wiecznej mtodosci i $wiezosci. Walka jest stanem zdrowym i nor-
malnym. Pokdj stwarza choroby i zgnilizne™
M. Flaum Wegetaryjanizm Wszechswiat 1892,11:649 (9 X)
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Do czytania nocg

Atramenty $wiecgce wyrabia¢ mozna w nastepny sposoéb. Sith-
stancyjg fosforyzujgca otrzymuje sie przez wyzarzenie weglanu
wapnia w obecnosci siarki. Wedtug Peligota i ISeatierela, ktérzy
rzecz te doktadnie zbadali, fosforescencyja z6tta wywotuje doda-
tek 0,01 do 0,02 nadtlenku manganu, fosforescencyjg zielong do-
datek matej ilosci weglanu sodu, a niebieska dodatek 0,01 do
0,02 zwigzku bizmutowego. Te zatem substancyje fosfoiyzujgce
miesza¢ mozna z werniksem o oleju Inianym, a po dostatecznem
sproszkowaniu takiej mieszaniny postugiwac sie nig mozna jako
farbg drukarska: odbicia za$ w ten spos6b otrzymane, gdy w cia-
gu dnia wystawione sg na promienie stoneczne, $wiecg pieknie w
ciemnosci.
tr Rozmaitosci Wszechéwiat 1892,11:638 (2 X)

Teoria zimnego Ksiezyca

Wiadomo, ze im wyzej w atmosfere nasze sie wznosimy, tem-
peratura opada coraz nizej, a z obserwacyi na gérze Whitney
1881 r. wywnioskowat Langley, ze gdyby powtoka atmosferyczna
z ziemi usunietg byta, promienie stoneczne mogtyby ogrzac ziemie
ledwie 0 48°ponad temperature bezwzglednego zimna, czyli ponad
-273°C. Gdyby atmosfery nie byto, ziemia stygtaby réwnie fatwo,
jakby sie ogrzewata, wpetnym nawet blasku stonecznym pozosta-
wataby zimng. Bez opieki atmosfery ciepto stoneczne bytoby bes-
skuteczne. Ale tego wiasnie rodzaju objawy zachodzi¢ winny na
ksiezycu, ktory pozbawiony jest atmosfery, nietylko przeto nocng
pomroka ostonieta jego potkula, ale i ta czes¢ powierzchni, ktéra
w potokach $wiatta stonecznego tonie, zawsze zimng pozostaje.
Poglad za$ ten upowaznia niektérych badaczéw do dalszego jesz-
cze wniosku, ze powierzchnia ksiezyca musi by¢ zlodowaciata.

Wedtug tego zatem pogladu, dawniejsi badacze ksiezyca, ktory
rozleglym jego réwninom nazwe mdrz nadali, nie mylili sie bar-
dzo, sa to rzeczywiscie morza, ale morza w 16d zakrzepie, pod
wptywem szybkiego stygniecia unieruchomione. Przy niskiej tem-
peraturze 16d sie juz nie ulatnia, a zatem idzie, ze powierzchnia
ksiezyca zadnejjuz zmianie nie ulega. Wszystko tam jest zakrzep-
te i martwe; sg to w catun lodowy ujete zwtokiplanety.
S. K. (Kramsztyk) Ksiezyc Wszech$wiat 1892,11:631 (2 1X)

Ludny Atlantyk

Morza i oceany tez nie sg bezludne. Kazdy statek przedstawia
gesto zaludniong oaze: jesli zesumujemy-ilo$¢ statkow wraz z
zatogq okretowa ipasazerow, ktore w ciggu catego roku na oce-
anie sie znajduja, jesli nastepnie ilos¢ te podzielimy przez liczbe
dni roku, otrzymamy ilo$¢ przecietnie stale na oceanie sie znaj-
dujacych oaz, t.j. statkow i ich mieszkancow. Rachunek ten wy-
kazat, ze na Atlantyku przebywa stale 3651 zaglowcéw, a 1504
parowcéw ze 130 727 ludzmi. Ta wysoka cyfra zaludnienia daje
tylko pojecie o olbrzymiej powierzchni oceanu, skoro cyfra ta
przedstawia gesto$¢ 1 cztowieka na 500 km2 Niema kraju na
$wiecie, ktdryby mozna przyréwnac w tym wzgledzie do oceanu.
rr (E. Romer) Gesto$¢ zaludnienia Atlantyku Wszech$wiat 1892, 11:687 (23 X)

Zjawisko na Marsie
Mars Swieci przez pierwszg potowe nocy i wyroznia sie tatwo
od Jowisza czerwonym swym blaskiem. Szczegélne zjawisko ob-

it OzZMA

Zamarzanie zab. Przetrwanie zimy na terenach, gdzie tempera-
tura opada nawet o kilkadziesigt stopni ponizej zera, do niedaw-
na niezbyt interesowato biologdw pracujacych w laboratoriach i
wykorzystujgcych nowoczesng aparature doswiadczalng. Wspo6t-
czesne badania snu zimowego ssakéw przyniosty jednak tak nie-
spodziewane i wartosciowe wyniki, ze badania nad przetrwa-
niem zycia w temperaturach skrajnych bardzo sie rozpowszech-
nity i zdaja sie otwiera¢ niezwykle perspektywy. Przyktadem mo-
ga by¢ badania przeprowadzone na pdtnocy Kanady poswiecone
zimowaniu gatunku zaby Rana sylvatica. Gatunek ten siega w

265

serwowat na planecie tej p. Perrotin w Nicei d. 10 Czerwca, oraz
2 i 3 Lipca. Byto to mianowicie jasne wyniesienie ponad brzeg
zachodni planety, jakby rodzaj protuberancyi. Zjawisko przed-
stawiato sie w ten sposéb, jakby miato miejsce pewne wzniesienie
nad powierzchnie planety, ktore przy jej obrocie dziennym prze-
suneto sie przez brzeg o$wietlonej jej tarczy. Wyniesienie to sie-
gato na 30 do 60 kilometréw. Jestto zjawisko bardzo zagadkowe,
na ziemi bowiem zaden objaw tak wysoko nad jej powierzchnig
nie zachodzi, oprocz chyba zorzy biegunowej.

Kalendarzyk astronomiczny napazdziernik Wszech$wiat 1892,11:XXXVIII (2 X)

Bezpieczne aluminium

Glin prawdopodobnie zastapi w przysztosci inne metale (cyne
np.), uzywane w gospodarstwie domowem. Naczynia miedziane
wymagaja pobielania i sg bardzo niebespieczne z powodu truja-
cych wasnosci zwigzkéw miedzi. W niektérych wypadkach waga
naczyn ma takze wielkie znaczenie, np. w wojsku; szczeg6lniej w
ostatnich czasach zmniejszenie wagi ubrania i rynsztunku zot-
nierza stato sie rzeczg bardzo wazng. Dlatego tez w niemieckim
instytucie chemiczno-higienicznym im. Fryd. Wilhelma w Berli-
nie dr Plagge przeprowadzilcaty szereg badan nad wptywem gli-
nu najadta i napoje, ktére zostaty badz przygotowane, badz tylko
przechowywane w naczyniach glinowych.

Reasumujac rezultaty, otrzymamy nastepujace wyniki: a) wiek-
sza cze$¢ jadel i napojéw oddziatuje na glin; b) oddziatywanie
zmniejsza sie coraz bardziej przy kazdem nastepujgcem po sobie
uzyciu naczynia; c) ilosci glinu, spozywane razem z jedzeniem
przez cztowieka, wynoszg dziennie zaledwie kilka miligramow.

Pozostawato jeszcze zbadac dziatanie soli glinowych na orga-
nizm ludzki. W instytucie, o ktérym byta mowa, zrobiono caly
szereg doswiadczen nad zwierzetami, p6zniej nad ludZzmi. Dwaj
stuzacy laboratoryjni juz przeszto od roku spozywajg jedzenia,
przygotowane w naczyniach glinowych, jednak nie zauwazono,
aby to chociazby w najmniejszym stopniu wywierato na nich wptyw
ujemny, przeciwnie, wygladajg nawet znacznie lepiej.

K. Raczkowski Fabrykacja glinu ijego zastosowanie Wszech$wiat 1892,11: 644
(9 X)

Niezta inwestycja

Podskarbi hiszpanski Luis de S. Anget wydat Kolumbowi na
pokrycie kosztéw wyprawy odkrywczej 1 140 000 marawedi. Co
do wartosci tej sumy istniejg dosy¢ niezgodne poglady. Proboszcz
kosciota Loretanskiego w Lizbonie, Peragallo oznacza, podtug
wspotczesnych wzmianek wartos¢ jednego marawedi na 11/5 cen-
tyma: w tym tedy razie koszta odkrycia Ameryki wynosityby 17100
frankéw. Ruge z Lipska dochodzi inng droga do znacznie wigk-
szej sumy. Podtug Alojzego Heissa w roku 1497 moneta ztota
odpowiadajaca dukatowi byta warta 375 marawedi; stad tedy
Kohimbowa ekspedycyja kosztowataby 3040 dulatéw, tojest 12 380
rubli. W kazdym razie 6 czy 12 tysiecy rubli, tanim kosztem od-
kryto skarby i ziemie nowego $wiata.

rr. (E. Romer) Koszty wyprawy Kolumba Wszech$wiat 1892,11:687 (23 X)

TOSCI

Ameryce dalej na p6tnoc od wszystkich pozostatych ptazéw i
gadéw, wystepuje nawet w tundrze Labradoru i Alaski. Zwie-
rzeta te widuje sie wczesng wiosng godujgce w promieniach stoni-
ca, sztywne wskutek zamarznigecia podczas nocy i znowu goduja-
ce w dniu nastepnym. Odporno$¢ na tworzenie sie w ich tkan-
kach krysztatkdw lodu, ktére niszczg btony komadrkowe, gatu-
nek ten zawdzigcza dwém mechanizmom. Jeden z nich to obec-
nos$¢ w ptynach ustrojowych szczegélnego biatka zapobiegajgce-
go zamarzaniu wody. Drugi to raptowne przeksztatcanie zapa-
sow glikogenu w glukoze, ktérej stezenie w krwi zaby w razie
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zagrozenia zamarznieciem podnosi sie tak, ze przekracza dzie-
sieciokrotnie stezenie Smiertelne dla organizmu ludzkiego. Spa-
da jednak gwattownie, gdy niebezpieczenstwo mija, aby sie po-
nownie podnies¢ przy spadku temperatury. Mechanizmy te nic
zapobiegaja zamarznieciu zab}’, ktéra moze sie sta¢ catkiem sztyw-
na. Jednak komorki jej ciata pozostaja nieuszkodzone pomimo
tego, ze 65% zawartej w jej ciele wody zmienito sie w 16d. Fakty
te przedstawione na zjezdzie Federacji Europejskich Towarzystw
Biochemicznych w Dublinie bardzo zainteresowaty lekarzy, szcze-
golnie transplantologéw. Obecne mozliwosci przechowywania zy-
wych narzadéw ludzkich poza organizmem sg bardzo ograniczo-
ne. Czas przechowywania nerek okre$la sie na 48 godzin, watro-
by na 5, a serca ponizej 3 g. Gdyby udato sie¢ w jaki§ sposob
nasladowaé zjawiska wystepujace u R. sylvatica, moze czas prze-
chowywania narzagdéw mozna by wydtuzy¢é? Nie wiadomo, czy
potudniowe populacje tego gatunku siegajace w Apallachach do
Pé6tnocnej Karoliny dysponujg podobna odpornoscig na zama-
rzanie. Nie wiemy tez czy podobne mechanizmy nie wystepujg u
europejskiej zaby trawnej R. temporaria, do ktorej R. syhntica
jest bardzo podobna, a ktora siega daleko na potnoc na P6t-
wyspie Skandynawskim.

The Guardian 13 sierpnia 1992 uns.

Skad bra¢ narzady do transplantacji. Postep w technice prze-
szczepiania ludzkich narzagdéw nie moze zostac¢ nalezycie wyko-
rzystany miedzy innymi z braku dawcow, ktérych jest niewielu.

WSZECHSWIAT

V Dekada Spisu Nietoperzy —
DSN'92

Centrum Informacji Chiropterologicz-

nej ISEZ PAN w Krakowie zorganizo-

wato w pierwszej potowie lutego 1992 r. V Dekade Spisu Nieto-

perzy —DSN™92. Wzieto w niej udziat 81 chiropterologdéw. Spi-

sem objeto 193 stanowiska na terenie catego kraju. W 153 stwier-

dzono zimowanie nietoperzy (79,3%). Wyniki dekady DSN™92
przedstawiono w tabeli:

Gatunek* llosé %

R. hipposideros 98 0,30
M. myotis 10 781 32,92
M. nattereri 1837 5,60
M. bcchsteini 8 0,03
M. mystacinus 22 0,07
M. brandti 8 0,03
M. myst./brandti 42 0,13
M. daubentoni 16 242 49,67
M. dasycnemc 7 0,02
E. nilssoni 1 0,03
E. serotinus 29 0,19
P nathusii* 17 0,05
P, pipistrellus* 6 0,02
P auritus 1108 3,39
P austriacus 28 0,08
B. barbastellus 2279 6,97
N. noctula* 17 0,05
Nieoznaczone 163 0,50
Razem 32703 100,00

Ryc. 1. Nocek wasatek Myotis mystacinus, jeden z naszych mniejszych nietoperzy.
Zimuje w jaskiniach i sztolniach, tworzac niekiedy niewielkie kolonie. Fot. B. W.
Wotoszyn
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Prébowano wiec wszczepi¢ ludziom serca zwierzat, najczesciej
pawianow i $win, lecz bez wiekszego powodzenia. Malpy sa od
ludzi mniejsze, ich za$ hodowla jest bardzo kosztowna. Istnieja
rasy $win, ktérych masa nie odbiega od ciezaru cztowieka, ho-
dowla $win jest tez znakomicie opanowana, tak ze gdyby istniata
mozliwo$¢ przekroczenia barier odmiennosci genetycznej tego
gatunku, latw'o bytoby zaopatrywaé chirurgéw w materiat do
przeszczepdw. Niezaleznie od postepu w przeszczepianiu na-
rzadow udato sie niedawno umiesci¢ w jajach ssakdw obce geny.
Najszerzej znanym przyktadem jest przeniesienie do jaj mysich
gendw hormonu wzrostowego szczura, co doprowadzito do uzy-
skania ogromnych myszy. Zaproponowano wiec umieszczanie
gendw ludzkich odpowiedzialnych za reakcje odrzucania obcego
biatka w jajach $win. Mozna przypuszczac, ze w przysztosci uda
sie uzyskac szczep $win niosagcych w genomie ludzkie allele zgod-
nosci tkankowej. D. White i J. Wallwork zapowiedzieli demon-
stracje myszy niosacych ludzkie geny zgodnos$ci tkankowej na
nadchodzacej konferencji Miedzynarodowego Towarzystwa Trans-
plantacji w Paryzu. Zamierzajg tez w najblizszej przysztosci roz-
pocza¢ proby umieszczania ludzkich genéw w jajach $win. Trans-
plantacje narzadow nawet w obrebie tego samego gatunku wy-
wotuja bardzo czesto reakcje odrzucania, a wiec istnienie szcze-
pu $win niosgcych ludzkie allele sprawy nie rozwiaze ostatecz-
nie, bedzie jednak ogromnym postepem.

The Guardian 6 sierpnia 1992 H.S.

NITETOPERZY NR 17

* Nietoperze z gatunkéw oznaczonych gwiazdka zostaty znalezione w dziuplach drzew.



Wszechswiat, t. 93, nr 10/1992

Dekady spisu nietoperzy dostarczajg po raz pierwszy na tak
szeroky skale danych empirycznych stanowigcych podstawe do
badania i prognozowania dynamiki populacji nietoperzy w Pol-
sce. Dostarczajg tez niezbednych danych do planowania objecia
ochrong nowych obiektéw przyrodniczych.

Bronistaw W. Wotoszyn

Najwieksze kolonie zimowe nietoperzy
stwierdzone w czasie DSN’92

W zamieszczonej ponizej tabeli uwzgledniono 10 zimowych
stanowisk nietoperzy, w ktérych zimowato 100 lub wiecej osob-
nikow.

Stanowisko Spisujacy Data 1los¢
nietoperzy

Nietoperek Z. Urbanczyk

+ zespot 2.92 27 640
Strzaliny R. Bernard

+ zesp6t 8.2.92 667
J. Szachownica M. Kowalski 29.1.92 515
Fort | Staroteka,
Poznan M. Jurczyszyn 6.2. 92 406
Twierdza Kostrzyn Z. Urbanczyk
n. Odrg + zespot 2.92 362
J. Studnisko W. Renn

+ S. Paciej 29.2. 92 351
Swiecie n. Wistg
Zamek Z. Golski 2.92 263
J. Pod Sokolg Goérg J. Zygmunt 23.2.92 191
Fort I ,,San Soglio” J. Godawa 27.2.92 112
w Siedliskach
Fort Stegny, I. Krasnodebski 10.2. 92 98
Warszawa

B.W. Wotoszyn

Prawdopodobne stanowisko podkowca duzego
Rhinolophus ferrumeguinum (Schreber, 1774) w
Jaskini Wiernej na Wyzynie Czestochowskiej

W dniu 22. 02. 1992 r. autorzy przeprowadzili kontrole nie-
toperzy hibernujacych w Jaskini Wiernej kolo Potoka Ztotego
(woj. czestochowskie). Jest to obecnie najdtuzsza na terenie Ju-
ry jaskinia, liczaca 1027 m dtugosci. W jednym z korytarzy gtoéw-
nego ciggu znalezli hibernujgcego podkowca duzego. Nietoperz
znajdowat sie na stropie korytarza na wys. ok. 4 m. Znaleziony
okaz posiadat cechy typowe dla podkowcdw, a wiec naro$l na
nosie, zaostrzone uszy, ciato owinigte btonami lotnymi. Badany
okaz doréwnywat wielkoscig nockowi duzemu. Oznaczenia do-
konano z odlegtosci okoto 1 m. Nietoperz byt rozbudzony i w
czasie proby schwytania go celem dokonania pomiaréw' uciekt.

Ryc. 2. Kolonia nockéw duzych Myolis myotis w podziemiach ,,Nietoperka”. No-
cek duzy jest najwigkszym naszym nietoperzem hibernujagcym w jaskiniach i sztol-
niach. Tworzy kolonie liczace kilkadziesigt osobnikéw. Fot. B. W, Wotoszyn
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Ryc. 3. Monnoops nwgolophylla (,,Nietoperz o twarzy upiora™), przedstawiciel
rodziny Phyllosloinalidea (liscionosych). Zasiedla Meksyk i inne kraje Ametyki
Srodkowej. Narosta na twarzy nadajg upiorny wyraz pyszczkowi. Fot. B. W, Wo-

toszyn

Oprécz podkowca duzego autorzy stwierdzili zimowanie w
jaskini podkowcdédw matych R. hipposideros, nockéw wasatkdw
(lub Brandta).

Jasinia Wierna jest drugim, znanym stanowiskiem podkowca
duzego na terenie Polski.

Marta La bocha, Tomasz Postawa

Akronimy nietoperzy

W publikach uzywa sie czesto akronimoéw nazw gatunkéw
zwierzat. W tej kwestii panuje duza dowolno$¢ w uzywanych
symbolach. Niniejsza notatka stanowi prébe ujednolicenia akro-
niméw nietoperzy. W tabeli uwzgledniono wszystkie gatunki nie-
toperzy Polski.

Akronim Nazwa facinska Nazwa polska
RHH Rhinolophus hipposideros podkowiec maty
RUF Rhinolophusfemimeguinum  podkowiec duzy
MYM Myotis myotis nocek duzy

MBO Myotis biythi oxygnathus nocek ostrouszny
MYN Myotis nattereri nocek Natterera
MBE Myotis bechstcini nocek Bechsteina
MYS Myotis mystacinus nocek wasatek
MYB Myotis brandti nocek Brandta
MDA Myotis daubentoni nocek rudy

MDS Myotis dasycncmc nocek tydkowtosy
MEM Myotis emarginatus nocek orzesiony
ENI Eptcsicus nilssoni mroczek poztocisty
ESE Eptcsicus serotinus mroczek pézny
VMU Vespertilio murinus mroczek posrebrzany
PIN Pipistrellus nathusii karlik wigkszy

PIP Pipistrclluspipistrellus karlik malutki
PAR Plccotus auritus gacek brunatny
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Akronim Nazwa facifska Nazwa polska
PAS Plccotus autriacus gacek szary

BAR Barbastclla barbastcllus mopek

NYN Nyctalus noctula borowiec wielki
NYL Nyctalus leisleri borowiaczek

NLA Nyctalus lasioptcrus borowiec olbrzymi
MIS Miniopterus schreibersi podkasaniec

Bronistaw W. Wotoszyn

Wszechs$wiat, t. 93, nr 10/1992

RECENZIJE

Jos¢ M. Cei: Reptiles del centro, centro-oeste y sur de la
Argentina. Torino 1986, Museo Regionale di Scienze Naturali,
str. 528, cena 90 000 lirdw

Z ta monografig gadéw zachodniej, centralnej i potudniowej
Argentyny powinien zapozna¢ sie kazdy herpetolog zajmujacy
sie herpetofaung Ameryki Potudniowej. Autorem jej jest wybit-
ny herpetolog argentynski zajmujacy sie od ponad 30 lat bada-
niem herpetofauny potudniowo-amerykanskiej (zwtaszcza Chi-
le i Argentyny). Omawiana ksigzka jest jego trzecig monografig
herpetofauny potudniowo-amerykanskiej po ptazach Chile (1962)
i ptazach Argentyny (1980).

Ksigzka sktada sie z dwu czesci: pierwszej — ogdlnej i dru-
giej — systematycznej. W czesci ogo6lnej w kolejnych rozdzia-
tach oméwit autor badania herpetologiczne w Argentynie; po-
chodzenie, filogeneze i systematyke gadow, budowe morfolo-
giczng i fizjologie, cechy serologiczne i genetyczne. Nastepnie
przeanalizowano problemy herpetogeograficzne i zamieszczono
liste gatunkow gadow centralnej i potudniowej Argentyny.

Cze$¢ systematyczng rozpoczynajg klucze do oznaczania ga-
déw centralnej, zachodniej i potudniowej Argentyny opracowa-
ne w jezyku hiszpanskim i angielskim. Zasadnicza cze$¢ ksigzki
stanowig opisy poszczeg6lnych gatunkéw i podgatunkéw. Opisy
form poprzedzone sg charakterystyka rodzaju. Dla kazdego ta-
ksonu podano nazwe tacifskg i nazwisko autora, synonimy z
danymi bibliograficznymi, opis formy, rozmieszczenie geografi-
czne i dane z biologii i ekologii. Rozmieszczenie kazdej formy
ukazane jest ha mapie. Poszczeg6lne taksony ukazane sg na
barwnych fotografiach (w niektérych przypadkach nawet odmiany
barwne). Na zakoriczenie autor zamiescit streszczenie i wnioski
(w jezyku hiszpanskim i angielskim), bibliografie i indeks nazw
facinskich.

Ksigzka jest kopalnig wiadomosci o faunie gadéw potudnio-
wej czesci Ameryki Potudniowej na wschéd od Anddw i obej-
mujacej srodowiska poétpustynne i gérskie. O bogactwie tej fau-
ny Swiadczy ilo$¢ form zamieszkujacych ten rejon: zotwie — 2
gatunki, jaszczurki — 93 formy, obragczkowce —5 form i weze
— 33. Z jaszczurek najwiecej gatunkéw nalezy oczywiscie do
rodziny legwanow (lguanidae). Autor podkresla, ze w dalszym
ciggu oczekiwane sa odkrycia nowych gatunkéw, zwiaszcza w
rodzajach Liolaemus, Centnira i by¢ moze Phstidactylus.

Szate ilustracyjng oprécz bardzo dobrych fotografii stanowig
rysunki — w czesci og6lnej roznych elementéw budowy, a w
czesci szczeg6towej np. lepidozy u jaszczurek czy wzoréw dese-
ni. Olbrzymia bibliografia, liczaca ponad 20 stron, pozwala czy-
telnikowi dotrze¢ do prac szczeg6towych.

Niewatpliwie monografia ta bedzie jednym z podstawowych
dziet dla herpetologéw zajmujacych sie gadami Ameryki Potud-
niowej.

Antoni Zytka

Andreas B 3 rte ls: Farbatlas Tlropenpflanzen. Zier- und
Nutzpflanzen, Stuttgart 1990, Verlag Eugen Ulmer, ss. 320.

W ostatnich latach wzrasta na catym Swiecie zainteresowanie
egzotycznymi krajami, zwiaszcza strefy tropikalnej. Podczas po-

drézy do tych krajow spotyka sie tam ogromng r6znorodno$é
nieznanych w Europie roslin. Odwiedzajacy majag czesto duze
trudnosci w okreslaniu nazw spotykanych tutaj roslin. Naprze-
ciw tym potrzebom wychodzi wtasnie Barwny atlas roslin tropi-
kalnych. Rosliny ozdobne i rosliny uzytkowe wydany przez reno-
mowane wydawnictwo Ulmer Verlag ze Stuttgartu. Ksigzka ta
przeznaczona jest gtéwnie dla gosci i turystdw odwiedzajacych
kraje tropikalne, a zainteresowanych problematyka botaniczng i
ogrodniczg. Przedstawiono w niej ponad 300 najwazniejszych
gatunkdw roslin. Przy tym charakterystyka botaniczna danej ro$-
liny obejmuje: rodzine, og6lng postac, liscie, owoce, obszar wy-
stepowania, a takze uwagi ogélne, zwtaszcza praktyczne, wyko-
rzystanie danej rosdliny przez cztowieka. Wazng role odgrywaja
doskonate barwne fotografie przedstawianych roslin.

Ksigzka Barwny atlas roslin tropikalnych sktada sie z przed-
mowy, trzech podstawowych czesci (,,Ro$linno$¢-w tropikach i
subtropikach”, , Tropikalne rosliny ozdobne” i , Tropikalne ros-
liny uzytkowe™) oraz spisu najwazniejszych ogrodéw botanicz-
nych uprawiajacych rosliny tropikalne zaréwno na obszarach tro-
pikalnych, jak iw Niemczech.

W przedmowie A. Bartels przedstawit cele swojej ksigzki, a
takze przyjety ukfad rozdziatow. Podstawowe kryterium podzia-
tu rodlin wigze sie tutaj z ich wykorzystaniem przez cztowieka.
W rozdziale pierwszym omoéwiono wegetacje roslin na obsza-
rach tropikalnych. Wyrdznia sie tutaj m. in. tropikalne lasy de-
szczowe, zimozielone i monsunowe lasy tropikalne, goérskie lasy
deszczowe, sawanny, a takze mangrowia i tropikalne krajobrazy
kulturowe. A. Bartels wskazuje na katastrofalne skutki wylesieA
na obszarach tropikalnych, a takze inne negatywne skutki antro-
pogeniczne.

W rozdziale o tropikalnych ro$linach ozdobnych przedsta-
wiono palmy, paprocie drzewiaste oraz sagowce, najbardziej zna-
ne ozdobne drzewa, krzewy, rosliny pnace, byliny i rosliny wod-
ne, a takze storczyki i inne epifity. Roslinno$¢ tropikalng utozsa-
mia sie czesto z palmami. Stad tez zwrdcono szczeg6lng uwage
na te gatunki roslin — stanowia one czesto podstawe wyzywie-
nia ludnos$ci i sg bardzo interesujgce jako rosliny ozdobne. Na-
tomiast paprocie drzewiaste i sagowce sg bardzo starg filogene-
tycznie grupg rosélin, ktdre wystepuja jedynie w tropikach. Wiek-
szo$¢ drzew tropikalnych stanowig rosliny lisciaste. Wiele tych
drzew odznacza sie pieknymi kwiatami. W ksigzce przedstawio-
no jedynie maty wybor tych niejednokrotnie przepigeknie kwitna-
cych drzew, ktorymi chlubia sie poszczegdlne kraje. Jeszcze czes-
ciej spotyka sie w tych krajach krzewy ozdobne. Jedynie niekto-
re z nich uprawiane sg w Europie w doniczkach i szklarniach.

Bardzo interesujgcy — dla polskiego czytelnika — jest roz-
dziat poswiecony tropikalnym roslinom uzytkowym. Do najbar-
dziej znanych roslin pokarmowych nalezg tutaj: ryz, sorgo i trzci-
na cukrowa. Znane sg takze ro$liny dostarczajgce pozywnych
bulw i kigczy: maniok, batat, jam, taro, tania. Natomiast zu-
petnie oszatamia Europejczyka bogactwo owocéw tropikalnych.
Tylko niektére z nich znane sg szerzej w Europie: banany, ana-
nasy, figi czy cytrusy. Dopiero od niedawna staja sie bardziej
znane w Europie m. in. takie owoce jak: avocado, mango, papa-
ja, granadilla, czerimoja, guawa, kiwi, liczi, melony. Wiele owo-
cow tropikalnych posiada jednak tylko znaczenie lokalne, gdyz
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nie nadajg sie one do transportu i przechowania. A. Bdirtels
omawia jedynie pie¢ najbardziej popularnych roslin, ktore stuza
do wytwarzania napojow, obecnie czesto bardzo popularnych
uzywek (krzew herbaciany, kawowy, krzew yerba-mate, drzewo
kakaowca i drzewo kola). Rozdziat kofAczg uwagi o przypra-
wach, a takze o roslinach wykorzystywanych dla celéw technicz-
nych (bambusy, kauczukowiec, krzew bawetny, drzewo kopoko-
we, drzewo orleanskie, juta, kenaf, drzewo tungowe, rycynus,
drzewo teakowe, chininowce).

Ksigzka A. Biirtelsa zastuguje na uwage polskich czytelni-
koéw, gdyz stanowi ona doskonatg lekture dla wszystkich intere-
sujacych sie egzotycznymi ro$linami tropikalnymi. Byloby nie-
watpliwie bardzo wskazane przetumaczy¢ te ksigzke na jezyk
polski.

Eugeniusz Ko$micki

Frieder Thomas, Rudolf VOgel: Gute Argumente: Okolo-
gische Landwirtschaft, Miinchen 1989, Verlag C. H. Beck, ss.
132, Beck’sche Reihe, Band 378.

Jeszcze niedawno rolnictwo uchodzito jako synonim zdrowe-
go zycia i bezpos$rednich zwigzkéw cztowieka z przyroda. Nieste-
ty, od przetomu XIX i XX wieku, a zwtaszcza po 1945 roku,
funkcjonujg powszechnie takie metody rolnictwa, ktére prowa-
dzg do ogromnych zniszczen ekologicznych w $rodowisku. Na-
tomiast samo rolnictwo stato sie jednym z podstawowych czyn-
nikoéw niszczenia $rodowiska. Obecnie mowi sie wiele o koniecz-
nosci ekologicznego zwrotu w rolnictwie, aby utrzymac podsta-
wowe warunki niezbedne dla jego istnienia. Konieczne staje sie
podjecie konkretnych krokéw w zakresie nowego uksztattowa-
nia polityki rolnej, odwrotu od catkowitego podporzadkowania
rolnictwa przemystowi, szerszego uwzglednienia intereséw rolni-
kéw, konsumentéw i obroficéw $rodowiska. Swiadectwem takiej
postawy jest interesujgca ksigzka niemieckich autoréw Friedera
Thomasa i Rudolfa VOgela Dobre argumenty: rolnictwo ekologi-
czne. Przy tym pojecie rolnictwa ekologicznego obejmuje za-
réwno jako$¢ wytwarzanych produktow, jak tez metody produ-
kcji, ktére chronig podstawy przyrodnicze, dtugotrwatego rol-
nictwa: wode, glebe i powietrze.

Od 1984 roku sformutowano cechy rolnictwa ekologicznego.
Obejmuja one: utrzymanie, a takze zwiekszenie zyznosci gleby;
produkcje roslinng i zwierzeca bez srodkéw ochrony roélin, do-
datkoéw paszowych i lekarstw; wytwarzanie petnowartosciowych
srodkéw zywnosciowych w wystarczajacych ilosciach i po odpo-
wiednich cenach; odpowiedzialne wykorzystanie i celowe utrzy-
mywanie przyrodniczych podstaw rolnictwa, a takze $wiadome
zapobieganie wszelkim obcigzeniom $rodowiska; minimalizacje
zuzycia nieodnawialnej energii i zasobow surowcowych; spotecz-
ne iekonomiczne zabezpieczenie zycia rolnikdw.

Ksigzka F. Thomasa i R. V5gela sktada sie z siedmiu roz-
dziatdbw. Oméwiono w nich podstawowe problemy intensyfikacji
produkcji i zmian strukturalnych, a takze obcigzenia ekologicz-
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ne wywotywane przez rolnictwo. Wspdtczesne rolnictwo ma cat-
kowicie odmienny charakter niz w poprzednich wiekach — na-
stagpito bowiem rozdzielenie produkcji roslinnej i zwierzecej, jak
réwniez wprowadzono na masowg skale przemystowe metody
produkcyjne. Samo rolnictwo stato sie catkowicie zalezne od
agrobyznesu, a wiec przemystu $rodkéw produkcji dla rolnictwa
i przetworstwa rolnego. Niektdére formy produkcji majgjuz obe-
cnie catkowicie przemystowy charakter (m. in. produkcja jaj czy
miesa drobiowego).

Rolnictwo uprzemystowione stanowi ogromne zagrozenie dla
przyrody i samego cztowieka. W wyniku procedury tzw. oczysz-
czania pdl (Flurbereinigung) znacznie zmniejszono drobne bio-
topy wsrdd pél. W wyniku tego oraz powszechnej chemizaciji
wzrosto zagrozenie wielu gatunkéw roélin i zwierzat. Wsp6t-
czesne rolnictwo ma charakter monokulturowy, gdzie wiekszo$¢
stanowig zboza (70% powierzchni upraw w RFN), a kukurydza
stata sie gtdwna rosling paszowa. Stad tez narasta stopniowo
problem szkodnikéw w rolnictwie. W wyniku funkcjonowania
intensywnego rolnictwa zanieczyszczone zostajg wody podziem-
ne, a wiele produktéw wykazuje zwiekszong zawarto$¢ zwigz-
kéw azotowych czy pestycyddéw. Narasta utrata humusu w gle-
bie, a takze r6znorodne zjawiska erozji. Coraz mniejsza jest tez
réznorodnos¢ genetyczna uprawianych roélin i hodowanych zwie-
rzat, gdyz zanikajg stare rasy i odmiany.

Kraje Trzeciego Swiata przejmuja nowe technologie i meto-
dy rolnictwa, przez co wzrasta ich zalezno$¢ od rynku $wiato-
wego. Na tym ostatnim dominujg bowiem wyraznie kraje Wspdl-
nego Rynku i Stany Zjednoczone. F. Thomas i R. VOgel zwra-
caja uwage na sytuacje spoteczng i warunki pracy w rolnictwie,
polityke rolng i jej dotychczasowe konsekwencje, problematyke
rolnictwa ekologicznego, a takze konieczne srodki —niezbedne
dla szybkiego wprowadzenia na szerszg skale rolnictwa ekologi-
cznego. Autorzy oceniajg krytycznie dotychczasowg polityke rol-
ng EWG, ktéra jest korzystna dla przemystu przetworczego, a
nie dla samych rolnikéw. Koszty prowadzenia takiej polityki sta-
ja sie niemozliwe dla utrzymania nawet przez bogate kraje. Od-
powiedzig na to jest rozwoj rolnictwa ekologicznego, ktére os-
tatnio rozwija sie bardzo szybko. Wspotczesnie konieczne staje
sie zmniejszenie intensywnosci rolnictwa, ktére prowadzi do wy-
zej wymienionych zagrozen. Rolnictwo ekologiczne wymaga po-
parcia ze strony panstwa, ktére powinno stworzy¢ niezbedne
warunki ekonomiczne i spoteczne dla jego rozwoju m. in. ogra-
niczenie nawozenia, przystosowane metody chowu, nowe stru-
ktury rynkowe, popieranie rozwoju regionalnego, ograniczenie
handlu zagranicznego niszczacego Srodowisko.

Ksigzka F. Thomasa i R. VOgela stanowi ciekawg lekture dla
czytelnikéw, ktérzy pragng poznac nieco glebiej problematyke
ekologiczna w rolnictwie. Rdwniez i w naszym kraju zastuguja
na wieksze poparcie koncepcje rolnictwa ekologicznego. Recen-
zowana ksigzka moze przyczyni¢ sie do wiekszego uwzglednia-
nia problemoéw ochrony srodowiska w dziatalnosci produkcyjnej
rolnictwa.

Teresa Nowacka
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