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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwitaszcza miodziezy licealnej i akademickiej. ]

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz, numeru oraz listow do
Redakcji. Wszechswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos'ci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ si¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli mogag by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza si¢ w tekscie odnosnikéw
do pismiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona'). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiémie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sa opatizone opracowang przez Redakcje-notka biograficzng. Autoizy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromna objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dituzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczeéniejsze porozumienie si¢ z Redakcja.

Rozmaito$ci sa krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetoé¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksiazce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest io kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatow, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszechswiecie.
Objetos¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru mogg by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i rodlin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jmy-
3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Normg (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wiezg tasme. Barclzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub
HQ) i pisane na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na Lilce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub
na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie

ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechs$wia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan Kryspinow 189 32-060 Liszki
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JERZY 11RYNKIEWICZ-SUDNIK (Wroctaw)

ZASLUGI PROF. DR HAB. INZ. WLADYSIAWA STROIJNEGO W ZAKRESIE

FOTOGRAFII

Wraz z Jego $miercig, w dniu 14 sierpnia 1992 roku, nauka
polska poniosta niepowetowang strate. Odszedt od nas nie tylko
znany przyrodnik, lecz réwniez artysta fotografik, autor wielu
prac oryginalnych oraz licznych zdje¢ zamieszczanych w ciggu
40 lat na tamach réznych publikacji zaréwno w kraju, jak i za
granica.

W tak krétkim artykule nie sposob podsumowaé Jego wkta-
du do fotografii przyrodniczej, niemniej jednak warto poinfor-
mowac czytelnikow o Jego najwazniejszych osiggnieciach w tej
dziedzinie. Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze w propagowaniu foto-
grafii przyrodniczej i wytanianiu talentéw najwieksze zastugi ma
czasopismo ,,Wszech$wiat”, z uwagi na organizowanie konkurséw
fotografiki przyrodniczej oraz prezentowanie nagrodzonych i wy-
réznionych prac bedgcych wzorem dla mtodych adeptow sztuki.

Na tamach wymienionego czasopisma debiutowat réwniez
Wiadystaw Strojny, zamieszczajgc w nim swoje pierwsze zdjecia
w 1951 roku. Natomiast Jego praca pt. ,,Kotki”, formatu 30x40
cm, byta eksponowana na Ogoélnopolskiej Wystawie Fotografii
Artystycznej w Lodzi w 1952 r. (10 lat pdzniej autor miatjuz w
tym miescie indywidualng wystawe fotografii przyrodniczej).

Wiadystaw Strojny urodzit sie 17 kwietnia 1923 r. w Miko-
tajowicach, miejscowosci lezacej na lewym brzegu Dunajca, w
powiecie tarnowskim, w bliskim sasiedztwie Przedgérza Karpac-
kiego. Tu wzrastat w otoczeniu podgorskiej przyrody i folkloru.
Studia wyzsze le$ne ukonczyt na Uniwersytecie Jagiellofiskim w
Krakowie w czerwcu 1951 r.

W swoim zyciu miat znakomitych nauczycieli. Ideaty huma-
nistyczne zaszczepit mu wychowawca i nauczyciel jezyka pol-
skiego w liceum ogdlnoksztatcacym w Moscicach, mgr Henryk
Zasada, a wiedze i mitos¢ do przyrody przekazali mu nauczyciele
akademiccy z Uniwersytetu Jagiellonskiego i innych uczelni, pro-
fesorowie Wiadystaw Szafer, Jan Zaéwilichowski, Franciszek Gor-

PRZYRODNICZEJ

Wiadystaw Strojny. Fot. dr V. J. Starfick z Pragi Czeskiej ($wiatowej stawy foto-
grafik przyrodnik i autor ticznych ksigzek przyrodniczych)
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ski, Aniela Koztowska, Dezydery Szymkiewicz, Stanistaw Ka-
pusciniski, Edward Chodzicki, Tadeusz Gieruszyriski, Jan Trela,
Wiestaw Krawczyniski, Aleksander Kozikowski, Jan Sokotowski,
Witold Koehler, Jan Noskiewicz i inni.

Wiadystawa Strojnego fotografia fascynowata od najmtod-
szych lat. Pierwsze zdjecia ludzi wykonatjednak dopierow 1945 r.
pozyczong dwuobicktowg lustrzankg 6x6 cm. Wiasny, skromny
mieszkowy aparat fotograficzny, formatu 6x9, zdobyt na stu-
diach uniwersyteckich w 1947 r., fotografujac nim ludzi, pejzaze
i architekture. Pierwsze zdjecia przyrodnicze kwitngcych w lesie
zawilcow gajowych uzyskat kliszowym aparatem 9x12 cm w dniu
28 IV 1949 r. w Przegorzatach pod Krakowem. Tym aparatem
sporzadzit ponadto w 1950 r. dokumentacje do pracy magister-
skiej dotyczacej biologii chrzaszcza zwigzanego z topola.

Zwrotnym momentem w fotografii przyrodniczej byfa dla W.
Strojnego data 1wrzesnia 1950 r., gdy zostat asystentem w Za-
ktadzie Zoologii Rolniczej i Entomologii Stosowanej Uniwersy-
tetu i Politechniki Wroctawskiej. Zaktad ten dysponowat ma-
toobrazkowg lustrzanka Praktillcx, ktéra w latach 1950-1952
postuzyta autorowi do wykonania dokumentacji fotograficznej
pracy doktorskie;j.

Wiadystaw Strojny zdobywat wiedze fotograficzng we wias-
nym zakresie. Odwiedzat wystawy, korzystat z fachowej literatu-
ry, rad zawodowego fotografa, Kazimierza Piwki, z Zigbic (lata
1945-51), cztonkéw Polskiego Towarzystwa Fotograficznego i
Zwigzku Polskich Artystéw Fotografikow, zwiaszcza mgr Bro-
nistawa Kupca ze Lwowa, ktéremu po6zniej zadedykowat swdj
podrecznik Zwierzeta w moim obiektywie (Wydawnictwa Arty-
styczne i Filmowe, 1979): ,Pamieci mgr Bronistawa Kupca —
artysty fotografika, z ktérego cennych rad czesto korzystatem,
prace te dedykuje”.

Pamietnym wydarzeniem byto dla W. Strojnego zakupienie w
komisie w 1953. r. upragnionej, jednoobiektywowej matoobraz-
kowej lustrzanki Praktica z obiektywem lessar 2,8/50. Od tego
czasu zaczeto sie Jego intensywne fotografowanie obiektow przy-
rodniczych, zwiaszcza owadow.

Pierwsza indywidualna wystawa fotografii owadéw W. Stroj-
nego zostata pokazana na Zjezdzi¢ Naukowym Polskiego Zwigz-
ku Entomologicznego w Polanicy Zdroju (23-24 1V 1954 r.).
Od tego czasu W. Strojny miat kilkanascie indywidualnych wy-
staw w kraju, nie liczac duzej liczby wystaw zbiorowych w kraju i
za granicg, tj, w b. NRD, Rumunii, Wegrzech, Danii, Francji,
Wielkiej Brytanii, Jugostawii (dyplom uznania), b. ZSRR, In-
diach, Brazylii (dyplom uznania), USA i Meksyku. Za fotogra-
my uzyskiwat na wystawach nagrody, dyplomy i wyréznienia.

W 1953 roku W. Strojny zdobyt na konkursie fotografii przy-
rodniczej, zorganizowanej przez czasopismo ,,Wszechswiat”, dru-
ga nagrode, a dwie dalsze pierwsze w latach 1955 i 1958 oraz
trzecig nagrode w 1968 r.

W 1955 r. W. Strojny wysiat do Zwiazku Polskich Artystow
Fotografikow w Warszawie dwadzie$cia fotogramow 30x40 cm,
0 tematyce przyrodniczej. Komisja artystyczna zaakceptowata
poziom nadestanych prac, wzywajac ich autora na kolokwium
dotyczace fotografii i probleméw zwigzanych z historig sztuki.
Przynalezno$¢ do Zwigzku (nr legitymacji 187) byfa wtedy nie
tylko zaszczytem, lecz wigzata sie tez z przywilejami, gdyz artysci
fotograficy mieli takie same prawa jak instytucje panstwowe.
Cztonkami wprowadzajagcymi do Zwiazku byli znani fotograficy
wToetawscy, Janina Mierzecka i Bronistaw Kupiec.

W 1958 r. W. Strojny otrzymat nagrode artystyczng miasta
Wroctawia za zastugi potozone na polu fotografii, a w 1960 r.
Miedzynarodowa Federacja Sztuki Fotograficznej z siedzibg w
Bernie w Szwajcarii nadata mu zaszczytny tytut Artista FIAP.

Pierwsza ksigzka W. Strojnego, W Swiecie owaddéw, o chara-
kterze popularnonaukowym, zjawita si¢ na pétkach ksiegarskich

Wszechs$wiat, t. 93, nr 11/1992

w 1957 roku. Z kolei ukazaty sie dalsze ksigzki i albumy, m. in.
Ktodzko (1967), Pieniny (Il wyd. 1969, 1987), Wioctawek (1970),
Nasze zwierzeta chronione (1970), Spotkania z owadami (1971),
Swiat owadéw (1971), Rosliny chronione w Polsce (1972), Da-
boczki (Motyle, w jezyku rosyjskim, 1972), Spotkania ze zwierze-
tami (1975), Zielen Wroctawia (1975), Znajomi z ZOO (wspol-
nie z Antonim Gucwinskim, 11l wyd. w jez. polskim i | wyd. w
jez. stowackim, 1977, 1986, 1990). Rosliny naszych lak i woéd
(1978), Zwierzeta Hmoim obiektywie (1979), Byly sobie tchdrze
trzy’.. (1981), Nasze drzewa (1981), Nasze zwierzeta (Il wyd.
1981, 1985), Bocian biaty (1981), Koziorég debosz (1985), Ros-
liny w moim obiektywie (1990). 'le 27 pozycji ksigzkowych osigg-
neto tacznie naktad 670 tys. egzemplarzy.

Ponadto w redakcjach zostaty ztozone w ostatnich latach ta-
kie ksigzki jak Niezwykta historia pszczoty samotnicy obrostki mu-
réwki, Orzetprzedni, Drzewa rodzime Polski, Motyle Polski, Spot-
kania zprzyroda. Wszystkie te pozycje sa bogato ilustrowane foto-
grafiami czarnobiatymi i kolorowymi wykonanymi przez autora.

Nalezy wspomnie¢, zc czasopismo ,,Wszech$wiat” zamie$cito
na swoich tamach od 1952 roku 50 artykutéw, notatek, listow
do Redakcji W. Strojnego, nie liczac sporej liczby zdje¢ repro-
dukowanych na kredowych planszach, oktadkach iw tekscie.

U profesora W. Strojnego widziatem gotowe makiety zdje-
ciowe i materiaty tekstowe do 20 dalszych ksigzek, monografii i
albumoéw, ktore zastugujg na opublikowanie w przysztosci.

Setki, a moze tysigce fotograméw wystawowych W. Strojne-
go, od formatu 30x40 po wieksze, rozproszone sg po catej Pol-
sce, m. in. w Muzeum Narodowym we Wroctawiu, Zwigzku
Polskich Artystéw Fotografikow w Warszawie, Dyrekcji Pienin-
skiego Parku Narodowego w Kroscienku nad Dunajcem, Insty-
tucie Zoologicznym Uniwersytetu Wroctawskiego, Akademii Rol-
niczej we Wroctawiu, w Ogrodzie Botanicznym we Wroctawiu
oraz w dziesigtkach zaktadéw naukowych o profilu zoologicz-
nym, botanicznym i innych, ktére zakupywaty fotogramy do de-
koracji pomieszczen.

Wiele tysiecy fotografii mniejszych formatéw, tj. 13x18 cm i
18x24 cm znajduje sie w dziesigtkach archiwéw wydawnictw i
réznych instytucji.

Autor uwazat za swoje najwieksze osiagniecie tworcze to, ze
mogt swoje prace naukowe, popularnonaukowe oraz ksigzki i
albumy ilustrowaé swoimi fotografiami, rejestrujgc na filmie gina-
cy Swiat roslin i zwierzat, pejzaz oraz obiekty architektury isztuki.

Na temat twdrczosci fotograficzno-popularyzatorskiej Wta-
dystawa Strojnego zostat nakrecony przez Wytwdrnie Filmow
Oswiatowych w Lodzi w 1988 r. pétgodzinny film dokumentalny
pt. ,.Swiat zwierzat profesora Strojnego” (scenariusz i rezyseria
Maciej £ukowski). Film ten pokazano w ogélnopolskim progra-
mie telewizji w pazdzierniku 1989 r.

Wiadystaw Strojny, wedrujac po kraju wiasnym i obcych, od
Syberii po Indie i Gérny Egipt i od wschodniej Mongolii po
Madere i Wyspy Kanaryjskie, zgromadzit w sw'oim archiwami
dziesiatki tysiecy negatywow czarnobiatych i diapozytywéw' kolo-
rowych dotyczacych zwierzat, roslin, pejzazu, architektury, sztuki i
cztowieka. To ogromne osobiste zaangazowanie w twdrczos¢ ar-
tystyczng i popularyzatorska wynika z wielkiego umitowania przy-
rody i niepospolitej pasji badawczej autora. Uhonorowaniem
zastug w upowszechnianiu wiedzy przyrodniczej i dziatalnosci w
fotografii przyrodniczej byto przyznanie prof. W. Strojnemu przez
Polskie Towarzystwo Entomologiczne i Polskie Towarzystwo Przy-
rodnikéw' im. Kopernika Ztotych Honorowych Odznak.

Wplyneto 27111992

Prof. dr hab. Jerzy IlIrynkiewicz-Sudnik pracuje w Muzeum Przy-
rodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego.
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JAN PINOWSKI (Lomnianki, Dziekanéw Les$ny)

NOWA ZELANDIA W OCZACH ORNITOLOGA

Od lat dziecigcych marzeniem moim byto zwiedzenie Nowej
Zelandii, pobudzane czytang pdzniej literatura, a zwiaszcza ar-
tykutami prof. dr K. Wodzickicgo, publikowanymi na tamach
»Wszechswiatu” i ,,Przegladu Zoologicznego”. Nic zatem dziw-
nego, ze kiedy na 19 Miedzynarodowym Kongresie Ornitologi-
cznym w Ottawie wybrano Nowa Zelandie jako miejsce przysz-
tego Kongresu w 1990 r., a na dodatek wybrano mnie wicepre-
zydentem tegoz Kongresu, postanowitem za wszelka ccne po-
jechaé i zobaczy¢ ojczyzne ptakow Moa. Juz w 1987 roku ro-
bitem starania o zorganizowanie wspdlnie z Polskimi Liniami
Lotniczymi LOT specjalnego samolotu czarterowego Warsza-

2 >
Ryc. 1. Mapa Wyspy Potudniowej Nowej Zelandii z zaznaczong grubszg linig
trasy podrézy autora. Rys. A. Bartha

wa-Nowa Zelandia z uczestnikami Kongresu z Europy, w kto-
rym koledzy z Europy Zachodniej wniesliby wkiad dewizowy
(120 000 dolaréw USA), a my, reszta z bytej RWPG, moglibys-
my ptaci¢ w swoich walutach. Niestety, Australia wprowadzita
zakaz wlotu na swoj obszar samolotéw komunikacyjnych bez
indywidualnych masek tlenowych (czego ,,lluszyny” nie miaty) i
juz w zasadzie sprawa upadta. Na szczescie bieg historii i wy-
mienno$¢ ztotego ulatwita sprawe. Z pewnymi kilopotami, na
minute przed otwarciem 20 Miedzynarodowego Kongresu Or-
nitologicznego znalaztem si¢ w jego prezydium. Byto niestety
juz za p6zno na przekazanie informacji Prezydentowi, ktory otwie-
rajagc Kongres ogtaszat nieobecno$¢ swego zastepcy, gdy ja w
tym czasie statem juz za jego plecami. Niecodzienna sytuacja
wywotata burze oklaskéw.

XX Miedzynarodowy Kongres Ornitologiczny odbywat sie w
dniach 2-9 grudnia 1990 r. w Christchurch, 320 000 miescie
Wyspy Potudniowej Nowej Zelandii, w zespole budynkéw Can-
terbury, potozonego na obrzezu tego miasta. Gdyby nie petnia
lata w grudniu czulibySmy sie jak w Wielkiej Brytanii pdzna

wiosng, same europejskie ptaki: wroble domowe Passer dome-
sticus, szpaki Stiimus mlgaris, kosy Turdus menda, drozdy $pie-
waki Turdus pltilomelos, czeczotki Cardeulisflammea, zigby Frin-
gilla coelebs, dzworice Chloris chloris. Prof. L. Tomiatojé, kolega
z Polski, postanowit zatem wraca¢ jak najszybciej do Australii,
gdzie rodzima awifauna jest bogatsza i tatwiej dostepna.

Zastanawiatem sie co robi¢ po Kongresie, z réznych powo-
déw bilet powrotny miatem dopiero na 24 grudnia. Sprawe roz-
wigzat i to bardzo szczesliwie méj znajomy z Wenezueli, dr Jef-
frcy Walters z Uniwersytetu P6tnocnej Karoliny (USA).

Dr Walters wraz ze swoja kolezanka zaproponowali wynaje-
cie samochodu i objechanie w czasie 10 dni Wyspy Potudniowej
wraz z Wyspg Stewarta. Dr Walters od lat przygotowywat sie do
tej podrdézy, miat co do godziny rozplanowang trase, planowane
gatunki ptakéw do zobaczenia i ciekawe do odwiedzenia miej-
sca. Trzecig osoba naszej wyprawy byta dr Irena Pepperberg z
Uniwersytetu Arizony (USA), zajmujaca sie psychologia papug.
Dr Walters pracowat dawniej nad etologia czajek, a obecnie
pracuje nad zjawiskiem tzw. pomocnikéw (helpers) przy wykar-
mianiu pisklat u jednego z gatunkéw dzieciota.

Woyjechaliémy z Christchurch 9 grudnia 1990 r. 0 9.30 i skie-
rowalismy sie na potudnie szosg do Ashburton. Okolica réwnin-
na, troche tutaj upraw pszenicy, jeczmienia, winnice, ogrodzone
pastwiska z pasacymi sie owcami, rzadziej krowami, a w niektd-
rych rejonach bardzo czesto widaé pasace sig, udomowione jele-
nie (eksport migsa do Niemiec). Nad polami unoszg sie skow-
ronki Alauda awensis, czeSciej niz w Polsce przelatuja szczygty
Carduelis carduelis, wszedzie spotykamy szpaki, stycha¢ $piewa-
jace trznadle Emberizia citrinella i dzwonce, zigby, kosy. Napo-
tykamy wreszcie co$ dla nas egzotycznego niby sroka, niby wro-
na, to Gymnorliina hypoleuca. Zaréwno ten gatunek, jak i po-
dobny G. tibicen byty sprowadzone do Nowej Zelandii z Aus-
tralii. O godz. 11.40 zatrzymali$my sie na pierwszy potgodzinny
postdj w dolinie rzeki Rakaia. Rzeki Wyspy Potudniowej (Wy-
spy Poinocnej nie znam) Nowej Zelandii to nieuregulowane
rzeki gérskie, o szerokim czesto korycie zastanym zwirem i gla-
zami, niosace o tej porze roku (Srodek lata) bardzo mato wody.
Nad rzekg lataty dwie mewy Lams bulleri i jeszcze od nich po-
spolitsze Lams dominicanus, stale latato kilka par rybitw Chli-
donias albostriatus, wszedzie stycha¢ $piew skowronkéw. Go-
dzine p6zZniej chodzimy po bardzo podobnym wyschnietym ko-
rycie rzeki Ashburton. Spotkalismy tutaj wiecej ptakéw niz po-
przednio nad rzekg Rakaia.

Ryc. 2. Uniwersytet Canterbury w Christchurch
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Na Wyspie znajdowata sie kolonia z duzymi juz piskletami
mewy L. bulleri, z bagienka zerwat sie szczudtak Himantopus
leucocephalus, a parka siewek Charadius bicinctiis podchodzita
na odlegto$¢ metra, chcac odwies¢ nas od pisklecia. Stychac Spie-
wy lub gtosy zieb, szczygtéow, dzwoncow, wrdbli domowych oraz
gtos jakiego$ nieznanego ptaka. O godzinie 15.00 dotarliSmy do
miasteczka portowego Timaru. Dotychczas rowninny krajobraz
zmieniat sie w falisty, pagorkowaty. W ulewnym deszczu dojezdza-
my do miasteczka Waimate, gdzie nocujemy w hoteliku. Deszcz
leje catg noc z 9 na 10 grudnia, ale 0 9 godzinie rano pogoda sie
poprawia, jedziemy zatem do pierwszego naturalnego dla nas
zbiornika roslinnego Nowej Zelandii, oddalonego o kilkanascie
kilometréw buszu.

Teren staje sie coraz bardziej pagorkowaty, a przed nami
Alpy Nowozelandzkie. Rezerwat o nazwie Kelceyas Bush, to
gaszcz krzewow i niewysokich drzew pokrywajacych doline i zbo-
cza pagorkow. Na dnie tego lasu jest prawie ciemno; drzewa,
krzewy, a nawet mchy sa nam nieznane, np. mchy w formie
niskich prawie czarnych palemek. Dominujacym drzewem o ba-
jecznie powyginanych, niegrubych pniach i ceglastej, tuszczacej
sie korze jest Scheflera digitata z rodziny Araliaceae. Wszedzie
stycha¢ gtos szczygtdw, tokujg czeczotki. Wreszcie widzimy gote-
bia nowozelandzkiego Hemiphaga novaeseelandiae, duzego go-
tebia, wiekszego od naszego grzywacza Columba palumbiis, od
gory metalicznie ciemnego, a od spodu biatego. Siedzi spokojnie
na drzewie. Wracamy troche zawiedzeni z tego rezerwatu, po
drodze obserwujemy krazacego nad pastwiskami btotniaka Cir-
cus appronmans; jest to jedyny czesto spotykany ptak drapiezny
Nowej Zelandii.

Dwa inne gatunki to pustutka Falco cenchroides, ktorg spot-
kalismy tylko raz i niedostrzezony przez nas sokét nowozelandz-
ki Falco novaeseelandiae. Odwiedzamy nastepny niedaleko po-
tozony rezerwat buszu. Spotykamy tutaj juz 4 gatunki rodzi-
mych ptakéw lesnych: Anthomis melanura z rodziny Meliphagi-
dae, matego ptaka, oliwkowozielonego, obecnie przystosowuja-
cego sie do sztucznych laséw oraz rodlinnosci zabudowan i o-
siedli; Petroica macrocephala z rodziny Muscicapidae, z upierze-
nia podobnego do naszej muchotéwki zatobnej Ficedula hypo-
leuca, lecz mniejszego, Acanthisitta chloris z endemicznej rodzi-
nyAcanthisittidae, podobnego do naszych strzyzykéw, ale posia-
dajacego bardzo maty ogon.

Finschia novaeseelandiae z rodziny Syhndae, zerujacy podob-
nie jak nasze kowaliki na pniach i wigkszych konarach, to ptak
lesny dtugosci 13 cm i kolorach szarooliwkowych, coraz czesciej
spotykany takze w sztucznych nasadzeniach. Wreszcie piaty ga-

Ryc. 3. Szerokie koiyto rzeki Rakaia z pasami wiatrochronnymi sosny Pinus
radiata
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Ryc. 4. Kolonia leggowa mewy Larus bulleri

Ryc. 5. Siewka Charadius bicinctus chce nas odwie$¢ od swego pisklecia

tunek, to Zosterops lateralis z rodziny Zosteropidae, pospolity
ptak teren6w takze zamieszkatych z charakterystycznym jasnym
otoczeniem oczu, stagd nazwa angielska silvereye.

Poza tymi piecionja najpospolitszymi gatunkami ptakéw ro-
dzimych byly tez drozdy $piewaki, szczygly, zieby, czeczotki, ko-
sy. Po godzinie 10.00 wyruszamy dalej na potudnie z Waimatu
do Oamaru droga zblizajaca sie do wysokiego urwistego brzegu
morza, na ktérym rosng piekne, duze fioletowe rojniki moze
Sempen’ivum montanum.

O 12.30 zatrzymujemy sie nad duzym stawem tuz przy mo-
rzu, nad ktérym roi sie od ptakéw. NaliczyliSmy az 12 gatunkow

Ryc. 6. Piskle siewki Charadius bicinctus
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ptakdéw wodnych. Byto wsréd nich 20 osobnikéw Himanthopus
leucoceplialus, 5 osobnikéw czajek Vanellus miles novaehollan-
diae, wystepujacych w Australii i Tasmanii, a od 1940 r. na Wy-
spie Potudniowej (w skrzydle posiadajg kostng ostroge), 5 ta-
bedzi czarnych Cygnus atratiis, ktorych przodkéw sprowadzono
dla celéw ozdobnych z Australii (obecnie zdziczaty pospolity
ptak), pare kaczek Tadoma wiriegata z mtodymi oraz kaczke
Anas gibberifonnes, pospolita w Australii, w Nowej Zelandii za$
tylko w kilku okregach, lecz zwiekszajaca swoj areat (prawdopo-
dobnie jest to naturalna inwazja). Leciat ostrygojad Ilaemato-
pus finschi, na krzaku $piewat trznadel. Byly tez oba pospolite
gatunki mew . bulleriiL. dominicanus. Nowa Zelandie zamie-
szkuja cztery gatunki ostrygojadéw od catkiem czarnego do bia-
toczarnych, o r6znym stosunku obu koloréw.

Ryc. 7. Wysoki brzeg morski miedzy Waimata a Omarem

Mijamy o 15.30 duze uniwersyteckie miasto Dunedin, by zdg-
zy¢ przed zmrokiem do jedynej na $wiccie, potozonej na statym
ladzie, kolonii albatroséw krélewskich Diomedea epomophora,
potozonej na potwyspie Otago w poblizu Dunedin. Droga bieg-
nie tuz przy wodzie zatoki; na palach, todziach, w plytkiej wo-
dzie duzo ptakéw: czarne ostrygojady Heamatopiis unicolor
oraz czarnobiate Il. finschi, czaple Ardea novaehollandiae, kor-
morany Phalacrocorax chalconotus, wspomniane oba gatunki
mew.

O 18.45 dotarliSmy do kolonii albatroséw krélewskich, pilnie
strzezonych w utworzonym dla nich rezerwacie. Przy rezerwacie
znajduje sie duzy budynek z salg wystawowa, poswiecong biolo-
gii albatrosow i historii pétwyspu. Byto to wejscie do portu pilnie
strzezonego przez wynoszone specjalnymi dZzwigami armaty. An-
glicy obawiali sie najbardziej rosyjskich carskich okretéw wojen-
nych. Po zaptaceniu 20 dolaréw i wystuchaniu ciekawej poga-
danki przewodniczki poszliSmy pod jej nadzorem tunelem z wy-
sokiego ogrodzenia do ambony, znajdujgcej sie pod szczytem
gory, by podziwia¢ albatrosy. Rzeczywiscie jedna para tokowata
blizej ambony, a dalej jeden ptak siedziat na gniezdzie. Stale tez
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przelatywaty te ptaki wspaniale wygladajace w locie. Po 20 mi-
nutach wyczerpat si¢ nasz czas obserwacji. Za nastepne 20 dola-
rébw dano nam klucz do bramy umozliwiajac dojazd samocho-
dem do wybrzeza, gdzie wieczorem wracaty z wybrzeza z6tto-
okie pingwiny Megadyptes antipodes i mate niebieskie pingwiny
Eudyptula minor. Byta to mata zatoka morska z waska plazg i
wysokim piaszczystym brzegiem, gdzie od wysokosci ok. 50 m
zaczynata sie rodlinno$¢, trawy i krzaki. Zatoczke otaczaly stro-
me skalne zbocza, niedostepne dla zadnego czworonoznego dra-
pieznika. Na bocznym wysokim brzegu czekato juz na powrot
pingwindw kilkudziesigeciu ornitologéw. Okoto 20.00 przyszty dwa
M. antipodes i mozolnie wspinaty sie po piaszczystym zboczu do
swych gniazd, a nieco pdzniej pojawity sie nastepne trzy pary.
Okoto 21.30 pojawity sie dwie mtode foki uchatki. Dopiero o
22.00 pojawito sie zwarte stadko 25 pingwinéw E. minor, a po
chwili dalsze 14 ijuz w narastajgcych ciemnosciach szty w gére
do swych gniazd. Nieopodal w urwiskach lezaty bez ruchu ogrom-
ne foki uchatki. Do miasta wrdciliSmy w nocy.

11 grudnia o godzinie 8.30 przy pieknej pogodzie wyjecha-
liSmy z Dunedin Kkierujac si¢ dalej na potudnie. Teren falisty,
podobnie jak na catej Wyspie Potudniowej, dzielity pasy wiatro-
chronne, ztozone gtéwnie ze strzyzonych sosen Pinus radiota.
Kwitty bzy czarne Sambucus nigra i zarnowce Sarothammis sco-
parius, a po bokach fioletowe tubiny lub naparstnice.

O 9.45 zatrzymali$my sie nad matym eutroficznym jeziorem.
Na tafli wody ptywatly dwie pary czarnych fabedzi z mtodymi, 3
pary kaczek Aythye novaeseelandiae mate dwa kormorany Pha-
lacrocorax melanolettcos. Dwie znane nam juz czaple Ardea no-
vaehollandiae siadty na czubkach sosen nad gliniastym urwi-
skiem, gdzie w norze odzywaly sie wyrosniete, bedace tuz przed
wylotem miode szpaki, ¢wierkaty wréble koto domu, $piewata
zigba i trznadel, przeleciaty szczygly, zaby w stawie rechotaty
podobnie do naszych.

Ruszamy dalej na potudnie. Teren nadal falisty. Mijamy spo-
ra rzeke Clutha, pastwiska, owce, spotykamy czajki, czaple, nie-
co rzadziej btotniaki. O 12.00 docieramy do wiekszego komple-
ksu lesnego, czeSciowo ztozonego z dobrze zachowanych partii
lasu naturalnego — ,,Catlins Forest Park”. Po raz pierwszy spo-
tykamy drzewiaste paprocie i ogromne drzewa tatara Podocar-
pus tatara i Nothofagns fnsca (buk czerwony z drobnymi jak
borowki listkami). Niestety, wiele naturalnych kompleksow la-
sOw jest tutaj nadal niszczone i zamieniane na pastwiska dla
owiec, tak ze sterczg tylko kikuty dawnych koloséw. Po wyjecha-
niu z parku, gdzie styszeliSmy wiele nieznanych nam gtosow pta-
kow, ktérych nie udato sie nam okresli¢, dojechaliSmy do uro-
czego malutkiego zbiornika, otoczonego wspaniatym natural-

Ryc. 8. Pierwsze spotkane paprocie drzewiaste
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nym lasem z szumigcym obok wodospadem. Rosty ogromne
znane nam juz tatara, matai Podocarpus spicatus. Griselina lit-
toralis, drzewo o duzych lisciach, rosngce tylko w Nowej Zelan-
dii i w Chile oraz Capodetiis serratiis, Dacrynium intermediwn,
Podocarpus Itallii i Leptospenmim scoparium z brgzowg kora,
tuszczaca sie waskimi pasmami. Nad woda wygladaty niczym
agawy Phormium tenwc, tuzyce Carex secta i sitowie Elaochris
acuta. WidzieliSmy tutaj po raz pierwszy pieknego i przemitego
ptaka Rhipidurafuliginosa z upierzenia przypominajgcego plisz-
ke z6Ha, a z zachowania raniuszka. Wystarczy cmokng¢ kilka
razy, a juz pojawia sie na wyciagniecie reki, otwierajac swoj dtu-
gi ogon jak wachlarz. Przystosowat sie tez do cywilizowanego
krajobrazu, wystepuje w parkach, ogrodach, widziatem go ta-
kze, juz po powrocie z wyprawy, w parku uniwersyteckim Can-
terbury. Lataty tez czesto tui Prosthemadera novaeseelandiae —
ptaki podobne do kosa z biatymi naroslami kolo dzioba. Ozy-
wiajg one swymi gtosami naturalne lasy, ale tez wchodza obec-
nie w sztuczne zadrzewienia i ogrody. Jadac dalej na potudnie
spotkaliSmy znanego nam z Wenezueli Porphyrio melanotiis z
rodziny Rallidae, pieknego ptaka o niebieskim upierzeniu iczer-
wonym naro$lu na czole. WidzieliSmy go raz, gdy z piskleciem
przebiegat szoseg, a po raz drugi tylko ptaka dorostego. Juz p6z-
nym popotudniem dojechaliSmy w ulewie do najbardziej na po-
tudnie wysunietego miasteczka Nowej Zelandii Invercargill, mi-
jajac po drodze ujscie rzeki New River, gdzie zerowaty ostrygo-
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Ryc. 9. Typowy obraz Nowej Zelandii — pasace sie owce

jady, szlamniki Limosa lapponica i wiele innych gatunkéw pta-
kéw, ale ulewa uniemozliwiata obserwacje.
Wptyneto 14X 11991

Prof. Jan Pinowski jest kierownikiem Zakadu Ekologii Kregowcow
Instytutu Ekologii PAN w £.omiankach, Dziekanéw Lesny.

WLODZIMIERZ KOROIIODA (Krakéw)

BIALKA INTEGRALNE BLON KOMORKOWYCH *

Lata osiemdziesigte przyniosty wielki postep w biologicznych
badaniach doswiadczalnych powodujac, ze nie tylko zwiekszyta
sie nasza znajomo$¢ organizacji i czynnosci organizmow zywych,
ale jakosciowo zmienity sie¢ metody badan i spos6b myslenia
uczonych. Szczeg6lnie wielki postep dokonat sie w badaniach
struktury i regulacji genéw oraz w poznaniu biatek bton komér-
kowych i biatek tzw. ,,cytoszkieletu”.

W tym referacie chciatbym omawiajgc biatka bton pokazac,
jak skonkretyzowaty sie w ostatnich latach badania dotyczace
charakteru oddziatywan komorek z ich otoczeniem, wzajemnych
oddziatywan miedzy komérkami oraz natury kilku choréb.

Intensywne badania bton komérkowych rozpoczeto w latach
pieédziesiatych, gdy wykazano, ze podczas zmiany komérki pra-
widtowej w komorke nowotworowg zachodzi zmiana we wias-
ciwosciach powierzchni komdrek i w oddziatywaniach miedzy
komoérkami. Komdrki nowotworowe w hodowlach in vitro ina-
czej zachowujg sie niz komoérki prawidtowe. W przeciwienstwie
do tych ostatnich moga rosng¢ w zawiesinach nie wymagajac
kontaktu z podtozem statym, a gdy rosng na powierzchni szkta
lub plastyku moga migrowa¢ jedne po drugich tworzac wielo-
warstwowe hodowle. Pézniej wykazano, ze zmieniajac wiasci-
wosci powierzchni komdrek mozna wptywaé na ich wzrost i r6z-
nicowanie oraz zwigzane z tymi procesami mechanizmy regula-
cji ekspresji genow.

O tym, jak wazne sg oddziatywania miedzy komoérkami, wie-
dzieli juz od dawna embriologowie. Jedli zaptodniona komérka

*  Wyklad wygtoszony na posiedzeniu wydziatéw Przyrodniczego, Matematycz-
no-Fizycznego i Lekarskiego Polskiej Akademii Umiejetnosci w dniu 28
maja 1992 r.

jajowa kregowcow (ssakéw lub ptazéw, na ktorych najczesciej
wykonywane sg do$wiadczenia) po podziale utworzy dwie ko-
morki zwane blastomerami, to ich los zalezy od tego, czy pozo-
stang ze sobg w kontakcie czy tez zostang od siebie oddzielone
np. mechanicznie. W pierwszym wypadku w wyniku dalszego
rozwoju z dwu blastomeréw powstang cztery blastomery, a w
ostatecznym efekcie wzrostu i rozwoju rozwinie si¢ jeden osob-
nik. W drugim wypadku z kazdego z blastomeréw rozwinie si¢
odrebny osobnik, tak jak to ma miejsce w przypadku blizniakdw
jednojajowych. A zatem, chociaz genetycznie dwa blastomery
zaopatrzone sg w takie same genomy, to o tym, czy z takiego
blastomeru powstanie potowa osobnika czy caly odrebny osob-
nik, decyduje kontakt miedzy komérkami.

Protozoologowie od wielu lat wiedzieli, ze btona komorkowa
w organizmach jednokomorkowych petni role zmystéw organiz-
mow tkankowych, odbiera wrazenia reagujac na rozmaite bodz-
ce zewnetrzne. Okazato si¢ to stuszne takze w wypadku komoé-
rek tkankowych.

Mimo ze biologowie zdawali sobie sprawe, ze poznanie stru-
ktury bton jest niezbednym warunkiem wyjasnienia czynnosci
komarek, to postep w poznaniu budowy bton zalezat od opraco-
wania metod pozwalajacych prowadzi¢ odpowiednie badania.
Dopiero na przetomie lat sze$édziesigtych i siedemdziesigtych
stato sie mozliwe wydzielanie, identyfikowanie i badanie biatek
hydrofobowych, rozpuszczalnych w rozpuszczalnikach organicz-
nych. Az do tego czasu biochemicy zajmowali sie niemal wytgcz-
nie biatkami rozpuszczalnymi w wodzie i roztworach wodnych
elektrolitéw. Mary Osborn i Klaus Weber pracujgc wéwczas w
Kalifornii (obecnie pracujg w Getyndze) opracowali metode roz-
dziatu biatek w zelach poliakrylamidowych w obecnosci deter-
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gentéw anionowych na drodze elektroforezy. W sieci zelu zde-
naturowanc czesciowo tancuchy polipeptydowe w polu elektry-
cznym rozdzielajg sie wedtug wielko$ci, co pozwala na ich wy-
dzielenie, zidentyfikowanie i okreslenie ich masy czasteczkowej.
Opracowanie tej metody byto pierwszym, ale niezbednym kro-
kiem, umozliwiajagcym prowadzenie badan na biatkach hydrofo-
bowych. Wykorzystanie tej metody do badan biatek wystepu-
jacych w btonach biologicznych pozwolito na wykazanie, ze w
btonach takich obok biatek powierzchniowych, przyczepionych
na powierzchniach dwuwarstwowej btony lipidowej, wystepuja
biatka miedzy lipidami. Ich wyodrebnienie z btony, zazwyczaj za
pomocy detergentéw, wiaze si¢ ze zniszczeniem struktury btony,
czyli zniszczeniem integralnosci btony i przeksztatceniem btony
w micelle, agregaty czasteczek lipidéw i biatek (proces ten nazy-
wamy solubilizacjg btony). Biatka takie nazwano zatem biatkami
integralnymi blon. W roku 1972 Nicolson i Singer zapropono-
wali model molekularnej budowy blon, zwany modelem mozai-
kowym, w ktérym po raz pierwszy uwzgledniono obecno$é bia-
tek integralnych w btonach.

W latach siedemdziesigtych poznano budowe kilku pierw-
szych biatek integralnych wystepujacych w btonach czerwonych
ciatek krwi. Dopiero jednak rozwo6j dalszych nowych metod ba-
dawczych i wprowadzenie ich do pracowni w latach osiemdzie-
sigtych umozliwito istotny postep w poznaniu struktury biatek
integralnych blon biologicznych. Najwazniejsze z tych metod to
stosunkowo szybka analiza budowy pierwszorzedowej (tzn. okres-
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dopicro teraz zaczynamy badac jak dochodzi do polaryzacji ksztat-
tu i funkcji komorek.

TYPY BIALEK INTEGRALNYCH BLON KOMORKOWYCH

W zasadzie rozrézniamy obecnie cztery typy biatek zwigza-
nych z btonami komoérkowymi. Najwczesniej poznano je w ery-
trocytach ssakdw i ptakow. Biatka nalezace do tych r6znych ty-
péw majg nie tylko inne wiasciwosci, ale gdzie indziej sg w ko-
maérce syntezowane i inaczej sa wbudowywane do bton. Wiele
»,urzadzen” pracujacych w btonach przy przenoszeniu substancji
przez btony wzglednie przy przetwarzaniu sygnatdw naptywa-
jacych do komorek w sygnaly dziatajace wewnatrz komorki w
procesach transdukcji czyli przetwarzania sygnatow', zbudowa-
nych jest z uktadéw kilku biatek nalezacych do rozmaitych klas
biatek integralnych. Dopiero w btonie biatka te organizujg sie w
ponadczastcczkowe uktady czynno$ciowe.

Zasadnicze cztery typy biatek wystepujacych w btonach bio-
logicznych to: 1) biatka wystepujace na zewnetrznej powierzchni
btony komdrkowej; 2) biatka integralne zbudowane z taricu-
chéw polipcptydowych tylko jeden raz przebijajacych dwuwar-
stwe lipidowa; 3) biatka integralne, ktorych faincuch polipepty-
dowy wykazuje silne wiasciwosci lipofilowe i hydrofobowe i wie-
lokrotnie przebija zrgb lipidowy btony; 4) biatka przyczepiane
do btony od strony cytoplazmy, okresowo wystepujace w bto-
nach lub w cytoplazmie podstawowej. Poza tymi klasami biatek
z btonami czesto izolujg sie biatka wigzace biatka integralne
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Hyc. 1. Zasadnicze typy biatek integralnych blon komérkowych, w kolejnosci od lewej: biatka na powierzchni zewnetrznej blony zakotwiczone w niej za pomoca
kowalencyjnie przyczepionych reszt kwaséw ttuszczowych (palmitynowego lub miiystynowego), biatka, ktérych tarcuch polipeptydowy raz przebija dwuwarstwe lipi-
dowa, biatka o taricuchu wielokrotnie przechodzacym przez dwuwarstwe, biatka zakotwiczone w btonie od strony cytoplazmatycznej

lania sekwencji — kolejnosci reszt aminokwasowych w tancuchu
polipeptydowym za pomocg zautomatyzowanych sekwenatoréw,
wymagajacych matych ilosci izolowanych biatek), synteza biatek
0 znanej sekwencji aminokwaséw z uzyciem automatycznych
syntezatorow, metody genetyki i syntezy cDNA (kopii DNA we-
dtug wzorca informacyjnego kwasu rybonukleinowego [MRNA]
dla biatek bton z uzyciem odwrotnej transkryptazy) oraz metod
pozwalajgcych na okreslenie potozenia tancucha polipeptydowe-
go w dwuwarstwie lipidowej. Badania prowadzone na biatkach
bton wymagajg zatem wspdtpracy specjalistéw z rozmaitych dzie-
dzin: biologii, biochemii, biofizyki, genetyki, immunologii i pro-
wadzone sg zwykle przez stosunkowo liczne zespoty badaczy.
Dzieki takim badaniom nasza wiedza o biatkach bton biologicz-
nych, ich budowie i czynnosciach w rozmaitych komérkach, szyb-
ko sie rozszerza i coraz czesciej zaczyna mie¢ znaczenie nie tyl-
ko poznawcze, ale i praktyczne dla medycyny. Dopiero dzieki
poznaniu biatek btonowych i biatek wiazacych je z biatkami cy-
toszkieletu stato sie mozliwe wyjasnienie, dlaczego komérki zwie-
rzat tkankowych moga przyjmowac rozmaite ksztatty, a takze

bton z biatkami cytoszkieletu, tzn. z biatkami odpowiedzialnymi
za strukture cytoplazmy podstawowej. Tutaj chciatem skupi¢ sie
na omowieniu Kilku przyktadéw biatek z klasy drugiej i trzeciej.

Biatka, ktérych tancuchy polipeptydowe tylko jeden raz przebi-
jaja dwuwarstwe lipidowa, stanowigcg hydrofobowy zrgh btony

Do tej klasy nalezy bardzo wiele biatek petniacych wazne
funkcje biologiczne. Ich taincuch polipeptydowy syntezowany jest
w szorstkiej siateczce endoplazmatycznej. Najpierw tworzony jest
hydrofobowy peptyd sygnatowy, ktory przechodzi przez btone
siateczki i w miare wydiuzania taricucha jest on wsuwany do
Swiatta cystern siateczki. Juz wtedy rozpoczyna sie doczepianie
wewnatrz cystern do faricucha reszt cukrowcéw' (proces ten na-
zywa sie glikozylacjg). Powoduje to, ze fragment tancucha za-
konczony grupg — NI1I2 (jest to zatem koniec aminowy lub
koniec N) staje sie hydrofitowym fragmentem (domeng) czaste-
czki i nie moze ponownie przejs¢ przez btone, tym bardziej, ze
nastepuje wtedy odczepienie fragmentu sygnatowego tancucha
polipeptydowego. Po zakonczeniu syntezy fafcucha polipepty-
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dowego fragment (domena) zakonczony grupg karboksylowg
— COOII (koniec C tancucha) pozostaje po stronie cytopla-
zmatycznej btony siateczki. Takie biatko nie moze juz wydostac¢
sie z btony iwraz z nig wedruje poprzez siateczke gtadka, diktio-
somy aparatu Golgiego i wakuole sekrecyjne do btony komor-
kowej. W aparacie Golgiego zostaje dokofnczone dobudowywa-
nie reszt cukrowcowych do biatka. Przy powierzchni komorki
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btony ijest w 12 miejscach glikozylowany (posiada doczepione
reszty oligosacharydowe zbudowane z kilku lub kilkunastu reszt
monocukréw). Czes¢ tancucha przechodzgca przez dwuwarstwe
lipidowg obejmuje 26 hydrofobowych reszt aminokwasowych w
konformacji a-helisy. Jest to mniej niz 3% catej dtugosci tancu-
cha polipeptydowego czasteczki. Domena po stronie cytopla-
zmatycznej btony obejmuje 540 reszt aminokwasowych. Ten frag-

1. Httii
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Ryc. 2. Kilka przykfadowych biatek integralnych raz przebijajacych dwuwarstwe lipidowa: glikofoiyna A, kadhetyna (biatko CAM), integryna, gtéwny antygen zgod-
nosci tkankowej. Na rysunku zachowano proporcje wielkosci biatek w stosunku do grubosci dwuwarstwy lipidowej

pecherzyki (wakuole) sekrecyjne zostajg whudowane do btony
komoérkowej w ten sposéb, ze strona wewnetrzna pecherzyka
staje sie strong zewnetrzng btony komérkowe;j.

Najwczesniej, bo jeszcze w latach siedemdziesigtych, pozna-
nym biatkiem integralnym tej klasy jest glikoforyna A wystepu-
jaca w btonie czerwonych ciatek krwi. Biatko to zbudowane jest
zjednego tancucha polipeptydowego ze 131 reszt aminokwaso-
wych i ma mase czasteczkowg 30 000. Fragment tafncucha znaj-
dujacy sie po stronie zewnetrznej btony (domena z koncem N)
sktada sie z 61 reszt aminokwasowych i w 16 miejscach ma
przytgczone reszty cukrowcow (w sumie okoto 100 reszt mono-
sacharydowych). Fragment taricucha znajdujacy sie w dwuwar-
stwie lipidowej zbudowany jest z 34 reszt hydrofobowych ami-
nokwasow, takich jak fenyloalanina, leucyna, izoleucyna, walina,
tryptofan i tyrozyna. Niemal caty ten fragment tafncucha wyste-
puje w konformacji a-helisy. Po stronie cytoplazmatycznej (do-
menie z koicem C) znajduje sie fragment faficucha zbudowany
z 36 reszt aminokwasowych i ta domena czasteczki wykazuje
zdolnos¢ przytaczania (powinowactwo) do biatek cytoszkieletu i
biatek wigzacych cytoszkielet z btong.

Waznymi biatkami tej klasy sg receptory czynnikéw wzrosto-
wych, np. receptor naskdrkowego czynnika wzrostowego (EGF).
Jest to glikoproteina zbudowana z jednego tafncucha polipep-
tydowego z 1186 reszt aminokwasowych, o masie czasteczkowej
okoto 180000. Jej N koniec wraz z fragmentem czasteczki z
620 reszt aminokwasowych znajduje sie po stronie zewnetrznej

ment czasteczki wykazuje aktywno$¢ enzymu przyczepiajacego
reszty kwasu fosforowego (jest to zatem kinaza) do reszt tyrozy-
ny w biatkach, a zatem wykazuje aktywno$¢ kinazy tyrozynowe;j.
Aktywno$¢ enzymatyczna takiej czasteczki zalezy od tego, czy
przy jej koncu N w danym momencie dotgczony jest czynnik
wzrostowy, czy tez nie. W niektérych typach komdérek nowotwo-
rowych biatko to jest zmienione w ten sposdb, ze domena czg-
steczki z N koricem po zewnetrznej stronie btony, ulega znacz-
nemu skroceniu. W wyniku tego domena cytoplazmatyczna wy-
kazuje ciggta aktywno$é kinazy tyrozynowej, tak jak gdyby w
sposob ciggly dziatat naskérkowy czynnik wzrostu. Powoduje to
niekontrolowany, ciagty wzrost komérek o tak zmienionym re-
ceptorze naskérkowego czynnika wzrostowego.

Wazng grupg biatek raz przebijajagcych dwuwarstwe lipidowa
i zbudowanych z pojedynczego tancucha polipeptydowego sg
biatka odpowiedzialne za kontakty miedzykomoérkowe. Zwane
sg one czasteczkami adhezji (przylegania) komoérkowej (ang. celi
adhesion moleciiles — stad skroét: biatka CAM). W tej grupie
biatek wyrdznia si¢ podgrupe, do ktdrej zaliczane sg biatka, kto-
rych ksztatt czasteczki zalezy od jonéw wapniowych i dlatego
okreslane sg jako kadheryny (od stow: calcium —wapn iahezja
— przyleganie). W biatkach CAM domena z N koncem jest
glikozylowana i znajduje sie po zewnetrznej stronie btony wy-
stajgc na odlegtos¢ 20-25 nanometrow, czyli pieciokrotnie dalej
niz wynosi grubo$¢ dwuwarstwy lipidowej (ta ostatnia wynosi 4
do 5 nm). Fragment taricucha w konformacji a-helisy zbudowa-
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ny z 26 hydrofobowych reszt aminokwasowych przebija raz bto-
ne. Po stronie cytoplazmy znajduje sie zwykle krétki fragment
fancucha z 30 do 50 reszt aminokwasowych z koricem C, wyka-
zujacy zdolno$¢é przyczepiania sie do elementéw cytoszkieletu
lub biatek wigzacych cytoszkiclct z biatkami blon. Domena zew-
natrz btony stanowi ponad 80% tancucha zbudowanego zwykle
z 723 do 748 reszt aminokwasowych. lii zewnetrzna domena
wykazuje zdolno$é specyficznego rozpoznawania biatek CAM
sasiednich komérek. Dzieki tym biatkom komdérki moga sie roz-
poznawac i segregowac np. podczas rozwoju embrionalnego or-
ganizméw. Gdy jony wapniowe zostang usuniete, zmienia sie
ksztatt domeny zewnetrznej kadheryn i stajg sie one podatne na
trawienie enzymami proteolitycznymi, co prowadzi do rozpadu
tkanki na pojedyncze komérki. Biatka CAM sa specyficzne tkan-
kowo i stad okreslane sg jako np. N-CAM gdy wystepujg w
komorkach nerwowych itd. Wykazano, ze przytaczenie sie biat-
ka typu CAM do biatek blon sasiednich komdrek moze wpty-
wacé na ksztatt, wzrost i ekspresje genéw w komoérkach. Biatka
tego typu wazne sg takze w oddziatywaniu komaérek nowotwo-
rowych z komérkami prawidtowymi, wplywajac na wzrost ko-
morek w miejscach przerzutu nowotworu (w tzw. metastazach).
Waznymi biatkami zbudowanymi zawsze z dwu faricuchéw
polipcptydowych, z ktérych kazdy raz przebija dwuwarstwe lipi-
dowa, sg biatka okreslane jako integryny, gdyz facza one biatka
substancji miedzykomdrkowej z biatkami cytoszkieletu. To te
wiasnie biatka pozwalajg komdrkom przyczepiac sie do podtoza
statego z zaadsorbowanymi na nim biatkami substancji (macie-
rzy) miedzykomorkowej, a w organizmach warunkujg oddzia-
tywanie komorek z rozmaitymi substancjami miedzykomorko-
wymi, np. z wtdknami witoknika, elastyny, kolagenu. Integryny
zbudowane sg zawsze z dwu roznych tancuchow, okreslanych
jako a ip (jest to zatem heterodimer), przy czym moze by¢ kilka
typow tych tancuchdw iwyrézniamy np. tancuchy f}\ fi2, itd.
Szczegdlnie intensywnie badane ostatnio byty integryny wy-
kazujace zdolno$¢ rozpoznawania biatka substancji miedzyko-
moérkowej zwanego fibronektyng. 'la integryna byta okreslana
poczatkowo jako btonowy receptor fibronektyny i zainteresowa-
nie nig wynikato z faktu, ze jest ona zmieniona w komorkach
nowotworéw typu miesakow. Jak w innych biatkach tej klasy
duzy fragment czasteczki wystaje na zewnatrz, do 20 nm ponad
powierzchnie lipidéw. Jest to domena glikozylowana, posiadaja-
ca przy koncu N sekwencje reszt 3 aminokwasow wigzacych sie
z sekwencjg Arg-Gly-Asp fibronektyny. Fragmenty znajdujgce
sie w dwuwarstwie lipidowej zbudowane sg z 24 reszt amino-
kwasowych i ten fragment faricucha wystepuje w konformacji
a-helisy. Domena z koncem C po stronie cytoplazmy (z 47 reszt
aminokwasowych w kazdym z tancuchéw) wykazuje powinowa-
ctwo do jednego z biatek wigzacych cytoszkictet z btong, zwane-
go taling. Jesli reszta fosforanowa zostanie przylaczona przez
kinaze do tancucha fi po stronie cytoplazmatycznej, to biatko to
traci zdolnos¢, przytaczania sie do taliny i nastepuje odtgczenie
cytoszkieletu od btony. Tik sie dzieje w niektérych miesakach.
Produktem genu wirusowego v-src 60 w wirusach kurzego mie-
saka Rousa jest biatko fosforylujgce tancuch /? integryny w spo-
s6b nieregulowany przez komorke i prowadzi to do transforma-
cji komérek prawidtowych w nowotworowe. W innych typach
nowotworéw biatkach o charakterze integryn mogg traci¢ zdol-
no$¢ przytgczania sie do fibronektyny, co tez zaktdca normalng
regulacje wzrostu komorek. Ciekawe, ze zdolnos$¢ taczenia sie
integryn z biatkami substancji miedzykomoérkowej moze w nie-
ktérych wypadkach wptywaé na ekspresje genow i decydowac, w
jakim kierunku ulegnie ré6znicowaniu komadrka embrionalna.
Do biatek, ktorych tancuch polipeptydowy przechodzi raz
przez dwuwarstwe lipidowa, naleza takze glikoproteiny btonowe
okreslane jako antygeny powierzchniowe zgodnosci tkankowej.
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W biatkach tych wystepuja dodatkowe, kroétkie fancuchy przy-
czepione do domeny przy koncu N, po zewnetrznej stronie bto-
ny. Biatka takie odpowiedzialne sg za rozpoznawanie obcych
komarek i tkanek przez komérki uktadu immunologicznego.
Sposrod biatek o fancuchu polipeptydowym raz przechodza-
cym przez btone nalezy jeszcze wymieni¢ biatka, ktére wraz z
innymi typami biatek integralnych bton, przede wszystkim z biat-
kami hydrofobowymi o taincuchach wielokrotnie przechodzacych
przez dwuwarstwe lipidowa, buduja ukfady kanatéw i pomp jo-
nowych odpowiedzialnych za transport substancji w poprzek btony.

Biatka, ktorych tancuch polipeptydowy wielokrotnie przecho-
dziprzez dwuwarstwe lipidowg

Charakterystycznymi cechami biatek tej klasy jest ich duza
hydrofobowos¢ i lipofilnos$¢ zwigzana zwykle z obecnoscig w ich
tancuchach polipcptydowych kilku fragmentéw hydrofobowych
o konformacji a-helisy. tancuch taki wielokrotnie przechodzi
przez dwuwarstwe lipidowg ijego fragmenty zanurzone w lipi-
dach uktadajg sie obok siebie tak, aby miedzy nimi powstat ka-
nat mniej hydrofobowy. Petle miedzy fragmentami taricucha w
btonie badz to znajduja sie po stronie cytoplazmy petnigc rézne
funkcje regulujace kanat, badz tez wystajg po stronie zewne-
trznej blony. Jesli tancuchy tych petli sg glikozylowane, to nie-
specyficznie. Biatka te sa syntezowane w cytoplazmie podstawo-
wej (kiedy$ nazywanej cytozolem) przy udziale informacyjnego
RNA i polirybosomoéw. Biatka te samorzutnie wbudowujg sie
do bton zbudowanych z lipidéw przyjmujgc odpowiednie kszta-
tty, zarowno w komarce jak iw uktadach modelowych.

Pierwszym biatkiem, ktére poznano z tej klasy biatek integ-
ralnych bton komoérkowych, jest bakteriorodopsyna. Wystepuje
ono w btonach stonofilnych bakterii purpurowych Hallobacte-
riurn rubrum, gdzie pod wptywem $wiatta ,,pompuje” przez bto-
ne protony, powodujac powstanie gradientow pil i potencjatu
elektrycznego. Biatko to zostato wykorzystane przez Efraima
Rackera do udowodnienia chemiosmotycznej teorii syntezy ATP
zaproponowanej przez Mitchella. Wbudowujac do bton liposo-

Ryc. 3. Model utozenia si¢ w dwuwarstw e lipidowej bakteriorodopsyny, jednego
z najprostszych biatek kanatowych

moéw bakteriorodopsyne i ATP-aze uzyskat synteze ATP w sztu-
cznym ukfadzie modelowym, po o$wietleniu proteoliposomoéw
Swiattem absorbowany przez bakteriorodopsyne. Bakteriorodo-
psyna okazata sie biatkiem podobnym do rodopsyny wystepuja-
cej w oku ssakow i zaangazowanej w procesy widzenia. Bakte-
riorodopsyna jest biatkiem stosunkowo prostym, zbudowanym z
jednego tancucha polipeptydowego z 248 reszt aminokwasowych.
Siedem fragmentow tancucha wystepujacych w konfrontacji a-
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helisy siedmiokrotnie przebija dwuwarstwe lipidowag. W modelu
trojwymiarowym czasteczki okazuje sie, ze miedzy tymi frag-
mentami tancuchéw tworzy sie kanat, ktdry moze sie otwierac
lub zamykac, zaleznie od Swiatta absorbowanego przez grupe
chromoforowg o budowie zblizonej do hemu (podobng do gru-
py chromoforowcj w hemoglobinie krwi — stad barwa purpuro-
wa bakteriorodopsyny).

Zblizong budowe ma biatko przenoszace przez btone aniony
siarczanowe i fosforanowe, najwczesniej poznane w btonie czer-
wonych ciatek krwi i zwane takze biatkiem pasma trzeciego,
gdyz tworzy pasmo trzecie biatek w rozdziale elektroforetycz-
nym w zelu poliakrylamidowym w obecnosci detergentu, siar-
czanu dodccylu sodu. W jednym erytrocycie wystepuje 1200 000
czagsteczek tego biatka. Jest ona zbudowane z dwu identycznych
tancuchow polipeptydowych (jest zatem homodimerem), z kté-
rych kazdy zbudowany jest z 929 reszt aminokwasowych i kazdy
przechodzi przez btone 12 razy. Obydwa konce, N i C, znajduja
sie po cytoplazmatycznej stronic btony. Domena przy koncu
aminowym wykazuje silnie powinowactwo do biatka zwanego
ankyryna, przyczepiajgcego inne biatka podbtonowe, takie jak
np. spektryna, do biatek integralnych bton. Przytgczenie lub od-
taczenie tych biatek podbtonowych do biatek integralnych za-
chodzi podczas zmiany ksztattu, ruchow i podziatow komarek.

Waznymi biatkami tej klasy sg koncksyny budujgce kanaty
miedzy komdrkami potgczonymi ze sobg ztgczami szczelinowy-
mi (ang. gapjunctions). W ultracienkich skrawkach ztacza takie
pojawiajg sie jako oddzielone od siebie szczeling 2-3 nm uktady
heksagonalne biatek integralnych, wyraznie widocznych po kon-
trastowaniu negatywowym skrawkéw. W miejscu ztgcza widocz-
ne sa wowczas powtarzajgce sie jednostki o Srednicy okoto 80
nm. Przez zigcza takie nastepuje wymiana nie tylko jondw mie-
dzy sasiednimi komdrkami, ale takze matych czasteczek, o ma-
sie okoto 1000, poprzez kanaty o $rednicy okoto 2 nm utworzo-
ne miedzy koneksynami. W komdrkach watroby szczura konek-
syna ma mase czasteczkowg 32 000, zbudowana jest z 283 reszt
aminokwasowych, nie jest glikozylowana, obydwa kornce czaste-
czki, C i N, znajduja si¢ zawsze po stronie cytoplazmy. Szes¢
takich tancuchéw tworzy kanat w jednej btonie sasiadujgcych
komoérek — w drugiej komorce naprzeciw jego ustawiony jest
identyczny kanat. Koneksyny w mdzgu, sercu, macicy majg inne
masy czasteczkowe, ale ten sam wzo6r budowy. Tworzenie sie
ztgcz szczelinowych jest bardzo wazne dla réznicowania i wspot-
dziatania komdrek w obrebie danej tkanki i zapewnia synchro-
nizacje funkcji potagczonych tymi ztgczami komorek. Np. w ser-
cu tworzone przez koneksyny ztgcza szczelinowe warunkujg row-
noczesne skurcze i rozkurcze kardiomiocytow. Jesli w hodowli
in vitro dodamy do rytmicznie kurczacych sie agregatow komo-
rek serca komarki rakowe, to te wnikajac miedzy kardiomiocyty
i niszczac ztgcza szczelinowe uniemozliwiajg synchroniczne skur-
cze (bicie) agregatéw (jest to jeden z czesto obecnie stosowa-
nych testow na inwazyjnos¢ komérek rakowych). W tkankach
nowotworow wystepuje zwykle brak ztgcz szczelinowych miedzy
komérkami. Tworzenie zgcz szczelinowych pomiedzy komérka-
mi macicy nastepuje zwykle bezpos$rednio przed porodem i za-
pewnia rytmiczne skurcze macicy podczas porodu. Zaktocenia
tworzenia tych ztgcz i funkcji koneksyn sg czestg przyczyng bra-
ku skurczéw macicy i konieczno$ci operacji zwanej cesarskim
cieciem.

Zmiany w budowie jednej z petli cytoplazmatycznych w biat-
ku budujacym kanaty chlorkowe okazaty sie¢ przyczyna choroby
zwanej w Polsce mukowiscydozg (po ang. ,.cystic fibrosis”). Biat-
ko to jest zbudowane z jednego taincucha polipeptydowego z
1480 reszt aminokwasowych. tancuch ten zbudowany jest jak
gdyby z dwu potéwek, z ktorych kazda zawiera 6 segmentéw o
konformacji a-helisy przebijajagcych btone. Obydwa konce, C i
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N, znajduja sie po stronie cytoplazmy. Miedzy potéwkami cza-
steczki, po stronie cytoplazmatycznej btony, wystepuje duza pe-
tla hydrofitowa, ktérej jeden fragment moze wigza¢ nukleotydy,
a inny zawiera wiele miejsc podatnych na fosforylacje (tak zwa-
ng domene R). W przypadku mutacji genu tego biatka naste-
puja zwykle zmiany w tej petli, co prowadzi do niekontrolo-
wanego naptywu jonéw chlorkowych do komérki nawet przy
braku aktywatoréw tego transportu (sg nimi cykliczny nukleo-
tyd cAMP i jony wapniowe). Zmiany takie, spotykane w na-
btonku ptuc wywotujg nadmierne wytwarzanie $luzu. Znanych
jest 9 typow mutacji genu tego biatka prowadzacych do zmian
struktury tego fragmentu czasteczki i zaktécen jej czynnosci, a w
ostatecznym efekcie do choroby.

Innym biatkiem o duzym znaczeniu, nalezagcym do tej klasy
biatek integralnych, jest biatko budujgce najprostszy i ewolucyj-
nie najstarszy z kanatéw jonowych, kanat potasowy. Biatko two-
rzace kanat dla jonéw potasowych jest zbudowane z jednego
taricucha polipeptydowego, zawierajgcego 6 fragmentéw o kon-
formacji a-helisy i szeSciokrotnie przechodzacego przez dwu-
warstwe lipidowa. Konce N i C taricucha znajduja sie po stronie
cytoplazmy. Dtugos$¢ tancucha polipeptydowego jest r6zna w roz-
nych komérkach i organizmach ze wzgledu na rozmaitg dtugos¢
cytoplazmatycznych fragmentéw czasteczki przy koncach C i N
(np. w muszce owocowej Drosophila biatko to zbudowane jest z
616 reszt aminokwasowych). Poznanie genéw kodujacych to biat-
ko i struktury samego fancucha polipeptydowego tego biatka
stato sie w latach osiemdziesigtych podstawg do studiéw wyjas-
niajacych budowe innych kanatéw jonowych, ktérych otwieranie
zalezy od potencjatu elektrycznego w poprzek btony.

Jest jeszcze wiele biatek integralnych bton nalezacych do tej
klasy (np. receptor acetylocholiny), ale trudno bytoby je tutaj
omawia¢. Ograniczono si¢ do opisania Kilku biatek dla pokaza-
nia ogo6lnych zasad struktury i zasadniczych czynnosci tej klasy
biatek.

Uktady budowane przez wieloczasteczkowe kompleksy biatek
integralnych

W btonach komérkowych wystepuje wiele uktadéw zbudo-
wanych przez agregaty kilku biatek nalezacych do réznych klas
biatek integralnych. Prostym takim uktadem jest np. ATP-aza
zalezna od jonéw sodu i potasu, zwana czesto pompg sodowo-
potasowg, odpowiedzialna za transport tych jonéw przez btone
wbrew sitom wynikajacym z gradientéw potencjatu elektroche-
micznego tych jonéw w poprzek btony. Jest ona zbudowana z
dwu biatek, tancucha a o masie 135 000 nalezacego do klasy
drugiej biatek integralnych, 7 razy przebijajgcego dwuwarstwe
lipidowa, z koicem N po stronie cytoplazmy i koicem C po
stronie zewnetrznej oraz fancucha p o masie 55 000, w dwu
miejscach glikozylowanego, nalezacego do biatek raz przecho-
dzacych przez blone.

Znacznie bardziej ztozong budowe majg kanaty zalezne od
potencjatu w poprzez btony dla jonéw sodowych i wapniowych.
Ten pierwszy zbudowany jest z 3 tancuchéw (biatek), okresla-
nych jako a,  ip2 Wszystkie trzy biatka sa glikoproteinami; sg
glikozylowane po stronie zewnetrznej btony. Ich masy czastecz-
kowe wynosza odpowiednio: 260 000,36 000 i 33 000. Biatko fi\
nalezy do biatek raz przebijajgcych dwuwarstwe lipidowa, biatko
Pijest przyczepione do biatka a dwoma mostkami dwusiarczko-
wymi, natomiast wiasciwy kanat jest budowany przez biatko a.
Jest to jeden faincuch polipeptydowy zbudowany z 2008 do 2012
reszt aminokwasow, zaleznie od tkanki w ktérej wystepuje. Kon-
ce N i C znajdujg sie po stronie cytoplazmy. Lancuch ten posia-
da cztery duze domeny hydrofobowe. W kazdej z nich wyste-
puje sze$¢ fragmentow o konformacji a-helisy przebijajacych
dwuwarstwe lipidowa, tak ze caly tancuch 24 razy przechodzi
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przez te dwuwarstwe. Wiasciwy kanat, przez ktéry przechodza
jony sodu, wystepuje w domenie czwartej, bardzo podobnej do
biatka budujacego kanat potasowy. W obrebie domen hydrofo-
bowych fragmenty tancucha o konformacji a-helisy taczone sg
przez krétkie odcinki hydrofitowe, natomiast miedzy domenami
i przy koncach taincucha wystepujg duze fragmenty hydrofitowe
tworzace petle skierowane do cytoplazmy i wykazujgce powino-
wactwo do biatek cytoszkieletu. Podobng budowe, ale bardziej
ztozong, ma kanat wapniowy tworzony przez pie¢ biatek. Biatko
ai tego kanatu jest bardzo zblizone budowg i sekwencjg amino-
kwasdw do biatka a kanatu sodowego. Obecnie znana jest nie
tylko budowa pierwszorzedowa tych biatek i sklonowane sg ich
geny, ale takze zlokalizowane sa w nich miejsca fosforylacji, czyli
przylaczania reszty fosforanowej zaleznie od stezenia cykliczne-
go adenozynomonofosforanu (CAMP) i aktywnosci odpowied-
niej kinazy, co wptywa na regulacje otwierania i zamykania sie
tych kanatow. W ostatnich latach okreslono takze miejsca wig-
zania lekéw (stosowanych np. w chorobach serca i w nadcisnie-
niu) przez biatka budujace kanaty jonowe.

ZAKONCZENIE

W referacie tym staralem sie pokazaé, jak dzieki badaniom
prowadzonym w ostatnim dziesiecioleciu nastgpito scharakte-
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ryzowanie biatek budujacych struktury w komérkach eukarioty-
cznych. Ograniczytem sie tutaj do opisania jako przyktadow Kkil-
ku biatek nalezacych do dwu klas integralnych biatek bton ko-
morkowych. Szczegétowe okre$lenie struktury tych biatek oka-
zato sie niezbedne dla préb wyjasniania ich funkcji w komar-
kach. Réwnolegle prowadzone, a nie opisane tutaj badania ge-
netyczne, pozwolity w wielu wypadkach pozna¢ sekwencje nu-
kleotydow w genach kodujacych te biatka, a uzyskanie kopii
DNA (cDNA) i ich sklonowanie umozliwito na szersze badania
strukturalne i funkcjonalne tych biatek. Staratem sie takze na
tych kilku przyktadach pokaza¢, ze dopiero takie szczegétowe
poznanie budowy struktur biologicznych konkretyzuje badania
dotyczace wielu chordb, wiaczajac choroby nowotworowe i inne
choroby o podtozu genetycznym, takie jak mukowiscydoza. Do-
piero badania na poziomie molekularnym i komérkowym umoz-
liwiajg analize mechanizmu zjawisk zachodzacych w zywych or-
ganizmach iw coraz wiekszym stopniu bedg warunkowaé dalszy
postep zarbwno w badaniach o charakterze poznawczym jak i
praktycznym w medycynie, farmacji, czy biotechnologii.

Wptyneto 29 X 1992

Prof. dr Wiodzimierz Korohoda, cztonek korespondent PAU, pracu-
je w Instytucie Biologii Molekularnej UJ w Krakowie.

IIARAKI (Utrecht)

ZESPOL CHRONICZNEGO ZMECZENIA

W ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswiecano zespotowi
chorobowemu, skfadajgcemu sie z wielu nieswoistych objawow,
wsrod ktorych dominuje poczucie zniewalajgcego zmeczenia, a
ktory czesto wystepuje po przebyciu zakazen wirusowych. Mimo
wielkiego zainteresowania, jakie zespot ten budzit wérdd lekarzy
i pacjentéw, nie udato sie go w jasny sposob zdefiniowac. Nie
byto zgody co do kryteriow definicji tego zespotu, a chorobie
nadawano rézne nazwy, takie jak zesp6t chronicznej mononu-
kleozy, zesp6t mononuklcozopodobny, zespét astenii powiruso-
wej, chroniczna aktywna infekcja wirusem Epstein-Barra, grypa
bogaczy, choroba Royal Free (od Royal Free llospital w Londy-
nie), choroba islandzka itp. W 1988 r. w Centrum Walki z Cho-
robg (Center for Disease Control) w Atlancie zaproponowano
ujednolicone kryteria diagnozowania tej choroby oraz nazwano
jg zespotem chronicznego zmeczenia (Chroni¢ Fatigiie Syndro-
me, CFS). Nazwa ta wydaje sie szczegdlnie odpowiednia, gdyz
podkre$la najwazniejszy objaw choroby, a rbwnocze$nie nie mo-
wi nic o jej przyczynach, co ze wzgledu na nasz obecny stan
wiedzy jest najzupetniej uzasadnione.

KRYTERIA DIAGNOSTYCZNE

Gtownymi kryteriami pozwalajagcymi na stwierdzenie zespotu
chronicznego zmeczenia sa: 1. Pojawianie sie hapaddw zniewa-
lajacego zmeczenia lub tatwe meczenie sie oséb, u ktérych wczes-
niej zjawisko to nie wystepowato. Zmeczenie nie ustepuje po
wypoczynku w t6zku i powoduje ograniczenie $redniej aktyw-
nosci pacjenta ponizej 50% stanu sprzed choroby. 2. Brak in-
nych przyczyn klinicznych, mogacych wywotaé¢ podobny skutek,
takich jak nowotwory, choroby autoimmunizacyjne, zlokalizo-
wane infekcje, choroby bakteryjne, grzybicze lub wywotane przez
pasozyty, choroby zwigzane z zakazeniem 111V, przewlekte stany
zapalne, choroby uktadu nerwowo-mig$niowego, zaburzenia hor-

monalne, natogi i toksykomania, skutki uboczne przewlektego
podawania lekéw lub narazenia na trucizny i brak schorzen ptuc-
nych, sercowych, przewodu pokarmowego, watroby, nerek lub
uktadu krwiotwdrczego.

Dodatkowe kryteria umozliwiajace rozpoznanie zespotu chro-
nicznego zmeczenia to tagodna goraczka (37.5-38.6 °C) lub dre-
szcze, bol gardta, bolesno$é weztéw chtonnych szyjnych lub pa-
chwowych, pojawiajgca sie bez przyczyny og6lna stabo$¢ mies-
niowa, bole miesniowe, utrzymujace sie ponad 24 godziny zme-
czenie po niewielkim wysitku, uogdlnione béle gtowy, przemie-
szczajace sie bole stawow bez obrzekow izaczerwienienia, zabu-
rzenia neuropsychologiczne (Swiatlowstret, przemijajace czescio-
we za¢mienie pola widzenia, zapominanie, nadmierna drazliwos¢,
konfuzja umystowa, trudnosci w mysleniu iskupieniu sie, depre-
sja), zaburzenia snu (bezsenno$¢ lub nadmierna senno$¢) oraz
stwierdzenie, ze zesp6t rozwija sie w ciggu krétkiego czasu: od
kilku godzin do kilku dni. Wystepowanie pierwszych trzech z
tych objawéw mozna potwierdzi¢ obiektywnym badaniem lekar-
skim. Jezeli dwa gtowne kryteria sg spetnione, to wystapienie
wiecej niz odSmiu z wymienionych objawow ubocznych (lub 6 i
dwaéch potwierdzer obiektywnych) wystarcza, aby uznac, ze ma-
my do czynienia z zespotem chronicznego zmeczenia.

WYSTEPOWANIE

Badania amerykarskie wykazaty, ze zesp6t chronicznego zme-
czenia wystepuje u chorych w wieku od 11 do 60 lat, ale prze-
waznie dotyka doroste mtode osoby. Znacznie czesciej zapadaja
nan kobiety (70%) niz mezczyzni, osoby z klas $rednich niz z
nizszych, rasy biatej niz czarnej. Typowi pacjenci to osoby z wyz-
szym wyksztalceniem, ktdrzy przed chorobg pracowali bardzo
wydajnie iaktywnie w zawodach wymagajacych duzego wysitku i
sprawnosci intelektualnej, a ponadto byli aktywni fizycznie i udzie-
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lali sie spotecznie. Szczegblnie czesto zespdt chronicznego zme-
czenia wystepuje u lekarzy. Rozpatrujgc te dane nalezy jednak
wzig¢ pod uwage, ze (przynajmniej w USA) kobiety czedciej
chodzg do lekarza ogdlnego oraz ze osoby z wyzszych grup spo-
fecznych czesdciej bedg traktowacé zmeczeniajako chorobe i bedg
szuka¢ pomocy medyczne;j.

Zesp6t chronicznego zmeczenia moze pojawiac sie epidemi-
cznie. 'Nika wiasnie epidemia miata miejsce w 1955 r. wsrod
lekarzy i pielegniarek w Royal Free Ilospital w Londynie. Epi-
demia ta jest najlepiej zbadanym masowym wystapieniem zes-
potu chronicznego zmeczenia po dzi$ dzief. Podczas gdy jedni
badacze okreslili jg jako masowg histerie, dla innych charakter
epidemiczny wskazywat na podtoze zakazne, a wiec organiczne,
a nie psychologiczne. Jednakze jak dotad nie wykryto zadnego
czynnika zakaznego powodujgcego epidemiczny zespét chroni-
Cznego zmeczenia.

WSsréd pacjentdw cierpigcych na zesp6t chronicznego zme-
czenia pojawiajg sie stosunkowo czesto schorzenia psychiatrycz-
ne, zwlaszcza depresja i stany lekowe. Nie wiadomo na razie,
czy zwigzek pomiedzy zespotem chronicznego zmeczenia a de-
presja wynika z btednego diagnozowania nietypowej depresji ja-
ko zespotu chronicznego zmeczenia, czy depresja powoduje zes-
p6t chronicznego zmeczenia przez przedtuzenie okresu rekon-
walescencji po chorobie zakaznej, ktéra zazwyczaj poprzedza
wystgpienie zespotu, czy wreszcie zesp6t chronicznego zmecze-
nia powoduje wystapienie depresji.

PRZYCZYNY

Jak dotychczas przyczyna zespotu chronicznego zmeczenia
nie jest wyjasniona i proponowano kilka hipotez, prébujacych
wytlumaczy¢ jego etiologie.

a. Somatyzacja czyli wystepowanie u pacjenta ze schorze-
niem psychicznym tendencji do odczuwania i komunikowania
boli i cierpien nie uzasadnionych badaniem obiektywnym, przy-
pisywanie ich chorobie cielesnej (organicznej) i poszukiwanie
porady lekarskiej. Zazwyczaj tendencja ta pojawia sie w odpo-
wiedzi na stres psychiczny i spoteczny. Niektérzy nie uwazaja jej
za schorzenie isgdzg, ze somatyzacja moze wystepowac réwniez
u 0s6b bez schorzen psychicznych.

b. Wspomniane powyzej skomplikowanie procesu rekonwa-
lescencji po chorobie zakaznej przez nie rozpoznang depresje
psychogenng. Niektérzy przypuszczaja, ze proces rekonwales-
cencji moze by¢ réwniez zaburzany przez stres.

c. Uwarunkowanie pacjenta okresem nieaktywnosci. Pacjent
z ostrg infekcjg czesto odczuwa béle mieSniowe i zmeczenia
przy niewielkim nawet wysitku. Pacjent uczy sie wiec unikac nie-
mitych skutkéw wysitku pozostajac niekatywnym. Brak aktyw-
nosci pogarsza jeszcze sprawe iotwiera sie btedne koto.

d. Mikroorganizmy. Bardzo wielu mikroorganizmom przypi-
sywano role w powstaniu zespotu chronicznego zmeczenia. Wéréd
nich wymieniano wirusa opryszczki, cytomegalowirusa, retrowi-
rusy. Ponadto jako przyczyne sprawcza wymieniano Toxoplasma
gondii i Candida albicans. Szczegdlnie czesto podejrzewano wi-
rusa Epstein-Bara i enterowirusy. Jednakze podejrzenia te nie
zostaty potwierdzone, a acyclowir, lek znany przez swoje zasto-
sowanie w AIDS i skuteczny w chronicznych zakazeniach wiru-
sem Epstein-Bara, nie dziata na zesp6t chronicznego zmecze-
nia. Podobnie na zesp6t chronicznego zmeczenia nie wptywaja
leki stosowane w kandidiazie.

e. Nienormalna odpowiedZz immunologiczna. Poniewaz po-
stulowano udziat wielu réznych czynnikéw infekcyjnych w wy-
wotaniu zespotu chronicznego zmeczenia, powstato przypusz-
czenie, ze u podstaw' patogenezy zespotu lezy nienormalna od-
powiedz immunologiczna. | ta hipoteza nie zostata jednak po-
twierdzona.

Wszechswiat, 1 93, nr 11/1992

'liik wiec nie wydaje sig, aby u podstaw zespotu chronicznego
zmeczenia lezatjakisjeden czynnik lub mechanizm, chociaz mo-
ga istnie¢ r6zne czynniki utatwiajace jego wystapienie. Dla leka-
rza i naukowca catos¢ dotychczasowych wynikdw sugeruje nie
organiczny, ale psychiczny charakter zespotu chronicznego zme-
czenia. Jednakze przeciw takiej ocenie bardzo energicznie pro-
testujg pacjenci, uwazajacy, ze zesp6t chronicznego zmeczenia
jest normalng, organiczng chorobg, a niemozno$¢ wykrycia jej
przyczyn dowodzi tylko stabosci tradycyjnej medycyny. Pacjenci
dotknieci zespotem chronicznego zmeczenia zaczeli organizo-
wac sie w grupy nacisku, zadajac powaznego traktowania ich
stanu. Pod naciskiem takich grup parlament brytyjski w 1988
uznat, ze zesp6t chronicznego zmeczenia, pod bardziej powaz-
nie brzmigcg nazwa irtyalgic encephalitis (zapalenie mozgu z bo6-
lami miesniowymi) zostat oficjalnie uznany za chorobe orga-
niczng. Pacjenci protestujg zwiaszcza przeciw nazwie ,zespdl
chronicznego zmeczenia”, uwazajac, ze powoduje to niepowaz-
ne traktowanie ich dolegliwej przeciez choroby.

Niechetny stosunek pacjentéw do traktowania zespotu chro-
nicznego zmeczenia jako choroby nieorganicznej bierze sie stad,
ze wiekszos¢ z nich uwaza, ze postulowane psychiatryczne aspe-
kty patogenezy zespotu chronicznego zmeczenia sa psychogen-
ne, a ponadto dlatego, ze popularna literatura medyczna czesto
przeciwstawia sobie choroby organiczne, uwazane za realne, oraz
psychiczne, uwazane za urojone. Nie ulega watpliwosci, ze fakt,
iz wielu chorych na zesp6t chronicznego zmeczenia domaga sie
,dowartosciowania” ich choroby, rzuca nieszczeg6lne $wiatto na
spoteczng ocene chordb psychicznych.

Ze wzgledu na niejasng etiologie zespotu Chronicznego zme-
czenia wspotczesna farmakologia ma niewiele do zaoferowania.
Proponuje sie rozne postepowania rehabilitacyjne i zaintereso-
wany czytelnik moze znalez¢ wydang ostatnio przez sp6tke wy-
dawnicza Platan-BUS ksigzeczke pt. Gdy stale czujesz sie zme-
czony (rozprowadzang najczesciej po aptekach).

ASPEKTY HISTORYCZNO-SOCJOLOGICZNE: NEURASTENIA A ZESPOL
CHRONICZNEGO ZMECZENIA

Zespoty chronicznego zmeczenia bez wyraznej choroby or-
ganicznej znane byly medycynie od wiekow. Do$¢ doktadnie to,
co dzisiaj nazywamy zespotem chronicznego zmeczenia zostato
opisane jako febricula czyli ,,mata gorgczka” w 1750 r. w Anglii.
W 1869 r. amerykanski neurolog George M. Beard wprowadzit
termin neurastenia czyli wyczerpanie energii nerwowej, aby opi-
sa¢ zespdt ogblnego ztego samopoczucia z olbrzymia réznorod-
noscig objawow wtdérnych. Diagnozowanie neurastenii stato sie
tak popularne, ze choroba osiggneta proporcje epidemii w USA,
skad przeszta do Europy. Popularno$¢ neurastenii zaczeta spa-
da¢ w latach 20. i 30., kiedy zmienit si¢ nasz poglad na choroby
psychiczne.

Zespoty przypominajace neurastenie tub zespot chroniczne-
go zmeczenia opisano wsrdéd wyczerpanych zotnierzy Wielkiej
Wojny Domowej w USA jako zesp6t ,,drazliwego serca”, potem
nazwany zespotem powysitkowym, astenig nerwowo-naczynio-
wa i zespotem nieréwnowagi autonomicznej. Zespoét ten poja-
wiat sie czesto wsrdd zotnierzy walczacych w | wojnie $wiatowej,
natomiast nie opisywano go zupetnie w czasie Il wojny $wia-
towej.

Neurastenia, uwazana poczatkowo za utrate energii nerwo-
wej, byla traktowana przez psychiatrow jako choroba organicz-
na. Oddzielano od niej schorzenia o charakterze czysto psychi-
cznym. Tak wiec Zygmunt Freud, bedacy pod wielkim wptywem
koncepcji neurastenii, odrézniat nerwice lekowg od neurastenii,
a w 1906 r. Janet wydzielit z neurastenii psychastenie. W koncu
lat 30. to, co zostato jeszcze z neurastenii, zostato uznane albo
za psychastenie, albo histerie. Dzisiaj neurastenie uznaje sie za
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jedna z nerwic, ale jej popularno$¢ chyba odeszta na dobre. A
przeciez w ostatnich dwoéch dekadach zesztego stulecia neura-
stenia byta tak popularna, ze w swej pracy doktorskiej niejaki
Escudie ironicznie pisze (w 1908 roku): , Kazdy kto uzywa ko-
biet lub tytoniu, kto jest wrazliwy lub pobudliwy, jest neuraste-
nikiem”.

Neurastenia pojawita sie w czasie, w ktérym neurologia za-
czynata sie stawac niezalezng gatezig medycyny. Wcze$niej cho-
rzy psychicznie leczeni byli wylacznic w zamknietych zaktadach
dla umystowo chorych i pierwsze pokolenie neurologéw, twier-
dzacych, ze potrafig leczy¢ zaréwno choroby organiczne jak psy-
chiczne, spotkato si¢ z silnym oporem zaréwno dyrektoréw do-
moéw dla wariatow, jak i lekarzy ogélnych, dla ktérych pojawie-
nie sie jakiejkolwiek specjalizacji medycznej zmniejszato zasieg
dziatalnosci. Neurastenia byta wiec pomocng neurologom, wal-
Czacym 0 swojg pozycje i swoich pacjentow.

Koncepcja neurastenii byla réwniez atrakcyjna dla pacjen-
tow. Wzieto sie to stad, ze byla to diagnoza przez wykluczenie,
przy braku jakiej$ wyraznej choroby organicznej. Przed wprowa-
dzeniem pojecia neurastenii pozostawata tylko znacznie mniej dla
pacjenta pociggajgca alternatywa: diagnoza histerii dla kobiet i
hipochondrii dla mezczyzn. Neurastenia stata sie dobrg etykietg
dla zaburzen funkcjonalnych i nicpsychotycznych schorzen psy-
chiatrycznych.

Neurastenia stata sie réwniez zjawiskiem socjologicznym: uwa-
zano ja za znak czasu, signum temporis. W artykule z 1909 r. w
najpowazniejszym, do dzi$ dnia istniejacym, brytyjskim czasopis-
mie medycznym The Lancet napisano, ze neurastenia przejawia
sie w tyciu zawodowym w nadmiernym szukaniu sukcesu przez
watpliwe moralnie pociagniecia, w przedsigebiorczosci w rozpy-
chaniu sie w interesach: kazdy spieszy sie aby zdoby¢ pienigdze,
stawe, lub obie te rzeczy naraz. Przejawia sie ona H chorobliwych
ptodach wspdtczesnych autordw, ktérych gtéwnym tematem jest
cudzotdstwo, samobdjstwo i nerwice. Neurastenie czuje sie tez w
obszarze polityki: mistycyzm socjalny, anarchia i inne chorobliwe
idealy zagrazajace upadkiem spoteczeristwa. Jezeli walka z neu-
rastenig ma by¢ skuteczna, musi by¢ prowadzona wspélnymi sila-
miprzez lekarza, nauczyciela i socjologa.

Od samych poczatkéw neurastenia byla uwazana za chorobe
nowoczesnej cywilizacji, w szczegélnosci amerykanskiej. Jej roz-
woj Beard przypisywat wzrostowi znaczenia codziennej prasy,
wprowadzeniu silnika parowego i telegrafu, rozwojowi nauki i
zwigkszonej aktywnosci intelektualnej kobiet.

W Ameryce neurastenia byfa chorobg cywilizacji, a wiec cho-
robg elity; u robotnic wcigz wystepowata histeria. Neurastenia
byta nie tylko choroba, ale i pochlebng etykieta: dotykata ludzi
wybranych przez Boga do niesienia postepu, przywodcéw Swiata
w dziedzinie ekonomii, polityki i nauki. W Europie traktowano
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neurastenie mniej zyczliwie, a nawet upadek cesarstwa rzym-
skiego przypisywano rozwojowi tej choroby wséréd dekadenckich
obywateli Rzymu. Neurastenie rozpoznawano tez u przedstawi-
cieli klas nizszych, i na | Belgijskim Kongresie Neurologii i Psy-
chiatrii w 1905 r. doniesiono, ze wystepuje ona u 17.5% robot-
nikéw i 16% robotnic.

Stopniowo, z rozwojem psychiatrii neurastenia stracita swoja
pozycje, a takze atrakcyjnos¢ dla lekarzy i chorych, iw latach 20.
i 30. odeszta w zapomnienie. Koncepcja neurastenii byta jednak
bardzo wazna, gdyz dzieki niej mozna byto zaja¢ sie takimi sym-
ptomami i cierpieniami, ktérych nie chciata uzna¢ wspétczesna
materialistyczna medycyna.

Analiza spotecznego i kulturowego kontekstu neurastenii wy-
kazuje zgrabnie wspdtgranie teorii naukowych i wartosci kultu-
rowych w ksztattowaniu jednostki chorobowej. Podobne rozwa-
zania moga wyjasnic takze problemy, ktére narzuca nam zespét
chronicznego zmeczenia. Chociaz nie chce tu twierdzié, ze neu-
rastenia i zespdt chronicznego zmeczenia to jedno i to samo,
istnieje jednak miedzy nimi wiele podobienstwa:

1. Podobne sg objawy Kliniczne: gtebokie zmeczenie i sta-
bos¢, ktérym towarzyszy wiele réznych objawdéw wtérnych. W
obu przypadkach opisano rozw6j choroby po znacznym wysitku.

2. W obu przypadkach wielka wage przypisuje sie somatycz-
nemu, organicznemu charakterowi choroby, i mimo znajomosci
aspektow psychiatrycznych zespotu chronicznego zmeczenia cho-
rzy wcigz nalegaja, ze cierpig na ,rzeczywistg” chorobe soma-
tyczna.

3. Poczatkowo tak neurastenia jak i zesp6t chronicznego zme-
czenia byly uwazane za choroby elitarne, chociaz z czasem za-
czynajg by¢ rozpoznawane takze u 0s6b z klas nizszych.

4. W obu przypadkach jako gtéwng metode leczenia propo-
nowano wypoczynek.

5. Tak dla neurastenii jak i dla zespotu chronicznego zme-
czenia szukano zewnetrznych czynnikéw patogenetycznych. Gtow-
na przyczyng neurastenii miaty by¢ ztozonos$¢ wspoétczesnego zy-
cia i przyspieszenie jego tempa; dla wyjasnienia przyczyn zes-
potu chronicznego zmeczenia popularna literatura medyczna mé-
wi 0 skazeniu $rodowiska i naduzyciach wspoétczesnego trybu zycia.

Jest rzeczg interesujaca, czy w ciggu paru nastepnych lat lub
ich dziesigtkéw zespdt chronicznego zmeczenia, obecnie tak po-
pularny, podobnie jak kiedy$ neurastenia straci swojg atrakcyj-
no$¢ i popadnie w zapomnienie lub zostanie zastapiony inna,
wymyslng chorobg cywilizacji X X1 wieku.

Wptyneto 20X1992 Thim. JGV

Dorith Harari jest absolwentkg medycyny Uniwersytetu w Utrech-
cie, stazystka wszpitalu istudentka V roku filozofii.

LUBOSZA WESOLOWSKA (Krakéw)

PUSZCZA ROMINCKA -

Puszcza Romincka rozcigga sie w pétnocno-wschodniej czesci
Polski, miedzy miejscowosciami Gotdapig i Zytkiejmami, wzdtuz
granicy z Rosjg. Caty jej obszar (370 km) lezy w dorzeczu rzeki
Pregoty, na obnizeniu pomiedzy Garbem Szcskim a Garbem
Wizajn. Na terenie naszego kraju znajduje sie tylko 1/3 jej po-
wierzchni, 2/3 Puszczy (225 km) nalezy do Republiki Rosyjskiej.
Tereny te nalezaly w dawnych wiekach do Prus Ksiazecych. Od
1657 r. stanowity one autonomiczng cze$¢ panstwa brandenbur-

INTERESUJACY OBIEKT PRZYRODNICZY

skiego, a po dotgczeniu do nich Warmii wchodzity w sktad Prus
Wschodnich. Do 1917 r. Puszcza byta wtasnoscig cesarzy nie-
mieckich. Jeszcze do dzisiaj mozna znalez¢ (ostatnio odnawiane)
olbrzymie gtazy z wyrytymi i poztoconymi napisami upamiegtnia-
jacymi wielkie polowania na jelenie cesarza Wilhelma i innych
moznych tamtych czaséw. Cata gospodarka puszczy nastawiona
byta na hodowle townej zwierzyny — dzikdéw, jeleni, tosi, sarn.
Po pierwszej wojnie $wiatowej puszcza stanowita wtasnos¢ pan-
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stwa niemieckiego. Po dojsciu Hitlera do wtadzy obszar ten pod-
legat administracji w Berlinie, a od 1938 r. Goeringowi. Po dru-
giej wojnie Swiatowej wieksza jej cze$¢ przypadta bytemu ZSRR.

Puszcza jest terenem interesujagcym zaréwno pod wzgledem
florystycznym jak i faunistycznym, a takze algologicznyni. Z pta-
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powanie holoceriskich piaskéw rzecznych z pokrywami organicz-
nymi. Teren rezerwatu jest lekko falisty przeplatany niewielkimi
zagtebieniami terenu. Wystepuja tu gatunki borealno-gérskie.
Zachowany jest fragment lasu sosnowo-$wierkowego. Znajduje
sic tu najpiekniejszy starodrzew $wierka w wieku okoto ISO lat, a

KIEIMY

STRUBW PRZEStAVK1

SKA JZGIRY

DUBENINKI

Hyc. 1. M.t]).i 1'uszczy Kominckicj

kéw mozna tu spotka¢ sowe uszatg Asio otus L., puszczyka Strbc
ahico L., orfa bielika llaliaeetus albicil/a L., czarnego bociana
Ciconia nigra L., zielonego dzieciota Picus viridis L., zurawia
Gnis gnis L. Ze ssakéw najczesciej spotykane sg dziki Sus scrofa
L., jelenie Cennts elaphus L., sarny Capreolus capreolus L., losie
Alces alces L., jenoty Nyctereus procyonoides Gray, lisy Vidpes
vidpes L., borsuki Me/es me/es L. Mozna spotkac tu réwniez rysia
Lywc lynx L., wilka Canis lupus L. i
zajaca bielaka Lepus timidus L.
Wystepujacy tu zajac bielak jest
tunkiem typowo borealnym. Pra-V\A
wie na kazdej rzeczce widzi sie ze
remia bobréw Castor fiber L. Od
kilku lat wedruje po puszczy zubr
samotnik Bison bonasus L. Orzet
bielik, czarny bocian, rys, wilk, za-
jac bielak, bébr, zubr objete sg cze-
rwong listg zwierzat gingcych i za-
grozonych w Polsce. Wéréd drzew
gatunkiem dominujgcym jest $wierk,
a nastepnie sosna, modrzew, dab,
brzoza, olsza, lipa, jesion, klon. Za-
stugujace na specjalng uwage w
puszczy sg torfowiska, bedace w
przyrodzie waznym elementem,
ktéry utrzymuje biocenotyczng réw-
nowage.
W celu zachowania natural-
nych biocenoz typowych dla pusz-
czy utworzono Kilka rezerwatéw.
Jedynym ,,suchym” rezerwatem jest
rezerwat ,,Dziki Kat” (ryc. 1). Wy-
stepuja tu utwory fluwioglacjalne
zwigzane z istnieniem w dzisiejszej
dolinie rzeki Biadzianki i Zytkicj-
mskiej Strugi lokalnego zandru do-
linowego. Wiaze sie z tym wyste-

Puszcza Romincka
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w poszyciu wystepujg wielkie potacie widtaka jatowcowatego Ly-
copodium annotinum L. Ro$nie tu rzadki storczyk tajeza jed-
nostronna Goodyera repens L. R. Br. Rezerwat ,,Zytkiejmska
Struga” jest rezerwatem zoologiczno-florystycznym (ryc. 1). Na-
zwa rezerwatu pochodzi od rzeki Zytkiejmska Struga. Pradolina
rzeki jest otoczona wzniesieniami, pokrytymi grubg warstwag tor-
fu niskiego. Celem ochrony tego terenu byto zachowanie natu-
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ralnych fragmentéw drzewostanu z przewaga $wierka, rosna-
cych na wilgotnych, mezotroficznych siedliskach. Wystepuja tu
olbrzymie zeremia bobrowe, a na rozlegtych tgkach gniezdza sie
wielkie stada zurawi.

Rezerwat ,,Czerwona Struga” jest rezerwatem florystycznym
(ryc. 1). Jest to fragment wilgotnego lasu fegowego biegnacego
wzdtuz potoku Czerwona Struga, ktory ptynie srodkiem rezer-
watu. Typowym drzewostanem jest drzewostan olszowy z domie-
szka jesionu FriDcinus excelsior L. i brzostu Ulimtsinontana With.
Najwiekszym skarbem rezerwatu jest piéropusznik strusi Mat-
tiiecia stnithiopteris L. Tod. wys-
tepujacy tu bardzo obficie. Rezer-
wat ,,Boczki” (ryc. 1) stanowi na-
turalne siedlisko boréw bagien-
nych, a na obrzezach boréw mie-
szanych bagiennych Sphagno-Gir-
gensohnii-Picetum. Rzezba tere-
nu jest bardzo urozmaicona. Tor-
fowiska wysokie znajdujag sie w
samym $rodku rezerwatu. Wyste-
puje obficie bagno zwyczajne Le-
diun palustre L., zurawina btotna
Oxycoccus guadnpetalus Gilib. i
wetnianka pochwowata Eriopho-
nun vaginaftim L.

W celu ochrony kompleksu tor-
fowiskowego z licznymi gatunka-
mi rzadkich roélin utworzono na
terenie Puszczy Rominckiej rezer-
wat ,,Mechacz Wielki” (ryc. 1). Je-
go powierzchnia wynosi 146,72 ha.
Srodkowa cze$¢ zajmuje prawie
bezdrzewne, porosniete kartowa-
tg sosng, torfowisko wysokie. Jest
one otoczone pierscieniem boru
tochyniowego i boru $wierkowe-
go torfowiskowego. Na obrzezu znajduje si¢ pas olesu.-Drzewo-
stanem, dla ktérego utworzono ten rezerwat, jest bor bagienny
(63% powierzchni rezerwatu). Sporadycznie mozna tu znalez¢
Swierk i brzoze. W runie najobficiej wystepuja torfowce Sphag-
num: Spli. medium Limpr., Sph. acutifolium Ehrh., Sph. rubel-
lum Wils. (i inne gatunki). Wystepuje tez wetnianka pochwowa-
ta Eriophorum vaginatum L., bagno zwyczajne Ledum palustre
L., bazyna czarna Empetnim nigrum L., majgca tu najdalej wy-
suniete na wschod stanowisko w Polsce, zurawina btotna Oxy-
coccus guadnpetalus Gilib., bordwka bagienna Yaccinium uligi-
nosum L., modrzewnica zwyczajnaAndromeda polifolia L., rosi-
czka okragtolistna Drosera rotundifolia L. i bardzo rzadki na
Pomorzu storczyk listera sercowata Listera cordata L. R. Br. Na
torfowiskach przejsciowych znajduje sie bor mieszany wilgotny
(Swierk, sosna, rzadko brzoza) oraz bér mieszany (gtéwnie $wierk,
nielicznie brzoza, sosna i olsza; niektore olchy sg nawet stuletnie).
W runie mozna znalez¢ boréwke czarng Yaccinum myrtillus L.,
narecznice btotng Dryopteris thelypteris L. A. Gray. Na torfo-
wiskach niskich wystepuje ols (z dominujaca olsg z domieszka
Swierka, brzozy, osiki, jesionu igrabu). Ze zwierzat wystepuje tu
sowa uszata oraz licznie to0$, dzik, sarna, jenot, lis i borsuk.

Godne uwagi, lecz, niestety w Puszczy nie chronione jest
jedyne na tym terenie jeziorko dystroficzne, znajdujace sie nie-
daleko rezerwatu ,,Dziki Kat”. Ro$linnos¢ jeziorka posiada spe-
cyficzny charakter. Woda jest bardzo kwasna (pil okoto 3), cie-
mnobrunatna, o stabej przejrzystosci. Zarastanie jeziorka prze-
biega powoli od brzegu, ma charakter darni, ktéra sktada sie
gtéwnie z wodnych torfowcéw. Dominuje Sphagnum cuspida-
tum Schimp. Na obrzezu, na poduchach torfowcéw mozna spot-
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ka¢ zurawine btotna, rosiczke okragtolistng. Dalej od brzegu
pojawia sie kartowata sosna, czasem brzoza.

Torfowiska wysokie, przejsciowe i niskie wystepujg rowniez w
innych czesciach Puszczy i nie sa objete ochrong. Ogo6lnie biorac
duza cze$¢ Puszczy jest podmokta. Dzieki temu teren ten jest
takze bardzo interesujacy dla algologa.

Najpospolitszym glonem wystepujagcym od wczesnej wiosny
do péznej jesieni, we wszystkich torfowiskach wysokich, pomie-
dzy mchami, w zagtebieniach przy starych pniach drzew iglas-
tych, w dotkach z wodg i w jeziorku dystroficznym jest Euglena

Ryc. 7-11. 7 —Netrium iligirtis (Ehrenb.) Itzigh & Rothe, 8 —Cryplomonas oiala Ehrenb., 9 - mXanihuiiitm antilopcum
Kutz., 10 - Gymnoitiniumfitsaim (Ehrenb.) Stein, 11 - Cylirulrocystis brebissoni Menegh.

mutabilis Schmitz. Nalezy ona do gromady euglenin eEugleno-
phyta). Sa to jednokomorkowe glony, charakteryzujace sie za-
warto$cig w chromatoforach chlorofilu a, b, karotenu i ksantofi-
li, oraz substancji zapasowej paramylonu, ktéry powstaje poza
chromatoforami. Euglena mutabilis (ryc. 2) jest mato ruchliwa,
porusza sie w charakterystyczny sposéb, petzajac na powierzch-
ni mutu lub przyczepiajac sie do podtoza. Jest typowym gatun-
kiem wystepujacym w le$nych katuzach i rowach, na torfiastej
ziemi, $wietnie znoszacej niskie wartosci pH.

Od wczesnej wiosny do lata w kazdym zagtebieniu z woda,
pomiedzy mchami Sphagnum mozna spotka¢ Zygogonium erice-
torum Kutz (ryc. 5) tworzace watowate skupienia, przeksztat-
cajace sie po wyschnieciu w papierowo-skorupowate powtoki
(tzw. papier meteorytowy). Skupienia te majg zmienng barwe:
zywe sg zielone, obumierajgce — fioletowe, u form wyschnie-
tych —czerwone. Glon ten jest znany réwniez z wielu torfowisk
Kotliny Nowotarskiej. Zygogonium ericetomm jest zielenicg (Chlo-
rophyta). Zielenice sg gromada najliczniejszg i najbardziej zr6z-
nicowang. Charakteryzuja sie one posiadaniem w chromatofo-
rach chlorofili a i b, karotenu, luteiny i innych ksantofili. Sub-
stancja zapasowg jest tu zawsze skrobia. Zielenice licza okoto
10 tysiecy gatunkéw, a wiekszo$¢ z nich wystepuje w wodach
stodkich. Sg bardzo starg grupa, znang juz z syluru i ordowiku.

Z wiosng, pomiedzy niémi Zygogonium, a takze w osobnych
watowatych skupieniach, wystepuje Tribonema viride Pasch., ga-
tunek nalezacy do gromady Chrysophyta — ztocienie, klasy Xan-
thophyceae — réznowiciowe (ryc. 4). Chrysophyta charaktery-
zuja sie posiadaniem w chromatoforach chlorofilu a (nie maja
nigdy chlorofilu b), karotenu, réznych ksantofili. Substancjg za-
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Ryc. 12. Zeremia bobrowe w Puszczy Rominckiej. Fot. L. Wesotowska

pasowsg jest chryzolaminaryna (= leukozyna = chryzoza), sub-
stancje lipidowe i sterole. Nie wystepuje tu skrobia. R6znowi-
ciowe (Xanthophyceae) sg bardzo zréznicowane, tworzac rézne
formy morfologiczne. Rodzaj Tribonema ma bardzo szczeg6lnie
zbudowane $ciany komérkowe (ryc. 4). Sciany poprzeczne sasia-
dujacych ze soba komérek sa $ciéle zroéniete. Sciany podiuzne
komorek sg warstwowane. W czasie wzrostu komoérki nowe war-
stwy potozone sg przy cytoplazmie, i dlatego warstwy potozone
najgtebiej w komorce sg najdtuzsze. Posrodku komaérki warstwy
zachodzg na siebie. Ni¢ rozrywa sie¢ w miejscu stykania sie dwu
potéwek Sciany komorkowej. Stad tez widoczne sg na koncu rozer-
wanej nici dwa ostre wyrostki, jak i zrosniete ze sobg dwie czesci
Sciany nalezace do dwu sasiednich komoérek, podobne do litery H.

Przez caty rok mozna znalezé w wigkszych zagtebieniach z
woda na terenie catej Puszczy niebieskozielong sinice Gloeoca-
psa titrgida (Kutz.) Hollerbach (= Chroococcus turgidus (Kutz.)
Nag) (ryc. 6). Sinice (Cyanobacteria — przedtem Cyanophytd)
nalezg do wielkiego typu Procariota, gdyz nie posiadajg jadra
komérkowego i chromatofordw. Ostatnio oddziela si¢ je od glo-
néw, a raczej zalicza do najwyzej wyksztatconych bakterii. Cy-
anobacteria posiadajg barwniki asymilacyjne: chlorofil a, rézne
karotenoidy i fikobiliny. Barwniki te wystepujg w tylakoidach o
podobnej budowie jak tylakoidy innych glonéw i wyzszych ros-
lin, ale poniewaz nie sa one otoczone btong, nie mozna ich
uznac¢ na plastydy. Sinice sg bardzo starg grupa znang z najstar-
szych warstw kambru.

Na torfowiskach i w jeziorku dystroficznym mozna znalez¢
pieknie wygladajace pod mikroskopem zielonego koloru desmi-
die — Desmidiales (Chlorophyta). Najpospolitsze rodzaje, nie
dajace co prawda zakwitéw, ale wystepujace pospolicie to: Cy-
lindrocystis brebissoni Menegh. (ryc. 11), Xanthidium antilope-
um Kutz (ryc. 9), Nethum digitus (Ehrenb.) Itzigsh & Rothe.
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Na torfowiskach przejSciowych i niskich mozna znalez¢ cze-
sto Euglena sangiunea Ehrenb. (Euglenophyta) (ryc. 3) oraz li-
cznie wystepujacy Gymnodinium fuscum (Ehrenb.) Stein, gatu-
nek nalezacy do dinofitow (Dinophyceae) nazywanych dawniej
bruzdnicami (ryc. 10). Dinofity sa to glony z6ttobrunatne, za-
wierajgce chlorofil a, ¢, karoten i liczne ksantofile. Produktem
zapasowym jest skrobia i ttuszcz. Majg one bardzo ciekawe j3-
dro zwane dinokarionem, w ktérym chromosomy sg wyksztat-
cone nawet w interfazie.

W zalewiskach bobrowych i torfowiskach niskich wystepuje
pospolity glon Cryptomonas ovata Ehrenb. (ryc.8) nalezacy do
bardzo ciekawej gromady Cryptophyceae (kryptofity). Sa to oli-
wkowe, brunatne, a nawet czasem czerwone glony zawierajace
chlorofil a i c, karotenoidy i ksantofile. Produktem zapasowym
jest skrobia. Jest to grupa niezbyt doktadnie zbadana, obejmu-
jaca formy barwne i bezbarwne. W gardzieli, lub gdy jej brak,
pod peryplastem rozwinigte sg specjalne ciatka tzw. trychocysty
majace zdolno$¢ wytwarzania nici wystrzeliwanych na zewnatrz.
Tiychocysty biorg udziat w budowie $cian cyst oraz powodujg
nagte skoki komorek na zasadzie odrzutu od ,,przeszkody” me-
chanicznej lub chemicznej. Odskok taki najczesciej koriczy sie
$miercig komaorki.

Wielkie bogactwo fauny i flory Puszczy Rominckiej zostato
tu zaledwie naszkicowane. Ten piekny i nieskazony jeszcze teren
zastuguje na zainteresowanie nie tylko ze strony specjalistow,
ale wszystkich mito$nikéw przyrody.

Whptyneto 5X 1992
Dr Lubosza Wesotowska, hydrobiolog, algolog, pracuje w Zaktadzie

Hydrobiologii Instytutu Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie.



Wszechéwiat, 1. 93, nr 1111992

289

DROBIAZGI

Kokaina

Kokaina jest groznym s$rodkiem uzalezniajgcym, stanowia-
cym powazne niebezpieczeAstwo dla wspétczesnych cywilizacji
Zachodu. Ten alkaloid naturalnie wystepujacy w lisciach andyj-
skiego krzewu koka Erytliroxycolon coca byt prawdopodobnie
zbawiennym odkryciem dla kultur andyjskich, rozposcierajacych
sie na terytorium wspotczesnego Peru, Boliwii, pdtnocnej Ar-
gentyny i Chile, Ekwadoru i Kolumbii. Umozliwiata ona gora-
lom zyjacym na znacznych wysokos$ciach sprawne funkcjonowa-
nie. Kokaina' bowiem usuwa objawy zmeczenia i gtodu i zwigk-
sza wytrzymatos$¢ organizmu na zte warunki $rodowiska, podno-
si poziom czuwania i podawana niezbyt czesto wzmacnia kon-
centracje uwagi. Mieszkancy goérskich okolic obecnego Peru i
Boliwii regularnie zuja liscie koki do dzi$ dnia. W okresie cywili-
zacji Inkéw (1200-1530) uzycie koki byto jednak ograniczone:
uwazano jg za boski dar i dostepna byta jedynie dla szlachty.
Konkwistadorzy hiszpanscy naktadali podatki na plantatorow koki
i cze$¢ z podatkdw odbierali w naturze, stad tez w kofncu XVI
wieku pojawia sie w Hiszpanii jako lek, uwazany przede wszy-
stkim za aphrodisiacum.

Do medycyny europejskiej kokaina dostata sie jako lek znie-
czulajgcy w okulistyce w 1884 r. Wkrotce na nowo odkryto row-
niez psychotropowe dziatanie kokainy. Przez pewien czas kokai-
na byla modng i dozwolong uzywka w Europie i Ameryce, i
nawet takie autorytety psychiatryczne jak Freud zalecaty jej uzy-
cie i twierdzity, ze nie powoduje ona uzalezniefi. Kokaina byta
zapewne gtéwnym sktadnikiem wielu ,,cudownych eliksirow” re-
klamujacych sie w prasie na przetomie X1X i XX wieku, podob-
nie jak dzisiaj czyni to np. Buerlecithin. Najpopularniejszym z
nich byt opracowany przez korsykanskiego aptekarza Angelo Ma-
riani ekstrakt z koki w winie, opatentowany przez swego tworce
jako Vin Mariani. Wino to cieszyto sie olbrzymig reputacja, bo-
wiem poprawiato nastrdj, a rGwnoczesnie byto bardzo smaczne.
Stosowano je na wszelkie schorzenia, od depresji, poprzez bdle
gardta, do zaburzen gastrycznych. Mariani, ktérego klientami
staty sie dwory krélewskie, ksigzece i biskupie, zostat uznany za
jedna z najwybitniejszych postaci w Europie i nawet specjalnym
medalem uznania uhonorowat go papiez Pius IX.

W protestanckich Stanach Zjednoczonych napoje alkoholo-
we byly zawsze uwazane za podejrzane przez znaczg cze$¢ spo-
teczenstwa, w szczego6lnosci przez niektére koscioty chrzescijan-
skie, takie jak np. kosciot baptystow czy swiadkow Jehowy, stad
tez obok kopii Vin Mariani, jakg bylo Peruvian Wine of Cocoa
powstata tam bezalkoholowa wersja, ktora byta opracowana przez
Johna Pembertona Coca Cola. Oryginalna Coca Cola byta zre-
sztg tez ekstraktem winnym, ale wino zostato szybko zastapione

WSZECHSWIAT

Przyczyny upadku nauki starozytnej

W historyi cywilizacyi, w dziejach rodu ludzkiego niemasz za-
pewne przewrotu bardziej zagadkowego i silniej uderzajagcego —
nad nagta zagtade catej wiedzy starozytnej. Wszelka mysl nauko-
wa zanika az do cna, dzieta medrcdw greckich idg w zapomnie-
nie; wspaniate szkoty Aten i Aleksandryi padajg tv gruzy, jasne
Swiatto, jakie rozlewaty, ustepuje nocy Sredniowiecznej, zapada-

ekstraktem z orzeszkéw kola Cola nitida, a tak uzyskany napdj
byt zachwalany jako ,,napdj intelektu i umiarkowania”. Kiedy w
1888 r. Pemberton zastgpit wode zwykig woda gazowang, Coca
Cola osiggneta praktycznie swojg obecng postaé, z tym ze na
poczatku naszego stulecia zdano sobie sprawe z niebezpieczenstw
kokainy i zastgpiono jg zwiekszong iloscig kofeiny, ktora jest tez
psychostymulantem, ale w poréwnaniu z kokaing bardzo tagod-
nym. Uzycie kokainy w USA zostato zakazane prze witadze fe-
deralne w 1904 r.

Czysty alkaloid, kokaine, tatwo wyekstrahowa¢ z lisci koka.
Ma ona postaé¢ biatych ptatkdw, i stad w USA nosi ona nazwe
$niegu (snow), a uzywajacy ja narkomani nazywani sg ziebami
{snowbirds). Obecnie nie mamy watpliwosci, ze kokaina moze
powodowac bardzo silne uzaleznienia i spustoszenia w psychice
zazywajacych jg narkomanow. Poza tradycyjng metodg zazywa-
nia kokainy w formie proszku wdychanego do nosa (wiele lekow
wchtania sie bardzo szybko do mézgu ze $luzéwki nosa), nie-
dawno wprowadzono na nielegalny rynek narkotykéw papierosy
kokainizowane, tzw. crack. Efekty tak zazywanej kokainy sg znacz-
nie silniejsze, a narkotyk jest znacznie bardziej niebezpieczny.

Kokaina w niewielkich dawkach powoduje ozywienie, dobre
samopoczucie, gadatliwos¢, znosi uczucie przygnebienia i zme-
czenia, powoduje bezsennos$¢ i catkowity brak apetytu. Wyzsze
dawki powoduja toksyczne psychozy, z halucynacjami wzroko-
wymi, stuchowymi i dotykowymi. Te ostatnie, polegajgce na prze-
konaniu, ze pod skoéra wedrujg mrowki (stad nazwane formi-
kacja), sg szczegodlnie niemite. Halucynacje paranoidalne moga
prowadzi¢ do agresji skierowanej przeciw domniemanym prze-
$ladowcom.

Kokaina do | wojny $wiatowej byta uzywana gtdwnie przez
Swiat artystyczny. Po | wojnie jej uzycie znacznie sie rozprzes-
trzenito wsrod wyzszych klas spotecznych. Popularno$é kokainy
wsrdd narkomanow znacznie wzrosta w ostatnich czasach. W
samych Stanach Zjednoczonych szacuje sie, ze przynajmniej 4
miliony osdb uzywa kokainy czeSciej niz raz na miesigc. Jak sie
sadzi, natdg kokainizmu nie rozpowszechnia sie¢ bardziej tylko
dlatego, ze kokaina jest droga i trudno dostepna. Kokaina, po-
dobnie jak inne leki psychostymulujace, moze by¢ jednak bar-
dzo niebezpieczna nie tylko ze wzgledu na powodowanie statego
natogu. W doswiadczeniach na zwierzetach wykryto, ze nawet
pojedyncza dawka leku psychostymulujgcego moze zmieni¢ na
bardzo diugi czas, jezeli nie w sposob trwaly, pewne aspekty
zachowania, a zwlaszcza zwiekszy¢ wrazliwos¢ na leki tego typu.

Jerzy Ve tu la ni

Niektdre przedstawione tu informacje o kokainie zostaty za-
mieszczone réwniez w ksigzce Gdy ktopoty masz z pamiecia,
ktéra ma sie ukaza¢ w wydawnictwie PLATAN w poczatku 1993 r.

RZED 100 LATY

jacej tak szybko, ze nawet stopniowego zmierzchu dopatrzeé dzi$
niepodobna; rekopismy ulegajg zniszczeniu, miejsce filozofow zaj-
mujg mistycy.

Ze strasznego tego upadku, ktéry dzi$ nas jeszcze przeraza,
trudno zdac¢ sobie sprawe nalezyta. Niewatpliwie tylko, spowo-
dowat go nie jeden wypadek odrebny, ale ztozyt sie nan zhieg
réznych, aprzemoznych okoliczno$ci. Potega Rzymu cesarskiego
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odrywa umysty od dgzen naukowych i wtragca wybitne zdolnosci
w wir zyciapolitycznego; obok tego nowa wiarapoddania umysty
wytgcznie, zwrot zycia religijnego dopuszcza naptyw poje¢ wschod-
nich, powoduje rozbrat ducha iprzyrody, natura ulega pogardzie,
staje sie niegodng badania, wiedza pogarnska zostaje pptepiona.
Nauka obumiera, zanim jeszcze wielka wedréwka narodéw spro-
wadza zalew ttumow barbarzyniskich; zalew ten wszakze dopetnia
zagtady, wzmaga przegrode, ktdra zycie nowe odgranicza od $wiata
starozytnego.

Mozeby jednak nap6r wszystkich tych przewrotéw nauki jesz-
cze zwali¢ nie zdotat, gdyby nauka w starozytnosci silniejsze mia-
fa s§réd ogotu rospowszeclinienie. Nauka starozytna arystokra-
tyczna jest od poczatku do konca, nauki popularnej starozytno$¢
nigdy nie znata. Skoro wiec nieliczny zastep umystow przoduja-
cych nauke zarzucit, ustepuje ona ze $wiata i spoczywa w zapo-
mnieniu w bibtijotekach, gdzie czas zwolna niszczyjej zabytki.

S. K (Kramszytk) Podréz Kolumba i rozwdéj poje¢ o hilistosci ziemi. Wszech$wiat
1892,11:708(6X1)

Tajemnicze jezioro

W pustymi Kolorado, t¢j najsuchszej i najjalowszej krainie
Standw Zjednoczonych miato miejsce rzadkie zjawisko. W dniu
?/ Czerwca 1891 r. zauwazano niedaleko Salton, ze ziemia stata
sie wilgotng, a po dwu dniach utworzyto sie tu jezioro 48 km
dtugie i 13 szerokie. Lezy ono ku PnPnWod ujscia Kolorado do
zatoki Kalifornijskiej, na wysokosci 80 m nad poziomem morza.
Ku Pd powstato dnigie jezioro, dgzgce do potgczenia sie z pier-
wszem, w takim razie potgczone jeziora zajma przestrzen 7300
km2 (?). Wody tym jeziorom dostarcza zapewne rzeka Kolorado.
Wedtug podania indyjan, na poczatku biezacego stulecia istniato
tu jezioro, ktérego wyschie tozysko zajmuje obecnejezioro, istnie-
niejego prawdopodobnie réwniez bedzie chwilowe.
wr(W. Wroéblewski) Nowe Jezioro. Wszech$wiat 1892,11:751 (20X1)

Ciezki los niemieckich bobréw

Wiedzg czytelnicy, ze bdbr pospolity wcale pospolitym juz nie
jest w Europie, ze jest,,biatym krukiem?; na $mier¢ dotego skaza-
nym, nie wiedzg jednak moze, ze bobr znajduje sie i w Elbie i
nawet w sporej stosunkowo ilosci. Dobiy nadlabskie sg ostatnimi
przedstawicielami tego rodu w Niemczech. Silnie przez prawo
chronione przeciez nie zdotaly si¢ one w calem dorzeczu Dunaju
utrzymac¢. W roku 1867 miaty tezznajdowac sie w catej Dawaryi i
Salzburgu juz tylko trzy osobniki, o ktérych w roku 1870juz tylko
miny ich budowli dawaty $wiadectwo. W roku 1883 zabito ostat-
niego podobno bobra w catej Austryi. W Westfalii ostatni bobr
padt w r. 1887. Débr, zdawato sie, zupetnie juz w Niemczech
wyginat, skoro o bobrach nad $rednig tabg, zwtaszcza miedzy
Wittenberga a Magdeburgiem niepewne tylko dochodzity stuchy.
Nadles$niczy Dluine wykazat w roku 1890 istnienie bobrow w EI-
bie, dr. Friedrich zbadat ich stan, ich ilo$¢ i poznat sposoby ich
zycia.

Meyerinck oznaczyt z poczatkiem stulecia liczbe bobréw na
przestrzeni miedzy Dessau a Magdeburgiem najwyzej na 36-40
osobnikéw. W latach jednak 1842 i 1845 srogie powodzie pod-
czas puszczania lodéw liczbe ich musiaty znacznie zmniejszy¢.
Nowa pow6dz z r. 1876 znowu musiata bobrow zdziesigtkowac,
tak dalece, ze byta wtedy mowa o ostatecznej ich zagtadzie. Rze-
czywiscie jednak od tego czasu warunki rozwoju bobra musiaty
sie polepszy¢, skoro w jesieni r. 1890 znajdowato sie w Elbie
miedzy Wittenbergg a Magdeburgiem 220-240 bobroéw.

Jakie przyczyny zapewnity tak silny wzrost bobra w tabie?
Przyroda £aby nie doznawata wcale zmian takich, ktdreby korzy-
stnie na rozwdéj bobra wptywaly, owszem regulowanie rzeki, po-
gtebianie koryta, powiekszato prad rzeki a to tylko utrudniato
wamnki bytu ociezatemu ptywakowi w zdobywanej przez kulture
rzece. | w tej kolizyi intereséw bobrowych i ludzkich lezy Zzrédto
owej nad przysztemi losami bobra wiszacej niepewnosci.

Bobry zwrdcity na siebie ostatniemi czasy gniew lesniczych i
mysliwych, a my wiemy, ze gniew ludzki na bobrach inflanckich
wywarty, skoriczyt sie ich wymarciem. W lasach bowiem nad-
labskich, ktdre, przy niskiem ich potozeniu, pod woda podczas
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powodzi sie znajduja, zatozone sztucznie pagdrki ratunkowe dla
zwierzyny, ktdéra jednak za psa chowajacego sie na nich bobra
uwazajac, ptoszy sie i staje sie czesto pastwg fal, stad tez juz
czesto podnosity sie gtosy o wyniszczenie tego nicponia, a wyko-
nanie tego, przy zupetnym braku stosownej ustawy, tatwo byé mo-
ze i szybko w czyn wprowadzone. Najwiekszym jednak wrogiem
bobra jest to, co i niecheé tudzi nan sprowadza, to jest powddz
wrzesniowa, ajeszcze bardziej z ruszeniem krypotgczona powédz
wiosenna. Przezfale porwany bébr, ktérym przy swej ocigzatosci
nie zdota sie oprze¢, plynie, poki nie padnie znuzony. Gdy mu sie
uda wskoczyé na kre, to ptynie milami w dét, czasem az po ujscie
Haweli ijeszcze dalej. Jednak wymknagwszy sie zfal uscisku przez
schronienie sie na kry, bobr wcale nie ratuje zycia i staje sie
pastwa rybakéw i mysliwych.

Tak wiec wiele czynnikéw pracuje nad tem, by bdbr z catej po-
wierzchni Europy zachodniej i Srodkowej zniknat bespowrotnie.
E. Romer Bobry nad £abg. Wszech$wiat 1892,11:737 (20X1)

Klopoty z Patagonig

Rok 1879 byt dla republiki argientyiskiej niezwykle wazny, w
tym czasie bowiem przedsiewzieta wyprawa wojenna przeciwko
indyjanom stepowym pod dowddztwem gienerala Roca ztamata
nazawsze potege bitnych ,,Rankeleséw”i panujgcej nad nimi dy-
nastyi Kura (kamiennej), w osobie ostatniego ich naczelnego wo-
dza, Kamiennej tydki (Namun-Kura), wzietego do niewoli wraz z
kilku tysigcami najwaleczniejszych wojownikow.

Wyprawa ta nie byta wojna, lecz straszliwg rzezig bez mito-
sierdzia, nieprzebaczajgca ptci i wiekowi. Charakter ten wszakze
zwierzecej zaciektosci nosity od niepamietnych juz czaséw kreso-
we walki na preryjach argientynskich.

O ile wszakze olbrzymig wage miato ztamanie potegi indyjan i
zabespieczenie kresowych osadnikow od ciagtych napadow zbroj-
nych, o tyle znéw warto$¢ rzeczywista zdobytych kilkunastu ty-
siecy mil kwadratowych stanowczo przeceniong zostata. Nowi
przybysze w nieznang a bezwodng pustynie zapuszczaé sie nie
odwazali. Stad tez, jakkolwiek przez stepy Patagonii pétnocnej
kursuja nawet dylizanse, nikt absolutnie, poczawszy od ministra
spraw wewnetrznych i szefa sztabu gieneralnego, a kornczac na
profesorach uniwersytetu i cztonkach miejscowego towarzystwa
geograficznego, nie byt u>stanie mie objasni¢ o rzeczach nawet
tak elementarnych, jak np. sprzecznos¢ map istniejgcych co do
szczegOtu, czy rzeka Salado ginie wjeziorze Urre-Lafken, czy tez
wpada do rzeki Colorado.

Przekonatem sie istotnie w ciggu podrézy o barbarzyiskich
niedoktadnosciach argientynskich t. zw. map sztabowych, gdzie
brakuje catych pasm gérskich, na kilkanascie mil dtugich ipare
tysiecy metrow wysokich, rzeki i jeziora poumieszczano ze sty-
szenia w najfantastyczniejszy sposob i t. p. Stanowczo $rodek Ar-
gientyny jest mniej znany od Afiyki srodkowej, a szkic topografi-
czny, zrobiony jedynie przy pomocy busoli i chronometru o cate
niebo stoi wyzej od ,,map”’sztabu argentynskiego.

J. Siemiradzki Przez stepy Patagoniipétnocnej. Wszechswiat 1892,11:721 (13 XI)

Zty kukut

Najzatwardziatszy mieszczuch znaé musi kukutke, ktéra jest
jednym ze zwiasftinéw wiosny najbardziej sie w oczy, a moze
raczej w uszy, rzucajgcym. Juz przed koncem Kwitnia kukanie jej
wszedy stysze€ sie daje. Kuka tylko samiec, samice za$ wydaje
rodzaj $miechu, ktéry Brefun wyraza sylabami kwi-kwi-kwik.

Kukutka ozywia nadzwyczaj lasy nasze z nastaniem wiosny,
gdyz ptak to mchliwy, przelatujgcy czesto z drzewa na drzewo
swym lotem szybkim i migkkim, przypominajgcym nieco lotpta-
kéw drapieznych, do ktérych i z ubarwienia ma niejakie podo-
bieAstwo. Stad to powstatprzesad ludowy, ze kukutka na starosc¢
przemienia sie w krogulca. Kazda para osiedla sie¢ wpewnej cze-
$ci lasu i wtedy nie znosi zadnego sagsiedztwa. Samiec zazdrosny
do niemozliwych granic, przesladuje zawziecie kazdego rywala,
ktoryby sie Hjego sgsiedztwie pokaza¢ o$mielit. Nie ma jednak
zadnej pewnosci, czy kukutki na cate zycie zwigzki matzenskie
zawierajg i nawet wiekszos¢ ornitologéw nowoczesnych jest skon-
na do przypuszczania, ze samiec nie moze shizy¢ za przyktad
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wierno$ci matzenskiej, lecz ze przeciwnie z rownym zapatem mi-
los¢ swag okazuje kazdej samicy, ktérg na swej drodze spotka.
Sprawdzonem tez zostato, ze i obowigzkéw ojcowskich nie spcl-

ROZMA

Staro$¢ nie rados$¢. Starym naukowcom nie zawsze jest tatwo.
Wiedza wiedzg, doswiadczenie doswiadczeniem, ale sprawno$¢
z wiekiem maleje. Czesto tez trudno nadazy¢ nic tylko za nowy-
mi odkryciami, ale réwniez nowymi trendami w laboratorium.
Szczegolnie trudno jest przyzwyczai¢ sie niektérym do nowego
podejscia do pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi. Starzy na-
ukowcy nie zawsze okazuja sie humanistami. W 1990 roku wy-
buchta tzw. sprawa Feldberga. Wiliam Feldberg, wybitny uczo-
ny, liczacy sobie wowczas 89 lat i pracujacy jako emeryt w bry-
tyjskim Narodowym Instytucie Badan Medycznych zostat sfil-
mowany przez aktywistow ruchu na rzecz zwierzat w czasie wy-
konywania bardzo ucigzliwych dla zwierzat badari nad wptywem
goraca na poziom glukozy w krwi krélikéw. Sprawa obiegta bry-
tyjska prase, a dochodzenie wykazato, ze stary uczony rzeczy-
wiscie naruszyt prawo o doswiadczeniach na zwierzetach z 1986
r. i ze kazdy wybitny emerytowany uczony moze tatwo takich
naruszen sie dopuscic.

W wyniku tej afery Komitet do Postepowania ze Zwierze-
tami (Animals Procedures Committee) podlegajacy brytyjskie-
mu llome Office zmienit przepisy dotyczace starych uczonych.
Badacze powyzej 70. roku zycia beda mieli wielkie ktopoty z
uzyskaniem licencji do badan na zwierzetach. Osoby powyzej
65. roku zycia moga otrzymac przedtuzenie licencji tylko do
siedemdziesigtki. Oczywiscie, istnieje zaw-szc mozliwo$¢ pracy z
miodszym uczniem, nalezy jednak sadzi¢, ze uczen taki bedzie
lepiej rozumiat ograniczenia prawne i moralne stawiane przed
eksperymentatorami.

Zapewne zwierzeta poczujg sie lepiej, a starzy uczeni gorzej
w Wielkiej Brytanii. W USA, gdzie istniejg bardzo Scisle przes-
trzegane przepisy przeciw dyskryminacji pracownikéw ze wzgle-
du na wiek przy przyjmowaniu i zwalnianiu z pracy, a takze
zmienianiu obowiazkow, starym uczonym moze bedzie lepiej.
Nalezy mie¢ tylko nadzieje, ze prawa dotyczace przestrzegania
poprawnego stosunku do zwierzat beda tam lepiej wprowadza-
ne w zycie.

Natitre 1992, 359:262 J.Latini

Ajednak nie wolno wywala¢ pawianéw. Siedem lat temu do
laboratorium neurofizjologicznego francuskiej Rady Badar Na-
ukowych (CRNS) w Gif-sur-Yvette wdarto sie siedmiu zama-
skowanych ,wyzwolicieli zwierzat”. Atak zostat starannie zapla-
nowany, a nawet wynajeto profesjonalnego kamerzyste, aby w
nastepnym dniu widz francuski mégt za posrednictwem telewizji
ogladna¢ przebieg akcji. W jej wynikéw ,,wyzwolono” 17 pawia-
néw Papio papio, z ktérych kilka miato wszczepione elektrody
domézgowe. Pawiany byty uzywane do badan nad epilepsja. Sa
to zwierzeta, u ktorych pewne zjawiska padaczkowe wystepuja
naturalnie i nie ma innego réwnie odpowiedniego modelu do
badar nad ta choroba.

Siedmiu oskarzonych toczyto dtugg i kosztowng rozprawe, a
od jej wyniku zalezai status badan naukowych na zwierzetach
we Francji. Oskarzeni mieli do dyspozycji powazne $rodki mate-
rialne, a wspomagato ich finansowo i moralnie wiele wybitnych
osobistosci, wsréd nich znana niegdy$ aktorka, symbol seksu w
latach 60., Brigitte Bardot. Obrona opierata sie na twierdzeniu,
ze nikt nie ma prawa do posiadania dzikich zwierzat i ze ,wy-
zwalanie” dzikich zwierzat nie moze by¢ traktowane jako kra-
dziez.
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nia nalezycie, pozostawiajgc wytacznie samicy trud wyszukiwania
gniazd dla przysztego swego potomstwa.
1.S2\o\cman Qinstynkciepasot"ytnyni Uptakéw. Wszechéwiat 1892,11:753 (27 X1)

TOSCII

Po dwoch rozprawach apelacyjnych najwyzszy sad apelacyjny
wydat dtugo oczekiwany wyrok, w ktérym stwierdzit, ze dos-
wiadczenia na zwierzetach sg usankcjonowang aktywnoscig re-
gulowang przez prawo. Sad orzekt tez, ze CNRS jest publiczng
organizacjg badawcza zajmujacg sie odkryciami naukowymi i
medycznymi, ktore stuza cztowiekowi. Sad rozstrzygnat tez, ze
nie ma zadnej nowej kategorii wtasnosci dotyczacej zwierzat la-
boratoryjnych, ze pawiany byly wtasnosciag CNRS i ze wiamy-
wacze dopuscili sie kradziezy.

»Aktywisci” dostali wyrok wiezienia do 6 miesiecy w zawie-
szeniu (Kilku z nich brato udziat w napadzie na laboratoria
INSERM w Lyonie w 1989 r. i ,,uwolnili” stamtad kilkaset zwie-
rzat; jezeli za tamten napad zostang skazani, pdjda siedziec).
Napastnicy muszg tez sporo zaptaci¢: straty CNRS wyceniono
na ponad ¢wier¢ miliona frankéw (ok. 50 000 USD), koszty po-
stepowania wyniosty 7000 FF, koszt zaszargania opinii CNRS —
symbolicznego 1 franka, a straty spowodowane opdznieniem ba-
dan wyceniono na 90 000 FF. To ostatnie ma wielkie znaczenie z
innego powodu: jest to wyrok precedensowy, ktéry moze po-
stuzy¢ do zadania dodatkowych wyptat od firm ubezpieczenio-
wych za op6znienia badan wywotane pozarami i innymi zdarze-
niami losowymi, od ktdrych laboratoria sg ubezpieczone.

Wyrok sadowy jest dowodem na wzrost stanowczosci francu-
skich organizacji naukowych w walce z wtamaniami do laborato-
riow. Po opublikowaniu przez Ministerstwo Badan i Kosmosu w
styczniu tego roku ,,Dziesieciu przykazan badan na zwierzetach”
i rozpoczeciu wprowadzania nowych zasad (regularne publiko-
wanie statystyk badan, kursy dla badaczy, remonty zwierzetarni,
Sciste kontakty z weterynarzami, szukanie alternatyw do bada-
nia na zwierzetach i wymdg otrzymywania zwierzat do badan
tylko ze specjalnych o$rodkéw rozptodowych), opinia publiczna
zaczyna docenia¢ konieczno$¢ badan na zwierzetach. Juz i tak,
bez straty dla nauki, w okresie szesciu lat miedzy rokiem 1984 i
1990, ilos¢ zwierzat poswieconych na badania naukowe spadta
we Francji o 24%.

Nature 1992,359:259 J.Latini

Piersit} broni¢ Ojczyzne. Po raz pierwszy Kongres Stanéw Zjed-
noczonych uszczknat z budzetu wojskowego powazng kwote na
badania naukowe. By¢ moze jest to pierwszy objaw zyskéw ply-
nacych z zakonczenia zimnej wojny. Armii Stanéw Zjednoczo-
nych odebrano 210 milionéw dolaréw z budzetu og6lnego, prze-
znaczajac je dla badan naukowych nad rakiem piersi. Pienigdze
te w zasadzie maja pozosta¢ przy Armii, ale badania majg by¢
prowadzone wspdlnie z instytucjami cywilnymi. W praktyce oz-
nacza to, ze zarzadzac bedzie nimi zapewne Narodowy Instytut
Raka.

Dlaczego wybrano witasnie taki, zupetnie niewojskowy cel ba-
dan? Jak sie wydaje, kongresmeni chcieli przed wyborami zys-
ka¢ nieco wiecej gtosow kobiecych. Decyzja Kongresu pozosta-
wia ciggle pewne formalne niejasnosci (np. czy wydatki beda
liczone jako wydatki militarne czy cywilno-krajowe), ale nie-
watpliwie jest waznym krokiem dla catej spotecznosci uczonych
w USA. Oby podobne zmiany zachodzity w budzetach innych
panstw.

Nature 1992,359:471 J.Latini
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R ECEN Z JE

Allen E. Grccr: The Biology and Evolution of Australian
Lizards. Surrey Beatty and Sonc Pty Limited, Chipping Norton
1989, stron xvi + 264, cena $ 60.

Jest to kolejna pozycja herpetologiczna australijskiej firmy
wydawniczej Surrey Beatty and Sons wskazujaca, ze ita dziedzi-
na australijskiej herpctologii dojrzata do stanu umozliwiajgcego
podsumowanie. Istniejg co najmniej 3 powody, dla ktérych pod-
jeta proéba znajduje uzasadnienie w tego typu publikacji. Po
pierwsze, ewolucja australijskich jaszczurek przebiegata we wzgle-
dnej izolacji geograficznej i w réznych warunkach ekologicz-
nych, stad mnogo$¢ gatunkéw wykazujacych silne zréznicowanie
w zakresie morfologii, fizjologii czy zachowania. Stwarza to moz-
liwo$¢ badania zwigzkéw miedzy biologig a srodowiskiem. Nas-
tepnie, jako wynik wzrostu zainteresowania tym tematem w cig-
gu ostatnich lat i zwigzanego z tym pojeciowego postepu we
whnioskowaniu filogenetycznym, historia ich zostata stosunkowo
dobrze poznana. Mozliwe jest wiec ukazanie wyzej wspomnia-
nych relacji w kontekscie historycznym. Wreszcie, pomijajgc ogol-
nie znany fakt, ze hcrpetologia tego kraju znajduje sie w fazie
eksplozywnego rozwoju, nie istniato, poza popularng praca Bu-
starda z 1970 r., zadne inne opracowanie na ten temat. Grecer
nawet stwierdza, ze uzna za sukces, jezeli jego praca zainspiruje
choé¢ kilku czytelnikéw réwnic mocno, jak ksigzka Australian
Lizards jego. Zbytek kurtuazji; po zapoznaniu sie z zawartoscig
nie mozna mie¢ watpliwosci, ze dla wielu bedzie ona punktem
wyjscia do tworzenia nowych syntez wzglednie prac o wezszym
charakterze.

Pobiezny przeglad pozwala jedynie na zasygnalizowanie naj-
bardziej istotnych probleméw. Zwigzkifilogenetyczne i geografi-
czne pochodzenie australijskich jaszczurek sg wprowadzeniem
do dalszych rozdziatébw bedacych przegladem wszystkich rodzin
jaszczurek zamieszkujgcych ten kontynent, ze szczeg6lnym uwz-
glednieniem scynkéw, ktore w Australii stanowig najliczniejsza
grupe obejmujacg 271 gatunkéw, co stanowi prawic 60% wszyst-
kich znanych stad form. Ewolucyjne powigzania w obrebie Squa-
mata sa, jak dotad, nie do korica poznane. Brak jednomys$Inosci
co do sktadu 2 gtéwnych linii filogenetycznych —Ascalabota i
Autarchoglossa. Wedtug jednego pogladu, formy o konczynach
zredukowanych izupetnie beznogie, np. weze, powinny by¢ wsa-
czone do jednej linii rozwojowej, a wszystkie pozostate do dru-
giej. Inny punkt widzenia (preferowany przez autora) zaktada
wystepowanie w obrebie kazdej z nich form beznogich iz nor-
malnie wyksztatconymi konczynami. Z 5 rodzin australijskich
jaszczurek, do Ascalabota nalezg jedynie Agamidae, wszystkie
za$ pozostate — Gekkonidae, Pygopodidae, Scincidae i Varani-
dae sg umieszczane wAutarchoglossa. Nie do konca wyjasniona
jest kwestia pochodzenia form australijskich. Rozwazajac prob-
lem na szczeblu rodzin mozna wnioskowac o ich obcym pocho-
dzeniu, najwiecej zastrzezen budzi okreslenie czasu, w ktorym
przybyly one do Australii i kiedy nastgpito ich zréznicowanie.
Najwczesniejsze srodkowo-miocenskie skamieniatosci nie poz-
walajg na zbyt wielka precyzje datowania. Wyjasnienie zalezy od
odkrycia wczesniejszych form, a posrednio moze byé dokonane
na podstawie tzw. zegara molekularnego. Wreszcie poruszony
zostat problem wielkiego zréznicowania gatunkéw pustynnych
oraz barier geograficznych w procesie specjacji. W literaturze
czesto mozna sie spotkaé ze stwierdzeniem o wyjatkowym bo-
gactwie australijskich jaszczurek pustynnych, w poréwnaniu z
jakakolwiek inng pustynig Swiata. Z reguty uzupetnione ono by-
wa wykazem czynnikéw, ktére s za to odpowiedzialne. Bedzie
to wiec wigksza ilo$¢ pustych nisz, tagodniejszy, bardziej wyrow-
nany klimat, wieksza heterogennos¢ srodowiska. Sprawa wydaje
sie bardziej skomplikowana, poniewaz pordwnania ograniczajg
sie do niektorych tylko pustyn i czesto nie wykraczajg poza sfere
anegdot zarezerwowanych dla podrecznikéw na podstawowym i
ewentualnie $rednim poziomic nauczania. Trzeba uwzgledniaé¢
rézne znaczenie terminu ,,bogactwo gatunkowe”, bo czyms$ in-

nym jest ono w odniesieniu do danego miejsca, catej pustyni czy
kontynentu rozpatrywanego w skali globalnej. Poza tym opinie
0 zwigzkach miedzy morfologicznym zréznicowaniem, mierzo-
nym iloscig powstatych rodzajéw, a czasem, w jakim powstaty,
wykazujace znaczng polaryzacje i utrudniajgce w ten sposob dys-
kusje, takze musza by¢ brane pod uwage.

Z rozdziatu ,,.Beznogie miesozerne jaszczurki-weze” warto
przytoczy¢ poczatkowy fragment: ,,Oczywiscie, jest jeszcze jed-
na grupa jaszczurek nie rozpatrywana w ksigzce, niemniej licz-
nie reprezentowana w Australii: weze. Myslenie o wezach jako o
jaszczurkach lub, stosowniej, jako o niemalze beznogich jasz-
czurkach, moze by¢ uzyteczne z kilku powodow”. Uzytecznos¢
takiego ujecia sprowadza sie do ukazania przebiegu procesu
wyodrebnienia sie wezy z grupy jaszczurek i moze to by¢ rozpa-
trywane z pozycji ich aktualnych powigzan filogenetycznych oraz
zwiazkow ckologiczno-behawioralnych. Poréwnawcza analiza we-
zy ijaszczurek o zredukowanych kofAczynach moze by¢ pomoc-
na przy odpowiedzi na to drugie pytanie.

Przy zbieraniu materiatow do ksigzki autor korzystat, procz
danych literaturowych, z licznych nie publikowanych dotad ob-
serwacji wiasnych i innych os6b. Podkresla przy tym duza role
amatorskiego ruchu herpetologicznego majgcego w tym kraju
dtugoletnie tradycje. Zdaje sobie jednoczes$nie sprawe z absur-
dalnosci pewnych sformutowan prawnych stwarzajacych trud-
nosci przy chwytaniu, przetrzymywaniu, a nawet niepokojeniu
rodzimej fauny w celach obserwacyjnych czy fotograficznych.
Nic napawa to optymizmem, ale jest to fakt potwierdzony, zna-
ny zresztg nie tylko z Australii. Sprawa wydaje sie o tyle powaz-
na, ze czesto stojg za tym osoby prébujace na zasadach wytacz-
nosci korzystac z tego, co z racji swych wiasciwosci powinno by¢
dostepne dla wszystkich zainteresowanych.

Na szate edytorska sktadajg sie liczne czarnobiate rysunki o
znakomitej czytelnosci, tabele (stanowigce zestawienia najbar-
dziej istotnych parametrow) oraz duza ilo$¢ czarnobiatych i ko-
lorowych zdje¢, ktérym zarzuci¢ mozna jedynie zbyt maty for-
mat. Wszelkie pomyitki zostaty podane w luzno umieszczonej
erracie. Poza tym parametry edytorskie nie odbiegaja od tych,
jakie reprezentuja poprzednie prace wydane przez te firme i to
sprawia, ze ksigzke bierze sie do reki z prawdziwg przyjemnoscia.

Jacek Btazuk

Fritz KO h lein: Kleine Pflanzen fur kleine Garten, Stuttgart
1989, Verlag Eugen Ulmer, ss. 270, cena 58 DM

F. KOhlein nalezy do najbardziej znanych niemieckojezycz-
nych autoréw ksigzek botaniczno-ogrodniczych. Jest on m. in.
autorem monografii poswieconych pierwiosnkom, kosa¢com, go-
ryczkom i dzwonkom, skalnicom, sukkulentom ogrodowym czy
gozdzikom, a takze rozmnazaniu roélin i pracom ogrodowym.
Jest on tez autorem bardzo popularnej obecnie w Niemczech
ksigzki: Mate rosliny dla matych ogrodéw. Otrzymata ona w 1990
roku prestizowg nagrode Niemieckiego Towarzystwa Ogrodni-
czego za najlepsza ksigzke o problematyce ogrodniczej. Ksigzka
Mate rosliny dla matych ogrodéw stanowi istotne novum w lite-
raturze ogrodniczej, przynajmniej niemieckojezycznej. Do tej
pory wiekszo$¢ ksigzek, co stwierdza zresztg sam F. KOhlein,
poswiecona byta okreslonym grupom roslinnym lub mozliwos-
ciom ich zastosowania w ogrodach (np. ogrody skalne, rabaty,
ogrody wrzosowiskowe). Brakowato natomiast ksigzek, ktdre mo-
gg stuzyé pomocg w urzadzaniu niewielkich ogrodow. Luke w
tym zakresie stara sie wypetni¢ omawiana tutaj ksigzka F.
KOhleina, ktora przedstawia szeroko mozliwosci zastosowania
mniejszych roslin w ogrodach. Ogrody staja sie bowiem coraz
mniejsze — ograniczajg sie one niekiedy do specjalnych poje-
mnikéw czy skrzyn na balkonach lub oknach. Stad tez duza
aktualnos¢ tej ksigzki.
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W ciagu ostatnich lat zwiekszyta sie znacznie liczba mniej-
szych roslin ozdobnych, ktére znajdujg zastosowanie w ogrod-
nictwie. Czesto sg to gatunki roslin lub ich kartowate odmiany
wyhodowane w innych krajach, zwtaszcza w Wielkiej Brytanii,
Stanach Zjednoczonych, Japonii czy Francji. Ksigzka F. KOhleina
stanowi dobrze opracowana monografie botaniczno-ogrodnicza
poswiecong mozliwosciom szerokiego zastosowania mniejszych
rolin w ogrodach. Swiadcza o tym charakterystyczne tytuty po-
szczegOlnych, wybranych tutaj rozdziatéw ksigzki: ,,Mate réze i
rosliny im towarzyszace”, ,,Mate krzewy do obsadzania granic
ogrodow”, ,,Kartowate drzewa lisciaste”, ,,Kartowate drzewa ig-
laste na ograniczonej przestrzeni”, ,,R6zaneczniki z niewielkim
zapotrzebowaniem na przestrzen”, , Kartowate ogrody wrzoso-
wiskowe”, ,,Grupy bylin rabatowych o zredukowanej wielkosci”,
»Mate byliny botaniczne dla miejsc stonecznych”, ,,Niskie byliny
dla poétcienia”, ,,Malte trawy”, ,Paprocie o ograniczonej wiel-
kosci”, ,,Kartowate kosaéce”, ,,Miniaturowe liliowce”, ,,Mate, zi-
mujace w gruncie rosliny cebulowe i kigczowe”, ,,Rosliny sucho-
lubne wymagajace niewiele miejsca”. Wymienione tutaj jedynie
przyktadowo tytuty rozdziatéw Swiadcza o oryginalnym chara-
kterze tej niezwykle interesujacej ksiazki.

Wspotczesnie znanych jest sporo odmian niewielkich roz, ktére
moga by¢ bardzo przydatne do mniejszych ogrodéw. Znane sg
m. in. liczne, niewielkie roze rabatowe, kartowate mieszance po-
lyanta, tzw. r6ze compacta czy doniczkowe r6ze Meillandina, a
takze niewielkie r6ze pnace i pokrywowe. Obecnie staje sie po-
pularne wykorzystanie krzewow do formowania zywoptotéw, kté-
re moga mie¢ r6zng wysoko$¢ w zaleznosci od zastosowanych
roslin. Cieszg si¢ tez coraz wiekszym zainteresowaniem karto-
wate ogrody wrzosowiskowe. Liczba mozliwych tutaj do zasto-
sowania roélin jest zdumiewajaco duza. Wsréd bylin wyréznic¢
mozna ogromne bogactwo niniejszych lub nawet kartowatych
roélin, ktére moga znalez¢ odpowiednie zastosowanie (byliny
rabatowe, byliny botaniczne na ciepte i suche stanowiska, na
stanowiska stoneczne i wilgotne, niskie byliny do péicienia, suk-
kulcnty). Istnieje réwniez bogactwo drobnych mrozoodpornych
roslin cebulowych i kigczowych. Do najbardziej znanych nalezg
m. in. tulipany botaniczne, niskie narcyzy, szachownice (Fritilla-
ria), krokusy, zimowity, ozdobne czosnki itp.

Wiele wymienionych roslin moze znalez¢ swoje zastosowanie
w miniaturowych, ostatnio bardzo modnych, ogrodach skalnych.
Dotychczas niewykorzystane sg dostatecznie kartowate rosliny
jedno- i dwuroczne, ktoére znacznie przedtuzajg kwitnienie w
ogrodzie az do wystapienia mrozéw. Wszystkie wymienione tutaj
rosliny moga by¢ zakupione u hodowcow-ogrodnikéw. Stad tez
obszerny spis adreséw przedsigbiorstw ogrodniczych specjalizu-
jacych sie w uprawie okre$lonych roslin.

Omawiana ksigzka F. KOhleina stanowi niewatpliwie bardzo
oryginalne opracowanie. Jest ono bardzo ciekawe zaréwno dla
ogrodnikéw-profesjonalistéw, jak rowniez dla szerokiego grona
mito$nikéw roslin i ogrodéw. Byloby celowe przettumaczy¢ te
ksiazke na jezyk polski jako doskonata pomoc dla posiadaczy
matych ogrodéw iwszystkich zainteresowanych czytelnikow.

Eugeniusz Ko$Smicki

Jerzy Gostawski, Adam Hryniewicz: Zélwie w domu.
Warszawa 1990, Wydawnictwo Spétdzielcze, str. 69, cena z+ 11 000

Ta niewielka ksigzka pomys$lana jest jako poradnik hodowli
z6twi, przede wszystkim dla poczatkujgcych hodowcéw. Sktada
sie z 9 rozdziatow.

Rozdziat 1 przynosi informacje og6lne o zétwiach (z6twie w
mitach i kulturze, pochodzenie, rozmieszczenie geograficzne, po-
réwnanie zotwi lgdowych i wodnych, wielkos¢ i dtugos¢ zycia,
pokrycie ciata, zmysty, zachowanie, ochrona i gatunki ginace).
Przy okazji omawiania prob odchowu miodych w warunkach
hodowli i wypuszczania nastepnie mtodych do Srodowiska natu-
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ralnego nalezato wspomniec, ze jest to z powodzeniem prakty-
kowane dla zielonego z6twia morskiego Chelonia mydas, a row-
niez sukcesem w tej dziedzinie moze sie pochwali¢ Stacja Biolo-
giczna im. Darwina na Galapagos w przypadku niektérych pod-
gatunkow z6twi stoniowych. Koriczg ten rozdziat praktyczne wska-
z6wki dla poczatkujacych hodowcow.

Rozdziat 2 stanowi przeglad gatunkéw najczesciej hodowa-
nych (podzielonych na formy ladowe oraz wodne i btotne). Dla
kazdej formy podano nazwe tacifiskg z nazwiskiem autora i ro-
kiem opisania, nazwe polska, wystepowanie, wielko$¢, srodowis-
ko naturalne. W sumie omdéwiono 20 gatunkoéw i podgatunkow.
Rozdziat 3 przynosi informacje o anatomii z6twi, a w 4 omowio-
no ich zywienie w niewoli (facznie z metodami hodowli niekt6-
rych zwierzat pokarmowych).

W rozdziale 5 om6wiono rozmnazanie, inkubacje jaj i opieke
mitodych z6twi, a w 6 zamieszczono informacje o budowie i wy-
posazeniu terrarium dla réznych form oraz o zapewnieniu od-
powiednich warunkéw mikroklimatu.

Rozdziat 7 zawiera praktyczne wskazéwki pielegnacyjne (np.
przycinanie pazuréw czy sposoby kontrolowania zdrowia), nato-
miast w rozdziale 8 oméwione sg choroby i pasozyty z6twi (ze
sposobami leczenia). Ostatni rozdziat stanowi przeglad syste-
matyczny z6kwi wspéiczesnych do podgatunku wiacznie. Zotwie
zestawione sg rodzinami. Przy kazdym rodzaju zaznaczono ilos¢
gatunkéw i rodzaj pokarmu. Z kolei dla gatunkéw lub podga-
tunkéw podano nazwe facifnska, nazwisko autora nazwy i rok jej
nadania oraz rozmieszczenie geograficzne.

Konczy ksigzke kilka barwnych plansz ukazujacych niektore
formy.

Dobrze, ze taka popularna ksigzka o hodowli zétwi ukazata
sie u nas. Z6twie sg coraz czeéciej spotykane w naszych sklepach
zoologicznych i nieraz poczatkujagcy hodowca nie wie, jak ma z
nimi postepowaé. Wowczas publikacja ta moze by¢ dobrym po-
radnikiem. Zdanie to utatwia prosty jezyk, chociaz zdarzajg sie
usterki stylistyczne. Dla hodowcy bardzo istotne sg informacje o
preparatach witaminowych czy wapniowych i ich dawkowaniu.

Zdarzaja sie tez niecistosci, np. na str. 15 autorzy pisza o
odtowie na Wyspach Galapagos zétwi stoniowych i olbrzymich.
Tymczasem te ostatnie zamieszkujg Seszele. Na str. 28 podano,
ze roztwor soli dla leczenia kapielami zétwiaka ma stezenie 20-
25% przy zawartosci soli 20-25 g na litr wody — tymczasem jest
to roztwér 2-2,5%.

Mozna sie spiera¢ o dobdr gatunkéw, np. po co omawiaé
z6twia btotnego, jezeli wczesniej autorzy pisza, ze nie wolno go
odfawiac¢ i trzyma¢ w domu. Usterki dotyczg tez pisowni nazw
tacinskich i nazwisk autoréw, np. na str. 25 jest Mauremys le-
prossa zamiast Mauremys leprosa, na str. 65 Mertns zamiast Mer-
tens, str. 69 — Graptemys caglei Lantz 1972 zamiast Graptemys
caglei llaynes i McKown 1974, str. 69 — LeSuevr zamiast Le-
Sueur. Oczywiscie, takie usterki w nazewnictwie sg mato istotne
dla poczatkujgcego hodowcy. Cenne jest natomiast, nie tylko
dla hodowcow, petne zestawienie gatunkéw i podgatunkow wspot-
czesnych z6twi (po raz pierwszy publikowane w Polsce). Szkoda,
ze autorzy nie zamiescili bibliografii (zwfaszcza podstawowych
publikacji w jezyku polskim), do ktérych mégtby siegna¢ czytel-
nik chcac poszerzy¢ swojg wiedze o zétwiach — np. Gady H.
Dobrowolskiej; Zycie zwierzat. Ryby, ptazy i gady A. Brehma;
Terrarium A Taborskiego czy Zwierzeta w terrarium C. Przyby-
szewskiego.

Rysunki dobrze oddaja omawiane zagadnienia (przedstawia-
ja one pewne szczegbty anatomiczne, wyposazenie i urzadzenie
terrarium). Niektére rysunki barwne na planszach sa jednak
zbyt uproszczone i nie oddaja w petni wygladu, a zwiaszcza ubar-
wienia przedstawianych zwierzat. Mimo usterek ksigzka powin-
na spopularyzowac zétwie i utatwi¢ stawianie pierwszych kro-
kéw w hodowli tych zwierzat, a rdwniez przeczytaja jg z zain-
teresowaniem czytelnicy bardziej zaawansowani w herpetologii.

Antoni Zytka
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KRONIKA

lanta Tomaszewska, Andrzej Wegiel, Bronistaw W. Wotoszyn,

111 Kurs Chiropterologii Praktycznej Wojciech Wylezuch, Alina Zbrozek.
B. W. Wotoszyn wygtosit wyktad pt. , Technika badania oraz

Z inicjatywy Jurajskiej Grupy Chiropterologicznej oraz Cho- oznaczanie nietoperzy krajowych”, nastepnie zostaty przepro-
ragwi ZHP Krakéw zostat zorganizowany przez Centrum Infor- wadzone zajecia praktyczne, w czasie ktorych uczestnicy kursu
macji Chiropterologicznej 111 Kurs Chiropterologii Praktycznej. uczyli sie rozpoznawaé, na podstawie okazéw muzealnych, naj-
Kurs odbyt sie w dniu 5 lutego 1992 w siedzibie Centrum w wazniejsze gatunki nietoperzy krajowych.
Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie. Kurs jest kontynuacja akcji szkoleniowej podjetej dwa lata
Wzieto w nim udziat 10 os6b: Przemystaw Adamus, lzabela temu przez Centrum Informacji Chiropterologiczne;j.
Balion, Ewa Dtuszynska, Irena Pijanowska, Andrzej Rusin, Jo- B. W Wotoszyn

ZWIERZETA DOMOWE. WCZESNE ZDJECIA WLADYSLAWA STROINEGO

Szpak Stunms wignris L. zbierajacy owady na krowie Swinia domowa

Kogut Mucha domowa Musca domestica L.
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