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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkich interesujagcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtlaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcymi oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$ci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi.lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdbw nie umieszcza si¢ w teksScie odno$nikéw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w
fonnie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukazaé¢ wczes$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sg opatrzone opracowang przez Redakcje-notka biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w notce. Ze wzgleduna skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczeéniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krétkim notatkami omawiajgcymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ tlumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetoé¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomos$ci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomié¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatbw drukowanych we Wszechswiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska i tacifska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

ny.
3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Normga (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wiezg tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny byé wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teksécie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie

ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakdw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.
4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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ZASTOSOWANIA BIOMEDYCZNE MIKROANALIZY RENTGENOWSKIEJ *

Elektronowa mikroanaliza rentgenowska jest metoda analizy
elementarnej komdrek i struktur wewnatrzkomérkowych, wy-
korzystujaca promienie rentgenowskie wytworzone przez napro-
mieniowanie probki wiazka elektronéw w mikroskopie elektro-
nowym. Metoda ta zostata opracowana pod koniec lat czter-
dziestych i poczatkowo wykorzystywano jg tylko do badan pro-
bek geologicznych i metalurgicznych. O zastosowaniu elektro-
nowej mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach biologicznych
doniesiono po raz pierwszy w latach sze$¢dziesiatych i obecnie
metoda ta jest uzywana w badaniach fizjologicznych, patologicz-
nych i Srodowiskowych. Mikroanaliza rentgenowska umozliwia
oznaczanie stezenia pierwiastkéw wystepujacych w stezeniach
powyzej 500 ppm (0,05%), a najmniejsze wykrywalne ilosci pier-
wiastka sg rzedu 10-19 g. W cienkich skrawkach mozna osiggna¢
rozdzielczo$¢ przestrzenng do 40 nm.

Mikroanaliza rentgenowska opiera si¢ na zasadzie, ze ele-
ktrony o wysokiej energii, znajdujace sie w wiazce, moga wyrzu-
ci¢ elektrony z wewnetrznych powtok atomoéw w prébce. To po-
woduje utworzenie sie ,luki”, ktéra moze by¢ wypetniona przez
elektron z powioki zewnetrznej (ryc. 1). Elektrony z powiok
zewnetrznych majg wyzszg energie niz elektrony powtok wew-
netrznych i przeskoczenie elektronu wytwarza energie, ktéra mo-
ze sie uwolni¢ w postaci fotonéw promieniowania rentgenow-
skiego. Kazdy taki foton rentgenowski posiada energie rowng
roznicy energii pomiedzy poziomami, miedzy ktdrymi nastapit
przeskok elektronu, a energia ta jest cechg charakterystyczna
dla pierwiastka, w ktorego atomie nastgpit przeskok. 'lakie cha-
rakterystyczne promienie rentgenowskie moga wiec by¢ uzyte
do identyfikacji pierwiastkow w prdbce. Elektrony wigzki traca
energie podczas nieelastycznego rozpraszania przez pole elek-

Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Wydziatéw Przyrodniczego, Medycznego
i Matematyczno-Fizycznego PAU w dniu 29 pazdziernika 1992.

electron beam

continuum X-ray

Ryc. 1. Tworzenie charakteiystycznego i ciggtego promieniowania rentgenow-
skiego. Charakterystyczne promienie rentgenowskie sa generowane, kiedy elek-
tron wiazki wyrzuca elektron powtoki wewnetrznej (w tym wypadku K). Naste-
puje potem przeniesienie elektronu z wyzszej powtoki (w tym wypadku L). Nad-
miar energii, w tym wypadku réwny réznicy energii powtok K i L, jest uwolniony
w formie promieniowania rentgenowskiego. Ciggte promieniowanie rentgeno-
wskie tworzy sie wéwczas, gdy elektrony wigzki tracg energie w polu elektro-
magnetycznym jadra atomowego. Charactcristic X-ray — charakterystyczne pro-
mieniowanie rentgenowskie, continuum X-ray — ciggte promieniowanie rentge-
nowskie, dccclerated clcctrons — spowolnione elektrony, cjccted electron —wy-
rzucony elektron, electron beam — wigzka elektrondw, gap — odstep miedzy
orbitalami, K-, L-, M-shell orbitale K, M, L
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tromagnetyczne jagder atomow w probce. 'la utrata energii zo-
staje przeksztatcona w promieniowanie rentgenowskie o odpo-
wiedniej energii, zwane promieniowaniem ciggtym lub promie-
niowaniem tfa. Promienie rentgenowskie nie dajg informacji o
pierwiastkach zawartych w prébce, ale sygnat ten jest czesto
uzywany w celach obliczen iloSciowych, gdyz natezenie promie-
niowania ciagtego zalezy od masy analizowanej objetosci probki.

Rozdzielczo$¢ przestrzenna omawianej techniki zalezy od gru-
bosci masowej probki. W prébkach grubych elektrony sg rozpra-
szane, kiedy wigzka uderzy w prébke i sygnat rentgenowski mo-
ze pochodzi¢ ze znacznej objetosci (ryc. 2). Dla przyktadu, roz-
dzielczo$¢ przestrzenna liofilizowanej miekkiej tkanki przy napie-
ciu przyspieszajacym 20 kV wynosi ok. 12 /<m. Dla osiagniecia
wyzszej rozdzielczosci trzeba uzywac cienkich skrawkéw; roz-
dzielczo$¢ jest wowczas taka sama lub lepsza niz grubo$é skrawka.

electron beam

Ryc. 2. Rozdzielczo$¢ przestrzenna mikroanalizy rentgenowskiej. W grubych préb-
kach objeto$¢ oddziatywania (irtteraction volume) ma ksztat tezki, a jej wielkos¢
zalezy od szybkosci elektronéw (napiecia przyspieszajacego) i gestosci probki.
Aby osiggna¢ wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenna, tizeba pracowaé z cienkimi
probkami (thin seclion), w ktdiych wieksza cze$¢ ,tezki” jest odcieta. Electron
beam —wiazka elektronéw, thick seclion —gruba prébka

Sygnat rentgenowski jest odbierany przez wzbogacony litem
detektor potprzewodnikowy (ryc. 3). Gdy promien rentgeno-
wski uderzy w potprzewodnik, zostaje wygenerowany niewielki
prad, proporcjonalny do energii promienia. Sygnaly rentgeno-
wskie sg nastepnie sortowane pod wzgledem energii w wieloka-
natowym analizatorze i ostatecznie utrzymuje sie¢ widmo rentge-
nowskie, w ktdrym charakterystyczne sygnaty obserwuje sie jako
szczyty (piki) ponad promieniowaniem tta (ryc. 4). Przy zastoso-
waniu tego typu detektora mozna analizowac rownocze$nie syg-
naty ze wszystkich pierwiastkéw w probce, z wyjatkiem najlzej-
szych. Zazwyczaj detektory sg oddzielone cienkim okienkiem
berylowym od komory mikroskopu zawierajgcego probke. Okien-
ko absorbuje promienie rentgenowskie o niskiej energii, co unie-
mozliwia wykrycie pierwiastkow lzejszych od sodu (Z= 11). Moz-
na jednak mie¢ detektor z okienkiem plastikowym albo z wyj-
mowanym okienkiem berylowym; przy ich uzyciu mozna mie-
rzy¢ promienie rentgenowskie pochodzace nawet z tak lekkich
pierwiastkow, jak séd (Z=6).

PRZYGOTOWYWANIE PROBEK

Ze wzgledu na to, ze mikroanaliza rentgenowska wymaga,
aby tkanka byfa nie naruszona ani strukturalnie, ani chemicznie,
trzeba byto opracowac nowe techniki preparacji. Konwencjonal-

Wszechswiat, i. 94, nr 1/1993

ne metody przygotowawcze mikroskopii elektronowej zniknety
w zasadzie z warsztatu bioanalityka rentgenowskiego.

Z uwagi na sposob przygotowania komdérek i tkanek do mi-
kroanalizy rentgenowskiej probki mozna podzieli¢ na cztery grupy:

1 Prébki nie wymagajace zadnej lub prawie zadnej prepa-

racji poza pokryciem przewodnikiem (weglem). Tu nalezg np.
wiosy oraz kamienie nerkowe i zotciowe.

Computer
memory

SEM-datector gn&tar/
otter

© AU.KHZ

.** SI(U)-detectcx FET amplitiar

tpadmen

Ryc. 3. Aparatura do mikroanalizy rentgenowskiej grubych prébek uwidocznio-
nych w mikroskopie skaningowym. Promienie rentgenowskie wchodzg do dete-
ktora poétprzewodnikowego Si (Li) sprzezonego z tranzystorem polowym (field
effect transistor, FET). Sygnat, malenki prad wytworzony przez kilka tysiecy ele-
ktronéw, jest wzmocniony i uporzagdkowany w analizatorze wielokanatowym. Wid-
ma moga by¢ pokazane na monitorze, drukowane lub magazynowane w kompu-
terze dla celéw analizy iloSciowej. SEM-detcctor — detektor mikroskopu ska-
ningowego, specimen — prébka, Si(Li)-detector — poétprzewodnikowy detektor
krzemowo-litowy, FET — tranzystor potowy, liguid nitrogen Dewar — termos z
ciektym azotem, amplifier — wzmacniacz, multichanncl analyscr — analizator
wielokanatowy, electron image — obraz w mikroskopie elektronowym, Computer
memory — pamie¢ komputera, printer/plotter — drukarka/koordynatograf, \idco
display —ekran monitora

2. Prébki trawione przed analizg, poniewaz nie jest wazna
tkanka, a tylko jej sktad chemiczny. Analiza czastek statych, np.
w ptucach, jest iloSciowo jednym z najwazniejszych zastosowan
mikroanalizy rentgenowskiej w patologii.

3. Probki przygotowane przez konwencjonalne utrwalanie al-
dehydem, (ewentualnie rdwniez osmem), odwodnienie, przepo-
jenie w odpowiednich zywicach i krajanie na mokro. Technika ta
moze by¢ uzywana jedynie dla pierwiastkéw zwigzanych Scisle ze
strukturami tkankowymi i jezeli wazna jest jedynie analiza ja-

xout

cgnls

Ryc. 4. Widmo z charakterystycznymi pikami (characteristicpeaks) pierwiastkéw
zawartych w prébce (oznaczonych symbolami) i promieniowaniem ciggtym (con-
tinuum). Number ofX-rays (X-ray intensity) — ilo$¢ promieni rentgenowskich
(natezenie promieniowania rentgenowskiego), X-ray energy — energia promie-
niowania rentgenowskiego
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kosciowa; w ograniczonym zakresie technika ta nadaje sie row-
niez do badania patologicznych zwapnien.

5

cie systemu in vitro roztgcza w czasie i przestrzeni procedury
pobierania tkanek i zamrazania i pozwala na zastosowanie opty-

4. Préobki przygotowywane technikami krioskopowymi: szyb- malnej techniki zamrazania w laboratorium bez zadnych ograni-

kie mrozenie inastepnie krajanie, a takze przez mrozenie i pod-
stawienie utrwalaczem oraz zatapianie tkanek liofilizowanych.
Duze prébki moga by¢ analizowane w stanie zamrozonym-wil-
gotnym oraz po liofilizacji.

Zamrazanie powinno przebiega¢ mozliwie jak najszybciej, aby
zapobiec tworzeniu sie krysztatkow lodu, ktore mogtyby spowo-
dowac przemieszczanie jonow i zniszczenie struktury tkanki. Po-
niewaz tkanki biologiczne sg ztymi przewodnikami ciepta, konie-
czne jest uzywanie matych prébek, a nawet i wowczas tylko nie-
wielka, zewnetrzna warstwa probki moze by¢ zamrozona bez
widocznych uszkodzer przez krysztatki lodu. Ciekty propan i
etan sg lepszymi substancjami chtodzacymi niz ciekle freony, a
znacznie lepszymi od cieklego azotu, w ktérym wytwarza sie
dookota probki warstwa izolujgca termicznie. Jeszcze lepsze od
cieklych oziebiaczy sg urzadzenia, w ktorych tkanka jest zamra-
zana na metalu chtodzonym ciektym azotem lub helem. Nowe
techniki zamrazania pod wysokim ci$nieniem dajg dobre wyniki,
jezeli chodzi o wielkos$¢ krysztatkéw lodowych, ale skutki wyso-
kiego cisnienia na sktad jonowy zawartosci komarek nie sg jesz-
cze w petni poznane.

Jest rzecza wazng, aby unikng¢ uszkodzenia tkanek przed
zamrozeniem. W czasie wycinania prébki odcina sie doptyw krwi,
co moze spowodowac przesuniecia jonowe w wyniku niedotle-
nienia. W zwiazku z tym opracowano metody mrozenia in situ,
stosujgc chtodzone zaciski i igly do kriobiopsji, tak ze tkanka
moze by¢ zamrozona przed jej wycieciem.

Pewne specyficzne problemy, dotyczace badan na tkankach
ludzkich, napotykamy juz na etapie planowania doswiadczen.
Jezeli tkanki majg by¢ pobierane po $mierci pacjenta, fatwo do-
chodzi do opdznien rzedu godzin, a nawet dnia. W takich przy-
padkach dochodzi do po$miertnych zmian w rozmieszczeniu jo-
néw i ta mozliwo$¢ powinna by¢ brana pod uwage przy interpre-
tacji wynikow: komdrkowe stezenia Na, Cl, i Ca bedg podwy-
zszone, a stezenia K i Mg —zanizone.

Jezeli tkanka jest pobierana przyzyciowo, zapewne ma to miej-
sce w znieczuleniu miejscowym lub ogélnym, a $rodki znieczu-
lajace moga wpltywaé na rozmieszczenie jondw i wody w tkance.
Z drugiej strony, jezeli tkanka jest pobierana bez znieczulenia,
podniecenie lub napiecie pacjenta (zwigzane z wyrzucaniem ad-
renaliny) moga stanowi¢ czynnik komplikujacy.

Pacjenci, od ktérych pobiera sie tkanke, mogg zazywac leki
ze wzgledu na chorobe, ktorej skutki chcemy bada¢, lub ze wzgle-
du na inne schorzenia lub okolicznosci (np. hormonalne $rodki
antykoncepcyjne). Stosowanie lekéw powinno by¢ zaznaczone w
protokole doswiadczenia, a jego ewentualny wptyw na rozmiesz-
czenie wody ijonow trzeba bra¢ pod uwage.

Oczywiste trudnosci z uzyskaniem materiatu kontrolnego wy-
stepujg w wypadkach, gdy pobieranie tkanek jest szczegélnie
bolesne lub wigze sie z ryzykiem dla zdrowia.

Problem stanowi odpowiedz na pytanie, kiedy zamrozi¢ tkan-
ke. Przy tkankach ludzkich stosowanie techniki zamrazania in
situ moze okazaé sie niemozliwe, poniewaz niedopuszczalne jest
uszkodzenie przylegajacych tkanek. Niektére metody chtodze-
nia, np. zwigzane ze stosowaniem tatwopalnych ptynéw lub zbyt
wielkiej aparatury, moga by¢é niemozliwe na sali operacyjnej.
Znaczenie odpowiedniego zamrazania uwidocznity ostatnie ba-
dania nad rakiem prostaty, w ktérych stwierdzono, ze r6znice w
technice pobierania tkanek moga spowodowa¢ istotne rozbiez-
nosci w wewnatrzkomaérkowych stezeniach Na i K.

Istnieje mozliwos$¢, ze stosowanie systemOw in vitro, w kt6-
rych tkanka moze odpocza¢ po urazie zwigzanym z jej pobiera-
niem, moze ztagodzi¢ niektére wyzej omowione problemy. Uzy-

czen narzuconych przez sytuacje kliniczna. Réwniez uzycie ho-
dowli komorek moze by¢ cennym dodatkiem do badan in situ.

W wiekszosci przypadkéw po zamrozeniu tkanka poddana
jest krioultramikrotomii, czyli skrawaniu na ultracienkie skrawki
w bardzo niskich temperaturach, z reguty ponizej -100 °C (ryc.
5). Zamrozone skrawki mogg by¢ przeniesione do mikroskopu
elektronowego bez rozmrazania i liofilizowane w prézni mikro-
skopu. Bardzo cienkie krioskrawki (ponizej 1-2 //m) nie moga
by¢ analizowane w stanie zamrozonym-uwodnionym, poniewaz
zostang powaznie uszkodzone przez wigzke elektrondw.

Ryc. 5. Przyktady niekontrastowanych cienkich liofilizowanych skrawkéw uzywa-
nych dla mikroanalizy rentgenowskiej pierwiastkéw ulegajacych rozpraszaniu, a)
Slinianka szczura z widocznym przewodem, b) tchawica chomika z or/esionymi
komoérkami nabtonkowymi. Wzorzec: 10lim

Gtowng alternatywa dla przygotowywania krioskrawkéw jest
mrozenie i podstawienie utrwalaczem oraz krojenie tkanki lio-
filizowanej i przepojonej zywica. Dyskusja o tym, jak dalece moz-
na na tych technikach polega¢, prowadzi do wniosku, ze obecnie
mozliwosci popetnienia btedu przy ich stosowaniu sg wieksze niz
przy skrawkach mrozonych, ale zapewne przyszto$¢ rozwiagze te
problemy.

Analiza na poziomie komoérkowym moze byé prowadzona na
duzych prébkach zamrozonych uwodnionych, duzych probkach
kriorytowanych liofilizowanych, lub na liofilizowanych skrawkach
kriostatowych. Probki takie sg stosunkowo tatwe do przygoto-
wania i analizy i moga by¢ sporzadzane z tkanek, ktére nie byty
zamrazane w warunkach optymalnych. 'len typ prébek jest zwilasz-
cza przydatny w patologii doswiadczalnej i klinicznej.



ANALIZA 1LOSCIOWA

Potrzeba uzyskania sensownych, istotnych dla fizjologdw wy-
nikéw dotyczacych pierwiastkdw endogennych wymusita rozwoj
technik ilosciowych.

Tfeoria ciggtosci dla iloSciowej mikroanalizy rentgenowskiej
prébek biologicznych, bedacych cienkimi skrawkami, zostata roz-
winieta przez dr T. A. Haliaw Cambridge w koncu lat sze$¢dzie-
sigtych. Opierata sie ona na wczes$niejszych teoriach tworzenia
sie ciggtego i charakterystycznego promieniowania rentgenow-
skiego. Z nadejsciem mikrokomputerédw opracowano og6lny for-
malizm ilosciowej mikroanalizy prébek biologicznych. Forma-
lizm ten stanowi podstawe komercyjnych programéw rutynowo
uzywanych dla ilosciowej mikroanalizy materiatu biologicznego.
Stezenie pierwiastka x w probce (Cxsp) jest zwiagzane ze steze-
niem tego samego pierwiastka w standardzie o znanym sktadzie
(C*,,) w taki sam sposéb, jak stosunek natezenia promieniowa-
nia charakterystycznego (pikéw) do natezenia promieniowania
ciagtego (tta) w prébce (P/B) K,p i standardzie (P/B)x. . Aby
uwzgledni¢ réznice $redniej liczby atomowej w prébce i standar-
dzie nalezy wprowadzi¢ jeszcze wspo6tczynnik korekcyjny Z 1A
(gdzie Z — liczba atomowa, a A — masa atomowa). 'lak wiec
dochodzimy do wzoru

" " 2/asp
X'sp ~ ZiA,,

Z wzoru tego jasno wynika ze w ilosciowej mikroanalizie bio-
logicznej trzeba uzywac standardéw. Problemem w tej analizie
jest udziat obcych Zrédet promieniowania w widmie. Tto takie
pochodzi z siateczki, na ktorej uktada sie skrawek ijej uchwytu,
jak réwniez, w mniejszym stopniu, z podtrzymujacej btony. W
wiekszosci komercyjnych programéw komputerowych istniejg wzo-
ry na korygowanie obcego tta, ale w praktyce problemy moga
istnie¢, zwlaszcza gdy tto obce jest duze w poréwnaniu z ttem
wytwarzanym przez probke.

Metoda ciggtosci, zwana tez metodg Halla, nie ogranicza sie
do cienkich prébek. Zaleznos¢ liniowa pomiedzy stosunkiem piku
do tla i stezeniem pierwiastka ma miejsce réwniez w grubych
prébkach biologicznych, jezeli tto jest wyznaczone w tym samym
zakresie energii jak pik (chodzi o tto pod pikiem). To czyni sie,
aby zapewni¢ ,wewnetrzng” korekcje absorpcji promieni rent-
genowskich, ktéra stanowi gtowng komplikacje w analizie ilos-
ciowej duzych probek. Uzycie metody pik-do-tta dla duzych
prébek biologicznych stato sie obecnie postepowaniem rutyno-
wym, zwlaszcza ze ogdlna metoda analizy iloSciowej opracowa-
na dla prébek mineralogicznych i metalurgicznych nie daje do-
brych efektéw dla prébek biologicznych.

Wode mozna uwazaé za jeden z najwazniejszych sktadnikow
komoérki. Pomiar lokalnej zawarto$ci wody moze by¢ konieczny
dla interpretacji danych uzyskanych przez mikroanalize rentge-
nowska, np. w badaniach fizjologicznych transportu jonowego.
Metoda oznaczania lokalnych stezen wody za pomoca mikro-
analizy rentgenowskiej moze sie opiera¢ na pomiarach prowa-
dzonych na tej samej probce w stanie uwodnionym i po liofiliza-
cji, ale takze na pomiarach prowadzonych tylko na prébce liofili-
zowanej, jezeli wyznaczy sie lokalng gesto$¢ probki.

ZASTOSOWANIA

Fizjologia komorki

Mikroanaliza rentgenowska znalazta zastosowanie nie tylko
w rozwigzywaniu wielu réznorodnych, szczeg6towych probleméw
dotyczacych poszczegélnych tkanek, ale rowniez dostarczyta wy-
nikéw odnoszacych sie do komdrek w ogdlnosci. W przeciwien-
stwie do wczes$niejszych opinii, opierajgcych sie gtdwnie na dos-
wiadczeniach z izolowanymi mitochondriami, wykazata, ze cho-
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ciaz mitochondria sg w stanie pobiera¢ znaczne ilosci wapnia w
warunkach patologicznych, zawarto$¢ wapnia w normalnych mi-
tochondriach in situ jest niska.

Mikroanaliza rentgenowska zmienita réwniez sposéb ujmo-
wania zalezno$ci pomiedzy jonami, wodg i biatkami we wnetrzu
komorki. Gradienty jonowe oraz wiazanie jonow do struktur
komoérkowych wskazujg na istnienie skomplikowanych zaleznosci
pomiedzy organicznymi i nieorganicznymi sktadnikami komaérki.
Te ztozone zaleznodci nie ograniczajg sie tylko do wnetrza ko-
morki, ale dotycza réwniez substancji pozakomaérkowej i $luzu.

Proliferacja komaorek i nowotwory

Mikroanalize rentgenowska zastosowano do badan mozliwych
zalezno$ci pomiedzy wewnatrzkomérkowym $rodowiskiem jo-
nowym i proliferacja komorek. Istniata bowiem teoria zakla-
dajaca, ze komorki nowotworowe posiadajg nadmiernie wysokie
stezenie jonoéw sodowych, ktére powoduje zaburzenia regulacji
proliferacji w komorkach nowotworowych.

Poréwnania réznych komoérek nowotworowych i ich zdro-
wych odpowiednikéw wykazato znacznie wyzsze stezenia Na i Cl
w komdrkach chorych. Z drugiej strony wykazano, ze szybko
namnazajace sie, ale normalne, nie nowotworowe komérki ma-
ja wyzsze stezenia Mg, P i K. Istotnie podniesione stezenia tych
trzech pierwiastkéw wykryto rowniez w komaorkach nabtonko-
wych objetych procesem chorobowym, u pacjentéw z tuszczycy
(komarki tych samych pacjentéw z niezaatakowanych obszaréw
skory stuzyty jako materiat kontrolny). Kusi aby zatozy¢, ze pod-
niesiony poziom P wigze sie ze zwiekszonym stezeniem kwasow
nukleinowych, ktére sg stabilizowane zwikaszcza przez jony pota-
sowe i magnezowe. Podniesione stezenia Na i Cl stwierdzono
réwniez w zrakowaciatej tkance sutka myszy i rakowiaku watro-
by Morrisa, a takze w regenerujacych komadrkach watroby oraz
w komorkach watroby pobudzanych do wzrostu dziataniem tréj-
jodotyroniny. W wielu ludzkich tkankach nowotworowych stwier-
dzono podwyzszony stosunek Na/K. Dodatkowo, w raku prostaty
stwierdzono zwigkszone stezenia wapnia w jadrze komérkowym,
podwyzszone zwihaszcza w podesztym wieku. Ten wzrost poziomu
Ca moze mie¢ patologiczne znaczenie dla przerostu prostaty.

Amiloryd, inhibitor wymiany Na+—H +, nie tylko swoiscie
obniza stezenie wewnatrzkomadrkowego Na w r6znych komor-
kach nowotworowych in vitro iin vivo, ale hamuje takze wzrost
tych komdrek. Amiloryd zmniejsza tez stezenie Na w szybko
mnozacych sie komérkach w kryptach jelitowych. Nasza grupa
badawcza wykazata, ze chroniczne podawanie amilorydu zmniej-
sza wewnatrzkomérkowy stosunek NA/K w nabtonkowych ko-
markach jelita cienkiego myszy traktowanych tym lekiem in ute-
ro, podczas gdy efekty amilorydu u zwierzat dorostych byly bar-
dzo niewielkie. Mozna sadzi¢, ze mikroanaliza rentgenowska wraz
z innymi technikami przyczyni sie w duzej mierze do wyjasnienia
roli Na w proliferacji komérek.

Nabtonkowy transportjonéw

Wiele typdw nabtonka badano fizjologicznie uzywajac mikro-
analizy rentgenowskiej. Badania naszej grupy skoncentrowaty
sie na transporcie jondw poprzez nabtonek u pacjentéw z wro-
dzong dziedziczng chorobg zwang mukowiscydozg czyli zwiok-
nieniem torbielowym (cystic fibrosis, CF), powodowang przez
wadliwg regulacje wydzielania chlorkéw i wody przez komorki
nabtonka. U pacjentéw z CF kanat chlorkowy w apikalnej bto-
nie komérek nabtonkowych nie moze by¢ otwarty przez cyklicz-
ny AMP ito prawdopodobnie jest przyczyng tworzenia lepkiego
$luzu blokujacego mniejsze oskrzeliki. Stan ten powoduje po-
wtarzajgce sie infekcje, a ostatecznie prowadzi do powaznego
pogorszenia funkcjonowania ptuc i do $mierci. Schorzenie jest
skomplikowane dodatkowo zaburzeniami transportu wody ijo-
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néw w innych tkankach nabtonkowych, zwlaszcza w trzustce i
jelitach.

Badania nad nabtonkiem tchawicy chomika wykazaty, ze sty-
mulacja receptoréw /?-adrenergicznych znacznie zmniejsza za-
warto$¢ Cl w komdérce, co wskazuje, ze wyptyw CI przewyzsza
jego naptyw przez btone podstawowa. Ten spadek zawartosci Cl
po aktywacji cyklicznego AMP obserwowano réwniez w nor-
malnych ludzkich komdérkach nabtonka oddechowego hodowa-
nych w kulturze tkankowej, natomiast nie obserwowano tego w
hodowanych komérkach pobranych od pacjentéow z CF. Potwier-
dza to, ze w tym schorzeniu wyptyw Cl nie moze by¢ aktywowa-
ny przez cykliczny AMP. Inni badacze stwierdzili, ze w gruczo-
tach potowych pacjentéw z CF stezenia Na i Cl w komdrkach
kanatow potowych nie zwiekszajg sie przy pobudzeniu, w prze-
ciwienstwie do gruczotow normalnych. Wyniki te wskazujg na
zaburzenia reabsorpcji jonéw. Zastanawiano sie, czy uszkodze-
nie transportu chlorkdw w komorkach nabtonkowych pacjen-
téw z CF majg swoj odpowiednik takze w innych typach komé-
rek, np. w fibroblastach. Nasze ostatnie badania wykazaty jed-
nak, ze w takich fibroblastach obserwuje si¢ normalny wyptyw
chlorkéw, Aktywowany przez cykliczny AMP.

SzczegoOlnie interesujacg tkanka jest nabtonek jelitowy, po-
niewaz zaburzenie transportu wody ijonéw ma tutaj wielkie
znaczenie kliniczne. Jezeli CF jest wynikiem zahamowania tran-
sportu wody, przeciwny problem stanowi biegunka. Biegunka
spowodowana cholerg jest powodowana trwatg aktywacjg ka-
natu chlorkowego, poniewaz rozpad cyklicznego AMP jest za-
blokowany przez toksyny bakteryjne. Rowniez zmiany w dystry-
bucji jondw w biegunce, wywotanej rotawirusem, byty badane
za pomocg mikroanalizy rentgenowskiej. Nasza grupa badata
aktywacje wyptywu chlorkéw z wydzielniczych komérek krypt
jelita. Analiza komérek spoczynkowych wykazata gradienty jo-
nowe pomiedzyszczytowq i podstawowg czescig komorki (ryc.
6). Wazoaktywny peptyd jelitowy (VIP) pobudza wydzielanie
ptynéw w jelicie, co znacznie zmniejsza zawarto$¢ CL i K w
komaérkach krypt, podczas gdy poziom Na nie jest istotnie zabu-
rzany. Rowniez w hodowanych komoérkach raka odbytnicy ko-
morkowe stezenie Cl byto obnizone dziataniem VIP lub cyklicz-
nego AMP. W jelicie istnieje réwniez gradient sodowy wzra-
stajagcy od podstawy kosmkoéw do ich szczytu, co moze mie¢
wielkie znaczenie dla mechanizmu transportowania substancji
rozpuszczonych w tej tkance.

Byloby rzecza interesujaca posiadanie zwierzecego modelu
CF, na ktorym mozna bytoby zbada¢ kolejnos¢ nastepowania po
sobie patologicznych zmian tkankowych, poczawszy od defektu
transportu chlorkéw przez nabtonek a, skoficzywszy na wytwo-
rzeniu petnych objawéw klinicznych. Poniewaz trudno jest zaha-

Na Cl K
br bord 202 275 708
ter web 137 144 893
lum cyt 103 69 813
nuci 92 123 851
mitoch 79 179 612
bas cyt 90 93 1010

yc.  Gradienty Na, K i Cl w komérkach krypt jelitowych z jelita cienkiego
ema P°<ianow mmol/kg suchej masy dla brzezka szczoteczkowego (br

), podszczytowej czesci cytoplazmy (ter web), cytoplazmy $wiatta komorki
(bas (nuc0' mitochondriéw (mitoch) i cytoplazmy podstawy komorki

mowac sam kanat chlorkowy, usitowalismy nasladowaé chorobe
ludzka na zwierzetach doswiadczalnych przez zahamowanie tran-
sportu chlorkéw przez nabtonek dtugotrwatym podawaniem le-
kéw moczopednych. Rzeczywiscie stwierdziliSmy, ze podawanie
przez okres trzymiesieczny furosemidu lub amilorydu powoduje
zmiany w zawartosci pierwiastkdw w trzustce, komérkach zra-
zikowych $linianek i komorkach watrobowych, hepatocytach. W
szczegoblnosci obnizat sie poziom Cl w komaérce, co zmniejszyto
lub znosito gradient stezer napedzajacy wyptyw chlorkéw przez
btone szczytowa. Doswiadczenia fizjologiczne na $liniankach po-
twierdzity, ze transport ptyndw byt czesciowo zahamowany. Jed-
nakze zmiany w strukturze tkanek byly wzglednie niewielkie,
nawet jezeli leki podawano przez 13 miesiecy.

Wspomniane wyzej hodowane komorki raka odbytu dostar-
czyly interesujgcego systemu modelowego dla badania transpo-
rtu jonowego metodami mikroanalizy rentgenowskiej. W bada-
niach trzech réznych linii komérkowych stwierdzaliémy zawsze
niejednorodno$¢ pod wzgledem sktadu pierwiastkowego. Ho-
dowle wydajg sie sktada¢ z dwoch podgrup: o wysokim i niskim
poziomie K (ryc. 7). Komarki o niskim poziomie K majg wyzszy
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Ryc. 7. Rozktad czestosci wystepowania Kw komérkach raka odbytu w kulturze
tkankowej (komérki linii HT 29). Mozna wyré6zni¢ dwie subpopulacje, jedng
charakteryzujaca sie niskimi, a drugg — wysokimi poziomami K. Rzedna —
number of cells — liczba komérek. Odcieta —stezenie potasu w milimolach na
kilogram suchej masy

poziom Ca, znacznie nizszy poziom ClI, i nieco obnizone pozio-
my P i Sw poréwnaniu z komérkami o wysokim poziomie K.
Powody tych réznic nie sg jeszcze poznane, ale wzglednie wyso-
ka zawarto$¢ Ca w komorkach o niskim poziomie K moze wska-
zywac, ze komorki te zawierajg wiecej Sluzu. Alternatywnym
wyjasnieniem moze by¢ zatozenie, ze zmienna czes¢ komérek
moze wchodzi¢ w faze stacjonarng (S), poniewaz wykazano, ze
stosunek Na/K nie jest staty w ciagu cyklu komorkowego.
Inkubacja komdrek z estrem forbolu, PMA, ktéry obniza
ekspresje apikalnego kanatu chlorkowego (tego, ktdry jest usz-
kodzony przez CF), silnie zmniejsza zmiany wewngatrzkomorko-
wego stezenia Cl wywotane przez cykliczny AMP. Stad dziatanie
PMA nadaje komorkom takie whasnosci, jakie wykazujg komor-
ki od pacjentéw z CF. Jezeli komérki potraktowane PMA mo-
ghtyby stanowic¢ ,,komorkowy model” CF, system ten mégtby by¢
uzyty do badan niektérych przynajmniej skutkow pierwotnego
uszkodzenia wywotujagcego CF na poziomie komérkowym.
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BIOETYKA A FILOZOFIA CHRZESCIJANSKA

Juz Cycero glosi! zasade, ze ,wszelkie badanie podejmowane
przez umyst w jakiej$ dziedzinie, winno za punkt wyjscia mie¢
definicje, aby byto wiadomo, czym jest to, co ma stanowi¢ przed-
miot dociekan”. Mysl owa, choé nie poszta we wspdtczesnej na-
uce w catkowite zapomnienie, to jednak czesto nie jest prze-
strzegana. Dotyczy to szczeg6lnie bioetyki.

Termin ,,bioetyka” pojawit sie w Stanach Zjednoczonych przed
kilkudziesieciu laty. Szybko sie upowszechnit i zyskat popular-
no$¢. Powotano do zycia instytuty naukowo badawcze skupiaja-
ce biologow, etykow, teologéw, prawnikéw i lekarzy, ktérych
zadaniem sg wszechstronne studia nad problematyka bioetycz-
na. Potocznie rozumiany sens ,bioetyki” koncentruje sie wokét
dwu sktadowych tego terminu: ,bios” i ,ethos”. Swojg definicje
usituje da¢ autor hasta ,bioetyka” w Encyklopedii Katolickiej
twierdzac, izjest to ,,wiedza normatywna obejmujgca problema-
tyke moralng wynikajaca ze struktur zwigzanych z rozwojem
nauk biomedycznych”.

Na wstepie nalezy wyjasni¢, ze méwigc o ,,etyce” w odniesie-
niu do ,,bioetyki” mamy na mysli ,.etyke filozoficzna”. Chodzi
nam o nauke normatywng, ktéra opierajac sie na danych dos-
wiadczenia i zasadach rozumowych, zmierza do sformutowania
ocen i norm moralnych. ldzie o to, ze etyka filozoficzna nie
siega do Zrodet, ktdre w Swiatopogladzie chrzescijariskim zaj-
mujg pierwszorzedne miejsce. Istotne sg tu poznawcze zasady
Objawienia zawartego przede wszystkim w Pismie $w. i tradycji
Nauczycielskiego Urzedu Kosciota, z ktérych korzysta i na kto-
rych opiera sie teologia. W tym wypadku teoretyczng podstawg
bioetycznych rozstrzygnie¢ bedg zatozenia ,.etyki chrzescijanskiej”,
a Scislej ,etyki tomistycznej”, ktéra z kolei jest metodologicznie
zwigzana z ,filozofig chrzedcijariskg”. Interesujacy nas system
filozoficzno-etyczny zrodzit sie w bardzo ,,chrzescijanskiej” epo-
ce $redniowiecza. Jego fundamenty s dzietem mysli tak dla
chrzescijanstwa reprezentatywnych filozoféw, jak np. $w. Augu-
styn i $w. Tomasz.

Swiat zwierzat stanowi integralng cze$é¢ $rodowiska natural-
nego. Dyskusja nad etyka Swiata zwierzecego zaczeta sie w hi-
storii znacznie wczesniej od problemu $rodowiska naturalnego.
Filozofia starozytna od najdawniejszych czaséw interesowata sie
Swiatem zwierzat. Jedni z jej przedstawicieli, np. Arystoteles i
stoicy, stali na stanowisku, ze zwierzeta tworzg kategorie istot
nizszych od cztowieka i jemu podporzadkowang. Inni dopatry-
wali sie pewnej miedzy nimi wspoélnoty. Wyrazem tej orientacji
byty szczegdlnie idee panpsychizmu gtoszone przez Anaksago-
rasa, gtownie zas jego teza, ze zwierzeta powstaty ze specjalnego
nasienia, ktére spadto z nieba (eteru). Wiele wiekéw p6zniej, w
Il w. po Chrystusie, Plutarch poswiecit zagadnieniu zwierzat kil-
ka traktatow. W jednym z nich dowodzit, ze zwierzeta wykazuja
inteligencje nawet wyzszg anizeli ludzie. Ogdélnie mozna jednak
stwierdzi¢, ze w starozytnosci dominowaty poglady, ktore zwie-
rzetom nie przypisywaly specjalnych atrybutéw moralnych. Sred-
niowiecze zajeto w tej sprawie bardziej zdecydowang postawe.
Sw. Tomasz po$wiecit $wiatu zwierzecemu osobny artykutw roz-
prawie De veritate oraz szereg uwag w Sumie Teologicznej. Istot-
ny sens jego pogladéw da sie wyrazi¢ w stwierdzeniu, ze zwierze-
ta nie mogg by¢ na réwni z cztowiekiem podmiotem moralnym,
poniewaz pozbawione sg rozumu. Z tego wzgledu nie podlegaja
moralnym ocenom ani tez karom. Podobng doktryne gtosit wiel-
ki przyrodnik tamtych czaséw, $w. Albert oraz Sw. Bonawentura.

Stosunek cztowieka do przyrody ksztattuje sie wedtug dwu
paradygmatéw. Pierwszy wyrost na gruncie ,,wiedzy objawionej”,

przy réwnoczesnym wptywie filozofii chrzescijanskiej i innych
zrodet chrzescijanskich. Paradygmat ten podporzadkowuje przy-
rode cztowiekowi, przytacza sie tu biblijny nakaz ,,czyncie sobie
ziemie poddang”. Pozaziemski autorytet wyposazyt cztowieka w
prerogatywy ,,pana i wkadcy” przyrody.

Drugi paradygmat zrodzit sie w klimacie kultu zycia i zacho-
wania réznych jego form. Typowym przyktadem etyki partner-
stwa cztowieka z przyroda sg idee A Schweitzera, okreslane jako
etyka ,,czci dla zycia”. llustracjg tego rodzaju paradygmatu jest
dewiza Schweitzera ,jestem zyciem, ktore pragnie zy¢ posréd
zycia, ktére pragnie zy¢”. Przytoczy¢ tu trzeba znane z biografii
Swietych fakty zbratania sie z przyroda, np. $w. Franciszka z
Asyzu, czy $w. Antoniego z Padwy. Cztowiek naprawde moralny
posuwa sie do solidarnosci ze Swiatem zwierzat. Cze$¢ dla zycia
w przekonaniu Schweitzera jest generalng zasadg moralng. ,,Na-
prawde dobry jest cztowiek, ktory doswiadcza czci dla zycia”.
Etyka Schweitzera jest etyka sytuacyjng: budzi wrazliwo$¢ mo-
ralng, ozywia sumienie, inspiruje do wielkodusznosci.

W XVIII w. J. J. Rousseau wystapit z teza, ze zwierzetom
przystuguje prawo do tego, ,,aby nie byly Zle traktowane przez
ludzi”. Sprzeciwit si¢ temu Immanuel Kant, ktéry zgodnie z tra-
dycja glosit, ze jedynie cztowiek moze by¢ podmiotem moral-
nosci. Sytuacja ulegta radykalnej zmianie w X1X w. A. Schopen-
hauer zdecydowanie opowiedziat sie za przyznaniem praw zwie-
rzetom. Ewolucjonisci w osobie przede wszystkim H. Spencera
razem z genezg cztowieka przesuneli takze zawigzki moralnosci
w stadium przedludzkich form istnienia. W XIX w. nadal w
filozofii odzywaty sie gtosy pietnujace rodzaj ludzki za krzywdy
wyrzadzone zwierzetom.

Swiat zwierzecy nalezy do kategorii bytéw przyrodniczych i
stanowi integralng czes$¢ $rodowiska naturalnego. Podmiotem
moralnym sa wylgcznie byty rozumne, ktorych przedstawicielem
jest jedynie cztowiek. Zwierze nie jest podmiotem moralnosci,
jest istotg postawiong ,,poza moralnos$cia” i nie stanowi przed-
miotu oceny ze strony norm moralnych. Schopenhauer pietno-
wat prawo do arbitralnego obchodzenia si¢ ze zwierzetami jako
,»oburzajacy prymitywizm i barbarzynstwo $wiata zachodniego”.
Na cztowieku cigzy powinno$¢ traktowania zwierzat z maksy-
malng dozg humanitaryzmu. Na starszych spoczywa obowigzek
poskramiania u dzieci ich zapedéw do okrutnego nieraz trakto-
wania badz zabijania ptakow i matych zwierzat.

Cztowiek ma do dyspozycji dwie wiadze poznawcze: zmysty i
intelekt. Funkcjonalnie sa one ze soba zwigzane; intelekt nie
tworzy wiasciwych sobie poje¢, jak tylko z materiatu konkret-
nych wyobrazen dostarczonych przez zmysty. Cztowiek nie ma
bezposredniego wgladu w psychike zwierzat i ich przezy¢, ani
tez moznosci uzyskania od nich niezbednych w tym wzgledzie
informacji. Zwierzeta nie rozwijajg swoim wiasnym wysitkiem
swego zycia psychicznego, nie dochodzg do zauwazalnego sto-
pnia jakiej$ moralnej kultury, nie uzewnetrzniajg tez tworczych
proceséw swego psychizmu w zdobyczach wilasnej zwierzecej cy-
wilizacji. Lew, pies czy mysz z epoki kamienia tupanego zacho-
watyby sie tak samo jak to czynig ich potomkowie w naszych
czasach. Zwierzeta tkwig we wiasciwych im standardowych sche-
matach zachowan z tego powodu, ze mechanizm ich aktéw po-
znawczych i dgzeniowych jest ograniczony ramami poznania je-
dynie zmystowego, nie wykraczajacego poza konkretne cechy
poznawanego przedmiotu, nawet kiedy wznosi sie na poziom
uogolnien pewnych typéw zbiorowych (np. pies odréznia kota
od myszy itp.).
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Cztowiek skazany jest na behawioralng obserwacje zachowan
zwierzat, aby na jej podstawie wysnu¢ interesujagce go wnioski.
Zrédta moralnych normatywéw regulujacych stosunek cziowie-
ka do Swiata zwierzat tkwig w cztowieku. Ksztattujgc zgodnie z
wymogami moralnosci swéj stosunek do zwierzecia, realizuje
cztowiek tym samym doskonato$¢ wiasnej osobowosci. Jako mo-
ralnie naganne nalezy oceni¢ zadawanie zwierzetom cierpien z
powodu braku opanowania, z checi wytadowania pasji, z lekko-
mysInosci, tym bardziej z pobudek sadystycznych.

Osobnego dyskursu moralnego wymaga sprawa wiwisekcji.
Praktyka to nie nowa. Juz od czaséw Galena (Il w. po Chrystu-
sie) przeprowadzano doswiadczenia na zywych zwierzgtach w
celach medycznych. Co gorsza, w pewnych rejonach $wiata (Ale-
ksandria) poddawano réwniez tego rodzaju eksperymentom na-
wet zbrodniarzy. Stad tez wzieto poczatek powiedzenie: experi-
mentwn in anima vili (eksperyment na lichej istocie).

Od wieku XIX w zwigzku z rozwojem biologii i fizjologii
stosowanie wiwisekcji w ramach badan naukowych zaczeto sie
coraz bardziej upowszechnia¢. Wywotato to negatywne reakcje ze
strony opinii publicznej. W obecnym stanie dyskusji zakres tego
problemu ulegtznacznemu poszerzeniu. Idzie tu o wszelkie dzia-
tanie wywotujace silne bolesne doznania jak: bicie, zakazanie,
zatruwanie czy tez wywotywanie sztucznych zaburzen w funk-
cjonowaniu zywego organizmu zwierzecego. Wymowng ilustra-
cjg wspomnianych tu mozliwosci jest tzw. test Dreake’a. Polega
on na zakazeniu jednego oka krélika (drugie jako kontrola po-
zostaje zdrowe), ktére z czasem ulega owrzodzeniu, p6zniej sil-
nemu zaognieniu, dop6ki nie zmieni sie ,w otwartg ciekngca
rane”. W pewnych przypadkach ,,0ko jest dostownie wypalone z
oczodotu”. Przedmiotem eksperymentu stat sie krolik dlatego,
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»ze kroliki nie posiadajg kanatdw {zowych, nie moga wiec zwil-
zy¢ oczu wydzielaniem tez”.

Wszelkie cierpienie, ludzkie czy zwierzece, nalezy do kate-
gorii zka fizycznego i z tego wzgledu nie ma wiasciwej sobie
wewnetrznej cechy zta moralnego. Bélosprawcze eksperymenty
na zwierzetach moga by¢ uznane za moralnie usprawiedliwione
tylko w sytuacjach rzeczywistej koniecznosci dla realizacji w petni
racjonalnych, czyli niezbednych dla postepu nauki celéw badaw-
czych. Ciekawego na ten temat materiatu dostarcza zarzadzenie
pruskiego ministra Gosslera, wydane w 1885 r., dopuszczajgce
eksperymenty naukowe na zwierzetach, ale ograniczone liczny-
mi warunkami.

Jezeli wzgledy te zostaly pominiete lub zlekcewazone, wow-
czas eksperymenty te stajg sie dziataniami moralnie ztymi i ob-
cigzajg sumienie ich wykonawcow.

Na marginesie tej sprawy mozna jeszcze poruszy¢ problem
moralnej oceny polowar oraz krwawych igrzysk z udziatem zwie-
rzat (np. walki bykow) dla celéw wyltacznie sportowo-rekreacyj-
nych.

Tylko gteboko zakorzeniona tradycja kulturowa moze zta-
godzi¢ wymowe moralng tej formy masowej rozrywki. Uchybia
ona jednak godnosci cztowieka jako osoby, a czyn kwalifikuje do
kategorii dziatan moralnie nagannych.

Doswiadczenia na zwierzetach nie sa zagadnieniem wylkacz-
nie instrumentalnym, poniewaz dotykaja wazkich probleméw mo-
ralnych.

Wptyneto 31X 111992

Medard Kafel jest magistrem teologii, pracownikiem Biblioteki In-
stytutu Farmakologii PAN w Krakowie.

ZOFIA MAJLERT (Krakoéw)

ZACHOWANIE EPIMELETYCZNE WALENI

Terminu ,,zachowanie epimeletyczne” uzyt po raz pierwszy
badacz amerykanski, J. P. Scott, w 1958 roku — na okres$lenie
szczegOlnego zachowania opiekunczego wielorybéw i delfindw.
Zwierzeta te, w sytuacji zagrozenia zycia czy choroby swego
pobratymca, przybywajg na ratunek i niosg pomoc, nieraz z na-
razeniem wiasnego zycia. Termin ,epimeletyczny” (ang. epime-
letic) pochodzi z greckich stéw epi i meleos i oznacza przebywa-
nie ,,w poblizu stabego” osobnika.

Juz w dzietach Arystotelesa mozna znalez¢ wzmianki o wy-
noszeniu na powierzchnie wody mtodego delfina, a takze o re-
akcji stada delfinébw w wypadku zranienia i schwytania jednego z
nich przez rybaka: podptynety do przystani i poty tam przeby-
waly, az rybak wypuscit ztowionego delfina.

Pézniejsze obserwacje potwierdzity przekazy Arystotelesa. Li-
teratura XV 111 i XIX wieku przytacza wiele przyktadéw niesie-
nia pomocy zranionym cztonkom stada waleni. Niestety, wiedza
0 tym zachowaniu przyczynita sie do zwiekszenia odtowow tych
ssakow. W wieku XX niektérzy badacze prébowali informacje o
zachowaniu epimeletycznym zdyskredytowa¢ w swych pracach,
tn. in. nie wspomina o tym znany ekolog amerykanski, W. C.
Allee. Inni jednak badacze waleni zaréwno amerykanscy, jak
rosyjscy, rozszerzyli wiedze na ten temat. Melba C. i Dawid K
Caldwellowie przejrzeli catg dostepng literature oceanograficz-
ng i zanalizowali stare i nowe obserwacje, dotyczace solidarnosci
waleni w niesieniu pomocy. Wyréznili oni kilka elementéw tego
ztozonego zachowania:

1. przebywanie w poblizu osobnika potrzebujgcego pomocy,

2. zaniepokojenie losem stabego, chorego czy rannego osob-
nika, wyrazajgce sie szybkim ptywaniem koto niego i préba rato-
wania,

3. podnoszenie stabego osobnika na powierzchnie wody, dla
umozliwienia mu zaczerpniecia oddechu.

Caldwellowie zadali sobie trud posegregowania materiatow,
odnoszacych sie do poszczeg6lnych gatunkéw waleni, zaleznie
od ich pici, wieku, a takze struktury socjalnej grupy —wszystkie
te czynniki majg wptyw na .zachowanie opiekuncze tych mor-
skich zwierzat. Ci sami badacze, w 1966 roku, ogtosili wyniki
swych badan bioakustycznych nad wewnatrzgatunkowym prze-
kazem informacji u trzech gatunkéw waleni (z grupy zebow-
cow): amazonskich delfinow stodkowodnych Inia geoffrensis, at-
lantyckich butlonoséw Tursiops truncatus, i u delfinow pacyficz-
nych Lagenorhynchus obliguidens. Badajac korelacje gtoséw z
zachowaniem, autorzy wyr6znili dwa rodzaje dzwigkéw: piski
echolokacyjne, informujace o $srodowisku oraz szybkie impulsy,
emitowane w sytuacjach emocjonalnych podczas zabawy, walki,
kopulacji; gtosy pokarmowe, gwizdy konkurencyjne, a takze —
€0 nas interesuje w zwigzku z zachowaniem epimeletycznym —
gtosy wydawane przy probach ratowania noworodka delfina bu-
tlonosa (ryc. 1).

Ogolnie biorgc, mozna wyrézni¢ kilka czynnikow wptywaja-
cych na glosy badanych butlonoséw. Przy wzroscie liczby osob-
nikéw w grupie wzrasta ilos¢ wydawanych gtoséw (podobnie jak
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w grupach szympanséw, badanych przez Goodall w 1965). Zwie-
rzeta izolowane wydajg znacznie mniej gtoséw; wystepuje pe-
riodyczno$é dzienna gtosdw; istnieje duza zmiennos¢ indywidu-
alna w glosach; state warunki $rodowiska obnizajg wokalizacje;
wokalizacja zalezy od bodzcéw wewnetrznych lub zewnetrznych
(np. od szybkosci wiatru). W wypadku zachowania epimeletycz-
nego delfinéw i innych waleni wokalizacja odgrywa wazng role
informacyjng, sygnat gtosowy ,,na pomoc” natychmiast mobili-

12 i.hi.t <r,, k.
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Ryc. 1. A. Dorosta samica butlonosa Tursiops truncatus wynosi na powierzchnie
wody nowo narodzone martwe ciele. B. Sonogram gtoséw samicy butlonosa wy-
dawanych w czasie préby ratowania swego dziecka. Piski w skali styszalnej (wg
Caldwell, Caldwell, 1966)

zuje do niesienia pomocy. Sygnatom dzwiekowym towarzysza
czesto sygnaty wzrokowe, dotykowe, gesty. Badanie zachowania
epimeletycznego, podobnie jak innych zachowan, jest trudne, i
zawsze narazone na subiektywizm. Sprébujemy jednak przed-
stawi¢ nowsze, obiektywne i sprawdzone dowody na istnienie
tego zachowania u waleni uzebionych i fiszbinowcéow.

ZACHOWANIE EPIMELETYCZNE U WALENI UZEBIONYCH (ODONTOCETI)

Osiem rodzajéw zebowcdw przebywa w poblizu osobnikéw
mtodych, w wypadku ich zranienia: inia Inia, kaszalot Physeter,
wal biaty czyli biatucha Delphinaptenis, delfin Delphinus, butlo-
nos Tursiops, orka czyli miecznik Orcinus, grinwal Globicephala
i moréwin Phocoena.

10 rodzajow zebowcdw dotrzymuje towarzystwa zranionym
lub przestraszonym osobnikom dorostym: inia, wal Hyperoodon,
delfin zwyczajny Delphinus delphis i delfin Lissodelphis, butlo-
nos, orka, grindwal i morswiny Phocoena iPhocoenoides.

Zachowanie epimeletyczne nie ma zwigzku z pokrewiefnstwem
ewolucyjnym gatunkéw, gdyz spotyka sie je zaréwno wsréd naj-
bardziej prymitywnych rodzajow, jak i wyzej zorganizowanych.
Wystepuje natomiast wyrazna korelacja miedzy iloscig donie-
sien o tym zachowaniu a og6lnym stanem badan na temat dane-
go gatunku; zachowanie epimeletyczne obserwowano najczes-
ciej u gatunkéw dobrze znanych. By¢ moze dalsze badania do-
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wioda, ze wystepuje ono u wielu, a moze u wszystkich rodzajéw
waleni.

U wielu wymienionych wyzej gatunkdéw obserwowano zanie-
pokojenie, szybkie krazenie w poblizu zagrozonego zwierzecia.
Niekiedy zwierze przebywajace w poblizu schwytanego zrywa
liny harpuna, spycha swego towarzysza z todzi, a czasem nawet
atakuje i uszkadza t6dz. Czasem ratownik zajmuje pozycje mie-
dzy zranionym zwierzeciem i cztowiekiem — takie zachowanie
notowano u réznych przedstawicieli rodzajow inia Inia, kaszalo-
tow Physeter, delfinébw Delphinus, Tursiops, Lagenorhynchus i
grindwali Globicephala — wszystkie te cztery rodzaje nalezg do
rodziny delfmowatych Delphinidae.

Zauwazono, ze czasem zachowanie epimeletyczne zalezne jest
od pici. Np. u kaszalota samiec na og6t pozostaje w poblizu
cierpigcej lub narazonej na niebezpieczenstwo samicy, lub w
poblizu miodych, natomiast prawie z reguty opuszcza inne sam-
ce, cierpigce lub potrzebujgce pomocy.

Obserwowano, ze samice delfindw z rodzajéw Tursiops iLa-
genorhynchus wynosza na powierzchnie wody ranne samce; s3
tez doniesienia, ze samce podtrzymujg zranione samice wias-
nego lub innego gatunku — zbyt mata jednak liczba obserwacji
nie pozwala na jakie$ uogélnienia.

Odlegtosé, z jakiej przybywajg na pomoc walenie, moze by¢
do$¢ duza: np. grupy miodych kaszalotéw przybywajg czesto do
zranionego towarzysza z odlegtosci wielu kilometréw, i przeby-
wajg w poblizu az do jego $Smierci. Obserwowano grupe mto-
dych samcéw, ktore otaczaty zranione ciele, gryzac i szarpiac
line harpuna. Cztonkowie stada reaguja w dwojaki sposob na
zranienie dorostego osobnika: albo podptywajg do niego, albo
krazg wkoto. Alarm przekazywany jest czesto na odlegtos¢ 10
km (ryc. 2).

Busnel zarejestrowat gwizd delfina Delphinus delphis, wyda-
wany w momencie schwytania lub ugodzenia harpunem (ryc. 3).
Tomilin opisat wypadek, gdy mtody delfin wpadt w sie¢, a inny
delfin, prawdopodobnie matka, probowat go podnosi¢ pyskiem i
ptetwg grzbietowa. Slijper doniostw 1958 roku, ze po schwytaniu
u wybrzezy wioskich samicy delfina przybyto 10 samcow, ktére
prébowaty przewrdci¢ +6dz, co zmusito rybakéw do wypuszcze-
nia samicy.

Delfin butlonos Tursiops truncatus jest najlepiej zbadanym
gatunkiem waleni dzieki czestemu trzymaniu go w oceanariach.
Gatunkowi temu poswiecili duze monografie: badacz amery-
kanski J. C. Lilly i oceanograf rosyjski, A. C. Tomilin. Ten ostatni
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Ryc. 2. A. Gtosy kaszalota Physeter catodon. Spektrogram piskéw. Zakres czesto-
tliwosci gtoséw jest w istocie wigkszy (od 200 Hz do 32 kHz), tu ograniczony
mozliwosciami zapisu Sonografu Kay. B. Oscylogram jednego z piskéw kasza-
lota, obrazujacy budowe impulsowg piskéw. Kazdy z impulséw trwa 2-24 milise-
kundy (wg Backus i Schevill, 1966)
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podaje w swej ksigzeczce Tajemnice zycia delfinow (wydanej w
Bibliotece Probleméw w 1972 roku) szereg swoich spostrzezen
dotyczacych ,,pierwszej pomocy”, udzielanej przez butlonosy w
Morzu Czarnym, podaje tez sonogram gtosu ,,na ratunek” mito-
dego i dorostego osobnika (ryc. 4). Badacz ten uwaza niesienie
pomocy przez walenie za ,,przejaw instynktu zachowania gatun-
ku”, ktéry jest na tyle u nich silny, ze ,,pokonuje nawet instynkt
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Ryc. 3. Krétki gwizd delfina zwyczajnego Delphinus delphis, w momencie schwy-
tania go lub ugodzenia harpunem. Gwizd ten powtarzany jest 4-5 razy. Czas
trwania sygnatu ok. 0,12 sekundy, czestotliwo$¢ dzwieku 10-14 kHz (wg Busnel i
Dziedzic, 1966)

samoobrony”. Trudno jednak przyjac¢ takie wyttumaczenie w wy-
padku pomocy udzielanej innym gatunkom. Np. w oceanarium
w Kalifornii obserwowano ratowanie przez samice butlonosa
samca delfina zwyczajnego, wypychanie moréwina przez dwa sam-
ce delfina zwyczajnego, a takze prébe udzielenia pomocy mar-
twej samicy Lagenorhynchus obliguidens przez samca grindwala.
Jeszcze trudniej wytlumaczy¢ przyktady ratowania ludzi przez del-
finy, co omowimy oddzielnie, na zakoriczenie. Caldwellowie po-
dali w 1964 roku przyktad wielkiej wytrwatosci w ratowaniu sta-
bej samicy butlonosa przez zdrowg samice przebywajacg w tym
samym zbiorniku: przez 5 dni przebywata w poblizu, odgradzata
chorg swoim ciatem od $cian zbiornika, zmuszata jg do ply-
wania. Préby te powtarzata az do $mierci chorej towarzyszki
(ryc. 5).

Najdziwniejszy przyktad zachowania opiekurnczego w stosun-
ku do zupetnie innej grupy zwierzat podali Norris i Prescot w
1961 roku. Samica butlonosa zabita rekina Trakis semifascia-
tum, a potem wynosita na powierzchnie jego ciato az przez 8
dni, W tym czasie mato jadta. Nie data sobie zabraé rekina,
mimo ze nurkowie prébowali zabra¢ martwa rybe. Gdy wpusz-
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Ryc. 4. Sygnat ,,na ratunek” butlonosa Tursiops truncatus: z lewej strony — mto-
dego osobnika, z prawej —dorostego. Gtosy takie maja czestotliwos$¢ 3-16 kHz
(tu na sonogramie gérna czestotliwo$¢ dwukrotnie nizsza) (wg Lilly, Z Tomilina
1972)

czono do zbiornika dwa inne rekiny, oba zostaly zabite przez
samca butlonosa. Samica chwycita jednego z nich i nosita go przez
caly dzien. Wedtug naszej ludzkiej oceny trzeba by uzna¢ takie
zachowanie za nienormalne. Psychologia i etologia zwierzat zna
wiele takich ,nieracjonalnych” zachowan u réznych zwierzat, a

1

N. Tinbergen nazwat je czynno$ciami (reakcjami) btednymi lub
pomytkowymi.

Podsumowujac zachowanie epimeletyczne butlonoséw, moz-
na powiedzie¢, ze wystepujag u nich dobrze rozwiniete wzory
zachowania. Przebywaja w poblizu osobnikéw potrzebujacych
pomocy zaréwno miodych, jak starszych i to zaré6wno wiasnego
gatunku, jak innych gatunkéw, a nawet catkiem innych grup
systematycznych.

Orki Orcinus orca tez znane sg z zachowania opiekunczego
w stosunku do stabych czy rannych towarzyszy. W 1962 roku
opisano wypadek takiego przybycia na ratunek. Gdy schwytano
na lasso samice orki dla oceanarium w Marineland na Florydzie,
zwierze szamotato sie w wodzie, wydajac gtos wysokiej czestotli-
wosci. Po 20 minutach duzy samiec orki przyptynat do niej, po-
tem odptynat, ale znéw wrocit, i oba osobniki wykonaty szarze
na t6dz. Potem odptynety na odlegtosc liny schwytanej samicy i

Rys. 5. Zywa samica delfina butlonosa Tursiops truncatus (na lysunku w pozycji
poziomej) podnosi z dna martwa samice tegoz gatunku (tys. wg fot Evans, 1987)

znéw. uderzyty w t6dz. Mimo trzech takich szarz, udato sie w
koncu zatodze kutra schwyta¢ samice, ktéra miata 7 metréw
dtugosci i wazyta 15840 kg. O podobnym ataku orek doniesio-
no z Morza Srédziemnego. Gdy schwytano dwie orki, z ktérych
jedng zabito, a drugg zraniono, dwie inne orki zaatakowaty sta-
tek uszkadzajac go. Dla unikniecia gorszej sytuacji, wyrzucono
zwioki orki. Z ludzkiego punktu widzenia, zachowanie orek byto
»agresywne”, okreslenia tego nie uznawat jednak w stosunku do
zwierzat czotowy polski etolog profesor Roman Wojtusiak.

Sprawdzone naukowo obserwacje dotyczg tez grindwala Glo-
bicephala. Badacze amerykanscy, Norris i Prescot, dwukrotnie
obserwowali podnoszenie martwego osobnika, w jednym wy-
padku miody byt juz w stadium rozktadu. W drugim wypadku
miody grindwal podczas chwytania wydat gtos (ryc. 6). Dorosty
osobnik, prawdopodobnie matka, pozostat przy mtodym, prébujac
go uwolni¢ z liny. Ci sami autorzy podali inny przyktad wydawa-
nia gtosu podczas schwytania prawie dorostego osobnika, Czte-
ry doroste grindwale towarzyszyty mu i okrgzaty statek przez 30
minut. Obserwowano tez grindwala, ktory wynosit na powierzchnie
Swiezo zabitego towarzysza, podpierajagc go gtowg i jednym z
odnézy plywnych.

ZACHOWANIE EPIMELETYCZNE FISZBINOWCOW (MIST1CETI)

Niesienie pomocy mtodym osobnikom waleni tej grupy jest
dobrze rozwinigte u co najmniej czterech z szeéciu rodzajow, a
to u ptywacza Eschrichtus, humbaka Megaptera, wieloryba Eu-
balena i ptetwala Balaena. Wszystkie te wieloryby towarzysza
zranionemu osobnikowi, a czasem prébujg uwolni¢ go, przez
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przegryzienie liny harpuna. Szczeg6lnie samice ptywacza czyli
wala szarego Eschichtiis glaucus majg zwyczaj zabezpiecza¢ mto-
dego, odgradzajgc go wiasnym ciatem od zrodta niebezpieczen-
stwa. Plywacze i humbaki, samce, nie tylko towarzysza, ale i
podtrzymuja chore samice. Natomiast samice ptywacza i sejwala
nie pozostajg przy zranionych samcach w wypadku niebezpie-
czenstwa. Dane z literatury nie sa zgodne co do zachowania sie
samic humbaka w wypadku zranienia samca: czasem pozostajg
przy chorym, a czasem odptywajg. Notowano natomiast wypad-
ki pozostawania samic przy zranionej samicy. Doroste osobniki
pletwala pozostajg prawdopodobnie przy ostabionych, dorostych
osobnikach i podtrzymuja zranione wieloryby, co wymaga jed-
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Rys. 6. Sonogram gtoséw alarmowych wieloryba grindwala Globicephala macro-
rhyncha z Hawajéw. Gtos nagrano podczas chwytania zwierzecia. Dzwieki o wzno-
szacej sie i spadajacej czestotliwosci (czysty ton, z kilku wyzszymi tonami har-
monicznymi). Podobny charakter maja gtosy alarmowe ptakéw, a takze syreny
alarmowe, skonstruowane przez cztowieka (wg Evansa, 1967)

nak jeszcze potwierdzenia. A oto kilka szczegdtowszych opiséw
zachowania fiszbinowcow. W Zatoce Kalifornijskiej obserwowa-
no matke zabitego mtodego wala szarego Eschichtiis glaucus,
ktéra podptyneta do todzi, przewrdécita jg gtowa, a potem zgniotta
zebami. Takie ataki ttumacza przydomek ,,devil fish” (diabelska
ryba) nadawany tym walom przez rybakdw. Zdarza sig, ze matki
ostaniaja wtasnym ciatem mtode przed niebezpieczenstwem, np.
przed unoszacym sie helikopterem.

Obserwowano tez zachowanie opiekuficze w stosunku do do-
rostych osobnikéw wali szarych. Gdy np. jedna z samic prowa-
dzacych stado jest zraniona, samce czesto nie opuszczajg jej az
do $mierci, nawet w wypadku, gdy same sa ranne. Zenkowicz
obserwowat dwa wale, ktére podtrzymywaty i wynosity na po-
wierzchnig ranng samice. Takze Norris i Prescot opisali w 1961
roku wypadek, gdy cztery wale wynosity na powierzchnie rannego
osobnika.

Na Hawajach obserwowano trzy duze ptetwale biekitne Ba-
laenoptera musculus, nalezace do fatdowcow (Balaenopteridae),
ktore zostaty zaatakowane przez 7 duzych rekindw. Gdy jeden z
wielorybéw zostat zraniony, dwa pozostate nie opuscity go, lecz
krazyty wokdt niego przez cata godzine. Ani obecno$é rekinow,
ani lot samolotu nie spowodowaty odptynigecia wielorybéw. Lilly
podat, ze w wypadku rozdzielenia pary i ztowienia jednego osob-
nika, drugi przybyt bardzo szybko z odlegtosci kilku kilometrow.
W wypadku zabicia samicy, samiec krazyt powoli dookota todzi.

U dtugoptetwca czyli humbaka Megaptera novaeangliae za-
chowanie opiekuncze matek jest bardzo silnie rozwiniete. W
wypadku zagrozenia, matka ostania dziecko ptetwami, odpycha
je pyskiem albo odgranicza swym ciatem od statku. W czasach,
gdy takie praktyki nie byty jeszcze zabronione, wielorybnicy pré-
bowali najpierw zrani¢ mtodego wieloryba, by w ten sposéb zwa-
bi¢ matke.

Wedtug Tomilina, obie picie towarzyszg zranionemu partne-
rowi. Andrews obserwowat samice humbaka, ktéra zostata przy
zranionej samicy, co przyptacita $miercig. W innym wypadku
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samiec pozostat przy zranionym samcu. W wypadku zranienia
miodego wieloryba Eubalaena, nalezgcego do wielorybéw gtad-
koskoérych (Balaenidae), inne wieloryby majg zwyczaj pozosta-
wac przy nim. Czesto chwytajg go pod pletwe i prébuja Sciggnac
z todzi; zdarza sie tez, ze przegryzaja line uwalniajac mtodego.

Eskimosi z Alaski doniesli w 1962 roku, ze zabili mtodego
wala grenlandzkiego Balaena mysticetus i przyczepili go ling do
kotwicy, chcac go wyciggnagé na 16d. W tym momencie pod-
ptyneta samica i odepchneta dziecko. Strzelano do samicy, ale
zarébwno matka, jak zabite ciele znikly pod woda. Obserwowano
wielokrotnie, ze w wypadku zagrozenia lub zranienia mtodego
wala, matka pozostaje przy nim, podtrzymuje za pletwe zache-
cajac do ucieczki.

ZACHOWANIE EPIMELETYCZNE WALENI W STOSUNKU DO LUDZI

Sprawa ratowania ludzi przez delfiny obrosta legenda. Juz w
VIl wieku przed Chr. $piewak i muzyk grecki, Arion z Lesbos,
rzucony do morza przez korsarzy, miat by¢ wyratowany przez
delfina, ktéry oczarowany jego muzyka wzigt go na grzbiet i
doptynat z nim do brzegu.

Brehm, znany zoolog niemiecki, uwazat te opowiadania za
bajki.

Tymczasem nowsze badania dowiodty, ze delfiny nie tylko
ratuja swych towarzyszy, ale czasem takze ludzi. ,,National Geo-
graphic” doni6st w 1979 roku, ze delfin wyratowat ptywaczke
koto Miami, odpedzajac atakujacego jg rekina i holujac jg do
brzegu. Na jednej z amerykanskich plaz delfin chetnie przewozit
na grzbiecie kapigce sie dzieci i kilka razy uratowat tongce. Wy-
stawiono mu za to pomnik.

W 1966 roku delfiny wyratowaty kairskiego inzyniera w Za-
toce Sueskiej. Podczas sztormu fale wyrzucity go z t6dki z ma-
teracem ratunkowym dziesigtki kilometrow od brzegu; stadko
delfinébw popychato materac ku brzegowi, co zauwazyta Straz
Przybrzezna. W oceanarium australijskim zyje butlonos, ktory
umie ratowac ludzi. Delfiny ratujg tez ludzi podczas katastrof,
odpedzajg rekiny, co potwierdzito sie w roku 1959 na Morzu
Karaibskim, gdy wskutekwybuchu tongt okret Rio Otaro. Prasa
donosita tez, ze delfiny uchronity przed rekinami panstwa Rim-
baud z Florydy, ktorym popsut sie motor szalupy i zostali znie-
sieni na morze. W ciggu 5 dni delfiny wielokrotnie odpedzaty
krazace rekiny.

Mimo tych niewatpliwych, udokumentowanych faktéw rato-
wania ludzi, trudno sie zgodzi¢ z antropomorficzng interpre-
tacjg, spotykang nieraz w sensacyjnych doniesieniach, ktére pi-
szg 0 ,poczuciu solidarnosci”, w ,ratowaniu bliznich” i ,skton-
nosciach altruistycznych” delfinéw. Wedtug Tomilina, thtumacze-
nie zachowan delfinbw $wiadomym dziataniem, humanitaryz-
mem i przyjaznig dla cztowieka jest niestuszne — delfiny dzia-
tajg tak samo instynktownie, jak w stosunku do swoich towarzy-
szy, martwych mitodych rekinéw, a nawet przedmiotow mart-
wych, jak kawat miesa czy ktoda (bo i takie proby ,,ratowania”
sie zdarzaty).

Mimo obowigzujacego w nauce sceptycyzmu, wolno nam uwa-
zac, ze bardzo sympatyczny jest ten ,,instynkt” ratowania zwie-
rzat i ludzi u delfinéw. Stawny etolog, Konrad Lorenz, w swej
ksigzce Regres cztowieczeristwa (wydanej przez PIW w 1986 ro-
ku) pisze, ze ,wspotczucie z istotami zywymi, nie nalezacymi do
wilasnego gatunku, odczuwa zapewne tylko cztowiek”, ale jed-
nocze$nie stwierdza, ze ,,0znaki wspotczucia wystepujg juz u
szympansow”. Wolno nam wiec widzie¢ takze ,,0znaki wspoét-
czucia” u delfin6w.

Whplyneto 11 1111992

Zofia Majlert jest emerytowanym pracownikiem Zaktadu Zoopsy-
chologii i Etologii Zwierzat UJ.
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KILKA UWAG DO ARTYKUtU Z. MAJLERT ,,ZACHOWANIE
EPIMELETYCZNE WALENI”

Zjawiska opisywane w tym artykule zakwalifikowaé nalezy
jako altruizm biologiczny, czyli takie zachowanie zwierzat, ktore
zmniejsza ich szanse przezycia i wydania potomstwa, zwieksza
natomiast te szanse u sasiada, wobec ktoérego dokonywany jest
akt altruistyczny. T& zdefiniowany altruizm nie implikuje istnie-
nia $wiadomosci i moze dotyczyé¢ nie tylko zwierzat, ale takze
roslin i drobnoustrojow. Do poczatku lat 1960 zachowania al-
truistyczne byty niezrozumiate z punktu widzenia darwinowskiej
teorii doboru naturalnego. Autorka wspomnianego artykutu przy-
tacza wczesne wyjasnienie, a mianowicie ,,przejaw instynktu za-
chowania gatunku”. Zachowanie gatunku jest jednak wyjasnie-
niem nieprecyzyjnym i nie wytrzymujacym krytyki, jako ze do-
bér nie przebiega miedzy gatunkami lecz miedzy osobnikami
(Wszechswiat 1983,84 : 25).

Obecnie zachowania altruistyczne ttumaczy si¢ na dwa spo-
soby. Pierwszym jest tak zwany dobdér krewniaczy, gdzie bierze-
my pod uwage, ze spokrewnione osobniki sg (z pewnym okres-
lonym prawdopodobiefAstwem) nosicielami identycznych gendw.
Zatem pomoc osobnikom spokrewnionym moze w pewnych wa-
runkach lepiej przyczynié¢ sie do rozprzestrzenienia genéw, kto-
rych jesteSmy nosicielami, w przysztych pokoleniach, anizeli dba-
nie o whasne przezycie i wiasne potomstwo. Akty altruistyczne
wobec wiasnego potomstwa sg oczywiscie w petni zgodne z dar-
winowskga teorig doboru naturalnego i nie wymagajg zadnych
dodatkowych ttumaczen. W dziataniu doboru krewniaczego ist-
niejg pewne ograniczenia, mianowicie stosunek strat altruisty do
zyskow jego sasiada nie moze by¢ wyzszy od wspétczynnika po-
krewienstwa. Wyklucza to akty altruistyczne wobec osobnikow
niespokrewnionych, a w szczegdlnosci wobec osobnikéw z in-
nych gatunkow.

Drugi spos6b ttumaczenia nazywamy altruizmem odwzaje-
mnionym lub tak zwang strategig ,,wet za wet”. Przy tym ttuma-

czeniu akty altruistyczne mozliwe sg takze miedzy osobnikami
niespokrewnionymi, ale tylko wéweczas, gdy spodziewac sie moz-
na odwzajemnienia. Mozliwe jest to wowczas, gdy osobniki sg
osiadte i ten sam osobnik styka sie stale z tym samym innym
osobnikiem lub wéwczas, gdy zdolne sg one do indywidualnego
rozpoznawania si¢ wéréd innych osobnikéw w grupie.

Obecnie zachowania spoteczne zwierzat bada sie w Swietle
przedstawionych tu dwoéch ttumaczen, a badacze starajg sie us-
tali¢ czy mamy do czynienia z altruizmem krewniaczym czy tez
odwzajemnionym i czy spetnione sg przewidziane dla tych ttu-
maczen warunki. Nie znamy zadnych doktadnie zebranych i pow-
tarzalnych danych, dotyczacych altruizmu zwierzat, ktére nie da-
tyby sie wyttumaczy¢ jednym z przedstawionych tu sposobow.

Opisy zachowan waleni, przedstawione w tym artykule, zbie-
rane byty zanim teorie doboru krewniaczego i odwzajemnio-
nego zostaty powszechnie zaakceptowane przez badaczy zacho-
wan zwierzat. Stad w opisie réznych zachowarn altruistycznych
waleni nie dyskutowano sprawy ich ewentualnego spokrewnie-
nia, mozliwos$ci rozpoznawania osobnikéw spokrewnionych i moz-
liwosci indywidualnego rozpoznawania sie osobnikéw, ani tez
sprawy strat i zyskdw w szansie przezycia i wydania potomstwa.
Mozna przypuszczag, ze jedli jakie$ osobniki zyjg zawsze w gru-
pie, w ktorej wszystkie sg spokrewnione, to wéwczas mozliwy
jest altruizm wobec wszystkich cztonkéw stada. 'lacy cztonkowie
stada moga by¢ myleni z innymi osobnikami tego lub innych
gatunkdéw i stagd wynika¢ moze altruizm wobec osobnikoéw nie-
spokrewnionych lub osobnikéw innych gatunkéw. Bytyby to za-
tem zachowania nieprzystosowawcze, powstate przypadkowo. Czy-
telnik musi sobie sam wyrobi¢ zdanie na temat interpretacji zja-
wisk opisanych w tym artykule.

Wplyneto 1511993
Adam tomnicki

JERZY NOWAK, JOZEF SUPERSON (Lublin)

NOWE STANOWISKO KOSCI MAMUTA WE WSI DABROWKA
NA LUBELSZCZYZNIE

Dla nauk przyrodniczych wazne sg wszelkiego rodzaju infor-
macje o nowych miejscach wystepowania skamieniatosci, a w
szczegO6lnosci o znaleziskach szczatkéw kopalnych kregowcow.
Na Lubelszczyznie zarejestrowano dotychczas okoto 12 stano-
wisk paleontologicznych, gdzie natrafiono na szczatki kostne ma-
muta Mammuthiisprimigenius (Blumenbach). Stanowiska te kon-
centrujg sie gtéwnie w okolicach Chetma (Okszéw, Horodysz-
cze, Dorohusk, Putnowice, Huta Wojstawicka, éwierie). Opisat
je w krétkiej notatce we ,,Wszech$wiecie” (1972, 73:105) zna-
ny regionalista chetmski Stanistaw Skibinski. Szczegétowy opis
morfologiczny zespotu kosci mamuta Mammuthiis primigenius
(Blum.) podat Gwidon Jakubowski, pracownik Muzeum Ziemi
PAN w Warszawie. Odkryte one zostaty we wrze$niu 1964 r. w
wyniku prac wykopaliskowych prowadzonych przez Pracownie
Archeologiczng Muzeum Okregowego w Lublinie na terenie
piaskowni w Zemborzycach koto Lublina. W wyniku prac tere-
nowych wydobyto: dwa odtamki cioséw, zuchwy z osadzonymi w

niej zebami trzonowymi, fragmenty kosci szczekowej oraz ktyk-
cie potyliczne z fragmentami potylicy. Kosci byty stabo zachowa-
ne, ale mimo to zastugujg na uwage, poniewaz wydobyto kom-

Ryc. 1. Ko$¢ koriczyny mamuta. Dla poréwnania, obok lezy ko$¢ konczyny krowy
imiarka dkt 50 cm. Fot Grzegorz Komada



14

pletne uzebienie nalezace do jednego osobnika. Wiadystaw Ka-
raszewski opisujgc mato znane miejsca wystepowania kosci ma-
muta i nosorozca z Polski Srodkowej i wschodniej dodaje dwa
nowe miejsca w okolicy Putaw i Deblina. Ponadto w 1978 r.
odkopano dobrze zachowang czaszke mamuta w kopalni piasku
w Kijanach w dolinie Wieprza. Niestety, znalezisko nie zostato
nalezycie zabezpieczone i zeby trzonowe oraz kosci czaszki uleg-

Ryc. 2. Potozenia piaskowni na tle rzezby okolic Dabréwki: 1 — piaski fluwio-
glacjalne, 2 —glina zwatowa, 3 — piaskownia

ty rozproszeniu. Jedynym $ladem po tym odkryciu sg dwie no-
tatki w prasie lokalnej.

W nastepnych latach znaleziono takze szczatki mamuta w
okolicy Piask k. Lublina iw samym Lublinie w dzielnicy Lemsz-
czyznaw odkrywce lessu, z ktorej pobierano surowiec do produ-
kcji cegly. Te stanowiska i szczatki kostne réwniez nie zostaty
opisane. W 1989 r. przybyto nowe bardzo interesujgce stanowi-
sko zlokalizowane w miejscowosci Dabréwka (potudniowa czesé
Wzg6rz Urzedowskich). Podczas eksploatacji piasku w miejsco-
wej piaskowni odkryto ko$¢ z konczyny przedniej (ryc. 1) oraz
segment z kregostupa. Kosci kregostupa ulegly zniszczeniu, na-
tomiast pozostate szczatki zabezpieczyt wojewddzki konserwa-
tor w Tarnobrzegu. Ostatnio pracownicy Muzeum Regionalne-
gow Krasniku zabezpieczyli dwa okazate zeby trzonowe mamu-
ta znalezione w okolicy Krasnika, zas w miejscowosci Potok-
Stany odkryto fragmenty kregu nosorozca witochatego Coelo-
donta antiguitatis (Blumenbach), innego przedstawiciela duzych
ssakow, charakterystycznych dla plejstocenu.

Piaskownia w Dabréwce wystepuje w obrebie plejstoceriskie-
go dna suchej, asymetrycznej doliny o przebiegu potudnikowym
(ryc. 2). Osady dna doliny sktadaja sie z czterech serii (ryc. 3).
Na skalistym dnie doliny potozona jest seria piaszczysto-zwiro-
wa (12), zbudowana z piasku $rednioziarnistego z okruchami
wapienia rafowego. Na niej lezy seria piaszczysto-mutkowa (11-5)
0 migzszosci ok. 7 m. Seria ta wykazuje poziome warstwowanie,
w stropie poprzesuwane przez niewielkie uskoki. Wyzej wyste-
puja mutki z przewarstwieniami piasku (4), o warstwowaniu fa-
listym (przechylone ku wschodowi fatdy). Sg to inwolucje pow-
state prawdopodobnie w wyniku pecznienia mrozowego lub pod-
topienia i osiadania gruntu. W stropie piaskowni lezy seria pia-
szczysto-zwirowa (3-2) o warstwowaniu przekatnym. Sktada sie
ona z piaskéw gruboziarnistych ze zwirem skat skandynawskich i
soczewkami mutku. W spagu serii piaski sg zlepione zwigzkami
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zelaza iwtasnie w tej czesci serii znaleziono ko$¢ mamtfta. Gru-
boziarnisty osad oraz typ warstwowania $wiadczy o burzliwych
warunkach akumulacji osaddw i przemieszczania szczatkow ko-
stnych. Na zachodnim zboczu doliny wystepujg osady glacjalne
ze zlodowacenia San 2 (glina zwatowa z gtazami oraz piaski i
zwiry lodowcowe), a takze ptytkie utwory piaszczysto-pytowe ze
zlodowacenia Wisty, natomiast wschodnie zbocze zbudowane
jest z trzeciorzedowych wapieni rafowych. Wyszczegdélnione se-
rie dna doliny maja geneze deluwialng. W poczatkowym etapie
tworzenia osadéw dolinnych opady i roztopy musiaty by¢ gwat-
towne i silne. P6Zniej wody stokowe dziataty spokojnie, akurnu-
lujac osady piaszczysto-mutkowe. Podczas depozycji tych osa-
déw klimat systematycznie sie oziebiat, co spowodowato pow-
stanie inwolucji w stropie serii. Ocieplenie klimatu w schytku
glacjatu ponownie uruchomito procesy stokowe o duzej dyna-
mice, ktére przyczynity sie do wytworzenia gdrnej serii piaszczy-
sto-zwirowej. Rekonstrukcja akumulacji osadéw dolinnych su-
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Ryc. 3. Profil pionowy odkiywki w Dabréwce: 1 — nasyp, 2 — piasek drobno-
ziarnisty, 3 — piasek gruboziarnisty z kosciag mamuta, 4 — mulek zaburzony
inwolucjami, 5 i 7 — mutek warstwowy, 6 i 10 — mutek piaszczysty, 8 — mutek
ze szczatkami ros$lin, 9 i 11 — piasek drobnoziarnisty, 12 — piasek $rednioziar-
nisty z okruchami wapienia trzeciorzedowego

geruje, ze kos¢ mamuta zostata przyniesiona na dno doliny przez
wody stokowe. Mamut zginat prawdopodobnie podczas zlodo-
wacenia San 2 i zostat pogrzebany przez osady glacjalne na za-
chodnim zboczu doliny. W schytku zlodowacenia Wisty wody sto-
kowe dotarty do szkieletu mamuta i przeniosty jego czesci na
dno doliny, zasypujac je tym razem w osadach deluwialnych.
Nalezy sadzi¢, ze w osadach glacjalnych lezacych na zachodnim
zboczu mogg sie jeszcze znajdowaé pozostate czesci szkieletu
mamuta. Duza cze$¢ znalezisk szczatkdw kopalnych zwierzat
epoki lodowej ulega zniszczeniu z braku odpowiedniego zabez-
pieczenia i konserwacji. Potudniowa cze$s¢ Wzg6rz Urzedow-
skich jest perspektywiczna pod wzgledem znalezisk kosci ssakdw
plejstocenskich. W zwiazku z tym, nalezatoby podja¢ odpowied-
nig akcje informacyjng w miejscowosciach, gdzie istniejg odkry-
wki osadow czwartorzedowych.
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MESKOSC W KAPSULCE

Ktéryz mezczyzna nie chciatby by¢é madrzejszy, piekniejszy,
silniejszy i w og6lne bardziej meski? A jezeli jeszcze jest spor-
towcem — osiggac lepsze wyniki, przyblizajagce go do medalu
olimpijskiego? liikg wtasnie nadzieje niosg z sobg hormony ma-
skulinizujgce. Hormony te staly sie¢ jednym z bardziej popular-
nych lekéw ,rekreacyjnych” ostatnich dziesiecioleci. Ich uzywa-
nie jest nie tylko endemiczne w kazdej prawie dziedzinie sportu,
na kazdym poziomie amatorskiego i profesjonalnego wspdétza-
wodnictwa, lecz réwniez poza sportem. Dla przyktadu, w Sta-
nach Zjednoczonych szacuje sie, ze okoto miliona ludzi uzywa
tych lekéw, narastajgce zas dowody przemawiaja za tym, ze zna-
czna cze$¢ uzywajacych jest od nich uzalezniona. Nie jest wyklu-
czone, ze osoby z tendencjami do brutalnosci oraz predyspo-
nowane do zachorowania na choroby psychiczne sg czesciej niz
inni uzytkownikami androgenéw. Jest takze prawdopodobne, ze
u niektérych os6b hormony maskulinizujgce moga wywotywac
lub indukowa¢ objawy psychotyczne, ktére z kolei mogg wies¢
do zachowan brutalnych i agresywnych. Fakt, ze uzywanie tych
lekow jest o wiele bardziej rozpowszechnione niz dotychczas
sgdzono, sktania do blizszego przyjrzenia sie tym niewatpliwie
interesujgcym substancjom.

Gtownym naturalnym czynnikiem maskulinizujagcym jest te-
stosteron. Jest to hormon sterydowy, produkowany w jadrach.
W wiekszosci tkanek jest przeksztatcany do dihydrotestostero-
nu. Podobnie jak inne hormony sterydowe osigga swe dtugo-
trwate efekty dziatajgc na receptory umieszczone wewnatrz ko-
morki iw jadrze komérkowym, przez ktére wptywa na ekspresje
genéw. Niedawno odkryto, ze sterydy dziataja, rowniez na re-
ceptory powierzchniowe neurondw, zmieniajac przepuszczalno$é
bton dla jonéw i uwalniajgc neurotransmitery i neurohormony.
Po odkryciu testosteronu ijego aktywnie dziatajagcych metabo-
litbw rozpoczety sie uwienczone sukcesem poszukiwania synte-
tycznych hormon6w maskulinizujgcych.

Sportowcy i ich trenerzy wierza, ze zazywanie hormondéw mas-

kulinizujgcych czyli androgenéw ma zbawienny wplyw na ka-
riere sportowa, poniewaz prowadzi do nasilenia wymiarow i sity
miesni i zwigkszenia wytrzymatosci. Zmniejszenie zmeczenia, po-
prawa zuzycia biatek i stworzenie dodatniego bilansu azotowego
(przyrost masy miesni) ma poprawi¢ wyniki sportowe. Poczatko-
wy sceptycyzm co do takich efektéw nie do korica okazat sie
prawdziwy: istnieje wiele dowodéw $wiadczacych, ze wiara spor-
towcow jest przynajmniej czeSciowo uzasadniona.
Uzywanie androgenow nie jest jednak bezpieczne dla sportow-
coéw i nie dotyka jedynie ich mie$ni. Scisty zwigzek — zaréwno
czynnosciowy, jak i anatomiczny — pomiedzy uktadem hormo-
nalnym a o$rodkowym uktadem nerwowym powoduje, ze wszy-
stkie zaburzenia réwnowagi hormonalnej odbijajg sie na psychi-
ce. Nic wiec dziwnego, ze efektom przyrostu masy miesni pod
wptywem androgenow towarzyszag zmiany psychiczne, ktére ma-
ja powodowacé bardziej meski profil psychologiczny. Najbardziej
znang z tych zmian jest wzrost agresywnosci.

Przekonanie, iz meskie hormony plciowe wplywajg na psy-
chike wiasnie w tym kierunku pochodzi z czaséw starozytnych,
kiedy to wojownicy spozywali jadra zwierzat w celu zwigkszenia
walecznosci. Meskie sterydy piciowe po raz pierwszy zostaly uzyte
Swiadomie przez niemieckich komandoséw w latach czterdzies-
tych w celu zwiekszenia agresywnosci, a ich zazywanie przez
ciezarowcow zapoczatkowali Rosjanie w 1954 roku.

Wzmozenie agresywnosci, zwtaszcza w niektorych rodzajach
sportu, takich jak hokej, zapasy, boks, jest czynnikiem sprzyjaja-

cym zwyciestwu, stad tez androgeny miatyby mie¢ podwojnie
korzystne dziatanie.

Badania eksperymentalne dowodzg, ze androgeny wykazuja
aktywnos$¢ psychotropowa, ktéra obejmuje wptyw psychostymu-
lujacy, energizujacy, wzmacniajacy poped seksualny i przypomina
dziatanie psychostymulantéw. Doniesienia o agresywnym zacho-
waniu 0s6b zazywajacych meskie hormony piciowe odnowity za-
interesowanie badaczy relacjag pomiedzy poziomem endogenne-
gotestosteronu iagresja u cztowieka. Agresja u cztowiekajestjednak
trudna do zdefiniowania i badania. Zachowanie agresywne czto-
wieka rozumianejako chec zranienia, zachowanie ranigce saméw
sobie i emocje mu towarzyszace, znajduje sie, rzecz jasna, pod
wptywem wiciu innych czynnikéw, i miedzy innymi dlatego zaréw-
no jego zasieg, jak i definicja sg bardzo szerokie. Cho¢ w miare
jasno poznana u zwierzat, zalezno$¢ pomiedzy poziomem iagre-
sja staje sie coraz bardziej zagadkowa wraz ze wspinaniem sie po
drabinie filogenetycznej. Jak dotad nie znaleziono korelacji po-
miedzy poziomem testosteronu w krwi i zachowaniami agresyw-
nymi u cztowieka. Réwniez kontrolowane badania zachowan
agresywnych po podaniu androgendw z zewnatrz nie wioda do
jasnych wnioskéw. Dla przyktadu, nie stwierdzono zwigkszenia
agresji u niedorozwinietych umystowo pacjentéw z niedoczyn-
noscig gruczotow ptciowych w czasie, gdy zazywali doustnie tes-
tosteron. Wsérdd mezczyzn uzaleznionych od hormondw picio-
wych stwierdzono zwiekszong agresje u ciezarowcow, lecz nie
wsrdd ludzi nie uprawiajacych sportu. Przyczyng tego ciekawego
wyniku moze by¢ fakt, ze sportowcy z natury rzeczy powinni by¢
bardziej agresywni.

Sportowcy nie sg jedyng grupg ludzi uzywajaca androgenow
w celach nieleczniczych. Wspomniane psychoenergizujace i eu-
foryzujace dziatanie sterydéw maskulinizujgcych spowodowato,
ze w pewnych Srodowiskach staty sie one tzw. ,lekami rekreacyj-
nymi”. Szeroko zakrojone badania w szkotach srednich w USA
wykazaly, ze stosuje je 3-6% uczniéw. Sterydy androgenne sg
stosowane w wiegkszosci wypadkoéw nie ze wzgledu na cheé po-
prawy warunkéw fizycznych, ale na takie skutki psychologiczne
ich zazywania jak podniesiona samoocena, zwiekszone libido i
euforia oraz lek przed wystgpieniem efektdw odstawienia (ob-
nizony nastroj, chwiejnos¢ nastroju, wybuchowos¢ i spadek sity
oraz wygladu masy miesniowej).

Szczego6towe badania wykazaly, ze ci uczniowie szkdtsrednich
w Santa Monica iw Bostonie, ktérzy zazywali androgeny (w 95%
chtopcy), stosowali je przez 8 do 240 tygodni w dawkach 10-100
razy wyzszych niz zalecane w celach terapeutycznych. Leki zdoby-
wali na czarnym rynku. W czasie zazywania u jednej piatej bada-
nych wystapity objawy choroby psychicznej, depresji lub manii.
Nalezy doda¢, ze uczniowie zazywajacy sterydy mieli juz czesto
kontakt z uzalezniajagcymi $rodkami psychotropowymi: 1/3 byta
uzalezniona od haszyszu lub kokainy, a 1/6 naduzywata alkoholu.

Istnieje szereg pojedynczych doniesien na temat zaburzen
psychicznych u os6b zazywajacych sterydy. Po krotszym lub dtuz-
szym ich stosowaniu wystepowaty objawy schizofrenii, manii i
depresji. By¢ moze sg to przypadki, gdzie poczatkowe epizody
psychozy zostaty zaindukowne zazywaniem androgenéw. Opisa-
no tez przypadki popetnienia lub usitowania morderstwa przez
zazywajacych androgeny osoby, ktdre nie miaty przesztosci psy-
chiatrycznej lub kryminalnej. Wszystkie przypadki charakteryzo-
waly sie rozwojem objawOw manii oraz ksobnych i paranoidal-
nych mysli po rozpoczeciu zazywania sterydéw. Istnieje niebez-
pieczenstwo, ze sterydy maskulinizujgce moga powodowac wys-
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tapienie objawdéw manii lub psychozy, wiodacych do przestep-
stwa u ludzi prawomysinych ibez przesztosci psychiatryczne;j.

Wielkim niebezpieczenstwem zwigzanym z rekreacyjnym sto-
sowaniem hormonéw maskulinizujagcych jest duze prawdopo-
dobienstwo wpadniecia w natdg — wywotanie uzaleznienia. Jak
sie wydaje, ,,zesp6t uzaleznienia od hormonéw piciowych” jest
po prostu wczesniej nie rozpoznang formg zaleznosci lekowej.
Euforia, zwiekszone libido, spadek meczliwosci, podniesiona sa-
moocena, rozhamowanie, impulsywnos$¢ i inne efekty poprze-
dnio wigzane z zatruciem sg konsekwencjg dziatania uzaleznia-
jacego sterydéw androgennych. Ws$rdd uzaleznionych intoksy-
kacja przechodzi w niekontrolowang che¢ przyjmowania tych
srodkow, co definiuje zespdt uzaleznienia. Zesp6t odstawienia
jest podobnie niemity jak zesp6t odstawienia opiatéw (morfiny,
heroiny) lub alkoholu. Wystepuje depresja, zmeczenie i mysli
urojeniowe i samobojcze. Zaprzestanie pobierania lekow pro-
wadzi do obnizonego libido, meczliwosci, bezsennosci, jadtowstre-
tu i braku satysfakcji z wygladu ciata, co dopetnia obrazu uza-
leznienia.

Maskulinizujace hormony nie sg jedynie ,lekami czarnego
rynku”. Poza zastosowaniami w schorzeniach endokrynologicz-
nych, uzyskano réwniez ciekawe wyniki stosujac je w klinice psy-
chiatrycznej. Istnieje wprawdzie niewiele przekonywajagcych do-
wodow o wzroscie libido lub agresji, po podaniu testosteronu
mezczyznom o normalnie rozwinietych narzgdach piciowych, ale
opisane sg liczne przypadki zwiekszenia energii, poprawy funkcji
intelektualnych i podniesienia nastroju u chorych z depresja.
Jednakze badania nad hormonalng terapia zaburzen psychicz-

D R OB

Grzyby w pokarmie tropikalnych
szaranczowatych (Acrididae)

Grzyby wystepujg w wielu Srodowiskach catej kuli ziemskiej.
Zarodniki grzybow sg znajdywane zarowno w atmosferze, jak
tez iw gtebinach morskich. Grzyby sg wszedobylskie ijako takie
sq czesto zjadane przez rézne zwierzeta. Mikofagia jest dos¢
trudnym zagadnieniem wymagajacym interdyscyplinarnego po-
dejscia. Powszechnie znane jest spozywanie grzybéw wielkoowo-
cnikowych przez sarny, jelenie i dziki. Grzybami odzywiaja si¢
rowniez Slimaki i owady. Z kolei niektdre tropikalne mrowki z
rodzaju Atta,Acromyrex i Lasius, a takze termity i nasze wyryn-
niki potrafig hodowaé grzyby, ktérymi nastepnie sie odzywiaja.
W niektdrych przypadkach spozywanie grzybow przez zwierzeta
przyczynia sie do ich rozpowszechniania. Abbott i inni zauwa-
zyli, ze wiewidrka Sciurus carolinensis spozywajac patogeniczne
grzyby, wystepujace na gateziach jawora w Anglii, powoduje szyb-
kie rozprzestrzenianie sie chordb wywotanych przez Cryptostro-
ma corticale (anamorfa — grzyb w stadium konidialnym) i Eu-
typa maura (workowiec). Ten ostatni gatunek byt wielokrotnie
zbierany przeze mnie na lezacych gatgzkach jawora w lasach
potudniowej Polski. Wszystkie podktadki (owocniki) tego grzy-
ba nosity $lady nacinania i zeskrobywania. Najprawdopodobniej
byty to $lady r6znych drobnych gatunkéw gryzoni bytujacych na
dnie lasu, o czym $wiadczyty rozmiary tych $ladow. Bevan i inni
przypuszczaja, ze spozywanie tego grzyba przez gryzonie zwig-
zane jest z obecnoscig atraktantow w galaretowatych tkankach
grzyba. Potwierdzenie spozywania grzybdw przez rozne drobne
zwierzeta wymaga zastosowania odpowiednich technik badaw-
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nych zostaty czesciowo zaniechane z powodu sensacyjnych arty-
kutéw w prasie o efektach niepozadanych oraz z powodu rozpo-
wszechnienia nowych lekéw. Niestety, korzystne wyniki klinicz-
ne nie rzucity $wiatta na udziat meskich hormonéw piciowych w
etiologii choréb psychicznych.

Na koniec warto wspomnieé, ze chociaz stosowanie rekre-
acyjne substancji maskulinizujgcych niesie za sobg bardzo okres-
lone niebezpieczenstwa, nie nalezy problemu demonizowac. Fakt,
ze mimo dos¢ powszechnego pozamedycznego uzycia androge-
néw nie notuje sie gwattownego wzrostu psychoz implikuje, ze
ryzyko rozwiniecia psychicznych efektow ubocznych nie jest wiel-
kie, chociaz moze tez wynikac stad, ze osoby cierpigce z tego
powodu nie poszukujg pomocy fachowe;j i dlatego nie sg zauwa-
zani przez psychiatrow. Jest takze mozliwe, ze psychiatrzy nie
tacza wystgpienia objawéw psychozy z androgenami choc¢by dla-
tego, ze chorzy nie wspominajg o uzywaniu tych lekdw. Wielu
sportowcow uzywato sporych dawek sterydéw maskulinizujgcych
przez diugi czas bez konsekwencji psychiatrycznych i wydaje sie,
ze ryzyko wystgpienia psychozy zalezy od dawki i kombinacji
przyjmowanych lekéw. Niemniej nie nalezy zapomina¢, ze $rod-
ki hormonalne dla sportowcdw sg niedozwolonym dopingiem, a
ich uzycie w celach rekreacyjnych jest wysoce nierozwazne.

Whplyneto 31X 111992
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czych. Wynikiem wspotpracy zoologa, Katarzyny Monk z Anglii
i znanego mikologa G. J. Samuelsa z USA jest interesujgce
doniesienie o pokarmie tropikalnych Acrididae z laséw deszczo-
wych Indonezji i Pétwyspu Malajskiego. Badacze analizowali za-
wartos¢ przewoddw pokarmowych i odchodéw nalezacych do
gatunkdw bytujacych w trzech réznych $rodowiskach: na pola-
nach lesnych i $rodlesnych bagnach, na skraju lasu i na dnie
lasu. Najwiecej grzybéw udato sie wyizolowaé¢ z osobnikow by-
tujacych na dnie lasu, ktére odzywiaty sie $cidtkg ztozong z frag-
mentow lisci roslin dwulisciennych. Najmniej grzybéw wyizolo-
wano z osobnikéw zamieszkujacych polany, ktére odzywialy sie
zywymi lisémi roslin jednolisciennych. Szaranczowate wystepu-
jace na skraju lasu odzywiaty sie zaréwno roslinami jednoliscien-
nymi, jak i dwulisciennymi, a liczba wyizolowanych z nich grzy-
béw byla niewielka badz tez posrednia pomiedzy dwiema po-
przednimi grupami. Wyizolowane grzyby mozna podzieli¢ na
pie¢ grup ekologicznych: grzyby Sciotkowe, pasozyty roslin, en-
dofity, grzyby zasiedlajgce powierzchnie liscia i pospolite grzyby
polifagiczne. Jakie znaczenie dla leSnych ekosysteméw i rolnic-
twa moze mie¢ to zjawisko? Jak wiadomo, w wiekszosci §rodo-
wisk zarodniki grzybéw sg przenoszone przez wiatr, grzyby sa
wiec zasadniczo ,wiatropylne”. W deszczowych latach rozprze-
strzenianie zarodnikéw za posrednictwem wiatru jest mato pra-
wdopodobne. Szaranczowate bytujgce w $cidtce na dnie lasu
przenoszac grzyby do nowych miejsc przyczyniajg sie tym sa-
mym do szybszego rozktadu materii organicznej. Z kolei sza-
ranczowate zasiedlajace skraj lasu, charakteryzujgce sie szero-
kim zakresem wystepowania, sg czesto znajdywane na polach
sasiadujgcych z lasami. Gatunki te moga wiec przenosic grzyby z
lasu do rolniczych plantacji. Poniewaz udziat pasozytow roslin w



Wszechswiat, t. 94, nr 1/1993

sktadzie pokarmowym badanych szaranczowatych jest stosun-
kowo wysoki, zjawisko to moze mie¢ znaczenie'gospodarcze.
Szaranczowate pobierajg grzyby raczej przypadkowo, chociaz
chetniej spozywaja liscie juz zainfekowane uprzednio przez grzy-
by. Lewis zauwazyt, ze szaranczak Melanophis differentialis naj-
czesciej spozywat liscie stonecznika uszkodzone przez inne owa-
dy i w konsekwencji zasiedlone p6zniej przez rdze Puccinia he-
lianthi. Wszystkie te doniesienia uzmystawiajg nam, jak bardzo
skomplikowane sg powigzania troficzne i jak niewiele o nich
wiemy.

Andrzej Chlebicki

Jaki jest molekularny mechanizm dziatania
lekow immunosupresyjnych?

Przed dwudziestu laty z grzyba Tolypocladiwn inflatwn wy-
odrebniono cykliczny peptyd — cyklosporyne. Peptyd ten ha-
muje reakcje odpornosciowe organizmu czyli wykazuje dziata-
nie immunosupresyjne. Zrewolucjonizowat transplantologie na-
rzadow dzieki mozliwosci ostabienia za jego pomoca reakcji od-
pornosciowej biorcy mogacej prowadzi¢ do odrzucenia przeszcze-
pu. Jest réwniez stosowany w leczeniu szeregu schorzen auto-
immunologicznych (czyli takich, w ktérych reakcja uktadu od-
pornos$ciowego kieruje sie przeciw wlasnym tkankom organi-
zmu) jak tuszczyca czy reumatoidalne zapalenie stawow.

Jaki jest mechanizm dziatania tego niezwyktego leku? Juz
stosunkowo dawno wykazano, ze cyklosporyna A blokuje akty-
wacje limfocytéw T, komérek grajacych gtéwna role w odrzuca-
niu przeszczepdw, hamujac ich przejscie z fazy Go do fazy Gi
cyklu komérkowego. Jednym z mechanizmow tego efektu wy-
dawato sie hamowanie przez lek transkrypcji limfokin, zwtaszcza
interleukiny 2, gtdwnego czynnika wzrostowego komorek T. W
ostatnich latach wyjasniono szereg szczegétéw mechanizmu dzia-
tania cyklosporyny A. Wykryto wewnatrzkomaérkowe receptory
cyklosporyny A, biatka wigzace jg wybidrczo i silnie, ktére na-
zwano cyklofilinami. Cyklofiliny wystepujace w réznych tkankach
roznig sie nieco. Wszystkie wykazujg jednak aktywnos$¢ cis-trans
izomerazy peptydylo-prolylowej czyli zdolno$¢ izomeryzacji cis-
trans wiazania peptydowego tworzonego przez reszty proliny w
biatkach. Aktywnos¢ ta jest istotna w procesie biosyntezy biatek,
utatwia bowiem przyjmowanie whasciwej
konformacji przez syntetyzowane biatko.
Przytaczenie cyklosporyny A do cyklofili-
ny hamuje aktywno$¢ cis-trans izomerazy
peptydylo-prolylowej i uniemozliwia syn-
teze biatek o wiasciwej konformaciji, za-
pewniajacej specyficzng aktywnos¢. Do-
tyczy to, miedzy innymi, interleukiny 2.

Przed kilku laty stwierdzono, ze anty-
biotyk produkowany przez Streptomyces
tsukubaensis, o strukturze zupetnie od-
miennej od cyklosporyny A, wykazuje po-
dobne do niej whasciwosci hamowania ak-
tywacji limfocytéw T. Antybiotyk ten, o
nazwie FK 506, réwniez wigze sie z gru-
pa biatek receptorowych okreslanych ja-
ko biatka wigzace FK (cyklofiliny i biatka
wigzace FK okreslane sg czasem wspdl-
nie jako immunofiliny). Stwierdzono, ze
biatka wigzace FK maja réwniez aktyw-
no$é cis-trans izomerazy peptydylo-pro-
lylowej.

Cata sprawa okazuje sie jednak bar-
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dziej skomplikowana. Badania nad innym immunosupresorem,
wyizolowang ze Streptomyces hygroscopicus rapamycyng wyka-
zaly, ze mechanizm dziatania tego zwigzku jest odmienny. Rapa-
mycyna nie hamuje ekspresji genu interleukiny 2, natomiast ha-
muje szlak przekazywania sygnatow od receptoréw limfokin. Ra-
pamycyna wigze sie takze do biatek wigzacych FK i hamuje ich
aktywnos$¢ enzymatyczna, jednak nie hamuje syntezy interleuki-
ny 2. Musi zatem istnie¢ inna czasteczka oprécz immunofilin po-
Sredniczaca w dziataniu immunosupresoréw. Okazato sie, ze czg-
steczky tg jest kalcyneuryna, biatko o aktywnosci fosfatazy sery-
nowo-treoninowej (czyli odszczepiajace reszty fosforanowe przy-
taczone do reszt serynowych i treoninowych w biatkach). W obec-
nosci jondw wapnia rapamycyna oraz kompleksy: cyklofilina-cy-
klosporyna A i biatko wigzace FK-FK 506 (ale nie same immu-
nofiliny) wigzg sie z kalcyneuryng, hamujac jej aktywnos$¢. Kal-
cyneuryna uczestniczy w wewnatrzkomorkowym szlaku przeka-
zywania informacji, ktéry rozpoczyna sie pobudzeniem recepto-
row (m. in. receptora interleukiny 2) na powierzchni komoérki, a
konczy przejsciem komorki z fazy Gi do fazy S. Prawdopodob-
nie enzym odpowiednio modyfikuje niektére czynniki biorace
udziat w transkrypcji biatek. Blokujagc enzym immunosupresory
hamuja ten szlak.

Wyjasnienie mechanizmu dziatania immunosupresoréw jest
wazne nie tylko z punktu widzenia poznawczego: moze pozwoli¢
na bardziej precyzyjng regulacje immunosupresji.

Transplantation Proceedings 1992,24,4 G. Bartosz

Publiczne nawotywania wilkow w Algonquin
Provincial Park

W Algonquin Provincial Park potozonym w prowincji Onta-
rio, potudniowo-wschodniej Kanadzie, w latach 1950 i 60, prze-
prowadzono badania na wilkach. Jednym z najciekawszych od-
kry¢ byto stwierdzenie, ze wilki chetnie odpowiadajg na dzwieki
przypominajace ich wycie, np. nasladowane przez cztowieka, badz
nagrane na tasmie. Odkrycie to umozliwiato odszukiwanie wil-
kow latem i prowadzenie obserwacji dotyczacych ich kryjéwek,
legowisk i przemieszczania. Dotychczas nie byto to mozliwe, po-
niewaz wilki od wiosny do jesieni sg catkowicie ,,niewidoczne” i
bardzo trudne do odszukania.

Ryc. 1. Brama wjazdowa do parku przy autostradzie



Ryc. 2. Mokradta przy autostradzie
Program naukowy, w ktérym postuzono sie ,technikg wy-

cia”,wzbudzit duze zaciekawienie turystow i mitos$nikéw przyro-
dy. W zwigzku z tym personel parku podjat prébe wigczenia ich
do badan nad wilkami.

Po stosownym ogtoszeniu w tygodniku ,,The Raven” o wie-
czornym ,,stuchaniu wilkow”, 17 sierpnia 1963 roku do wyznaczo-
nych miejsc przy autostradzie (Highway 60 Corridor), przecho-
dzacej przez potudniowo-zachodnig cze$¢ parku, przyjechato
ponad 700 os6b. Liczba przybytych przeszta wszelkie oczekiwania
i catkowicie zaskoczyta organizatorow. Byto to pierwsze w historii
publiczne nawotywanie wilkéw.

Od tego czasu do 1991 roku wiacznie odbyto sie okoto 62
publiczne nawotywania wilkéw. Uczestniczyto w nich 65 721 os6b,
$rednio wjednym ,,nawotywaniu” 1060 oséb. Odpowiedzi wilkow
udato sie ustysze¢w 65%.

Ludzie, ktorzy biorg udziat w takim ,,spektaklu”, musza cat-
kowicie podporzadkowac sie okreslonym rygorom, aby nawoty-
wanie mogto sie skonczy¢ powodzeniem. W ciszy, dopiero po
sygnale organizatoréw rozpoczyna sie nawotywanie. Jesli uda sie
ustysze¢ odpowiedz wilkbw — ich przenikliwe wycie budzi groze
i ogromne emocje wsérdd ludzi stojacych przy autostradzie, na
wielu kilometrach w ciemnosci, wsérod laséw, mokradet i wzgérz.

WSZECHSWIAT

Uroczysto$¢ ku czci Hofmanna

Zapowiednany na dzieA 12 listopada r. z. obcho6d 25-ciolecia
istnienia niemieckiego Towarzystwa chemicznego odbytsie wpo-
taczeniu z uroczystoscig ku uczczeniu pamieciA. W v. Hofman-
na, jednego z zatozycieli i statych przewodnikow tego rozgatezio-
nego zwigzku.

Miejscem obchodu byfa sala ratusza berlinskiego, w ktorej

Kazde ,,nawotywanie” poprzedzone jest odpowiednimi przy-
gotowaniami przez personel parku. W sierpniu, w noce wtorko-
we i$rodowe, systematycznie sprawdzane jest wystepowanie wil-
koéw. Dokonuje tego kilkunastoosobowa grupa, odpowiednio ub-
rana iwyposazona, takze postugujaca sie ,,technika wycia”.

Terminy publicznych nawotywan wilkdéw sg ogtaszane wczes-
niej w gazecie parkowej, a planowane w miesigcu sierpniu w
noce czwartkowe. Ale o tym czy nawotywanie odbedzie sie w
zapowiadanym czasie, decydujg wyspecjalizowane grupy, po po-
twierdzeniu wystepowania wilkéw przy autostradzie. Informacje
dla oczekujacych ludzi o nawotywaniu wilkdw ogtasza sie zale-
dwie dzien wczesniej, wtedy takze podana jest doktadna organi-
zacja tego niezwyktego ,,przedstawienia”.

Istnieje tylko duze prawdopodobienstwo, ze wilki, ze wzgle-
du na okres opieki nad matymi, pozostang kilka dni w jednym
miejscu i ze wszystko sie uda.

W jednym sezonie odbywa sie¢ do pieciu nawotywan, ale tez
moze nie odby¢ sie zadne.

Ostatnie pie¢ lat nalezato do bardzo udanych. Z trzynastu
publicznych nawotywan, jedenascie odniosto sukces.

Maria Bertman
Marek Stachurski

RZED 100 LATY

ustawiono w laurowym gaju popiersie zmartego mistrza. Miejsca
przeznaczone dla gosci honorowych zdjeli obok rodziny Hofmanna
ministrowie, cztonkowie krdl. akademii nauk rektor uniwersytetu
i cztonkowie wydziatowfilozoficznego i chemicznego, po za nimi
liczni przedstawiciele niemieckiego przemystu chemicznego i wie-
dzy, przyjaciele i uczniowie wielkiego chemika Nieobecna w Nie-
mczech podoéwczas cesarzowa Fryderykowa przystata list, w kto-
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rym ubolewa, ze nie moze uczestniczy¢ w obchodzie urzgdzonym
na cze$¢ jej diugoletniego nauczyciela, ktérego podziwia i dla
ktorego zachowuje statg wdziecznosé.

Po uroczystym chorale mowe wstepng miat obecny prezes to-
warzystwa chemicznego prof. Landolt. Prof. Tiemann, szwagier
zmartego, dtugoletni jego asystent i wspotpracownik wypowiedziat
gtébwng mowe, czczacgpamie¢ zmartego mistrza.

S. Praus Dwudziestopiacitlecie towarzystwa chemicznego nietnieckiego. Wszech-
$wiat 1893,12: 5 (11)

Nierozumni Belgowie

Wkrétce po $mierci Stasa belgijska akademia nauk zwrécita
sie do rzadu z prosbhg o nabycie i zachowanie od rozproszenia w
jednem z muzedw, obfitego i cennego materyjatu, pozostatego po
zmartym w postaci przyrzadéw i przetworéw wysokiej wartosci
historycznej i naukowej. Dalej prosita tez akademia o $rodki na
nowe wydanie wszystkich dziet Stasa, wyczerpanych obecnie w
handlu. Odpowiedz na te proshe nareszcie zostata udzielona i
jest kategorycznie odmowna ,,poniewaz szkoty sgjuz dostatecznie
zaopatrzone w przyrzady i przetwory”. Niepochlebne to $wiadec-
two o stanowisku, do jakiego obecnie doszli w ocenie zastug
naukowych belgijscy mezowie stanu.

stp. (Praus) Wiadomosci biezace. Wszech$wiat 1893,12 :15 (1 1)

Jeszcze przed doktorem Totpa

Przemystu dzisiejszego wybitng cecha nie tyle jest moze rozwdj
jego olbrzymi, co raczej umiejetne wyzyskiwanie materyaléw, kto-
re przed niewielu jeszcze laty zadnej zgota nie przedstawiaty war-
tosci. Co niegdys byto odpadkiem, lub nieuzytkiem zupetnym, na-
daje sie dzi$ do mnostwa korzystnych zastosowan. Przyktad tak
réznostronnej uzytecznosci daje torf, ktéry niedawno jeszcze uzy-
wany byt tylko na opat, obecnie za$, gdy oceniono lepiej wiasnosci
jego fizyczne i chemiczne, okazat sie substancyja korzystng do
wielu bardzo cel6w.

Przedewszystkiem torf jest bardzo przydatny, jako materyjat
pakunkowy, jest bowiem daleko sprezystszy, anizeli siano, stoma,
'wetna drzewna i. t. p., chroni wiec lepiej od sttuczenia przedmioty
opakowane. Przedstawia nadto te jeszcze korzys¢, ze w razie roz-
bicia sie butelek napetnionych cieczami, z powodu swej suchosci
szybko i zupetnie ciecze te pochtania.

Dla tej suchoscijest on tez wybornym srodkiem konserwacyj-
nym. Mieso opakowane torfem zachowuje dtugo swa $wiezos¢, a
wreszcie ulega wysuszeniu, bynajmniej nie gnijac, torf bowiem
pochtania wszystkg jego wode. Ryby morskie, opakowane torfem,
przybywaty w lecie doskonale zachowane z Tryestu do Kopenha-
gi. Podobniez chroni torfdobrze wszelkie owoce, zwtaszcza wino-
grona, tak tatwo ulegajace zepsuciu. Rzepa, ziemniaki i inne ros-
liny, przechowywane w réznych materyatach, z poczatkiem wios-
ny zaczynajg w ogolnosci kietkowac, torftylko kietkowania tego
nie dopuszcza, podobnie jak powstrzymuje gniciejajek

Rolnicy uskarzajg sie czesto, ze sztuczne sole nawozowe przy
powietrzu wilgotnem zlewajg sie w kawaiki, tak ze przy pomocy
maszyn do rozsypywania nawozOw niemozna ich rozrzuca¢ po
gruncie. Ot6z wystarcza dodatek 2.5% proszku torfowego do kai-
nitu, aby s6l te od podobnego zbijania sie w okruchy ustrzec.
Podobniez korzystnym okazat sie dodatek tego proszku do saletry
chilijskiej i do wilgotnych superfosfatow.

Torf nalezy do najgorszych przewodnikéw ciepta, nadaje sie
wiec, jako srodek ochronny od zimna, do wypetniania odstepow
pomiedzy podwdjnemi $cianami w lodowniach, lub oziebialnikach,
a nad materyjatami, dotagd do tego celu uzywanemi, jak nad po-
piotem lub stoma, tem jeszcze géruje, ze nigdy nie wilgotnieje.
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nadaje sie zwtaszcza do pokrywania i dezinfekcyi pol, zajetych
materyatami nawozowemi Miat torfowy w temperaturze pokojowej
sprowadza bardzo szybko zagtade zarazkow, jak bakteryj cholery-
cznych lub tyfusowych Odchody, zmieszane z proszkiem torfowym,
tworzg wyborny i tani nawdz, i tani nawoz, zarazem za$ metoda
ta bardzojest korzystng i dla miast ze wzgledéw sanitarnych.
Nagty ten i niespodziewany rozwdj zastosowarn torfu moze miec¢
niewatpliwie wazne znaczenie ekonomiczne, rozlegle bowiem i
jatowe przestrzenie, zajete przez bagna i torfowiska, ktorych u nas
niebrak, moga by¢ korzystnie wyzyskiwane, a nowe gatezie prze-
mystu w okolicach takich polepszy¢ moga los biednej tamtejszej
ludnosci
T. R. Zastosowania torfu Wszech$wiat 1893,12 : 26 (8 1)

Diamenty z kosmosu

Odtamek aerotitu z Arizony, jaki otrzymat p. Friedel, przed-
stawiat na powierzchni ziarna potyskujgce, ktére ryly korund i
dyament. Aby zbada¢ nature tych ziam, przepotowiono ten od-
tamek i jedne z dwu czesci poddano rozbiorowi chemicznemu,
okazato sie, ze rzeczywiscie potyskujgce ziarna meteorytu z Arizo-
ny sa drobniutkiemi dyamentami.
sk (Kramsztyk) Meteoryt dyamentono$ny Wszech$wiat 1893,12:14 (11)

Tatry w eocenie

Z koncem epoki eocenskiej wzmaga sie czynno$¢ gorotwor-
cza. Pod wptywem poteznej, poziomo dziatajgcej sity fatduja sie
warstwy karpackie, wypietrzajg szczyty i turnie tatrzanskie. Cofam
sie przed opisem tegoprocesu, ktdrego szkic obrazowy wymagatby
dantejskiego pidra, tembardziej, ze zbyt mato znamy po dzi$ dzien
budowe Tatr, aby médz zapuszczaé sie w konkretne szczegoty.

Podhalanin opowiada, ze dawniej, zanim Dunajec wyztobit
sobie gtebokie koryto Srodkiem wapieni pieninskich, byto tu wiel-
kie jezioro. Legenda jest prawdziwa, lecz w czasach jeziora pod-
halanskiego nie byltojeszcze ludzi na ziemi.

Potudniowy brzegjeziora rozpoczynatsie na 1 do 11/2 mili od
pétnocnych stokow tatrzanskich. Licznemi zatokami wkraczato
ono miedzy grzbiety karpackie, sterczaty z niego skatki pieninskie
okolicy Trzciany i Ujscia, na pétnocy zamykaty go grzbiet Babiej
Gory i stoki Karpat nowotarskich.

Krajobraz roslinny éwczesnych Tatrprzypomina dzisiejsze brzegi
morza Srédziemnego, lub Japonia. Lasy drzew zawsze zielonych,
$rod ktérych przewazajg liczne wawrzyny, kasztany, deby, anony,
pokrywaty stoki Gubatéwki i Magdry orawskiej, brzegi rzek ije-
ziora porasta mnostwo gatunkéw topoli i klonu, $réd nich wyste-
puje pospolity wowczas w catej Polsce, podobny do cyprysu, Glyp-
tostrobus europaeus. Zdarzajg sie z dalekiej potnocy przybyte lipy
o lisciach szerokich.

M. Raciborski Z przesztoéci Tatr Wszech$wiat 1893,12:33 (15 1)

Szczury ratujg aligatory

Opieke nad aligatorami roztoczyt rzad stanu Florydy. Gady te
tepiono tak zawziecie dla skory, majacej znaczng w handlu war-
to$¢, ze byty juz btizkie zupeinej zagtady. Stopniowemu wszakze
ich niszczeniu odpowiadata coraz wigksza obfito$¢ szczurdw, ktére
pustoszyty plantacye i doprowadzaly rolnikéw do zguby. Z tego
wiec wzgledu rzad zabronit, pod zagrozeniem znacznej kary pie-
nieznej, zabijania aligatorow w czasie legu, a to przezprzeciag lat
trzech.
tr. Rozmaito$ci Wszech$wiat 1893,12: 63 (221)

Drobne wiadomoSci
— Dar. Tomasz Hodgkins, obywatel Stanéw Zjednoczonych,

O.  Jager zastosowat torf do wyrobu cegiet dziurkowatych w ofiarowat ,,Instytucyi krélewskiej”w Londynie 500,000 frankow

ten sposéb, ze miesza gline z torfem i nastepnie wypala. Cegly
takie przedstawiajg znaczng korzy$¢ pod wzgledem higienicznym,
utatwiajg bowiem dyfuzyg atmosfery zewnetrznej z powietrzem
mieszkan, gdy inne wtasnosci czynig z nich poszukiwany mate-
ryat budowlany.

Proszek torfowyjest dalej doskonatym $rodkiem pochtaniaja-
cym do odwaniania odpadéwfabryk i wéd z nich odptywajacych,

zprzeznaczeniem jej na cele badan naukowych.

— Najwiekszy goryl (Gorilla gina), jaki kiedykolwiek sprowa-
dzony byt do Europy, przywieziony zostat niedawno dla Akwa-
ryum berlinskiego; jest to samiec w wieku 8 do 9 lat wspanialej
postawy.

— Pomnik Gaussa i Webera w Getyndze. Utworzyt sie pod
protektoratem ksiecia Albrechta pruskiego komitet, ktdrego zada-
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niem jest zebranie funduszu na wystawienie pomnika dla dwu
wielkich uczonych Gaussa i Webera, wielce dla uniwersytetu w
Getyndze zastuzonych; komitet wystosowat odpowiednig odezwe
do instytucji naukowych, do uczonych technikéw i pedagogéw.

— Kangur oswojony i tresowany, wykonywajgcy ruchy zupet-
nie nasladujace boksowanie, wystawiony i ogladany jest w West-
minster Aguarium w Londynie, budzac podziw ogélny, ze wzgle-
du, ze kangury i inne workowce (Marsupialia) naleza przeciez do
najnizej organizowanych ssawcéw, ktdrym matg pojetnos¢ po-

ROZMA

Ptongca Afryka. Ogodlnie wiadomo, ze w wyniku dziatalnosci
cztowieka do atmosfery stale dostajg sie olbrzymie ilosci gazéw
takich jak tlenek i dwutlenek wegla, powodujac tzw. efekt cie-
plarniany. Okoto 2/3 tych gazéw powstaje w wyniku dziatalnosci
przemystowej oraz stosowania silnikéw spalinowych, pozostatg
1/3 tworzy sie w wyniku pozaréw biomasy, w wiekszosci rowniez
powodowanych przez cztowieka. Najwieksza uwage opinii publi-
cznej przykuwajg wypalania laséw tropikalnych, ale trzykrotnie
wieksze straty biomasy powodujg pozary sawanny.

Sawanny afrykanskie sg rozlegtymi przestrzeniami pokrytymi
trawg, wsréd ktorej rosna z rzadka rozrzucone drzewa lub krza-
ki. Zajmuja one powierzchnige okoto 10 min km2i stanowig do-
godny teren rozszerzania sie¢ pozarow.

Pozary sawanny wystepowaty jeszcze na diugo przed poja-
wieniem sie cztowieka w Afryce, ale jego dziatalno$¢ znacznie
nasilita ich czestos¢ i zakres. Obecnie na wielkich przestrzeniach
wypala sie regularnie trawe, aby umozliwic¢ kietkowanie mtodych
pedow. Bez tego zabiegu w przeciggu kilku lat uniemozliwiony
zostatby wypas bydta na sawannie.

Powierzchnia sawanny jest tak wielka, ze klasyczne metody
badania wystepowania pozaréw sa niewystarczajace. O zasiegu i
czestotliwosci wystepowania pozardw sawanny mozna si¢ byto
dowiedzie¢ po analizie zdje¢ satelitarnych.

Grupa badaczy amerykanskich, w wiekszosci pracujaca w wy-
dziale badahn atmosfery NASA w Langley Research Center w
Hampton (Wirginia), opublikowata ostatnio analize danych ze-
branych przez wojskowe satelity meteorologiczne, ktére w po-
rze nocnej dokonujg zdjec¢ zrédet Swiatta na powierzchni ziemi.
Analiza zdje¢ wykazala, ze w ciggu catego prawie roku na sa-
wannie przesuwajg sie pozary, wybuchajace w porze suchej. W
styczniu ptonie sawanna Afryki pétnocnej. W miare nadchodze-
nia deszcz6w pozary zaczynajg tam zanika¢ i w kwietniu nie
obserwuje sie juz pozaréw sawanny na péinoc od réwnika. Jed-
nakze juz od marca zaczyna si¢ pora sucha na zachodnich wy-
brzezach Afryki potudniowej, skad rozprzestrzenia sie na wschod.
Juz w kwietniu zaczynajg ptong¢ sawanny Namibii, w maju po-
zary szalejg w Angoli, Zairze, p6tnocnej Zambii i Zimbabwe.
Pomiedzy czerwcem a wrze$niem ptonie sawanna Afryki potud-
niowo-wschodniej: pali sie sawanna w Tanzanii i Mozambiku, a
zaczyna gasna¢ na zachodzie kontynentu. W listopadzie pozary
sawanny na potudnie od réwnika zaczynajg wygasac i praktycz-
nie znikajag w grudniu. Ale wtedy juz pojawiajg sie znowu pozary
na potnocy. Wypalajacy trawe na sawannach twierdza, ze wypa-
lanie to odbywa sie pod kontrolg, ale zdjecia satelitarne wyka-
Zujg, ze pozary wcale nie sg wygaszane noca.

W 1992 r. we wrze$niu przeprowadzono w Parku Krugera
doswiadczalne, kontrolowane wypalania sawanny, aby zbada¢
ich skutki oraz nowe sposoby oceny niszczacego dziatania poza-
row. Dwa z nich objety obszar ok. 3000 km2, cztery byly mniej-
sze. Pozary rozniecono nocg, w czasie kiedy przelatywaty nad ich
terenem satelity meteorologiczne NOAA 9. Réwnoczes$nie prze-
prowadzono badania sktadu chemicznego powietrza bezposre-
dnio nad miejscem pozaru z helikopterow, a w tym samym cza-
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wszechnie dotad przypisywano. Zwierze to jest samcem z gatunku
Macropus giganteus.
Wszechswiat 1893,12: 111 (11)

Uwazni czytelnicy tej rubryki zauwazg zapewne, ze od tego
numeru znacznej zmianie ulegta stosowana w niej ortografia.
Nie jest to nasza proba ,,unowoczesnienia” Wszech$wiata przed
100 laty, sto lat temu wydawcy zdecydowali sie sami na wpro-
wadzenie zmian.

ITOSCI

sie z samolotéw Cessna pobierano prébki powietrza kilkadzie-
sigt kilometrow po zawietrznej stronie pozaru. Réwnoczesnie
kilkaset kilometréw na zach6d, nad Atlantykiem, probki powie-
trza pobierat samolot DC-3. Dodatkowo przeprowadzono ba-
dania terenowe. Nie tylko oceniano straty widocznej biomasy,
ale takze obliczono zniszczenia biomasy bakteryjnej zawartej w
glebie. Wyniki badan w trakcie pisania tej notki byty jeszcze w
trakcie opracowywania.

Szczeg6lng uwage zwracato, poza wytwarzaniem sie tlenu i
dwutlenku wegla, powstawanie w czasie pozaréw ozonu. Gaz
ten, jak czytelnicy Wszechswiata wiedzg, jest korzystnym dla zy-
cia gazem stratosferycznym, gdyz chroni powierzchnie naszej
planety przed promieniowaniem nadfioletowym. W troposferze
jest natomiast czynnikiem niekorzystnym, bedac z jednej strony
gazem toksycznym, a z drugiej powodujacym efekt cieplarniany.
Jak wykazaty badania, 38% ozonu obecnego w troposferze po-
chodzi wiasnie ze spalania biomasy.

Nature 1992,359,776 i 812 J. Latini

Najdtuzsze rosliny $wiata. Do roélin o najdtuzszych todygach
nalezy pantropikalny gatunek liany (pnacze) znany z potudnio-
wo-wschodniej Azji o facinskiej nazwie Entanda phaseoloides
entanda fasolowata z rodziny mimozowatych. Osigga dtugosé
od 300 do 400 m. Tworzy wielkich rozmiaréw owoce — ,straki
ramowe”. Z czesci brzeznych tych owocéw, zwanych ,,ramami”,
wypadaja jednonasienne odcinki straka.

Czarciuk smoczy Calamus draco jest pnaczem z botanicznej
rodziny palm o fodygach osiggajacych 200 do 300 m diugosci.
todygi na catej dtugosci pokrywaja pierzaste liscie. Cata roslina
jest silnie kolczasta. Owoce (jagody) pokrywa, zwykle czerwona,
soczysta i kleista wydzielina. Wydzielina ta dostarcza tzw. smo-
czej krwi, niegdy$ wykorzystywanej w lecznictwie, a obecnie sto-
suje sie ja jako sktadnik do produkcji proszkéw do zebdéw i
barwnych wernikséw. Jest rosling potudniowo-wschodnig, azja-
tycka (Borneo, Jawa, Sumatra).

Okazatym kolczastym pnaczem o znacznej dtugosci todygi
jest pokrewny gatunek kalamus rotangowy zwany rotangiem
wiasciwym, trzcing piérowa, trzcinopalma rotang lub $migna ro-
tang Calamus rotang. Znany jest z Indii i Cejlonu. Jego owoce
sg jadalne podobnie jak szczyty mtodych peddéw (jarzyna). Suro-
wiec z todyg stuzy do wyrobu mebli trzcinowych, lasek, koszy,
sieci, lin itp.; nazywany jest rotangiem, trzcing indyjska lub trzci-
na hiszpanska. Podobne wykorzystanie znajduja réwniez todygi
innych gatunkdw z rodzaju Calamus.

Glonem o najdtuzszych plechach osiagajagcych 60 do 100 m i
wazacym kilkaset kilograméw jest wielkomorszcz gruszkonosny
Macrocystis pyrifera zwany takze pecherzolistkg gruszkonosng
lub morzyptawcem gruszkonosnym, nalezagcym do grupy pacyfi-
cznych brunatnie z rodziny lessoniowatych. Wystepuje od Alaski
po Meksyk i od Peru po Przyladek Horn oraz Atlantyk, od
Ziemi Ognistej po Afryke Potudniowg i Ocean Indyjski, od Af-
ryki Potudniowej po Nowa Zelandig, gdzie suszone plechy wy-
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zyskuje sie jako naw6z. Jest cennym surowcem farmaceutycz-
nym do uzyskiwania substancji zwanej alging, soli potasowych,
sodowych oraz jodu.

Z popiotow réznych glonéw morskich i oceanicznych naleza-
cych do brunatnie, zwlaszcza z rodziny listownicowatych Lami-
nariaceae i morszczynowatych (Fucaceae), zwanych varec lub
kelpem otrzymywany jest jod. Sg uzywane jako pozywienie —
»,kobu” przez Chifnczykdw i Japoniczykéw. Zawierajg duzo $lu-
zowatej substancji (kwasu alginowego) o wielostronnym wyko-
rzystaniu w przemysle wtokienniczym, spozywczym i kosmetycz-
nym. Uzyskuje sie z nich takze sode. Zawieraja duze ilosci man-
nitolu (spokrewniony z cukrami alkohol). Piechy $wieze lub su-
szone brunatnie listownie sg wykorzystywane jako pasza lub na-
woz (listownica Cloustona), lub do przyrzadzenia potraw. Z ja-
dalnej galarety otrzymywanej z listownicy cukrowej po upieczeniu
otrzymuje sie tzw. chleb glonowy, smaczng pasze dla zwierzat
domowych; po wysuszeniu i zmieleniu otrzymuje sie make pa-
szowg zwana algitem. W Battyku zyja brunatnice zwane morsz-
czynami (Fucus), ktére od dawna znajdujg wykorzystanie w le-
cznictwie jako zrodto jodu i bromu.

Na Oceanie Atlantyckim w ,,Morzu Sargassowym” wystepu-
je szczegdlnie duze nagromadzenie grubej warstwy plech bru-
natnie zwanych gronorostami. Dzieki pecherzom ptawnym u na-
sady nibylisci sg one swobodnie przenoszone przez Golfstrom w
ten rejon Atlantyku.

Tropikalne amerykansko-australijskie gronorosty (Sargassum),
z ktorych znanych jest 250 gatunkéw na Swiecie, sq rowniez
zrodtem cennych substancji znajdujacych podobne jak inne bru-
natnice, wykorzystanie w lecznictwie i przemysle.

K Jedrzej ko

Chyba jednak nie aluminium. Aluminium nigdy nie uwazano
za metal bezpieczny dla zdrowia, a ostatnio, w zwigzku z rosng-
cym przekonaniem, ze jest ono przyczyng choroby Alzheimera,
wiele gospodynn domowych pozbywato sie aluminiowych garn-
koéw, rondli i patelni. Podejrzenia, ze aluminium powoduje cho-
robe Alzheimera opiera sie na kilku przestankach. Jedna z nich
zaktada, ze wiokienkowate zmiany w mézgu zwierzat, przypo-
minajace zmiany obserwowane w chorobie Alzheimera, mozna
wywotaé dombdzgowym wstrzyknieciem soli aluminium. Innych
przestanek dostarczyty niektére badania epidemiologiczne, wy-
kazujace zwigkszone wystepowanie demencji w okolicach o wy-
sokiej zawartosci aluminium w wodzie pitnej. Nalezy jednak do-
daé, ze inne badania epidemiologiczne tego nie potwierdzaty.
Dowodem na udziat aluminium w etiologii choroby Alzheimera
miat by¢ fakt, ze zwigzek chelatujagcy aluminium, desferroksa-
mina, zwalnia przebieg choroby Alzheimera u dotknietych nig
0s6b. Najbardziej przekonywajace byly jednak doniesienia o wys-
tepowaniu aluminium, najczesciej w postaci glinokrzemianéw,
w charakterystycznych dla choroby Alzheimera ptytkach czyli
plakach (plagues). Plaki to struktury pozakomérkowe, o $red-
nicy dochodzacej do 200 /im. Skfadajg sie one zjadra zbudowa-
nego z biatka zwanego /3-amyloidem, otoczonego pierscieniem
zdeformowanych wypustek nerwowych. Wielu autoréw, przy uzy-
ciu réznych technik, stwierdzito wystepowanie aluminium w ja-
drze plak, chociaz wielu innych nie zdotato potwierdzi¢ wystepo-
wania tam tego metalu.

Aby sprawe rozstrzygna¢ ostatecznie grupa badaczy z Oxfor-
du postanowita przebada¢ plaki na zawarto$¢ aluminium sto-
sujac najnowsza technike zwang mikroskopig nuklearng. Tech-
nika ta polega na napromieniowaniu badanej probki zognisko-
wang wigzka czastek elementarnych o energii rzedu megaele-
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ktronowoltéw (np. protonami 3 MeV). Probki tak napromie-
niowane moga nastepnie by¢ badane kilkoma technikami. Auto-
rzy uzyli réwnoczesnie technik PIXIE, RBS i STIM.

PIXIE, wywotana przez czastki elementarne emisja promie-
niowania rentgenowskiego (particle-induced X-ray emission)
pozwala na iloSciowe zbadanie wystepowania pierwiastkow ciez-
szych od sodu z doktadnoscig do 1 ppm. Zderzajac sie z ma-
teriatem probki rozpedzone czasteczki powodujg emisje pro-
mieni X o parametrach charakterystycznych dla pierwiastka, z
ktérego atomem sie zderzyty. RBS, spektroskopia rozproszenia
wstecznego Rutherforda (Rutherford backscatter spectroscopy)
pozwala na zbadanie gestosci wegla, azotu, tlenu i innych pier-
wiastkéw w niezbyt grubej probce materiatu biologicznego. STIM,
skaningowa mikroskopia jonotransmisyjna (scanning ion trans-
mission microscopy) pozwala na wnioskowanie o strukturze i
gestosci probki na podstawie utraty energii przez przebiegajace
przez nig jony. Tfechnika tg mozna rozpoznaé, jaka struktura
znajduje sie w badanej prébce bez koniecznosci jej barwienia.

Pierwsze badania, przeprowadzone na 105 plakach, pocho-
dzacych od 5 pacjentéw zmartych na chorobe Alzheimera oraz
na probkach pochodzacych ze zwitok dwoch oséb starych, ale
zmartych z innych przyczyn wykazaly, ze aluminium znajduje sie
w nie wiecej niz 10% plak, a ponadto wystepuje w strukturach
nie bedacych plakami, zarowno w mozgach oséb zmartych na
chorobe Alzheimera, jak iz innych przyczyn. W zwigzku z tym
zdecydowano sie na przebadanie prébek nie barwionych, w kté-
rych plaki rozpoznawano technikg STIM. W tych badaniach nie
wykazano w og6le obecnosci aluminium w plakach.

Jak sie wydaje, aluminium obserwowane we wczesniejszych
badaniach mogto znalez¢ si¢ w preparatach w wyniku zanieczy-
szczenia. W powietrzu unosi sie wiele kurzu, w ktérym domi-
nuja czasteczki glinokrzemianéw o $rednicy do 4 /im. Wpraw-
dzie odczynniki histologiczne sg czyszczone i przepuszczane przez
filtry o oczkach o $rednicy 0,2 /<m, ale po wyparowaniu takich
odczynnikéw znow stwierdzano w pozostatosci grudki glinokrze-
mian6w o $rednicy do 4/<m. Jest rzecza prawdopodobng, ze czesc
aluminium rozpuszcza sie w ptynie, a nastepnie wykrystalizowu-
je. Jest tez rzeczg niewykluczona, ze krysztatki takie chetniej
bedga sie tworzyly na grupach siarczanowych i fosforanowych, w
ktére plaki sg szczegolnie bogate.

Wyniki opisanych badan nakazujg zrewidowanie naszych
pogladéw na zaangazowanie aluminium w etiologie choroby
Alzheimera i przeanalizowanie poprzednio uzyskanych wyni-
kow, wskazujacych na takg mozliwos¢, pod katem ewentualne-
go udziatu zanieczyszczen.

Nature 1992, 360,65 J. Latini

Najmniejsza ro$lina kwiatowa Swiata. Najmniejsza, dotad opi-
sang, wspotczesnie zyjaca rosling tworzacg kwiaty jest wolffia
bezkorzeniowa Wolffia arrhiza. Nalezy do roélin jednoliscien-
nych z rodziny rzesowatych. Wystepuje w wodach stref tropikal-
nych Starego Swiata. Pojedyncze stanowiska tej rosliny spotyka-
ne s w Europie, w tym takze na terenie Polski — na nizu w
wodach stojacych: na Slasku, w Poznanskiem, na Pomorzu, Ku-
jawach (Dobrzyn nad Wista) i na Mazowszu (k. Rawy, k. War-
szawy). Stanowiska te podlegaja ochronie. Jest to roslina uno-
szaca sie na lustrze wody, gdzie tworzy skupienia o podobnym
charakterze jak pospolita w Polsce rzesa wodna, nalezaca do tej
samej rodziny botanicznej co wolffia. Wolffia nie wytwarza ko-
rzeni. Osigga wielko$¢ od okoto 1do 1,5 mm.

K. Jedrzej ko
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R ECENZIJE

Andrzej Trepka: Przed i po dinozaurach. Katowice 1988.

Krajowa Agencja Wydawnicza, s. 163.

Ksigzka A. Trepki poSwigcona gadom wypetnia duzg luke w
naszym pismiennictwie popularnonaukowym odnosnie do tej
grupy kregowcow. Skiada sie ona z dwdch czesci. Pierwsza z
nich jest poswiecona gadom kopalnym. Krétko scharakteryzo-
wano tu pierwsze gady i poréwnano je z ptazami, wskazujac na
przystosowania, ktére umozliwity im opanowanie srodowiska la-
dowego. W kolejnych rozdziatach oméwione sg rézne grupy ga-
déw mezozoicznych, przy czym dos$¢ duzo miejsca poswieca au-
tor ich trybowi zycia oraz budowie. Konczy te cze$¢ rozdziat
poswiecony wymieraniu gadéw mezozoicznych, gdzie przedsta-
wiono rézne hipotezy odnos$nie do prawdopodobnych przyczyn
ich wyginiecia.

Druga czes¢ ksigzki poswiecona jest gadom wspdtczesnym.
W jednym z rozdziatow autor zajmuje sie endemicznymi gadami
z Wysp Galapagos, wskazujac na zniszczenia dokonane przez
cztowieka po odkryciu Archipelagu. W kolejnych rozdziatach
omoéwiono zotwie, krokodyle, tuatare, rézne grupy jaszczurek i
wezy. Jeden rozdziat poswiecono gadom krajowym i ich ochronie,
natomiast w postowiu autor porusza problem gady a cztowiek.

Konczy ksiazke bibliografia i indeks nazw zwierzat. Szate ilu-
stracyjng stanowig rysunki gadow. Szkoda, ze nie zamieszczono
zadnych fotografii.

Ksigzka napisana jest prostym jezykiem, a podanie wielu cie-
kawostek z zycia gadow pozwala na fatwe przyswajanie roznych
wiadomosci. Zdarzajg sie usterki w nazewnictwie tacinskim, np.
na s. 70 uzyta jest nazwa Testudo elephantopus zamiast Geoche-
lone nigra; s. 86 Caiman crocodylus zamiast Caiman crocodi-
lus; s. 148 Python sebe zamiast Python sebae; s. 88 i 91 Sphaeno-
don zamiast Sphenodon. Na s. 74 autor pisze o wyniszczeniu na
Seszelach i Maskarenach trzech gatunkéw — Testudo daudinii,
T.gigantea i T.soumerei (zamiast sumerei). Formy te sa obecnie
zaliczane do rodzaju Aldabrachelys, a nie Testudo. Na s. 143
autor podaje, iz Testudo horsfieldii zamieszkuje Ukraine, nato-
miast zyje on w dawnej radzieckiej Azji srodkowej, Iranie, Afga-
nistanie i pétnocnym Pakistanie.

W przypadku gadéw krajowych podano, ze zmija zygzako-
wata jest chroniona w Polsce jedynie na terenie parkéw narodo-
wych i rezerwatow, natomiast obecnie podlega ona ochronie na
terenie catego kraju.

Uchybienia te nie umniejszajg roli ksigzki jako dobrej pozycji
popularyzujacej gady w najszerszym kregu czytelnikéw. Przy oka-
zji omawiania gadoéw autor porusza ogdlne problemy ewolucji,
ekologii i ochrony $rodowiska. Jednoczes$nie ré6zne przytoczone
fakty odmitologizowujg gady, co powinno przyczyni¢ si¢ do zmia-
ny stereotypu myslenia o tych zwierzetach.

A Zytka

Biology of the Reptilia. Vol. 15, Development B, Carl Gans
(ed.), coed. Frank Billett. John Wiley & Sons, New York, Chi-
chester, Brisbane, Toronto, Singapore 1985, s. 731, cena $40.
—w wydawnictwie Branta Books.

Drugi tom poswiecony embriologii gadéw zawiera 8 rozdzia-
tow 11 autoréw. Rozpoczyna go J. Hubert opisujac rozwdj za-
rodkowy jaszczurek i wezy, poczawszy od bruzdkowania poprzez
gastrulacje, neurulacje i stadia postneurulacyjne oraz powsta-
wanie owodni i omoczni. Poza tym omawia miedzy innymi roz-
woj zarodkow w warunkach naturalnych i laboratoryjnych. War-
to tu wspomnie¢, ze wplyw temperatury na pte¢ zostat stwier-
dzony jedynie u dwo6ch gatunkdéw: Agama agama i Eublepharns
macularius. Niewielki wzrost temperatury inkubacji powoduje
powstawanie samcow, a wiec sytuacja jest podobna jak u kroko-
dyli, a odwrotna niz u z6twi.

W drugim rozdziale, autorstwa H. Saint Gironsa, zawarto

dane poréwnawcze o rozrodzie tuskoskérych, a wiec oméwiona
jest spermatogeneza, witellogeneza i kopulacja, nastepnie dtu-
gos¢ zycia plemnikéw w drogach rodnych i zaptodnienie. W za-
mieszczonej tabeli na s. 43 tkwi btgd, gdyz Stellio stellio nie
wystepuje ani w Senegalu, ani w Nigerii. Zapewne chodzi tu o
inng agame —Agama agama.

Kolejne rozdziaty poSwiecone sg rozwojowi konczyn i rozni-
cowaniu systemu rozrodczego. Nie wnikajac w szczegoty chciat-
bym wspomnie¢ jedynie, ze w tym drugim opisano wplyw tem-
peratury inkubacji na powstawanie gonad, 'lak wiec temat ten
przeplata sie w wielu rozdziatach obu toméw.

Dalej opisano zjawisko autotomii i regeneracji oraz parte-
nogeneze. Szczegdblnie to ostatnie zagadnienie zapewne najbar-
dziej zainteresuje szerokie kregi herpetologdw. Trzej autorzy: I.
S. Darewsky, L. A. Kupriyanova i T. Uzzell przedstawiaja parte-
nogenetyczne gatunki jaszczurek oraz weza Ramphotyphlops bra-
minus, nastepnie przytaczaja dowody potwierdzajgce ten rodzaj
rozrodu, np. przyjmowanie przeszczepow skdrnych, dane kar-
diologiczne i elektroforetyczne. W nastepnych podrozdziatach
omoOwione sg niebezpieczeAstwa zwigzane z partenogenezg
($miertelnos¢ zarodkow, hermafrodytyzm, naturalna hybrydyza-
cja pomiedzy blisko spokrewnionymi gatunkami partenogenety-
cznymi i biseksualnymi, co prowadzi do powstawania nieptod-
nych, triploidalnych samic, itd.), a takze przebieg mejozy. Wre-
szcie, w koncowej czedci autorzy zajmujg sie miedzy innymi po-
chodzeniem gad6w partenogenetycznych.

Dwa ostatnie rozdziaty poswiecone sg zyworodnosci. W pier-
wszym Z. Yaron omawia powstawanie tozyska i cigze, w drugim
za$ R. Shine ewolucje zyworodnosci u gadéw z ekologicznego
punktu widzenia.

Nie ulega watpliwosci, ze oba tomy stanowig kompendium
wiedzy o rozwoju embrionalnym gadéw, niestety, wcigz wysoka
cena zapewne utrudni dostep do nich osobom zainteresowa-
nym. Stad nadzieja w bibliotekach uniwersyteckich i PAN-ow-
skich, ze moze im uda sie je zakupic.

Piotr Sura

Roy Lancaster: Gartenpflnnzen fiir Kenner. Ilundert aus-
gewahlte Geholze und Stauden, Stuttgart 1991, Eugen Ulmer
Verlag, Deutsche Ausgabe, s. 192, ISBN 3-8001-6386-1.

Drzewa, krzewy i byliny uprawiane w ogrodach i parkach, sg
w wiekszosci —jednocze$nie cenione, piekne i zalecane, a przy
tym tatwo dostepne. Mogg one jednak niezadowala¢ w petni
bardziej wymagajacych mitosnikéw roslin ozdobnych, ktérzy usi-
tuja wyjs¢ poza tradycyjny asortyment roslin. Wiasnie dla takich
mito$nikéw roslin napisat swojg ksigzke Roy Lancaster Rosliny
ogrodowe dla znawcéw. Sto wybranych roslin drzewiastych i by-
lin. Jest to bardzo osobista ksigzka, gdyz autor podjat sie przed-
stawienia stu najbardziej ulubionych przez siebie roslin. Roy
Lancaster nalezy do najbardziej znanych znawcoéw sztuki ogrod-
niczej w Wielkiej Brytanii.

Wiekszo$¢ przedstawianych tutaj roslin jest na ogot dostep-
na, a tylko niektére z nich wymagajg wiekszych zabiegéw, gdyz
wystepuja jedynie w znanych ogrodach lub zbiorach botanicz-
nych. Wszystkie przedstawione w ksiazce rosliny odznaczajg sie
charakterystycznymi i oryginalnymi cechami: sylwetka, szczegél-
nym uksztattowaniem lub zabarwieniem kwiatéw, owocow, kory
czy lisci. Pochodzg one z catego $wiata, a ich wybor jest wyni-
kiem osobistych doswiadczer autora uzupetniony o doswiadcze-
nia innych znawcow roslin. Autor uwzglednia swoje dos$wiad-
czenia i obserwacje w r6znych czesciach $wiata, gdzie opisywane
rosliny wystepujg w naturalnych siedliskach.

Przedstawione roéliny sg odporne na warunki klimatyczne
wystepujace w Wielkiej Brytanii. Niestety, w warunkach Europy
Srodkowej, niektérych z nich nie mozna uprawia¢ (lub wykacz-
nie w szklarniach) albo wymagaja one odpowiednich, zabezpie-



Wszechéwiat, t. 94, nr 1/1993

czonych stanowisk. Zwraca sie na to uwage w szczeg6towych
uwagach do wydania niemieckiego. Ksigzka R. Lancastera skita-
da sie zwprowadzenia i szczegotowej czesci omawiajacej drzewa
lisciaste, krzewy, pnacza, drzewa iglaste i byliny. Do najpiek-
niejszych, a jednoczesnie odpornych drzew lisciastych mozemy
zaliczy¢ klony z Dalekiego Wschodu, posiadajgce charaktery-
styczna kore i ubarwienie, zwtaszcza jesienig (Acer griseum, A.
davidii, A. triflorum). Do charakterystycznych ros$lin w ogrodzie
zaliczymy pieknie kwitngce magnolie (autor wymienia tutaj: Mag-
nolia campbelli, M. cylindrica, M. ,Wada’s Memory”), derenie
Comus controversa ,,Variegata” czy C. koiisa var. chinensis, da-
widie Davidia involucrata, czy tez szczegdlnie piekne gatunki
jarzebin: Sorbus cashmiriana, S. wardii.

Do najciekawszych krzewéw ozdobnych zaliczamy deref Cor-
nus altemifolia ,,Argentea”, oliwnik waskolistny, zwlaszcza od-
miane kaspijska, oczar wiosenny ,,Sandra”, hortensje debolistng
z Ameryki Potnocnej (Hydrangea guercifolia), magnolie purpu-
rowg (zwiaszcza odmiane ,,Nigra” z diugokwitngcymi kwiata-
mi). Natomiast do przepieknych krzewéw ozdobnych, chociaz
trudnych w uprawie, nalezy piwonia drzewiasta Paeonia suffruti-
cosa ,Joseph Rock”. Duzg intensywnoscig barw, rzadko spoty-
kang, odznacza sie krzew indygo Ingigofera heterantha.
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W ogrodach mozna stosowac réznego rodzaju pnacza. Do
najciekawszych naleza: aktinidia pstrolistna Actinidia kolomikta
oraz psianka kedzierzawa Solanum crispum ,,Glasnevin”. Nie
moze zabraknaé tam rowniez iglakow, wsréd ktérych jest wiele
oryginalnych drzew (zwlaszcza $wierk Brewera Picea breweria-
na, czy ciekawa dtugozyjaca sosna Pinus aristata z Ameryki P6t-
nocnej).

W kazdym ogrodzie ozdobnym uprawia sie takze wiele bylin.
Do najpiekniejszych z nich zalicza autor ksigzki czosnek zwisaja-
cyAllium cernuum, dyptam jesionolistny, zwtaszcza purpurowy,
wilczomlecz Wallicha Euphorbia wallichii, a takze bardzo orygi-
nalng rosline z Japonii — Glaucidium palmatum oraz zapo-
mniang niestusznie rodgersje pierzastg. Na uwage zastugujg tez
mniejsze rosliny jak: cieszynianka wiosenna llacguetia epipactis,
sanginaria kanadyjska (zwiaszcza ,,Flore Pleno”) lub skalnica
cienista.

Ksigzka R. Lancastera zastuguje na zainteresowanie takze
polskich czytelnikéw. Napisana jest ona w sposéb bardzo zaj-
mujacy i posiada 134 barwne, piekne ilustracje niezwyktych ros-
lin ozdobnych. Stanowi ona bodziec do zastosowania nowych
niezwykle oryginalnych roslin ozdobnych w ogrodach.

Eugeniusz Ko$micki
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PRZEDSTAWIAMY ZAPRZYJAZNIONE PISMA NAUKOWE

Od potowy zesztego roku dziata w Polsce oddziat Sieci Biologii Molekularnej i Komérkowej UNESCO. Blizej o tej organizacji, do
ktorej zgtosito akces bardzo wiele zespotéw badawczych w kraju, napiszemy w jednym z nastepnych numeréw. Warto tu jednak
podkresli¢, ze ,,Wszech$wiat” juz skorzystat z istnienia Sieci, od ktdrej otrzymat dotacje na unowoczesnienie procesu redakcyjnego.

Jednym z cztonkéw Rady Sieci jest doc. dr hab. Tomasz 'Iwardowski, Redaktor Naczelny czasopisma ,,Biotechnologia”. Czasopismo
to jest stosunkowo mato znane, ale niewatpliwie zastuguje na uwage. ,,Biotechnologia” wydaje numery tematyczne omawiajace niesty-
chanie istotne dla wspotczesnego $wiata problemy, nadzieje i zagrozenia. Sadzac, ze czes$¢ czytelnikow ,,Wszechswiata” zainteresuje sie
zagadnieniami przedstawianymi w ,,Biotechnologii” zaprositem na nasze tamy doc. Twardowskiego z prosbg o przedstawienie swojego

czasopisma.

Pismo ,Biotechnologia — Przeglad Informacyjny”:
do kogo jest adresowane i co zawiera?

Kwartalnik ,,Biotechnologia” jest organem Komitetu Biotechno-
logii przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk. Dystrybucje prowadzi
ORWN PAN oraz ,,Ruch”, zamdwienia subskrypcji mozna réwniez
sktada¢ bezposrednio w Redakcji. Redakcja pisma miesci sie przy In-
stytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu. Przewodniczacg Ra-
dy Programowej jest prof. dr hab. Magdalena Fikus (Instytut Bioche-
mii i Biofizyki PAN, Warszawa), a redaktorem naczelnym Tomasz
Twardowski (Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan). Cena jed-
nego egzemplarza wynosi 35 000 zt. Pismo ukazuje sie od 1988 r., do
tej pory opublikowano dwadzieScia numeréw pisma, o obj. ok. 6-10
ark. wyd. kazdy. Zazwyczaj w zeszycie kwartalnika jest szczeg6towo
omoéwiony pewien wybrany problem ujety w formie bloku artykutéw,
jak réwniez przedstawione sg inne materiaty w formie publikacji prze-
gladowych czy tez eksperymentalnych. Przyktadowo w 1992 r. wydano
4 zeszyty, ktére poswiecone zostaty przede wszystkim:

#1/92 —biotechnologii Srodowiskowej;

#2/92 —wtiasnosci intelektualnej w biotechnologii;

#3/92 —bezpieczenstwu i higienie pracy w biotechnologii;

#4/92 —biotechnologii komérek roslinnych. W zeszycie tym zostat
zawarty takze suplement do: Kto jest kim wpolskiej biotechnologii (in-
formator Arojestkim opublikowalismy w zeszycie #5/91).

REDAKTOR NACZELNY

Przed pismem stawiane sg takie cele jak:

— popularyzacja biotechnologii,

— wymiana informacji pomiedzy specjalistami,

— promocja nowej mysli technicznej.

Zasadniczo artykuty publikowane sg wjezyku polskim z angielskimi
streszczeniami, jednakze materiaty wybitnych specjalistow zagranicz-
nych drukujemy w catosci w jezyku angielskim (w tym wypadku ze
streszczeniem w jezyku polskim). Wiekszo$¢ publikacji stanowig arty-
kuty przegladowe, ktérym towarzyszg oryginalne prace badawcze, re-
cenzje, sprawozdania i raporty oraz nowosci.

Na 1993 r. zaplanowane zostaty nastepujace tematy:

zeszyt #1/93 — ,,ochrona lasu” (ten numer jest juz w dystrybucji;
przedstawiam krétkie oméwienie zawartosci zeszytu );

zeszyt #2/93 — ,hodowle komérek ssakéw i ich wykorzystanie™;

zeszyt #3/93 —,,inzynieria bioprocesowa” i ,,enzymologia”;

zeszyt #4/93 — ,jinne oblicze biotechnologii” (w szczegélnosci za-
gadnienia wiasnosci intelektualnej, patentéw, ksztatcenia, wspétpracy
miedzynarodowej i bezpieczefstwa w biotechnologii).

W dalszej perspektywie planowane sg tematy dotyczace: ,,AIDS” i
»podstaw molekularnych biotechnologii”, ,,polskiej biotechnologii”, ,,rol-
nictwa” (transgenicznych roslin, embriologii), ,,ochrony $rodowiska”.

Pierwszy tegoroczny zeszyt ,,Biotechnologii” (# 1/°93) dotyczy prze-
de wszystkim zagadnien ochrony lasu i drzew, aw szczegélnosci debdw.
Blok tematyczny poswiecony tej problematyce (koordynowany przez
prof. Ryszarda Siweckiego) zostat przygotowany przez zespét naukow-
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cow z Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku k.
Poznania i wspétpracujacych z nimi ekspertéw zagranicznych. Badania
te sg prowadzone pod auspicjami International Union of Forestiy Re-
search Organisation (Miedzynarodowa Unia Badan Lasow). Szczeg6l-
ne znaczenie majg obecnie nowoczesne metody biotechnologiczne
opieki nad lasami, takie jak: otrzymywanie drzew z komé6rek somatycz-
nych czy tez ochrona drzew z zastosowaniem preparatéw biologicz-
nych. Kluczowg role odgrywa tutaj znajomos$¢ fitopatologii laséw oraz
mechanizméw molekularnych choréb drzew. W prezentowanym mater
riale naukowcy w szczegélnosci przedstawiajg —i ilustrujg to wieloma
przyktadami —zastosowanie preparatéw na bazie grzyba Trichoderma.
Zastosowanie takich ,,grzybowych” preparatéw ma wielokierunkowe
dziatanie: zwieksza odporno$¢ na choroby, ogranicza zakres uszkodzen
drzew juz zainfekowanych, a takze przyspiesza ,,zdrowienie” drzew cho-
rych. Materiaty te opublikowano w jezyku angielskim.

Osobna grupa probleméw — zupetnie odmiennych — poruszana

Wszechéwiat, t. 94, nr 1/1993

jest w artykutach opisujacych perspektywy wykorzystania sztucznych
nasion w lesnictwie oraz ryzyka zakazenia grzybami w pracowniach
mykologicznych. Nalezy podkresli¢, ze zagadnienia zwigzane z kwestia-
mi bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach biotechnologicz-
nych sa bardzo czesto przedmiotem artykutéw w naszym pismie.
Szczegdlnej uwadze naszych czytelnikdw polecamy raport autoréw
brytyjskich poswiecony odbiorowi spotecznemu nowoczesnej biotech-
nologii w krajach EWG. W obszernym studium socjologicznym na$-
wietlono takze sprawy zwigzane z oczekiwaniami spotecznymi w zakresie
biotechnologii, opisane tez zostaty Zrédta pozyskiwania informacji o niej.

Tomasz Twardowski

redaktor naczelny ,,Biotechnologii”

doc. dr hab., kierownik zespotu badawczego i z-ca dyrektora
w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu.

KOMUNIKAT

Twoja szansa na $ 1000!

Jezeli napisates$ i obronite$s w 1992 r. Swietng prace doktor-
skg z dziedziny nauk medycznych, stan do konkursu o nagrode
imienia Aurelii Baczko! Jezeli Twoja praca zostanie uznana za
najlepszg, wygrasz 1000 dolaréw amerykanskich.

Nagroda imienia Aurelii Baczko zostata ufundowana dla ucz-
czenia pamieci swej matzonki przez Profesora Bronistawa Ba-
czko, a jej dysponentem jest Towarzystwo Popierania i Krze-
wienia Nauk. Rada Towarzystwa powotuje jury, ktére rozpatrzy
zgtoszenia nadestane do 31 maja 1993 i ogtosi zwyciezce w
pazdzierniku.

Jezeli uwazasz, ze Twoja praca ma szanse, zglo$ sie do
Dziekana Wydziatu lub Przewodniczacego Rady Naukowej, przed
ktéra odbyta sie obrona pracy. Te osoby majg prawo wystania
zgtoszenia, ktére powinny zawierac:

* Egzemplarz pracy

* Opinie zgtaszajacego

« Kopie recenzji

¢ Opinie promotora

Zgtoszenie nalezy przesta¢ pod adresem:

TPKN

Instytut Fizyki Dosw. UW
Hoza 69

00-681 Warszawa

Szczego6towych informacji udzieli Ci Sekretariat TPKN, tel.
(02)6283031 w. 134.

Jezeli masz szanse, nie zmarnuj jej! Dzwonh do TPKN i od-
wiedz swojego Dziekana!



BRODZIEC SNIADY Tringa erythropus. Fot. D. Karp
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