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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza miodziezy licealnej i akademickiej. s

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspétpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne dos$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartoéci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na okladkach i wewnatiz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwlaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza si¢ w tek$cie odnos$nikéw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona"). Obowiagzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub pizerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz —
w pizypadku opracowania opierajgcego si¢ na pojedynczym artykule W innym czasopiSmie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Pizy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatizone opracowang przez Redakcje-notka biograficzng. Autoizy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce* Ze wzgledu na skromna objeto$§¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zachgeca do publikowania
w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekraczaé¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy in. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatbw drukowanych we Wszech$wiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie pizeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacifiska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

jacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja pizyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, pizygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzerh na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane pizez
czarna, $wieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputeize. Wydruki komputerowe powinny by¢é wysokiej jakosci (NLQ lub
HQ) i pisane na $wiezej fasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekécie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna pizysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢é ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Pizyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty .powinny by¢é przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem pizygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie pizyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 fa-akéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplaiz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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BARBARA DRABINA, PAWEL OLEINICZAK (Krakdw)

ROZMNAZANIE PLCIOWE JAKO OBRONA PRZECIW PASOZYTOM

PROBA WYJASNIENIA FAKTU UTRZYMYWANIA SIE ROZMNAZANIA PLCIOWEGO
W OPARCIU O HIPOTEZE WILLIAMA D. HAMILTONA

Nietrudno zauwazy¢, ze zdecydowana wiekszo$¢ gatunkow
spotykanych w przyrodzie zdolna jest do rozmnazania piciowe-
go. Niektore konsekwencje tego typu rozmnazania zostaty w
ciggu ostatnich dziesiecioleci doktadnie poznane. Nie zostala
natomiast do tej pory dostatecznie wyjasniona przyczyna, dla
ktérej rozrod piciowy jest utrzymywany w populacjach. Osobni-
ki rozmnazajace sie ptciowo sg bowiem w stanie wyprodukowac
znacznie mniej potomstwa niz osobniki partenogenetyczne. Te
ostatnie, nie tracac energii na produkcje samcow, dajg dwukrot-
nie wiecej potomstwa zeriskiego, mogacego znéw sie rozmna-
zac. Oznacza to, ze w poréwnaniu z partenogenezg, rozmnaza-
nie ptciowe jest dwa razy mniej efektywnym sposobem przeka-
zywania genéw do nastepnego pokolenia. W$réd gatunkéw roz-
mnazajacych sie ptciowo zdarzajg sie co prawda wyjatki, kiedy
samce pomagaja w rozrodzie lub w opiece nad potomstwem,
lecz sg to wypadki sporadyczne i na pewno nie one sg tym czyn-
nikiem, ktéry rekompensujac straty w tempie rozrodu, umozli-
wia utrzymywanie sie ptciowosci. Znacznie czesciej samce maja
znikomy udziat, lub tez nie przejawiajg zadnego udziatu w opie-
ce nad potomstwem, a mimo to utrzymuja sie obie picie. Roz-
mnazanie ptciowe musi wiec dawac jaka$ korzys¢, przekraczaja-
ca, lub chocby réwnowazgca straty zwigzane z obnizonym
dwukrotnie tempem reprodukciji.

W latach sze$¢dziesigtych proponowano wyjasnienie tego
faktu w oparciu o teorie doboru grupowego. Sugerowano mia-
nowicie, ze populacje zdolne do rozrodu ptciowego sa tak szero-
ko rozpowszechnione w przyrodzie, poniewaz tylko dzieki roz-
mnazaniu pitciowemu i zwigzanej z nim rekombinacji genéw
uzyskuja one mozliwo$¢ szybkiego ewoluowania i dlatego nie
grozi im wyginiecie. Interes grupy bratby wiec gdre nad intere-
sem osobnika. Innymi stowy, osobnik rozmnazatby sie ptciowo

»dla dobra grupy”, ktérej jest cztonkiem, mimo ze sam tracitby
na tym. Skuteczno$¢ doboru grupowego zostata zakwestiono-
wana na przetomie lat sze$¢dziesiatych i siedemdziesigtych. Od
tej pory wszystkie poszukiwania mechanizmu utrzymywania sie
pci sa oparte o dobdr na poziomie osobniczym. Przyjmuje sie
mianowicie, ze dana cecha nie moze utrzymac sie w popula-
cjach, jezeli jest korzystna tylko dla gatunku czy grupy, a nie
przyczynia sie do propagacji genow jej wiasciciela. Rozréd picio-
wy musi zatem przynosi¢ konkretne korzysci danemu osobniko-
wi. Inaczej méwiac, musi zwiekszac jego dostosowanie, czyli sza-
nse przezycia i mozliwosci wydania potomstwa, albo $cislej:
prawdopodobienstwo przekazania jego gendéw nastepnym poko-
leniom.

Jednym z powodow, dla ktérego rozmnazanie ptciowe moze
przynosi¢ bezposrednia korzy$¢ osobnikowi, jest produkowanie
potomstwa o0 zmniejszonej, w wyniku rekombinacji, liczbie mu-
tacji szkodliwych. W kazdej populacji w réznych loci pojawiajg
sie liczne, najczesciej szkodliwe mutacje. Jezeli wszystkie osob-
niki rozmnazajg sie bezpiciowo, populacja jest stosunkowo ma-
fa, a ujemne skutki mutacji sg niewielkie, wowczas zupetnie
przypadkiem moga wyging¢ osobniki posiadajagce najmniejszg w
danym momencie liczbe mutacji szkodliwych. Najnizsza ich licz-
ba u jakiegokolwiek osobnika z tej populacji, bedzie od tej pory
liczba o jeden wieksza od dotychczasowej. Poniewaz powrotne
mutacje zachodzg z tak matym prawdopodobienistwem, ze mo-
zemy je wiasciwie zaniedba¢, mechanizm ten bedzie dziata¢ tyl-
ko w jednym kierunku - jak koto zebate z zapadka. Efekt ten,
zwany ,,zapadka Mullera”, mozna podsumowac nastepujgco:
najnizsza liczba szkodliwych mutacji w populacji rozmnazajacej
sie bezptciowo moze tylko wzrasta¢. Sytuacja poprawi sie rady-
kalnie, gdy osobniki bedg mogty rozmnazac sie ptciowo. W wy-
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niku rekombinacji w kazdym pokoleniu obok genotypéw z du-
zym nagromadzeniem szkodliwych mutacji pojawig sie genotypy
o0 znacznie zredukowanej ich liczbie. Przetrwajg te najlepsze, a z
nimi oczywiscie gen ,rekombinator”.

Dla przeciwstawienia si¢ efektowi ,,zapadki Mullera” wystar-
czy, jesli rozmnazanie ptciowe pojawi sie raz na kilka, lub kilka-
nascie pokolen. Przyczyna, dla ktorej w tak wielu populacjach
obie picie utrzymuja sie permanentnie inie pojawia sie parteno-
geneza w ogole, moze by¢é mechanizm polegajacy na ,,podwoze-
niu” (hitch-hiking). Zatézmy, ze w populacji partenogenetycz-
nej pojawia sie pewna grupa osobnikéw rozmnazajgcych sie
ptciowo. Gen odpowiedzialny za rozmnazanie ptciowe powodu-
je, ze zachodzi rekombinacja, czyli tasowanie genéw réznych
osobnikéw. W wyniku tego procesu produkowane sg nowe u-
ktady genowe. Wsrdd nich sg genotypy niekorzystne, ktérych
nosiciele pozostawig mniej potomstwa, jak i genotypy o tak wy-
sokim stopniu dostosowania, ze wygrywaja z genotypami obec-
nymi dotychczas w populacji. W#asnie dzieki tym Kkorzystnym
genotypom gen ,rekombinator” zostaje ,,podwieziony” do nas-
tepnych pokolen.

Zjawisko hitch-hiking jest tylko hipotetycznym mechaniz-
mem utrzymywania si¢ rekombinacji w populacjach. Geny od-
powiedzialne za rekombinacje wygrywaja poprzez efekt swojego
dziatania, czyli produkowanie lepszych, niz dotychczas istnieja-
ce, uktadow genowych. Aby jednak przyja¢ ten mechanizm jako
decydujacy o utrzymywaniu sie rozmnazania piciowego, nalezy
pokaza¢, ze w realiach ekologicznych istnieje stata mozliwo$¢
poprawiania genotypu w wyniku rekombinacji. Pierwsza udang
préba byt przedstawiony ponizej model symulacyjny autorstwa
Williama D. Hamiltona, opublikowany w 1990 r. Wykazat on, ze
odporno$é na pasozyty jest wiasnie cecha, ktéra moze by¢ stale
ulepszana i ktorej ulepszenie moze przynies¢ taka korzys¢, ze
zrekompensuje ona poniesione przez produkcje dwodch pici,
straty w tempie rozmnazania. Osobnik traktowany jako poten-
cjalny gospodarz licznych pasozytéw, aby przezy¢, musi stale
aktualizowac¢ arsenat obrony przeciw atakowi nieustannie ewo-
luujacych pasozytéw. Rozmnazanie piciowe i zwigzana z nim
rekombinacja daje te mozliwos¢.

Pasozyty sa wszechobecne. Nie ma wiasciwie, moze poza wi-
rusami, organizmu zbyt matego na to, by mie¢ pasozyty. Pasozy-
ty zyjg zwykle krotko w poréwnaniu ze swoimi gospodarzami, z
czym zwigzane jest wysokie tempo ich ewolucji. Na jedno poko-
lenie gospodarza przypada zwykle kilka do kilkudziesigciu poko-
len pasozyta. Dlatego adaptacje obronne gospodarza stale sie
dezaktualizujg. Zeby wiec zapewni¢ sukces potomstwu, nalezy
wydac je na $wiat zaopatrzywszy, w rezultacie wczesniejszego
procesu piciowego, w oryginalny zestaw genéw. Ten tok rozu-
mowania dopiero dzieki Hamiltonowi nabrat znaczenia jako
prawdopodobne wyjasnienie tak powszechnego wystepowania w
przyrodzie rozmnazania ptciowego.

Stworzony przez Hamiltona model jest symulacjg numerycz-
ng. Oznacza to, ze zachowanie badanego uktadu jest naslado-
wane przez procesy przebiegajace w zaprogramowanym odpo-
wiednio komputerze. W opisywanym tu przypadku, w pamieci
komputera stworzone zostaty wyidealizowane osobniki, a nas-
tepnie komputer ,,rozmnazat” lub ,,usmiercat” wybrane z nich,
wypetniajac lub zwalniajac odpowiednie miejsca swojej pamieci.
Czynnosci te zostaty zaprogramowane tak, aby odzwierciedla¢
najistotniejsze, zdaniem autora, cechy procesu koewolucji gos-
podarza ijego pasozytdw. Dzigki temu wnioski wyciagnigte na
podstawie wynikdw symulacji mogty zosta¢ przeniesione na po-
pulacje naturalne i postuzy¢ jako wyttumaczenie obserwowa-
nych w naturze zjawisk. Przyjrzyjmy sie doktadniej szczegbtom
modelu Hamiltona.

W modelu tym populacja gospodarza sktada sie z 200 osob-
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nikéw, z ktérych kazdy jest albo rozmnazajaca sie bezptciowo
samicg, albo osobnikiem hermafrodytycznym. Spos6b rozmna-
zania kontrolowany jest przez jeden gen. Wszystkie osobniki sg
jednakowo ptodne, jednak rodzice rozmnazajacy sie ptciowo
dobierajg sie w pary i ,,dzielg” potomstwem, stad liczba potom-
kéw przypadajaca na jednego takiego osobnika jest dwa razy
mniejsza niz w przypadku matek aseksualnych. Przyjeto, ze fun-
kcje samcze nie przyczyniaja sie bezposrednio do zwiekszenia
liczby czy biomasy potomstwa. Rozwazana populacja ma state
zageszczenie. Wszystkie osobniki maja zadany z gory, staty wiek
dojrzewania, po osiagnieciu ktérego rozmnazajg sie. Kazdy z
nich charakteryzuje sie ponadto pewnym prawdopodobien-
stwem $mierci, ktdre zalezy wtasnie od odpornosci na pasozyty,
bowiem przyjmujemy, ze efekt pasozytniczy jest jedynym rodza-
jem doboru wsrdd gospodarzy w tym uktadzie.

Populacja gospodarzy jest narazona na atak okreslonej liczby
gatunkow pasozytdw. Pasozyty rozmnazajg sie wytgcznie bezpt-
ciowo. Ich populacje licza po 200 osobnikéw w kazdym gatun-
ku. Dla uproszczenia modelu Hamilton przyjat, ze osobniki gos-
podarzy i pasozytéw sg haploidalne. U kazdego pasozyta w ge-
nomie znajduja sie loci, w ktérych sg geny odpowiedzialne za
efektywno$¢ ataku na gospodarza. Gaspodarz ma w genomie
zestawy genow o takiej samej liczbie loci co u pasozyta, przy
czym dla kazdego gatunku pasozyta ma osobny zestaw. Geny te
warunkujg obrone przeciwko pasozytom. Sg one uporzadkowa-
ne liniowo i tworzg jeden ,,chromosom”. Kazdy locus ma 2 alle-
le. W kazdej jednostce czasu gospodarz jest atakowany przez
jednego losowo wybranego pasozyta z kazdego gatunku.

Sukces pasozyta okreslony jest liczbg alleli w jego genomie,
ktore sa dopasowane do alleli w odpowiednim zestawie w geno-
mie gospodarza, np. jezeli liczba loci u pasozyta wynosi 5 i ma
on nastepujacy ciagg alleli 00110, a gospodarz odpowiednio
01111, wowczas sukces pasozyta wynosi 3. Warto$¢ ta okresla
range pasozyta wsrod pozostatych, co w tym modelu decyduje o
szansie jego przezycia oraz o ptodnosci. Sukces gospodarza mie-
rzony jest iloscig alleli, ktdre nie sa dopasowane do swoich od-
powiednikéw u kolejno branych pod uwage pasozytéw. Pasozyty
ewoluujg wiec w kierunku maksymalizacji, natomiast gospoda-
rze w kierunku minimalizacji liczby dopasowanych alleli. Zysk
gospodarza nie wptywa na ptodnos$é, a stuzy jedynie do uszere-
gowania wszystkich gospodarzy i wyeliminowania osobnikéw
najnizszych ranga.

Osobniki hermafrodytyczne sa dobierane w pary losowo.
Tempo rekombinacji - prawdopodobiefstwo, ze dowolne dwa
sgsiadujace geny zostang rozdzielone w procesie ptciowym - jest
state. W przypadku osobnikéw bezpiciowych potomstwo stano-
wi oczywiscie kopie genotypow rodzicielskich. Pojawiajg sie wiec
klony, w obrebie ktérych zmienno$¢ wynika wytacznie z mutacji.
Prawdopodobienstwo mutacji dowolnego genu, zaréwno paso-
zytow, jak igospodarzy jest state.

W oparciu o powyzsze dane prowadzono, przez ponad 150
pokolen w populacji gospodarzy, symulacje numeryczna, przy
roznych kombinacjach poszczeg6lnych parametrow. Kazdy
przebieg powtarzano wielokrotnie, a wyniki usredniono, by ust-
rzec sie interpretowania przypadkowo wygenerowanych przez
komputer zaleznosci. Rezultaty pozwolity na sformutowanie
nastepujacych tez.

W populacji gospodarzy sukces rozmnazania piciowego
wzrasta wraz z liczbg zagrazajagcych pasozytéw. Miarg tej ko-
rzysci jest w modelu procent osobnikéw rozmnazajacych sie
ptciowo. Sukces rozrodu piciowego jest wiekszy w przypadku,
gdy tempo mutacji jest nizsze, poniewaz udziat mutacji w gene-
rowaniu zmiennos$ci jest mniejszy i odpowiedzialne za nig staja
sie prawie wylacznie rekombinacje. Podobnie, przy wiekszej licz-
bie loci odpowiedzialnych za zalezno$¢ miedzy pasozytem i gos-
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podarzem, korzy$¢ rozmnazania ptciowego jest wieksza, bo wie-
ksza jest mozliwo$¢ tworzenia, w wyniku rekombinacji, nowych,
,hie znanych” pasozytom uktadéw genéw. W pewnych wiec sy-
tuacjach rozmnazanie piciowe moze przynosi¢ bezposrednia
korzy$¢ organizmom i faworyzowane przez dobdr naturalny
moze eliminowac z populacji bezplciowy, dwa razy szybszy typ
rozmnazania.

Znaczenie przedstawionego modelu polega nie tylko na tym,
ze w obrazowy sposéb pokazuje on, jak osobniki partenogene-
tyczne przegrywajg w bezpos$redniej konkurencji z rozmnazaja-
cymi sie ptciowo. Wazng jego cechg jest to, ze opisuje réwniez
okolicznosci, w ktorych moze doj$¢ do takiego wyniku oraz daje
dodatkowe przewidywania dotyczace przyrody. Jezeli model
zgadza sie z rzeczywistosciag, to prawdziwe muszg by¢ zaréwno
zatozenia do niego prowadzace, jak iwynikajace z niego przewi-
dywania. Poniewaz prawdziwosc¢ jednych idrugich moze by¢ tes-
towana w praktyce, model Hamiltona stat sie atrakcyjna, teore-
tyczng osnowg licznych prac badawczych zmierzajagcych do em-
pirycznego sprawdzenia mechanizmu utrzymywania pici w natu-
rze.

Podstawowym zatozeniem modelu, oprocz dos¢ oczywistego
przyjecia znacznej roznicy dtugosci pokolert miedzy pasozytem i
gospodarzem, jest genetyczne uwarunkowanie odpornosci na
pasozyty. Zatozenie to znalazto silne potwierdzenie w wynikach
badan nad pasozytnictwem u przywr. Wykazano mianowicie, ze
podatno$¢ Slimakdw na zarazenie przywrami ma w duzym stop-
niu podtoze genetyczne. Co wiecej, obserwujac pierwotniaki pa-
sozytujace u trzmieli ziemnych oraz pewien gatunek mszyc ata-
kujgcych rosliny stwierdzono, ze populacja pasozytéw moze,
dzieki szybkiej wymianie pokolen, adaptowac sie do aktualnego
gospodarza. Taka lokalna adaptacja pasozytéw jest wiasnie w
znacznej mierze odpowiedzialna za sukces rozrodu ptciowego w
modelu Hamiltona. Pasozyty przystosowane do okreslonego
gospodarza z tatwoscig zainfekujg jego potomstwo, jezeli pow-
stato w wyniku partenogenezy, tzn. jest takie samo genetycznie
jak rodzic, tym bardziej, ze odpornos$¢ na pasozyty jest wiasnie
zalezna od genow.

S7

Model Hamiltona przewiduje istnienie zaleznosci miedzy
sposobem rozmnazania a iloscig pasozytéw. Jezeli bowiem roz-
mnazanie piciowe jest adaptacjg przeciwko pasozytom, to ten
typ rozrodu powinien dominowaé¢ w $rodowiskach, gdzie paso-
zyty wystepuja szczegdlnie obficie. Zalezno$¢ te potwierdzono w
badaniach nad $limakiem Potamopyrgiis antipodarum, u ktére-
go obok form piciowych moga wystepowaé samice partenoge-
netyczne. W poszczegdélnych populacjach udziat osobnikéw roz-
mnazajacych sie ptciowo jest tym wiekszy, im bardziej sg one
narazone na pasozytnicze przywry.

Jezeli przedstawiony model jest prawdziwy, wowczas powin-
nismy réwniez spodziewaé sie wiekszego stopnia zapasozycenia
osobnikéw rozmnazajacych sie bezptciowo w poréwnaniu z for-
mami piciowymi. Taka zalezno$¢ zostata stwierdzona u ryby z
rodzaju Poeciliopsis - osobniki partenogenetyczne szybciej ule-
gaty infekcjom niz osobniki powstate w wyniku procesu ptciowe-
go. Podobnie partenogenetyczne rasy jaszczurek Heteronotia bi-
noei sg bardziej podatne na pasozytnictwo ze strony roztoczy.
W obu jednak przypadkach odmiany partenogenetyczne sg hyb-
rydami miedzygatunkowymi, co mogto mie¢ wptyw na obserwo-
wane zaleznosci i utrudniaé ich jednoznaczng interpretacje.

Utrzymywanie sie rozmnazania ptciowego w przyrodzie jest
jedng z najwiekszych zagadek ekologii ewolucyjnej, Teoria Ha-
miltona, przedstawiajgca istote rozmnazania ptciowego jako
mechanizm zmniejszajacy ryzyko ze strony pasozytoéw, zbliza
nas do zrozumienia tego fenomenu. Wyniki symulacji zmienity
nie tylko podejscie do problemu pici, ale daty nowy obraz ota-
czajacej nas przyrody podkre$lajac znaczenie pasozytéw w pro-
cesie ewolucji biologicznej. Pomimo jednak rosnacego zaintere-
sowania wptywem pasozytow na organizmy i coraz powszech-
niejszych badan na tym polu, brak jest jeszcze przekonywaja-
cych danych, zwlaszcza eksperymentalnych, weryfikujagcych jed-
noznacznie model Hamiltona.
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

TETYDA - OCEAN, KTOREGO JUZ NIE MA

Pojecie ,,Oceanu Tetydy” wprowadzit do nauk o Ziemi aust-
riacki geolog Edward Suess (1831-1914) pod koniec ubiegtego
wieku. W swej ksigzce Oblicze Ziemi nazwat tak wielki stary
ocean istniejacy kiedy$ miedzy Eurazjg a Afryka.

Dziatalno$¢ naukowa Edwarda Suessa przypada na okres pa-
nowania teorii kontrakcji w naukach o Ziemi. Teoria ta zaktada-
fa, iz wszystkie wspdtczesne kontynenty znajdowaty sie zawsze w
tym samym miejscu, a oceany powstaty w wyniku obnizania sie
duzych partii skorupy ziemskiej. Po stronie zwolennikéw tej teo-
rii opowiedziat sie w 1885 r. rowniez Edward Suess. Twierdzit
on, ze rozne kontynenty, na ktorych wystepuja podobne utwory
geologiczne sg fragmentami jednego prakontynentu, ktéry naz-
wat Gondwang. Jego zdaniem Ocean Indyjski powstat w wyniku
pograzenia sie znacznych partii Gondwany. Podobnie i Ocean
Atlantycki miat powstaé¢ w wyniku zapadniecia sie w fale cesci
Gondwany zwanej Atlantyda.

Poglady Suessa o powstaniu wspdétczesnych oceandw przesz-
ty do historii. Na zawsze jednak w naukach o Ziemi pozostat
wprowadzony przez niego termin Oceanu Tetydy.

Az do lat piecdziesiatych naszego stulecia panowat w geologii

Ryc. 1. ,Klasyczny” Ocean Tetydy wedtug stronnikéw teorii permanencji konty-
nentéw i oceanéw.
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poglad o permanencji (stabilnosci) kontynentéw i oceanéw. O-
bowigzujace teorie powstawania fancuchéw gorskich wywodzity
je z geosynklin - dtugich obnizen skorupy ziemskiej, w ktorych
gromadzity sie osady duzej migzszosci. Likwidacja geosynklin
prowadzita do fatdowania nagromadzonych w nich osaddéw, ich
wypietrzania i powstawania gor. Tak tez rozpatrywany byt i Oce-
an Tetydy (ryc. 1). Uwazano, ze Tetyda byta mezozoiczno-trze-
ciorzedowg geosynkling, w wyniku likwidacji ktérej powstaty fat-
dowe pasma potudniowej Europy, potudniowej Azji i pdtnocnej
Afryki (Atlas). W ten tez sposéb prezentujg Tetyde niektére
wspotczesne pozycje ksigzkowe. Na przyktad w pieknie wydanej
ksigzce Kronika Ziemi mozemy przeczyta¢ co nastepuje: , Tety-
da, Pramorze $rédziemne z epoki powaryscyjskiej. Odnoga oce-
anu $wiatowego (...) od najmtodszego karbonu az do kenozoi-
ku. Jako morze geosynklinalne Tetyda przedzielata superkonty-
nenty Gondwane i Laurazje. Jej zasieg byt zwigzany z rozpadem
“wszechziemin Geosynklinalny system Tetydy od dolnej kredy
zaczat sie przeksztatca¢ w gérotwor alpejski. Za resztkowe
zbiorniki Tetydy mozna uwazaé dzisiejsze Morze Srédziemne,
Morze Czarne, Morze Kaspijskie iJezioro Aralskie".

ROW GRZBIET SRODOCEANICZNY SKORUPA
i I"OMTN/MC KITAI KIA

Ryc. 3. ,Narodziny” i ,$mier¢” oceanéw jako wynik dziatania pragdéw konwekcyjnych w ptaszczu Ziemi. One dostarczajg z ptaszcza materie do budowy skorupy
oceanicznej, przemieszczaja ja na boki od grzbietu $r6doceanicznego, a gdy zaczng pograzac sie w gtebsze partie ptaszcza pociggaja za sobg skorupe oceaniczna.

Ryc. 4. Geneza europejskich waiyscydéw (wg R Wurstera 1989). Na pierwszym planie zerodowany i zréwnany gérotwér waiyscyjski, na ktérym powstata pokrywa
platformy paleozoicznej; na drugim planie - model gérotworu powstatego w gérnym paleozoiku w wyniku subdukcji skorupy Prototetydy pod litosfere kontynentu Old
Redu. Najsilniejsze deformacje tektoniczne, magmatyzm i metamorfizm nastepuja w brzeznej czesSci Prototetydy (strefa moldanubska - M), stabsze - w strefie
sakso-tuiynfiskiej (S + T), a najstabsze - w reno-hercyriskiej (R + H) strefie Waiyscydéw.
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Pogladom tego rodzaju przeciwstawita sie na poczatku na-
szego wieku grupa geologéw zwigzanych z Alfredem Wegene-
rem, twdrcg teorii dryftu kontynentow. Wiodacym przedstawi-
cielem tej grupy byt szwajcarski geolog Emile Argand (1879-
1940), ktdéry ugruntowat teorie budowy plaszczowinowej Alp
Zachodnich i dat synteze tektoniki Azji. Uwazat on, ze alpejskie
tancuchy gorskie Eurazji powstaty w rezultacie zderzenia sie E-
urazji z Afryka i Dekanem. W tym ujeciu Ocean Tetydy miat
by¢ poczatkowo szerokim zbiornikiem morskim miedzy Eurazja
a Afryka i innymi kontynentami, znajdujgcymi sie wéwczas na
potudniowej potkuli (ryc. 2). Zbiornik ten, w wyniku poziomych
ruchow kontynentéw, stopniowo zwezat sie az do jego niemal
catkowitej likwidacji, a osady w nim nagromadzone zostaty sfal-
dowane w pasma gorskie potudniowej Eurazji.

Wiadomo juz, ze dynamiczny rozwdj nauk o Ziemi w drugiej
potowie naszego wieku catkowicie potwierdzit wegenerowska
koncepcje ewolucji skorupy ziemskiej, w tym i mobilistyczng
wersje Oceanu Tetydy. Za powstanie i likwidacje Oceanu Tetydy
odpowiedzialne sa ruchy ptyt litosfery, ich powstawanie w stre-
fach ryftowych iniszczenie w strefach subdukciji.

Jednym z najwiekszych paradokséw wspoéiczesnej geologii
jest fakt, iz dno oceandw jest mtodsze od samych oceanéw, lak
jest obecnie i tak tez bylo w przesztosci. Dno oceaniczne bo-
wiem ciggle sie odnawia w strefach ryftowych grzbietéw $rddo-
ceanicznych, a jego najstarsze partie niszczone sg w strefach
subdukciji (ryc. 3).

Podobnie rzecz si¢ ma i z Oceanem Tetydy. Proste wyjasnie-
nie jego likwidacji (w wyniku zblizania si¢ Afryki i Dekanu do
Eurazji) w zaden jednak spos6b nie oddaje dramatyzmu wyda-
rzerh wigzacych sie z istnieniem Tetydy ijej likwidacji. Dzi$ wia-
domo juz, ze w ciggu paleozoiku i mezozoiku istniaty trzy (a
moze i wiecej) Tetydy, ktérych ewolucja wigze si¢ z powstaniem
nie tylko Alpidéw Eurazji, ale i Waryscyddw europejskich.

Ryc. 5. Ocean Tetydy w permie (ok. 250 min lat temu). W centrum oceanu
(Paleotetyda) znajduje sie nieczynny juz lyft (linia przerywana), natomiast na
potudniu powstaty nowe, aktywne ryfty, w ktérych tworzy sie mtoda skorupa oce-
aniczna (linia ciggta) dajaca poczatek Neotetydzie. W wyniku lyftogenezy utwo-
rzyt sie kontynent kimeryjski przemieszczajacy sie stopniowo ku pétnocy (strzat-
ki) wraz ze skorupg Neotetydy. Na czarno zaznaczono fragmenty Gondwany
bedace dzisiaj czes$ciami kontynentu azjatyckiego (wg WG. Kazmina, 1989,
zmienione).

Dane, ktdrymi dysponujemy obecnie, jednoznacznie wskazu-
ja na istnienie oceanu rozciagajacego sie na potudnie od Europy
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juz w erze paleozoicznej. W wyniku likwidacji jego skorupy i
»doklejania sie” do kontynentu europejskiego réznorodnych
terrandéw powstato waryscyjskie pasmo fatdowe Europy. Ocean
rozciggajacy sie wowczas miedzy Europa a Afrykg mozemy naz-
wac Prototetydg (ryc. 4).

Powstanie europejskich Waryscydow zawdzigczamy likwida-
cji Prototetydy. Likwidacja ta polegata jednak nie tyle na zaniku
oceanu znajdujgcego sie na potudnie od kontynentu europej-
skiego, lecz na likwidacji oceanicznej skorupy tworzacej sie w
Prototetydzie w ciggu paleozoiku.

Pod koniec ery paleozoicznej, okoto 250 min lat temu, kon-
tynenty kuli ziemskiej byly ze soba potaczone, tworzac jeden
wielki superkontynent Pangee; sktadat sie on z dwoéch czesci:
Laurazji na péinocy i Gondwany na potudniu. Miedzy nimi roz-
ciggafa sie Paleotetyda, zwezajaca sie ku zachodowi. Na potud-
niku Himalajow Paleotetyda miata szerokos¢ ponad 5 tys. km, a
na szerokosci dzisiejszego Kaukazu - okoto 3 tys. km.

Rekonstrukcje wykonywane dla pdzniejszych okreséw wska-

Ryc. 6. Paleogeografia obszaru Tetydy we wczesnej jurze (wg A.M.C. Sengora i
in. 1984). Paleotetyda znajduje sie juz w stadium zaniku, a Neotetyda otwarta jest
juz niemal na catg szeroko$¢; 1- granice aktywne, 2 - granice pasywne.

Zujg oczywiscie na stopniowe zwezanie sie¢ Oceanu Tetydy, az do
jego niemal catkowitego zaniku, gdy 40 - 20 min iat temu ostat-
nie fragmenty dawnej Gondwany zderzyly sie z Eurazjg. Proces
ten bytjednak bardzo skomplikowany i prowadzit do zmian roz-
ktadu stref ryftowych w oceanie i odnawiania skorupy oceanicz-
nej.

Pod koniec ery paleozoicznej miedzy Gondwang a Laurazjg
istniata Paleotetyda (ryc. 5). W jej centrum znajdowat sie nie-
czynny juz grzbiet $rédoceaniczny.

Gondwanskie wybrzeza Paleotetydy byty wybrzezami pasyw-
nymi; mozna je poréwnaé¢ do wspotczesnych peryferii Oceanu
Atlantyckiego. Na przetomie ery paleozoicznej i mezozoicznej w
przylegajacych do Paleotetydy partiach Gondwany rozpoczyna
sie proces ryftogenezy. Stopniowo doprowadza on do powstania
ryftu kontynentalnego, ktéry z kolei przeksztatca sie w ryft ocea-
niczny. Oderwane od p6tnocnej Gondwany bloki skorupy kon-
tynentalnej, zwane kontynentem kimeryjskim (ryc. 5), zaczynajg
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Ryc. 7. Schemat rozwoju Oceanu Tetydy od najwyzszego permu do jury Srodkowej.

Ryc. 8. Stopniowe zamykanie Neotetydy w wyniku ekspansji dna Oceanu Indyj-
skiego (u gory - dolna kreda, u dotu - gdrna kreda).

Wszechswiat t. 94, nr 3/1993

sie przemieszcza¢ ku potnocy, unoszone przez powstajgcg sko-
rupe oceaniczng w nowo utworzonym ryfcie.

Na pétnocnych peryferiach Paleotetydy ciagnety sie fancuchy
wulkanicznych wysp, oddzielajgce otwarty ocean od kontynentu
eurazjatyckiego. Wybrzeze to mozna poréwnac¢ do wspotczes-
nych peryferii Oceanu Spokojnego. Zachodzita tam subdukcja
skorupy oceanicznej. Dzieki temu skorupa Paleotetydy ulegata

Ryc. 9. Wedréwka Dekanu wzgledem Afryki w kredzie i trzeciorzedzie. Liczby
oznaczaja pozycje Dekanu w okre$lonym czasie (w min lat).

stopniowemu niszczeniu, kontynent kimeryjski przemieszczat
sie ku poinocy, a otwierata sie Neotetyda i stopniowo rozszerza-
fa sie.

Mamy liczne dowody na to, iz na przetomie paleozoiku i
mezozoiku rozpoczeta sie ryftogeneza w pétnocnej czesci Gon-
dwany. Jednym z nich jest fakt, iz na potudniowym zachodzie
dzisiejszego Iranu (obszar ten nalezat niegdy$ do Gondwany)
ptytkowodne osady weglanowe zostaly zastapione przez osady
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Ryc. 10. Schemat rozwoju Tetydy w kredzie i trzeciorzedzie.

ALPIDY

Ryc. 11. Zarys Kimerydéw i Alpidéw kontynentu eurazjatyckiego. Swiadczy on o

zblizonym rozktadzie i ruchu plytw obrebie Tetydy w erze mezozoicznej i trzecio-

rzedzie (wg A.M.C. Sengora, 1989).

fliszowe, ktére powstajg u podndza stoku kontynentalnego.
Rowniez tam wystepujag tego samego wieku ,,poduszkowe” ba-
zalty alkaliczne, ktore sg typowe dla wspotczesnych stref ryfto-
wych grzbietéw Srédoceanicznych.

Rézne fragmenty kontynentu kimeryjskiego docieraty do
péinocnych brzegéw Paleotetydy w r6znym czasie - od gornego
triasu do Srodkowej jury. Dzieki temu Paleotetyda z czasem
zmniejszata sie a rozszerzata sie Neotetyda (ryc. 6).

Kolizje réznych fragmentéw kontynentu kimeryjskiego dop-
rowadzity do powstania kimeryjskich tancuchéw gérskich na po-
tudniu Eurazji. Gdy ostatni fragment kontynentu kimeryjskiego
»przybit” do potudniowych wybrzezy Eurazji Paleotetyda prze-
stata istniec¢ (ryc. 7), a najej miejscu zapanowata Neotetyda.

Bardzo szybko jednak Neotetyda podzielita los swej poprze-
dniczki. Stato sie to wskutek procesow ryftogenezy na Gondwa-
nie. Doprowadzity one do podziatu superkontynentu na mniej-
sze fragmenty, z ktorych czes¢ jest dzisiaj kontynentami potkuli
potudniowej. Dla Neotetydy szczeg6lnie wazne jest oddzielenie
sie od Gondwany kontynentu australijsko-antarktycznego oraz
Dekanu. Ryfty powstate miedzy tymi blokami kontynentalnymi
daty poczatek nowemu oceanowi - Oceanowi Indyjskiemu.
Ekspansja dna Oceanu Indyjskiego powoduje, ze ku potnocy

zaczyna przesuwac sie Dekan. Wskutek tego Neotetyda zaczyna
stopniowo sie zweza¢ kosztem powiekszajgcego sie Oceanu In-
dyjskiego (ryc. 8).

Przez krede i dolny trzeciorzed Dekan przebyt kilka tysiecy
kilometréw zamykajac powoli Neotetyde (ryc. 9). Ku potnocy
wedruje nie tylko Dekan, ale i Afryka; ta ostatnia wykonuje
réwniez ruch rotacyjny w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
z6wek zegara. Spowodowato to catkowita niemal likwidacje
Neotetydy i otwarcie na catg szeroko$¢ Oceanu Indyjskiego
(ryc. 10).

Zamykanie Neotetydy spowodowato powstanie alpejskich
tanicuchéw gorskich potudniowej Eurazji. Procesy prowadzace
do utworzenia Alpidéw byty bardzo podobne do proceséw za-
chodzacych na eurazjatyckich wybrzezach Paleotetydy. Mato te-
go, wydaje sie, ze generalne zarysy potudniowych krancéw Eur-
azji w najwyzszym paleozoiku i w gérnym mezozoiku byty bar-
dzo do siebie podobne. ldentyczne byty réwniez kierunki sub-
dukcji (a zatem i kierunki ruchu plyt). Swiadczy o tym niemal
analogiczny ksztat tanicucha Kimerydéw oraz Alpidow eurazja-
tyckich (ryc. 11).

Z poteznego Oceanu Tfetydy pozostaty dzisiaj tylko niewiel-
kie fragmenty. Musiat on zniknaé¢ z powierzchni Ziemi, aby
magt sie narodzi¢ nowy ocean - Ocean Indyjski. Wraz z jego
powstaniem zmienit sie i uktad ptyt litosfery. Jednak i obecny
uktad nie jest trwaty. Dzieki systemowi ryftow wschodnioafry-
kanskich nastepuje pekanie kontynentu afrykarnskiego i w nie-
dalekiej przysztosci wschodnia cze$¢ kontynentu odsunie sie ku
zachodowi, dajac poczatek nowemu oceanowi Ziemi. On z ko-
lei doprowadzi do ,$mierci” Oceanu Indyjskiego. Oceany bo-
wiem rodza sie w strefach ryftowych, a umierajg w strefach sub-
dukcji, kiedy dojdzie do catkowitego zniszczenia ich skorupy.

Bogowie z mitologii greckiej to postacie niezwykle barwne i
aktywne. Tetyda - to w mitologii greckiej cérka Uranosa i Gai,
siostra i matzonka Okeanosa, matka Okeanid i rzek catej Ziemi.
Jej imienniczka - Ocean, jest nie mniej barwna. Historia Ocea-
nu Tfetydy, jego ewolucja, powolne umieranie prowadzace do
powstawania nowej skorupy kontynentalnej, ciagle frapuje geo-
logébw. Jego historia przedstawiona pokrotce jest niezwykle
skomplikowana, tak jak skomplikowane sg alpejskie pasma gor-
skie Eurazji.

Wptyneto 5111 1993

Dr Wtodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie Geologii Podstawowej UW w Warszawie.
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BADANIA ETOLOGICZNE PROFESORA IRENAUSA EIBLA-EIBESFELDTA

| JEGO WSPOLPRACOWNIKOW* A

Badania naukowe lIreniiusa Eibla-Eibesfeldta cieszg sie
duzym uznaniem ws$réd badaczy zajmujacych sie zachowaniem
zwierzat i ludzi. Nalezy on do tworcow etologii cztowieka i jest
kierownikiem znanej na catym Swiecie placowki badawczej w
zakresie etologii cztowieka - ,,Forschungsstelle fur Humanetho-
logie” w Towarzystwie Maxa Plancka znajdujgcej sie w Andechs
koto Monachium. Ponadto |.Eibl-Eibesfeldt jest profesorem
zoologii na Uniwersytecie Monachijskim. Od 1948 roku nalezat
on do najblizszych wspotpracownikéw Konrada Lorenza, twércy
etologii, a wiec biologicznej nauki o zachowaniu sie zwierzat.
Prof. I.Eibl-Eibesfeldt jest laureatem wielu nagréd naukowych,
cztonkiem licznych towarzystw naukowych, a takze autorem
wielu ksigzek iartykutéw naukowych'.

Ksigzka |.Eibla-Eibesfeldta Wigzace dziedzictwo. Wyprawy
do Zr6det naszego zachowania stanowi prace niezwykly. W
ksigzce tej znany powszechnie uczony przedstawia w przystepny
sposéb swoje wiasne przezycia i atmosfere spotkan z obcymi
ludami w ciggu prawie trzydziestu lat wypraw do réznych odleg-
tych krajow. Stanowi ona nie tylko sprawozdanie z podrézy do
odlegtych zakatkow Ziemi, ale przede wszystkim swoisty apel o
uratowanie tzw. ludéw pierwotnych przed zagtada. Oryginalna
kultura tych ludow jest bowiem Swiadectwem przystosowania
sie cztowieka do roznych warunkéw zycia przed powstaniem
wspoétczesnego spoteczenstwa przemystowego. W ciggu niekiedy
kilku lub Kkilkunastu lat zostaje bowiem czesto zniszczona ich
liczaca tysigce lat kultura. W ujeciu profesora I.Eibla-Eibesfeld-
ta, dotychczasowa wolnos$¢, zycie w tradycyjnej kulturze i strate-
gie przezycia posiadajg znacznie wiekszg warto$¢ niz totalna za-
leznos¢ od zachodniej cywilizacji i przymusowa niekiedy akultu-
racja. Niektére z tych ludéw zachowujg nawet do dzisiaj duzy
zakres niezaleznos$ci i whasnej kultury opierajac sie skutecznie
narzuceniu kultury europejskiej.

Juz jako gimnazjalista mtody I.Eibl-Eibesfeldt marzyto wyp-
rawach do egzotycznych ludéw. Stopniowo marzenia te zaczety
sie spetnia¢. Poczatkowo zajmowat sie gtéwnie badaniem opi-
sOw zachowania sie zwierzat (tzw. etogramami). Juz jednak K
Lorenz podkreslat doniosto$¢ badan etologicznych dla wyjasnie-
nia zachowania sie cztowieka. Najbardziej interesujace byly tu
nastepujace zachowania: rozw¢j zachowania w okresie ontoge-
nezy, komunikacja i agresja. Do badan etologicznych nad za-
chowaniem cztowieka zachecit go jego dtugoletni przyjaciel
Hans Hass, z ktorym odbyt dalekie podr6ze jachtem. W wyniku
tego rozwingt on program dokumentacyjny badah poréwna-
wczych nad cztowiekiem. W tym zakresie prof. 1.Eibl-Eibesfeldt
sporzadzit filmowg dokumentacje ludéw pierwotnych, wsrod
ktérych spedzit dotad 1732 dni i nakrecit 200 km szesnastomili-
metrowej tasmy filmowej. Materiaty te pozostajg w archiwum
Forschungsstelle fur Humanethologie. Dotad zaprezentowano
106 réznych filméw wykonanych przez prof. |.Eibla-Eibesfeldta;
ponadto 65 innych filméw opracowali wspdtpracownicy prof.
I.Eibla-Eibesfeldta.

Dla prac badawczych wybrano tradycyjne kultury i rézne
strategie utrzymania zycia, z ktorych wiele charakteryzuje sie
archaicznymi elementami. Za reprezentantow kultury paleoli-
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tycznej uwaza¢ mozna Buszmcendw z Centralnej Kalahari - tow-
cow i zbieraczy. Nalezg tutaj takie grupy Buszmendw jak: !'Ko,
G/wi i IKung. Do poczatkujgcych rolnikow i fowcéw naleza
Indianie Yanomami z dorzecza gornego Orinoko w Ameryce
Potudniowej. Za ,neolitycznych” rolnikdw uwaza¢ mozna ple-
mie Eipo z Nowej Gwinei, a za pasterzy lud Himba z potudnio-
wo-zachodniej Afryki. Natomiast Irobriandczykéw, zyjacych na
tropikalnych wyspach Pacyfiku, okredli¢ mozna jako tradycyj-
nych ogrodnikdéw, rybakéw i zeglarzy. Ciekawa grupe o wysoko
zaawansowanym rolnictwie tworza Balijczycy (Wyspa Bali w In-
donezji), ktorzy sa kulturowo ciekawi, gdyz ich wysoka kultura
rolnicza powstata samodzielnie, bez jakichkolwiek wptywow
Europejczykéw. Wszystkie wymienione ludy byly przedmiotem
wieloletnich badan i obserwacji. Przyktadowo zbierano infor-
macje o sposobie pozdrawiania sie ludzi, zajmowano sie wymia-
ng czutosci pomiedzy matka a dzieckiem, badano zabawy ispo-
ry pomiedzy rodzenstwem. Badania te byly o tyle wazne, ze:
»Wiekszos¢ tzw. ludow pierwotnych zostata kulturowo i fizycz-
nie wyniszczona do niewielkiej czesci, ktorej zagraza zresztg po-
dobny los” (s. 15). Filmy sg podstawa w pracy nad zachowania-
mi. Przyjmuje sie tutaj punkt widzenia stosowany w badaniach
nad zachowaniem sie zwierzat. Dla |.Eibla-Eibesfeldta szczegol-
nie interesujgca jest rola filogenetycznych przystosowan w za-
chowaniu spotecznym cztowieka. Okazato sie, ze wiele mimicz-
nych ruchéw twarzy ma charakter wrodzony. Stad tez mozliwa
jest pozajezykowa komunikacja pomiedzy ludzmi réznych kul-
tur. Dotyczy to takze wielu naturalnych ludzkich sktonnosci
(tzw. apetencji). W ujeciu |.Eibla-Eibesfeldta ,filogenetyczne
przystosowania, ktdre jeszcze dzisiaj wyznaczajg nasze zachowa-
nia, rozwinety sie w tym dtugim okresie czasu, gdy nasi przodko-
wie zyli w matych grupach jako towcy i zbieracze” (s. 17). W
ciggu ostatnich dziesieciu tysiecy lat cztowiek - pod wzgledem
biologicznym - prawie sie nie zmienit, pomimo ze stworzyt cywi-
lizacje techniczna, wielkie miasta, anonimowe masowe spote-
czenstwa. Jest charakterystyczne, ze dazenia do dominacji nie
majg zadnych granic w przeciwienstwie do gtodu, pragnienia czy
seksu. Biologiczne dziedzictwo, tradycja kulturowa i indywidual-
ne doswiadczenia ksztattujg wspolnie rzeczywiste nasze zacho-
wania.

Obecnie dawnej réznorodnosci kulturowej grozi coraz bar-
dziej ujednolicenie. Juz tylko w nielicznych zakatkach S$wiata
mozna spotkac ludzi, ktérzy nie podlegajg zadnym wpltywom
cywilizacji europejskiej. Filmy, ksigzki i eksponaty muzealne
moga by¢ juz wkrétce jedynym $ladem bogatej kultury ludéw,
badanych przez prof. |.Eibla-Eibesfeldta i jego wspotpracowni-
kow.

Buszmeni Namibii i Botswany posiadajg kulture towiecko-
zhieracka, ktdra okresla sie czesto jako ,paleolityczng”. Wiado-
mo powszechnie, ze taki spos6b zycia prowadzita ludzko$¢ az do
tzw. rewolucji neolitycznej, kiedy pojawita sie uprawa roli i ho-
dowla zwierzat. Jeszcze na poczatku naszej ery potowe zamiesz-
katego przez cztowieka $wiata zajmowaty ludy towiecko-zbierac-
kie. Stad tez mozemy przyja¢ - jak twierdzi I. Eibl-Eibesfeldt -
ze nasze zachowanie rozwineto sie jako przystosowanie do ta-
kiego sposobu zycia. W odr6znieniu od Murzynéw Bantu Busz-
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meni posiadaja delikatng budowe ciata ijasng skore. Przecietny
wzrost mezczyzn wynosi 157 ¢cm, a kobiet 150 cm. Do niedawna
uwazano Buszmenéw za przyktad ,,pierwotnego pokojowego
cztowieka”. Doktadne badania wykazaly jednak, ze Buszmeni
posiadajg wyodrebnione terytoria i nie mozna ich spofecznosci
okreslac¢ jako ,,otwarte spoteczenstwa”. Grupy Buszmenow liczg
od 30 do 60 os6b isg pordwnywalne z innymi ludami fowiecko-
zbierackimi. Podstawe zycia spolecznego stanowig najczesciej
monogamiczne rodziny mieszkajace w oddzielnych chatach.
Dziesie¢ do pietnastu rodzin tworzy horde, ktéra posiada Scisle
rozgraniczony rewir towiecki. Pomiedzy ptciami wystepuje Scisty
podziat pracy (towiectwo -* mezczyzni, a zbieractwo - kobiety).
Kobiety zajmuja sie tez opieka nad dzie¢mi oraz przygotowujg
positki. U BuszmenoOw istnieje zazwyczaj dziedziczna instytucja
wodza, ktorego okreé$la sie jako wiasciciela rewiru. W ciggu
dwdch godzin kobiety zbierajg odpowiednig ilos¢ pozywienia -
konieczng dla catej rodziny. Buszmeni posiadajg duzg wiedze
botaniczng o Srodowisku (rozpoznajg np. 183 rosliny, w tym 12
rodlin trujacych). Wielka wage przywigzujg tez Buszmeni do za-
baw, ktore pochtaniaja duzo czasu, dajac odprezenie fizyczne i
psychiczne. Zabawy oparte na walce sg w duzej mierze zrytuali-
zowane i sformalizowane. Stad tez jawna agresja jest u Buszme-
néw stosunkowo rzadka. Zabawa stanowi tez gtéwna forme so-
cjalizacji dzieci. Buszmeni posiadaja pie¢ rodzajow instrumen-
tow muzycznych, a lubig takze opowiada¢ o przygodach. Posia-
dajg tez dos$¢ rozwinietg mitologie religijng, chociaz rytuaty reli-
gijne majg skromny charakter (gtéwnie tance). Rytuaty sg waz-
nym czynnikiem tgczacym grupe. Najwazniejsze znaczenie maja
rytuaty inicjacji - wejscie w doroste zycie. Uroczysty charakter
majq takze pogrzeby, jednakze Buszmendw nie interesujg miej-
sca pochéwku zmartych, ktére sa starannie omijane.

W gérzystych lasach Mindanao (Filipiny) zyja plemiona Ta-
sadayoéw. Wedtug |.Eibla-Eibesfeldta, ich zbieractwo ma cha-
rakter ,wtorny”. Przodkowie Tasadayow zyli zapewne w rozwi-
nietej kulturze, ktéra p6zniej upadta prowadzac do odrodzenia
sie zbieractwa. Przyczyn tej izolacji i wtérnego zubozenia kultu-
ry , trwajacych zapewne okoto 200 lat, nie mozna obecnie stwie-
rdzi¢. Jest charakterystyczne, ze Tasadayowie majg niezwykle
stabo rozwinietg kulture materialng, a towiectwo byto im niez-
nane. Natomiast pokrewne im plemiona Blit znajdujg sie juz na
wysokim poziomie rozwoju kultury, zyjac gtownie z rolnictwa.
Na Filipinach, stosunkowo niedaleko od stolicy Manilii, zyje tez
towiecko-zbieracki lud Agta nalezacy do pierwotnej rasy nigryc-
kiej. Rasa ta zajmowata dawniej duze obszary Azji, a obecnie
zaliczamy do niej zaledwie kilka ludéw.

Yanomami, nazywani tez Waika, naleza do bardzo wojowni-
czego ludu indianskiego, zyjacego nad gérnym Orinoko i jego
doptywami. Zajmuja okoto 80 000 km2 Do dzisiaj naleza Yano-
mami do najwiekszych ludéw zyjacych w dzungli potudniowoa-
merykanskiej, ktore zachowaty swoj pierwotny sposéb zycia (15
tys. ludzi i 125 wsi). Akulturacja jest jeszcze stosunkowo niewie-
Ika i ogranicza sie gtownie do terendow wokét misji. Duzym
zagrozeniem dla Indian stajg sie poszukiwacze ztota i zawlekane
przez nich epidemie choréb zakaznych. Yanomami sg zazwyczaj
drobni i jasnowtosi, chodzg nago i mieszkajg w matych wios-
kach. Mamy tutaj poczatek uprawy roslin (gtownie banany,
stodki maniok, jams), ktére uprawiane sg na niewielkich polet-
kach. Obok uprawy roslin duzg role odgrywa tez fowiectwo i
rybactwo. Jako zwierzeta domowe posiadajg oni jedynie psy,
ktérych mieso niekiedy spozywajg. Yanomami posiadajg juz
bardzo ztozone wierzenia o duszy i rozwinietg mitologie religij-
na. Organizujg tez kilkudniowe Swieta, zwtaszcza gdy przybeda
goscie z sasiednich wsi. Wszystkie ich $wieta posiadajg charakte-
rystyczng strukture: faze otwarcia (wzajemnego oficjalnego poz-
nania), faze intensywnych interakcji spotecznych iwreszcie faze
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pozegnania. Jest charakterystyczne, ze takze wspdtczesne $wieta
przebiegaja podobnie wedtug wymienionych uniwersalnych
regut. Duza role odgrywajg rowniez podarki, takze w przypadku
odwiedzin Europejczykéw. Wprawdzie Indianie ci nalezg do
najbardziej agresywnych ludéw, to jednak pomiedzy matzonka-
mi, a takze w stosunku do dzieci mozna dostrzec wiele gestow
wzajemnej czutosci.

Dla Yanomami ideatem jest bycie wojownikiem (waitheri),
gdyz prowadzg oni wiele wojen. Na wojnach ginie gwattowng
Smiercig okoto 25% meskiej populacji. Potyczki wojenne pro-
wadza za pomocg nagtych napadéw postugujac sie strzatami z
tukéw. Prébuje sie jednak naroste spory tagodzi¢ réznymi for-
mami walk turniejowych, zwiaszcza pojedynkami. W zyciu co-
dziennym mezczyzni podkreslaja swojg wojowniczos$¢ i meskos¢.
Dochodzi czesto do sporéw, takze w obrebie rodziny. Gtéwnym
motywem jest najczesciej zazdro$¢ o kobiety. Wielu mezczyzn, a
takze niektdre kobiety posiadajg Slady uderzen patkami (blizny
na gtowie), z ktorych wszyscy sg bardzo dumni. Takze Yanoma-
mi posiadajg duzo wolnego czasu. Pomimo niewielkiego rozwo-
ju kultury materialnej zdumiewa bogactwo ich rytuatéw. Zagra-
zajg im obecnie nie tylko poszukiwacze ztota i nieznane dotad
infekcje, ale rowniez brak odpowiednich warunkéw sanitarnych
w zamieszkiwanych wsiach. Ich zwyczaje higieniczne nie sg jesz-
cze odpowiednio przystosowane do osiadtego trybu zycia.

Na Nowej Gwinei zyja jeszcze neolityczni rolnicy. Sg to ob-
szary indonezyjskiej czesci wyspy, tzw. Irian Jayas. Prowadzg oni
kopieniaczy sposéb uprawy ro$lin, a do niedawna uprawiali ka-
nibalizm oraz prowadzili liczne wojny. Sg to m.in. plemiona Ei-
po - lud gérski o brunatnej barwie skory. Mezczyzni Eipo cho-
dzg nago, posiadajac jedynie ostone na cztonku tzw. falokrypt.
Dla Nowej Gwinei charakterystyczna byta izolacja pomiedzy
réznymi ludami. Stad tez moéwi sie na niej ponad 1000 jezykdw.
Eipo nie majg tak wiele wolnego czasu jak oméwione dotad
ludy, gdyz oprécz uprawy poletek hodujg $winie. Charakterys-
tyczny jest wzajemny rozdziat pomiedzy ptciami, ktory polega na
niezbyt jasnych wyobrazeniach magicznych. Charakterystyczna
jest takze regulacja wielkosci rodziny przez praktyke dziecioboj-
stwa, a takze liczne reglamentacje stosunkdw piciowych. Duzg
role odgrywaja u Eipo domy mezczyzn, gdzie przechowywane sg
przedmioty o charakterze sakralnym. Zycie matzenskie przybie-
ra rozne formy, chociaz dominuje matzefstwo monogamiczne.
Na uprawianych zagonach znajdujg sie mate domki, gdzie spe-
dza sie wiele czasu. Brakuje tutaj dziedzicznego wodza, chociaz
sg osoby cieszace sie¢ duzym powazaniem spotecznym. Chiopcy
- w przeciwienstwie do dziewczat - majg wiecej czasu, ktory
wykorzystujg na zabawy w wojne. Obchodzi sie takze $wieta,
ktore przerywajg monotonie codzienno$ci i umacniajg wiezi
pomiedzy mieszkancami wiosek. Aby przezwyciezy¢ egoizm
lokalny, podtrzymuje sie wiezi pomiedzy mieszkancami dolin, a
takze cztonkami tych samych klanéw.

Wojna odgrywa u Eipo duzg role - prowadzi sie jg bezwzgle-
dnie i bez rycerskosci. Najczesciej sg to ataki za pomocg gradu
strzat na ludzi pracujacych przy uprawie roélin. Bezposrednimi
przyczynami wojen sg rozne zadawnione spory i konflikty. Woj-
ny stuzg tez zachowaniu tozsamosci plemiennej i wioskowej i
odgrywaja zapewne role w kontroli liczebnosci ludnosci, gdyz
straty sq dos¢ duze. Znana jest u Eipo czarna magia, a kobiety
sg niekiedy oskarzane o czary. Dziatalno$¢ fundamentalistycz-
nych sekt protestanckich prowadzi obecnie do szybkiego znisz-
czenia kultury Eipo. Nawraca sie ich bowiem szybko na chrzes-
cijanstwo niszczac bezwzglednie przedmioty dawnego kultu i
stare zwyczaje.

Na obszarze Namibii i Angoli zyje pasterski lud Himba. W
umocnionych obozowiskach (kralach) przebywajg nocg zaréw-
no ludzie, jak i bydto. Zycie tych ludzi wyznacza hierarchia spo-
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teczna, kult przodkdéw, a takze kult Swietego ognia. Podstawg
spotecznosci Himba jest polyginiczna rodzina. Zatozyciel albo
dziedzic kralu jest jednocze$nie jego wodzem. Wszyscy cztonko-
wie obozowiska sg wzajemnie spokrewnieni albo przynajmniej
spowinowaceni. Wystepuje rowniez regionalny przywodca, a
takze wodz naczelny - rodzaj kréla. WHadza ma charakter dzie-
dziczny i posiada juz wyrazny charakter polityczny. Himba dys-
ponuje mozliwoscig obrony przed napadami, gdyz ich bydto jest
przedmiotem pozadania innych ludéw. Bydto, kozy i owce sta-
nowiag podstawe gospodarki dostarczajgc mleka i migsa. Bydto
jest przy tym podstawg bogactwa, dlatego tez zabija sie je niez-
byt chetnie. Odwiedzany przez |.Eibla-Eibesfeldta kral obejmo-
wat 132 sztuki bydta, 42 cieleta i okoto 300 owiec i kdz. Charak-
terystyczny jest dla Himba apel poranny, ktory dyscyplinuje catg
spotecznos¢. Wazne funkcje petnig takze pogrzeby i $wieta po
$mierci cztonka plemienia, gdy zmarly zostaje przyjety do grona
przodkow.

Charakterystycznym przyktadem kultury rolniczej - bez
wptywu kultury europejskiej - sg mieszkancy wyspy Bali. Ich
zycie przenika wiele ceremonii i rytuatdw, w ktorych wszyscy
uczestnicza. Wiaza sie one z wyobrazeniami religijnymi hinduiz-
mu. Gilebszg warstwe stanowig jednak czesto pierwotne ele-
menty animizmu (np. rzezby duchéw pilnujace pél ryzowych).
Spoteczenstwo rolnicze Bali oparte na uprawie ryzu zostawia im
wiele wolnego czasu, ktéry poswieca sie na dziatalnos¢ artystycz-
ng i religijng. W swoich mitach irytuatach religijnych podejmujg
Balijczycy gtebokie ludzkie problemy. Aby wyjasni¢ ztozong rze-
czywisto$¢ spoteczng, a takze przyrodniczg Balijczycy stworzyli
liczny $wiat bogéw i demondw. Stajg sie one dzieki rytuatowi
»Zywymi” cztonkami wspolnoty wiejskiej stuzac przezwyciezeniu
strachu i niepewnosci zycia.

Trobriandczycy posiadaja ,,poczesne miejsce” w badaniach
etnologicznych i antropologicznych dzieki dziatalnosci Bronista-
wa Malinowskiego, ktéry badat ich kulture w latach 1915-1918.
Od 1979 roku Trobriandczycy ciesza sie¢ duzym zainteresowa-
niem zespotu badawczego |.Eibla-Eibesfeldta. Najwazniejsze
zdarzenia spoteczne wigzg sie u nich ze zbiorem korzeni jamsu
(pochrzynu). Te ostatnie sg synonimem bogactwa stuzac do bu-
dowania wasnego prestizu i powazania spotecznego. Wzajemne
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obdarowywanie sie ptodami ziemi odgrywa przy tym wazng role
spoteczng. Gdy konczy sie czas zbioru, to zaczyna sie okres
Swietowania i uzywania zycia u tych sympatycznych mieszkan-
cow potudniowych moérz.

Ludy badane przez etologdw z Andechs rozwinety réznorod-
ne strategie przezycia. Jednakze wiele zachowan jest wspdlnych
wszystkim ludziom, jak np. : pocatunek - uniwersalny wyraz
czutosci, ktérego pochodzenie wyprowadza sie od karmienia us-
ta-usta miedzy matkg a dzieckiem. Nawet gdy obyczaje wygla-
dajg catkiem odmiennie, to jednak u ich podstawy znajdujg sie
wszedzie podobne zasady. Ludy pierwotne nie potrafig sie bro-
ni¢ przed ludzmi wyposazonymi w zaawansowang technike. Nie
sg one w stanie powstrzymac¢ naptywu obcych przybyszy, zaboru
swoich ziem, utrzymaé wiasng tozsamos$é etniczng czy przeciw-
dziata¢ przeludnieniu. Tradycyjne spoteczenstwa kultywujg bo-
gate interakcje miedzy ludzmi, a takze aktywne uczestnictwo w
kulturze, co ograniczone jest w nowoczesnej kulturze masowe;j.
Wielkie masowe spoteczenstwa umozliwity niewatpliwie rozwoj
indywidualizmu i nonkonformizmu, chociaz wystepujg liczne
problemy spoteczne. Nie mozna jednak dazy¢ do utrzymania
stanu kultury ludéw pierwotnych na obecnym poziomie, chociaz
nalezy im zostawi¢ prawo do samodzielnego rozwoju. Zakaz
kontaktow ludéw pierwotnych z cywilizacjg jest niemozliwy,
chociaz trzeba ich do tego przygotowa¢. Najbardziej karygodne
jest pozbawianie tych ludéw wiasnej ojczyzny, co prowadzi szyb-
ko do ich wymierania lub przemieszczania si¢ do wspétczesnych
slumséw. Wiele dobrego moga tutaj uczyni¢ misjonarze, ktérzy
nie niszcza dziedzictwa kulturowego ludéw pierwotnych. Dla
wielu misji katolickich i ewangelickich taka postawa jest juz w
petni akceptowana. Nie wydaje sie konieczna - jak zauwaza
I.Eibl-Eibesfeldt - jednolita organizacja Swiatowa polegajaca na
wymieszaniu sie wszystkich ras i kultur. Nalezy raczej dazy¢ do
stworzenia $wiatowej wspolnoty multikulturowej opartej na
wzajemnej tolerancji i zabezpieczeniu podstaw ekologicznych
ludzkosci.

Wptyneto 4 111993

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem Katedry Nauk Spotecznych Akademii
Rolniczej w Poznaniu.

RENATA BOBIK (Krakéw)

EMPERIPOLEZA W MEGAKARIOCYTACH - PRAWIDLOWOSC CZY PATOLOGIA

Termin greckiego pochodzenia ,.emperipolesis” pojawit sie
po raz pierwszy w r. 1956 w publikacjach J. Humbla dotycza-
cych interakcji pomiedzy limfocytami a innymi komorkami - na
okreslenie zjawiska aktywnej penetracji jednej komérki do dru-
giej bez widocznych symptoméw uszkodzenia obu komoérek.
Wczesniej jednak, bo w r. 1925 S. Lewis zaobserwowat w roz-
mazie krwi zaby obecno$¢ monocytéw wewngatrz innych mono-
cytow, zwracajagc uwage na odmienno$¢ tego zjawiska od fago-
cytozy.

W odroéznieniu od fagocytozy emperipoleza oznacza czasowg
ochrone, ewentualnie ,,przechowanie” jednej komorki w obre-
bie cytoplazmy drugiej bez wystgpienia procesow destrukcyj-
nych oraz zaktada mozliwo$¢ opuszczenia penetrowanej komor-
ki w postaci niezmienionej. Zjawisko to zaobserwowano w mo-
nocytach, makrofagach, hepatocytach, komérkach epitelialnych,
folikularnych komdrkach dendrytycznych oraz w megakariocy-
tach. Megakariocyty jako najwieksze komorki szpiku kostnego
kregowcow produkujagce ptytki krwi (trombocyty) zostaty opisa-

ne po raz pierwszy na przetomie ubiegtego wieku. Emperipole-
za megakariocytarna pozostaje przedmiotem niniejszego arty-
kutu z uwagi na mnogos¢ doniesien naukowych z ostatnich lat, a
dotyczacych zwiekszonego wystepowania tego zjawiska w wielu
powaznych schorzeniach. Stwierdzono niskg czestotliwos¢ zja-
wiska w warunkach normalnych oraz znaczny wzrost wskaznika
emperipolezy w przypadku wielu schorzen nowotworowych i
nienowotworowych. Wykazano znaczny wzrost emperipolezy w
chorobie Hodgkina, szpiczaku mnogim, neuroblastomie, ostrej i
chronicznej biataczce szpikowej, schorzeniach mieloproliferacyj-
nych, mielosklerozie, niedokrwistosciach hemolitycznych z nie-
doborem zelaza i ostrej utraty krwi oraz wielu innych. Wielu
badaczy pragnetoby uzna¢ wskaznik emperipolezy za ceche
diagnostyczng w testach toksycznosci czy kancerogennosci, a
takze w rdznicowaniu pewnych schorzen hematologicznych.
Powszechnie znana jest wysoka frekwencja emperipolezy w
schorzeniach mieloproliferacyjnych. J. Thiele wykazat stupro-
centowa frekwencje emperipolezy w przypadku pierwszorzedo-
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Ryc. 1 Megakariocytw szpiku kostnym myszy. W cytoplazmie widoczne dwie niedojrzale komérki szpikowe.

wej trombocytemii, sugerujagc mozliwo$¢ wyrdznienia tego scho-
rzenia od innych schorzen mieloproliferacyjnych za pomoca
wskaznika emperipolezy. Z kolei M. Tavassoli wskazat na Scisty
zwigzek pomiedzy rozmiarami emperipolezy a utratg krwi. In-
deks emperipolezy, wedtug tego autora, to frekwencja emperi-
poletycznych magakariocytow (tzn. takich, ktore ,,przechowujg”
komarki) pomnozona przez $rednig liczbe komérek wewnatrz
nich. Autor ten stwierdzat wyrazny spadek indeksu emperipole-
zy po ostrej utracie krwi, a znaczny wzrost po chronicznych u-
pustach krwi. Z badan wilasnych prowadzonych w Pracowni He-
matologii i Toksykologii Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskiego
wynika, ze frekwencja emperipolezy megakariocytarnej w szpi-
ku kostnym myszy zwieksza sie po napromieniowaniu zwierzat
subletalng dawka promieniowania jonizujacego. Przykifad em-
peripolezy ilustruje ryc. 1, gdzie w megakariocycie widoczne sg
dwie komarki.

Jednak nie zostata okre$lona wyrazna korelacja pomiedzy
stopniem emperipolezy a liczbg megakariocytow czy ptytek
krwi, poniewaz notowano obecnos$¢ zjawiska zarbwno w przy-
padku podwyzszonej lub obnizonej, a takze prawidtowej liczby
megakariocytow w szpiku oraz ptytek w krwi obwodowej. Na
uwage zastuguje réwniez fakt, ze zjawisko to wywotano ekspery-
mentalnie na modelach zwierzecych indukujac biataczki szpiko-
we, ostre i chroniczne utraty krwi, granulocytoze oraz inne. Po-
dobnie jak w przypadku schorzen, w badaniach eksperymental-
nych wséréd komoérek bedacych wewnatrz megakariocytow
obserwowano najczesciej neutrofile, erytroblasty, komorki mie-
loidalne oraz limfocyty. Przy uzyciu licznych technik, takich jak
wykonywanie przez kamere zdjec¢ poklatkowych w hodowlach in
vitro oraz transmisyjna i skaningowa mikroskopia elektronowa,
udato sie szczeg6towo ustali¢ sekwencje etapéw migrowania ko-
morek do megakariocyta oraz ich lokalizacje w cytoplazmie ko-
moérki, wykazujac zupetng odrebno$¢ emperipolezy od fagocyto-
zy. TLarsen, w 1970 r. stosujac technike zdje¢ poklatkowych z

zastosowaniem mikroskopu kontrastowo-fazowego badat obec-
no$¢ granulocytéw wewnatrz megakariocytow. Obserwowat ko-
morke wchodzacg do megakariocyta i opuszczajaca go po upty-
wie 30 minut. Analizujac elektronogramy zauwazono, ze poten-
cjalna komérka szpikowa wchodzaca do cytoplazmy megakario-
cyta kontaktuje sie najpierw z jego dtugimi wypustkami cytop-
lazmatycznymi pozbawionymi organelli komérkowych, a zakot-
wiczonymi w $rodbtonku zatoki szpikowej, p6zniej natomiast
zostaje otoczona systerrem bton demarkacyjnych. Zamknieta
komadrka zachowuje tacznos¢ z otaczajacym szpikiem poprzez
system kanatdw otwartych. W procesie tym nie obserwuje sie
fuzji bton obu komdrek ani tez nic dochodzi do utworzenia
fagosomu (ryc. 2).

Mimo istnienia licznych hipotez, nie wyjasniona pozostaje
przyczyna owego zjawiska - dlaczego w normalnych czy patolo-
gicznych warunkach pewne zréznicowane komérki hematopoe-
tyczne ,,wchodzg” do wnetrza megakariocyta, pozostajg w jego
wnetrzu nienaruszone, by w odpowiednim czasie opusci¢ te ko-
morke, jakie mechanizmy regulacyjne zawiadujg tym proce-
sem? Zdaniem wielu autoréw, hipoteza najbardziej przekony-
wajaca oraz popartg danymi eksperymentalnymi jest koncepcja
M. Tavassoliego z r. 1979, opierajaca si¢ na zatozeniu, iz mega-
kariocyty sg elementem strukturalnym bariery szpik-krew. Ba-
riera szpikowa wigze sie z budowg $ciany zatoki szpikowej, ktéra
moze by¢ uwidoczniona jedynie przy zastosowaniu perfuzyjnej
techniki utrwalania delikatnych struktur cytologicznych. U ssa-
kow S$ciana zatoki sktada sie z warstwy komérek $rédbtonka
(endotelium), btony podstawnej oraz warstwy komérek przy-
dankowych (ryc. 2). W $cianie zatoki pozostajg zakotwiczone
takze megakariocyty wypuszczajac wypustki dwojakiego rodza-
ju: jedne, liczniejsze, pozbawione organelli, stuzg jako ,,monito-
ry” krazenia obwodowego, odbierajac informacje o wielkosci
zapotrzebowania na produkcje ptytek; drugie, mniej liczne, za-
wierajgce organelle komérkowe, odsznurowujg ptytki krwi. Ba-
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Ryc. 2. Schemat przedstawiajacy budowe zatoki szpikowej: S - $wiatto zatoki
szpikowej, ADV - komérki przydankowe, BM - btona podstawna, END - komérki

$rodbtonka, L - jednojadrzasta komérka leukocytarna, GR1 - granulocyt wcho-
dzacy do megakariocyta, GR2 - granulocyt przechowywany w cytoplazmie mega-
kariocyta, MG - megakariocyt, N - jadro megakariocyta, WMG - wypustki mega-
kariocytarne (odsznurowujace si¢ ptytki krwi), PN - przestrzen naczyniowa, PP -

przestrzefi pozanaczyniowa.
riera ta ma za zadanie przepusci¢ jedynie dojrzate elementy
morfotyczne komorek krwi do krwioobiegu, a zatrzyma¢ do
czasu ich petnej dojrzatosci postacie mtodociane w parenchymie
szpikowej. Selekcja ta, zdaniem Weiss’a, odbywa sie wg zasady
receptorowego oddziatywania miedzy komorkami dojrzatymi,
zblizajacymi sie do zatoki. Nalezy wspomnie¢, ze komérki przy-
dankowe majag zdolno$¢ refrakcji utatwiajgc uwalnianym ko-
morkom szpikowym dostep do endotelium, natomiast megaka-
riocyty nie posiadajg zdolnosci refrakcyjnych. W warunkach eks-
perymentalnych, w ktérych zwiekszono pule granulocytéw obo-
jetnochtonnych, granulocyty podejmujg droge transmegakario-
cytarng, poprzez megakariocyty do Swiatta zatoki szpikowej. Za-
tem opisywane zjawisko emperipolezy wigzatoby sie z mozliwos-
cig przekroczenia przez komorki szpikowe bariery szpikowej.
Pomocng przestanka tej koncepcji jest udowodniony fakt, ze
wszelkie wychodzenie komérek ze szpiku (i nie tylko) odbywa
sie drogg transcelularng. W warunkach fizjologicznych komérki
przechodzg przez cytoplazme pojedynczej komorki endotelium,
nigdy natomiast przez potaczenia miedzykomorkowe. Zatem
droga komorek poprzez cytoplazme megakariocyta oraz endo-
telium pozostaje analogiczna. Kolejnym dowodem eksperymen-
talnym na poparcie tej hipotezy sg obserwacje M. Tavassoliego i
wspotpracownikéw, ktorzy notowali wzmozone uwalnianie
komorek, zwilaszcza linii erytroidalnej, drogg transmegakariocy-
tarng w warunkach indukowanej chronicznej utraty krwi, dost-
rzegajac kolejng analogie do endotelium. Mianowicie dojrzate
erytroblasty byly pozbawiane jadra wewnatrz megakariocyta,
tak jak to ma miejsce tuz przed wejSciem do Swiatta zatoki przy
komorce endotelialnej. Co wiecej, hipoteza Tavassoliego zakta-
da, ze wzrost indeksu emperipolezy jest specyficzny w stosunku
do tej linii komorkowej, ktérej produkcja zostaje podwyzszona.
Zasade te potwierdzajg eksperymenty indukowanej endotoksy-
nami granulocytozy, w wyniku ktérej megakariocyty penetrowa-
ne bylty gtéwnie przez neutrofile.

Emperipoleza granulocytéw przez megakariocyty jest bardzo
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powszechna w wielu schorzeniach biataczkowych. Wewnatrz
megakariocytow znajdowano gtdwnie neutrofile, rzadziej bazo-
file i eozynofile w ilosciach nawet do 20 komdrek wewnatrz
megakariocyta. Niektorzy badacze ttumacza to specyficzne za-
angazowanie granulocytéw w zjawisko emperipolezy szczegodl-
nym rodzajem tropizmu komérkowego, charakteryzujagcego wy-
facznie komorki w petni dojrzate. Transcelularny ruch i przy-
czepnos$¢ do megakariocytéw uzasadniano takze obecno$cig im-
munoglobulin powierzchniowych IgG na btonach granulocytéw.
Inna grupa badaczy wyklucza przypadkowos$¢ tego zjawiska, ob-
serwujac jego nasilenie u pacjentéw z mies$niakiem mieénia
prazkowanego (rhabdomycosarcoma), gdzie zauwazono aktyw-
na i nieprzypadkowa penetracje granulocytow obojetnochton-
nych do uszkodzonych i zamierajacych tak zwanych dysmorficz-
nych megakariocytéw. Komorki te wykazywaty anormalng mor-
fologie, charakteryzujaca sie wystepowaniem licznych wakuoli
cytoplazmatycznych otwartych do systemu kanatéw otwartych,
brakiem ziarnistosci, ponadto pozbawione byty zdolnos$ci produ-
kowania ptytek. Neutrofile nie wykazywaty zadnych zmian pato-
logicznych; selektywnie przyciggane w kierunku degenerujacych
megakariocytow wydawaly sie spetnia¢ swa fizjologiczng funkcje
usuwania uszkodzonych badz patologicznie zmienionych komé-
rek. Nie mozna nie wspomniec¢ przy tej okazji o badaniach pols-
kiego uczonego, profesora J. Blicharskiego z r. 1953 dotycza-
cych oznaczania sudanofilnosci megakariocytéw, a tym samym
zawartosci lipidéw w tych komérkach. Oceniajac ogdlne zacho-
wanie sie megakariocytéw wobec barwnika czerni sudanu B, J.
Blicharski wyr6znit 4 stadia megakariocytow - od mniej dojrza-
tych z ubogg iloscig ziaren lipidowych do dojrzatych z licznymi
ziarnami, nie stwierdzajac takiego cyklu przemian w przypad-
kach klinicznych przebiegajacych z uposledzeniem czynnosci
ptytkotworczej. Dostrzegt réwniez, ze przemiana substancji lipi-
dowych w megakariocytach, stanowigca istotny moment w ich
czynnosci plytkotworczej, pozostaje w zwigzku z uktadem gra-
nulocytow. Granulocyty charakteryzuja sie wybitnie dodatnig
reakcjg sudanofilng, natomiast wewngatrz megakariocytéw sg jej
pozbawione. J.Blicharski sugeruje mozliwo$¢ oddawania lipidow
megakariocytowi przez tkwigce w nim granulocyty, przy czym
dotyczytoby to megakariocytéw stadiow poczatkowych (1,11 sta-
dium) przed podjeciem produkcji ptytek. Wystepowanie mega-
kariocytéw w $cistym sasiedztwie granulocytéw, otaczajacych
zwykle w postaci wierica komorke megakariocytarng utatwiato-
by granulocytofagie bedaca zrédtem lipidow. Sugestie J.Blichar-
skiego stanowig cenne uzupetnienie koncepcji M. Tavassoliego.
Kolejne préby tlumaczenia zjawiska uciekajg sie do bardziej
mistycznych niz naukowych poje¢ okres$lajgcych cytoplazme me-
gakariocytoéw jako swoistego rodzaju ,,sanktuarium” dla komo-
rek szpikowych znajdujacych niekorzystne warunki w otaczaja-
cym je srodowisku szpikowym.

Wiasciwie zadna z przytoczonych hipotez nie ttumaczy do
konca prawdziwego fenomenu komoérkowego, jakim pozostaje
megakariocytarna emperipoleza obserwowana zaréwno w fizjo-
logicznych jak i patologicznych warunkach. W $wietle obecnego
stanu wiedzy to niespecyficzne komodrkowe zjawisko nie moze
by¢ istotnym kryterium diagnostycznym réznicujgcym pewne
hematologiczne schorzenia. Do catkowitego wyjasnienia biolo-
gicznej natury oraz diagnostycznego znaczenia tego zjawiska
potrzeba jeszcze wielu szczeg6towych badan. Zatem pytanie
postawione w tytule artykutu musi pozosta¢ otwarte.

Mgr Renata Bobik jest doktorantka Srodowiskowego Studium Doktoranckiego Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego w Zaktadzie Fizjologii Zwierzat UJ Pracowni Hematologii i Toksykolo-

gii
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ANNA PETRYSZAK (Krakéw)

PYYTKI WELOSKOWE OWADOW

Plytki wtoskowe nalezg do proprioceptoréw zewnetrznych.
Tfermin ,,proprioceptor” wprowadzit Sherrington w 1906 r., a
Lissmann w 1950 zdefiniowat go jako narzad zmystowy zdolny
do rejestrowania odksztatcen (zmian diugosci) i napie¢ (rozcia-
ganie i Sciskanie) wewnatrz ciata, ktére wywotane sg wtasnym
ruchem zwierzecia lub tez moga by¢ spowodowane przez jego
ciezar, czy tez inne zewnetrzne sity mechaniczne. Wyr6zniono 5
rodzajow struktur sensorycznych dziatajacych jako propriocep-
tory: plytki wioskowe, kopuitki, narzady rozciggania, organy
chordotonalne i komarki wielobiegunowe. Dwa pierwsze narzg-
dy mozna dodatkowo okreéli¢ jako proprioceptory zewnetrzne,
poniewaz posiadajg struktury kutikularne na powierzchni ciata
owada.

Po raz pierwszy ptytki wioskowe zostaty opisane na przedniej
czesci tutowia u muchy plujki, pézniej na nogach u karaczanéw.

Ptytki wtoskowe wystepujg u wszystkich owadow, miejsce ich
potozenia i liczba jest zmienna u przedstawicieli réznych rze-
déw. Wystepujg one na membranach powierzchni stawowych
taczacych poszczegolne czesci ciata. Zawsze znajdujg sie na bto-

Kyc. 1 Ptytka wioskowa, trzonek czutka Carausius morosus B. Elektronogram z
mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w/<m)

nie stawowej aczacej gtowe i przedtutéw, trzonek i ndzke czut-
ka (ryc. 1), u nasady poczatkowych cztonkéw gtaszczykow szcze-
kowych (ryc. 2) i wargowych, jak réwniez na potaczeniach skle-
rytow bocznych tutowia z biodrami (ryc. 3). Obecnos¢ ptytek na
kretarzu jest cechg statg, wykazujg one jednak pewne zr6znico-

Ryc. 2. Plytka wioskowa w formie szeregu, glaszczek szczekowy Carausius moro-
sus B. Elektronogram z mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w/im)

wanie u przedstawicieli poszczegdlnych rzedéw owadéw. Narza-
dy te na cztonach stopy spotykane sg tylko wyjatkowo. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze w stawach czesci proksymalnych przysadek
ciala wystepowanie ptytek wioskowych jest cechg powszechng
dla owaddw, natomiast w dystalnych narzady te wystepujg u
mniejszej liczby gatunkow.

We wszystkich przypadkach whoski w obrebie ptytek sg pobu-

Ryc. 3. Dwie ptytki wioskowe (H), skletyt boczny - biodro Blatclla germanica
(L.). Elektronogram z mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w/<m)

dzane przez zachodzace na siebie miedzysegmentalne btony lub
kontakt stawowej powierzchni sasiadujacych przysadek w czasie
ruchu (ryc. 4). Plytki te zbudowane sg z matych wioskéw w
liczbie od 1do 80 o dtugosci od 10 do 100 mikrometrow. Phytki
zajmujac ograniczong powierzchnie kutikuli ztozone sg z wios-
koéw utozonych bardzo blisko siebie i tworzacych nieregularne
szeregi. Najdtuzsze wioski lezg najblizej wewnetrznej powierz-
chni stawowej (ryc. 5). Pobudzanie tych receptorow jest uzalez-
nione od stopnia wygiecia wtoskdw w czasie ruchu stawu. Cata
ptytka unerwiona jest pojedynczg gatagzka nerwowa, ktdra sta-
nowi splot neurytéw wszystkich neuronéw unerwiajacych posz-
czego6lne wioski (ryc. 6).

Ptytki wioskowe moga ulega¢ pewnym modyfikacjom. U pa-
tyczaka np. wystepuje, narzad ztozony z dwoch czesci, potozony
na btonie stawowej biodra i kretarza (ryc. 7). Cze$¢ wewnetrzna
phytki kretarza zbudowana jest z dtugich wioskow, ktére moga
whnika¢ poprzez otwory do odpowiednich kanatéw znajdujacych
sie w btonie stawowej biodra. Stopien zagtebiania si¢ wioskéw
zalezny jest od stopnia zgiecia nogi (ryc. 8). Zewnetrzna czes¢
tej phytki zachowuje typowg budowe ztozong z krotkich, podob-
nej dtugosci wioskéw. U wazek ptytka wioskowa na kretarzu
jest bardzo duza i biegnie wzdtuz catej krawedzi dorsalnej. Wy-
réznia sie¢ w niej dwie czesci: pierwszg typowg o zwartym ukita-
dzie whoskow i drugg rozproszong i mniej liczng we wioski. U

P

C

Ryc. 4. Schemat pobudzania wioskéw (H) w ptytce, skleryt boczny (P), biodro (C)
(wg Pringle 1938, zmienione)
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Ryc. 5. Plytka wioskowa, kretarz Periplaneta americana (L.). Etektronogram z
mikroskopu skaningowego (skala wyrazonaw/im)

sJk 'Kk

Ryc. 6. Unerwienie plytki wtoskowej, biodro Periplaneta americana (L.), (N -
neuron, H - wioski). Fotografia z mikroskopu $wietlnego (skala wyrazona w/tm)
(wg Knyazeva i Petryszak 1982)

karaczanow, Swierszczy i patyczakéw ptytki witoskowe na po-
wierzchniach stawowych gtaszczkéw szczekowych, wargowych i
nézek czutkbw majg czesto ksztatt pojedynczych pionowych sze-
regow (ryc. 2). Inny typ ptytek wtoskowych zbudowanych z 1lub
2 wioskow stwierdzono na btonach stawowych cztonéw stop ndg
u modliszki. U wazek, karaczanow i $wierszczy opisano wyjatko-
we zredukowanie ptytek wtoskowych, liczace 1 do 2 wioskow,
wystepujace wspolnie z grupg koputek na kretarzu, potozonag
najbardziej dorsalnie (ryc. 9). Takie potozenie w stawie pozwala
zredukowanej ptytce odebra¢ bodZzce w momencie petnego
zgiecia nogi.

Badania fizjologiczne wskazujg, ze np. u karaczana delikatne
wibracje podtoza wywotane gtosSnym mowieniem lub odgtosem
krokéw powodujg draznienie wioskow w ptytce lezacej na bto-
nie stawowej tgczacej boczny skleryt tutowia z biodrem. Usunie-
cie plytki wioskowej membrany tgczacej glowe i przedtutdéw
uniemozliwity szarafnczy utrzymywanie gtowy w linii ciata.
Odciecie nerwow plytek wioskowych nasadowych czesci nég
patyczaka powoduje u owada utrate zdolnosci odbierania grawi-
tacji i zakt6cenia w kroczeniu. Badania te potwierdzaja teze, ze
ptytki wioskowe sg proprioceptorami, odpowiedzialnymi za ruch

Wszechswiat t. 94, nr 3/1993

Ryc. 7. Ptytka wioskowa ztozona, kretarz Carausius tnorosus (B.) (wg Urvoy i
wspot. 1982). Etektronogram z mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w
/im)

Ryc. 8. Wioski ptytki wioskowej przy zgieciu wchodzg w otworki btony stawowej
Carausius morosus (B.) (wg Urvoy i wspét. 1982), (szczegdty ryc. 7). Elektrono-
gram z mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w mikrometrach)

Ryc. 9. Grupa koputek wspdélna z ptytka wioskowa, kretar/. Nauphoeta cinerea
(Oliver). Etektronogram z mikroskopu skaningowego (skala wyrazona w/fm)

owada i utrzymywanie ciata w naturalnej pozycji w stosunku do
podtoza.

Wplynelo 21X1992

Doc. dr hab. Anna Petryszak, entomolog, docent Katedry Zoologii i Ekologii Akademii
Rolniczej w Krakowie.
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RENATA KOCWA-HALUCH (Krakow)

STODZIESIATA ROCZNICA SKROPLENIA TLENU I AZOTU PRZEZ
WROBLEWSKIEGO | OLSZEWSKIEGO

Na wstepie krétkie naswietlenie tta historycznego tego epo-
kowego odkrycia. My$l o mozliwosci skroplenia gazéw rzucit,
jako pierwszy, francuski chemik Antoine Lavoisier (1743-1794),
ktorg nastepnie rozwinat fizyk i chemik angielski John Dalton
(1766-1844). Wowczas jednak nie prowadzono w tym kierunku
szerszych badan.

Lawine eksperymentéw wywotat dopiero angielski fizyk i
chemik Michael Faraday (1791-1867), asystent Davy’ego (1778-
1829). W 1823 r. udato mu sie bowiem skropli¢ chlor, bezwod-
nik siarkowy, siarkowoddr, bezwodnik weglowy, cyjan, amoniak,
dwutlenek chloru i tlenek dwuazotu.

Dalszym osiagnieciem w tej dziedzinie byto skroplenie bez-
wodnika weglowego przez Thiloriera w Paryzu, w zwyczajnych
warunkach temperatury (1835). Badacz zaobserwowat przy
tym, ze taki bezwodnik poddany dziataniu powietrza zmieniat
sie w substancje podobng do $niegu. Po zmieszaniu go z eterem
uzyskat tak niskg temperature, jakiej przed nim nie udato sie
nikomu osiagna¢.

Faraday, uzywajac przyrzadéw Thiloriera i Adamsa z Londy-
nu oraz mieszaniny oziebiajgcej, ztozonej z bezwodnika weglo-
wego i eteru, uzyskat temperature -110°C (1845). Zageszczajac
gazy do 50 atmosfer i chtodzac je tg mieszaning skroplit on
jeszcze sze$¢ gazow i siedem zestalit. Wywotato to podziw uczo-
nych oraz calg lawine eksperymentow w réznych krajach. Takie
bowiem osiggniecia byty nie tylko wielkiej wagi dla rozwoju fizy-
ki i chemii, lecz dla szerokiego ogotu staly sie ekscytujace, a
nawet sensacyjne.

| oto nagle uczeni staneli wobec dylematu nie do rozwigza-
nia. Okazato sie, iz kilka gazéw nie pozwala sie skropli¢.

Gazami tymi byly: tlen, azot, tlenek azotu, tlenek wegla, me-
tan i wodor. Z tej racji nazwano je gazami trwatymi lub dosko-
natymi.

Ze skraplaniem ,gazéw doskonatych” zmagali sie uczeni tej
miary co Natterer we Wiedniu (1845), chemik francuski Marce-
lin Berthelot (1850) oraz irlandzki chemik i fizyk Thomas And-
rews (1861).

Natterer sprezat gazy do 2700 i 3600 atmosfer, Berthelot
sprezat tlen do 780 atmosfer, Andrews za$, obok stosowania
wysokiego ci$nienia, gazy chtodzit do -110°C. Ten ostatni po
wykonaniu w 1869 r. wyczerpujacych badan wyrazit najbardziej
przejrzysty poglad na istote sprawy i podat wskazowki, jakimi
drogami trzeba kroczy¢ do skraplania gazéw. Uwazat mianowi-
cie, iz skroplenie gazu jest tylko wtedy mozliwe, gdy oziebi sie go
ponizej pewnej temperatury, ktéra dla kazdego gazu jest cha-
rakterystyczna. Andrews skrystalizowat tez ostatecznie pojecie
temperatury krytycznej.

Dalsze badania nad skraplaniem gazéw trwatych prowadzo-
ne byty przez fizyka szwajcarskiego Raoula Picteta w Genewie
oraz Louisa Cailleteta w Paryzu. O badaniach Picteta Wréblew-
ski wyrazit opinie, iz nie przewyzszyly one uprzednich ekspery-
mentow Faradaya, Berthelota i Andrewsa, wyniki za$ Cailleteta
uznat za godne szczegdlnej uwagi.

Cailletet, usitujac skropli¢ tlen i tlenek wegla, stwierdzit, ze
przy nagtym rozprezeniu tych gazéw pojawia sie ,,zamglenie”.
Nie powiodto mu sie jednak doprowadzi¢ ich do definitywnego
przeprowadzenia w stan ciekly (1877). Tak wiec, chociaz byt on
juz blisko osiagniecia celu, jego wyniki nie zostaty uznane za
zadowalajgce. Wyrazem tego byta wypowiedz Berthelota na po-
siedzeniu paryskiej Akademii Nauk w 1877 roku. Powiedziat
on, ze z tego rodzaju doswiadczehn nie mozna wyciggna¢ zad-

nych wnioskéw tak dtugo, dopoki ktéremus z uczonych nie po-
wiedzie sie definitywnie skroplenie gazéw trwatych, czyli prze-
mienienie w ciecz, dajaca sie obserwowac przez diuzszy czas.
Gazy ,,skroplone” przez Cailleteta tworzg sie w oczach obserwa-
tora, odparowujg jednak natychmiast.

Cailletet powtorzy! doswiadczenie nad skropleniem tlenu,
stosujac etylen jako $rodek ozigbiajacy. | tym jednak razem nie
doprowadzit tlenu w stan ostatecznego skroplenia, jakiego zadat
Berthelot.

Tymczasem dwaj polscy uczeni, profesorowie Uniwersytetu
Jagiellonskiego - Wrdéblewski i Olszewski - spetniajg warunki
Berthelota. Przemieniajg tlen i azot w ciecze dajace sie obser-
wowac przez dtuzszy czas.

Do tego sukcesu prowadzita dtuga i zmudna droga. Naj-
pierw udato sie im zestali¢ alkohol i dwusiarczek wegla. Ponadto
prowadzili szeroko zakrojone badania dotyczace fizycznych
wiasnosci substancji w zakresie temperatur, podéwczas na Swie-
cie nie osiggnietych i dokonali duzej ilosci pomiaréw. Wydali
caly szereg prac naukowych, wysoko w $wiecie ocenianych.

Uczeni krakowscy rozpoczeli prace nad skropleniem tlenu i
azotu w lutym 1883 r. ijuz 9 kwietnia tegoz roku telegraficznie
powiadomili Debraya w Paryzu o skropleniu tlenu, 16 kwietnia
0 skropleniu azotu i 21 kwietnia 1883 r. o skropleniu tlenku
wegla. Sukces swoj zawdzieczali zastosowaniu po raz pierwszy w
Krakowie etylenu wrzacego w prozni, jako srodka oziebiajgce-
go. Taki zabieg pozwolit na uzyskanie $rodka oziebiajacego o
temperaturze nizszej o 40°C z gorg od znanych w tamtych cza-
sach temperatur. Duzg tez role odegrata pomystowa technika
wykonywania eksperymentéw.

Sukces Wréblewskiego i Olszewskiego, wywotujac poczatko-
wo wielkg sensacje w $wiecie, mial ogromne znaczenie dla nau-
ki. Zostato bowiem otwarte nowe pole dziatan w dziedzinie fizy-
ki i chemii. Byli zasypywani telegramami gratulacyjnymi, wsrod
ktorych znajdowat sie tez od Cailleteta. Jednakze, jak to nie raz
bywato w kregach uczonych, pojawita sie tez zazdro$¢ i polemi-
ka nad niestusznym priorytetem. Zarzut postawit sekretarz pa-
ryskiej Akademii Nauk - J. Jamin. Wrdéblewski szybko go obalit
w surowym i cietym artykule w kwietniu 1883 r., w ktérym
szczeg6towo wyjasnit nieuzasadnione pretensje. Uznat, ze Cail-
letet bytjuz bliski osiagniecia celu, jednak go nie osiggnat. Brak-
to mu koncepcji uzycia etylenu wrzacego w prézni oraz stosowa-
nia nowych warunkoéw eksperymentow. To wszystko jednak za-
decydowato ostatecznie o prawdziwym sukcesie.

Nalezy tu jeszcze podkresli¢, iz prowadzenie tego rodzaju
badan wymagato nie tylko oryginalnych koncepcji, lecz takze
wytezonej i dhugotrwatej pracy, a ponadto odbywato sie w bar-
dzo niebezpiecznych warunkach. Jak pisat Wréblewski, kazde
doswiadczenie byto niebezpieczne, w kazdej bowiem chwili mo-
gta nastapic eksplozja. | tez niejednokrotnie tak byto. Wspomi-
na o tym takze Olszewski, opisujac kilka eksplozji. Za najgroz-
niejsza z nich podaje on eksplozje duzego, metalowego na 300
atmosfer manometru, ktora sie zdarzyta podczas pompowania
tlenu.

W niedugi czas od opisanego wyzej, w 1883 r. odkrycia,
drogi naszych uczonych rozeszty sie. Wroblewski pracowat w
Zaktadzie Fizycznym, a Olszewski w Zaktadzie Chemicznym
Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Na zakonczenie kilka fragmentow z zyciorysu naszych profe-
SOrow.
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Ryc. 1 Zygmunt Wréblewski

Zygmunt Florenty Wrdblewski urodzit si¢ 28 paZdziernika
1845 w Grodnie. Po ukonczeniu gimnazjum udaje sie¢ na Uni-
wersytet w Kijowie. Zawiktany w 6wczesne wypadki zostaje a-
resztowany w lipcu 1863 r. i zestany na Syberie do Tomska. Do
kraju wraca w 1869 r., zamieszkuje w Warszawie i tam studiuje
fizyke i matematyke. Studia ma bardzo utrudnione, wypomina
mu sie ciggle ,,przestepstwa polityczne”. Poza tym jako krétko-
widz od urodzenia zapada na tak silng krotkowzrocznosé¢, ze
wymaga ona operacji. Po przejsciu dwoch udanych operacji w
Berlinie ksztatci sie w tym miescie na Uniwersytecie. Nastepnie
wyjezdza do Szwajcarii i w Zurychu poznaje profesora R.Clau-
siusa, ktory darzy go zyczliwoscig i uznaniem. Dalsze losy faczg
Wréblewskiego z prof. Hermanem Helmholtzem (1821-1894),
najpierw w Heidelbergu, a p6zniej w Berlinie, gdzie profesor
ten objat katedre fizyki w 1858 roku. W tym czasie Wroblewski
pozostaje bez warsztatu pracy. Po wielu poszukiwaniach udziela
mu go prof. Jolly w Monachium, na okres dwdch lat. Tamze, w
1874 r. uzyskuje stopieri doktora filozofii. Dalszg prace nauko-
wa wykonuje Wroblewski w pracowni prof. Kundta w Strassbur-
gu, gdzie w 1876 r. habilituje sie i pozostaje do 1880 r. Juz
woweczas, dzieki wysoko ocenianym w Anglii, Francji i Niem-
czech pracom, zyskuje sobie rozgtos. Na $ciagniecie go do Kra-
kowa decyduje sie Uniwersytet Jagiellonski, przyznajgc mu
dwuletnie stypendium Seweryna Gatezowskiego. W tym czasie
wyjezdza do Paryza dla podjecia miedzy innymi badan nad dop-
rowadzeniem gazéw do takich cisnien, przy ktérych uda sie je
skropli¢. Po wielu trudnosciach zostaje przyjety do pracowni
prof. Debraya, gdzie prowadzi caty szereg doswiadczen. Jednym
z wazniejszych rezultatow bylo otrzymanie hydratu bezwodnika
weglowego. Tam tez. w 1882 r., poznaje Cailleteta. Wrdblewski
cieszy sie duzym uznaniem Debraya. Zostaje mu umozliwione
zwiedzanie pracowni w Londynie, Oxfordzie i Cambridge. Dzie-
ki tym podrézom nawiazuje przyjacielskie stosunki z tamtejszy-
mi fizykami. We wrzesniu 1882 r. Wréblewski wraca do Polski i
obejmuje Katedre Fizyki na UJ, po prof. Stefanie Kuczynskim.
Istniejg tam stosunkowo dobre warunki do pracy, totez wyko-
rzystuje je z pasja. Zmart 16 kwietnia 1888 r. ulegajac w pra-
cowni $miertelnemu poparzeniu w wypadku z lampg naftows.
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Ryc. 2. Karol Stanistaw Olszewski

Karol Stanistaw Olszewski urodzit sie 29 stycznia 1846 r. w
Broniszowie koto Tarnowa. W latach dzieciecych przezywa wiel-
ka tragedie w wyniku powstania chtopskiego w 1846 r., kiedy to
zabito mu ojca i zdewastowano majatek rodzinny. Do gimna-
zjum zaczat uczeszcza¢ w Nowym Saczu i Tarnowie, nauke jed-
nak przerywa mu rok 1863, gdyz jako ochotnik szeregéw kra-
kowskich zostaje aresztowany. Po uwolnieniu wraca do tarnows-
kiego gimnazjum, uzyskuje w 1866 roku $wiadectwo dojrzatosci
i rozpoczyna studia na Uniwersytecie Jagiellonskim. Prace nau-
kowg Olszewski podejmuje w 1869 r. jako stypendysta starego
Zaktadu Chemicznego. Panujace w nim warunki byly bardzo
skromne. Jego prace wysoko ceni kierownik Zaktadu prof. Emi-
lian Czyrnianski (1824-1888), ktéry na mozliwe sposoby stara
mu sie utatwi¢ prace eksperymentalng. Olszewski sam naprawia
starg aparature, przygotowuje nowe przyrzady i konstruuje
wiasne urzadzenie do skraplania gazdw. Zyskuje sobie opinig
nieprzeScignionego eksperymentatora. Wykonuje caly szereg
prac analitycznych, wsrdd nich prace pt. Rozbiér chemiczny wéd
studziennych i rzecznych krakowskich. Zostata ona zaprezento-
wana w sprawozdaniu Komisji Fizjograficznej Towarzystwa Na-
ukowego Krakowskiego za rok 1870. Nastepnie udaje mu sie
skropli¢ i zestali¢ bezwodnik weglowy. Od 1871 r. juz jako asys-
tent specjalizuje sie przez kilka lat w zakresie techniki skraplania
gazow. W tej dziedzinie interesujg go najbardziej doswiadczenia
Faradaya, dotyczace otrzymania, jak na dwczesne czasy, bardzo
niskich temperatur, dochodzacych do -110°C. W 1872 r. wyjez-
dza do osrodka naukowego w Heidelbergu, cieszacego sie stawa
pierwszego w Europie w zakresie wiedzy chemicznej (Bunsen,
Kirchhoff iin.). Tu bierze czynny udziat w pracach laboratoryj-
nych i na podstawie badan wdéd krakowskich uzyskuje stopien
doktora. Po opuszczeniu Heidelberga zwiedza pracownie aust-
riackie i niemieckie, po czym wraca do Krakowa. W 1873 r.
nostryfikuje doktorat i nastepnie habilituje sie, prezentujac pra-
ce pt. O potgczeniach ksantogenowych alkoholu izopropylowego.
W 1876 r. otrzymuje nominacje na profesora nadzwyczajnego.
Profesorem zwyczajnym oraz dyrektorem Zaktadu Chemiczne-
go zostaje w 1891 r. i na tym stanowisku pozostaje do konca
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zycia. Zmart 25 marca 1915 roku. Jego nastepcg zostaje prof.
Tadeusz Estreicher (1871-1952).

Wplyneto 20111993

Dr Renata Kocwa-Haluch jest adiunktem w Zaktadzie Biologii Sanitarnej Politechniki Kra-
kowskiej im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie.

Do opracowania artykutu wykorzystatam publikacje prof. Tadeusza Malarskiego, Zyg-

DROB

O whasciwy wiek najstarszych drzew
w Polsce

Zbliza sie koniec XX wieku i lata 1993, 1994, 1995, 1997 -
dwusetna rocznica upadku naszej panstwowosci, wiele to lat czy
niewiele? Oczywiscie, dla zycia ludzkiego to bardzo, bardzo wie-
le - dla drzew - nie tak bardzo wiele. Zyjg drzewa - pomniki
naszej ojczystej przyrody i réwniez historii - zyjg drzewa zabyt-
kowe, pomnikowe, legendarne, i nazywane tez czesto ,tysigclet-
nie” - jest ich mato, dozywajg kresu swych lat. W ciggu wiekow
byty i sg Swiadkami wielkich wydarzen naszych dziejow! Chroni-
my je, pielegnujemy, staramy sie przedtuzy¢ ich zywot, zacho-
wac dla potomnosci, $wiadczy to o naszej nie tylko materialnej
kulturze.

Przyjrzyjmy sie niektorym naszym drzewom, nazywanym od
dawna ,tysigcletnimi” badanymi innymi metodami (czesto dok-
tadniejszymi od metod obecnych), choéby tylko na trzech de-
bach: stynnym rogalinskim ,Lechu”, na mickiewiczowskim
»,Baublisie” upamietnionym w Panu Tadeuszu oraz na stynnym
tez legendarnym ,Bartku” - co moéwi o nich literatura oraz

Ryc. 1. ,,Dab Stowackiego” w Mitostawiu koto Wrze$ni. Fot. A. Kaczmarek
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rtumf Wrolilewski i Kami Olszewski (w 50 rocznice sknylenia gazéh* trwatych przez uczonych
polskich). ,,Kosmos" Seria B, R. LVIU, z. Il, Lwéw 1933, s. 59-98.

W setng rocznice skroplenia powietrza Wszech$wiat opublikowat artykut prof. Jerzego
Janika pt. 5/>6r o skrupienie powietrza, naswietlajacy kontrowersje wynikte z tego odkrycia:
sp6r miedzy Polakami i Francuzami (Jamin zarzucat Wréblewskiemu i Olszewskiemu, ze nie
uczynili zadnego odkrycia, a jedynie wykorzystali wiedze i umiejetnosci nabyte Cailetteta),
miedzy obu polskimi uczonymi, oraz migdzy Dewarem ijego angielskimi kolegami, zarzucaja-
cymi mu, ze pomija zastugi Olszewskiego i Wréblewskiego, mimo ze pracuje na aparaturze
zbudowanej na wzér aparatu krakowskich uczonych. Czytelnikdw majacych dostep do archi-
walnych numeréw Wszechéwiata Redakcja zacheca do przegladniecia tego artykutu (Waech$ -
wiat 1983, 84 (11): 259).

AZGI

znawcy, uczeni, zawsze ostrozni w naukowych badaniach, ludzie
w dociekaniach pilni.

1 ,,Baublis” Quercus robur. Poetycka wrazliwo$¢ Mickiewi-
cza na piekno ojczystej przyrody gteboko wryta sie w Swiado-
mos¢ mitosnikdw tworczosci Wieszcza. Poeta, peten zachwytu
nad urokiem polskiego krajobrazu, na paryskim bruku w latach
1832-1834 pytak:

Czy zyje wielki Baublis, w ktérego ogromie
Wiekami wydrazonym jakby w dobrym domie
Dwunastu ludzi tnoglo wieczerzaé za stotem.

Ot6z to - czy zyje jeszcze wielki Baublis? - 6w legendarny
dab-olbrzym tysigcletni, ktérego Mickiewicz ogladat bedagc ma-
tym chtopcem w rosnieriskim powiecie, w miejscowosci Bordzie
na Zmudzi? Nie, oczywiscie juz dawno nie zyje, nie zyt nawet
woweczas, gdy poeta pisat Pana Tadeusza (1834). Ale pozostata
niezwykle ciekawa historia tego drzewa. Sporo tej historii pozos-
tawit wkasciciel majetnosci Bordzie Dionizy Paszkiewicz vel Po-
szka (1757-1830), z pochodzenia Zmudzin, ale goracy patriota
polski. Znakomity monograf M. Brensztajn tak pisat: ,,Dionizy
Paszkiewicz szczeg6lnie ukochat stare drzewa., sadzit je i zna-
czyt, lecz takze na rosnacych pieknych i okazatych wyrzynat daty
i imiona przyjaciot, a nawet wierszyki okolicznosciowe isenten-
cje. Ten gaik przydomowy nazwany przez niego czule "Moim
ogrédkiem" - ,,Mano darzalis” byt kronikg domowa... Nad tym
petnym dziwow ,,ogrédkiem” panowat Baublis, tysigcletni wyd-
rgzony pien debowy zamieniony przeze mnie na wygodng alta-
ne..."
W roku 1811, gdy Mickiewicz miat lat niespetna trzynascie,
Paszkiewicz napisat peten romantyzmu wiersz pt. Mano darza-
lis. Oto fragment:

Jamten,,Ogro6dek "ma rekgsadzitprzy swej chatce,
na wasnej grzedzie, jam ciebie Debic stawit, wygtadzit,
powiedzprzechodniom, cho¢ mnie nie bedzie...

Wymierajacy juz od dawna Baublis, zawsze nazywany tysigc-
letnim, padt pod ciosem Paszkiewicza siekiery w roku 1812, gdy
jego wnetrze byto juz catkowicie wyprochniate. A jednak drze-
wo rokowato jeszcze co najmniej 250-300 lat zycia przy facho-
wej pielegnacji i w tych warunkach mogto dozy¢ roku 2000.
Rozmiary pnia byty imponujace, objeto$¢ w piersnicy wynosita
10 metréw, przy ziemi ponad 12, wysoko$¢ ponad 26 metrow.
Oceniajac jego wiek wedtug rocznych przyrostow, ktérych Pasz-
kiewicz naliczyt siedemset i kilkanascie - drzewo wowczas miato
juz okoto 800 lat, tu dodam, ze Paszkiewicz byt bardzo doktad-
ny w liczeniu.

2. ,Lech” - rowniez Quercus robur - w wielu powszechnych
encyklopediach dawano mu lat okoto tysigca, tak tez dawato
wielu przyrodnikéw i uczonych, dendrologéw, calej zresztg tréj-
ce tych koloséw. Objetos¢ debu przekraczata 10 metréw w pniu,
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Ryc. 2. ,Dab Diabla Weneckiego” koto Znina. Fot. A. Kaczmarek

tak w poezji okreslit go miedzy innymi francuski poeta, Paul
Cazin, ktory w Rogalinie mieszkat w latach 1904-1906. Tysigc-
letnimi nazywali je rowniez malarze: Leon Wyczotkowski, ktory
za olejny obraz ,,Lech”, ,,Czech” i, Rus” w latach miedzywojen-
nych na miedzynarodowej wystawie w Wenecji otrzymat | Na-
grode; malowat deby rogalinskie Julian Fatat i wielu innych.

3. .Bartek” -
Oto co pisat w latach miedzywojennych jeden z najwiekszych
znawcow drzew, Swiatowej stawy uczony, prof. Wiadystaw Sza-
fer, ktory w roku 1934 uznat ,Bartka” za najokazalsze w Polsce
drzewo i dat mu taka biografie: ,,Ro$nie to potezne drzewo na
tarasie wysokiego brzegu Bobrzy, na gruntach osiedla Samso-
néw w Bartkowie, na wysokosci 280 m n.p.m....do 1935 roku ftj.
do czasu rozerwania tamy na Bobrzy przez powodz, siegat zalew
obszernego stawu w Jasiowie...” Prof Szafer powstrzymat sie
jednak od okreslenia wieku ,,Bartka”, cho¢ w rozmowach uwa-
zat to drzewo za ponad tysigcletnie, stad wydawnictwa naukowe
i encyklopedie specjalistyczne dajg mu nawet ponad 1200 lat! A
najstarsze czasopismo naukowe w Polsce, organ Towarzystwa
Les$nego, ukazujace sie w naszym kraju od roku 1820, tak pisze
o ,Bartku” (,SYLWAN”wyd. PAN, w numerze 1z roku 1829):
»We wsi Bartkowie w woj. sandomierskim, niedaleko osady
Urzedu Led$nego Samsondw stoi d g b znakomitey grubosci,
ktéry poczatkiem swym siega Swietney w Historyi naszey Epoki
to jest czas6w Bolestawa Chrobrego Wielkim nazwanego, ma
bowiem przeszto 800 lat wieku...” A wigc w roku 1829 miat juz
osiemset lat.

| jeszcze jeden przyktad. W Mitostawiu rosnie wspaniaty, pie-
kny okaz debu szyputkowego Qiiercus robur o nazwie ,,Dab
Stowackiego”. W kronice patacu Mitostaw zachowat sie do na-
szych czaséw taki zapis: ,,D g b ten zostat posadzony rekami
Kazimierza Wielkiego w roku 1364, gdy monarcha jechat po raz
czwarty z Krakowa przez Mitostaw do Malborka uktadac sie z
Krzyzakami w sprawie Pomorza Gdanskiego. Legenda glosi, ze
krol posadzit wéwczas 64 takie deby, co wskazuje na koncéwke
64 roku, wieku czternastego...” Oczywiscie, ,,Debem Stowackie-
go” nazwany zostat dopiero w roku 1949, tj. w setng rocznice

tez Quercus robur i tez legendarny tysigcletni.
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zgonu Poety, gdy Henryk Sienkiewicz odstaniat pierwszy na
polskiej ziemi pomnik autora ,,Kordiana”, zatem dzi$ ,,Dab Sto-
wackiego” w Mitostawiu liczy lat 628.

Drzewa, zwilaszcza stare, byly ulubionymi obiektami dla
tworcow: malarzy, poetéw, rzezbiarzy. W starozytnosci drzewa
uwazano za ,S$wiete i niesmiertelne”. | tak np. w Atenach, w
starozytnos$ci, w gaju bozka Akademosa, w ktérym Sokrates, a
pbzniej jego uczen Platon, uczyli mtodziez grecka, drzewa
czczono jako Swiete na rowni z bostwami dobrymi. U nas, drze-
wa ojczyste takie jak deby, lipy, buki, graby weszty do naszej
literatury. Mickiewicz pisat o lipie, ktérg uwazat za matzonke
deba (réwniez grab - maz) ,,...Lipa tak rozro$niona, ze pod jej
cieniami stu miodziencow, sto panien szto w taniec parami...”
Niemal kazdy poeta miat swoje ukochane drzewo: Kochanowski
- lipe, Rodziewiczéwna ,,Dewajtis”, Gatczynski - sosne, Kaspro-

Ryc. 3. Wymarly wigz w Zdunskiej Woli. Fot. A. Kaczmarek

wicz - limbe, Reymont - wierzbe, Zeromski - jodte, Staff -
sokore, a wszystkie gteboko korzeniami wrosniete w ojczysty
glebe staty sie pieknymi symbolami, zywymi pomnikami przyro-
dy i historii naszych wspaniatych dziejéow. Ratujmy te, ktdre cze-
kaja rozpoczecia drugiej tysigclatki. Niechaj troska i opieka nad
pomnikami ,,miedzy dawnymi i mtodszymi laty” z naszej strony
bedzie miarg naszego pokolenia i kulturg w obcowaniu z zywa, i
czujaca przyroda ojczysta.

Antoni Kaczmarek

Rezerwat ,,Jar Brynicy”

W poéinocnej czesci Pojezierza Dobrzyniskiego, na granicy
wojewddztw ciechanowskiego i torunskiego, ptynie rzeka Bryni-
ca - lewy doptyw Drwecy. Zrédta jej znajdujg sie w poblizu
leSniczowki Brynsk Szlachecki. Ptynac w kierunku po6tnocno-za-
chodnim wecina sie w moreny na gtebokos$¢ dochodzacag do 50
metréw i ztobi w nich malowniczy jar o duzych walorach przy-
rodniczych.

Najlepiej dojs¢ do rezerwatu ze stacji kolejowej w Klonowie
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(wojewddztwo ciechanowskie). Jar znajduje sie w odlegtosci o-
koto 2 km. Trasa wiedzie malowniczymi duktami lesnymi. Tere-
ny przylegajace do rezerwatu porasta las 'mi szany z okazatymi
przedstawicielami sosen i lip. Okolica jest bardzo urozmaicona,
wystepuje tam wiele wzniesieft poro$nietych lasem. W warstwie
runa widoczne sg wiosng duze potacie zawilca wielkokwiatowe-
go Anemone sihestris i rozwijajacej sie paprotki zwyczajnej Po-
lypodium mlgare. Ponad koronami drzew mozna czasem zoba-
czy¢ bardzo rzadki obecnie widok - krazgcego wysoko bociana

Ryc. 3. Zawilec wielkokwiatowy Ancmonc siWecstris

czarnego. O wejsciu do rezerwatu informuja odpowiednie tabli-
ce. Z wysokiej skarpy wida¢ wijaca sie w jarze rzeke Brynice.
Okolica bardzo przypomina tereny podgorskie. Na stromych
zboczach rosnie chroniona papro¢ - orlik pospolity Aguilegia
vulgaris, roslina bardzo dekoracyjna, a przez to czesto hodowa-
naw ogrodach. W zaro$lach mozna spotka¢ wiele rzadko wyste-
pujacych gatunkow roslin np.: lilie ztotogtéw Lilium martagon,
rosnacg zwykle w Sudetach i Karpatach, przedstawiciela storczy-
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kowatych - gnieznika lesSnego Neottia nidiis-avis i naparstnice
zwyczajng Digitalis grandiflora. W podszycie wystepujg m. in.
wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum i kruszyna pospolita
Frangiila alnus. Na podmoktych obszarach, przylegajacych do
cieku, ros$nie widtak jatowcowaty - rosdlina chroniona, rzadko
wystepujaca, o dtugim cyklu rozwojowym.

Rzeka ma szeroko$¢ okoto 5-6 metréw, a jej $rednia gtebo-
kos¢ wynosi kilkadziesigt centymetréw. Miejscami Brynica roz-
lewa sie szerzej i obmywa zadrzewione wysepki. Trzymajac sie

Rvc. 2. Stroma skarpa jaru z powalonymi drzewami

Ryc. 4. Paprotka zwyczajna Polypodium vulgarc

potnocnych stokow jaru rzeka ptynie na pewnej dtugosci w cie-
niu rzucanym przez wysokie brzegi i porastajgce je drzewa. W
nurcie leza powalone pnie, ktére sa doskonatymi miejscami do
wypatrywania zdobyczy dla zimorodkow. Wartki prad rzeki upo-
dobaty sobie pluszcze, zwykle zyjace nad gorskimi potokami.
Ptak ten polujac na owady iskorupiaki wodne biega zrecznie po
dnie potoku, pomaga sobie przy tym wiostowatymi skrzydtami.
W 1955 roku cze$¢ potnocna - olsztyfiska (obecnie ciecha-
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Ryc. 5. Rzeka liryniea

nowska), ma podstawie zarzadzenia Ministra Le$nictwa, stata si¢
rezerwatem. Cze$¢ potudniowa - toruniska, o powierzchni okoto
70 ha, jest tylko rezerwatem planowanym.

W trosce o pozostawienie w stanie naturalnym terenéw pod
planowany rezerwat ,,Jar Brynicy” nalezy zaapelowa¢ do wiasci-
wych wiadz o mozliwie jak najszybsze ustanowienie tego terenu,
lezacego w wojewddztwie toruniskim, rezerwatem, aby zacho-
wac to naturalne piekno dla potomnych.

W tekScie wykorzystano materiaty zawarte w opracowaniu
pt.: Charakterystyka przyrodnicza reorganizowanego rezerwatu
‘dar Brynicy” panéw Antoniego Jutrzenka-It-zebiatowskiego i
Jana Dziedzica.

Autor pragnie podziekowaé¢ kolegom: Leszkowi Wasielews-
kiemu i Leszkowi Stepce za pomoc okazang przy realizacji
zdjec.

Adam Adamski

Wptyw alkoholu na funkcje endokrynng

Spozywanie, zarowno jednorazowe duzych, jak i czeste ma-
tych dawek alkoholu powoduje uszkodzenie czynnosci nerek,
watroby, systemu nerwowego, trzustki, jest przyczyng osteopo-
rozy, a takze bardzo duzych zmian funkcji gonad zaréwno u
mezczyzn, jak i kobiet.

Whptyw alkoholu na gonady

U mezczyzn naduzywajacych alkohol chronicznie dochodzi
do atroffi jagder i przerostu sutkéw (tabela 1). Rutynowe bada-
nia laboratoryjne wykazaty spadek zawartosci testosteronu w
krwi i wzrost ilosci biatek wigzacych hormony piciowe i przeno-
szacych je do tkanek docelowych. U pacjentdw z marskoscig
alkoholowg i ottuszczeniem watroby stosunek estradiolu do tes-
tosteronu w krwi zmienia sie na korzys$¢ estradiolu - zenskiego
hormonu piciowego. Ten nienormalny u mezczyzn wysoki po-
ziom estradiolu moze by¢ przyczyna przerostu sutkéw. Zabu-
rzenia te sg wynikiem powstatego defektu osi podwzgorze-przy-
sadka-jadro (tabela 2). Amerykanscy badacze wykazali, ze eta-
nol obniza sekrecje testosteronu przez komorki Leydiga.

U kobiet natomiast, nawet umiarkowane picie alkoholu (3-5
drinkéw dziennie) powoduje cykle bezowulacyjne. Spozywanie
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Ryc. 6. Wysepka i powalone drzewa w nurcie rzeki

wiekszej ilosci alkoholu jest przyczyng marskosci alkoholowej
watroby, wzrostu sekrecji nadnerczowych androgenéw, obnize-
nia poziomu hormonoéw zenskich i w konsekwencji nieregular-
nosci, a nawet braku menstruacji.

Tabela 1. Przyczyny hypogonadyzmu u pijacych mezczyzn
1 Bezposredni toksyczny wptyw etanolu na metabolizm jader.
2 Spadek ilosci receptoréw hormonu luteinizujgcego.
3 Wazrost konwersji testosteronu do estradiolu.

4 Wzrost iloci biatek wigzacych hormony ptciowe izwigzany z tym spadek
poziomu wolnego testosteronu.

5  Toksyczny wptyw na o$ podwzgdrze-przysadka-gonady.

Tabela 2. Wplyw alkoholu na funkcje endokrynng

Gruczot Zmiany endokrynne

Gruczotowa Zmienny wptyw na poziom hormonu wzrostu i prolaktyny

cze$¢ przysadki

Nerwowa czesé Spadek sekrecji wazopresyny, bedacy przyczyng zwigkszo-

przysadki nego wydzielania wody

Tarczyca Zaburzenia metabolizmu tyroksyny bedacy przyczyna
spadku syntezy biatek wigzacych hormony tarczycy w wat-
robie

Nadnercza Wazrastajacy poziom aldosteronu (hyperaldosteronizm) u
0s6b z marskoscia alkoholowa watroby jest przyczyna za-
trzymania ptynéw tkankowych

Trzustka Obnizenie sekrecji insuliny i towarzyszaca tejnu niewy-

dolno$¢ trzustki

Whptyw alkoholu na poziom mineratéw w kosécu

Hypogonadyzm jest bardzo waznym czynnikiem w rozwoju
osteoporozy (zrzeszotnienia kosci) zaréowno u kobiet, jak i u
mezczyzn. W zwigzku z tym alkoholicy, u ktérych: obserwuje sie
zmniejszenie gonad, narazeni sg na przedwczesng osteoporoze.
Do innych czynnikéw bedacych przyczyng osteoporozy, a takze
zwigzanych z naduzywaniem alkoholu nalezy brak ruchu, nieod-
powiednie odzywianie, palenie papieroséw, wzmozone usuwa-
nie wapnia przez nerki. Badania morfologiczne kosci oraz mie-
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rzenie poziomu wapnia w surowicy sugeruja, ze alkohol wptywa
destrukcyjnie na kosciec poprzez toksyczne dziatanie na komor-
ki kostne (osteoblasty). Wptyw ten jest procesem odwracalnym,
bowiem u mezczyzn powstrzymujacych sie od picia alkoholu
przez 2 lata poziom mineratéw wracat do wartosci kontrolnych.

Whptyw alkoholu na metabolizm weglowodanéw i ttuszczéw

Korelacja pomiedzy piciem alkoholu a wystepowaniem cuk-
rzycy jest waznym problemem klinicznym. U alkoholikéw stwie-
rdzono obnizenie sekrecji insuliny i towarzyszacg temu niewy-
dolno$¢ endokrynng i egzokrynng trzustki. Alkohol nie tylko jest
przyczyng hypoglikemii, lecz takze obniza $wiadomo$¢ istnienia
jej w organizmie, odczuwanej u niepijacych cukrzykow. Tak
wiec, podanie insuliny cukrzykom naduzywajacych alkohol jest
bardzo niebezpieczne.

Bez wzgledu na to, czy osoba pijaca jest chora na cukrzyce
czy nie, alkohol zaburza stosunek kofaktoroéw bioracych udziat
w rozktadzie alkoholu. Metabolizm alkoholu zachodzacy w cy-
toplazmie przy udziale enzymu dehydrogenazy alkoholowej
zmienia stosunek nukleotydow NADH/NAD+. Zaburzenie te-
go stosunku wptywa bezposrednio na wiele proceséw zachodzg-

WSZECHSWIAT

Ld&d, ogien, klgtwa i kapiel narzeczonej

Islandya - ,,Eisland”; to ponura, petna tajemniczosci i grozy
kraina na koncu zamieszkanego $wiata, kraina, gdzie posrod
chaotycznie nagromadzonych ztomoéw bazaltu i lodu, pod opong
nieba chmurnego, przy jeku szalonych wichréw, przy ogtuszaja-
cym ryku morza miotanego wsciekle na czarne skaty wybrzezy,
walczg ze sobg dwie sity - ognia i mrozu; kraina, gdzie $rod
gtebokich ciemnosci nocnych grozne luny wulkanéw zlewajg sie
z czarodziejskim blaskiem zorzy potnocnej; kraina, ktorej puste i
nieznane wnetrze cztowiek napetnit utworami fantazyi, a sam
wzigt w posiadanie tylko skraje nadbrzezne i tutaj w cigzkich
zapasach z grozng i skapa przyrodg zahartowat ciato i ducha,
nauczytsie pogardzac $miercig i mato wymagac od zycia.

Ta odosobniona wyspa rzucona jest pod kolo podbiegunowe,
na granicy obu potkul (potudnik Ferro) miedzy Skandynawia a
Grenlandya, lezy wprawdzie blizej AmeryKki niz Europy, ale bioge-
ograficznie, etnograficznie i historycznie oraz politycznie nalezy
do tej ostatniej; flora ifauna tej wyspy jest bardziej europejska niz
amerykanska, z Europy zostata ona zaludniona, pod wptywem
Europy stata sie kraing kultury, kraing historyczna, jedyng z pos-
rod polarnych. Od blizkiej, lecz niegoscinnej Grenlandyi przez
zapchana ptynacymi lodami cie$ninge Danemart Islandya nic pra-
wie otrzymacd nie mogta.

Wulkany Islandyi wykazujg po wszystkie czasy nadzwyczaj
spotegowang dziatalno$¢, sprowadzajgcq straszliwe kleski. Naj-
bardziej znany wulkan, Hekla, miat w czasach historycznych
przynajmniej 18 wybuchdw; zresztg wybuchy zdarzajg sie nietylko
ze znanych go6r wulkanicznych, lecz takze z nowootwierajgcych
sie szpar, takim byt straszliwy wybuch 1783 r. w okolicy Skaptar
Jokuli; wéwczas to powstata na 14 km dtuga, prosta jak sznur
szpara, a na niej utworzyt si¢ 33 kratery, z krateréw tych w ciagu 4
i p6t miesiecy wyptyneto 4 1/2 miliarda metréw szesciennych
lawy, ktére pokryty obszar 900 km2i z ktérych moznaby zbudo-
waé gore wielkosci Mont Blancu. Ilo$¢ wyrzucanych popiotow
bywa tez olbrzymig: pokrywa on grubsza, lub cienszg warstwag
nieraz catg wyspe. Zniszczenia wywotane przez popidt sg wigksze,
bo powszechniejsze, niz przez lawe; pastwiska ulegajg zasypaniu,
lub zatruciu, z tego wynikapomar na bydto, a w nastepstwie i na
cztowieka. Popiot spadty do rzek zatamowywa je, sprowadza wy-
lewy, zatruwa ryby.

PRZED
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cych w komoérce. Jest to bardzo powazny problem, poniewaz
hypoglikemia pojawia sie takze po jednorazowym przepiciu. Po
12-godzinnym ciggu alkoholowym glikogen watroby (wazne-
zrodto glukozy) wyczerpuje sie. Synteza glukozy (glukoneoge-
neza) jest utrudniona w wyniku zaburzenia stosunku
NADH/NAD+ w komdrkach watrobowych. W wyniku silnego
zatrucia alkoholowego moze réwniez dojs¢ do zniszczenia cent-
ralnego systemu nerwowego, a nawet $mierci.

Innym skutkiem zmian stosunku NADH/NAD +jest powsta-
nie nadmiernych ilosci ciat ketonowych, acetonu i kwasu mleko-
wego. Wzrost poziomu ciat ketonowych, mleczanéw, moczanéw
w kanalikach nerkowych jest przyczyng zwiekszenia sie zawar-
tosci kwasu moczowego we krwi i powstanie skazy moczanowe;j.

U czesci alkoholikow obserwuje sie takze uszkodzenie mies-
nia sercowego. Z drugiej strony, badania wskazujg na wzrost
produkcji lipoprotein wysokiej gestosci, ktdre by¢ moze sg czyn-
nikiem ochronnym przed zawatem. W $wietle przedstawionych
szkodliwosci dziatania alkoholu powinno sie unika¢ nawet nie-
wielkich jego ilosci wypijanych czesto ,,dla zdrowia”.

E.Gregor aszczuk

100 LATY

Oproécz wulkandw Islandya posiada znaczng ilo$¢ zrodet go-
racych, ktore sg w zwigzku badz z wulkanami, badz z uskokami.
Te zjawiska wulkaniczne przynosza korzy$¢ cztowiekowi przy pra-
niu, gotowaniu i kapielach. Bijagc wsréd morza dostarczajg ryba-
kom wody dopicia, a na wybrzezach stuzg do wywarzania soli z
wody morskiej. Niegdy$ utatwity one wprowadzenie chrzescijans-
twa na wyspie, gdyz istandczycy wzbraniali sie przyjmowania
chrztu zimnego. Wedtug dawnego zwyczaju mtody istandczyk o-
bowigzany byt ofiarowaé wybrance swego serca oczyszczone
przez siebie zrodto do kapieli.

Pierwszymi odkrywcami i osadnikami Islandyi byli przy kon-
cu VI wieku Celtowie irlandzcy, mnisi, ktorzy sie tu dostali przez
wyspe Faroer i ktorych $lady (ksigzki, dzwony i laski) znalezli tu
pézniej na wybrzezach normannowie. Tradycya islandzka twier-
dzi, ze Celtowie, uciskani przez normannéw, zmuszeni byli opus-
ci¢ wyspe, leczprzedtem na klgtwe zapalili ognie wulkandw.

W. Natkowski blondyn. Zarys geograficzny wedtug najnowszych badan.Wszech$wiat 1893,
12:145i 183 (5 19 111)

Czym solg w Afryce?

P. Dybowski sprowadzitz wyprawy swej afrykanskiej sol, uzy-
wang jako przyprawe przez mieszkancéw nadbrzeznych rzeki
Ubangi, ktora wpada do rzeki Kongo, z prawej jej strony. Sol ta
otrzymuje sie przez spopielenie pewnych roslin, ktore krajowcy
wylawiajg z rzeki; ziota te suszg sie, patg, nastepnie popiottuguje
sie, a ciecz przecedzona poddaje parowaniu. Osad tak przygoto-
wany sktada sie gtdwnie z chlorku i siarczanu potasu, bardzo za$
mato znajduje sie tam weglanu potasu, a soda zgota nie wystepu-
je. Brak tego pierwiastku potwierdza dawne spostrzezenie, ze soda
bardzo jest rzadka w popiotach roslin ladowych. Te ostatnie za-
wierajg zwykle znaczne ilosci weglanu potasu, silnie alkalicznego,
ktdry z tego powodu nie mogtby by¢ do przyprawy pokarmu uzy-
wanym. Dlatego tez krajowcy afrykanscy wybieraja rosliny, kto-
rych popiét drobne tylko iloSci weglanu zawiera. Sole potasowe
uwazane sg w ogolnosci jako trujgce, sol wszakze, o ktorej mo-
wa, hie wptywa szkodliwie na zdrowie spozywajacejja ludnosci.

tr SOl afrykanska. Wszechswiat 1893, 12: 174 (12 I11)
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kazdym transekcie. Rozroznili dwie grupy nietoperzy: borowce
wielkie Nyctalus noctula o szybkim locie i znacznym zasiegu
echolokacji, ktére kontrolowali z odlegtosci do 70 m oraz pozos-
tate nietoperze o zasiegu sonaru do 10 m.

Autorzy stwierdzili, ze gesto$¢ populacji na terenach lesnych
jest znacznie wigksza niz na terenach uprawnych.

Nietoperze Gesto$¢ populacji

tereny le$ne tereny uprawne

Borowiec wielki N.noctula 9/km2 1/km?2

Pozostate nietoperze 91/km2 34/km2

Tereny lesne, bardziej zréznicowane biologicznie i oferujace
zapewne lepsze warunki troficzne dla zwierzat owadozernych,
posiadaja kilkakrotnie wigkszg gestos¢ populacji nietoperzy.

Bronistaw WWotoszyn

Kontrola populacji nietoperzy hibernujgcych w Jaskini
Zbodjeckiej w Lagowie

Jaskinia Zbojecka w tagowie nalezy do najdtuzszych jaskin
Gor Swietokrzyskich. Korytarze jej licza ponad 250 m dtugosci.
Oprocz dosé obszernego korytarza wstepnego dalsza czes¢ jas-
kini stanowi labirynt ciasnych korytarzy o do$¢ znacznej deniwe-
lacji (Wotoszyn i Wojcik, 1965). Chiropterofaune tej jaskini ba-
dat przed laty Wotoszyn (1960, 1962, 1964). W dniu 18.02.1993
jeden z autoréw notatki (T.P.) dokonat kontroli stanu populacji
nietoperzy hibernujacych w jaskini. Dane ze spisu zamieszczono
w tabelce

Wyniki spisu nietoperzy wJ. Zbdjeckiej w Lagowie

Gatunek 1lo$¢ osobnikéw %

Myotis myotis 28 73.7
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M. daubenioni 1 18.5
M. nattereri 1 2.6
M. bechsteini m 1 2.6
Plecotus auritus 1 2.6

W jaskini zimowato 38 okazéw nietoperzy nalezacych do 5
gatunkdw.

Portret nocka Bechsteina Myotis bechsteini. Fot. B. W. Wotoszyn

Na uwage zastuguje stwierdzenie zimowania nocka Bechstei-
na, nietoperza bardzo rzadko spotykanego w jaskiniach. Jest to
trzeci okaz stwierdzony w Jaskini Zbéjeckiej i czwarty na terenie
G or Swietokrzyskich.

Bronistaw W. Wotoszyn, TomaszPostawa

RECENZJE

A.J.L.Lambiris: A Review of the Amphibians of Natal.
The Lammergeyer No. 39, Pietermaritzburg 1988, s. 212, map
78.

Wsrod wielu opracowan herpetofauny potudniowo-afrykans-
kiej ukazato sie ostatnio kilka publikacji bedacych syntezg wie-
dzy o ptazach lub gadach tego regionu. Do takich publikacji
nalezy omawiane opracowanie dotyczace ptazow jednej tylko
prowincji Republiki Potudniowej Afryki - Natalu.

W krotkim wstepie autor rozwaza wspotczesng koncepcje
gatunku, szczeg6lnie w odniesieniu do taksonéw potudniowo-
afrykanskich. Dalej krotko omoéwiono materiaty i metody, a
nastepnie podano diagnostyczne cechy ptazéw, poswiecajac du-
z0 uwagi opisom morfometrycznym iwyjasniajac wszystkie kry-
teria morfometryczne uzywane w tekscie. Rozdziat ten jest ilust-
rowany licznymi rysunkami ukazujgcymi sposoby pomiaréw o-
raz rozne elementy morfologii ptazéw. W podobny sposéb po-
traktowane zostaty kijanki, Zamieszczono tu bardzo dobre
wskazéwki techniczne do diagnostyki ptazéw, co ma szczeg6lne
znaczenie dla czytelnika, ktéry nie jest zaawansowanym syste-
matykiem ptazéw.

Kolejny rozdziat przynosi informacje o danych odnosnie roz-
mieszczenia ptazéw w Natalu oraz zrodta tych informacji w pos-
taci kolekcji muzealnych. Nastepnie autor zamiescit liste form
ptazéw zamieszkujacych Natal oraz klucze do oznaczania za-
réwno dorostych ptazéw, jak i kijanek.

Zasadnicza cze$¢ ksigzki stanowi przeglad systematyczny.

Dla kazdej jednostki taksonomicznej podano nazwe tacinska,
autora nazwy i rok jej nadania, synonimy ze zrédtami bibliogra-
ficznymi, diagnoze taksonu i uwagi. Dla rodzajow zamieszczono
réwniez og6lne uwagi o biologii i rozmieszczeniu, a dla gatun-
kéw lub podgatunkéw omowiono tez gtosy i miejsca, z ktérych
gtosy sa wydawane, opis kijanki (tam, gdzie jest ona znana) i
habitat.

Nastepnie zestawiono dla kazdej formy liste stanowisk z Na-
talu, obszerng bibliografie i 78 map rozmieszczenia poszczegol-
nych form w Natalu.

Natal stanowi prowincje Republiki Potudniowej Afryki o po-
wierzchni 91 tys. km2na wybrzezu O&eanu Indyjskiego, o klima-
cie goragcym iwilgotnym z wiecznie zielonymi lasami, sawannami
i plantacjami. Teren ten zamieszkuje 74 gatunki i podgatunki
ptazéw (dodatkowo jeszcze 3 formy niepewne gatunkowo).
Swiadczy to o bogactwie batrachofauny tego rejonu. Na posz-
czegOlne rodziny przypada: Pipidae - 2 formy, Heleophrynidae -
1, Bufonidae - 8, Microhylidae - 8, Ranidae - 35, Rhacophori-
dae - 1 Hyperolidae - 20 iHemisotidae - 2. Z informacji zamie-
szczonych przy opisach gatunkéw wida¢, jak mato wiemy o niek-
térych gatunkach afrykanskich, zwiaszcza jesli idzie o stadiu lar-
walne (niejednokrotnie zaznaczono, ze kijanka jest nieznana).
Zamieszczone mapy bardzo dobrze ilustrujg rozmieszczenie
geograficzne. Na uwage zastuguje rzetelne dyskutowanie stano-
wiska systematycznego wielu form spornych, a takze wyzszych
jednostek taksonomicznych (np. rodzajow czy podrzed6w).

Szkoda, ze autor nie zamiescit barwnych fotografii omawia-
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nych form lub przynajmniej rysunkow (zaledwie kilka form uka-
zano na rysunkach).

Opracowanie stanowi podsumowanie obecnego stanu badan
taksonomicznych nad duzg czescig fauny ptazéw Potudniowej
Afryki i na pewno bedzie pomocne dla wszystkich herpetologow
zajmujacych sie systematyka ptazéw, a innym czytelnikom dos-
tarczy informacji o ptazach tego regionu.

Antoni Zytka

Jozef Nusbaum-Hilarowicz: Pamietniki Przyrodni-
ka. Autobiografia. Wznowienie, Krakow 1992, Wyd. Universi-
tas, s. 214

Wspomnienia obejmuja okres 1859-1917. We wstepie autor
zaznacza, ze ,Wspomnienia z zycia ludzi, ktérzy dazyli do ja-
kichs wznios$lejszych ideatéw, moga nierzadko by¢ pozyteczne...
to wszak uchylenie ragbka najskrytszych tajnikéw duszy autora”.
Te kilka zdan ze wstepu wystarczytyby za recenzje, gdyz sg one
zgodne z duchem catej autobiografii.

Wspomnienia wydane po raz pierwszy w 1921 r., w niewiel-
kim naktadzie, byly, rzecz zrozumiata, rzadkoscig bibliograficz-
na. Wznowiono je dopiero po 70 latach. Jest to smutnym S$wia-
dectwem naszej historii biologii. Nusbaum byt wielkim przyrod-
nikiem, cieszagcym sie¢ miedzynarodowgq stawa, znakomitym pe-
dagogiem i popularyzatorem nauki. Jego wspomnienia nalezg
do najwybitniejszych i szczeg6lnie warte byly wznowienia w du-
zym nakfadzie. Sg Swietnie skomponowane, napisane zywym,
pieknym jezykiem. Sg kopalnig wiadomosci o zwyczajach panu-
jacych w nauczaniu i nauce na przetomie 19 i 20 wieku. Sa
kopalnig wiadomosci o osobowosciach nauczycieli i uczonych. O
stanie i rozwoju biologii, gdy dziatali tacy uczeni, jak Kowalews-
ki, Miecznikéw. Gdy podejmowali dziatalnos¢ Naegeli, Weis-
mann, deVries i Pasteur, ktérych Nusbaum znat osobiscie.

To wartosciowe dzieto naszej literatury autobiograficznej nic
nie stracito na aktualnosci. Dla mtodziezy szkolnej i studentéw
bedzie ksigzka, ktéra pobudza do zainteresowania nauka. Dla
nauczycieli bedzie uzupetniajacg lekturg w nauczaniu historii
biologii. Wszystkim Czytelnikom przyblizy obraz czaséw, w ktd-
rych nietatwo byto Polakowi osiggng¢ w nauce pozycje miedzy-
narodowa.

Wznowiony pamietnik zostat uzupetniony przedmowsg histo-
ryka biologii Gabriela Brzeka, przyblizajacg posta¢ Nusbauma
oraz znakomitymi komentarzami Anieli Kott. Polecam wszyst-
kim te wspaniatg lekture.

CzestawJura

Alfred Jahn: Z Kleparowa w S$wiat szeroki. Ossolineum,
Wroctaw 1991, s. 332, ilustracji 65, cena 39 000 zt

Szerokiemu gronu czytelnikéw warto zwr6ci¢ uwage na cie-
kawe wspomnienia autora artykutow ogtaszanych od roku 1936
w ,,Kosmosie” i we ,, Wszech$wiecie”, wielkiego polskiego geo-
morfologa prof. dr hab., dr h. c. A. Jahna, ktére ukazaty sie
naktadem Ossolineum. Sa to wspomnienia bogatego i pracowi-
tego najmtodszego syna szewca z Kleparowa (wioski podlwows-
kiej, do miasta wigczonej w dziecinstwie autora), ktéry osiggnat
najwyzsze godnosci i stanowiska w nauce nie tylko polskiej, lecz
Swiatowej. Nie sg to wspomnienia napisane $cisle chronologicz-
nie, lecz podzielone na czesci o réznym charakterze, obok rela-
cji zawierajg one ogdlne refleksje na tematy po6zniejszych lub
wczesniejszych losow ludzi, krajow i probleméw naukowych lub
spotecznych, z ktorymi autor spotykat sie w zyciu.

Pracowito$¢ swa, rzetelnos¢, systematyczno$¢ i odwage cywil-
na wyniost autor z domu rodzinnego, spolonizowanych w dru-
gim pokoleniu osadnikoéw austriackich, lecz nie z warstwy urzed-
niczej, jak wiele znanych rodzin intelektualistéw matopolskich,
lecz rzemie$lniczej. Gdzie wiadomo by/o - i mnie i moim rodzi-
com - ze konsekwentna, dobra praca, czasami nawet ponad sity,
prowadzita do tego samego, co niektorzy chcieli osiagna¢ droga
gwaltii (s. 13). Tg zasada, wbrew ,,gwattom”, ktore przezywat,
autor kierowat sie¢ konsekwentnie przez cate zycie. Dlatego pra-
cy naukowej nie przerywat, wbrew przeciwnosciom potrafit sie
zmobilizowa¢ i w najtrudniejszych chwilach, wykorzystywat czas
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i szybko zdobywat renome i stopnie naukowe. Podczas gdy inni
sfrustrowani naukowcy opuszczali rece, prof. A. Jahn pracowat,
co wielu nie podobato sie, bo przeczyto usprawiedliwiajgcej ich
brak efektéw ,,0g6Ing niemoznos$cig spokojnej pracy w tych wa-
runkach”.

Wspomnienia swe autor podzielit na 8 czesci. (1) ,,Z lwows-
kiego przedmiescia” (s. 44), w ktorej opisuje otoczenie swego
dziecinstwa, lata szkolne, wspomina iosy swych kolegéw i nau-
czycieli, ktorzy zgineli w gettach i gutagach, albo na wojnie oraz
wskazuje zrodto swych zainteresowan geomorfologicznych w
fascynujacej rzezbie okolic Kleparowa potozonego wsrod
wzgdrz Roztocza Lwowsko-Tomaszowskiego. (2) ,,Uniwersytet
Jana Kazimierza we Lwowie” (s. 56), to opis irefleksje o profe-
sorach i kolegach, o studiach i pierwszych pracach oraz pierw-
szej wyprawie polarnej na Grenlandie (1937), ktdra zadecydo-
wata o pdzniejszej specjalizacji autora w badaniach procesow
peryglacjalnych (poswiecona im byfa praca doktorska obroniona
w kwietniu 1939, gdy miat 24 lata) i krajéow polarnych, ktére
przyniosty autorowi stawe $wiatowa. Wtasnie praca doktorska to
przyktad charakteru prof. A. Jahna i wykorzystania szansy w
niesprzyjajacych okolicznosciach. Na poczatku potrocznego po-
bytu na Grenlandii zwichnat noge i nie mégt wedrowaé w teren
z innymi, za to rozpoczat pionierskie badania ,,dynamiki gleb
peryglacjalnych” studiujac je i mierzac systematycznie ich tem-
peratury we wkopach wykonanych koto namiotu. Po powrocie,
poza doktoratem opublikowat szereg innych prac i ksigzke pod-
réznicza Kraj bialy, czy zielony, gdy wszyscy inni, sprawni uczest-
nicy wyprawy, ani przed, ani po wojnie nie zdotali opublikowaé
tylu prac. (3) ,,Lata wojny” (s. 35) we Lwowie, gdzie dramat
wojny byt bardziej ztozony niz w innych czesciach Polski, dosé
powiedzie¢, ze wedtug szacunku dr E. Jaworskiego, z rodzinne-
go Kleparowa, podczas wojny zgineto we Lwowie, na wschodzie
i zachodzie ok. 160, gtéwnie miodych ludzi; ze ojciec prof. A.
Jahna z narazeniem rodziny odmowit podpisania volkslisty, brat
zagingt w sowieckim tagrze, zona (jeszcze przed $lubem) w jed-
ng noc czesciowo osiwiata uciekajgc w nocnej koszuli przed wy-
wOlzka na Syberie, a sam autor zarabiat na zycie swoje i rodziny
karmigc wszy, z ktorych prof. R. Weigel produkowat szczepion-
ke przeciw tyfusowi plamistemu. Zapewne szacunek, jakim cie-
szyt sie wsrod okolicznej miodziezy, jako asystent uniwersytetu i
polarnik, oraz praca w zaktadzie prof. Weigla, obok przezornos-
ci itutu szczescia pozwolita autorowi nie tylko przezy¢ ten czas,
ale i pomnozy¢ swdj dorobek naukowy, ktéry przedstawit jako
habilitacje i opublikowat w kilku rozprawach zaraz po wojnie.
(4) ,Epizod lubelski” (s. 22), to praca w UMCS i na Lubel-
szczyznie w latach 1945-49 oraz habilitacja w Uniwersytecie
Poznanskim (w r. 1946, gdy miat 31 lat) u swego mistrza i pro-
motora ze Lwowa prof. A. Zierhoffera. Mimo trudnych warun-
koéw i nie najlepszych stosunkéw miedzyludzkich jest to okres
nadzwyczaj intensywnych badan, o ktérych autor pisze: Byty do-
konane z niewiarygodng - przynajmniejja jg dzisiaj tak oceniam
- dyscypling. Poczawszy od kwietnia wyjezdzatem przez cale lato
w kazdg sobote w teren, pozostawatem tam na niedziele i ponie-
dziatek, najczesciej pociggiem, z matym plecakiem, topatka i
miotkiem... wedrowatem pieszo od wsi do wsi, od doliny do doli-
ny... Nocowalem tam, gdzie zaskoczyta mnie noc... a interesujgca
praca napetniata mnie szczesciem (s. 150). Ta praca, ktora u
jednych wzbudzata szacunek, u drugich nieukrywang nieche¢,
zaowocowata wieloma publikacjami i wielkg monografig Wyzy-
na Lubelska (1956). (5) ,,Uniwersytet Wroctawski” (s. 39), ktd-
ry w roku 1949 zaproponowat ,,nieznosnemu, mtodemu docen-
towi” profesure i objecie kierownictwa Zaktadu Geografii
Fizycznej, stat sie miejscem niezwykle owocnej, nie tylko nauko-
wej pracy prof. A. Jahna trwajacej do dzis. W tej uczelni autor
znéw podjat nowe tematy naukowe, w nowym terenie, wycho-
wat bardzo wielu geomorfologéw i potozyt ogromne zastugi, nie
tylko dla uniwersytetu, ktérego byt wspaniatym rektorem w naj-
trudniejszym okresie (1962-1968), lecz takze dla miasta i Dol-
nego Slaska. Stuzyt im praca i autorytetem w réznych dziedzi-
nach, np. przewodniczac Spotecznemu Komitetowi Odbudowy
Panoramy Ractawickiej i walczac o ochrone przyrody. (6) ,,W
Swiat szeroki” (s. 38), to wspomnienia i ciekawe, czesto zaska-
kujace refleksje z licznych podrézy po $wiecie od Spitsbergenu
po Zair i od Japonii po Alaske, gdzie autor prowadzit badania,
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wyktady i uczestniczyt w konferencjach naukowych. (7) ,,Urze-
czony Swiatem polarnym” (s. 70) zawiera barwng opowies¢ o
krajach polarnych, ktérym autor najwiecej miejsca uzyczyt w
swym sercu i pamieci. (8) ,,Wstep do epilogu” (s. 7) stanowi
wyjasnienie powstania tej ksigzki, pisanej od r. 1980, jako swego
rodzaju kuracji psychicznej po ,niewyjasnionym napadzie” w
Uniwersytecie i ciezkiej chorobie. Profesor jak zwykle pracowat,
p6znym wieczorem w pustym gmachu, w piatek 15 lutego 1980,
gdy zostat zaatakowany tomem przez mtodego mezczyzng, kt6-
ry wkradt sie do jego gabinetu. Zawiadomiona przez portierke
zona zdazyta przyjecha¢ z zaprzyjazniong lekarka z odlegtego
domu, nim przyjechato pogotowie ratunkowe i milicja, ktéra
przystapita tej samej nocy do przestuchan w szpitalu, nie byta w
stanie znalez¢ sprawcy, ani wyjasni¢ motywu napadu iw najkrot-
szym, przewidzianym przepisami terminie, powiadomita 0 umo-
rzeniu $ledztwa. Co autor skomentowat tak: Wypadek méj stat
sie gtosny we Wroctawiu, padt strach na wielu ludzi. Z obrzydze-
niem mysle o postawie urzedowych lekarzy, komisji dziatajgcych
z polecenia milicji czy prokuratora.... Wadze uniwersytetu zmie-
nity dywan w moim pokoju, usunieto $lady krwi - zycie potoczyto
sie dalej (s. 319).

Rozdziaty te dopetniaja: (1) indeks nazwisk (527 pozycji),
ktéry znakomicie utatwia wyszukiwanie fragmentéw dotycza-
cych oséb lub zdarzen, w ktérych te osoby uczestniczyly, i spis
ilustracji (65 rycin), gtdwnie fotografii, czgsto niepowtarzalnych.

Niestety, autor i redaktorzy nie ustrzegli sie drobnych bte-
déw, np.: nie ,Réwne”, lecz Luck byt ,stolica Wojewddztwa
Wotynskiego” (s. 85); nie ,,Kap Farevell (dostownie "Przylagdek
Pozegnania")" (s.93), lecz Kap Farvel, co nie jest angielskim
farewell - pozegnanie, nazwa ta jest prawidtowo wydrukowana
na s. 102; w drugiej kadencji rektorskiej autora (1965-68) nie
istniato jeszcze ,Ministerstwo Edukacji Narodowej” (s. 187),
lecz dwa ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego i osobne Os$wiaty,
dopiero po reformie, na pewien czas potgczone w Ministerstwo
Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego; ,,niebezpieczne szypoty kons-
kich grzywien (White horse)” (s. 303), zadng miarg nie mozna
tak przettumaczy¢, ani jako ,konskie grzywy”, jak zapewne
chciat autor, lecz ,bialy kon”. Tylko w liczbie mnogiej (white
horses) mogtaby zachodzi¢ watpliwos¢ czy chodzi o ,biate ko-
nie”, czy ,,grzywacze” (fale). Niestety, rowniez wiele do zyczenia
pozostawia korekta, co w tak renomowanym Wydawnictwie nie
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powinno sie zdarza¢. Poza oczywistymi, tatwymi do skorygowa-
nia btedami literowymi w polskich stowach, warto zwréci¢ uwa-
ge na btedy w stowach obcych i nazwiskach, np. maz W. Wasi-
lewskiej nazywat sie Korniejczuk, a nie ,,Kornijczuk” (s. 109,
zostat tez pominiety w indeksie nazwisk); ruskie pierozki to piel-
mienie, a nie ,,pielenije” (s. 311); prof. Jan Nowak - geolog i
Jan Nowak (-Jezioranski) - dyrektor Sekcji Polskiej Radia Wol-
na Europa, to dwie zupetnie inne osoby, tymczasem w indeksie,
whrew tekstowi, potgczono ich wjedng osobe.

Wspomnienia te sa napisane pieknym jezykiem i jasno, jak
wszystkie prace prof. A. Jahna. Mozna sie z nich dowiedzie¢ nie
tylko wielu szczegotdw z zycia autora, jego rodziny i kolegow,
nauczycieli i uczniéw, lecz takze wielu informacji z dziejow nau-
ki, rozwoju idei geomorfologicznych, a takze znalez¢ wiele wy-
wazonych sagdéw o naukowcach jako ludziach, nauczycielach i
twdrcach.

Ksigzka ta byta dla mnie fascynujgca lekturg, ukazata mi
$wiat, ktory znatem ,,0d dotu” (z opowiadan starszych, z wrazen
dziecka, studenta, czy poczatkujgcego przyrodnika); z innej
strony - ,,0d gory” - od strony przezy¢ i dziatan wybitnego pro-
fesora, ktérego podziwiatem; sprezysta sylwetke i charakterys-
tyczny gtos znatem od | roku studiéw we Wroctawiu (przecho-
dzac kilka razy tygodniowo, na wyktady, koto jego gabinetu), a
jego ksigzke o Grenlandii udato mi sie kupi¢ w antykwariacie
naprzeciwko uniwersytetu; chociaz osobiscie poznaé¢ Profesora
miatem zaszczyt dopiero znacznie pdzniej, po studiach.

Ze wspomnien tych wylania sie obraz autora jako pozytywis-
ty, niezwykle pracowitego i systematycznego, o nieztomnym
charakterze, ktdry nie rezygnujac ze swych zasad i przekonan,
potrafit wykorzystywaé skromne szanse, jakie zostawiato zycie w
trudnym czasie i osiggna¢ efekty, budzace zawis¢ jednych, a po-
dziw drugich. Nie ma sie co dziwi¢, ze nietatwo bylo prof. A.
Jahnowi znalez¢ nasladowcéw wsréd swoich ucznidw, ktdrzy
mieliby dos$¢ zdolnos$ci i pracowitosci, aby skutecznie nasladujac
przewyzszy¢ mistrza, jak tego oczekiwat od nich profesor. Pole-
ci¢ te ksigzke pragne mtodziezy i poczatkujacym badaczom, kté-
rzy napotykajac trudnosci w realizacji swych planéw i marzen,
moga z niej czerpaé wzory postepowania i sta¢ sie posrednio
uczniami prof. A. Jahna.

Jerzy Gtazek
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