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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk pizyrodniczych, a
zwtaszcza miodziezy licealnej i akademickiej. s

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspoétpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytoiycznych i popularyzatorskich wartoéci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczgtkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzuca-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutdw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ si¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwkaszcza jezeli mogg by¢ pizedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza si¢ w tekécie odno$nikéw
do pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wczeéniejszych numerach Wszechswiata (w
formie: "patrz Wszech$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajagcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiémie — odnosnika dotyczacego catego Zrdédta. Pizy przygotowy-
waniu artykutéw rocznicowych nalezy pamietaé, ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczeéniej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sg opatizone opracowang przez Redakcje *notkg biograficzng. Autoizy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamies$ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wecze$niejsze porozumienie sie¢ z Redakcja.

Rozmaito$ci sa krotkim notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujace sie¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna pizekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastizega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru mogg by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowga polska i facinska. Zaprawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

iacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja pizyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzeri na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane pizez
czarng, $wiezg tasSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub
HQ) i pisane na Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazdg na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na Kkalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Pizyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopiag. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Pizestanie

ostatecznej wensji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.
4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplaiz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem. ]

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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O POCHODZENIU ZYCIA NA ZIEMI

Badajac pochodzenie zycia sprébujmy zdefiniowac zycie, to
znaczy znalez¢ kryterium, ktére pozwoli odrzuci¢ lub zakwalifi-
kowa¢ dany system jako zywy. Wybor tego kryterium jest pro-
blemem arbitralnym. Mozna wyrézni¢ tu dwie koncepcje. Pier-
wsza mowi, ze za organizm zywy mozna uzna¢ uktad zdolny do
przeprowadzania metabolizmu. Wiekszo$¢ naukowcow uwaza
jednak, ze metabolizm nie jest warunkiem wystarczajacym. Nie-
zbedne jest tez dziedziczenie informacji decydujacej o struktu-
rze i funkcjach organizmu. Zgodnie z pierwsza klasyfikacja nie
uznajemy wirus6w za organizmy zywe, gdyz nie majg one prze-
miany materii. Wedtug drugiej definicji warunkiem koniecznym
iwystarczajacym, aby co$ uznac za zywe, jest podleganie danego
uktadu ewolucji na drodze doboru naturalnego. Aby do tego
mogto dochodzi¢, dane indywiduum musi zawiera¢ informacje.
Realizacja tej informacji przejawia sie w budowie i funkcjach
danego obiektu. Budowa i funkcje uktadu to fenotyp, ktory wpty-
wa na zdolno$¢ informacji do powielania sie i przekazywania
nastepnym generacjom. Aby zachodzita ewolucja, musi istnie¢
dziedziczna zmienno$¢ bedaca polem dziatania dla doboru na-
turalnego. Przeptyw informacji miedzy pokoleniami nie moze
by¢ wiec za doktadny, potrzebne sg zdarzajace si¢ niezbyt czesto
btedy w przekazie — mutacje — dajace nieco zmieniong infor-
macje. Te zmiany w informacji wyrazajg si¢ w odmiennym feno-
typie. Mamy wiec ré6znorodno$¢ fenotypow, ktére podlegajg se-
lekcji, co w efekcie daje selekcje informacji i mozliwo$¢ wzrostu
jej ztozonosci. Wedtug takiej definicji wirusy zaliczamy do orga-
nizmow zywych. Definicja ta ktadzie wiec nacisk na zdolno$¢ do
ewoluowania jako najwazniejszy atrybut istot zywych. Zywymi
sg wiec wszelkiego rodzaju replikatory, czyli systemy zdolne do
samopowielania, bez wzgledu na to czy wykazuja przemiane ma-
terii, czy tez jedyng ich funkcja jest replikowanie sie.

Powazne badania nad pochodzeniem zycia zostaty zapoczat-
kowane w latach trzydziestych sugestia, przedstawiong niezalez-
nie przez Oparina i Haldane’a, o sktadzie pierwotnej atmosfery
ziemskiej. Atmosfera ta miataby nie zawiera¢ wolnego tlenu,

zabdéjczego dla zwiazkéw organicznych, natomiast obficie wyste-
powatyby takie gazy jak: wodor, azot, amoniak, metan, tlenki
wegla, para wodna i siarkowodor. W takiej redukujacej atmo-
sferze pod wptywem wytadowan elektrycznych i dziatania pro-
mieniowania ultrafioletowego, powstatyby proste zwigzki orga-
niczne, ktére nastepnie mogtyby ulega¢ rozpuszczeniu w wodzie
zmieniajac ocean dawnej Ziemi w ,,pierwotng zupe”. Empirycz-
ne potwierdzenie mozliwosci zachodzenia takich syntez daty do-
$wiadczenia Millera, ktéry w zamknietym uktadzie, wypetnio-
nym wczesniej wspomnianymi gazami uzyskat zwigzki organicz-
ne takie jak aminokwasy czy aldehyd mrowkowy (prekursor cu-
krow). Odpowiednio modyfikujac sktad mieszaniny gazéw moz-
na takze otrzymac zasady azotowe wchodzace w sktad RNA i
DNA Jednak wszystkim tym prébom towarzyszy powstawanie
w znacznej ilosci ,,zanieczyszczen” — zwigzkéw nie wchodzg-
cych w sktad organizmoéw zywych.

W miare uptywu czasu ,,zupa” gestniataby i dochodzitoby do
polimeryzacji. Proces ten wymaga energii, ktdrg mogty dostar-
cza¢ mineralne zwigzki fosforu. Polimeryzacja wymaga takze usu-
wania wody ze $rodowiska reakcji, do czego dochodzitoby w
wysychajgcych katuzach w strefie ptywdw. Kondensacja pow-
statych zwigzkéw mogta mie¢ miejsce na powierzchni minera-
téw ilastych. Problemem #gczenia sie zwigzkéw w wigksze cza-
steczki jest przypadkowosc¢ tego procesu. Oprécz czasteczek bu-
dujacych organizmy zywe w ,,zupie” bylo mnéstwo podobnych
chemicznie zanieczyszczen, ktére wciodza tatwo w skiad poli-
meréw. Natomiast trudny do wyobrazenia jest proces oczysz-
czania tej mieszaniny.

Niektdrzy naukowcy twierdzg jednak, ze syntezy prebiotycz-
ne nie byty przypadkowe. Proponowany jest pewien rodzaj selekcji
wsrod biopolimerdw. Sugeruje sie mianowicie, ze w ,,pierwotnej
zupie” w wyniku jonizacji czgsteczek wody wydzielaly sie oto-
czone ipnymi czasteczkami wody elektrony, atakujgce polimery
natadowane dodatnio. To dawatoby przewage polianionom, a
takze wymuszato ich utozenie sie tak, aby chowaly wewnatrz
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tancucha domeny dodatnie (tak mogta powsta¢ podwdjna helisa
DNA). Proces ten miat wigc utrwala¢ pewne kombinacje zwigzkow
organicznych i powodowac, ze stawaty sie one czestsze. Nie do-
chodzi tu jednak do ewolucji tych uktadoéw — brak im replikacji.

Teorie o nieprzypadkowej syntezie polimerow popiera Sid-
ney Fox — odkrywca biatkowych mikrosfer — struktur zblizo-
nych do koacerwatéw Oparina. Majg one posta¢ kropli powsta-
jacych spontanicznie w roztworze zawierajagcym biatka, lipidy czy
weglowodany. Pobierajg one wybidrczo z otoczenia pewne sub-
stancje i majg zdolno$¢ do przeprowadzania reakcji enzymatycz-
nych. W przypadku koacerwatéw dochodzi do tego, jes$li doda-
my do roztworu enzymu, natomiast mikrosfery wykazujg samo-
czynnie niespecyficzne wiasciwosci katalityczne. Koacerwaty i mi-
krosfery majg prymitywny metabolizm: moga rosngc¢ i dzieli¢ sie.
Nie posiadajg jednak informacji genetycznej, a wiec nic dzie-
dzicza i nie podlegajg doborowi naturalnemu.

Zwolennicy teorii ,,pierwotnej zupy” i powstawania zycia w
wyniku ewolucji zwigzkéw organicznych nie sg jednomysini w
kwestii pierwszenstwa — biatka czy kwasy nukleinowe. Odkryw-
ca mikrosfer uwaza, ze najpierw pojawity sie biatka, a dopiero
potem kwasy nukleinowe. Poglad ten opiera na przekonaniu,
potwierdzonym przez niektére doswiadczenia, ze syntezy pre-
biotyczne nie byly przypadkowe, a wiec na poczatku geny nie
byty konieczne. Procesem $wiadczacym o pierwszenstwie pepty-
déw ma by¢ zdolno$¢ niektérych prostych biatek do katalizowa-
nia syntezy kwaséw nukleinowych z mononukleotydéw. Wigk-
szo$¢ badaczy uwaza jednak, ze systemy biatkowe nie nadajg sie
na przodkdéw zycia, gdyz brak im przekazy\.ania informacji ge-
netycznej, a wiec nie moga ewoluowac. Wskazujg oni raczej na
kwasy nukleinowe, a zwtaszcza na RNA.

RNA wydaje sie lepszym od DN A kandydatem na pierwotny
nosnik informacji, gdyz ma fenotyp. Jednoniciowe czasteczki RNA
przyjmuja rézne konfiguracje w zaleznosci od sekwencji nukleo-
tydow. Takie zwijanie sie RN A jest wynikiem tworzenia komple-
mentarnych wigzan miedzy zasadami tego samego tancucha. Wy-
kazano rowniez pewne wiasciwosci enzymatyczne czasteczek RN A
wzgledem samych siebie. Czasteczki te moga sie przecinac, po-
nownie faczy¢, moze tez dojs¢ do replikacji, ktorej tatwos¢ i
efektywnosc¢ zalezy od ich struktur}' przestrzennej. Daje to prze-
wage pewnym tancuchom w konkurencji o nukleotydy itancu-
chy te zaczynajg dominowaé w roztworze. Dziata tutaj dobdr
naturalny, a wiec czasteczki RN A moga w tym przypadku ucho-
dzi¢ za replikatory.

Samoreplikacja RNA nie jest catkiem doktadna, co dostar-
cza niezbednej dla dziatania doboru zmiennosci, ale gtowny kio-
pot replikacji RNA bez pomocy enzymow tkwi wilasnie w tej
niedoktadnos$ci. Wzrasta ona wraz z dtugoscig czasteczki i przy
tancuchu dtuzszym niz 100 nukleotydéw powoduje catkowite
znieksztatcenie informacji genetycznej zawartej w sekwencji nu-
kleotydow. Do doktadniejszej replikacji niezbedny jest enzym,
ale musi on by¢ kodowany przez RNA, a 100 zasad to zdecydo-
wanie za mato. Z kolei, aby genom byt wiekszy, potrzebny jest
enzym i koto sie zamyka.

Woyjscie z tego impasu proponuje Eigen, ktéry postuluje row-
noczesng ewolucje biatek i kwasow nukleinowych. Powstajgce w
wyniku ewolucji rézne ,gatunki” RNA wchodzityby w koope-
racje polegajaca na tym, ze produkt jednego ,gatunku” wpty-
watby na replikacje innego, sprzezonego z nim. Tworzyloby to
pewien cykl reakcji, w ktérym tempo kazdego procesu stymulo-
wane bytoby produktem reakcji poprzedniej. Taka wspétpraca
miedzy réznymi czasteczkami RNA umozliwitaby utrzymanie
wiekszej informacji, kopiowanej oddzielnie; niz jest to mozliwe
w przypadku pojedynczych molekut. Uktady tego typu, zwane
hipercyklami, mogtyby podlega¢ doborowi naturalnemu iw efe-
kcie zwiekszac swojg ztozonos¢.

Wszechséwiat, I. 94, nr 6/1993

Problemem koncepcji zycia opartego na RNA jest trudnosé
powstawania tego zwigzku ijego skfadowych, nawet w warun-
kach laboratoryjnych, bardziej sprzyjajacych od prawdopodob-
nie panujacych wowczas na Ziemi. Tworzenie sktadowych nu-
kleotydow (rybozy, zasad azotowych i fosforanu) odbywa sie w
réznych warunkach, poza tym np. w czasie tworzenia rybozy
powstajg inne cukry hamujgce synteze RNA. Jest to ponownie
ktopot z ,,zanieczyszczeniami” w ,,pierwotnej zupie”.

Umiejscowienie syntez prebiotycznych w atmosferze przy po-
wierzchni Ziemi na swoje stabe strony. Obecnie uwaza sie, ze
dawna atmosfera nie byta doktadnie taka, jaka proponowali Hal-
dane i Oparin. Zawierata ona gtéwnie dwutlenek wegla, czcgo
$ladem sa weglany w skatach osadowych sprzed 3,8 mld lat,
drugim gtownym sktadnikiem byt azot. O braku tlenu ma $wiad-
czy¢ wystepujace w tych skatach zelazo w formie nieutlenione;j.
Atmosfera ta nie miata jednak zawiera¢, proponowanych przez
Haldane i Oparina, amoniaku, metanu i wodoru. Na podstawie
najstarszych znanych skat mozemy wnioskowac¢ o sktadzie atmo-
sfery sprzed 3,8 mld lat, nie ma natomiast dowoddéw geologicz-
nych odnoszacych sie do wczesniejszego okresu. Trudno jest wiec
powiedzie¢ co$ pewnego o atmosferze, w ktdérej pojawito sie
zycie, jesli powstato ono wczesniej niz 3,8 mld lat temu. Tik
wczesne poczatki zycia wydajg sie do$¢ prawdopodobne. We-
dtug niektorych badaczy sktad skat osadowych w-skazuje na obec-
no$¢ organizméw fotosyntctyzujacych juz 3,8 mid lat temu, a
bez watpienia wystepowaty one 3,5 mld lat temu, z drugiej stro-
ny Ziemia do tego czasu byta nieustannie bombardowana me-
teorytami, co wyzwalato ogromne ilosci ciepta. Dlatego jako al-
ternatywe wysychajacych katuz, na kolebke zycia proponuje sie
gtebokomorskie zrodta hydrotermalne, usytuowane na grzbie-
tach oceanicznych. Miatyby one dostarczaé¢ energii i substratow
do syntez prebiotycznych. Przeciwnicy tej teorii wysuwajg argu-
menty o krotkotrwatosci obecnie znanych zrodet, a takze o tem-
peraturze siegajacej 300°C, ktéra raczej niszczy, a nie sprzyja
tworzeniu ztozonych zwigzkéw organicznych.

Jezeli ani pierwotna atmosfera, ani wyloty hydrotermalne nie
byty zZrédtem zwigzkéw organicznych, to byé moze przybyty one
z przestrzeni kosmicznej. Ich obecnos¢ wykryto w meteorytach
spadajagcych na Ziemie. Zawierajg je takze komety, ktére prze-
chodzac blisko Ziemi mialyby pozostawi¢ za sobg smuge pytu
materiatow organicznych. Bardziej krancowg wersje tej konce-
pcji przedstawit Svante Arrhenius pod koniec ubiegtego wieku.
Teoria panspermii sugeruje, ze poczatek zyciu na naszej plane-
cie daty drobnoustroje przybyte z Kosmosu. Koncepcje te odno-
wit Francis Crick, ktéry dowodzi, ze zycie wzieto swe poczatki na
innej planecie, gdzie warunki dla syntez prebiotycznych byly le-
psze niz na Ziemi. Miatyby one ewoluowa¢ dajac istoty inteli-
gentne, ktore postanowity zainfekowaé Wszechs$wiat zyciem wy-
stanym w pojezdzie kosmicznym. Tymi organizmami miatyby by¢
jakie$ jednokomoérkowce. Wiekszo$¢ naukowcéw odrzuca po-
wyzsze teorie 0 kosmicznym rodowodzie zycia czy decydujacej
roli w jego zapoczatkowaniu przypisywanej zwigzkom organicz-
nym, przybytym z przestrzeni miedzyplanetarnej. Uwazaja oni,
ze Ziemia jest bardziej prawdopodobng kolebka zycia na niej
wystepujacego.

Catkiem odmienng od wszystkich ,,zupowych” teorii jest kon-
cepcja Cairns-Smitha o nieograniczonych korzeniach zycia. We-
dtug tego autora, jednos$¢ biochemiczna Swiata ozywionego jest
wynikiem posiadania wspo6lnego przodka przez wszystkie obec-
nie zyjace organizmy, wcale jednak nie $wiadczy, ze przodek ten
byt pierwszym organizmem na Ziemi. Pewne wspolne dla wszy-
stkich istot zywych rozwigzania sg bardzo wyrafinowane i cza-
sem arbitralne, jak na przykfad uniwersalno$¢ kodu genetyczne-
go. Musiaty wiec powsta¢ na drodze dos¢ dtugiej, wspolnej ewo-
lucji. Historie powstania nowych gatunkéw, wiekszych grup sy-
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stematycznych czy pewnych rozwigzan biochemicznych mozna
przedstawi¢ za pomocg drzewa filogenetycznego. Kazde rozga-
tezienie tego drzewa to oddzielenie sie nowej linii ewolucyjnej
od starej. Miejsce rozdzielenia to wspdélny przodek tych gatezi.
Roéwnocze$nie wystepuje wymieranie niektérych linii. Doprowa-
dza to w efekcie do tego, ze najblizszy wspélny przodek wszy-
stkich zyjacych w danym momencie organizméw, w miare upty-
Wu czasu coraz bardziej oddala sie od podstawy drzewa. Z upty-
wem czasu jest to coraz to inny organizm. Wraz z wymieraniem
pewnych linii znikajg bezpowrotnie pewne odmienne rozwigzania
ewolucyjne. Przyktadowo, wspdlnym przodkiem wszystkich zyja-
cych dzi$ istot jest organizm, od ktérego nastapito rozdzielenie
sie gatezi prowadzacych do Procaryota i Eucaryota. Gdyby dzi$
wymarty wszystkie bakterie i sinice, a na Ziemi pozostaty tylko
organizmy eukariotyczne, to najblizszym wsp6lnym przodkiem
tych organizmdw bytaby jaka$ wczesna forma eukariotyczna, ktd-
ra pojawita sie znacznie pézniej niz przodek Pro- i Eucaryota.

Ztozonos$¢ maszyny biochemicznej wspoétczesnych organizmoéw
nie $wiadczy o tym, ze pierwsze organizmy byly zbudowane z
tych samych materiatow co obecnie. Dzisiejsze, tak efektywnie
dziatajace zwigzki, potgczone w komarce tyloma zaleznosciami,
prawdopodobnie nie byty tak dobre na poczatku, wydajg sie
zbyt wyrafinowane, zeby od nich zaczyna¢. Pewng analogig mo-
g3 by¢ maszyny wykonywane przez cztowieka, np. kalkulator,
cho¢ petni te sama funkcje co liczydto, to jednak nie ma w nim
ani kawatka drewna czy setki matych, unowocze$nionych liczy-
detek. Cairns-Smith sugeruje, ze podobnie mogto by¢ z organi-
zmami — zbudowanymi poczatkowo ze zwigzkoéw nieorganicz-
nych, ktérych funkcja w pézniejszych etapach zostata przejeta
przez zwiazki organiczne.

Aby uktad mogt ewoluowac, musi zawiera¢ informacje (w
rzeczywistosci to informacja ewoluuje), ale musi ona by¢ zapisa-
na na jakim$ nosniku — genie. Pierwszymi genami mogty by¢
krysztaty mineratéw ilastych. Jak wszystkie krysztaly, zbudowa-
ne sg one z samopowielajagcych si¢ w czasie wzrostu jednostek.
Glinokrzemiany sg na tyle skomplikowane, ze powielanie czesto
nie jest catkowicie wierne, powstajg btedy — defekty — powie-
lane w nastepnych jednostkach krysztatlu. Mamy wiec dziedzi-
czenie informacji genetycznej wraz z powstajgcymi mutacjami i
co za tym idzie zmienno$é. Mineraty ilaste wystepuja czesto w
porach skat osadowych i w glebie. Defekty w strukturze krysz-
tatu decydujg o jego ksztatcie, wielkosci i rozmieszczeniu tadun-
kéw na jego powierzchni, a to z kolei moze mie¢ skutki w prze-
ptywie wody niosacej budulec irodzaju przytagczonego materia-
tu, a wiec ostatecznie w stabilnosci i szybkosci wzrostu krysztatu.

Zapis informacji mogtby odbywaé sie w krysztatach na dwa
sposoby: dwu- lub jednowymiarowy. Niekt6re krysztaty zbudo-
wane bytyby z powtarzajacych sie identycznych warstw. Kazda
jednak warstewka stanowitaby mozaike obszaréw o réznie zo-
rientowanych atomach. Wzrost nastepowatby przez dobudowy-
wanie nastepnych warstw na podstawie juz istniejgcych. Do po-
wstania krysztatow potomnych dochodzitoby w wyniku peknie-
cia miedzy warstwami. W krysztatach o zapisie jednowymiaro-
wym pojedyncza warstwa bylaby jednolita, ale roznityby sie one
miedzy soba. Zapis informacji to liniowa sekwencja, np. dwdch
rodzajow warstw. Wzrost dokonywatby sie przez rozbudowanie
warstw na boki, a do rozmnazania dochodzitoby w wyniku pek-
niecia w plaszczyznie prostopadtej do ich powierzchni. Rozmna-
zanie przez pekniecie krysztatu to jakby rozmnazanie przez frag-
mentacje plechy obserwowane u roslin nizszych. Wazng cechg
krysztatdw, ktéra musi charakteryzowaé pierwotne zycie, jest
prostota, z jaka sie namnazajg. Proces ten nie wymaga zadnej
skomplikowanej aparatury pomocniczej, jak to ma miejsce w
przypadku replikacji DN A
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stopniowo. Poczatkowo bytyby one wykorzystywane prz&z kry-
sztaty zwiekszajac ich szanse przetrwania i wzrostu. Przyktadem
mogtyby by¢ zwigzki RN A-podobne majace tendencje do tacze-
nia sie swoim ujemnie natadowanym tancuchem do krawedzi
warstw glinokrzemian6éw dostarczajgc mechanicznej ostony. Bythy
to wiec pierwotnie materiat strukturalny, ktéry z czasem uzys-
katby zdolno$¢ czytania informacji zawartej w sekwencji warstw
krystalicznych genéw jednowymiarowych. Aminokwasy czy kwa-
sy karboksylowe moga dziata¢ jako katalizatory syntezy krysz-
tatbw — przewage uzyskiwataby glina zdolna do wiazania tych
zwigzkéw na swojej powierzchni. Z drugiej strony same glino-
krzemiany majg witasciwosci niespecyficznych katalizatorow, co
wraz z ich ztozong strukturg tworzacg liczne mikroskopijne ka-
naty przypominajace aparature chemiczna, mogto pozwala¢ na
przeprowadzanie prostych proceséw rozdzielania mieszaniny, jej
destylacji itp. "Bka ,,aparatura”, doskonalona przez dobdr, kto-
remu podlegaty krysztaty plus wiasciwosci katalityczne mogta
doprowadzi¢ do wytworzenia nawet skomplikowanych zwigzkow,
ktorych samoistne wytworzenie w roztworze wydaje sie wysoce
nieprawdopodobne. Stopniowo zwiazki organiczne jako lepszy
materiat wypieratyby mineraty, az do catkowitego ich zastgpienia.

Teorig przypisujaca duze znaczenie zwigzkom nieorganicz-
nym w powstaniu zycia jest koncepcja WSchtershéiusera. Jej au-
tor uwaza, ze zycie powstato jako proces metaboliczny, a wias-
ciwie autotroficzny w przeciwienstwie do proponowanych hete-
rotroficznych poczatkéw zycia w ,,zupie”. Katalizatorem dla re-
dukcji dwutlenku wegla miatyby, by¢ krysztaty pirytu. Niezbedna
energia wyzwalataby sie w wyniku tworzenia pirytu z FeS i siar-
kowodoru. Krysztaty pirytu otaczalyby sie warstwg powstatych
zwigzkow organicznych, ktére z kolei mogtyby dziata¢ jako kata-
lizatory jego syntezy. Od organicznej otoczki zalezataby szyb-
kos¢ wzrostu krysztatu. Rosnace szybciej zaczynatyby domino-
waé, wytwarzajac nowe kiysztaty otoczone tg samg warstwa zwigz-
kéw organicznych.

Tfeoria Russella i Halla ma pewne wspdlne elementy z propo-
zycja Wiichtershélusera. Zaktada ona takze, ze decydujacg role
w poczatkach zycia miat piryt. Autorzy wskazuja na ujscia cie-
ptych zrodet na dnie oceanicznym jako miejsce powstania zycia.
Przedkomorkowe formy zywe miatyby istnie¢ w postaci peche-
rzykéw o btoniastych $cianach zbudowanych z cieniutkiej war-
stewki tego mineratu — takie struktury rzeczywiscie istnieja na
dnie oceanicznym. Role informacji genetycznej odgrywatby sktad
membrany, majacy wplyw na rodzaj zwigzkéw wbhudowanych w
btone. Wzrost i rozmnazanie to rozdymanie i pgczkowanie pe-
cherzyka powodowane wyptywem wody ze zrédta i osmozg wo-
dy do wnetrza pecherzyka. Szybko$¢ tych proceséw zalezataby
od wiaczonych w btone zwigzkéw czyli bytaby zalezna od sktadu
membrany. Btona pirytowa, w przeciwienstwie do tego co suge-
ruje WlichtershSuser, nie odgrywataby tak duzej roli w tworze-
niu zwiazkdw organicznych. Ich synteza odbywataby sie w gtebi
dna oceanicznego i wyptywatyby one wraz z woda w zrédtach na
dnie oceanu.

Mnogos¢ teorii probujacych wyjasni¢ pochodzenie zycia $wiad-
czy o braku zgodnosci wéréd naukowcow na ten temat, wyni-
kajacej z braku mocnych danych przemawiajgcych na korzysé
jednej z tych koncepcji. Powstanie zycia na Ziemi jest wiec na-
dal problemem otwartym. Nieorganiczne poczatki zycia czynig
jednak jego powstanie bardziej prawdopodobnym. Proces ten
mogtby wiasciwie odbywac sie ciggle i powinnismy obserwowac
réznorodne formy prymitywnego zycia na réznych etapach roz-
woju. Tak sie jednak nie dzieje, gdyz wczesne formy zywe nie
miatyby zadnych szans w konkurencji z dzisiejszymi organizmami,
np. z wysoce wyrafinowanymi mikroorganizmami i stuzytyby im
za pokarm.

Woplyneto 16111983
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ELIGIUSZ BRZEZNIAK (Krakéw)

SKALKI WAPIENNE OBIEKTAMI BADAN KLIMATOLOGICZNYCH

Ptaskowyz Ojcowski, stanowigcy potnocng czes¢ Wyzyny Kra-
kowskiej, obejmuje obszar o zréznicowanej morfologii, predy-
sponowanej budowg geologiczng podtoza. Na rzezbe tego tere-
nu sktadajg sie rozlegte powierzchnie zréwnan wierzchowino-
wych, nad ktérymi sie wznoszg odosobnione pagory i wzgorza
ostaricowe oraz twardzielcowe skatki, zbudowane ze skrasowia-
tych wapieni jurajskich. Wiele z nich zostato objetych ochrong
prawng w formie pomnikéw przyrody. Maja one walory nie tyl-
ko krajobrazowe, ale takze wybitng warto$¢ poznawcza, dyda-
ktyczng i naukowg. Stwarzajg bowiem mozliwosci badan z réz-
nych dziedzin, gtéwnie nauk geologicznych.

Skatki moga by¢ takze znakomitymi obiektami badan warun-
kéw energetycznych ich powierzchni, w zwigzku z oddziatywa-
niem temperatury na przebieg procesow wietrzenia fizycznego.
Skaty sg ztozonym agregatem mineratéw o r6znym stopniu prze-
wodnictwa cieplnego i réznych wspétczynnikach rozszerzalnosci
i kurczliwosci. Wtasciwosci te oraz warunki atmosferyczne oto-
czenia decydujg 0 zmianach temperatury w obrebie skat, przy-
czyniajacych sie do ich fizycznego rozpadu. Sciany skatek, szcze-

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny ostafica wapiennego ,,Skatka” w Jerzmanowicach. 1
—pomniki przyrody nieozywionej, 2 — rezerwat przyrody, 3 — miejscowosci, 4
—granica Parku Krajobrazowego Dolinki Krakowskie

goélnie tych potozonych na odkrytej wierzchowinie, petnig role
klimatycznej powierzchni czynnej miedzy dwoma elementami
uktadu (atmosfera — podtoze skalne), w ktérym zachodza pro-
cesy wymiany cieplnej. Od nich z kolei zalezg obserwowane zmia-
ny poszczeg6lnych elementéw klimatu w warstwie przyziemnej
powietrza.

Zagadnienia te stanowig przedmiot badan klimatologicznych
obiektéw o niewielkiej skali wielkosci i wymiarach powierzchnio-
wych odpowiadajacych wielkoSciom naturalnym. W literaturze
przedmiotu ta skala klimatu jest okre$lana mianem klimatu po-
wierzchni granicznych. Przykfadem tego typu prac sa badania
przeprowadzone na skatce wapiennej, obejmujace pomiary tem-
peratury na jej powierzchni. Uzyskany materiat liczbowy sta-
nowit podstawe do podjecia proby ustalenia prawidtowosci w
rozktadzie temperatury na powierzchni skatki wapiennej, czyn-
nikéw, ktére je warunkujg oraz proceséw wymiany cieplnej mie-
dzy Scianami skatki » powietrzem. Wyniki tych prac majg war-
to$¢ poznawcza, stanov'ia réwnocze$nie materiat studialny do
analizy proces6w degraaacyjnych chronionych form skatkowych.

Obiektem badan byt chroniony ostaniec wapienny ,,Skatka”,

potozony w Jerzmanowicach, na Piaskowyzu Ojcowskim (ryc.
1). Skatka ma ksztatt wydtuzonego, wolno stojgcego garbu. Ba-
dania wykonano w przedziale wysokosciowym skatki 0-200 cm
nad powierzchnig gruntu, na kazdej ze $cian eksponowanych na
S, N, E i W. Pomiar6w temperatury dokonano analogowym ter-
mometrem przylgowym z czujnikiem potprzewodnikowym. Ba-
dania przeprowadzono w wybranych dniach z miesiecy marzec-
pazdziernik z lat 1988-1990.

"ROZKLAD TEMPERATURY NA POWIERZCHNI SKAtKI WAPIENNEJ

Pole termiczne skatki wapiennej w dziennej porze doby jest
przede wszystkim wypadkowa réznic w wielkosci krétkofalowe-
go promieniowania catkowitego. Ta cze$¢ radiacji ksztattuje sie
w zaleznos$ci od wysokosci Stonca, wielkosci zachmurzenia i ro-
dzaju chmur, a takze ich rozmieszczenia wzgledem tarczy sto-
necznej oraz ekspozycji i nachylenia $cian skatki. A zatem wyso-
kos$¢ nad powierzchnig gruntu, ekspozycja $cian iaktualna sytu-
acja pogodowa sg czynnikami warunkujacymi termike powierz-
chni skatek wapiennych.

Gtowng cechg rozktadu temperatury na powierzchni skatki w
godzinach dziennych, w granicach wysokosci 0-200 cm nad po-
wierzchnig gruntu (n. p. gr.), jest wzrost jej warto$ci w Kierunku
wyzszych potozen oraz duze zréznicowanie, szczeg6lnie na naj-
nizszych, przygruntowych poziomach. Zmiany te przyjmowaty
posta¢ krzywych opartych na funkcjach logarytmicznych. W okre-
sie roku o najwyzszych potozeniach Stonca, w warunkach pogo-
dy bezchmurnej, poziom 200 cm n. p. gr. w stosunku do 0 cm n.
p. gr. byt cieplejszy o 6,1°C na $cianie o ekspozycji S, 5,2°C na
$cianie zwroconej P'1E, 7,2°C na $cianie o wystawie W i 7,6°C
na $cianie eksponowanej na N (ryc. 2). Najwieksze roznice ter-
miczne wystepowaty w strefie 0-10 cm n. p. gr. i na Scianie
eksponowanej na S siegaty maksymalnie 2,8°C, na Scianie prze-

18 26 34t -°C
Ryc. 2. Rozktad temperatuiy powierzchni w profilu pionowym skatki wapiennej
w Jerzmanowicach, w warunkach pogody insolacyjnej (dane z 1989-07-06): 1 —
na $cianie o ekspozycji S (godz. 17,00), 2 — na S$cianie o ekspozycji E (godz.
9,00), 3 —na $cianie o ekspozycji W (godz. 15,00), 4 — na $écianie o ekspozycji
N (godz. 18,00)
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ciwlegtej dochodzity do 4,7°C, na $cianie zwrdconej na E wynosity
do 3,0° C, za$ na $cianie o wystawie W nie przekraczaty 5,7°C.

Maksimum dzienne réznic temperatury przypadajace na jed-
nostke wysokosci, na $cianach o wystawie S i E przypadaty gtow-
nie na godziny 10,00-11,00, na $cianie eksponowanej na W mie-
dzy 12,00 a 15,00, wreszcie na $cianie zwrdconej na pétnoc na
godziny 12,00-17,00. Wielkosci te byly zwigzane z dobowym
cyklem dostawy energii promieniitej Storica. Wskazujg one réw-
noczes$nie na réznicujacy wpltyw ekspozycji na pole termiczne
powierzchni skatki.

Liczbowym obrazem rdznic w intensywno$ci nagrzewania $cian
skatki byty amplitudy dzienne temperatury. Najwigksze wysta-
pity na powierzchni $cian eksponowanych na S i W, siegajac
maksymalnie 20,5-20,0°C w warstwie 0-50 cm n. p. gr., zmniej-
szajac sie do 18,0°C na 200 cm n. p. gr. Najnizsze dzienne waha-
nia temperatury notowano na $cianie zwréconej na N (8,2°C).

Tak znaw ce zroznicowanie temperatury na powierzchni skat-
ki miato miejsce w warunkach pogody insolacyjnej, bezchmur-
nej, wietrze o predkosci do 1,5 m «s-1. Pogoda cyklonalna nato-
miast sprzyjata zacieraniu si¢ kontrastow termicznych miedzy
poszczegdlnymi fragmentami skatki. Najcieplejsza w ciggu dnia
byta wowczas $ciana o wystawie S, najchtodniejsza $ciana ekspo-
nowana na N. Przy petnym zachmurzeniu, opadach w postaci
mzawki i wietrze o predkosci do 7,0 m-s-1, amplitudy dzienne
temperatury na $cianach zwréconych na S i E wahaty sie od 2,0°C
do 4,2°C, a na $cianach o ekspozycji N i W siegaty 1,1-3,5°C.

Ujawnione cechy rozktadu temperatury na powierzchni skatki
wapiennej $wiadczg o ztozonos$ci uwarunkowan ksztattujgcych
jej warunki termiczne. Wskazuja takze na istnienie dwoch stref
termicznych, z ktérych dolna (0-50 cm n. p. gr.) charakteryzo-
wata sie najwiekszymi gradientami i amplitudami temperatury w
dziennej porze dobry. W strefie gérnej (50-200 cm n. p. gr.)
amplitudy sie zmniejszaly, a gradienty termiczne przyjmowaty
wyroéwnane wartosci.

WPLYW TEMPERATURY POWIERZCHNI SKALKI
NA TEMPERATURE POWIETRZA

Warunki termiczne panujgce na powierzchni skatki oraz ter-
mika najblizszej jej warstwy powietrza stanowity uktad, w kt6-
rym zaznaczaty sie Sciste wzajemne powiazania. Przyjmowaty one
rézne kierunki i wielkosci, zar6wno w czasie jak i przestrzeni
(Sciany o réznej ekspozycji).

Krzywe rozktadu temperatury w 100 cm warstwie powietrza
przy S$cianach eksponowanych na S i N, na wysokosci 100 cm
nad powierzchnig gruntu, przyjmowaty przebieg najbardziej zbli-
zony do matematycznego modelu multiplikatywnego, w ktdrym
zmienna zalezna jest przetransformowana przez uzycie funkcji
logarytmu naturalnego. Oznaczato to wystepowanie najwiekszych
réznic termicznych w warstwie powietrza najblizszej scianom skat-
ki. W skrajnym przypadku, przy $cianie zwrdconej na S gradient
temperatury wynosit -2,5°C/5 cm. Przy Scianie o ekspozycji N
gradienty osiggaty nizsze wartosci, maksymalnie do 1,6°C/5 cm
(ryc. 3).

Przeciwstawne znaki cytowanych gradientéw oraz réznice ich
wartosci byly zwigzane z oddziatywaniem ekspozycji i warunkow
pogodowych. Wieksza ilo$¢ energii promieniowania catkowitego
docierajgcego do Sciany eksponowanej na potudnie, w poréwna-
niu ze Sciang przeciwlegta, a dzieki temu silniejsze jej nagrzewa-
nie wywotywato wyzsze temperatury na jej powierzchni i opty-
wajacego jg powietrza. Rdznice termiczne na wysokosci 100 cm
n. p. gr. Scian o przeciwstawnej ekspozycji (S i N),oraz w identycz-
nych od nich odlegtosciach siegaty maksymalnie do 11,4°C na
powierzchni $cian, zmniejszajac sie do 10,6°C w odlegtosci 5 cm
i 9,6° C w odlegtosci 100 cm od skatki. Wartosci te wystapity w
warunkach pogody antycyklonalnej, przy petnej operacji stone-
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cznej, niebie pokrytym w 30% przez chmury Cu i Cs, wietrze z
sektora W o predkosci 0,5 m es-1 i temperaturze powietrza row-
nej 25,0°C. Natomiast przy ograniczonej dostawie energii krot-
kofalowego promieniowania catkowitego (tarcza stoneczna za-
kryta przez chmury, p = 100%) oraz wiatrach NE i E o pred-
kosciach siegajagcych 8-9 m-s-1, roznice te wyraznie sie¢ zmniej-
szaty, nawet do 0,0-0,4°C.

Sygnalizowane prawidtowosci w czaso-przestrzennym rozkta-
dzie temperatury Swiadczg o zréznicowanym procesie wymiany
ciepta w obu analizowanych warstwach powietrza. Przy $cianie
eksponowanej na N ciepto przeptywato w kierunku $ciany, tzn.
ze w tej czesci skatka ogrzewata sie¢ od powietrza. Proces ten
potwierdzat wzrost temperatury w 100 cm warstwie powietrza
od powierzchni $ciany. Jednostkowo w godzinach popotudnio-
wych (od 17.00) zaznaczyt sie odwrotny kierunek zmian tempe-
ratury, oznaczajacy szybszy proces ochfadzania powietrza niz
Sciany; temperatura na powierzchni $ciany byta wéwczas wyzsza
od temperatury przypowierzchniowej warstwy powietrza.

Sciana zwrécona na S, z racji wiekszej ilosci otrzymywanej
energii promienistej Stonca, szczegdlnie w dni o nie zaktéconym
doptywie promieniowania bezposredniego, nagrzewata sie szyb-
ciej niz powietrze. W efekcie, w ciggu dnia ciepto przeptywato w
kierunku od powierzchni Sciany; temperatura obnizata sie w war-
stwie powietrza 0-100 cm od skatki.

Modyfikujaca role w natezeniu oddziatywania termicznego
Sciany skatki na powietrze odgrywat wiatr. Wiatry o predkos-
ciach powyzej 4 m-s-1 wzmagajace turbulencyjnosé strug po-
wietrza powodowaty okresowe zmiany kierunkéw tych zaleznos-
ci oraz zawezaty migzszos¢ warstwy powietrza, w ktorej te zmia-
ny byly obserwowane. Przy wiatrach o najwiekszych notowanych
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Ryc. 3. Krzywe rozktadu temperatuiy powietrza w warstwie 0-100 cm przy $cia-
nie o ekspozycji S (1 —dane z 16 VI 1988, godz. 14,00) i N (2 —dane z 18 V
1989, godz. 16,00) skatki wapiennej w Jerzmanowicach

predkosciach, rzedu 6-9 m-s-1, relacje termiczne w uktadzie
powierzchnia $ciany-powietrze, zachodzity w warstwie do 10-20
cm od Sciany. Na dalszych odlegtos$ciach temperatura utrzymy-
wata sie na niezmienionym poziomie wartosci. Natomiast wiatry
stabe i umiarkowane nie utrudniaty przeptywu ciepta miedzy
powierzchnig skatki a powietrzem, w catej 100 cm badanej war-
stwie.

Ustalone cechy termiczne w 100 cm warstwie powietrza przy
$cianach skatki wapiennej ksztattowaty sie zatem w zaleznosci
od ekspozycji $cian oraz aktualnej sytuacji pogodowej. Limito-
waty one bowiem wielko$¢ strumienia energii stonecznej docie-
rajacej do powierzchni skatki. Znaczaca role w procesach wy-
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miany energii odgrywato takze zte przewodnictwo cieplne po-
wietrza oraz staby jego ruch w najblizszej, kilkucentymetrowej
warstwie, wskutek tarcia o powierzchnie skatki. Dzieki temu wy-
miana ciepta miedzy sasiednimi warstwami dokonywata sie bar-
dzo powoli.

Zaprezentowany fragment badan nad klimatem powierzchni
granicznej skatki wapiennej $wiadczy o znaczeniu tych form skal-
nych jako obiektéw, na ktérych w warunkach naturalnych moz-
na prowadzi¢ bardzo szczegétowe i precyzyjne pomiary. W przy-
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padku skatki w Jerzmanowicach byty to badania warunkow ter-
micznych, panujacych na jej powierzchni oraz proceséw wymia-
ny ciepta miedzy atmosferg a podtozem, ktdre stanowity piono-
we powierzchnie jej $cian oraz pozioma powierzchnia gruntu.

Wptlyneto 25111993

Dr Eligiusz Brzezniak, adiunkt w Instytucie Ochrony Przyrody PAN
w Krakowie.

STANISLAW CZACHOROWSKI (Olsztyn)

KOLUMBOWIE Z DEWONU. DLACZEGO KREGOWCE WYSZtY NA LAD?

Dlaczego ryby trzonoptetwe w dewonie opuscity srodowisko
wodne, do ktérego bardzo dobrze byly przystosowane i wyszty
na nieprzyjazny im lagd? Dta jakich ewolucyjnych lub ekologicz-
nych korzysci to uczynity?

Bogaty materiat skamieniatosci oraz analizy poréwnawcze
obecnie zyjacych kregowcow (w tym réwniez ich podobienstwa
genetyczne) dos¢ dobrze dokumentujg wyjscie kregowcow na
lad, poczawszy od ryb trzonoptetwych poprzez ptazy az do ga-
déw. Co wiecej, pozwalajg nawet catkiem doktadnie okredli¢,
kiedy te wydarzenia miaty miejsce. Jednak bez odpowiedzi po-
zostaje pytanie ,,dlaczego?”

Korzysci ewolucyjne i ekologiczne musiaty by¢ stosunkowo
duze, gdyz wyjscie na lad wigzato sie z pokonaniem wielu fizjo-
logicznych i anatomicznych problemdw. Pierwszg trudnoscig by-
ta wymiana gazowa: pobieranie tlenu i wydalanie zbednego dwu-
tlenku wegla. Skrzela nie nadajg sie do oddychania powietrzem
atmosferycznym. Juz chociazby dlatego, ze na powietrzu zle-
piaja sie (a to zmniejsza powierzchnie wymiany gazowej) i szyb-
ko wysychaja. Wiec za pomoca jakich narzagdéw pobieraé tlen
na ladzie? Jednym ze sposobdw jest oddychanie poprzez skore.
W ten sposdb oddychajg wspotczesne ptazy pomagajac mato
sprawnym ptucom (niektére salamandry obecnie zyjace w gor-
skich potokach zatracity ptuca i oddychajg wytgcznie skoérg).

Wada oddychania skérnego jego jego mata wydajnos¢. Przy-
datne moze by¢ jedynie zwierzetom o matych rozmiarach lub o
niewielkim metabolizmie. Ponadto skéra musi by¢ stale wilgot-
na, co wigze takie zwierzeta ze $rodowiskiem wodnym lub o
duzym nawilgoceniu. Duze zwierzeta muszg szuka¢ innych mo-
zliwosci, aby zyé na ladzie. Skrzela zapewniaty duzg powierz-
chnie wymiany gazowej. Jak przystosowaé ten wynalazek do su-
chego powietrza? ,,Wymysli¢” odwrotno$¢ skrzel. Skrzela sg uwy-
pukleniem, uwypuklenie do wnetrza organizmu jest takg od-
wrotnoscig. Zachowywana jest duza powierzchnia wymiany ga-
zowej i jednoczes$nie zapewniona ochrona przed wysychaniem.
Tak zbudowane sg ptucotchawki pajeczakow, tchawki owadow i
ptuca kregowcow.

Drugim wyzwaniem byto pokonanie grawitacji. W wodzie zgo-
dnie z prawem Archimedesa ciezar ciata mniejszy jest o obje-
to$¢ wypartej przez to ciato wody. Na ladzie takich utatwien nie
ma. Do zycia ladowego potrzebny jest silniejszy szkielet i silne
korniczyny zdolne do przemieszczania organizmu.

Kolejnym ktopotem zwierzat zdobywajacych lad byta regula-
cja temperatury. W $rodowisku wodnym wahania temperatury
nie sg wielkie, a w duzych zbiornikach prawie zadne. Pierwotne
organizmy wodne nie prowadza w zasadzie zadnej aktywnej re-
gulacji temperatury. Tcika strategia jest zawodna po wyjsciu na
lad, ktéry jest Srodowiskiem o znacznie wiekszych wahaniach

temperatury. Kiopotem jest takze oszczedna gospodarka wod-
na. Na ladzie trzeba oszczedzac to, czego w morzach i rzekach
jest pod dostatkiem. Konieczne jest wiec zabezpieczenie skory
przed nadmiernym wysychaniem i utratg wody ta droga. Konie-
czno$¢ oszczedzania wody uniemozliwia za$ oddychanie skdrne.
Pozostaje tylko oszczedna gospodarka metaboliczna oraz oddy-
chanie ptucne... Woda jako rozpuszczalnik jest potrzebna do
usuwania zbednych produktow materii. Ryby wydalaja gtéwnie
amoniak, leczjest to spos6b wymagajacy duzej ilosci wody. Ewo-
lucja kregowcéw lgdowych zmierzata w tym kierunku, zeby przy
okazji wydalania zbednych produktéw materii nic pozbywac¢ sie
wody. Do perfekcji doszty ptaki Wydalajgce kwas moczowy w
postaci niemalze krystalicznej.

Srodowisko ladowe wymaga zabezpieczenia oczu przed wy-
sychaniem i przystosowania ich do patrzenia na znacznie dalsze
odlegtosci, a ponadto wytworzenia nowych narzagdéw do odbio-
ru fal dzwiekowych. Linia naboczna doskonale sprawujaca sie w
wodzie, w suchym i rzadkim powietrzu jest nieskuteczna. W jej
miejsce kregowce ,wymyslity” uszy — narzady stuchu. Mozna
wymienic jeszcze wiele innych problemdw anatomicznych i fizjolo-
gicznych, jakie musiaty rozwigzywac pierwsze kregowce lgdowe.

Skoro z ekspansjg na lad wigze sie tyle ktopotdw, to dlaczego
kregowce jednak przystosowaty sie do zycia lgdowego? Dlacze-
go opuscity ,,przytulne wodne katy?”

Wydawac¢ by sie mogto, ze ryby trzonoptetwe wyruszyty na
podbdj lagdu w poszukiwaniu pozywienia. Niestety, w tym czasie
na lagdzie niewiele by znalazty. Znacznie wiecej pozywienia byto
w wodach. A moze szukaty schronienia przed przesladowcami?
| to przypuszczenie jest wielce watpliwe. W tym czasie bowiem
same byty najwiekszymi drapieznikami...

Jedng z ciekawszych hipotez przedstawit A. S. Romer (1933,
1966) Wyjscie na lad wigzat z postepujgcym wysychaniem Kli-
matu. Ryby trzonoptetwe zyly w tym czasie w plytkich wodach
stodkich. Podczas wysychania zbiornika nastepuje pogorszenie
warunkéw tlenowych. Ryby trzonoptetwe jako oddychajgce row-
niez ptucami byly w lepszej sytuacji od innych ryb, ktére wczes-
niej ginety z braku tlenu rozpuszczonego w wodzie. W dewonie
trafiaty sie jednak coraz dotkliwsze susze powodujace catkowite
wysychanie zbiornikéw (lesnych bajor, starorzeczy, jezior). W
takim wypadku mozliwe sg dwie strategie: albo zagrzebac sie w
mule, zapas$¢ w letarg i czeka¢ lepszych wilgotniejszych czasow,
albo aktywnie udac¢ sie na poszukiwanie innych zbiornikdéw z
wodg. Pierwszy spos6b wybraty ryby dwudyszne. Drugg strate-
gie wybraty ryby trzonoptetwe — bezposredni przodkowie pta-
zOw tarczogtowych.

Ryby trzonoptetwe przystosowaty sie do zycia w ptytkich wo-
dach obficie zaro$nietych. W takim Srodowisku, dla drapiezni-
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koéw czatujgcych w ukryciu i szybkim ,,skokiem” doganiajgcych
swoje ofiary (tak jak czyni to obecnie szczupak) przydatne byty
silne ptetwy. Tb silne i umig$nione ptetwy pomocne byty réwniez
w tazeniu po ladzie. Powtarzajgce sie wysychania i wedréwki
powodowaty ewolucje w kierunku coraz sprawniejszych i silniej-
szych konczyn i coraz dtuzszego przebywania na ladzie. Efe-
ktem tego bylo powstanie ptazéw. Wiele ptazéw zyto potem
prawie wytacznie w bajorach obok ryb trzonoptetwych. 'lak wiec
ptazy opuscity wode, zeby ponownie do niej wrocic...

Hipoteza Romera spotkata sie jednak z krytyka. Gdyby trzo-
noptetwe opuszczaty bajora podczas suszy, to dotarcie ich do
innego zbiornika bytoby bardzo watpliwe. Przebywanie ryb poza
zbiornikiem mozliwe jest jedynie w warunkach duzej wilgotnos-
ci. Wspotczesne ryby opuszczajgce zbiorniki wodne (np. wegorz)
czynia to w nocy, gdy wilgotno$¢ jest bardzo duza, gdy jest rosa.
Takie warunki nie wystepuja podczas dtugich i dotkliwych susz.

Drugim mankamentem hipotezy Romera jest to, ze ryby trzo-
noptetwe byly drapieznikami. Wczesniejsze wyginiecie ryb kos-
cistych (z powodu braku tlenu w wodzie oraz braku ptuc do
oddychania tlenem atmosferycznym) w zbiorniku spowodowa-
toby... wyginiecie z gtodu ryb trzonoptetwych. Stad wniosek, ze
trzonoptetwe musiatyby by¢ kanibalami.

Takie rozumowanie przyczynito sie do zmodyfikowania hipo-
tezy (Romer 1966). By¢ moze mtode trzonoptetwe w obawie
przed zartocznos$cig swoich rodzicéw skupiaty sie w najptytszych
czesciach zbiornika. Nocg wychodzity na brzeg chronigc sie oraz
poszukujac pokarmu. Jezeli jednak na lad wychodzity mtode
trzonoptetwe (zaadaptowaty sie do warunkéw lagdowych), to dla-
czego nie miatyby wychodzi¢ takze doroste i zjada¢ mniejsze od
siebie ofiary?

Dwie przedstawione hipotezy majg ceche wspdlng: upatruja
przyczyn wyjscia na lad w mechanizmie ucieczki albo przed ka-
nibalistycznymi rodzicami, albo przed wysychaniem. Obie jedna-
kze budzg pewne watpliwosci. Dla znalezienia odpowiedzi na
pytanie dlaczego kregowce wyszty na lad, przyjrzyjmy sie blizej
ekologii ich $rodowiska, jakimi byty wody stodkie.

Zbiorniki srodlagdowe sg w pewnym sensie wyspami na ,,0ce-
anie” ladu. Wiele z nich potgczonych jest ze sobg poprzez cieki:
rzeki i strumienie. Inne sg trwale izolowane i kontaktujg sie z
innymi zbiornikami jedynie podczas wielkich lub matych powo-
dzi, a takze w wyniku zmian koryta rzek.

Migracje pomiedzy takimi ,,wyspami” wodnymi mozliwe sg
poprzez trwate potgczenia wodne, przez przeptywajace strumie-
nie i rzeki lub sporadyczne i nieregularne wody powodziowe i
wylewy rzek. W dolinach duzych rzek tworzg sie liczne starorze-
cza kontaktujgce sie z wodami rzecznymi albo w chwili swego
powstania, albo podczas powodzi. W strefie terasy zalewowej
wystepuje wiele zbiornikéw okresowych, ktére tylko wyjatkowo
tacza sie z wodami rzeki podczas wielkich powodzi. W czasach,
gdy lady nie byty pokryte zwartym ptatem roslinnosci, sptyw po-
wierzchniowy byt znacznie dynamiczniejszy, a wiec i powodzie
zdarzaty sie czesciej i byly znacznie wigksze (tak jak obecnie na
terenach wylesionych przez dziatalnos¢ cztowieka).

Liczba gatunkdw zyjacych w wodnej wyspie ekologicznej (stawy,
bajora, jeziora, starorzecza itp.) uzalezniona jest od kilku czyn-
nikéw, m. in. od wielkoSci zbiornika: im wigkszy zbiornik wodny
i im bardziej siedliskowo zréznicowany, tym wiecej wystepujacych
w nim gatunkéw. Nie mniej wazne jest takze dziatanie niesprzy-
jajacych \varunkéw eliminujaco wptywajacych na organizmy zywe.
Wszystkie wody stojgce sg w réznym stopniu niestabilne. Wynika
to z reagowania na zmiany klimatyczne. Im mniejszy zbiornik,
tym wiekszy wptyw nawet drobnych wahan klimatycznych i mi-
kroklimatycznych. Susze, ochtodzenia, ocieplenia itp. zdarzajace
sie co kilka, kilkanascie, kilkadziesiat lat sa matymi katastrofami
eliminujacymi wiele gatunkéw z takich wysp ekologicznych.
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Warunki klimatyczne wptywaja na przezywanie gatunkow wys-
tepujacych w danym zbiorniku. Do nastepnego roku przezywaja
tylko te, ktére dobrze znosity lokalne wyniszczajace , katastro-
fy”. Jezeli zbiornik jest trwale izolowany, to z biegiem lat liczba
gatunkéw moze malec.

Na liczbe gatunkéw wystepujacych w danym zbiorniku maja
wptyw takze migracje organizmoéw z innych zbiornikéw (,,wysp”)
lub waéd trwatych (rzeki, duze jeziora, oceany). Migracja jest
jednak utrudniona. Dla organizméw trwale zwigzanych z woda
migracja mozliwa jest tylko poprzez kontakt hydrologiczny (trwa-
ty lub okazjonalny). Dlatego tez wrotki, slimaki, jamochtony li-
czniej wystepuja tylko w zbiornikach albo bezposrednio konta-
ktujacych sie z innymi wodami, albo okresowo kontaktujacych
sie poprzez wody powodziowe.

Wyzej przedstawione ograniczenia nie dotycza organizmow
wodnych, ktore potrafig aktywnie poruszac sie na lgdzie. Owady
wodne w postaci imaginalnej (owad doskonaty) sg przystosowa-
ne do zycia na ladzie i aktywnie fruwaja. Ptazy réwniez za po-
mocg konczyn moga pokonywac duze odlegtosci pomiedzy izo-
lowanymi ,,wyspami” wodnymi. £atwo i sprawnie migrujg ptaki i
ssaki wodne.

W gérnym dewonie duzo byto ptytkich, bogato zasiedlonych
bezkregowcami zbiornikow (potencjalny pokarm zwierzat kre-
gowych). Przechodzenie ryb trzonoptetwych, a potem ptazéw, z
jednych zbiornikéw do drugich byto utatwione dzieki oddycha-
niu skérnemu i ptucnemu oraz posiadaniu silnych koriczyn. 'lak
wiec przystosowania do zycia (lub tylko przebywania) na ladzie
byto korzystnymi przystosowaniami do migrrcji i kolonizowania
izolowanych zbiornikéw wodnych.

Ogniwem pos$rednim pomiedzy rybami trzonoptetwymi z gru-
py Rliipidistia a ptazami byty Ichtyostegiolia (przedstawicielem
ktérych jest ichtiostega). Ichtyostegalia, tak jak niemalze wszy-
stkie wczesne formy ptazéw, wiekszo$¢ czasu spedzaty w wodzie
i byly gtdwnie rybozerne. Przypuszcza sie, ze.mimo posiadania
ptuc, pierwotnie oddychaty nimi tylko w wodzie (wynika to z
trudnosci w mechanizmie oddychania: ttoczenie powietrza do
ptuc). Staby i niewydajny mechanizm oddychania ptucnego re-
kompensowany byt oddychaniem skérnym. Wiele ptazéw tar-
czogtowych zyto nadal w wodach stojacych obok drapieznych
ryb trzonoptetwych. Same tez byty drapieznikami. Mozna zatem
przypuszczac, ze ryby trzonoptetwe konkurowaty o pokarm, naj-
pierw same ze sobg, a potem z pierwszymi ptazami. Zdolno$¢ do
migracji do innych zbiornikow wodnych jest wiec cechg bardzo
korzystng, gdyz umozliwia z jednej strony unikanie konkurencji,
a z drugiej dotarcie do zasobnych w pokarm terenéw. Ewolucja
musiata zatem faworyzowac przystosowania umozliwiajace mi-
gracje droga ladowa. Tymi przystosowaniami byty silne koAczyny
zdolne do chodu oraz oddychanie ptucne (wspomagane przez
skdrne) wraz z innymi przystosowaniami do zycia ladowego.

Dotarcie niewielkiej liczby osobnikoéw do ,,dziewiczych” i nie
zasiedlonych przez duze drapiezniki zbiornikéw umozliwiato su-
kces populacyjny. Potomstwo tych nielicznych osobnikéw miato
bardzo duze szanse do przezycia i dynamicznego zwiekszenia
liczebnosci. Ewolucja wiec mogta przebiega¢ w matych popula-
cjach. W takich sytuacjach mozliwe sg szybkie i duze zmiany
genetyczne oraz wigzace sie z nimi adaptacje. Mozliwa byta ewo-
lucja punktowa.

Ewolucjaw matych izolowanych populacjach umozliwiata szyb-
kie powstawanie zmian (dryf genetyczny, efekt zatozyciela po-
pulacji). Wszystkie adaptacje utatwiajgce migracje drogg lado-
wa (przystosowanie do przebywania na ladzie) umozliwiaty szyb-
kie namnozenie i rozprzestrzenienie tych populacji. Te dwie sprzy-
jajace okoliczno$ci umozliwiajg szybka i daleko idaca ewolucje.

Tylko nieliczne ptazy przystosowywaly sie jeszcze bardziej do
zycia lagdowego dajac poczatek gadom. Wiekszos¢ z ptazéw tar-
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czogtowych w karbonie zyta witasnie w wodach stojagcych. Tak
wiec adaptacja do warunkdw lagdowych byta niejako przypadko-
wa i uboczna w stosunku do migracji i zdolnosci kolonizowania
nowych wysp siedliskowych, jakimi byty wody stojace. Wydaje
sie, ze jest to cecha typowa dla ewolucji, gdzie wiele nowych
adaptacji powstaje niejako przypadkiem, jako produkt uboczny.

Wszechséwiat; t. 94, nr 6/1993

A czy nie jest podobnie z ludzkimi odkryciami naukowymi i
wynalazkami?
Wptyneto 17111993

Dr Stanistaw Czachorowski jest adiunktem w Zaktadzie Ekologii i
Ochrony Srodowiska Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Olsztynie.

TOMASZ LACZEWSKI (Krakow)

METABOLITY GRZYBOW -

Najbardziej znanymi produktami wtérnego metabolizmu grzy-
boéw sg toksyny i antybiotyki. Metabolity wtdrne sg produktami
charakterystycznymi dla wytwarzajacego je szczepu, gatunku lub
rodzaju. W odréznieniu od metabolitow pierwotnych moga mie¢
silne dziatanie biologiczne i znajdowa¢ zastosowanie medyczne i
agrotechniczne. Takie same lub podobne strukturalnie metabo-
lity wtérne moga by¢ wytwarzane przez jeden tylko lub rézne
szczepy tego samego gatunku; moga by¢ rowniez produkowane
przez szczepy nalezace do odlegtych grup taksonomicznych. Ten
sam szczep moze wytwarzaé jednoczesnie substancje nalezace
do réznych grup zwigzkéw chemicznych. Sadzi sie, ze wyste-
powanie tych samych lub podobnych proceséw metabolicznych
w organizmach z r6znych grup taksonomicznych moze by¢ spo-
wodowane przynajmniej czeéciowo przez poziomy przeptyw ge-
néw. Dany proces moze powsta¢ w jednym organizmie, a na-
stepnie zostac¢ przesuniety w catosci lub czesciowo do drugiego,
egzystujacego w tych samych warunkach. lak zapewne cefalo-
sporyny, prawdopodobnie pierwotnie syntetyzowane przez pro-
mieniowce, zaczety p6zniej by¢é produkowane przez rézne grzy-
by glebowe.

Niektore metabolity wtérne wywotujg réznicowanie lub ha-
mowanie rozwoju plechy produkujacych je grzyboéw. Jednakze
fakt istnienia wielu zwiagzkéw pochodzacych ze szlaku metabo-
lizmu wtdrnego nie jest tak fatwo wyttumaczalny. Do substancji
majacych dla grzyba mniejsze, posrednie znaczenie, nalezg mi-
kotoksyny i antybiotyki, ktére sg produkowane wdéwczas, gdy
zaczyna brakowac substancji pokarmowych. W syntezach meta-
bolizmu wtérnego wykorzystywane sa produkty metabolizmu pier-
wotnego. Czasami wytwory te sg wynikiem przestawienia nie-
ktérych szlakéw metabolizmu wtérnego, np. glikolizy na szlak
pentozofosforanowy.

Istnienie wtérnych metabolitéw przycigga znaczng uwage, nie
tylko ze wzgledu na ich-r6znorodny chemizm, ale takze z powo-
du ich praktycznego znaczenia, zaréwno korzystnego (antybio-
tyki, witaminy, steroidy i inne substancje), jak i niekorzystnego
(mikotoksyny).

Juz jak wspomniatem, produkcja metabolitow wtérnych za-
chodzi w specyficznej fazie lub w specyficznych warunkach wzro-
stu. W warunkach takich szybko$¢ wzrostu strzepek grzyba nie
jest najwieksza. Wytwarzanie wtornych metabolitéw jest silnie
uzaleznione od warunkéw S$rodowiskowych, gtéwnie od skiadu
podtoza. Proces ten czesto ma miejsce w pdzniejszym etapie
rozwoju hodowli —w tzw. idiofazie, po zakonczeniu trofofazy,
czyli fazy intensywnego wzrostu, w ktorej nastepuje szybkie wy-
korzystanie skfadnikéw pokarmowych. Wtdrne metabolity nie
sg wymagane do wzrostu wegetatywnego w warunkach labora-
toryjnych. Szczepy dzikie produkujg lub mogg produkowac da-
ne metabolity w ich naturalnym $rodowisku, ale czynig to tylko
w pewnych warunkach, nie wydzielajagc przy tym duzej ilosci
danego produktu.

MIKOTOKSYNY | ANTYBIOTYKI

Ponad 60 lat po odkryciu penicyliny przez Aleksandra Fle-
minga nikt doktadnie nie wie, co sprawia, ze grzyby produkuja
takie wtasnie substancje. Nikt takze doktadnie nie jest w stanie
stwierdzié, jakie znaczenie posiadajg dla grzyb6w, jednakze wia-
domo, ze niektére z nich moga spowalnia¢ wzrost lub zabija¢
organizmy konkurujgce z nimi o pokarm. Wiele z tych substan-
cji posiada wihasciwosci antybakteryjne i antygrzybowe. Klasycz-
nym przyktadem jest odkryta w 1929 penicylina. Zwigzek ten
nalezy do grupy antybiotykéw /3-laktamowych. Substancja ta,
podobnie jak i inne antybiotyki grzybowe, znalazta szerokie za-
stosowanie w medycynie. Lata piecdziesigte przyniosty ostabie-
nie roli penicyliny wraz z nabywaniem opornosci przez bakterie
w rodzaju Stapliylococciis i Streptococcus, przeciwko ktérym pe-
nicylina byta stosowana. Nie przekreslito to jednak kariery anty-
biotykow /S-laktamowych, gdyz w 1955 roku odkryto cefalospo-
ryny C — oporne na dziatanie bakteryjnych /S-laktamaz, a dzi-
siaj uzywa sie wielu syntetycznych pochodnych penicyliny. Po-
wstat caty przemyst produkujacy antybiotyki, jednakze poten-
cjalne mozliwosci zwiekszenia produkcji sg wcigz olbrzymie. Ko-
nieczne do tego staje sie zrozumienie przyczyn wytwarzania tych
substancji.

Tabela 1 Poréwnanie metabolizmu wtdrnego i pierwotnego

Metabolizm pierwotny Metabolizm wtérny

Wazny dla rozwoju Niepotrzebny dla wzrostu

Wystepuje przede wszystkim
w pewnych okresach zycia

Obecny w ciggu catego
cyklu zyciowego

Jeden konicowy produkt Mieszanina produktéw

Czesto produkty proste Produkty ztozone chemicznie

Dlaczego grzyby uruchamiajg i tak juz pochtaniajgce energie
procesy produkcji wtérnych metabolitéw w warunkach niedobo-
ru pokarmowego? Jedna z najstarszych hipotez sugeruje role
ekologiczng. Doktadna ocena stosunkdw antagonistycznych po-
miedzy drobnoustrojami jest jednak bardzo trudna. Antybiotyki
moga by¢ stosunkowo tatwo neutralizowane przez drobnoustro-
je glebowe, jak réwniez ulegaja w $rodowisku szybkiej inaktywa-
cji na drodze fizycznej i chemicznej. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
szczepy dzikie produkuja niewielkie ilosci antybiotykow.

Inna hipoteza zostata przedstawiona przez Hansa Zahnera.
W zaleznosci od stopnia skomplikowania podzielit on procesy
metaboliczne na pie¢ poziomdw uwazajac, ze wtorny metabo-
lizm dziata jako ,przestrzen ewolucyjna”, w ktérej zwigzki sg
testowane przy przechodzeniu z jednego poziomu na drugi —
wyzszy. Hipoteze Zahnera mozna wyjasni¢ obrazowo postugu-
jac sie przyktadem ,matp i maszyn do pisania”. Otéz maitpy
probujac ulepszy¢ ,,Hamleta” poprzez losowe zastepowanie i
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przestawianie liter zuzytyby caty zapas papieru dostepny na na-
szej planecie. Ale jesliby kazde ulepszanie bylo zapisywane w
notatniku, wowczas caty proces bylby znacznie skuteczniejszy.
Wtérny metabolizm moze by¢ wiasnie takim notatnikiem stuza-
cym do prob z reakcjami biochemicznymi.

Przypuszcza sie, ze mikroorganizmy kontrolujg produkcje an-
tybiotykéw za pomocg procesu zwanego represjg kataboliczna.
Gen regulator wytwarza specyficzny represor, ktéry moze wig-
zac sie z genem operatorem hamujac transkrypcje genow stru-
kturalnych danego operonu. Zwigzek zwany induktorem, jesli
jest obecny, przytacza sie do represora powodujac odllokowa-
nie operatora. Rola operatora sprowadza sie do wigzania poli-
merazy RNA. W mechanizmie tym cykliczny adcnozyno-5>-mo-
nofosforan (CAMP) zostaje zwigzany z genem promotorem, co
jest wymagane w ciggu catego procesu transkrypcji. W procesie
tym z cAMP wspoétdziata biatko receptorowe (CRP). cAMP po-
wstaje z ATP (adenozyno-5™-trisfosforan) pod wptywem dzia-
tania enzymu cyklazy adenylowej, a ulega rozktadowi pod dzia-
taniem fosfodiesterazy. Poziom cAMP zalezy wiec od aktyw-
nosci tych dwoch enzymoéw. Co najmniej jeden z tych enzymoéw
znajduje sie pod kontrolg metabolizmu glukozy lub innego ta-
two przyswajalnego cukru. Zmniejszenie szybkosci przemian me-
tabolicznych glukozy moze spowodowaé 1000-krotne zwigksze-
nie sie poziomu cAMP w komorce. Szybki pobér glukozy powo-
duje energiczng przemiang AMP do ATP, co powoduje, ze po-
zostaje za mato cAMP, aby mogt by¢ zwigzany z promotorem.
Wynika z tego, ze takie zrodto wegla, jak glukoza, ktéra przy-
czynia sie do wzrostu grzybni, powoduje zmniejszenie produkcji
réznych metabolitéw.

Mikroorganizmy produkujg antybiotyki tylko wtedy, gdy tempo ich wzrostu za-
czyna male¢

Kiedy doptyw energii jest duzy, proces represji katabolicznej
zapobiega powstawaniu wtérnych metabolitow. Naptyw glukozy
do komérki redukuje w niej zawarto$¢ cAMP, co hamuje two-
rzenie metabolitow wtérnych. Ten stan trwa, kiedy mikroorgani-
zmy rozwijajg sie i asymilujg szybko. Jesli na scenie pojawi sie
organizm konkurent, ktéry efektywnie przechwytuje znaczng
cze$¢ substratow, zmniejszy sie tempo wzrostu organizmu pier-
wszego. To prowadzi do zmniejszenia ,,natadowania energetycz-
nego” i szybkiej odpowiedzi w postaci syntezy wtérnego meta-
bolitu, ktéry moze by¢ na przyktad antybiotykiem. Jesli antybio-
tyk ten skutecznie zwalcza konkurencje, sytuacja powraca do
stanu pierwotnego i produkcja antybiotyku spada.

Nawet najlepsze hipotezy nie majg zbyt wielkiego znaczenia,
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jesli nie zapewniaja przewidywania przysztych zastosowan. Wtas-
nie wytworzenie niedoboru pokarmowego w reaktorach, w kto-
rych hoduje sie odpowiednie mikroorganizmy, doprowadza do
wytwarzania przez nie antybiotykow.

Antybiotyki sg najbardziej wykorzystywanymi wtérnymi me-
tabolitami grzybdw. Poczatkowo uzyskiwano je ze szczepow dzi-
kich, a nastepnie uzyskano szczepy wydajniejsze, stosujagc meto-
de mutacji i selekcji. Wiekszo$¢ mutantow stosowanych obecnie
wywodzi sie z dzikiego szczepu Penicillium chrysogenum Q-176.
Oprocz stosowania mutacji odnotowano juz pewne sukcesy w
konstruowaniu genetycznych rekombinantéw. Kilka produktow
rekombinacji znajduje sie juz na rynku, a inne sa w fazie badan.
Stosowanie metod rekombinacji w stosunku do gatunkéw z ro-
dzaju Streptomyces stato sie juz standardowg metoda uzywang
w przypadku Penicillium, Ceplialosporium iAspergillus. Penicil-
lium chrysogenum i Ceplialosporium acremonium moga stac sie
biorcami genéw przenoszonych z promieniowcow produkujg-
cych antybiotyki /S-laktamowe.

Antybiotyki produkuje wiele gatunkoéw grzybéw, na przykiad
z rodzaju Aspergillus, Trichothecium, Fusarium, Gliocladium. Sg
to grzyby nalezace do Deuteromycetes (grzyby niedoskonate).
Nalezy przy tym wspomnie¢, ze grzyby nie sg jedyng grupg pro-
dukujacg antybiotyki. Najwiecej gatunkéw tworzacych te sub-
stancje przypada na promieniowce (58,2%), nastepne miejsce
zajmuja grzyby (18,1%), potem bakterie (8,9%), a na koncu sg
glony.

Inng bardzo wazng grupa zwigzkéw nalezacych do produ-
ktéow wtornego metabolizmu grzybow sa mikotoksyny, dla kté-
rych znalezienie praktycznego zastosowania w medycynie napo-
tyka trudnosci ze wzgledu na ich wysoka czesto toksycznosé.

Od przeszto 30 lat przedmiotem szczeg6lnego zainteresowa-
nia badaczy zajmujacych sie produkcjg i higiena zywnosci, pro-
dukcja pasz i zywieniem zwierzat sg toksyny grzybéw plesnio-
wych. Poczatki tego zainteresowania pochodzg z roku 1960, kie-
dy w Anglii padto 100 tys. indykéw na raka watroby spowodo-
wanego, jak to pdzniej wykazano, toksyng tworzong w Srucie
arachidowej przez grzyba plesniowego Aspergilhisflams.

Szerokie badania, jakie przeprowadzono od tamtego czasu,
wykazaty, ze grzyby zdolne do produkcji toksyn wystepuja po-
wszechnie réwniez w paszach i zywnosci, zwtaszcza nieodpowie-
dnio przechowywanych. Wilgotne ziarna zb6z i roslin oleistych
stwarzajg dobre warunki do rozwoju grzybow i produkcji przez
nie toksyn. Najwieksze ilosci tych substancji stwierdzono w orze-
szkach arachidowych (nawet setki miligraméw w kilogramie masy).

Obecnie zidentyfikowano okoto stu gatunkéw grzybéw zdol-
nych do produkcji mikotoksyn. Rezerwuarem tych organizméw
jest gleba. Stad moga dostawac sie do innych $rodowisk, jak
zywno$¢, pasze i pomieszczenia. Toksynotwdrcze gatunki grzy-
béw wystepujg w rodzajach Aspergillus, Fusarium, Penicillium,
Claviceps, Stachybotrys, Trichoderma iinnych.

Pod wzgledem chemicznym toksyny grzybéw mikroskopijnych
sg substancjami do$¢ zroznicowanymi, naleza do nich miedzy
innymi pochodne kumaryny, antrachinonu, sterydy. Obecnie poz-
nano kilkaset metabolitow wytwarzanych przez grzyby i posia-
dajacych wiasciwosci toksyczne dla zwierzat. Jednak ze wzgledu
na powszechnos¢ wystepowania tylko metabolity z pieciu grup
posiadaja wieksze znaczenie, powodujac straty w produkcji zwie-
rzecej. Do tych mikotoksyn nalezg zearalenon, trichotecyny, spo-
rydesminy, ochratoksyna A i aflatoksyny. Sg to zwiazki silnie
toksyczne réwniez dla cztowieka. Mikotoksyny maja wielokie-
runkowe dziatanie na zwierzeta i na ludzi: mutagenne, rako-
twdrcze, cytotoksyczne, embriotoksyczne i inne. Objawy zatrué
wywotane przez mikotoksyny sg dla nich specyficzne; np. ochra-
toksyny uszkadzajg nerki, aflatoksyny wywotujg pierwotne no-
wotwory watroby, trichotecyny powodujg wymioty, krwawienia
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wewnetrzne, podraznienia skory, a zearalenon zaburza funkcje
narzagdéw rozrodczych. Mikotoksyny znajdujgce sie w porazo-
nych paszach dostajg si¢ do krwiobiegu zwierzat. Niewielkie ich
ilodci organizm zwierzecia moze metabolizowac, unieczynnia¢ i
wydala¢ z moczem. Jezeli jednak pewien prog zostanie przekro-
czony, nastepuje kumulacja toksyn w watrobie, nerkach i migs-
niach. Przechodzg one do mleka ijaj, co stwarza bezposrednie
zagrozenie dla cztowieka.

Zasadnicza trudno$cig przy ocenie stopnia skazenia produk-
tow zwierzecych stanowi fakt, ze moga one wigzac sig¢ z biatkami
lub kwasami nukleinowymi. Tak zwigzanych toksyn nie mozna
ekstrahowac i oznaczy¢. Wtasnie takie zwigzane aflatoksyny wy-
wotaty nowotwory watroby u pstragdw kalifornijskich karmio-
nych mlekiem w proszku, w ktérym nie stwierdzono obecnosci
aflatoksyn za pomocg metod chemicznych.

Najbardziej badanymi mikotoksynami sg aflatoksyny. Wyni-
ka to z czestego ich wystepowania i wysokiej toksycznosci. Juz w
niskich stezeniach wywotujg one $mieré wielu gatunkéw zwie-
rzat. Ponadto majg dziatanie teratogenne (powoduja powstawa-
nie potworkowatosci u ptodoéw) i mutagenne: nalezg tez do naj-
silniejszych czynnikéw wywotujacych raka watroby.

Toksyny grzybowe oddziatywaja réwniez bardzo silnie na ros-
liny. Nalezy tu rozr6zni¢ metabolity grzybéw saprofitycznych,
np. z rodzajoéw Aspergillus i Penicillium, od zwigzkéw wytwarza-
nych przez grzyby patogeniczne, majace zdolno$¢ do wnikania
do komarek roslinnych. Mimo ze niektére zwigzki, nalezace do
pierwszej grupy, takie jak aflatoksyny, ochratoksyna A, patulina
i cytrynina sa silnymi zootoksynami, wykazujg takze niekorzyst-
ny wptyw na roéliny, hamujg kietkowanie nasion i biosynteze
biatka. Te cechy toksyn grzybowych wykorzystano w biologicz-
nych testach stuzacych do ich oznaczania. Bada sie mianowicie
ogolny efekt toksyczny przesaczéw z kultur grzybéw na takich
ro$linach testowych, jak: siewki pomidoréw, pszenicy, jeczmie-
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nia, grochu. Testy te pozwalaja na badanie toksyn zaréwno oczy-
szczonych, jak i ekstraktow z kultur.

Mikotoksyny drugiej grupy sa zwigzkami produkowanymi przez
grzyby patogeniczne, takie jak: Alternaria, Fusarium, Helmin-
thosporium i inne. Toksyny tych grzybow byty badane gtownie ze
wzgledu na ich fitotoksyczno$¢, a w mniejszym stopniu zajmo-
wano sie ich oddziatywaniem na zwierzeta.

Toksyny produkowane przez grzyby z rodzaju Fusarium —
trichotecyny sa grupa mikotoksyn o szczegoélnie szerokim wid-
mie dziatania. Posiadajg one wiasciwosci silnie zootoksyczne, fi-
totoksyczne i sg rowniez toksyczne dla drobnoustrojow.

Wiele mikotoksyn opisano poczatkowo jako antybiotyki, a
p6zniej stwierdzono, ze sg one silnie toksyczne i nie moga by¢
stosowane w medycynie. Do takich nalezg np. kwas penicylino-
wy — metabolit Penicillium puberulum, patulina — stosowana
jako antybiotyk produkowany przez grzyb Penicillium urticae,
cytrynina — produkowana przez Penicillium citrinum.

Na zakonczenie chciatbym wspomnie¢ o stosunkowo niedawno
wprowadzonym do medycyny antybiotyku ratujagcym zycie pa-
cjentom z przeszczepami. Chodzi o odkrytg w 1976 r. przez J. F.
Borela cyklosporyne A, produkowang przez grzyba Trichoder-
ma polysporum. Zwiazek ten jest immunosupresorem, uzywa-
nym obecnie rutynowo, aby przeciwdziata¢ odrzucaniu przesz-
czepéw. Cyklosporyna A uratowata zycie licznej grupie ludzi
zyjacych z wszczepionym sercem.

1&k wiec mozemy spodziewaé sig, ze dzieki odpowiednim
programom badawczym, testujgcym metabolity, grzyby stang sie
w przysziosci jeszcze wiekszym Zrodtem zwigzkéw chemicznych,
ktére moga mie¢ zastosowanie w medycynie.
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ORZEL PRZEDNI |

Subiektywny stosunek cztowieka do zwierzat sprawit, ze nie-
ktore z nich zostaty specjalnie wyrdznione i uznane w formie
pewnych osobliwych symboli. Klasycznym przyktadem jest orzet
bedacy od czaséw antycznych uosobieniem mestwa, sity, odwagi
i potegi. Zaden inny ptak nie uplasowat sig tak wytrwale w le-
gendach, piesniach oraz w dekoracjach herbéw i sztandarow.
Ponadto odtwarzano go czesto w dzietach sztuki, a zwtaszcza w
rzezbach. Mozna jeszcze zaznaczy¢, ze najtadniejszy pomnik wznie-
siono mu w centrum mongolskiego miasteczka Bajan Ulege;j.
Na postumencie stoi kon, na ktérym siedzi jezdziec trzymajacy
ptaka na rece.

Orzet stanowit emblemat Perséw, Hinduséw, Rzymian i wojsk
Napoleona, a poza tym jest godiem Niemiec, USA Indonezji,
Hiszpanii, Austrii, Egiptu, Polski i niektérych innych parstw.
Oprocz tego uzywano jego nazwy dla uwypuklenia wszystkiego,
co szczeg6lnie imponujace. Stad wiasnie takie okreslenia, jak
orli wzrok, orli lot, orle gniazdo, czy nawet orli nos lub tytut
wspaniatego filmu batalistycznego ,, Tylko dla ortéw™. Tfen splen-
dor nie obronit go jednak przed ustawicznym prze$ladowaniem
i tepieniem przez lekkomyslnego cztowieka.

Orzet przedni Aguila chrysaetos nalezy do rzedu ptakéw dra-
pieznych (Falconiformes) obejmujacego 274 gatunki, w tym 35

BIELIK

wystepujacych na obszarze naszego kraju. Trzeba pamietac, ze
nie wszystkie gniezdza sie w Polsce, bo niektére zalatuja do nas
tylko sporadycznie. Rozpietos¢ skrzydet orta przedniego prze-
kracza 2 m, a dtugo$¢ ciata dochodzi do 86 cm. Nogi ma upie-
rzone az do nasady palcéw, w zakonczeniu ogona widnieje ciemna
prega, w spodniej za$ czeSci rozwartego skrzydta mozna do-
strzec biatg plame. Osobniki mtode wyrdzniajg sie ciemniejszym
kolorem, natomiast stare posiadajg barwe rdzawg. Samica jest o
wiele wieksza, poniewaz wazy okoto 4500 g, a samiec 3500 g. Ti
cecha dotyczy wyltacznie ptakéw drapieznych i niektérych soéw, a
uzasadniamy jg tym, ze mniejszy samiec poluje na mniejszg zdo-
bycz, nie przeszkadzajgc samicy w towieniu wiekszych zwierzat,
a ponadto wieksza samica lepiej ogrzewa jaja i piskleta.

Gniazda buduje na potkach skalnych lub na szczytach najwy-
zszych drzew. W Szkocji zauwazono je na wysokosci 900 m, w
Szwajcarii od 1000 do 1300 m, a na Kaukazie powyzej 3000 m
n. p. m. Korzysta z jednego lub kilku gniazd na zmiane. Obser-
wacje prowadzone w potnocno-zachodniej Szkocji wykazaty, ze
12 par ortéw miato 64 gniazda, a odlegto$¢ miedzy nimi wahata
sie od 3,2 do 4,8 km. Sg one sporzadzone z suchych gatezi i
wystane wrzosem oraz wetng, witosem i lisémi. Samica sktada
najczesciej dwa jaja, a bardzo rzadko do czterech. Po 45 dniach
wylegajg sie piskleta okryte jasnym puchem. Nalezy pamietac,
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ze miode otwierajg oczy dopiero po dwdéch tygodniach, co jest
wyjatkowe u ptakéw drapieznych. Poczatkowo rodzice wktadaja
im do dziobka kawatki rozdrobnionego miesa, a po 30 dniach
moga same zywic si¢ przynoszonym pokarmem. W trzecim mie-
sigcu zycia zaczynajg juz stabo lataé, lecz nie opuszczajg gniazda
przed uptywem jedenastu tygodni.

Orzet przedni poluje na zajace, kroliki, kuropatwy i cietrze-
wie, a w razie gtodu zjada réwniez zaby, myszy i szarancze. Nie
potrafi wzbi¢ sie w powietrze nawet z zajgcem i dlatego wszelkie
wizerunki przedstawiajgce ptaka unoszacego w szponach kozice
lub dziecko sg wymystem fantazji. O jego ,,odwadze” $wiadczy
fakt, ze w przypadku pojawienia sie cztowieka koto gniazda,
natychmiast ucieka i nie staje w obronie mtodych. Na stepach
azjatyckich jest uzywany do towienia réznych dzikich ssakéw i z
tego wzgledu warto$¢ dobrze utozonego orta dochodzi w Kirgi-
zji do ceny dwoch wielbtgdow.

Do potowy XIX wieku gniazdowat na obszarze catej Polski.
Z czasem zostat tak wyniszczony, ze jego zasieg ogranicza sie
prawie wylacznie do Karpat. Obecnie wystepuje u nas zaledwie
8-10 par legowych. Dominuja Bieszczady, gdzie od trzydziestu
pieciu lat odnotowuje sie stale od trzech do pieciu par.

Na marginesie warto przypomnie¢, ze w wielu krajach, zwtasz-
cza zachodnich, nie ma juz ortéw, a usankcjonowany prawnie
ich odstrzat w USA poczynit tak wielkie spustoszenie, ze mu-
siano w koncu potozy¢ temu kres. Do pogromu ptaka przyczy-
nili sie wydatnie hodowcy owiec, uwazajac, ze porywa on jag-
nieta. Nie pomogty nawet wyniki badan ornitologéw przeczace
jak najbardziej podobnym domystom. Nasilenie zagtady osiag-
neto punkt kulminacyjny w latach 1940-1962. Wystarczy podac,
ze pewien lotnik ze stanu Teksas, strzelajgc z samolotu, zabit w
ciggu szesciu lat 4800 ortow!!!

Bielik Haliaeetus albicilla jest naszym najwiekszym ptakiem
drapieznym. Jakkolwiek z wygladu przypomina orta przedniego,
to jednak rézni sie od niego klinowatym ksztattem krétkiego
ogona wraz z brakiem szerokiej ciemnej pregi, jak réwniez nie
opierzonym skokiem w dolnej czesci. Od biatej barwy ogona
pochodzi nazwa polska ,bielik”. U lecacego ptaka nie dostrze-
gamy biatej plamy na $rodku dolnej powierzchni skrzydet, tak
bardzo znamiennej dla orta przedniego. W upierzeniu mtodego
dominuje kolor bragzowy z zaznaczajacymi sie biatymi plamami,
dziob jest ciemny, a teczoéwki ciemnobrgzowe. Dojrzato$¢ picio-
wa osigga w széstym roku zycia i wtedy biate plamy znikajg,
glowa i szyja sg jasniejsze, dziéb, nogi i teczowki stajg sie z6ite,
za$ pazury czarne. Dtugosc ciata dorostego osobnika wynosi 85-
95 cm, a rozpieto$¢ skrzydet dochodzi do 250 cm. Samica wazy
5000 g, natomiast samiec 4000 g. Bielik wystepuje najczeéciej w
poblizu laséw, gdzie sg jeziora i rzeki lub w sasiedztwie wy-
brzeza morskiego. Zywi sie ptakami wodnymi, rybami, jak tez
drobnymi ssakami.

Gniazda zaktada na wierzchotkach drzew, wybierajac prze-
waznie sosny. Kazda para korzysta najczesciej z dwoch gniazd,
na przemian co drugi rok. Tworzy je z gatezi drzew iglastych, a
whnetrze wysciela sucha trawg, mtodymi pedami sosny, z tym ze
w czasie wysiadywania jaj niecka gniazdowa jest wystana pu-
chem wyskubanym przez samice z jej brzusznej czesci ciata. Naj-
czesciej sktada 1 do 3 jaj, wysiadujac je okoto 40 dni. Piskleta
juz po kilku dniach od wyklucia korzystajg samodzielnie z do-
starczonego pozywienia. Po 10 tygodniach opuszczajg gniazda
przenoszac sie z miejsca na miejsce i dopiero w pigtym lub sz6-
stym roku zycia szukaja statych miejsc legowych.

W XIX stuleciu bielik wystepowat w znacznie wigkszych ilos-
ciach i gniezdzit sie réwniez w srodkowej czesci kraju. W latach
trzydziestych obecnego wieku stwierdzono na Pomorzu okoto
10 par legowych. Po drugiej wojnie $wiatowej dostrzezono pe-
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wien wzrost liczebnosci, a u schytku lat sze$édziesigtych odnoto-
wano w Polsce okoto 50 par, gtdwnie na Pojezierzu Mazurskim.
Pojedyncze pary pojawity sie tez w dolinie Baryczy na Dolnym
Slasku, jak réwniez nad Bhbrza, Suprasla oraz na Pojezierzu
teczynsko-Wtodawskim. W 1982 r. zauwazono w wojewddz-
twie szczecinskim gniazda 23 par, a w koszalinskim, stupskim i
na Mazurach troche mniej. Na Dolnym Slasku populacja wzro-
sta z 1-3 par do ok. 11, za$ na Pojezierzu teczynsko-Wiodaw-
skim do liczby 4-5 par. Wedtug danych Komitetu Ochrony Or-
téw, w potowie lat osiemdziesigtych zarejestrowano na obszarze
catego kraju od 180 do 200 par bielikéw, co stanowi dowdd
odbudowy jego pogtowia.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej bielik biato-
gtowy Haliaeetus leucocephalus stat sie symbolem wolnosci i go-
dtem panstwa. Nie odbyto sie to jednak bez pewnych trudnosci.
Decyzji Kongresu nie zaaprobowatjeden z twoércow niepodleg-
fosci USA i wynalazca piorunochronu Beniamin Franklin (1706-
1790) wyrazajac poglad, ze bielik nie uosabia pokojowego wspot-
zycia i dlatego powinien by¢ zastgpiony przez indyka, rowniez
odznaczajacego sie odwaga. Do takiego wniosku doszedt widzac
jak indyk zaatakowat zotnierza, ktory pojawit sie w jego ogro-
mie. Propozycja _ie znalazta uznania i ozdobg herbu stal sie
jednak bielik. Poczatkowo przedstawiano go ze skokami opie-
rzonymi az do nasady palcow, a dopiero po czterdziestu latach
usunieto ten btad. W ubiegtym wieku bielik biatogtowy byt po-
spolity prawie w catej Ameryce P6tnocnej. Jednakze bezkarne
polowania i wyrab laséw potaczony z niszczeniem gniazd zade-
cydowaly o niepokojacym spadku liczebnosci. W 1940 r. sytu-
acja stata sie tak grozna, ze wzieto go pod ochrone. Zarzadzenia
czesto lekcewazono i w efekcie zagtada postepowata dalej. Wy-
starczy wspomnieé o Alasce, gdzie w latach 1917-1952 zastrze-
lono okoto 128 tysiecy bielikéw! Obecnie jest juz o wiele lepiej,
gdyz zaostrzono znacznie kontrole, a zmodyfikowane ustawy sg
rygorystycznie przestrzegane.

Wiele interesujgcych szczegétow o bieliku mozna zaczerpnaé
ze wspaniatej ksigzki dr Antoniny Lenkowej pt. Trudna droga
do Arki Noego. Autorka przytacza m. in. historie pewnego 0s-
wojonego bielika, ktéry w poprzednim stuleciu stanowit maskot-
ke zotnierzy 8 putku piechoty ze stanu Wisconsin. Podczas mar-
szu niesiono go na drazku, a byt tak wytresowany, ze trzymat w
dziobie koniec rozpostartego sztandaru. W czasie wojny secesyj-
nej latat nad polem walki i gtosno krzyczat, a nastepnie kierowat
sie do pobliskiej rzeki w poszukiwaniu ryb. Po zakonczeniu zma-
gan w 1865 r. uczestniczyt w roéznych paradach wojskowych, a
ponadto figurowat na znaczkach i kartkach pocztowych. Przeby-
wat wiele lat w ratuszu miasta Madison, gdzie na skutek roz-
przestrzenienia sie ognia z sasiedniego budynku ulegt zaczadze-
niu i wkrétce zakonczyt zycie. Wypchano go i przeniesiono z
powrotem do ratusza, lecz tam niebawem wybucht pozar i ptak
sptonat doszczetnie.

Przeciwdziatanie unicestwieniu tych dwéch naszych najwiek-
szych ptakdw drapieznych nie bedzie zadaniem tatwym. Trud-
nosci wynikajg z ustawicznego zmniejszania sie powierzchni na-
turalnych $rodowisk, ich ciggtego zatruwania i zaniku zasobow
pokarmowych. Jezeli dodamy do tego niepokojace zjawisko skta-
dania matej ilodci jaj i p6znego dojrzewania mtodych, to obraz
nie napawa optymizmem. Pozytywnym zwiastunem warunkujg-
cym poprawe moze byé zarzadzenie Ministra Le$nictwa i Prze-
mystu Drzewnego z dnia 1 Il 1984 r. dotyczace ochrony wszy-
stkich gatunkéw z rzedu ptakéw drapieznych. Najwazniejszym
jego elementem jest wprowadzenie ochrony stanowisk orta przed-
niego, bielika, orlika krzykliwego i grubodziobego, rybotowa, ga-
dozera, orzetka wtochatego, sokota wedrownego i puchacza. W
promieniu 200 m od gniazda nie mozna przeksztatca¢ srodo-
wiska, a podczas legéw od 1 Il do 31 VI podlegaja zakazowi
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wszelkie przedsiewziecia gospodarcze i zblizanie sie 0s6b po-
stronnych na odlegto$¢ 500 m od gniazda.

Ptaki drapiezne odgrywajg ogromna role w przyrodzie, po-
niewaz przyczyniajg sie do utrzymania réwnowagi biologicznej.
Eliminujg stabe i chore zwierzeta, a poza tym ograniczajg ilos¢
gryzoni i roznych szkodliwych owadéw. Z tego wzgledu tacznie z
jastrzebiem muszg by¢ chronione. Orzet przedni ma znacznie
mniejsze szanse przetrwania anizeli bielik. Jest juz dzi$ ptakiem
gingcym i dlatego nie powinniSmy zaniedbywac staran, aby go
zachowac jak najdtuzej. W pierwszym rzedzie trzeba zwigkszy¢
wydatnie fundusze na rozwoj stacji ornitologicznych i systematy-
cznych badan zmierzajgcych do ustalenia wszystkich przyczyn
katastrofalnego spadku liczebnosci tego gatunku. Niezwykle waz-
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ne bedzie rowniez ustawiczne propagowanie jego $cistej ochro-
ny, a co najistotniejsze — bezwzgledne przestrzeganie i spraw-
dzanie realizacji wydanych zarzadzern. Natomiast w przypadku
bielika nalezy obja¢ ochrong zbiorniki wodne potozone w po-
blizu legowisk i przekona¢ spoteczeristwo, ze straty powodowa-
ne przez niego w gospodarce rybnej nie sa poréwnywalne z ko-
rzysciami wyptywajacymi z jego funkcji selekcjonerskich w przy-
rodzie.

Woptlyneto 25111993

Dr Roman Karczmarczuk jest emerytowanym nauczycielem liceum
ogo6lnoksztatcacego we Wroctawiu.

DARIUSZ CISZEWSKI (Krakow)

TOKSYCZNE WLASCIWOSCI SREBRA

Pierwiastki $ladowe wystepujg w Srodowisku zycia cztowieka
w stezeniach wahajgcych sie w stosunkowo niewielkich grani-
cach. Wyjatkiem sg obszary zalegania zt6z mineralnych, z kt6ry-
mi zwigzane sa anomalne koncentracje metali w glebach, osa-
dach rzecznych i roslinach.

Cztowiek rozpoczynajac gospodarke bogactwami naturalny-
mi ziemi naruszytw procesie ich wydobycia i przerébki te row-
nowage. Wprowadzit do gleby, wody i atmosfery takie pierwia-
stki, ktére wystepujg w litosferze w bardzo niewielkich ilosciach i
zwiazane sg z nielicznymi ztozami metali. Ich wprowadzenie oka-
zato sie bardzo niebezpieczne w skutkach ze wzgledu na tatwosé
adaptacji organizmoéw zywych (szczeg6lnie nizszych) do szybko
postepujgcego wzrostu stezen pierwiastkéw w srodowisku, np.
Cd, As, Hg, Se, Tl. W warunkach naturalnych zapotrzebowanie
organizmu cztowieka oraz innych organizméw zywych jest na
nie bardzo niewielkie. Zardwno ponizej jak i powyzej tych ste-
zefh wystepuja w organizmach zywych procesy, ktoére po diuz-
szym czasie mogg prowadzi¢ do zmian patologicznych. Na obe-
cnym poziomie rozwoju cywilizacji znacznie grozniejsze w skut-
kach i trudniejsze do zapobiezenia sg zmiany wywotane nadmia-
rem jakiego$ pierwiastka w organizmie i na ogét dotyczy to wias-
nie pierwiastkéw rzadko wystepujacych w skorupie ziemskiej.
Choroby zwigzane z niektérymi z nich (Hg-Minamata, Cd —
Itai-itai) zostaty dobrze poznane w wyniku katastrof ekologicz-
nych, ktére spowodowaty znaczng ilos¢ wypadkéw $miertelnych.
Inne pierwiastki $ladowe réwniez mogg by¢ przyczyng choréb
ludzi oraz innych organizméw zywych. Z cata pewnoscig nalezy
do nich srebro.

Przecietne zawarto$ci srebra w $rodowisku wynosza w gle-
bach ok. 0,1 ppm, w wodzie ok. 0,2 ppb, i w powietrzu ok. 0,2
ng/m3. Srebro wystepuje rowniez w niewielkich ilosciach w wigk-
szosci organizméw zywych, chociaz do tej pory rola, jakg odgry-
wa w ich funkcjonowaniu, jest stabo poznana. Srebro podobnie
jak inne pierwiastki sladowe kumuluje sie w organizmach. Stopien
kumulacji zalezy gtéwnie od zawarto$ci tego pierwiastka w $ro-
dowisku zycia organizmu oraz od pozycji w tancuchu troficznym.

Cztowiek moze przyswaja¢ srebro poprzez spozycie artyku-
téw zywnosciowych, wody oraz oddychanie. Wystgpienie efek-
téw zatrucia srebrem zwanym srebrzycg (argyrig) wymaga dtu-
giego kontaktu ze zwigzkami srebra lub przyjecia jednorazowo
znacznej dawki, gdyz tylko niewielka czes¢ — okoto 10-20% —
jest absorbowana i uczestniczy w przemianie materii, a tylko
3-10% tej wielkosSci jest gromadzona w tkankach. Prawdopo-

dobnie sposéb wigzania srebra w organizmie moze miec prze-
bieg podobny jak dla rteci (H. Miszta, Wszech$wiat 10, 1985).
Badania wskazuja, ze wieloletnie przebywanie (zazwyczaj zawo-
dowe) w miejscu o stezeniu w powietrzu 0,01 mg/m3iwiekszym
moze prowadzi¢ do zmian patologicznych wywotanych tym me-
talem. Graniczne zawarto$ci srebra w wodzie pitnej wynoszg ok.
100-200 ppb. Stezenia takie nie powodujg jeszcze szkodliwych
efektow w organizmie, gdyz spozycie 2 litréw wody dziennie o
takiej zawartosci srebra nie powoduje przekroczenia w ciggu
zycia 1 gramowego limitu bezpiecznej jego zawartosci.

W zaleznos$ci od stopnia zaawansowania choroby (przyjetej
dawki srebra) wyrdznia sie dwa rodzaje srebrzycy. Miejscowa,
ktora wystepuje w poczatkowym stadium gromadzenia sie sre-
bra w organizmie, spowodowang zazwyczaj przyjmowaniem ma-
tych dawek przez dtugi czas, oraz srebrzyce og6lna, jezeli zawar-
to$¢ srebra w organizmie osiggnie juz znaczny poziom. Obydwa
rodzaje choroby charakteryzuja sie odmiennymi objawami.

Srebrzyca ogolna objawia sie szarg pigmentacjg skory i wio-
sow w wyniku gromadzenia sie w nich srebra. Innymi objawami
sg dyskoloracja paznokci, rgk i twarzy. Wokot rogowki i spojow-
ki tworzy sie btekitne halo. W wypadku srebrzycy miejscowej
tylko niewielkie obszary sg pigmentowane. Raz zdeponowane w
tkankach srebro jest nieusuwalne. Gromadzi sie ono z wiekiem
w wiekszosci organow wewnetrznych ze szczegdlnym uprzywile-
jowaniem tkanki miesniowej i uktadu nerwowego. W mniejszym
stopniu gromadzi sie w naczyniach krwionosnych i tkance tacz-
nej w postaci metalicznej lub tlenku. Do wyjatkowych pod tym
wzgledem nalezg ptuca, gdzie stezenia sg minimalne. Stwierdzo-
no takze, ze koncentracje tego metalu w trzustce, migéniu ser-
cowym iaorcie moga spada¢ wraz z wiekiem. Najwieksze nato-
miast stezenia notowano w kamieniach nerkowych (ok. 150 ppm.).
Srebro jest w organizmie transportowane przez krew; w surowi-
cy wigze sie w postaci chlorkéw lub zwigzkéw z albuming. 110$¢
tego pierwiastka, jego formy chemiczne i droga, ktérg zostat
przyjety, maja istotny wptyw na jego zawarto$¢ w tkankach.

Znaczne stezenie srebra w organizmie moze takze by¢ spo-
wodowane, oprocz dtugotrwatego przyswajania, jednorazowym
przyjeciem wiekszej dawki (np. samobéjczym). W tym wypadku
objawy ostrego zatrucia wystepuja szybko i sg zalezne od wagi
ciata, przyjetej dawki i rodzaju zwigzku srebra. Charakterystycz-
ny jest obrzek ptuc, krwotok, niewydolnos$¢ uktadu pokarmowe-
go. Zazwyczaj przyjecie dawki ok. 10 g azotanu srebra jest Smier-
telne. Objawy moga wystgpi¢ po kilku godzinach lub dniach.
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Czas przezycia waha sie rowniez w podobnych granicach. W
wypadku przyjecia matej dawki objawy moga wystapi¢ dopiero
po kilku tygodniach, a w wypadku zawodowego narazenia na
zwiazki Ag po dwudziestu iwiecej latach pracy.

Wykazanie podwyzszonych zawartosci srebra w organizmie
nie jest proste. Wiekszo$¢ wydalanego srebra znajduje sie w
kale, natomiast w moczu srebro pojawia sie tylko przy powaz-
niejszych zatruciach z réwnoczesnym uwidocznieniem innych obja-
wow. Stosunek wydalania z odchodami/moczem wynosi u czto-
wieka, podobnie jak w organizmach zwierzecych, od 0,001 do
0,250. Usuwanie tego pierwiastka z organizmu jest najszybsze w
kazdym wypadku przy przyjmowaniu doustnym. Wzrost zawar-
tosci tego metalu we wiosach nastepuje dopiero po dtuzszej
ekspozycji w czasie. Najtatwiej oznaczy¢ poziom srebra w krwi
petnej lub osoczu.

Doswiadczenia na zwierzetach wykazaly, ze srebro dziata an-
tagonistycznie wobec miedzi. Przy niedoborze miedzi i jedno-
czesnym nadmiarze srebra w organiZzmie moze ono by¢ szkodli-
we. Stwierdzono na przyktad, ze przy 100 ppm w diecie, srebro
zaburza rozwdj pisklat z niedoborem miedzi. Wykazano takze
antagonistyczne dziatanie srebra w stosunku do selenu. Dzigki
temu efektowi podawanie zwigzkéw srebra przy zatruciu sele-
nem moze spowodowac¢ zmniejszenie toksycznosci tego pierwia-
stka w organiZmie. Przy zatruciu azotanem srebra podaje sie sol
kuchenng; w nastepstwie zachodzacych reakcji wytraca sie nie-
szkodliwy chlorek srebra AgClj.

Badania chronicznych zatru¢ u zwierzat sa przeprowadzane
w celu poznania skutkéw fizjologicznych przebywania w skazo-
nym srodowisku. Szczeg6lne znaczenie ma badanie zwierzat, a
takze roélin znajdujacych sie w tancuchu troficznym cztowieka.

Tabela 1 Toksyczno$¢ zwigzkédw srebra dla organizmow

zywych
Zwi .
wigzek Ba.dany Spos.ob‘ Toksycznosé Dawka me_talu
srebra obiekt przyjecia mg/kg wagi
srebro metal. cztowiek inhalacje wystapity 1*
Ag proszek symptomy
srebro metal. mysz doustnie dsso 100
Ag koloid cztowiek dozylnie mds 0,7
:aneok srebra szczur doustnie mds 2630
fluorek Swinka m. doustnie mds 255
srebra AgF $winka m. podskdrnie mds 680
mysz doustnie dsso 82
azotan srebra mysz do otrzewne dsso 31,7
AgNO03 krélik dozylnie dsioo 5,6
cztowiek doustnie dsioo 88,9
cjanek srebra szczur doustnie ds50 99
AgCN s
* —mg/m3

mds —minimalna dawka $miertelna
dsso, dsioo — dawka $miertelna dla 50 lub 100% badanych obiektow

Zwierzeta wodne maja zdolno$¢ do akumulacji srebra ijego
zwigzkow w ilosciach od kilkuset do kilku tysiecy razy, przy czym
wielkosci najwyzsze wystepujg w organizmach zyjacych w obsza-
rach zanieczyszczonych, np. Morze Pétnocne. Najwieksza zdol-
no$¢ do akumulacji majg organizmy pobierajagce pokarm po-
przez filtrowanie wody, np. matze. Stwierdzono, ze ostrygi ging
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w stezeniu ok. 0,01 ppm azotanu srebra. Slimaki objawiaja nie-
zdolnos$¢ do odzywania sie i oddychania przy koncentracji srebra
0,03-0,1 ppm. Srebro hamuje takze wzrost ryb stodkowodnych.
Koncentracje 0,1-0,5 ppm w wodzie morskiej sg zabojcze dla
wiekszos$ci organizmow.

Chroniczne wystepowanie soli srebra w diecie ssakdw powo-
duje nadcisnienie tetnicze. U szczurdw otrzymujacych wode z 1
ppm Ag stwierdzono wieksza sktonno$¢ do przerostu lewej ko-
mory serca niz.przyjmujacych wode bez dodatku srebra. Stwier-
dzono takze skrocenie czasu ich zycia. Podawanie azotanu sre-
bra powoduje miedzy innymi rozedme pluc. U krélikow, ktérym
podawano zaréwno 0,25 jak i 0,025 mg srebra na kg wagi ciala,
wystepowaty zmiany w komadrkach tkanki miesniowej i nerwo-
wej oraz w moézgu i rdzeniu. Nastgpito takze ostabienie odru-
chéw warunkowych oraz odpowiedzi immunologicznej. Nato-
miast srebro nie wywotuje specyficznych efektow rakotwérczych,
co potwierdzity doSwiadczenia na myszach iszczurach.

Sposrdd wszystkich organizméw na toksyczne dziatanie sre-
bra najbardziej narazone sg organizmy nizsze. Juz stezenie 0,1
ppb powoduje znaczne ograniczenie aktywnos$ci heterotroficz-
nej bakterii. Jest to spowodowane absorpcjg jonéw metali ko-
agulujacych ich protoplazme. Dla grzyb6w bardziej toksycznym
pierwiastkiem jest tylko osm. Toksyczno$¢ srebra byta dawniej
wykorzystywana do oczyszczania wody z bakterii. Dzisiaj zastg-
pione zostato ono ponownie chiirem, ktéry wypart w znacznej
czesci stosowane takze ozonowanie wody. Dla glonow zielonych
(zielenic) srebro jest mniej toksyczne od rteci, ale za to bardziej
toksyczne od miedzi (czesto stosowanej do ,,miedziowania” sta-
wow rybnych), kadmu, chromu, otowiu lub cynku.

W ro$linach wyzszych srebro nie zawsze jest obecne. Z dru-
giej strony, wystepuja rosliny w duzym stopniu go akumulujace.
Zwiekszona akumulacja srebra wystepuje takze u roslin rosna-
cych w obszarach wystepowania zt6z tego pierwiastka, np. w
rdescie Erigonium ovifolium, u ktérego stwierdzono stezenie ok.
1500 razy wieksze w stosunku do zawartosci w glebie. W wigk-
szosci rodlin morskich i lagdowych srebro wystepuje w koncentra-
cjach odpowiednio 0,06 i 0,026 ppm (w obszarach nie zanieczy-
szczonych). Toksyczne oddziatywanie na rosliny stwierdzono sto-
sujac rozpuszczony azotan srebra na pomidory, jabtonie, kuku-
rydze, zboze, groch, tubin w stezeniach nic przekraczajgcych
kilkunastu ppm. Srebro stymuluje wzrost korzeni wielu roslin,
hamuje natomiast wzrost korzeni tytoniu. Posiada réwniez bar-
dziej niekorzystny wptyw na wzrost burakéw, niz np. tytan, tan-
tal, pallad, ale jest mniej toksyczne niz tellur, kadm i osm.

Badania nad szkodliwoscig tego pierwiastka sa stosunkowo
nieliczne, totez petne okreslenie szkodliwosci jest jeszcze nie-
mozliwe. Wiadomo jednak, ze nalezy ono do pierwiastkéw silnie
trujgcych. Dzisiaj jeszcze jego stezenia nie sg niebezpieczne, ale
w wyniku stale postepujacego gromadzenia si¢ go w $rodowis-
ku, spowodowanego przetwarzaniem rud metali oraz zuzyciem
jego produktéw w czasie eksploatacji, powstanie realne zagroze-
nie dla Swiata zyjacego.

Wptyneto 4 111993

Mgr Dariusz Ciszewski jest asystentem w Instytucie Ochrony Przy-
rody PAN w Krakowie.
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ANDRZEJ NOWOSAD (Poznan)

MUCHOWKI MROKAWKOWATE (NYCTERIBIIDAE) -

PASOZYTY

ZEWNETRZNE NIETOPERZY

Muchdwki (Diptera) moga wyglada¢ zupetnie inaczej niz znana
nam wszystkim mucha domowa. Jak wynika z tacinskiej nazwy,
charakterystyczng ich cechgjest posiadanie jednej pary skrzydet,
ale niekt6re przedstawicielki tego rzedu skrzydta maja silnie uw-
stecznione lub w skrajnym przypadku catkowicie zredukowane.
Laczy sie to z ich specyficznym trybem zycia.

Ryc. 1. Stylidia biarticulata Q ,widok z boku (wg Theodora, 1967)

Bezskrzydta jest wszolinka Brania coeca pasozytujgca na
pszczotach. Nazwa ta bardzo trafnie charakteryzuje jej wyglad,
gdyz owad ten przypomina bardziej wesz niz muche. Skrzydet
pozbawieni sg takze i inni przedstawiciele muchéwek pasozytni-
czych, glebowych lub zyjacych w norach. Bodaj najbardziej zna-
ng bezskrzydtg muchg jest ponowiec (Chionea), przystosowany
do zycia na $niegu. O wiele mniej znana jest rodzina silnie wy-
specjalizowanych bezskrzydtych muchéwek, pasozytujgcych na
nietoperzach. Mrokawkowate, bo takg nazwe im nadano, sa ma-

Ryc. 2. Stylidia biarticulataO . widok z gdiy (wg Theodora, 1967)

te (1,5-5 mm), zawsze bezskrzydle i silnie grzbieto-brzusznie
sptaszczone (ryc. 1-2). Gtowa (ryc. 3), bocznie sptaszczona, w
spoczynku odgieta jest ku tytowi ciata tak, ze dotyka $rédplecza.
Przy odzywianiu za$ odwraca sie ona o 180° do przodu. Mroka-
wkowate posiadajg narzad gebowy Swidrujacy (glossinoidalny),
przystosowany do przecinania skoéry ofiary. Ktujka jego jest krét-

Ryc. 3. Nycteribia (N.) latrcillii — gtowa (wg Theodora, 1967). Narzad gebowy
skierowany ukos$nie ku dotowi pod wysunietym do przodu gtaszczykiem szcze-
kowym

Ryc. 4. Nycteribia (N.) latreillii — tutéw od strony grzbietowej (wg Theodora,
1967)

ka, a na szczycie jej znajdujg sie ostre zabki. Te specyficzne
muchowki zywig sie krwig swoich zywicieli. Czulki ich sg mate i
szczatkowe. Brzuszne czesci tutowia zlewajg sie w silnie skleryty-
zowang tarcze. Przedni jej brzeg jest lekko uniesiony, dzieki
czemu dziata jak wygieta cze$¢ sari, utatwiajgc poruszanie sie
owada w futerku nietoperza. Szerokie ptytki boczne tutowia zo-
staty przesuniete na strone grzbietowg (ryc. 4), w zwigzku z tym
trzy pary odnoézy ustawione sg grzbietowo, co nadaje mroka-
wkowatym pajeczy wyglad. Odn6za sa uderzajaco dtugie i silne.
Golenie wszystkich par maja bardziej lub mniej wyrazng pseu-
dosegmentacje w ksztatcie pierscienia, ktorej funkcja polega na
maksymalnym zwigkszeniu gietkosci i ruchliwosci odno6zy (dzia-
ta jako drugorzedny staw). Ostatni czton stopy zakoriczony jest
parg masywnych, zakrzywionych pazurkoéw i przylg (ryc. 5), umoz-
liwiajgcych poruszanie sie muchéwek w siersci, jak i lepsze ich
przyczepianie sie do wtoséw nietoperza. Odwiok jest okragty,
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niewyraznie segmentowany i miekki. Na tutowiu i odwtoku znaj-
duja sie charakterystyczne grzebienie, czyli rzedy rozszerzonych
i krotkich kolcow (ktenidia), utatwiajgce przytrzymywanie sie
muchéwek we wiosach futerka. Przystosowaniem do pasozytni-
czego trybu zycia jest niewatpliwie zyworodno$¢ mrokawkowa-
tych. Nycteribiidae naleza do grupy muchéwek poczwarkorod-
nych (Ptipipara)*. Charakteryzujg sie¢ one szczegdlnym rodza-

Ryc. 5. Nycteribia (N.) latreillii —odn6ze przednie (wg Theodora, 1967). Wido-
czna pseudosegmentacja na goleniu

jem zyworodnosci, kiedy rodzace sie larwy w ostatnim (trzecim)
stadium rozwoju, przepoczwarczajg si¢ natychmiast po urodze-
niu. Larwa przechodzi caty cykl rozwojowy w drogach rodnych
samicy. Odzywia sie wydzieling specjalnych gruczotow dodatko-

Ryc. 6. Nycteribia (N.) latreillii (wg Hurki, 1980). Kokon rzekomy (puparium) z
widocznymi dwiema parami przetchlinek i z wieczkiem

wych, zwanych mlecznymi, znajdujacych sie w $ciance jajowodu.
Do ztozenia larw samice muchdwek opuszczajg na chwile zywi-
ciela wyszukujgc w jego poblizu odpowiednie miejsce (np. na

* W systematyce muchdwek do grupy tej nalezg nadto dwie rodziny: Hippobo-
scidae (wpleszczowate) i Streblidae.
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Przeglad gatunkéw wystepujacych w Polsce:

1. Nycteribia (N) kolenatii — najliczniejszy gatunek w
naszym kraju. Gtéwnym zywicielem dla tej muchowki jest
nocek rudy Myotis daubenioni, na ktérym pasozytuje z re-
guty w wigkszej liczbie.

2. N. (N.) latreillii — gatunek w Polsce nieliczny i bardzo
rzadki, znany zaledwie z dwdch stanowisk. Gtéwnymi zywi-
cielami sg: nocek duzy M. myotis i nie wystepujagcy u nas
nocek ostrouszny M. blythi oxygnathus.

3. N. (A.) vexata — gatunek zachodniopalearktyczny. W
naszym kraju wystepuje nielicznie i bardzo rzadko. Do gtoéw-
nych zywicieli nalezg: nocek duzy M. myotis i nocek ostrousz-
ny M. b. oxygnathus.

4. Basilia nana — gatunek nieliczny i rzadki. Najdalej na
pétnocny-zach6d wysunietym miejscem wystepowania tego
gatunku w Polsce jest rezerwat ,,Nietoperek” koto Miedzy-
rzecza, chronigcy najwieksze w Europie skupienie nietope-
rzy. Pasozytuje gtdwnie na nocku Bechsteina M. bechsteini.

5. B. italica — najrzadszy gatunek krajowy, znany zale-
dwie z jednego stanowiska w 'latrach. Gtdwny pasozyt nocka
wasatka M. mystacinus i nocka Brandta M. brandti.

6. Penicillidia monoceros — gatunek po6tnocny, nieliczny i
rzadki. Pasozytuje gtéwnie na nocku rudym M. daubentoni.

Gatunki, ktérych wystepowanie w Polsce jest watpliwe, to:

7.N. (N.) schmidlii — zamieszkuje potudniowg cze$¢ Eu-
ropy, pétnocng Afryke i potudniowa Azje. Najblizej Polski
stwierdzony na Stowacji. Pasozytuje gtéwnie na niewystepu-
jacym w naszym kraju podkasancu Miniopterus schreibersi.

8. B. nattereri — rozprzestrzenienie w $wiecie jeszcze nie-
wystarczajaco poznane. Najliczniejsze zbiory tego gatunku
pochodza z Francji i Szwajcarii. Gtdwnym zywicielem jest
prawdopodobnie nocek Natterera M nattereri.

9. P. dufourii — gatunek palearktyczny. Najblizsze Polski
stanowiska tej muchoéwki pochodza z Czech, Moraw i Sto-
wacji. Do gtownych zywicieli naleza: nocek duzy M. myotis i
nocek ostrouszny M. b. oxygnathus.

\4 )

Scianie jaskini). Nowo narodzong larwe samica przyciska do po-
dtoza i mocno do niego przykleja wydzieling specjalnych gruczo-
tow. Poczwarka w catosci zachowuje ksztatt ciata larwy (ryc. 6).
Woylegajace sie osobniki dojrzate wydostaja sie z poczwarek przez
potkoliste wieczko dzieki pracy (naporowi) przedniej pary od-
nézy. Owad dorosty wydostaje sie gwattownie z powtok poczwarki,
gdy poczuje bodzce mechaniczne lub cieplne pochodzace od
nietoperza, w futerku ktérego sie usadawia.

Obecnie znanych jest 258 gatunkéw tych muchéwek naleza-
cych do dwéch podrodzin: Cyclopodiinae, pasozytujacych na nie-
toperzach z podrzedu Megachiroptera oraz Nycteribiinae, pa-
sozytujacych na Microchiroptera. Do tropikalnej i subtropikal-
nej podrodziny Cyclopodiinae nalezy 55 gatunkéw wystepuja-
cych tylko w niektérych regionach Starego Swiata. Podrodzina
Nycteribiinae rozprzestrzeniona jest wraz ze swymi zywicielami
na catym Swiecie i obejmuje 183 gatunki. W Europie stwierdzo-
no dotychczas 15, a w Polsce 9 gatunkéw, przy czym wystepowa-
nie trzech z nich jest watpliwe i wymaga potwierdzenia.

Fauna mrokawkowatych w Polsce jest poznana stosunkowo
dobrze, jednak stopien zbadania w poszczeg6lnych regionach
jest nierownomierny. Najdoktadniej poznano Nycteribiidae w Pol-
sce zachodniej i potudniowo-zachodniej (zwtaszcza na Dolnym
Slasku).

Jak wynika z dotychczasowych danych, najbardziej zaatako-
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Ryc. 7. Nycteribia (N.) schmidlii O w momencie sktadania larwy (przedpocz-
warki)

wanym przez muchoéwki gatunkiem nietoperza w naszym kraju
jest nocek rudy M. daubentoni. Stopien zapasozycenia nockéw
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rudych wynosi okoto 81%, a maksymalna liczba muchéwek na
jednym nietoperzu dochodzi¢ moze do 38 osobnikéw (Srednio
okoto 5 muchéwek na nietoperzu). Brak jest danych o mu-
chéwkach pasozytujacych na nietoperzach, umownie zwanych
lesnymi, z rodzaju karlik Pipistrellus i borowiec Nyctalus. Z tego
powodu nawet fragmentaryczne dane, przy tak trudnej w kole-
kcjonowaniu grupie owadéw, sg bardzo cenne. Mrokawkowate
sg bardzo ruchliwe, niezwykle szybko i nadspodziewanie zwinnie
biegajg w futerku nietoperza. Powoduje to, ze pozyskiwanie ich
jest dos¢ trudne i wymaga sporej zrecznosci. Bardzo rzadko
pokazuja sie na wierzchu futerka. NajczeSciej przebywajg na
nietoperzach w okolicach ich szyi, za uszami lub na bokach ciata
»pod pachami”.

Nie wiadomo czy mrokawkowate nie przenoszg chordb ba-
kteryjnych lub wirusowych (zwlaszcza w tropiku). Przypuszcza
sie natomiast, ze przenoszg pasozytnicze pierwotniaki z rodzaju
Swidrow"” Trypanosoma, ale w naszej strefie klimatycznej nie
m jg praktycznie zadnego znaczenia epidemiologicznego. Na-
wet wtedy, kiedy na nietoperzach obserwuje sie szczytowe za-
razenie muchéwkami, nie przynosi to zywicielom wyraznych usz-
kodzen lub tez nie ostabia ich kondycji. Nie stwierdzono, aby
mrokawkowate atakowaty cztowieka, tak jak czynig to niektére
gatunki ze spokrewnionej rodziny wpleszczowatych (llippobo-
scidae), pasozytujace na ptakach issakach.

Whptyneto 18111993

Dr Andrzej Nowosad, entomolog, adiunkt w Zaktadzie Zoologii Sy-
stematycznej Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

DROB A ZzZGI

Nowe odkrycia na peryferiach
Uktadu Stonecznego

Peryferie Uktadu Stonecznego kryja wiele zagadek. W oczy-
wisty spos6b rozwigzania wiekszosci z nich w najblizszej przy-
sztosci spodziewaé sie raczej nie mozna. Peryferie, to znaczy
daleko od Ziemi i w stabym oSwietleniu. Jezeli doda¢, ze im
dalej od Stonca, tym predko$¢ po orbicie mniejsza, a tym sa-
mym i ruch wzgledem gwiazd wolniejszy, to widaé¢, ze poszuki-
wania ciat znajdujacych sie poza orbitg Neptuna wymagajg wiel-
kich teleskopow, nowoczesnego oprzyrzadowania elektronicznego,
cierpliwosci i... szczescia. Th ostatnie jest konieczne, by trafi¢ na
jakis obiekt. Ostatnio chyba jednak szczeScie sprzyjato bada-
czom peryferii. W 1992 roku odkryto az dwa obiekty. Obiekt
1992 AD, ktéry otrzymat statg nazwe 5145 Pholus, i 1992 QBi.
Warto w tym momencie wyjasni¢ nazewnictwo planetoid. Ot6z
nowo odkryty obiekt otrzymuje ,,prowizoryczng” nazwe ztozong
z cyfr okreslajacych rok odkrycia oraz liter numerujacych kolej-
nos¢ odkrycia w danym roku. Stata nazwa to normalna nazwa
plus numer identyfikacyjny. Phlus znajduje sie wiec w spisie pla-
netoid pod numerem 5145, a obiekt 1992 QB statego oznacze-
nia jeszcze nie posiada. Obydwa obiekty znajduja sie na peryfe-
riach Uktadu Stonecznego tworzac wraz z planetoidg 2060 o
nazwie Chiron zespdt najdalszych znanych planetoid Uktadu Sto-
necznego. Mozna tu jeszcze dodac, ze Chiron odkryty w 1977
roku przez Charlesa Kowala byt w momencie odkrycia sporg
sensacja, a nawet nosit poczagtkowo nazwe ,planeta Kowala”
(znany z telewizji Alf w jednym z odcinkéw powotywat sie na

istnienie Chirona). Oba nowo odkryte obiekty wydajg sie row-
niez interesujgce. Pholus majac orbite lezacg miedzy 8.7 j. a.
(peryhelium), a 32 j. a. (aphelium) wydaje sie ciatem o witasnos-
ciach zblizonych do komet. Jednak szczegdlnie interesujacy jest
pod tym wzgledem 1992 QBi. Odkryty zostat przez Davida Je-
vitta i Jane Luu przy uzyciu 2,2-metrowego teleskopu na Mau-
na Kea. Odkrycia dokonano 30 sierpnia w trakcie gtebokiego
przeszukiwania (poszukiwania stabych obiektow w ograniczo-
nym obszarze nieba, w tym przypadku do 25 magnitudo i w
polu 0,7 stopnia kwadratowego) okolic ekliptyki.

O trudnosciach identyfikacyjnych peryferyjnych obiektéw mo-
ze Swiadczy¢ fakt, ze w majacym rozmiary 90 sekund tuku obra-
zie, na ktérym zidentyfikowano obiekt, ,trafita” sie planetoida z
gtownego pasa. Predko$¢ katowa odkrytego obiektu wyniosta
2,6 sekundy na godzine w kierunku zachodnim i 1,1 w kierunku
potudniowym. Obliczona na podstawie czteromiesiecznych ob-
serwacji (30 sierpnia do 25 grudnia) odlegtos¢ od Stonca wy-
niosta 41 j. a. Przy jasnosci obserwowanej 22,8+0,2 (w 6500A)
oznacza to 6,6+0,2 jasnosci absolutnej (jasno$é, jaka bytaby
obserwowana, gdyby ciato znalazto sie w odlegtosci jednostki
astronomicznej od Ziemi i Stonca). Dla pordwnania jasno$¢ ab-
solutna Chirona wynosi 6,3+0,1. Oznacza to, ze odkryty obiekt
jest dos$¢ spory - Srednica Chirona jest oceniana na blisko 400
kilometrow. Oczywiscie bez znajomosci zdolnosci do odbijania
Swiatta (albeda) obliczenie $rednicy jest niemozliwe. Zaktadajac
jednak, ze odkryty obiekt odbija 4% $wiatta, co odpowiada wias-
nosciom jader kometamych, otrzymuje sie warto$¢ Srednicy réwna
okoto 250 kilometrow. Uzywajac kilku filtréw mozna oceni¢ kolor
powierzchni. Z badan tych wynika, ze powierzchnia 1992 QBi
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odbija nieco lepiej pewne kolory. Dane te wykluczaja np. po-
wierzchnie ztozong z czystego lodu. Mozliwy jest natomiast
,brudny 16d”, by¢ moze zanieczyszczony sktadnikami organicz-
nymi, a wiec sktad zblizony do innych obiektéw peryferii Uktadu
Stonecznego.

Warto w tym miejscu wspomnieé stwierdzenie weglowodo-
réw rowniez i w sktadzie Pholusa. Kilkumiesieczne obserwacje
umozliwity do$¢ wiarygodne obliczenie orbity. Obliczona przez
Briana Marsdena orbita 1992 QBi ma nastepujgce parametry:
odlegtos$¢ od Stonca w peryhelium 39,6, w aphelium 49,1, $red-
nio 44, wszystko w jednostkach astronomicznych. W perihelium
obiekt powinien znalez¢ sie w roku 2023, a okres obiegu powi-
nien wynies¢ 296 lat. Stowo ,,powinien” przypomina tu o pewnej
niepewnosci tych danych — obiekt byt dotychczas obserwowany
na zupetnie niewielkim fragmencie orbity. Nastepnym intere-
sujacym odkrywcow problemem jest ewentualna aktywnosc ko-
metarna obiektu, czyli uwalnianie gazéw z powierzchni. Jak wia-
domo, Chiron taka aktywno$¢ wykazuje, gdyz paruje z niego
okoto kilograma gazéw na sekunde. Badajac jasno$¢ powierzch-
niowag w funkcji odlegtosci od pozycji obiektu, mozna wykry¢
ewentualng kome. W przypadku 1992 QBi badania takie nie
wykazaly réznic w stosunku do jasnosci powierzchniowej pola
pobliskich gwiazd. A wiec aktywno$ci kometarnej nie stwierdzo-
no. Doktadniej wniosek brzmi — z obiektu 1992 QBi moze
parowa¢ mniej niz 0,7 kilograma gazu na sekunde. Jak z tego
krétkiego przegladu informacji wida¢, wiedza na temat 1992
QBi jest dos¢ obszerna. To wynik do$¢ doktadnych pdtrocznych
badan wykonanych przez odkrywcéw. Co jednak z tych badan
wynika?

Przede wszystkim odlegtos¢ planetoidy od Storica (przeszto
dziesie¢ jednostek astronomicznych dalej niz Neptun) sugeruje,
ze moze to by¢ obiekt nalezagcy do Pasa Kuipera. Pas Kuipera
jest hipotetycznym tworem stanowigcym zrédto krétkookreso-
wych komet. Przyczyna, dla ktorej zaktada sie istnienie Pasa,
jest niezbyt wielka trwato$¢ komet: kometa uwalniajgc gazy ze
swej powierzchni ulega bezpowrotnej destrukcji ijej ,trwatos$¢”

WSZECHSWIAT

O Koperniku na kongresie katolikow

Na kongresie naukowym miedzynarodowym katolikéw w Pa-
ryzu w r. 1891 znany matematyk belgijski, Mansion, w referacie
swym o Koperniku starat si¢ przedstawi¢ wielkiego astronoma
jako zwolennika pogladéw Tomasza z Akwinu, ktory teoryom
astronomicznym nadawat wytgcznie charakter hypotetyczny i us-
prawiedliwiat zarazem teologa protestanckiego Ossiandra, ktdry
w tym duchu znang przedmowe ,,Do czytelnika ”’do dzieta Koper-
nika napisat.

Dlaczego starozytni, ktérzy znali system heliocentryczny, nie
dali mu pierwszenistwa przed geocentrycznym; co sktonito ich do
wyboru systemu mniej doskonatego i mniej prostego? Dwa byly
tego powody, odpowiada Mansion: jeden praktyczny, drugifilozo-
ficzny.

Z punktu widzenia przepowiedni astronomicznych i rachunku
wspotrzednych geograficznych ziemskich, starozytni staneli, jak i
my stoimy obecnie na stanowisku geocentrycznem. Zredagowa-
nie kodeksu astronomicznego z tego punktu widzenia byto rzecza
naturalng i uczynit to Ptotomeusz w Almagescie w sposéb tak
doskonaty, ze utrudnit znakomicie powrét do systemu heliocen-
trycznego.

Drugipowdd byt glebszy, starozytni oddzielali starannie astro-
nomig, t j. nauke fenomendw niebieskich, od szukania przyczyn
ruchow gwiazd oraz spekulacyj nad rzeczywistoscig lub nierze-

153

ocenia sie na kilka tysiecy obiegéw po orbicie StoiAca. Aby wiec
ten rodzaj obiektow mogt istnie¢ do teraz, musi istnie¢ jakies$
zrédto, z ktérego powstajg nowe komety w miejsce tych, ktore
utraciwszy juz wiekszo$¢ lodéw (réznego rodzaju zestalonych
gazow) zamienity sie w roje meteorow. Jezeli wiec 1992 QBi
miatby naleze¢ do Pasa, naturalna jest proba stwierdzeni! wen-
tualnej aktywnosci kometarnej.

Nastepnie mozna, przynajmniej di pewnego stopnia, sie po-
kusi¢ o oszacowanie ilosci obiektow w pasie ijego ewentualnej
masy. Badania Jewitta i Luu obejmowaty obszar 0,7 stopnia
kwadratowego. Mozna sadzi¢, zaktadajac ,,statystyczne” szcze-
$cie w odkrywaniu, ze gesto$¢ powierzchniowa obiektow w pasie
wynosi okoto jednego na stopien kwadratowy. Przy nachyleniu
ptaszczyzny orbity planetoidy do ekliptyki wynoszacym 2,2 sto-
pnia mozna przyja¢, ze pas tego tyFu cial ma Srednice okoto
czterech stopni, oznacza to 4x360 stopni kwadratowych. Mozna
wiec sadzi¢, ze ciat tego typu powinno by¢ okoto pottora tysigca.
Odkrywcy oceniaja, ze jest to raczej dolna granica ilosci ciat w
pasie. Zaktadajac, ze znalezione dla 1992 QBi parametry sg
$rednie dla ciat pasa i zaktadajac wartos¢ gestosci réwng ge-
stosci wody, uzyskujemy dolne oszacowanie wynoszace 1022 kg
rowne 2xI10~3 masy Ziemi na mase pasa Kuipera. Poniewaz
ciata nalezace do pasa bytyby w peryhelium duzo dalej od StoA-
ca niz Neptun w aphelium, ich orbity powinny by¢ stabilne w
okresach czasu rzedu 109 lat. Okres ten jest zupetnie wystar-
czajacy, by ciata te mogty spetnia¢ role zrodta komet, a wiec
role, do spetniania ktérej zostat wymyslony pas Kuipera.

I whasciwie na tym mozna by zakonczy¢ te notatke, gdyby nie
nowe odkrycie. 28 marca 1993 roku ci sami autorzy odkryli
nowe ciato o prowizorycznym oznaczeniu 1993 FW. Jak stwier-
dzono (blizszych badan jeszcze z oczywistych wzgledéw nie do-
konano), predko$¢ katowa ijasno$¢ nowego obiektu sg zblizone
do 1992 QBi, a wiec i to ciato prawdopodobnie nalezy do pasa
Kuipera. Jak wida¢, egzystencja tego hipotetycznego dotychczas
tworu nabiera realnosci.

Jerzy Kuczynski

RZED 100 LATY

czywistoscig tych ruchéw. Te ostatnie badania nalezaty do fizyki,
t.j. do tej czescifilozofii, ktérg dzi§ nazywamy kosmologig. Wy-
b6rprzeto hipotez astronomicznych byt dla nich rzecza obojetna;
nie widzieli oni zadnej niedogodnosci w przyjeciu stanowiska geo-
centrycznego, ktdre odpowiadato ruchom obserwowanym i bez-
posrednim zastosowaniom.

Od Ptolomeusza az do XV Il prawie wieku filozofowie i astro-
nomowie nie przestawali uwazac teoryj astronomicznych za pro-
ste fikcye stuzace do ttumaczenia mchow. W wiekach $rednich
Swiety Tomasz z Akwinu w komentarzu swym do Nieba arystote-
tesowego wypowiada wyraznie, ze niema potrzeby, aby zatozenia
astronomoéw byly prawdziwe, idzie bowiem tylko o to, aby za
pomocg nich ruchy pozorne ciat niebieskich wyjasni¢ sie daty.
Kopernik zdaniem Mansiona, podzielat catkowicie ten poglad.
Ossiander tedy, zdaniem Manssiona, w przedmowie swej na czele
dzieta o obrotach umieszczonej, stresciti tradycyjg $w. Tomasza z
Akwinu ipoglady samego Kopernika, gdy napisat te stowa: ,,nie-
ma bowiem koniecznos$ci, aby te hipotezy byly prawdziwe, aby
nawet byly prawdopodobne, wystarcza juz to jedno, aby dawaty
rachunek zgodny ze spostrzezeniami... Niechaj nikt co do hipotez
nie oczekuje czego$pewnego od astronomii, gdyz ta nicpodobne-
go dac nie moze...”

Tyle Manssion. Czy Kopernik mégtby sie bytpogodzi¢ z trescig
przedmowy, gdyby jg sam byt czytat; czy rzeczywiscie streszczata
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onajego pogladyfilozoficzne? Zdaje sie, ze nie. Swiadcza o tem
bezposrednio rozmaite ustepy samego dzieta Kopemikowego, a
zwilaszcza dedykacyipapiezowi Pawtowi 11, oraz nastepujacejpo
niej przedmowy samego Kopernika, z ktorych wcale nie wida¢,
aby Kopernik chciat teoryjg swoje przedstawiac tylko jako hipo-
teze zupetnie dowolna.

S. Dickstein Stowoz powodu gtosu Mansiona o Koperniku. Wszech$wiat 1893,12:

385 (18 V1)

Aluminium i elegancja

P. Charpentier-Page, z Voldoie, jeden z fabrykantow, ktorzy
najgorliwiej zajeli sie glinem, zaprowadzit warsztaty do otrzymy-
wania z metalu tego cienkich blach i drutéw. Z blaszek, cienkich
jak papier, wyrabia wytworne i lekkie karty wizytowe, jadtospisy it.
p. Druty glinowe dajg sie wycigga¢ do grubosci zaledwie wiosa.
Wedtug,,Journal des inventeurs”cena kilograma glinu, ktéra wy-
nosita pierwotnie 2700 frankéw, obnizyta sie juz obecnie do 7
frankéw, a spodziewac sie mozna dalszegojeszcze znizenia ceny.
Drobne wiadomosci. Karty wizytowe z glinu. Wszech$wiat 1893,12: X X111 (4 VI)

Chyba niewypat?

Zaczeto uprawia¢ bambusy we Francyi, w okolicach gor Pire-
nejskich. W Indyach, Indo-Chinach i na archipelagu Malajskim
bambus dostarcza materyatu do budowli, na $ciany, dachy, po-
diogi, i t. d. Malajczycy robig zen narzedzie muzyczne, Chinczycy
— wyborny papier, mtode za$ pedy jedzg jako jarzyne, ktora jest
bardzo lubiona; w suche lata, bedace latami gtodu, Indyanie w
ziarnach bambusu znajdujg cenne pozywienie. Z powodu swych
niewielkich rozmiaréw, bambus nie moze grac takiej roli w Euro-
pie; uzywa sie dotad w stolarstwie, koszykarstwie ifabrykacyipa-
rasolow. W przyszto$ci moze byé uzytkowany na wsi do ogrodzen,
kratiw ogrodnictwie do rozpinania drzew i krzakéw i t. d.

-mt (Twardowska) Uprawa bambuséw we Francyi. Wszech$wiat 1893,12: 399 (18
V1)

Prekursor sonaru

We Francyi obecnie czynig proby z przyrzadem elektrycznym
pozwalajacym nawetpodczas mgly najgestszej dostrzedz zblizenie
statku nieprzyjacielskiego z odlegto$ci mili Przyrzad ten przezwa-
ny hydesfonem sktada sie z dwu czesci. Pierwsza z nich pograzo-
najest w wodzie na gtebokosci 8-15 sgzni; druga znajduje sie na
ladzie wpewnej odlegtosci, mogacej dochodzi¢ do 5 mil od miej-
sca zanurzenia. Cze$¢ zanurzona przedstawia dzwon zelazny wa-
gi okoto 170 kg o powierzchni tak czutej, ze poruszenia $ruby
statku odlegtego o mile wprawiaja ja w drgania, ktére nastepne
drutprzenosi na drodze elektrycznej do czesci alarmujacej przy-
rzadu na lgdzie. W razie potrzeby przyrzad ten mogtby sie réwniez
nadawac do zapalenia torpedypograzonejprzy wejsciu do portu.
Drobne wiadomosci. Elektryczno$¢ uzyta do celéw obrony na morzu. Wszech$wiat
1893,12: X X111 (4 V1)

Elektryczna cytryna

Mndstwo objawdw zasadniczychz roznych dziatowfizykiprzed-
stawi¢ mozna $rodkami prostemi, bez odwotywania sie do $cis-
tych przyrzaddw naukowych. Najwiekszg tylkopod tym wzgledem
trudno$¢ nastreczajg zjawiska galwaniczne, do wywotania ich bo-
wiem potrzeba stosu, ktérego budowa wymagajuz odpowiednich
naczyn i materyatdw. | tujednak sposéb obejscia tych trudnosci
podatp. Brunei, profesor w pracowni badan fizycznych w Paryzu,
wskazujac, ze do zbudowania stosu z kilku ogniw wystarczy¢ mo-
ze cytryna.

W tym celu odcinamy trzecig cze$¢ cytryny, zachowujgc po-
zostate jej dwie trzecie czesci, nastepnie, przez zagtebianie noza w
kazdy z oddzielnych jej przedhatéw, niszczymy drobne widkna
wewnetrzne, baczac, by nie naruszy¢ przegréd, oddzielajacych te
komorki Aby dac cytrynie naszejpodpore, osadzamyjg w kielisz-
ku, lub w innem naczyniu. Do uzupetniania ogniw potrzebajesz-
cze metali; postuza nam do tego ptytki miedziane i cynkowe, wy-
sokosci okoto 4 centymetrow; w braku ptytek miedzianych wy-
starczg i kawatki grubego drutu miedzianego podobnej dtugosci
W kazdym przedziale cytryny umieszczamy ptytke miedziang i
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cynkowa, tak, aby sie wzajemnie nie stykaty; konce za$ ich wy-
stajgce na zewnatrz tgczymy cienkim drutem miedzianym w ten
sposéb, by cynk przedziatu jednego zwiazany byt z miedzig prze-
dziatu sasiedniego. Pozostajg tedy dwie ptytki swobodne, ktére
beda biegunami stosu, a mianowicie cynk biegunem ujemnym,
miedz za$ biegunem dodatnim. Do biegundw stosu przyczepiamy
druty miedziane, a przez zetkniecie ich koncéw, czyliprzez zam-
kniecie stosu, otrzymujemy obieg pradu, ktdry wystarczy do po-
wtdrzenia zasadniczych doswiadczen galwanicznych. Prad ten wy-
starczy¢ moze nawet do rozktadu wody.

Stos galwanicznyz cytryny. Wszech$wiat 1893,12: X X1 (4 VI)

Dziwny $nieg

P. Schreiber podaje w ,,Meteorologische Zeitschrift” wiado-
mos$¢ o osobliwych brylach $nieznych, ktore d. 4 grudnia r. z,
spadly w Glashutte w Saksonii. Po burzy, ktéra trwata 10 minut,
powstata nagta cisza, a z powietrza opadac zaczety kule ze $niegu,
o $rednicy 10 do 12 centymetrow, ktdre przetrwaty na ziemi az do
dnia nastepnego. Byto ich od 5 do 12 na powierzchni metra
kwadratowego. Pan Schreiber sadzi, ze wytworzyly sie pod wply-
wem dziatan elektrycznych.
Drobne wiadomosci. Kule $niezne. Wszech$wiat 1893,12: X X111 (4 V1)

Plamy na Stoncu

Dnia 2-go pazdziernika r. 1608 optyk Lippershey przedstawit
Stanom niderlandzkim pierwszg lunete (Kijkglas, Verrekijker na-
zwang) sktadajaca sie z dwu soczewek z krysztatu gorskiego, wkles-
tej i wypukiej, ktorg dalekie i niejasno widoczne przedmioty do-
ktadnie obserwowac byto mozna. Prawie rdwnoczesnie z odby-
ciem lunet nastgpito ich zuzytkowanie do celéw astronomicz-
nych, a z tem i odkrycie plam stonecznych. Od gntdnia 1610 do
pazdziernika 1611 ze trzech stron odrazu rozeszta sie w cywilizo-
wanym $wiecie wies¢ o odkryciu plam stonecznych, stad i trudny
spor do rozstrzygniecia, ktéremu z odkrywcow przyznaé pierwszen-
stwo. Nie tu miejsce na szersze zajecie sie tg kwestyg — wystarczy,
gdy podamy nazwiska trzech pierwszych odkrywcéw plam sto-
necznych: Galileusza, Fabrycyusza z Wittenbergi i Scheinera z
Ingolstadu. Réwnoczesnie z odkryciem plam zrodzity sie niezli-
czone hipotezy o istocie tego zjawiska. Z tem wszystkiem trudno
byto wspotczesnym zerwac z tradycyonalnem wyobrazeniem o nie-
skalanos$ci stofica i podczas gdy humanista Buseus radzit Scliei-
nerowi ,,sobie oczy przetrze¢ i swe szkta oczysci¢, bo chyba trud-
no jest chcie¢ widzie¢ co$, czego brak w Arystotelesie’; to znow
sam odkrywca Scheiner chciat widzie¢ w plamach liczne piane-
toidy stofce otaczajgce, niewazac sie pomysleé, aby plamy byly
stonca wihasciwoscig, ,,bo chyba nikt nie zechce twierdzi¢, by oko
Swiata bytlo chorem” Teorya Galileusza, do ktérej i Kepler sie
przytaczyt, ze plamy stoneczne sg utworami gazowemi, naszym
chmurom odpowiadajgcemi, byta jedyng teoryg naukowa plam
XV Il w. W rzeczy samej istotaplam pomimo niezrownanego po-
stepu umiejetnosci astronomicznych jest nam jeszcze dotychczas
nieznana.

E. Romer O wptywieplam stonecznych na zjawiska meteorologiczne. Wszech$wiat
1893,12:401 (25 VI)

Ministon

Ston karlego wzrostu znajduje sie obecnie w Berlinie. Pocho-
dzi on z Sumatry, liczy obecnie 3 lata i posiada wysokosci zale-
dwie 90 centymetrow, przy dtugosci 1,10 metra; wazy za$ nie wie-
cejnad 78kilograméw, gdy ciezar normalny tych zwierzgt docho-
dzi 3000 i 3500 kilogramow. Ston ten, ktéryby odpowiadat do-
brze krajowi Liliputéw, udaje sig, oczywiscie, do Chicago.
Drobne wiadomosci. Ston karlego wzrostu. Wszech$wiat 1893,12: X X111 (4 V1)

Filipiak zywemu nie przepuscit

12 grudnia, pozegnawszy Hempla i tazniewskiego, ktoérzy od-
jechaliprzez Chile do Europy, opuscitem Roca samotrzec¢ z Fili-
piakiem i chtopcem do koni, udajac sie lewym brzegiem rzeki
Limay na potudnie, z matg karawang 9 jucznych koni i mutéw.
Pierwszy nocleg w dolinie rzeki Limay zaznaczyt sie¢ komicznym
epizodem. Noc byla ksiezycowa, jasna, ciepta, wesoto Swiersz-
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czaty cykady, z poblizkiego jeziora dolatywat gardtowy krzyk ta-
bedzi i gwarna kaczek rozmowa. Podtozywszy butelke pod gtowe,
otulony burkag drzematem wiasnie, gdy $pigcy obok mnie chart
faworyt zerwat sie warczac, a w tejze chwili rozlegt sie wystrzat:
Filipiak z ming tryumfujacag podnosit z ziemi ubitg zwierzyne: ku
przerazeniu mojemu zdaleka poznatem w niej $mierdziela (Mep-
hitispatagonica). Krzycze wiec, zeby go najdalej wyrzucit, bo nas
na cate miesigce zapowietrzy — kucharz moj jednak, majacy
snadz powonienie niezbyt czute, a mato w zoologii biegty, odpo-
wiada mi z flegma, ze z tegofuterka bytaby tadna mufka dla jego
zony... Nareszcie jednak i Filipiak zaczyna odczuwac, ze zapach
skunksa ma mato wspolnego z perfumami i ciska go do jeziora.
Szczesciem jeszcze, zwierze zabite na miejscu, nie zdgzyto smrod-
liwej swej cieczy wypusci¢. Wszystko wraca do dawnego porzad-
ku. Mija wszakze zaledwie pie¢ minut, gdy nowe warczenie kru-

ROZMA

Gen nadmiernej aktywnosci. Jednym z ciezkich i ucigzli-
wych dla rodzicow i nauczycieli schorzeri psychicznych, ujaw-
niajacych sie juz w mtodym wieku, jest nadmierna aktywnos$¢
potaczona z trudnoScia skupienia sie. ADIID (Attention deficit
hyperactirity disorder) jest powaznym problemem, a jej powsta-
nie przypisywano niewlasciwemu traktowaniu dzieci przez rodzi-
céw, przepetnionym szkotom oraz brakowi motywacji. Schorzenie
to usitowano leczy¢é w dwa sposoby: badz stosujgc srodki uspo-
kajajace, badz wrecz przeciwnie, stymulanty typu amfetaminy.

Jak sie wydaje, niestusznie oskarzani o zte postepowanie z
dzie¢mi nauczyciele moga odetchng¢. Wine za ADIID ponosza
z pewnoscig rodzice, ale nie ze wzgledu na btedy wychowawcze:
ADHD jest wynikiem btedu genetycznego. Btad dotyczy genu
kodujacego receptor hormonu tarczycy, tréjjodotyroniny (Wszech-
Swiat 1992, 93: 92). Mutacja receptora tréjjodotyroniny, znanej
takze jako T3, powoduje og6lne zmniejszenie wrazliwosci na hor-
mony tarczycy, niezbedne dla wielu czynnosci zyciowych, a takze
prawidtowego rozwoju mdzgu. Badania nad rodzinami, w kto-
rych wystepuje mutant omawianego genu wskazuje, ze 70% oséb
z niewtasciwym genem wykazuje objawy ADHD.

Chociaz nie jest powiedziane, ze wszystkie przypadki ADHD sg
spowodowane btedem budowy receptora T3 (sadzi sie nawet, ze
tylko 5% tych przypadkéw faczy sie z tym wiasnie defektem),
odkrycie to nakazuje szuka¢ przyczyn ADIID w zaburzeniach
hormonalnych i neuroprzekaznikowych i wskazuje, ze ADHD
jest chorobg neuropsychiatryczng o okreslonej przyczynie fizjo-
logicznej.

Science 1993,260: 295 J. Latini

Powrdt olbrzyma? Do czaséw parowcéw pletwal biekitny,
najwiekszy, a przynajmniej najdtuzszy ssak na $wiecie, zyt wzgle-
dnie spokojnie, gdyz zaglowce nie mogty go doscignagé. Drama-
tyczne zmagania z ptetwalem, jakie prowadzit melvillowski Ish-
mael z Moby Dickiem, szybko odeszty do przesztosci, gdy tech-
nika wkroczyta w morze. Szybkie statki oraz uzycie armatki har-
punowej tub oszczepu z granatem (po raz pierwszy w 1868 r.
przez Swenda Foyna) oznaczaty koniec bezpiecznego zycia dla
wielorybéw. Zanim w 1968 r. wprowadzono zakaz polowan na
ptetwala, zabito okoto 340 000 tych zwierzat, a ich populacja
spadla tak nisko, ze zaczeto je uwaza¢ za zwierzeta zagrozone
natychmiastowym wymarciem. W rok po uchwaleniu w USA
uchwaty o gatunkach zagrozonych (Endangered Species Act),
calg populacje ptetwala btekitnego na Pacyfiku oceniano w 1974
r. na 1600 osobnikow.

Ostatnie obserwacje prowadzone w okolicach wybrzezy Kali-
fornii napawaja jednak umiarkowanym optymizmem. Rekone-
sans prowadzony przez 3 miesigce w drugiej potowie 1991 r.
przez badawczy statek McArtur, nalezacy do Narodowego Za-
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czka i dwa strzaty z dubeltéwki znowu mnie alarmujg. Chwytam
za karabinek i c6z widze: oto Filipiak ugania sie za postrzelonym
skunksem, oktadajgc go kolbg. Tym razem zwierzatko, bronigc
sie rozpaczliwie, pokazato w catej petni, co potrafi. Psy, stuliwszy
ogony, skomlgc i czmychajgc uciekaja, Filipiak ciska nowg zdo-
byczjak najdalej i idzie spaé nareszcie.

Zabite skunksy przesladowaty nas jak wyrzut sumienia dtugi
czas jeszcze. Jakkolwiek bowiem nazajutrz Filipiak zmienit cate
ubranie, a splamione starannie wyprat — w czteiy miesigce p6z-
niej czué je jeszcze byto silnie, a osada dubeltowki bytaby pra-
wdopodobnie na zawsze z tym mitym aromatem pozostata, gdyby
mijej wpotroku potem nie ztamano.

J. Siemiradzki W kraju indyan Manzancros (Patagonia) . Wszech$wiat 1893, 12:
389 (18 V1)

TOSCI

rzagdu Oceanu i Atmosfery (National Oceanic and Atmosphere
Administi-ation, NOAA) wykazat, ze tylko w tym obszarze wy-
stepuje 2049 ptetwali. Inne badania wykazuja, ze w rejonie przy-
brzeznym potudniowej Kalifornii liczba pletwali btekitnych wzro-
sta z 470 w latach 1979-1980 do 1872 w r. 1991. Tiik wiec rézne
dane, chociaz podajace rozbiezne wyniki w wartosciach bezwzgle-
dnych, wyraznie wskazujg na odradzanie si¢ populacji ptetwala
btekitnego. Daleko jej jeszcze do petnego bezpieczeristwa, ktére
juz osiagnat ptetwal szary: jego liczebnos¢ w potnocnym Pacyfi-
ku osiggneta 21 000 i Narodowa Stuzba towisk Morskich (Na-
tional Marine Fisheries Senice) proponuje usuniecie go z listy
gatunkow zagrozonych, chociaz i tak bedzie chroniony ustawg o
ochronie ssakéw morskich (Marine Mammal ProtectionAct). W
kazdym jednak razie wida¢, ze zakaz polowan na ptetwala bte-
kitnego datwyniki i grozba jego wymarcia zostata odsunieta.

Science 1993,260: 287 J. Latini

Zycie grupowe op6znia powstawanie zmian starczych w
zachowaniu seksualnym. Staro$¢ u samicy szczura faczy sie
nie tylko ze zmianami cytologicznymi pochwy oraz ostabieniem
funkcji podwzgoérza, przysadki i jajnikdw, ale réwniez z chara-
kterystycznymi zmianami zachowania. W mtodos$ci samice szczura
maja bardzo wyrazne zaznaczong cykliczng funkcje jajnikéw, a
ich zachowanie seksualne jest zsynchronizowane ze stanem jaj-
nikdéw: sg receptywne, tzn. godza sie na kopulacje tylko wow-
czas, gdy znajdujg sie w okresie bezposrednio przed jajeczkowa-
niem (proestrus). O tym, ze samica jest receptywna Swiadczy
fakt, ze gdy pokrywa jg samiec, badZ gdy w odpowiedni sposéb
jest drazniona recznie, przybiera charakterystyczng postawe po-
legajaca na uniesieniu tylnej czesci ciata (odruch lordozy), utat-
wiajgca kopulacje. 'la synchronizacja zwigksza znacznie szanse
zajscia w cigze.

U samic szczura w wieku $rednim cykl jajnikowy sie zaburza,
badania cytologiczne wskazujg, ze samica znajduje sie w stalej
rui (estrus), i czesto samice w tym okresie sg receptywne bez
przerwy, chociaz nie jajeczkujg. Stare samice wydajg sie znaj-
dowac permanentnie w stanie pseudocigzy (diestrus) isg recep-
tywne rzadko albo wcale.

U starych szczurzyc trzymanych w klatkach pojedynczo zmiany
w receptywnos$ci nastepujg stosunkowo wczesnie i wyprzedzaja
zmiany cytologiczne i funkcjonalne zwigzane ze starzeniem.

Jezeli mtode samice szczur6w trzymane sg razem, wowczas
ich cykl ptciowy i cykl receptywnosci ulega synchronizacji (po-
dobng synchronizacje cyklu ptciowego obserwuje sie w grupach
kobiet pracujacych razem). Jest to zapewne zwigzane z pewny-
mi sygnatami spotecznymi. Badania przeprowadzone przez Ju-
dyte LeFevre i Marte McClintock z Zaktadu Psychologii Uni-
wersytetu w Chicago wykazaty obecnie, ze przebywanie z mlo-
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dymi samicami op6znia pojawianie si¢ starczego zachowania se-
ksualnego u samic w pozniejszym wieku i przechodzenie w okres
niecykliczny, okres statej rui. Jezeli szczury trzymane uprzednio
osobno tgczono (po uptywie czterotygodniowej izolacji) w grupy
liczace 5 zwierzat, intensywnos$¢ lordozy spadata, zaréwno u zwie-
rzat mtodych jak i starych. Jezeli samice po okresie zycia grupo-
wego rozdzielano, receptywno$¢ seksualna sie nasilata i po L
wszy od 6. miesigca zycia coraz wiecej samic wchodzito w okres
acykliczny, a wyrazny spadek samic o mtodziericzym zachowaniu
seksualnym nastepowat w wieku ok. 8 miesiecy. Natomiast u
samic trzymanych grupowo jeszcze w 22. miesigcu zycia zacho-
wanie seksualne byto typu mtodzienczego i dopiero potem nas-
tepowat gwattowny jego spadek.

R E C E

Guillermo Gold Gormaz Jordi Jubany Casanovas: At-
las mineralogii, z hiszpanskiego przetozyta B. Zapolska, Wy-
dawnictwo ,,Wiedza i Zycie”, Warszawa 1992,96 s., 184 ryc.

Wydawnictwo ,Wiedza i Zycie” od poczatku swego istnienia
proponowato czytelnikom literature popularnonaukowa na wy-
sokim poziomie. W kilku ostatnich latach pojawito sie wiele r6z-
norodnych i ciekawie ilustrowanych pozycji z zakresu nauk o
Ziemi, ktérych merytoryczna jako$¢ byta co najmniej watpliwa.
Nigdy jednak nie bylo wsrdd nich ksigzek wydawanych przez
~Wiedze i Zycie”, bardzo dbajaca nie tylko o strone graficzna,
ale i merytoryczng wydawanych pozycji.

Atlas mineralogii jest czwartym atlasem ,Wiedzy i Zycia” (po-
przednie to: Atlas anatomii, Atlas ekologii iAtlasfizjologii). Jego
podstawowym celem jest przedstawienie roznych mineratow w
sposob usystematyzowany, ktdry moze umozliwi¢ nauke rozpo-
znawania mineratéw przez czytelnika.

Ksigzka sktada sie z wstepu i oSmiu rozdziatdw. Pierwszy z
nich poswiecony jest definicji i przedmiotowi badan mineralogii.
W zwiezty sposdéb przedstawiono w nim historie mineralogii,
pojecie mineratu oraz sposoby badan mineratéw. Obszerniejszy
rozdziat ,,Struktura mineratéw” zawiera informacje o organiza-
cji materii w stanie statym, o wewnetrznej strukturze minera-
téw, o uktadach krystalograficznych, w ktérych krystalizujg réz-
norodne mineraty, o postaciach krysztatow i formach ich wyste-
powania w skupieniach (agregatach). Rozdziat trzeci poswieco-
ny jest fizycznym wiasnosciom mineratdéw, a czwarty — sktadowi
chemicznemu mineratow. W rozdziale ,,Rozpoznawanie mine-
ratbw” znajdujemy informacje o réznych sposobach rozpozna-
wania mineratow: od metod polowych, poprzez metody mikro-
skopowe po metody termiczne i rentgenowskie. W krétkim roz-
dziale szo6stym scharakteryzowana jest geneza i gtdwne formy
wystepowania zt6z surowcow mineralnych.

GHéwng czescig ksigzki jest rozdziat ,,Systematyka” (liczy on
niemal 60 stron). Przedstawiono w nim klasyfikacje mineratow,
a nastepnie kolejno charakteryzowane sg poszczego6lne klasy mi-
neratow. W opisie kazdego mineratu podano: wzor chemiczny,
uktad krystalograficzny, posta¢, wiasnosci fizyczne, ztoza oraz
zastosowanie. Niemal kazdemu opisywanemu mineratowi towa-
rzyszy barwne zdjecie. Zdjecia przedstawiajg mineraty z r6znych
stron $wiata.

KoAcowy rozdziat to ,,Mineraty Polski”, ktéry zostat dodany
do polskiego wydania atlasu. Jego autorem jest Teresa Hancz-
ke, a autorami fotografii L. Dwornik i T Konart. W tym krot-
kim rozdziale scharakteryzowano wystepowanie réznych mine-
ratdbw w Polsce, uzupetniajgc go spisem popularnonaukowych
publikacji dotyczacych wystepowania roznorodnych mineratdw i
skatw Polsce.

Atlas mineralogii to pozycja ze wszech miar godna polecenia.
Mimo stosunkowo wysokiej ceny moze by¢ ozdobg wielu domo-
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Jak stad widac, sygnaty spoteczne mogg w zasadniczy sposéb
modulowa¢ zachowanie seksualne i przeciwdziata¢ jego chara-
kterystycznym zmianom zwiazanym ze starzeniem. Nie wiado-
mo obecnie, czy jest to zwigzane z sygnatami zapachowymi (fe-
romony), czy tez z faktem kontaktu fizycznego z innymi samica-
mi. Doswiadczenia pan LeFevre i McClintock wskazuja jednak
jednoznacznie, ze optymalny, to znaczy stwarzajacy najwieksze
szanse na zaptodnienie, behawior samicy jest regulowany spo-
tecznie a samotno$¢, mimo zwiekszonej gotowosci do kopulacji,
zmniejsza ptodno$é samicy.

PhysioL Behav. 1992,52: 603 J. Latini

wych bibliotek o0sdb, ktore interesujg sie mineratami. A 0s6b
takich jest duzo i ich liczba rosnie. Swiadczy o tym liczny udziat
w gietdach i wystawach kolekcjonerskich oraz zwiekszajgcg sie
ilos¢ takich gietd. Atlas mineralogii powinien znalez¢ sie w kaz-
dej szkolnej bibliotece i to nie tylko w szkotach $rednich, ale i
podstawowych. Wszyscy interesujacy sie sktadem skorupy ziem-
skiej znajda w tym atlasie co$ dla siebie. Wydawnictwu ,,Wiedza
i Zycie” naleza sie gratulacje za wydanie Atlasu mineralogii. Z
niecierpliwoscig czekamy na kolejny atlas.

Wiodzimierz Mizerski

Gisela Zinkernagel, Reinhild Hofmann: Der harmo-
nische Garten. Wie Pflanzen zusammenpassen, Stuttgart 1990,
Eugen Ulmer Verlag, s. 230, ISBN 3-8001-6433-7.

O kwiatach i ogrodach ukazato sie dotad wiele wartoscio-
wych ksigzek. Stad tez moze sie stusznie pojawi¢ pytanie: po co
jeszcze jedna ksigzka? Okazuje sie jednak, ze mozna pisa¢ o
ro$linach ozdobnych inaczej niz dotychczas. Przekonuje o tym
lektura ksigzki G. Zinkernagel i R. Hofmann Harmonijny og-
rod. Jak zestawic razem rosliny. Ksigzka ta przeznaczona jest dla
mitosnikow ogrodow, zwlaszcza przydomowych. Autorkg ksigz-
ki jest G. Zinkernagel, ktéra od wielu lat zajmuje sie projekto-
waniem ogroddw przydomowych oraz prowadzi zajecia z tej pro-
blematyki ze studentami w Szkole Wyzszej w Wiehenstephan.
Natomiast wspotautorka tej oryginalnej ksigzki jest R. Hofmann
— wykonawczyni 100 wspaniatych, barwnych rycin, ktore podkres-
lajg najbardziej charakterystyczne cechy omawianych roslin. Wias-
nie wielobarwne ryciny przyczyniaja sie do duzej wartosci oma-
wianej tutaj ksigzki. Dzieki nim mozliwe stato sie plastyczne ukaza-
nie propozycji kompozycji przedstawianych roslin. Wiele bowiem
zakatkéw ogrodéw — dotychczas niekiedy zaniedbanych —mo-
ze sporo uzyskaé¢ na swoim wygladzie dzieki wzajemnej, shar-
monizowanej kompozycji kilku gatunkéw roslin ozdobnych.

Co nalezy jednak uczyni¢, aby stworzy¢ harmonijny ogrod?
Okazuje sig, ze sprawa nie jest wcale taka tatwa, jak to sie nie-
kiedy prima facie wydaje. Aby dokona¢ harmonijnego zestawu
kompozycji roslin ozdobnych, potrzebna jest dobra znajomos¢
ich cech botanicznych, a takze wymagan w zakresie siedliska.
Dotyczy to szczeg6lnie gleby, wilgotnosci, wymagan pokarmo-
wych lub w zakresie nastonecznienia.

We wprowadzeniu G. Zinkernagel stwierdza, ze ro$liny sg
tylko jednym ze sktadnikéw kazdego ogrodu. Czesto jest tez
bardzo trudno dokonaé¢ odpowiedniego wyboru ws$réd bogac-
twa uprawianych roslin. Przedstawione tutaj propozycje moga
by¢ uzyteczne, zwlaszcza dla poczatkujacych mitosnikéw sztuki
ogrodniczej. W zestawach i kompozycjach roslin uwzglednia sie
zaréwno byliny, jedno- i dwuroczne ro$liny ozdobne, jak tez
drzewa, krzewy oraz pnacza ozdobne.
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Swoje propozycje w zakresie kompozycji roslin grupuje auto-
rka w dziewietnascie zestawoéw. Przedstawia ona rozwoj botani-
czny okreslonej kompozycji w ciggu catego roku, chociaz ryciny
przedstawiaja najpiekniejszy czas danego zestawu roslin (w okresie
ich kwitnienia). W ujeciu autorki ksigzki mozliwy jest piekny
ogréd przez caty rok od wiosny do zimy. Aby przedstawi¢ —
chociaz og6lnie — kompozycje roslin trzeba wymieni¢ owe dzie-
wietnascie grup: ,,Poczatek wiosny”, ,,Bogactwo kosaccow”, Cu-
downe piwonie”, ,,Przemijajace piekno lata”, ,Wielo$¢ r6z”, ,Nie-
zwykte kompozycje barwne”, ,Niskie i wysokie trawy”, ,,Mitos-
nicy roslin sucholubnych”, ,,Najlepsze lilie”, ,,Barwa w barwie”,
»Rados¢ barw lata”, ,Wytrzymate liliowce”, ,,Rosliny z pieknymi
lis¢mi”, ,,Mate obszary wilgotne”, ,,Powigzanie z drzewami”, ,,Mi-
tosnicy cienia”, ,,Dumne tawutki”, ,,Rados¢ jesieni”, ,,Pieknos¢
zimy”. Wymienione tutaj og6lne kompozycje roslin obejmuja
najczesciej pie¢ oddzielnych zestawow roslin. Do ciekawych kom-
pozycji nalezy m. in. zestaw przewidziany na marzec-kwiecien:
ciemiernik cuchnacy Helleborus foetidus, ciemiernik ogrodowy
H. /ltrorubens i przylaszczka Hepatica nobilis; lipiec: stabo ros-
naca sosna Pinus parviflora ,,Glauca”, liatra Liatria specata, przy-
wrotnik alpejski Alchemilla alpina i rozchodnik Sedum cautico-
lum\ maj-czerwiec: kompozycja sktada sie z bzu Syringa meyeri
»Palibin” (do 150 cm wysokosci), czosnku karatawskiego/1/t6/m
karataviense i wilczomlecza mirtowatego Euphorbia myrsinites.
Na uwage zastuguje tez zestaw lipiec-wrzesieri obejmujacy hor-
tensje Hydrangea arborescens ,,Grandiflora”, bergenie Bergenia
hybrida ,,Admirat” i rdest himalajski Polygonum affine ,Darje-
eling Red” lub na wrzesien-pazdziernik: ognik Pyracantlia Sole-
il d’Or”, omieg Doronicum orientale i krokus jesienny Crocus
Speciosus.

Trzeba podkresli¢, ze wszystkie kompozycje roélinne zapro-
ponowane przez G. Zinkernagel i przedstawione przez R. Hof-
mann na rycinach sg bardzo piekne i stad godne nasladowania.
Dlatego omawiana ksigzka zastuguje na zyczliwg uwage polskich
czytelnikbw. Zdaniem autora recenzji bytoby bardzo wskazane
przettumaczyé¢ te piekna ksigzke takze na jezyk polski. Bytaby
ona bardzo przydatna w harmonijnym ksztattowaniu ogrodow,
takze i w naszym kraju.

Eugeniusz Ko$micki

H. Chaumeton, R. Durand: Les arbres. Edition Solar,
Paris 1990, s. 384, ISBN 2-263-01418-7.

W obszernym, liczagcym 51 stron wstepie autorzy zapoznajg
czytelnika z podstawami dendrologii. Na poczatku wstepu przed-
stawiono krotko rodowdd nago- i okrytonasiennych, po' czym
autorzy dosy¢ obszernie omawiajg role, jaka drzewa odgrywaja
w zespotach socjalnych laséw oraz w miejscach zurbanizowa-

KRON

Sprawozdanie z przebiegu i zakonczenia
XXI1 Olimpiady Biologicznej

W dniach 17-19 kwietnia 1993 na terenie Uniwersytetu War-
szawskiego odbyty sie zawody trzeciego stopnia i uroczyste za-
konczenie X X 11 Olimpiady Biologicznej. Honorowym przewod-
niczacym Olimpiady by, tak jak i w roku poprzednim, Prezy-
dent Miasta Stotecznego Warszawy dr Stanistaw Wyganowski,
ktéremu za patronat serdecznie dziekujemy. Jury przewodni-
czyt prof. dr hab. Henryk Sandner, przewodniczacy Komitetu
Gtéwnego Olimpiady Biologicznej.
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nych. Stosunkowo obszerna cze$¢ wstepu poswiecona jest omo-
wieniu terenéw lesnych kuli ziemskiej: lasow potnocy, strefy umiar-
kowanej (Europa, N. Ameryka, Azja), i tropiku. Najwigcej miej-
sca poswiecili autorzy lasom swojego kraju.

Azeby utatwi¢ oznaczanie poszczeg6lnych gatunkdéw drzew,
doktadnie omoéwiono te cechy morfologiczne, ktére maja naj-
wiekszy wptyw na prawidtowo$¢ oznaczenia, co przedstawiono
na rysunkach. Uwzgledniono nastepujace cechy: typy rozgate-
zien, odgatezien bocznych, ulistnienia, lisci pojedynczych iztozo-
nych, kolcéw, paczkow, owocow.

Zbyt skapa jest cze$¢ poswiecona patologii drzew. Najczes-
ciej wystepujace schorzenia podano w tabeli uwzgledniajac ro-
dzaj szkodnika lub nazwe choroby, jej objawy oraz zaatakowane
czescei rodlin. Szkoda, iz nie podano nazw $rodk6w grzybobdjczych i
owadobdjczych. Natomiast bardzo silnie podkre$lono szczeg6lne
znaczenie réwnowagi ekologicznej jako naturalnego czynnika
chronigcego zbiorowiska drzew przed chorobami iszkodnikami.
Omowiono réwniez choroby majace swe podtoze w réznych za-
burzeniach fizjologicznych oraz w zanieczyszczeniu Srodowiska.

Zbyt mato miejsca poswiecili autorzy rozmnazaniu wegeta-
tywnemu drzew. Wiecej miejsca natomiast przeznaczyli na omo-
wienie kolekcji drzew w ogrodach botanicznych iarboretach.

Najobszerniejsza cze$¢ ksigzki stanowi monograficzne opra-
cowanie poszczeg6lnych gatunkéw drzew. Poznajemy ich 298, w
tym 83 gatunki nagonasiennych. Charakterystyka gatunki obej-
muje nastepujace dane: synonimy, rodzine bardzo szczeg6towy
opis, piktogramy, biologie, aklimatyzacje, patologie, walory oz-
dobne oraz pokrewne gatunki. Obok charakterystyki znajdzie-
my przepiekne zdjecia ilustrujgce pokréj oraz te szczeg6ty mor-
fologiczne, ktére maja najwieksze znaczenie przy ich oznacza-
niu. Uwzgledniono przy tym nie tylko te gatunki drzew, ktére
wyrézniaja sie najwiekszymi walorami ozdobnymi, ale réwniez i
te, ktére majg znaczenie uzytkowe jako surowiec dla przemystu
chemicznego, farmaceutycznego i spozywczego. Przy koncu opra-
cowania przedstawiono réwniez gtdwne zrédta bibliograficzne.

Przepiekne fotografie zostaty wykonane w laboratoriach Agen-
ce Nature B. P. 75,63405 Chamalieres Cedex, France. Niekt6re
z nich zostaty wykonane przez jednego z autoréw, a mianowicie,
pana Raymonda Duranda.

llekro¢ wezme do reki opracowania monograficzne o tak wy-
sokim poziomie edytorskim, zawsze narzuca mi si¢ pytanie —
dlaczego u nas nie wydaje sie¢ podobnych? Niewatpliwie jedng z
przyczyn jest niska jako$¢ ustug poligraficznych, ale i réwniez
niedocenianie literatury popularyzujacej wiedze przez srodowiska
akademickie. Dlatego tez zawsze chetnie polecam podobne opra-
cowania, gdyz nie tylko dostarczajg nam niezapomnianych wrazen
estetycznych, lecz réwniez sg zrodtem rzetelnej wiedzy nie tylko
dla specjalistow, lecz takze dla wszystkich mitosnikow roslin.

Bogumita Predota

I KA

W eliminacjach szkolnych tegorocznej Olimpiady wzieto u-
dziat 1465 uczniow, a w eliminacjach okregowych (Il stopnia)
1328. Do rozmow kwalifikacyjnych dopuszczonych zostato 261
zawodnikéw, ktorzy z testu uzyskali co najmniej 72 p. (na 150
mozliwych). Na podstawie wynikéw testu i rozméw kwalifikacyj-
nych do eliminacji trzeciego stopnia dopuszczono 108 zawodni-
kow, ktorzy zdobyli tgcznie co najmniej 114 p. Na zawodach
trzeciego stopnia zawodnicy rozwigzywali test, po czym 41 os6b
z najlepszymi wynikami przystapito do czesci ustnej zawodow.
taczne wyniki testu i rozméw zadecydowaty o miejscach za-
jetych przez zawodnikéw. Wyniki XX 11 Olimpiady Biologicznej
podaje na koncu tego sprawozdania. Zdobywcy czterech pier-
wszych miejsc bedg reprezentowac Polske na zawodach 1V Mie-
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dzynarodowej Olimpiady Biologicznej, ktére w tym roku odbe-
dg sie w dniach 4-11 lipca w Utrechcie w Holandii. Liczymy na
wyniki nie gorsze, niz w poprzednich latach (w zesztym roku, z
jednym medalem ztotym i trzema srebrnymi, w nieoficjalnej kla-
syfikacji zespotowej zajeliSmy pierwsze miejsce).

Dzieki znaczacej dotacji z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a takze darom od innych
instytucji (Prezydent M. St. Warszawy, PWN, PZO, Prezes RSP
Rzecko, Przewodniczacy Rady Miasta i Gminy w Choszcznie)
moglismy w tym roku wreczy¢ bardzo atrakcyjne nagrody laure-
atom Olimpiady, a takze uhonorowac za wieloletnie osiggniecia
w Olimpiadzie Biologicznej dwoje wspaniatych nauczycieli i szko-
ty, w ktorych pracuja: panig mgr Barbare Bukate z IV LO im.
Hanki Sawickiej w Kielcach i pana mgr Wactawa Leéniaka z LO
im. Janka Bytnara w Kolbuszowej. Wszystkim ofiarodawcom, a
takze osobom i instytucjom bezinteresownie wspomagajacym
organizacje tegorocznej Olimpiady serdecznie dziekujemy.

Lista Laureatow X X | Olimpiady Biologicznej.

Laureatami nagrod | stopnia zostali:

1. Karol Kaminski, kl. IV w LO w Augustowie, uczeA mgr
Jana Mickiewicza

2. Radostaw Thmalski, kl. I (tak!) w I LO w Nowym Saczu,
uczen mgr Lidii Szczapy

3. Szymon Gomuika, kl. IV w IV LO w Katowicach, uczen
mgr Anny Dziekan

4. Grzegorz Nalepa, kI. IV w 111 LO w Gliwicach, uczeh mgr
Jana Wojtyny

5. Mitosz Gorecki, kl. 111 w IV LO w Kielcach, uczeA mgr
Barbary Bukaty

Laureatami nagrdd Il stopnia zostali:

6. Sebastian Stec, kl. IV w LO w Kolbuszowej, uczeh mgr
Krystyny Wilk

7-8. Lidia Gracikowska, kl. IV w VII LO we Wroctawiu,
uczennica mgr Ewy Grunhaut

7-8. Michat Nowakowski, kl. IV w1 LO w Krakowie, uczen
mgr Anny Figiel
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13-15. Tomasz Norymberczyk, kl. IV w LO w Ketach, uczen
mgr Elzbiety Korzen

13-15. Iwona Szymkiewicz, kl. IV w IV LO w Kielcach, u-
czennica mgr Barbary Bukaty.

Laureatami nagréd 111 stopnia zostali:

16-17. Grzegorz Bilo, kl. IV w | LO w Rzeszowie, uczen
mgr Ewy Wojewody

16-17. Marcin Burek, kl. IV w Zespole Szkol w Lezajsku,
uczen mgr M. Wachowicz-Zemly

18. Mariusz Catus, kl. IV w IX LO w Czestochowie, uczen
mgr Zofii Dziok

19-20. Daniel Jackiewicz, kl. IV w Il LO w Legnicy, uczen
mgr Heleny Kijek

0-20. tukasz Uniejewski, kl. IV w LO we Wioszczowej,
uczen mgr Romana Wojtalczyka

21-23. Inga Gtéw, kI. IV w IX LO w Poznaniu, uczennica dr
Barbary Waliszewskiej-Wojtkowiak i mgr Matgorzaty Baczyn-
skiej-Kosmala

21-23. Andrzej Kedzierski, kl. 11 w LO w Choszcznie, uczen
mgr Beaty Gawron

21-23. Jarostaw Wierzbicki, kl. IV w I LO w Olsztynie, uczen
mgr Marii Kalinowskiej

24. Wojciech Tanecki, kl. IV w | LO w Glogowie, uczen mgr
Elzbiety Chromiak

'*25. Bartosz Szymczak, kl. IV w Zespole Szk6t Ogo6lnoksztat-

cacych w Nysie, uczen mgr Ireny Sosulskiej

Zainteresowanych szczeg6tami przebiegu zawoddéw odsytam
do obszerniejszego sprawozdania w ,,Biologii w Szkole”.

Janek Fronk
Sekretarz Naukowy KGOB

Kronika PAU

Wydz aty Przyrodniczy i Lekarski PAU byty bardzo aktywne
w kwietniu i maju 1993. Dnia 20 kwietnia czt. Stefan W. Alexan-
drowicz wygtosit odczyt pt. ,,Malakofauna, cztowiek i srodowis-
ko w holocenie”; dnia 14 maja J. E. ksigdz biskup prof. dr J6zef

9. Agata Kulinek, kl. IV w I LO w Gizycku, uczennica mgr Zyciriski wygtosit odczyt pt. ,Sprawa Galileusza”; w dniu 18 ma-

Ewy Wielgosz

10-11. Agnieszka Krzyk, kl. IV w Il LO w Kielcach, uczenni-
ca mgr Wandy Malec

10-11. Marcin Zaremba, kl. IV w VIII LO w Krakowie,
uczen mgrJaniny Goérz

12. tucja Fostowicz-Zahorska, kl. IV w IX LO we Wro-
ctawiu, uczennica mgr Marii Maron

13-15. Piotr Kotodziej, kl. IV w 111 LO w Katowicach, uczen
mgr Marii Leksowskiej

ja prof. dr Marian Tischner méwit o ,,Wspotczesnych mozliwos-
ciach ratowania ginacych gatunkéw zwierzecych na przyktadzie
koniowatych”; a dnia 25 maja — dr Jack H. Botting, dyrektor
naukowy Towarzystwa Obrony Badan (Research Defense Socie-
ty) w Londynie wygtosit odczyt pt. ,,Is it Right to Use Animals
for Medical Research?” (,,Czy stusznie uzywa sie zwierzat w
badaniach medycznych?”). Teksty referatow zostang opubliko-
wane we Wszech$wiecie po przestaniu ich do Redakcji przez
wykfadowcow.
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