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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujagcych sie postepem nauk pizyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartos$ci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skréotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzuce-
nia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutdw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitoéci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk pizyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujagco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ si¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowa-
nie tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ pizedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w tek$cie odnos$nikéw
do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w
formie: "patrz Wszechswiat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta pizedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz —
w przypadku opracowania opierajagcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédia. Pizy przygotowy-
waniu artykutdw rocznicowych nalezy pamietaé, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich
ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatizone opracowang przez Redakcje-notka biograficzng. Autorzy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objetos¢ czasopisma artykutu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wczeéniejsze porozumienie si¢ z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujace sie¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mogg one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu.
Obowigzuje podanie Zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomoséci pizyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajagcych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatébw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co
ciekawego wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechdwiecie.
Objeto$¢ listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru mogg by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno
by¢ podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania
zdjecia. Pizy fotografiach zwierzat i ros$lin nalezy poda¢ nazwe gatunkowga polska i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografu-

%
3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja pizyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, pizygotowane zgodnie z Polska Normg (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijkg, strony numerowane na gdérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wiezg taéme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub
HQ) i pisane na $wiezej tas$mie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny
mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub
na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile
widziane, ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie
ostatecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdéwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechswia-
ta z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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HISTORIA MORZA SRODZIEMNEGO | FAUNY SSAKOW JEGO WYSP

Morze Srédziemne, pozostato$é wielkiego morskiego basenu
geosynklinalnego zwanego Tfetyda, mierzy dzisiaj okoto 3700 km
dtugosci, a najwieksza gtebia znajdujgca sie w pétnocno-wscho-
dniej jego czesci (w tzw. Rowie HelleAskim) osigga 5121 m
(czyli ponad 5 km).

Panuje opinia, ze zadne morze na $wiecie nie miato tak dra-
matycznych narodzin jak wiasnie M. Srédziemne. Jaka wiec byta
jego historia, w jaki sposéb powstato? Ot6z w najwiekszym skro-

Ryc. 1. Morze Srédziemne (mapa). Fot. (1, 2,3,5,6) B. Rzebik-Kowalska

cie wygladato to nastepujaco:

W okresie jurajskim i kredowym, czyli mniej wiecej miedzy
185 a 70 milionéw lat temu, tropikalny ocean zwany Tetyda
oddzielat pdtnocne kontynenty zwane Laurazjag od potudnio-
wego kontynentu zwanego Gondwang. Jego potgczenie z przy-
sztym Atlantykiem i Indo-Pacyfikiem byto utrzymywane przez
ptytkie drogi wodne.

Ale okoto 67 milionéw lat temu na skutek ruchu przesu-
wajgcych sie milimetr po milimetrze i stulecie po stuleciu konty-
nentow, potaczenia te zaczety zanika¢. Pochodzace z erozji osa-
dy rozprzestrzenione po dnie Tfetydy miedzy zblizajacymi sie kon-
tynentami, zbite w skate pod wptywem wielkich ci$nien zaczety
sie zwolna wypietrzac.

Okoto 40 milionéw lat temu zostaty one wyniesione tak wy-
soko, ze utworzyly tafncuchy gorskie (m. in. Alpy), a przesuwa-

Kyc. 2. M. Srédziemne - wybrzeze Algierii (kolor wody)

nie kontynentéw zostato nieco zwolnione. Podstawowy ksztatt
basenu, ktéry miat by¢ przysztym M. Srédziemnym byt teraz z
grubsza okreslony, chociaz fgczyt sie jeszcze z obu stron (wscho-
dniej i zachodniej) z oceanem $wiatowym.

Okoto 20 milionéw lat temu Afryka (powstata z rozpadu
Gondwany) zblizajac sie do terenéw obecnego Bliskiego Wscho-
du zacies$niata powoli potgczenia na wschodzie.
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Ryc. 3. M. Srédziemne - wybrzeze Algierii (wyspy)

Okoto 18-17 miliondw lat temu organizmy zyjace w wodach
miedzy Afryka i Europg zostaty definitywnie odciete od organi-
zmow zyjacych w Oceanie Indyjskim i odtad te dwie spotecz-
noéci ewoluowaly w izolacji. Zyjace po obu stronach roéliny i

Ryc. 4. Rekonstrukcja uktadu kontynentéw w péznej jurze (wg Dietza i Holdena 1970)
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zwierzeta ladowe spotkaty sie natomiast po raz pierwszy. | tak
wsrdd ssakow antylopy i konie, ktore ewoluowaty w Eurazji, prze-
niosty sie do Afryki, natomiast matpy i stonie, ktdére byly afry-
kanskiego pochodzenia, zasiedlity Europe i Azje.

Ale ruchy kontynentéw nie ustaty. W p6znym miocenie (ok.
6 milionéw lat temu) p6tnocno-zachodni kraniec Afryki wszedt
w kontakt z potudniowym kraricem obecnej Hiszpanii, zamy-
kajac ostatnie potgczenie tego basenu z oceanem Atlantyckim
przez ciesniny Rif i Betycka.

W ten sposéb M. Srédziemne zostato zamkniete z obu stron.
Tak dtugo, jak potaczenia byly zamkniete, M. Srédziemne ska-
zane byto na wysychanie. Nawet obecnie w relatywnie chtodnym
klimacie tysigce metréw szesciennych wody wyparowuja kazde-
go roku z powierzchni M. Srédziemnego. Obliczono, ze gdyby
dzi$ zrobi¢ tame na Gibraltarze to M. Srédziemne wyparowa-
foby w ciggu okoto 1000 lat nawet wtedy, gdyby Rodan i Nil
kontynuowaty wlew wody do tego zbiornika. A przeciez 6 milio-
néw lat temu klimat byt duzo cieplejszy i parowanie musiato by¢
duzo szybsze. Dlatego prawie wszyscy uczeni zgadzajg sie co do
faktu, ze morze to wyparowato w péZznym miocenie (zwanym
okresem messyniskim) i to w stosunkowo krétkim czasie geolo-
gicznym, powodujac katastrofalne zmiany srodowiska w tym re-
jonie.

Skad wiemy, ze tak wtasnie bylto, ze to ramie Atlantyku nagle
wyschto ukazujac ogromny nieregularny réw, na ktérego gorg-
cym dnie lezaty szeregi ptytkich jezior oszronionych biatymi wy-
kwitami soli, a nad tymi jeziorami wznosity sie z rzadka gory
wulkaniczne (tworzace dzi$ Sardynie, Korsyke i niektore z grec-
kich Cykladow) przyciagajac deszcz? Gary te byly prawdopo-
dobnie zalesione, w tych lasach zyty pewno rozmaite zwierzeta,
ale wieksza cze$¢ tego gigantycznego rowu (ponad 3000 km
dtugosci) pozostawata potwornie gorgca i prawie bez zycia.

Dowody podtrzymujace te zadziwiajacg wizje leza dzi$ pod
blekitnymi wodami M. Srédziemnego. Zostaty one ujawnione w
latach siedemdziesigtych dzieki wierceniom gtebinowym. Oka-
zato sie, ze gdziekolwiek wiercono wszedzie napotykano na war-
stwe soli tak gruba, ze brakowato sprzetu, by dojs¢ do jej dna.
Po uzyciu echosondy i innych wymysinych instrumentéw prze-
konano sie, ze warstwa ta ma grubos$¢ ponad mile, czyli ponad
1600 m (na wschodzie jeszcze wiecej). Oczywiscie, warstwa ta
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nie mogta tworzy¢ sie pod wodag. W jej skiad, poza solg ka-
mienng (halit) wchodzg réwniez gips i anhydryt, ktére, jak wia-
domo skadingd, musiaty tworzy¢ sie w ptytkich stonych jeziorach
pod bardzo silnym promieniowaniem stonecznym. Przyktadem
podobnych zjawisk, wytracania si¢ zwigzkéw mineralnych w phyt-
kich jeziorach i bardzo wysokiej temperaturze, mogg by¢ zmia-
ny zachodzace dzisiaj na potudniowym krafcu M. Martwego czy
Zatoki Perskiej.

Ryc. 5. M. Srédziemne —wybrzeze Algierii

Innym dowodem na wysychanie M. Srédziemnego byto zna-
lezienie w tej grubej warstwie soli mikroskopijnych szczatkéw
glonéw, czyli roslin, ktére do zycia potrzebuja $wiatta i wobec
tego nie mogty zy¢ na wielkich gtebokosciach.

Ryc. 6. M. Srédziemne —wybrzeze Algierii
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Jeszcze innych dowodow dostarczyty dawno znane fakty geo-
logiczne, ktorych nie umiano do$¢ dtugo wytlumaczy¢. Miano-
wicie inzynierowie poszukujacy wody stwierdzili, ze stare koryto
Rodanu znajduje sie o wiele nizej (przy ujsciu o ok. 900 m) niz
obecne. Th samo stwierdzono p6zniej dla Nilu, ktérego stare
koryto znajduje sie jeszcze giebiej, w okolicach ujscia lezy na
gtebokosci ponad 2000 m. Gtowiono sie przez cate dekady, w
jaki sposéb rzeki mogty wyztobi¢ takie parowy, znajdujace sie

Ryc. 7. Rekonstrukcja Basenu Srédziemnomorskiego w okresie messyfiskim (wg
Attenborougha 1987)

ponizej dzisiejszego poziomu morza. Dzi§ wiemy, ze bylo to
mozliwe, poniewaz kiedy basen $rédziemnomorski byt pusty,
wody tych rzek musiaty toczyé¢ sie w d6t wysokich stromych kli-
féw na jego dno, pogtebiajac swoje koryta do wyzej wymienio-
nych gtebokosci.

Izolacja M. Srédziemnego nie byla jednakze nieprzerwana.
Wielokrotnie wody Atlantyku musiaty przedziera¢ sie przez pow-
statg zapore i spada¢ najego dno wodospadem. Niektorzy ucze-
ni sadzg, ze wodospad ten byt ok. 50 razy wyzszy niz Niagara,
czyli mierzyt ok. 2.5 km wysokosci. Inni sadza, ze byt jeszcze
Wyzszy.

Ryc. 8. Stone jezioro — Algieria. Fot B. Rzebik-Kowalska

Dowodem na to, ze istotnie réw dzielagcy obecng Europe i
Afryke byt co jaki$ czas zalewany, jest przede wszystkim grubos$¢
warstwy soli, ktora lezy dzi$ na jego dnie. Obliczenia wykazuja,
ze aby jg utworzy¢ potrzeba byto okoto 40 razy wiecej wody, niz
znajduje sie obecnie w tym zbiorniku. Poza tym warstwa soli nie
jest jednorodna, a poprzedzielana materiatem btotnistym ze $la-
dami erozji. Musiaty wiec by¢ okresy, kiedy dno bylo suche, a
wiatr nawiewat pyt z okolicznych ladéw, zanim zndw nastapit
kolejny wlew.

Zanik wody musiat odcigza¢ dno powodujac jego podnosze-



nie i pekanie. Musiaty wtedy nastepowac trzesienia ziemi. Uak-
tywniaty sie tez prawdopodobnie stare wulkany i powstawaty
nowe. Wreszcie okoto 5.3 miliona lat temu potgczenie Europy z
Afryka zostato ponownie przerwane i M. Srédziemne napetnito
sie po raz ostatni. Trwato to okoto wieku, czyli zaledwie moment
w skali geologicznej.

Ryc. 9. Zbyt bliskie potozenie wyspy w stosunku do konty-

Roéwnie interesujacg historie co M. Srédziemne maja lezace
na nim raz zatapiane, to znéw odstaniane wyspy, oraz flora i
fauna, miedzy innymi fauna ssakow tych wysp.

Wspétczesna fauna ssakéw wysp M. Srédziemnego jest fa-
ung uboga. Réwniez w plejstocenie, jak wynika z badan, byfa

Wszech$wiat, t. 94, nr 7-8/1993

siat przeby¢ kiedys$ 500 mil wodg), ale dla stonia nawet kilka mil
wody wydawato sie przeszkoda nic do pokonania.

Jednakze teoria pomostow nie>zgadzata sie w wielu wypad-
kach z danymi geologicznymi. Je$li natomiast wezmiemy pod
uwage, ze ston, jelen czy hipopotam sg dobrymi ptywakami, to
to nam doskonale wyttumaczy jednakowy sktad endemicznej fauny

duzych ssakéw z wysp, ztozonej wias-
nie ze stoni, hipopotamow i jeleni.
Znane jest bowiem, ze w zatoce Ben-
galskiej stonie potrafig przeby¢ wie-
cej niz mile otwartego oceanu, a w
Afryce hipopotamy ptywajg z Tanza-
nii na Zanzibar, czyli pokonuja dys-
tans okoto 50 km.

Ale szansa powstania endemitow
na wyspach pojawia sie tylko wtedy,
gdy przekraczanie bariery jest zupet-
nie wyjatkowe, tzn., gdy dystans mie-
dzy wyspa a kontynentem jest na tyle
duzy, ze ruch nie moze odby¢ sie bez

przeszkod w obie strony (hipopotamy Tanzanii i stonie w zatoce
Bengalskiej wedrujg w obie strony).

Gdyby potgczenia z kontynentem byty lagdowe, to sktad fauny
wysp bytby zupetnie inny. Wida¢ to np. doskonale na Krecie.
Podczas péznego miocenu musiata by¢ potgczona z lagdem, po-

Ryc. 10. Oddalenie wyspy od kontynentu powoduje,
tylko nieliczne formy moga si¢ na niej osiedli¢, co d
szanse powstania endemitéw (wg Sondaara 1977)

ona niewyroéwnana, o niezwykle jednolitym sktadzie. Ogranicza-
fa sie z reguty do 3—4 duzych roslinozercow takich jak ston,
hipopotam czy jelen, 1-2 ssakoéw owadozernych i kilku gryzoni,
natomiast brak bylo w jej sktadzie ssakow drapieznych. Poza
tym wiekszos¢ tych ssakow, jesli nie wszystkie, byty endemitami
poszczegblnych wysp.

Od dawna, bo od conajmniej wieku znane sg paleontologom
plejstocenskie endemiczne kartowate stonie, hipopotamy czy je-
lenie, ktérych o dziwo nie znaleziono nigdzie indziej jak tylko na
wyspach, w tym na wyspach M. Srédziemnego. Nowsze badania
wykazaty, ze na tych samych wyspach zyty inne zdumiewajace ssaki,
a mianowicie gigantyczne gryzonie i gigantyczne ssaki owadozeme.

Powstato wiec pytanie dlaczego ssaki zamkniete na wyspie
ewoluujg albo w kierunku kartowatosci, albo w kierunku gigan-
tyzmu? Dla wyjasnienia tego zjawiska snuto przerézne hipotezy,
w ktérych najpowszechniejszg w przypadku skarlenia byta dege-
neracja lub patologia, natomiast sprawe gigantyzmu starannie
przemilczano. Ale pdzniejsze badania duzych serii np. stoni kar-
towatych ze stanowiska Spinagallo na Sycylii wykazaty, ze popu-
lacja ta reprezentuje normalna zmienno$¢, osobniki sg harmo-
nijnie proporcjonalne, a ich kosci i zeby zdrowe. Teoria degene-
racji zostata chwilowo zarzucona.

Zasiedlajgce wyspy stonie, hipopotamy i jelenie miaty by¢
réwnoczes$nie dowodem na to, ze w roznych okresach geologicz-
nych miedzy tymi wyspami jak rowniez miedzy wyspami i konty-
nentem musiaty istnie¢ pomosty umozliwiajgce wedrowki. Akce-
ptowano bowiem fakt przypadkowego przenikania na wyspy ma-
tych zwierzat na naturalnych tratwach (ktody drzew itp.) czego
dobrym przyktadem sg gryzonie na Galapagos (ich przodek mu-

niewaz znamy jej faune ssakow z tego okresu ijest ona catkowi-
cie podobna do tej z kontynentu. Nie znajdujemy natomiast na
tej wyspie fauny ssakow plioceAskich, poniewaz w tym czasie
wedtug danych geologicznych, wigekszosé¢ wyspy znikneta pod wo-
da. W faunie plejstocenu Krety znajdujemy natomiast endemi-

Ryc. 11. Poréwnanie czaszek plejstocenskich stoni - kartowatego E. falconeri z
Sycylii i leSnego P. antiguus z kontynentu (wg Sondaara 1977)
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Ryc. 12. Pordwnanie dystalnych partii koriczyn wspétczesnego kartowatego hipo-
potama Choeropsis liberiensis z Afryki Zachodniej (na lewo) z plejstoceriskim
kartowatym hipopotamem Cypru Phanourios minor (wg Sondaara 1977)

czne stonie, jelenie i hipopotamy, a inne duze ssaki pojawiajg sie
dopiero wraz z przybyciem cztowieka neolitu.

Jak wygladaty te kartowate ssaki z wysp? Do niedawna sg-
dzono, ze byly one jedynie zminiaturyzowanymi kopiami swoich
odpowiednikdéw na lgdzie. Nowsze badania wykazaty, ze poza
zmniejszeniem rozmiar6w zwierzeta te majg szereg przystoso-
wan do warunkéw panujacych w nowym $rodowisku, jakze cze-
sto innym od tego, w ktérym zyli kiedys ich przodkowie. Okaza-
fo sie np., ze wielko$¢ mo6zgoczaszki kartowatych stoni jest rela-
tywnie wieksza niz u duzych, podczas gdy tkanka kostna poro-
wata prawie zupetnie zanikta. Tkanka ta u normalnego stonia
stanowi znaczng cze$¢ szkieletu gtowy istuzy do przyczepu wiel-
kich miesni karkowych. U stoni matych o matej lekkiej czaszce
jest najwidoczniej zbedna.

Poza tym u prawie wszystkich skartowaciatych ssakéw wysp
nastapito skrocenie, a w niektérych wypadkach i zlanie dystal-
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Ryc. 13. M. Srédziemne
stokach)

wybrzeza Algierii (ubogie pastwiska na stromych

nych kosci koriczyn. Ostabito to wprawdzie mozliwo$¢ szybkiego
biegu, ale za to dato to solidng konstrukcje do poruszania sie po
urozmaiconym, czesto skalistym podtozu wysp.

Kartowate ssaki wysp odznaczaly sie réwniez hypsodoncja
uzebienia posunietg do tego stopnia, ze u niektoérych z nich np.
u Myotragus antiguus (Bovidae) z Balear6w wytworzyty sie stale
rosnace siekacze, jak u niektérych grup gryzoni. Byta to adapta-
cja do zucia bardzo twardego pokarmu ztozonego gtéwnie z
traw i to przez wiekszo$¢ roku wysuszonych. Oczywiscie takich
zmian morfologicznych mozna prze$ledzi¢ znacznie wiecej.

Przeglad kopalnych ssakéw plejstocenu wysp M. Srédziem-
nego wykazuje, ze nie ma wsrdd nich duzych, a czesto i matych
ssakow drapieznych. W $wietle pomystowej teorii Valverde’a z
1964 roku istnieje Scista relacja pomiedzy wielkoscig ofiary i
drapiezcy, poniewaz jest rzeczg jasng, ze wielko$¢ gra ogromna
role w adaptacji obronnej ofiary. Wskazuje na to prawie cat-
kowity brak wséréd ssakéw ofiar $redniej wielkosci, sa tylko ga-
tunki duze lub mate. Mate kryja sie przed drapiezcami, a duze
uciekajg lub bronig. Zdolno$¢ obrony rosnie wraz ze wzrostem
wielkosci ofiary, az wreszcie zwierze staje sie tak duze, ze prze-
staje by¢ atakowane, jak np. ston, ktéry praktycznie nie ma na-
turalnych wrogéw. Nieliczne ofiary $redniej wielko$ci musza miec¢
specjalne adaptacje obronne, takie jak kolce (jez), czy szczegol-
nie dtugie uszy i dtugie zwinne odno6za (zajac). Kiedy uszeregu-
jemy na kontynencie ssaki wedtug wielkosci, to drapiezniki zaj-
ma $rodek tego szeregu, podczas gdy ofiary bedg sie plasowac w
jego przedniej i tylnej czesci.

Brak ssakow drapieznych na wyspach zdejmuje presje sele-
kcyjng w kierunku powigkszania lub pomniejszania rozmiaréw
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u roélinozercéw. Dzigki matym rozmiarom mozna osiggna¢ réz-
norakie korzysci. M. in. polepszenie stosunku powierzchni ciata
do jego objetosci, co w konsekwencji daje lepszag wymiane ter-
miczng z otoczeniem (szybsze ochtadzanie w czasie wysitku),
nastepnie wiekszg mobilno$¢, dalej zmniejszenie cisnienia staty-
cznego na powierzchnig, co w konsekwencji powoduje lepsze
utrzymanie sie ziemi w terenie niestabilnym, np. na piargu gor-

Ryc. 14. Wielko$¢ gatunkéw ssakéw ladowych na przyktadzie Coto Donana w
Hiszpanii - ssaki drapiezne zajmujg pozycje $rodkowg (wg Valverde’a 1964)

skim, a co za tym idzie mozliwo$¢ wykorzystania ubozszych pa-
stwisk np. na stromych stokach. Mate rozmiary oznaczajg row-
niez mniejsze zapotrzebowanie na pokarm, skrocenie czasu tra-
wienia, skrécenie okresu cigzy, zwiekszenie przestrzeni do zycia
i mozliwosci uzywania naturalnych schronien (np. grot). Potwier-
dzaja to jaskinie wysp M. Srédziemnego, w ktérych petno jest
szczatkow kopalnych kartowatych stoni. To wszystko daje karto-
watym gatunkom wysp wieksza szanse przezycia, zwiaszcza w
czasie warunkdw kryzysowych takich jak niespodziewana susza,
chtody czy gwattowne zmniejszenie przestrzeni zyciowej.

Z drugiej strony brak ssakéw drapieznych na wyspach powo-
duje, ze mate ssaki nie muszg kry¢ sie i moga zajmowac wiele
réznorakich pustych nisz ekologicznych. Nie nalezy jednak za-
pomina¢, ze na wyspach zyje zwykle bardzo duzo ptakéw dra-
pieznych, zwiaszcza séw. Z badan paleontologicznych wynika,
ze istotnie bylo ich duzo i ze rowniez powiekszaty swoje wymia-
ry, cho¢ jest to mozliwe oc2ywiscie tylko do pewnych granic, ze
wzgledu na prawa fizyki. Wielkie sowy wysp miaty rowniez dtu-
gie i wielkie tapy, co sugeruje, ze wigkszo$¢ czasu spedzaty po-
lujac na ziemi, a to rowniez Swiadczy o braku tam drapieznych
ssakow lgdowych. Poniewaz sowy potykajg swo6j pokarm w ca-
fosci, mozna przypuszczaé, ze zwigkszanie rozmiaréw przez my-
szy czy ryjowki, tyto nie tylko skutkiem braku drapieznych ssa-
kéw na wyspach, ale réwniez obrong przed atakami séw. W
stanowiskach kopalnych najwigksze sowy (np. Tyto gigantea z
Gargano czy Athene cretensis z Krety) znajdywane sg wiasnie
obok najwiekszych gryzoni.
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Powyzszy tok rozumowania (odnosnie kartéw i gigantéw) na-
sungt badaczowi francuskiemu Thalerowi (1973) $miatg mysl,
ze tak naprawde to nie bylo nigdy kartowatego stonia czy gigan-
tycznej myszy, ze na wyspach zyly ssaki ,,rozsadnej” wielkosci i
ze to normalny ston jest gigantem, a myszy i ryjowki naszych
laséw kartowate, a nie odwrotnie!!

Skad pochodzity endemiczne ssaki wysp M. Srédziemnego i
jaki byt stopien pokrewieAstwa form zyjacych na réznych wy-
spach?

Stonie kartowate wysp M. Srédziemnego uwazane sa z regu-
ty za potomkéw szeroko rozprzestrzenionego w plejstocenie na
kontynencie europejskim stonia lesnego Palaeoloxodon antiquus.
Poczatkowo wszystkie wyspowe stonie mniej wiecej jednakowej
wielkosci umieszczano w jednym gatunku. Vaufrey (1929) kie-
rujac sie przy ich oznaczaniu jedynie rozmiarami wyréznit na
archipelagu Sycylijsko-Maltariskim 3 gatunki: najwiekszym byt
E. mnaidriensis, srednim E. melitensis, a najmniejszym E. falco-
neri. Kiedy autor ten znalazt nastepnie na Sardynii, Krecie i
Cyprze stonie $redniej wielkosci zaliczyt je do opisanego przez
siebie $redniej wielkosci E. melitensis. Drugiego bardzo matego
stonia z Cypru nazwat natomiast tak jak matego stonia Sycylii,
czyli E. falconeri. W ten sposéb kartowate stonie $redniej wiel-
kosci Sycylii, Sardynii, Cypru i Krety, jak rdwniez mate stonie
Sycylii i Cypru uznane zostaty za konspecyficzne. Ten sam pro-
ceder stosowano do hipopotaméw i jeleni, a to sugerowato, ze

Ryc. 15. SowaAthene cretensis (rekonstrukcja) (wg Dermitzakisa i in. 1987)
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pofaczenia lgdowe istniaty nie tylko miedzy kazdg z tych wysp a
kontynentem, ale i miedzy tymi wyspami. Potgczenie za$ miedzy
Sardynig, Sycylig, Kretg i Cyprem bylo sprzeczne z danymi geo-
logicznymi. Stonie kartowate nie mogly przenosic¢ sie na poszcze-

g6lne wyspy z kontynentu, poniewaz jak juz wspomniano wyzej,
nie znaleziono ich szczatkéw w zadnym z kopalnych stanowisk
kontynentalnych.

Ewolucjonisci sagdza wiec, ze to stori lesny zasiedlit kazdg wy-
spe z osobna i na kazdej ewoluowat oddzielnie w kierunku zmniej-
szenia wymiardw i innych przystosowan do wyspiarskiego zycia.
Ta ewolucja musiata by¢ niezalezna, bo przeciez populacje wy-
spowe musiaty by¢ genetycznie odmienne (ubozsze, co wynika z
efektu zatozyciela) i izolowane nie tylko od kontynentalnej, ale i
miedzy sobg. Poza tym czas
przybycia przodka na r6zne
wyspy byt zapewne rézny. Po-
dobienstwo miedzy formami z
wysp jest wiec rezultatem e-
wolucji rownolegtej i formy te
nie moga by¢ uwazane za te |
same gatunki. Mimo, ze skfad
genetyczny populacji zatozy-
cielskiej byt na réznych wys-
pach rézny, musiata istnie¢
bardzo silna presja selekcyjna,
ktéra doprowadzata do bardzo
podobnych rezultatbw morfo-
logicznych na wszystkich wy-
spach.

Niektérzy autorzy sadza,
ze z braku ssakow drapiez-
nych gtéwnag przyczyng wy-
wierajacg presje selekcyjna
na duze plejstocenskie rosli-
nozerce wysp mogto by¢ o-
kresowe przegeszczanie populacji i idacy za tym brak pokarmu.
W takiej sytuacji przewage miatyby osobniki mniejsze, ktére po-
trzebowaty mniej paszy, mniej miejsca itp.

Takie fluktuacje liczebnosci populacji mogly zdarzy¢ sie wie-
lokrotnie, powodujac genetyczny obr6t wymienny (turnover) i
wplywajac w ten sposéb na tempo ewolucji. Te teorie, wedtug
niektérych badaczy, moze potwierdzaé¢ fakt, ze w jednym z plej-
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stocenskich stanowisk na Krecie wigkszo$¢ kosci jelenia wykazy-

wata osteoporoze $wiadczacg o tym, ze osobniki te znajdowaty

sie w ztej kondycji fizycznej. Jak wiadomo, osteoporoza jest cho-

roba polegajaca na utracie sktadnikéw mineralnych w kosciach,
przez co stajg sie one zdefor-
mowane ifamliwe.

Jest rzeczg ciekawa, ze ka-
rtowaty jelei wysp M. Sréd-
ziemnego uwazany jest na o-
g6t za blizszego krewnego plej-
stocenskiego wymartego gigan-
ta, jelenia olbrzymiego (Mega-
ceros), niz jelenia europejskie-
go z rodzaju Cervus.

Co do kartowatych hipopo-
tamow, to sg przewaznie uz-
nawane nie za krewnych wspot-
czesnego kartowatego hipopo-
tama Choeropsis liberiensis z
Afryki Srodkowej, a krewnych
duzego ziemnowodnego Hip-
popotamus amphibius, wazgce-
go do 4000 kg. H. amphibius
jest obecnie ograniczony do
Afryki na potudnie od Sahary,
choé jeszcze w czasach history-
cznych zyt w delcie Nilu, a w

plejstocenie jego przodkowie, catkowicie do niego podobni, za-
siedlali réwniez Europe. O tym wilasnie pokrewienstwie Swiad-
czg rozmiary kopalnych wyspowych hipopotaméw; na Sycylii i
Malcie byly one zaledwie nieco mniejsze od dzisiejszego duzego,
na Krecie byly posrednie wielkoscig miedzy oboma wspotczes-
nymi, a na Cyprze (i Krecie, drugi gatunek) najmniejsze, wazace
podobnie jak wspotczesny kartowaty hipopotam okoto 250-275
kg. Budowa morfologiczna hipopotama kartowatego z Cypru i
Krety wskazuje, ze byt on doskonatym ,piechurem” i ,alpinis-

Ryc. 17. Rekonstrukcja plejstocenskich kartowatych hipopotaméw Krety, H. creutzburgi parrus (najmniejszy) i H. c. creutz-
burgi w poréwnaniu do wspétczesnego hipopotama H. amphibius (wg Dermitzakisa i in. 1987)

ta”. Tfen fakt potwierdza znalezienie jego szczatkéw w zamknie-
tym obnizeniu krasowym (basen Katharos na Krecie) otoczo-
nym stromymi gdrami, na wysokosci ponad 1000 m n. p. m.
Prowadzit wiec zupetnie inny tryb zycia niz wspotczesne hipo-
potamy.

Przyktadami endemicznych gigantycznych wyspowych gryzo-
ni zyjacych w plejstocenie na wyspach M. Srédziemnego moga
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Ryc. 18. Zehietek — Crocidura (wg Le Berre’a 1991)

by¢ m. in. popielicowate (Gliridae) Sycylii z rodzaju Leithia. Dla
poréwnania czaszka wspotczesnej koszatki (Dryomys) mierzy do
2.5 cm dtugosci, gdy tymczasem czaszki kopalne dochodzg do
8.5 cm. Innym przyktadem moze by¢ sycylijska gigantyczna mysz
Apodemus manmus. Jej czaszka przekracza 10 cm, podczas gdy
myszy wspotczesnej z tego samego rodzaju mierzy zaledwie oko-
to 3 cm dtugosci.

Ryc. 19. Przyblizone rozmieszczenie zebietka C. sicula i spokrewnionych z nim
form z Wysp Kanaryjskich i Afryki P6tnocnej (Maghreb) (wg Hutterera 1991)

Do najwiekszych ,,potwordw” wyspowych nalezy jednak nie-
watpliwie Deinogalerbc koenigswaldi. Jego szczatki znaleziono
we wczesnopliocenskim stanowisku na wtoskim potwyspie Gar-
gano, ktory w trzeciorzedzie musiat by¢ chyba wyspa. Deinogale-
rbc byt ssakiem owadozernym (rzad Insectivora) reprezentuja-
cym prawdopodobnie jeze bezkolce (podrodzina Hylomyinae).
Jego czaszka mierzy 21 cm dbugos$ci, a rozmiarami ciata musiat
przewyzsza¢ lisa. Nie bardzo wiadomo, jakie zwierze byto jego
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przodkiem i skad przybyt na te wyspe. Byt jednak niewatpliwie
najwiekszym ze wszystkich ssakéw z rzedu owadozernych, jakie
znamy, tak kopalnych jak i wspotczesnych.

Tak wiec nie zawsze mozemy by¢ pewni skad przyszli na wy-
spy pierwsi imigranci. Jezeli zwierzeta te zyjg do dzi$, to bardzo
pomocne w $ledzeniu ich przemieszczen sg badania kariologicz-
ne i biochemiczne. One wiasnie pomogty ustali¢ afrykanskie, a
nie europejskie, jakby sie¢ mozna byto spodziewa¢, pochodzenie
zebietka Crocidura sicula (ryjowkowate — Soncidae). Zebietek

Ryc. 20. Gundia Massoutiera mzabi (lassili iTAjjers, Algieria). Fot B. Rzebik-
Kowalska

ten zyje na archipelagu Sycylijsko-Maltafskim, potozonym du-
20 blizej Europy niz Afryki. Jest on endemitem wspomnianego
archipelagu, ktory przezyt tam do dzi$ od czaséw plejstocenu.
Vogel i wspotpracownicy (1989) wykazali na podstawie studiow
kariologicznych, ze ma on catkowicie inny kariotyp (2n = 36)
niz pozostate zebietki europejskie, a identyczny z tym u C. cana-
rensis, endemicznym zebietkiem z Wysp Kanaryjskich. Wedtug
badan morfologiczno-morfometrycznych zebietki Wysp Kana-
ryjskich i archipelagu Sycylijsko-Maltanskiego sg bardzo bliskie
zebietkom Maghrebu (C. whitakeri, C. tafrayensis, C. magrebia-
na), tak wspotczesnym jak i kopalnym. Nie jest wiec wykluczo-
ne, ze wszystkie one sg cztonkami tej samej grupy monofiletycz-
nej itworza jeden klad. Dalsze badania kariologiczne, zwlaszcza
zebietkéw Pdtnocnej Afryki, sg potrzebne, by potwierdzi¢ ten
poglad.

Co do innych wymartych ssakow to mozemy tylko snué przy-
puszczenia. Wydaje sie jednak, ze wiekszo$¢ z nich (m. in. ryjow-
kowate z rodzaju Nesiotites, myszy z rodzaju Apodemus, stonie,
hipopotamy, jelenie) zasiedlita wyspy M. Srédziemnego z Euro-
py, poniewaz wyspy te lezg blizej jego pdtnocnego kranca. Nie
jest to jednak regutg, co byto wida¢ na przyktadzie zebietka C.
sicula.

Jakie byly przyczyny wymarcia endemicznej fauny wysp M.
Srédziemnego?

Po pierwsze, wyspy te byty zalewane, w catosci lub czeSciowo,
tak jak np. Kreta w okresie pliocenu. Inng przyczyng mogto by¢
tworzenie sie pomostow lagdowych miedzy wyspami a kontynen-
tem, co umozliwiato wtargniecie na wyspy drapiezcéw. Fauna
wysp musiata by¢ dla nich tatwym tupem. Mamy dowody, ze tak
wiasnie stato sie na Sardynii pod koniec miocenu.

Wreszcie pojawienie sie cztowieka i wprowadzenie przez nie-
go, Swiadome lub nieSwiadome, réznych zwierzat zapoczatko-
wato wymieranie endemitow plejstoceiskich. Mozna to doktad-
nie prze$ledzi¢ na Korsyce, poniewaz mamy tam duza liczbe
dobrze opracowanych stanowisk archeologicznych. Dzieki tym
badaniom mozna wykazac w jakiej kolejnosci po przyjsciu czto-
wieka pojawiaty sie na wyspie nowe gatunki, a kiedy znikaty
miejscowe. Przybycie cztowieka mezolitycznego okoto 9000 lat
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wzrosta liczba synantropijnych zebietkéw z rodzaju Crocidura.
Dopiero jednak wylesienie wysp pod uprawy rolne i przybycie
szczura Rattus rattus dokonczyto dzieta.

temu pociggneto za sobg brutalne wytepienie duzych endemicz-
nych jeleniowatych (Cervidae). Natomiast mate endemity prze-
trwaly przez caly neolit i epoke zelaza, mimo ze za sprawg czio-

Ryc. 21. Wplyw tworzenia sie pomostéw
ladowych miedzy wyspg i kontynentem
oraz wtargnigcia cztowieka na wyspe, na
wymieranie rodzimej fauny wyspowej (wg

Sondaara 1977)

wieka osiedlali sie nowi przybysze. Dzi$ wiemy, ze wiele miejsco-
wych form przezyto razem z imigrantami, cho¢ niektdre z nich
(np. gryzonie z rodzajéw Rhagamys czy Glis) musiaty zmieni¢
nisze ekologiczng i przenie$¢ sie w tereny bardziej ukryte czy
wyzej potozone, by unikngé konkurencji oraz wtdczacych sie juz
pewno wtedy psow i kotow. Zauwazono réwniez, ze z biegiem
czasu odwrdcit sie stosunek ilosciowy myszy polnej do myszy
domowej (Apodemus - Mus) na korzy$¢ tej ostatniej, oraz ze

Oczywiscie, dla kazdej wyspy trzeba napisa¢ oddzielng his-
torie, bo czas przybycia cztowieka na kazda z nich byt nieco
inny.

Whplyneto 19 V 1993

Dr hab. Barbara Rzebik-Kowalska pracuje w Instytucie Systematy-
ki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie.

HENRYK SZARSKI (Krakéw)

DARWINIZM NEURONALNY CZYLI JESZCZE RAZ O ROZMIARACH
LUDZKIEGO MOZGU

W 1992 r. Wszechswiat zamiescit artykut (93: 172), w kt6-
rym staratem sie przedstawi¢ trudnosci, na jakie natrafiajg ana-
tomowie starajacy sie wskazac sity selekcji, ktére mogty dopro-
wadzi¢ do powstania tak proporcjonalnie ogromnego narzadu
jak ludzki mézg. Obecnie spotkatem sie z teorig organizacji i
dziatalnosci moézgu, bedaca dzietem nie anatoma, lecz neurofi-
zjologa, ktorg nalezy uwzgledni¢ przy rozwazaniu wspomniane-
go zagadnienia.

Mam na mysli ksigzke G. M. Edelmana: Bright Air, Bnlliant
Fire. On the Matter ofthe Mind. Basic Books 1992, ktérg nieste-
ty znam tylko z recenzji (New York Rev. Books 1993, April:
41-49). Pomimo tego o$mielam sie o niej pisa¢, gdyz uwazam
konsekwencje zawartej tam hipotezy za nader donioste.

Gerald Edelman w r. 1972 byt laureatem nagrody Nobla za
osiggniecia w zakresie immunologii. Zmienit potem zaintereso-
wania i opublikowat kilka ksigzek poswieconych dziatalnosci méz-
gu. Wymieniony tom jest zestawieniem jego wnioskéw, ktore
przedstawiam w najwiekszym skrécie. Mdzg zarodka ssaka za-
wiera state elementy budowy, wspdlne wielu kregowcom, ale
przede wszystkim jest ogromnym zbiorem neuronéw, w ktérym
wszystkie komarki sg ze sobg potagczone, bezposrednio lub po-
$rednio. M6zg zawiera pewne zapisy polaryzacji, ktére Edelman
nazywa wartosciami, takie jak np. gtdd-nasycenie, zimno-gora-
co, niepokéj-odprezenie, opatrzone znakami ujemnymi lub do-
datnimi. Skomplikowana ontogeneza mézgu jest zalezna od wy-
darzen losowych, totez istotne réznice w organizacji mézgu wys-
tepujg nawet wsrod bliznigt jednojajowych. Rozwoj mbzgu nie
jest bynajmniej ukofAczony w chwili porodu, lecz trwa dalej z
malejgca intensywnoscig az do $mierci osobnika. Bodzce docho-

dzace do mozgu sg przekazywane do wiekszych lub mniejszych
grup neurondw, zaleznie od swej intensywnosci, pozostawiajac
$lady w taczacych komérki synapsach. Slady bodzcéw powta-
rzajacych sie wzmacniajg swa wyrazistos¢ i utrwalajg sieci pota-
czen miedzy neuronami. Sieci czuciowe uzyskujg potgczenia z
sieciami decydujacymi o dziataniu efektoréw, gruczotéw i mie-
$ni. Potaczenia te tworzg uktady hierarchiczne uporzadkowane.
Setki grup komdrek tacza sie w wieksze zgromadzenia zwane
przez Edelmana mapami. Ogromng role w wyksztatceniu méz-
gu graja rozmaite wydarzenia wypadkowe, np. wynikajace z ko-
lejnosci, w jakiej osobnik zetknat si¢ z r6znymi sktadnikami $ro-
dowiska. Caty mo6zg, a nawet caty system nerwowy tworzy cato$¢
wyzszego rzedu wskutek istnienia roznych kanatéw sprzezen zwrot-
nych. Edelman poréwnuje prace wiekszych i mniejszych sktad-
nikow systemu nerwowego do kwartetu smyczkowego, w kté-
rym kazdy z uczestnikéw wypetnia swa role obserwujac réwno-
czesnie wszystkich swych partneréow i odpowiednio modyfikujac
swa wiasng aktywno$¢. Dziatalno$¢ catlego mézgu mozna po-
réwnac do orkiestry symfonicznej, w ktorej gra kazdego z muzy-
kow uzyskuje petny sens tylko jako cze$¢ sktadowa catosci, jed-
nak dyrygentjest dla jej powstania zbyteczny.

Harmonijna wspdtpraca wszystkich neuronéw tworzy jednosc¢,
ktorg Edelman nazywa $wiadomoscia, podkreslajac, ze nie cho-
dzi tu bynajmniej o samoswiadomos$¢ ludzka, pozwalajgcg na
dostrzeganie wiasnego istnienia na granicy miedzy przesztoscia i
przysztoscig i umozliwiajaca sterowanie biegiem wasnych mysli.
Zwierzeta nie maja takiej samoswiadomosci, mozna jednak zda-
niem Edelmana zatozy¢ stopniowanie $wiadomosci, w ktorym
samos$wiadomos$é zajmuje pozycje najwyzszg. Najnizszy poziom
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Swiadomosci posiada system nerwowy zwierzecia pozbawionego
zroznicowanych narzagdéw zmystowych, zdolny jednak do wywo-
tania harmonijnej reakcji catego organizmu na niebezpieczen-
stwo, obecnos$¢ pozywienia czy partnera ptciowego.

Jak wspomniatem, Edelman stwierdza, ze uktad potgczen mie-
dzy grupami komorek w mézgu ludzkim nie jest trwaly, lecz
ulega cigglym zmianom. Szybko$¢ zmian jest najwieksza w dzie-
cinstwie i zmniejsza sie z wiekiem. Mechanizm zmian jest kon-
sekwencja selekcji grup komdrek, stad teoria Edelmana nosi
nazwe TNGS (Theory of Neuronal Group Selection), lub tez
neuralnego darwinizmu. Jednym z argumentdw na rzecz TNGS
sg wczesne zachowania niemowlat. Istnieje w tym zakresie ogrom-
na zmienno$¢ indywidualna. Niemowleta w bardzo rézny spo-
séb starajg sie zmieni¢ swa pozycje, w rézny sposéb chwytajg
przedmioty i prébujg nimi manewrowac, rozmaicie rozpoczy-
najg préby wstawania i chodzenia. T& rozmaito$¢ zmniejsza sie z
uptywem czasu, ale nie znika. Pewne sktadniki indywidualne po-
zostaja. TNGS tlumaczy to w sposéb nastepujacy. Dziataniami
ludzkiego niemowlecia w matym stopniu Kierujg zapisy dziedzi-
czne. Wiele z nich jest chaotyczne, pozostaje tez pod wplywem
okolicznosci zewnetrznych. Ruchy sg zwigzane z rozmaitymi gru-
pami komorek. Niektére z tych grup prowadza do sprawniej-
szych dziatan. System ocen (wedle Edelmana ,,wartosci”) obec-
ny w mozgu dokonuje wewnetrznej selekcji. Komorki i ich sieci
najefektywniejsze sg najczesciej pobudzane, kosztem mniej spraw-
nych. Wyboru dokonujg niskie pietra Swiadomosci systemu ner-
wowego. Do sieci potgczen i grup komaérek nie ocenianych do-
datnio dobiega coraz mniej bodzcoéw, co prowadzi od zamiera-
nia wielu neurondéw.

Dzieki tym procesom cztowiek najpierw uczy sie chwytaé, cho-
dzi¢, pdézniej jezdzi¢ na nartach lub wrotkach, ptywac i inaczej
udoskonala¢ swe ruchy. U niemowlecia i matego dziecka jest to
proces catkowicie nieSwiadomy. U dorostych, szczegdlnie u ¢wi-
czacych sportowcéw, lub muzykéw jest czesciowo $wiadomy. Cwi-
czacy nie wie wprawdzie o procesach przebiegajacych w syste-
mie nerwowym, ale zdaje sobie sprawe, ze pewnych ruchdéw trze-
ba unika¢, a inne uporczywie powtarzac.
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TNSG zaktada, ze w podobny spos6b rozwija sie i doskonali
nie tylko sterowanie uktadem ruchu, lecz cata dziatalno$¢ ludz-
kiego systemu nerwowego, a wiec np. nauka jezykdéw obcych,
matematyki i innych przedmiotoéw. Wszystkie procesy polegaja
na selekcji wewnetrznej. Jednym z daleko idacych wnioskow Edel-
mana jest niemoznos$¢ istnienia logiki absolutnej, catkowicie nie-
zaleznej od wartosci, gdyz osoba myslaca nieustannie dokonuje
wyboru oceniajgc pewne drogi mys$lenia dodatnio, a inne ujemnie.

TNSG wyjasnia wiele zjawisk znanych neurologom i psycho-
logom, za$ ewolucjoniscie nasuwa odpowiedzi na trudnosci wyli-
czone w artykule z r. 1992. Tak np. rozmiary ludzkiego mézgu
stajg sie bardziej zrozumiate przez zatozenie wielkiego nadmia-
ru komorek, ktéry pozwala na dokonywanie ich selekcji wewne-
trznej. Nie dziwi tez, ze system nerwowy pewnych oséb umozli-
wia wirtuozerie muzyczna, innym pozwala na wielojezycznos¢, u
jeszcze innych doprowadza do zadziwiajgcych osiggnie¢ w wielu
rozmaitych dziedzinach. Mozna réwniez sadzi¢, ze ogromna szyb-
kos¢, z jakg w pewnym okresie biegto powiekszanie sie ewolu-
cyjne masy moézgu pojawita sie w momencie, gdy selekcja grup
neurondw okazata sie znacznie doskonalszym sposobem uspraw-
niania zachowan od dziedzicznego przekazywania pewnych za-
piséw, nawet gdy sg zdolne do sterowania tak ztozonymi proce-
sami jak budowa gniazd i przeloty ptakow.

Hipoteza Edelmana tak dobrze wyjasnia r6zne obserwacje,
ze jest zapewne bardzo bliska rzeczywistosci. >\&rtojednak pod-
kresli¢, ze jej najwazniejsze zatozenie — selekcja wewnetrzna
grup neuron6w — nie zostata dotychczas potwierdzona przez
bezposrednie obserwacje, chociaz wiadomo od dawna, ze liczba
aktywnych neuronéw w moézgu z uptywem czasu maleje. Nie
sgdze tez, by byta ona sprzeczna z dawniejszymi thtumaczeniami,
a wiec zwracajagcymi uwage na rywalizacje osobnikéw wewnatrz
gatunku, ktéra moze prowadzi¢ do powstawania narzadéw nad-
miernych. TNSG je raczej doskonale uzupetnia.

Wptyneto 15 V1993

Henryk Szarski jest emerytowanym profesorem UJ.

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

WPLYW POSUCHY ATMOSFERYCZNEJ NA STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE
| HYDROLOGICZNE WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ

Diugotrwata posucha wystepujgca na terenie kraju od lat
siedemdziesigtych, wywotana gtéwnie czynnikami cyrkulacyjny-
mi, zmniejszajacqg sie zawartoscig ozonu w atmosferze, wzra-
stajagcym skazeniem $rodowiska przyrodniczego i cyklicznoscia
zjawisk promieniowania stonecznego, spowodowata susze gle-
bowa i hydrologiczng. Przeksztatceniom ulegty stosunki klimaty-
czne, hydrogeologiczne, hydrologiczne i hydrochemiczne, ktére
charakteryzowaty sie zréznicowanym natezeniem poszczegélnych
sktadnikéw i odmiennie przebiegaty w obrebie terenéw gorskich,
wyzynnych i nizinnych (patrz Wszechswiat 1993,94:35-39).

Obszar potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej
reprezentowany przez goérna i Srodkowa zlewnie potoku Pradnik
z dorzeczem SaspOwki w czasie posuchy atmosferycznej charak-
teryzowat si¢ wyzszymi $rednimi rocznymi temperaturami po-
wietrza (okoto 0,4-0,6°C) wzrastajagcymi od 6,2-6,6 (lata 1964-
1967) do odpowiednio 6,6-7,2°C (1987-1989) z najupalniejszym
okresem 1988-1989, przy czym najnizsze wartosci wystgpity w

dnach dolin ciekdw wodnych i wzrastaty w kierunku wierzchowi-
ny. W cyklu rocznym wielkosci miesieczne byty réwne (grudzien,
kwiecien, pazdziernik) lub wyzsze od przecietnych w przypadku
okresu zimowego (0,4-2,1°C) z wyjatkiem minimum przypa-
dajacego na styczeh obnizonego ponizej $redniej od -5,9 do
-7,3°C, natomiast w sezonie letnim z maksimum w lipcu prze-
wyzszaty na ogot (0,5-1,0°C) wartosci $rednie (ryc. 1). Tenden-
cja malejaca charakteryzowaly sie opady atmosferyczne, ktére w
przypadku wielkosci rocznych zmniejszyty sie od 749-834 (w
latach 1964-1967 i odpowiadaty w przyblizeniu wieloleciu) do
623 mm (1987-1989) o sumarycznym ubytku 126 mm, ktéry
stanowit 17%. W sezonowym rozktadzie minimalne wartosci okre-
su zimowego — 29 mm wystgpity w lutym (ubytek 19 mm od-
powiadat 38,3%), natomiast maksymalne cieptej pory roku w
sierpniu o wysokosci 96 mm (wzrost 2 mm, réwnat si¢ 1,9%),
przy czym pozostate miesigce charakteryzowaty na ogo6t nizsze
wielkosci (ubytek 0,2-75 mm stanowit 0,4-58,3%), ktore sprzy-
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Ryc. 1. Srednie miesieczne temperatuiy powietrza w latach 1964-1967 i 1987-
1989 (a) oraz opady atmosferyczne (b) w zlewni Pradnika (wgJ. Kleina 1993):
1 —lata 1964-1967, stacja meteorologiczna Saspéwka-Warzechéwka, 2 — lata
1987-1989

jaty formowaniu suszy hydrologicznej. Okresy bezdeszczowe utat-
wiaty wzrost transportu i wigksze zanieczyszczenie powietrza at-
mosferycznego gtéwnie CO, CO2, SO2, NO2, NO3 i pytami zwihasz-
czaw okresie zimowym (na zlewnie Pradnika i Sagspowki oddzia-
tuja skazenia pochodzace z okoto trzydziestu réznych zaktadow
przemystowych) znacznie przekraczajgce (S02 — dwukrotnie)
dopuszczalne normatywy prawne. Stwierdzono takze wystepo-
wanie nadmiernych koncentracji metali ciezkich: Zn, Pb, Cd,
Ni, Cu i Fe w mchach bedacych roslinami wskaznikowymi.
Prezentowang gorng i sSrodkowg czes¢ zlewni potoku Pradnik
(11 rzedu) i Saspowki (111 rzedu) rozpoczynajg zrodta wyptywa-
jace w pietrze hipsometrycznym od okoto 415 do 425 m n. p. m.
Dorzecze odznacza sie ptytowym i monoklinalnym charakterem
rzezby, sprzyjajacym gtebokiej infiltracji opadow atmosferycz-
nych oraz stabo rozwinietg siecig wdd powierzchniowych. Zlew-
nie buduja gtéwnie nieutawicone, zwiezte wapienie skaliste i fa-
wicowe (jura) pociete gesta siecig pionowych i pochytych spekan
tektonicznych oraz drobnoszczelinowate margle (kreda), ktére
przykrywaja utwory zwietrzelinowe (wierzchowiny, zbocza) i alu-
wia rzeczne (czwartorzed). Gleby reprezentujg redziny o naj-
wiekszym zasiegu powierzchniowym (takze gliniaste, ilaste i les-
sowe) oraz aluwialne wystepujace w dolinach potokéw. Skaty
weglanowe i pokrywowe odznaczajg sie zréznicowanymi wias-
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ciwosciami chemicznymi, ksztattujagcymi sktad jonowy wéd pod-
ziemnych i powierzchniowych. Najwiekszg ilos¢ wapnia (53,05%
wagowych CaO) i krzemionki (4,2% Si02) zawierajg wapienie,
przy matym udziale glinu (0,68% AIl203), magnezu (0,45% MgO)
i zelaza (0,45% Fe203), natomiast utwory gliniaste charaktery-
Zujg sie znaczng zawartoscig krzemionki (44,38% Si02), glinu
(21,98% AI203) i zelaza (11,03% Fe203) oraz matymi koncen-
tracjami magnezu (1,37% MgO), potasu (1,06% K20) i wapnia
(0,81% CaO).

Wody podziemne i gruntowe dorzecza Pradnika i Saspowki
reprezentuja trzy zasadnicze pietra hydrogeologiczne: jurajskie,
kredowe i czwartorzedowe. Pietro jurajskie podscielone nieprze-
puszczalng serig margli (oksford) stanowi bardzo zasobny, jed-
nolity i gteboko zalegajacy obnizajacy sie w kierunku Rowu Kra-
kowsko-Krzeszowickiego, artezyjski horyzont wéd podziemnych
typu szczelinowo-krasowego. Lokalny zasieg posiada pietro kre-
dowe wystepujace na niewielkiej gtebokosci i izolowane od zwier-
ciadta jurajskiego nieprzepuszczalnymi lub stabo przewodzacy-
mi wode marglami santonu. Podrzedne znaczenie ze wzgledu
na migzszos¢ utwordéw, ograniczony zasieg i gtebokos¢ zalegania
(2,0 m) odgrywa rowniez pietro czwartorzedowe. Wody pod-
ziemne i gruntowe wyptywajg na powierzchnie terenu w formie
zrddet, ktdre charakteryzujg sie wydajnosciami od bardzo matych
do duzych i ksztattuja sie od okoto 0,08 do 60,0 dm3-s_1 (ryc. 2).

™ 21=1 3nnm 41=! 5¢czn
60 7% 8» 9* 10*

Ryc. 2. Budowa geologiczna, naturalne wyptywy wéd podziemnych i gruntowych
oraz sie¢ powierzchniowa gérnej i srodkowej czesci dorzecza Pradnika (wg S. W.
Alerandrowicza i 21 Wilka 1962): 1 —wapienie w skatkach (jura), 2 —wapie-
nie (jura), 3 - gliny (czwartorzed), 4 — lessy (czwjrtoezed), 5 —aluwia (czwar-

dolinna Saspéwka-Warzechéwka 360 m n. p. m., zboczowa Pradnik-Berto 350 m

n. p. m.,, 12 — lokalizacja punktéw poboru wody do analiz chemicznych i prze-
kroje pomiarowe

W okresie suszy hydrologicznej, zasobny horyzont jurajski
charakteryzowat sie¢ niewielkim obnizeniem wydatkéw (11,6 %),
$rednio od 1,98 do 1,75 dm3-s_1 (klas 0,0-10,0 dm”s"1), wy-
schnieciem niektorych zrédet o wydajnosci ponizej 0,1 dm3-s 1,
podwyzszeniem termiki (do 1,2°C) i zmiang koncentracji sktadu
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Ryc. 3. Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych (lata 1987-1989) i
przecietne wielkosci wydatkéw Zrédet (okres 1986-1989) w zlewni Pradnika 1 —
opady atmosferyczne, 2 —wydajnosci naturalnych wyptywoéw wody

jonowego. Wahania zwierciadta woéd w cyklu rocznym wywotane
nierdwnomiernym zasilaniem atmosferycznym powodowaty ni-
skie wodostany od pazdziernika do kwietnia (niekiedy rowniez
w okresach wiosenno-letnich) z minimum w marcu, natomiast
maksymalne — nizsze zaznaczyty sie¢ w maju (wezbranie 1989
roku) i czerwcu oraz wyzsze w miesigcu sierpniu iwrzesniu (ryc.
3). Reakcja zwierciadta jurajskiego na wystepowanie intensyw-
nych opadéw wykazuje op6znienie, ktére waha sie od 8 do 15
dni. Tfemperatury wdd osiggaja 8,2°C (amplitudy 3,7-9,0°C), przy
czym najnizsze warto$ci wystepujg w chtodnej porze roku (paz-
dziernik-kwiecien) z minimum w styczniu, natomiast najwyzsze
w sezonie letnim (maj-wrzesien) z maksimum we wrzesniu (ryc. 4).

Wody podziemne igruntowe zlewni Pradnika i Sagspowki od-
znaczaja sie srednig mineralizacja i twardo$cig 0ogdlng, stabo zasa-
dowym odczynem oraz wysoka koncentracjg jonéw Ca2+i HC O f,
przy niskich zawartosciach Mg2+, Na+, K+, SOI- i Cl- (tab. 1).
W wyniku posuchy i wiekszego tugowania podtoza skalnego, na-
stapit wzrost suchej pozostatosci (przecietnie 4,0 mg-dnr3), twar-
dosci (1,3°n), stezenia Ca2+ (3,0 mg-dnr3), Mg2+ (4,0 mgdnr3
i HCOJ- (37,0 mg-dnrd, natomiast obnizeniu ulegty koncen-
tracje Na+, K+ (5,0 mg-dnr3, SOi- (40,0 mg-dnr3 i CP (3,0
mg-dnrd. W niewielkich iloSciach wystepujg jony Fe2+ + Fe3+
($rednio 0,024 mg-dnr3) isktadniki biogenne: N-NH”~, N-N O f
oraz P-POr, ktére w kilku wyptywach okresowo przekraczaty
warto$ci normatywne. Skiad jonowy pietra jurajskiego wykazuje
Scisty zwigzek z whasciwosciami litologicznymi i chemicznymi podto-
za skalnego reprezentujac jeden typ wod dwujonowych: HCC>3-Ca.

Podwyzszone okresowo stezenia niektorych sktadnikéw po-
chodzenia antropogenicznego (P-P Or) i skazenia bakteriologi-
czne (NPL Coli typu fekalnego waha sie od 2 do ponad 2400 w
100 cm3 wody), odbiegajace lub nie odpowiadajace wymaga-
niom sanitarnym stosowanym dla wéd pitnych obserwuje sie w
zrodtach (nr 1, 3, 9) wyptywajacych w obrebie stref osadniczych
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Ryc. 4. Srednie miesieczne temperatuiy powietrza
(lata 1987-1989) wod podziemnych i gruntowych
oraz powierzchniowych (okres 1986-1989) w do-
rzeczu Pradnika, przekroj Stuszowa: 1 — termika
. 100 powietrza, 2 — temperatura wod podziemnych i

gruntowych, 3 —termika sieci powierzchniowej
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Sutoszowej i Ojcowa, zlokalizowanych gtéwnie wzdtuz ciekéw
powierzchniowych. Kompleksowa ocena cech fizyko-chemicz-
nych i bakteriologicznych (metoda wspotczynnika Wz) pozwala
zaliczy¢ naturalne wyptywy zlewni Pradnika i Sgspoéwki do klasy

I (nr 5-8) i Il (nr 2, 4) czystosci o najwyzszej i dobrej jakosci
wody oraz Il (nr 1, 3) i IV (nr 9) wyraznie i silnie przeksztat-
conych.

Gérna i srodkowa cze$¢ dorzecza w przekroju wodowskazo-
wym Pradnika Czajowskiego charakteryzuje sie powierzchnig 68,0
km2, dtugoscig gtownego cieku okoto 14,5 km (doptywu 5,0 km),
spadkiem podtuznym od 21,0 do 8,6 %c i szerokoscig koryta
nieprzekraczajgcego na ogot 5,0 m. Przeptyw roczny w okresie
suszy (Q — 0,335, Qsr — 0,4 | s-1) i odptyw jednostkowy (q —
4.92, gér — 5,88 I-s_1-knr2 uwarunkowany opadami atmosfe-
rycznymi (wsp6tczynnik odptywu 0,25) ksztattowat sie w strefie
standw normalnych,! osiggat nizsze wielko$ci w stosunku do war-
tosci Sredniej odpowiednio Q — 0,065 1-s1iq —0,96 I-s_1-knr2
Temperatury wod powierzchniowych gornej czesci Pradnika wa-
haty sie od 8,6 do 10,8°C w $rodkowym biegu (skrajne 1,5-
15,2°C) i Saspowki 8,3°C (3,0-14,8°C). W przebiegu rocznym
niskie przeptywy, odptywy i temperatury ciekdw uwarunkowane
posuchg hydrologiczng i termika powietrza zaznaczaty sie w se-
zonie jesienno-zimowym (pazdziernik-kwiecieri) z minimum od
grudnia do marca oraz niektdrych suchych okresach wiosenno-
letnich (ryc. 4). Wysokie parametry zwigzane z roztopami oraz
opadami wiosennymi, rejestrowano od maja do czerwca, nato-
miast maksymalne spowodowane deszczami rozlewnymi lub ule-
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wami z najwyzszymi temperaturami letnimi w miesigcach od
lipca do wrzesnia.

W trakcie trwania suszy hydrologicznej odmiennie ksztatto-
wat sie rowniez bilans wodny zlewni Pradnika i Sagspowki (ryc.
5). Poszczegdlne elementy osiggaty nizsze i systematycznie ma-
lejace w poszczeg6lnych latach wysokosci wskaznikdw, ktore w
przypadku opaddw atmosferycznych sumarycznie ulegty obnize-
niu do 623 mm, odptywu — 155 mm oraz parowania terenowe-
go —468 mm istanowity 75,1% warto$ci sumy rocznej.

Skfad chemiczny wod Pradnika (przekrdéj Sutoszowa) w okre-
sie posuchy charakteryzowat sie $rednig mineralizacjg i twar-
doscig 0g6lng, stabozasadowym odczynem oraz podwyzszonymi
koncentracjami jonéw: Ca2+, Mg2+, Na+, K+, HCOf, SO|~ i
Cf, ktére w stosunku do tadunkéw horyzontu jurajskiego wska-
Zujg na antropogeniczne spotegowanie stezen. Najnizsze zawar-
tosci wystgpity w krétkiej Saspowce odwadniajgcej matg zlewnie
w przypadku suchej pozostatosci i gtownych makrosktadnikow.
W miare wzrostu powierzchni dorzecza Pradnika (rejon profilu
wodowskazowego Pradnika Czajowskiego), nastepuje zwieksze-
nie odczynu, koncentracja Ca2+, Na+, K+ i SOI- oraz niewiel-
kie zmniejszenie mineralizacji og6lnej i stezenia Mg2+, HCO03 i
ClI'. Cieki powierzchniowe zawierajg rowniez $ladowe ilosci Fe2+
+ Fe3+ (0,02 mgednr3). Skiad jonowy w cyklu rocznym ulegat
wahaniom, powodujac silniejszag mineralizacje w okresach nizow-
kowych, przy wiekszym zasilaniu gruntowym i wzmagajacym sie
procesie rozpuszczania podtoza skalnego wywotujgcego wzrost
twardosci i zawartosci Ca2+, Mg2+, HCOf" oraz ubytek Na+,
K+,SOI1~ i Cl-. W czasie trwania wysokich wodostandw i mniej-
szego zasilania gruntowego oraz tugowania utworéw podtoza,
nastepuje demineralizacja i zmniejszenie stezenia jonéw Ca2+,

Tabela 1. Chemizm wéd podziemnych i powierzchniowych (wartosci $rednie)
potudniowej czeéci Wyzyny Krakowsko-Wielufskiej (wedtug S. W. Alexandro-
wicza i Z. Witka 1962, K. Oleksynowej 1966, J. Dynowskiego i K. Zbadynskiej
1974,1 Dynowskiej 1983 oraz L. Kostrakiewicza 1993)

Wody powierzchniowe potokéw:

Wody podziemne Pradnika Saspowki Pradnika
i gruntowe zlewni .
Sktad jonowy Pradnika i Saspowki przekroj
mg +dm-~3 Sutoszowa ~ Ojcow CPZ;?S‘:ILILI
okres
11%572' 1199269' 1986-1989
Makrosktadniki
Mineralizacja 389,6 393,1 4289 376,5 4113
og6lna
Twardo$é °n 12,3 13,6 14,2 13,0 13,9
PH 7.0 72 73 75 ' 15
Ca2+ 85,6 88,8 89,5 84,4 91,5
M g2+ 1,7 5,6 7,9 5,6 52
Na+ - 47 76 27 10,0
K+ 6.2 16 53 1.0 6,0
HCOf 228,9 2656 2764 258,2 259,0
Soi- 54,2 13,4 20,7 12,7 21,0
cr 13,0 10,7 155 10,5 9,3
Sktadniki biogenne
N-NHT - 0,26 0,26 0,102 0,183
N-NOf ; 2,93 5.4 1,16 9,0
p-por - 0,057 0,28 0,065 0,104
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Ryc. 5. Bilans wodny zlewni Pradnika w przekroju wodowskazowym Pradnika
Czajowskiego: 1 — opady atmosferyczne, 2 — odptywy, 3 - straty (parowanie
terenowe)

Mg2+, HCOf, kosztem wzrostu Na+, K+, SOI- i CI". Sie¢ po-
wierzchniowa gdérnej i srodkowej czesci zlewni Pradnika i Sa-
spowki reprezentuje jeden chemiczny typ wéd dwujonowych:
HCOs-Ca.

Podstawowy sktad jonowy potokéw nie odbiega dotychczas
od obowigzujacych w kraju normatywow prawnych. Podwyzszo-
ne lub przekroczone koncentracje rejestruje sie w przypadku
niektorych biogennych zwigzkéw fosforu (P-PO4") i azotu (N-
N O f) gtéwnego cieku oraz zanieczyszczen bakteriologicznych
wystepujacych w Pradniku i Saspéwce stale lub okresowo w cy-
klu rocznym. Skazenia biologiczne pod wzgledem sanitarnym
(NPL Coli typu fekalnego waha sie od 11 do powyzej 2400 w
100 cm3 wody) odbiegajg lub nie odpowiadajg przepisom pra-
wnym i powodujg duze zagrozenie epidemiologiczne.

Ogolna ocena cech fizyko-chemicznych istanu higienicznego
sieci powierzchniowej pozwala zaliczy¢ gorny i Srodkowy odci-
nek biegu Pradnika do klasy czystosci od Il do V bedacych
wyraznie, silnie i krytycznie zanieczyszczone, natomiast Saspow-
ke do Il przedziatu wod nieznacznie przeksztatconych.

Przebieg suszy glebowej i hydrologicznej odmiennie ksztatto-
wat sie w mitodszych strukturach utworéw weglanowych tere-
néw gorskich Pieninskiego Pasa Skatkowego oraz Wyzyny Kra-
kowsko-Wieluriskiej. Fluktuacje zjawisk meteorologicznych do-
tyczace gtéwnie stosunkdw termiczno-wilgotnosciowych charakte-
ryzowaly sie zblizonym wzrostem temperatur powietrza (0,4-
0,6°C), przy zachowaniu ogdlnego trendu wystepowania wyz-
szych $rednich na terenie wyzyny, nizszych sum i mniejszego
ubytku opadéw atmosferycznych oraz wiekszego parowania te-
renowego.

Sprzyjajaca infiltracji duza retencyjno$¢ podtoza skalnego uwa-
runkowana wzrostem szczelinowato$ci utworéw wodonosnych z
gtebokoscia i znaczng zasobnoscig horyzontu jurajskiego, ksztat-
towata w okresie posuchy wyréwnany odptyw oraz powolne i
niewielkie zmniejszenie wydatkéw (Qmeiu. : Qmin. -3,1) zrédet
szczelinowo-krasowych. Gteboko zalegajgce zwierciadto wéd pod-
ziemnych (okoto 80-110 m) charakteryzuje sie $rednig tempe-
raturg przewyzszajaca termike powietrza, matymi wahaniami w
cyklu rocznym skrajnych wartosci (5,7°C), wplywajac sumarycz-
nie na wyréwnane zasilanie ciekow, niewielkg zmiennos$¢ prze-
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ptywéw, odptywow oraz przecietnych i skrajnych temperatur sieci
powierzchniowe;j.

Analogiczny typ (mao wydajnych) wyptywow krasowych z ju-
rajsko-kredowego kompleksu wapieni i margli Pieninskiego Pa-
sa Skatkowego odznacza sie mniejszym areatem, procesem wsig-
kania i przewaga terenow sptywowych lub infiltracyjno-splywo-
wych, w efekcie niskimi wydatkami i szybka reakcjg wystepo-
wania kontrastowych okresow suchych (Sredni ubytek wydaj-
nosci wynosit -31,8%) lub wilgotnych (Q mats. : Qmin. wydatku -
82,0 amplitudy temperatur -7,8°C) uwarunkowanych matymi
zdolnosciami gromadzenia oraz ptytkim i szybkim krazeniem
szczelinowym.

Lustro wéd jurajskich Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej in-
tensywnie tugujace podtoze skalne w okresie posuchy hydrologi-
cznej spowodowato niewielki wzrost mineralizacji, twardos$ci ogél-
nej i koncentracji jonéw: Ca2+ Mg2+iHCOf oraz pozostatych
makrosktadnikow gtdwnie: Na+, K+, SO|-, CL i stanu sanitar-
nego w niektérych przekrojach wodowskazowych sieci powierz-
chniowej, ktére spotegowat (pomimo mniejszych opadéw atmo-
sferycznych) doptyw zanieczyszczeri bytowo-komunalnych. Wiek-
sze natezenie procesu rozpuszczania zaznaczyto sie w skatach
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weglanowych Pienifiskiego Pasa Skatkowego powodujgc wzrost
suchej pozostatosci (Srednio 66,5 mg «dirr3), twardosci ogél-
nej (1,7°n) i stezenia jondw: Ca2+ (11,0 mg-dnr3), Mg2+ (3,0
mg-dnr3, HCOf (43,0 mg-dnr3)iSO|_ (13,0 mg-dnr3) oraz
niewielki ubytek Na+ + K+ (0,5 mg-dnr3) i Cl~ (0,3 mg-dnr3).
Korzystne cechy fizyczne i organoleptyczne, stezenie makro-
sktadnikéw, czysto$¢ lub Sladowe zanieczyszczenia biologiczne
zgodne z ogdlnymi zaleceniami sanitarnymi i medycznymi klasy
najwyzszej lub dobrej jakosci, charakteryzuja wody podziemne
oraz goérne, Srodkowe i niezurbanizowane uj$ciowe odcinku cie-
kéw objete granicami Pieninskiego Parku Narodowego i statu-
sem prawnym terenéw o wysokich walorach przyrodniczych. Mniej
korzystne parametry fizyko-chemiczne i skazenia bakteriologi-
czne reprezentujg wody podziemne i powierzchniowe wystepu-
jace w rejonie doliny oraz gtéwnym potoku odwadniajgcym cen-
tralng czes¢ Ojcowskiego Parku Narodowego i Zespotu Juraj-
skich Parkow Krajobrazowych.
Wptyneto 18 V11993

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencistg, bytym pracownikiem Zakta-
du Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN w Krakowie.

WOJCIECH PAUL (Krakéw)

NOTATKI PRZYRODNICZE Z DOLNEJ SAKSONII

W sierpniu 1991 roku miatem okazje przebywa¢ na obozie
przyrodniczym zorganizowanym przez niemiecka organizacje mto-
dziezowg 1JGD. Ulokowany byt on w poblizu Cuxhaven (kraj
Dolna Saksonia), niedaleko potudniowego brzegu szerokiego,
lejkowatego ujscia £aby do Morza Potnocnego (ryc. 1). Dzigki
statemu kontaktowi i opiece naukowej ze strony regionalnego
muzeum przyrodniczego ,Natureum Niederelbe” poznawali$-
my przez 2 tygodnie przyrode oraz gospodarke rolniczo-le$na
okolicy. Kilkoma interesujacymi, jak mi sie wydaje, obserwacja-
mi chciatbym sie podzieli¢ z Czytelnikami ,,Wszechswiata”.

Tfereny nad ujSciem Laby majg stosunkowo mtoda, acz nieco
skomplikowang historie geologiczng. Przynajmniej dwukrotnie
pokryte lgdolodem skandynawskim, ok. 200 000 lat temu uwol-
nity sie ostatecznie spod lodowej skorupy, czego pamiatka sg
pasma moren czotowych i tkwigce jak rodzynki w ciescie glin
zwatowych gtazy fennoskandzkich skat krystalicznych. Podczas
ostatniego zlodowacenia, vistulianu (= Wiirm), do ok. 10 000
lat temu teren ten znajdowat sie na przedpolu skandynawskiej
czapy lodowej, ktéra pozostawita po sobie zalegajace na powie-
rzchni ztoza piaskéw, mutkow i glin. Drobnoziarniste osady ule-
gly z czasem miejscowemu sprasowaniu, tworzac rozlegte ob-
nizenia, a nawet depresje. Obecnie setki kilometréw kwadrato-
wych dolnosaksonskich (podobnie jak holenderskich) pél itgk w
poblizu wybrzeza majg na mapie punkty topograficzne opisane
liczbami bliskimi zera czy wrecz ujemnymi. Dochodzg do tego
tereny stosunkowo $wiezo wydarte morzu. Stad tez uprawa tych
bardzo zyznych ziem stwarza wiele problemow gdzie indziej nie
znanych. Najwazniejsze z nich to zabezpieczenie teren6w depre-
syjnych przed zalaniem przez morze (zwtaszcza w czasie wiosen-
nych i jesiennych sztorméw z péinocnego zachodu) oraz ciagte
odprowadzanie ,,pod gére” nadmiaru wod opadowych. Temu
pierwszemu celowi stuzy system ciggle modernizowanych i umac-
nianych watow przeciwzalewowych, ciggnacych sie dziesigtkami
kilometrow wzdtuz praktycznie catego niemieckiego wybrzeza
M. P6inocnego wraz z ujsciami wpadajacymi don rzek. W przy-

Ryc. 1. Usytuowanie omawianego terenu w Europie (mapka w lewym gérnym
rogu) i P6étnocnych Niemczech (legenda: 1 — granice pafstwowe; 2 — zasieg
wattéw; 3 — obszar Parku Narodowego ,,Niedersiichsisches Wattenmeer”; 4 —
usytuowanie obozu UGD)
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padku sztormu kazdy z okolicznych mieszkancéw ma wyznaczo-
ny odcinek obwatowan, nad ktérym sprawuje dozo6r. Obyczaj to
stary, bo od wiekéw juz ochrona przed zalewem morskim decy-
dowata tu o funkcjonowaniu gospodarki, a czesto i zyciu. Drugi
z wspomnianych probleméw — zapobieganie zbytniemu pod-
niesieniu zwierciadta wod gruntowych v rozwigzuje gesta sie¢
rowow odwadniajgcych. Mapy topograficzne tych terendw przy-
pominaja stronice gesto niebiesko liniowanego zeszytu. System
rzek i kanatéw zbiorczych uzupetniony jest kilkudziesiecioma
$luzami stuzacymi zarazem za przepompownie. Te przy ujsciach
do morza moga przerzucac do 55 ton wody na sekunde!

Po ociepleniu klimatu, w czasach przed- i wczesnohistorycz-
nych réwniny i wzgdrza morenowe porosniete byly lasami, naj-
prawdopodobniej lisciastymi i mieszanymi (typu naszej buczyny
pomorskiej czy dabréow i sosnin), powstate w obnizeniach jezio-
ra zarastaty tworzac rozlegte ptaty torfowisk. Intensywna gospo-
darka ludzka — zwlaszcza pasterstwo — dos$¢ wczesnie spowo-
dowata odlesienie znacznych obszaréw, ktore czesciowo zmie-
nity sie we wrzosowiska, a na osuszonych torfowiskach i zabag-
nieniach, zamienionych w tgki i pola uprawne o bardzo war-
tosciowych glebach typu mad, bujnie rozwingto sie rolnictwo.
Wyeliminowato to z krajobrazu niemal doszczetnie ekosystemy
zblizone do naturalnych. Stad tez pieczotowicie chroni sie tu
ocalate ich skrawki, a nawet probuje sie przywraca¢ niektorym
terenom ich pierwotny charakter. Stosunkowo najmniej zmie-
nione pozostaty same wybrzeza morskie, jako najtrudniejsze do
zagospodarowania i czesto nieoptacalne w uzytkowaniu. Wzra-
stajgca antropopresja zdaje sie jednak obecnie zagrazac rowniez
i tym okolicom, dlatego nieprzypadkowo chyba najwiekszy w tej
czesci kraju park narodowy chroni flore i faune strefy przy-
brzezne;j.

W ponizszym opracowaniu pragnatbym przyblizy¢ Czytelni-
kowi dwa ze $rodowisk nadmorskich — watty i stone fgki —
oraz wspomnie¢ nieco o torfowiskach typu atlantyckiego, jako
przykfadzie ginacej roslinnosci srédladowe;j.

WATT

W specjalistycznych stownikach mozna znalez¢, oprécz ogoél-
nikowej ,,mielizny” i szerszego pojecia ,,rowni miedzyptywo-
wej”, rowniez doktadniejszy polski odpowiednik niemieckiego
»,das Watt”: osuch. Jest to jednak wyraz na tyle mato rozpo-
wszechniony, ze nawet nie wszyscy geografowie go znaja. Dlate-
go pozwole sobie w dalszym tek$cie pozostac przy nieco spolsz-
czonej wersji oryginalnej, tym bardziej ze jest ona uzywana w
wielu podrecznikach.

Co0z to sg watty? Najprosciej okresli¢ je mozna jako plytko
potozone fragmenty dna odstaniane w czasie odptywu. O ile
jednak przy przewazajgcej czesci brzegéw morskich sg to sto-
sunkowo waskie skrawki, to w niektérych okolicach (a nalezy do
nich wtasnie wybrzeze Din. Saksonii) tworzg one setki i tysigce
km2 piasku i namutéw naniesionych przez rzeki i prady morskie.
Najwieksze w Europie potacie takich zalewanych codziennymi
przyptywami réwnin ciggng sie blisko 500-kilometrowym pasem
osiggajacym szerokos$¢ nawet 50 km, wzdtuz Wysp Fryzyjskich
od Den Helder w Holandii do Esbjerg na Ptw. Jutlandzkim
(ryc. 1).

Poniewaz powstanie i funkcjonowanie dwu z opisanych tu
Srodowisk — wattéw i stonaw — wigze sie nierozerwalnie ze
zjawiskiem ptywdw, pozwole sobie w tym miejscu przypomniec
kilka podstawowych o nim wiadomosci. Jak wiemy, na nasza
planete oddziatujg pola grawitacyjne wielu ciat niebieskich, tak
tych odlegtych, jak i stosunkowo ,bliskich”. Z nich wszystkich
wptywy naprawde wyrazne pochodzg od Ksiezyca i Stonca. Ich
sity przyciggania dziatajg na catg powierzchnie Ziemi (jak i na
warstwy nizsze, co jednak nie daje sie stwierdzi¢ potocznym do-
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Swiadczeniem), ale tylko wywotane tymi sitami ruchy jej czesci
ciektej —ocean6w i mérz — mozna zauwazy¢ gotym okiem. Od
strony ciata przyciggajacego oraz, ,,dla przeciwwagi”, ze strony
przeciwnej naszego globu powstajg ,,wzgorki” czy raczej fale
spietrzonych wéd. W zwiazku z ruchem wirowym Ziemi spie-
trzenia te obiegaja jg tak, ze na danym potudniku dwukrotnie w
ciggu doby obserwowa¢ mozemy wzrost i spadek poziomu mo-
rza wywotany przycigganiem danego ciata niebieskiego. Efekt
ten, z racji bliskosci, jest duzo wiekszy dla Ksiezyca niz Stonca i
stad obserwowane przez nas ptywy sa chronologicznie zgodne z
potozeniem tego pierwszego wzgledem powierzchni Ziemi. Po-
niewaz na potozenie to wptywa nie tylko jej ruch wirowy, ale i
obieg wokot niej naszego satelity, momenty kolejnych przypty-
wow i odptywow majg miejsce nie co rowne 12 h, ale co ok. 12 h
25 min. (stad z dnia na dzie zjawiska te wystepujg po6zniej
»dryfujac” w ciggu kazdych 2 tygodni poprzez wszystkie pory
doby). Wplyw przyciggania Storica naktada sie na ptywy ksie-
zycowe, dodajac sie do nich (gdy wszystkie trzy ciata sa w linii
prostej —a wiec w poblizu petni lub nowiu: tzw. przyptyw/odptyw
syzygijny) lub odejmujac (gdy kierunki do Stonca i Ksiezyca sg
wzgledem siebie prostopadte —w okolicach poczatku 2 i 4 kwa-
dry: przyptyw/odptyw kwadraturowy). Ponadto na amplitude pty-
wow w niewielkim zakresie oddziatujg odlegtosci Ziemia-Storice
i Ziemia-Ksiezyc, rowniez, jak wiadomo zmieniajace sie w ciggu
roku. Wreszcie kat nachylenia osi ziemskiej w stosunku do tych
ciat (= pory roku), wptyw pogody (dtugotrwate, silne wiatry z
jednego kierunku) oraz lokalne uksztattowanie dna morskiego i
linii brzegowej moga zmienia¢ do$¢ znacznie minimalny i ma-
ksymalny stan wody w danym miejscu. W roznych punktach
omawianego terenu maksymalne amplitudy ptywéw zawieraja
sie miedzy niecatymi 2 a prawie 4 metrami.

Jak z powyzszych wywoddw wynika, na kazdym brzegu mo-
rza otwartego (Battyk np. jest zbyt maty i odizolowany od Wszech-
oceanu, by jego ptywy byly widoczne — na naszym wybrzezu
dochodzg do kilku zaledwie cm) znajdujg sie strefy zalewane
codziennie, jak i tylko raz na 2 tygodnie, raz do roku czy nawet
rzadziej. Stosunki te odzwierciedla zwykle bardzo wyraznie stre-
fowos$¢ (zonacja) roslinnosci, a niekiedy i Swiata zwierzecego
wybrzezy.

Po tej dygresji powr6émy na dolnosaksonskie przybrzezne
mielizny. Na pierwszy rzut oka odstoniety przez morze watt wy-
glada martwo i nieciekawie (ryc. 2) — ot, szara ptaszczyzna z
katuzami stonej wody, poprzecinana rozgatezionymi systemami

Ryc. Z Watt mutowy w okolicach Varel

wyztobienn odptywowych (,,Priele”, ryc. 3). Na powierzchni sie-
gajacej nieraz horyzontu réwniny — rozsiane muszle matzy i
Slimakow, glony, co najwyzej gdzie niegdzie przepetznie zap6z-
niony krab, ktéry nie zdazyt przed odptywem schroni¢ sie do
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jakiej$ wiekszej katuzy. C6z tu moze by¢ specjalnie ciekawego
dla przyrodnika?

A no moze, i to wiele, trzeba tylko wiedzie¢, gdzie szukac i
mie¢ odpowiedni sprzet. Sprzetem tym jest... topata do robienia
matych odkrywek w podtozu uzupetniona wiadrem z wodg do
optukiwania okazow i pesetg do wyciggania ich z kryjéwek. Bo
tez i cate niemal, bogate i zr6znicowane zycie wattu skoncentro-
wane jest w kilkudziesieciocentymetrowej warstwie gruntu bez-
posrednio pod jego powierzchnia.

Wycieczke po typowym watcie piaszczystym i mieszanym (o
typologii — patrz nizej) odbyliSmy w towarzystwie pracownicy
jednego z osrodkéw dydaktyczno-badawczych Parku Narodo-
wego ,,Niedersachsisches Wattenmeer” na przedmiesciu Cuxha-
ven pn. Sahlenburg. Wymieniony park obejmuje 2400 km2 tere-
néw podzielonych pod wzgledem stopnia ochrony na trzy strefy:
ochrony Scistej (,,Ruhezone”), przejsciowg (,,Zwischenzone”) oraz
przeznaczong nha zagospodarowanie turystyczno-ekologiczne
(,,Erholungszone™). ,Niedersachsisches Wittenmeer” ciaggnie sie
w pasie przybrzeznym od Cuxhaven na zach6d az po granice
holenderska w ujsciu rzeki Ems. Gtéwng siedzibag wiadz i perso-
nelu Parku jest Wilhelmshaven (ryc. 1). W 1990 r. park ten,
wraz ze swym mniejszym, wschodnim sgsiadem — PN ,,Harn-
burgisches Wattenmeer” — zostat wciggniety na liste rezerwa-
toéw biosfery UNESCO. tancuch obszardw chroniacych wybrze-
za wattowe Niemiec zamyka od pn.-wsch. trzeci park narodo-
wy, na terenie landu Szlezwik-Holsztyn. Zaréwno centrum, jak
i osrodki terenowe przystosowane sg doskonale do ruchu tury-
stycznego —muzea, akwaria, foldery, trasy dydaktyczne i space-
rowe... A zwiedzanie wattu jest tu juz od dawna znana rozrywka

Ryc. 3. Sie¢ wyztobien odptywowych (,,Priele”) z lotu ptaka. Fot Nationalpark-
verwaltung ,,Niedersachsisches Wattenmeer”

wczasowiczow i mito$nikéw wedrowek, dla ktérych okre$lenia
powstat nawet specjalny termin: ,Wattiaufer” — ,,biegacze wat-
towi”. Z cuxhavenskiej plazy wiedzie wyznaczony tyczkami szlak
m. in. na wyspe Neuwerk, dostepng droga ladowg tylko przy
odptywie (dla leniwych kursuja tam nawet konne zaprzegi). Na
samej plazy, w duzej czesci zreszta trawiastej, w miejsce znane-
go nam znad Battyku masztu z zestawem kolorowych flag okre-
$lajgcych stopien bezpieczenstwa ptywakéw, umieszczono syg-
nalizator ptywoéw, przypominajacy nieco ,,bombe” z wyscigdw
konnych. ,,Bomba w dé+” — odptyw, mozna spokojnie przecha-
dza¢ sie po odstonietym dnie. ,Bomba w goére” — przyptyw,
trzeba wraca¢ na lad, woda wraca na watt maskujac sie¢ ,,Prie-
le”, ktore bywajg dos¢ gitebokie. Wpadniecie w takg putapke
moze sie zle skonczyé. Dla spoznialskich ustawiono kilka ,,wiez
ucieczkowych”, na ktére mozna sie schroni¢, gdy przyptyw za-
skoczy kogo$ daleko od brzegu. Nasza grupa nie miata zamiaru
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korzysta¢ z tych udogodnien. Kilkugodzinng wycieczke rozpo-
czeliSmy zaraz na poczatku odptywu i nie oddalalismy sie od
plazy dalej niz 500 m.

Jesli przyjrze¢ sie blizej powierzchni wattu, dostrzec mozna,
ze jest ona pokryta cienka btonka o odcieniu brunatnozéttym,
wyraznie odcinajgca sie od szarawego piasku czy mutu ponizej.
Ta btonka to podstawa piramidy troficznej omawianego $rodo-
wiska — miriady mikroskopijnych okrzemek, potgczonych $lu-
zowatymi otoczkami chronigcymi je (i powierzchnie wattu) przed
wyschnieciem. Tfe jednokomérkowe glony — pomingwszy dwa
gatunki ,.trawy morskiej” Zostera marina i Z. nana, nieliczne
sinice, zielenice, brunatnice i zyjace gtebiej w mule chemosynte-
tyzujace bakterie beztlenowe — stanowig gtéwng mase organi-
zmo6w autotroficznych wattu. Nimi zywi sie caly szereg roslino-
zernych bezkregowcéw, od pierwotniakéw po skorupiaki i mie-
czaki, a tymi z kolei ich drapiezni krewniacy i zwierzeta kre-
gowe. Oprdcz nich wazne miejsce zajmuja gatunki filtrujace,
»pipetujace” i odcedzajgce z zawiesiny pokarm pochodzenia za-
réwno roslinnego, jak i zwierzecego, przy tym tak zywy (gtéwnie
jednokomadrkowce) jak i szczatki niedawno obumartych organi-
zmow. Grupa ta, to rézne (czesto koncowe) ogniwa szeregu kon-
sumentow przedstawionego tu w uproszczeniu fafncucha pokar-
mowego, a cze$ciowo, w zwigzku z przetwarzaniem materii juz
obumartej — destruentéw, czy jak kto woli reducentéw materii
organicznej. W sktad tej ostatniej grupy wchodzg takze — i przede
wszystkim — bakterie, ktorym towarzysza stosunkowo nieliczne
gatunki grzybdéw saprofitycznych (odgrywajacych, na ile obecnie
wiadomo, znacznie mniejsza role niz w srodowiskach ladowych i
stodkowodnych). Wszystkie one zajmujg sie ,,przerobem” ma-
terii nie tylko autochtonicznej (czyli pochodzacej z tego samego
ekosystemu), ale i allochtonicznej, przyniesionej z ladu przez
rzeki posiadajgce w poblizu swe ujscia, jak i z otwartego morza
— przez prady i ptywy. Dzieki temu powierzchnia wattu funkcjo-
nuje jako gigantyczne ztoze czynne naturalnej oczyszczalni waéd.

»,No, dobrze” —obruszy sie w tym miejscu $wiezo upieczony
»Wattiaufer” — , Ale ja nadal nie widze tego obiecanego mndstwa
organizmoéw. Czyzby nie byto to mozliwe bez mikroskopu?”

C6z, mikroskop na pewno pozwolitby nam na wiele pasjo-
nujacych obserwacji, ale wymagatoby to pobrania probek i pra-
cy w laboratorium, a ja przeciez wspominatem o badaniach te-
renowych przy uzyciu prostych narzedzi i oka wzmocnionego co
najwyzej lupa. Jak sie do tego zabra¢? Zalezy to jeszcze od
rodzaju wattu na ktérym sie znajdujemy. Pomijajac typ miesza-
ny, mamy dwie mozliwosci: watt piaszczysty (,,Sandwatt”) i mu-
towy (,,Schlickwatt”). Tfen pierwszy typ powstaje z materiatu gru-
boziarnistego w miejscach, gdzie prady wodne sg na tyle inten-
sywne, ze uniemozliwiajg osadzanie sie bardziej subtelnych cza-
stek. Tworzy sie zwykle w okolicach przyladkéw lub w wigkszej
odlegtosci od brzegu, badz przy wybrzezach nie chronionych od
strony otwartego morza taficuchami wysp barierowych (jak wi-
doczne na mapce Wyspy Fryzyjskie). Podtoze jest twarde, moz-
na poruszac sie po nim bez przeszk6d. W mutowym watcie na-
tomiast fatwo jest ugrzeznaé. Bardzo drobnoziarnisty, delikatny
materiat ma szanse osadzi¢ sie tylko w ,,spokojnych” miejscach,
jak zatoki, ujscia rzek, okolice przybrzezne o nader stabym prze-
ptywie wod. TSm wiasnie zwolennicy btotnych kapieli mogg do
woli sie wytapia¢ (oczywiscie poza rezerwatami!), turysci za$ o
zainteresowaniach przyrodniczych dokonac obserwacji nawet bez
uzycia szpadla. Zapadajac sie po kostki, kolana a czesto gtebiej,
wyptaszamy z kryjéwek skorupiaki betkaczki Corophium voluta-
tor, kaleczymy nogi o ostre brzegi zanurzonych ,,na sztorc” muszli
matzy, wydobywamy na powierzchnie réznorakie pierscienice
(czyli dalszych i blizszych krewnych znanych wszystkim dzdzow-
nic). Catkowita biomasa przypadajgca na 1 m2 mutowego wattu
(piaszczysty jest duzo ubozszy) moze osigga¢ do 2 kg, za$ pod



Wszechswiat, t. 94, nr 7-8/1993

Ryc. 4. Szablodziéb Recurvirostra avosctta, jeden z charakterystycznych ptakéw
wattu. Fot K. E. Heers

wzgledem produktywnosci jest on poréwnywalny z lasami réw-
nikowymi!

Jesli kto$ woli kregowce (przydatna jest lornetka, chyba ze
trafimy na jedno z urzadzanych dla ornitologéw stanowisk ob-
serwacyjnych, wyposazonych w lornety stacjonarne), to w odlud-
niejszych zakatkach ma szanse obejrze¢ caiy szereg ptakéw bro-
dzacych w watcie i poruszajacych sie po jego powierzchni, przy-
stosowanych do wyciggania z mutu jego smakowitych miesz-
kancow. Ptaki te, jak sieweczki Charadnus spp., biegusy Calidris
spp., brodzce Tringa spp. czy niezbyt czesto na naszym wybrzezu
widywany szablodziéb Recurvirostra avosetta (ryc. 4), wyposazo-
ne w dtugie, waskie dzioby, z fatwoscia przeszukujg ,,po omac-
ku” kilkunastocentymetrowg warstwe podpowierzchniowg, a wy-
giety ku gérze (cecha dos¢ rzadka u ptakéw) dziob szablodzioba
umozliwia ponadto efektywng penetracje pozioma, bez koniecz-
nosci czestego whijania i wyjmowania go z podtoza. Dtugie palce
ptakdw brodzacych, zwiekszajac powierzchnie oporu, zapobie-
gaja tonieciu w grzaskim gruncie. Podobnie dziatajg zaopatrzo-
ne w blony ptawne palce n6g mew i kaczkowatych. Tfc ostatnie
(np. ohar Tadoma tadoma czy bernikla obrozna Branta bemic-
la) stosujg inng taktyke wyszukiwania zdobyczy. Ograniczaja sie
one do samej powierzchni wattu, odcedzajac ptaskimi dziobami
z mutu czy piasku zyjace tu $limaki i skorupiaki.

Wr6émy jednak do wattu piaszczystego czy mieszanego, kto-
ry zapewni nam w miare komfortowe warunki poruszania si¢ i
badan. Pierwszej obserwacji (takze na watcie mutowym) doko-
na¢ mozemy przy pomocy stuchu. Jesli zadne postronne hatasy
nam nie przeszkodzg, ustyszymy staly, delikatny szum, zwany
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»Szmerem wattu” - ,Wattgerausch”. To w kazdej sekundzie
pekaja i tworzg sie na nowo miliardy pecherzykéw, tak wytwarza-
nego przez okrzemki tlenu jak i dwutlenku wegla z kanalikéw
oddechowych zwierzat osiadtych w giebi piasku czy mutu, badz
je penetrujacych. Na powierzchni, oprécz otworéw tych kanali-
kow, obserwowa¢ mozemy nieraz i narzady organizméw den-
nych wychwytujace pokarm, jak np. osiadtego wieloszczeta La-
nice conchilega, ktérego obudowane na podobienstwo domku
chruscika znalezionym w poblizu budulcem (ziarna piasku, ka-
watki pokruszonych muszli) ,,drzewka filtracyjne” stercza z dna
niejednej stonowodnej katuzy. Osiadajgce na rozgatezionych two-
rach czastki pokarmu zbierane sg przy pomocy specjalnie wy-
ksztatconych czutkéw. Tfechnicznie podobng, ale aktywna tech-
nike potowu stosuje osiadty, powszechnie znany skorupiak pakla
Balamis, ,wyczesujac” grzebieniastymi odnézami z otaczajacej
wody pozywienie. Inny spos6b zdobywania pokarmu stosujg mat-
Ze. Zasadniczg metodg jest filtracja wody oddechowej doprowa-
dzanej i odprowadzanej wysuwanymi syfonami (u matgwi ich
dtugos¢ dochodzi do 0,5 m). O intensywnosci tego procesu niech
$wiadczy fakt, ze sumaryczny tygodniowy przeptyw wody przez
syfony omutkéw Myhlus i sercowek Cardium (Cerastoderma)
jest rowny w miesiagcach letnich objetosci... catego Morza Pét-
nocnego! Niektdre matze potrafig rowniez ,pipetowac” ruchli-
wym, gietkim na wz6r rury odkurzacza syfonem osad denny w
poblizu miejsca zagrzebania. Specjalizujg si¢ w tym np. Scrobi-
culariapiana i rogowiec Tellina tenuis.

tatwo dostrzegalnymi po odptywie strukturami sg kupki od-
choddw kolejnego osiadtego wieloszczeta, nalepiana piaskowe-
go Arenicola marina (ryc. 5). Jesli zagtebimy sie topatg na 20-
30 cm, bedziemy mogli obejrzeé¢ samo zwierze. Zyje ono w cha-
rakterystycznych, U-ksztattnych korytarzach, jest organizmem
mutozernym, ,,przepuszczajgcym” przez swoj prosty ukiad tra-
wienny materiat, w ktérym zyje, a to, co nie ulegto strawieniu
usuwajacym na powierzchnig. Spos$réd innych mutozercodw wy-
mieni¢ mozna nereide Nereis diversicolor, ktéra uzupetnia jed-
nak diete drobnymi zwierzetami i glonami. Pewnego rodzaju
mutozerno$¢ stosuje réwniez betkaczek, swymi nieproporcjo-
nalnie wydtuzonymi czutkami zgarniajac z otoczenia do koryta-
rza mieszkalnego wierzchnig warstwe mutu, z ktérego nastepnie
wyhbiera pozywne sktadniki.

Ryc. 5. Utwory nalepiana piaskowego na powierzchni wattu

Krewniacy matzy, $limaki, jak wodozytka Hydrobia ulvae czy
przybrzezka (zwana takze pobrzezkiem) Littorina littorea, ,,pasa
sie” na warstwie okrzemek i innych glonéw pokrywajgcych watt.
Przy pomocy narzadu gebowego zwanego tarkg $limaki potrafig
zeskrobywa¢ pokarm réwniez z twardszego podtoza — drewna,
kamieni, wiekszych roslin.

Na catkowicie miesng diete nastawiony jest osiggajacy 8 cm
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dtugosci krab Carcinoides maenas, polujacy na pierscienice, mie-
czaki a nawet mate rybki. Nie gardzi réwniez padling. Podobng,
chociaz mniejszych rozmiaréw zdobyczg (gtéwnie larwami) od-
zywia sie mata krewetka — garneta europejska Crangon cran-
gon. Nocnym drapieznikiem jest najwieksza z nereid (i z wielo-
szczetow wattu) — nereida zielona Nereis virens, osiggajaca dtu-
gos¢ do 80 cm!

Jesli wykonamy szpadlem matg odkrywke, na powstatym prze-
kroju zaobserwujemy, jak wielkie jest zageszczenie organizmow
zamieszkujacych przypowierzchniowg strefe dna. Domki Lani-
ce, norki nalepianéw i betkaczkéw, misterne korytarze pétmili-
metrowej Srednicy pierscienic, rozciggliwych jak pasemka gumki
bieliznianej (stad zwanych po niemiecku ,,Gummibandwurmer”),
chodniki penetrujgcych mut nereid, pionowe kanaty po syfo-
nach oddechowych matzy wraz z ich zywymi wiascicielami, puste
muszle po obumartych mieczakach... Po przeptukaniu probki
gruntu w wodzie, z btotnistej papki wytowi¢ mozna te i inne
jeszcze bezkregowece, ruchliwe, niejednokrotnie barwne i o fas-
cynujacych ksztattach. Wracajac do matzéw, z oryginalnym przed-
stawicielem tej grupy zapoznaliSmy sie w czasie naszego watto-
wego spaceru. Stowo ,matz” przywodzi nam zwykle na mysl
stworzenie nieruchawe, czasem wrecz stale zwigzane z podto-
zem. Co moze by¢ stuszne w przypadku kolonijnego omutka,
nie musi odnosi¢ sie do jego wolnozyjacych pobratymcéw. Prze-
konalismy sie o tym, gdy w jakiej$ ptytkiej katuzy wyprysneto
nam dostownie spod ndg z predkoscig myszy kilkucentymetrowe
stworzenie o wydtuzonym, cygarowatym ksztatcie. Blizsze ogle-
dziny pozwolity zidentyfikowa¢ sprintera jako oktadzinke Ensis
ensis, matza z rodziny Solenidae, ktorej przedstawiciele chara-
kteryzuja sie podtuzng, doskonale umiesniong i sprawng noga.
Pozostawione samemu sobie zwierze w ciggu kilku sekund za-
kopato sie w piaszczystym dnie.

Ryc. 6 przedstawia w syntetyczny sposob ogélny wyglad i tryb
zycia kilkunastu gatunkéw bezkregowych mieszkancéw wattu.

BEZKREGOWCE WATTU
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Z innych interesujacych wattowych zwierzat, ktérych niestety
nie udato nam sie napotkaé, wymieni¢ warto rzadka juz, whrew
nazwie, foke pospolitag Phoca vitulina, zagladajacg na bardziej
odludne skrawki mielizn, gdzie odpoczywa i w okresie VI/VII
rodzi miode. Jej pogtowie spada obecnie nie tyle w wyniku roz-
mys$lnego polowania (jest pod ochrong), co poprzez zatrucia i
choroby wywotane zanieczyszczeniem przybrzeznych wéd oraz
zaplatanie w sieci rybackie.

NADMORSKIE HALOFITY

Kolejng wycieczka dydaktyczna, jakg odbyliSmy z pracowni-
kiem naukowym Parku, byto zwiedzenie stonawy, czyli tgki nad-
morskiej o roslinnosci przystosowanej do duzego stezenia soli w
podtozu. taka ta, potozona na wschdd od Cuxhaven, w miej-
scowosci Otterndorf, zalewana jest czeSciowo w czasie przyply-
wu wodg brakiczng (tzn. stonawg mieszaning wod) taby i M.
Potnocnego. Tereny takie powstajg z potaczenia wielu niezalez-
nych kep roslinnosci, zdobywajacej stopniowo skrawki mulfete-
go dna, ktére podnosi sie skutkiem odktadania przez plywy i
prady przybrzezne nanoszonego materiatu mineralnego (tzw.
strefa ladowacenia). £gke utworzong przez scalenie takich frag-
mentéw przez diugi jeszcze czas pokrywa sie¢ naturalnych ka-
natéw, ktdre wypetniaja sie wodg przyptywu (jak rowniez odpro-
wadzajg nadmiar opadoéw), za$ wiasciwa darin wznosi sie¢ nawet
do kilkudziesieciu cm nad ich dnem. Kilka razy do roku (z przy-
czyn opisanych w rozdz. 2.) stong wodg zalewane sg réwniez
wyzej potozone punkty, a sporadycznie cata taka. W zaleznosci
od zasolenia podtoza, co pozostaje oczywiscie w $cistym zwigzku
z wyniesieniem nad przecietny poziom morza, w danym miejscu
wyrastajg wiec gatunki bardziej lub mniej halofilne (czyli stono-
lubne). Og6lnie na opisywanym terenie wyrézniane sg trzy stre-
fy roslinnosci, przedstawione schematycznie na ryc. 7, chara-
kteryzowane przez whasciwy im zestaw gatunkéw o réznym sto-
pniu wytrzymato$ci na zalewanie i zawartos$¢ soli w glebie. Strefa

Ryc. 6. Wybrane zwierzeta bezkregowe zamieszkujace watt 1 —wodozytka przybrzezna Hydrobia ulvae; 2 — matz Scrobiculariapiana; 3 —wieloszczet Heteromastus
filiformis; 4 —rogowiec battycki Macoma baltica; 5 — betkaczek pospolity Corophium i-olutator; 6 — sercéwka jadalna Cerastoderma edule; 7 — nalepian piaskowy
Arenicolamarina; 8 —nereida Nereis di\ ersicolor: 9 —wieloszczet Lanice conchilega; 10 — matgiew piaskotaz Mya arenaria; 11 —omutek jadalny Mytilus edulis; 12 —

przybrzezka Littorina littorea. Rys. M. Karl
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Ryc. 7. Schemat zonacji roélinnosci stonaw w Parku Narodowym ,Niedersachsisches Wattenmeer”. 1 - soliréd zielny podg. dlugoklosowy Salicomia europaea ssp.
dolichostachya; 2 — trawa Spartina angiica; 3 —mannica nadmorska Puccinellia maritima; 4 — obione Halimione portulaeoides; 5 — aster solny Aster tripolium; 6 —
babka nadmorska Plantago maritima', 7 — zatrwian Limoniwn vulgare; 8 — $wibka morska Triglochin maritimum; 9 — kostrzewa czerwona podg. nadmorski Festuca
rubra ssp. litoraiis; 10 — toboda oszczepowata Atriplex prostrata; U — perz. Agropyron pungens; 12 — byiica Artemisia maritima; 13 — zawciag pospolity Armeria

maritima. Rys. M. Karl

pierwsza, przejsciowa miedzy wattem a zwartg darnig #gki, to
pas, ktérego zasolenie wytrzymujg niemal wykgcznie dwie rosliny
naczyniowe: solirdd zielny Salicomia europaea s. I. w kilku pod-
gatunkach oraz nie wystepujaca (jeszcze?) u nas trawa Spartina
angiica (ryc. 8). Tk ostatnia powstata w koncu ub. wieku u wy-
brzezy brytyjskich ze skrzyzowania rodzimej S. maritima i S.
altemiflora zawleczonej z Ameryki Pn. W ciggu ostatnich dzie-
siecioleci znacznie powigkszyla ona swéj zasieg ,wedrujac” z
pomocy cztowieka jako umacniacz szlamiastych brzegéw, wzdtuz
morskich wybrzezy Europy, a takze obu Ameryk, Australii i
Nowej Zelandii. Niewykluczone, ze uda jej sie kiedy$ dotrze¢ i
nad nasz Battyk.

Jak wiec widzimy, | strefa nadmorskiej roslinnosci, zwana
wattem solirodowym — ,,Quellerwatt”, odznacza si¢ skrajnym
ubostwem gatunkowym. Wedle klasyfikacji fitosocjologicznej by-
tyby to zbiorowiska z klasy Spartinetea oraz ze zwigzku Salicor-
nion dolichostachyae klasy Thero-Salicomietea.

Strefa I, wznoszaca sie¢ na 20-35 cm nad $redni poziom
przyptywu, jak wida¢ na ryc. 7, jest juz znacznie obfitsza w ga-
tunki. Poza wysokim zasoleniem charakteryzuje sie ona czesto
wysokg zawartoscig zwigzkow azotowych pochodzacych z rozkia-
du wyrzucanej na brzeg przez sztormy ,kidziny”, czyli szczatkdw
organizmoéw, kawatkéw drewna itp. Od masowo wystepujacej
trawy mannicy nadmorskiej Puccinellia maritima, strefa ta nazy-
wana jest pasem mannicowym - , Andelzone”. W okresie p6z-
noletnim wyr6znia sie ona niebieskofioletowa barwg kwitngcego
astra solnego Aster tripolium. Oprécz gatunkdw wymienionych
w podpisie do schematu spotka¢ tu mozna takze dwa gatunki
warzuchy: angielskg Cochlearia angiica i duriskg C. danica, mie-
cznik nadmorski Glawc maritima oraz dwa gatunki muchotrze-
wu: solniskowy Spergularia maritima (= S. salina) i trwaty S.
marynata. Fitosocjologicznie roslinnosc tej strefy zaliczy¢ nale-
zatoby do zwiazku Puccinellion maritimae klasy Asteretea tripo-
lium obejmujacej halofilne zbiorowiska szuwarowo-tgkowe. Na
obmywanych brakiczng wodg krawedziach strefy Il i w rozsze-
rzeniach kanatow tworzg sie czasem szuwary ztozone gtéwnie z
trzciny pospolitej Phragmites australis (= Ph. communis), sitow:

nadmorskiego Juncus maritimus i Gerarda J. gerardi oraz sitow-
ca nadmorskiego Bulboschoenus maritimus, stanowigc zespot
Scirpetum maritimi z klasy Phragmitetea.

Ryc. 8. Ktos Spartina angiica
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Wreszcie w strefie 111, wzniesionej najwyzej (35-120 cm ponad
przecietny przyptyw) i zalewanej jedynie sporadycznie, wsrod
charakterystycznych traw spotka¢ mozemy nadbrzezny podga-
tunek kostrzewy czerwonej Festuca rubra ssp. litoralis. Nadaje
ona niemieckg nazwe catej strefie: ..Rotschwingelzone”, za$ fi-

Ryc. 9. Koniczyna rozdeta Trifotiwttfragiferuni, zblizenie owocostanéw

tosocjolog znalazthy tam zbiorowiska z innego zwiazku wymie-
nionej juz klasy Asteretea tapolium: Armerion maritimae. Procz
roélin z ryc. 7 odnalez¢ tam mozna m. in. kilka dalszych gatun-
koéw tobody Atnplex, drugi gatunek perzu — perz sitowyAgropy-
ron junceum, sit zabi Juncus ranarius, koniczyne rozdeta Trifo-
lium fragiferum (ryc. 9), a na umiarkowanie wypasanych miej-
scach, przypominajacg rumianek bezpromieniowy o splaszczo-
nych koszyczkach, Cotula coronopifolia z rodziny ztozonych. Nie-
ktére z rosngcych tu rodlin, jako tzw. halofity fakultatywne, znosza
co prawda dobrze podwyzszone zasolenie, ale spotykane bywaja
w sprzyjajacych warunkach i na bardziej wystodzonych glebach.

Dla uzupetnienia wiadomosci o stonawach dodaé nalezy jesz-
cze, ze te wysoce produktywne (do 2 kg/m2 biomasy rocznie)
zbiorowiska, w przeciwienstwie do wiekszosci tgk i pastwisk, ma-
ja charakter naturalny, czyli istniaty na tym samym obszarze w
mniej wiecej identycznej formie zanim dziatalno$¢ cztowieka za-
czeta wptywac na oblicze krajobrazu.

ZaznaczyC trzeba réwniez, ze stone, nadbrzezne fgki zain-
teresowa¢ moga entomologéw i ornitologéw. Ci pierwsi znajda
tu ponad pottora tysigca gatunkow owaddéw, w tym ok. 400 wys-
pecjalizowanych w halofitach jako roslinach zywicielskich, a wiec
ze Srodowiskiem tym nierozerwalnie zwiazanych. ,,Ptakoluby”
za$ stwierdza, ze stonawy stuzg nie tylko jako miejsce gniazdo-
wania wielu rodzimych gatunkow (choéby tych wattowych, wspom-
nianych w rozdziale poprzednim), lecz takze jako stacja pos-
tojowa i zerowisko dla 2-3 min ptakéw zimujacych i przelot-
nych. Krzyzujg sie tu dwa gtowne szlaki ich wedréwek: z kierun-
ku Grenlandii, Islandii i Wysp Brytyjskich ku Azji Mniejszej
oraz z Syberii i Skandynawii na Ptw. lberyjski i dalej do pn.
Afryki. Jest to dodatkowa, niestychanie istotna przestanka och-
rony dolnosaksonskiego wybrzeza.

TORFOWISKA ATLANTYCKIE

Trzecim z poznanych przez nas $rodowisk Dolnej Saksonii,
ktére uwazam za szczeg6lnie godne opisania, byto torfowisko o
roslinnosci typu atlantyckiego, a wiec charakterystycznej dla za-
chodniej czesci naszego kontynentu, pozostajgcej pod przemoz-
nym wptywem klimatu morskiego. Jak wiadomo, europejskie
torfowiska wysokie dzieli sie najog6lniej na 2 typy: gorskie i
atlantyckie (z catg gama typow o charakterze mieszanym). Tic
pierwsze, ktére obserwowaé mozemy i w naszych goérach (Ta-
trach, Karkonoszach, ale i Bieszczadach) maja w swej klasycznej
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Ryc. 10. Wrzosiec bagienny Erica tetralix

odmianie specyficzng forme koput lub matych ptaskowyzéw wy-
niesionych do kilku m nad teren otaczajacy. Zajmuja miejsca z
trudno przepuszczalnym podtozem i brakiem ciekéw wodnych
(np. na dziatach wodnych i wzniesieniach). W przeciwiernstwie
do nich torfowiska nizinne typu atlantyckiego sg zwykle ptaskie,
nie wyzsze od sasiadujgcych terenéw, zajmujg np. zagtebienia
miedzywydmowe czy dawne oczka polodowcowe. Nieliczne juz
niestety i czesto zubozate zbiorowiska tego typu oglada¢ moze-
my w Polsce w jej czesci zachodniej, a zwiaszcza potnocno-za-
chodniej. Wszystkie w petni wyksztatlcone torfowiska wysokie
korzystaja wytgcznie z wody opadéw atmosferycznych (tzw. go-
spodarka wodna ombrogeniczna), a wiec niemal destylowanej,
bez rozpuszczonych substancji mogacych uzyzni¢ podioze. Stad
tez, poza wysoka wilgotnoscia, Srodowiska te odznaczajg sie wy-
bitnym ubdstwem troficznym, a wydzielane przez mszyste po-
dtoze i w wyniku proceséw biochemicznych substancje humuso-
we czynig je dodatkowo skrajnie kwasnym. Sa to warunki, w
ktérych przetrwa¢ moga nieliczne gatunki roslin, ale dzieki te-
mu te, ktore zdotaty sie don przystosowaé, moga nie obawiac sie
konkurencji. Zmiana warunkow — osuszenie czy eutrofizacja
— pozostawia je bez szans.

Poniewaz torf byt od dawna cenionym materiatem opatowym
i ogrodniczym, a niektére odwodnione torfowiska mozna zmie-
ni¢ w zyzne tagki, pastwiska czy nawet pola uprawne, wiec nisz-
czenie tych $rodowisk zachodzito (i nadal zachodzi) na duzg
skale w catym cywilizowanym $wiecie. Wszedzie tam, gdzie tor-
fowiska ulegly zagtadzie, dajg sie odczuwac, oprocz zubozenia
flory i fauny o pewng ilo$¢ gatunkéw, réwniez bardziej gospo-
darczo wymierne skutki, gtdwnie ktopoty z retencja (,,buforowa-
niem”) wod opadowych. Brak puszystej ,,gabki” przechwytuja-
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cej nagte, wysokie opady, powoduje zalewanie sasiadujacych te-
renow, ktore w okresach suchych z kolei nie majg skad otrzy-
macé zmagazynowanej wczesniej porcji wody. Ponadto osusze-
nie znacznej masy torfu zwieksza dramatycznie niebezpieczen-
stwo pozaru jego i otoczenia. Dlatego tez trwaja obecnie w wie-
lu krajach prace nad ochrong jeszcze istniejacych i regeneracjag
utraconych torfowisk i terendw zabagnionych. Zabiegi takie obej-
mujg m. in. tamowanie i zasypywanie rowéw odwadniajgcych,
tagodzenie nachylenia ich $cian, usuwanie wkraczajacych na
powierzchnie torfowiska gatunkoéw krzewiastych i drzew —me-
chaniczne, reczne lub przy pomocy wypasu zwierzat (np. spe-
cjalnej rasy owiec).

Dolnosaksonskie pomorze, obok okolic podgérskich, byto naj-
bogatszym w Niemczech terytorium pod wzgledem powierzchni
réznego typu torfowisk, powstatych jeszcze w okresie atlantyc-
kim holocenu (ok. 5-8 tys. lat temu). Od wczesnohistorycznych
czaséw uzytkowany rolniczo, teren ten zdotat zachowac ledwie
drobny utamek pierwotnych zasob6w. Stad obecna troska ad-
ministracji kraju (zwlaszcza resortéw rolnictwa i ochrony przy-
rody) o ocalenie tych, co jeszcze pozostaty. Przyktadem takiego
»ratowanego” torfowiska jest zwiedzony przez nas rezerwat
Oederguarter Moor potozony w poblizu miejscowosci Caden-
berge na potudniowy wschod od Cuxhaven. Torfowisko to byto
juz czesciowo osuszone (co spowodowato sukcesje roslinnosci
drzewiastej z pobliskiego lasu szpilkowego), a takze eksploato-
wane jako lokalna kopalnia torfu. Kilkanascie lat temu zaprze-
stano dziatalno$ci gospodarczej, zatamowano rowy melioracyjne
i pozostawiono teren naturalnej regeneracji. Wykopy poeksplo-
atacyjne wypenity sie wodg, zarastang przez gruby kozuch mchéw,
na ktorym prosperujg juz niezle typowe torfowiskowe gatunki
roslin naczyniowych, jak przygietka biata Rhynchospora alba,
zurawina btotna Oxycoccus guadripetalus czy owadozerna rosi-
czka okragtolistna Drosera rotundifolia. Najwiekszg atrakcje dla
przybysza z Polski (zwitaszcza potudniowej) stanowig 3 gatunki o
typowo atlantyckim typie zasiegu geograficznego: wrzosiec ba-
gienny Erica tetralbc (ryc. 10), woskownica europejska Myrica
gale (oba sa u nas chronione idos$¢ rzadkie, osiggaja wschodnig
granice wystepowania) oraz fomka zachodnia Narthecium ossi-
fragum (ryc. 11) (jak dotagd u nas nie stwierdzona). Ta ostatnia
nalezy do ros$lin o ciekawej biologii zapylania. Jak sie przypusz-
cza, role zapylaczy odgrywaja w jej przypadku... krople deszczu,
bowiem jej kwiaty czesto otwierajg sie wtasnie w czasie dzdzystej
pogody. £omke i woskownice najtatwiej odnalez¢ mozna byto
na zatorfieniach $rédlesnych i na skraju terenu, majagcym cha-
rakter zblizony do torfowiska przejéciowego. Drzewa zajmujace
obecnie centrum rezerwatu, w miare narastania warstwy torfow-
ca i podnoszenia sie zwierciadta wdd gruntowych, skazane sg na
naturalne zamieranie. Mozna oczekiwac, ze za Kilkadziesiat lat
torfowisko to powrdci do stanu przynajmniej zblizonego do
pierwotnego.

KILKA UWAG NA ZAKONCZENIE

Konczac ten, skrétowy z koniecznosci, rzut oka na przyrode
Dolnej Saksonii (a w kazdym razie najbardziej moim zdaniem
egzotyczne dla nas jej fragmenty), pozwole sobie zamiesci¢ tu
pare refleksji, ktore nasuwajg sie odwiedzajacym tamte strony.
Po pierwsze: jak wiele ciekawych zjawisk przyrodniczych, krajo-
brazéw i osobliwosci kryje sie niemal za miedzg. W czasach, gdy

181

Ryc. 11. tomka zachodnia Narthecium ossifragum (ilustracje, je$li nie zaznaczo-
no inaczej, wykonat autor)

staneta przed nami mozliwo$¢ zwiedzania szerokiego $wiata i
odlegtych jego stron, starajmy sie nie zaniedbywa¢ pod tym
wzgledem i naszych blizszych sgsiadow. Po drugie: kraje stojace
od nas o wiele wyzej pod wzgledem gospodarczym, dysponujg o
wiele wigkszymi $rodkami na ochrone przyrody — to truizm.
Ale zwrdémy uwage na to, ze sg one juz niejednokrotnie zmu-
szone $rodki te wydawac, podczas kiedy utrzymanie w mato zmie-
nionym stanie wielu cennych przyrodniczo fragmentéw naszego
kraju wymaga znacznie nizszych naktadéw, anizeli ich pdzniej-
sze do tego stanu przywracanie. Czy podazajgc za krajami Eu-
ropy Zachodniej w rozwoju politycznym i ekonomicznym musi-
my popetniac¢ rowniez te same btedy co one?

Autor serdecznie dziekuje Dyrekcji Parku Narodowego
»NiedersSchsisches Wattenmeer” oraz ,Natureum Niederelbe”
za udostepnienie materiatbw pomocnych w przygotowywaniu
artykutu.

Wplyneto 25 V11993

Mgr Wojciech Paul jest studentem Il roku Srodowiskowego Stu-
dium Doktoranckiego UJ i PAN w Krakowie.
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ZOFIA MAIJLERT (Krakow)

MOWA GWIzZzDOW U LUDZI | DELFINOW

W réznych rejonach $wiata spotka¢é mozna jeszcze dzisiaj
prymitywny sposob porozumiewania sie na odlegto$¢ przy po-
mocy ,jezyka gwizdoéw”. TS ludzka mowa gwizdow bardzo dzwie-
kowo przypomina gwizdy wielu delfinowatych (Delphinidae), jak
butlonosa Tursiops truncatus, grindwala Globicephala melaena,
czy delfina zwyczajnego Delphinus delphis.

W oparciu 0 nowoczesne metody bioakustyczne mozna sta-
ra¢ sie poréwnac oba rodzaje mowy gwizdéw. Mozna sie tez
zastanowi¢, czy zastuguje ta mowa na miano jezyka, zgodnie z
wymaganiami lingwistéw, czy pozostaje ,,pseudomowga”, spet-
niajac tylko cze$¢ warunkdéw wymaganych od prawdziwego je-
zyka.

PRZYKLADY MOWY GWIZDOW U LUDZI

W starych kronikach XVI-wiecznych hiszpanskich konkwi-
stadoréw mozna znalez¢ zapiski o jezyku gwizdéw niektorych
plemion meksykanskich. Indianie mogli porozumiewac sie w ten
sposéb na odlegtos¢ 10 km, wprawiajac zotnierzy hiszpanskich w
przerazenie. Francuski lingwista, G. M. Gowan, kt6ry znalazt te
zapiski, w 1948 roku odnalazt w rejonie Veracruz plemiona In-
dian Mazatekow, ktorzy nadal postugiwali sie jezykiem gwizdéw
— stwierdzit to u okoto 60 tysiecy Indian. Okazato sie, ze wigk-
szo$¢ plemion indianskich umie postugiwac sie mowga gwizdow i
ze gwizdza oni jedynie przy pomocy jezyka, prawie nie poru-
szajgc wargami, a zasieg tych gwizdéw osigga 14 km.

W 1887 roku badacz szwedzki doniost o istnieniu ,,gwizdza-
cego ludu” w innym rejonie Swiata, bo na Wyspach Kanaryj-
skich. W 1957 roku badat ten jezyk A. Class i inni badacze
francuscy na wyspie Silbo-Gomero; uznali, ze opiera sie on na
wyrazach hiszpanskich oraz stowach nieznanego jezyka nie ist-
niejgcegojuz ludu Guanchéw.

Podobnie w Afryce, koczownicy z zachodniego Sudanu, na-
lezacy do plemienia Gurnsu, porozumiewaja sie na odlegtos¢
jezykiem dzwiekéw, uzywajac palcéw lub fletu uwa. W 1935
roku gubernator kolonii francuskich w Afryce zawiadomit o tym
wiladze w Paryzu, sagdzac ze znajomos$¢ tego jezyka moze zain-
teresowac francuskich wywiadowcow. Wtadze francuskie nie za-
interesowaty sie jednak tym doniesieniem. Natomiast zaintere-
sowali sie nim pézniejsi etnografowie. Okazato sie, ze jezyk gwiz-
dow opiera sie na miejscowym jezyku méwionym, a dzieci uczg
sie go drogg nasladownictwa, nabierajgc stopniowo wprawy. Je-
zyk gwizdéw byt od dawna uzywany podczas grupowych polo-
wan i okazat sie skuteczniejszy niz sygnaty dymne i dzwieki tam -
tamow.

W 1964 roku doniesiono z kolei, ze w Turcji, w poblizu mity-
cznej Kolchidy, krainy ,,ztotego runa”, w wiosce, ktdrej nazwe
mozna by przettumaczy¢ na Ptasig Wie$, gorale porozumiewaja
sie na odlegto$¢ mowg gwizdéw, w ktérej potrafig wyrazi¢ wszy-
stko. Rozmowy te ciggng si¢ nieraz bardzo dtugo.

Okazato sig, ze $lady mowy gwizddw istniejg i u innych géra-
li: batkanskich, zakaukaskich, tybetanskich, a takze baskijskich.
Moze jaki$ etnograf znajdzie tez takie $lady w Karpatach? By¢
moze poczatki tej mowy siegajg paleolitu i mezolitu. Problem
ten interesuje dzi$ etnograféw i lingwistow na catym Swiecie.

Najlepiej obecnie poznanym jezykiem gwizddw jest jezyk uzy-
wany w matej francuskiej wiosce Aas w Pirenejach, a pochodzg-
cy prawdopodobnie, podobnie jak Silbo-Gomero, z jezyka hisz-
panskiego i oparty na prowincjonalnym dialekcie mieszkancéw
Bcéarn. Badaniem tego jezyka zajat sie Ren¢-Guy Busnel, Kie-
rownik Laboratoire de Physiologie Acoustigue w Paryzu, len sam

badacz prowadzit tez badania bioakustyczne nad gtosami wale-
ni, m. in. delfinéw, co dato mu mozliwo$¢ przeprowadzenia pew-
nych poréwnan nad gwizdami ludzi i delfindw.

POROWNANIE FIZYCZNEJ CHARAKTERYSTYKI MOWY GWIZDOW
U CZLOWIEKA | DELFINA

Przy uzyciu nowoczesnych technik bioakustycznych, gtownie
sonografu, mozna stwierdzic, ze jezyki Aas i Silbo-Gomero ma-
ja podobne cechy charakterystyczne. Analiza sonograficzna do-
wodzi, ze podstawowa czestotliwo$é wynosi 2 lub 2,6 kHz i ze
wystepuje jeden wyzszy ton harmoniczny. Cztowiek wydajgcy
gwizdy moze zwieksza¢ natezenie gtosu, co daje klasyczny efekt
oktawy, tak ze czestotliwo$¢ moze wzrasta¢ szybko z 1200 Hz
do 2200 Hz, zwtaszcza na poczatku sylab (ryc. 1).
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Ryc. 1. Synogramy gtosek: A — normalnego gtosu ludzkiego, B —jezyka gwiz-
déw plemienia Aas (wg Busnela, 1966)

W stowach gwizdanych dwusylabowych czas trwania pierw-
szej sylaby waha sie od 0,1 do 0,5 sek., a drugiej od 0,3 do 0,8
sek. Ten rodzaj komunikacji (porozumiewania sie) opiera sie
wiec na modulacjach czestotliwosci i amplitudy, podczas gdy w
klasycznym jezyku informacja zwigzana jest ze zmiennoscig to-
néw przejsciowych, ktére daja spotgtoski i harmonik, decyduja-
cych o barwie tonu.

U delfinowatych, z wyjatkiem morswina (Phocoena), gwizdy
sg bardzo podobne do gwizdéw ludzkich, z tym ze zwykle gwiz-
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Ryc. 2. Poréwnanie sonograméw: A — pisk grindwala Globicephala melaena,
B —glos ludzki, przy ustach i nozdrzach zamknietych

dy delfindw sa wyzsze i krotsze, ale zdarzaja sie gtosy podobnej
dtugosci i wysokosci.

MECHANIZM WYDAWANIA GWIZDOW U CZtOWIEKA | DELFINA

System wokalizacji i jego dziatanie sg rézne u cztowieka i
delfina. Gwizdy cztowieka sg modulowane czubkiem jezyka. Gar-
dto (larynx) nie porusza sie przy modulacji gwizdu, powstaje
jedynie wtorne pobudzenie podstawy jezyka i krtani (pharywc)
— iw rezultacie moga powstawa¢ modulacje bez wibracji strun
gtosowych oraz mate modulacje, wytwarzane przez koniuszek
jezyka.

Cho¢ nie znamy doktadnie mechanizmu wydawania gwizdéw
przez delfiny to wiadomo, ze ich nozdrza moga wytwarzac szyb-
kie vibrato, co obserwowano w amerykanskim oceanarium u
Tursiops i Globicephala, ktére wydajg gwizdy majac gtowe wy-
chylong ponad powierzchnie wody. Vibrato powstaje prawdo-
podobnie przy gwattownym wypuszczeniu powietrza z phuc.
Sciéle biorac, dzwieki te nie sg gwizdami, a raczej dzwiekami
posrednimi miedzy skomleniem, beczeniem, trajkotaniem, szli-
fowaniem i szumem.

Najciekawsze jest to, ze delfinowate moga wydawaé dzwieki
podwodne, nie wyrzucajac baniek powietrza — czynig to przy
pomocy drgan narzagdéw w zamknietym obiegu, bez wypuszcza-
nia powietrza. Czynnos$¢ ta opiera si¢ na zasadzie dziatania in-
strumentoéw detych lub strunowych. U delfindw dzwieki sg praw-
dopodobnie wydawane przy pomocy przegréd nosowych. U nie-
ktérych gatunkéw prawdopodobnie wspétdziatajg dwa systemy,
dziatajgce czasem réwnocze$nie, bo na sonogramach mozna za-
uwazy¢ gwizdy i dzwieki echolokacyjne.
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Sprébujmy wydawac dzwieki przy zamknietych ustach i noz-
drzach, jak to czyni wiekszos$¢ delfinbw. Otrzymane sonogramy
(ryc. 2) wykazuja modulacje czestotliwosci, zapisy bitonalne, se-
rie impulséw, a wiec wszystkie cechy charakterystyczne dla delfi-
nowatych. Przy wydawaniu takich dZzwiekéw mozna zmieniac¢
czestotliwos¢ i natezenie dzwiekow powiekszajac i zmniejszajac
wielko$¢ rezonujacych jam gardta, krtani i tutowia (najwieksza
site maja gtosy gardlane). Przy pewnej wprawie mozna nawet
modulowac¢ stowa niektérych zdan. Przykfady te dowodzg, ze w
okre$lonych warunkach mozemy wytwarzaé gtosy podobne do
gtoséw delfinbw —bez wyrzucania powietrza.

Podobienstwo budowy gwizdéw ludzi i delfinéw nie $wiadczy
jeszcze o istnieniu prawdziwej mowy u delfindw.

MOWA | PSEUDOMOWA ORAZ PROBLEM SKLADNI

Rozwdéj mowy nastgpit drogg procesu ewolucyjnego, od wy-
miany sygnatéw do wymiany zdan — to drugie wymaga jednej
lub kilku zasad kombinacji sygnatbw — wymaga sktadni. Skita-
dnia wystepuje nie tylko w jezyku méwionym cztowieka, ale tak-
ze w jezykach nieakustycznych, takich jak jezyk migowy gtu-
chych (lub jezyk duchownych z niektérych sekt religijnych). Skia-
dnia wystepuje tez w jezykach gwizdéw. Ale czy mozna moéwié o
sktadni u zwierzat, np. u delfindow?

Przyktady wymiany sygnatow akustycznych sg obecnie dob-
rze znane u zwierzat, szczeg6lnie u owad6éw z rzedu prosto-
skrzydtych (Orthoptera), u ryb, ptazéw, ptakéw i ssakéw. Liczne
badania dowiodly, ze u delfinéw wystepuje prawdziwa wymiana
sygnatéw (ryc. 3). Podawalismy niedawno przyktady innych gto-
sow delfindw (Wszechswiat 1993,94: 9).

EWar.

lilg y
Tolva

. : o] 3 4 sek.

Ryc. 3. ,,Rozmowa” (wymiana sygnatéw) dwdch butlonoséw Tursiops truncatus w
Seaguarium Miami na Florydzie. Oscylogramy (wg Lilly, 1961)

Trzeba odr6zni¢ wymiane sygnatéw od zwyktej fonoreakciji,
ktora czesto nie ma zwigzku z wtasnymi sygnatami: np. krokodyl
odpowiada na dzwieki rézka francuskiego lub skrzypiec; dzwieki
manometru wyzwalajg synchroniczne gtosy rzekotki Hyla arbo-
rea; pies reaguje wyciem na czyste tony; takze u wielu matp
wystepuje fonoreakcja. Reakcja na dzwiek jest ciekawa ewolu-
cyjnie, ale daleka od wymiany sygnatéw miedzy osobnikami. Sy-
stem porozumiewania sie miedzy samcem a samicg, czy dwoma
osobnikami, polega na ogdt na wymianie jednego typu sygna-
téw. Thki stownik mozna nazwa¢ pseudomowa lub protojezy-
kiem, w ktérym wedtug terminologii Jinkina, ktéry badat syg-
naty akustyczne u matp, nie ma sktadni, lub ,jest sktadnia zero-
wa”: na sygnaty wysytajacego osobnika (a, b, ¢, d) osobnik od-
bierajacy sygnaty odpowiadat sygnatami aj, bi, ci, di; nie wyste-
powata wymiana sygnatu a przez b, ani faczenie sygnatow w
sekwencje ab, cd itp., ani tez przeksztatcanie sygnatow ab w ba,
czy cd w dc.

Stownik dobrze zidentyfikowanych sygnatéw u niektorych pta-
kéw czy ssakéw moze by¢ do$¢ duzy i teoretycznie pozwala na
duzg réznorodno$¢ kombinacji, ktdéra jednak rzadko wystepuje.
W sygnatach delfinéw tez wystepuje duza liczba kombinacji i
wariacji. Z punktu widzenia semantyki niektére piesni ptakow, a
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takze waleni, jak to pisalismy w artykule ,,Spiewajace wieloryby”
(Wszechswiat 1986, 10: 227) sugerujg istnienie organizacji skia-
dniowej, odpowiadajgcej definicji i gramatycznych zasad jezyka.
W piesni stowika Luscinia megarhynchos i piesni dtugoptetwca
Megaptera novaeangliae wystepuje nie tylko duzy repertuar, ste-
reotypowos¢ elementéw, ale takze jej cyklicznos¢ — piesni u
obu gatunkéw sg $piewane w przypadkowej kolejnosci, ale w
okre$lonym porzadku. Nie wykluczone, ze przyszte badania bio-
akustyczne udowodnig istnienie sktadni w mowie delfindw. Na
obecnym etapie wiedzy, wobec nie udowodnienia istnienia skita-
dni w gwizdach delfinéw, o ich ,,mowie” mozna méwi¢ w cudzy-
stowie, natomiast mowa gwizddéw ludzi nawet tak jeszcze prymi-
tywnych, jest prawdziwg mowa, czy jezykiem. Poza sktadnig, mo-
wa gwizdéw spetnia takze najtrudniejszy warunek wymagany od
jezyka czy prawdziwej mowy: zdolnosci abstrahowania, czego na
razie nie spetniajg gwizdy delfindw. Profesor Lilly wprawdzie
udowodnit wyjatkowe zdolnosci nasladowania gtosu ludzkiego u
delfina butlonosa Tursiops truncatus, ale mimo wielkiego skom-
plikowania budowy mozgu delfinéw, bioakustyka nie udowod-
nita dotad istnienia rozumu u tego zwierzecia. Trzeba jednak
podkresli¢, ze zdolnosci nasladowcze delfindw sg wieksze niz u
szympansOw i wykazano u nich pewien stopieh skojarzenia po-
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je¢. Nowsze badania coraz czesciej udowadniajg, ze u zwierzat
wystepuje pewna zdolno$¢ abstrahowania. Jak o tym pisaliSmy
w naszym artykule ,Dialog z dzieciotem, papuga i gwarkiem”
(Wszech$wiat 1987, 3-4: 57), nie tylko czynnosci matp czieko-
ksztattnych wyrazajg spory stopien abstrakcji, ale zdolnos¢ te
maja tez w pewnym stopiu ptaki, co udowadniajg badania pro-
fesora Rémi i Bernadette Chauvin. W Swiecie Nauki z lutego
1993 roku, badacze amerykanscy, Robert M. Seyfarth i Dorothy
L. Cheney zastanawiajg si¢ nad tym, czy matpy mysla, ale cho¢
uznali gtosy koczkodanéw za stowa, raczej odmowili im tzw.
»prywatnych teorii umystu” czyli zdawania sobie sprawy ze sta-
néw psychicznych innych osobnikéw (co w pewnym stopniu wy-
stepuje u matp cztekoksztattnych).

Przyszte badania moze odpowiedzg na pytanie, czy delfiny
mysla, na razie musimy sie zadowoli¢ stwierdzeniem profesora
Busnela, ze tatwiej nauczy¢ delfiny mowy ludzkiej gwizdanej niz
normalnej, moéwionej, i ze w ten sposob tatwiej nam bedzie
,rozmawiaé z delfinami”.

Wptyneto 3 V1993

Zofia Majlert jest emerytowanym pracownikiem Zaktadu Zoopsy-
chologii i Etologii Zwierzat UJ.

WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

DOM ABRAHAMA GOTTLOBA WERNERA W OSIECZNICY

W niewielkiej miejscowosci Osiecznica potozonej nad Kwisg,
ktéra byta historyczng granica miedzy Slaskiem a Saksonia, znaj-
duje sie okazaty dom (59-724 Osiecznica 23), w ktorym urodzit
sie Abraham Gottlob Werner, uwazany za ,,0jca” geologii. Jego
ogromna zastuga byto stworzenie w 1780 r. pierwszej w $wiecie
szkoty geologicznej iwprowadzenie wyktadéw z dziedziny geolo-

Ryc. 1. Abraham Gottlob Werner (1749-1817); reprodukcja z: J. Twarogowski
Poczet wielkich geologéw (N K 1974)

gii, ktéra woéwczas nazywana byta geognozja. Abraham Gottlob
Werner prowadzit je na Akademii Gorniczej we Freibergu w
Saksonii, ktorej profesorem zostat mianowany w 1775 roku.

Abraham Gottlob Werner (ryc. 1) byt Swiatowej stawy uczo-
nym, ktérego imie nieodtgcznie zwigzane jest z Osiecznicy. Pa-
mie¢ o nim powinna zosta¢ zachowana na ziemi, na ktorej sie
urodzit i spedzit czes¢ zycia.

Niemiecki geolog i mineralog — Abraham Gottlob Werner
— dokonat wielu cennych dla geologii ustalen. Najwieksza jego
zastuga byto stworzenie jasnej klasyfikacji skat i mineratéw, opar-
tej na ich cechach zewnetrznych (makroskopowych). Wprowa-
dzit wiele terminéw uzywanych jeszcze dzisiaj do opisu form
wystepowania skat. Dzieki wielu wnikliwym obserwacjom do-
konat podziatu mas skalnych na szereg kolejno nastepujacych
po sobie formacji geologicznych.

Koniec XV 111 i poczatek XIX wieku, na ktéry to okres przy-
pada aktywno$¢ naukowa Abrahama Gottloba Wernera, byt okre-
sem bardzo ostrych star¢ pomiedzy zwolennikami dwéch kie-
runkéw w geologii: neptunizmu i plutonizmu. Kierunki te wzigty
swe nazwy od starozytnych bogéw: Neptuna, ktéry byt bogiem
morz oraz Plutona — boga $wiata podziemnego, wtadajgcego
wewnetrznym ogniem Ziemi.

Zwolennicy plutonizmu uwazali, ze wszystkie skaty znajdujg-
ce sie na powierzchni ziemi i w obrebie skorupy ziemskiej po-
wstaty w wyniku dziatalnosci proceséw magmowych, biorgcych
poczatek w gtebinach Ziemi. Neptunisci natomiast, wywodzacy
sie ze stronnikdw legendy o potopie, byli zdania, ze wszystkie
skaly, w tym granity i bazalty, powstaty w wyniku dziatalnosci
mérz i oceanéw.

Jak by nie dziwne wydawatyby sie te skrajne poglady trzeba
przyzna¢, ze polemiki miedzy zwolennikami obu nurtéw w geo-
logii (geognozji) przyniosty wiele pozytku nauce i przyczynily sie
do szybszego rozwoju nauk o Ziemi. Jednym z najzagorzalszych
stronnikéw neptunizmu byt Abraham Gottlob Werner. Uczynit
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on z neptunizmu uniwersalng teorie naukowg, w oparciu o ktorg
mozna byto wyjasni¢ wszystkie geologiczne procesy.

Poglady swe opart Werner na gruntownej znajomosci geolo-
gii Saksonii, ktérg przemierzyt z miotkiem w reku. Za neptuni-
zmem opowiedziat sie¢ po badaniach rudawskich bazaltow. Wy-
niki tych badan przedstawit on w pracy z 1778 r. Komunikat o
odkryciu dokonanym na Wzgérzu Scheibenberg dotyczacym po-
wstania bazaltow.

Sytuacja geologiczna na wzgdrzu przedstawia sie nastepu-
jagco: na gnejsowym podtozu spoczywajg stabo scementowane
piaski, a na nich bazalty, o bardzo charakterystycznym ciosie
stupowym (ryc. 2). Z podobng sytuacjg mozna sie spotkaé iw
sgsiednim Pohlbergu. Werner doszedt zatem do wniosku, ze bazal-
ty, podobnie jak skaty lezace nizej, musiaty powsta¢ w morzu.

Hipoteze powstania i ewolucji Ziemi, gtoszong przez Abra-
hama Gottloba Wernera, mozna dzisiaj uznawa¢ za fantasty-
czna. Jednak w czasach, w ktorych zyt, hipoteza ta miata licz-
nych zwolennikéw i zastugiwata na miano prawdziwej teorii na-
ukowej. Wedtug Wernera, Ziemia byta pierwotnie ,ciekty ku-
lista masg”, ktdra w toku proceséw chemicznych, gtéwnie za$
pod dziataniem wody, przeksztatcona zostata w swaq dzisiejszg
postaé. Pierwotny ocean pokrywat najpierw catg Ziemie. Po-
czatkowo w oceanie osadzity sie osady ,,chemiczne”, a za takie
uwazat Werner tupki krystaliczne, bazalty i granity. Kiedy po-
ziom oceanu obnizyt sie i powstaty lady, rzeki zaczety znosic¢ do
maérz rozmyte izniszczone przez wietrzenie resztki skat ,,chemi-
cznych”. Z nich powstaty w morzach osady warstwowe — ,fli-
sze”, utozone na wczesniej powstatych osadach ,,chemicznych”
(w pbzniejszej wersji ewolucji Ziemi, Werner przenidst bazalty z
osadow ,,chemicznych” do ,,fliszdw”). Wreszcie jako ostatnie pow-
staty gliny, piaski i zwiry. Wedtug Abrahama Gottloba Wernera
mozna byto okres$la¢ wiek poktadéw skalnych w zaleznosci od
ich pozycji. Uwazat bowiem, ze skaly ,,chemiczne” osadzity sie
na catej kuli ziemskiej niemal jednocze$nie, podczas gdy po6z-
niej, rowniez jednoczes$nie, powstawaty osady warstwowane —
Hflisze”.

Zarowno Abraham Gottlob Werner, jak ijego stronnicy uwa-
zali, ze wszystkie skaty budujgce skorupe ziemska utworzone
zostaty na drodze ciggtego, jednorazowego procesu, ktéry miat
trwac zaledwie kilka tysiecy lat. Trzeba przyznac, ze poglad ten
byt bardzo wygodny, gdyz nie zawierat sprzecznosci z biblijnym
podaniem o stworzeniu $wiata i 0 potopie.

Ryc. 2. Bazalty o charakterystycznym ciosie stupowym (2) lezace na stabo sce-
mentowanych piaskach (1) nawzgdrzu Scheibenberg

Do zjawisk wulkanicznych Werner nie przywiazywat zadnego
znaczenia. Uwazat, ze powstajg one wskutek podziemnych po-
zarow wegla kamiennego i ich znaczenie dla budowy skorupy
ziemskiej mogto by¢ tylko lokalne.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze Abraham Gottlob Wer-
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ner badat formacje skalne jedynie na obszarze Saksonii. Nie
przebywat natomiast na obszarach, gdzie gtéwna role odgrywaja
skaty wulkaniczne. Nie przeszkadzato mu to jednak wypowiada¢
sie 0 powstawaniu catej skorupy ziemskiej z petnym przekona-
niem. Przekonania tego nie mogty zachwia¢ nawet fakty, ktére
wydawatoby sie, przeczyty gloszonej przez niego teorii. W takich
przypadkach Werner zaktadat, ze niedoskonata jest teoria i mo-
dyfikowatja.

W walce neptunistdw z plutonistami Abraham Gottlob Wer-
ner nie odniost jednak zwyciestwa. Z czasem nawet jego naj-
wierniejsi uczniowie, po zapoznaniu sie z uktadem warstw skal-
nych w innych krajach, musieli pogodzi¢ si¢ z tym, ze teoria
neptunizmu jest btedna, a juz w zadnym przypadku bazalty czy
granity nie moga powstawac¢ w wyniku dziatalnosci waéd.

Ryc. 3. Dom Abrahama Gottloba Wernera w Osiecznicy (iys. A. Solecki)

Do przeciwnikdw neptunizmu nalezato wielu éwczesnych przy-
rodnikéw. Ale i uczniowie Wernera porzucali z czasem teorie
gtoszong przez nauczyciela. Leopold von Buch wybrat sie w 1798
roku do Wioch, gdzie wszedt na Wezuwiusza; tam pojawity sie u
niego pierwsze watpliwosci co do stusznosci teorii neptunistycz-
nej, a po wyprawie do Owerni uznat, ze poglady Wernera o
powstawaniu bazaltéw sg btedne.

Najpowazniejszym przeciwnikiem Wernera byt szkocki uczo-
ny James Hutton. W 1788 roku wydat on dzieto Theory of the
Earth (Teoria Ziemi) , ktére stwarzato podwaliny plutonizmu.
Wedtug Huttona za powstawanie i przeobrazanie skat, za ruchy
wznoszace i obnizajgce skorupy ziemskiej odpowiedzialny jest
»podziemny ogien”.

Mineto wiele dziesiecioleci zanim doszto do kompromisu mie-
dzy plutonizmem a neptunizmem. Dzisiaj nikogo nie zdziwi, je-
§li w obrebie bazaltéw znajdziemy fragmenty piaskowcow. Wszak
lawa przeciskata sie ku powierzchni przez skaty budujace skorupe i
ich fragmenty mogty by¢ przez lawe porwane i zatopione w niej.

Mimo tego, iz wszystkie niemal prace Abrahama Gottloba
Wernera powstaty z pozycji skrajnego neptunizmu, to wniosty
jednak ogromnie duzo materiatu do geologii. Jego osiagniecia
sg tak wielkie, ze nalezatoby je upamietni¢ w miejscu, gdzie
urodzit sie i mieszkatw pierwszych kilkunastu latach swego zycia.

Na domu, w ktérym urodzit sie Abraham Gottlob Werner
(ryc. 3) jeszcze w latach sze$édziesigtych naszego wieku, nad
drugim od szosy wejsciem, znajdowata sie kamienna tablica pa-
migtkowa ze zdewastowanym i niemal zupetnie nieczytelnym
napisem w jezyku niemieckim. Napis ten niegdy$ brzmiat:

O Tobie bedg moéwic¢ kamienie

Ku pamieci Abrahama Gottloba Wernera urodzonego w tym
domu 25 wrze$nia 1750, syna inspektora hut hrabiego Solm,
Wernera. Tutaj w 14 roku zycia rozpoczat onjako pisarz hutniczy
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swojg chlubng droge zyciowa, ktora zapewnita mu nieSmiertel-
nosc jako tworcy geognozji i geologii, a Akademii Gorniczej we
Freibergu przyniosta Swiatowy rozgtos. Zmart 30 czerwca 1817 r.
(thum. J. Oberc)

Ttzeba nadmieni¢, iz w tresci tablicy znajduje sie istotna po-
mytka. Rzeczywisty rok urodzenia Wernera to 1749 r. Data ta
przypada na czas, w ktorym Krolestwo Polski i Krolestwo Sa-
ksonii byty potagczone unig personalng przez osobe Augusta 111
Sasa.

Dom rodzinny Abrahama Gottloba Wernera znajduje sie obec-
nie w Polsce. Na nas spoczywa zatem obowigzek opieki nad
spuscizng naukowa tego wybitnego przyrodnika i zwigzanych z
nim obiektami architektonicznymi. Wydaje sie, ze miejsce uro-
dzin twarcy geologii powinno byé otoczone troskliwg opiekg wiadz
terenowych oraz instytucji i towarzystw naukowych. Dom powi-
nien by¢ oddany do dyspozycji nauki i kultury, a takze udos-
tepniony turystom. Na pewno powinno znalez¢ sie w nim muze-
um, w ktérym znajdowataby sie ekspozycja poswiecona zyciu i
dziatalnosci ,,0jca geologii”.

Wszechswiat, t. 94, nr 7-8/1993

Czasy obecne sprzyjaja chyba inicjatywom tego rodzaju. Za-
pewne znalaztyby sie instytucje, spotki czy fundacje, ktdére nie
odmowityby pomocy w realizacji tego zamierzenia. Do instytucji
krajowych przytaczytaby sie chyba rowniez i Akademia Goérnicza
we Freibergu lub inne instytucje geologiczne Saksonii, w kto-
rych nie brak pamiagtek po tworcy geologii. Dobrze by bylo,
gdyby w roku 1999, w ktérym przypada 250 rocznica urodzin
Abrahama Gottloba Wernera, jego dom rodzinny stat sie obie-
ktem naukowym i kulturalnym. Niewatpliwie cenng rzeczg by-
tyby informacje o domu rodzinnym Wernera zawarte w prze-
wodnikach turystycznych po okolicach Bolestawca. Z catg pew-
noscig powinna wréci¢ na miejsce odnowiona tablica pamigtko-
wa wraz z jej replikg w jezyku polskim. Twdrca geologii, jako
samodzielnej gatezi nauki — Abraham Gottlob Werner — na
pewno zastuguje na pamieé.

Whplyneto 16 V11993

Dr Wiodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie Geologii Podstawo-
wej UW w Warszawie.

JOZEF RAZOWSKI (Krakow)

MUZEUM PRZYRODNICZE W KRAKOWIE -

Dzisiejsze Muzeum Przyrodnicze Instytutu Systematyki i Ewo-
lucji Zwierzat w Krakowie, spadkobierca Komisyi Fizyograficz-
nej "towarzystwa Naukowego Krakowskiego, ma juz dituga hi-
storie skomplikowang licznymi zmianami zachodzacymi od pra-
wie 130 lat.

W roku 1865 Towarzystwo Naukowe Krakowskie powotato
do zycia Komisye Fizyograficzng, ktérej celem miato byé po-
czatkowo gromadzenie materiatow i informacji o przyrodzie Gali-
cji, a nastepnie catego kraju. Krakowski ,,Czas” opublikowat
woéwczas apel o przekazywanie Komisyi okazow i zbiorow przy-
rodniczych, co spotkato sie z pozytywna reakcja wielu przyrodni-
kow. Trafialy tez do Komisji zbiory amatoréw z Krakowa i z
terenu.

Gromadzone materiaty ulokowano poczatkowo w Gabinecie
Zoologicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego. Juz w tych poczat-
kowych latach dziatalnosci rozpoczeto druk ,,Sprawozdan Ko-
misyi Fizyograficznej” dokumentujgc pierwsze badania. Wkrot-
ce jednak, bo w roku 1870, zbiory przyrodnicze przeniesione
zostaty do budynku Towarzystwa przy ulicy Stawkowskiej 17,
gdzie do dzi$ sie znajduja, a obowiazki pierwszego kustosza po-
wierzono Stanistawowi Zarecznemu.

W roku 1873 Komisja Fizjograficzna, wraz z pokaznymi juz
zbiorami zostata wigczona do Akademii Umiejetnosci. Opieke
nad zbiorami przejat znany badacz pajgkéow dr Wiadystaw Kul-
czynski, ktory petnit funkcje zastepcy kustosza. Stanowisko sta-
tego kustosza utworzono dopiero w 1880 roku. Zostat nim Kon-
stanty Jelski, ktory petnit swa funkcje przez 16 lat, tj. do $mierci
w roku 1896. W tym czasie poczyniono znaczne postepy, m. in.
W organizacji muzeum, przyjmujagc w 1895 regulamin zapro-
ponowany przez inzyniera Stefana Stobieckiego. Obowigzki Jel-
skiego przejat od 1896 r. Wiadystaw Kulczynski, a Michata Ry-
binskiego przyjeto na etat statego pracownika muzeum. Dopie-
ro po nastepnych kilku latach (w 1910 r.) W. Kulczynski do-
czekat sie stanowiska kustosza.

W roku 1914 ukonczono budowe kolejnego skrzydta gma-
chu Akademii, w ktorym Komisja Fizjograficzna uzyskata cate
pietro. Ulokowano tu duze juz wéwczas zbiory, pracownie i wy-
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stawe. Wybuch pierwszej wojny Swiatowej sparalizowat dziatal-
nos¢ Komisji na cate pie¢ lat. W roku 1919 zmart profesor Kul-
czynski i date te mozna uzna¢ za koniec dawnego etapu dzia-
talnosci Komisji Fizjograficznej ijej Muzeum.

Odtad, przez bardzo dtugi okres Muzeum bedzie kierowane
przez profesora dr h. c. Jana Stacha, znanego badacza owadow
bezskrzydlych i paleontologa. Juz wkrotce, w roku 1922, otwar-
to dla publicznosci nowa wystawe, ktora obejmowata kregowce,
robaki i gabki oraz dziat geologiczny. Kustoszami dziatéw zostali
I. Lilpop (botanika), E. Panéw (geologia) i J. Fudakowski (zo
ologia). Dzieki impulsowi, jakim byfa w 1928 r. wizyta prezyden-
ta RP Ignacego Moscickiego, Muzeum uzyskato dalsze fundu-
sze na prowadzenie wykopalisk w Staruni na Podkarpaciu. Juz
w nastepnym roku wydobyto w Staruni tzw. ,,drugiego nosoroz-
ca wilochatego”. Skora jego zostata spreparowana przez F. Kal-
kusa pod kierunkiem Jana Stacha, a szkielet ztozony zostat do-
piero po wojnie.

W okresie okupacji hitlerowskiej Muzeum znalazto sie pod
przymusowym niemieckim nadzorem. Szcze$liwie udato sie uch-
roni¢ zbiory i eksponaty, a zwtaszcza nosorozca wiochatego przed
wywiezieniem z Polski.

Bezposrednio po wojnie, w latach 1945-1946 Muzeum zo-
stato otwarte, a na wystawe przeznaczono powierzchnie 3000
m2 Nowa wystawa obejmowata kilka dziatéw, m. in. ,owady i
ptaki Polski”, ,,faune Afryki”, ,faune morska”, ,faune plejsto-
cenu” oraz ,,ochrone przyrody”, ktére znajdowaty sie na trzecim
pietrze, podczas gdy na parterze ulokowano bogaty dziat geo-
logiczny.

Z chwilg zawieszenia w 1953 r. dziatalnosci Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci i przejecia jej majatku przez Polskg Akademie
Nauk nastgpity znaczne zmiany organizacyjne. Zbiory i wystawe
Muzeum Przyrodniczego podzielono na trzy czeéci. Zbiory zo-
ologiczne z pracowniami i wystawa zostaty przyznane utworzo-
nemu wtedy Krakowskiemu Oddziatowi Instytutu Zoologiczne-
go PAN, przy czym ekspozycja zachowata nazwe Muzeum Przy-
rodniczego. Natomiast zbiory botaniczne (zielnik) wtgczono do
powstatego réwnoczesnie Instytutu Botaniki PAN, a zbiory i
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wystawe geologiczng do Pracowni Mitodych Struktur Instytutu
Geologii PAN.

Ksztatt wystawy zoologicznej podlegat w tym okresie niewiel-
kim zmianom, gtéwnie tylko czeSciowej modernizacji. Niestety,
w miare rozrastania sie czesci naukowej i gromadzenia zbioréw
zmiany te byly raczej negatywne, gdyz powierzchnia wystawy
zmniejszata sie. Duzg sale entomologiczng, o dosy¢ archaicznej
wystawie, zaadaptowano w 1957 r. na kilka pracowni, magazyn
zbioréw i sale posiedzen. W 1961 r. prof. Stach przeszedt na
emeryture w wieku 84 lat, a nowym kierownikiem Oddziatu
zostat prof. dr Kazimierz Kowalski. Dzieki funduszowi uzyska-
nemu z okazji odbywajgcego sie w Krakowie kongresu INQUA
otworzono nowa wystawe zatytutowang ,,Fauna plejstocenu” uzys-
kujac niezbedng powierzchnie przez zacie$nienie i zlikwidowa-
nie czesci dawnej ekspozycji. Nastgpita rowniez reorganizacja
czesci starej wystawy. Cze$¢ eksponatow wypozyczonych przed
laty z Uniwersytetu JagiellofAskiego zostata zwrdcona do reor-
ganizowanego muzeum uniwersyteckiego.

Fragment ekspozycji w Muzeum Przyrodniczym przy ul. $w. Sebastiana 9

Wkrotce (1962 r.) nastapito usamodzielnienie Krakowskiego
Oddziatu Instytutu Zoologicznego i placowka przyjeta nazwe
Zaktadu Zoologii Systematycznej. Natomiast w r. 1969 dota-
czono Zaktad Zoologii Do$wiadczalnej i Pracownie Neuroana-
tomii Instytutu im. Nenckiego i tak powstat Zaktad Zoologii
Systematycznej i Doswiadczalnej PAN, pod poprzednim Kierow-
nictwem. Tymczasem zbiory rosty dzieki zakupom, darowiznom
iwyjazdom badawczym poszczeg6lnych pracownikéw Zaktadu.

Podczas trzech kolejnych kadencji (prof. Jerzego Pawtow-
skiego od 1978, prof. Andrzeja Szeptyckiego od 1982 i ponow-
nie prof. Kazimierza Kowalskiego od 1985 r.) zlikwidowano z
koniecznosci kolejng czes¢ wystawy zamieniajac jg na pracownie
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rozrastajgcego sie stopniowo Zaktadu. Na magazyny entomolo-
giczne przeznaczono jedng sale dawnej ,wystawy plejstocenskiej”,
co umozliwito wyniesienie materiatdw naukowych z korytarzy i
pracowni. Nadal jednak pozostat nie rozwigzany problem zbio-
réw przechowywanych w starych, nieszczelnych gablotach i set-
kach drobnych pudetek. Piecze nad wystawg sprawowat od roku
1959 Jerzy Swiecimski, obecnie profesor, prowadzac dziat Wy-
stawiennictwa Przyrodniczego. Nadal jednak, z braku mozliwos-
ci lokalowych, nie mogt zrealizowaé swych projektéw i rozwig-
zan teoretycznych.

W roku 1988 obejmujac kierownictwo Zaktadu stawiatem
sobie za jeden z gtéwnych celdéw zrealizowanie prawdziwej wy-
stawy przyrodniczej, tym bardziej, ze dotychczas nie byto w Pol-
sce wielkiego, nowoczesnego muzeum tego typu. Gtéwna prze-
szkodg w realizacji tego zamierzenia byt nadal brak odpowied-
niego lokalu. Wprawdzie od wielu lat trwaty pewne starania o
pomieszczenia dla nowego muzeum, ale nie przyniosty one zad-
nego efektu. W momencie podniesienia Zaktadu do rangi insty-

tutu (w 1989 r., po 18-letnich staraniach Zaktad Zoologii Syste-
matycznej i Doswiadczalnej stat sie samodzielnym instytutem i
przyjat nazwe Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN)
szanse nieco sie zwiekszyly. Rozpoczete w 1988 r. intensywne
poszukiwania lokalu przypadty niestety na trudny okres zmian i
przebudowy, redukcji dotacji i reorganizacji instytucji nauko-
wych w catym kraju. Poczatkowo bliski urzeczywistnienia byt
projekt przejecia dla muzeum hali fabrycznej przy ul. Rakowic-
kiej, pochodzacej z okresu zaboru austriackiego, a uzytkowanej
przez wojsko. Projekt ten popierany byt przez wtadze miasta,
jednak upadt, gdyz wojsko przenoszac sie do nowego obiektu
nie zwolnito poprzedniego. Stara, zabytkowa budowla wyma-
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gataby jednak catkowitego odnowienia i radykalnej przebudowy
whnetrza, a jej uzytkowanie taczytoby sie z ogromnymi kosztami,
zwigzanymi np. z ogrzewaniem. Drugim obiektem, z ktérym
wigzaliSmy nadzieje, byt dworek przy ul. Tépolowej oprézniony
po likwidacji ,,Muzeum Lenina”. Po roku staran, mimo wielu
obietnic, zmuszeni byliSmy zrezygnowac. Nie udaty sie tez per-
traktacje w sprawie odzyskania naszych dawnych pomieszczen
na parterze budynku przy ulicy Stawkowskiej, w ktérych znaj-
dowata sie kiedy$ wystawa dziatu geologicznego. Nieche¢ daw-
nej administracji i utrzymywanie pustostanéw, a obecnie wysoki
czynsz, ktory musieliby$Smy ptaci¢ we ,wiasnym” budynku i w
tym przypadku zmusity nas do rezygnacji. Po kolejnej probie
zdobycia lokalu kinowego w Nowej Hucie udato sie nam wresz-
cie zakupi¢ budynek przy ul. $w. Sebastiana 9, w ktérym ongi$
miescita sie ,taznia Rzymska”. Sekretarz Naukowy PAN wy-
asygnowat na ten cel pewne $rodki, co umozliwito nam podjecie
staran o fundusze w ,,Fundacji na rzecz nauki polskiej”. Reszte
wygospodarowalismy sami. Do petni szczedcia potrzebny jest je-
szcze zakup matej czesci parteru, ktéra uprzednio nie byta no-
tarialnie wydzielona, a poza tym i tak nie mieliSmy pieniedzy.
Obecnie prowadzimy starania, ale mozliwosci po temu sg nie-
zbyt obiecujace.

Zakupiony budynek wymagat catkowitej przebudowy. W nie-
zwykle krotkim czasie powstat plan remontu i skomplikowanej
adaptacji pomieszczen, i chociaz akt kupna zostat podpisany
zaledwie w pazdzierniku 1992 r. otwarcie pierwszej czesci wysta-
wy nastapito juz 20 stycznia 1993 r. Jest to wystawa zatytutowa-
na ,,Muszle morskie” zajmujgca powierzchnie 120 m2 Projekto-
wat jg prof. J. Swiecimski w oparciu o scenariusz dr Ewy Stwo-
rzewicz, instytutowej specjalistki — malakologa. Otwarciu wy-
stawy towarzyszyta okresowa ekspozycja fotografii entomologi-
cznej podbudowana fragmentami zbioréw. Dalsze powierzchnie
(2000 m2) beda stopniowo zagospodarowane w miare korcze-
nia prac murarskich. Zajmie to przypuszczalnie ponad rok. Jako
nastepna zostanie otwarta z koricem biezgacego roku wystawa
pt. ,,Owady w bursztynie”, wg scenariusza dr Ewy Krzeminskiej
i doc. Wiestawa Krzemiriskiego. Wystawa jest juz przygotowana
i zostata wypozyczona Muzeum Przyrodniczemu w Nuechatel w
Szwajcarii, gdzie cieszy si¢ duzym powodzeniem.

Dopiero po utrwaleniu sie korzystnego mikroklimatu zdecy-
dowaliSmy sie na przeniesienie z dawnego muzeum przy ul. Staw-
kowskiej najwiekszego skarbu Instytutu, jedynego na $wiecie,
catkowicie zachowanego nosorozca wiochatego. Tymczasem jed-
nak zachowujemy starg ekspozycje pragnac udostepni¢ publicz-
nosci poza nosorozcem m. in. takze niezle przedstawiony zbior
ptakéw i owaddw.

Jak potrzebna jest w Polsce wystawa przyrodnicza, moze $wiad-
czyc¢ liczba os6b zwiedzajgcych nasze ekspozycje. Stara wystawa,
majgca niekorzystne potozenie, gdyz zlokalizowana jest na wy-
sokim, trzecim pietrze i ma fatalny wrecz dostep (schody ,ku-
chenne” z podworca), jest zwiedzana $rednio przez 20 tysiecy
0s6b rocznie. Frekwencja nie spadta mimo otwarcia nowej wy-
stawy, ktorg dziennie oglagda 1000-2000 0sdb.

Zrealizowanie catej wystawy nie jest w obecnych warunkach
proste. Poza zdobyciem $rodkéw na modernizacje lokalu i za-
kup nowoczesnych, catkowicie szczelnych gablot ekspozycyjnych
potrzebne bedg nowe materiaty wystawiennicze. Musza to by¢
okazy zwierzat specjalnie do tego celu preparowane. Zdobycie
okazow w krotkim czasie nie jest mozliwe, rozpoczelismy wiec
prace wstepne i gromadzenie eksponatdw ze znacznym wyprze-
dzeniem. Wigksze zwierzeta uzyskujemy preparujac okazy pa-
dte w ogrodach zoologicznych, mate z odtow6w prowadzonych
przez naszych pracownikéw podczas prac w kraju i za granica,
czesto w tropikach. Wiele wymienilismy lub, przed wielu laty,
zakupiliSmy. Bedziemy jednak zmuszeni do korzystania takze ze
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starych eksponatéw, stopniowo wymieniajac je, w miare pozy-
skiwania nowych. Do wiasciwego preparowania konieczne byto
stworzenie odpowiedniej pracowni, na ktéra zaadaptowalismy
juz pomieszczenie, gdyz dotychczasowe warunki preparowania,
zwiaszcza wiekszych zwierzat, byty niezwykle skromne.

Na wystawie stosujemy juz nowatorskie tgczenie okazow pre-
parowanych i niezbednych diagraméw (np. ilustracji drzew ro-
dowych) ze zwierzetami zywymi. Juz w pierwszej, otwartej cze-
§ci wystawy pokazujemy akwaria z przedstawicielami fauny mor-
skiej, duze pajaki, skorpiony i weze. Planujemy budowe papilio-
ramy, z ro$linami tropikalnymi, zywymi motylami i by¢ moze
kolibrami, wykorzystujac kazda cze$¢ pomieszczenia, w tym przy-
padku istniejacy $wietlik.

Muzeum Instytutu zostato wydzielone jako jednostka row-
nowazna pozostatym zaktadom. Juz od kilku lat dzieli si¢ ona na
dwie czeSci — wystawe, o ktorej wspomniatem wyzej i zbiory
naukowe. Dziat projektowania muzeéw, chociaz nadal czynny,
jest szczatkowy, gdyz prof. Swiecimski przeszedt na emeryture.
Energicznym kierownikiem muzeum jest od 1991 r. docent Krze-
minski.

Utrzymywanie i powiekszanie zbiordw jest jedna z podstawo-
wych funkcji Instytutu. Zbiory sg niezwykle wazne, gdyz stano-
wig dokumentacje opublikowanych juz prac badawczych i baze
przysztych studiéw. By mogly nalezycie spetnia¢ swa role musza
by¢ stale rozbudowywane, opracowywane i dokumentowane. Spe
cjalng troska objete sg typy deskrypcyjne i kolekcje historyczne.
Pierwszym etapem byto wiec w tych latach zakupienie wielkiej
liczby szczelnych gablot i szaf, zwkaszcza przeznaczonych na o-
wady, ktore stanowig wiekszo$¢ naszych zbioréw. Obecnie trze-
ba je bedzie odpowiednio rozmiesci¢ i zadba¢ o wiasciwy mi-
kroklimat, bez nadmiernej wilgoci, zmian temperatury i przy
mozliwie doktadnym wyeliminowaniu zapylenia, wciskajacego sie,
zwlaszcza w Krakowie* do wszelkich pomieszczen. Zbiory mu-
szg by¢ w sposéb przemyslany rozlokowane, tak by nie naste-
powaty juz dalsze ich przemieszczania. Jest to gwarancja ich
dtugowiecznosci. Teraz wydaje sie to mozliwe do urzeczywistnie-
nia. Po wyprowadzeniu starego muzeum z dotychczasowych po-
mieszczen, zbiory powinny znalez¢ wreszcie odpowiednie miej-
sce, by mogty stuzy¢ wielu przysztym pokoleniom.

Na razie caly zbi6r, a Instytut posiada juz ponad 1,7 miliona
okaz6w, nalezy przekomasowac. Samo przetozenie zbioru owa-
déw do nowych gablot pochtonie bardzo wiele pracy i czasu.
Znaczna cze$¢ zbioru wymagac bedzie oznaczenia lub weryfika-
cji oznaczen. Po definitywnym opisaniu i zlokalizowaniu zbio-
row mozna bedzie dopiero przystapi¢ do inwentaryzacji kom-
puterowej. Réwnoczesnie konieczne jest state dezynfekowanie
zbioréw suchych celem zabezpieczenia ich przed szkodnikami,
co nie jest wcale proste przy tak duzej liczbie okazéw i matym
personelu. Poniewaz zbidér petni stale podstawowg dla dalszych
badan role, dochodzg dodatkowe prace zwigzane z wypozycza-
niem iwitgczaniem opracowanych, zwracanych materiatow itp.

Mimo ogromu pracy, z ktérego zdajemy sobie sprawe, musi-
my podja¢ sie dodatkowo obowiazkéw zwigzanych z kolekcjami.
Kilka lat temu zaproponowatem inwentaryzacje krajowych zbio-
réw zoologicznych (1984, Zbiory zoologiczne w polskich instytu-
cjach panstwowych, ,,Przeglad Zoologiczny” 28 (3)), co popra-
wito ich traktowanie w niektérych instytucjach, a wiele, jak sie
okazato, uratowato od dewastacji i zapomnienia. Zapropono-
watem takze (1989, Problemy zbioréw entomologicznych w Pol-
sce. ,Wiad. Entomol.” 8 (3-4)) utworzenie w Polsce przynaj-
mniej trzech osrodkdw mogacych przejmowac ,,niechciane” zbiory,
np. takie, ktére byly niszczone po wykorzystaniu czy zakoncze-
niu badan, np. w przypadku fauny glebowej. W krotkim czasie
niszczaly takze zbiory zmartych amatoréw, ktérych rodziny nie
mogty lub nie umiaty ich utrzymywaé. Apel ten, wprawdzie zyskat
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aprobate, ale nie zostat wcielony w zycie, gtéwnie z powodu
braku pomieszczen i srodkow konserwujacych. Dopiero teraz
Instytut jako pierwszy zacznie spetniac te role dzieki nabyciu
nowych pomieszczen. Mam nadzieje, ze znajdzie sie sponsor,
ktéry poprze finansowo to przedsiewziecie. Proponujac réwno-
czesnie uznanie zbioréw przyrodniczych za dobro kultury naro-
dowej (podobnie jak traktowane sg od pewnego czasu archiwa)
miatem nadzieje, ze opieka nad nimi bedzie stata, nie podlegaja-
ca koniunkturze, podobnie jak to jest w wielu innych, nie zawsze
od nas bogatszych krajach. W niedtugim czasie, by¢ moze, ma-
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teriaty tego typu beda juz trudne do uzyskania w coraz bardziej
niszczonym $rodowisku, jeszcze nazywanym ,naturalnym”. Kie-
dys$ zaswiadczg o réznorodnosci i bogactwie przyrody, a moze
postuzg do odtworzenia jej fragmentéw. W chwili otwierania
nowej wystawy przyrodniczej jestem jednak optymista.

Wplyneto 12 V1993

Prof. dr J6zef Razowski pracuje w Instytucie Systematyki i Ewolucji
Zwierzat PAN w Krakowie.

TADEUSZ STRUZIK (Krakéw)

KOD CZESTOTLIWOSCIOWY ZOSTAL ODKRYTY PRZEZ IZAAKA NEWTONA

Optice sive de reflefonibus, refractionibus, inflefnonibus & co-
loribus lucis libri tres — Optyka albo o odbiciach, zatamaniach,
ugieciach i kolorach $wiatta ksigg trzy — lzaaka Newtona uka-
zaka sie po raz pierwszy w jezyku angielskim w roku 1704. Pier-
wsze jej wydanie facifnskie opublikowat on w 1706 r., a drugie
wyszto w 1717 r. Tb ostatnie znajduje sie w Bibliotece Jagiel-
lofiskiej. Na koncu dzieta w | wydaniu znajduje sie 16, w drugim
24 pytania. Pytania te wyznaczyty kierunek rozwoju optyki przez
nastepne 100 lat. Zacytuje niektdére z nich:

Pytanie 12: Czyz promienie $wiatta padajace na dno oka nie
wywotujg drgan w siatkéwce? Czy drgania te przenoszone wzdtuz
nieprzerwanych wiokien nerwoéw wzrokowych do mdzgu nie sg
przyczyna widzenia? Poniewaz geste ciata zachowujg swoje cie-
pto przez dtugi czas, a najgestsze zachowuja je najdtuzej, drgania
ich czesci sa w istocie trwate i moga by¢ przenoszone wzdtuz
nieprzerwanych widkien na duzg odlegto$¢ przekazujgc do méz-
gu doznania wszystkich organéw zmystowych. Ten ruch, ktory
moze trwaé dtugo w jednej i tej samej .czesci ciata, moze by¢
przeniesiony na duzg odlegtos$¢ z jednej czesci ciata do drugiej,
zaktadajac, iz ciato jest jednorodne, tak ze ruch nie moze by¢
odbity, zatamany, przerwany, czy zaburzony przez jakgkolwiek nie-
rownosc¢ ciata.

Pytanie 13: Czyz rozne rodzaje promieni nie wzbudzajg wibra-
cji réznej wielkosci, ktére zgodnie z ich wielkoscig powodujg
wrazenie roznych koloréw, w ten sam sposob, jak réznej wiel-
koSci wibracje powietrza sg styszalne jako rézne dzwieki? 1 w
szczegblnosci, czyz najbardziej tamliwe promienie nie powodujg
drgan o najwiekszej czestotliwosci, dajac wrazenie ciemnego fio-
letu, drgania o najmniejszej czestotliwosci odbierane sgjako ciemna
czerwien, drgania za$ o posrednich czestotliwo$ciach daja wraze-
nieposrednich koloréw?

Pytanie 14: Czyz harmonia i dysonans barw nie sg uwarunko-
wane przez stosunek drgan dochodzacych przez widkna nerwu
wzrokowego do mdzgu, podobnie jak harmonia i przeciwstaw-
no$¢ tondw zalezg od stosunku drgan powietrza? Pewne bowiem
barwy, gdy na nie patrzymy jednoczes$nie, dobrze sobie odpowia-
daja np. ztocista i indygo, inne za$ Zle zgadzajg sie ze soba.

Pytanie 15: Czyz rodzaj przedmiotéw widzianych oboma oczy-
ma, potgczonymi tam, gdzie nerwy wzrokowe spotykaja sie przed
wejéciem do mézgu. Widkna prawej strony obu nerwow tgczg sie
tam ipo potgczeniu idg nastepnie w nerwie znajdujgcym sie po
prawej stronie gtowy do mézgu. Wtékna lewej strony obu nerwéw
tacza sie w tym samym miejscu ipo potgczeniu dgzg do mézgu w
nerwie znajdujgcym sie w lewej potowie gtowy. Nerwy te spoty-
kajg sie w mbzgu w taki sposob, ze ich widkna tworzg jeden
catkowity obraz. Jego potowa po prawej stronie sensofium po-

chodn z prawej potowy obu oczu, dochodzac przez potowe ner-
woéw wzrokowych do miejsca, gdzie nerwy te sie spotykaja i stam-
tad po prawej stronie glowy do mézgu. Druga potowa po lewej
stronie sensorium pochodrn w podobny sposéb z lewej potowy
obu oczu. Nerwy wzrokowe takich zwierzat, ktére patrza w ten
sam spos6b oboma oczyma (jak np. ludne, psy, owce, woty itp.)
spotykajg sie nim wejdg do mézgu. Natomiast nerwy wzrokowe
takich zwierzat, ktdre nie spogladaja w ten sam sposoéb oboma
oczyma (jak u ryb lub u kameleona) nie spotykajg sie, o ile
jestem dobrze poinformowany.

Pytanie 16: Kiedy cztowiek ucisnie w ciemnoscipalcem ktérys
z kacikow oka i nastepnie oddali od niego palec, to ujrzy koloro-
we kota, jak w upierzeniu pawia. Jesli oko i palec pozostajg w
spokoju, barwy te znikng w nastepnej minucie, lecz jesli palec
wykonuje ruch drgajacy, pojawig sie one na nowo. Czyz owe
kolory nie powstajg z takich ruchéw wywotanych na dnie oka
przez ucisk i ruch palca, podobniejak kiedy indfhiejpobudzane sg
przez Swiatto powodujgc widzenie? Czyz ruchy te raz wywotane,
nie trwajg przed wygasnieciem jeszcze przez szereg sekund? | kie-
dy cztowiek po nagtym uscisku na oko widn btysk Swiatta, czyz
nie sg to te same ruchy wywotane w siatkéwce przez ucisk? A
kiedy wiadro ptongcego wegla poruszane szybko po obwodne
kota zatoczy caly okrag, ktéry wydaje sie jakby byt utworzony z
ognia, czyz nie jest to poniewaz ruchy na dnie oka maja trwatg
nature i trwajg dotad, az wiadro poruszajac siepo okregupowro-
ci do tego samego miejsca? A rozwazajac utrzymywanie sie na
dnie oka ruchéw wywotanych przez $wiatto, czyz nie majg one
drgajacego charakteru?

Pytanie 23: Czyz widzenie w istocie rzeczy nie polega na drga-
niach srodowiska “eterycznego* wywotanych na dnie oka przez
promienie $wiatta i przewodzonych przez nieprzerwane, przejrzy-
ste i jednorodne wlosowate sktadowe nerwoéw wzrokowych do
miejsca, w ktérym powstaje wrazenie widzenia? | czyz styszenie
nie jest uwarunkowane drganiami tego samego, lub innego $ro-
dowiska, wywotanymi w nerwach stuchowych przez wibracje po-
wietrza i przewodzonymi przez nieprzerwane, przejrzyste ijedno-
rodne wiosowate sktadowe tych nerwoéw do miejsca, gdne po-
wstaje wrazenie styszenia? Ipodobnie dla innych zmystdw.

Pytanie 24: Czyz ruchy zwierzat nie sg wywotane przez to, ze
sita woli wzbudza drgania tego Srodowiska w moézgu ize wibracje
te rozchodzg sie stamtad przez nieprzerwane, przejrzyste ijedno-
rodne wtosowate sktadowe nerwoéw do miesni, kurczac i rozkur-
czajac je? Przypuszczam, ze wlosowate sktadowe nerwow sg nie-
przerwane ijednorodne ize drgajacy ruch Srodowiska eteru moze
rozchodzi¢ sie wzdtuz nich jednostajnie i bez przerwy, poniewaz
zator wiedne do paralizu. A poniewaz mogg by¢ one dostatecznie
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jednorodne przypuszczam, ze widziane kazde z osobna sg prze-
zroczyste, chociaz odbicia na ich cylindrycznych powierzchniach
moga uczynic caly, ztozony z wielu wtosowatych sktadowych, nerw
nieprzejrzystym i biatym. Nieprzejrzystosé bowiem wywotujg takie
powierzchnie odbijajace $wiatto, ktore zaburzaja iprzerywajg ru-
chy tego $Srodowiska.

Wynika z tego, ze Newton uwazat, iz r6zne bodzce, np. Swia-
tto, wywotujg w siatkéwce drgania réznych czestotliwosci, ktére
rozchodzg sie wzdtuz nerwdédw wzrokowych do mézgu. Promie-
nie Swiatta o najwiekszej czestotliwosci (fioletowe) miaty wywo-
tywaé w siatkdwce najczestsze drgania, promienie 0 najmniejszej
czestotliwosci (ciemnoczerwone) — drgania najrzadsze. Wibra-
cje w siatkbwce i w nerwie wzrokowym miaty trwac jeszcze przez
pewien czas po ustaniu dziatania bodzca. Podobny mechanizm
stosuje Newton réwniez dla stuchu, a takze dla innych zmystow.
Efektem dziatania powstatych w mézgu drgan ttumaczy skurcze
irozkurcze miesni.

Zatem Newton wprowadzit kod czestotliwosciowy. Swiatto
czy tez ucisk mechaniczny réznych czestotliwosci zamieniajg sie
w siatkbwce na drgania réznych czestotliwosci: najrzadsze w naj-
rzadsze, najczestsze w najczestsze i rozchodza sie wzdtuz ner-
wow wzrokowych do mézgu. Nie zastanawia sie jednak nad tym,
»zy drgania w siatkbwce majg te sama czestotliwos¢ drgan i
przeto, czy jest to kod zdegenerowany, czy nie.

Perkel i Bullock przeprowadzili rozlegte badania nad kodami
i mechanizmami przewodzenia u ptaszczki elektrycznej Torpedo
i wegorza elektrycznego Hypopomus. Cze$¢ z nich przeprowa-
dzono w 1967 r. w czasie wyprawy naukowej po Amazonce stat-
ku ,,Alpha helix”. Rozrézniajg oni szereg rodzajow kodow cze-
stotliwosciowych. Opisuja tez inne rodzaje kodéw. W rozwaza-
nym przez Newtona przypadku siatkowki jest to przypuszczal-
nie kod 1B 2a (wazona S$rednia czestotliwosci). Natomiast nie-
prawdopodobny jest kod IIB 2b (czestotliwo$¢ — kod natych-
miastowy), poniewaz drgania w siatkbwce trwaja jeszcze przez
pewien czas po ustaniu dziatania bodzca. Wykazano, iz kod ze
$rednig wazong obowiazuje dla impulséw nerwowych przewo-
dzonych wzdtuz aksonu motorycznego do wielu synaps we wtoknie
miesniowym. Newton opisat to w pytaniu 24. Chciatbym zazna-
czy¢, iz podobny kod: czestotliwo$é — wzrost ponad drgania tta
(kod I1B 2c) opisano dla komorek nerwowych siatkdwki kota.

Drgania $wietlne zostajg zamienione na kod czestotliwoscio-
wy w koderze, ktérym jest siatkdwka, a w szczeg6lnosci jej pre-
ciki i czopki. Dla innych zmystéw analogiczng role koderéw spet-
niajg ich receptory.
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W licie do Roberta Hooke’a z dnia 11 czerwca 1672 r. New-
ton pisze: ,,Drgania eteru sa w niej rownie potrzebne i koniecz-
ne jak w tamtej (tj. poprzedniej) hipotezie. Jezeli bowiem przyj-
miemy, ze promienie $wietlne sa utworzone z ciatek wyrzuca-
nych we wszystkich kierunkach przez ciata Swiecace, muszg one,
trafiajgc na jakas$ tamigca lub odbijajaca powierzchnig, z réwna
koniecznosdcig wzbudzac drgania w eterze, jak kamied w wodzie,
do ktérej jest wrzucony... Poruszone czesci Swiecg zaleznie od
swej réznorakiej wielkosci, ksztattow i ruchéw, drgania o réznej
gtebokosci, iub grubosci”.

Promienie wg Newtona charakteryzujg sie wielkoscig dopie-
ro blisko powierzchni, na ktorg padajg, wywotujg one drgania
réznych czestotliwosci. W ten sposéb godzi on korpuskularng i
falowa teorie Swiatta.

Newton sadzit, ze w nerwach drgania przewodzone sg przez
nieprzerwane, przejrzyste ijednorodne wtosowate sktadowe ner-
wow (pytania 23 i 24). Nieznana byta woéwczas mikroskopowa
struktura uktadu nerwowego i nie wiedziano, ze drogi nerwowe
nie sg nieprzerwane, lecz sktadajg sie z wielu neurondw po-
faczonych synapsami.

W XVII i XVIII wieku stosunek spoteczenstwa do matema-
tykéw byt co najmniej podejrzliwy. Pokutowato zapisane we wczes-
nosredniowiecznym Codex Theodosianus zdanie: Nemo consu-
let haruspicem aut mathematicum (Niech nikt nie zasiega rady u
wrozbity ani u matematyka). Nawet w anglikanskiej Anglii liczy-
to sie zdanie $w. Augustyna: Strzez sie matematykow, oraz wszy-
stkich tych, ktorzy czynig fatszywe proroctwa. Istnieje bowiem
niebezpieczenstwo, iz zawarli oni pakt z diabtem aby zaciemni¢
ducha i oddaé cztowieka w okowy piekta.

Z dzietami Newtona zapoznatem si¢ w Bibliotece Jagiellon-
skiej opracowujac w 1987 r. na zlecenie Komisji Zastosowan
Matematyki Wydziatu VI Nauk Medycznych PAN referat: 300-
lecie Philosophiae Naturalis Principia Mathematica Izaaka New-
tona. Niniejsza praca stanowi fragment tego referatu i dalszych
przemyslen ogtoszony drukiem w innej postaci w 1988 r. w ,,In-
ternational Journal of Neuroscience”.

Wptyneto 15 V1993

Doc. dr Tadeusz Struzik jest cztonkiem Krakowskiego Oddziatu Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika od chwili jego re-
aktywowania tuz po 1l wojnie $wiatowej. Habilitowanyw 1966 r. Jest
pracownikiem naukowym Kiliniki Pulmunologii 1l Katedry Choréb
Wewnetrznych Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego.

WIESLAW WIKTOR JEDRZEJCZAK (Warszawa)

TOLPA W MEDYCYNE

Musze sie na poczatek zastrzec, ze jestem jak najdalszy od
atakowania starszego cztowieka. Uwazam jednak, ze sam temat
(sama sprawa) ma zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania me-
dycyny, a wiec leczenia w oparciu o podstawy naukowe w Pol-
sce. Sprawe za$ uczynit publiczng sam Profesor Thipa.

Istnienie zjawiska spotecznego, ktore powstato w znacznej
mierze z inspiracji pana profesora Totpy, kwestionuje bowiem
wiele zasad, na ktdrych opiera sie rozwéj medycyny i w oparciu
o ktére wypracowuje ona nowe metody leczenia i udostepnia je
chorym. Sa to zresztg zasady dotyczace nie tylko medycyny, ale
nauki w ogole.

Podstawy dylemat to: czy powinno sie nowy potencjalny lek
najpierw zbada¢, a potem stosowac, czy odwrotnie najpierw
stosowac, a potem bada¢? Otéz profesor Thipa uwazat za stu-
szne drugie. Mato tego, stosowat i stosuje te zasade w praktyce.
W dodatku stosowat w zupetnie niekontrolowany sposéb. Na
szczescie, preparat torfowy najprawdopodobniej nie zawiera zad-
nej silnie dziatajacej substancji. Inaczej mielibySmy w Polsce afe-
re podobng talidomidowej (mtodszym kolegom przypomne, ze
przed laty na Zachodzie dopuszczono do stosowania nie w petni
przebadany lek uspokajajacy. Jak sie okazato, lek ten przyjmo-
wany w cigzy zaburzat rozw6j ptodu i skutkiem byty narodziny
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tysiecy bezrekich lub beznogich potworkéw). Swoje postepowa-
nie Profesor uzasadniat opowiesciami ,,wyleczonych” ludzi. Wy-
leczonych z raka. Nie przedstawitjednak jednoznacznych dowo-
déw na to, ze osoby te w og6le chorowaty na nowotwdr. Najtat-
wiej wyleczy¢ nowotwor, ktéry jest btedem diagnostycznym, czy-
li taki, ktérego nie bylo. T&, czy inaczej mysle, ze nikogo nie
trzeba zbytnio przekonywac, ze ze wszech miar stuszna jest za-
sada pierwsza, a zasada druga jest po prostu niebezpieczna dla
chorych.

Nastepny problem to: czy w og6le bada¢? A jesli bada¢, to
jak? Liczba problemdéw, ktére mozna bada¢ wielokrotnie prze-
kracza wydolno$¢ wszystkich naukowcéw razem wzietych, a w
zwigzku z tym istnieje konieczno$¢ wyboru. Jest to wybor, ktéry
kazdy naukowiec podejmuje za siebie. Dobry wybor moze mu
przynies¢ odkrycie, stawe i Nagrode Nobla, zty wybér — zmar-
nowac wiele lat zycia i pracy.

Wybér to wybér pomystu, wybér hipotezy. Skad sie to bie-
rze? Naukowiec obserwuje rzeczywisto$¢, wertuje literature iw
pewnym momencie kojarzy dwie czy trzy niezalezne informacje.

Fleming odkryt penicyline dlatego, ze zauwazyt zahamowa-
nie wzrostu bakterii na ptytkach zakazonych plesnig. U poczat-
kéw preparatu torfowego Totpy (PTT) ma wystepowac naste-
pujacy zhieg okolicznosci: oto profesor Thipa zwrécit uwage, ze
istnieje region, gdzie krowy nie choruja na biataczke i gdzie
jednoczes$nie znajdujg sie duze ztoza torfu. Na jakiej podstawie
Profesor uznat, ze pomiedzy tymi dwoma faktami istnieje zwia-
zek przyczynowy — nie wiadomo.

Istnieje przynajmniej kilka mozliwych alternatywnych wyjas-
nien rzadkiego wystepowania biataczki bydta na danym terenie.
Zanim je wymienie musze jednak wspomnieé, czym jest bia-
taczka bydta. Otdz jest to choroba wywotana przez wirus (spo-
krewniony zresztg z wirusem powodujagcym AIDS u cztowieka),
ktéorym krowy moga si¢ zarazi¢ w bezposrednim kontakcie mie-
dzy sobg (poziomo). Wystarczy wiec, zeby krowy z z jakiego$
regionu nie kontaktowatly sie z krowami z innego regionu, aby
sie nie zarazi¢. Po drugie, wrazliwo$¢ na zakazenie retrowirusem
jest okreslona genetycznie i bydto jakiego$ regionu, kojarzone
miedzy sobg, moze stanowi¢ podlini¢ posiadajaca gen odpor-
nosci na ten retrowirus. | dopiero po trzecie, bydto z tego regio-
nu moze spozywac co$, co zawiera hipotetyczng ,,substancje X”
o cudownym dziataniu zapobiegajgcym rozwojowi zakazenia re-
trowirusem.

Jak wiadomo, krowy gtdwnie jedzg trawe. Mozna sobie wy-
obrazi¢, ze wérdd tej trawy rosnie roslina X wystepujaca tylko w
tym regionie, ktérej liscie zawierajg alkaloid: substancje X. Wte-
dy jednak nalezatoby poszukiwac tej rosliny. Jak tu z tego prze-
skoczy¢ do torfu? Tbrf, jak wiadomo, znajduje sie pod ziemia.
Mozna jednak sobie wyobrazié, ze gleba, na ktdrej rosnie trawa,
ktorg jedzg krowy, jest mieszana z torfem i korzenie trawy ,,wy-
sysaja” z torfu cudowng substancje X i ,dostarczajg” nastepnie
krowie jako papu. T&ka hipoteza, juz blizsza zatozeniom profe-
sora Thipy, wymaga, aby substancja X (hipotetyczna czynna skia-
dowa preparatu torfowego Totpy) miata nastepujgce cechy:

— byla zwigzkiem niezwykle stabilnym, ktdry nie ulegatby
rozpadowi w glebie przez miesiace, zwigzkiem opornym na in-
terakcje zwapnem inawozami sztucznymi,

— byta tatwo rozpuszczalna, gdyz musi dyfundowac z torfu
do gleby,

— byta przyswajalna, ale nie metabolizowana przez rosliny,

— byta przyswajalna przez krowy po przyjeciu doustnym,

— wystepowata w torfie w duzym stezeniu (lub byta w nim
stale generowana), gdyz inaczej jej stezenie bardzo szybko zmniej-
szytoby sie do zera.

Nie jestem chemikiem i nie jestem w stanie odpowiedzie¢ na
pytanie: ile chemia zna zwigzkéw o tak specjalnych wiasciwos-
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ciach? Przypuszczam, ze bardzo niewiele, jesli w ogdle jakiekol-
wiek. Zreszta, chemia zapewne nie odkryfa jeszcze wszystkich
mozliwych zwigzkéw, wiec mozliwe, ze substancja X jest czyms,
czego chemia jeszcze nie zna. Moze wiec, prawdziwe odkrycie
nowego zwigzku chemicznego, zwigzku o dziataniu zapobiegajace-
mu jakiemus rodzajowi nowotworéw, znajduje sie ciggle w torfie.

Jakie bytoby podejscie naukowe, a wiec medyczne do tego
problemu. Postuze sie przyktadem z poczatku wieku: Maria Skto-
dowska. Kilka ton rudy, lata oczyszczania, aby wyizolowa¢ 1 mg
czynnej substancji X: radu w czystej postaci. | potem pierwsza
rewolucja w leczeniu nowotworéw: radoterapia. Jak na tym tle
wyglada postepowanie prof. Thipy? Jakie$ wyciagi z torfu, o skita-
dzie zmieniajgcym sie od serii do serii niemal od poczatku, w
zupetnie niekontrolowany spos6b podawane zwierzetom dos-
wiadczalnym Profesora: chorym ludziom. To mniej wiecej tak,
jak gdyby Maria Sklodowska zaczeta przykitada¢ chorym na
raka czesciowo wzbogacone w rad preparaty rudy. O ile mi
wiadomo, do$¢ jednoznaczne stanowisko Rady Naukowej (a $cis-
lej kolejnych Rad Naukowych) przy Ministrze Zdrowia zmu-
szato Pana Profesora do coraz lepszego oczyszczania swojego
preparatu. Im bardziej jest on oczyszczony, tym szanse na to, ze
w tym bezowym proszku znajduje sie jaka$ substancja X, sg
mniejsze.

Péki co, w proszku stwierdzono obecno$¢ nastepujgcych sub-
stancji ztozonych: chloru sodu (58-65%), cukrow catkowitych
(5-6%), zwiazkéw redukujacych w przeliczeniu na glukoze (1-
2%), a takze stwierdzono obecno$¢ aminocukréow. Reszte maja
stanowi¢ substancje proste, tj. pierwiastki, ktérych wykryto 22.
Istnieje tez domniemanie, ze substancja X jest aminocukrem.

Jeszcze jedno sie tu juz nie zgadza: otdz, jesli czynna sub-
stancja jest aminocukrem iw bardzo stezonym wyciggu z torfu
wystepuje w iloSciach Sladowych, to jest wiec jeszcze rzadsza w
torfie. Nie jest wiec substancjg wystepujaca w nim w duzym
stezeniu, co byto jednym z koniecznych zatozen wynikajacych z
tej hipotezy. A ponadto, czy rzeczywiscie rosliny pobieraja z gle-
by aminocukry i bez metabolizowania odktadajg je sobie w lis-
ciach? Niestety, prawdopodobienstwo odpowiedzi twierdzacej
nie wydaje sie by¢ duze. Jesli co$ w og6le wydaje mi sie prawdo-
podobne w ,hipotezie torfowej”, to to, ze w torfie znajduje sie
jakis sktadnik, ktory dopiero po zmetabolizowaniu przez rosliny
staje sie substancjg czynna. Ale wtedy, tej substancji nalezatoby
szuka¢ w roélinach, a nie w torfie, czy w jego ekstrakcie, jakim
jest PTT.

Zreszta hipoteza nie musi by¢ wcale stuszna, zeby sprowoko-
wac badania, ktore przyniosa odkrycie.

Jest natomiast dla mnie zagadka, na jakiej podstawie profe-
sor Totpa opart swoje twierdzenie, ze ma do czynienia z lekiem
przeciwnowotworowym i to jeszcze nadajagcym sie do leczenia
nowotworéw u ludzi?

Nowotwory cztowieka, a zwlaszcza te, ktdre wystepujg w po-
pulacji polskiej, nie sg zakazne poziomo. Nie mozna sie zarazi¢
biataczka, ani rakiem ptuc. Nie sg one wywotywane przez retro-
wirusy. Ponadto, u podstaw hipotezy lezy obserwacja o zapobie-
ganiu wystapienia biataczki, a nie o leczeniu jej rozwinietej po-
staci za pomocg jedzenia trawy z cudownego regionu.

Naukowiec, nawet gdy wydaje mu sie, ze co$ udowodnit, mé-
wi ,najprawdopodobniej”, wszystkie ,,dane wskazujg” etc. Tutaj
zas$ jest patent na lek przeciwnowotworowy i brak jakichkolwiek
danych potwierdzajacych te teze".

Dla Scistosci, ja réwniez nie mam danych jg podwazajacych.
Tu wiasnie dochodzimy do tytutu biezacego artykutu. Medycyna
polega na leczeniu chorych w oparciu 0 metody zweryfikowane
naukowo. W nauce jest za$ tak, ze to ten, ktory co$ twierdzi,
musi to udowodnié, a nie tak, ze to inni powinni mu udowad-
niac, ze nie ma racji.



192

Jezeli wiec profesor Tbipa twierdzi, ze dysponuje lekiem prze-
ciwnowotworowym, to on powinien to udowodni¢. | nie ma tu
nic do rzeczy to, ze nie jest lekarzem. Zaroéwno chemik Pasteur,
jak i fizyk Lorenz (pionier przeszczepiania szpiku) umieli udo-
wodnié swoje racje.

Do tego, zeby zbadaé, czy dany preparat ma wiasciwosci prze-
ciwnowotworowe, istnieje okreslona metodologia. Dla wyjasnie-
nia: opracowana gtéwnie przez statystykéw. Metodologia, ktorej
ludzie, ktorzy chcg bada¢ dany problem, musza sie po prostu
nauczyg.

Znajomo$¢ metodologii jest niezbedna do tego, aby odroznié¢
przypadkowy zhieg okolicznosci od zwigzku przyczynowego. Mi-
mo to, zawsze mozna popetni¢ btad. T&k sie ztozylo, ze osobiscie
styszatem, jak w telewizji profesor Thipa wypowiedziat si¢ o prze-
ciwnowotworowych witasciwosciach swojego preparatu. Nie mo-
ge na tej podstawie stwierdzi¢, czy ten preparat ma, czy nie ma
takich wiasciwoséci. Moge natomiast stwierdzi¢, ze z wypowiedzi
tej wynikato jednoznacznie, ze profesor Totpa nie wie, jak to
zbadag, jest to wiec tak, jakby o tresci ksigzki wypowiadat sie
kto$, kto nie umie czytac.

Tb wszystko wszakze nie wyklucza catkowicie tego, ze PTT
moze mie¢ wiasciwosci przeciwnowotworowe, podobnie, jak nie
jest wykluczone, ze takie wtasciwosci maja np. Species Laxantes
w dawkach 10-krotnie wiekszych niz obecnie stosowane, Aqua
Foeniculi, Spiritus camphoratus ijeszcze setka srodkéw dopusz-
czonych do obrotu w Polsce. Jest wiec pytanie, dlaczego badaé
wiasnie PTT, a nie ktorys$ z tych preparatow?

Panstwowe pienigdze wydano jednak na PTT ijuz wiele os6b
wycigga wniosek, ze skoro to jest badane, to w tym ,,co$ jest”.
Ot6z nie. Badania naukowe sg z tego punktu widzenia neutral-
ne. Jezeli biednemu naukowcowi nie da sie pieniedzy na bada-
nie tego, co on chce bada¢, a zaoferuje pienigdze na badanie
PTT, to naukowiec pienigdze wezmie, kupi aparature, zbada na
niej PTT, a potem bedzie badat to, co on chce badac. | nie
mozna mie¢ do niego pretensji, gdyz to nie on rozdaje pienigdze.

Zatatwiajac ponad gtowami medykoéw pienigdze u bytego wi-
cepremiera Szatajdy udato sie wiec panu profesorowi Totpie skto-
ni¢ kilkuset ludzi do badania swojego preparatu, ale strategia
tego badania w dalszym ciggu pozostawia wiele do zyczenia.
Oto bada sie wplyw preparatu na rézne parametry organizmu.
Uzyskuje sie jakie$ wyniki. | co robi z tymi wynikami, jesli za rok
okaze sie, ze w catym preparacie nie ma zadnej czynnej substan-
cji X? Ze jest to zanieczyszczona mieszanina soli kuchennej z
cukrem?

DROB

Cieptokrwiste ryby

Uczeni podzielili sie prébujagc odpowiedzie¢ na pytanie, dla-
czego ssaki i ptaki zostaty zwierzetami statocieplnymi. Jedni przy-
puszczali, ze statocieplno$¢ wigzata sie z ekspansjg gatunku, proba
zasiedlenia nowych, chtodniejszych obszaréw, w ktérych zwie-
rzeta zmiennocieplne miatyby szanse przezycia. Hipoteze te na-
zwano ,hipoteza poszerzenia niszy”. Drudzy sadzili, ze rozwdj
statocieplnos$ci wigzat sie z dazeniem do zapewnienia maksymal-
nej sprawnosci ustroju, zwiaszcza duzej wydajnosci pracy mie-
$ni. Te hipoteze nazwano ,,hipotezg wydolnosci tlenowej”. Osta-
tnie badania, przeprowadzone na rybach kostnoszkieletowych
sugeruja wyraznie, ze przynajmniej jezeli chodzi o te grupe ra-
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Zmierzam do tego, aby jeszcze raz podkresli¢, ze nie ma
innej strategii niz wyizolowanie najpierw czynnej (czynnych) sub-
stancji z preparatu, a dopiero potem zajecie sie badaniem ich
skutkéw. Moze sie bowiem okaza¢, ze:

1) w preparacie w og6le nie ma zadnej czynnej substancji, co
czyni sprawe ostatecznie bezprzedmiotowa,

2) w preparacie jest czynna substancja, ale jest ona medycy-
nie znana i nie wymaga dalszych badan,

3) w preparacie jest substancja wprawdzie znana, ale o nie-
znanym dziataniu biologicznym. Moze sie takze okaza¢, ze te
samg substancje mozna prosciej i taniej uzyskiwa¢ z innego ma-
teriatu wyjsciowego,

4) w preparacie jest zupetnie nowa substancja, co dopiero
uzasadni caly program. Moze sie jednak okazac, ze dziatanie tej
substancji zupetnie odbiega od oczekiwan, albo w ogéle nie ma
ona dziatania biologicznego.

PTT praktycznie nie jest toksyczny, nie jest toksyczny tak
dalece, ze nie mozna okres$li¢ dawki, przy ktorej toksycznosé sie
zaczyna. Inaczej méwiac, nie mozna nim zwierzecia zabic. A to
mozna zrobi¢ nawet za pomocg soli kuchennej. Nozem pozba-
wionym ostrza nie mozna sie wprawdzie skaleczy¢, ale czy to
dobrze? Bez ostrza nie bedzie nim mozna réwniez zrobi¢ opera-
cji ratujagcej zycie.

Na zakonczenie: czy w ogole mieszanina soli kuchennej z
cukrem moze wywota¢ mierzalne skutki biologiczne? Moze, je-
$li np. podawany zwierzetom roztwor nie jest izoosmotyczny.

Pienigdze na badania PTT zabrano ze wspélnego kotta. Jest
mi oczywiscie tatwo powiedzieé, ze w tym czasie w Polsce bra-
kowato pieniedzy na strzykawki jednorazowego uzytku i reka-
wiczki dla chirurgéw. Ale odrzuciwszy ten argument jako dema-
gogiczny, trzeba powiedzie¢, ze w tym czasie Polska sie nie zata-
pata z braku $rodk6éw ani na technologie przeciwciat monoklo-
nalnych, ani na szerzej stosowang inzynierie genetyczng, co czy-
ni z niej skansen. Skansen zacofania.

W artykule wykorzystano dane pochodzgce z opracowania
,Badania przedkliniczne preparatu torfowego Thtpy (PTT)” przy-
gotowanego w ramach RPBR 1l 27. W zmienionej formie byt
drukowany w ,,Gazecie Lekarskiej”.

Whplyneto 301V 1993
Pk. prof. dr med. Wiestaw W. Jedrzejczak jest kierownikiem Zakta-

du Immunologii w Centralnym Szpitalu Klinicznym Wojskowej Aka-
demii Medycznej w Warszawie.
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cje mieli zwolennicy pierwszej hipotezy, hipotezy ekspansji te-
rytorialnej.

Mowi sie popularnie: ,,zimny jak ryba”. Rzeczywiscie, olbrzy-
mia wiekszos$¢ z 30 000 gatunkéw ryb kostnoszkieletowych to
zwierzeta zmiennocieplne, ktérych temperatura ciata jest wyz-
sza od otoczenia nie wiecej niz 1-2°C. Rybom trudno jest utrzy-
mac wyzsza temperature, gdyz woda jest bardzo dobrym prze-
wodnikiem ciepta, a ponadto ochfadzanie dokonuje si¢ nie tylko
przez powierzchnie ciala, ale i przez skrzela, przez ktére woda
przeptywa nieustannie, dostarczajgc tlenu, ale tez chtodzac or-
ganizm. W$réd kostnoszkieletowych jedynie niektére wielkie ry-
by morskie z rzedu makreloksztattnych (Scombroidei) rozwinety
zdolno$¢ do utrzymania podwyzszonej temperatury ciata w wy-
niku nasilenia proceséw metabolicznych. Niezaleznie zdolno$¢
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Ryc. 1. MiecznikXiphias gladius (z Brehraa, 1879)

taka rozwinety tez niektdre ryby chrzestnoszkieletowe — rekiny
z rodziny lamnowatych Lamnidae i lisow morskich Alopiidae.
Juz od ponad pdl wieku biolodzy wiedzieli, ze niektore tun-
czykowate (tunczyk (ryc. 2),tunek, tazar i katsuwonus) sg ryba-
mi cieptokrwistymi, ale dopiero w ostatnim dziesiecioleciu do-
wiedziano sie, ze rowniez niektdre inne wielkie ryby, tzw. ryby
dziobate: miecznikowate (Xiphidae) i zaglicowate (Istiophondae),
do ktérych nalezg m. in. miecznik (ryc. 1), marlin i zaglica, a

Ryc. 2. Tunczyk Thunnus thynnus (zBrehma, 1879)

takze makrela motylowa Gasterochisma melanthus, sg czescio-
wo statocieplne. Ta czg$ciowo$¢ polega na tym, ze utrzymuja w
podwyzszonej temperaturze cze$¢ swego ciata: ogrzewajg mia-
nowicie gtowe i oczy. W toku ewolucji wyksztatcity one organ
grzewczy, ktorym jest silnie zmodyfikowany jeden z mige$ni ocz-
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nych. U miecznikowatych i zaglicowatych organem tym jest mie-
sien gorny prosty oka, u G. melanthus — miesien boczny prosty
oka. Migénie te, produkujace ciepto bez generowania sity, nie sg
anatomicznie homologiczne, bo chociaz majg identyczne wias-
nosci biochemiczne, powstaja z innych somitéw. Swiadczy to o
tym, ze ich wlasnosci grzewcze wyksztatcity sie niezaleznie w
toku ewolucji. Dzieki nim temperatura moézgu jest podwyzszo-
na, a specjalna tetnica prowadzi rowniez cieptg krew do siatkow-
ki oka. W przeciwienstwie do nich, u tunczykéw temperatura
ciata jest podwyzszona bardziej rownomiernie, a wigkszo$¢ cie-
pta jest generowana w czasie pracy czerwonych miesni szkieleto-
wych. W odr6znieniu od innych ryb, u ktérych miesnie nape-
dzajgce zwierze znajdujg sie zazwyczaj tuz pod skora, u tuiczy-
koéw sa one potozone wzdtuz kregostupa, przy osi ciata. Utrud-
nia to rozpraszanie sie ciepta, a ponadto jest zwigzane z chara-
kterystycznym dla tych ryb sposobem ptywania, polegajacym na
tym, ze caty naped jest zwigzany z poruszaniem pietwg ogo-
nowa. Specjalnie dostosowane naczynia krwionosne powodujg
przeptyw ogrzanej krwi przez mézg zanim ulegnie ona ochto-
dzeniu przechodzac przez skrzela. Ogrzewane sg rowniez inne
czesci ciata, gdyz naczynia krwiono$ne tworzg skuteczne wymien-
niki cieplne.

Istnienie r6znych metod ogrzewania ciata sugeruje, ze u ryb
statocieptnos$é pojawita sie w toku ewolucji kilka razy. Badania
filogenetyczne polegajace na poréwnywaniu sekwencji DNA po-
twierdzity, ze trzy grupy ryb statocieplnych: tuiczykowate ogrze-
wajace cate ciato oraz makrela motylowa i ,,ryby dziobate” ogrze-
wajgce mozg i oczy, sg w sensie ewolucyjnym niezalezne od
siebie, chociaz wszystkie nalezg do tego samego rzedu Scom-
broidei. Badania ekologiczne sugeruja, ze stalocieptnos$¢ byta
zwigzana z poszukiwaniem nowych nisz ekologicznych: zasieg
temperatur wéd, w ktérych zyja ryby statocieplne jest wigkszy
od zasiegu, w ktdrym zyjg ich zimnokrwisci bliscy krewniacy,
tacy jak makrela czy bonito. Dodatkowo na korzysc¢ teorii wigza-
cej powstanie statocieplnosci z ekspansjg terytorialng jest fakt,
ze ,ryby dziobate” i makrela motylkowa ogrzewajg tylko mézg i
oczy: nie przynosi to wiele pozytku dla sprawnosci miesniowej
catego organizmu.

Czy badania na rybach moga rzuci¢ $wiatto na to, jak stato-
cieplno$¢ powstata u zwierzat lgdowych? W kazdym razie bada-
nia na rybach, ktérym statocieptno$¢ osiggna¢ trudniej niz zwie-
rzetom lgdowym, wykazuja, ze cecha ta nie musiata powsta¢ od
razu, na zasadzie ,wszystko albo nic”, ale etapami, poczawszy
od zapewnienia odpowiedniej temperatury najwazniejszym or-
ganom.

Science 1993,260:160 i 210 J. Latini

O rodzimych nazwach zwierzat i roslin

W literaturze pieknej, zwlaszcza tej o zacieciu satyrycznym,
czesto znalez¢é mozna sparodiowane nazwy przedstawicieli krajo-
wej, Swiatowej albo i kosmicznej fauny i flory, nazwy nawiazuja-
ce do nieraz dziwacznego oficjalnego nazewnictwa, wymyslone-
go w pocie czota przez uczonych zoologéw i botanikéw, albo
przejetego z folkloru. Ktéz nie pamieta uroczych chrusniakow
dziobkoskaczkéw z Kabaretu Starszych Panow? A ptaszek ugu-
pu ze znanej noweli Mrozka? Za szczytowe osiggniecie takiej
inwencji uzna¢ nalezy bogactwo fauny i flory zaludniajagcych po-
wiesci Lema: to on wymyslit m. in. takie gatunki jak krzestawka
dreczypupa, rzesul niedotazek, moczyscier przeprzasny, okrucy-
tia cudawka, miazdzyca kamienula, wedtowiec, wsciekloja, os-
trobodziec tytowtoki, pismaczek przedrzezniak, zmytek oczajdu-
szny, fetoréwka obrzydlnica, drwacz wyprzasek brzeszczozgrze-
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bny, rozrabieA wrzaskotek, strozyczka piescidtawka, echoi py-
skatek iwiele, wiele innych.

Proponujemy nastepujgca zabawe: odgadnij (lub przypomnij
sobie z przeczytanych lektur naukowych i rozrywkowych), ktore
Z ponizszych nazw zostaty wymyslone dla zartu przez literatow,
a ktdre na serio przez uczonych biolog6éw.

Odpowiedz wewngtrz numeru.

6.ciencik mréweczka

7. dzgacz

8.jatrewka zielonka

9. kibitnik lilakowiaczek
10. wciornastek zbozowiec

1. czerwone wioski

2. poziewnik miekkowtosy
3. drzaczka Srednia

4. izgrzyca przyziemna

5. bujanka ciemna

WSZECHSWIAT

Dzikie konie i osty azjatyckie

Kilka gatunkéw ostéw zamieszkuje Azyja Srodkowa, a mia-
nowicie kiang (Asinus kiang), dzegietaj (asinus hemionus) i ku-
tan (asinus onager); do nich jeszcze doliczajg Asinus hemippus z
Indyj oraz Asinus africanus z Afryki — ten ostatni gatunek moze
by¢ zdniczatym ostem domowym. Koni dzikich do czaséw Prze-
watskiego nie znano, gdyz stawne tarpany, o ktérych tyle mowia
podréznicy azyjatyccy z konca zesztego wieku, jak Pallas, Gmelin
i inni, byly poprostu zdziczatemi kofnmi domowemi. Wszystkie
cechy réznigce konia od osta sg bardzo stabo uzasadnione, oso-
bliwie od czasu odkrycia konia Przewalskiego, ktory jest niewat-
pliwie koniem, a mimo to posiada niektére cechy osle, jak np.
grzywe stojacg, uszy stosunkowo dlugie, ogon w gornej czesci
bardzo stabo uwtosiony. Zdarzajg sie tez konie ze strzatkami tyl-
ko na przednich nogach, jak réwniez z bardzo wyrazng prega na
krzyzu. Pozostaje wiec tylko jedyna cecha réznigca rodzaj konia
od osta, a mianowicie wieksza stosunkowo u pierwszego objetosé
jamy mézgowej. Zobaczymy nastepnie, ze do$¢ wybitnemi sg réz-
nice obyczajowe miedzy obu grupami.

Pierwszym europejczykiem, ktory osobiscie zdobyt dzikiego ko-
nia jest M. Grum-Grzymajto, stynny ze swych podrézy po Azyi
Srodkowej. Za miejsce, z ktérego dziki kon pochodzi, uwazano
Chami, okolice jeziora Lob-Nor i Barkul. Jak dotychczas jed-
nak wedtug mniemaniap. Grum-Grzymajty, jedynem miejscem,
gdzie znaleziono konia Przewalskiego jestpustynia Gaszun, ajak
ja Przewalski nazywa Sienkiultaj w dolnej Dzungaryi. Jest to sto-
sunkowo dos$¢ réwny step obejmujacy jakie 60 kilometréw kwa-
dratowych i pokryty rzadkiemi krzakami tamaryksu, trzcing i tu-
grakiem (Populus dwersifolia).

Charakterystyczng strone tej czesci pustyni Dzungarskiej sta-
nowi mnoéstwo $ciezek wydeptanych przez dzikie konie. Pomiedzy
$ciezkami tropéw nie widac; a znéw w niektorych miejscach sciez-
ki rozszerzajg sie w do$¢ obszerne platformy, na ktorych lezg
kupy jakby umysinie zgromadzonego nawozu. Rzeczg jest nieob-
jasniong dotychczas, ze wieksze zwierzeta trawozeme majg zwy-
czaj wyprézniania sie najednem i tem samem miejscu.

Tutaj to, w owym Gaszunie, trzyma sie dziki ko Przewalskie-
go, wymykajacy sie przez tyle wiekdw z pod obserwacyi europej-
czykéw. Z calej opowiesci o nim Przewalskiego i Grum-Grzy-
majty widac, ze rzadkim musi by¢ bardzo ijezeliprzyszte podroze
nie wykryjag nowych miejsc jego znajdowania sig, to obawiac sie
mozna, ze jest to zwierz blizid zaginigcia. Gaszum liczy wszystkie-
go okoto 60 kilometrow kwadratowych i calg te przestrzen Grum-
Grzymajto podczas swych dwutygodniowych towow zjezdzit wpra-
wo i wlewo. Ot6z pokazuje sie z jego opowiadania, ze przez caly
ten czas uganiali sie oni za jednym i tym samym tabunem, ztozo-
nymz 7-iu sztuk

Strona obyczajowa dnkiego konia nie zostata jeszcze nalezy-
cie wyswietlona, gdyz Przewalski nie widziat go wcale, a Grum-
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11.+anocha pobrzecz 22.spuszczel domowy
12. mgtoszczetka 23. tantni$ krzyzowiaczek
13. mklik préchniaczek 24. trajkotka czerwona
14. mrzyk muzealny 25. konik wszedobylski
15. méciel 26. wywiloka
16. nieztop 27. wzjezka
17. obnazacz r6zéwka 28. zadra rudonoga
18. omacnica 29. zajadek domowy
19. omomitek 30. zbojnica krwista
20. pedru$ czarnoudek 31. zmarwlocik z6ttawy
21.ryboradka dziewica

Mateusz Ptaksa
RZED 100 LATY

Grzymajto przez krotki przeciag czasu polowan swych, nie byt w
stanie nalezycie zbadac¢ sposobu zycia tak ptochliwych zwierzat.
Kilka jednak szczeg6tow udato mu sie podpatrze¢. Kon Przewal-
skiego trzyma sie zwykle tabunem ztozonym z kilku (najwyzej
dziesieciu) sztuk pod wodzg jednego ogiera. Tabun sktada sie
wytgcznie z klaczy i mtodych (niewiecejjak dwuletnich) ogieréw
oraz zrebiat. Starsze ogiery przepedzane sg widocznie przez wo-
dza tabunu iprawdopodobnie trzymaja sie pojedyniczo.

W inny zupetnie sposéb zachowuja sie dzikie gatunki ostow,
jak dzegietaje i kutany, ktore trzymajg sie olbrzymiemi tabunami
do 100 sztuk, gdzie najwidoczniej niema gtownego dowddzcy sta-
da, lecz osobne grupy zostajg pod wodzg licznych ogierow.

Kon Przewalskiego jest zwierzeciem rowninowem i wychodzi
na pastwisko oraz do wody tylko w nocy, w ciggu za$ dnia przeby-
wa wpustyni. Na wiosne, gdy w tabunie sg zrebieta, tabun obiera
sobie na odpoczynek state jakie$ locum. W tym razie konie r6z-
nig sie od dzikich ostoéw, ktore wszystkie bez wyjatku trzymaja sie
zwykle okolic podgérskich i pozostajg noc catg w gorach, a w
dzien wychodzg na pastwiska i do wody. Nigdy tez nie spotyka sie
statych miejsc ich wypoczynku.

Dzikie konie chodzg zwykle ,,gesiego” (jeden za drugim), zwtasz-
cza gdy sg sptoszone; przeciwnie dzikie osty zbijajg sie w kupe i
uciekajg zbitg masg. Obyczaj koni chodzenia gesiego powoduje,
ze miejsca, gdzie sie one trzymac zwykty, poprzecinane sg liczne-
mi Sciezkami, po ktérych fatwo jest odkryé obecnosé dzikich ko-
ni, gdyz w okolicach uczeszczanych tylko przez kutany lub dzegie-
taje Sciezekpodobnych nie widac.

Wreszcie jako wybitng ceche, roznigcg konia Przewalskiego
od roznych gatunkow dzikich ostéw, wymienia Grum-Grzymajto
gtos — gdy bowiem wszystkie bez wyjatku osty rycza na podo-
bienstwo domowego, ko Przewalskiego rzy nadzwyczaj dzwiecz-
nie; przestraszony zas$ chrapie i parska podobniejak nasze zwykte
konie.

Z opowiadaniap. Grum-Grzymajty wypada, ze kon Przewal-
skiego jest zwierzeciem nadzwyczaj ostroznem, szczegélniej w no-
cy, gdy sie tabun do pastwisk lub wody zbliza, bojgc sie zasadzki
Cala piecze nad stadem bierze na siebie ogier i juzto wyprzedza
tabun, juz z tytu ukryty pomiedzy krzakamipozostaje, aby odkry¢
zblizajgcego sie nieprzyjaciela i w pole go wyprowadzi¢. Spto-
szony nieostroznym manewrem mysliwego, ogier dzwiecznem rze-
niem daje zna¢ stadu o niebezpieczenstwie, a to gesiego umyka;
sam za$ wodz wspina sie na tylnych nogach, parska i chrapie,
jakby chciat mys$liwego przestraszy¢ — i dopiero wtedy za tabu-
nem podaza. Orginalne byto zachowanie sie ogiera, gdy razu pew-
nego kozacy Grum-Grzymajty puscili sie za tabunem konno. W
tabunie znajdowato sie mtodnutkie Zrebie, ktére nie mogto zda-
zy¢ za stadem. Zrazu matka chciata przy swem drnecku pozostac,
lecz w tej chwili podskoczyt ogier i kilku uderzeniami tylnych nég
zmusitjg do przytgczenia sie do tabunu, sam za$ objatpiecze nad
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zrebakiem: to go zachecat do szybszego biegu, bijgc w powietrze
tylnemi nogami, aby go tern postraszyé; to znéw ciagnat go za
czupryne, lub pyskiem popychat.

Butany kolor dzikiego konia dziwnie jest przystosowany do
otaczajgcego krajobrazu. Razu pewnego Grum-Grzymajto roz-
ciagnat swych towarzyszy na przestrzeni dwu kilometréw, a dwu
kozakom kazalpedn¢ tabun na linig strzelcow. Okazato sie, ze
tabun przeszedtgolutefkim stepem pomiedzy strzelcami, ajednak
zpowodu swej maskujacej barwy przez zadnego z ludn nie zostat
spostrzezonym

Ludno$¢ miejscowa towi niekiedy dzikie konie. Okazuje sie
jednak, ze dnki kon nie daje sie nigdy oswoic¢ nalezycie i to wtas-
nie stuzy¢ moze za dowdd, ze zwierz ten nie pochodzi od swojskich
koni zdnczatych, leczprzeciwnie nigdy nie bytprzyswojonym.
Sztolcman J. Jeszcze o dzikim koniu. Wszech$wiat 1893,12:417 (2 VII)

Olej szaranczowy

R Rafael Dubois, otrzymawszy z Algeryi znaczng ilos¢ jajek
$wiezo zniesionych przez szarancze wedrowna, wydobyt z nich
olej barwy ztoto-zottej, przezroczysty przypominajacy barwa tg i
swa konsystencya olej z jaj kurzych; smaku nieco ostrego, ktdry
nastepnie staje sie silniejszym. Olej tan zawiera znaczny stosunek
fosforu, ale od siarki wolnyjest zupetnie. Latwo jetczeje i przybie-
ra won tranu; w temperaturze 2°C staje sie gestym, jak masto; za
ogrzaniem zapala sie i ptonie ptomieniem niebieskawym, jak al-
kohol. Z kilogramajajek $wiezo zniesionych otrzyma¢ mozna 40
do 50 graméw oleju, a ilo$¢ ta zmniejsza sie w miare rozwoju
jajek Autor sadn, ze olej ten zyska zastosowanie w terapii lub
przemys$le, a w taidm razie widoki zysku najtatwiej przyczynityby
sie do wytepienia szaranczy.
tr. —Olejzjajek szarafnczy. Wszech$wiat 1893,12: 463 (16 VII)

Zatoba nie przeszkadza ptakom

P. Morris Gibbs podaje w pismie ,,Science” wiadomos¢ o ob-
serwacyach, jakie przeprowadzit nad $piewem 50 réznych gatun-
kow ptakow. Przekonatsie on mianowicie, ze wzruszenie ptakéw
nie powoduje zadnej zmiany w ich $piewie; ptak znajdujacy gniaz-
do swe oprdznione, $piewa, jak gdyby nic nie zaszto, a p. Gibbs
nie zdotat uchwycié najstabszej roznicy od $piewu zwyklego.
tr. -Spiewptakéw. Wszechéwiat 1893,12:464 (16 VII)

Samica zamurowuje sie sama czyli tajemnice
gniazda tukana

Preparator muzeum w Grahamstown znalazt na fermie odle-
gtej o 25 mil od tego miasta gniazdo dzioborozca (Rhychaceros
melanoleucus).

W Swieta Bozego Narodzenia 1892 r., otrzymawszy oSmiodnio-
wy urlop, udatsig, uzbrojony we wszystkie przybory do polowania
i chwytania zwierzat, na wspomniang ferme, gdzie, jako prepara-
torAlbany-Museum w Grahamstown, znalaztgoscinne przyjecie.

Stamtad okoto 10-ciu miljechat w towarzystwie murzyna przez
geste krzaki pomieszane z wysokiemi drzewami Gdy po dhugiej
jezdzie spoczeli na polance, w kilka minut nasz preparator spo-
strzegtprzylatujgcego dzioborozca, ktdry siadtna drzewie w odle-
gtosci kilkunastu krokéw. Chwycit tedyfuzyg abyptaka zastrzelié,
mierzacjednak, spostrzegt, ze ptak trzyma w dziobie zywnos¢.

Opuscit wiecfuzya, aby $ledzi¢ gdzie sie znajduje gniazdo pta-
ka. Trwato to niedtugo; ptak przeleciat na najblizsze drzewo, skad
wyraznie dat sie stysze¢ wrzaskpisklat.

Zaczekawszy, az ptak bedne wracal, zastrzelit go, poczem sie-
dziatjeszcze z godnne, czekajac, az samica wyleci, aby ija zabi¢,
lecz oczekiwania byly bezowocne. To nieukazywanie sie samicy
zdziwito mocno naszego preparatora, lecz wreszcie przypomniat
sobie, co niegdy$ czytal, ze dzioborozec zamurowywuje samice
podczas wysiadywania.

Mimo to, nie byto pewnem, czy to samica siedzi na mtodych.
Przekonawszy sie, ze zastrzelony ptak byt rzeczywiscie samcem,
wraz z murzynem poszedt szukac gniazda i po potgodzinnych
trudach, straciwszy juz nadzieje znalezienia, spostrzegt na pochy-
fosci drzewa wazki, dtugi otwor, tak ciasny, ze maly palec nie
przeszedtbyprzez niego. Otwor ten miat dtugosci 7 cali, a 3/4 cala
szerokoS$ci Byta tojedyna szpara na catym pniu.
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Wdrapujac sie na drzewo, preparator im blizej byt otworu, tem
wyrazniej styszat pisk mtodych. Najwiekszg trudno$¢ napotkat w
wycieciu gniazda, gdyz pied miat 15 cali $rednicy. W gniezdne
znalazt troje pisklat nagich, z taka samg réznicg wielkosci, jak u
miodych ptakéw ptakdw drapieznych. Mianowicie jedno byto naj-
mniejsze, drugie o 1/3 czes¢ wieksze, a trzecie jeszcze raz takie.
Procz tego spostrzegt, ze skéra na grzbiecie nie lezy tak jak u
innych ptakéw, ale wygladajakby okrytapecherzamiz woda.

Obok pisklagt w gniezdne znalazt samice, ktérg z poczatku
wskutek krétkich piér wzigt za piskle. Cate jej upierzenie byto
nowe i nap6t wyroste. Przedtem jeszcze znalazt w gniezdzie stare
pidra, ktére zapewne z ptaka spadty.

Czy ptak sam sobie pi6ra wyrywa, czy wypadajg one podczas
wysiadywania, trudno powiedzie¢; wszakze to jestpewne, ze sami-
cg zostawszy zamurowang w gniezdne, azeby wysiadywata jajka,
w krétkim czasie traci piora, a przy wyleganiu sie pisklgt wyra-
staja jej nowe, tak, ze wychodzac z matemi z gniazda, jest juz
zaréwno, jak one, zdolna do lotu. Po przygotowaniu skér ptakow
do wypchania, nasz preparator obejrzatjeszcze raz uwaznie gniaz-
do, przyczem doszedt do przekonania, ze samica sama sie zamu-
rowywuje. Brzegi otworu ostro wystajg do wnetrza, a caty otwor
bytzalepiony ptasim gnojem (nieznalerionym wcale w gniezdzie),
pomieszanym ze $ling.

Z. S. Gniazdo dzioborozca. Wszech$wiat 1893,12:484 (30 VII)

Koniak mrozony jak stary

Alkohol Allg. Zeitschrift”’podaje wiadomos¢, ze znany fizyk
genewski, p. Raul Pictet, zastosowat zimno do poprawy koniaku;
przekonat sie on mianowicie, ze koniak przez zamrozenie ulega
przeobrazeniu takiemuz samemu, jakie sprowadza przechowywa-
nie go w zwyktych warunkach przez lat dwanascie. Metoda ta
miata znalez¢ juz zastosowanie w dystylami zatozonej przez wy-
nalazce w Berlinie. W kazdym rane sposéb ten nie jest do zasto-
sowania tatwy, koniak bowiem marznie dopiero w temperaturze
okoto 80° nizej zera.

Drobne wiadomos$ci Wplyw zimna na koniak. Wszech$wiat 1893, 12: XXXI (30
VII)

Zycie po zyciu

Pobudzalno$¢ nerwow po Smierci, wedtugp. d Arsonval, trwa
znacznie dluzej, anizeli powszechnie sie przyjmuje. Wykryt on to
przez zastosowanie mikrofonu do badan ruchu miesniowego; przy
pomocy urzadzenia takiego nie widzimy wprawdre skurczu mie-
$ni, ale go styszymy, a ucho ocenia ruchy tak drobne, ze oku
zupetnie juz uchodza. W ten sposéb wykazat p. dArsonval, ze
nerw ruchowy dziata na miesien nie tylko przez kilka minut po
$mierci, jak dotgd sadzono, ale ipo uptywie kilku nawet godnn,
cho¢ miesienjestjuz sztywny.
tr —Kronika naukowa. Wszech$wiat 1893,12: 511 (6 VIII)

Kiedy bedzie ciasno nie do wytrzymania?

W sprawozdaniach Lond. Tow. Geograficznego podajep. Ra-
venstein owoce zmudnej piecioletniej swojej pracy dotyczacej py-
tania, kiedy tez nemia zostanie catkowicie zaludniona. Wedtug
niego obecna ludnos¢ ziemi wynosi 1 467 milionow i za wyjatkiem
okolic podbiegunowych przedstawia rozmieszczenie 31 na 1 mile
ang. kwadr. Dalej catg powierzchnie lgdu statego 46 350 000 mil.
ang. kwadr, autor dneli na trzy obszary — urodzajny, stepowy i
pustyniowy, i dla pierwszego otrzymuje 28 miliondw mil kwadr,
dla drugiego 14 mil. i dla trzeciego 4 miliony mil kwadr. ang.

Przyjmujac jako manmum ludnosci, ktérg 3 obszary powy-
zsze mogg wyzywi¢: 207 ludnosci n 1 mile kw. ziemi urodzajnej
(w Indyach 175, w Chinach 295 i *vJaponii 264), 10 ludzi na 1
mile kw. stepow i 1 czt. dla pustyn, Ravenstein dochodn do ma-
ksymalnej cyfry 5.994 milionéw mieszk, jakg Aiemia jest w stanie
wyzywi¢. Kiedyz wiec chwilafatalna nastapi?

Z obliczenia za$przyrostu ludnosci w rozmaitych krajach wcig-
gu dekady R. otrzymuje przecietng cyfre przyrostu dla catej nemi
8% wciggu 10 lat, co fgcznie ze znang maksymalng ludnoscig
ziemi pozwala na podstawie procentéw ztozonych wyprowadn¢
wniosek, ze za 180 lat czyli okoto roku 2074, kula Aemska bedzie
juz nasycona ludzkoscig w zupetnosci Chwila ta, rzecz driwna,
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mniej wiecej odpowiada momentowi, gdy Wielka Brytaniapo raz
pierwszy od wiekow dozna braku drogocennego materyatu palne-
go, wegla kamiennego.

st (Stetkiewicz). Zaludnienie ziemi. Wszech$wiat 1893,12: 528 (13 V1)

Wystukanie potworka

Sztuczne tworzenie potworéw, wedtug p. J. A. Ryder z Fila-
delfii, dokonywaé sie moze przez uderzanie mechaniczne jajka.
Twierdzi on, ze w ten sposob wytwarzajg Japonczycy ztote rybki z
podwojna gtowa, potworki te wszakze nie utrzymujg sie przy zyciu.
tr —Rozmaito$ci. Wszech$wiat 1893,12:543 (20 V1I)

Potworne zboczenia po alkoholu

P. Ch. Fire, poddajac przez cigg 26 do 48 godzin dziataniu
pary alkoholowejjajka kur, wylegane przez sztuczne ogrzewanie,
przekonat sig, ze wptyw alkoholu sprowadza znaczne op6znienie
rozwoju ptodu i staje sie zrodtem licznych zboczen potwornych.
W kilku przypadkach jajka, wystawiane na pare alkoholu przez
ciag stu godzin, okazywaly rozwoj tak zaledwie staby, jak jajka w
warunkach normalnych po uptywie godzin dwudnestu. Spostrze-
zenie to odnosi autor i do rodzaju ludzkiego, wiadomo bowiem,
ze alkoholizm sprowadza poronienia i nienormalny rozwéj pto-
du. Alkohol wptywa nieraz na rozwoj ptodu, chociaz rodzice nie
okazujg objawéw alkoholizmu chronicznego.
tr — Wplyw alkoholu na rozwéjptodu. Wszech$wiat 1893,12:558 (27 V1II)

Biedne ognie

O ognikach btednych, bodaj, ze we Wszechswiecie naszym
wzmianki jeszcze nie byto. W zapomnienie poszto, co niegdy$
zajmowato, zdumiewato, ciekawos¢ nasze draznito. Zabrakto po
prostu miejsca dla nich w nauce. Od czasu, gdy meteorologia
spowazniata, gdy wyodrebnita sie w samodzielng gatgz wiedzy,
wyrosta w nauke o ruchach powietrza i stata sie¢ dynamika atmo-
sfery, zaprzatnieta wykryciem wielkich praw przyrody Aemskiej,
wytracita zupetnie drobiazgi te z zakresu swego i skorzystata ze
sposobnosci przekazania ich chemii, ktéra wszakze nie okazata
zgota ochoty do ich adoptowania i poradi¢ sobie z niemi nie
moze.

Napotykajg sie w samej rzeczy nieraz szczeg6ty, przez nauke
stusznie, czy tez niestusznie zapomniane. Stusznie, jezeli to byly
czcze tylko urojenia, bez rzetelnej zgotapodstawy; niestusznie wszak-
ze, jezeli sg to zjawiska istotne, ktére nauka dla tego tylko usu-
neta, ze ich w klasyfikacyach swych pomiesci¢ nie zdotata iprzy-
czyny ich ujaé nie potrafita. Jak sie zaspod tym wzgledem rzeczy
maja z ognikami btednemi, trudno to powiedzie¢, w ostatnich
bowiem czasach zaczeto o ich rzetelnosci zupetnie powatpiewac,
przypisujac rézne o nich opowiadania bgdz btednej obserwacyi,
badz tezfantazyi, przerazajagcemipomrokami nocy podniecone;j.

Ogniki btedne majg to by¢ mniejsze lub wieksze ptomyki, czy
tez Swiatetka, bardzo ruchliwe; unoszace sie w powietrzu, a usu-
wajgce sie przed cztowiekiem, ktory sie do nich zbliza. Opisy
ognikéw tych sg w ogdlnosci bardzo fantastyczne, Scistych za$ i
doktadnych”obserwacyj prawie nie posiadamy, a szczeg6ty przez
réznych obserwatoréw przytaczane bardzo sie¢ miedzy sobg réz-
nia. Maja sie one ukazywac jedynie na gruntach, zawierajgcych
znaczne ilosci substancyj organicznych; widywano je na potach
dawniejszych bitew, na cmentarzach, bagnach, torfowiskach, szcze-

ROZMA

Czy wrzéd zotadka jest chorobg zakazng? W ciggu ostat-
niego pot wieku dogmatem medycyny oficjalnej byto stwierdze-
nie, ze wrzdd zotagdka powodowany jest przez stres, palenie ty-
toniu, niewfasciwg diete i inne czynniki zwiekszajace wydzielanie
soku zotgdkowego. Stad farmakologia choroby wrzodowej pole-
ga na stosowaniu coraz bardziej efektywnych lekéw hamujacych
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gblniej w porze letniej i jesiennej, skad wypadatoby wnosi¢, ze
powstawanie ich zwigzane jestz gniciem ciatzwierzecych.

Gtownym zrddtem wiadomosci o ognikach btednych sg legen-
dy ludowe. Basnie ludowe u nas duzo rzeczywiscie prawig o tych
ognikach, zwanych takze w roznych okolicach $wietlikami, Swiecz-
nikami, lataricami lub nocnicami

Niezbyt dawno dowodrto pewne pismo warszawskie, ze lud
ma wiasng swoje nauke, rézna zupetnie od wiedzy urzedowej, a
ktéra ma mu zupetnie wystarczac. Nie dowiedzieliSmy sie wpraw-
dzie, co to ma by¢ i na czem ma polegac ta ,,nauka ludowa",
jezeli wszakze idzie tu o legendy, o podania ludowe, to niewatpli-
wie ,,nauka urzedowa” dawno je lekcewazy¢ przestata, pojmuje
bowiem, ze pod fantastyczng ich ostong kry¢ sie moze rzetelne
jakie$ dostrzezenie, fakt prawdiwy, jak perta drogocenna pod
grubg skorupa mieczaka. Nauczajacy zwitaszcza przyktad dajg
nam pod tym wzgledem aerolity, ktdre przez nauke w biezgcem
stuleciu uznane dopiero zostaty, gdy podania ludowe od niepa-
mietnych czaséw o kamieniach z nieba spadajgcych glosity. Nikt
wszakze zapewnie zasady tej tak dalece uog6lniaé¢ nie zechce, by
kazda legenda na silnejpodstawiefaktdw doktadnych koniecznie
polega¢ miata, wytworzy¢jg bowiem mogto i spostrzezenie utud-
ne. Gdy za$ o btednych ognikach mowa, omyike sprowadzi¢ mo-
gly tatwo fosforyzujgce grzyby lub drzewo préchniejace, zwtaszcza
za$ owady $wiecace, jak robaczek Swietojanski, ktéry chetnie bu-
ja na miejscach wilgotnych i nagle ,,jak ognik btedny przepada”
Mogty to tez nieraz byc i potyski elektryczne, w rodzaju ogni $wie-
tego Elma; mozna wreszcie odwotac sie do ztudzen fizyologicz-
nych, do objawo6w subjektywnych, samo bowiem podniecenie ner-
wow objawy Swiecenia wywotaé moze.

Fryderyk Schodler opowiada, ze raz tylkojeden widAat ogniki
btedne. Byto to w matem miescie uniwersyteckiem, gdy studenci
do studni na rynku, wraz z wecierzg ryb zgnitych, wrzucili kilka
kawatkow fosforku wapnia, ktory w zetknieciu z woda ulega roz-
ktadowi i wywigzuje fosforowoddér, samowolnie sie w powietrzu
zapalajacy. Podstepnem tem doswiadczeniem pragneli weseli stu-
denci zmistyfikowaé swego profesora, ktory tez rzeczywiscie na
podstawie wiasnego dostrzezenia ogtosit rozprawe o powstawaniu
ognikéw btednych z ryb, wywiazujacych przy gniciu fosforowo-
dér. | uczonego wiec profesora uwiodty ognita btedne ipoprowa-
dzity na trzesawiska, z ktorych sie z mozotem ledwie i kosztami
ocalit, Sciggajac rozestane juz i rozprzedane egzemplarze swej
rozprawy.

Dlaczego ogniki btedne ukazuja sie najchetniej wiesniakom,
rybakom, orylom, unikajg za$ ludin wolnych od przesadéw, bar-
dziej wiarogodnych, do Scistej i umiejetnej obserwacyi wpraw-
nych? Brak wszakze spostrzezen doktadnych nie moze by¢ sta-
nowczem przeciw ognikom btednym Swiadectwem; tak samo dzieje
sie przeciez ze wszystkiemi niemal zjawiskami niespodzianemi i
nieprzewidywanemi, a mieszczanie przyzwoici nie zwykli $rod cie-
mnej nocy jesiennej watesac sie po trzesawiskach i moczarach.

My pragnelibysmy tylko zwréci¢ uwage czytelnikow na te zja-
wiska dotad zagadkowe i zacheci¢ ich do obserwacyi, gdy sie
sposobnos$¢ nadarzy. W piSmie naszem zawsze znajdzie sie miej-
sce dla tych dostrzezen, ktére dozwolg wreszcie ogniki btedne z
dziedziny basni przenie$¢ do nauki i wtasciwe im miejsce srod
objawéw meteorologicznych wyznaczy¢.

S. K (Kramsztyk) Btedne ogniki. Wszech$wiat 1893,12: 449 (16 VII)

ITOSC I

tworzenie kwasu zotgdkowego. Na tej drodze osiggnieto znacz-
ny postep i leki przeciwwrzodowe nowej generacji, cymetydyna
(I&gamet) i ranitydyna (Zantac) uzywane sg w USA do leczenia
ponad 90% cierpigcych na chorobe wrzodowsa. Chociaz leki te
dajg ewidentng poprawe, poprawa ta jest przemijajgca i u po-
towy pacjentéw wrzod sie odnawia w ciggu 6 miesiecy, a prawie
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u wszystkich (95%) —w ciggu 2 lat. Na szczeScie nawrét choro-
by jest tatwy do opanowania. Gdyby takie wyniki osigga¢ np.
przy leczeniu raka, uznano by je za wysoce niezadowalajace.

Tymczasem od poczatku lat 80. zaczety gromadzi¢ sie fakty
sugerujace, ze tworzenie wrzodéw zotgdka moze by¢ zwigzane z
infekcja bakteryjna (patrz Wszechswiat 1991,92:229). Cata spra-
wa zaczeta sie od préb hodowli bakterii zotgdkowych. Juz ponad
wiek temu (w 1892 r.) opisano spiralng bakterie zyjacg w zo-
fadku, lecz préby jej hodowli na pozywkach przez 100 lat nieod-
miennie konhczytly sie niepowodzeniem. Pomogt szczesliwy traf:
w Krolewskim Szpitalu Perth w zachodniej Australii nagty wy-
buch infekcji opornego na antybiotyki gronkowca ztocistego spo-
wodowat taki nawat pracy laboratoryjnej, ze ponad 100 prébek
biopsji zotagdka pobranych przez dr. Barry J. Marshalla i J. Ro-
bina Wé&rrena od cierpiacych na chorobe wrzodowa pozostato w
inkubatorze 5 dni, zamiast standardowych 48 h. W rezultacie
zaszto co$ podobnego do odkrycia penicyliny: na zapomnianych
w inkubatorze prébkach pojawity sie kolonie bakterii. Ochrz-
czone najpierw Campylobacter pylondis, a nastepnie Helicobac-
ter pylon (okazato sie, ze bakterie te nie nalezaty do zadnego
znanego rzedu) zostaty oskarzone przez odkrywcéw o powodo-
wanie wrzodow.
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czym$ posrednim miedzy gwiazdami i planetami. Ich tempera-
tura bylaby rzedu 1400 K, a wiec zarzytyby sie raczej stabym
Swiattem i stosunkowo szybko stygly. Zaproponowano dla nich
nazwe bragzowych kartéw. Oczywiscie obiekty takie bytyby trud-
ne do wykrycia ze wzgledu na mate rozmiary i jasno$é. Wyda-
wato sie wprawdzie, ze w 1984 r. udato sie odkry¢ pierwszy taki
obiekt (patrz Wszech$wiat 1985, 86:205). Dalsze badania do-
prowadzity jednak do wniosku, ze wyniki byly pomytka i brgzo-
wy karzet van Briesboeck 8b zostat uznany za artefakt.

Mimo tej porazki poszukiwania za brgzowymi kartami wcigz
trwaly i na zjezdzie Krélewskiego Tbwarzystwa Astronomiczne-
go w Leicester w kwietniu 1993 ogtoszono odkrycie catej gro-
madki —prawie dwdch tuzinbw —brazowych kartéw w groma-
dzie Plejad, zwanych w Anglii Siedmioma Siostrami. Plejady sg
gromadg miodych gwiazd lezacych stosunkowo niedaleko na-
szego systemu, stad tez byly najlepszym miejscem poszukiwan
obiektow matych, stabo promieniujacych i szybko gasnacych. Uzy-
wajac Brytyjskiego 'leleskopu do Podczerwieni zlokalizowanego
na Hawajach, na Mauna Kea, Richard Jameson ijego wspét-
pracownicy z Uniwersytetu Leicester stwierdzili, ze w groma-
dzie tej znajduje sie wiele obiektow stabo promieniujagcych w
podczerwieni. Mierzac ich jasno$¢ przy réznych dtugosciach fal i

H. pylori obudzita duze zainteresowanie tym, ze potrafi prze-stosujac modele podajace, jak podczerwony ,,kolor” mtodych, lek-

zy¢ w tak kwasnym Srodowisku, a to w zwiazku z produkcjg
niestychanie aktywnej formy enzymu ureazy, ktéra rozktada mo-
cznik na amoniak i dwutlenek wegla i w ten sposob alkalizuje
Srodowisko. Natomiast podejrzenia o jej patogennym charakte-
rze nie znalazty postuchu wsrod lekarzy, a jeszcze mniej wsrod
firm farmaceutycznych, doskonale sprzedajacych leki przeciw-
wrzodowe hamujgce produkcje kwasow zotgdkowych.

Ostatnio jednak coraz wiecej danych $wiadczy o tym, ze H.
pylori moze faktycznie by¢ przyczyng wrzodu zotadka. Wprowa-
dzenie antybiotykdéw do leczenia choroby wrzodowej powoduje
drastyczne zmniejszenie liczby nawrotow choroby. Dwutygodnio-
wa kuracja, w ktorej stosowano obok ranitydyny antybiotyki:
tetracykline i metronidazol oraz podsalicylan bizmutu (sktadnik
bardzo popularnego amerykanskiego srodka na nadkwasote, Pep-
to-Bismolu) uchronita przed nawrotem choroby wrzodowej 78%
pacjentow, podczas gdy leczenie samg ranitydyng chronito przed
nawrotem tylko 5% pacjentéw z wrzodami dwunastnicy i 26%
chorych wrzodami zotagdka. W doswiadczeniach z innej kliniki
uzyskano petne wyleczenie 92% pacjentéw otrzymujacych anty-
biotyki, a tylko 14% chorych otrzymujacych placebo.

Jest rzecza zadziwiajaca, jak powoli wyniki te docieraja do
Swiadomosci lekarzy. Tymczasem w perspektywie pojawia sie
jeszcze jedna mozliwosé: walki z 11 pylori przy pomocy szcze-
pionki. Gdyby rzeczywiscie szczepionke taka udato sie wpro-
wadzi¢ do powszechnego uzytku, miatoby to kolosalne znacze-
nie zdrowotne. Jak sie wydaje, bez leczenia cztowiek raz zakazo-
ny H. pylori pozostaje zakazony do konca zycia. U wiekszosci
zakazonych bakteria nie wywotuje zadnych objawow, poza ta-
godnym zapaleniem $luzéwki zotgdka. U innych powoduje jed-
nak owrzodzenia, a jeszcze u innych: zanikowe zapalenie zo-
tadka, prowadzace do raka zotadka. Gdyby okazato sie, ze
szczepionka przeciw H. pylori zapobiega jej rozwojowi, mogtoby
to oznaczac znaczne zmniejszenie $miertelnosci z powodu raka
zotgdka, a choroba wrzodowa przesztaby do historii podobnie
jak czarna ospa i choroba Heine-Medina w krajach cywilizo-
wanych.

Science 1993,260: 159 J. Latini

Siedem Siostr chowa brgzowe karty. Jezelijakie$ ciato nie-
bieskie zaczyna sie tworzy¢ przez kondensacje z materii miedzy-
gwiezdnej, poczatkowo rozgrzewa sie, a nastepnie, jezeli jest
dostatecznie wielkie, rozpoczyna sie w nim reakcja termojadro-
wa i tworzy sie gwiazda. Reakcja termojadrowa nie moze sie
jednak rozpoczaé w obiekcie zbyt matym. Dolna granica wiel-
kosci, od ktorej ciato niebieskie moze ,zapali¢ sie” i przeksztat-
ci¢ w gwiazde wynosi ok. 8% masy Storica. Tfeorie astronomicz-
ne od dawna przewidywaty mozliwos$¢ wystepowania ciat bedgcych

kich gwiazd zmienia si¢ z masg, astronomowie brytyjscy stwierdzili,
ze 22 obiekty majg mase ponizej krytycznej dla powstania gwiazdy.
Sugeruje to, ze ciala te sg rzeczywiscie bragzowymi kartami.
Istnieje mozliwo$¢, ze omawiane obiekty sg starymi, gasnacy-
mi gwiazdami, potozonymi nie w Plejadach, ale daleko poza
nimi, tyle ze na jednej linii. Jednakze badania ich ruchu wyka-
zaly, ze poruszajg sie one, jak stado ptakéw, razem z innymi
gwiazdami w Plejadach. Krytycy zwracajg uwage, ze model, kté-
rym postuzyli sie badacze, nie jest zupetnie pewny i mozliwe
jest, ze ogladajg oni jednak prawdziwe, cho¢ mate gwiazdy. Jed-
nak fakt, ze obliczona masa dwdch z tych obiektow wynosi zale-
dwie 4% masy Stonca sugeruje, ze istniejg wielkie szanse, ze
obiekty te sg rzeczywiscie pierwszymi rzeczywistymi bragzowymi
kartami, obiektami posrednimi miedzy gwiazdami i planetami.
Science 1993,260: 163 J. Latini

Grzyb ratuje cisy. Jakjuz o tym pisaliSmy (Wszech$wiat 1991,
92:255) najwiekszym zagrozeniem dla p6tnocno-amerykanskie-
go cisa pacyficznego Taxus brevifolia stat sie — oczywiscie —
cztowiek, niszczacy go celem zdobycia kory, a wiasciwie tyka, w
ktérym znajduje sie silna substancja przeciwrakowa, taksol. "B-
ksol, w odr6znieniu od $rodkéw ludowych i pseudoludowych,
zawartych w torfie czy hubie brzozowej, jest substancjg o duzym
i sprawdzonym potencjale terapeutycznym, szczegélnie w przy-
padkach raka sutka ijajnika. Wykazuje rowniez dziatanie w in-
nych nowotworach i na poczatku stycznia 1993 zostat dopusz-
czony przez amerykanski odpowiednik Instytutu Lekéw do Kli-
niki. Jego budowa jest dobrze poznana — jest on pochodng
diterpenu. W tej grupie chemicznej znajduja sie tez substancje
naturalne silnie rakotwdrcze, jak np. estry forbolu, oraz regula-
tory wzrostu roélin, gibereliny.

Wielkie zapotrzebowanie na taksol (aktualnie leczy sie¢ nim w
USA 15 000 pacjentow, a do leczenia nadaje sie okoto 50 000)
mogto spowodowaé catkowite wyniszczenie cisa amerykanskie-
go. Zagrozenia tego, jak sie wydaje, udato sie uniknaé, ponie-
waz firma Bristol-Myers Squibb opracowata metode syntezy ta-
ksolu z jego prekursora, produkowanego przez igly cisa euro-
pejskiego Taxus baccata. Niemniej cis europejski jest drzewem
rzadkim i znajdujacym sie prawie wszedzie pod ochrong. Stad
tez taksol jest drogi: kuracja nim w 1992 r. kosztowata prawie
1000 dolaréw (doktadnie 986).

Kiedy profesorowi Uniwersytetu Stanowego Montany, Gary
Strobelowi, zabrakto funduszy na ptacenie pensji swojej asy-
stentce (a wiasciwie adiunktowi), Andrei Stierle, zaproponowata
ona podjecie tematu badawczego, ktérego celem byto znale-
zienie mikroorganizmow produkujacych taksol. Strobel, ktory
juz miat duze doswiadczenie z odkrywaniem mikroorganizmow
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niszczacych rosliny zgodzit sie na to, chociaz szanse powodzenia
byty niewielkie.

Naturalnym miejscem poszukiwan odpowiedniego organiz-
mu byt wilasnie cis pacyficzny: znane sg przypadki, ze pasozyty
roélin produkuja takie same substancje, jak ich gospodarze. An-
drea ijej maz, Donald, chemik (réwniez z Uniwersytetu Monta-
ny) rozpoczeli poszukiwania. W czasie dwu lat zebrali oni okoto
200 gatunkéw grzybéw i bakterii z 25 cisow znalezionych w 20
miejscach. Jeden (i tylko jeden) z zebranych mikroorganizmow,
dotychczas nieznany i nalezacy do nowego rodzaju grzybéw, oka-

WSZECHSWIAT N

Pie¢ lat mineto od ukazania sie pier-
wszego numeru Wszechswiata Nietope-
rzy. Oddajac do rak czytelnika kolejny,

20 numer, warto podsumowac nasze osiggniecia. PisaliSmy o
biologii, echolokacji, paleontologii i biogeografii nietoperzy. Na
naszych tamach ukazato sie dotychczas 78 notatek, informacji,
ciekawostek o nietoperzach, krotkich doniesien o wynikach naj-
nowszych badan od Centralnej Ameryki po Daleki Wschod. Gdy-
bysmy ztozyli razem wszystkie Wszech$wiaty Nietoperzy, powsta-
taby niewielka ksigzka —w sumie ponad 60 stron maszynopisu.
Ztozyta sie na to praca 28 autorow. Nie przeceniajgc znaczenia
naszej pracy sadzimy, ze udato sie przekaza¢ czytelnikom nieco
wiedzy o nietoperzach. W tym miejscu chciatbym podziekowaé
Panu Prof. dr J. Vetulaniemu, redaktorowi miesiecznika Wszech-
Swiat, dzieki przychylnosci ktérego moglismy to wszystko osiggnac.
Bronistaw W. Wotoszyn

Nowe stanowisko mopka Barbastella barbastellus na
Pomorzu Zachodnim

Podczas kontroli piwnic doméw mieszkalnych koto miejsco-
wosci Okonek (woj. pilskie, UTM: XV 23) stwierdzitem w dniu
3.02.1993 r. 3 zimujace osobniki mopka Barbastella barbastel-
lus. Dwa z nich ukryte byty w szczelinie $ciany w jednej z piwnic,
trzeci wisiat u stropu w sgsiednim pomieszczeniu. Oprécz mopkow
stwierdzitem hibernowanie 11 osobnikéw gackéw brunatnych
Plecotus auritus oraz jednego nocka Natterera Myotis nattereri.

Piwnice, w ktérych hibernowaty nietoperze, znajdujg sie w
nieczynnym miynie potozonym tuz nad brzegiem rzeki Czarnej,
okoto 2 do 2,5 km od Okonka. Najblizsze, dotychczas znane,
stanowisko mopka znajduje sie w Bordwkach (UTM: XV 71),
tj. okoto 40 km na wschdd od opisywanego tutaj stanowiska
(Ruprecht, 1983). Nowe stanowisko potwierdza przypuszczenie
wysuwane w literaturze (Bernard, 1990), ze mopek wystepuje
na prawie catym obszarze Pomorza Zachodniego i dalsze bada-
nia powinny to potwierdzié.

Matek Niezabitowski

W twierdzy Grudzigdz zimuja nietoperze

Zimowa kolonia nietoperzy w twierdzy grudzigdzkiej, zbudo-
wanej w kocu XV 111 w., znana jest od jesieni 1962 r. Nietope-
rze hibernujag w podziemnych korytarzach potudniowej czesci
umocnien zwanych Dzietem Rogowym (Fort Kosciuszki), w znacz-
nym stopniu znisztzonych i czesciowo rozebranych po ostatniej
wojnie. Catkowita dtugos$¢ dostepnych korytarzy wynosi okoto
500 m. Korytarze majg okoto 2 m wysokosci i 1.5 m szerokosci.
Zimg temperatura powietrza w korytarzach waha sie od 4 do
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zat sie zdolny do produkcji taksolu ijego prekursora, taksanu.
Zdolnos¢ te zachowuje on w hodowli na agarze. Niezwykty grzyb
zostat nazwany, na cze$¢ odkrywczym Taxomyces andreanae. Ba-
dania produkowanego przezen taksolu wykazujg, ze jest on po-
dobnie aktywny jak taksol pochodzacy z cisa. Chociaz hodowany
w kulturach Taxomyces andreanae produkuje niewielkie tylko
ilosci taksolu, znacznie mniej niz robig to grzyby rosnace na
cisie, istniejg powazne szanse na poprawe wydajnosci. Jezeli to
sie uda, bedzie to powazny postep w walce z rakiem.

Science 1993,260:154 i 214 J. Latini
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8°C, a przesaczajaca sie przez $ciany woda zwieksza wilgotnosc
podziemi.

W czasie wieloletnich obserwacji (1963-1968) przeprowadza-
nych w miesigcach: grudzien-luty, odnotowano wystepowanie w
zimowisku od 35 do 55 nietoperzy z 7 gatunkéw. Do najczesciej
spotykanych nalezat nocek rudy Myotis daubentoni (48%) i no-
cek Natterera M. nattereri (35%). Mniej liczny, ale stale obecny
byt gacek brunatny Plecotus auritus (9%) i mopek Barbastella
barbastelllus (6%). Nocek duzy M. myotis, nocek wasatek M.
mystacinus i mroczek pézny Eptesicus serotinus pojawiaty sie
sporadycznie i stanowity okoto 2% zimujacej populacji. Nieto-
perze hibernowaty pojedynczo w szczelinach miedzy cegtami w
gornej czesci korytarzy i tylko wyjatkowo znajdowano 2-3 zi-
mujace razem osobniki. Nocka rudego spotykano sporadycznie
réwniez w gruzowisku cegiet na dnie korytarzy. Najwigksze przy-
wigzanie do zajmowanych kryjowek wykazaty nocki natterera,
ktore po uprzednim ich oznakowaniu spotykano w ciggu pieciu
kolejnych zim w tych samych odcinkach korytarzy. Mopki i gacki
brunatne byty zawsze liczniejsze w okresie silnych mrozéw. Na-
stepowato tez wowczas przemieszczanie sie nietoperzy w cie-
plejsze, bardziej izolowane termicznie partie chodnikéw bocz-
nych. Opisywane podziemia sg og6lnie dostepne, niczym nie za-
bezpieczone, a zimujgce zwierzeta sg stale narazone na niebez-
pieczenstwa ze strony okolicznej ludnosci. Pomimo tych zagro-
zen kolonia zimowa istnieje nadal i jak wykazat spis w czasie
DSN™93 nastgpito nawet zwigkszenie liczby zimujacych w pod-
ziemiach nietoperzy.

Stanistaw Tarczynski

Wtadystawa Taczanowskiego relacja
o nietoperzach Ojcowa

W pracy zatytutowanej: Wiadomosci o ptakach i nietoperzach
znajdujacych sie w Dolinie Ojcowskiej, a opublikowanej w 55
roczniku Biblioteki Warszawskiej w roku 1854, Wiadystaw Ta-
czanowski tak pisze o nietoperzach Ojcowa: ,,... Przybywszy do
Ojcowa w pierwszych dniach wrzes$nia 1853 roku, dowiedziatem
sie od przewodnikow, ze niedoperze znajdujg sie o pot mili od
Ojcowa w grocie jerzmanowskiej... Gdy$Smy zaopatrzeni we dwa
kagance, zblizali sie do pierwszej, najobszerniejszej groty, sty-
cha¢ byto pisk nietoperzy; wkrétce ujrzeliSmy na sklepieniu z
p6t kopy tych zwierzatek gesto w szczelinie nagromadzonych...
Niepokojone Swiattem i dymem, zaczely sie ruszaé, i po jednym
zlatywag; nie zblizaty sie do ognia, ale krecity sie w gorze i ucho-
dzity na wszystkie strony... Sg to niedoperze myszate Vespertilio
murinus (1)... Wszystkich w ogdle, ktdre napotkatem w grocie,
nie byto wiecej jak kilkadziesigt; przewodnicy dziwili sie nad tak
malg ich iloscig, powiadali mi bowiem, ze tej jeszcze wiosny
kilka tysiecy niedoperzy miato sie znajdowac (2)... Przed szesScig
laty hr. Wodzicki odwiedzajac te miejscowo$é, znalazt niezliczo-
ne massy niedoperzow przyczepione do sklepien... trzy razy w
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jednym Kierunku strzelat... Po tej probie dwa koszyki napetnio-
no zabitymi niedoperzami... Co si¢ z nimi stato, trudno powie-
dzie¢: zdaje sie, ze czesto odwiedzane, niepokojone i bez po-
trzeby przes$ladowane i zabijane, przeniosty sie do niedostep-
nych kryjéwek, albo w innem miejscu obraty siedlisko... Koncze
wiadomo$¢ o tej grocie odezwg do zwiedzajacych jg podréz-
nych, azeby tych niewinnych zwierzatek bez potrzeby nie wyte-
piali; jest to bowiem rzadki w kraju naszym gatunek... wygubie-
nie wiec tego zwierzatka przyniostoby wielka szkode niezbyt ob-
fitej faunie krajowej...”

(1) jest to XIX wieczny synonim Myotis myotis (przyp.
autora).

(2) Taczanowski odwiedzitjaskinie wczesng jesienia, gdy let-
nia kolonia nietoperzy opuszczata jaskinie — nie umniejsza to
oczywiscie znaczenia jego obserwacji oraz bodaj czy nie pierwszego
w naszym kraju apelu o ochrone nietoperzy (przyp. autora).

Bronistaw W. Wotoszyn

K R ON

Czterdziesci piec lat najwiekszej uczelni
medycznej w Polsce

Czterdziesci pie¢ lat temu rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 20 marca 1948 powotano do zycia Akademie Lekarskg w
Bytomiu. Jedng z istotnych przyczyn powotania tej uczelni na
Slasku byta troska o zdrowie mieszkaficow najwiekszego oérod-
ka przemystowego w kraju oraz brak kadry medycznej.

Naptyw lekarzy na Slask w okresie miedzywojennym byt nie-
wielki, a mozliwosci ksztatcenia mtodziezy $laskiej w tym zawo-

Ryc. 1. Zabrze-Rokitnica. W budynku po prawej stronie miescit sie Rektorat i
Administracja Centralna AM w 1948 r.

dzie w odlegtych osrodkach, ze wzgledu na wysokie koszty nauki
i utrzymania, byly bardzo ograniczone. Druga wojna $wiatowa i
polityka okupanta w stosunku do polskiej inteligencji na Slasku
pogtebity jeszcze niedostatki kadry medycznej. Po 1945 roku
podjeto wiele konkretnych zabiegéw, by zacheci¢ lekarzy i far-
maceutéw do osiedlania sie na Slasku. Niewielkie byty jednak
efekty tej akcji. Swiadczy o tym wskaznik lekarzy na 10 000
mieszkancow w éwczesnym wojewodztwie $lasko-dgbrowskim
wynoszacy w 1948 r. zaledwie 3,2. W tej sytuacji zrozumiate
stajg sie nadzieje i oczekiwania wtadz $laskich i spoteczenstwa
tamtych lat, jakie wigzano z powotaniem do zycia Akademii Le-
karskiej w tym regionie. Miata ona przede wszystkim ksztatcic i
wychowywa¢ kadre medyczng (lekarzy, farmaceutéw, pielegniar-
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Powstaje centralna biblioteka chiropterologiczna

Od ponad dwoch lat organizowana jest w CIC centralna bib-
lioteka chiropterologiczna. Pomyst polega na zgromadzeniu w
jednym miejscu wszystkich publikacji o nietoperzach Polski. Do
tej pory przygotowano bibliografie liczacg ponad 600 pozycji,
skompletowano okoto 1/3 odbitek prac o nietoperzach, rozpo-
czeto wprowadzanie fiszek do bazy danych. Celem powstajace-
go ksiegozbioru jest stworzenie biblioteki dostepnej dla wszy-
stkich chiropterologéw w Polsce. Brak nam jednak wielu odbi-
tek, szczegOlnie starszych publikacji oraz doniesien prasowych.
Ogtaszam wiec akcje: TWORZYMY WSPOLNIE BIBLIOTEKE
CHIROPTEROLOGICZNA. Zwracamy sie z apelem do wszy-
stkich sympatykow nietoperzy o nadsytanie tytutéw posiadanych
publikacji. Jesli bedzie ich brak w naszym zbiorze, wowczas po-
prosimy o udostepnienie celem skopiowania.

Bronistaw W. Wotoszyn

K A

ki) wywodzacg sie z tego regionu, rozumiejaca i znajaca specy-
fike srodowiska wielkoprzemystowego ijego potrzeby w zakre-
sie profilaktyki i opieki zdrowotnej.

Z powstaniem Akademii na Slasku wiazano réwniez nadzie-
je, ze stanie sie ona osrodkiem nowoczesnej wiedzy medycznej i
postepowych metod badawczych, placéwka, ktéra bedzie roz-
wija¢ nauke i kulture polska na terenach poddanych przez dtu-
gie lata wptywom kultury i cywilizacji niemieckiej.

W pazdzierniku 1949 Akademia Lekarska w Bytomiu otrzy-
mata nazwe: Slaska Akademia Lekarska im. L. Waryriskiego, a
30 marca 1950 r. nazwe: Slaska Akademia Medyczna im. L.
Warynskiego.

Pierwszym rektorem nowej uczelni zostat $wiatowej stawy
higienista prof. zw. dr hab. n. med. Brunon Nowakowski. Orga-
nizacja nowej uczelni medycznej na Slasku napotykata wiele trud-
nosci lokalowych, kadrowych i zaopatrzeniowych. Tferen gérno-
$laski nie miat dotagd zadnych medycznych tradycji naukowych.
Brakowato pracownikéw naukowych, niezbednej aparatury, la-
boratoridw, bibliotek, sal éwiczeniowo-wyktadowych.

Brak kompleksu budynkéw w pierwotnej siedzibie Akademii
— Bytomiu — zmusit 6wczesne jej wiadze do zlokalizowania
pierwszych jednostek organizacyjnych az w trzech miastach wo-
jewddztwa. | tak Rektorat i wiekszo$¢ zaktadéw teoretycznych
znalazta sie w obiektach bytego Szpitala Spétki Brackiej i Ubez-
pieczalni Spotecznej na terenie Rokitnicy Bytomskiej. Pierwsze
katedry i kliniki umieszczono w zaadaptowanych szpitalach w

Ryc. 2. Zabrze-Rokitnica. Katedra i Zaktad Farmakologii
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Bytomiu i Zabrzu. Dalsze jednostki organizacyjne Uczelni, za-
réwno teoretyczne jak i kliniczne, powstawaty stopniowo, w miare
potrzeb i mozliwosci personalnych ilokalowych. Mimo tak trud-
nych warunkéw, w jakich przyszto rozwija¢ sie nowej Uczelni,
inauguracja drugiego roku akademickiego miata charakter nie-
zwykle uroczysty. Uczestniczyt w niej prezydent i premier RP,
cztonkowie Rzadu i przedstawiciele wiadz lokalnych. Rok aka-
demicki rozpoczeto 249 nowo przyjetych studentow na Wydzia-
le Lekarskim i 140 na Oddziale Stomatologicznym. W tymze
roku zorganizowany zostat | Padstwowy Szpital Kliniczny. Roz-
poczeto gruntowng przebudowe i adaptacje dla celéw Kklinicz-
nych przestarzatych pomieszczen szpitalnych. Przystapiono réw-
niez do odbudowy zniszczonego i spalonego w czasie wojny bu-
dynku, ktory przystosowano do celéw Oddziatu Stomatologicz-
nego.

W tym samym czasie przy wspdtpracy z Akademia zaczeto
organizowaé Centralny Slaski Instytut Medycyny Pracy, ktéry na
poczatku 1954 r. wyodrebnit sie w samodzielng instytucje pod
nazwg Instytut Medycyny Pracy w Przemys$le Weglowym i Hut-
niczym, istniejgcag do chwili obecnej na terenie Sosnowca.

Pod koniec pierwszego dziesieciolecia dziatalnosci Slaska Aka-
demia Medyczna (dalej: SAM) posiadata liczacy sie juz dorobek
organizacyjny w postaci 37 katedr, 18 klinik z 1800 bazg t6z-
kowa, 17 zaktaddw, 3 Panstwowych Szpitali Klinicznych, 2 do-
méw studenckich. Liczba studiujacych w SAM wzrosta z 234 w
1948 r. do 2657 w 1958 r. Nowo przyjeci studenci rekrutowali
sie gtownie z wojewddztwa katowickiego (78,2% na Wydziale
Lekarskim i 71,2% na Oddziale Stomatologicznym). Z wojewodz-
twa opolskiego i wroctawskiego studiowato na SAM tylko 2,1%
na medycynie, 1,5% na stomatologii. Z pozostatych wojewo6dztw

le

Ryc. 3. Sosnowiec. Budynek Wydziatu Farmaceutycznego

przyjeto na medycyne 19,7%, na stomatologie 27,3%. WSrod
studentow z wojewodztw katowickiego, opolskiego i wroctaw-
skiego na Wydziale Lekarskim byto 39,1% rodowitych Slazakéw
a na Oddziale Stomatologicznym — 37,2%. W 1 1948-1958
SAM ukoriczyto 1036 lekarzy i 688 lekarzy stomatologii. Liczba
nauczycieli akademickich wzrosta z 48 w 1948 r. do 417, w tym
profesorédw i docentéw z 12 do 36, pozostatych z 36 do 381 w
1958 r.

Dzesiecioletni okres dziatalnosci SAM zaowocowat 111 do-
ktoratami i 998 publikacjami, z tego 46 ukazato sie w zagranicz-
nych czasopismach naukowych.

O randze osrodka mysli naukowej decyduje nie tylko ilos¢ i
jakos¢ publikacji, lecz réwniez skrystalizowane kierunki gtow-
nych prac badawczych i wytworzenie tradycji decydujacych o
powstaniu okre$lonej szkoty naukowej. W pierwszym dziesiecio-
leciu, szereg katedr SAM zdotato juz zorganizowaé zaczatek
wiasnego kierunku prac. | tak katedra histologii ogniskowata
swojg prace na histofizjologii gruczotéw dokrewnych. Mikrobio-
logia zajmowata sie gtéwnie problematyka immunologiczng. Za-
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Ryc. 4. Zabrze-Rokitnica. Gtéwny budynek Zaktadéw Teorii Medycyny Wydz.
Lekarskiego

ktad Fizjologii prowadzit badania dotyczace syntezy acetylocho-
liny w komérkach nerwowych. Zaktad Farmakologii opracowy-
wat zagadnienie miazdzycy doswiadczalnej. W trzech klinikach
choréb wewnetrznych zarysowaty sie zdecydowanie odrebne kie-
runki prac: pierwsza zajmowata sie hematopoezg, druga choro-
bami zawodowymi, a trzecia biochemig kliniczng. Podobnie przed-
stawiata sie rzecz w innych klinikach i zaktadach. Najbardziej
zaawansowany kierunek zespotowy stanowity badania dotyczace
problematyki medycyny pracy. Byto to zwigzane przyczynowo z
charakterem tego regionu i z faktem bliskich powigzan SAM z
IMP. Wspotpracowaty w tej dziedzinie: Katedra Higieny (higie-
na pracy), Il Klinika Chor6b Wewnetrznych (kardiopatie zawo-
dowe, pylica, otowica, patologia pracy w goracu), Il Klinika
Choréb Wewnetrznych (dehydratacja cieplna), Zaktad Fizjolo-
gii (fizjologia pracy w wysokiej temperaturze), Zaktad Chemii
Fizjologicznej (toksykologia przemystowa), Zaktad Histologii (pyli-
ca doswiadczalna), Klinika Dermatologiczna (ropne schorzenia
skory), Klinika Otorynolaryngologiczna (urazy akustyczne), | Klini-
ka Potozniczo-Ginekologiczna (wptyw pracy zawodowej na us-
tréj kobiety).

Drugim kierunkiem zespotowej pracy naukowo-badawczej,
krystalizujgcym sie pod koniec dziesieciolecia, byty problemy en-
dokrynologiczne. Pracowaty na tym polu: Katedra Histologii (his-
tofizjologia gruczotéw dokrewnych), Katedra Biologii (endokry-
nologia eksperymentalna), Katedra Patologii Og6lnej (endokry-
nologia kliniczna i do$wiadczalna) oraz Kliniki Choréb Wew-
netrznych I illl.

Katedra Mikrobiologii i Ftyzjatrii wspotpracowaty w zakresie
pratka gruzliczego, a Klinika Choréb Dzieci zajmowala sie za-
gadnieniem gruzlicy u dzieci.

Moéwiac o dziatalnosci naukowo-badawczej SAM i jej osiag-
nigciach nalezy podkresli¢, ze w omawianym okresie pracownicy
Akademii zorganizowali na terenie wojewddztwa katowickiego
16 oddziatéw naukowych towarzystw specjalistycznych, w wiek-
szosci ktérych funkcje przewodniczacych petnilipracownicy SAM.

Przetomowym rokiem w dziejach rozwoju SAM byt rok 1971.
Zapoczatkowat on okres bardzo dynamicznego rozwoju orga-
nizacyjnego Uczelni.

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 23 sierpnia 1971 r.
ustalono, ze siedzibg SAM beda Katowice.

W zwiazku z dotkliwym brakiem kadry farmaceutycznej w
wojewddztwie katowickim, 26 V 1971 powotany zostat Wydziat
Farmaceutyczny z siedzibg w Sosnowcu, z kierunkami: aptecz-
nym, analityki medycznej, a od 1978 takze bioanalizy i ochrony
$rodowiska.

W 1971 r. przystgpiono tez do zmiany struktury katedralnej
na instytutowa. Pierwsze instytuty w SAM powstaty juz w sierp-
niu 1971. Byty to: Instytut Biologiczno-Morfologiczny, Instytut
Medycyny Spotecznej na Wydziale Lekarskim oraz Instytut Che-
mii i Fizyki na Wydziale Farmaceutycznym. W nastepnych la-
tach powstawaty dalsze instytuty. Lata siedemdziesigte poza or-
ganizacjg instytutowg przyniosty powotanie do zycia:
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Ryc. 5. Katowice-Ligota. Kompleks zabudowar Zaktadéw Teorii Medycyny Wydz.
Lekarskiego Katowickiego

— Zaktadu Dydaktyki Medycznej (1974),

— Centralnego Szpitala Klinicznego w Katowicach-Ligocie
(1974),

— Samodzielnej Pracowni Ochrony Srodowiska Czlowieka
w Instytucie Biologiczno-Morfologicznym (1975),

— Zespotu Nauczania Klinicznego w Tychach (1975).

W lipcu 1974 utworzono Wydziat Pielegniarski z siedzibg w
Katowicach-Ligocie. Byla to druga tego rodzaju placéwka w
Polsce i czwarta w Europie (po Lublinie, Lyonie, Edynburgu)
ksztatcgca magistrow pielegniarstwa. (W 1990 r. przeksztatcony
w Oddziat Wydziatu Lekarskiego w Katowicach).

W tym samym roku powotano do zycia Miedzyinstytutowy
Zaktad Anestezjologii i Reanimacji.

Rok 1975 przyniést dalsze zmiany organizacyjne Uczelni.
Utworzono Instytut Radiologii i Pracownie Antydopingowg w
Centralnym Szpitalu Klinicznym w Katowicach.

Powaznym osiagnieciem organizacyjnym SAM w 1975 r. byto
powotanie drugiego Wydziatu Lekarskiego w Katowicach-Ligo-
cie, ktérego konsekwencjg byto powstanie kilku klinik i zakta-
déw. We wrze$niu 1977 utworzono w ramach katowickiego Wy-
dziatu Lekarskiego pierwszy w Polsce Instytut Okulistyki, a w
1978 — Instytut Pediatrii na Wydziale Lekarskim w Zabrzu.

Dynamicznemu rozwojowi organizacyjnemu Uczelni w latach
osiemdziesigtych towarzyszyt rozwoj:

— dydaktyczno-wychowawczy,

— naukowo-badawczy,

— ustugowo-leczniczy.

W czterdziestym pigtym roku swojej dziatalnosci (1992/93)
SAM ksztatci ogétem 5171 studentéw, w tym 5000 Polakéw i
171 cudzoziemcédw Pod koniec roku 1992 $lgska uczelnie me-
dycznag opuscito 614 lekarzy, 140 lek. stomatologii, 61 magi-
strow farmacji, 59 magistrow analityki medycznej i 38 magi-
strow pielegniarstwa.

Dziatalno$¢ dydaktyczno-wychowawczg i naukowo-badawczg
pod koniec 1992 r. prowadzito w SAM ogétem 1559 nauczycieli
akademickich, w tym 89 z tytutem profesora (22 prof. zw.), 41
doktoréw habilitowanych na stanowiskach profesoréw, 23 do-
ktoréw hab. na stanowiskach docentéw i 18 na stanowiskach
adiunktow.

W ciaggu 45 lat dziatalnoéci SAM, mury Uczelni opuscito 14
919 lekarzy, 3507 lekarzy stomatologoéw, 1177 magistrow far-
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macji, 349 magistrow analityki medycznej i 806 magistrow pie-
legniarstwa.

W chwili obecnej stanowig oni zdecydowang wiekszo$¢ kadry
lekarskiej i farmaceutycznej regionu. Niektérzy podjeli prace w
innych wojewddztwach, gtéwnie w potudniowej czesci kraju. Wielu
— przewaznie z kregu bytych dziataczy studenckiego ruchu na-
ukowego — uzyskato stopnie naukowe i tytuty profesoréw i
petni obecnie zaszczytne i odpowiedzialne funkcje w Uczelni
macierzystej, w innych uczelniach polskich oraz w centralnych
instytucjach naukowych Polski. Sg wsrod nich i tacy, ktérzy zy-
skali miedzynarodowg stawe i tytuty doktorow honoris causa.
Do$¢ duza grupa absolwentéw SAM pracuje poza granicami
kraju.

Owocem 45-letniej pracy naukowo-badawczej SAM jest mie-
dzy innymi:

— ponad 29 000 opublikowanych prac naukowych,

— ponad 2226 doktoratow,

— 266 habilitacji,

— 25 doktoratow honoris causa.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza SAM w minionym 45-leciu
koncentrowata sie na problematyce medycyny pracy i ochrony
$rodowiska naturalnego, integralnie wigzacymi si¢ z przemysto-
wym charakterem regionu. Nadrzednym celem wszystkich pro-
wadzonych prac w Uczelni byto ijest podniesienie stanu zdro-
wotnosci i zapobieganie oddziatywaniu szkodliwych czynnikéw
przemystu na $rodowisko i mieszkancéw najwiekszej w kraju
aglomeracji przemystowej, najbardziej ekologicznie zagrozone;j.
Niezwykle istotne dla tego regionu jest takze podejmowanie dzia-
tan pozwalajacych na skuteczniejsze zwalczanie nasilajacych sie
choréb cywilizacyjnych, przede wszystkim uktadu krazenia, no-
wotworéw oraz urazéw. W realizowaniu tych zadan Uczelnia
wspotpracuje nie tylko z zaktadami przemystowymi, ale takze z
innymi naukowymi o$rodkami w kraju iza granica.

Poza zagadnieniami medycyny przemystowej i ochrony $ro-
dowiska, wéréd tematdéw naukowo-badawczych, realizowanych
przez Akademie w minionym 45-leciu, znalazty sie oryginalne
opracowania metod badawczych, diagnostyczno-leczniczych, us-
prawnienia aparatéw i urzadzen medycznych, nowe metody re-
habilitacji chorych. W lecznictwie otwartym i medycynie prze-
mystowej upowszechniono ponadto nowoczesne metody profi-
laktyki leczniczej, wykrywania zatru¢ i zagrozen. Wiele badan
poswiecono wplywowi temperatury na organizm ludzki i epide-
miologii niektérych schorzen. Opracowano takze wzorce i kla-
syfikacje wielu choréb. W SAM wyksztakcity sie, liczace sie w
kraju i za granicg $laskie szkoty: nefrologii, gastroenterologii,
okulistyki, kardiologii, pediatrii, urologii, a od kilku lat takze
kardiochirurgii. Na szerokg skale rozwinieto Swiadczenie ustug
diagnostycznych dla spotecznej stuzby zdrowia z histopatologii i
mikrobiologii.

Méwiac o roli i osiagnieciach SAM, najwiekszej Uczelni me-
dycznej w Polsce nalezy podkresli¢, iz w 73 klinikach dysponuje
ona prawie piecioma tysigcami t6zek, ktére pozwalajg jej na
hospitalizowanie co roku ponad 125000 chorych i udzielanie
ponad 500 000 specjalistycznych porad lekarskich w poradniach
przyklinicznych.

Patrzac na dziatalnos¢ SAM z perspektywy 45 lat w $wietle
omawianych wyzej faktow i cyfr mozna stwierdzi¢, ze mimo ciga-
ghlych trudnos$ci organizacyjnych i finansowych spetniata i nadal
spetnia spoteczne oczekiwania i nadzieje, jakie wigzano z jej
powstaniem przed 45-laty.

Alfred Puzio
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LISTY DO

»Ratujmy Brde”

Zycie nierozerwalnie zwiazane jest z woda. Ludzie od naj-
dawniejszych czaséw zamieszkiwali zatem te tereny, gdzie mogli
bez przeszkdd z niej korzysta¢. Poczatkowo obecnos¢ cztowieka
i jego dziatania nie zaktocaly naturalnej réwnowagi w przyro-
dzie. W miare rozwoju cywilizacji gospodarka zasobami Ziemi
stata sie rabunkowa, a dobra $rodowiska uwazano za niewyczer-
palne.

Ryc. 1. Miejscami Brda toczy swoje wody jak rzeka nizinna

Ryc. 2 ...a na pewnych odcinkach staje sie typowo gérska
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REDAKCIJI

Obecnie nadmiar biogendw bedacych odpadami cywilizacyj-
nymi spowodowat zaktécenia w funkcjonowaniu rzek, jezior (nad-
mierny rozwdj roslin wodnych, masowe zakwity glonéw, pogar-
szanie sie parametréw fizyko-chemicznych wody oraz zmiany w
sktadzie gatunkowym i liczebnos$ci organizméw). Podjeto wiec
dziatania majace zapobiega¢ tym negatywnym zmianom. Jed-

Ryc. 3. Pomnik przyrody nieozywionej —rezerwat ,,Piekietko”

Ryc. 4. Pomnik przyrody —okazaty dab
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nym z nich jest otaczanie ciekéw, zbiornikéw wodnych oraz ich
zlewni ochrong rezerwatowa. Chroni sie to co jeszcze nie zo-
stato zniszczone, aby zachowac srodowisko w stanie nienaruszo-
nym. Tcikich miejsc jest juz niewiele, np. Bory Tucholskie —
gdzie dobrze zachowaly sie jeszcze pozostatosci dawnych puszcz
pomorskich, a rzeki, jeziora i torfowiska tworzg niepowtarzalne
piekno tej krainy.

Na terenie Borow Tucholskich ptynie rzeka Brda, lewy doptyw
Wisty. Dtugos$é jej wynosi 217 km, a powierzchnia zlewni 4718
km2 Cze$¢ tych terendw planuje sie objg¢ ochrong poprzez utwo-
rzenie rezerwatu krajobrazowego ,,Dolina rzeki Brdy”. Rzeka
jest bardzo malownicza i atrakcyjna pod wzgledem krajoznaw-
czym. Zmienia ona kilka razy swoj kierunek dzieki czemu utwo-
rzyly sie liczne meandry. Przy brzegach powstaty urwiska i osu-
wiska. Nurt rzeki jest bardzo zréznicowany, o znacznym spadku,
wynoszacym $rednio 0,65 m na kilometr diugosci. Miejscami
Brda toczy swoje wody jak rzeka nizinna, a na pewnych odcin-
kach staje sie typowo gérska, co podnosi jej walory jako miejsce
do uprawiania turystyki wodnej. Na dnie nagromadzito sie wiele
gtazéw pochodzenia polodowcowego, a duze ich skupisko znaj-
duje sie 6 km na potudnie od Tucholi. Miejsce to nazwano ,,Pie-
kietkiem” i uzyskato status rezerwatu. Gtazy uznano za pomnik
przyrody nieozywionej. W nurcie zalegajg liczne powalone drze-
wa, co podkre$la dziko$¢ i naturalno$¢ tych miejsc. Brzegi Brdy
porasta bujny las, w ktorym rosnie wiele rzadkich gatunkéw
roélin, w tym drzewa pomnikowe — gtéwnie deby. Spotkac tu

KR ON

Na posiedzeniu Wydziatu Przyrodniczego w dniu 15 VI czt
Irena Dynowska-Balcer wygtosita odczyt pt. Przemiany stosun-
kow wodnych w Polsce w wynikli proceséw naturalnych i antiv-
pogenicznych, a na posiedzeniu Wydziatu Lekarskiego w dniu
24 V1 prof. Horst Kleinkauf, dyrektor Instytutu Biochemii i
Biologii Molekularnej Berlifiskiego Uniwersytetu Technicznego
wygtosit odczyt pt. Biosynthesis o fpeptide andbiotics and immu-
nosupressive substances by multifunctional enzymes (Biosynteza
antybiotykéw peptydowych i substancji immunosupresyjnych
przez enzymy wielofunkcyjne).

Dnia 26 V1 odbyto sie Walne Zgromadzenie Akademii, pota-
czone z wyborem nowych cztonkéw. Po raz pierwszy w historii
Akademii gtosowali réwniez cztonkowie korespondenci, ktdrym

OdpowiedZ na zagadke ze s. 194

Wszystkie wymienione nazwy sa catkiem serio i pochodzg z
kluczy do oznaczania roslin i owadéw. A oto blizsze dane:

1. czerwone wihoski
2. poziewnik miekkowtosy

Papro¢ Aspleniwn trichomanes
Roslina naczyniowa (Wargowe),
Galeopsispubescens

Trawa Briza media

Trawa Sieglingia decumbens
Muchéwka Bombylius ambustus
Pluskwiak Mynnus minformis
Btonkoskrzydte, Alomya sp.
Chrzaszcz Phyllodecta sp.

Motyl Gracilaria syringella
Gryzek (owad) Haplothrpis
aculeatas

Chrzaszcz Oxytliyreafunesta
Widelnica Neplielopteryx nebulosa
Motyl Epliestia elutella
Chrzaszcz Anthrenus museonim

3. drzaczka $rednia

4. izgrzyca przyziemna

5. bujanka ciemna

6. ciencik mréoweczka

7. dzgacz

8.jatrewka zielonka

9. kibitnik lilakowiaczek
10.wciornastek zbozowiec

11.tanocha pobrzecz
12. mgtoszczetka

13. mklik préchniaczek
14. mrzyk muzealny

I KA
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mozna: listere jajowatg Listera ovalis, podkolan biaty Pletanthe-
ra bifolia, gnieznika lesnego Neottia nidus-avis — to storczyki,
takze lilie ztotogtow Lilium martagon, bluszcz pospolity Hedera
helix, przylaszczki i sasanki. Do najwiekszych osobliwosci flory-
stycznych nalezy stanowisko roslin kserotermicznych na prawym
brzegu Brdy. Ro$nie tu bardzo rzadki groszek wielkoprzylist-
kowy Lathryrus pisifonnis charakterystyczny dla suchych skat i
wzgorz, ostrotédka kosmata OXx)tropis pilosa, wezymord stepo-
wy Scorzonerapurpurea, gozdzik wyciety Tunicaprolifera, dzwo-
nek syberyjski Campanula sibirica i wiele innych ro$lin sucho i
cieptolubnych. Wsréd krzewéw na uwage zastuguje trujacy wa-
wrzynek wilczelyko Daphne mezereum. W Borach Tucholskich
niewtasciwg gospodarka cztowieka zaburzono naturalng réwno-
wage przyrodniczg. Miejscami las wycieto, a na tereny te wpro-
wadzono monokulture sosnowa — bez uwzglednienia warun-
koéw siedliskowych. Efektem tego jest postepujagca degradacja
naturalnych zbiorowisk, erozja gleby, zmiany w stosunkach wod-
nych itp. "Eik bogate i zr6znicowane siedlisko stwarza bardzo
dogodne warunki dla fauny, jej wielka r6znorodno$¢ uzupetnia i
wzbogaca te piekne tereny, ktére dostarczajg niezapomnianych
wrazeA. Ratujmy wiec Brde, bo mozna tu wreszcie odpoczaé od
ulicznego zgietku, spalin, betonowych domoéw, stowem wszyst-
kiego co sprzeczne jest z ludzka natura, a pograzyc¢ sie w kon-
templowaniu Przyrody.

E. Adamska, A. Adamski

PA U

nowy statut przyznat czynne prawa wyborcze (ale bez prawa
biernego oraz inicjatywy wystawiania kandydatur na cztonkow).
Jako cztonkowie korespondencji Wydziatu Przyrodniczego wy-
brani zostali: Jadwiga Bryta (Warszawa), Jan Filipek (Krakéw),
Wojciech Froncisz (Krakow), Janusz Kotlarczyk (Irakéw), Adam
tomnicki (Krakéw), Andrzej Slaczka (Krakéw), Witold Zabin-
ski (Krakéw), a Wydziatu Lekarskiego — Zbigniew Herman
(Katowice) i Wojciech Kostowski (Warszawa). Wszech$wiat skia-
da serdeczne gratulacje wybranym i liczy na to, ze jako kore-
spondenci bedag wspdtpracowaé z naszym pismem, ktére jest
wydawane przy wspétudziale Akademii.

REDAKTOR NACZELNY

15. méciel Pluskwiak Stenodema sp.

16. nieztop Muchoéwka Pipiza sp.

17. obnazacz r6z6wka Btonkoskrzydte Arge rosae

18. omacnica Motyl Loxostege sp., Pyralis sp.

19. omomitek

20.pedrus czarnoudek
21.ryboradka dziewica
22.spuszczel domowy
23. tantni$ krzyzowiaczek
24. trajkotka czerwona
25. konik wszedobylski

Chrzaszcz Cantharis sp.
RyjkowiecApion aestimm
Jetka Polymitarcis virgo
Chrzaszcz Hylotrupes bajuhis
Motyl Plutella maculipennis
Prostoskrzydte Psophus stridulus
Prostoskrzydte Clilortippus
albomarginatus
Chrzaszcz Hydrobiusfuscipes
Motyl Pygarea sp.
MuchowkaApliiochaeta mfipes
Pluskwiak Reduvius personatiis
Mréwka Formica sanguinea
Jetka Heptagenia sulfurea
Mateusz Ptaksa

26. wywioka

27. wzjezka

28. zadra rudonoga

29. zajadek domowy
30. zbojnica krwista
31. zmarwlocik z6ttawy
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PRZYRODNICZE]

FOTOGRAFI

GALERIA

WYROSL powstata z paczka pedu debu szyputkowego wywolana przez pokolenie obuptciowe korzenicy Biorrhiza pallida Ol.
(btonkoéwki). Fot. W, Strojny
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GALERIA FOTOGRAFII PRZYRODNICZE]J

NARODZINY MOTYLA. Na gorze: poczwarka zmrocznika wilczomleczka Celerio (Dellepliila) euphorbiae. Na dole: imago
(stadium dojrzale) zmrocznika wilczomleczka tuz po wyjsciu z poczwarki. Fot. Z. J. Zielinski
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GALERIA FOTOGRAFII PRZYRODNICZE]J

Mrzyk muzealny, zajadek domowy i spuszcze] domowy. Wg. Brehma, 1877



Obiad baka bydlecego Tabanus bovinus. Fot. Z. J. Zielifski
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