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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtlaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechdwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiatly sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartoéci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listdéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$ci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujagco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnos$nikéw do
piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wczesniejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopiémie — odnos$nika dotyczgcego catego Zrédta. Przy ptzygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie mogga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczedniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sq opatrzone opracowang ptzez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykutu nie powinien
by¢ diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje s mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wtasnych obserwacji. _ .

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych si¢ w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krétkim notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona). R

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksiagzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszech$wteae. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i rodlin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Normga (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez’czarng,
Swiezg taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekécie, ale kazda na osobnej Kkartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyfa¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i pdpisane ztytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-

tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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HALSZKA OSMOLSKA (Warszawa)

DINOZAURY

CO TO SA DINOZAURY ?

Wszyscy wiemy, ze ,,dinozaury” to ,,c0$” z odlegtej przesztosci;
jakie$ ,,przedpotopowe”, ogromne, niezdarne i mato inteligentne
zwierzeta. Uzywamy tej nazwy takze w przenos$ni, gdy méwimy
0 cztowieku zacofanym, staromodnym, czesto nalezacym do tzw.
,betonu”. To opinia bardzo krzywdzaca dinozaury! Jest oczywiscie
prawda, ze dinozaury to wymarte zwierzeta; SciSlej — wymarte
kregowce, zwykle zaliczane do gromady gadéw. Czesto dinozau-
rami btednie nazywa si¢ takze r6zne inne wymarte kregowce, albo
z dinozaurami nie majace nic wspélnego, np. pletwojaszczury
(zwane tez plezjozaurami) i rybojaszczury (zwane ichtiozaurami),
albo tylko odlegle z nimi spokrewnione, jak gady latajace (pterozauiy).

Badania naukowe dinozauréw rozpoczeto juz 150 lat temu, a
pierwszy opis dinozaura sporzagdzono w Anglii. Chociaz szczatki
dinozauréw znajdowane sg na wszystkich kontynentach (ostatnio
takze na Antarktydzie), najwiecej opisanych gatunkéw pochodzi
z Ameryki Potnocnej i Azji; ostatnio wiele niezwykle interesu-
jacych odkryé dokonano takze w Ameryce Potudniowej. Nasza
wiedza o dinozaurach opiera sig, przede wszystkim, na szkielecie
tych zwierzat, a w pewnym stopniu takze na odciskach ich stép,
zachowanych w osadach skalnych. Odciski skéry i ciata zacho-
wujg sie bardzo rzadko. Stad tez znane nam bezposrednio cechy
wspolne wszystkim dinozaurom to cechy szkieletu. Pozwalaja
one jednak paleontologom na wycigganie wnioskow znacznie da-
lej idacych niz sama anatomia szkieletu, np.: jaka byta masa ciata
réznych dinozauréw, jak funkcjonowaty ich konczyny i szczeki,
1co z tym sie wigze, jak i w jakim tempie poruszaty sie oraz
czym sie odzywiaty? Nawet niektdre aspekty fizjologii tych wy-

martych zwierzat moga byé, z duzym stopniem prawdopodo-
biefstwa, odtwarzane na podstawie analizy ich ko$¢ca.

Dinozaury zyty w erze niezozoicznej, czasowym odcinku historii
zycia na Ziemi, zamknietym miedzy ok. 245 milionami i 65 mi-
lionami lat temu. Jednak pierwsze 15 milionéw lat tej ery nie do-
starczyty nam dotad zadnych szczatkéw tych zwierzat Dinozaury
byly gadami bardzo szczegélnymi i zupetnie niepodobnymi do
tych, ktore zyjg wspotczesnie, a wiec zotwi, krokodyli, jaszczurek,
wezy i hatterii (reliktowa grupa gadéw; jedyny gatunek zyje juz
tylko nawybrzezach Nowej Zelandii; por. Wszech$wiat 1992,93:46
i 1993,94:94). Totez wielu paleontologéw wspétczesnych wzdraga
sie przed nazywaniem dinozauréw gadami. Wszystkie dinozaury
byty zwierzetami ladowymi, chociaz, oczywiscie, mogly niekiedy
wchodzi¢ do wody aby, tak jak to dzi$ czynia stonie, ochtodzié
sie, czy wytarzaé i pozbyé dokuczliwych pasozytéw skory. Zaden
dinozaur nie byt jednak szczeg6lnie dobrym ptywakiem, ani tez
nie spedzat wiekszosci zycia w wodzie. Zaden z nich nie magt
takze lata¢, aczkolwiek jedna z grup dinozauréw, dromeozaury,
byta blisko spokrewniona z ptakami.

Wszystkie dinozaury charakteryzuje ustawienie koAczyn, zwta-
szcza tylnych, w ptaszczyznie pionowej pod tutowiem. Tak usta-
wione sg tez konczyny ssakdw i ptakow, podczas gdy niemal u
wszystkich innych gadéw skierowane sa w bok od ciata. Takie
ustawienie konczyn mozliwe byto, miedzy innymi, dzieki zmia-
nom w budowie panewki biodrowej miednicy dinozauréw, ktéra
nie byfa juz, tak jak u innych gadéw, tylko wgtebieniem, w kt6-
rym obracata sie gtdwka stawowa kosci udowej, lecz pierscie-
niowatym otworem. Takze sama gtéwka zmienita potozenie,
przesuwajac si¢ na strone przySrodkowa kosci udowej. Dzigki
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Ryc. 1 Gallimimus, przedstawiciel ornitomimoéw

swemu pionowemu ustawieniu konczyny tylne poruszaty sie u
dinozaurow gtownie w ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny
osiowej ciata, a zwigzku z tym, staw miedzy podudziem i stopg
stat sie prostym zawiasem, o osi skierowanej poprzecznie do osi
ciata. Te zmiany przyczynity sie do ogromnego usprawnienia
lokomocyjnego dinozauréw, pozwalajac na szybkie ruchy kon-
czyn i gwarantujac precyzyjne, bez obawy zwichniecia, opieranie
stopy nawet na nieréwnym podtozu. Tak wiec, w odrdznieniu
od innych gadéw lagdowych, i tych dawno wymartych, i tych
zyjacych do dzi$, dinozaury mogty bardzo sprawnie chodzi¢, a
wiele z nich nawet biega¢, na swych zwykle dtugich, ustawio-
nych pionowo pod tutowiem konczynach. Budowa sprawnych
lokomocyjnie koinczyn wskazuje, ze dinozaury musiaty posiadac
takze energetyczne mozliwosci jej petnego wykorzystania. Zatem
musiaty roznic¢ sie od gadow, a przynajmniej od tych ktére zyja
dzi$, takze wyzszym poziomem przemiany materii i pewna nie-
zaleznoscig swych funkcji zyciowych od temperatury otoczenia.
Upraszczajac, mozemy powiedzieé, ze temperatura wewnatrz ich
ciala nie spadata zbyt szybko w zwigzku z ochfadzaniem sie
otaczajacego $rodowiska, np. w nocy. Zapewne wiec dinozaury
nie musiaty czekaé, tak jak robia to jaszczurki, aby wstajgce ston-
ce ogizato ich ciata do temperatury pozwalajgcej na rozpoczecie
aktywnego poszukiwania pokarmu, kontynuacje wedréwki czy
szybka ucieczke przed wrogiem. Tak zachowujg sie endotermi-
czne zwierzeta, wérod kregowcow — ptaki i ssaki, ktére majg
wysoki poziom przemiany materii i wytwarzajg wewnatrz swych
organizmow duze ilosci ciepta, pozwalajagce, miedzy innymi, na
utrzymywanie aktywnosci na statym poziomie, niezaleznym na
0g6t od wahan temperatury otoczenia. Nie musi to wprawdzie
oznacza¢, ze metabolizm dinozauréw doréwnywat poziomem
metabolizmowi zwierzat w petni endotennicznych. Najpra-
wdopodobniej byt on jednak znacznie wyzszy niz u innych ga-
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déw, by¢ moze z wyjatkiem gadow ssakoksztattnych — bliskich
krewnych ssakdéw. Tak wiec dinozaury zupetnie nie przypomi-
naty $lamazarnych, przysadzistych potworow, przedstawianych
na starych rekonstrukcjach.

Jest tylko czeSciowo prawda, ze dinozaury byly gigantami.
Istotnie, wsrod dinozauréw wystepowaty najwieksze zwierzeta,
jakie kiedykolwiek zyty na ladzie, ale jest tez wiele takich, ktore
miaty rozmiary poréwnywalne do wspétczesnych stoni czy no-
sorozcow, a nawet takie, ktore nie byty wieksze od indyka. Nie-
mniej jednak, nie znamy dotad bardzo matych dinozaurow —
wielkosci jaszczurki zwinki, myszy czy wrobla, jakich wiele
wsrdd jaszczurek, ssakéw czy ptakdéw. Na samym poczatku swej
historii, tj. mniej wiecej okoto 230 min lat temu, w $rodkowej
czesci okresu triasowego, dinozaury byty zwierzetami wielkosSci
duzego psa (okoto 1 m dtugosci, ale 30% stanowit ogon); giganty
pojawity sie juz wkrétce, pod koniec okresu triasowego (ok. 245
min lat temu). Brak bardzo matych dinozauréw jest jedng z za-
gadek paleontologii; przeciez w tym samym mniej wiecej czasie
zyly juz na Ziemi pierwsze prymitywne ssaki, ktore byty znacznie
mniejsze od najmniejszych dinozaurdw.

Nie jest prawda, ze dinozaury, a szczego6lnie te olbrzymie, byly
wyjatkowo ,,gtupie”, gdyz miaty mate moézgi. Jak wykazaty po-
miary pojemnosci puszek moézgowych wiekszosci dinozauréw,
rozmiary ich m6zgéw miescity sie w przedziale charakterysty-
cznym dla gadéw, a u niektérych byty nawet wieksze niz prze-
cietny moézg gadzi. Oczywiscie, w stosunku do masy ciata, mozg
wielkich dinozauréw byt mniejszy niz u $rednich dinozauréw i
niniejszy niz u matej jaszczurki. Ale jest to rzecz normalna: pro-
porcjonalnie, mdzg stonia jest znacznie mniejszy niz moézg my-
szy, a na 0got (chociaz moze niezupetnie stusznie) uwazamy sto-
nie za duzo ,,madrzejsze” od myszy!
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Ryc. 2 Velociraptor, przedstawiciel dromeozauréw
PRZEGLAD NAJWAZNIEJSZYCH GRUP DINOZAUROW

W obrebie dinozauréw, od samego poczatku ich ewolucji,
mozna wydzieli¢ dwie grupy, rdznigce sie budowg miednicy, a
Scislej, kierunkiem jednej z trzech par kosci budujgcych miednice
— kosci tonowych. U wszystkich gadow kosci tonowe sg skie-
rowane w dot i ku przodowi, i taki tez kierunek majg w jednej
z dwu grup dinozaurdw, nazwanej gadziomiednicznymi (Sauri-
schia). W drugiej grupie dinozauréw, zwanych ptasiomiednicz-
nyrni (Omithischia), kosci tonowe biegng rownolegle do kosci
kulszowych — w dét i ku tytowi — tak jak u ptakéw. Podczas
gdy wsrod gadziomiednicznych byty zaréwno zwierzeta roslino-
zerne jak i miesozerne, wszystkie dinozaury ptasiomiedniczne
byty roslinozercami. Nie wiemy kiedy nastgpit rozdziat dinozau-
réw na te dwie grupy. Juz najstarsze znane dinozaury, migsozerny
Eoraptor i roslinozerny Pisanosaurus, znalezione w Argentynie
w osadach tego samego wieku (sprzed ok. 230 min lat) musza
by¢ zaliczane oddzielnie — pierwszy do gadziomiednicznych, a
dmgi do ptasiomiednicznych. Wynika z tego, ze na etapie po-
przedzajacym ten rozdziat, dinozaury ewoluowaty bardzo szybko
od jakiego$ nieznanego nam przodka, zapewne niewielkiego,
miesozernego dinozaura.

Wspomniany wyzej Eoraptor, opisany catkiem niedawno, w
styczniu 1993 roku, reprezentuje jedna z trzech grup dinozauréw
gadziomiednicznych — dwunozne, migsozerne Theropoda. Dwie
pozostate grupy to rodlinozerny: Prosauropoda — obejmujace for-
my, ktére mogly poruszaé sie zarbwno dwunoznie jak i czwo-
ronoznie, oraz wytgcznie czworonozne Sauropoda, o kolumno-
watych konczynach, podobnych do nog stoni. Teropody posia-
daty ostre, bocznie sptaszczone, tréjkatne, czasem sztyletowate
zeby, ktérych krawedzie byty dodatkowo drobno pitkowane.
Wiasnie takie zeby doskonale nadajg sie do ciecia i szarpania
miesa i wskazujg, ze teropody byly miesozerne. Byta to bardzo
zroznicowana grupa dinozaurdéw, obejmujgca zaréwno najmniej-
sze znane dinozaury, takie jak okoto 70-centymetrowy Compsog-
natlws, jak i prawdziwe ruchome wieze, dochodzace do 7 m
wysokosci i 14 m diugosci tyranozaury. Teropody faczyfa ten-
dencja do redukcji zewnetrznych palcow dtoni (czwartego i pig-
tego), tak ze funkcjonalnie reka byta trojpalczasta, chociaz nie-
kiedy zachowywat sie szczatek czwartego palca; byta to reka
chwytna, z ostrymi, zakrzywionymi pazurami. Przednie konhczy-
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ny byly duzo krétsze niz tylne, ktére byly u teropodéw takze
funkcjonalnie trojpalczaste: tylko trzy srodkowe palce stopy opie-
raty sie o podtoze, gdyz pierwszy byt bardzo krétki, za$ piaty
byt catkowicie zredukowany. Pazury stopy byly zwykle mniej
ostre i nie tak zakrzywione jak pazury rak.

Wiekszos¢ ,,matych” teropodow zalicza sie do podrzedu Coe-
lurosauria. Najczesciej nie byty to, w poréwnaniu z dzisiejszymi
ssakami, takie catkiem mate zwierzeta. Wprawdzie Compsog-
natluis byt wielkosci indyka, ale niektore dochodzity do kilku
metrow dtugosci i prawie 2 m wysokosci. Jednak, w odr6znieniu
od ,,duzych” teropodoéw, byty smukte i lekko zbudowane. Ich
stosunkowo mate gtowy byty osadzone na diugich i gietkich szy-
jach, a ogony byty takze smukte i dtugie. Tylne konczyny ce-
lurozaurow byty wysmukte, czesto podobne do korczyn brodza-
cych ptakéw. Na podstawie zachowanych odciskéw stop niekto-
rych z nich wyliczono, ze mogty biec z szybkos$cia dochodzaca
do 40 km/godz. Przednie konczyny, zwykle trzy razy krotsze od
tylnych, nie mogty stuzy¢, tak jak i u innych teropodéw, do cho-
dzenia; byly dobrze funkcjonujacymi, chwytnymi rekami o du-
zym zakresie ruchomosci.

Stosunkowo niewiele celurozauréw znamy z okresu jurajskie-
go, natomiast silnie réznicowaty sie podczas okresu kredowego,
zwlaszcza na obszarach dzisiejszej Ameryki Potnocnej i Azji.
Niektore kredowe celurozaury, np. dtugonogie, ptasiopodobne or-
nitomimy (ryc. 1), czy niewielkie owiraptory, byty bezzebne; u
pozostatych, np. u welocyraptoiéw (ryc. 2), reprezentujacych ro-
dzine dromeozauréw, wystepowaty stosunkowo duze, zakrzy-
wione ku tytowi zeby. Dromeozaury zyjace w Ameryce Pdtnoc-
nej i Azji, w okresie kredowym, byty niezwyktymi dinozaurami.
Kosci tonowe ich miednicy byty skierowane ku tytowi, podobnie
jak u ptakdbw, mimo iz wszyskie inne cechy ich budowy byty
typowe dla gadziomiednicznych. Ogon dromeozauréw byt cat-
kiem sztywny, za$ dmgi, wewnetrzny palec stopy miat bardzo
duzg ruchomos$é i byt zaopatrzony w ogromny, ostry, sierpowaty
pazur. Byfa to, niewatpliwie, niezwykle grozna, ofensywna bron
tych stosunkowo niewielkich dinozauréw. Zdaniem wiekszosci
paleontologéw dromeozaury byty bliskimi krewnymi najstarsze-
go znanego ptaka, jurajskiego archeopteryksa, o czym S$wiadczy
nie tylko ptasiopodobna miednica, ale takze budowa reki, niemal
identyczna z budowg reki archeopteryksa. Sa wiec dromeozaury
jedynymi dinozaurami, ktére nie wymarty bezpotomnie!



Ryc. 3 Tyrranosaurus, przedstawiciel karnozauréw

Podrzedy Ceratosauria i Camosauria obejmujg ,,duze” teropo-
dy. Sq wsérdéd nich prawdziwe olbrzymy, np. przedstawiciele ro-
dziny tyranozaurdw, zyjacy w drugiej potowie okresu kredowego.
Chociaz podobnie jak celurozaury, kamozaury byty liczniejsze i
bardziej zr6znicowane podczas okresu kredowego, wielkie tero-
pody byty do$¢ czestym elementem faun lgdowych okresu ju-
rajskiego. W zwiazku z gigantycznymi, na og6t, rozmiarami, pro-
porcje ciata tych dinozauréw byly inne niz u celurozauréw. Szyja,
ktora dzwigata ciezka, dochodzacag do 1.5 m dtugosci glowe, uz-
brojong sztyletowatymi zebami, byta do$¢ krétka i masywna, tu-
toéw takze krotki, lecz zawieszony na masywnym, silnie zwiaza-
nym kregostupie, za$ ogon — potezny. KonAczyny tylne byty
dtugie ale niezbyt smukte, co zrozumiate, gdyz tylko one pod-
trzymywaly ogromng mase zwierzecia, dochodzacg do 8 ton u
najwiekszych tyranozauréw (ryc. 3). Za to przednie konczyny
wielkich teropodéw byty proporcjonalnie duzo krétsze niz u ce-
lurozauréw; w skrajnych przypadkach, w obrebie najbardziej
wyspecjalizowanej rodziny karnozauroéw, tyranozauridéw, stano-
wity malenkie przydatki, ktorymi zwierze nie dostawato nawet
do pyska. Te krétkie rece pétnocnoamerykanskiego tyranozaura
i Srodkowoazjatyckiego tarbozaura miaty takze tylko po dwa pal-
ce. Nie jest jasne jakg funkcje mogly petni¢ takie zredukowane
konczyny; byé moze — zadng, chociaz niektorzy przypuszczaja,
ze mogly pomagac lezagcemu zwierzeciu stang¢ na nogi, lub ze
stuzyty do przytrzymywania samicy podczas kopulacji. Redukcja
przednich konczyn mogta tez by¢ zwigzana ze zwiekszonym cie-
zarem wielkiej gtowy i koniecznos$cig odciagzenia przedniego od-
cinka ciata w celu uzyskania jego wiekszej stabilnosci w czasie
lokomocji lub, by¢ moze, ataku na ofiare. Na podstawie zacho-
wanego zapisu paleontologicznego, bardzo trudno rozstrzygnac
czy kamozaury byty drapieznikami czy tez wytacznie padlino-
zercami. Jednak, jak wiemy z obserwacji dzisiejszych miesozer-
nych ssakow, drapiezca czesto nie gardzi padling, a zagorzatemu
padlinozercy tez zdarzajg sie ataki na zywa ofiare.

Zaktadajac, ze kamozaury byty, lub bywaty, drapieznikami
mozna wyobrazi¢ sobie, jak takie polowanie mogto wygladac,
poréwnujac taktyki mysliwskie wspotczesnych drapieznikéw.
Np. wielka wspotczesna jaszczurka — waran z Komodo — cze-
ka zaczajona na ofiare i napada znienacka od tylu, zabijajac ja
lub ciezko ranigc, Mozna tez przypuszczac, ze kamozaury sto-
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sowaty taktyke wielkich kotow, ktére zaciskajg gardto lub pysk
ofiary, uniemozliwiajac jej oddychanie dopdki S$miertelnie nie
ostabta. Taka taktyka jest bardziej ryzykowna, gdyz naraza na-
pastnika na zranienie przez bronigcg sie ofiare. Znane przypadki
wystepowania w szkieletach karnozauréw zro$nietych ztaman
przednich konczyn zdajg sie potwierdzaé takg hipoteze. Co wie-
cej, czestos¢ wystepowania zrosnietych po ztamaniach kosci, w
tym takze zeber, Swiadczacych o odniesionych ranach, jest u kar-
nozaur6w wieksza niz u innych dinozauréw. Poniewaz doroste
teropody nie miaty, zapewne, wrogow, kontuzje te mogty by¢
rezultatem zmagan z broniaca sie ofiarg; nie jest tez wykluczone,
ze byty odniesione w walkach o dominacje miedzy wspétzawod-
niczacymi osobnikami tego samego gatunku.

Niewatpliwie, r6zne teropody polujac stosowaty rézne metody:
WSs$rod karnozaurdw, inaczej polowat jurajski alozaur, ktory miat
dos¢ dhugi i waski pysk i chociaz krotkie, to jednak raczej po-
zwalajgce na przytrzymywanie zdobyczy przednie fapy, niz kre-
dowy tyranozaur, ktérego pysk byt podobny do pyska warana
(chociaz 2 — 3 razy wiekszy) i ktorego zeby byty proporcjonalnie
duzo wieksze niz u alozaura, za to przednie tapki kréciutenkie
i nie siegajace nawet do pyska. Olbrzymy te nie gardzity, przy-
puszczalnie, takze mniejszg zdobycza, ale aby zaspokoi¢ gtod
staraty sie, zapewne, upolowa¢ duze zwierzeta, a takimi byty
woéwczas na ladzie tylko dinozaury. ,,Male” teropody musiaty
zadowalaé sie odpowiednio mniejszg, lub ostabiong zdobycza, a
byto jej pod dostatkiem przez calg ere mezozoiczng, poczynajac
od bezkregowcéw, poprzez drobne ssaki i gady, az do innych,
mniejszych dinozauréw, nie wykluczajac przedstawicieli wias-
nych gatunkow.

Naturalng ofiarg wspotczesnych drapieznych ssakdw sg przede
wszystkim roslinozercy. W erze mezozoicznej roslinozerne di-
nozaury byty liczne i zréznicowane, a wérdéd nich byty tez formy
bardzo duze lub wrecz gigantyczne, wigksze od najwiekszych
karnozauréw. Wsrdéd dinozauréw gadziomiednicznych, do diety
rodlinnej przystosowane bylty zyjace podczas triasu i wczesnej
jury prozauropody, a w poOzniejszej jurze i w kredzie — zauro-
pody (ryc. 4).

Jak wykazuje szczegétowa analiza ich anatomii, prozauropody
i zauropody sa blisko ze sobg spokrewnione i niewatpliwie miaty
wspoélnego przodka, chociaz na pierwszy rzut oka trudno w to
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Ryc. 4 Opisthocoelicaudia, przedstawiciel zauropodéw

uwierzy¢. Prozauropody, ktére byly pierwszymi wielkimi dino-
zaurami (osiggaty 8 m dtugosci), miaty plan budowy podobny
do innych gadziomiednicznych. Byty dwunozne, lub dwunozno-
czworonozne — w miare potrzeby, miaty pieciopalczaste rece i
cztero- lub pieciopalczaste stopy, z nieco tylko skréconymi pal-
cami, zaopatrzonymi w stabo zakrzywione pazury; ich tutow byt
dhugi, a ogon i szyja — dos¢ diugie i masywne. Bocznie spta-
szczone, lekko tylko zaostrzone zeby scisle do siebie przylegaty,
tworzac tngce krawedzie wzdtuz szczek. Catkiem niepodobne do
nich, jak zresztg i do pozostatych gadziomiednicznych, byly
czworonozne zauropody, z ktérych najwieksze dochodzity, a mo-
ze nawet przekraczaty 40 m dtugosci (np. niedawno opisany z
pogranicza okresu juraskiego i kredowego fragmentaryczny
szkielet Seismosaurus mogt prawdopodobnie osigga¢ 40 — 50
ml), a ich masa dochodzita do 50 ton (u sejsmozaura znacznie
wiecej). Koriczyny zauropodéw przypominaty nogi gigantycz-
nych stoni i, podobnie jak stonie, miaty bardzo skrécone palce
oraz amortyzacyjng poduszke tluszczowg pod stopa. Tylko pier-
wszy palec stopy oraz pierwszy i drugi palec reki zaopatrzone
byty w tepe pazury, a zakonczenia pozostatych przypominaty
kopytka. Szyja i ogon zauropoddw byty niezwykle dtugie, smukte
i gietkie, tutéw proporcjonalnie krotki i szeroki, a kregi tutowia
i krzyza byly mocno ze sobg pofaczone; ich wysokie wyrostki
osciste, ktorych szczytem biegto silne wiezadto, sprawialy, ze
ten odcinek kregostupa przypominat przesto wiszacego mostu, i
takg tez petnit role. W stosunku do ogromnego cielska, gtowa
zauropod6éw byta bardzo mata. Nozdrza umieszczone byly wy-
soko na jej szczycie, a zeby zwykle rzadkie i dtutowatego ksztal-
tu, czesto wystepowaty tylko na przodzie szczek.

Zauropody byty szczeg6lnie liczne i bardzo zr6znicowane w
okresie jurajskim. Najstarsze, bardzo nieliczne, znamy z wczesnej
jury, kiedy to jeszcze ws$rdd roslinozercow przewazaty proza-
uropody. Dominujacego znaczenia nabierajg zauropody dopiero
w czasie Srodkowej i p6znej jury, z osadoéw ktérych opisano
ponad 50 gatunkdw. Podczas okresu kredowego ich liczba maleje
i do jego kornca dozywa 10 — 15 gatunkéw. W kredzie zauro-
pody ustepujg stopniowo silnie wowczas rdznicujgcym sie dino-
zaurom ptasiomiednicznym. Ta ,zmiana warty” wsréd roslino-
zercOw wyraznie zwigzana jest z ewolucjg roslinnosci: w okresie
kredowym zaczyna sie wielka radiacja roslin okrytozalagzkowych,
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ktore wypierajg nagonasienne mitorzeby, benetyty i paprocie na-
sienne.
Gigantyczne rozmiary zauropoddw, niespotykane ani we
wczesdniejszej ani pozniejszej ewolucji zwierzat lgdowych, sg
wdziecznym polem dla dociekan i spekulacji na temat ich bio-
logii. Zapotrzebowania pokarmowe tych olbrzyméw byty nie-
watpliwie imponujace. Z drugiej strony, bardzo maty pysk i na
0g06t stabe uzebienie zauropoddw stwarzaty ograniczenia tak dla
iloci pokarmu, ktéry mogt zosta¢ zebrany w czasie zerowania,
jak i dla stopnia jego rozdrobnienia w celu jak najlepszego wy-
korzystania wiasnosci energetycznych podczas trawienia. Jesli do
tego zauropody bytyby endotennami, musiatyby zerowac przez
24 godziny na dobe, a i to by jeszcze nie wystarczato. Endotermia
jest bowiem bardzo kosztowng strategig metaboliczng, wymaga-
jaca spalania duzych ilosci pokarmu, tym wiekszych im mniejsza
jest jego wartos¢ kaloryczna. Poréwnanie ze stoniami wykazato,
ze zauropod magt zebra¢ w ciggu dnia okoto 200 kg pokarmu.
Zaktadajac, ze bytby to tylko wysokoenergetyczny pokarm, wy-
starczyto by to do utrzymania przy zyciu ,,zaledwie” 15 tonowego
endotennicznego zauropoda. Wydaje sie jednak, ze zauropody
nie mogty pozwoli¢ sobie na wybiorcze zerowanie, i, tak jak
stonie, zjadaty niemal wszystkie rosliny na swej drodze. Ponadto,
co z 40 i 50 tonowymi zwierzetami? Jest zatem mato prawdo-
podobne aby zauropody byty w peini endotermiczne. Tym bar-
dziej, ze chyba nie musiaty. Przy ogromnej objetosci i stosun-
kowo matej powierzchni ciata, temperatura w jego wnetrzu utrzy-
mywata sie i tak na wysokim i statym poziomie, dzieki ograni-
czonej mozliwosci wypromieniowania ciepta przez powierzchnie.
Co wiecej, zyjac w cieptych klimatach ery mezozoicznej, zauro-
pody mogty mieé raczej ktopoty z pozbyciem sie nadmiaru ciepta
gromadzacego sie w organizmie w wyniku przemiany materii.
Pomagaty w tym prawdopodobnie dtuga szyja i ogon, a takze
wysokie nogi, bardzo powigkszajac powierzchnie ciata i utatwia-
jac wypromieniowanie ciepta. Taki rezim metaboliczny, jakiemu
podlegaty zapewne zauropody (a takze i inne wielkie dinozaury)
nazwano gigantotermia. £aczyt on zalety endotermii, miedzy in-
nymi stata i odpowiednio wysoka temperature ciata, niezalezna
od wahan temperatury Srodowiska i pozwalajaca na ciagty dys-
pozycje ruchowg z zaletami ektotennii — wzglednie niskim
zapotrzebowaniem pokarmowym. Trzeba jednak zdawac sobie
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Ryc. 5 Parasaurolophus, przedstawiciel dinozauréw kaczodziobych

sprawe, ze nawet przy takim metabolizmie, zauropody musiaty
pochtaniaé ogromne ilosci roslinnosci i nie mogty zerowac stale
w jednym miejscu, gdyz wkrotce stawato sie ono catkowicie wy-
eksploatowane pokannowo. Przypuszczamy wiec, ze dinozaury
te musiaty odbywac dtugie wedréwki w poszukiwaniu nowych
pastwisk, a za nimi wedrowaty tez polujgce na nie kamozaury.

Gtowng mase rosdlinozercow stanowity przez wiekszo$¢ me-
zozoiku nie prozauropody i zauropody, ale bardziej zr6znicowani
przedstawiciele dinozauréw ptasiomiednicznych. Nie doréwny-
wali oni rozmiarami zauropodom, nie mniej wiele z nich byto
takze olbrzymami, jakich nie znajdujemy we wspotczesnej faunie
ladowej. Byty wsérdd nich liczne dwunozne omitopody, takie jak
jurajskie i wczesnokredowe iguanodonty i kredowe dinozaury
kaczodziobe (nazwane tak od bezzebnego, sptaszczonego i po-
krytego pochwg rogowa przodu pyska), oraz czworonozne, row-
niez kredowe, dinozaury rogate (zwane tez ceratopsami). Omi-
topody, podobnie jak teropody wsérod gadziomiednicznych, miaty
przednie koAczyny wyraznie krétsze od tylnych, ale palce byty
zakonczone tepymi, niezakrzywionymi pazurami, a czasem na-

Ryc. 6 Triceratops, przedstawiciel dinozauréw rogatych
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wet kopytkami. Tylne konczyny takze miaty kopytkowato za-
koniczone palce. Niektére omitopody, jak np. Igiwnodon i nie-
ktore kaczodziobe (Parasaurolophus, ryc. 5), mogty opuszczac
sie niekiedy na przednie tapy i wolno chodzi¢ na czworakach.
Catkiem odmienne byto uzebienie ptasiomiednicznych dino-
zauréw, dobrze przystosowane do zbierania i rozdrabniania roslin.
Korony zebdw miaty lisciowaty ksztatt, z pionowymi zeberkami
koniczacymi sie zabkami na krawedzi korony. Korony $cisle do
siebie przylegaty, tworzac, np. u iguanodontdw, ciggta krawedz
tnaca, a czesto wystepowaty w kilku pionowych rzedach, dajac
duza powierzchnie traca, jak np. u kaczodziobych i rogatych.
Na gtowie niektérych omitopodéw wystepowaty réznych
ksztattow wyrostki. U kaczodziobych bywaty to nieparzyste, pu-
ste w $rodku grzebienie lub rury (ryc. 5), u rogatych za$ — rogi
na nosie, a nawet nad oczami; ponadto tylna cze$¢ czaszki di-
nozaur6éw rogatych przedtuzona byta w ostaniajgcy kark ,kot-
nierz”, ktérego brzeg byt ,,0zdobiony” kolcami (ryc. 6). Puste
wyrostki na czaszkach kaczodziobych (zwanych tez hadrozau-
rami) miaty bardzo zroznicowany ksztatt i tgczyly sie z jama
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Ryc. 7 Huyangosaurus, przedstawiciel stegozauréw

nosowg. Ich funkcja nie jest dotychczas wyjasniona. Zdaniem
niektérych paleontologéw byty to tuby modulujace gtos roznie
u réznych gatunkoéw i pozwalajagce na gtosowe komunikowanie
sie ich przedstawicieli; inni uwazaja, ze stuzyty raczej do wizu-
alnego rozpoznawania sie pici i gatunkoéw; wydaje sie tez, ze
mogty by¢ zwigzane z procesem termoregulacji i stuzyty gtownie
chtodzeniu krwi sptywajacej z ciata i wptywajacej do naczyn
mézgowych. Funkcja rogdw ceratopséw wydaje sie mniej taje-
mnicza — stuzyly najprawdopodobniej jako bron defensywna,
lub w walkach o dominacje. Mniej jasne jest znaczenie ,,kotnie-
rza” ceratopséw. Czy byt jedym z elementow strategii odstra-
szania napastnika, eksponowanym w cafej okazatosci przy po-
chyleniu gtowy? A moze stanowit przedtuzenie i powiekszenie
powierzchni przyczep6w miesni poruszajacych zuchwa? Albo po
prostu chronit kark przed atakiem drapieznika? Rola termoregula-
cyjna ,,kotnierza” tez nie moze by¢ wykluczona, zwtaszcza ze jego
dolna, nieeksponowana do storica strona byta, sadzac z licznych,
wyraznie odcisnietych naczyn krwionosnych, silnie ukrwiona.

Spektrum ro$linozernych dinozauréw uzupetniaty trzy dalsze,
nieco mniej liczne od poprzednich, podrzedy ptasiomiednicznych.
Sg to stegozaury, dinozaury pancerne (zwane tez ankylozaurami)
i najrzadsze — dinozaury gmbogtowe (zwane tez pachycefalozau-
rarni).
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Stegozaury (ryc. 7) zyly w $srodkowej i p6znej jurze, ale bardzo
nieliczne ich szczatki znane sg tez z najwcze$niejszych osadow
okresu kredowego. Byty to czworonogi, o bardzo matej gtowie,
bezzebnym przodzie pyska i do$¢ stabych, liscioksztattnych ze-
bach. Uderzajacg cechg ich anatomii byty duze, tréjkatne piyty,
lub kolce, osadzone w dwéch rzedach wzdtuz catego tukowato
wygietego kregostupa. Poniewaz ptyty te byty bardzo silnie una-
czynione przypuszcza sig, ze petnity funkcje tennoregulacyjng
wypromieniowujac do otoczenia nadmiar ciepta z ciata. Niestety,
znaleziska tych dinozauréw nie pozwalajg na stwierdzenie z calg
pewnoscig jak naprawde piyty te byly osadzone. Rekonstruuje
sie je na og6t pionowo, gdyz zgadza sie to z domniemang rolg
jaka odgrywaly. By¢ moze zwierze mogto je nachyla¢ pod réznymi
katami dla osiagniecia lepszych efektéw tennoregulacyjnych?

Pyty kostne byty takze charakterystyczng cechg ankylozauréw
(ryc. 8). W tej grupie tworzyty one jednak pancerz, okrywajacy
zwierze od gtowy do konca tutowia, a u niektérych rodzajow
budowaty masywng butawe na koncu ogona (ryc. 8). Ciezko
opancerzone ankylozaury byly oczywiscie czworonogami, a ich
koriczyny byly stosunkowo krétkie. Z pewnoScig nie mogty to
by¢ szybko poruszajace sie zwierzeta. Pancerz bronitje doskonale
przed wrogami, a te ktére miaty na kofcu ogona butawe mogty,
zapewne, zadawac nig dotkliwe razy, a nawet fama¢ nogi napa-
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Ryc. 9 Stegoceras, przedstawiciel pachycefalozauréw

stnika. Dinozaury pancerne sg grupg, ktora zyta gtéwnie podczas
okresu kredowego, ale najstarsze znamy z jury.

Wylgcznie kredowymi ptasiomiednicznymi sg dwunozne
pachycefalozaury (ryc. 9). Sg to bardzo rzadkie dinozaury, znane
dotychczas tylko z Ameryki Potnocnej, Azji i Madagaskaru. Na-
zwa Pachycephalosauria (= grubogtowe jaszczury) nadana im zo-
stata ze wzgledu na bardzo silnie zgrubiate kosci sklepienia cza-
szki, ktére u wiekszosci znanych rodzajow tworzg wypukia ko-
pute. Redukcja przednich konczyn byta posunieta w tej grupie
réwnie daleko jak u tyranozaurow — konczyny te byty tak kroét-
kie i stabe, ze trudno wyobrazi¢ sobie iz mogty petnié jakas fun-
kcje. Z pewnoscig jednak, dzieki ich matym rozmiarom przedni
odcinek ciata byt odcigzony, co byto wazne dla réwnowagi tego
dwunoznego zwierzecia o bardzo ciezkiej gtowie. Przypuszcza
sie, ze pachycefalozaury bodty sie miedzy sobg nachylajac gtowe
i zderzajac sie zgrubiatymi sklepieniami czaszki, podobnie jak
robig to, uzywajac rogow, niektdre parzystokopytne ssaki. Po-
niewaz pachycefalozaury byly, jak sie wydaje, raczej bezbron-
nymi zwierzetami, a do tego, sadzac z budowy ich tylnych kon-
czyn, umiarkowanie szybko biegajgcymi, mogty stosowac te stra-
tegie rdbwniez w obronie przed drapieznikami. Niespotykang bu-
dowe wykazuje ogon tych dinozauréw. Byt niezbyt diugi, ale
masywny i ciezki, otoczony rodzajem koszyka, splecionego ze
skostniatych sciegien. Ciezki ogon z pewnoscig stanowit dobrg
przeciwwage dla gtowy; trudniej wyjasni¢ czemu mogt stuzyé
otaczajacy go ,,kosz”. Byé moze ogon spetniat jaka$ funkcje ob-
ronng a zadaniem ,,kosza” byta ochrona przed mogacymi przy
tym powstawacé gtebszymi uszkodzeniami.

WYMIERANIE DINOZAUROW

Historia dinozauréw obejmuje ponad 160 milionéw lat. W tym
czasie nie tylko opanowaty wiele Srodowisk lgdowych, ale takze
potrafity przystosowywaé sie do znacznych zmian jakie zacho-
dzity w tych $rodowiskach na przestrzeni tego ogromnego od-
cinka czasu, np. do drastycznej zmiany szaty roslinnej na prze-
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tomie jury i kredy. Z pewnos$cig w przeciggu tego czasu miaty
miejsce liczne wymierania gatunkoéw, rodzajow, rodzin a nawet
podrzedéw, jednak formy wymarte zastepowane byty innymi,
dobrze przystosowanymi do zmienionych warunkéw. | byto tak
do konca okresu kredowego, ktéry datujemy na okoto 65 milio-
néw tat temu. Nagle, jak twierdzg jedni, lub stopniowo na prze-
strzeni kilku ostatnich milionéw lat, jak méwig inni, dinozaury
nie tylko przestaty by¢ dominujagcym elementem faun lgdowych
kregowcow, ale catkowicie wyginety.

Wedtug zapisu paleontologicznego, ostatni odcinek okresu kre-
dowego, okoto 15 milionéw lat przed koricem ery mezozoicznej,
wydaje sie czasem rozkwitu dinozauréw. Z osadéw tych ostatnich
15 milion6éw lat opisano az 40% wszystkich znanych dinozau-
réw! A zatem, mniej lub bardziej nagte, ich wymarcie jest zja-
wiskiem uderzajagcym i ciggle wywotujacym zazarte spory wséréd
uczonych. Zdaniem zwolennikéw nagtego wygasniecia dinozau-
réw, przyczyng byta jaka$ katastrofa kosmiczna, np. uderzenie
0 Ziemie olbrzymiego meteorytu — ostatnio najmodniejsza z
hipotez. Zwolennicy mniej dramatycznego konca dinozauréw
wskazuja ze pod koniec mezozoiku doszto do kulminacji zmian
klimatycznych, ktére zaczely sie we w potowie okresu kredo-
wego. Flora, poczagtkowo o charakterze tropikalnym lub subtro-
pikalnym, zastepowana byta pod koniec kredy florg obszaréw
chtodnych lub umiarkowanych. Przyczyng tych zmian klimaty-
cznych mogt by¢ dryft kontynentow i faczace sie z nim zmiany
poziomu mdrz, zmiany kierunkéw pradow oceanicznych i wia-
trow. Wyrdwnane, ciepte i tagodne klimaty jury i kredy zastgpit
w koncu kredy klimat chtodniejszy, sezonalny, z wyraznie od-
dzielonymi porami zimnymi i cieptymi, mniej wiecej taki, jaki
panuje na Ziemi dzisiaj.

Jak byto naprawde? W chwili obecnej tego nie wiemy, i pra-
wdopodobnie nie dowiemy sie nigdy.

Wptyneto 11 V1111993

Prof. dr Halszka Osmélska pracuje w Instytucie Paleobiologii Polskiej Akademii
Nauk w Warszawie.
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ZJAWISKO JURASSIC PARK

Z niewielkim op6znieniem dociera do naszego kraju zjawisko
dinozauromanii zwigzanej z filmem ,,Jurassie Park”. Miatem oka-
zje $ledzi¢ jego narodziny za Atlantykiem.

Dinozaury w Ameiyce Pdinocnej nalezg do kanonu mitologii
narodowej co najmniej od stu lat, jak nigdzie indziej na $wiecie,
stanowiac tam motyw kulturowy chyba réwnie wszechobecny,
jak smok w Chinach (chinski smok zresztg zawdziecza swoj ro-
dowdd ,,smoczym kosciom” — skamieniatosciom miedzy inny-
mi dinozaurdw, o ktérych odnajdowaniu wspominajgjuz chifskie
zréda pisane sprzed tysiacleci). Dinozaury w kulturze Zachodu
(przynajmniej pod ta nazwa) zaistniaty zaledwie poéttora wieku
temu, dzieki odkryciom szczatkdéw iguanodona i megalozaura w
Anglii. Jednak nigdzie nie weszty na taka skale do kultury ma-
sowej jak w Ameryce. Przyczynit sie do tego chyba takze brak
pisanej historii owych ziem — europejscy przybysze poszukujac
zakorzenienia na kontynencie po6inocnoamerykafnskim w wie-
kszym niz gdzie indziej stopniu zwroécili sie ku ,historii natural-
nej” — spektakularnej dzikiej przyrodzie, a takze prehistorii
utrwalonej w skamieniatosciach. Pierwsze szczatki, kosci kon-
czyn, dinozauréw pochodzace ze wschodniego wybrzeza USA
(fonnacja Greensand, New Jersey) opisali profesor Joseph Leidy
z Filadelfii (Coelosaurus antigiius 1866) i stynny p6zniej towca
dinozauréw Edward Drinker Cope (Dryptosaunis aetilungiiis
1868). Jednak réwniez w potowie XIX wieku pojawit sie juz
zwiastun przysztego bogactwa dinozauréw na stabo poznanych
bezkresnych potaciach Dzikiego Zachodu. Tenze Leidy, jeszcze
w 1856 roku, zaledwie kilkanascie lat po odkryciu dinozauréw
w Europie, opisat pojedynczy wielki, pitkowany zah w ksztatcie
zakrzywionego noza, pochodzacy z formacji Judith River w sta-
nie Montana. Nazwat go Deinodon horridus ,przerazajacy stra-
szny zab”. Dzi$ wiemy, ze nalezat do ktérego$ z najwiekszych
ladowych drapiezcdw wszechczaséw — tyranozaurdw.

Wszystkie wspomniane wyzej nazwy majg dzi$ znaczenie je-
dynie historyczne, zastapione przez synonimy nadane lepiej za-
chowanym okazom. Pierwsze okazy typowe sg zbyt fragmen-
taryczne i nie pozwalajg na postawienie diagnozy taksonomicznej
nawet na szczeblu rodzaju. Podobny los spotkat zresztg takze i
najstynniejsze ,,dziecko” Charlesa Othniela Marsha, rywala Co-
pe’a w ,,wojnach o kosci”, jakie rozpetaty sie w drugiej potowie
XI1X wieku. Nazwa, ktéra stata sie niemal synonimem dinozaura
— ,brontozauf’ — okazata sie mtodszym synonimem taksonu
utworzonego przez samego Marsha i musiata ustgpi¢ pierwszen-
stwa nazwie Apatosaurus. Przy okazji odnaleziono tez czaszke
apatozaura (ktdra zawieruszyta sie w muzealnym magazynie),
przypominajaca wydtuzong czaszke diplodoka, nie za$ krotka
czaszke kamarazaura jakag przyprawiono brontozaurowi. Tak
wiec jeden z najpopularniejszych dinozaurdéw zmienit, a raczej
odzyskat, po stu latach nie tylko imie, ale i gtowe.

Rozgrywajacy sie w scenerii Dzikiego Zachodu wyscig Marsha
i Cope’a o pierwszenstwo w nabyciu praw do skamieniatosci
nie tylko przybrat iScie westernowg posta¢ ,wojny o kosci”, ale
i zaowocowat lawing pospiesznie ogtaszanych publikacji i czesto
synonimicznych nazw. Zarazem jednak przyciagnat uwage sze-
rokiej publicznosci, kibicujacej obu rywalom. Do wysScigu wia-
czaly sie kolejne muzea i kolejni poszukiwacze skamieniatosci

— na przetomie stuleci zastyneli Bamum Brown i rodzina Stein-
bergéw. Ci ostatni odkryli dla towcéw dinozauréw zachodnia
Kanade. Obecnie czes¢ doliny Red Deer River w prowincji Al-
berta, szczegdlnie bogatg w szczatki péznokredowych dinozau-
réw, objeto ochrong. Utworzono tam Dinosaur Provincial Park,
uznany pizez UNESCO za cze$¢ Swiatowego dziedzictwa ludz-
ko$ci. Do dzi$ mozna tam natkna¢ sie na slady wykopalisk Stem-
bergéw, ktdre zasilaty gtownie muzea na wschodzie kontynentu.

Dopiero od niespetna dziesieciu lat istnieje w Albercie poswie-
cone dinozaurom muzeum z prawdziwego zdarzenia — Royal
Tyrrell Musetan of Paleontology w Drumheller, jedno z najno-
woczesniejszych i najwiekszych na $wiecie. Jednak juz p6twieku
wczesniej w Calgary powstat pierwszy w Ameryce ,,Park Pre-
historyczny” (pierwszy na Swiecie obiekt tego rodzaju powstat
w Londynie wokét Crystal Patace z okazji Wystawy Swiatowej
w 1853 roku). W miejscowym zoo ustawiono ws$rdd zieleni ol-
brzymie betonowe rekonstrukcje dinozauréw, pradawnych mie-
szkancow tych ziem. W latach osiemdziesigtych pierwotne re-
konstrukcje usunieto w zwigzku z rozbudowa ogrodu zoologicz-
nego, pozostawiajac jedynie symbol zoo — olbrzymiego zauro-
poda Dinny (ryc. 1). Po drugiej stronie rzeki utworzono jednak
nowy park prehistoryczny, ukazujacy nie tylko rekonstrukcje
prehistorycznych gadéw (ryc. 2), lecz takze imitacje utworéw
geologicznych, od potokéw lawy i ciosu bazaltowego po typowe
dla ,,dinozaurono$nych” pustkowi, badlandéw, ostafnce. Wsrod
licznych parkéw prehistorycznych jakie powstaty na Swiecie w
ostatnich dziesiecioleciach znalazta sie i Skalna Dolina Dinozau-
row w Slaskim Ogrodzie Zoologicznym w Chorzowie. Cho¢ zo-
stata otwarta w lipcu 1975 roku, pomieszczone w niej rekon-
strukcje dinozauréw z pustyni Gobi, odkrytych przez Polsko-
Mongolskie Wyprawy Paleontologiczne w latach 1963-71, ko-
rzystnie wytrzymujg poréwnanie z pochodzaca z nastepnej de-
kady galerig dinozaur6w w Calgary.

Wszyscy zwiedzajagcy podobne parki, choéby najnowoczes-
niejsze i najbardziej realistyczne, marzg jednak o spotkaniu oko
w oko z prawdziwymi, poruszajgcymi sig, a nie tylko betono-
wymi czy plastykowymi dinozaurami. Krok w tym kierunku
uczynity japonska firma Kokoro ijej amerykanska odpowiedni-
czka — Dinamation. Obie te firmy oferujg ruszajace sie i wy-

Ryc. 1 Park w Calgary: stara wersja Dinny
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dajace dzwieki zro-
botyzowane modele
dinozauréw. Uatra-
kcyjniajg one nie tyl-
ko muzea, czy obie-
kty takie jak Disney-
land, lecz takze np.
wielkie domy hand-
lowe, $ciggajac thu-
my klientéw, zwia-
szcza najmiodszych.
Cena jednego rucho-
mego dinozaura sie-
ga 100 000 dolaréw
i jest porownywalna
z ceng prawdziwego
szkieletu matego di-
nozaura lub odlewu
— duzego. Prawdzi-
yyjg ozywié¢ dinozau-

Rvc. 2. Unowocze$niona rekonsirukcja. Dinnv

iy potrafi jednak tylko kino. Jest to miedzy innymi kwestia ceny
— jeden z robotow uzytych na planie filmu ,Jurassic Park” ko-
sztowat 10 miliondw dolaréw.

LJurassic Park” to nazwa fikcyjnego safari-paiku z zywymi di-
nozaurami — zresztg whrew nazwie nie tylko jurajskimi, lecz prze-
waznie kredowymi. Jest on logiczng konsekwencjg coraz bardziej
efektownych sposob6w prezentacji dinozauréw — od sztywno sto-
jacych ciezkich szkieletow w dawnych muzeach, pizez dynami-
czne, skaczace i walczace szkielety w nowszych ekspozycjach, par-
ki prehistoryczne ze statycznymi, a p6zniej i ruchomymi rekon-
strukcjami, po komputerowe animacje na monitorach towarzysza-
cych wystawom. Nastepnym krokiem staje sie park, zasiedlony
pizez rzeczywiste dinozaury, ozywione przez najnowszg nauke.

Park taki zostat wymyslony przez Michaela Crichtona, autora
powiesci ,,Jurassic Park”, ktéra ukazata sie w 1990 roku. Crich-
ton, absolwent Harvard Medical School w 1969 roku (studiowat
takze antropologie i archeologie na Uniwesytecie Harvarda), re-
zyser filmu ,,Coma”, zastynat przede wszystkim jako twdrca tech-
nothrilleréow — fantastyczno-naukowych powiesci grozy, eksplo-
atujgcych watki osadzone w aktualnej problematyce naukowej.
W Polsce ukazaty sie w 1992 roku (naktadem wydawnictwa
»~Amber”) dwie jego powiesci ,,Kula” i ,Andromeda znaczy
$mier¢”. Ta ostatnia doczekata sie takze udanej ekranizacji. Po-
rusza ona problem kontaktow z zyciem pozaziemskim — autor
pizekonywajgco dowodzi w niej, ze o wiele bardziej prawdopo-
dobne niz napotkanie w Kosmosie ,braci w rozumie” jest na-
trafienie na proste formy zycia, potencjalnie zabdjcze dla nie-
przygotowanych ewolucyjnie ziemskich organizméw. Catos¢ po-
wiesci utrzymana jest w konwencji paradokumentalnej relacji z
rzeczywistych wydarzen, jakie rozegraty sie w zwigzku z tajnym
amerykanskim programem kosmicznym. Podobny zabieg zasto-
sowat Crichton w ,,Parku Jurajskim”. | tu mamy do czynienia z
opisem jakoby rzeczywistych zdarzen, a autentyzmu ksigzce do-
dajg kopie wykresow, sekwencji DNA itp.

Tytutowy park (ryc. 3) powstaje na wysepce Isla Nublar u
wybrzezy Kostaryki (film krecono na hawajskiej wyspie Kauai),
wykupionej przez ekscentrycznego bogacza, ktéry zaktada tam
osrodek naukowy, pracujacy dla przyszitej atrakcji turystycznej.
Genialny genetyk, wspomagany pizez bogato wyposazone labo-
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ratorium, pobiera prébki DNA z krwiopijnych owaddéw zatopio-
nych w mezozoicznym bursztynie, izoluje sekwencje DNA po-
chodzace z krwinek dinozauréw (jak ich potomkowie, ptaki, mia-
ty one zapewne jadrzaste erytrocyty), powiela je metoda faincu-
chowej reakcji polimerazy, sekwencjonuje automatycznie dzieki
zestawowi superkomputer6éw i uzupetnia luki oraz niekodujacy
,balast” genami zaby szponiastej czyli platanny. Otrzymane me-
todami inzynierii genetycznej DNA dinozaura jest nastepnie
wszczepiane do sztucznych jaj i umieszczane w inkubatorze. Do-
piero wyleganie ujawnia tozsamo$¢ nowego nabytku. Metodg
préb i btedéw udoskonala sie ,produkt”, az do otrzymania zy-
wotnych osobnikdw. Dodatkowo inzynieria genetyczna stuzy za-
programowaniu zaleznosci dinozauréw od egzogennej lizyny.
Defekt genu enzymu odpowiedzialnego za synteze tego amino-
kwasu wprowadzono dla bezpieczenstwa — dinozaury nie moga
zy¢ w catkiem naturalnych warunkach, bez pokarmu sztucznie
wzbogacanego w lizyne (jest to standardowa metoda tworzenia
tzw. ,,bezpiecznych linii” pizez inzynierdw genetycznych). Akcja
filmu toczy sie w okresie bezposrednio poprzedzajagcym otwarcie
Parku dla publicznosci. Konsorcjum inwestoréw, zaniepokojone
ryzykiem przedsiewziecia, wysyta grupe rzeczoznawcow. Pra-
whnikowi reprezentujacemu konsorcjum towarzyszy paleontolog,
specjalista od dinozauréw, jego kolezanka — paleobotanik, ma-
tematyk — specjalista od teorii chaosu, petnigcy funkcje Kasan-
diy, oraz informatyk. Ten ostatni ma usung¢ ostatnie usterki opro-
gramowania, jakie ujawnity sie podczas rozruchu systemu kom-
puterowego w Parku, ale zarazem jest ,,koniem trojafskim”: kon-
kurencyjna firma zlecita mu wykradzenie prébek dinozaurowego
DNA, by moc zaoferowac, po odpowiednich manipulacjach ge-
netycznych, dinozaury w ,kieszonkowym formacie”, nadajace
sie do trzymania w domu. Multimilioner zaprasza jednocze$nie
dwoje wnukdw, ktorych rodzice wiasnie sie rozwodza. Nie trzeba
wielkiej domyslInosci, by zgadnaé, ze sytuacja wyniknie sie spod
kontroli i dinozaury zaczng zbiera¢ krwawe zniwo wsréd boha-
teréw ksigzki (i obsady filmu, oczywiscie, na szczescie gtéwnie
wsrdd czarnych charakterow).

Ksigzka od poczatku byta niejako skazana na to, by zosta¢
przeniesiona na ekran przez Stevena Spielberga. Oczekiwano tak-
ze, iz ekranizacja pobije rekordy finansowe, zarowno kosztow
produkcji, jak i wptywow kasowych. O ile ta druga prognoza
ma szanse spetnienia, sgdzac po rekordowych dochodach z pier-
wszych dni rozpowszechniania w kinach amerykanskich (171
min USD po trzech tygodniach rozpowszechniania), o tyle koszty
produkcji, wynoszace okoto 60 miliondw dolarow, okazaly sie
nizsze nawet od kilku innych filméw tegorocznych. Jednym z
powodow stosunkowo niskiego budzetu jest to, ze cze$¢ perfek-
cyjnych efektéw specjalnych udato sie zrealizowaé nowatorskimi
metodami animacji komputerowej. Nie trzeba wiec byto budowaé
kompletu modeli, jak pierwotnie zaktadat Spielberg. Zamiast ro-
botéw lub modeli filmowanych technika poklatkowg (jak we
wczesniejszych filmach z dinozaurami, w tym takze wcze$niej-
szym obrazie Spielbeiga z 1985 roku — Baby: Secret of The
Lost Legend) kalifornijskie studio Industrial Light and Magie,
zatozone przez George’a Lucasa zaoferowato ,wirtualne” dino-
zaury, istniejgce jedynie w pamieci superkomputera. Probka mo-
zliwosci animacji komputerowych przekonata Spielberga do re-
zygnacji z tradycyjnej techniki animacyjnej. Ostatecznie wiec nie-
spetna siedem minut wystepow dinozaur6éw na ekranie (tyle w
sumie trwajg ujecia, w ktorych je widac) to w znacznej mierze



Wszechs$wiat, t. 94, nr 9/1993

mariaz rzeczywistych pleneréw, sztafazu i
aktoréw z wmontowanymi pézniej tworami
komputerowymi. Realizacja tych paru minut
zajete zresztg specjalistom z ILM kilkanascie
miesiecy. Efekty sajednak zdumiewajace. Na-
prawde, nawet wiedzgc o ,kuchni” efektow
specjalnych, trudno odr6zni¢ ujecia zrealizo-
wane z uzyciem naturalnej wielkos$ci makiet,
poruszanych zdalnie przez zespoty kilkunastu
animatoréw, od uje¢ ,komputerowych”. W
wielu scenach filmu montaz perfekcyjnie
przeplata ujecia obu typéw. W ich rozpozna-
niu pomocna moze by¢ reguta: cate dinozaury
sg ,wymystem komputera”, zblizenia frag-
mentoéw, zwilaszcza w interakcji z ludzkimi
aktorami — zwykle ukazujg makiety. Przy-
niosto to wymierne oszczedno$ci — na przy-
ktad zamiast stada brachiozauréw, wysokich
na 14 m, wykonano jedynie model gtowy i
kawatka szyi. Uniknieto ktopotéw, jakie spra-
wiataby konstrukcja biegajacych modeli dwu-
noznych dinozauréw, a jednak mozemy ogla-
da¢ poptoch w stadzie gallimimow (ich sy-
mulacje komputerowg oparto na analizie sfil-
mowanych faz ruchu strusi), czy welocirap-
tory wskakujace na stoty.

Wzgledy finansowe wymusity jednak ogra-
niczenie menazerii ekranowych dinozauréw w
poréwnaniu z ksigzkowym pierwowzorem.
Znikneta cze$¢ mniej efektownego, zwawego
drobiazgu (np. hypsilofodont Othnielia), a tak-
ze przeprawa bohateréw przez olbrzymig wo-
liere z pterozaurami. Film zreszta zawiera wieg-
cej uproszczen fabuty. Cze$¢ z nich byta nie-
unikniona ze wzgledu na ograniczenia czaso-
we, wiele jednak $wiadczy o staraniach uczy-
nienia z ,Jurassic Park” filmu ,rodzinnego”
(ostatecznie w USA dopuszczono go dla dzie-
ci od 13 roku zycia pod opieka rodzicoéw). Jest wiecej scen wi-
dowiskowych, znika lub upraszcza sie nie tylko warstwa rozwa-
zan o nauce, ale i czes$¢ watkéw fabularnych. Film zresztg zaktada
jakby, ze widzowie maja za sobg lekture ksigzki — bestselleru.
W przeciwienstwie do niej nie probuje nawet budowac napiecia
i zaskoczenia na poczatku — dinozaury pojawiajg sie juz w pier-
wszej scenie — a niektore watki sa potraktowane tak szkicowo,
ze moga by¢ nawet trudno zrozumiate dla widzéw, ktérzy nie
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czytali powiesci.

Twércy filmowych dinozauréw, grafik Mark MacCreery,
mistrz efektow specjalnych Stan Winston (wczesniej wspotwor-
ca ,,Obcych” i ,Terminatora”) oraz zdobywca Oskara Dennis
Murren (ILM) konsultowali sie ze paleontologami Johnem Hor-
nerem i Robertem Bakkerem. Dlatego dinozaury z ,Jurassic
Park” mozna uznaé za najblizsze rzeczywistosci w catych doty-
chczasowych dziejach filmu (a pojawiaty sie na ekranie, poczy-
najac od 1909 roku, wielokrotnie).

Warto jednak wskaza¢ miejsca, w ktdrych licentiapoetka sie-
ga najdalej. Sredniej wielkosci dinozaur drapiezny Dilophosaurus
zostat przez Crichtona obdarzony zdolno$cig plucia na odlegtosé
trujacg Sling. Nie ma na to zadnych dowoddéw, cho¢ ukaszenie

obecnaw filmie:

I Raiiimiiw 2 Bracttkmnr
3 DUafazaur 4 Tyranozanr
B Tricaratops B Parazaurofaf 12 Samzaur
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Ryc- 3- Mapa Jurassic Park

dinozauréw drapieznych mogtoby istotnie by¢ jadowite, ale nie
dzieki wiasnym jadom, lecz dzieki toksynom bakterii gnilnych
rozwijajacych sie na resztkach miesa w zagtebieniach pitkowa-
nych zebdw. Filmowy dilofozaur zyskat dodatkowo skérny ,,kot-
nierz”, straszony wokot gtowy jak u australijskiej agamy.

Gtowny negatywny bohater filmu, Velociraptor mongoliensis,
jest z kolei dwukrotnie wiekszy od pierwowzoru (ale jego nie-
dawno odkryty amerykanski krewny Utahraptor mégt by¢ row-
nie duzy jak filmowe welociraptoty), i wtasciwie przypomina
bardziej deinochychusa, rowniez z Ameryki. C6 ciekawe, bardzo
podobne ksztattem i wielkoScig rekonstrukcje welociraptorow
zdobig juz od lat park w stolicy Mongolii.

Wydaje sie, ze Crichton zdecydowat sie na welociraptora gtow-
nie ze wzgledu na nazwe, z ktorg igra na poczatku ksigzki. Za-
réwno w ksigzce, jak i w filmie 6w drapieznik jest przy tym
nieprawdopodobnie inteligentny i zreczny (potrafi np. otwierac¢
drzwi, uzywajac klamek). Przypisanie mu co najmniej szympan-
siej inteligencji jest wyraznie podyktowane checiag dodania grozy
pojedynkowi zorganizowanej watahy welociraptorow z ludzmi.

Najwieksze dinozaury ,,Parku Jurajskiego” — brachiozaury
pozwalaja sobie na dwie ,,gafy”. Po pierwsze stajg stupfc™N
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zapewne robity ich krewniaki — diplodoki, czy mongolska opi-
stocelikaudia — ale akurat nie biachiozaury, o pokroju zyrafy.
W jednej ze scen paleontolog uspokaja wnuczke milionera, prze-
razong pojawieniem sie w sasiedztwie zerujagcego brachiozaura,
ze jest to zupetnie niegrozne, tagodne zwierze. Powinna je sobie
po prostu wyobrazi¢ jako pizero$nieta krowe. Jakby dla uwia-
rygodnienia tego poréwnania brachiozaur zaczyna najwyrazniej
skubaé liscie miekkimi wargami i przezuwac¢ je, cho¢ jego kot-
kowate zeby wyjatkowo sie do tego nie nadawaty, a pokarm byt
rozcierany dopiero w zotagdku pizez gastrolity — specjalnie w
tym celu potykane kamienie.

Crichton w swojej powiesci zaktada, ze Park zasiedlano by
wytgcznie samicami dinozauréw, dla unikniecia niekontrolo-
wanego rozmnazania. Ostatecznie okazuje sie, ze dinozaury za-
czynaja sie mnozy¢, gdyz ich genotyp zawierat spore fragmenty
DNA zab, ktore w warunkach braku samcéw zdolne sg zmieniac¢
ple¢. Wydaje sie, ze ten sam skutek dla fabuty mozna byto osigg-
na¢ mniej karkotomng droga. U dinozauréw mogta bowiem wy-
stepowac termiczna determinacja pici, jak u wielu dzisiejszych
gadéw i wystarczyta drobna zmiana temperatuiy inkubacji, by
otrzymac takze samce. (Dopiero u statocieplnych ptakow i ssa-
kow musiaty sie pojawi¢ nietermiczne, chromosonialne, mecha-
nizmy determinacji pici, bo wszystkie zarodki rozwijajg sie w
tej samej temperaturze).

Pamietaé tez tizeba, ze klonowanie dinozauréw, i w ogole ja-
kichkolwiek zwierzat, na podstawie sekwencji DNA nie jest
obecnie, ani w przewidywalnej przysztosci, mozliwe. Nawiasem
mowigc, wprawdzie udaje sie¢ wyekstrahowaé DNA owaddéw
(cho¢ raczej nie dinozauréw) z inkluzji w bursztynie, ale jest
ono wysoce niekompletne i /denaturowane. Tym bardziej nie-
mozliwe jest uzyskanie znaczacych prébek DNA (nie méwigc
juz o wyhodowaniu z nich dinozaura) ze skamieniatych jaj, co
przy okazji niedawnych odkiy¢ kolejnych jaj dinozauréw w Chi-
nach gtosili dziennikarze, zasugerowani filmem.

Filmowy paleontolog Grant, wzorowany na Johnie Homerze,
postuguje sie sejsmicznymi wykrywaczami skamieniatosci, uka-
zujgcymi na monitorze obraz ukrytego w ziemi szkieletu. Jest
to na razie fantazja. Eksperymenty z podobnym sprzetem, pro-
wadzone od lat pizez Davida Gilette’a (odkrywce najdtuzszego
dinozaura $wiata — sejsmozaura) nie dajg powodow do opty-
mizmu. Zresztg samo wydobywanie szkieletu welociraptora na
filmie razi sztuczno$cig. Odlew ,,grajacy” skamieniatos$¢ jest nie-
naturalny, a na dodatek tkwi w tak sypkim piasku, ze daje sie
odstoni¢ w kilkanascie sekund. Tu prawda ustepuje miejsca tanim
efektom. Zreszta cate przestanie filmu i ksigzki jest zgodne z
»duchem czasu” — odwrdét od nauki i scjentyzmu, postizeganie
uczonych jako demonicznych i spizedajnych manipulatoréw si-
tami, ktoére wymykajg im sie z rak, okraszone stiywializowana wer-
sja modnej teorii chaosu, wyraznie ma trafi¢ w nastroje publicznosci.

Nikt nie probuje ukrywaé komercjalnego charakteru przedsie-
wziecia pod nazwa .Jurassic Park”. Oprocz bestsellerowej ksigz-
ki, pizeboju kinowego kolejne dziesiatki (a moze setki) milionéw
dolaréw majg przynie$¢ towarzyszace wystawy, oraz sprzedaz
pamiatek i gadzetéw z charakterystycznymi motywami graficz-
nymi ,Jurassic Park”. O ile dinozaury i tak byty obecne w krajo-
brazie USA i Kanady, zwtaszcza na ich zachodnich terenach, to
w tej chwili kampania reklamowa filmu sprawita, ze staty sie
“mzechobecne. Przebywatam w Kanadzie i Stanach Zjednoczo-
Genia.y kulminacyjnym okresie tej kampanii. Stopniowo coraz
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Ryc. 4. Hamburger z dinozaura?

dtuzsze urywki filmu migaty w reklamach telewizyjnych, plakaty
filmu rzucaty sie w oczy pasazeréw metra w Toronto i Nowym
Jorku. Wszystkie niemal czasopisma goscity dinozaury na oktad-
kach, a na dalszych stronach rozpisywaty si¢ — w zaleznosci
od charakteru pisma — o0 obecnym stanie wiedzy paleontologi-
cznej, zakulisowych sekretach tworcow efektow specjalnych
badZ romansie aktoréw Laury Dem i Jeffa Goldbluma — od-
cietych od Swiata na Hawajach przez huragan Iniki. Dinozaury
zagoscity we wszystkich barach McDonalda (iyc. 4), sklepy i
ksiegarnie eksponuja liczne ksiazki o dinozaurach (na fali popu-
larnosci dinozauréw spodziewanych jest ok. 300 nowych tytutéw
ksigzek o nich, gtéwnie dla dzieci), uktadanki, gry, zabawki, ma-
skotki, koszulki, pocztéwki, hologramy, tanie modele do sklejania
i ozdobhne figurki po kilkaset dolarow (w tym okoto tysigca wy-
robow postugujacych sie godtem ,Jurassic Park”) itp. Najpopu-
larniejszym programem dla dzieci, cieszacym sie wiekszg wi-
downig niz ,,Ulica Sezamkowa”, jest emitowany przez publiczng
sie¢ PBS serial ,,Bamey and Friends” — Bamey to pluszowy
fioletowy dinozaur. Mitosnicy krwawych honoréw beda nato-
miast mogli zobaczy¢ mniej sympatyczne dinozaury w filmie
»Camosaur” — niskobudzetowej ekranizacji powiesci Hany’ego
Adama Knighta (wydanej u nas przez Phantom Press w 1991 r.),
w ktdrej niedostatki merytoryczne (tyranozaur jest mato do siebie
podobny, gdyz gra go na ogét cztowiek w gumowym kostiumie)
nadrabia sie drastycznymi jatkami.

Renesans popularnosci dinozaur6w ma jednak swoich wrogow
— amerykanscy kreacjonisci na przyktad widzg w nim gtéwnie
ewolucjonistyczng propagande i ,pokton oddawany smokowi”
(zapowiadany w Objawieniu Sw. Jana 13,4). Sam ,,Jurassic Park”
jest ich zdaniem ewidentnie satanistyczny, bo oto ludzie przy-
wracajg smoki (czyli bestie, a nawet jakby weze, czyli po prostu
szatana) do Parku (a ,,park” to po hebrajsku ,pardec” — stad
raj: ,,paradise”). Korzystajg z okazji, by przypomnieé, ze dino-
zauiy (lewiatany i behemoty) przetrwaly Potop w Arce Noego,
i zyty co najmniej do $redniowiecza, o czym S$wiadczg liczne
wzmianki o smokach w dwczesnych ,renomowanych traktatach
zoologicznych”.

Jednak podkresli¢ tizeba, ze per saldo nowa fala komercyjnej
eksploatacji dinozauréw niesie pozytki dla nauki. Wprawdzie wy-
pominano, ze model welociraptora dla filmu Spielberga pochtonat
wiecej pieniedzy niz caty budzet badan dinozauréw na Swiecie,
ale paleontologia amerykanska odniesie nie tylko niewymierne
korzysci ptynace z popularyzacji swej dyscypliny. Amerykanskie
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Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku otrzymato na przy-
ktad nieodptatnie ,filmowe” dinozaury, rekwizyty, makiety i sce-
nopisy. Wystawa ,,Dinozaury z Jurassic Park’ zostata otwarta
réwnoczesnie z premierg firmu — 11 czerwca 1993 roku — i
dochody z (odrebnych) biletow wstepu i specjalnego sklepu,
sprzedajacego tylko pamiatki zwigzane z filmem (i szerzej — z
dinozaurami) zasilg budzet Muzeum az do jesieni, kiedy wystawa
rozpocznie tournee po Japonii i USA. Producenci filmu przeka-
zali zresztg takze bezposrednie wsparcie finansowe badaczom di-
nozauréw za posrednictwem The Dinosaur Society. Ci z kolei
odwdzieczyli sie nadajac najstarszemu ze znanych nauce anky-
lozauréw (dinozauréw pancernych) ze srodkowej jury Chin na-
zwe Jurassosaurm nedegoapeferkimorum (w nazwie gatunkowej
zostali uwiecznieni aktorzy: Sam Neill, Laura Dem, Jeff Goldb-
lum, Richard Attenborough, Bob Peck, Martin Ferrero, Ariana
Richards, Wayne Knight i Joseph Mazello). lista nowych spon-
sorow dinozaurologii jest znacznie dluzsza — np. firma Ford,
ktorej samochody grajg w filmie (jeden z nich, pokiereszowany
przez tyranozaura, mruga $wiattami na wspomnianej wystawie),
ofiarowata swoje pojazdy wyprawom paleontologicznym.
McDonalds nie tylko umieszcza informacje o dinozaurach na
kubkach do napojow, ale sfinansowat takze rozestanie do szkét
siedmiu milionéw sztuk plakatu, ukazujgcego ewolucje dinozau-
réw, opracowanego przez American Museum ofNatiiral History.
Takze sama wystawa i jej wyposazenie (np. sprzet elektroniczny
i audiowizualny, nowy interakcyjny multimedialny program
»Microsoft Dinosaurs” (oczywiscie pracujacy w $rodowisku
Windows) zostaty udostepnione organizatorom nieodptatnie.

Podkre$lam tu Sciste powigzania komercyjnego wykorzystania
dinozauréw z rzetelng popularyzacjg i wspieraniem badan na-
ukowych przez firmy czerpigce zyski z dinozauromanii, gdyz
nie wszedzie taka wspotpraca jest oczywista. Chociaz w ksie-
garniach w Stanach Zjednoczonych mozna znalez¢ setki publi-
kacji o dinozaurach, wystarczajgcych dla w miare poprawnego
pisania o nich, Michael Crichton zadbat o konsultacje meryto-
ryczng ksigzki przez kilku czotowych paleontologéw, specjali-
zujacych sie w badaniach dinozauréw. Takze Steven Spielberg
uznat za wskazane konsultowanie swych filmowych dinozauréw
z ekspertami paleontologicznymi w trosce o mozliwie najdoktad-
niejszg ich rekonstrukcje. Dzieki temu zaréwno ksigzka, jak i
film sg wiarygodne. Tymczasem polscy licencjobiorcy ,,Paricu Ju-
rajskiego”, korzystajac ze $wiatowej popularnosci pierwowzoru, nie
uznali za stosowne zweryfikowa¢ merytorycznie polskich wersji
utworéw z paleontologami (a nawet odrzucili taka propozycje jako
zbedne opdznianie procedury wydawniczej), cho¢ mogji, w odrdz-
nieniu od Amerykandw, skorzysta¢ z ustug oséb, ktore osobiscie
opisaty jeden z gatunkow dinozauréw grajacych w filmie, za$ aktu-
alnie badajg dwa dalsze (z szeSciu wystepujacych w filmie)

Warto wiec moze przypomnie¢, ze wystepujacy w filmie Gal-
limimus zostat odkryty i opisany przez polskich uczonych na Go-
bi, a takze i najefektowniejszy szkielet welociraptora ,,walczace-
go” z protoceratopsem zostat odnaleziony przez Polsko-Mongol-
skie Wyprawy Paleontologiczne.

Fale popularnosci filmu wykorzystujg liczne muzea amerykan-
skie. Na przyktad Muzeum Akademii Nauk Przyrodniczych w
Filadelfii, gdzie dziatat pionier dinozaurologii amerykanskiej Jo-
seph Leidy, otwarto jako uzupetnienie statej wystawy dinozau-
row, 23 czerwca wystawe Jurassic Park — The Science Behind
the Story, poswiecong naukowym podstawom opowiesci Crich-

tona, odtwarzajaca
serie  laboratoriow
naukowych, paleo-

ntologicznych i ge-
netycznych, w Kkto-
rych zwiedzajacy
dzieki interakcyjnym
systemom kompute-
rowym moga Ssami
sprébowa¢ “klono-
wacé dinozaura”.
Dreszczu emocji do-
dajg zrobotyzowane
welociraptory, autor-
stwa Michaela Ma-
lickiego. W tym sa-
mym czasie w wa-
szyngtonskim Muze-
um  Przyrodniczym
Smithsonian InstitU-
tion obok Statej wy-
stawy paleontologicznej trwata wystawa sztuki dinozaurowej Syl-
vii i Stevena Czerkaséw. Na nowojorskiej wystawie poczesne
miejsce zajmuja obrazy Briana Franczaka, a na Dinosaur World
Tour — rekoastrukcje rzezbiarskie, ktdrych autorem jest Marek
Lanzman oraz obrazy Vladimira Krba i Jana Sovaka z Tyrrell
Museum.

Ta ostatnia wystawa to w istocie wielki show, zorganizowany
przez fundacje Ex Terra, wspierajacg kanadyjsko-chinskie wy-
prawy paleontologiczne na pustynie Gobi, oraz kilkudziesieciu
innych sponsoréw. Zostata ona otwarta w maju w Edmonton i
ma szanse stania sie dla kanadyjskiej paleontologii tym, czym
dla amerykanskiej wystawy odwotujace sie do ,,Parku Jurajskie-
go”. Zostata przygotowana przez zespdt Tyrrell Museum of Pa-
leontology w oparciu o dorobek wykopalisk w Chinach i w Al-
bercie. Oprécz licznych oryginalnych szczatkéw dinozauréw,
czesto nowych dla nauki, mozna zobaczy¢ miedzy innymi pokaz
na temat tyranozaura, ilustrowany animacjami komputerowymi,
animowane filmy o dinozaurach i relacje z prac wykopalisko-
wych. Ttumy zwiedzajacych pozostawiajg w kasach optaty nie
tylko za bilety (16 dolaréw), ale i za pamiatki i ksigzki. Olbrzymi
namiot, w ktérym miesci sie¢ wystawa i sklep z oficjalnymi pa-
miatkami, jest otoczony pizez cate osiedle namiotow, budek i
stoisk z upominkami i zywnoscig, w ktorych pfaci sie dinodo-
larami, wymienianymi w kantorach na terenach wystawowych.
Wystawa ma jesienig trafi¢ do Toronto, na tereny wystawowe
w Ontario Place. W tymze miescie, w Royal Ontario Museum,
znajduja sie bowiem szczatki dinozaurdw z Alberty, zbierane jeszcze
przez Stembergow.

C5 Wspéiczesne rekonstrukcje szkieletow
dinozauréw charakteryzuje dynamika

Polskich sympatykéw dinozauréw mozna natomiast zaprosi¢
do spotkania filmowych bohaterow w Skalnej Kotlinie Dinozau-
row w Chorzowie oraz w Muzeum Ewolucji w warszawskim
Patacu Kultury. Po obejrzeniu filmu tatwiej bedzie zobaczy¢ w
muzealnych eksponatach pozostatosci niegdy$ zywych, rzeczy-
wistych istot.

Wptyneto5 V1111993

Karol Sabath jest starszym asystentem w Instytucie Paleobiologii PAN im. R.
Koztowskiego w Warszawie, i dziata rowniez w Muzeum Ewolucji PAN
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MOZLIWOSCI REGULACIJI PLCI U ZWIERZAT GOSPODARSKICH

Pte¢ u ssakow zalezy od chromosomoéw pici X i Y (por.
Wszechswiat 1993, 94:109). Osobnik meski posiada w swym
komplecie chromosoméw pare XY, natomiast zeriski — XX. O
ptci przysztego organizmu decyduje gameta meska — plemnik,
zawiera bowiem on badz chromosom X, badz Y. Jesli zatem
komérka jajowa, zawierajgca zawsze chromosom X, zostanie za-
ptodniona przez plemnik niosacy taki sam chromosom — po-
wstaje zygota zenska, a gdy pizez plemnik z chromosomem Y
— meska. Dla uzyskania pozadanej pici nalezatoby zatem roz-
dzieli¢ obydwa rodzaje plemnikéw (chromosomy X i Y znacznie
réznig sie wielkoscig) bez ostabiania ich zdolnosci do zaptod-
nienia komarki jajowej, oraz nie uszkadzajac informacji genety-
cznej zawartej w DNA.

Metody regulacji ptci zwierzat moga mie¢ dla hodowcy duze
znaczenie co najmniej z dwoéch powodow: 1. wiekszy odsetek
jednej z ptci wsrdd potomstwa bytby korzystny z punktu widze-
nia pracy hodowlanej, oraz 2. w przypadku opaséw — ze wzgle-
du na szybsze niz u samic przyrosty masy — pozadany bytby
wiekszy procent osobnikéw meskich. Z tych powodéw od dos¢
dawna obserwuje sie zainteresowanie opracowaniem metod umo-
zliwiajacych uzyskanie osobnikéw o pozadanej pici. Proby takie
prowadzone sg juz od lat piecdziesigtych. Usitowano miedzy in-
nymi rozdziela¢ plemniki ,,meskie” od ,,zeriskich” metodami ele-
ktroforetycznymi, zaktadajac istnienie réznic w ich wielkosci i
ciezarze. Prébowano tez usuna¢ jeden ,typ” plemnikéw wyko-
izystujac filtry sefadeksowe, lub zmiany cisnienia osmotyczego.
Badania te nie zostaly jednak zakonczone opracowaniem efe-
ktywnej metody segregacji plemnikéw.

Obecnie najwieksze nadzieje na dokonanie skutecznego roz-
dziatlu plemnikdw stwarza cytometria przeptywowa. Metoda ta
rozwineta sie w ciggu ostatnich 25 lat i posiada wielkie mozli-
wosci zastosowania w wielu dziedzinach biologii i medycyny
— warto zatem pizyjrze¢ sie jej blizej.

Wspotczesny cytometr przeptywowy (Ryc. 2)jest urzadzeniem
fascynujgcym z technicznego punktu widzenia. Stanowi potagcze-
nie najnowszych osiggnie¢ z dziedziny hydrodynamiki, techniki
laserowej, optyki, analogowej i cyfrowej elektroniki, oraz zarza-
dzajacego catoscig oprogramowania komputerowego. Uizadzenie
to, oprdcz zliczania komorek, ma zdolno$é pomiaru wielu para-
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Ryc. 1. Schemat dziatania laserowego cytometru przeptywowego.

metréw kazdej z nich, indywidualnie. Te parametry to wielko$¢
i ksztatt komorek, oraz ilos¢ pewnych substancji i sktadnikow
komaérkowych. Wielko$¢ badanych czasteczek moze wynosi¢ za-
ledwie ok. 0.1 [im, za$ czuto$¢ urzadzenia pozwala wykry¢ nawet
10'18 g analizowanej substancji w komdrce. Pomiary te sg do-
konywane z szybkoscig kilku tysiecy komoérek na sekunde.
Cytometria przeptywowa wykorzystywana jest m. in. do analizy
komoérek krwi i okre$lania ich liczby, badan reakcji immunologi-
cznych, wykrywania i oceny proceséw nowotworowych itd. Mo-
zliwo$¢ rejestracji wad nasienia moze by¢ z kolei wykoizystana
w badaniach nad nieptodnoscia zaréwno zwierzat, jak i ludzi.
Idea wykorzystania cytometru przeptywowego do rozdziatu
nasienia ,,wedtug pici” opiera sie na stwierdzeniu, ze u wigkszosci
gatunkoéw ssakow ilosci DNA w plemnikach niosacych chromo-
somy X, lub Y rdznig sie o ok. 3-5%. Przed dokonaniem roz-
dziatu, DNA zawarty w nasieniu barwi sie iloSciowo zwigzkiem
fluorescencyjnym. Pizygotowany w ten spos6b materiat jest po-
bierany pizez instiument z probdwki, a nastepnie formowany w
cienki (75-200 urn) strumief o przeptywie laminamym. Anali-
zowane komorki (plemniki) przechodza pojedynczo przez wigzke
Swiatta laserowego o dtugosci fali dobranej odpowiednio do za-
stosowanego w komorce barwnika (Ryc. 1). Wzbudzone przez
wigzke laserowg czasteczki barwniki oddajg z powrotem eneigie,
ktorej ilos¢ jest Scisle zalezna od ilosci czasteczek barwnika. Wy-
emitowana w ten sposob energia jest przechwytywana i wzmac-
niana przez specjalne detektory. Sygnaty z detektoréw podlegaja
nastepnie obrobce komputerowej i ukazujg sie na ekranie moni-
tora juz w formie czytelnego wykresu. Po przejsciu przez punkt
analizujacy, strumien cieczy z plemnikami jest dzielony dzigki
piezoelektrycznemu wibratorowi na pojedyncze krople tak, aby
w kazdej kropli znajdowata si¢ jedna komdrka (plemnik). Krople
te sg nastepnie poddawane procesowi sortowania w polu ele-

Ryc. 2. Cytometr przeptywowy COULTER Epics Elite
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ktromagnetycznym. O rodzaju tadunku elektrycznego (a tym sa-
mym o kierunku odchylenia) poszczeg6lnych kropel decyduje
komputer na podstawie ilosci DNA ,,odczytanej” pizez detektory
urzadzenia.

Metode cytoinetrii przeptywowej zaczeto stosowac do sortowa-
nia nasienia barwionego fluorochromami w latach 80-tych. Poczat-
kowo uzywano nasienia specjalnie utrwalanego (martwego), bar-
wionego réznymi rodzajami zwigzkéw, oraz z plemnikami pozba-
wionymi witek. Nasienie poddawane takim procedurom jest jednak
pozbawione mozliwosci samodzielnego zaptodnienia, dlatego aby
oceni¢ skuteczno$¢ rozdziatu stosowano technike mikroiniekcji ja-
der plemnikowych do cytoplazmy oocytu (por. Wszech$wiat 1992,
93: 316). Badania te wykazaly, ze nasienie buhaja, knura i tryka
moze by¢ skutecznie analizowane w cytometrze pizeptywowym,
a doktadno$¢ sortowania moze przekracza¢ nawet 90%.

Pod koniec lat 80-tych pojawily sie pierwsze doniesienia o
uzyskaniu potomstwa u krélikow i bydta po inseminacji samic
sortowanym nasieniem. Nasienie w tych przypadkach byto bar-
wione do analizy zwigzkiem Hoechst 33342 (bis-benzimidazol).
Skuteczno$¢ separacji plemnikow byta w tych doswiadczeniach
oceniana na podstawie ptci potomstwa i wynosita od 70 do 85%.
Jednoczes$nie uzyskiwana ptodnos¢ byta obnizona i wynosita ok.
20% u krélikow i 30% u bydta. Po inseminacji separowanym
nasieniem knura uzyskano ptodnos$¢ ok. 50%, a skuteczno$¢ roz-
dziatu pici potomstwa wahata sie od 68% do 74%.

Badania kolejnych pokolen krélikéw urodzonych po insemi-
nacji separowanym nasieniem nie potwierdzity — whbrew pew-
nym obawom — mutagennego, czy teratogennego oddziatywania
barwnika Hoechst 33342. Wydaje sie jednak, ze nadal istnieje
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konieczno$¢ przeprowadzenia podobnych obserwacji rdwniez na
innych gatunkach zwierzat.

Badania nad regulacjg pici prowadzone sg takze w Zaktadzie
Fizjologii Rozrodu Zwierzat Instytutu Zootechniki w Balicach dzie-
ki posiadanemu cytometrowi przeptywowemu, oraz sfinansowa-
nemu przez Fundacje Nauki Polskiej laserowi UV. Sprawdzono,
jak dotad, wptyw uzywanego w cytometrii przeptywowej barwnika
fluorescencyjnego na zywotno$¢ i zdolnos¢ zaptadniajaca nasienia
buhaja. Nie stwierdzono istotnych réznic, w jakosci nasienia bar-
wionego i niebarwionegp, oraz jego zdolnosci zaptadniajace;j.

Niezbyt wysoka wydajnos¢ analizy i rozdziatu nasienia w cy-
tometrze sprawia, ze liczba sortowanych plemnikéw uzyskana w
jednostce czasu jest do$¢ ograniczona z punktu widzenia przygo-
towania standardowych dawek inseminacyjnych. Dlatego tez wy-
daje sie, ze gtdwne wykorzystanie cytometrii przeptywowej bedzie
polega¢ na przygotowaniu ,,meskiej” i ,zenskiej” frakcji nasienia
do zaptodnien in vitro. Nalezy tutaj zaznaczyé, ze liczba plemnikdw
stosowanych do uzyskania zaptodnienia ,,w proboéwce” jest kilka-
dziesiat razy nizsza od ich liczby w zwyktej dawce inseminacyjnej,
za$ metoda hodowli zarodkdw in vitro jest obecnie na tyle opa-
nowana, ze moze znalez¢ praktyczne zastosowanie. Szersze wy-
korzystanie separowanego nasienia w hodowli wymaga jednak dal-
szych badan i doswiadczen.

Wptyneto 17 V 11993

Mgr inz. Michat Bochenek jest asystentem w Zaktadzie Fizjologii Rozrodu
Zwierzat Instytutu Zootechniki w Balicach k. Krakowa, a prof. dr hab. Zdzistaw
Smorag jest kierownikiem tego Zaktadu

JERZY VETULANI (Krakéw)

KONTROLA KOMITETU BADAN NAUKOWYCH
PRZEZ NACZELNA 1ZBE KONTROLI

W ostatnim kwartale 1992 r. Naczelna Izba Kontroli (NIK)
przeprowadzita kontrole efektywnos$ci badan naukowych finan-
sowanych przez Komitet Badan Naukowych (KBN) w formie
grantow, tzn. srodkéw finansowych przyznawanych na badania
naukowe nie za posrednictwem jednostki, w ktérej uczony pra-
cuje, ale bezposrednio przez KBN na podstawie ztozonego pro-
jektu badan. Dla wiekszosci dobrych pracownikéw naukowych,
w szczegolnosci miodszej generacji, nie ulega watpliwosci, ze
ta forma finansowania, ktéra uzupetnia tzw. finansowanie dzia-
talnosci statutowej placéwek, umozliwita znaczne ozywienie ba-
dan naukowych. Granty nie sg ilosciowo najwieksza pozycja w
wydatkach na nauke: w latach 1991-1992 stanowity tylko ok.
15%. Nie ulega jednak watpliwosci, ze miaty one wielkie zna-
czenie tak merytoryczne, jak psychologiczne. Kazdy uczony,
mtody i stary, mogt sie o grant stara¢. Jeden na czterech go otrzy-
mat. Granty zmieniaty ustalone hierarchie zaleznosci: miody
uczony z grantem zdobywat znaczng niezalezno$¢ od swego kie-
rownika. Im projekt grantu byt lepszy, tym — przynajmniej teo-
retycznie — byla wieksza szansa jego uzyskania. Dobry adiunkt

stawat sie lepszy od marnego profesora. System feudalny w nauce
zaczat zostawac wypierany przez kapitalizm.

Wprowadzanie rewolucyjnie nowego systemu nie mogto odbyc¢
sie zupelnie gtadko i bez bledéw. Zasad pisania projektéw trzeba
sie byto uczy¢. Kryteria oceny projektéw trzeba byto wypracowad.
Stad niektore dobre projekty poczatkowo nie otrzymywaty finan-
sowania, a pewne stabe — finansowanie takie otrzymaty. Nagta
moznos$¢ dysponowania pieniedzmi w niektorych, stosunkowo
rzadkich zresztg przypadkach, doprowadzata do niezgodnego z ce-
lem grantu wydawania $rodkéw. Nie ma w tym nic dawnego:
wydaje sie, ze srodowisko uczonych wyszto z tego trudnego testu
lepiej, niz srodowisko politykéw czy bussinesmanéw. W odréz-
nieniu od bytych parlamentarzystow i menageréw roku, uczonymi
nie zajat si¢ prokurator. Nie ulega jednak watpliwosci, ze uczeni,
zar6wno bioracy, jak i przyznajacy pienigdze (w systemie grantéw
merytoryczng kontrole nad wydatkami sprawujg w znacznej mierze
uczeni wybrani przez srodowisko naukowe) nie powinni korzystac¢
z zadnego immunitetu i ze caty system finansowania nauki winien
by¢ poddany niezaleznej kontroli.



224

Taka kontrole w KBN i 49 jednostkach naukowych i badaw-
czo-rozwojowych przeprowadzit NIK. Na jej podstawie doszedt
do wniosku, ze system grantéw nie zagwarantowat efektywnego
wykorzystania srodkéw przeznaczanych w ten sposéb na nauke.
Whiosek taki jest oczywiscie bezpodstawny: nie zakonhczyty sie
jeszcze badania finansowane w ramach zawartych umow, i co
moga przynie$¢ nie tylko NIK, ale po prostu NIKT nie moze
jeszcze powiedzie¢. Co wiecej, wydaje sie, ze sytuacja rozwija
sie raczej pomysinie.

Kontrola badan naukowych, zwitaszcza przed ich zakoncze-
niem, jest sprawg niezwykle trudng. Préby stosowania kryteriow
formalnych catkowicie zawodzg. Ostatnio np. NIK przeprowa-
dzajac kontrole w krakowskim oddziale PAN zazadat wyjasnien,
czemu kilku tam zgrupowanych uczonych nie zgtosito formal-
nego akcesu do pracy w komisjach Oddziatu. Oczywistym wnio-
skiem byto, ze migaja sie oni od pracy. Akuratnie padto to na
jednych z najwybitniejszych uczonych, aktywnych na forum kil-
ku ogélnopolskich Komitetow Naukowych, cztonkéw komitetow
redakcyjnych czasopism miedzynarodowych, cztonkéw zarza-
dow miedzynarodowych towarzystw naukowych (aby rozwiac
jakiekolwiek watpliwosci — wszystkie te funkcje sg petnione
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honorowo). Tak bowiem sie sktada, ze w naszej branzy im kto
lepszy, tym wiecej ma zaje¢, a mniej czasu.

Raport NIKu wzbudzit duze zainteresowanie. Dokument ten
przeniknagt tez fragmentami do mediéw. Udostepniony zostat
réwniez Komisji do Spraw Polityki Naukowej Towarzystwa Po-
pierania i Krzewienia Nauk. To w#asnie to Towarzystwo, jedyne
towarzystwo naukowe rozwigzane, a nie zawieszone, w stanie
wojennym, skupito grono uczonych, ktérym zalezato na wpro-
wadzeniu takich zmian w organizacji nauki w Polsce, aby za-
pewni¢ jej optymalne warunki rozwoju. Komitet Badan Nauko-
wych jest niewatpliwie dzietem TPKiN. W tym numerze Wszech-
$wiata na temat kontrolowania nauki wypowiada sie przewod-
niczacy Komisji, doc. Leszek Kaczmarek. Do sprawy bedziemy
wracac¢ w nastepnych numerach i zachecamy do dyskusji. Sprawa
nie jest btaha, albowiem ,taka bedzie Rzeczypospolita, jakie jej
mtodziezy ksztatcenie”.

Wpiyneto 6 VIII 1993

Jerzy Yetulani - Redaktor Naczelny

LESZEK KACZMAREK (Warszawa)

UWAGI NA TEMAT ,,KONTROLOWANIA NAUKI”

Zasadnicze zmiany, jakie dokonaty sie w nauce w ostatnim
potwieczu, wyptywajg z faktu, ze stata sie ona sitg napedowg
przemian cywilizacyjnych. Powszechnie przyjmuje sie, ze bogate
kraje Zachodu wkroczyty w epoke postindustrialna, w ktdrej po-
step naukowo-techniczny stanowi o postepie gospodarczym. Po-
woduje to jednocze$nie olbrzymie przemiany w spotecznym od-
biorze nauki, a w konsekwencji zmienia jg sarng. Zanika typ
uczonego, dla ktérego celem jest zaspokojenie wytgcznie wihasnej
ciekawos$ci poznawczej, a upowszechnia sie uznawanie priory-
tetdbw ekonomicznych w okreslaniu celéw badan naukowych.

Przemiany zachodzace w Polsce, ukierunkowane na wprowa-
dzenie u nas zasad zycia przyjetych na Zachodzie, znajduja tez
swoj wyraz w podejsciu do nauki. Selekcja najlepszych, preferencje
dla tych, ktérzy realizujg zadania okres$lone jako spotecznie wazne,
powoli upowszechnia sie i w naszym kraju. Nastepuje to jednak
powoli, bo nikt nie ma patentu na jedynie stuszne racje i ,,nowe”
tworzy sie droga ucierania sie bardzo réznych pogladéw. Jedng z
kwestii, ktora ostatnio zostata podniesiona, jest kontrola pracy ba-
dawczej ijej wynikow. W poprzedniej, niekoniecznie politycznie,
ale bardziej og6Inie — naukowej rzeczywistosci, kontrola nie sta-
nowita problemu. W zasadzie mato kto kogo serio rozliczat z do-
konan. Dzisiaj pienigdzy z nauki nagle w Polsce ubyto (to nie
znaczy, ze byto ich przedtem w nadmiarze), a i jako$ chetniej sie
0 nich méwi. Nowa rzeczywisto$¢, rdwnanie do Zachodu, stwarza
tez szanse i potrzebe przyjecia kryteridow efektywnosci. Wszystko
to razem stanowi zapewne wystarczajagco dobry powod aby opra-
cowac i zastosowac kryteria jakoSciowe w decyzjach o finanso-
waniu badan A zatem dobry powd6d aby kontrolowaé, jak kto, te
nasze, bo panstwowe, lub spoteczne pienigdze wydaje. Mysli te

przy$wiecaly jak sie wydaje ostatnim probom kontroli nauki w
Polsce. Mozna tu wymieni¢ trzy przykfady.

1. W ubiegtum roku Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej ogtosita
program PONT — Poméz Nauce Teraz. Program ten zastat roz-
liczony na poczatku biezacego roku.

2. W numerze 1’93 ,,Spraw Nauki”, biuletynu Komitetu Badan
Naukowych, ogtoszono: ,,Zasady, zakres i tryb kontroli wyko-
nywanej przez KBN”.

3. Najwyzsza lzba Kontroli przeprowadzita w 1V kwartale
1992 r. kontrole efektywnosci organizacji i finansowania badan
naukowych. Okazato sie, ze caly, olbrzymi czesto wysitek sku-
piono na kontroli formalnej, a zwlaszcza finansowej. Swiadcza
o tym liczne przyktady.

Fundacja, ustami swoich urzednikéw, wrecz prosita, aby spra-
wozdania merytoryczne byty mozliwie krétkie, natomiast wyka-
zata olbrzymig drobiazgowos$¢ w sprawach pozanaukowych. Ob-
jetosciowo w sprawozdaniach dominowaty m. in. zdjecia zaku-
pionych z pieniedzy Fundacji aparatow, a o odbitki prac nauko-
wych jako$ nikt sie nie dopominat. Zakup np. kuchenki mikro-
falowej, standardowego wyposazenia laboratorium biologii mo-
lekularnej (do rozgrzewania agaru iagarozy), byt kwestionowany,
podobnie jak zakup wiertet dentystycznych, stosowanych do tre-
panacji czaszki w czasie prowadzenia operacji na mozgu szczura.
Préba sprawozdania z badan podjeta przez srodowisko biologow,
ktére zorganizowato naukowa konferencje rozliczeniowg w Po-
znaniu nie wzbudzita wielkiego zainteresowania Fundacji. Czto-
nek Zarzadu Fundacji zaszczycit swojg osobg jedynie czes$¢ ofi-
cjalna, pomijajac doniesienia naukowe.
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Z kolei, dokument KBN o kontroli tak okresla przedmiot kon-
troli merytorycznej realizacji projektu badawczego (kontrola fi-
nansowa opisana jest w odrebnym punkcie):

»1) zgodno$é przebiegu prac z harmonogramem,

2) zakres wykonywanych prac badawczych w stosunku do po-
niesionych kosztéw,

3) realnos$¢ wykonania prac badawczych w ustalonym terminie
i przy ustalonych naktadach,

4) rodzaj zakupionej aparatury w stosunku do celu i zakresu
prowadzonych prac badawczych,

5) organizacja pracy i zastosowanie wtasciwych srodkow dla
osiggniecia wyniku,

6) prawidtowos$¢ struktury wydatkow w stosunku do przed-
miotu badania,

7) ocena poprawnosci metodycznej prowadzonych badan.”

Mozna sie zastanawia¢, gdzie tu mowa (poza ostatnim pun-
ktem) o sprawach naprawde merytorycznych.

Na koniec raport NIK. Opiera sie on o dos¢ szerokg (badano
49 jednostek naukowych i badawczo-rozwojowych), choé, oczy-
wiscie, wycinkowa baze danych. W wyniku przeprowadzonych
kontroli sformutowano bardzo znaczace wnioski, a zwiaszcza
stwierdzono, ze system grantowy nie zagwarantowat efektywne-
go wykorzystania $rodkéw z budzetu panstwa przeznaczonych
na nauke. W konsekwencji postulowano ograniczenie tego spo-
sobu finansowania. Zwazywszy, ze wprowadzenie grantow, obok
kategoryzacji placéwek, stanowito najwieksze wydarzenie zwia-
zane z powotaniem KBN, wnioski NIK mozna uzna¢ za dra-
matyczne. Na czym sie one opieraja? Przede wszystkim w raporcie
NIK zwraca uwage drobiazgowa krytyka naduzy¢ finansowych.

Pojawiajg sie informacje o zakupach kuchenek mikrofalowych,
kostkarek do lodu, a nawet samochodow. Niestety, brak jakiej-
kolwiek informacji, ze owe zakupy nie byly wykorzystane do
badan. Fakt zakupu samochodu Nissan-Patrol, nie musi by¢ na-
ganny, jesli kto$ prowadzi np. badania terenowe. Koszt tego auta
jest wyraznie nizszy niz koszty wielu urzadzen laboratoryjnych.
Np. ceny ultrawiréwek przekraczajg 30-50 tys. USD, a mikroskop
elektronowy, to juz kilkaset tysiecy USD. Niepetne wykorzysta-
nie tych sprzetéw laboratoryjnych jest zresztagw Polsce dos¢ cze-
ste — brak odpowiednio przeszkolonego (najczesciej z koniecz-
nosci za granicg) personelu i motywacji do pracy. NIK krytykuje
zreszty tez wyjazdy zagraniczne, zwracajgc uwage, ze kto$ po-
jechat, o zgrozo, na zjazd uczonych. W raporcie zwraca si¢ tez
uwage na niewtasciwe, nadmierne wydatkowanie $rodkéw na
ptace a zwlaszcza na pomieszanie dziatalnosci statutowej i gran-
towej. Potepia sie takze to, ze realizowane granty niejednokrotnie
stanowity (wnioskujgc na podstawie tytutu) kontynuacje badan
prowadzonych uprzednio w ramach Centralnych Programéw. W
tej kwestii takze nie przedstawia sie zadnych danych na temat
jakosci prac wykonywanych obecnie.

Wymienione przykfady daja, mam nadzieje, dobry obraz stanu
kontroli nauki w Polsce. W zadnej, niestety, sytuacji nie podno-
SZONOo na pierwszym miejscu spraw rzeczywiscie merytorycznych.
Dla uczonego istotgjego pracy jest wynik. W naukach podstawo-
wych ma on tylko jeden naprawde uznawany wyraz — publikacje.
W naukach stosowanych powinien to by¢ patent, wdrozenie. Zadne
z wymienionych ciat oceniajgcych nauke kwestii publikacji, pa-
tentéw, wdrozen nie uznato za przedmiot kontroli.

Oczywiscie, kontrola merytoryczna jest trudna. Od kilku lat
szczegOlnie zywo dyskutuje sie w Srodowiskach uczonych uzyte-
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cznos$¢, czy wrecz seasownos$¢ kryteriow obiektywnych — liczby
publikacji, ich jakosci mierzonej liczbg cytowan pracy, lub czaso-
pisma, w ktorym jest ona publikowana. Co zreszta robic, jesli ktos
uczciwie pracowat nad realizacjg projektu badawczego, ktory sie
nie powiodt. Koncepcja sie nie sprawdzifa, kto$ inny uzyskat takie
same wyniki wczesniej, itp. Jak skontrolowaé takie sytuacje?

Moja teza koncowa jest zatem przewrotna. Moze nie nalezy po-
Swieca¢ kontrolom tyle zaangazowania'. Moze nalezy poswiecic¢
wiecej uwagi wypracowaniu lepszej oceny starajacego sie 0 pie-
nigdze. Moze KBN powinien opracowac¢ i udostepni¢ potencjalnym
grantobiorcom, recenzentom i zespotom oceniajgcym materiaty jas-
no okreslajace sposob przygotowania wnioskéw i zasady ich oceny.
Byto by w tych zasadach powiedziane np. co uznaje sie za dorobek,
jak wazna jest jego dynamika itd. Oczywiscie trud jest to olbrzymi.
Ale mam nadzieje, ze opfacalny. W ten sposdb prawdziwa ,,kon-
trola” dokonywataby sie przed przyznaniem pieniedzy. Mogtoby
to zatem zaoszczedzi¢ srodkéw wydanych na badania bezcelowe,
jak i pieniedzy na same kontrole.

Na koniec bardzo wazna uwaga. W zadnym wypadku nie po-
stuluje, aby zrezygnowac z kontroli finansowej. Powinna ona by¢
prowadzona i wycinkowo, w trakcie prowadzenia badan, i po
ich zakonczeniu, przez instytucje przyznajace pienigdze oraz
przez NIK. Celem takich kontroli bytoby przeciwdziatanie na-
duzyciom, a takze edukacja ekonomiczna uczonych, ale nie mie-
szajmy kontroli finansowej z merytoryczng. To naprawde sg roz-
ne sprawy.

Whptyneto 26 VII 1993

Doc. dr. hab. Leszek Kaczmarekjest pracownikiem Instytutu Biologii Doswiad-
czalnej im. M. Nenckiego PAN oraz przewodniczacym Komisji do Spraw Po-
lityki Naukowej Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk.

JAK TO ROBIA W USA: INSPEKCIJE
GRANTOBIORCOW NSF

Amerykanska Narodowa Fundacja Nauki (National Science
Foundation, NSF) jest niezalezng agencjg rzadu federalnego, za-
tozong w 1950 r., dotujacg badania przyrodnicze, inzynieryjne i
spoteczne, a takze dziatania na rzecz podniesienia jakoSci na-
uczania. Przyznaje ona granty badawcze, stypendia dla najwy-
bitniejszych studentéw, oraz dotacje na rzecz poprawy systemu
upowszechniania badan naukowych. Fundacja prowadzi tez ba-
dania majace na celu formutowanie polityki naukowej panstwa.
Ostatnio biuro Inspektora Generalnego Fundacji zapowiedziato
kontrole placéwek naukowych otrzymujacych granty z NSF. Na
pierwszy ogien poszedt Wydziat Biologii Uniwersytetu Virginii
w Charlottesville.

Whrew temu, czego obawiali sie naukowcy, inspekcja nie mia-
fa na celu polowania na nieprawidtowosci, ale raczej obudzenie
pewnej czujnosci kierownikéw grantéw i przypomnienie im o
koniecznosci odpowiedzialnosci i wyliczania sie z prac wspie-
ranych przez granty. Inspekcje, w zamysle NSF, majg doprowa-
dzi¢ do poprawy infrastruktury badan naukowych. Pod tym ha-
stem NSF rozumie réwniez polityke zatrudniania, awansowania,
dydaktyki, a takze autorstwa prac. Inspektorzy przypominali row-
niez, ze zgodnie z zarzadzeniami NSF notatki laboratoryjne mu-
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szg by¢ przechowywane conajmniej przez 3 lata i sprawdzali,
czy sg one prawidtowo prowadzone.

Opublikowany raport z czterodniowej inspekcji nie opisuje
zadnych wykroczen, a najpowazniejszymi nieformalnoscigmi byt
brak podpiséw na zamoéwieniach do magazyndéw. Inspektorzy
zwrocili jednak uwage na konieczno$¢ opracowania wewnetrz-
nych przepiséw dotyczacych prowadzenia notatek laboratoryj-
nych, zachecania studentéw do uczeszczania na kursy etyki na-
ukowej i zachecali Uniwersytet do opracowania nowych zasad
naboru przedstawicieli mniejszosci etnicznych i kobiet.

DROB

Ogrdd dinozauréw w Vernal (Utah, USA)

Stanowy Parki Historii Naturalnej Utah potozony jest we
wschodniej czesci stanu, pomiedzy Goérami Uinta, najwiekszym
przebiegajagcym réwnoleznikowo pasmem gdérskim na pétkuli za-
chodniej, i Kotling Uinta, doling g6rska bogatg w ztoza ropy na-
ftowej. Najwazniejszg cze$cig Parku jest muzeum przyrodnicze i
ogréd dinozauréw. Muzeum wprowadza zwiedzajacego w proble-
my geologii, paleontologii, prehistorii Indian i historii naturalnej
rejonu gor i dorzecza Uinta (Uinta Mountains i Uinta Basin).
Oprocz ekspozycji muzeum posiada kolekcje dla przysztych wy-
staw, prowadzi programy edukacyjne i badawcze. W muzeum znaj-
duje sie takze sklep z pamigtkami, biblioteka oraz sala wyktadowa.

W ogrodzie dinozauréw znajduje sie 16 modeli naturalnej wiel-
kosci zwierzat prehistorycznych, umieszczonych w ich naturalnym
Srodowisku. Wykonane przez rzezbiarza Elberta Pottera modele
zostaty zakupione przez stan Utah w roku 1977. Park dinozauréw
powstat dzieki wspotpracy lokalnego samorzadu i Stanowej Dy-
rekcji Parkéw i Rekreacji w Utah. W letnie wieczory w amfiteatrze
ogrodu wygtaszane sa odczyty popularno-naukowe.

HISTORIA PARKU | REZERWATU DINOZAUROW

Od 1870 r dolina Uinta byta znano jako miejsce wystepowania
licznych kopalnych szczatkéw kregowcéw. O.C. Marsch z Uni-
wersytetu w Yale stwierdzit tu obecnos$¢ szczatkéw ssakéw z
Eocenu (35-45 min lat). Nastepnie Earl Douglas z Camegie Mu-
seum w Pittsburgh (Pensylwania), badajac szczatki ssakéw w
rejonie Bonanza, odnalazt szczatki dinozauréw. Jego badania w
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NSF zamierza przeprowadza¢ 4-6 takich inspekcji rocznie. W
sktad zespotu wchodzi ekspert od spraw finansowych, specjalista
od zarzadzania, oraz naukowcy z odpowiedniej branzy.

Jak na razie sg to pierwsze préby. Wydaje sie jednak, ze idea
»zyczliwej inspekcji” jest dobra i moze w przysztosci by¢ podjeta
réwniez przez KBN.

Wptyneto 3 V1111993
JGV

IAZGI

osadach jurajskich sprzed okoto 145 min lat (Morrison Forma-
tion) w poblizu géry Split doprowadzity w r. 1909 do odkrycia
jednego z najwspanialszych na $wiecie nagromadzenia szczgtkéw
dinozaurow. Kamieniotom, w ktérym pracowat, potozony jest
okoto 20 mil od Vemal i obecnie stanowi cze$¢ Parku Narodo-
wego Dinozaurow.

Staraniem Arthura G. Norda i innych zostata zrealizowana idea,
zeby na miejscu zorganizowa¢ muzeum, zamiast przenosi¢ di-
nozaury do instytucji na wschodzie USA. W roku 1945 sejm i
senat stanu Utah formalnie powotat do zycia Field House ofNa-
tura! History dla gromadzenia i ekspozycji ,, kopalnych szczat-
kéw roslin i zwierzat i innych obiektéw historii naturalnej”. Obec-
nie ,field house” ma status Parku Stanowego Utah.

B.W. Wotoszyn
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Dinozaurze DNA

Molekularne podstawy Jurassic Park zaczely sie naprawde
pottora roku temu, kiedy Mary Schweitzer, doktorantka pracujaca
w Muzeum Gor Skalistych Uniwersytetu Montany, badajac cien-
ki preparat kosci tyranozaura pod mikroskopem zauwazyta szcze-
g6lne niewielkie struktury, okragte i jadrzaste, wygladajace jak
czerwone ciatka krwi w naczyniach (u ptakéw i gadow krwinki
czerwone posiadajg jadra; stracity je w toku ewolucji ssakéw).
Preparat wygladat jakby pochodzit z wspétczesnej kosci, chociaz
jego wiek wynosit 65 milionéw lat.

Czy rzeczywiscie sg to krwinki dinozaura, z ktdrych mozna
bytoby otrzyma¢ prawdziwe dinozaurze DNA, trudno na razie
powiedzie¢c. W kazdym razie Schweitzer wraz z kolegga-pale-
ontologiem, Jackiem Homerem, wyizolowali z jamy w kosci ty-
ranozaura materiat, ktéry moze by¢ takim DNA. Wiekszos¢
uczonych jest obecnie sceptyczna: to co na razie wiemy o DNA
wskazuje, ze nie moze on przetrwaé tak dtugo. Sceptycyzm bie-
rze sie tez z niecheci do tego, co zaczyna sie nazywac disco-nauka
(Disco Science): poszukiwaniem efektownych odkryé epatuja-
cych szerokg publiczno$¢. Jak twierdzg narzekacze, znacznie le-
piej bytoby przebada¢ DNA w skérach muzealnych okazow wy-
gastych ssakéw i ptakéw. Przypomina to jednak nieco narzekanie,
ze nie nalezy wyjezdza¢ za granice, dopoki nie pozna sie catego
naszego kraju. W ten sposob nigdy nie zobaczytoby sie wulkanu,
oceanu, dzungli i kilku innych interesujacych przyrodnika rzeczy.

Zdobycie dinozaurzego DNA nie jest catkiem niemozliwe. W
wiekszosci kosci wymartych gadéw nie sa wprawdzie oryginal-
nymi kosémi, ale skamielinami, w ktérych pierwotna struktura
ulegta mineralizacji i zostata zastgpiona krzemionkg i inng ma-
terig nieorganicznag. W niektérych jednak przypadkach, a tak
wiasnie jest w preparacie Schweitzer i Homera, mineralizacja
wielkich kosci nie doszta do konca, i jamy w ich preparacie
zawieraja materie organiczng. Olbrzymie kosci mogty by¢ dosta-
tecznie grube, aby uchroni¢ swojg strukture komdrkowa, a moze i
materiat genetyczny, przed niszczacym wptywem wody i powietrza.

Druga mozliwos$¢ zdobycia DNA pochodzacego od dinozau-
réw jest zywcem przeniesiona z ksigzki Crichtona, podstawy sce-
nariusza filmu Spielberga. Co najmniej dwie grupy badaczy pro-
bujg szuka¢ krwi wyssanej przez owady, ktére potem uwiezlty
w bursztynie. Jedna z tych grup, kierowana przez Raula Cano,
genetyk:! molekularnego z Politechniki Uniwersytetu Stanowego
Kalifomi, poszukuje DNA zaréwno w bursztynie, jak i kosciach.
Doktorantowi Cano, Hendrikowi Poinatowi, udato sie uzyskac
fragment genu z ryjkowca zatopionego w bursztynie 120 mi-
lionéw fat ternu. Grupa Cano tez doniosta o ekstrakcji mini-
malnych ilosci DNA z kosci dinozaura.

Oczywiscie DNA z kosci dinozaura nie musi by¢ dinozau-
r'ym DNA. Reakcja tancuchowa polimerazy, stuzaca do na-
mnazania materiatu genetycznego, jest tak czuta, ze moze wy-
tapa¢ kazdy przypadkowy DNA, chociazby plesni czy samego
badacza. Jezeli w uzyskanym DNA pojawig sie sekwencje
charakterystyczne dla bakterii, grzybow czy cztowieka, bedzie
wiadomo, ze miato si¢ do czynienia z zanieczyszczeniem.
Problem powstanie, gdy nie znajdziemy zadnych takich se-
kwencji, nie wiemy bowiem po czym poznaé, ze mamy do
czynienia z prawdziwym dinozaurzym DNA, poniewaz nie
mamy zadnego wzorca. Nie wiemy nawet, czy DNA dino-
zauréw jest bardziej zblizony do DNA ptakoéw czy gadow?

Ryc. 1.
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Niewatpliwie poszukiwania dinozaurzego DNA jest zwigzane
z pogardzana disko-nauka. Z drugiej jednak strony takie badania
budzg zainteresowanie publicznosci i umozliwiajg zdobywanie
funduszy na inne, mniej spektakularne badania, ktére toczg sie
obecnie na catym $wiecie. Badania nad kopalnym DNA pocho-
dzenia ludzkiego pozwalajag na wyznaczenie szlakéw i historii
migracji grup ludzkich i historii zasiedlania kontynentéw. Inne
stuzg do wyznaczenia pozycji systematycznych dawno wymar-
tych grup zwierzat mniej spektakularnych niz dinozaury. Nie-
watpliwie zainteresowanie dinozaurami umozliwi szerzej zakrojone
badania i przyczyni sie do powiekszenia naszej wiedzy o $wiecie.

Science, 1993, 261: 160 J- Latini

Pseudoryx nghetinhensis — nowy gatunek ssaka

Odkrycie nowego gatunku jest zawsze interesujgce z punktu wi-
dzenia naukowego. Sensacjg naukowg ostatniego roku stato sie od-
krycie w Wietnamie duzego ssaka. Rok temu w Parku Narodowym
Vu Quang w pétnocnym Wietnamie znaleziono kilka par rogéw,
ktorych nie potrafiono przypisa¢ zadnemu z wystepujacych w tym
rejonie zwierzat Dalsze poszukiwania zespotu kierowanego przez
dr J. MacKinnon’a doprowadzity do znalezienia u mieszkancow
okolicznych wiosek trzech kompletnych skoér tajemniczych zwie-
rzat Dzi$ wiadomo juz, ze nalezaly one do nieznanego wczesniej
nauce ssaka z rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla) z rodziny
kretorogich (Bovidae), ktéremu nadano nazwe naukowg Pseudoryx
nghetinhensis (Ryc. 1). Jest on tak r6zny od innych przedstawicieli
z tej rodziny, ze stworzono dlan odrebny rodzaj. Poprzednie od-
krycie nowego rodzaju ssaka miato miejsce az 50 lat temu(!). Z wy-
gladu przypomina on arabskiego oryksa (Oryx latcoryx) — do-
kfadne badania DNA potwierdzity pokrewieAstwo z rodzajem
Oryx, co zaznaczono w nazwie facinskiej zwierzecia.

Pseudoryx nghetinhensis mierzy ok. 1,5 m. dtugosci oraz 80-90
cm wysokosci w kiebie. Wazy ok. 100 kg. Posiada dtugie (5r.
41 cm), gladkie i prawie proste rogi, przy czym samce maja
rogi dtuzsze i bardziej rozchodzace sie niz samice. Pseudoryx
nghetinhensis jest koloru ciemnobragzowego lub rudobrazowego.
Ma czarniawe nogi z biatymi ,,skarpetkami”. Wewnetrzna strona
ud, podbrzusze i plama na gardle sa biatawe lub z6tawe. Na
zadzie wystepuje biatawy pasek. Charakterystyczna cechg sg bia-
te paski powyzej i ponizej oka, na boku czesci twarzowej. Zwie-

Pseudoryx nghetinhensis, rys. Robert Gwiazda
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r/e ma nieduze bragzowe uszy z biatymi paskami. Ogon jest krotki
(ok 13 cm) zakonczony czarng kitka. Wtos krotki, btyszczacy,
na spodzie dtuzszy. Brak grzywy. Kopyta mate. Duzy gruczot
twarzowy pod oczyma.

Pseudoryx nghetinhensis zamieszkuje pierwotne, wiecznie zie-
lone gorskie lasy potudniowego Wietnamu wzdtuz granicy z Lao-
sem. Prawdopodobnie wystepuje on na obszarach potozonych
od 200 do 2000 in npm. Szacuje sie, ze populacja liczy kilkaset
osobnikéw zyjacych na powierzchni 4 tys. km2w prowincji Nghe
tinh (zaznaczono to w nazwie tacinskiej gatunku) i Ha tinh. Aby
uchroni¢ nowoodkryte zwieize przed ttumami ,ciekawskich”,
rzad Wietnamu podwoit wielko$¢ parku Vu Quang oraz planuje
utworzenie dwoéch dlaszych rezerwatéw na tym obszarze. Obec-
nie dr J. MacKinnon, odkrywca nowego ssaka, planuje prze-
prowadzié¢ dalsze wyprawy w celu doktadnej penetracji tych stabo
poznanych rejonéw Potudniowo-Wschodniej Azji.

Nature, 1993, Vol. 363: 443-445

i BBC Wildlife,1993, Vol. 11: 60 (Lipiec 1993) Robert Gwiazda

Kainowe plemie feministek,
czyli z zycia hieny centkowanej

Hiena centkowana jest zgodnie uwazana za jedng z najmniej
sympatycznych kreatur. Jest to zwigzane zaréwno z jej odraza-
jacym wygladem, jak i ohydnym gtosem, a takze padlinozer-
stwem. Na dodatek pte¢ piekna u hien jest zaprzeczeniem tej
nazwy: samice sg bardzo agresywne i silne zmaskulinizowane.
W rzeczy samej zamiast zenskich oiganow piciowych samica
hieny ma olbrzymigtechtaczke, nie ustepujacg rozmiarami praciu
samca, i na dodatek zdolng do erekcji. Co wiecej, w miejscu, w
ktérym kazda normalna samica powinna mie¢ pochwe, samica
hieny ma pseudomoszne. Stosunek piciowy u hieny odbywa sie
przez techtaczke, a co gorzej, rdwniez przez fechtaczke nastepuje
poréd. Musi by¢ to proces niezwykle niemity dla samicy, zwia-
szcza, ze miode hieny centkowanej rodzgsie po diugiej, trwajacej
110 dni cigzy i sg duze i zaawansowane w rozwoju: rodzg sie
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z otwartymi oczyma, w petni wyktutymi przednimi zebami i sg
po urodzeniu dos¢ ruchliwe.

Dzika hiena centkowana sktada swéj miot, zazwyczaj bliZnieta,
obok opuszczonej nory mréwkojada Orycteropus afer, a miode
wpetzajg do podziemnego systemu korytarzy, gdzie sg zabezpie-
czone przed wrogami. Co dzieje sie pizez kilka tygodni w ciem-
nosciach nie wie nikt, nawet matka, ktéra nie moze wpetzngé
do nory, ale faktem jest, ze po tym czasie zazwyczaj wypetza
na $wiat tylko jedno szczenie, a na dodatek czesto w marnym
stanie: wycienczone, z grzbietem pokiytym drobnymi rankami i
bliznami. Poczatkowo sadzono, ze miode hieny sg atakowane
przez jaki$ rodzaj Swierzba, ale uwage zwrdcit fakt, ze jezeli
hiena-matka przyprowadza do siedziby klanu, wspdlnej jamy,
ktora opuscita na czas potogu, dwojke szczeniat, to zawsze jest
to brat i siostra, a nigdy dwa mate tej samej pici. Dopiero ob-
serwacje hien rozmnazajacych si¢ w niewoli pozwolity wyjasni¢
prawdziwg przyczyne tego zjawiska: byto nim bratobdjstwo.

W Uniwersytecie Kalifomi w Berkeley Laurence G. Frank i
Stephen E. Glickman zatozyli hodowle odtowionych w Afryce
hien, aby badaé¢ ich procesy hormonalne, prawdopodobnie od-
powiedzialne za agresywnos$¢ i meski wyglad samic. Kiedy nad-
szedt czas porodu pieiwszej samicy (poréd odbyt sie w duzym
wybiegu bez podziemnej jamy) mate urodzity sie w odstepie go-
dziny, a samica natychmiast zlizywata ich Mony owodniowe. Le-
dwie jednak diugie szczenie pojawito sie na Swiecie, pierworodne
izucito sie nan, tapigc zebami za grzbiet i gwattownie potrzasajac,
zupetnie tak samo, jak to czynig walczace ze sobg doroste hieny.
W nastgpnym miocie atak rozpoczat sie jeszcze zanim drugie
szczenie zostato oczyszczone z Won. W tym wypadku jednak
miodsze szybko zaczeto sie odgryzac.

Intensywne walki miedzy szczenietami trwaly przez pierwsze
dwa - trzy dni zycia, bez zadnej interwencji ze strony matki (w
warunkach naturalnych izecz dzieje si¢ w zaciszu noiy midw-
kojada, gdzie matka nie moze dotize¢). Po pewnym czasie jedno
szczenig zostaje dominantem. Walki wéwczas ustajg, a dalszy
los rodziny zalezy od pici rodzenstwa. Jezeli sg to brat i siostra,
to z reguly przezywaja oboje, chociaz szczenie dominujace ro$nie
szybciej i ma zawsze pierwszeristwo przy sutce. Jezeli szczenigta
sq tej samej pici, to bez ludzkiej interwencji walki trwajg tak
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dtugo, az jedno z nich zginie. Prawdopodobnie w wirunkach na-
turalnych dominujgce szczenie nie dopuszcza miodszego do otwom
noty, a wiec do matki, co powoduje $mier¢ z wycienczenia.
Badania hormonalne, prowadzone przez Paula Lichta, rzucity
Swiatto na biochemiczng przyczyne tego zachowania. Okazuje
sie, ze w tym czasie, w ktdrym walki sg najbardziej intensywne,
mtode hieny obu ptci produkujg wielkie ilosci hormonéw me-
skich, androgenéw. Osobliwoscig honnonalng u hien jest to, ze
hormon jajnikéw, androstendion, ktéry u samic jest prekursorem
zenskich hormondw ptciowych, estrogendéw, u hieny jest zmie-
niany w tozysku w hormon meski, testosteron. Tak wiec ptody
hieny niezaleznie od pici rozwijaja sie w srodowisku testosteronu,
a i po urodzeniu wytwarzajg wiasne meskie hormony piciowe.
»Zjawisko Kaina i Abla” wystepuje u ortéw i wielkich ptakéw
zywigcych sie rybami, np. czapli, ale u ssakdw walki noworodkéw
znane byly tylko u prosigt. Zachowanie nowonarodzonych hien
wcigz wyniaga wyjasnienia. By¢ moze jest to zwigzane z tym, ze
hiena centkowana wyewoluowata w kieiunku zycia stadnego (jej
kuzynki, takie jak hiena pregowana, prowadza samotniczy tiyb zy-
cia) i agresywnos¢ w stadzie jest czynnikiem ewolucyjnie korzy-
stnym. Woéwczas dobor naturalny faworyzowatby produkcje an-
drogendw u samic: zwiekszona przez to agresywnos$¢ ufatwia sa-
micom zapewnienie swoim mtodym pozywienia w stadzie, chociaz
nieodtacznym kosztem tego jest niaskulinizacja narzadéw rodnych.
Rola matki w stadzie hien jest niestychanie wazna dla potom-
stwa. System hierarchii jest oparty na matriarchacie. Kiedy mtode
po okresie samotnego i walecznego dziecinstwa, zaprawione w
bojach, zostaja przyprowadzone przez matki do wspdélnej jamy,
poczatkowo ustalajg miedzy sobg hierarchie przez walke. Sto-
pniowo jednak, w wyniku obserwacji stada, a czasem i bezpo-
Sredniej interwencji matek w walkach w jamie, a potem przy
trupie zdobyczy, hierarchia si¢ zmienia i pozycja miodej hieny
w stadzie zalezy w koricu od pozycji jej matki. W pewnym sensie
przypomina to spoteczenstwo ludzkie: w hierarchii podworkowej
najwyzsze miejsca moga zajmowac dzieci mniej prominentnych
lokatoréw, ale z czasem wplyw rodzicow zdecydowanie prze-

ZAPRENUMERUJDINOZAURA!

Wszechswiat jest ze wzgledu na wiek dinozaurem, pocho-
dzacym z odlegtych epok. Powstawat w czasie, kiedy artykuty
do niego pisano przy Swietle lampy naftowej lub gazowej i
przysytano jako starannie kaligrafowane maszynopisy. Rozwo-
zony byt poczta konng i koleja. Opisywat pierwsze zastoso-
wania przemystowe elektrycznosci, pierwsze telefony, okrety
podwodne i automobile. Na przetomie wiekéw spierano sie
na jego tamach, czy w XX wieku nauka bedzie miata racje
bytu: sadzono bowiem, ze wszystko co byto do odkrycia, zo-
stato odkryte i nastepnym pokoleniom pozostaje tylko syste-
matyzacja nagromadzonej wiedzy. Przezyt trzy katastrofy kon-
ca epok: pierwsza wojne $Swiatowg, konczaca epoke spokoj-
nego postepu, drugg - konczacg burzliwy rozwdj nauki pier-
wszej potowy XX wieku i otwierajgca okres totalitaryzmu, oraz
stan wojenny - poczatek konca epoki totalitarnej. Po kazdej z
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waza i ostatecznie to rodzicom, a nie sobie samym, wiekszo$¢
naszych dzieci zawdziecza pozycje spoteczna® przynajmniej w
okresie szkoty Sredniej.

Pozycja o$miomiesiecznych samiczek jest zupetnie réwnolegta
do pozycji matek. Mtode samice pochodzgce od matek wysokiej
rangi zaczynaja, z powodzeniem, atakowa¢ w czasie walki o zdo-
bycz, znacznie wigksze od nich doroste samice o niskiej randze
i w ten sposdb ugruntowuja swoja pozycje. Czesto zresztg miode
z ,lepszych rodzin” taczasie w koalicje i razem przesladujg hieny
0 nizszej randze w stadzie. W wieku 18 miesiecy miode ustalaja
ostatecznie swojg pozycje w hierarchii bezposrednio za wtasng
matka. Wsrod sidstr hierarchia moze sie zmienia¢: miodsza siostra
moze zdoby¢ miejsce ponad starsza, ale poza bezpos$rednim rodzen-
stwem pozycja samic w stadzie jest ustalana raz na cate zycie, ktére
moze trwaé, w warunkach naturalnych, okoto dwudziestu lat

Samcom wiedzie sie znacznie gorzej - z reguty wraz z wiekiem
spadajg w hierarchii nizej, niz wynikatoby to z pozycji ich matek,
chociaz czesto udaje im sie zdoby¢ pozycje dominujacg w sto-
sunku do niektdrych samic o nizszej randze. Taki status utrzy-
muja potem dotad, dopdki pozostajaw rodzinnym stadzie. Jednak
samce po osiggnieciu dojrzatosci zazwyczaj odchodza do innych
stad, a tam ich pozycja spoteczna spada na teb na szyje: nowo
dotgczajacy samiec trafia na sam dot hierarchii, ponizej wszys-
tkich hien urodzonych w stadzie, a takze wszystkich obcych sam-
cow, ktdizy dotgczyli wczesniej.

Samce nigdy nie sg przepedzane z wiasnego stada. Dlaczego
wiec dobrowolnie opuszczajg je i idg na poniewierke? Jak sie
wydaje spowodowane to jest tym, ze samice niechetnie przyjmuja
zaloty samcéw z wiasnego stada. Tak wiec, z braku mitosci,
samiec hieny opuszcza dostatnie zycie i idzie w $wiat w poszu-
kiwaniu chetnej partnerki, ktéra z pewnoscia go zdominuje, dajac
jednak chwile szczesdcia niezaleznie od swych wszelkich anato-
micznych osobliwosci.

Natura! History 1993, 102: 1/52 J Latini

tych katastrof dZzwigat sie ponownie, zmieniat forme i adap-
towat. Dzi$ sktadany jest komputerowo i drukowany w kolorze.

Wszech$wiat jest bardzo aktywnym dinozaurem. Kazdy
przyrodnik znajdzie w nim co$ ciekawego, kazdy nauczyciel
czy asystent — temat do zaje¢ z biologii.

Trudno otrzyma¢ Wszech$wiat w kioskach. Zaprenumeruj
dinozaura polskich czasopism popularnonaukowych bezpo-
Srednio u wydawcy!

Szczeg6lnie korzystne warunki: za 15 numeréw (od
pazdziernika 1993 do grudnia 1994) cena nizsza, niz za roczng
prenumerate w 1994:220 000 zt. Oszczedzasz 65 tysiecy ztotych.

Jezeli w tym numerze nie ma przypadkiem przekazu, przeslij
pienigdze przekazem pocztowym do Wydawnictwa:

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189

z zaznaczeniem L,PRENUMERATA PROMOCYJINA
WSZECHSWIATA”
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Bohaterscy badacze Grenlandii

Od latpietnastu marynarka duriska czyni w Grenlandyiposzukiwania
naukowe zastugujace pod kazdym wzgledem na uwage $wiata uczonego.
Pierwotnie, poszukiwania te ograniczaly sie do Grenlandyi zachodniej,
$wiezo zas$ rozpostarto je i na wybrzeze wschodnie, przedtem niedostepne
dla podréznych. Dania, do ktdrej ta dziewicza ziemia nalezy, w obawie,
by cudzoziemcy nie uprzedzilijej w poszukiwaniach, wystata w 1883 r.
wyprawe na wybrzeze, pod kierownictwem porucznika Holma. Przyla-
czyli sie dori: miody porucznik p. Garde i dwu naturalistow pp. Eberlin
i Knutsen, ofiarujgc swa wiedze i poswiecenie.

Wspodlna podr6z Holma i Garda byla dtuga i uciazliwg, lecz za to
bogatg w naukowe zdobycze. Trwata dwadziescia dziewie¢ miesiecy, a
mianowicie od maja 1893 r. do pazdziernika 1885. Przez ten czas odbyto
trzy wycieczki i przezimowano dwa razy, albowiem pora odpowiednia
do poszukiwarn jest nader krotkg w Grenlandyi, gdyz trwa niewiecej nad
trzy miesigce letnie, a i wtedy do$¢ czeste niepogody utrudniajg wycieczki.
Juz w pierwszych dniach wrze$nia nastaje zima, a i w sierpniu nierzadko
zdarzajg sie mrozy.

Przez 29 miesiecy dzielni podrézni znosili najciezszy niedostatek W
kraju tym, gdzie ciggleprawie trwaja zimna, nie mieli innego schronienia
précz namiotu, lub nedznej chaty, ludzie ci, przyzwyczajeni do wygdd i
dobrego zycia, karmili sie jak eskimosi miesem fok Twierdzg oni, ze
mieso to wbrew ogélnemu mniemaniu nie ma bynajmniej tak ztego sma-
ku, jest zdrowem, dzigki czemu cztonkowie wyprawy unikneli szkorbutu.

Badacze duniscy nie odbyli dlugiej tej wycieczki na wygodnym okrecie,
lecz na lekkich fodziach grenlandzkich zwanych umiakami.Skéra prze-
zroczysta foki, rozciggnieta na drewnianych ramach, oto 6w statek do
plywajacego bebnapodobny, a ktéry tatwo rozedrze¢ sie moze opierwsza
lepsza skate. Wiatr silniejszy, lub wzburzone troche morze, zmusza po-
dréznych do szukania schronienia na ladzie; mieszka¢ réwniez w tych
fodziach nie mozna, trzeba z calg zalogg nocowaé pod gotem niebem
na wybrzezu, a wszystko to opdinia wyprawe. Z drugiej strony, umiak
posiada pewne zalety, jest bowiem lekki i stad tatwo daje sie przenosi¢
po polach lodowych, nastepnie, w razie uszkodzenia, bez trudnosci na-
prawic sie daje. Kawatkiem stoniny zatyka sie otwor, by woda nie prze-
sigkata, w kwadrans za$ grenlandka dziure skorg zatata¢ moze. Na
umiakach, wiostujg zawsze kobiety, eskimos bowiem uwaza podobne za-
jecie za ublizenie.

Na takich todziach porucznik Holm dotart do ogromnej kry lodowej,
na wybrzezu wchodniej Grenlandyi. W$rdd tej kry jedyna droga byta
dostepna. Co lato wichry, przyptywy iprady morskie rozbijajg nadbrzezne
lody i tworzg tache od ladu miedzy brylami, otwierajgc tym sposobem
przejScie dos¢ swobodne.

Porucznik Holm 1z gieologiem Knutsem, tlumaczem, szeScioma
grenlandczykami i dwiema grenlandkamipodazyt na pétnoc. Za fiordem
Tingmiarmiut kra byta mnie $cistg co pozwolito Holmowi dotrze¢ 1
wrze$nia do fiordu Angmagsalik, gdzie postanowit przezimowac.

Wiekszo$¢ wypraw poétnocnych prowadzong byla w odmiennych wa-
runkach, niz powyzsza. Przepedzano najczesciej zime na statku, lub w
umyslnie budowanych do$¢ wygodnych szatasach. Nasipodrézni dunscy,
za jedyne schronienie, przez dziewie¢ miesiecy, mieli nedzne budy z torfu,
do potowy wkopane w ziemie, ogrzewali i o$wietlali te piwnice, podczas
ponurej zimy podbiegunowej, olejem z foki. Rok caty Holm zyt wséréd
eskimosOw jak eskimos. Zima szybko i bezprzygéd mineta wsrdd cigglej
pracy i nieustannych badan.

Dziewiatego czerwca 1885 r. wyprawa durska opuscita Angmagsalik,
by sie cofngé¢ na potudnie. Podczas tej wyprawy Holm i Garde przebyli
mniej wiecej 800 kilometréw.

K. Rabot (Ttum J. Sadowska) NajSwiezsze pozukiwania dunskie w Grenlandyi
W szech$wiat 1893, 12: 561 (3 I1X)

Bohaterscy badacze wulkanu

Z powodu wybuchu wulkanu Azuma-Fuji w Japonii, udali sie z po-
lecenia ministra rolnictwa, inzynierowie Miura iNiszyjama dla zbadania
gory, w ktérej utworzyly sie nowe kratery, by oceni¢ niebezpieczerstwo,
jakiego mozna bylo jeszcze oczekiwaé. Gdy na gore te wchodzili, dnia
7 czerwca r.h, nastgpit nowy wybuch, a grad kamieni rozpalonych pokryt
gore. Uderzeni nagle, inzynierowie nie mogli sie cofng¢, a towarzysze
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ich, po préznych usitowaniach ocalenia nieszczesliwych, sami musieli sie
ucieczkg ratowaé. Nazajutrz dopiero, gdy spadek kamieni nieco sie zmnie-
jszyt, mozna bylo sprowadzi¢ ich zwtoki Pogrzeb tych ofiar obowigzku
i nauki odbyt sie z naleznemi pamieci ich honorami.

tr Ofiary wybuchu wulkanicznego. Wszech$wiat 1893, 12: 575 (3 1X)

Niesmaczna egzekucja

Dzienniki amerykanskie podajg opis niedawno wykonanej egzekucyi
zapomocg pradu galwanicznego, ktéry przekonywa jasno, jak barbarzyn-
skim jest taki sposéb wykonywania kary $mierci. Podczas egzekucyi mia-
nowicie w wiezieniu w Aubum (w stanie Nowego Yorku), z powodu
przypadku, jakiemu ulegta instalacya elektryczna, niemozna byto skazan-
ca wystawi¢ na drugie uderzenie bezzwtocznie po pierwszem, trzeba wiec
bylo jeczacego przenies¢ na tdzko i zada¢ mu doze morfiny, zanim po
naprawieniu uszkodzenia mozna go bylo przeprowadzi¢ znéw na fatalne
krzesto, gdzie prad maszyny elektro-dynamicznej, ktora zasila oswietlenie
miasta, dobit wreszcie nieszczesliwego.
Drobne wiadomosci. Egzekucya elektryczna. Wszechswiat 1893, 12: XXXV (3 1X)

Cesarski dar

NiedZwiedZ dotkniety albinizmem schwytany zostat na wyspie Yezo, a
ofiarowany cesarzowi japofskiemu, umieszczony zostat w ogrodzie zo-
ologicznym w Tokio. Jestto zwierze zupelnie biate z oczyma czerwonemi.
Japonczycy nadajg takim zwierzetom biatym znaczenie przesadne, uwa-
zajac je za pomysing wrdzbe dla monarchy i kraju. Czasy panowania
cesarza Haruszy przed stu laty nazwane zostaty okresem bazanta biatego,
taki bowiem ptak ujety zostat za czaséw tego wiadcy.

Drobnewiadomos$ci. NiedZzwiedZdotkniety albinizmem. Wszech$wiat 1893, 12: XXXV
(31X)

Bezpieczne wigezienia?

Budowniczy Glajfcke w Cheyenne, jak podaje Scientific American
opracowatnowy system budowy wieziei, ktéry ma uniemozebni¢ zupetnie
ucieczke. Cele mianowicie sktadajg sie z rur, napetnionych wodg lub tez
inng cieczg; rury te pokryte s chyba cementem, inaczej bowiem wiezien
w celi swej znajdowalby sie w klatce, jakby dzikie zwierze. Gdy tedy
wiezien chce sie z klatki czy tez z celi swej wytamac i gdy uszkodzi rure,
nastepuje wyptyw wody, co sprowadza zmniejszenie ci$nienia, ktdre znoéw
z kolei wywotuje ruch dzwona sygnatowego w izbie straznikéw. W ten
sam sposéb buduje wynalazca rygle i zamki, ktére w potozeniu swem
utrzymywane sg przez cisnienie wody; za naruszeniem tedy zamku bije
réwniez dzwon na alarm. Dla pomystowosci amerykanskiej pola nigdy
nie zabraknie.
tr Nowa budowa gmachéw wieziennych. Wszech$wiat 1893, 12: 591 (10 IX)

tadny ptaszek

W roku 1835 anglik Mathews, korespondent domu handlowego Lod-
diges, nadestat do Londynu cudownego ptaszka, ktérego tez ornitolog
francuski, Bourcier, nazwat na cze$¢ pana Loddigesa Loddigesia, dajac
nazwe gatunkowg mirabilis, aby tem wyrazi¢ jego wspaniato$¢. Rzeczy-
wiscie, kolibr ten uderzat bogactwem swych barw,a przedewszystkiem
oryginalna, jedyng w swoim rodzaju budowg ogona. Najwspanialszag oz-
dobg tego zywego klejnotu jest ogon utworzony wytaczniez dwu steréwek
nader dtugich jak na te miniaturowg ptaszyne, gdyz mierzacy po tuku
16 centymetréw. Kazda z tych steréwek ogotocong jest na catej dtugosci
z tak zwanej choragiewki i tylko na koncu rozszerza sie raptownie w
rodzaj fopatki, piéra te sg nadto tukowato wygiete i krzyzujg sie przy
normalnej pozycyi ogona dwa razy, raz tuz przy nasadzie pod piérami
nad- i pod-ogonowemi, a drugi raz w potowie dlugosci. Dowiedziawszy
sie ze to cudo zamieszkuje okolice m. Chachapoyas, ktéredy wilasnie
wypadata mi droga, napisalem do $.p. Taczanowskiego i do hr. Berle-
pscha z prosba o nadestanie mi opisu tego kolibra oraz szczeg6téw co
do jego zdobycia. Hr. Berlepsch nadestat mi szczeg6towy opis i rysunek
kolorowany tego ptaszka, a nadto wyciagi z listbw Mathewsa dotyczace
Loddigezyi. Niestety, bardzo niewiele dowiedziatem sie szczegétéw z tych
listow. Od owego roku 1835 nikt wiecej tego tajemniczego ptaszka nie
widziat, mimo, ze stawny i bardzo bogaty ornitolog angielski Gould obie-
cywatza pierwszy egzemplarz 200funtéw szterlingdw, to jest cene, jakiej
bodaj nie doszedtprzedtem zaden ptak inny. Sam odkrywca Loddigezyi,
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Mathews, ktéry osiadtw Chachapoyas i tam umart, juzjej drugi raz nie
spotkat, mimo usilnych poszukiwan.

Nic wiec dziwnego, ze stabg mialem nadzieje odszukania tego mity-
cznego niemal kolibra, lecz tem wigksza niespodziankg dla mnie bylo,
gdy przybywszy do Chacltapoyasjuz na pierwszej zaraz ekskursyi spot-
katem tyle pozadanego ptaszka, a w dwa dnipotem zdobytem jego pier-
wszy egzemplarz. Dwa nastepne miesigce po$wiecitem prawie wytgcznie
towom Loddigezyi, a rezultatem ich bylo zdobycie 24 egzemplarzy, po-
miedzy ktéremi 10 starych samcow; reszta byly to nieznane jeszcze w
nauce samice i mtode samce, ktdre nastepnie postuzyly do opisu. Dwu-
miesieczne towy pozwolity mi do$¢ zblizka pozna¢ obyczaje Loddigezyi,
dziele sie wiec z czytelnikiem rezultatem moich obserwacyj, robigc wy-
ciggi wprost z pracy naszej, jaka ogtosiliSmy wraz z §.p. Taczanowskim
w Londynskich Proceedingach.

Zdaje sie, ze Loddigesia mieszka w jednej tylko dolinie rzeki Utcu-
bamba, nieznacznego doptywu gérnego Maranonu. Tem niezmiemem
zlokalizowaniem objasnia sie tez tatwo okolicznos$¢, ze Loddigesia mogta
sie ubywac przez lat 44 przed badawczym wzrokiem eksploratoréw pe-
ruwianskich

Kazdy gatunek kolibréw ma specyalnych kilka gatunkéw kwiatéw, kt6-
re odwiedza wylacznie. Ot6z [xwna Alstroemeria o pieknym czerwonym

ROZMA

Powrdt konia Przewalskiego. Kon Pizewalskiego Equus prze-
walskii, zyjacy dziko w Mongolii i opisywany przed stu laty
pizez naszych podrdznikéw (patrz Wszechswiat przed 100 laty
w poprzednim numerze) w tajemniczy sposob zniknat okoto 30
lat temu z mongolskich stepéw. Dzisiaj ten niewielki, jasnoptowy
kon zyje wytacznie w ogrodach zoologicznych, ma jednak szanse
na powr6t do Mongolii. Badacze z Programu Rozwoju ONZ
(UnitedNation Development Program) opracowali plan powrotu.
Pierwszym etapem bedzie stworzenie doswiadczalnego stada ko-
nia Pizewalskiego, zyjacego w warunkach naturalnych gdzie$ w
Europie. Aby unikng¢ ,,genetycznego waskiego gardta” doswiad-
czalne stado zostanie ztozone z osobnikéw wybranych z pomie-
dzy 1100 koni obecnie zyjacych w 30 ogrodach zoologicznych
rozrzuconych po catym S$wiecie. Jezeli stado to zacznie fun-
kcjonowac¢ prawidowo, zostanie przeniesione do Mongolii. Tym
razem jednak nie zostanie ono umieszczone na stepach, lecz na
pustyni Gobi. Taka decyzja wigze sie z tym, ze tylko 2% obszaru
Mongolii to stepy, nadajace sie do uprawy, i mieszkancy tych
okolic nie zaakceptowaliby tam konkurencji (by¢ moze tu tkwita
przyczyna tajemniczego wyginiecia koni w latach 60.). Jak jed-
nak wiemy, cho¢by z cytowanych w poprzednim numerze ob-
serwacji Gium-Grzymajty, kon Przewalskiego zyt naturalnie w
trawiastych obszarach pustym, ktoiych nie brakuje i na Gobi.
Doswiadczenia z polskimi tarpanami sugeruja, ze restytucja konia
Pizewalskiego w Mongolii ma duze szanse powodzenia.

Science, 1993, 261: 290 J.Latini

Nowa nadzieja dla chorych na raka. Zasadnicza trudno$¢ w
opracowaniu skutecznych lekéw przeciwnowotworowych polega
na tym, ze sa one szkodliwe tylko nieco mniej dla tkanki nor-
malnej niz nowotworowej i réznica pomiedzy dawka skuteczng
a maksymalng dawka tolerowang przez chorego jest niewielka.
Stad prowadzono liczne préby, ktore miaty na celu kierowanie
podawanych onkostatykow bezposrednio do komérek nowotwo-
rowych. Nadzieje na znalezienie takiego transportera obudzito
odkiycie w latach 70. przeciwciat monoklonalnych: od razu za-
czeto przypuszczaé, ze potaczenie takiego przeciwciata skierowa-
nego przeciw antygenom charakteiystycznym dla nowotwordw
z lekiem przeciwnowotwoiowym pozwolitoby na celowanie po-
dawanych lekdw.
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kwiecie (Bomaria formosissima), zdaje sie, jest ulubiong ros$ling Loddi-
gezyi. Wazng bardzo okolicznoscig jest to, ze kwiatu Bomaryi nie od-
wiedza inny koliber (Lesbia gracilis), nadzwyczaj wojowniczy i zajety po
catych dniach spedzaniem z kwiatéw swych krewniakéw. Tym sposobem
Loddigesia moze spokojnie oddawac¢ sie ssaniu ulubionego sobie kwiatu.

Od rana do wieczora ptaki te sg w nieustannym ruchu. Gdy inne
kolibry maja chwile wypoczynku, a niektére z nich oddajg sie wtedy
Swiergotaniu, nigdy nie wida¢ Loddigezyi, aby przez dluzsza chwile na
miejscu wypoczywata. Samce nadto sg bardzo ptochliwe, ukazujg sie
rzadko i na krotkg chwile tylko pozostajg przy kielichu Alstroemeryi
Dlatego tez polujac na nie, wypada mie¢ ciggle uwage wytezong na
kwiaty, przy ktérych zasiedliliSmy, aby nie przepusci¢ tak rzadkiej, a tak
krotko trwajacej okazyi zabicia tej ptaszyny.

Czternascie lat mija od czasu, kiedym odbywat fowy na Loddigezya,
a niktpo mnie dotychczas nie nadestat tego oryginalnego kolibra. Jedyny
obcy egzemparz, jaki mi sie zdarzyto widzie¢, jest to miody samiec w
kolekcyi p. Eugeniusza Simona w Paryzu, ktéry go nabyt w wiekszej
partyi kolibréw, lecz pochodzenia jego nie mogt okreslic.

J. Sztolcman Loddigesia mirabilis. Wszechswiat 1893, 12: 613 (24 IX)

ITOSCI

Chociaz postep w farmakoterapii nowotworéw w ciggu ostat-
nich lat jest olbizymi, i wiele oséb, ktére uznano by jeszcze nie-
dawno za skazane moze cieszy¢ sie zyciem, postep ten dokonat
sie raczej dzieki opracowaniu odpowiednich schematéw poda-
wania. Ponadto pewne typy nowotworow, zwilaszcza raki phuc,
sutka i odbytu, okazaty sie oporne na terapie. Préby potgczenia
dostepnych lekéw z przeciwciatami nie dawaty przez dtugi czas
zadawalajacych rezultatéw: otrzymane potaczenia nie byty
aktywniejsze w klinice niz same leki.

Ostatnio grupa badaczy zwigzanych z kompanig farmaceutycz-
ng Bristoll-Myers-Squibb dokonata, jak sie wydaje, udanej préby
poprawienia efektywnosci lekow przeciwnowotworowych skie-
rowanych pizeciw rakom ludzkim. Uzyli oni przeciwciata BR96,
chimerycznego, mysio-ludzkiego warianta o izotypie ludzkiej
immunoglobuliny G1, skierowanego przeciwko antygenowi Le-
wis Y, znajdujgcemu sie w duzych ilosciach na powierzchni ko-
mérek nowotworowych. Przeciwciata te skoniugowano ze zna-
nym lekiem przeciwnowotworowym, antybiotykiem doksorubi-
cyng (DOX), o silnych wtasciwos$ciach antymitotycznych i cyto-
statycznych.

Dziatanie pizeciwnowotworowe zbadano wszczepiajagc pod
skore myszom pozbawionym grasicy fragmenty nowotworéw
sutka, ptuc i odbytu. U myszy takich nowotwory ludzkie rozwi-
jaja sie dobize. Nastepne myszy traktowano samym antybioty-
kiem DOX, samym przeciwciatem BR96, oraz preparatem sko-
niugowanym, BR96-DOX. Leczenie rozpoczeto po 2 - 4 tygo-
dniach po wszczepieniu nowotworu, kiedy byt on juz dobrze
rozwiniety, a kuracja polegata na podaniu trzech zastrzykéw w
odstepach czterodniowych. Okazato sig, ze BR96-DOX dopro-
wadzit do wyleczenia wiekszosci myszy z rakiem ptuc i odbytu,
oraz powodowat czeSciowe lub catkowite znikniecie raka sutka.
Sam antybiotyk tylko spowolniat rozwdj rakéw phuc i sutka, ale
nie powodowat ich cofniecia czy wyleczenia, zupetnie za$ nie
zapobiegat rozwojowi przeszczepu raka odbytu.

Preparat BR96-DOX okazat sie skuteczny réwniez w innych
testach na zwierzetach, i czesto dobize dziatat juz w dawkach
izedu zaledwie 5% maksymalnej dawki tolerowanej. Dalsze ba-
dania nad schematem podawania leku moga doprowadzi¢ do dal-
szego zwiekszenia jego skutecznos$ci. Chociaz badania transplan-
tantow nowotwordw ludzkich na zwierzetach nie moga pozwoli¢
na catkowicie pewne przepowiednie co do wynikéw klinicznych,
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wydaje sie, ze pojawita sie nowa nadzieja dla dotad nieuleczalnie
chorych. Badan klinicznych nalezy spodziewac sie w najblizszym
czasie.

Science, 1993, 261: 212 J. Latini

Piwoniajako niezapominajka? Tradycyjna medycyna wschod-
nia, opierajaca sie na roznych produktach roslinnych, wcigz moze
zawiera¢ w sobie niespodzianki dla cztowieka Zachodu. Jednym
z tradycyjnych lekéw Wschodu, opisanym po raz pierwszy w
Fue-Ji-Ju-Fang, klasycznym podreczniku chifnskiej medycyny z
X1l w., jest shimotsii-to, uzywane oryginalnie w Chinach i Japonii
przy zaburzeniach miesigczkowania i réznych objawach choro-
bowych uktadu autonomicznego. Ostatnie badania wykazaty, ze
shimotsu-to ma korzystne dziatanie psychotropowe: zmniejsza
agresywno$¢ u giyzoni wywotang dtugotrwaly izolacjg i znosi
blokujacy wptyw stresu na nasenne dziatanie barbituranéw.

Wiekszosc¢ prac nad shimotsu-to, ktdre jest mieszaning czterech
ingrediencji: korzenia japonskiego dzieglu Angelica acutiloba,
kitgcza selemicy Cnidium officinale, korzenia piwonii Paeoniti
lactiflora i korzenia rehmanii Rehmannia glutinosa, publikowano
jedynie w jezyku japonskim. Jednakze stwierdzenie, ze shimo-
tsu-to ma jx»prawia¢ tzw. pamieé¢ bezposrednig (analogiczng do
pamieci najSwiezszych wydarzeri u cztowieka) po zaburzeniu jej
skopolaming zwrdcito uwage na ten preparat i doprowadzito do
publikacji w czasopismach zachodnich. W pierwszym rzedzie
zbadano, ktory ze sktadnikéw shimotsu-to moze zapobiega¢ usz-
kodzeniom pamieci. W tym celu sporzadzano ekstrakty wodne
z kazdego indywidualnego preparatu i lwdano je na szczurach
w tzw. teScie promienistego labiryntu, ktdrym ocenia sie pamie¢
przestrzenng. Normalnie szczur pamieta dobrze, do ktérych z
oSmiu ramion labiryntu juz wszedt, a ktdre ramiona pozostaty
jeszcze nie zwiedzone, ale pamie€ ta jest bardzo silnie uposle-
dzana przez podanie skopolaminy, leku blokujagcego dziatanie
neuroprzekaznika acetylocholiny i stosowanego miedzy innymi
do wymuszania zeznan od przestuchiwanych, ktérzy zapominajg
wowczas, ze przestuchujacy jest ich wrogiem.

Badania wykazaty, ze dziatanie skopolaminy jest najsilniej od-
wracane przez wycigg z korzenia piwonii; stabe dziatanie miat
jeszcze dziegiel, a pozostate preparaty byty bezskuteczne. Ponie-
waz gtéwnym sktadnikiem czynnym korzenia piwonii jest paeo-
nifloryna, sktadnik ten oczyszczono i wykazano, ze wiasnie on
jest odpowiedzialny za poprawe uszkodzen sprawnosci myslenia
wywotanych przez skopolamine.

Wiele substancji pochodzenia roslinnego, uzyskiwanych ze
sporyszu (hydergina), barwinka (winpocetyna), soi (lecytyna),
mitorzabu (Gingko-24) itp., okazato sie czynnikami poprawia-
jacymi pewne aspekty pamieci. Dotgcza teraz do tej grupy pi-
wonia, ktérej kwiaty cieszg nos i oczy, a korzeA - by¢ moze -
pozwoli lepiej zapamieta¢ te mite wrazenia.

Pharmacol. Biochem. Behav. 1993, 45:719 J. Latini

Uwiezienie w wylince. tuskoskizydte: motyle i ¢émy, sa
groznymi szkodnikami wielu upraw. Dla Francuzéw najgrozniej-
szymi sg ¢émy pasozytujace na winoro$li i nic tez dziwnego, ze
we Francji przeprowadzono najszybciej badania toksykologiczne
nad nowym preparatem, ktéry ma je niszczy¢, i to w dos¢ ory-
ginalny, ale straszny sposob. Nowy ten preparat, 0 nazwie Mimie,
wyprodukowany przez amerykanskg Rohm and Haas Company,
zawiera jako aktywny sktadnik pochodng ekdysonu, hormonu
powodujacego linienie owadéw. Zwigzek ten podobnie jak ekdy-
son przyspiesza zapoczatkowanie linienia, ale powoduje nastepnie
jego zatrzymanie. W rezultacie gasienica zostaje uwieziona w starym
szkielecie zewnetrznym, ktdry nigdy nie peknie, i w nowym, ktéry
nigdy nie stwardnieje. Larwa nie moze zdoby¢ pozywienia iw ciagu
5-7 dni ginie z gtodu.

Mimie, jak twierdzg jego wynalazcy, dziata tylko na larwy
tuskoskrzydtych, nie zatruwa innych owaddw i jest rozktadany

Wszechswiat, t. 04, nr OH003

biologicznie. Producent zamierza wystapi¢ o rejestracje w Ka-
nadzie, gdzie Mimie bedzie stosowany przeciw szkodnikom
drzew iglastych, zwtaszcza séwkom, oraz w USA, gdzie postuzy
do zwalczania zwilaszcza szkodnikdw bawetny — mola bawet-
nianego, jabtek — owocowki jabtkéweczki i wszystkozemej
brudnicy nieparki.

Science, 1993, 261: 158 J.Latini

Atmosfera Ksiezyca — cienka lecz rozlegta. Jeszcze na po-
czatku XX wieku debatowano nad tym, czy Ksiezyc posiada
atmosfere, czy nie, ale wyniki badan szybko doprowadzity do
whniosku, ze jezeli taka atmosfera istnieje, to musi by¢ nader roz-
rzedzona. Bezpos$rednio wykazaty to pomiary aparatow laduja-
cych w ramach programu Apollo. Okazato sie, ze gesto$¢ atmo-
sfery przy powierzchni Ksiezyca wynosi w nocy ponizej 107 cza-
steczek w centymetrze szeSciennym, a wiec jest ona rzadsza o
okoto 3 biliony (1012 razy niz ziemska. W dzien pomiaréw nie
dato sie przeprowadzi¢, poniewaz w wysokiej temperaturze ulat-
niaty sie gazy z tadownika.

W tej rzadziutkiej atmosferze znajduje sie sporo atomoéw sodu,
ktére sg tatwe do wykrycia metodami spektrograficznymi i moga
stanowi¢ ,,marker” atmosfery Ksiezyca. Do$¢ sporym zaskocze-
niem byto stwierdzenie, ze s6d wystepuje bardzo daleko od po-
wierzchni: juz pierwsze badania wykazaly, ze atmosfera Ksiezyca
musi sie rozciggac¢ co najmniej na 100 km, a ostatnie badania Briana
Flynna i Michaela Mendillo z Uniwersytetu Boston wykazaty, ze
atmosfera ta rozcigga sie conajmniej na 2,5 $rednicy Ksiezyca, a
ponadto po stronie odstonecznej tworzy sie ogon, podobny do ogo-
na komet. Fakt, ze stezenie sodu w przestrzeni otaczajgcej Ksiezyc
zalezy od kata padania promieni stonecznych sugeruje, ze atmosfera
Ksiezyca sktada sie z gazéw uwalnianych z powierzchni pod wpty-
wem Stonca: badz fotonéw, ogrzewajacych skaty i powodujac ich
pekniecia, badz wiatni stonecznego, uderzajacego o powierzchnie
Ksiezyca, a nastepnie nadajgcego ksztatt jego cienkiej gazowej po-
wioce.

Science, 1993, 261: 184 J. Latini

Kokaina a agresywno$¢. Kokaina, ktorej poswieciliSmy niedaw-
no nieco uwagi we Wszeehs$wiecie (1992, 93:289), byta uwazana
jakis$ czas temu za narkotyk elitarny, ale obecnie stata sie popular-
na. Chociaz w Polsce jeszcze jest r/adkos$ciag ze wzgledu na cene,
w USA 20 - 30 min ludzi zetkneto sie z kokaing jako narkoty-
kiem, a 5 min uzywa ja stale. Badacze problemu kokainizmu
zauwazyli, ze nasilita sie przestepczos$¢ z uzyciem przemocy (po-
bicia, rozboje, morderstwa) zwigzana z uzyciem i handlem tym
narkotykiem. Nie ma natomiast zgody na to, czy zwiekszenie
agresywnosci i przestepczosci tgczy sie bezposrednio z uzyciem
kokainy. Niektérzy badacze sadza, ze kokaina sama przez sie
nie powoduje agresywnosci: wyniki badan na zwierzetach nie
sg jednoznaczne, a naukowych badan na ludziach brakowato.

W tym stanie rzeczy zaproponowano az trzy r6zne wyjasnienia
zwigkszonej rozbdjniczej przestepczosci wsréd uzytkownikow
kokainy. Hipoteza psychofarmakologiczna zaklada, ze zazycie
kokainy zwieksza agresywnos$¢. Hipoteza socjologiczna postulu-
je, ze produkcja i dystrybucja towaru drogiego i nielegalnego
tradycyjnie tgczy sie z gwattem i przemoca. Wreszcie hipoteza
obstugi natogu traktuje przemoc jako technike zdobycia narko-
tyku przez uzaleznionego, ktérego nie sta¢ na zakup.
Prawdopodobnie wszystkie te hipotezy maja czesciowo stusz-
nos¢, a kazdy z postulowanych przez nie czynnikéw odgrywa
jaka$ role. Ostatnio jednak wiekszy nacisk ktadzie sie na spote-
czne i ekonomiczne uwarunkowania zbrodni.

Aby wyjasni¢ ostatecznie, czy kokaina wptywa na agresje u
cztowieka, Alice Licata z Uniwersytetu Virginii i jej wspotpra-
cownicy z Uniwersytetu Kent, przeprowadzili pomystowe do-
Swiadczenia na studentach-ochotnikach. Badani studenci mogli
»walczy¢ na wstrzasy elektryczne” z niewidocznym (ale stysza-
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nym) przeciwnikiem. Badany student najpierw okreslat, przy ja-
kim natezeniu pradu zaczyna wyczuwac ,.kopniecie”, a nastepnie
- przy jakim natezeniu szok taki jest zdecydowanie niemity. Ana-
logicznie ustalano progi dla jego oponenta, tak, ze badany styszat
niewidocznego przeciwnika, znajdujacego sie obok. Jednakze na-
prawde oponentem byt magnetofon, na ktérym nagrano wczes-
niej rozmowy. Teoretycznie badany ijego oponent mieli rywa-
lizowa¢ w wykonaniu zadania sprawnosciowego. Przed kazdym
»pojedynkiem” badany (a takze ,przeciwnik”) mogt zadeklaro-
wac, jak silnie ma by¢ ,,kopniety” ten, ktéry przegra pojedynek.
W rzeczywistosci ilos¢ zwyciestw (50%) i site szoku aplikowa-
nego badanemu regulowat eksperymentator. Badany byt jednak
przekonany, ze ma do czynienia z prawdziwym i prowokujgco
dziatajgcym oponentem. Godzine przed doswiadczeniem badany
dostawat placebo albo kapsutke zawierajgcag kokaine w ilosci 1
mg na kilogram wagi (dawka niska) lub 2 mg/kg (dawka wy-
soka). Badany byt poinformowany, ze otrzymuje lek psycho-
tropowy, ale nie wiedziat, co zazywa, a takze nie byt poinfor-
mowany, ze moze otrzymywaé kokaine.
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Okazato sie, ze o ile ochotnicy otrzymujacy placebo badz niska
dawke kokainy nie byli agresywni i stosowali mniej wiecej tak
samo silne uderzenia pradem, jakie sami otrzymywali, osobnicy
znajdujacy sie pod wptywem wysokiej dawki (ktéra byta dawka
majacg umiarkowany wplyw na cztowieka) byli znacznie agre-
sywniejsi i sktonni do ,karania” oponenta znacznie wiekszym
uderzeniem pradu.

Wyniki te majg istotne znaczenie. Obalajg one mit, ze tylko
czynniki socjo-ekonomiczne sa zwigzane z agresywnoscig
kokainistéw. Dotychczas sgdzono tez, ze agresja kokainowa jezeli
juz wystepuje, to tylko u chronicznych kokainistbw w wyniku
rozwijajacych sie urojen. Obecnie wiemy, ze nawet u zdrowego
cztowieka pojedyncza umiarkowana dawka kokainy moze zwie-
kszy¢ agresywnos¢ i sktonnos$é do stosowania przemocy. Dalsze
badania bedg zapewne prowadzone na osobach juz uzaleznionych
od kokainy, aby sprawdzi¢, czy kokaina u nich powoduje dalej
nasilang agresje, czy moze jej dziatanie, w wyniku przyzwycza-
jenia, spada. Niestety, znacznie prawdopodobniejsza jest pierwsza
mozliwos¢.

Pharmacol. Biochem. Behav. 1993, 45:549 J.Latini

RE CENZJE

A Skarzynski: Magia ziot. Wydawnictwo ,,Alfa”, Warszawa
1991. Wyd. I, str. 253

Wsréd cieszacej sie popularnoscig i poczytnej literatury o tema-
tyce zielarskiej opublikowano interesujgcg ksiazke, ktdra jest jedng
z pozycji mogacych zainteresowac¢ kazdego czytelnika, nawet spe-
cjaliste w tej dziedzinie. Walorem niniejszego opracowania jest bar-
dzo udane powigzanie watku historyczno-obyczajowego z podsta-
wowymi wiadomos$ciami o roslinach i ich wartosciach, a te za$ z
praktycznym wykorzystaniem danego surowca w fitoterapii.

Wstep opatrzono szczegétowym rysem historii ziotolecznic-
twa, ktory poszerzono o krétkie biografie stynnych badaczy, za-
réwno polskich jak i obcych. Tam znajdzie czytelnik wiele réz-
nych, interesujacych ciekawostek. Dalsza cze$¢ zawiera chara-
kterystyki pospolitych zwigzkoéw leczniczych zawartych w rodli-
nach (witaminy, makro- i mikroelementy, farmakognostyczne
grupy zwiagzkoéw czynnych). Krétki opis sposobu zbierania zi6t
ze Srodowiska naturalnego moze by¢ bardzo przydatny dla po-
czatkujacych zbieraczy. Podstawowg czes¢ ksigzki stanowi przy-
stepny dla wszystkich opis 41 gatunkoéw najpospolitszych roslin
leczniczych rosngcych w naszym kraju, m. in. dziurawiec po-
spolity Hypericum perforatiim, gtég dwuszyjkowy Crataegiis
oxycant/ia, mieta pieprzowa Mentha pipcnta, rumianek pospolity
Matricaria camomilla.

Charakterystyke kazdej rosliny rozpoczyna autor od przejrzy-
stego przekazania czytelnikowi bogatej treSci historycznej, po-
czynajac od najstarszych zrodet (np. papirus Ebersa czy Biblia),
poprzez wierzenia i obrzedy, z ktérych niektére dotrwaty do dnia
dzisiejszego. Opisano rowniez rozne zastosowania roslin w terapii
starozytnych Egipcjan, Grekéw i Rzymian, a p6zniej Stowian.
Wspomniano takze o astrologii herbalnej i botanice okultystycz-
nej. Dalsze dane odniesiono do surowca farmakognostycznego,
sposobu jego pozyskiwania ze $rodowiska naturalnego, zawar-
tych zwigzkdw czynnych, zastosowania w terapii itp., oraz re-
ceptury przygotowywania naparéw, wywaréw, odwaréw, wycig-
géw, powidet, syropow, win itp. Podano réwniez wiele miesza-
nek ziotowych zawierajacych dany surowiec, ktére jest tatwo na-
by¢ w handlu. Wszystkie te informacje sg utozone bardzo przej-
rzyscie i przystepnie charakteryzujg specyfike leczniczg danej ro-
$liny. Nalezy zaznaczyé, ze kazdy gatunek opatrzony jest syno-
nimami i nazwami w jezykach: angielskim, francuskim, niemiec-

kim i rosyjskim, co moze by¢ wielce przydatne dla kazdego zna-
jacego pismiennictwo obcojezyczne.

Wspomniano réwniez o zyskujacej sobie wielu zwolennikéw
coraz popularniejszej takze w Polsce metodzie leczniczej jaka
jest homeopatia. Oméwiono przy tym jej geneze oraz sposéb
wykonania i zasade dziatania farmakologicznego czynnych le-
kéw homeopatycznych*. Mimo bardzo przystepnej ceny ksigzka
mogtaby by¢ lepiej wydana pod wzgledem estetycznym. Lepszej
jakosci papier, twarde oktadki, jak réwniez zastgpienie jedno-
barwnej ilustracji czym$ wierniej oddajagcym naturalny wyglad
rodlin, zapewne dodato by wiele uroku tej pozycji wydawniczej.
Ta, petna wielu ciekawostek ksigzka, wskazuje na relacje miedzy
cztowiekiem a ros$ling od mato znanej strony. Dlatego siegnijmy
po ,Magie zidt", ktéra moze zainteresowaé nas Swiatem roslin
i postuzyé jako klucz otwierajacy drzwi prowadzace do wspa-
niatego Swiata przyrody. Ksigzka przeznaczona jest dla czytelnika
poczatkujgcego w tej dziedzinie, wiec warto jg poleci¢ uczniom
i studentom a takze tym wszystkim, ktérych ciekawig rosliny i
ich wiasciwosci.

Wojciech Machaj

* Wspoéiczesna farmakologia kategorycznie stwierdza, ze nie ma zadnych
naukowych podstaw dziatania lekéw homeopatycznych innych niz tzw.
efekt placebo (sugestia), (przyp. Redakcji)

Massimo Capula: Simon & Schuster’s Guide to Reptiles and
Ampliibians of the World. New York, 1989. A Fireside Book
published by Simon & Schuster, Inc., str. 256, ponad 200 barw-
nych ilustracji, cena 10,95 USD.

Ta niemal kieszonkowego formatu ksigzka zastuguje na szersze
rozpropagowanie wsréd czytelnikéw interesujgcych sie ptazami
i gadami.

Pierwsza czes¢ ksigzki poswiecona jest ptazom. Najpierw po-
dano tu informacje ogélne odnos$nie ptazéw — wiek pochodze-
nie, budowa i spos6b poruszania sie, oddychanie, krazenie, sy-
stem nerwowy i narzady zmystow. Dalej w kolejnych rozdziatach
zamieszczono informacje o zyciu i zwyczajach (pokarm, roz-
mnazanie, habitaty), wprowadzenie do klasyfikacji, ochrona. Pod-
kreslono tu, ze w dzisiejszym Swiecie najlepszym dziataniem dla
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ochrony ptazéw bytoby chronienie wiekszych przestizeni, na kto-
rych one zyja, natomiast dziatania cztowieka zmierzajace do osu-
szania podmoktych terenéw nie sprzyjajg ochronie tej gromady
kregowcow. Sposréd ponad 4 tysiecy gatunkow ptazéw 45 jest
zagrozonych wyginieciem (21 ptazéw ogoniastych i 24 bezogo-
nowych). Na zakorczenie tej charakterystyki zestawiono rzedy
i rodziny ptazéw z podaniem ich rozmieszczenia geograficznego.

Dalej zamieszczono fotografie i opisy 80 gatunkow ptazow.
Dla kazdego gatunku podano nazwe facinska i angielska, przy-
nalezno$¢ systematyczng do rzedu i rodziny, rozmieszczenie geo-
graficzne, opis wygladu, habitat i biologie. Kazdy gatunek jest
ukazany na barwnej fotografii.

Druga czes¢ ksigzki jest poswiecona gadom. Podobnie jak dla
ptazéw, najpierw zamieszczono cze$¢ 0golng z charakterystyka
catej gromady (wedtug tych samych kryteridw). Autor przytacza
tu dane, ze spos$réd ponad 6500 gatunkéw gadéw ponad 100
jest zagrozonych wyginieciem (28 zo6twi, 20 krokodyli, 31 jasz-
czurek i 24 weze). Jednoczesnie zwraca uwage na matg skute-
cznos$¢ zalecen ochronnych miedzynarodowych konwencji. Dla
gadéw réwniez zestawiono rzedy i rodziny z podaniem ich roz-
mieszczenia geograficznego. Na zakonczenie tej czesci opisowej
wymieniono wazniejsze towarzystwa i pisma przez nie wyda-
wane. Jedna informacja jest tu nieaktualna. Otoz pismo Alytes
jest obecnie wydawane przez International Society for the Stady
and Conservation of Amphibians (ISSCA), a nie przez Societe
Batrachologigne de France. Nastepnie zamieszczone sg fotogra-
fie i opisy 142 gatunk6éw utrzymane w tej samej konwencji jak
dla ptazéw. Aby skroci¢ opisy przy poszczegdlnych gatunkach
ptazéw i gadéw zamieszczono barwne symbole informujace o
zajmowanych habitatach, nocnym lub dziennym trybie zycia oraz
czesciowej neotenii w przypadku ptazéw i gatunkach jadowitych
w przypadku gadow.

Na zakonczenie zamieszczono stowniczek terminéw nauko-
wych, wazniejszg bibliografie oraz indeks nazw.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego kregu czytelnikow.
Proste opisy, fatwy jezyk i wspaniate fotografie czyniajg pozycja
bardzo atrakcyjng. Oprécz fotografii zamieszczono rysunki ilu-
strujace pewne szczeg6ty anatomiczne, sposéb lokomocji, itp. Po-
dawanie informacji o gatunkach wedtug tego samego schematu
utatwia czytelnikowi odnalezienie interesujacych go danych.
Ksiazke te mozna poleci¢ szczeg6lnie poczatkujgcym herpetolo-
gom i miodziezy interesujacej sie przyrodg — moze ona by¢
pierwszym zrédtem informacji nie tylko o gatunkach pospolitych,
ale rowniez o formach mato znanych. Dla innych czytelnikéw
czy hodowcéw moze ona by¢ pomocna przy sprawdzaniu oz-
naczen gatunkowych dzieki bardzo dobiym fotografiom.

Antoni Zytka
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Dinosaur Adventure, program komputerowy firmy Knowledge
Adventnre, 1992

Ciekawy podrecznik nie musi juz by¢ drukowang ksigzkg —
moze tez wystepowaé w postaci ,,miekkiej” jako program kom-
puterowy. W okresie szatlu dinozaurowego powstato kilka po-
Swieconych im programéw, jak na przyktad Microsoft Dinosaurs
for Windows, czy Dinosaur Adventure.

Dinosaur Adventure skfada sie z pieciu dziatéw. Pierwszy to
prosta czytanka dla zupetnie poczatkujacych, z ktorej dowiedzieé
sie mozna ze dinozaury byty mate i duze oraz, bez wchodzenia
w szczegdty, ze pochodzity od mamusi i tatusia dinozauréw.
Dwie nastepne cze$ci programu to proste lecz skuteczne c¢wi-
czenia w dopasowywaniu nazw dinozaréw do ich obrazkéw i
vice veisa. Pigta cze$¢ to szes¢ krotkich animacji — kompute-
rowych filméw przedstawiajagcych dinozaury w akcji — z kto-
lych jedna pokazuje sie zawsze przy uruchomianiu programu.
Ogladane na kolorowym monitorze podtgczonym do szybkiego
komputera moga one zrobi¢ naprawde duze wrazenie, nawet na
doswiadczonych uzytkownikach komputeréw.

Sercem programu jest jednak jego czwarta cze$é (Ryc. 1), po-
zwalajgca swobodnie porusza¢ sie w gaszczu informacji o dino-
zaurach, ich $wiecie i o tym, co po nich zostato. Na ekranie
widzimy kolorowy obrazek, po jego lewej stronie mape Ziemii
i okienko z opisujacym obrazek tekstem, za$ u gory ekranu kilka
matych rysunkéw — przyciskéw. Pod mapg i rysunkiem znajduja
sie suwaki skali.

Gtowna skala to skala czasu, od poczatku wszech$wiata 15
miliardéw fat temu do roku 1992. Gdy przesuwamy sie po niej,
program zmienia odpowiednio obrazek i tekst. Jezeli opisywane
zjawisko ma konkretne potozenie geograficzne, zostanie ono po-
kazane na mapie. Niektére obrazki potaczone sg z animacjami,
przy innych komputer wymawia nazwe dinozaura (po amery-
kansku, i tylko wtedy, gdy do komputera podiaczona jest karta
dzwiekowa). Gdy przesuwamy myszg po ekranie, pokazuja sie
czesto podpowiedzi. Wystarczy przycisngé przycisk myszy i juz
dowiadujemy sie czego$ wiecej o wybranym temacie.

Skale dtugosci i wagi stajg sie przydatne, gdy chcemy sie cze-
gosc dowiedzie¢ o najwiekszych i najciezszych dinozaurach -
lub innych zwieizetach zamieszkujacych ich $wiat. Rekordzisty
okazuje sie by¢ ultrasaurus, ktory wazyt 130 ton. Byt on jednak
odrobing krétszy od diplodocusa (50 m), wazacego zaledwie
11 ton. Najmniejszym zwierzeciem wystepujgcym w programie
jest zyjacy 208 miliondw lat temu pierwotny ssak megazostrodon,
ktory mierzyt okoto 12 cm.

Zebrany w programie tekst, ktéry mozna bardzo tatwo prze-
szukiwaé, zawiera informacje o poczatkach wszechs$wiata, zycia
na ziemi, a takze o badaczach dinozauréw, wraz z ich zdjeciami
i krétkimi zyciorysami. Program przeznaczony jest dla uczniow
wyzszych klas szk6t podstawowych i szkoét
Srednich, ale prawie kazdy znajdzie w nim
co$ dla siebie.

Do pracy z programem powinien wy-
starczy¢ komputer kompatybilny z IBM z
procesorem 286 i kolorowg kartg graficzna.
Warto jest mie¢ kolorowy monitor, a by
ustusze¢ mowe, muzyke i efekty
dzwiekowe potrzebna jest karta dzwiekowa
(np. SoundBlaster). Program zajmuje 7,2
MB na twardym dysku.

Dinosaur Adventure nie jest niestety do-
stepny oficjalnie na polskim rynku. Niniej-
sza recenzja powstata w oparciu o ogladang
kopie piracka. Préby dotarcia do firmy,
ktora stworzyta program, nie powiodty sie.
Pozostaje mie¢ nadzieje, ze jaki$ polski
dystrybutor oprogramowania wigczy te di-
nozaury do swojej oferty. Do tego czasu
| wszystkim zainteresowanym pozostaje tyl-

ko szukanie na gietdach komputerowych.
MGV
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