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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechswiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechs$wiat drukuje materiaty w postaci artykutow, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na okladkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$ci z zycia srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odno$nikéw do
piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszechswiata (w formie: ,patrz
Wszechswiat rok, tom, strona”). Obowiazuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego Zrodta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiagce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowana pizez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace si¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatow, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatéw drukowanych we Wszechéwiecie. Objeto$¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacifiska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane przez czarna,
Swieza tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna pizysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-

tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyfa¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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JAK | KIEDY OWADY NAUCZYLY SIE LATAC?

Owady uskrzydlone (Pterygota) sg najliczniejsza grupg zwie-
rzat, zasiedlajaca niemalze wszystkie lagdowe i stodkowodne sied-
liska. Cecha, ktéra umozliwita im te ekologiczng ekspansje, jest
zdolnos¢ lotu. Owady latajg dzieki skrzydtom wystepujacym na
drugim i trzecim segmencie tutowia, u niektéiych jedna para
skrzydet moze by¢ zredukowana czesciowo lub catkowicie. A
kiedy i jak owady nauczyty sie lata¢?

Wiemy lub domys$lamy sie, kiedy owady nauczyty sie latac,
lecz nie bardzo wiemy, jak i dlaczego. Byto to mniej wiecej 400
min lat temu. Zachowato sie niewiele skamieniatosci, w tym brak
jest ewidentnych ,,ogniw przejsciowych”. Aby ustali¢ jak powsta-
ty lotne skrzydta, konieczne bedzie odwotywanie sie do wielu
réznych dziedzin wiedzy.

FRUWANIE ,ZE STRACHU” CZYLI NADRZEWNY RODOWOD

Zgodnie z powszechnie uznawang teoria, owady uskrzydlone
wywodza sie prawdopodobnie z przodkéw zyjacych na drzewach
i odzywiajacych sie czeSciami rozrodczymi (kwiatostany, nasio-
na) roslin nagozalgzkowych. Dla wyszukiwania pokarmu oraz,
pizede wszystkim, w celu ucieczki przed drapieznikami owady
te czesto skakaty z rosliny na ro$line, z gatezi na gataz lub na
ziemie. Zaczatki skrzydet w postaci wyrostkéw grzbietowych
(paranotalnych) pomagaty w wydtuzaniu skoku i w locie $liz-
gowym (ryc. 1). Z czasem dobor faworyzujacy osobniki o coraz
wiekszych wyrostkach doprowadzi¢ miat do uksztattowania sie
skrzydet. Konieczng adaptacjg musiatyby by¢ skrzydta skfadane
wzdtuz ciata, tak zeby nie przeszkadzaty w poruszaniu sie wsrod
roslinnosci. Taki mechanizm sktadania skrzydet (ptasko na od-
wioku) powinien pojawic sie stosunkowo wczes$nie, jeszcze przed
zdobyciem umiejetnosci aktywnego lotu.

Kolejnym etapem byto zdobycie umiejetnosci machania skrzyd-
tami, dzieki ktéremu skok magt sie wydtuzy¢ jeszcze bardziej. Na-
turalna selekcja preferujaca sprawniejszych ,lotnikéw” musiataby
doprowadzi¢ do zdobycia umiejetnosci aktywnego lotu.

Teoria ta, lansowana m.in. przez Rasnicyna, ma kilka stabych
punktow. Przedstawiona filogeneza zaktada wczesne wyksztat-
cenie sie sktadanych skrzydet. Z punktu widzenia mechaniki jest

Ryc. 1. Hipotetyczni przodkowie owadéw uskrzydlonych (na podstawie
Rasnicyna 1976).
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to rozwiazanie bardziej skomplikowa-
ne, wymagajace skutecznego aparatu
do zginania skrzydet. Najpiymityw-
niejsze, ewolucyjnie najstarsze owady
obecnie zyjace skrzydet nie sktadajg w
og6le (np. wazki .réznoskrzydte) lub
sktadajg je jedynie nad ciatem (jetki,
wazki réwnoskrzydte). Wydaje sie
wiec, ze jest to pierwotny sposéb skia-
dania skrzydet. Ponadto za ceche pier-
wotng nalezy uzna¢ szerokie przycze-
pienie skrzydet catg ich podstawg do
tutowia i duzy odstep miedzy nimi, tak
jak to widzimy u jetek. Taka konstru-
kcja uniemozliwia skiadanie skrzydet
ptasko wzdtuz ciata, a pozwala jedynie
ztozy¢ je pionowo nad ciatem. A skoro
tak, to skrzydta nie mogty powstaé u
owadow zyjacych w roslinnosci, bo
odstajgce od ciata skrzydta przeszka-
dzalyby w poruszaniu sie w tym $ro-
dowisku. Tak wiec powyzsza teoria za-
ktada stopniowe powiekszanie sie wy-
rostkow paranotalnych, ktore jeszcze
nie przynosityby korzysci (zdolno$¢ do
lotu), a juz utrudniatyby poruszanie sie.

Innym kontraigumentein jest brak dra-
pieznikdw w biocenozach lgdowych w
czasie, gdy owady wyksztatcaty umiejet-
nos$¢ lotu. Jedynymi istniejacymi w tym
czasie zwierzetami,podejrzanymi” o dra-
pieznictwo moga by¢ skorpiony.

Tak wiec przedstawiona hipoteza po-
wstania skrzydet jest silnie krytykowa-
na jako bardzo mato prawdopodobna.

A MOZE WODNY RODOWOD?

W procesie ewolucji najczesciej bywa tak, ze cechy progresywne
(postepowe, nowe) najpierw stopniowo sie rozwijajgjako przysto-
sowanie do jednego czynnika srodowiskowego, a potem raptownie,
poprzez zmianeg funkcji i zastosowania, stuzg zupetnie czemus in-

Ryc. 2.

Rekonstrukcja larwy jetki z dolnego permu Kuka-
na sp. (wg Ponomarienko 1980).
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nemu. Tylko taki mechanizm moze
wytlumaczy¢é powstanie skrzydet.
Nie ma w ewolucji planowania i my-
$lenia na przyszto$¢. Kazda cecha
musi by¢ przydatna juz od zaraz, a
nie dopiero za setki pokolen. W po-
dobny spos6b powstaty ptuca kre-
gowcow (uwypuklenie pizewodu
pokarmowego), skrzydfa ptakow,
ssakow, dinozauréw (przeksztatcone
z konczyn przystosowanych do cho-
dzenia) i wiele, wiele innych cech.

Powstaje zatem pytanie, do czego
owadom potrzebne byty coraz wie-
ksze wyrostki grzbietowe (parano-
talne)? Podkreslmy, ze przydatne
powinny by¢ juz nawet mate i nie
nadajace sie jeszcze do lotu. Drugie
pytanie brzmi: kiedy i dlaczego na-
stapita zmiana funkcji i przystoso-
wanie tych wyrostkéw do lotu?
Odpowiedz na te pytania mozliwa
jestjedynie poprzez wnikliwe przyj-
rzenie sie owadom dzi$ zyjacym
oraz poréwnywanie ich ze skamie-
niatosciami. Dodajmy, ze jest to po-
szukiwanie poszlakowe.

Do najwcze$niej ewolucyjnie
uksztattowanych owadow uskrzyd-
lonych nalezg wazki i jetki. W rze-
dach tych zachowato sie wiele cech
prymitywnych i pierwotnych. Lar-
wy tych owadéw zyja w wodzie.
Czy jest to tez cecha pierwotna? Te-
go niestety nie mozna uzna¢ za
pewnik. W wielu wypadkach zwie-
rzeta zachowuja pewne cechy pry--

mitywne, by pod innym wzgledem wykazywaé daleko zaawan-
sowang progresje (rozwdj i ,,nowoczesnosc”).

Najbardziej pierwotne wydajg sie larwy jetek: poczatkowo

miaty 9 par skrzelotchawek umiejscowionych na odwtoku (ryc. 2)
(od permu obserwuje sie redukcje liczby skrzelotchawek) oraz
przyoczka. Pokrojem zewnetrznym przypominajg owady bez-
skrzydte (Apterygota), do ktorych naleza m.in. szczeciogonki (Thy-

OBRAZ PALEOZOICZNYCH BIOCENOZ WODNYCH

Najstarsze resztki owadoéw uskrzydlo-
nych znalezione zostaty w osadach do-
Inego kartonu. Sa one rzadkie i nieliczne,
.nalezg jednoczesnie do wielu rzedéw
owadow bardzo sie r6znigcych od siebie.
Wskazuje to na znacznie wczesniejsze
filogenetyczne uksztattowanie sie owa-
déw, w dewonie lub juz w sylurze. W sy-
lurze i wczesnym dewonie nie bylo jesz-
cze roslinnosci drzewiastej, jedynie roslin-
nos¢ niskopienna, zwigzana z wodami,
przypominajgca roslinnos¢ mokradet i
bagnisk. Wydaje sie, ze pierwotne owady
zyly w wielu réznych siedliskach: w wo-
dzie, siedliskach ziemnowodnych, glebie
oraz wsrdd roslinnosci.

Z tego najwczesniejszego okresu znane
byly juz roslinozerne Paleodictyoptera
(=Dietyoneunda) (ryc.f*, a takze nieliczne
wazki (drapiezne). Niektdrzy sadzg ze brak
skamieniatosci owadéw o wodnym trybie
zyda wsrdd resztek biocenoz wodnych
wskazuje, ze owady uksztattowaty sie w le-
sie tropikalnym. W lesie lepidodendronéw,
mezokalamitéw, paprotnikdw i kordaitow.

W $rodkowym i gérnym kartonie skamie-
niatosci owadoéw sg juz liczniejsze. Spoty-
kane sa takze na wszystkich obszarach
geograficznych. Mogtoby to wskazywa¢ na
rozprzestrzenienie sie owadoéw na wszys-
tkie kontynenty. Bardzo licznie reprezen-
towane sg owady roslinozerne (najliczniej-
sze z nich to Palaeodictyoptera).

Skamieniatosci z kartonu nie wskazujg
na wystepowanie w tym czasie owadéw
w wodnych biocenozach wsréd skorupia-
kéw  stodkowodnych  (Conchostraca,
Ostracoda) i matzy. W tym czasie licznie
wystepowaly Palaeodonata (prawazki),
lecz brak jest skamieniatosci stadiow lar-
walnych. Resztki nimf wazek pojawiajg
sie dopiero w triasie (Neodonata). Byc¢
moze pierwotnie larwy wazek prowadzity
ziemnowodny tryb zycia w lesie deszczo-
wym, w wilgotnej Scidlce, wsrdd wilgot-
nych resztek roslinnych?

W zbiornikach wodnych tego okresu
mogly zy¢ takze Grylloblattida (ktorych
potomkowie, z wyjatkiem widelnic, wiodg
ladowy tryb zycia). Jesli zas chodzi o kar-
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sarutra — iyc. 3). Te ceche
mozna zatem uznac za reka-
pitulacje filogenezy. Rozwoj
jetek jest rozwojem prome-
tatolicznym, tzn. z wieloma
stadiami przejsciowymi: lar-
wy, nimfy, subimago, imago.
Bardzo wazng cechg jest to,
ze dwa ostatnie stadia sg
uskrzydlone. U zadnych in-
nych owadéw uskrzydlonych
(Pterygota) tego nie obser-
wujemy.
Tak duza liczba cech pry-
mitywnych i pierwotnych po-
zwala przypuszczaé, ze bez-
posredni przodkowie owadéw
uskrzydlonych byli bardzo
podobni do jetek. Lecz czy
prowadzili wodny tryb zycia
w stadium larwalnym? Tego
niestety nie wiemy.
Zaktadajac jednak, ze tak
byto, zajmijmy sie owadami
najbardziej przypominajacy-
mi bezposrednich przodkéw
owadow uskrzydlonych —
Ryc. 3. Szczeciogonek Lepisma saccha- Szczeciogonkaini. Sg tOowa-
rina L. (rybik cukrowy) (wg Stach 1955). jy lgdowe, prowadzace skry-

ty tryb zycia. W pokroju
0g6Inym sg one podobne do larw jetek z wieloma cechami pier-
wotnymi. Owady te sg znane ze skamieniato$ci z gérnego Kar-
tonu, permu i poznej kredy.

Przypusémy, ze owady te wtdrnie zasiedlity zbiorniki wodne,
wolne od innych stawonog6éw. Zbiornikami takimi mogty by¢
jedynie wody S$rddlagdowe, mate, okresowo wysychajace i izolo-
wane od innych wod z licznie wystepujacymi pierwotnie wod-
nymi stawonogami, gtéwnie skorupiakami. Okresowe wysycha-
nie badz to ciekéw, badz wdd stojacych, moze wynikaé z braku
zwartej roslinnosci porastajacej cata zlewnie i regulujacej sptyw
powierzchniowy. Takie wysychanie i izolacja wéd stojacych
utrudniajg zasiedlanie przez typowe organizmy wodne. Zbiorniki
wodne byty wiec siedliskami (,,kontynentami”) nie zamieszka-
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tymi, atrakcyjnymi ,nowymi ziemiami” dla ,,deworiskich kon-
kwistadoréw”.

Jednym z niezbednych przystosowan do zycia w wodzie jest
konieczno$¢ rozwigzania problemu oddychania. Owady osiggne-
ty to poprzez skizelotchawki, réznie zbudowane u réznych grup
owadow.

Skrzelotchawki podobne do skrzydet owadzich wystepujg u
larw jetek. Majg uzytkowanie podobne do uzytkowania skrzydet.
Wiele gatunkéw ma skrzelotchawki blaszkowate. W rozwoju
osobniczym obserwuje sie duze podobienstwo poszczeg6lnych
stadiow larwalnych, a potem nimf i subimagines, w ktérych roz-
wijajace sie skrzydta sg uderzajgco podobne do skrzelotchawek.

Do skrzelotchawek tlen dyfunduje z wody otaczajacej ciato.
Jezeli woda jest nieruchoma, to w bezposrednio otaczajgcej owa-
da warstwie wody szybko dochodzi do zuzycia tlenu. W drob-
nych zbiornikach wodnych czesto zdarzajg sie deficyty tlenu. Aby
poprawi¢ warunki tlenowe, wiele larw owadzich wymusza prze-
ptyw wody, by korzysta¢ z tlenu rozpuszczonego w innych frag-
mentach przestrzeni wodnej. Np. chrusciki rytmicznie poruszajg
odwiokiem i wymuszajg w ten sposéb przeptyw wody w domku,
stale go ,,wentylujac” (ryc. 4). U larw jetek zaobserwowano inny
mechanizm: poruszajg one skrzelotchawkami! Poruszajace sie
skrzelotchawki zachowujg sie podobnie jak skrzydta!

Przy takiej wersji wydarzen mozliwa byta ewolucja postepowa
wyrostkéw grzbietowych petnigcych funkcje skrzelotchawek. W
miare wzrostu, w kolejnych stadiach larwalnych, potrzebne jest
coraz lepsze zaopatrzenie w tlen. Aby to osiggnaé, kolejne stadia
larwalne powinny mieé coraz wieksze skizelotchawki. Uzyskanie
zdolnosci ruchu jest tez adaptacja oddechowg. Mamy wiec sy-
tuacje, w ktorej dobor naturalny bedzie preferowat wzrost skrze-
lotchawek, przydatnych w kazdym momencie zycia.

Zycie w drobnych zbiornikach wodnych wymaga czestych mi-
gracji i zasiedlania nowych zbiornikéw. Z jednej strony dotarcie
do wolnych i niezasiedlonych zbiornikdw zapewnia sukces roz-
rodczy, a z drugiej strony czeste wysychania (w cyklu rocznym,
wieloletnim i wielowiekowym) powoduja, ze przetrwaé ewolu-
cyjnie moga tylko te, ktére potrafig ciagle migrowac i zdobywaé
nowe wodne ,kontynenty i wyspy”.

Druga zatem cechg przystosowawczg powinny by¢ adaptacje do
migracji. Do oddychania na lgdzie potrzebny bytby okresowy lub
czesciowy powro6t do pierwotnego oddychania tchawkami. Poru-
szajace sie skizelotchawki mogtyby pomaga¢ w przemieszczaniu
sie. Zatem migrujacy owad powinien zredukowac cze$¢ skizelo-

boriskie jetki, to znane sa one tylko z po-
jedynczych znalezisk stadium imago.

Wiemy, ze w karbonie zyto wiele roz-
nych rzedéw (grup filogenetycznych)
owadéw. Dlaczego zatem mato jest ska-
mieniatosci, ze zdawatoby sie bardzo ko-
rzystnego do fosylizacji (procesu powsta-
wania skamielin) S$rodowiska, jakim sg
zbiorniki wodne? Jedna z przyczyn mo-
glaby by¢ jaka$ niepowtarzalna cecha
wod paleozoiku, zwigzana z ich niestabil-
nosciag wynikajaca z braku roslinnosci po-
krywajacej cata zlewnie (regulujgcej sptyw
powierzchniowy wéd deszczowych), co z
kolei musiato powodowa¢ liczne i silne
wezbrania po deszczach i potem powolne
wysychanie zbiornikéw wodnych (ciekéw
i wod stojgcych).

Stabilne mogly by¢ jedynie zbiorniki
karbonskiego lasu, jednak w ich pokia-

dach nie stwierdza sie wodnych owa-
déw. By¢ moze jest to zwigzane z
hydrochemicznymi cechami tych wéd.
»Suchosiedliskowy”  (kseromorficzny)
pokroj karboriskich drzewiastych kordai-
tow sprzeczny jest z bagiennym chara-
kterem ich korzeni. Wskazuje to, ze te
na wpot pograzone w wodzie permsko-
karboniskie drzewa narazone byly na
,susze fizjologiczng”. Przyczyng tej su-
szy mogto by¢ zasolenie wéd oraz (lub)
ich bagienny i dystroficzny charakter.
Takie warunki sa niesprzyjajace dla zy-
cia wspotczesnych owadow wodnych.
Charakterystyka biocenoz karbon-
skich laséw wskazuje, ze owady wodne
mogty i musialy rozwija¢ sie poza lasem
karbonskim, np. w zbiornikach astaty-
cznych. Zgodne jest to z koncepcja
,wodnego" pochodzenia skrzydet. Poja-

wienie sie imago (posta¢ dorosta) tych
owadéw w lesie karboriskim mozna
uwazac za okresowe wedrowanie owa-
déw. U wspotczesnych owadéw wod-
nych, u ktérych tylko larwy prowadza
wodny tryb zycia, obserwuje sie czesto
znaczne oddalanie sie imago od zbior-
nikéw wodnych. Silniej to zjawisko ob-
serwowane jest u owaddéw zamieszku-
jacych drobne zbiorniki wodne. Wspo6t-
czesne wazki w stadium imago spoty-
kane sa czesto w lasach i na fakach,
gdzie szukajg pozywienia.

Dla permu charakterystyczne byto po-
jawienie sie niektorych grup owadoéw, kto-
rych przedimagalne stadia byty niewatpli-
wie wodne. Jednakze znaleziska larw
wodnych sa jeszcze bardzo rzadkie, co
wydaje sie dziwne w poréwnaniu z licz-
nymi znaleziskami permskich skorupia-
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Kierunek ruchu wody

Ryc. 4.

tchawek, niektére za$ zachowac jako naizad wspomagajacy loko-
mocje oraz jako narzad oddechowy przy ponownym zasiedlaniu
$rodowiska wodnego. Pozostajgce skrzelotchawki mogtyby na la-
dzie peini¢ takze funkcje termoregulacyjng. Kazda adaptacja
usprawniajgca ten mechanizm bytaby od razu ,nagradzana” wie-
kszym sukcesem reprodukcyjnym. Ponadto mozliwe jest stopniowe
i powolne doskonalenie tej cechy, w wyniku nasilajgcego sie ,,wy-
$cigu” do nowo powstajacych zbiornikow. Powiekszajgce sieskize-
totchawki w niczym nie przeszkadzatyby owadom.

W tym samym czasie powstaty lagdowe kregowce, ktore wycho-
dzac na lad wyksztatcity Lane mechanizmy umozliwiajace migracje:
odndza kroczne i oddychanie ptucne powietrzem atmosferycznym.
Swiadczytoby to o licznym i powszechnym wystepowaniu drob-
nych zbiornikéw wodnych, jako atrakcyjnego siedliska.

Zgodnie z ta koncepcja, zyskujaca coraz wiecej zwolennikow
w Srodowisku naukowym, owady ,,uskrzydlity” sie nie ze strachu
przed drapieznikami, lecz w celu dotarcia do coraz to odleglej-
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LINIA NABOCZNA
(L,USZCZELKA")

Schemat mechanizmu wentylacji domku larwy chruscika (rys. oryginalny).

szych i izolowanych zbiornikéw wodnych, w ktérych unikaty
konkurencji z wodnymi skorupiakami, ktére nie potrafig migro-
wac do izolowanych zbiornikow.

REKONSTRUKCJA FILOGENEZY

Do rekonstrukcji filogenezy owaddéw udkrzydlonych mozna
zaproponowac nastepujacy scenariusz. Ich pizodkowie byli po-
dobni do bezskrzydtych szczeciogonkéw, o rozwoju prostym bez
przeobrazenia. Larwy zyty w tym samym siedlisku co postacie
doroste. Postacie doroste przechodzity wylinki i rosty.

Po przystosowaniu sie do siedliska wodnego pojawity sie u
tych owadow skrzelotchawki, jako wyrostki paranotalne na
wszystkich segmentach tutowia i odwtoka. Skrzelotchawki w roz-
woju osobniczym mogty sie pojawi¢ dopiero u starszych stadiow
larwalnych (mate owady moga pobieraé tlen catg powierzchnig
ciata). Wraz z rozwojem w ontogenezie u starszych larw i postaci

kéw Conchostraca. Lecz jesli zatozy¢, ze
owady opanowywaly zbiorniki wolne od
skorupiakéw (nowe tereny bez konkuren-
téw), to taka sytuacja jest logiczna i po-
twierdza ,wodne" pochodzenie skrzydet.

Jedne z pierwszych pos$réd owadéw
do wody przeszty (lub w niej pozostaty)
jetki. Juz w dolnym permie znaleziono
nieliczne nimfy jetek, majace cechy
wodnych organizméw: opuszczenie nici
odwiokowych, skrzelotchawki. Lecz w
jakich siedliskach zyty larwy? Moze za-
chowaly sie imago i nimfy jako stadia
migracyjne tylko dlatego, ze przypadko-
wo znalazly sie w siedliskach o sprzy-
jajacych warunkach do zachowania sie
skamieniatosci? Wczesny powro6t do try-
bu zycia przodkéw lub zachowanie tego
trybu zycia sprawito, ze u jetek zacho-

waly sie najbardziej pierwotne cechy
pierwszych uskrzydlonych owadéw.

Bardzo zréznicowana w permie grupa
Grylloblattoidea miata takze przedstawi-
cieli niewatpliwie zyjacych w wodzie przy-
najmniej w stadium nimfy. Nieco pozniegj
w zapisie kopalnianym (koniec dolnego
permu) pojawiajg sie widelnice (larwy
wspotczesnych widelnic sg typowo wod-
ne). Posrod owadow z przeobrazeniem
catkowitym juz w poczatkach permu po-
jawita sie tak wyraznie wodna grupa, jak
chrusciki (owady prowadza wodny tryb
zycia, a imago ladowy), a w gérnym per-
mie pojawity sie takze wielkoskrzydte
(IMegahptera) z typowymi wodnymi lar-
wami. Pojawily sie takze pierwsze chrza-
szcze wodne.

W przeciwienstwie do permu i karbonu,
w skamieniatosciach mezozoiku bardzo

czesto i licznie trafiajg sie skamieniatosci
larw owaddéw wodnych, znacznie czesciej
niz skamieniatosci form dorostych. Nalezy
podkreslié, ze tak jak w przypadku per-
mskich znalezisk, tak i dla karboriskich
charakterystyczny jest ich zwigzek z sta-
nowiskami przybrzezno-morskimi. W me-
zozoiku powstaly duze kontynentalne
ekosystemy wodne, w ktorych owady od-
grywaly duza role i z ktérych zachowat
sie zapis kopalny. To mogto by¢ przyczy-
ng roznic w proporcjach skamieniatosci
owadoéw wodnych.

Wszystkie przedstawione dane sugeru-
ja ze w bardzo duzej mierze zapis ko-
palny zwigzany jest z mozliwoscig fosyli-
zacji, nie za$ z rzeczywistymi proporcjami,
stosunkami czasowymi i iloSciowymi u zy-
jacych wtedy owadow, jak i zasiedlanymi
przez nie $rodowiskami O
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egzyty odwTokowe

owad
paleozoiczny

owad
wspotczesny

Ryc. 5. Schemat budowy odnézy bezposrednich przodkéw owadéw (wg
J. Kukalova-Peck 1990).

dorostych skizelotchawki mogty by¢ coraz wigksze w kolejnych
linieniach (wieksze rozmiary ciata wymagajg lepszego i spraw-
niejszego aparatu oddechowego). Na tym etapie mozliwe byto
uzyskanie zdolnosci ruchu wspomnianych skrzelotchawek.

Powigkszanie sie skrzelotchawek zwigzane byto z dodawaniem
kolejnych stadiow rozwojowych, charakteryzyjacych sie nowymi
cechami. Rozw0j wydtuzat sie i komplikowat.

Takie pierwotne owady ,uskrzydlone” mogty w starszych sta-
diach rozwojowych podejmowaé migracje do nowych zbiornikow
w celu ich zasiedlenia i skolonizowania. Dla sprawnego oddychania
zarébwno w wodzie, jak i na ladzie konieczne bylo zachowanie
czesci skrzelotchawek, z czesci za$ nalezato zrezygnowac. Jedno-
czesnie ruchliwe skizelotchawki tutowiowe mogty pomagac¢ w lo-
komocji. Taka ich dodatkowa funkcja powodowata zmiany adap-
tacyjne w kieiunku ich wzmocnienia i odpowiedniej modyfikacji.

Na tym etapie postacie doroste za skizydtami-skrzelotchawkami
podlegaty linieniom. Zdobywanie w ontogenezie nowej progresyw-
nej cechy — skrzydet — odbywato sie¢ na drodze wielu stadiow
przejsciowych.

Zdolno$¢ lotu jako cecha wybitnie korzystna ewolucyjnie (opa-
nowanie nowych i wolnych terytoriéw) musiata ulega¢ wzmoc-
nieniu. Przy okazji otworzyto to przed owadami zupetnie nowe
i nieoczekiwane siedliska, o charakterze niewodnym. Stadia
uskrzydlone mogly opanowywa¢ siedliska lagdowe, do tej pory
niedostepne dla innych stawonogéw, a takze dla swoich przod-
kow — owadow bezskrzydtych.

W dalszej filogenezie, w wyniku wiekszej dominacji i adap-
tacyjnosci stadidw uskrzydlonych, mozna spodziewac sie wie-
kszego ich udziatlu w ontogenezie, jako fazy korzystniejszej.
Mozna zatem oczekiwaé¢ w rozwoju zmiany funkcji obu faz roz-
wojowych. Ewolucja i przystosowanie zaczely niezaleznie prze-
biega¢ w fazie larwalnej (bezskrzydtej) jak i imaginalnej
(uskrzydlonej). Wszystkie funkcje rozrodcze zostaty przesuniete
do fazy uskrzydlonej. Stadia bezskrzydte upraszczaty sie na sku-
tek pozbycia sie wielu funkcji zyciowych, stopniowo przeksztat-
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Ryc. 6. Rekonstrukcja Palaeodictyoptera (=Dictyoneuridae) z dolnego
permu, Goldenbergia sp. i Dunbaria sp. (wg Ponomarienko 1980).
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cajac sie w larwy, obowiagzkiem ktdiych bytjedynie wzrost. Zto-
zony rozwoj ulegt uproszczeniu na skutek ,,wynalezienia” po-
czwarki i rozwoju z petnym przeobrazeniem.

Pewng trudnoscig omawianej hipotezy jest fakt, ze skrzelotcha-
wki u wielu owadéw wodnych, np. wazek réznoskizydlych, sa
innego typu. Wynikatoby z tego, ze owady te przeszty do wodnego
trybu zyda nieco po6zniej, ze nastapity u nich wieksze zmiany mor-
fologiczne w wyniku opanowania innych siedlisk (u jetek prawdo-
podobnie zachowaly sie cechy najpierwotniejsze).

Hipoteze wodnego rodowodu skrzydet owadzich z naukowe-
go ,lamusa” wydobyty prace J. Kukalovej-Peck. Na podstawie
stosunkowo licznych skamieniatosci owadoéw obalita ona prze-
konanie, ze skrzydia powstaty z przeksztatconych wyrostkow
paranotalnych (grzbietowe uwypuklenia powtoki ciata). Uczona
ta, w oparciu o bogaty materiat, zaproponowata ,,egzytalne” po-
chodzenie skrzydet. Egzyty (exites) sg to cztonowane wyrostki
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znajdujace sie pierwotnie na wszystkich odnézach: gtowowych,
tutowiowych i odwtokowych. Mozliwe jest nawet przeprowa-
dzenie porownania takich wielogatezistych odnézy z dwugate-
zistym schematem budowy odn6zy skorupiakéw, a nawet try-
lobitéw. Na podkreslenie zastuguje to, ze egzyty byty elemen-
tami ruchomymi. Pierwotna ich funkcja nie jest jasna. W miare
ewolucji owadéw ulegaty one redukcji, przyjmujac rézne fun-
kcje. Egzyty tutowiowe miaty da¢ poczatek skrzydtom owa-
dzim. U wielu owadow egzyty odwtokowe przejety funkcje
skrzelotchawek (u wielkoskizydlych Megaloptera, skizelotcha-
wki sg nawet cztonowane!).

Wptyneto 17111993

Dr Stanistaw Czachorowski jest adiunktem w Zaktadzie Ekologii i Ochrony
Srodowiska WSP w Olsztynie.

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

BAZALTOWY KLIF ,,GIANTS CAUSEWAY” W IRLANDII

W niewielkiej ulotce reklamowej tuiystycznej agencji ,,North-
ern Ireland Tourist Board”, nagtowek napisany ttustym drukiem
zawiera dos¢ frapujace pytanie: ,,Kto nie styszat o Drodze Ol-
brzyma — 6smym cudzie Swiata?” Spodziewajac si¢, ze moze

Ryc. L Poétwysep ,Giant’s Causeway" widziany ze szczytu skalnego kii-
fu. Fot. M.W. Lorenc.

nie kazdy styszat, a juz z pewnoscig nie kazdy widziat ten przy-
rodniczy fenomen, postanowitem przedstawi¢ go nieco blizej
czytelnikom Wszech$wiata. Wszystkie za$ podane nizej informa-
cje stanowig zwiezte podsumowanie zebranych obserwacji wias-
nych, konsultacji z irlandzkimi pizyrodnikami i ogdlnie doste-
pnych materiatébw opublikowanych.

Jak podaje stara legenda, mitologiczny irlandzki olbrzym
Finn McCool, chcac przeprawié¢ sie ,,suchg noga” do Szkocji
po swa wybranke, zbudowat droge, ktérej pozostatosci zacho-
wane po obu stronach tego zakatka Atlantyku mozna zobaczy¢
na przyladku Benbane w pin. Irlandii i na szkockiej wyspie
Staffa. Pozbawiona za$ romantyki nauka stwierdza, ze 6w ,,0s-
my cud $wiata” jest niewielkim fragmentem tego, co pozostato
po wielkoskalowej aktywnosci wulkanicznej, ktora okoto
60 000 000 lat temu objeta olbrzymi obszar Irlandii, Szkocji,
Islandii i Grenlandii.

Mowa tu oczywiscie o miejscu potozonym na przyladku Bir-
bane w pin. Irlandii, zwanym ,,Giant’s Causeway”, ktéremu
Swiatowg stawe przyniosto prawie 40 000 zaskakujgco regular-
nych, wielokatnych kolumn bazaltowych. Miejsce to po raz pier-

Ryc. 2. Regularne przekroje stupéw bazaltowych pozostatosci drogi,
ktérg zbudowat legendarny olbrzym Finn McCool. Fot. M.W. Lorenc.
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Ryc. 3. Wysoki klif ukazujgcy strukture pokryw bazaltowych wszystkich
trzech okreséw erupcyjnych: | - ponizej widocznej $ciezki, Il - cztery
wylewy o strukturze kolumnowej, Ill - najwyzszy poziom masywnego
bazaltu. Fot. M.W. Lorenc.
wszy zostato opisane przez biskupa Deriy w 1693 roku, czyli
doktadnie 300 lat temu.

,Giant’s Causeway” to wydtuzony pétwysep, ktéry poczawszy
od stromej skalnej $ciany stopniowo zniza sie i sptaszcza, az w
koncu tagodnie znika pod falami Atlantyku. Trzeba przyznac,
ze ogladany od strony lgdu z wysokiego klifu rzeczywiscie przy-
pomina precyzyjnie wybrakowang droge (ryc. 1 i 2). Zbiegiem
okolicznosci, tylko tutaj mozna podziwia¢ regularne przekroje
poprzeczne bazaltowych kolumn, chociaz nie sg to jedyne ko-
lumny w tym rejonie. Caly przyladek Benbane okala wysoki
klif, ktory na dtugosci prawie 10 km odstania pionowy przekrdj
kolumnowych pokryw bazaltowych, pozwalajac doktadnie od-
wzorowacé nastepstwo zdarzen sprzed kilkudziesieciu milionéw
lat (ryc. 3).

Na catym plaskowyzu Antrim wylewy bazaltowe miaty
wzglednie spokojny charakter. Spokdj ten zaburzaty jedynie lo-
kalne erupcje typu eksplozywnego, ktdre w materiale skalnym
zapisaty sie grubg sekwencjg brekcji wulkanicznych oraz tuféw,
zawierajacych réznej wielkosci bloki skalne i tatwo rozpozna-
walne owalne bomby wulkaniczne. Generalnie za$, lawa wydo-
stawata sie na powierzchnie przez gtebokie szczeliny, fagodnie
rozlewajac sie i tworzac wielometrowej grubosci pokrywy.

Na obszarze Antrim zaznaczone sg trzy okresy erapcyjne, z
ktérych pierwszy przykryt powierzchnig kredowych wapieni. Nie
byty to jednak lawy o jednakowym sktadzie, bo na przykfad
bazalt okresu drugiego zawiera znacznie wiecej krzemionKki i oli-
winu niz dwa pozostate. Ponadto zaden z tych okreséw nie byt
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Ryc. 4. Kolumny prawie 30-melrowej wysokosci bazaltowych ,Orga-
néw” wykazujg bardzo regularne poprzeczne spekania, przypominajac bu-
dowle ztozong z gigantycznych ,klockéw”. Fot. P. S. Kennan.

aktem jednokrotnym, lecz sktadat sie z kilku pojedynczych wy-
lewéw. Wylewy te zasilane byty kolejnymi szczelinami, dopro-
wadzajagcymi lawe z glebi na powierzchnie ziemi. Takze i to
zjawisko mozna odczytac ze skat przyladka Benbane. Najbardziej
spektakularnym przyktadem jest graba pionowa dajka, ktéra w
formie wielkiej ptyty wystaje z morza, przecina wszystkie starsze
poziomy bazaltu i znika ,,rozptywajac sie” w jednym z gérnych
poziomoéw. Struktura i tekstura skaty budujacej dajke wskazuje
na dos¢ szybki przeptyw bogatej w gazy lawy.

Na obecnym poziomie intersekcyjnym skalny klif Causeway
ujawnia niezwykle doktadny przekrdj bazaltéw okresu pierwsze-
go i drugiego, przy czym trzeba zaznaczyé, ze nie wszystkie
wylewy zastygaty w formie kolumn, a jezeli tak, to ich wielko$¢
zalezy od pozycji czasowej danego wylewu. Najdoktadniej wy-
ksztatcone sg duze kolumny starszych wylewow, gdyz lawa przy-
kryta mtodszymi pokrywami stygta powoli i raczej spokojnie;
wylewy miodsze stygnace bezposrednio na powierzchni ziemi
daty w efekcie bazalty masywne. W ogélnym przekroju Klifu
najlepiej wyksztatcone sa kolumny pierwszego i drugiego wy-
lewu srodkowego okresu erapcyjnego, z ktérych kazdy ma okoto
27 m grubosci — jest to wiec zarazem wysoko$¢ niektdrych
kolumn (ryc. 3 i 4).

Zgodnie z zatozeniami teoretycznymi, stygnaca spokojnie lawa
bazaltowa powinna tworzy¢ kolumny 6-katne zgodnie z zasada
powstawania peknieé sieci poligonalnej (zdjecie na oktadce). Jak-
kolwiek znaczna wiekszo$¢ kolumn ,,Giant’s Causeway” odpo-
wiada tej regule, to jednak — jak obliczono — 30% z nich jest
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Ryc. 5. Miejsce, w ktérym stupy pierwszego wylewu drugiego okresu
erupcyjnego sg wyraznie zdeformowane, nosi nazwe ,Harfy”. Powyzej wi-
doczne sg ,Kominy” wylewu drugiego, a ponizej warstwa laterytowa, sta-
nowiagca goérnga czes$¢ ostatniego wylewu okresu pierwszego. Luka czasowa
miedzy obu okresami siggata okoto 2 000 000 lat. Fot. M.W. Lorenc.

5-katnych. Sporadycznie mozna zobaczy¢ kolumny majace 4, 7
18 $cian, a nawet pojedyncze 9- i 10-katne.

Warto jeszcze zwr6ci¢é uwage na dwie charakterystyczne ce-
chy kolumn. Jedna z nich, to bardzo regularne spekania poprze-
czne, powstajagce w pdznym okresie stygniecia, juz po uformo-
waniu sie kolumn. W efekcie takiego procesu niektore kolumny
wygladajgjak ztozone z jednakowych, ptaskich ,,klockéw” (iyc.
4). Co ciekawsze, najednakowym poziomie poprzecznego prze-
kroju powierzchnie tych ,klockow” nigdy nie sg ptaskie, lecz
albo wkleste, albo wypukte (zdjecie na oktadce). Druga cecha,
to zasada tworzenia sie kolumn prostopadle do powieizchni
stygniecia, zgodnie z ktérg ciggi kolumn pochylonych moga
wskazywacé na nieréwnosci powierzchni zewnetrznej; nie doty-
czy to oczywiscie kolumn lokalnie deformowanych na skutek
pbzniejszego wylewu (ryc. 5).

Wiadomo juz, ze na terenie Antrim lawa bazaltowa wydosta-
wata sie wielokrotnie podczas trzech etapdw wzmozonej aktyw-
nosci wulkanicznej. Etapy te nie nastepowaty jednak bezposred-
nio po sobie, lecz byty przedzielone dwoma okresami spokojnej
sedymentacji kontynentalnej, z ktdrych kazdy trwat okoto
2 000 000 lat. W tym czasie, w panujagcym na tym obszarze
tropikalnym klimacie, powierzchnie poprzedniego wylewu zda-
zyto pokry¢ wiele pokolen bogatej roslinnosci, w znacznym sto-
pniu przyczyniajacej sie do niszczenia bazaltu i przeobrazania
jego najwyzszej czesci w grubg warstwe bogatej w glin i zwiazki
zelaza, czerwono-z6ttej zwietrzetiny laterytowej. Takie same pro-
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Ryc. 6. Kilkucentymetrowa czarna warstwa w najwyzszej czesci pozio-
mu laterytowego - to wszystko co pozostato po liczacym 2 000 000 Iat
bujnym lesie tropikalnym. Powyzej czarnej warstwy masywnego bazaltu
wznoszg sie kolejne olbrzymie kolumny. Fot. M.W .Lorenc.

cesy zachodzg na Ziemi takze obecnie, a ich efekty mozna ob-
serwowa¢ w wielu miejscach dzisiejszej strefy tropikalnej (m.
in. Indie i Afryka).

Temu wiasnie okresowi tropikalnego spokoju odpowiada $rod-
bazaltowa warstwa widoczna w potowie wysokosci klifu Cau-
seway, ktorej jaskrawa barwa wyraznie kontrastuje z czernig skat
wyzej- i nizejlegtych (ryc. 5). W warstwie tej, nie przekraczajacej
3 m grubosci, mozna zauwazy¢ liczne owalne bloki nieroztozo-
nego catkowicie bazaltu, otoczone wieloma koncentrycznymi
skorupami zwietrzetiny. Jest to charakterystyczne dla tego typu
skat tzw. wietrzenie skurupowe. W nawigzaniu do wspomnianej
na wstepie legendy, bloki takie popularnie nazywane sg ,,0czami
Olbrzyma”. Znacznie cze$ciej jednak zauwaza sie miejsca, w kto-
rych bloki zwietrzaty catkowicie, pozostawiajgc po sobie tylko
$lad w formie koncentrycznych warstw zwietrzetiny wokdé+t owal-
nego zagtebienia.

Dramatyczne zjawiska, ktore nastapity podczas kolejnego wy-
lewu bazaltu drugiego okresu erupcyjnego fatwe sg do wyobra-
zenia, majac na wzgledzie reakcje lawy o temperaturze rzedu
1000 °C i bujnej, tropikalnej roslinnosci trzymajacej sie miek-
kiego laterytu. To, co stato sie w bardzo krotkim czasie kilka-
dziesigt milionéw lat temu, na zawsze zostato zapisane w naj-
wyzszej czesci laterytu na granicy z bazaltem. Cienka warstwa
okoto 5 cm czarnej zwietrzetiny, miejscami plastycznie wcisnietej
w giab laterytu lub stanowigcej mieszaning dawnej gleby, zwie-
trzeliny i kawatkéw skat — to jedyny $lad éwczesnej powierz-
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chni ziemi wraz z tym, co na niej zyto (ryc. 6). Wyzej, z pokfadu
szybko ochtodzonego litego bazaltu wyrastajg juz tylko nastepne
potezne kolumny.

Obecnie okolice ,,Giant’s Causeway” i catego przyladka Ben-
bane sg stabo zaludnione, a pojedyncze niewielkie gospodarstwa
nie maja charakteru produkcyjnego, dajg tylko utrzymanie po-
szczegblnym rodzinom. Ziemia jest tu bowiem uboga i kwasna,
a caty obszar stabo zdrenowany i eksponowany na zmienne
wptywy klimatu atlantyckiego.

W takich warunkach, przy bardzo silnych wiatrach wiejgcych
od oceanu, nawet drzewa nie sg w stanie si¢ utrzymac. Jedyny
wyjatek stanowig monstrualnie, jednostronnie wykrzywione nie-
wielkie klony jawory Acer pseudoplatanus, gdzieniegdzie wyra-
stajgce z wielkich potaci traw, orlicy pospolitej Pteriduimaaaili-
num i gestych zarodli kolcolistow Ulex europaeus. Zarosla te
jako pierwsze ozywiajg skalno-trawiaste pustkowie, obsypujac sie
gesto jaskrawo-zottymi kwiatami juz na poczatku maja. Znacznie
p6zniej, bo dopiero w czerwcu i lipcu zaczynajg kwitnaé r6zowe
zarazy Orobanche Rapum genistoe, niewielkie ozorki zielone
Habemria viridis i typowa dla catej Irlandii koniczyna Trifolium
arvense, ktdrej zielony listek siegnat rangi narodowego symbolu.
Charakterystyczny dla tego obszaru zespo6t floiystyczny zamykaja
nadmorskie trawy Festuca uniglumis, do$¢ izadki gatunek cebu-
licy Scilla atumnalis oraz paprocie zanokcice Asplenium marinum
porastajace wilgotne zakatki wsrdd skat.

Fauna catego przyladka Benbane jest dos¢ bogata, zwiaszcza
jesli chodzi o nadmorskie ptaki. Najbardziej typowe dla tych oko-
lic sg peticie Fulmarus glacialis, ktérych cate kolonie gniazduja
na skalnych $cianach klifu (pierwsze gniazda zanotowano tutaj
w 1946 roku). Giebokie nisze skalne i wymyte przez wode ja-
skinie zamieszkuje z kolei skalny gotgb Columba lwia, a nury
rdzawoszyje 'Gavia stellata, wdéwce Gavia immer i ardeony Sa-
rnateria mollissima odwiedzajg okoliczne zatoki tylko okresowo.
Znacznie dalej od brzegu mozna spotka¢ ghuptaki Sula bassana,
ktére w poszukiwaniu ryb przylatujg tutaj az ze szkockiego wy-
brzeza. Grupe typowo morskich ptakéw zamieszkujgcych Kklif
Causeway i pobliskie skalne wysepki stanowig nurzyki podbielate
Uria aalge, specjalizujgce sie w towieniu matzy ostrygojady Hae-
matopus ostralegiis, kormorany czarne Phalacrocorwc carbo i
czubate Phalacrocorwc aristotelis, alki krzywonose Alca torda i
liczne mewy z rodzaju Lariis (m. pospolite L. canus, m. $mieszki
L. ridibundus, m. srebrzyste L. argentatus, rzadziej m. siodfate
L. marinus i m. zo6tonogie L. fiisciis).

Zdominowany przez ptaki klif stanowi granice dwoch réznych
Srodowisk, w ktdrych mozna spotkac takze innych bardzo typo-
wych dla tego rejonu przedstawicieli fauny. Otwarta i bezdizewna
powierzchnia wybrzeza w sposéb naturalny ograniczyta liczbe
jego mieszkancow do gatunkow chroniagcych sie w norach. Bar-
dzo liczne sg dzikie kroliki Oryctolagus cuniculus i zajace bielaki
Lepus temidus hibernicus, ktdre szczegélnie wiosng buszujg po
okolicznych polach i tgkach. Irlandzka nazwa jednej z tutejszych
zatok ,,Port na Brock” (,,Zatoka Borsukdw”) najwyrazniej $wiad-
czy, ze i te zwierzeta Meles meles na state zwigzaty sie z wy-
brzezem. Czwartym, ale juz rzadko spotykanym mieszkafcem
nor, jest lis Vulpes vulpes.

Po drugiej stronie klifu otwiera si¢ Atlantyk, obfitujacy w nie-
zliczone wrecz gatunki ryb. Na szczegdlng jednak uwage za-
stugujg tososie szlachetne Salmo salar, ktére na szerokg skale
towione sg wzdtuz catego wybrzeza przyladka Benbane. Ostat-
nie badania wykazaty, ze ryby te wyjatkowo licznie zasiedlajg
wody przybrzezne miedzy ptw. Inishoven a wyspg Rathlin
(przyladek Benbane lezy doktadnie posrodku), skad na tarto we-
drujg wzdtuz wschodnich i zachodnich brzegéw Irlandii nawet
do bardzo odlegtych rzek.
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Czestym gosciem w zatokach sg szare foki atlantyckie Hali-
choerus grypus. Ptywajac wzdtuz brzegu czesto zatrzymujg sie
wystawiajac z fal gtowy i obserwuja przechodzacych ludzi z
wyraznym zainteresowaniem. Spotkania takie nie naleza do
rzadkosci tylko w tych miejscach, ktore foki odwiedzaja czesciej
niz ludzie.

Poza prowadzeniem drobnych gospodarstw, jednym z zaje¢
okolicznej ludnosci jest zbiér morskich wodorostéw, w pewnych
okresach roku masowo wyrzucanych na bizeg. Niektére z nich
po wyptukaniu mozna je$¢ na surowo, inne spozywa sie w for-
mie jarzyny po ugotowaniu. Specyficzne zastosowanie majg wo-
dorosty z rodzaju Laminaria. Zbiera sie je w duzych ilosciach,
suszy, nastepnie (czerwiec-lipiec) pali, a uzyskany w ten sposéb
popi6t stanowi cenny surowiec do produkcji jodyny. Zbiér i
przeréb wodorostow ma w Irlandii bardzo dtugg historig, lecz
metody tylko w niewielkim stopniu zmienity sie w ciggu lat.
Dawniej suszono je rozwieszajac na kamiennych $cianach Kklifu,
a palono w piecach zbudowanych z morskich otoczakéw; obec-
nie uzywa sie do tego celu specjalnych stojakéw i bardziej no-
woczesnych piecow. Wodorosty wykorzystuje sie takze jako pa-
sze dla zwierzat.

W najblizszych okolicach ,,Giant’s Causeway” i na catym
przyladku Benbane mozna znalez¢ liczne $lady dawnych mie-
szkancoéw tych okolic. Z okresu $redniowiecza (XVI w.) pocho-
dzit warowny zamek wzniesiony przez ksiecia Ulsteru — Ri-
charda de Buigh, z ktérego to zamku do dzi$ zachowata sie tylko
jedna masywna $ciana na krawedzi Kklifu w Duasverick. W tym
samym mniej wiecej czasie miata miejsce tragedia hiszpanskiego
statku Girona, wiozgcego bezcenne ztota i srebra. W 1588 roku
w czasie burzy wpadt on na skaty tuz obok ,,Giant’s Causeway”
i zatongt wraz z calg zaloga. Wrak statku zostat zlokalizowany
dopiero w 1968 roku, znajdujacy sie na nim skarb przewieziony
do Ulsterskiego Muzeum, a nieszczesna zatoka do dzi$ nosi na-
zwe ,Port na Spaniagh” (,,Zatoka Hiszpanska”). Cofajac sie w
czasie jeszcze bardziej, znajdziemy $lady najazdow Wikingow
w latach 924 i 878 oraz dojdziemy do wielowiekowej kultury
celtyckiej sprzed okoto 2000 lat. Z tego wiasnie okresu pochodzg
miedzy innymi zarysy kolistych zagréd otoczonych ziemnymi
watami, ktére czesto mylnie okreslane sg jako obiekty obronne.
W centrum takich zagréd doskonale zachowane sg piwnice, kto-
rych Sciany i podtogi wytozono kamieniami. Wspomniany juz
Sredniowieczny zamek w Dunsverick nie przypadkiem stoi witas-
nie w tym miejscu. Wzniesiono go witasnie na dawnych celtyc-
kich fortyfikacjach, stanowigcych zakonczenie najstarszej irlan-
dzkiej drogi do Szkocji. Jeszcze dawniej, bo prawie 9000 lat
temu, mniej eksponowane miejsca wybrzeza zamieszkiwaty gru-
py Nomadoéw, ktorzy jako pierwsi osadnicy przybyli tu todziami
ze Szkocji. Do dzi$ w wymytych przez morze jaskiniach mozna
znalez¢ charakterystyczne dla tego okresu groty strzat.

Jak wida¢, zainteresowanie cztowieka tym rejonem datuje sie
od bardzo dawna i z duzg doza prawdopodobieAstwa mozna
przypuszcza¢, ze kamienna ,,Droga Olbrzyma” sprawiata na
przyptywajacych tu todziami przed 9000 lat Nomadach réwnie
niesamowite wrazenie, jakie wywiera dzisiaj na zmotoryzowa-
nych turystach z catego $wiata.

Wptyneto 13 1 X 1993

Dr Marek Wojciech Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu
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WANDA KISIEL (Krakéw)

CISY | NOWOTWORY

Cis Tiucus, z rodziny cisowatych (Tcmiceae), zaliczany jest do
najwolniej rosnacych drzew iglastych, zwiaszcza za miodu; po
10 latach osigga wysokos$¢ od 0,6 do 1,2 m. Wyrdznia sie 10
gatunkoéw ciséw, rosngcych w klimacie umiarkowanym pétkuli
péinocnej, ktére sg tak podobne do siebie pod wzgledem mor-
fologicznym, ze niektérzy autorzy uwazaja je za odmiany geo-
graficzne, np. cis europejski, cis japonski, cis himalajski.

We florze Europy, w tym Polski, wystepuje cis pospolity Tiucus
baccata L., niegdys$ roslina powszechnie spotykana, obecnie rzad-
ka w stanie naturalnym i w wielu krajach, réwniez w Polsce,
znajdujaca sie pod Scistg ochrong. Zakaz $cinania cisow, wydany
przez Wiadystawa Jagiette w 1423 roku jest jedng z najstarszych
ustaw z zakresu ochrony przyrody.

Do wyniszczenia cisow w Europie przyczynity sie wieki wo-
jen, jako ze elastyczne, twarde, mocne i bardzo trwate drewno
stuzyto do wyrobu tukéw, kusz i grotow do strzat.

Cis pospolity jest rosling dwupienng. Pytek tworzy sie w ku-
listych szyszeczkach; kwiaty zenskie osadzone sg pojedynczo na
pedach skréconych. Dojrzate nasienie jest otoczone czerwong,
miesista osndwka. Zimozielone drzewa i krzewy, z gatgzkami
gesto pokrytymi ciemnozielonymi igtami, kontrastujgcymi z czer-
wienig owocow, sg bardzo dekoracyjne. Te walory ciséw wyko-
rzystywano juz w starozytno$ci do formowania zywoptotéw,
szpaleréw i réznych bryt geometrycznych. Obecnie rosnie w par-
kach i ogrodach okoto 100 odmian tego gatunku.

Cala roslina, z wyjatkiem czerwonej osnowki, stodkiej i mdtej,
jest silnie trujaca dla ludzi i zwierzat. Trujgce wtasciwosci cisow
sg niemal legendarne; wzmiankowane w literaturze Grekoéw i
Rzymian, p6zniej w dramatach Szekspira (np. ojciec Hamleta
zostat otruty trucizng sporzgdzong z ciséw) i w jednej z powiesci
sensacyjnych Agaty Christie (A Pocket Fuli ofRye). W dawnych
czasach cis uwazany byt za drzewo $mierci, miat rosng¢ w Ha-
desie, sadzono cisy na cmentarzach, w zatobie noszono wianki
z gatgzek cisowych.

W medycynie tradycyjnej uzywano odwaru z ro$liny jako $rod-
ka poronnego, co byto gtdwng przyczyng zatrué. Obecnie zda-
rzajg sie przypadkowe zatrucia u dzieci, po zjedzeniu owocow
i rozgryzieniu znajdujgcych sie w nich nasion. Nieuszkodzone
nasiona nie ulegajg dziataniu soku zotgdkowego, dlatego ptaki
spozywajg bezpiecznie owoce cisow.

Substancje toksyczne — pseudoalkaloidy diterpenowe, znane
pod wspdlng nazwg taksyny — sa absorbowane bardzo szybko,
w ciggu Kilku minut, powodujac nagtg Smier¢. Taksyna jest mie-
szaning przynajmniej 11 zwiazkow, a jej zawartos¢ w Swiezych
igtach waha sie w granicach 0,4-0,7%. Przyczyng zej$¢ Smier-
telnych jest kardiotoksycznos¢ taksyny (LDso u szczuréw, po
podaniu doustnym, wynosi 20—25 mg/kg).

W latach 60. dwa odkrycia skierowaty uwage $wiata nauko-
wego na cisy. Stwierdzono wysokga zawarto$¢ p-ekdysonu (ca 1
mg/g suchego surowca) w igliwiu ciséw i odkryto znaczng
aktywno$¢ przeciwnowotworowg wyciagu z kory Taxus brevi-
folia Nutt., gatunku cisa rosngcego w zachodniej czesci Kanady
i Standw Zjednoczonych (patrz tez Wszechs$wiat 1991, 92:255 i
1993, 94:(7-8)). Skfadnik czynny wyciggu — taksol, pseudoal-
kaloid diteipenowy, nie wchodzacy w sktad taksyny (nie ma wta-
Sciwosci zasadowych), zostat wyodrebniony przez Wani i wsp.
w 1971 roku. Zwigzek ten uznano za najbardziej obiecujacy lek
przeciwnowotworowy ostatnich 10-15 lat. Jego odkrycie nie byto
dzietem przypadku.

W ramach programu Krajowego Instytutu Rakowego w Be-
thesda (Stany Zjednoczone) prowadzono poszukiwania roslin-
nych substancji o dziataniu przeciwnowotworowym. W latach
1960-1977 przebadano ponad 105 tys. wyciggow roslinnych, ale
tylko nieznaczna ich czes¢, ok. 2%, wykazywata, spetniajac okre-
$lone kryteria, wtasciwosci cytotoksyczne in vitro oraz aktywnos$¢
przeciwnowotworowg in vivo w systemach eksperymentalnych.
Taksol, hamujacy rozwdj m. in. biataczek P388 i L1210 oraz
czerniaka B16 u myszy, okazat sie jednym z najbardziej aktyw-
nych zwigzkéw wyselekcjonowanych w ramach wspomnianego
programu. Zwigzek ten po badaniach przedklinicznych zostat wy-
typowany do badan klinicznych. Wystapity jednakze ogromne
trudnosci w trakcie prowadzenia badan, ktére nawet na pewien
czas wstrzymano, wynikte z braku taksolu, a wtasciwie surowca
do jego izolacji. Zawartos¢ tego zwigzku w korze T. brevifolia
wynosi ok. 0,01%; ze 100-letniego drzewa mozna uzyskac ok.
3 kg kory, czyli 300 mg taksolu (po ulepszeniu technologii izo-
lacji — .400 mg), a do jednorazowej kuracji potrzeba prawie 2 g
tego zwiazku.

Ekologowie uderzyli na alarm; po wyniszczeniu cisoww Europie
i duzej czeSci Azji, w zagrozeniu znalazty sie réwniez naturalne
stanowiska T. brevifolia. Zastosowanie w lecznictwie taksolu na
szeroka skale spowodowatoby wyniszczenie tego gatunku w ciagu
5-10 lat. Pewnie dlatego taksol nie zostat opatentowany.

Zainteresowanie taksolem wzrosto, gdy w 1979 roku ukazata
sie publikacja Horwitz i wsp. na temat unikalnego mechanizmu
dziatania tego zwigzku, ktéry blokuje podziaty komorkowe dzieki
zdolnosci do stabilizacji mikrotubuli, hamujac depolimeryzacje
tubuliny. Dotychczas znano jedynie niejako odwrotny mecha-
nizm dziatania (blokowanie polimeryzacji tubuliny) niektorych
lekéw przeciwnowotworowych np. winblastyny, winkrystyny,
podofilotoksyny. Tubulina jest biatkiem, z ktérego sg zbudowane
mikrotubule, biorgce udziat m. in. w przemieszczaniu sie chro-
mosomoéw z pomocg widkien wrzeciona mitotycznego. Taksol
hamuje podziat komorki w péznej fazie Gt i M i nie wplywa
na synteze DNA .(faza S).

Pierwsze préby kliniczne, rozpoczete w 1983 roku, okazaty
sie bardzo obiecujgce. Wykazaty one wyjatkowg aktywnos$¢ ta-
ksolu w przypadkach ztosliwych nowotworéw jajnika, takze
opornych na pochodne platyny, oraz sutka i ptuc, w dawkach
135-250 mg/m2 pow. ciata, powtarzanych co 374 tygodnie.
Zaobserwowano jednakze silng nadwrazliwo$¢ na ten lek u nie-
ktérych chorych. Zalecono wiec profilaktyczng premedykacje
lekami przeciwalergicznymi i wydtuzenie czasu infiizji. W ko-
lejnych etapach badan klinicznych uzyskano réwniez dobre wy-
niki w przypadkach czerniaka, raka odbytu, szyjki macicy,
ostrych biataczek i chtoniakdéw. Taksol moze by¢ z powodze-
niem stosowany w kombinacjach z innymi cytostatykami. Obec-
nie testuje sie przydatnos¢ taksolu w leczeniu 31 typéw nowo-
tworéw. Preparat TAXOL® (paclitaxel) firmy Bristol-Myers
Squibb wprowadzono do lecznictwa w Stanach Zjednoczonych
w 1993 roku.

Dotychczas jedynym zrédtem surowca do produkcji taksolu
jest kora T. brevifolia, dlatego tez rozwigzanie problemu otrzy-
mywania tego zwiazku, bez niszczenia cisow, jest zadaniem bar-
do pilnym. Trwajg intensywne prace nad syntezg taksolu, probuje
sie uzyskaé ten zwigzek metodami biotechnologicznymi, poszu-
kuje sie takze odnawialnych Zrédet surowca do jego produkcji.
Przebadano w zwigzku z tym igliwie réznych gatunkéw ciséw,
a wsérod nich T. baccata. Okazato sie, ze zawarto$¢ taksolu w
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igliwiu jest bardzo zmienna, a pizy tyin od 10 do 1000 razy
mniejsza niz w korze. Stwierdzono ponadto wystepowanie w igli-
wiu cafej serii diterpenoidéw, pochodnych taksanu, tzw. taksoi-
déw. Zwiazki te, a zwiaszcza 10-deacetylbakkatyna 1D, moga
stanowi¢ produkt wyjsciowy do potsyntezy taksolu. Wymieniony
diterpenoid wystepuje w igliwiu cisa pospolitego i innych ga-
tunkéw w ilosciach wielokrotnie wiekszych niz w igliwiu T. bre-
vifolia. Pizy izolacji tych zwigzkéw trzeba jednak zachowac¢ duza
ostrozno$¢, aby unikng€ zanieczyszczen taksyna. Metoda p6isyn-
tezy taksolu wydaje sie najbardziej obiecujgca.

W 1987 roku zapoczatkowano w USA intensywng uprawe
cisow z ukorzenionych sadzonek. Wyselekcjonowano chemotypy
bogate w taksol i taksoidy, aby wyeliminowaé¢ duzg zmienno$¢
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zawartosci tych zwigzkéw, nawet w obrebie poszczegélnych ga-
tunkéw i odmian. W 1991 roku wysadzono do gruntu p6t miliona
roélin, w 1992 — 4 min. Zbidr jest planowany po 3-5 latach.
W mys$l hasta ,,chroni¢ zycie, chronigc rosliny”, lepiej zebraé
miliony matych roslin uprawianych niz niszczy¢ stuletnie drzewa.

Przysztos$é pokaze, czy taksol spetni poktadane w nim nadzieje
i bedzie bardziej skutecznym lekiem przeciwnowotworowym od
dotychczas stosowanych.

Whptyneto 27 VIII 1993

Doc. dr hab. Wanda Kisiel jest kierownikiem Zaktadu Fitochemii Instytutu
Farmakologii PAN w Krakowie

MARIA PLASZYNSKA (Krakéw)

IDENTYFIKACJA NOWEJ ODMIANY KORALI SZLACHETNYCH
LEPIDISIS OLAPA

Koralami nazywa sie powszechnie dobrze wyksztatcone szkie-
lety organizmdéw morskich, nalezacych do gromady koralowcow
Artthosa. Najwczesniej zaczeto do wyrobu 0zdob uzywac koral
czerwony, Corallium rubrum. Jest to gatunek z podgromady ko-
ralowcéw o$miopromiennych, tworzacy rozgatezione kolonie
okryte czerwong, miekka substancjg, w ktorej tkwig biate polipy.
Wewnetrzny' wapienny szkielet jest rézowo-czerwony. Po wy-
dobyciu z morza i oczyszczeniu koralowca z migkkich czesci
szkielet poddaje sie dalszej obrobce i wykorzystuje jako cenny
materiat genunologiczny.

Dane archeologiczne wskazujg na to, ze szlachetne korale o
barwie czerwonej byty uzywane w celach zdobniczych co naj-
mniej od 25 000 lat. Od ponad 3000 lat pozyskiwano je z Morza
Srédziemnego i Egejskiego, gdzie znajdowaty sie na stosunkowo
nieduzych gtebokosciach (najczesciej od 3 do 50 tn). Do wydo-
bywania korali jeszcze przed naszg erg strozytni wynalezli spe-
cjalne sieci, aw wieku X Arabowie skonstruowali specjalne urza-
dzenie zwane ingegno, ktére stanowit ciezki drewniany
krzyz z przymocowanymi sieciami do bagrowania.

Marnotrawne pod wzgledem ekologicznym metody wydobywa-
nia korali przez Grekow i mieszkancow ltalii spowodowaty juz
pod koniec XIX wieku wyczerpanie sie zasobéw korali szlachet-
nych o barwie czerwonej zaréwno w Morzu Egejskim, jak i $réd-
ziemnym. W tym jednak czasie odkryto nowe (na gtebokosci 90-
250 m) miejsca wystepowania kolonii korali w obszarze Pacyfiku,
na potudnie od Japonii. Od 1886 roku Japoriczycy rozpoczgli wy-
dobywanie korali z rozgatezionych kolonii w poblizu wyspy Ar-
chipetlagoes miedzy Japonig a Tajwanem, takze miedzy Japonig
a wyspami Bonin w poblizu wyspy Okinawa iw poblizu Tajwanu,
a ostatnio (lata szes$¢dziesigte XX wieku) w Milwakee Banks 400
kin na p6tnocny-zachdd od Hawai. Wydobycie to stale wzrasta.

Najwieksze znaczenie komercyjne, spo$rod wydobywanych na
Dalekim Wschodzie korali, majg Corallium japonicum (koral o
barwie czerwonej), C. elatius (koral o barwie ré6zowej) i C. konoji
(koral o barwie biatej).

Jako ciekawostke getnmologiczng mozna przytoczy¢ fakt zna-
lezienia w poblizu Hawai korali czarnych. O ile dla korali o po-
zostatych barwach podstawowym sktadnikiem ich budowy jest we-
glan wapnia, ktéiy stanowi okoto 90% szkieletu koralowcdw, to

koral czarny jest zbudowany z konchioliny. Dlatego jego masa
wiasciwa jest bardzo mata i najczesciej zawiera sie w granicach
1r34-1r36x103 kg/m3. Takze wspdtczynnik refrakcji dla korali czar-
nych jest nizszy niz dla korali katcytowych i wynosi zaledwie 1,56.

ODKRYCIE KORALI SZLACHETNYCH NA ZACHODNIM
PACYFIKU

W 1966 roku amerykanscy biolodzy morscy Brock i Chamber-
lain odkryli kolonie szlachetnego korala o barwie rézowej (o zna-
czeniu komercyjnym) na glebokosci 350-450 m. Znajdowaly sie
one w Kanale Molokai, w poblizu hawajskiej wyspu Oahu.
P6zniejsze badania min. przez bagrowanie, obserwacje przy uzyciu
podwodnej kameiy TV i obserwacje z batyskafu pokazaty, ze ha-
wajski koral rézowy jest Scisle zwigzany z dworna pozostatymi
koralami gtebinowymi: Parazoantluis (Gerardia) czyli ztotym ko-
ralem i Lepidisis olapa czyli koralem bambusowym.

W obszarze Archipelagu Hawai zlokalizowano sze$¢ miejsc
wystepowania rozlegtych kolonii korali r6zowych, ztotych i bam-
busowych o znaczeniu komercyjnym. Najwiekszg powierzchnie
— 3,6 km2zajmuja kolonie Makapuu znajdujace sie w odlegtosci
5 km od Oahu. Szczego6towe studia ekologiczne tych tizech od-
mian korali szlachetnych wykazaty, ze:

1. wszyslkie trzy odmiany wystepuja w jednej kolonii: obecnos¢
jednej odmiany jest wskaznikiem obecnosci pozostatych dwu,

2. kazda odmiana korala szlachetnego wsytepuje na specyficznej
gtebokosci: koral r6zowy na glebokosci 350775 m, koral ztoty —
300-400 tn, a koral bambusowy na gtebokosci 300-470 m,

3. rozmieszczenie kazdej odmiany korali szlachetnych jest
izadkie; z Srednig gestoscia dla korala rézowego wynoszaca 0,02
kolonii/m2. Koral rézowy rosnie na wolnych osadach o nachy-
leniu 4-11 stopni, z przekrystalizowanego wapienia lub bazaltu.

BADANIA KORALI BAMBUSOWYCH
Od 1966 roku wydobywano bardzo cenne r6zowe, ztote i bam-

busowe korale przy pomocy sprzetu gtebinowego, kontrolujac z
odlegtosci ich zbieranie i sktadowanie. Plan ochrony wydoby-
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Ryc. 1. Naszyjnik ze szkieletu korala bambusowego; z prawej odcinek o
dtugosci 20 cm wydobytego korala bambusowego.

wanych Kkorali zostat zatwierdzony i nadzorowany jest przez rzad
USA. W 1978 roku oceniono, ze istnieje 18 000 kolonii korali,
z ktdérych rocznie moze by¢ maksymalnie wydobywane 150 kg
(tzn. 250x0,6 kg) dojrzatych kolonii. Oszacowanie wskazuje, ze
taka wielko$¢ wydobycia gwarantuje dtugi okres istnienia korali
bambusowych, a réwnoczesnie zapewni dostarczanie ich dla ju-
bilerstwa.

Naukowego opisu nowej odmiany korali szlachetnych, tzw.
korali bambusowych Corallium gorgonia, dokonata w 1978 roku
Katherine Muzik — biolog morski. Opis byt wynikiem serii nur-
kowali. Podczas jednego z nurkowan w celu zebrania r6zowych
i ztotych korali, koszyk z nimi zderzyt sie z wysmuktym i zwi-
nietym na koncu koralem bambusowym powodujac jego lumi-
nescencje bardzo jasnym, biatym Swiattem. Nalezy podkredlic,
ze bioluminescencja koralowcow o$miopromiennych wystepuje
bardzo rzadko (jedyny wcze$niejszy opis opublikowano w 1881
roku). Muzik zebrata odmiany tych korali do p6Zniejszych szcze-
gbétowych badan podajac, ze koral bambusowy znaleziony zostat
w postaci kolonii mocno przyczepionych do nachylonego wul-
kanicznego podtoza. Poszczegdlne korale miaty wysoko$é po-
wyzej 2 m (ryc. 2), byly wysmukie, nierozgatezione, w prawo
lub lewo spiralnie skrecone. Cienka, o zabarwieniu bezowym
miekka tkanka otaczajgca niekurczliwe polipy (o diugosci 3-4
mm z 8 czutkami), pokrywata osiowy szkielet korala. Szkielet
korala bambusowego sktada sie z biatych wapiennych fragmen-
téw i z ciemnobrazowych zrogowaciatych potgczen. Fragmenty
biate sg jednolite, sztywne, kalcytowe, lekko zakrzywione, o dtu-
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Ryc. 2. Organizm korala bambusowego.

gosci okoto 3-7 cm i obejmujg centralny kanalik o $rednicy okoto
1 mm. Srednica biatych fragmentéw zweza sie od 1 c¢cm (u pod-
toza korala) do okoto 2 mm na szczycie. Potaczenia korala bam-
busowego sg krotkie (0,2-1 cm) i uformowane z brgzowawego
poiprzezroczystego, kolagenowego koralowca. Obecno$é tych
potaczen daje koralowi bambusowemu zdolno$¢ do skrecania sie
pod wptywem silnych pradow, siegajagcych dna, na ktérym zyje
koral bambusowy.

Muzik podata petng naukowa klasyfikacje biologiczng korala bam-
busowego, zaliczajac go do gatunku Lepidisis olapa. Nalezy zauwazy¢,
ze etymologicznie hawajskie stowo olapa oznacza ,,btysna¢”.

WELASCIWOSCI GEMMOLOGICZNE

Od konca lat siedemdziesigtych dojrzate (powyzej 1 m wyso-
kosci) kolonie organizmow Lepidisis olapa wydobywano dla ce-
16w jubilerskich dzieki gtebokim nurkowaniom.

Ryc. 1 (z prawej) przedstawia odcinek (o dtugosci 20 cm)
szkieletu korala bambusowego, z ktérego usunieto czesci miek-
kie. Stanowi on surowy materiat do wytwarzania naszyjnikow
(ryc. 1— z lewej). Nalezy zaznaczy¢, ze produkcja naszyjnikéw
wymaga nastepujacych 5 czynnosci:

- mechanicznego i chemicznego zdjecia substancji organicz-

nej ze szkieletu korala bambusowego,

- wysuszenia szkieletu,

- rozciecia korala na jego brazowawych weztach w celu otrzy-

mania czesci o dtugosciach odpowiednich do nawlekania,

- polerowania,

- nawlekania.

Trzymane w rece okazy wapiennych fragmentéw korala bam-
busowego sg biate i nieprzezroczyste, wykazujg ponadto powie-
rzchniowe podtuzne prazkowanie w sposéb, ktéry byt uwazany
za ceche identyfikujacg szkielet korala Corallium (ryc. 3a i c).
Powierzchnia przetamu bragzowawych potgczen jest chropowata,
po wypolerowaniu osigga jednak wysoki, nadszklisty potysk (ryc.
3c). Ryciny 3b i ¢ wskazuja, ze koral, ktéry tworzy elastyczne
potaczenia korala bambusowego, ma posta¢ koncentrycznych
ptytek otaczajgcych centralny otwor, ktéry jest wspotosiowy z
kanalikiem w wapiennych fragmentach. Wypolerowane pofacze-
nia korala bambusowego sg potprzeswiecajgce, wykazujg zywi-
czno-woskowy potysk i tupliwy przetam.

Dla obu sktadowych szkieletu korala bambusowego zostaty
okres$lone ich podstawowe genunologiczne wartosci. W tabeli sg
one poréwnane z wiasciwosciami r6zowego, ztotego i czarnego
korala, wystepujacego na Hawajach.
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IDENTYFIKACJA KORALI BAMBUSOWYCH

W praktyce wystepuje zagadnienie identyfikacji w bizuterii
dwu réznych form nowej odmiany korala szlachetnego tzw. ko-
rala bambusowego.

Pierwszy, najbardziej rozpowszechniony typ bizuterii z kora-
lem bambusowym to naszyjnik. W tym przypadku najbardziej
prawdopodobne jest, iz naszyjnik zostat wykonany z wypole-
rowanych biatych fragmentéw i potgczen. Taki naszyjnik iden-
tyfikuje sie na podstawie jego charakterystycznych witasciwosci
takich jak:

- podtuzne prazkowanie na powierzchni nieprzezroczystych

biatych, kalcytowych, koralowych fragmentow,

- obecno$¢ mocno przymocowanych (nie klejonych), podtuz-

nie pragzkowanych zakoriczen z korala czarnego, ktére znaj-
duja sie na koncach biatych fragmentéw (lyc. 3a i c).

W celu potwierdzenia identyfikacji wykonuje sie oznaczenie
wspotczynnika refrakcji na wypolerowanych powierzchniach szkie-
letu korala bambusowego. Badaje to jednak daje raczej niewyrazne
odczyty: dla powierzchni z biatego kalcytu korala bambusowego
wspotczynnik refrakcji wynosi od 1,64 do 1,65, a dla czarnych
potgczen korala bambusowego zaledwie okoto 1,56.

Druga postacia bizuterii z korali bambusowych jest obtoczony
lub wyrzezbiony wisiorek lub breloczek. Biate fragmenty korala
bambusowego majg podtuznie pragzkowang powierzchnie oraz in-
ne wiasciwosci gemmologiczne identyczne z wiasciwosciami
szkieletow biatych korali Corallium (C. secundum i C. konoji).
Dlatego biatego korala bambusowego nie mozna odr6zni¢ od
biatego korala Corallium, o ile patrzac przez lupe lub podczas
badania pod mikroskopem nie natrafi sie na obecnos¢ odgate-
zienia w koralu. To odgatezienie bedzie w sposob pewny okre-
$lone tylko wtedy, jesli liczne otwory (centralne kanaty) sg wi-
doczne i przenikaja wypolerowang powierzchnie prébki. Obe-
cnos$é tych otworéw (ryc. 3d) rozstrzyga o tym, ze koral jest
koralem Corallium, a nie koralem bambusowym.
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Ryc. 3a. Segment szkieletu korala bambusowego (ze zdjeta substancja
organiczng) ilustrujacy podtuzne prazkowanie kalcytowych fragmentéw i
jego gietkie silnie przyczepione potgczenia z czarnego korala (oznaczone
literg N) (wielko$¢ naturalna); b. segment szkieletu korala hambusowe-
go ilustrujacy koncentryczne utozenie, ktére otacza centralny otwér (za-
znaczony strzatkg) wewnatrz czarnego korala (wielko$¢ naturalna); c.

fragment naszyjnika z ryc. lilustrujagcy podtuzne prazkowanie tatwo wi-
doczne na polerowanych powierzchniach i bragzowawa p6tprzezroczysto$é
polerowanych potgczen z czarnego korala (wielko$¢ naturalna); d. liczne
kanaty widoczne na wypolerowanej powierzchni korala Corallium. Kanaty
reprezentuja miejsca przecig¢ centralnych jam wewnatrz gatezi tego korala
(powigkszenie 10x).

PODSUMOWANIE

Lepidisis olapa lub inaczej koral bambusowy jest nowo od-
krytym szlachetnym koralem (biatym i czarnym potaczonych ra-

Poréwnanie witasciwosci gemmologicznych szlachetnych korali z Hawai.

Koral bacnbusowy

Koral czarny

Gatunek

Sktad chemiczny
Barwa

Twardos¢
Przetam

Potysk
Przezroczystos¢

Masa whasciwa

Wsp6tczynnik refrakcji

Fluoresoencja:
LW Uv*
SW uv**

|Rozpuszczalno$¢ (HCI)

biate fragmenty
L. olapa

kalcyt

biata

34

nieréwny
nadszklisty
nieprzezroczysty
2,70 x 103 kg/m3
1,63-1,65

niebieskawo-biata

blado niebiesko-biata

rozpuszczalny

* ang. long wave ultra violet X 6 [300;400] nm
** ang. short wave ultra violet X E [200;300] nm. Blizsze wyjasnienia mozna znalez¢ w pracy autorki Kamienie szlachetne, Krakéw 1988

potaczenia brazowe
L. olapa

koralowiec
brazowa

2-3

muszlowy
zywiczny
pétprzezroczysty
138 x 103 kg/m3
1,56

brak
brak

nierozpuszczalny

Cucondu barsoanus A 0rand

A. dichotoma
kalcyt kolagenowy koralowiec
biata do r6zowej zlotawy braz czarny
34 2-3 2-3
nieréwny muszlowy muszlowy
woskowy tusty zywiczny
prze$wiecajacy przeswiecajacy przedwiecajacy

2,68 x 103 kg/m3
1,64-1,65

niebiesko-biata
brak

rozpuszczalny

1,44 x 103 kg/m3
1,57

brak
brak

nierozpuszczalny

1.36 x 103 kg/m3
1,56

brak
brak

nierozpuszczalny
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Ryc. 4. Swiat korali.
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zein), zyjacym w wodach Oceanu na gtebokosciach 300-470 m,
w poblizu Archipelagu Hawai. Szkielet korala sktada sie z cy-
lindrycznych fragmentéw o dtugosci 3-7 cm biatego kalcytowego
koralu i gietkich potgczen o dtugosci 0,2-1 cm z organicznego
czarnego korala. Taka nierozgateziona, spiralnie skrecona kolonia
daje szlachetny koral dla potrzeb jubilerstwa.

Obie sktadowe szkieletu korala bambusowego powinny by¢
tatwo zidentyfikowane na podstawie ich charakterystycznych
wiasciwosci za pomocg recznej lupy. Zasadniczg trudnos¢ sta-
nowi jednak fakt, ze fragmenty biate korala bambusowego ogla-
dane juz okiem nieuzbrojonym maja taki sam przetam, a takze
inne wiasciwosci gemmologiczne jak biaty koral Corallium.

Wptyneto 6 V 1993

Dr Maria Ptaszynska jest specjalista w Zaktadzie Fizyki Technicznej Instytutu
Fizyki Politechniki Krakowskiej

ZOFIA MAJLERT (Krakéw)

OSTATNIE BADANIA W ,,MORSKIEJ TONI” BALTYKU | ADRIATYKU.
. REWA &

W numerze 4 (1938) ,,Wszech$wiat” wydrukowat artykut Ro-
mana Wojtusiaka Hetm nurkowy w zastosowaniu do obserwacji
biologicznych morskich. Artykut ten byt potem wydany jako od-
dzielna broszurka, w Wilnie, w 1938 roku. Broszurke te dostatam
od profesora Romana Wojtusiaka w 1945 roku, jako stuchaczka
Jego wyktaddw z oceanografii na Uniwersytecie Jagiellonskim,
z dedykacja: ,,Z zyczeniami poznania morza z autopsji”. Nie sa-
dzitam wowczas, ze po latach zyczenie to sie zrealizuje, ze ija
bede chodzita ,,po dnie morza” i ogladata dziwy i cuda morskiej
krainy, podczas trzech ,,wypraw morskich” (Rewa, 1960 i 1961
oraz Split, 1963).

Tytut W morskiej toni (Z wedréwekprzyrodnika w hetmie nur-
kowym po dnie morza) nosita ksigzka popularnonaukowa Ro-
mana Wojtusiaka, wydana w 1950 roku w Bibliotece Przyrod-
niczej PZWS w Warszawie. Autor przedstawit w niej wrazenia,
obserwacje i wyniki badan, prowadzonych pod jego kierunkiem
przez zespoty przyrodnikdw w latach 1936, 1937, 1938, 1939 i
1947, w Baltyku i Adriatyku. Scilejsze wyniki naukowe prac
zostaty ogtoszone drukiem w wielu publikacjach w kraju, a syn-
teze ich przedstawit profesor Wojtusiak na 11l Miedzynarodowym
Kongresie Oceanograficznym w Londynie, w roku 1973. Na tym
wielkim forum badaczy morza (kongres liczyt ok. 2 tysigce ucze-
stnikow) ,,dowiedziat sie” tez, ze to wiasnie on byt pierwszym
w Europie badaczem, ktéry uzyt aparatu nurkowego i wykonat
zdjecia fotograficzne pod woda.

Profesor Wojtusiak miat w planie spopularyzowanie wynikéw
trzech ostatnich wypraw morskich, nosit sie tez z zamiarem ,,do-
pisania” kilku rozdziatbw do ksigzki W morskiej toni, przed
ewentualnym drugim jej wydaniem. Nie zdotat niestety tego do-
kona¢. Probe chocby czeSciowego spetnienia tego zyczenia Pro-
fesora podejmuje autorka tego artykutu, ktora nie tylko uczest-
niczyta w badaniach, ale byta takze ,kronikarzem” wspomnia-
nych wypraw morskich do Rewy nad Zatoka Pucka oraz Polskiej
Wyprawy Oceanograficznej do Splitu nad Adriatykiem i stad
dysponuje po latach pomocnymi zapiskami zdarzeA. W roku

1984 ukazata sie w ,Folia Biologica” nasza praca o badaniach
zespotow zwierzecych i roslinnych dna Zatoki Puckiej, prowa-
dzonych z wykorzystaniem aparatow do nurkowania. Do pracy
tej, publikowanej po angielsku, odsytamy zainteresowanych. Tu
ogranicze sie tylko do krotkiego sprawozdania z naszych dwu-
letnich badan podwodnych w Zatoce Puckiej.

Ryc. 1. Nurek (autorka) w masce i akwalungach. Stréj z gumy piankowej,
wypozyczony z MIRu.
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POZEGNANIE HEEMU NURKOWEGO, POWITANIE
AKWALUNGOW

Obie wyprawy morskie do Rewy, a takze wyprawa oceano-
graficzna do Splitu (ktdrg opisze w nastepnym numerze Wszech-
Swiata), dysponowaty po raz pierwszy w Polsce nowoczesnym
sprzetem nurkowym w postaci amerykanskich akwalungéw typu
Draeger (ryc. 1), ktére R. Wojtusiak ,,zdoby}” podczas swego
pobytu w USA w 1958 roku (od fundacji Rockefellera) dla Za-
ktadu Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ. Do akwalungéw
dotaczony byt tez kompresor o napedzie spalinowym, umozli-
wiajacy napetnianie butli sprezonym powietrzem o ci$nieniu 150
atmosfer. Uzupetnieniem wyposazenia nurkowego byty maski,
ptetwy i ,fajki”, ktdre pozwalaty na ptywanie pod wodga takze
bez akwalungéw (ryc. 2). ZabraliSmy takze do Rewy hetm nur-

Ryc. 2. Nurkowanie w masce i z ,fajka”.

kowy typu Beebe’go. Jak wiadomo, tego typu hetmu uzywat
pierwszy amerykanski badacz W. Beebe, ktory skonstruowat tak-
ze stynng batysfere opuszczajac jg 923 metry w gigb oceanu. W
odroznieniu od batysfery, hetm nurkowy stuzyt do badan na ma-
tych gtebokosciach. Polski hehn, skonstruowany przez Wojtu-
siaka i wykonany przez jedng z firm blacharskich w Krakowie,
dobrze sie wystuzyt, umozliwiajgc prowadzenie pionierskich ba-
dan podwodnych przez blisko 25 lat. Z uszanowania dla tego
sedziwego sprzetu nurkowego probowaliSmy i my w Rewie we-
drowaé w nim po dnie morza (ryc. 3), cho¢ mieliSmy juz do
dyspozycji nowoczesne akwalungi. W dawnych badaniach do-
prowadzato sie powietrze do hetmu przy pomocy weza gumo-
wego, uzywajac zwyktej pompki samochodowej lub pompy ro-
tacyjnej; w roku 1960 inz. Wt. Lenkiewicz wprowadzit udosko-
nalenie, taczac bezposrednio hetm z respiratorem, co znacznie

Ryc. 3.  Zanurzanie sie¢ w hetmie nurkowym typu beebe’go.
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zwigkszylo jego bezpieczeristwo. Mimo tych ulepszen, juz w Re-
wie pozegnalismy sie z hetmem nurkowym i nie korzystalismy
z niego podczas naszych badan w Jugostawii w 1963 roku.

KATAMARAN | INNE ,,POJAZDY WODNE”

Podczas pierwszej wyprawy morskiej do Rewy w 1960 roku
jedynymi wiasnymi srodkami lokomocji do ptywania po zatoce
byly dwie nadmuchiwane todzie tzw. dinghy. Do dalszych wy-
jazdéw i gtebszych nurkowan musielismy korzysta¢ z wynajmo-
wanej od rybaka, pana Budzisza, todzi motorowej. W roku 1961
mieliSmy juz wspaniaty wiasny pojazd, skonstruowany przez inz.
W1t Lenkiewicza — katamaran (nazwa indonezyjskich todzi
dwukadtubowych). Sktadat sie on z dwoch sktadanych kajakow
9T-100 ,,Neptun”, potgczonych drewnianym pomostem, na od-
powiednim stelazu i wyposazony byt w mocng drabinke, uta-
twiajacg schodzenie pod wode. 15 lipea 1961 roku nazwalismy
nasz katamaran ,,Rewa”. Nasz katamaran wymagat wiostowania,
a wiec sity rgk, mimo to bardzo lubiliSmy ten nasz wehikut i
odbywalismy na nim mate wycieczki po Zatoce Puckiej, takze
dla przyjemnosci, np. w kierunki pieknego Ryfu Mew, minia-
turowego pétwyspu przecinajgcego zatoke.

Ryc. 4. Katamaran ,Rewa”.

Préby z zastosowaniem zagla do katamaranu nie skonczyly
sie powodzeniem, natomiast dwa lata p6zniej, w Splicie, korzy-
staliSmy juz z motorka, ktory umozliwiat bez zmeczenia prze-
bywanie wiekszych odlegtosci i przenosit nas i nasz sprzet nur-
kowy do malowniczych zatoczek Adriatyku. Na dalsze wyjazdy
w morze, w celu potowéw wiokiem na tgkach podwodnych Ja-
dranu, dostawalismy z Instytutu Oceanografii w Splicie moto-
réwke, co byto juz luksusem.

UROKI NURKOWANIA, ALE | ,MROWCZA PRACA” W REWIE

Dzigki wspaniatemu sprzetowi nurkowemu, wszyscy uczest-
nicy badan podmorskich w Zatoce Puckiej mieli niezwyk}tg oka-
zje do znalezienia sie ,,w morskiej toni”, o niezwyktej grze Swiatet
i barw, wérdd misternych koronek rodlin podwodnych, barwnych
witrazy [Mywajacych meduz i catego tego zaczarowanego $wiata,
tajemniczego, ale i tetnigcego zyciem. Nawet taki staby nurek,
jak autorka, maégt spokojnie wej$é do wody w odlegtosci 1200 nr
od brzegu i na nieduzej gtebokosci kilku metréw chodzi¢ po
dnie i ptywac. Ale przeciez nie to byto celem naszych wypraw
nad Battyk. W wywiadzie, udzielonym ,,Echu Krakowa”, a prze-
prowadzonym przez Przemystawa Burcharda, ktéry odwiedzit
nas w lipcu 1960 roku w Rewie, profesor Wojtusiak tak objasnit
cel ekspedycji: ,,Dno Zatoki Puckiej pokryte jest w wielu miej-
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scach zbitym gaszczem ro$linnosci. Sg to stynne «podmorskie
taki», ktore juz kilkakrotnie byty terenem badan krakowskich
przyrodnikéw (...) ZwroéciliSmy uwage na to, ze flora i fauna w
jednych miejscach tworzy zwarte zespoty, oddzielone ostrg gra-
nicg od takich powierzchni, ktore sg ich prawie pozbawione. Jaka
jest tego przyczyna? (P.B.) — WHasnie tego jeszcze nie wiemy.
Dlatego przeprowadzamy badania porownawcze. Wybieramy na
dnie dwa stanowiska, jedno na obszarze pokrytym ro$linnoscia,
drugie na sasiednim, piaszczystym i «pustynnyin». Powierzchnia
stanowiska ma wymiaiy pdl na p6t metra. Prébki dna wydoby-
wamy na powierzchnie. Trzeba przeprowadzi¢ wszechstronne
poréwnanie, zaréwno sktadu iloSciowego, jak ijakosciowego...”.
Wiasnie to badanie sktadu jakosciowego i ilosciowego, gatunkow
roslin i zwierzat oraz liczby okazéw (osobnikéw), zebranych z réz-
nych stacji — to byta ta mréwcza praca. Po wiele godzin dziennie,
pochyleni nad talerzami z prébkami, zebranymi podczas nurkowan,
uczestnicy badan oznaczali i liczyli okazy, rejestrowane na zbior-
czych arkuszach. A stacji byto 24 (12 par), na gtebokosciach od
16 cm do 4 metrow. Réwnoczesnie pobieraliSmy prébke geologi-
czng dna oraz probke wody do po6zniejszej analizy chemicznej.

NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN PODWODNYCH W REWIE

Badnia prowadzit zesp6t w sktadzie: prof. dr Roman Wojtu-
siak,. dr H. Wojtusiak, mgr Z. Lenkiewicz, Z. Majlert,
dr H. Franckiewicz (w roku 1960), prof. dr W. Katkowski
(w roku 1961) oraz dwaj studenci biologii UJ: J. Starzyk i
J. Wojtusiak. Poza tg ekipg biologdw byto w zespole dwoch geo-
logéw: dr S. Dzutynski i mgr J. Rutkowski oraz jeden inzynier
technik, Wt. Lenkiewicz (obaj ostatni panowie z AGH). Dzigki
takiemu sktadowi osobowemu, zbiorowiska roslinne i zwierzece
Zatoki Puckiej mogty by¢ badane bardziej wnikliwie.

1. Dno Zatoki Puckiej w okolicy Rewy sktada sie z piasku
i zwiru, a pod wierzchnig warstwg osadéw dennych wystepuje
torf, pochodzenia lgdowego, z okresu holocenu. J. Rutkowski
opisat prébki gruntu z poszczeg6lnych stacji, przedstawiajac na
histogramach % wagowy ziaren rdznej wielkosci, od 0,1 do 10
mm, i podat ich sktad petrograficzny (kwarc, skaty magmowe,
metamorficzne, piaskowce, wapienie, krzemiany i in.), co do-
wodzi pochodzenia ich z réznych osadow glacjalnych i fluwio-
glacjalnych.

2. Analiza chemiczna prébek wody z poszczegélnych stacji
(przeprowadzona na nasza prosbe przez Instytut Rybotdstwa
Morskiego) okreslita stezenie jonow wodorowych. pH wody wy-
nosito w 17 stacjach 6, w 5 stacjach 5-6, aw jednej 7. Wiadomo,
ze stopien kwasowos$ci ma duze znaczenie dla proceséw chemi-
cznych w zywych organizmach, a z drugiej strony rdznice w
pH dowodzg réznic w podtozu. Mierzono tez stopien utlenienia
wody, ktéry wahat sie od 3,9-16,8 ml O2/l, a takze zawarto$¢
P20s5, ktora wahata sie od 15 do 50 mg/cm3.

3. llosci rodlin obliczone dla 1 nr (przypominam, ze braliSmy
probki tylko z V4 m2) w poszczegdlnych stacjach przedstawiono
w tabelach podajac liczby i % roslin nalezacych do réznych gnip
systematycznych, a takze gatunkéw. Okazato sig, ze zielenice
(Chlorophyceae) stanowity 23,67 %, brunatnice (Pheophyta)
29%, krasnorosty (Rhodophyta) 30,54%, a rosliny kwiatowe (An-
thophyta) 16,9%. Najwieksza ilo$¢ zielenic wystgpita na giebo-
kosci 60 cm, najwiecej brunatnie na gtebokosci 2,5 m, takze na
tej gtebokosci najwiecej krasnorostow (ale w innej stacji), nato-
miast rosliny kwiatowe osiggnety maksimum w tej samej stacji
co brunatnice, tez na gtebokosci 2,5 m.

Zestawienie gatunkow roslin wystepujacych w réznych sta-
cjach podano oddzielnie dla 1960 i 1961 roku, a najwieksze ilosci
okazow okreslonych gatunkéw przewodnich zaznaczono ramka,
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i tak np. z zielenic na gitebokosci 16 cm dominowata Cladophora
glomerata, na gtebokosci 60 cm Enteromorpha compressa, a na
gtebokosci 1,5 m ramienica Chara baltica. Z brunatnie najlicz-
niejszy byt rodzaj Strichogoniiim na gteb. 2,5 ni, a Ectocarpiis
siliculosus na gtebokosci 1,25 m. Z krasnorostéw dominowato
Ceramium tenuicome (4252 okazy na m2) na gteb. 25 m, a
Furcellaria fascigiata (2880 okazéw) na giebokosci 4 metrow.
Z rodlin kwiatowych trawa morska Zostera marina byta najlicz-
niejsza na gtebokosci 4 m, a Zanichelia palustris i Ruppia ro-
stellata na gieb. 2,5 m.

4, Zbiorowiska zwierzat tez przedstawiaty sie bardzo réznie
w réznych stacjach i na réznych gtebokosciach. Stosunek pro-
centowy roznych grup systematycznych bezkregowcéw przed-
stawiat sie nastepujaco: jamochtony (Coelenterata) 0,21%, czut-
kowce (mszywioty) (Tentaculata, Bryozoa) 4,42%, robaki Ver-
mes amera 0,44%, pierscienice Vermes polymera 29,35%, mie-
czaki (Mollusca) 47,32 %, skorupiaki (Crustacea) 16,5%, a owa-
dy (larwy) (Insecta) 1,69%. Z kregowcow oczywiscie na réznych
stacjach wystepowaty ryby, ale z reguty uciekaty przy pobieraniu
materiatu, wiec nie mozemy ich bra¢ pod uwage.

W tabelach szczegétowych podalismy liczby osobnikéw zwie-
rzat z réznych gatunkéw, wystepujacych na réznych gteboko-
Sciach, i tez zaznaczyliSmy ramkami szczegélnie liczne gatunki
(dominujace, przewodnie). Ogolnie biorac, liczby zwierzat w sta-
cjach bogatych w roslinnos¢ byty wieksze, ale byty i wyjatki,
co wigzato sie na ogot z licznym wystepowaniem robakow i
mieczakow w niektorych stacjach o stabej roslinnosci, np. liczeb-
nie najbogatsza fauna na gieb. 1,5 m, o ubogiej roslinnosci, skta-
data sie gtéwnie z Fabricia sabella, Corophium longicorne, Hy-
drobia sp. i Cardium ediile. Najubozsza fauna wystapita na gte-
bokosci 60 cm, o ubogiej roslinnosci. Ubostwo roslin i zwierzat
w stacji 2 (na gieb. 15 cm) mozna wigza¢ z silnymi procesami
redukcyjnymi w podtozu. Z czutkowcdw najliczniej wystepowata
Membranipora pilosa na gieb. 2,5 i 4 m. Z robakéw maksimum
osiggnety Fabricia sabella na gteb. 1,8 m — 6716 okaz6w na
m2. Gatunek ten dominowat takze na gteb. 1,2 m, 1,8 m, 2,1 m
i 2,5 m. Ze skorupiakéw gatunek Corophium longicorne na gte-
bokosci 2,5 m (5368 okazow), a takze na gteb. 1,8 m i 2,1 m.
Liczne tez byty rozne gatunki Cammams, na gteb. 1,2 m i 4 m.
Z mieczakéw Hydrobia osiggneta maksimum (6676 okazéw na
m2) na gleb. 1,8 m, dominowata tez na gteb. 1,51i2,5 m. Cardium
edule na gteb. 1,2 i 4 m.

Ciekawe, ze spore roznice w sktadzie gatunkowym wystapity
w roznych latach, mimo ze badania prowadzone byty w tym
samym czasie, w lipcu. Wnikliwa analiza poréwnawcza poszcze-
g6lnych stacji prébuje uchwyci¢ zwigzki miedzy réznymi czyn-
nikami, ktore mogty wptywac na sktad flory i fauny: charakter
podtoza, gtebokos¢, temperatura, kwasota, utlenienie. Z tej ana-
lizy nasuwa sie wniosek, ze zwierzeta i rosliny z badanych 12
par stacji zyja w skomplikowanych biocenozach, zaleznych od
wielu wzajemnych zwigzkéw. Dotychczasowe badania odkryty
tylko cze$¢ tajemnic.

Studia oceanograficzne, przedstawione na XIII Konferencji
Battyckich Oceanograféw (CBO) w Helsinkach w V 111982, do-
wodzga, ze od czasu naszych ostatnich badan w Rewie znacznie
zmniejszyta sie koncentracja tlenu, a zwiekszyta sie alkalicznos¢
wody (pH 7,6 - 8,13), i zawarto$¢ substancji azotowych i fosfo-
rowych, co jest wyraznym dowodem eutrofizacji. W gtebszych
wodach podniosta sie temperatura i zasolenie, przy spadku utle-
nienia. Sytuacja juz w roku 1982 byta wiec niepokojaca. W okre-
sie ostatnich 10 lat styszy sie czasem pocieszajgce informacje o
wysitkach podejmowanych przez kraje nadbattyckie w celu ra-
towania Battyku. Czasem warunki meteorologiczne bywaja
sprzymierzenicem, tak np. w roku 1992 pocieszajacym zjawi-
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skiern byto wlanie sie¢ czystszych wéd z Moiza Pdtnocnego.
Mniej pocieszajace sg komunikaty biezace, z lata 1993 roku, po-
dajace polecenia zanikniecia plaz dla urlopowiczéw i zakazy ka-
pieli w zanieczyszczonych wodach Battyku, min. w Rewie nad
Zatoka Pucka, ktora jeszcze w latach sze$c¢dziesigtych byta ,wy-
legarnia” dla catego Battyku. Autorzy omawianych badan stwier-
dzaja, ze najlepszymi wskaznikami wptywu fizycznych i chemi-
cznych czynnikéw $rodowiska na zywe organizmy mogg by¢
whnikliwe badania nad biocenozami ro$lin i zwierzat. Badania
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prowadzone przez profesora Wojtusiaka i jego wspotpracowni-
koéw nie stracity aktualnosci i nalezy zachecaé obecnych badaczy
morza do podejmowania dalszych tego rodzaju studiow, ktore
lepiej moga wskaza¢ stopien zagrozenia ekosystemu Battyku i
zwiekszy¢ skutecznos$¢ ratowania go.

Wptyneto 15 VII 1993

Zofia Majlertjest emerytowanym praoownikiem Zaktadu Zoopsychologii i Eto-
logii Zwieizat UJ

JERZY GLAZEK (Poznan)

JAN RUDNICKI (1934-1992) — ZAt OZYCIEL SEKCJI SPELEOLOGICZNEJ
PTP. IM. KOPERNIKA

Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika poniosta niepowe-
towana strate, gdy 18 grudnia 1992 zmart w Warszawie jej czto-
nek zatozyciel, docent doktor habilitowany Jan Rudnicki. Czto-
wiek niezwykle utalentowany, wielkiej dobroci, skromnosci i po-
gody ducha, ktéra zachowat do korica, mimo dwu ciezkich ope-
racji podczas pétrocznych zmagan z rakiem. Nauka polska stra-
cita swego najwybitniejszego badacza proceséw krasowych, kto-
ry nie tylko wywart ogromny wptyw na prowadzone w tej dzie-
dzinie badania w Polsce, lecz wnidst takze powazny wktad do
nauki $wiatowej.

J. Rudnicki urodzit sie¢ 16 sierpnia 1934 w Wilnie, jako syn
profesora matematyki Uniwersytetu Stefana Batorego. W roku
1945 zostat z rodzing przesiedlony do Torunia, gdzie ojciec objat
(na krotko, gdyz zmart w r. 1948) profesure w tworzonym w#as-
nie Uniwersytecie Mikotaja Kopernika. Janek juz w Toruniu, jako
dziecko towarzyszyt studentom w zajeciach terenowych z geo-
logii prowadzonych przez prof. E. Passendorfera. Konsekwentnie
tez, bezposrednio po maturze uzyskanej w Panstwowej Szkole
Ogélnoksztatcacej im. M. Kopernika w Toruniu, w roku 1952
rozpoczat studia geologiczne w Uniwersytecie Warszawskim.
Dyplom magistra geologii uzyskat w roku 1957 na podstawie
pracy o genezie jaskin systemu Lodowego Zrédta w Tatrach (Ac-
ta Geot. Polon. 8, 2:245-274, Warszawa 1958) wykonanej pod
kierunkiem prof. E. Passendorfera. W tym samym roku zostat
zatrudniony w Zaktadzie (p6zniej Instytucie) Nauk Geologicz-
nych PAN, gdzie pracowat do $mierci, przechodzac kolejne
szczeble kariery naukowej (asystenta, od 1961 starszego asysten-
ta, od 1965 adiunkta, a od 1984 docenta). Prace doktorska o
genezie i wieku jaskin Tatr Zachodnich (Acta Geol. Polon. 17,
4:521-591, Warszawa 1967) obronit w roku 1965. Po doktoracie
uzyskat wioskie stypendium Centro Nationale di Ricerce, dzieki
czemu w latach 1969-1973, przez 12 miesiecy studiowat kras
wybrzezy morskich Apulii. Monografia tego krasu (Studia Geol.
Polon. 65:1-60, Warszawa 1980) stata sie podstawg habilitacji
przeprowadzonej w Uniwersytecie Warszawskim w roku 1981.
W latach 1977-1982 J. Rudnicki, w ramach wspdtpracy akademii
nauk, uczestniczyt w sporzadzaniu map geologicznych Kuby,
gdzie w zimowych sezonach prac terenowych spedzit facznie
ponad 3 lata. W r. 1984 doc. J. Rudnicki objat kierownictwo
Pracowni Geologii Czwartorzedu ING PAN.

Janek od poczatku studiow byt zapalonym grototazem, ucze-
stniczyt w odkrywczych wyprawach do najwiekszych jaskin ta-
trzanskich: Zimnej, Snieznej, Czarnej i Mietusiej, jest tez od-

krywcg Jaskini Naciekowej. Od roku 1957, kiedy otworzyty sie
mozliwosci wyjazddw zagranicznych, uczestniczyt w licznych
wyprawach jaskiniowych do Butgarii (gdzie w roku 1958 stat
sie wspotzdobywca najglebszej wowczas jaskini Butgarii — Pti-
czej (Ptasiej, 130 m gteb.) i wspdotodkrywcag wodnej jaskini Ku-
manickiej, ok. 1,8 km korytarzy), Czechostowacji, Wegier, Ru-
munii, Jugostawii, Francji i Turcji. Podczas tych wypraw pilnie
obserwowat formy korozyjne i akumulacyjne w jaskiniach, umie-
jetnie porzadkowat z pozoru oderwane obserwacje, co pozwalato
mu stawia¢ oryginalne hipotezy, ktére sprawdzat wykonujac eks-

Jan Rudnicki w jaskini apulijskiej (potudniowe Wtochy).
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peiymenty laboratoryjne i obliczenia fizykochemiczne, oraz ob-
serwacje poréwnawcze podczas podrozy stuzbowych, sporto-
wych (jako taternik jaskiniowy) i prywatnych (podczas urlopéw)
od Kanady do Wietnamu.

J. Rudnicki juz w pracy magisterskiej wprowadzit do literatury
polskiej nowoczesne metody odczytywania speleogenezy na pod-
stawie form korozyjnych. Zaraz po magisterium, w r. 1958 w
Instytucie Budownictwa Morskiego w Gdarnsku, wykonat serig
pionierskich w skali $wiatowej doSwiadczen nad powstawaniem
zagtebien wirowych (scallops, flutes) i wykazat, ze ich rozmiary
sg odwrotnie proporcjonalne do predkosci przeptywu (Speleolo-
gia 2, 1:13-30, Warszawa 1960). Nastepnie wraz z prof. T. Da-
browskim (1961, 1964, 1967) wprowadzit do polskich badan hy-
drogeologii krasowej metode barwienia przeptywo6w podzie-
mnych uraning. Tu trzeba podkresli¢, ze potrzebng uranine sami
syntetyzowali w piwnicy Wydziatu Geologii UW, co znacznie
zmniejszato koszty oraz to, ze odczynnik ten nie wywotuje tak
szkodliwych dla ekosystemu wod podziemnych zmian chemizmu
jak stosowana poprzednio metoda solenia NaCl. Nastepnie (1977,
1980) wykazat, ze w krasie wybrzezy morskich wzrost zasolenia
podczas mieszania si¢ wod stodkich ze stonymi poteguje zdol-
nos$¢ korozyjng roztworu przy zasoleniu do 1%, co jest zapisane
w postaci licznych jaskin i/lub brekcji rozwinietych wzdtuz ko-
palnych i wspétczesnych stref mieszania (Buli. Acad. Polon. Sci.,
Ser. Sci. Terre 21, 3-4:225-231, Warszawa 1973; Intinerari Spe-
leologia, ser. 2, 4:9-16, Castellana 1991). P6zniej uzasadnit hi-
poteze, ze powstawanie kulistych form korozyjnych w warun-
kach gtebokiego krazenia wod krasowych o przeptywie laminar-
nym wywotane jest konwekcja, a ich rozmiary sg tym wieksze,
im mniejsza jest réznica temperatur pomiedzy wodg a skatg, wol-
niejszy przeptyw i dtuzszy czas trwania procesu (Kras i Speleo-
logia 2:92-101, Katowice 1979) i wyrdznit dwa typy takich form:
kuliste komory w jaskiniach o rozwinieciu pionowym i kopuly
w jaskiniach poziomych (Proc. 10 Intern. Congr. Speleol. 1:14-
16, Budapest 1989). Jest tez wspdtautorem wyrdznienia osobnego
typu genetycznego jaskin proglacjalnych powstajgcych w wyniku
skoncentrowanego przeptywu woéd z topniejagcych lodowcéow
(Proc. 7 hitem. Congr. Speleology: 215-217, Sheffield 1977),
wspdlnie za$ z S. DzutyhAskim i E. Gilem wykonat doswiadcze-
nia nad powstawaniem ztobkéw krasowych (Z. f. Geomorph.,
N.F. 32, 1:1-16, Berlin 1986). Wymienione najwazniejsze prace
daty impuls do nowych badan krasu i wprowadzity polskie ba-
dania w gtowny nurt tej dziedziny nauki.

Dorobek naukowy doc. J. Rudnickiego obejmuje ponad 60
publikacji i kilkanascie opracowan nie przeznaczonych do druku
lub znajdujacych sie w druku, oraz nie ukonczonych. Ogromna
wiekszos$¢ tych prac poswiecona jest krasowi, szczegélnie spe-
leogenezie i osadom jaskiniowym. W tej dziedzinie zdobyt On
wybitng pozycje w nauce $wiatowej. Nadto J. Rudnicki zajmo-
wat sie deformacjami osadéw dninilinowyeh (Biul. Geol. WG
UW 23:143-152, Warszawa 1979) i p6Zznokenozoicznymi osa-
dami Kuby (Cien. Tierra Espacio 9:75-89,91-103, Habana 1984;
Proc. 9 Intern. Congr. Speleol. 1:114-116, Barcelona 1986; Ann.
Soc. Geol. Polon. 56,1-2:109-115, Krakow 1986). Jest tez wspot-
autorem 4 arkuszy mapy geologicznej Kuby 1:250 000 (1988),
do ktorych kartowat osady mtodokenozoiczne, napisat czes¢ ob-

Twérczos¢ naukowa doc. J. Rudnickiego charakteryzuje ory-
ginalno$¢ pomystdw i dobre przygotowanie fizyko-chemiczne
potgczone ze zmystem eksperymentatora, przeto wybija sie ona
wsrdéd dominujgcych w literaturze opisowych opracowan regio-
nalnych i ma znaczenie uniwersalne. Zdajac sobie z tego sprawe,
przedstawiat swoje prace na miedzynarodowych kongresach i
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Jan Rudnicki na krasowym wybrzezu Adriatyku.
sympozjach speleologicznych poczynajagc od 2 Miedzynarodo-
wego Kongresu Speleologicznego w Bari (Wtochy 1958).

J. Rudnicki wywart tez znaczacy wptyw na rozwdj nauki po-
przez swa dziatalno$¢ organizacyjng, redakcyjng i dydaktyczng.
Byt wspotzatozycielem i cztonkiem komitetéw redakcyjnych
pierwszego polskiego biuletynu poswieconego badaniom krasu
i jaskin ,,Speleologia” (1959-1976), a nastepnie ,Krasu i Spe-
leologii” (od 1977), biuletynu Speleoklubu Warszawskiego
»Wierdca”, pozniej powotano go w sktad komitetéw redakcyj-
nych ,Studia Geologica Polonica” i ,Intinerari Speleologici”
(apulijskiego biuletynu speleologicznego, Wtochy). Zasiadat w
Radzie Naukowej ING PAN i Komitecie Badan Czwartorzedu
PAN, byt wspottworcg Sekcji Speleologicznej PTP im. Koper-
nika, cztonkiem jej pierwszego zarzadu, a w obecnej kadencji
byt cztonkiem Komisji Nagrody Naukowej im. M. Markowicz-
tohinowicz przyznawanej przez nasze Towarzystwo za prace z
dziedziny speleologii. Brat udziat w organizacji, wygtaszat refe-
raty i prowadzit wycieczki podczas wielu sympozjoéw speleolo-
gicznych PTP im. Kopernika, od pierwszego w r. 1963 do 25
w r. 1991, a tylko pogorszenie sie stanu zdrowia uniemozliwito
Mu zapowiedziany udziat w ostatnim, 26 sympozjum. Dla stu-
dentéw geologii UW prowadzit éwiczenia z geomorfologii
(1963-1967), wyktady z geomorfologii krasu (1966-76), praktyki
terenowe dla studentéw Wydziatu Geodezji PW (1970-76,1984,
1985) i seminaria w ramach szkot speleologicznych USI. Opie-
kowat sie jedng pracg magisterskg (M. Markowicz-t.ohinowicz
w UW w r. 1968), recenzowat 2 prace doktorskie (Pham Khang
i H. Hercman w ING PAN) i 2 habilitacyjne (M. Sass-Gustkie-
wicz w AGH iJ. Gltazek w UW) z dziedziny badan krasu. Obok
tej dziatalnosci ujetej w ramy organizacyjne, J. Rudnicki potozyt
wielkie zastugi w nieformalnej dziatalnosci dydaktycznej i na-
ukowej poprzez dyskusje i konsultacje udzielane studentom i pra-
cownikom naukowym, nie tylko w Polsce, lecz takze w Bulgarii,
na Kubie, w Wietnamie i we Wtoszech. W dziatalnosci miedzy-
narodowej odgrywat znaczacg role w Komisji Fizyko-Chemii i
Hydrogeologii Krasu Miedzynarodowej Unii Speleologicznej, w
ktorej byt wspdétworcg Podkomisji Krasu Hydrotermalnego,
uczestniczyt w pierwszej miedzynarodowej wyprawie zorgani-
zowanej przez te Pokomisje do stynnych, cho¢ mato znanych
pionowych jaskin hydrotemialnych wypetnionych niskotempe-
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raturowymi ztozami barytu, miedzi i uranu w masywie Tuja-
Mujun w Kirgizji (1989).

Wspominajac posta¢ Janka Rudnickiego nie mozna ograniczy¢
sie do aspektéw naukowych i dydaktycznych, gdyz byt to nie-
zwykly cztowiek, zamitowany tramp, mito$nik natury, znawca
grzybow, ktore zbierat i przyrzadzat przez caty rok w Polsce i
za granica, lubit mite towarzystwo, dobrg kuchnie i dobre wino.
Jego skromno$¢, pogodny charakter i dobro¢ oraz wysitek wkta-
dany w poznanie jezykéw i obyczajéow odwiedzanych krajow
sprawiaty, ze wszedzie zjednywat sobie przyjaciot. Biegle wiadat
jezykami angielskim, hiszpanskim, rosyjskim i wioskim, swo-
bodnie porozumiewat sie we wszystkich krajach stowianskich,
znat podstawy wegierskiego i tureckiego. Dlatego podczas wy-
praw byt nieocenionym towarzyszem, ktory pierwszy nawigzy-
wal kontakty z miejscowg ludnoscia zatatwiat zakupy i zdobywat
informacje. Podczas pracy terenowej i wypraw jaskiniowych czy
naukowych nieocenione byty Jego umiejetnosci techniczne, byt
doskonatym kierowcg i mechanikiem. Pierwsze wyprawy zagra-
niczne odbywat na motocyklu SHL, pézniej z Wtoch przywidzt
sobie 12-letniego ,garbusa”, ktorym przez nastepny tuzin lat
objezdzit nie tylko Polske, lecz takze Europe i Ameryke P&t
nocng wiasnorecznie przeprowadzajac niezbedne naprawy. W
ostatnich latach postugiwat sie towarowym volkswagenem prze-
robionym na wéz kempingowy. W swych samochodach zawsze
miat sprzet biwakowy z licznymi ,,patentami” utatwiajgcymi pra-
ce i zycie w terenie. Dogladajac tych wszystkich spraw byt spo-
kojnym cztowiekiem, ktory nie spieszyt sie i nie wprowadzat
nerwowej atmosfery, a wrecz przeciwnie uspokajat towarzyszy
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proponujac kawe, papieroska, komponujgc oryginalne potrawy i
koktajle oraz uktadajac dowcipne wierszyki i piosenki na dang
okazje. Umiejetnosci te zyskaty mu uznanie od poczatku dzia-
falnosci jaskiniowej w Speleoklubie Warszawskim PTTK, gdzie
wielokrotnie kierowat wyprawami do najwiekszych jaskin ta-
trzanskich i pierwszymi wyprawami zagranicznymi na przetomie
lat pieédziesigtych i sze$¢dziesiatych.

Janek nie dbat o honory i zaszczyty. Swojg wielostronng dzia-
talnosciag zdobywat autorytet naukowy i przyjazn wsérod rowies-
nikéw i miodziezy, ktdrg zjedywat swojg bezposrednio$cia zy-
czliwoscig i uczynnos$ciag. Za swojg prace zostat wyrézniony Zto-
tym Krzyzem Zastugi (1989), Ztotag Odznakg PTTK i cztonko-
stwem honorowym Speleoklubu Warszawskiego, za$ PTP im.
Kopernika uhonorowato Go dwukrotnie nagroda naukowg im.
M. Markowicz-tohinowicz (1981, 1991).

O sympatii, jakg cieszyt sie Jan Rudnicki, $wiadczytttum ludzi,
ktérzy 23 grudnia, mimo silnego nrrozu i przedswiatecznej krza-
taniny, przyszli i przyjechali z réznych stron Polski na Stare Po-
wazki w Warszawie, aby Go pozegnac. Janek zjednat sobie li-
cznych przyjaciot w wielu krajach, przeto pamie¢ o Nim prze-
chowaja do konica swych dni, nie tylko ci, co zjechali na pogrzeb,
lecz i ci, co dowiedzieli sie zbyt p6zno lub byli zbyt daleko.

Whptyneto 7 1X 19993

Dr hab. Jerzy Gtazek jest profesorem, kierownikiem Zaktadu Goelogii Dyna-
micznej i Regionalnej UAM w Poznaniu, oraz przewodniczacym Sekcji Spe-
leologicznej PTP im. Kopernika,

JERZY VETULANI (Krakow)

WILLY E. HAEFELY (1930-1993)

Wsrod niewielkiej grupy wybitnych uczonych zagranicznych,
ktorzy publikowali we WszecliSwiecie, znajdowat sie Willy Hae-
fely, odkrywca receptora benzodiazepinowego. Jak si¢ okazato,
receptor ten jest fragmentem receptora aminokwasu, GABA,
gtébwnego neuraprzekaznika hamujacego w mdzgu. Poznanie
struktury receptora GABA byto wielkim odkryciem neurobiologii
i miato donioste konsekwencje teoretyczne i praktyczne. Benzo-
diazepiny, dziatajgce poprzez tagodne pobudzenie receptora GA-
BA i powodujace w ten sposob kontrolowane zwiekszenie na-
ptywu do nerwdw jondw CT, sg bezpiecznymi lekami przeciw-
lekowymi, nasennymi i przeciwdrgawkowymi. Prawie zupetnie
wyparty stosowane wczesniej barbiturany, leki typu luminalu,
ktére powodowaty znacznie silniejsze pobudzenie receptora GA-
BA i tatwo mogty prowadzi¢ do $miertelnych zatrué. Benzodia-
zepiny sg obecnie najczesciej przepisywanymi srodkami psycho-
tropowymi na Swiecie i w Polsce, co ma istotne praktyczne im-
plikacje medyczne i spoteczne. Ponad 400 tysiecy kobiet w Pol-
sce jest uzaleznionych od relanium lub pokrewnych benzodia-
zepin. Poznanie budowy receptora miejsca wigzacego benzodia-
zepiny, odkrycie tzw. kontragonistow tych receptoréw i ich in-
terakcji z alkoholem moze otworzy¢ nowy rozdziat w leczeniu
pewnych typow uzaleznien.

Haefely byt przyktadem uczonego, ktory taczyt prace o cha-
rakterze czysto akademickim z praktyka przemystowa. Byt row-
nocze$nie profesorem farmakologii Uniwersytetu w Bazylei (od
1981 r.) i zastepca dyrektora jednej z najwiekszych firm farma-

ceutycznych, Hoffman-La Roche (od 1979), w ktérej rozpoczat
prace w r. 1960, a od 1971 do lutego 1993 kierowat oddziatem
badan nad lekami dziatajagcymi na osrodkowy uktad nerwowy.
Rozsadna polityka naukowa firmy umozliwita mu staze naukowe
w instytutach fizjologii na uniwersytetach w Cambridge, Gan-
dawie i Heidelbergu, dzieki czemu stat sie uczonym o miedzy-
narodowej stawie. Opis budowy receptora benzodiazepinowego
i wyjasnienie mechanizmu dziatania tych lekéw byto gtéwnym,
ale nie jedynym osiggnieciem naukowym Haefely'ego. Opubli-
kowat ponad 320 prac z roéznych dziedzin farmakologii mézgu
i byt uznanym autorytetem w tym zakresie, a wiele z jego pub-
likacji weszto do klasyki farmakologii. Z racji swej pozycji na-
ukowej podrozowat wiele, stykajgc sie rdwniez z polskimi psy-
chofannakologami tak za granicg jak i w Polsce, ktorg takze
odwiedzit. Owocem tych kontaktéw byt m.in. jego artykut o re-
ceptorze GABA zamieszczony w dwoéch czeéciach we Wszech-
Swiecie (nr 6 i 7/8, 1984).

Dziatalno$¢ naukowa nie przeszkadzata, ale pomagata Haefe-
ly’emu w badaniach, ktérych celem byto to, co najwazniejsze
w firmie farmaceutycznej: odkrycie nowego leku. W ciggu 33
lat kierowana przezen grupa doprowadzita do ostatnich stadiow
badan ponad 40 potencjalnych lekéw, z ktérych 7 znajduje sie
juz na rynku i cieszy duzym uznaniem. Sg wsrdd nich oczywiscie
benzodiazepiny o réznym profilu leczniczym: Rohypnol® czyli
fiunitrazeparn, lek o przedtuzonym dziataniu, stosowany gtéwnie
w zaburzeniach snu; Rivotril® czyli klonazepam, stosowany
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Willy E. Haefely

gtownie w leczeniu padaczki, oraz Dormicum® czyli midazolam,
lek o krétkim dziataniu, stosowany gtéwnie przy przygotowa-

DROB

Klopoty z jajami ptodow

Badania nad ludzkimi komdrkami jajowymi, pobranymi od do-
rostych kobiet nawet za ich zgodg budzity powazne kontrowersje
etyczne, zwlaszcza jezeli uzywano je nie w celu leczenia skutkow
bezptodnosci, ale do eksperymentéow. Obecnie sytuacja kompli-
kuje sie jeszcze bardziej, poniewaz otwierajg sie realne mozli-
wosci uzyskiwania komaérek jajowych z ptodow ludzkich, a takze
wszczepiania jajnikdw pochodzacych z takich ptodéw. To ostat-
nie mogtoby by¢ radykalng kuracja w pewnych typach bezptod-
nosci. Mozliwos¢ wykorzystania jaj z ptodoéw (kobieta rodzi sie
z catym kompletem komorek jajowych, ktore dojrzewajg kolejno
dopiero po osiagnieciu wieku reprodukcyjnego) sugerowat juz
pionier badan nad zaptodnieniem in vitro, Robert Edwards, w
1975 r. Poniewaz podaz jaj od donorek jest niewystarczajaca,
laboratoria na catym Swiecie wykazuja coraz wieksze zaintere-
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niach do narkozy i zabiegdw wykonywanych w znieczuleniu
miejscowym, a takze odtrutka na benzodiazepiny; Axenate® czyli
flumazenil, swoisty antagonista receptora benzodiazepinowego,
uzywany przy przedawkowaniu benzodiazepin. Ponadto do le-
kéw, ktérych wspottworcg byt Haefely, nalezy Aurorix® czyli
moktobemid, bezpieczny swoisty inhibitor monoaminooksydazy
typu B, nowy lek przeciwdepresyjny; proponowany zwilaszcza
w depresjach i w otepieniach starczych; Tilcotil® czyli tenoksy-
kain, niesteiydowy zwigzek przeciwzapalny, stosowany zwtasz-
cza w przewleklym reumatyzmie i zesztywniajagcym zapaleniu
stawoOw kregostupa, oraz aniracetam, lek nalezacy do grupy $rod-
kow prokognitywnych, ufatwiajgcych uczenie i wspomagajacych
pamieé, podobny do znanego u nas nootropilu, chociaz podobno
bardziej efektywny.

W ostatnich miesigcach zycia aktywnos$¢ Hafaele’ego zostata
uhonorowana wyborem na stanowisko prezesa Szwajcarskiego
Towarzystwa Farmakologiczno-Toksykologicznego, a w ostat-
nim — w marcu 1993 — odebrat w Waszyngtonie prestizowg
nagrode Fundacji Badawczej Fidia za prace w dziedzinie neu-
robiologii. Ostatni swoj artykut, podsumowujacy 20 lat badan
nad receptorem GABA, konczyt zdaniem: ,U schytku mej
aktywnej kariery badawczej chciatbym wyrazi¢ gtebokag wdzie-
cznosé...”.

Smieré spowodowana atakiem serca dosiegneta go 19 kwietnia
1993 w czasie wycieczki narciarskiej w $rodkowej Szwajcarii,
niedaleko miejsca, w ktérym przyszedt na Swiat. Pograzyta ona
w smutku jego licznych przyjaciot i uczniow, a takze dalszych
znajomych, ktorzy podziwiali jego rozlegta wiedze, szerokos¢ ho-
ryzontéw, serdeczno$¢, gotowos$¢ do pomocy, tatwos¢ nawigzy-
wania kontaktu i duze poczucie humoru.

Wptyneto 30 V1111993

Prof. dr hab. Jerzy Vetulani jest kierownikiem Zaktadu Biochemii i zastepca
dyrektora ds. naukowych Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie.
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sowanie materiatem, ktéry mozna otrzyma¢ z ptodéw poronio-
nych naturalnie lub sztucznie.

Gdyby rzeczywiscie zaczeto stosowac jaja pobrane z ptodéow w
celu zaptodnienia in vitro i nastepnie implantacji, urodzone w ten
sposéb potomstwo bytoby potomstwem martwej lub wrecz niena-
rodzonej matki biologicznej. Mogtoby to rozwigzac niektére kon-
flikty (np. pomiedzy matka biologiczna-genetyczng i matka zaste-
pcza-inkubatorem), ale zastrzezenie moze budzi¢ fakt, ze z gene-
tycznego punktu widzenia tworzy sie w ten sposéb pogrobowce.

Problem ten rozwazata Agencja Rzadowa Zjednoczonego Kro-
lestwa do Spraw Ludzkiego Zaptodnienia i Embriologii (HFEA,
UK Human Fertilization and Embryology Authority), ktéra po-
stanowita zwrdci¢ sie z tym do opinii publicznej. Dotyczy¢ to
ma nie tylko jaj ptodowych, ale rowniez pobranych od kobiet
zmartych. Poniewaz w Wielkiej Brytanii zapotrzebowanie na le-
czenie bezptodnosci jest stosunkowo duze, jest rzeczagwazng aby
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spoteczenstwo wypowiedziato sie, jakie formy badan i terapii
uwaza za dopuszczalne.

Problem zwracania si¢ do opinii publicznej w skomplikowa-
nych sprawach nie jest dla HFEA nowoscig. W styczniu tego
roku agencja przeprowadzita ankiete, czy dopuszczalne jest sto-
sowanie technik determinujacych pte¢ potomka. Dwie trzecie py-
tanych stwierdzito, ze jest to niedopuszczalne, gdy stosuje sie to
ze wzgledéw czysto spotecznych (wola rodzicéw), ale dopusz-
czalne, jezeli dokonuje si¢ tego ze wzgledéw medycznych, np.
jezeli kobieta jest obcigzona ryzykiem urodzenie dziecka z usz-
kodzeniami genetycznymi. Te wiasnie opinie HFEA uznata za
wiasciwe wprowadzi¢ do swojego kodeksu praktyki lekarskiej,
ktérego muszg przestrzega¢ wszystkie Kliniki leczace bezptod-
no$¢ na Wyspach Brytyjskich.

Nature 1993, 364:372 J.Latini

Czy homoseksualizm tkwi w genach?

Chociaz w Polsce problemy homoseksualizmu nie wysuwaja sie
na czoto probleméw zywo dyskutowanych w spoteczenstwie, na
Zachodzie sprawa ma tak silny aspekt polityczny, jak u nas np. pro-
blem aborcji. Rewolucja seksualna, a potem walka o réwnoupraw-
nienie homoseksualistow, stata sie sprawg gwattownie dyskutowana,
a problem dopuszczenia homoseksualistow do stuzby wojskowej w
USA jest jednym z powaznych kiopotéw prezydenta Gintona, ktéry
to poczatkowo obiecat, a obecnie musi przysta¢ na rozwigzania kom-
promisowe. Zaden polityk w USA nie mégiby sobie pozwoli¢ na
publiczne nazwanie homoseksualistéw ,,zboczencami”, chociaz do
1974 r. Amerykanskie Towarzystwo Psychiatryczne oficjalnie klasyfi-
kowato homoseksualizm jako schorzenie umystowe.

Sporo uwagi poswieca sie zagadnieniu czy homoseksualizm
jest produktem wptywoéw kulturowych, czy tez ma podioze ge-
netyczne. Nie jest to sprawa spotecznie obojetna. Wrogowie
homoseksualizmu uwazajg, ze jest on spowodowany $wiadoma
wolg zycia w grzechu i rozpuscie. Argumenty przeciwko przyj-
mowaniu homoseksualistdw do armii amerykanskiej polegaty na
zatozeniu, ze zachowania homoseksualne sg zachowaniami do-
browolnymi i stad moga by¢ regulowane zarzadzeniami. Tym-
czasem okazato sie, ze istniejg pewne réznice anatomiczne mie-
dzy osobami o orientacji hetero- i homoseksualnej, wystepujace
w trzech obszarach mézgu: przednim podwzgdrzu, spoidle prze-
dnim ijadrze nadskrzyzowaniowym. Mimo ze wielu socjologéw
i psychiatréw uwazato, ze homoseksualizm wywotany jest czyn-
nikami Srodowiskowymi, a zwtaszcza wczesnym ,,uwiedzeniem”
przez dorostego homoseksualiste, coraz wiecej badarn nad
blizniakami i wystepowaniem homoseksualizmu w rodzinach su-
gerowato udziat dziedziczosci. Dopiero jednak ostatnio, w poto-
wie lipca 1993 grupa uczonych z Narodowego Instytutu Raka
opublikowata wyniki badan, wskazujgce prawie jednoznacznie
na genetyczne podtoze homoseksualizmu. Badania te, polegajace
na poszukiwaniu ludzi o tej orientacji seksualnej, mogty by¢ pro-
wadzone tylko dlatego, ze w USA homoseksualizm nie jest ge-
neralnie uwazany za zjawisko hanbiace i spora liczba homose-
ksualistow przyznaje sie do tej orientacji.

Badania prowadzone pizez Deana Hamera rozpoczety sie od
wyszukania 76 homoseksualistow i sprawdzania, czy w ich rodzi-
nach wystepowaty sktonnosci homoseksualne czesciej niz przeciet-
nie. Srednio w USA 2% populacji wykazuje homoseksualizm
(dawniejsze dane, mowiagce o 4-10%, byly zawyzone). Pierwsze
badania potwierdzity wczesniejsze wyniki, ze homoseksualizm jest
czestszy u braci: 13,5% braci homoseksualistdw tez wykazywato
te orientacje. Hamer przeprowadzit nastepnie badania rodowodowe
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i wowczas natrafiono na interesujacy $lad: w rodzinach ojcow ba-
danych oséb homoseksualistow byto tyle, ile mozna oczekiwaé w
normalnej populacji, natomiast wérod wujow i kuzynéw — synéw
ciotek ze strony matki, homoseksualizm byt znacznie czestszy i
wystepowat u 1,5% badanych. Oczywistym wnioskiem byto zwia-
zanie homoseksualizmu z chromosomem X.

Dalsze badania wykorzystaty mozliwosci obecnie standardowej
techniki genetyki ludzkiej: rodzinnych badan sprzezen DNA Po-
stepy w dziedzinie analizy genomu ludzkiego doprowadzity do
stworzenia chromosomowych map genetycznych, w ktorych wy-
stepujg bardzo polimorficzne markery. Od 40 par braci-homose-
ksualistéw, a takze od ich matek i innego rodzenstwa, jezeli byto
to mozliwe, pobrano probki, z ktérych ekstrahowano DNA i prze-
badano 22 markety znajdujace sie na chromosomie X. Markery
te byly wykrywane technikg PCR (tancuchowa reakcja polimera-
zy). Zatozenia analizy byty proste: Srednio u kazdej pary braci po-
towa DNA w chromosomie X (i w kazdym innym) powinna by¢
wspolna, a potowa rozna. Jezeli jednak obaj bracia oddziedziczyli
wsp6iny gen, to w okolicy chromosomu zawierajacego taki gen
markery powinny by¢ identyczne. Badania polegaty na poszuki-
waniu czy chromosomy braci-homoseksualistow majgwspélne od-
cinki. Okazato sig, ze tak wasnie byto: o ile w przewazajacej czesci
chromosomu markety byly rozmieszczone réwnomiernie, to u 33
badanych par 5 markeréw na koricu dtugiego ramienia chromo-
somu X byto identycznych. Analiza statystyczna wykazata, ze pra-
wdopodobienstwo, aby byto to dzietem przypadku, jest mniejsze
niz 1:200. Wynika stad, ze najprawdopodobniej gen odpowiedzial-
ny za sktonnosci homoseksualne znajduje sie¢ w regionie q28, na
koncu chromosomu X.

Czy uzyskane dane sg catkowicie pewne? Oczywiscie nie. Hi-
storia analizy genetycznej cztowieka miata juz kilka spektakular-
nych ogloszen lokalizacji genu majacego by¢ podtozem réznych
schorzen psychicznych, takich jak np. depresji, ktérych nie udato
sie powtorzy¢. Tak wiec powtorzenie doswiadczen jest rzecza ko-
nieczna. Mowig o tym zaréwno badacze z Narodowego Instytutu
Raka, jak i bardzo krytycznie nastawieni inni uczeni, ktérzy juz
tydzien pézniej probowali podwazy¢ metodyke statystyczng uzyta
przez zesp6t Hamera (ale inne autorytety uwazajg metodyke sta-
tystyczng zastosowang w tej pracy za wiasciwg). Nalezy tez dodac,
ze u 17% braci nie stwiedzono zgodnosci markeréw. Co wiecej,
badani byli tzw. jawnymi homoseksualistami, obnoszacymi sie ze
swojg odmienng orientacja seksualng i nie wiadomo, czy wspélny
gen nie wigzat sie raczej z tg cechg charakteru, ktéra przeciwnicy
nietegulamosci seksualnych nazwaliby bezwstydnictwem. Dopiero
przyszto$¢, zapewne ze wzgledu na znaczenie problemu niedaleka,
okaze, czy rzeczywiscie homoseksualizm tkwi w genie na konfcu
dtugiego ramienia chromosomu X. Znalezienie go nie bedzie takie
proste, gdyz w regionie tym jest kilkaset genéw, a wiekszos¢ z
nich jest jeszcze nie zidentyfikowana.

Jezeli okaze sie to prawda, wyniki Hamera i jego wspotpra-
cownikéw moga doprowadzi¢ do pewnych istotnych zmian w
nastawieniu spoteczenistwa do homoseksualistow. Po pierwsze,
przynajmniej w USA, da to do reki mocny argument zwolenni-
kom mozliwosci kariery wojskowej homoseksualistow. Nie mniej
wazng sprawg jest zmniejszenie popularnego w USA leku ro-
dzicow przed wysytaniem chtopcdw na obozy harcerskie w oba-
wie, ze tam moga sie od kolegéw lub wychowawcéw ,,zarazi¢”
homoseksualizmem. Ufatwi to tez akceptacje 0s6b o tej orientacji
seksualnej jako nauczycieli w szkotach. Wreszcie rodzice dzieci,
ktore okazaty sie homoseksualistami, nie bedg sobie musieli wy-
rzuca¢ zaniedban wychowawczych.

Science 1993, 261:291 i 321;

Nature 1992, 364:281 i 288 J. Latini
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Nagroda Natansona dla Natansona

Przyznanie nagrdd z zapisu Jakéba Natansona za drugie czterolecie,
odbyto sie w Komitecie zarzadzajacym kasg pomocy naukowej imienia
Mianowskiego w d. 14 wrze$nia r.b., jako w dziewiatg rocznice $mierci
testatora. W zakresie nauk Scistych nagrodzone zostaly prace p. Wk Na-
tansona: Wstep do fizyki teoretycznej i O potencyatach termodynamicz-
nych. W zakresie nauk spotecznych, filozoficznych, prawnych i
historycznych — praca p. Ludw. Krzywickiego: Kurpie.

Komitet zarzadzajacy kasa im. Mianowskiego, podajac do wiadomosci
0 przyznaniu nagréd powyzszych, zawiadamia jednoczesnie, ze nastepne
nagrody przyznane beda w r. 1897 za prace, w latach 1893, 94, 95 i
96 ogloszone drukiem w jezyku polskim, przez mieszkarcéw Krdlestwa
Polskiego, w Krélestwie urodzonych
Wiadomos$ci biezace. W szech$wiat 1893, 12: 639 (1 1X)

Charakterystyka laureata ijego pracy

Prostota zatozen, $cisto$¢ i przejrzysto$¢ dowodu, a nadewszystko nieby-
wata dotad w tej kwestyi og6Inosé wynikow, czynig rozprawe O potencyatach
termodynamicznych pracg klasyczng, ktéra da¢ moze i da z pewnoscig po-
czatek wielu pracom nowym, dotyczacym rdéznych zadar fizyki teoretyczne;j.

Z dzietNatansona widnieje na kazdym prawie kroku umyst indukcyjny,
jakkolwiek w pracy o potencyatach dat dowd6d wysokiej zdoInosci dedu-
kcyjnej. Umyst to zresztg na wskro$ artystyczny i obejmujacy szerokie
bardzo widnokregi. Kazdg kwestya, nie tylko $cisle i jasno, lecz stara
sie wylozy¢ pieknie i zajmujgco. Kto zacznie czyta¢ dzielo Natansona
musi je skonczyé, tak go porywa urokiem motywoéw ijezyka. A jak on
umie dopatrywac¢ zwigzku miedzy rzeczami pozornie w zadnym niezo-
stajacemi zwigzku! Prosze przeczyta¢ i rozwazy¢ jego uwagi, ktdremi
zwykle koriczy swe specyalne rozprawy lub wazniejsze ustepy Wstepu do
fizyki.

WH Gosiewski WiadystawNatanson. Wszech$wiat 1893, 12: 625(1 X)

Z sitg wodospadu

Prace okoto wyzyskania sity wodospadu Niagarskiego, pomimo po-
watpiewania niektorych, posuwajg sie raczo. Tuneljestjuz zupetnie go-
towy a tem samem i kanat; pomieszczenie dla maszyn jest wybudowane,
pierwsza z 3 turbin na 5 000 kp. jestjuz wykonana przez firme Morris
1S-ka z Filadelfii. Przenoszenie sity odbywac sie bedzie wedtugplanu prof.
Jerzego Forbesa za pomoca pradéw przemiennych o jednej lub dwufazach,
wytwarzanegoprzez ogromne maszyny dynamo na 5 000 kp. kazda. Piewsza
z nich stanie na miejscu najdalej w ciggu 4 miesiecy od daty niniejszej.
sst (Stetkiewicz) SitaNiagary. Wszechswiat 1893, 12: 639 (1X)

Poczatki BHP

Rada higieniczna Paryza postanowita d. 21 lipca r.b., azeby fabryki
wyrabiajace akumulatory wigczy¢ do rzedu zaktadéw szkodliwych dla
zdrowia. Motywy tego postanowienia sg przedewszystiddem: uzywanie w
fabrykach rzeczonych zwigzkéw ofowiu, istnienie par metalicznych szkod-
liwych dla zdrowia i tworzenie sie gazéw wybuchajacych. Fakty powyzsze
dostatecznie usprawiedliwone sg przez czeste zapadanie robotnikéw pracu-
jacychprzy wyrobie akumulatoréw na zdrowiu. Wobec tegoRada wprawdzie
nie widzi mozno$ci wydania juz terazpewnych og6inych przepiséw obowia-
zujacych dla wszystkich fabryk tego rodzaju, jednakze pozostawia sobie swo-
bode wydawania przepiséw w kazdym pojedyriczym wypadku.
sst (Stetkiewicz) Kontrola nad akumulatorami. W szechswiat 1893, 12: 640 (I1X)

Drogocenny balon

Balon ze ztota malarskiego buduje obecnie Lachambre  Paryzu na
zlecenie, otrzymaneze Standw Zjednoczonych Balon tenposiada objetosé
370 metréw szesciennych ijest z tego wzgledu godnym uwagi, ze zioto
malarskie uzywane byto dotad jedynie na powtoki do matych balonikéw.
Bedzie to balon uwigzany (balon captif), a ztoto malarskie przedstawia
tu te korzy$¢, ze jestprawie dla powietrza nieprzenikliwe, przytem bardzo
lekkie i gietkie, wskutek czego powioka, chocby przez czas diugi byta
ztozong, nie okazuje zataman w miejscach, gdzie byta sfaldowang. Balon
ten nie posiada nadto zadnych szwéw, oddzielne bowiem blachy daly
sie tak zlepi¢, ze stanowig istotng calo$¢. Powtoka sktada sie z szesciu
pokladéw ztota malarskiego, pokrytych warstwg tkaniny jedwabnej, sie¢
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za$ balonu wyrobiona jest ze sznuréw bawetnianych Balon napetniany
ma by¢ wodorem, ktdry w kazdem miejscu otrzymywac bedzie mozna za
pomocg umyslinie zbudowanego przyrzadu, dajacego sie fatwo przewozic.
Drobne wiadomosci. Wszech$wiat 1893, 12: XXX I1X (1X)

Skarga konsula USA w Chinach na termity

KonsulStanéw Zjednoczonych zazgdat od rzadu swego wskazania mu
dogodnego sposobu ochrony drzewa od napadu biatych mréwek, od-
znaczajacych sie osobliwg zartoczno$cig. Pozarty mianowicie w ciggu
trzech tygodni nowg brame w gmachu Konsulatu. Atakujg one drzewo
w jednym punkcie, ktérym przenikaja do wnetrza i zjadaja je az do ostat-
niego widkna.
Drobne wiadomosci. Wszechswiat 1893, 12: XL (I1X)

Jaka wode pito w Warszawie?

P. Trzcinskizakomunikowatsekcyi, ze z 1 000 analiz wéd studziennych
warszawskich, dokonanych w stacyi hygienicznej miejskiejprzezpp. Du-
biniewicza i Mirewicza wynika, ze prawie zadna ze studzieri warszawskich
nie posiada wody zdatnej do picia, a z ciekawszych liczbowych danych,
ze studnie, zawierajgce w 1 litrze 1 000 mg chloru nie sa w Warszawie
rzadkoscia, gdy za maximum przyjmuje sie 20-30 mg. Prdcz tego prawie
wszedzie w tych wodach znajduje sie amoniak, lub kwas azotawy, lubjeden
i drugi razem w znacznych ilosciach, cojuzjedno samo przez si¢ wystarcza
do uznania tych wdd za zanieczyszczone przez wycieki z wychodkéw.

Sekcya Chemiczna. Posiedzenie dziewigte wr.b. d. 17 czerwca. Wszech$wiat 1893, 12:
651(8 X)

Kauczuk i g-jtaperka

Zuzycie kauczuku i gutaperki wzrasta wcigz w sposdb prawdziwie za-
trwazajacy. Pamietajmy, ze oba sg pochodzenia ro$linnego, ze wiec w
gospodarstwie przyrody moze ich kiedy$ zabrakngg.

Najlepszego kauczuku dostarczaja lasy nad Amazonka i Orynoko, w
ktérych rosnie stynna Hevoea, gorszych gatunkéw dostarczajg drzewa
— Siphonia elasica rosngca w Gujanie, Castitoa w Meksyku, Cecropia
na Jamajce i Ficus elastica w Indyach Wschodnich; tegoz materyatu
dostarczajg niektore liany na Madagaskarze. Najlepsza gutaperka po-
chodzi z drzewa Isonandra percha rosngcego na Borneo i pétwyspie
Malakce.

Wielce pierwotne sa $rodki stuzace do otrzymywania tych ciat roslin-
nych i dobywanie dotychczas spoczywa wytgcznie w reku krajowcow.
Odbywa sie to najczesciej w ten sposéb, ze jaki bogaty metys, dajmy na
to z Wenezueli, zawiera o pewnejporze roku umowe z indyanami, ktérzy
W zamian za wynagrodzenie w naturze — odziez, brori, zywno$¢ i tp.
podejmuja sie niezbytskomplikowanego zadania wyszukiwania kauczuku.
Jezeli indyanin natrafi w lasach na Hevoea, robi w jej korze w kilku
miejscach naciecia i sptywajacy po fodydze liany umysinie zawieszonej
sok zbiera do podstawionych naczyn, najczesciej tupin kokosu. Nastepnie
sok ten leja na kij powoli obracany nad stosem dymigcym w celu usu-
niecia wody i zabezpieczenia mleka od psucia sie. Kauczuk w ten sposéb
na kiju, uklada sie warstwami. Mleko wyplywa z drzewa przez 2 do 3
godzin, nastepnie wypada jeszcze czeka¢ z jeden dzien, co doskonale
odpowiada leniwemu usposobieniu indyan.

Od metysa partye kauczuku przechodza do rak kupcéw, apotem po catym
szeregiprzeksztatcen dostajg sie na rynki$wiata, apo uplywiepewnego czasu
wecielone do masy kablu transoceanicznego spoczywajg gdzie$ na dnie morza.

Gutaperke po raz pierwszy przywiézt do Europy lekarz Montgomerie
z Singapore w r. 1843, jak produkt organiczny, ktéry jednak natychmiast
prawie $ciggnat uwage elektrykw swojemi wiasnosciami. W r. 1847 sir
W. S. Hooker okreslit roling, z ktérej 6w produktpochodzit, jako drzewo
znane odtagd w botanicejako Isonandra Percha. Wysoko$¢jego dochodzi
14-24 metréw, a grubos¢ pnia 12 m.

Dawniej otrzymywano sok z nacie¢ w korze; ale poniewaz mleko wy-
plywajace twardniato w powietrzu i szczelnie zamykato otwér, droga ta
nie dawaly sie wieksze ilosci otrzymac, przeto malajowie wolg postepo-
waé w sposéb odmienny. Scinajg isonandre i na catej dlugosci pnia,
poczynajac od wierzchotka robig w odlegtosci 30°f0 cm okragte dziury
w korze w kierunku uko$nym. Metodg tg otrzymaé mozna przecietnie
najwiecej 313 g z rosliny dojrzatej czyli 30-letniej. Latwo nabra¢ wyob-
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razenia o zniszczeniu, jakie corocznie szerza malajowie po$rdd sztachet-
nego drzewa. W jednym tylko r. 1884 do Europy przywieziono z portéw
malajskich 3 144 847 kg gutaperki; aby taka ilo$¢ otrzymaé, nalezato
Scigc conajmniej 12 miliondw isonartdr. Liczba drzew $cinanych jest nie-
zmierna, a gdy uprzytomnimy sobie ich rzadkos$¢ oraz okoliczno$¢, ze
wiek 30 lat, w ktérym je malajowie $cinajg, jest okresem owocowania
drzewa, zrozumiata stanie sie dla nas obawa co do blizkiego wytepienia
tego najlepszego zrédta gutaperki na ziemi.

M. N. Otrzymywanie kauczuku i gutaperki. Wszechéwiat 1893, 12: 666 (15 X)

ROZMA

Protaksole. Jak wiemy z artykutu doc. Kisiel w tym numerze
Wszech$wiata, pdtnocno-amerykanski cis pacyficzny Taxus bre-
vifolia jest zréodtem bardzo obiecujacego, ale trudnego do otrzy-
mania czynnika pizeciwnowotworowego, taksolu. Poza trudno-
$ciami z jego otrzymaniem, zastosowanie taksolu utrudnia fakt,
ze jest on praktycznie nierozpuszczalny w wodzie (<0,004
mg/ml). Grupa badaczy ze Scripps Research Institute w La Jolla
w Kalifornii podjeta wiec badania majace na celu zwigkszenie
rozpuszczalnosci taksolu, co ufatwitoby jego stosowanie. W tym
celu postanowili oni zsyntetyzowa¢ pochodne taksolu, ktdre nie
majac same whasnosci przeciwrakowych bytyby lepiej rozpusz-
czalne, a w $Srodowisku lekko alkalicznym ulegaty rozktadowi z
wydzieleniem czystego taksolu. Poniewaz wiele komoérek nowo-
tworowych odpornych na dziatanie lekéw charakteryzuje sie
wiasnie wytwarzaniem alkalicznego mikro$rodowiska, zwigzki
takie mogtyby tez dostarczac lek przeciwnowotworowy w sposéb
celowany, uwalniajac taksol preferencyjnie wtasnie w poblizu ko-
maérek nowotorowych.

Badaczom udato sie zsyntetyzowac kilka zwigzkéw o zada-
nych wiasciwosciach. Jeden z nich obudzit szczegblne zaintere-
sowanie, gdyz nie tylko wykazywat najwyzsza w tej grupie roz-
puszczalnos¢, 1,2 mg/ml, a wiec ponad 300 razy wyzszg niz
taksol, ale na dodatek jego rozpad bytaktywowany w $rodowisku
surowicy krwi. Badane in vitro protaksole (prolekami nazywamy
substancje, ktore same lekami nie sg, ale w ustroju ulegaja prze-
mianie do substancji aktywnej) wykazywaty w badaniach in vitro
na wielu liniach komorek nowotworowych aktywnos$¢ wyzsza
niz sam taksol, przy podobnej selektywnosci, co $wiadczy, ze
ich dziatanie zwigzane jest z uwalnianiem taksolu, a nie witasci-
wosciami zwigzku macierzystego. Potwierdzity to analizy che-
miczne. Istnieje wiec duza szansa, ze wysitki chemikéw leku,
prowadzacych do wytworzenia skuteczniejszych form taksolu,
oraz genetykdw molekularnych, dgzacych do biotechnologicznej
syntezy taksolu (patrz Wszechswiat 1993, 94:(7-8)) doprowadza
do istotnego postepu w terapii najgrozniejszych nowotwordéw.

Nature 1993, 364: 464 J. Latini

Odejscie w niestawie. Badacz o ogromnych zastugach dla lu-
dzkosci, William McBride, Wyrokiem australijskiego Trybunatu
Medycznego Nowej Walii Potudniowej zostat pozbawiony prawa
wykonywania zawodu lekarza. Zastuga McBride polegata na
tym, ze jako pierwszy ostrzegt Swiat medyczny przed niebez-
pieczenstwem stosowania talidomidu, popularnego w swoim cza-
sie leku uspokajajacego, ktéry okazat sie teratogenem i spowo-
dowat epidemie urodzen dzieci z powaznymi wadami wrodzo-
nymi, gtéwnie pozbawionych koniczyn. Kazdy dzien przedtuzenia
powszechnego stosowania talidomidu niést za soba dziesiatki ofiar
w tych krajach, w ktérych talidomid byt dopuszczony do obiegu,
a gdyby ostrzezenie przyszto pézniej, najprawdopodobniej lek zo-
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Podstawowe pytanie

Na pytanie: czem jest zycie? fizyolog te tylko da¢ moze odpowiedz:
obserwowane z zewnatrzjestprocesem materyalnym, odczuwane od wne-
trzajestzjawiskiem duchowem. Najscislejsze wzajemneprzenikniecie, nie-
jako zmieszanie realnego z idealnem w przyrodzie — oto jest zycie w
najszczytniejszej swejformie, oto owa wielka tajemnica, ktorg sztuka za-
wsze bedzie odtwarzata, lecz ktdrej nauka nigdy nie rozstrzygnie,
M. Flaum U wrétzycia. Wszechswiat 1893, 12: 633 (1 X)

-
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statby zarejestrowany i uzywany w dalszych krajach, takich jak
Francja i USA, w ktorych proces jego wprowadzania byt na
ukonczeniu, kiedy McBride dostrzegt zwigzane z tym niebezpieczen-
stwo.

McBride zostat ukarany za fatszowanie wynikéw naukowych,
zwigzanych z badaniami nad potencjalnymi teratogennymi wita-
Sciwosciami leku przeciw porannym wymiotom u ciezarnych,
zblizonym do Debendoksu: mieszaniny dicykloweryny, doksy-
laminy i pirydoksyny, skutecznie stosowanej w tych niemitych
przypadtosciach. McBride byt tak przekonany, ze badany przezen
lek bedzie wykazywac¢ witasnosci teratogenne, ze — jak wykazaty
dtugotrwate przestuchania — sfatszowat uzyskane przez siebie
na krélikach wyniki, aby poprze¢ swa teze. Wyrok Trybunatu,
wydany z wyrazeniem giebokiego zalu, zakonczyt kariere na-
ukowg McBrida w wieku 67 lat. Jest to niewatpliwie przestroga
dla wszystkich, nawet najbardziej zastuzonych, ze dla udowod-
nienia wiasnych pogladéw nie wolno nigdy nagina¢ faktow
naukowych.

Naturg 1993, 364:470 J. Latini

Zapa$¢ rosyjskiej nauki. Polscy naukowcy, mimo skarg na
sytuacje finansowa, znajdujg sie w nieztej sytuacji w poréwnaniu
z kolegami z niektorych panstw postkomunistycznych. Rosyjska
Akademia Nauk (RAN) przestata dawac pienigdze swoim insty-
tutom, co spowodowato, ze niektore z nich zawiesity nawet wy-
plate poboréw. Instytut Genetyki Molekularnej wystat wszystkich
swoich pracownikéw na przymusowy bezptatny urlop w okresie
wakacji. Instytut Matematyki Stosowanej wyptaca pensje w wy-
sokosci tylko 40% uposazenia. Zaréwno Borys Sattykow, mini-
ster nauki Republiki Rosyjskiej, jak i Juri Ossipow, prezes RAN,
mowig o ,krawedzi zapasci”, ktora wystgpita nieoczekiwanie, po
krotkim okresie prosperity. Wzieto to sie stad, ze na rok 1993
planowano prawie trzykrotny wzrost budzetu Akademii, z 250
do 680 miliardéw rubli i, chociaz nie zostato to jeszcze zatwier-
dzone przez Rade Najwyzsza wyptat dokonywano tak, jakby
sprawa byta przesagdzona. Co wiecej, dekret Jelcyna podnidst
uposazenie wszystkich pracownikéw RAN o 90%, ale w koncu
czerwca Ministerstwo Finanséw poinformowato Saltykowa, ze
podwyzka wynosi¢ bedzie tylko 47%, a w miedzyczasie RAN
wydata juz przyznane pienigdze. W maju nie ptacono poboréw,
i dopiero z poczatkiem lipca dokonano wyptat za maj i czes$¢
czerwca. Te instytuty, ktére nie opieraty sie wytacznie na finan-
sowaniu przez RAN powinny jako$ da¢ sobie rade, ale w innych
sytuacja jest tragiczna i mowi sie nawet o gtodzie wsréd na-
ukowcdw. Ci ostatni, oczywiscie, sg oburzeni na rzad i niespetnienie
obietnic, zwlaszcza ze srodowisko naukowe bardzo poparto Jelcyna
przed referendum w kwietniu 1993. Istnieje realna grozba, ze $ro-
dowiska naukowcéw przejda do nieprzejednanej opozyciji.
Nasuwa sie mysl, czy nauki polskiej, bedgcej mimo wszystko
w znacznie lepszym potozeniu, nie bytoby sta¢ na ufundowanie
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choéby niewielkiej liczby rocznych stypendiow dla najlepszych
uczonych rosyjskich (a takze ukrairiskich, biatoruskich i lite-
wskich), aby pomoc im tak, jak Polakom pomagali uczeni Europy
Zachodniej, co doprowadzito do nawigzania trwatych wigzow
sympatii i szacunku.

Nature 1993, 364:373 J. Latini

Aspiryna przeciw HIV. Najbardziej chyba popularny na $wie-
cie lek, aspiryna czyli kwas acetylosalicylowy, zrobita olbrzymig
kariere od czasu, kiedy w 1899 r. wprowadzit jg do lecznictwa
Dreser jako lek przeciwgoraczkowy i przeciwbélowy. Jest ona
stosowana obecnie zaré6wno w profilaktyce zawatu, jak tez juz
po jego wystgpieniu (Wszechswiat 1989, 90:140), a obecnie pro-
buje sie ja zastosowaé jako lek przeciw AIDS. Badania takie,
kosztem 88 000 dolaréw, przeprowadza sie w Nowym Jorku w
Centrum Szpitalnym $w. tukasza-Roosevelta z inicjatywy i za
pienigdze Spotecznej Inicjatywy Badawczej (Community Re-
search Initiative). Badania, rozpoczete w sierpniu, prowadzi dr
Donald Kotler, ktory leczyt pacjentow z AIDS od poczatku wy-
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buchu epidemii 10 lat temu. Chociaz wiekszo$¢ badaczy zapa-
truje sie na sprawe sceptycznie, Kotler twierdzi, ze istniejg pewne
dowody, ze salicylany moga hamowaé rozwo6j wirusa HIV, przy-
najmniej w probdwce. Badania zostang rozpoczete na 46 zaka-
zonych HTV, jeszcze nie wykazujgcych objawow chorobowych.
Dzienna dawka aspiryny ma wynosic¢ 4 g (8 tabletek Polopiryny),
a wiec jest podobna do dawek stosowanych w ciezkich przy-
padkach reumatyzmu. Kotler przypuszcza, ze istotnym czynni-
kiem w patogenezie AIDS jest btedne koto zapalenia i zakazenia
jelit, i przypuszcza, ze aspiryna moze je przerwac.

Chociaz szanse na korzystny wynik leczenia AIDS aspiryng
sg, zdaniem fachowcéw, niewielkie, wydaje sie, ze warto je wy-
probowac, zwiaszcza ze aspiryna jest lekiem tanim. Oczywiscie
nikt, z Kotletem wiacznie, nie przypuszcza, aby aspiryna okazata
sie cudownym lekiem na AIDS, niektdrzy majgjednak nadzieje,
ze pozwoli nieco przedtuzy¢ zycie ofiarom choroby, a to moze
pozwoli¢ im na dotrwanie czaséw odkrycia metod leczniczych
bardziej efektywnych od tych, ktérymi dysponujemy obecnie.

Nature 1993, 364:369 J.Latini

RECENZJE

Amie und Walter Erhardt: Pflanzen — Einkaufsfiihrer,
Stuttgart 1990, Verlag Eugen Ulrner, s. 386, ISBN 3-8001-6393-4

Istnieje obecnie ogromna ilo$¢ roslin, zwaszcza ozdobnych,
znajdujacych sie w sprzedazy. Poszukiwanie rzadkich roslin wy-
maga ,,wertowania” wielu specjalistycznych katalogdw i jest bar-
dzo pracochtonne. Stad tez pojawita sie potrzeba, aby opracowac
ksigzke, ktora bytaby poniekad ,katalogiem katalogdw”. Umo-
zliwiataby ona szybkie dotarcie do potrzebnych informacji o
uprawianych roslinach i mozliwos$ciach ich nabycia. W roku 1987
ukazata sie w Wielkiej Brytanii po raz pierwszy ksigzka zatytu-
towana The Plant Finder, gdzie zamieszczono spis roslin ogrod-
niczych, ktore uprawia sie w tym Kkraju.

Ksiazka autorstwa matzenstwa Erhardtow stanowi prébe opra-
cowania podobnego przewodnika do zakupu ros$lin ogrodniczych,
jak wymieniona uprzednio pozycja brytyjska. Nosi ona zresztg
charakterystyczny tytu\ Przewodnik zakupu roslin. Przedstawiono
w nim tgcznie 13 800 gatunkéw roslin. Ksigzka ta odnosi sie
do niemieckiego obszaru jezykowego, a wiec do Niemiec, Austrii
i Szwajcarii. Jako ,,niemiecki obszar jezykowy” rozumie sie sze-
roko takze takie obszary, gdzie korespondencja handlowa w je-
zyku niemieckim nie stanowi zadnego problemu. Stad tez wy-
mieniono w nim takze przedsiebiorstwa i rosliny z obszaru Be-
neluxu czy Danii. Jest to tym wazniejsze, gdyz od poczatku 1993
granice pomiedzy krajami EW G staly sie bardziej ,,przepuszczal-
ne”, takze dla ro$lin ogrodniczych. Ksiazka A i W. Erhardtow
przeznaczona jest zarowno dla przedsiebiorstw ogrodniczych na-
stawionych na zbyt, jak i tez dla szerokiego grona mito$nikow
roslin, zwiaszcza ozdobnych.

Recenzowana ksigzka sktada sie z szesSciu podstawowych cze-
sci. ,,Wprowadzenie” poswiecone jest przede wszystkim uktado-
wi tresci w ksigzce, jak tez sposobowi korzystania z tego opra-
cowania. Doskonale opracowane ,,Wprowadzenie” umozliwia ta-
twe wykorzystanie wymienionej ksiazki. Najwazniejsze czesci
ksigzki to: ,,Spis producentéw”, ,,Spis roslin”, ,,Spis adreséw”.
Natomiast charakter uzupetniajacy posiadaja ,,Spis towarzystw”
(najwazniejsze towarzystwa ogrodniczo-botaniczne) oraz wzory
formularzy do powiadomienia autoréw ksigzki o zmianach w
produkcji i uprawie lub w charakterze swoich zaktadéw. ,,Spis
producentéw” daje szybka pomoc w zakresie mozliwosci zakupu

drzewek bonsai, paproci, roslin drzewiastych, traw, roslin przy-
prawowych i leczniczych, kaktuséw i pozostatych sukkulentéw,
roslin pnacych, roslin do pojemnikoéw i balkonéw, drzew owo-
cowych, storczykoéw, roz, bylin, roslin wodnych, roslin pokojo-
wych, roslin cebulowych i bulwiastych, a takze roslin owado-
zemych.

Autorzy wymieniaja tutaj ogrodnictwa wysytkowe, ogrodnic-
twa bez wysytki pocztowej, przedsiebiorstwa wytwércze i do-
stawcow nasion dla poszczegélnych grup roslin (np. byliny), a
takze mitosnikow i zbieraczy roslin. Najwazniejszg czes$¢ ksigzki
stanowi ,,Spis roslin”, gdzie przedstawiono potencjalne mozli-
wosci zakupu 13 800 gatunkdw roslin. Ta czes¢ ksigzki podzie-
lona jest podobnie jak ,Spis producentow”. W przeciwienstwie
do opracowania brytyjskiego nie podaje sie tutaj podgatunkow
botanicznych czy odmian ogrodowych, ale jedynie ogélng ich
liczbe. ,,Spis adreséw” zawiera doktadny adres producenta lub
mitosnika roslin, publikacje, informacje o mozliwosci zakupu, a
takze krotka charakterystyke produkcji lub kolekcji roslin. Jako
»publikacje” wymienia si¢ katalogi, listy odmian czy tez cenniki.
W przypadku mitosnikow roslin ilos¢ oferowanych roslin jest
zazwyczaj ograniczona, co odpowiednio zaznaczono. W Niem-
czech istnieje obecnie wiele towarzystw botaniczno-ogrodniczych
grupujacych mitosnikdw okreslonych grup roslin. Podano tutaj
ich adresy i podstawowg dziatalno$¢. Do najwazniejszych towa-
rzystw nalezg Towarzystwo Mitosnikow Bylin, Towarzystwo
Przyjaciot Wrzosowisk, Zwigzek Niemieckich Przyjaciot Réz,
Niemieckie Towarzystwo Rdézanecznikéw, Niemieckie Towarzy-
stwo Kaktusow, Niemieckie Towarzystwo Dendrologiczne i inne.
Jako formularze zamieszczono: ,Nowe zgtoszenia”, ,Zmiany”,
»Skreslenia”, ,,Towarzystwa”.

Ksigzka A. i W. Erhardtéw nalezy do bardzo oryginalnych
opracowan botaniczno-ogrodniczych. Wypetnia ona istniejaca
dotad luke w zakresie informacji o produkcji i sprzedazy roslin,
zwiaszcza ogromnego asortymentu roslin ozdobnych. Dzieki
ksigzce A. i W. Erhardtéw mozemy szybko znalez¢ potrzebne
informacje. Stad tez recenzowana ksigzka zastuguje na jej sze-
rokie spopularyzowanie w naszym kraju. Takze i w Polsce przy-
datoby sie szybkie opracowanie podobnego typu przewodnika.

Eugeniusz Ko$§micki
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KRONIKA

Sprawozdanie z zawodéw IV Miedzynarodowej
Olimpiady Biologicznej

W dniach 4—1 lipca 1993 w Utrechcie w Holandii odbyty
sie zawody czwartej Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej
(dalej w skrécie 4AMOB). W zawodach uczestniczyto 60 uczniéw
licealnych z 15 krajow: Australii, Belgii, Biatorusi, Butgarii, Chin,
Czech, Holandii, Niemiec, Polski, Rosji, Stowacji, Szwecji, Taj-
landii, Turcji i Ukrainy. Obecni byli obserwatorzy z Azerbejdza-
nu, Islandii, Izraela, Kazachstanu, Kirgistanu i Uzbekistanu.

Polske reprezentowali zdobywcy czterech pierwszych miejsc
w zawodach XXII Olimpiady Biologicznej: Szymon Gomuika,
Karol Kaminski, Grzegorz Nalepa i Radostaw Tomalski. Opie-
kunami zespotu byli mgr Matgorzata Kilen (kierowniczka ekipy)
i drJan Fronk (zastepca koordynatora w Radzie Koordynatoréw).

Zawody sktadaty sie z dwoch czeSci: praktycznej, polegajacej
na wykonaniu pieciu doswiadczen i opracowaniu ich wynikéw,
oraz teoretycznej, zawierajgcej 111 pytan testowych (czes¢ A) i
29 pytan opisowych (cze$¢ B). Jak co roku, zawodnicy otrzymali
zadania i udzielali odpowiedzi w swych jezykach ojczystych; za-
dania zostaty przttumaczone w dniu (i nocy) poprzedzajgcym
sprawdzian przez opiekunéw zespotdw. O ostatecznym wyniku
zawodnika decydowata suma punktéw zdobytych we wszystkich
cze$ciach zawodow, przy czym stosujgc odpowiednie przelicz-
niki doprowadzono do tego, ze ,wagi” punktéw zdobytych w
czesci teoretycznej i praktycznej byly takie same.

Najpierw odbyta sie cze$¢ praktyczna zawod6éw. Wszystkie
zadania zwigzane byty z wptywem nawozenia na ekosystem; za-
danie pierwsze dotyczyto reakcji nicieni glebowych, zadania 11-V
dotyczyly wptywu nawozenia na roslinnos$¢ taki. Poniewaz za-
danie | wymagato sprawnego postugiwania sie¢ mikroskopem, a
takze rozpoznawania gatunkoéw nicieni na podstawie dostarczo-
nego klucza, w dniu poprzedzajgcym zawody zawodnicy mieli
moznos$¢ (nie znajac, rzecz jasna, tresci zadania) zapoznac sie z
mikroskopami i prze¢wiczy¢, pod okiem specjalistow, identyfi-
kacje nicieni. Pozostate ¢wiczenia wymagaty zastosowania tylko
elementarnych technik (mierzenie, wazenie).

Po dniu przerwy odbyta sie cze$¢ teoretyczna zawoddw. Oceny
prac i obliczenia wynikéw dokonali organizatorzy 4MOB, po
czym Miedzynarodowe Jury 4MOB zaaakceptowato sposob
przeprowadzenia i tre§¢ zawoddéw oraz sposob obliczania wyni-
kéw i ostateczne rezultaty. Dokonano rozdziatu medali: ztote nr
1-6, srebrne nr 7-19, bragzowe nr 20-38.

Podobnie jak w poprzednich latach, wyniki zawodnikéw z Polski
nalezy uzna¢ za bardzo dobre. Nasi zawodnicy zdobyli jeden zioty,
dwa srebrne i jeden brazowy medal. W nieoficjalnej klasyfikacji
zespotowej daje to ekipie polskiej trzecie miejsce, za zespotami Chin
i Australii. Warto podkresli¢, ze zawodnicy wymienionych ekip od-
bywali wielodniowe szkolenie pr/ed zawodami, podczas gdy nasi
przystapili do zawodow bez dodatkowego przygotowania. Poziom
wiedzy teoretycznej naszych zawodnikéw byt bez zarzutu — tylko
nieznacznie ustgpili oni pod tym wzgledem zawodnikom Chin, wy-
przedzajac zdecydowanie wszystkich pozostatych (najlepszy wynik
sprawdzianu teoretycznego osiggnat reprezentant Polski — Karol
Kaminski, ktéry takze w zawodach XXII Olimpiady Biologicznej
w kraju wyraznie pizewyzszat swa wiedzg pozostatych uczestni-
kéw). Niestety, zadania praktyczne okazaty si¢ dla naszych uczniéw
znacznie trudniejsze; jest to z pewnoscig wynikiem sposobu pro-
wadzenia zaje¢ w szkotach, gdzie najczesciej nie wykonuje sie zad-
nych doswiadczen. Jest to sprawa, na ktorg warto zwrdci¢ uwage
przy modyfikowaniu systemu szkolnictwa i programu zaje¢, zwta-
szcza ze wiele wartosciowych ekspeiymentdw mozna przeprowa-
dzi¢ pizy pomocy zupetnie elementarnego wyposazenia.

Organizatorzy 4MOB zapewnili uczestnikom szereg atrakcji,
m.in. zwiedzanie firm biotechnologicznych, wycieczke statkiem,
zwiedzanie nowoczesnego Ogrodu Zoologicznego w Arnhem.
Uczniowie mieszkali w salach zbiorowych (co nie sprzyjato kon-

centracji przed zawodami, ale za to sprzyjato integracji i nawia-
zywaniu przyjazni) w pieknie potozonym schronisku miodzie-
zowym, opiekunowie w motelu pod Utrechtem. Strona organi-
zacyjna i imprezy towarzyszgce zawodom byly na znakomitym
poziomie. Wszyscy uczestnicy 4MOB z rado$cig powitali na uro-
czystym zakoriczeniu zawoddw przedstawicieli ambasad krajow
— uczestnikéw (takze z Ambasady Polskiej obecny byt P. Gra-
bowski, 1l Sekretarz Ambasady) oraz dziennikarzy Reutera. Mi-
tym zbiegiem okolicznosci lokalna gazeta przeprowadzajaca ob-
szerny wywiad z uczestnikami Olimpiady rozmawiata wtasnie z
dwoma naszymi zawodnikami.

Jan Fronk, Sekretarz Naukowy KGOB,
zastepca Koordynatora w Radzie Koordynatorow MOB

Gratulacje od Redakcji Wszechswiata

Serdecznie gratulujemy naszym miedzynarodowym Olim-
pijczykom i ich opiekunom:

Ztotemu medaliscie Karolowi Kaminskiemu z Augustowa,
uczniowi p. mgrJana Mickiewicza z LO, zdobywcy pierwszej
lokaty w czesci teoretycznej (154 punktow na 187 mozliwych)
i og6lInie pigtego miejsca (276 na 388), srebrnym medalistom
Grzegorzowi Nalepie z Gliwic, uczniowi mgr Jana Wojtyny
z DI LO (12 miejsce w teorii, 17 ogélne) i Szymonowi Go-
muitce, z Katowic, uczniowi mgr Anny Dziekan z IV LO
(3 miejsce w teorii, 19 ogdlne), oraz najmtodszemu w grupie
(obecnie w 11 klasie) bragzowemu medaliscie Radostawowi To-
malskiemu z Nowego Sacza, uczniowi mgr Lidii Szczapy
z | LO (13 miejsce w teorii, 25 o0g6lne). Chociaz tego na
pewno nie przeczyla, gratulujemy tez serdecznie zdobywczyni
pierwszego miejsca, Annie Bown z Australii.

Zyczymy calej piatce powodzenia i sukceséw na fascynujacej
drodze kariery naukowej, na ktérej poczatku wiasnie sie znaleZli.

Redaktor Naczelny

Doktoraty honorowe Slaskiej Akademii Medycznej

Slaska Akademia Medyczna, ktéra obchodzi wiasnie swoje 45
urodziny (Wszech$wiat 1993, 94:199), uhonorowata z tej okazji
dwoch swoich wybitnych profesoréw doktoratami honorowymi.
Po raz pierwszy wyro6znienie to otrzymali jej czynni profesoro-
wie, a nie emeiyci. Laureatami sg kierownik Katedry Farmako-
logi Klinicznej, prof. dr Zbigniew Herman (ur. 1935) i kierownik

Katedry Nefrologii — prof. dr Franciszek Kokot (ur. 1929).
Prof. Herman, znany czytelnikom Wszechswiata jako autor ar-
tykutu o farmakologii — dziedzinie przez wielu nie odr6znianej

od farmaciji, jest jednym z twdrcow polskiej psychofannakologii
i jednym z najwybitniejszych jej przedstawicieli w starszym po-
koleniu. Jemu to wiasnie nalezy przypisaé, ze w péznych latach
60. i w latach 70., kiedy psychofarmakologia zaczeta sie usa-
modzielnia¢ jako wazna gataz nauk farmakologicznych, Polska
nie byla wiele sp6zniona w tej dziedzinie. Kluczowe znaczenie
miatw tym wzgledzie wyjazd prof. Hermana na stypendium Ri-
kera do Bethesdy w USA w 1966 r. Tam wiasnie opanowat on
najnowocze$niejsza w owym czasie technike fluorometrycznego
oznaczania nanogramowych ilosci amin biogennych, substancji
petnigcych role neuroprzekaznikéw w systemie nerwowym. Po
powrocie do kraju prof. Herman wraca do Zaktadu Farmakologii
SI. AM w Rokitnicy i z wielkim entuzjazmem przystepuje do
przenoszenia na polski grunt swoich umiejetnosci i zacheca pol-
skich kolegéw do opanowania przywiezionych przezerh metod.
W jego zaktadzie wielu uczonych, wsrdd nich i autora tej notatki,
uczyt osobiscie jak zabija¢ szczury, pobiera¢ tkanke i przepro-
wadza¢ oznaczenia biochemiczne amin biogennych.
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Wpfyw prof. Hermana na rozwoj polskiej psychofannakologii nie
skonczyt sie na wprowadzeniu metodyki spekirofluoryinetiycznego
oznaczania amin biogennych. Problemem interesujagcym wszystkich
na poczatku lat 70. byta ocena bezposredniego wptywu tych amin
na zachowanie zwierzecia. Szkoput polegat na tym, ze zwigzki te
nie przechodzity przez bariere miedzy krwiga mozgiem i wiekszosé
badaczy zdecydowata sie na wprowadzanie tych zwigzkéw do moz-
gu stosujgc skomplikowane metody stereotaktyczne, postugujac sie
przy tym badZ modelem zwierzecia u$pionego, badz kaniutowanego!
W 1970 r. prof. Herman publikuje w czasopismie ,,Psychophanna-
cologia” swojg prosta metode podawania nie narkotyzowanym
szczurom iniekcji wprost do komory bocznej mézgu szczura. Me-
todyka ta pozwalata na studiowanie zmian zachowania zwierzat wy-
wotanych substancjami nie przechodzacymi z krwiobiegu do mézgu
bezposrednio po iniekcji, a nawet bezposrednio przed i po iniekcji,
i powaznie przyspieszyta postep w naszym rozumieniu osrodkowych
mechanizmdw regulacji zachowania. Prof. Herman ijego grupa bar-
dzo powaznie posuneli naprzéd naszg wiedze w tej dziedzinie, ba-
dajac bezposredni wptyw amin katecholowych, serotoniny, a potem
i innych substancji, zwlaszcza wtérnego przekaznika — cyklicznego
AMP ijego analogéw. Przy pomocy bezposredniej techniki iniekcji
dokomorowej grupa prof. Hennana dokonywata tez zabiegdw wy-
biérczego niszczenia neuronéw katecholaminowych lub serotonino-
wych w moézgu, uzyskujac niezwykle cenne modele doswiadczalne,
wykorzystywane w dalszych badaniach. | tutaj znéw prof Hennan
nie wahat sie przed upowszechnianiem swej metody wsrdéd polskich
kolegdéw; Kkorzystali z niej réwniez psychofarmakolodzy w innych
krajach europejskich. W 1975 r. prof Hennan publikuje aplikacje
swojej oryginalnej metody do badan na myszach, co réwniez przy-
czynito sie do postepu badan. W oparciu o te metodyki, dzieki ich
udostepnianiu i propagowaniu przez prof. Hermana, powstaty w tym
czasie w Polsce liczne prace, wprowadzajgce nasze Srodowisko na
szerokie wody miedzynarodowej psychofannakologii.

Prace prof. Hennana na temat mechanizméw osrodkowego dzia-
tania amin biogennych, a zwtaszcza wykazanie, ze efekty motory-
czne noradrenaliny podanej domézgowo zalezg od wrodzonego po-
ziomu aktywnosci mchowej szczura, sg trwatym jego wkiadem w
nauke. Poza mnéstwem cennych obserwacji dotyczacych bezpo-
Srednich efektdw neuroprzekaznikéw 1i Il rzedu, a taki prac wy-
kazujacych role poszczeg6lnych ukiadoéw neurotransmiterowych
przez zastosowanie modeli zwierzat z wybiorczo chemicznie usz-
kodzonymi pewnymi typami neuronéw, prof. Hennan prowadzit
zmudne dziatania nad regionalnymi zmianami stezeri amin biogen-
nych pod wplywem réznych lekéw psychotropowych. Badania te,
ktére trudno jest podsumowac¢, wskazujg dowodnie na jedno: ten
sam zwigzek moze w sposéb diametralnie rézny zmienia¢ zawartosé
amin biogennych w réznych, nieraz przylegtych do siebie okolicach
mozgu. Whniosek stad sam sie nasuwa: badania na catym moézgu
czy na jego wiekszych obszarach majg bardzo ograniczone znacze-
nie, poniewaz zmiany w jednych dyskreUiych regionach moga by¢
catkowicie maskowane przez zmiany w innych obszarach. W pe-
wien sposob te wilasnie badania prof. Hennana doprowadzity do
tego, ze po uptywie 15-20 lat wprowadzone przez niego metody
zostaty uznane za zbyt zgrubne i zastepowane sg znacznie subtel-
niejszymi (cho¢ powolniejszymi i drozszymi) metodami chromato-
grafii wysokoci$nieniowej oraz autoradiografii ilosciowej.

Poza aminami biogennymi prof. Hennan zainteresowat si¢ tez
ncuropeptydami, stosunkowo krétko po odkryciu ich istotnej roli.
Wsrod jego licznych badan na tym polu za najwazniejsze uwa-
zam odkrycie psychotropowych witasnosci tuftsyny, peptydu zna-
nego poczatkowo jedynie ze wzgledu na swe znaczenie immu-
nologiczne. Prace prof. Hennana naleza do wczesnych, prekur-
sorskich prac, ktore utorowaty droge rozwijajacej sie obecnie no-
wej dziedzinie: inununopsychofannakologii.

Bardzo istotne w dorobku naukowym prof. Hennana w dziedzinie
psychofannakologii sa jego osiaggniecia w badaniu efektow lekow
psychotropowych podawanych chronicznie. Warto zauwazy¢, ze
kiedy wiekszos¢ psychofennakologéw doswiadczalnych pod poje-
ciem ,,podawanie chroniczne” rozumie stosowanie leku przez ty-
dzien, dwa lub trzy, badania prof. Hennana dotyczyly okreséw
wielomiesiecznych i nawet rocznych. Leki byly wiec stosowane
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przez 30-50% okresu zycia szczura, w sposob poréwnywalny ze
stosowaniem Klinicznym niektérych zwigzkéw. U takich szczuréw
prof. Hennan zaobserwowat bardzo interesujgce zmiany dotyczace
neuropatologii. Godne uwagi jest to, ze materiat zwierzecy zostat
wykorzystany réwniez do badan patomorfologii narzagdéw obwo-
dowych, a takze do przesledzenia skutkdw odstawienia lekdw.

Godne podkreslenia jest zainteresowanie prof. Hermana inter-
akcjami pomiedzy lekami psychotropowymi a innymi niz Kla-
syczne neuroprzekazniki uktadami sygnatowymi w maézgu. Do-
tyczy to zwiaszcza interakcji z prostaglandynami i neuropeptyda-
mi. Poza czysto naukowymi efektami tych zainteresowarn, dla
mtodszych polskich psychofannakologéw wazne byto napisanie
przez prof. Hemiana monografii 0 znaczeniu odkrycia peptydow
opioidowch dla psychofannakologii (1983) (monografia na ten
lemat ukazata sie rowniez za granicg w jezyku angielskim) oraz
0 dziataniu neurotensyny, substancji P i tuftsyny (1985).

Poza olbrzymim metodycznym, merytorycznym i dydaktycznym
wkiadem w rozwdj psychofannakologii, dragg domeng dziatalnosci
prof. Hemiana jest fannakologia kliniczna. Zainteresowany byt nig
od dawna, gdyz juz w 1969 roku opublikowat, wraz z prof. T.
Chruscielem, artykut pt. ,,Fannakologia kliniczna, nowa dyscyplina
nauk lekarskich”. Zainteresowania praktycznym, klinicznym aspe-
ktom fannakologii towarzyszyty zresztg prof. Hennanowi od dawna
1logiczng kolejg rzeczy doprowadzity go do Katedry Fannakologii
Klinicznej. Niektore zwiagzane z klinikg wyniki prof. Hennana maja
wielkie znaczenie praktyczne: zwlaszcza nalezy tu wspomnieé o
wykazaniu znaczenia badania stezen metabolitow serotoniny w pty-
nie mézgowo-rdzeniowym dla prognozowania przebiegu wodogto-
wia, a ostatnio: znaczenie badania pojawienia sie peptyddw opioi-
dowych w ptynie mézgowo-rdzeniowym po urazie gtowy dla ro-
kowania o lasie pacjenta.

Profesor Hennan byt réwniez chyba pierwszym bezpartyjnym
rektorem Slaskiej Akademii Medycznej — rektorem ,,solidarno-
Sciowym”, zmuszonym do ustgpienia w czasie stanu wojennego.
W krétkim okresie jego rektoratu zapisat sie dobrze dla uczelni.
Profesor Hennan jest cztonkiem Polskiej Akademii Umiejetnosci
oraz cztonkiem Komitetu Badarn Naukowych.

Drugiego wyréznionego, profesora Franciszka Kokota nie mia-
tem przyjemnosci zna¢ tak dobrze, jak profesora Hennana, ale
uczestniczytem w przygotowywaniu wydawanego przezen thu-
maczenia podrecznika biochemii Harpera. Podobnie jak profesor
Hennan, profesor Kokot pracowat ijako fannakolog i lekarz-in-
temista, ale wczesniej odszedt do kliniki. Kieruje katedrg i klinikg
nefirologii, ktéra ma range $wiatowa. Jest bardzo aktywny na-
ukowo, opublikowat bowiem ponad 460 prac naukowych ory-
ginalnych i 110 pogladowych. Nie uchylat sie rowniez od pet-
nienia roznych funkcji administracyjnych (byt takze rektorem
Slaskiej Akademii Medycznej) i naukowych. Podobnie jak pro-
fesor Hennan jest cztonkiem PAU i cztonkiem KBN.

W imieniu wiasnym i Redakcji obu doktorom honoris causa
serdecznie gratuluje zaszczytnego, a zastuzonego wyrdznienia.

Prof. dr Jerzy Vetulani
REDAKTOR NACZELNY
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