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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujagcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiatly sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$ci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy nrac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek pizyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na pizystgpnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ograniczaé sie do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sig¢ stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza si¢ w tekscie odnos$nikéw do
piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w pizypadku
opracowania opierajagcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$§mie — odnos$nika dotyczgcego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatizone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krojkimi artykutami, liczacymi 1— 3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczes$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujgce sie¢ w miedzynarodowych czasopismach pizyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujagce dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci pizyrodniczych, a nie informacji o ksiagzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ ré6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatbw drukowanych we Wszech$wiecie. Objetos$¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru mogg by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowgq polskg i tacifiskg. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatoéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Normg (30 linijek na strone, ok.
60 uderzern na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarng
Swiezg taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna pizysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢é ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-

tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechéwiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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BARBARA BILINSKA (Krakéw)

O TRANSPLANTACJI GONADY MESKIEJ W ASPEKCIE HISTORYCZNYM

Pierwsze wzmianki o prébach przeszczepiania narzadéw po-
chodzg z XDI w. Zostaty podane w formie legendy o $w. Kosmie
i Damianie, ktérzy w cudowny sposéb wymienili zakonnikowi
chorg, amputowang noge na zdrowga pobrang od zmartego czto-
wieka. Ten legendarny cud stat sie inspiracja tworczg dla wielu
malarzy $redniowiecza (ryc. 1).

Rozwoj transplantacji klinicznej w Polsce zrodzit zaintereso-
wanie tym dziatem medycyny. Dlatego tez wydaje sie interesu-
jace zapoznanie czytelnika z historig poczynan naukowych w tej
dziedzinie. Celem tego artykutu jest omdwienie historii prze-
szczepiania gonady meskiej.

Pionierskie doswiadczenia nad transplantacjg gruczotu picio-
wego siegajg XV 111 wieku, a przeprowadzane eksperymenty byty
dwojakiego rodzaju: 1) jadro stanowito organ, ktéry poddawano
transplantacji oraz 2) jadro byto miejscem przyjecia przeszczepu.
Nalezy zaznaczy¢, ze w owym czasie poszukiwania naukowe
zwigzane z przeszczepianiem gonad miaty na celu podniesienie
witalnosci szybko starzejgcych sie ludzi i ewentualne wzmoc-
nienie ich potencji. Drugi kierunek eksperymentow stuzyt przede
wszystkim znalezieniu optymalnych warunkéw dla przezycia,
wzrostu i rozwoju izolowanych komérek pecherzykdéw jajniko-
wych i innych fragmentéw tkanek wydzielniczych.

JADRO OBIEKTEM TRANSPLANTACII

Jednym z prekursoréw transplantologii byt angielski anatom i
lekarz zyjacy w XV 111 wieku, John Hunter. Przeprowadzit on udane
przeniesienie jadra koguta do brzucha kury. Zabieg ten nie wy-
wotywat ubocznych efektéw u kury, nie obserwowano bowiem
jej maskulinizacji, a tkanka jadrowa pozostawata catkowicie nie-
zmieniona. Natomiast przeniesienie jagdra koguta do grzebienia mto-

Ryc. 1.
rzadowa

Cud $wietego Kosmy i Damiana — pierwsza transplantacja na
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Ryc. 2. Doswiadczenie Huntera: rozrost ostrogi kury przeszczepionej do
grzebienia koguta

dego osobnika wywotywato wyrazny rozwdj zwierzecia. Aby wy-
kaza¢ wptyw hormondéw piciowych na transplantat, Hunter prze-
nidst ostroge mtodego koguta do kury nie uzyskujgc zadnego wzro-
stu tej tkanki, natomiast ostrogi kury przeniesiona do grzebienia
koguta osiggata olbrzymie rozmiary (iyc. 2). Preparaty te do dzi$
mozna oglada¢ w Muzeum Johna Huntera w Londynie, fotografie
obrazujace powyzszy zabieg byty wielokrotnie publikowane, jed-
nakze sam autor nie pozostawit szczeg6towego opisu przeprowa-
dzonych eksperymentow, a wiadomosci o tym zawarte byty jedynie
w notatkach i wyktadach. Wyniki oméwionych doswiadczen staty
sie wyzwaniem dla dwczesnych badaczy do podjecia préby wy-
jasnienia roli i znaczenia hormonéw piciowych.

F. Michaelis, bytjedynym, ktéremu w 1785 r. udato sie powto-
rzy¢ doswiadczenie Huntera, inni eksperymentowali niestety bez
powodzenia. Przeprowadzit on transplantacje jadra koguta do grze-
bienia innego osobnika tego gatunku i na podstawie badan histo-
logicznych stwierdzit, ze struktura przeniesionego narzadu nie uleg-
ta zadnym degeneracyjnym zmianom. Do potowy XX w. badania
nad transplantacjgjader prowadzono dalej na kogutach. A. J. Bert-
hold zauwazyt, ze w wyniku kastracji kogutéw, cechy samcze po-
zostawaty tylko po przeniesieniu jader do jamy ciata tego samego
osobnika. Efekt ten ttumaczyt hormonalnym wptywem jader na
krazenie. Pomimo ze i tych eksperymentéw nie udato sie powto-
rzy¢, R. Wagner, wielki fizjolog owych czaséw, uznat wyniki prac
Bertholda za poczatek nowoczesnej endokrynologii jadra.

W pierwszej dekadzie XX wieku kilku badaczy wioskich, pracu-
jacych nadal na kogutach, podjeto sie trudnego zadania, jakim byk)
przeszczepianie jader koguta do jamy ciata ssakow takich jak $winka
morska czy szczur. W wyniku prowadzonych zabiegéw, kanaliki na-
sienne jadra ulegaty atrofii, tkanka interstycjalna za$ patologicznej hy-
pertrofii. Rezultaty tych badan, wprawdzie jeszcze bardzo wolno, lecz
konsekwentnie prowadzity do zrozumienia réznic miedzy przeszcze-
pami atlo- i ksenogenicznymi, tj. pochodzacymi odpowiednio od osob-
nikéw tego samego lub réznych gatunkdw.

Kolejne lata badan nad utrzymaniem w stanie fizjologicznym
kanalikéw nasiennych po pizeniesienu jadra do jamy ciata biorcy
konczyty sie wielokrotnie niepowodzeniem. Dopiero dalsze od-
krycia zwrdcity uwage badaczy, jak wazna dla prawidtowego
przebiegu spermatogenezy jest temperatura. Dzigki potozeniu ja-
der w mosznie, a tym samym w temperaturze nizszej od panu-
jacej w jamie ciata, meskie komorki rozrodcze mogg sie pra-
widtowo rozwijac i przezywac.
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Bazg innej serii dosSwiadczen przeprowadzonych przez S. Vo-
ronofla w 1919 r. byly stynne badania Chartesa E. Btown-Sequa-
rda, laureata prestizowej nagrody Francuskiej Akademii Nauk nad
odmitadzajgcym dziataniem transplantatow jader. Wprowadzat on
starym psom cate jadra lubjego czesci izolowane z mtodych Swinek
morskich. Zachecony widoczng poprawg kondycji fizycznej psow
skierowat swe wysitki na odmtodzenie siebie przez wstrzykiwanie
ekstraktow jader mtodych zwierzat. Liczyt na odnowienie sit wi-
talnych i wzmocnienie potencji, ktore jednak nie nastepowato.

Voronoff rozpoczat przeszczepianie fragmentow jader z mio-
dych baranéw pod ostone biatawa (ttrnica albuginea) starych
zwierzat i stwierdzit dobrg kondycje biorcow, zwiekszong wital-
no$¢ i wzrost produkcji w'etny. Jego prace prowadzone na ba-
ranach w Algerii byly sprawdzane przez grupe naukowcéw z
Anglii, wiaczajac tak doswiadczonego fizjologa, jakim byt
F. H. A Marshall. Nie znalazt on jednak zadnych dowod6éw na
potwierdzenie tez Voronoffa. W dalszym etapie badan Voronoff
chciat przeprowadzi¢ doswiadczenia na ludziach, lecz z braku
mozliwosci prob tych nie podjat. W tym okresie inni badacze,
m. in. M. Thorek, pracowali nad przeszczepianiem matpich i lu-
dzkich jader do matpy Macaccus rhesiis.

Kilka lat wczesniej w USA, w latach 1913-14, dwdch uczo-
nych, V. D. Lespinasse i G. F. Lydston, sprawdzato odmfadza-
jacy efekt dziatania przeszczepéw jader ludzkich (pobieranych
od skazancéw) na sobie. Rownoczes$nie wielu chirurgdw rozpo-
czeto zabiegi transplantacyjne jader, anonsujac sensacyjne wy-
niki, cho¢ w wiekszosci przypadkéw byly to eksperymenty nie-
kontrolowane i niesprawdzone. Gdy powazni badacze australijscy
zaczeli krytykowaé wyniki prac nad odmitadzajacym efektem
przeszczepOw jadra, zabiegi te staty sie mniej modne, a niebez-
pieczenstwo przeniesienia nieznanych choréb z matp na czto-
wieka stato sie powodem zaniechania dalszych eksperymentow.
W wielu osrodkach naukowych $winka morska, mysz i szczur
staty sie dawcami jader, lecz wzajemne ich przeszczepiania naj-
czesciej konczyty sie nadal atrofig gonady.

Pomys$inym krokiem w rozwigzaniu tego problemu byty ba-
dania C. P. Richtera i G. B. Wistockiego prowadzone w 1928 r.
Pozwolity one na obserwacje kompletnej, niezabur/unej sper-
matogenezy po przeszczepieniu jader tego samego gatunku pod
skore moszny. F. A. E. Crew byt pierwszym, ktory stwierdzit
jednoznacznie, ze temperatura odgrywa kluczowg role w prze-
zywalnosci transplantatéw. Tym samym potwierdzit poprzednie
przypuszczenia dotyczace wysokiej temperatury jako podstawo-
wego czynnika zagrazajacego procesowi spermatogenezy. Artur
Walton natomiast wykorzystat te informacje przy po6zniejszych
prébach sztucznego unasienniania zwierzat.

Niewatpliwym przetomem w badaniach czynnosci gonady me-
skiej byty eksperymenty prowadzone przez Deanesly’ego w latach
piec¢dziesigtych obecnego stulecia. Na ich podstawie wykazano, ze
transplantacja pod skore moszny jader nowo narodzonych szczu-
réw, wczesniej zamrozonych do -79°C, dorostym, kastrowanym
osobnikom nie powoduje zaburzenia pdzniejszej produkcji andro-
genéw oraz prawidlowego rozwoju plemnikdéw. Go wiecej, w
1964 r. E. Leckbland stwierdzit, ze allogeniczne przeszczepy pod
skore moszny przezywaty rownie dobize jak syngeniczne, a wiec
pochodzace od osobnikoéw identycznych genetycznie.

W dalszych badaniach poszukiwano roéwniez innego miejsca
przeszczepiania jader. C. D. Turner obserwowat kompletny proces
spermatogenezy w jadize po udanej transplantacji tego oiganu do
komoiy oka. | tym razem udowodniono, ze obnizona temperatura
(w oku byfa nizsza niz w jamie ciata) wptywata korzystnie na
wynik doswiadczenia. Takze komora ucha Srodkowego okazata
sie wystarczajgco chtodnym miejscem dla przeszczepu jadra. Nie-
ktore z prowadzonych eksperymentéw miaty na celu sprawdzenie
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mozliwosci inaktywacji produkowanych androgenéw jadrowych
pizez watrobe. Dalsze préby przeszczepiania jader lub jajnikéw
ptodowych podskornie, pod kapsute nerkowa lub do sieci nerki
miaty prowadzi¢ do znalezienia czynnikéw wptywajacych na roz-
nicowanie sie gonad. W niektdrych przypadkach transptantaty takze
rosty lepiej u kastrowanych biorcow, prawdopodobnie ze wzgledu
na wyzszy poziom gonadotropin we krwi.

W latach sze$¢dziesigtych, w wyniku wielu doswiadczen pro-
wadzonych na materiale z ptodéw lub nowo narodzonych daw-
cow stwierdzono, ze przeszczepy jader przezywaty lepiej niz ana-
logiczne fragmenty pobierane z dorostych zwierzat.

JADRO MIEJSCEM TRANSPLANTACII

Pierwszg osoba, ktora uzyta jader jako miejsca przeszczepiania
byt K. Sand w 1919 r., ktory stwierdzit, ze w jajniku przenie-
sionym do jadra pecherzyki jajnikowe dojrzewajg szybciej. Po
przeprowadzeniu wielu doswiadczen, w 1935 r., W. V. Gardner
i R. T. Hill zaobserwowali, ze przeszczepy przysadki przezywaty
bardzo dobrze w jadrze myszy i nie podajgc wprawdzie zadnych
publikowanych danych konkludowali, ze jadro jestjednym z naj-
bardziej odpowiednich miejsc przeszczepiania zaréwno przysad-
ki, jak i jajnika.

H. S. W. Greene w latach czterdziestych uzywatjadra jako miej-

sca przyjecia przeszczepu wielu guzéw tkankowych. Tylko nieli-
czna czes¢ tych eksperymentow zostata zakonczona powodzeniem.
Z jego badan wynikato, ze jadra nie sg lepszym miejscem dla tego
rodzaju transplantatéw niz tkanka podskérna, a przednia komora
oka stale wydawata sie optymalnym miejscem ich przezywania.
Badania P. S. Russella z 1958 r. potwierdzity wczesniejsze przy-
puszczenia. Okazato sie bowiem, ze po przeniesieniu nadnerczy
do réznych organéw myszy: do przedniej komory oka, do jadra,
do mozgu i miesni, uzyskano najlepsza przezywalno$¢ transplan-
tatbw w komorze oka, nastepnie w jadrze i mézgu, a stabg w
miesniach. W wyniku dalszych badan nad przeszczepami przysad-
ki, tarczycy i jajnika ponownie jednak uznano meska gonade jako
optymalne miejsce przezywalnosci przeszczepow. Tarczyca byta
nawet zdolna do wychwytywania i akumulowania aktywnego jodu.
J. Canivenc w 1956 r., po udanej transplantacji fragmentu tozyska
do jadra niedojrzatych szczuréw stwierdzit, ze fozysko tego gatunku
nie produkuje gonadotropin — nie wykryto bowiem zadnych zmian
pod wptywem fragmentu tej tkanki. Japoiczyk, K. Takewaki prze-
szczepiat dojadrowo jajniki i pochwe chcac sprawdzi¢ sekrecje
estrogendw przez komérki Sertotiego i antagpnistyczny wptyw ste-
roidéw jadrowych na rogowacenie nabtonka pochwy.

W latach sze$¢dziesigtych kolejne implantacje przysadki do jadra
myszy z usunietg przysadkg mozgowg doprowadzity do stwier-
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dzenia, ze w wyniku dziatania przeszczepu funkcja jadra zostata
przywrdcona. Dalsze poszukiwania polegaty na transplantacji pto-
dowej trzustki do jadra szczuréw z cukrzyca altoksanowa. W re-
zultacie tego zabiegu uzyskiwano 20% przezywalnosci biorcow bez
operacji skazanych nieuchronnie na $mier¢. Przeszczepy dojadrowe
osiagaty wieksze rozmiary niz analogiczne, przenoszone do komory
oka, a wyraznie oznaczalny poziom insuliny prowadzit do redukcji
cukm w moczu szczura. Takze jadra $winek morskich okazaty sie
dobrymi biorcami wysepek Langerhansa.

Nieco pozniej wykonano prdébe przeniesienia blastocysty i rogow
macicy do roznych narzadéw, w tym takze do jader. Prawie 100%
rogéw macicy rozwijato sie we wszystkich miejscach, ale proporcja
rozwijajacych sie blastocyst wyraznie zalezata od umiejscowienia
przeszczepu i wynosita do 90% w jadrze, 80% w nerce, 50-60%
w moézgu, a tylko 25-30% w przedniej komorze oka i $ledzionie.

W latach siedemdziesigtych R.S. Bressler i M.H. Ros przeniesli
jadra nowo narodzonych myszy do gonady dorostych biorcéw
pozbawionych przysadki, aby udowodni¢, ze dojrzewanie komo-
rek podporowych Sertotiego i okotokanalikowych (mioidalnych)
jadra podlega kontroli hormonalnej. Wiele do$wiadczen M. Aro-
na, M-M. Luxembourga i C. D. Turnera wskazywato na mozli-
wos$¢ utrzymania funkcji androgennej jader nowo narodzonych
zwierzat po przeniesieniu ich do dorostych samcéw. W ostatnich
latach J. Arrau wraz ze wspoétpracownikami wykazat jednak, ze
wzrost i rozw6j ptodowych jader chomika ulega zahamowaniu
po transplantacji do jader osobnika dorostego.

Przedstawiony chronologicznie przeglad danych wskazuje, iz
wiele wczedniejszych badan wykonano w warunkach niekon-
trolowanych immunologicznie™ a tym samym osiggniete wyniki
byty i sgq dyskusyjne. Ponadto nalezy doda¢, ze gonada meska
podobnie jak jajnik stanowi $rodowisko o niskiej immunogen-
nosci i dlatego jest bardzo dobrym miejscem przyjmowania prze-
szczepu. Blizsze, immunologiczne aspekty transplantacji jadra
powinny stanowic¢ tre$¢ odrebnego artykutu.

W ostatnich 10 latach obserwuje sie znaczny rozwdj transplan-
tologii gonad. Zamrazanie i transfer zarodkéw, udane zaptodnienia
in vitro u wielu gatunkéw zwierzat i cztowieka stanowig widoczny
rezultat wieloletnich poszukiwan naukowych na catym $wiecie. Ten
ogromny postep w przeszczepianiu narzagdéw zostat uwarunkowa-
ny poznaniem towarzyszacych im zjawisk immunologicznych oraz
opracowaniem metod pozwalajacych opanowac reakcje ustroju za-
grazajace przeszczepionemu organowi.

Wptyneto 20 1X 1993

Dr hab. Barbara Bilinska pracuje w Pracowni Endokrynologii Zwierzg! i Ho-
dowli Tkanek, Zaktad Fizjologii Zwierzat, Instytut Zoologii UJ.

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

DZIEJE IRLANDZKICH TORFOWISK

W ostatnich latach wiele kontrowersji wzbudzit los irlandzkich
torfowisk. Ludzie zaczeli zdawac sobie w koncu sprawe, ze nie
sg one zrodtem niewyczerpalnym. Rozpoczeta odpowiednio
wczednie informacja prasowa i telewizyjna z udziatem powszech-
nie znanych i uznawanych autorytetéw sprawita, ze poza bija-
cymi na alarm naukowcami, takze spoteczenstwo zaczeto doma-
gac sie od rzadu objecia ochrong znacznie wiekszych niz doty-

chczas obszaréw. ,,Czy chcemy zeby z naszym torfem stato sie
to samo co z ptakiem dodo? Raz stracony nie odnowi sie nigdy.
Nadszedt czas, aby zda¢ sobie sprawe z niebezpieczenstwa i
odpowiedzialnosci”. Jest to fragment jednego z bardzo wielu ar-
tykutéw na ten temat, bardzo trafnie oddajacy uczucia wszys-
tkich, ktérzy w odpowiednim czasie zorientowali sie w poten-
cjalnym zagrozeniu. Za przestroge moze za$ stuzy¢ sytuacja w
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Ryc. 1. Lokalizacja torfowisk na terenie Irlandii: 1 — torfowiska wierz-
chowinowe, 2 — torfowiska niskie i wysokie (wg Doyle 1983)

tych wysoko uprzemystowionych krajach, w ktorych torfowiska
stanowigce ponizej 6% catkowitej powierzchni zostaty w catodci
objete eksploatacjg i tylko niewielka ich cze$¢ pozostata jeszcze
nienaruszona (Holandia, Dania, Niemcy, Wtochy). Najgorsza pod
tym wzgledem sytuacja panuje obecnie w Holandii, gdzie z pier-
wotnych 250 000 ha torfowisk (6% powierzchni kraju) pozostato
juz tylko 9000 ha (czyli zaledwie 3,6% powierzchni pierwotnej).

W skali europejskiej pozycja Iriandii jest bardzo dobra. Tor-
fowiska zajmujg tu 17% powierzchni kraju (wiecej, bo 32% jest
tylko w Finlandii), z czego w stanie nienaruszonym pozostaje
wcigz 82% (wiecej jest tylko w Norwegii — 86% i na Islandii
— 98%, ale tam torfowiska stanowig odpowiednio 9,9% i 9,7%
powierzchni kraju). Dalsze, réwnie korzystne dane statystyczne
wskazuja, ze poza drobng eksploatacjg prywatng przemystowym
wydobyciem objete jest tylko 7,5% ogdlnej powierzchni torfo-
wisk, co w zupetno$ci wystarcza na pokrycie potrzeb rynku we-
wnetrznego i utrzymanie pozycji w czotéwce $wiatowych eks-
porteréw. Taka wiasnie pozycje gwarantuje Iriandii monopolista
w dziedzinie wydobycia i przerobu torfu, jakim jest przedsie-
biorstwo ,,Bond na Mdéna”, istniejace na rynku od 1946 roku,
ktére okres produkcyjny 1991/1992 zamkneto wartoscig prawie
6 000 000 ton przerobionego surowca.

Historia rozwoju torfowisk na terenie Irlandii siega ponad 9000
lat, kiedy to topniejacy ladolod pozostawiat po sobie stabo zdre-
nowany, wapienno-gliniasty teren pokryty tysigcami ptytkich je-
zior, wypetniajgcych wszelkie obnizenia i zagtebienia morfolo-
giczne. Z uptywem czasu jeziora te stopniowo zarastata roslin-
nos¢, stwaizajagc dogodne warunki do odktadania sie pierwszych
warstw torfu. Przy statym doptywie zmineralizowanej wody bo-
gatej w wapn i znacznie mniejszym udziale wod opadowych,
tworzacy sie torf miat odczyn lekko alkaliczny. Sg to tzw. tor-
fowiska niskie, wystepujace na terenie catej Iriandii (ryc. 1i 2a),
gdzie zajmujac taczng powierzchnie okoto 92 000 ha, nie pize-
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Ryc. 2. Typy torfowisk: a — torfowisko niskie, b — torfowisko wysokie,
¢ — torfowisko wierzchowinowe; 1 — margle jeziorne, 2 — torf sfagno-
wy, 3 — torfjeziorny, 4 — poziom makroszczatkéw, 5 — torf turzycowy
(wg ENFO 1990)

kraczajg na og6t 6 metrow gtebokosci. Ze wzgledu na specyfi-
czny charakter srodowiska, torfowiska takie maja swoje wiasne,
typowe zespoty zasiedlajacych je roslin i zwierzat nie spotykane
nigdzie indziej w takim zestawieniu (tabele 1 i 2).

Bardzo charakterystycznym elementem irlandzkiego krajobra-
zu — zwiaszcza na terenie Réwniny Srodkowej (iyc. 1) — sa
torfowiska wysokie, zajmujace tacznie powierzchnie okoto
311 000 ha (ryc. 2b). Ich rozwdj rozpoczat sie ponad 9000 lat
temu, kiedy to w plytkich zbiornikach odkladaty sie pierwsze
warstwy torfu turzycowego. Wowczas przy niedostatku tlenu w
wodzie, czesciowo roztozone resztki roslin akumulowaty sie na
dnie, tworzgc poktady ciemnego torfu alkalicznego. W miare
wzrostu masy deponowanego materiatu roslinnego i przewagi
wody opadowej nad zmineralizowana, odczyn torfu stopniowo
zmieniat sie w kwasny, a jego barwa stawata sie coraz jasniejsza.
Torfowiska takie rozwijajg sie w rejonach, w ktorych ilos¢ opa-
déw atmosferycznych siega 800-900 mm rocznie.

Glebokosé torfowisk wysokich jest imponujaca, gdyz siega ona
nawet 12 m. Warstwa torfu nie jest wszak jednorodna, poniewaz
jej skfad zmieniat sie w zaleznosci od warunkéw klimatycznych.
Nizsze warstwy odpowiadajg Srodowisku silnie wilgotnemu, w
ktérym dominowaty wrzosy, wrzo$ce, modrzewnica, Z6rawina i
wetnianka (tabela 1). Na pewnej gtebokosci pojawia sie jednak
warstwa z dobrze zachowanymi makroszczatkami drzew, wsrod
ktorych rozpoznaje sie sosne zwyczajng Pimis sylvestris, dab bez-
szyputkowy Qnercus petraea, cis pospolity Twais baccata i brzo-
ze omszong Betitlapubescens. Badania oparte na analizie izotopu
wegla C14 wykazaty, ze drzewa te rosty na torfowiskach 4000-
3500 lat temu, przy czym owe 500 lat przerywane byty licznymi
okresami bardziej wilgotnymi. Ekspansja drzew zakoriczyta sie
jednak po kolejnej zmianie klimatu i okresowo wyschniete tor-
fowisko z resztkami obumartego lasu zostato ponownie nawo-
dnione, umozliwiajac w ten spos6b narastanie nowych generacji
Sphagruim wraz z catym zespotem roslin towarzyszacych. Z eta-
pem tym zwigzana byta oczywiscie ponowna kolonizacja torfo-
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Tabela 1. Flora torfowisk niskich (TN), wysokich (TW)
i wierzchowinowych (TWR)) z zaznaczeniem gatunkow
chronionych (1), atlantyckich (A) i gérskich (G).

TN TW TWR

Nazwa tacinska Nazwa polska

Claudium mariscus
Schoenus nigricans
Molinia caeruela
Phragmites australis
Carex sp.

Orchis incamata

Menyanthes trifoliata
Cirisium dissectum
Lychnis flos-cuculi

Potamogeton
polygonifolius

Angelica sylvestris
Pedicularis palustris
Pyrola minor
Sphagnum sp.
Sphagnum pulchrum

Sphagnum recurvum
var. femte

Cladonia impexa
Cladonia uncialis
Cladonia rangifera
Cephalosia elachista
Eriophorum vaginatum
Calluna vulgaris

Erica tetralbe

Erica mackaiana
Andromeda polifolia
Vaccinium orycoccus
Narthecium ossifragum
Rhynchospora alba
Scirpus caespitosus
Drosera sp.

Malaxis paludosa
Vaccinium vitis-idaea
\Pleurozia purpurea
Deschampsia setacea
Eriophorum gracile
Potentilla erecta
Potygala serpyllifolia
Campylopus atrovirens
Pedicularis sybatica
Empetrum nigrum
Vaccinium myrtillus
Saxifraga hirculus

kto¢ wiechowata
marzyca czarniawa
trzeslica modra (A)
trzcina pospolita
turzyca

storczyk
krwistoczerwony (!)

bobrek tréjlistny
ostrozen
Grletka poszarpana

rdestnica podtugowata

dziegiel lesny

gnidosz blotny
gruszyczka mniejsza (1)
torfowiec

torfowiec (1)

torfowiec (1)

chrobotek najezony
chrobotek gwiazdkowaty
chrobotek reniferowy (!)
watrobowiec

welnianka pochwowata
Wrzos zwyczajny
wrzosiec bagienny
wrzosiec (1)
modizewnica zwyczajna
Zoérawina biotna

tomka zachodnia (A)
przygietka biata
wstnianeczka darniowa (G)
tosiczka

watlik btotny (1)
boréwka brusznica (!)
watrobowiec (A)
Smiatek szczedniasty (!)
wetnianka delikatna (1)
pieciornik kurze ziele
krzyzownica
kizywoszcze¢ (A)
gnidosz rozestany (A)
bazyna czarna

boréwka czernica (G)
skalnica torfowiskowa (!)

wiska przez te same zwierzeta, ktérych przodkowie zyli tu przed

500 laty (tabele 1 i 2).
Wzdtuz catego zachodniego wybrzeza Irlandii ciggng sie ol-

brzymie obszary ptaskowyzy i gdr pozostajgcych pod statym
wptywem wilgotnego powietrza atlantyckiego (ryc. 1). W takich
warunkach rozwijajg sie torfowiska wierzchowinowe (ryc. 2c),
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Tabela 2. Charakterystyczna fauna torfowisk niskich (TN),
wysokich (TW) i wierzchowinowych (TWR) z zaznaczeniem
gatunkéw chronionych (1).

Nazwa facinska TN TW Ttwr

Rana temporaria

Nazwa polska
zaba trawna

Vanellus vanellus czajka
Podiceps ruficollis perkozek
Anas platyrhynchos krzyzéwka
Ardea cinerea czapla siwa
Fulica atra tyska

tabedz krzykliwy (1)
btotniak zbozowy (1)
sokot wedrowny (1)

pustutka

drzemlik (1)

Cygnus cygnus
Circus cyaneus
Falco peregrinus
Falco tuninculus
Falco columbarius

Lagopus lagopus

- pardwa szkocka
scoticus

Numenius arquata kulik wielki
Gallinago gallinago kszyk

Anthus pratensis Swiergotek tgkowy
Alauda arvensis skowronek

Anser albifrons
flavirostris

Corvus corone comix

ges biatoczelna
grenlandzka (1)

wrona siwa
Pluvialis apricaria siewka ziota (1)
\Lepus temidus hibemicus zajac bielak
\Lutra lutra wydra
ktore pizy stosunkowo niewielkiej grubosci (2-3 m) zajmuja
ogdtem obszar okoto 770 000 ha. Jedynym gatunkiem drzewa
jest tam klon jawor Acer pseudoplatams. Zaleznie jednak od
przestrzennego potozenia i wynikajacego stad charakterystycz-
nego zespotu roslinnego, w typie wierzchowinowym rozréznia
sie torfowiska atlantyckie (albo zachodnie) oraz goérskie.
Torfowiska wierzchowinowe atlantyckie (ok. 330 000 ha) po-
krywaja wszystkie rowniny do wysokosci 200 m n.p.m., gdzie ilos¢
dni deszczowych w roku siega liczby 175 (ryc. 3). Wykonane ba-
dania profilowe wykazaty, ze przed 7000 laty obszaiy te porastat
jeszcze las sosnowy. Od tego okresu notuje sie odktadanie pier-
wszych waistw torfu na szczatkach drzew, spoczywajacych bez-
posrednio na skalnym podtozu. Kolejna zmiana klimatu, wyschnie-
cie torfowisk i ekspansja sosny miata miejsce — podobnie jak w
przypadku torfowisk wysokich — 4000 lat temu. Po okoto 500-

Ryc. 3. Torfowisko wierzchowinowe atlantyckie z okolic Donegal na
NW wybrzezu. Fot. M.W. Lorenc
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Ryc. 4. Torfowisko wierzchowinowe gérskie w gérach Wicklow na SW
od Dublina. Fot. P. S. Kennan

Ryc. 5. Bogata w kwasy humusowe woda sptywajgca z torfowisk wierz-
chowinowych gér Wicklow tworzy rozgateziony system brunatnych isilnie
spienionych potokéw. Fot. M. W. Lorenc

letniej pr/erwie zaczatsie kolejny, trwajacy do dzi$ okres narastania
torfu. Wprawdzie typowe zespoty roslin i zwierzat sa w wielu przy-
padkach podobne do wystepujacych na torfowiskach wysokich, to
jednak warto zwroci¢ uwage na tak charakterystyczne gatunki jak
Pleiiroziapurpurea, Campylopiis atrovirens, Molinia caenieta i Pe-
dicularis syhatica (tabele 1i 2).

Torfowiska wierzchowinowe goérskie (ok. 440 000 ha) sg ty-
powe dla obszarow potozonych wyzej niz 200 m n.p.rn., gdzie
roczna ilo$¢ opaddw siega 1250 mm (250 dni deszczowych).
W takich warunkach torf tworzy sie bezposrednio na skalnym
podtozu, wszedzie z wyjatkiem stromych zboczy, bez wczes$niej-
szego stadium bagiennego (ryc. 4 i 5). Podobnie jak w pozosta-
tych typach torfowisk, takze i tutaj na odpowiedniej giebokosci
wystepuje warstwa makroszczatkow odpowiadajgca okresowi su-
chemu i ekspansji lasu sosnowego sprzed 4000 —3500 lat. W
typowym zespole roslinnym poza gatunkami spotykanymi na tor-
fowiskach atlantyckich i wysokich, wystepujg niespotykane
wczesniej dwa charakterystyczne gorskie gatunki Empetrum ni-
grim i Vaccinium myrtillus (tabela 1).

Stwierdzony w wielu torfowiskach poziom makroszczatkow,
gtownie sosny zwyczajnej Pirms sylvestris, odpowiada wyraz-
nemu ociepleniu klimatu w okresie borealnym i subborealnym
4000 - 3500 lat temu. Ocieplenie to miato charakter wielkoska-
lowy, czego dowodem jest obecno$¢ podobnego poziomu ma-
kroszczatkow stwierdzona w profilach wielu torfowisk Europy,
m. in. w Szkocji, Anglii, Holandii, Niemczech, a takze w Polsce
(Grabowno Wielkie).

Na niektérych torfowiskach irlandzkich odstaniane podczas
eksploatacji torfu poziomy makroszczatkdéw zawierajg setki do-
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skonale zachowanych pni sosnowych $rednicy 5-40 cm, po-
krytych korg i obalonych tuz przy tkwigcych na miejscu pozo-
statych czesciach drzew wraz z korzeniami. Niektore z lezacych
pni sg wyraznie skrzywione wskazujac, ze w pewnym okresie
zycia drzewa te zostaty nagle pochylone.

Taki wihasnie krajobraz zastali neolityczni mieszkarcy tych tere-
noéw, ktérzy usuwajac powalone drzewa przystosowywali ziemie
pod pierwsze uprawy. Oczyszczane w ten sposob setki hektaréw
dzielili na prawie 2-kilometrowej dtugosci pasy ziemi, przegradza-
jac je poprzecznymi murkami kamiennymi na pola o powierzchni
2 -5 ha. W wielu miejscach zachodniej Irlandii pola takie rozciggaty
sie nawet na wzgorza wysokosci ok. 250 m n.p.m.

Rekonstrukcja ta nie jest fikcjg lecz polega na stwierdzonych
faktach, w istotny sposob zmieniajgcych nasze wyobrazenie o
»prostym i prymitywnym? rolnictwie prehistorycznych farmeréw.
Prace wykopaliskowe i powszechnie prowadzone wgtebne sondy
ujawnity jeszcze jeden ciekawy fakt. Wiadomo byto, ze stoso-
wany do dzi$ system dzielenia p6l kamiennymi murkami jest
bardzo stary, ale do czasu pierwszych odkry¢ archeologicznych
wiasnie na torfowiskach nikt nie przypuszczat, ze siega on az
okresu neolitu. Pierwsze ,,nienaturalne konstrukcje kamienne” zo-
staly ujawnione w pojedynczych wkopach powstatych przy lo-
kalnym wydobywaniu torfu, a takze podczas eksploatacji prze-
mystowej. Znacznie wiecej szczegotow uzyskano dzieki wspo-
mnianym juz punktowym sondazom. Odtworzono w ten spos6b
nie tylko catg sie¢ ogrodzonych pol, ale takze czworokatne i ko-
liste fundamenty dawnych domoéw, a nawet obecnos¢ belek, ktore
stanowity niegdy$ ich konstrukcje dachowg. Dodatkowych in-
formacji o dawnych mieszkancach tych ziem dostarczyty wgteb-
ne prace wykopaliskowe prowadzone w miejscach odstonietych
przez maszyny kopalniane. Odkryto w ten sposob wiele drobnych
przedmiotow, naczyn i narzedzi oraz megalityczne groby z okre-
su 3000 - 2000 lat p.n.e.

Torfowiska irlandzkie kryjga w sobie jeszcze starsze znaleziska.
Pod najnizszg warstwa torfu liczacg okoto 9000 lat zalegajg osady
jeziorne, ktorym $wiatowg stawe przyniosty doskonale zachowa-
ne poroza jeleni olbrzymich Megaceros giganteus. Zwierzeta te
przywedrowaty do Irlandii pod koniec ostatniego zlodowacenia,
kiedy istniato state potgczenie wyspy z kontynentem europejskim.
Przystosowane do zycia na otwartych i stabo zalesionych prze-
strzeniach epoki Alleretd, na terenie Irlandii zdotaty przetrwaé
tylko okoto tysigca lat (od 12 000 do 11 000 lat temu). Warunki
subarktycznej tundry w nastepnej zimnej epoce i gestych laséw
panujacych po wycofaniu sie lgdolodu ostatecznie przesadzity o
losie tych wspaniatych zwierzat.

Jelenie olbrzymie byty najwiekszymi z kiedykolwiek zyjacych
jeleni, a ich odnawiane co roku poroze osiggato rozpietos¢ 3,5 m
i wage okoto 40 kg. Jakkolwiek pierwsze znalezione poroze zo-
stato opisane w 1697 r., to jednak najstarszy jego rysunek po-
chodzi z roku 1588. Najstarszy za$s kompletny szkielet tego zwie-
rzecia odkopano na wyspie Man dopiero kilkaset lat p6zniej —
na poczatku XI1X wieku. Obecnie wiadomo, ze jelenie olbrzymie
wystepowaty w wielu miejscach, poczawszy od wschodniej Sy-
berii az po potudniowg Afryke, ale mimo to doskonale zacho-
wane znaleziska eksponowane w muzeach catego $wiata pocho-
dzg wiasnie z Irlandii. Warto jeszcze wspomnie¢, ze ze wzgledu
na miejsce pierwszego odkrycia i og6lne podobienstwo do porozy
zyjacych zwierzat, przez wiele lat poroza kopalne przypisywano
nirlandzkim tosiom”. Nazwa ta pojawia sie takze we wspotczes-
nych opracowaniach, ale juz tylko jako tradycyjny synonim. Na-
lezy jednak pamietac, ze zwierze to nie byto tosiem i poza Ir-
landig zyto znacznie dluzej w wielu innych miejscach $wiata.

Kryjac liczne bogactwa archeologiczne i paleontologiczne torf
sam w sobie jest gtbwnym bogactwem naturalnym Irlandii i od
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Ryc. 6. Profil torfowiska widoczny na $cianie jednej z wydzierzawio-
nych dziatek eksploatacyjnych w gérach Wicklow. Fot. P. S. Kennan

najdawniejszych czasow byt eksploatowany przez ludzi. Obecnie
wydobycie i przeréb torfu prowadzone sg dwutorowo. Z tego
samego ztoza uzyskuje sie réwnocze$nie cenny surowiec dla
ogrodnictwa oraz materiat opatowy.

Dla celéw ogrodniczych i sadowniczych uzywana jest powie-
rzchniowa, gabczasta warstwa, ztozona z widknistej masy tor-
fowca, majgca rownoczesnie niewielkg wartos¢ opatowa. Szcze-
sliwym zbiegiem okolicznosci na niektérych torfowiskach war-
stwa ta bywa bardzo gruba, co w przeliczeniu na wartosci wy-
mierne gwarantuje Irlandii catkowite pokrycie potrzeb krajowych
oraz eksport 90% szerokiej gamy produktéw torfowych.

Odrebng gataz przetworstwa stanowi materiat opatowy, ktory
produkowany jest w trzech gtdwnych asortymentach jako tzw.
torf maszynowy, mielony i brykiet. G¥éwnym odbiorcg torfowe-
go paliwa jest siedem elektrowni zlokalizowanych w poblizu
miejsc eksploatacji, przy czym ilos¢ spalanego w nich torfu (za-
réwno maszynowego i mielonego) odpowiada potowie rocznego
wydobycia. Reszta produkcji rozprowadzana jest na terenie kraju,
stanowigc opat dla obiektéw przemystowych (gtownie torf ma-
szynowy) oraz biur i budynkéw mieszkalnych (brykiet).

Niezaleznie od eksploatacji przemystowej wiele ludzi do dzi$
wykopuje torf indywidualnie na witasny uzytek, niezmienng od
pokolern metodg przy uzyciu specjalnej topaty (ryc. 6 i 7). Od-
kopuje si¢ w ten sposdb diugie i waskie bloki, odstaniajac scho-
dowo kolejne, 30-centymetrowej grubosci warstwy, z ktorych
kazda odpowiada okresowi kilkuset lat. Niewiele potrzeba takich
schod6w, aby odstoni¢ doskonale zachowany i nietkniety przez
nikogo krajobraz, jaki pozostat po neolitycznych gospodarzach.

Jakkolwiek pokusa dla archeologéw jest wielka i wiadomo,
ze torfowiska kryja w sobie jeszcze wiele unikalnych miejsc i
konstrukcji, to jednak zadnych prac wgtebnych nie prowadzi sie
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Ryc. 7. Urobek indywidualnego dzierzawcy dziatki w gérach Wicklow,
wydobyty na powierzchnie tradycyjng metodg za pomocg specjalnej topaty
i ztozony do wysuszenia. Fot. P. S. Kennan

poza terenem eksploatacji gérniczej. Decyzja taka wynika z bar-
dzo szeroko zakrojonej kampanii na rzecz zachowania jak naj-
wiekszej ilosci torfowisk w stanie nienaruszonym, a tym samym
zabezpieczenia w stanie naturalnym tych wyjatkowych miejsc,
ktore w wielu przypadkach nie maja odpowiednikéw nigdzie na
Swiecie. Bazujac na wielopokoleniowych tradycjach wydobywa-
nia torfu wiadomo, ze do catkowitego zdrenowania i wysuszenia
torfowiska wystarczy okres zaledwie jednego lub dwu lat. Oz-
nacza to réwniez, ze w tak krétkim czasie mozna catkowicie
zniszczy¢ ten delikatny ekosystem, ktéry bez ludzkiej pomocy
rozwijat si¢ przez wiele tysiecy lat.

Jak wida¢, Irlandczycy bedacy narodem stawiajagcym sprawy
ochrony wiasnego srodowiska naturalnego na czotowym miejscu
wsrdd spraw gospodarczych, nie na darmo rozpoczeli odpowied-
nig kampanie publiczng w kwestii torfowisk. Dzigki takiej akcji,
wspartej akceptacjg zaréwno spoteczenstwa jak i rzadu, istnieje
duza szansa na zachowanie ,,Szmaragdowej Wyspy” jako jednej
z niewielu w Europie enklaw szczycacych sie powietrzem, wodg
i ziemig bez przemystowego skazenia.

Na zakonczenie pragne podziekowa¢ za udostepnienie mate-
riatbw i wszelka pomoc, jakiej udzielili mi Dr P. S. Kennan i
Dr G. J. Doyle z University College Dublin oraz przedsiebior-
stwo Bord na Ména w Dublinie. Dziekuje réwniez dr A. Chle-
bickiemu z Instytutu Botaniki PAN we Wroctawiu za pomoc w
ustaleniu polskich nazw roslin i zwierzat.

Whpiyneto 13 IX 1993

Dr Marek Wojciech Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

WANDA WOJCIECHOWSKA (Poznan)

FINEZJA ZAPYLENIA LUBINOW

U roslin z kwiatami obuptciowymi czyli kwiatami zawierajgcymi
tak preciki, jak i stupki spotyka sie gatunki samopylne i obcopylne.
U niektorych gatunkéw obcopylnych wiasny pytek na znamionach
stupka tej samej rodliny albo wcale nie moze kietkowa¢ albo jego
kietkowanie bardzo szybko ulega zahamowaniu. Takie ro$liny na-

zywamy samoniezgodnymi. U innych wiasny pytek moze kietko-
waé na znamionach stupkow tej samej rosliny, czesto wymaga to
jednak przeniesienia pytku na znamiona przez takie czynniki, jak
wiatr, owad, czy ptak. Jesli u takich roslin wystepuje jednocze$nie
wiele cech sprzyjajgcych zapyleniu obcemu i cechy
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utrudniajgce samozapylenie, to moga one by¢ niemal wy-
tacznie zapylane pytkiem obcym, czyli pytkiem z innej rosliny tego
samego gatunku. W naturze czesto spotyka sie rosliny, u ktorych
jednocze$nie wystepuja oba typy zapylen.

U roslin owadopylnych zapyleniu obcemu sprzyjajg wszystkie
takie cechy, ktére dziatajg wabigco na owady i utatwiajg im zbie-
ranie pokarmu. Sg to przede wszystkim: obfite kwitnienie i ubar-
wienie kwiatéw widziane przez owady inaczej z daleka, a inaczej
z bliska, zapach kwiatéw, obecnos¢ tek zwanego pozytku czyli
»,nagrody” dla zapylajagcego owada w postaci nektaru, pytku czy
tkanek jadalnych, a takze obecno$¢ w kwiecie réznych mecha-
nizméw utatwiajacych obsypanie ciata owada pytkiem oraz wy-
stepowanie specjalnych struktur na ptatkach korony, ktére uta-
twiajag owadom lgdowanie. ,Strategig” roslin sprzyjajaca rowniez
obcozapyleniu jest stopniowe, kolejne rozkwitanie kwiatéw w
kwiatostanie i kwiatostandw na ro$linie potgczone z przemiesz-
czaniem sie $wiezo rozkwitajgcych organéw w gore i na obrzeze
rodliny. U niektorych gatunkéw wystepuje ponadto przedtuzone
utrzymywanie sie ptatkéw korony kwiatéw juz odwiedzonych
przez owady; czesto wtedy ptatki takie zmieniajg barwe.

Na przyktadzie kilku przedstawicieli z powszechnie znanego
rodzaju tubin (Lupinus) przedstawie wystepujace u tych gatun-
kéw cechy atrakcyjne dla owadéw sprzyjajace obcoza-
pyleniu icechyutrudniajgce samozapylenie. Obok upra-
wianych u nas najczesSciej samopylnych gatunkéw tubinéw, u
wielu innych, przy dobrym oblocie owaddw czesto przewaza za-
pylenie obce. Opis dotad odkrytych cech towarzyszacych zapy-
leniu u tych gatunkéw tubinéw zobrazuje czytelnikowi bogactwo
struktur i ré6znorodno$é zachodzacych w czasie kwitnienia prze-
mian w kwiecie, kwiatostanie i w catej roslinie; uzmystowi takze
niezwykle interesujgce powigzanie tych struktur z zapylajacymi

Ryc. 1i 2. Liczne kwiaty na kwiatostanach zdziczatego tubinu trwatego;
wida¢, ze szczytowe $wiezo otwarte kwiaty majg plamki jasniejsze od
kwiatéw umieszczonych nizej
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tubin owadami. Szereg cech sprzyjajagcych obcozapyleniu i cechy
utrudniajgce samozapylenie u tubindw poznano juz dawno, lecz
niektére udokumentowano dopiero w ostatnich latach. Ponadto,
dzieki obserwacjom organéw kwiatowych przy pomocy elektro-
nowego mikroskopu skaningowego, wczesniej odkryte zjawiska
zostaty poznane lepiej.

DLACZEGO DtUGO UTRZYMUJACE SIE NA KWIATOSTANIE
KWIATY LUPINUS ARGENTEUS ZMIENIAJA BARWE?

Poruszone w tej czesci zagadnienie oparte jest gtéwnie na ba-
daniach nad zmiang barwy kwiatow u Lupinus argenteiis prze-
prowadzanych przez D. F. Gori na Uniwersytecie Waszyngtona
w Seattle. Jego polska nazwa w dostownym ttumaczeniu brzmia-
taby tubin srebrzysty. Jego kwiaty — poza zmieniajgcg barwe
plamka — sa w rzeczywistosci bladoniebieskie. W naturze ro$nie
on na alpejskich fgkach Goér Skalistych.

Wiele gatunkéw tubinéw kwitnie bardzo obficie, u niektérych
liczba niezwiednietych kwiatéw w kwiatostanie siega stu i wiecej.
Z wystepujacych w Polsce tubindw najwiecej kwiatéw w kwia-
tostanach ma obcopylny tubin trwaty Lupimis polyphyllus. Zdobi
on ogrody, a takze czesto wystepuje w formie zdziczatej (ryc. 1
i 2). Te liczne, dtugo utrzymujace sie kwiaty zwykle po pewnym
czasie od rozkwitniecia zmieniajg barwe ptatkéw korony. Zna-
czenie, jakie dla obcozapylenia ma tek dtugie utrzymywanie sie
kwiatébw w kwiatostanie oraz zmiana barwy ptatkdw, badat nie-
dawno D. Gori u Lupinus argenteus. Zmiana w kolorze ptatkow
u tego gatunku ogranicza sie do zmiany barwy plamki na naj-
wiekszym platku korony, na zagielku. W czasie rozkwitania
plamka ta jest zote, a w przyblizeniu w cztery dni pdzniej zmie-
nia sie na purpurowg. Dla utatwienia, za autorem, kwiaty z z6ta
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Ryc. 3. Zmniejszanie sie zywotno$ci ziarn pytku wraz z wiekiem kwiatu

u Lupinus argenteiis i korelacja tego procesu ze zmiang barwy ptatka ko-
rony — zagielka. (Przerysowano z artykutu D. F. Gori, 1989)

plamka na zagielku nazywac bedziemy zoktymi, a z purpurowg
— purpurowymi. Gori ustalit, ze po zmianie barwy purpurowe
kwiaty utrzymuja sie na kwiatostanie L. argenteiis jeszcze przez
5-7 dni przed odpadnieciem ptatkow. Zmiana w barwie ptatkéw
korony wystepuje takze w niektérych innych rodzajach roslin.
Miedzy innymi np. u licznych gatunkdéw storczykéw zmiana bar-
wy phatkéw korony jest odpowiedzig na zapylenie kwiatu. Gori
postawit hipoteze, ze u L. argenteus zmiana koloru pfatka wy-
stepuje, nie jak u storczykow po zapyleniu kwiatu, lecz zwigzana
jest z jego starzeniem czyli z utratg zywotnosci pytku i utratg
zdolnosci znamienia do przyjmowania ziam pyiku, inaczej z utra-
ta receptywnosci znamienia. Aby to udowodnié, poréwnywat on
u L. argenteiis ilo$¢ i zywotno$¢ ziam pytku oraz receptywnos¢
znamion w kwiatach zottych i purpurowych. Notowat takze cze-
sto$¢ odwiedzin owadéw na obu rodzajach kwiatow.

Gori stwierdzit, ze z6tte kwiaty zawieraly istotnie wiecej pytku
»hagrody” anizeli purpurowe. Okazalo sie takze, ze az do 48 godzin
po otwarciu sie kwiatu zywotnos$¢ pytku byta wysoka, a nastepnie
zmniejszata sie. W 96 godzin po rozkwitnieciu, wiekszos¢ kwiatdw
stawata sie purpurowa i az 98% ziam pytku byto w nich niezy-
wotnych. Nieliczne kwiaty, ktére po 96 godzinach byly jeszcze
zOke, miaty wiecej, bo 21% zywotnego pyitku niz 96-godzinne
kwiaty purpurowe (ryc. 3). Gori stwierdzit takze, ze pod izolatorem
starsze kwiaty zmieniaty barwe, mimo ze wedtug jego obserwacji
u tego gatunku nie dochodzi do samozapylenia. Poprzez spraw-
dzenie zdolnosci kwiatéw obu barw do zawigzywania strgkéw au-
tor zbadat receptywno$¢ ich znamion. Okazato sie, ze zapylane
przez kolejne trzy dni kwiaty zotte w 33% wigzaty straki, podczas
gdy zaden ze stu podobnie zapylanych kwiatow purpurowych stra-
kéw nie zawiazat. Wyniki badan Goriego potwierdzity wstepne
jego zatozenie, ze u L. argenteiis zmiana barwy plamki na zagielku
jest wynikiem starzenia sie kwiatu. Takze u jednorocznego gatunku
tubinu Lupinus nanos subsp. latifoliiis zmiana barwy zagielka sko-
relowana jest z wiekiem kwiatu, a nie z jego zapyleniem.

Juncosa i Webster stwierdzili, ze pytek zebrany z jednodnio-
wych i dwudniowych kwiatow tego gatunku byt zywotny. Pytek
taki kietkowat tatwo na receptywnych znamionach, podczas gdy
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Ryc. 4. Fragment kwiatostanu tubinu zmiennego. Wida¢, ze $wiezo
otwarte kwiaty szczytowe majg centralng cze$¢ zagielka z6ttg, a kwiaty
starsze purpurowofioletowa. Wielko$¢ naturalna. Fot. Olgierd Reimann

pytek zebrany z kwiatow starszych, o zmienionej barwie za-
gielka, nie kietkowat. Tak wiec u obu tych gatunkéw tubinéw
ptatki korony utrzymuja sie dtugo na juz ,,zuzytych” kwiatach
z niezywotnym pyikiem i niezdolnymi juz do przyjecia pytku,
niereceptywnymi znamionami stupkdéw. Zmiana barwy w cen-
tralnej czesci zagielka wystepuje w starszych kwiatach u wielu
innych gatunkéw tubinéw, miedzy innymi u Lupinus hartwegii
i Lupinus mutabilis (ryc. 4). Wstepne obserwacje wskazujg ze
u L. hartwegii zmiana ta, podobnie jak u storczykéw, zwigzana
jest z odwiedzinami owaddw i kietkowaniem pytku na znamie-
niu. Gatunek ten jedynie sporadycznie wigze straki pod izola-
torami. Odnotowano, ze wsrod roélin L. hartwegii izolowanych
w szktami zmiany zabarwienia plamki na zagielku byty rzadkie
i bardzo op6znione w poréwnaniu z powszechnoscig i tempem
tych zmian, jakie wystepowaty u roslin rosngcych na polu, na-
wiedzanych czesto przez owady. Wynika z tego, ze zaleznie
od gatunku tubinu zmiana barwy zagielka moze by¢ wywoty-
wana réznymi przyczynami. Kwiaty tubinu nie zawierajg ne-
ktaru, sg typowymi kwiatami pytkowymi i ,nagroda” dla za-
pylajacych je owaddw sg wiasnie duze masy pytku, a takze —
u niektérych gatunkéw — soczysta u nasady cze$¢ najwiekszego
ptatka korony — Zzagielka. Pytek kwiatowy jest podstawowym
zrodtem biatek i witamin koniecznych dla larw pszczelich i mto-
dych pszcz6ét. Pytek zawiera takze tluszcze, skrobie, zwigzki mi-
neralne oraz enzymy. Dla zapylajacych tubiny owadéw, nikte
pozostatosci niezywotnego juz pytku zawartego w kwiatach pur-
purowych sg juz jako ,,nagroda” bezwarto$ciowe. Kwiaty takie
nie powinny by¢ wiec odwiedzane przez pszczoty i tak jest rze-
czywiscie. Udowodnit to Gori obserwujgc owady ,urzedujgce”
na kwiatostanach L. argenteus. Stwierdzit on, ze az w 93% od-
wiedzane byly kwiaty zéte, cho¢ stanowity one mniej wiecej
jedynie potowe ogolnej liczby kwiatéw na kwiatostanie. Gori
wysnut z tego wniosek, ze barwna plamka na zagielku byta
przez ,urzedujace” juz na kwiatostanach owady — a wiec z
bliskiej odlegtosci — rozpoznawana. Sugeruje on — cytujac
liczng literature — Zze owady uczg sie odrdzniania wartoscio-
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Ryc. 5. Szczyt szyjki stupka wyciety ze Swiezo otwartego kwiatu tubinu
zmiennego — wida¢ otaczajacy znamie koinierz ze sztywnych wioskow.
Powiekszenie — 115 x. Fot. J6zef Strzyz

wych dla nich kwiatéw zo6ttych od bezwartosciowych purpuro-
wych. Dzieki tej wyuczonej umiejetnosci rozpoznawania z bli-
skiej odlegtosci barwy kwiatéw z ,,nagroda” od barwy kwiatéw
bez ,nagrody” zapylacze nie tracg czasu na wizytacje kwiatdw
bez ,,pozytku”, a zebrany przez owady pytek nie marnuje sie
na niereceptywnych juz znamionach ,zuzytych” purpurowych
kwiatow. Aby odpowiedzie¢ z kolei na pytanie czy ,zuzyte”
kwiaty zwiekszajg atrakcyjno$é roslin dla owadéw nadlatuja-
cych z daleka — Gori usuwat rézne liczby purpurowych kwia-
téw z kwiatostanéw i oceniat wptyw tej czynno$ci na czestot-
liwos¢ przylotéw. Okazato sie, ze owady znacznie czeéciej przy-
latywaty na kwiatostany z wiekszg liczbg kwiatéw i na odlegtosc
wiekszg anizeli 0,4 m nie odrdznialy juz kwiatow zéttych z
nagrodg od kwiatdw purpurowych bez nagrody. Stad oczywisty
wniosek, ze ,,zuzyte” purpurowe kwiaty sg nadal atrakcyjne dla
nadlatujgcych z pewnego dystaasu zapylaczy, gdyz powiekszajg
tak zwang ,,wystawe kwiatowg”. W ostatnim doswiadczeniu au-
tor, analizujgc predyspozycje pszczo6t do uczenia sie, redukowat
wiarygodno$¢ sygnatu kolor — nagroda przez usuwanie pyiku
z czesci kwiatow zottych w kwiatostanie. Okazato sig, ze owady
szybko opuszczaty kwiatostany z takimi niewiarygodnymi kwia-
tami. Natomiast jesli sygnat wskazujgcy na umiejscowienie
kwiatéw z nagrodg byt wiarygodny, to czas ,,urzedowania” owa-
dow na kwiatostanie znacznie sie wydtuzat.

CECHY UTRUDNIAJACE SAMOZAPYLENIE

Do cech utrudniajacych samozapylenie zalicza sie wszelkie
,niedopasowania” budowy stupka i budowy precikéw oraz réz-
nego typu przeszkody morfologiczne nie pozwalajgce na przedo-
stanie sie wiasnego pytku do znamienia. Fizjologiczng przeszko-
dg natomiast jest dichogamia czyli niejcdnoczesne dojrzewanie
znamion stupka i pylnikéw. Dichogamie objawiajacg sie wczes-
niejszym dojrzewaniem znamion stupka od pylnikéw nazwano
przedstupnos$cig a wypadki dichogamii z wczesniej niz stupek
dojrzewajacymi precikami nazwano przedpratnoscia. Znacznej
redukcji samozapylenia nalezy oczekiwa¢, kiedy tgcznie z jed-
nym z rodzajéw dichogamii wystepuje sukcesywne otwieranie
sie kwiatdw w kwiatostanach oraz stopniowe, kolejne rozkwitanie
kwiatostanéw i przy tym oblot owaddw jest dostateczny.

U tubinéw przeszkoda utrudniajgcg samozapylenie jest gesty
i sztywny kotnierz z wtoskdw otaczajacy znamie stupka. U ga-
tunkéw samopylnych kotnierz ten — w mniejszym lub wiekszym
stopniu — jest zredukowany. Np. u wybitnie samopylnego tubinu
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Ryc. 6 i 7. Stupki z precikami wypreparowane z dwéch linii tubinu
zmiennego; na ryc. 6 z linii wigzacej straki pod izolatorami, a na ryc. 7 z
linii, ktéra pod izolatorem samorzutnie stragkdw nie zawigzywata; a —
stupki z precikami wypreparowane z pagkéw kwiatowych, b — ze $wiezo
rozkwittych kwiatow, ¢ — z kwiatéw w petni kwitnienia. Wida¢, ze w linii
nie wigzacej strgkdw pod izolatorem szyjka stupka wystaje wysoko ponad preciki
we wszystkich obserwowanych fazach rozwoju kwiatu. Powiekszenie — 2,9 x

waskolistnego Lupiruis angiistifolius wypukte znamie otaczajg
bardzo krotkie wioski, ktére nie stanowig zadnej przeszkody dla
pytku z tego samego kwiatu. Inaczej jest u wspomnianego wczes-
niej Lupiruis rnnus subsp. latifolius. Znamie i otaczajace wioski
tego gatunku obserwowali Juncosa i Webster w elektronowym
mikroskopie skaningowym. Stwierdzili oni, ze w mtodych kwia-
tach diugie wioski byty tak sztywne, ze kwiaty takie mogty by¢
zapylone jedynie pytkiem naniesionym przez owada. Jednak, w
nieco starszych kwiatach wioski tracity turgor i wiotczaty, tak
ze wihasny pytek z powodzeniem magt sie na znamie przedostac.
Na ryc. 5 widoczny jest szczyt szyjki stupka wydety ze Swiezo
otwartego kwiatu tubinu zmiennego Lupiruis nuitabilis; widac,
ze i u tego gatunku kotnierz z wtoskdw otaczajacych znamie w
Swiezo otwartych kwiatach jest takze sztywny i dos¢ gesty. Inng
cechg utrudniajgcg samozapylenie w tym samym kwiecie moze
by¢ dtuga, bardzo wyraznie przerastajaca pylniki szyjka stupka.
U tubinu zmiennego udato sie wyprowadzi¢ linig, ktéra nigdy
samorzutnie nie wigzata strgkéw pod izolatorami. W tej witasnie
linii szyjka stupka — w pgkach kwiatowych, w kwiatach $wiezo
otwartych, a takze w kwiatach nieco starszych — bardzo znacznie
wystawata ponad pylniki, podczas gdy w innych liniach tego
gatunku, ktére wiazaty nasiona pod izolatorami, w nieco star-
szych kwiatach szyjka stupka byta mniej wiecej na tym samym
poziomie co pylniki (ryc. 6 i 7).

Wspditczesnym udokumentowaniem cechy przedpratnosci —
poznanej od dawna u wielu gatunkéw tubinéw — sg obserwacje
spoznionego, w stosunku do pylnikow, dojrzewania znamion
stupka u Lupiruis rumus subsp. latifolius przeprowadzone przy
uzyciu elektronowego mikroskopu skaningowego. Juncosa i
Webster na brodawkowatej powierzchni jednodniowych zna-
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Ryc. 8. Schematyczny rysunek kwiatu tubinu: a— w catosci; strzatka wska-
zuje zagtebienia epidermalne na skrzydetku; b — wypreparowanej tédeczki

mion tego gatunku nie dostrzegli nawet $ladu wydzieliny nie-
zbednej dla przylgniecia i skietkowania ziam pytku; natomiast
znamiona wyciete z kwiatow starszych, dwu- i trzydniowych
byty pokryte wydzieling i oblepione ziarnami pytku. Takze zna-
miona wyciete ze Swiezo otwartych znamion tubinu zmiennego
— obserwowane przez autorke artykutu pod binokularem —
byty ,,czyste”, to jest bez Sladéw wydzieliny i ziam przylega-
jacego pytku. Jednakze, pytek zebrany ze Swiezo otwartych
kwiatow skutecznie zapylat znamiona kwiatdw nieco starszych,
u obu omawianych gatunkéw. Jak wspomniano, potaczenie opi-
sanej tu cechy przedpratnosci wraz z cechami sukcesywnego
rozkwitania kwiatow i kwiatostanéw, przy dostatecznym i wia-
$ciwym oblocie owaddw, chroni¢ moze rosline nie tylko przed
samozapyleniem w tym samym kwiecie, ale takze przed zapy-
leniem pytkiem wiasnym w obrebie kwiatostanu oraz miedzy
kwiatostanami tej samej rosliny. Wiadomo jest, ze u wielu jed-
norocznych gatunkow tubinéw kwiatostan pedu gtéwnego wy-
przedza znacznie w rozwoju kwiatostany pedéw bocznych tak
wiec, przynajmniej w poczatkowym okresie kwitnienia, waru-
nek sukcesywnego rozwoju kwiatostandw jest u tych gatunkdéw
spetniony. Otwieranie sie kwiatéw w kwiatostanie obserwowano
u mieszancowej formy L. hartwegii. Kwiaty w kwiatostanach
tej formy rozmieszczone sg w okdtkach — po pie¢ w jednym.
Okazato sie, ze u tej formy kwiaty jednego okétka nie otwieraty
sie jednoczesnie; niemal kazdy kwiat okotka byt w nieco od-

Ryc. 9-12.
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miennej fazie rozwoju. Obserwowany u tubinéw sposob oblotu
owadow w powigzaniu z sukcesywnoscig otwierania sie kwia-
tow w kwiatostanie i sukcesywnoscig rozkwitania kwiatostanow
sprzyja obcemu zapyleniu. Kwiat tubinu odwiedzany jest przez
owada zwykle kilkakrotnie, az do wyczerpania sie zapasu pytku.
Owad z naniesionym na spodzie ciata pytkiem lgduje na kwia-
tostanie zwykle na kwiecie otwartym juz nieco wczesniej, z re-
ceptywnym, takze juz w wypadku gatunkéw przedpratnych —
znamieniem; kwiat taki przewaznie ma juz niewiele wiasnego
pytku. Owad nastepnie przesuwa sie w gére kwiatostanu do-
cierajgc do kwiatéw Swiezo otwartych. Te u gatunkéw przed-
pratnych maja jeszcze niedojrzate znamiona, za to — wczesniej
nie odwiedzane — zawieraja wielka obfito$¢ pytku. Obtadowa-
ny takim Swiezym pytkiem owad odlatuje na inny kwiatostan,
ktory — przynajmniej w pierwszej fazie kwitnienia — jest kwia-
tostanem innej rosliny i opisana sytuacja powtarza sie.

MECHANIZM POMPUIJACY, RZEZBA SKRZYDELEK,
EKSPOZYCJA AKTUALNIE KWITNACYCH CZESCI ROSLINY

Jednym z istotnych przystosowan do zapylania przez owady
jest u tubinéw uwalnianie sie pytku z kwiatu wskutek odwiedzin
owada. Skomplikowany mechanizm tego procesu poznano juz
dawno i nazwano mechanizmem pompujacym. Wyjatkowo pla-
stycznie zostat on opisany w ksigzce Wtadystawa Szafera Kwiaty
i zwierzeta. Zarys ekologii kwiatu (PWN 1969). Dobre zrozu-
mienie dziatania tego mechanizmu wymaga jednak znajomosci
budowy, zaréwno dorastajgcego paka kwiatowego tubinu, jak i
Swiezo otwartego kwiatu. Stad oparty na opracowaniu Szafera
opis zilustrowano licznymi rycinami. Kwiat fubinu — podobnie
jak kwiaty innych roélin z rodziny motylkowatych — ma pieé
ptatkéw korony. Najwiekszym ptatkiem korony jest zagielek, pod
nim umieszczone sa dwa réwne sobie platki nazywane skizy-
detkami albo wiosetkami (ryc. 8a); wewnatrz skrzydetek scho-
wana jest dzidbkowatego ksztattu t6deczka; sktada sie ona takze
z dwoch phatkéw, u tubinéw prawie catkowicie ze sobg zrosnie-
tych. Nie zrosniety jest jedynie malenki otworek na szczycie
dzidbka todeczki (ryc. 8b). W tddeczce ukryte sg preciki i stupek.
Nitki precikow w dolnej czesci zrosniete sq w rurke precikowa
ktora otula zalaznie stupka (ryc. 9 i 10). Na szczycie szyjki stupka
znajduje sie znamie, ktore u gatunkéw obcopylnych otoczone
jest gestym kotnierzem sztywnych witoskow (ryc. 12). Preciki
tubin6éw sg zréznicowane. Pie¢ z nich ma pylniki duze i podtuzne,

Utozenie wzgledem siebie pylnikéw matych, okragtych i duzych, podtuznych u tubinu zmiennego; w mtodym paku na ryc. 9 i 11 i w $wiezo

otwartym kwiecie na ryc. 10 i 12. Wida¢, ze pylniki obu typéw sa w mtodym paku jeszcze nie popekane i sa umieszczone ponizej pylnikow duzych,
podtuznych; w $wiezo otwartym kwiecie — ryc. 10 i 12 pylniki duze podtuzne sg juz zeschniete i znajduja si¢ ponizej pylnikéw matych, okragtych,
ktére zaczynaja pekaé. Powiekszenia: ryc. 9 — 3,5 x; ryc. 10 — 2,4 x; ryc. li — 12 x; ryc. 12 — 7 x. Fot. J6zef Strzyz
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Ryc. 13. Kwalifikowane pole tubinu z6ttego odmiany Juno w Stacji Ho-
dowli Roslin w Wiatrowie koto Wagrowca. Fot. autor odmiany Wojciech
Swiecicki

a pie¢ mate i kuliste (ryc. 9-12). Jeszcze przed otwarciem kwiatu
duze pylniki zaczynaja pekac. Pytek z nich wysypuje sie w gérnej
czesci todeczki, a ich nitki traca turgor i kurczg sie (ryc. 12). W
pakach kwiatowych (ryc. 9 i 11) preciki z duzymi pylnikami
znajduja sie powyzej precikéw z matymi pylnikami; w otwartyi h
kwiatach jest odwrotnie (ryc. 10 i 12). Jak tylko rozpoczyna sie
otwieranie kwiatu nitki precikowe matych pylnikéw zaczy naja

Ryc. 14. Powigkszony 12 x fragment bazalnej czesci skrzydetka z zagte-
bieniami epidermy stuzacymi do utrzymywania nézek owadoéw w czasie
ladowania na kwiecie. Fot. Jozef Strzyz

gwattownie rosna¢. Ich pylniki wypeiniajag swoja powierzchnig
— jak korek — gdrng cze$é tédeczki. Rosnace preciki mate po-
pychajgw kierunku szczytu t6deczki osypany z pylnikéw duzych
pytek. W koricu pekaja takze i mate pylniki. U gatunkéw ob-
copylnych, wysypana i wypchana w goére masa pytku znajduje
sie w todeczce, ponizej kotnierza z wtosk6w otaczajgcego znamie
stupka. Swiezo otwarty kwiat tubinu, obficie wypetniony masa
pytku chetnie odwiedzajg owady, siadajac na kwiecie na ptatkach
korony zwanych skrzydetkami. Skrzydetka maja $cistg tgcznos¢
z t6deczka za posrednictwem wyrostkow, ktdrymi sg na niej za-
czepione jak na hakach. Ladujacy owad swoim ciezarem powo-
duje obnizenie sie ptatkow-skrzydetek i scisle z nimi ztgczonej
tédeczki. Wdwczas uwiezione w tddeczce nitki matych precikéw
prostujg sie i dziatajac jak ttok pompy, wypompowujg mase pytku
na szczyt dzioba todeczki. Porcja pytku wyciskana jest przez
otworek tédeczki w postaci cienkiej kietbaski. Wyciskany pytek
osadza sie na spodniej stronie ciata owada. Do zapylania kwiatu
tubinu przystosowane sg pszczoly z rodziny miesierkowatych
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Ryc. 15. tubin zmienny z duzymi juz stragkami na pedzie gtbwnym oz-
naczonymi strzatka; widaé¢, ze pedy boczne z rozwijajacymi sie kwiatami
przerastajg ped gtdwny. Fot. Olgierd Reimann

(Megalicliidae). Majg one szczoteczke zbierajaca pytek na spod-
niej stronie odwtoka. Sg to dziko, samotnie zyjace pszczoty, tak
zwane brzuchozbieraczki. W zapylaniu, w znacznej mierze sa-
mopylnego, tubinu z6tego (ryc. 13) duzy udziat ma pszczota
miodna i trzmiele. Z chwilg odlotu owada czes$ci kwiatu wracajg
do poprzedniego potozenia. Pytku do dyspozycji jest wiecej ani-
zeli owad wycisnie podczas pierwszej wizyty i reszta pytku prze-
chowywana jest w t6deczce na przysztos¢ do nastepnych wizyt.

Warto wspomnie¢, ze otworek w t6deczce zadaszony jest przez
zro$niete u szczytu ptatki-skr/ydetka. Dzieki temu ,,zadaszeniu” zgro-
madzony w tddeczce pytek nie zamaka podczas stotnej pogody.

Innym — niedawno rozpoznanym — przystosowaniem do ob-
cego zapylenia przez owady sa zlokalizowane u nasady skrzy-
detek zagiebienia epidermalne. Zagtebienia te majg postac fatdek.
N6zki ladujacych owadéw zatrzymuja sie wiasnie w tych fald-
kach. Fatdki te przyczyniajg sie¢ wiec do migkkiego ladowania.
Widoczne sg one u niektdrych gatunkéw nawet gotym okiem,
a u innych pod niewielkim powigkszeniem (ryc. 8a); bardzo
wyraznie widac¢ je pod mikroskopem skaningowym. Wzér za-
glebien epidermy wystepujacy u nasady skrzydetek kwiatdw tu-
binéw nazwano rzezbg ksiezycowg (iyc. 14). U innych rodzajéw
motylkowatych, zapylanych przez owady, wystepuja u nasady
skrzydet inne wzory urzezbienia.

Na zakoriczenie opisu cech sprzyjajgcych obcemu zapyleniu
u tubinéw warto uwypukli¢ godng podziwu determinacje, z jaka
rosliny ,,daza” do jak najkorzystniejszego ulokowania aktualnie
zapylanych organéw kwiatowych, kwiatow ze Swiezym pytkiem
i Swiezo rozkwittych kwiatostanéw. W wypadku organéw jest
to obserwowane u gatunkéw przedpratnych zjawisko wzrostu
szyjki stupka z dojrzewajacym — zwykle juz po wyczerpaniu
sie wiasnego pytku — znamieniem. Dojrzate znamig¢ wrasta
wowczas w otwor szczytowy todeczki i bardzo tatwo jest wtedy
zapylane przez owady obcym juz pytkiem. Z rozwinietych kwia-
téw w kwiatostanie, najblizej szczytu — tatwo dostepne dla owa-
dow — sg kwiaty Swiezo otwarte, najobficiej zaopatrzone w py-
tek. Podobnie jest z kwiatostanami. Te aktualnie w petni kwitnagce
przemieszczajg sie w gore i na obrzeze rosdliny (ryc. 15). Na
przyktad, kiedy u jednorocznych gatunkoéw tubinéw kwiatostan
pedu gtdwnego kwitnie w petni, kwiatostany pedéw bocznych
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pierwszej generacji sg jeszcze w pakach wyraznie ponizej pedu
gtéwnego; jednak, jeszcze przed zakonczeniem kwitnienia tego
pedu, boczne kwiatostany zaczynaja szybko rosng¢ w gére. Za-
zwyczaj kazdy z tych kwiatostanéw jest na innym nieco etapie
rozwoju. Gdy z kolei na pedzie gtdwnym formujg sie juz dos¢
okazate straki, kwitngce wtedy w petni kwiatostany boczne u
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wielu gatunkéw przerastajg go catkowicie, wabigc nadlatujace
owady swymi barwnymi kwiatami.

Whptyneto 25 V 1111993

Dr Wanda Wojciechowska pracuje w Istytucie Genetyki Roslin PAN w Poznaniu

ZOFIA MAJLERT (Krakow)

OSTATNIE BADANIA W ,MORSKIEJ TONI” BALTYKU | ADRIATYKU.
I[l. POLSKA WYPRAWA OCEANOGRAFICZNA SPLIT, 1963

Nagrodg za trudy i niewygody, znoszone przez uczestnikow
dwoch wypraw morskich do Rewy, byt wyjazd do Jugostawii
we wrze$niu 1963 roku. Zamiast zimnego Battyku czekato nas
nurkowanie w cieptej wodzie Adriatyku, zamiast mieszkania i
pracy w prymitywnych warunkach rybackiej chaty mielismy by¢
gos$c¢mi znanego w $wiecie Instytutu Oceanografii w Splicie —
nie mowigc juz o tym, ze dla wiekszosci uczestnikéw podrézy
byta to pierwsza sposobnos$¢ zetkniecia sie z tym pieknym
srodziemnomorskim krajem. Tylko kierownik wyprawy, prof.
Roman Wojtusiak byt juz dwukrotnie w Splicie, w 1930 roku
z kilkoma kolegami przyrodnikami, i w roku 1936 z zong, ktéra
towarzyszyta mu dzielnie w pierwszych wedréwkach podmor-
skich i ktdérej zadedykowat swa piekng i madra ksigzke W mor-
skiej toni.

W sktad ekipy badawczej wchodzili ci sami przyrodnicy, kto-
rzy byli w Rewie, a wiec: prof. Roman Wojtusiak (kierownik
wyprawy), dr Halina Wojtusiakowa, dr Zofia Lenkiewicz, Zofia
Majlert — a wiec pracownicy Zaktadu Zoopsychologii i Etologii
Zwierzat UJ, oraz dwaj studenci biologii UJ, Jerzy Starzyk i Ja-
nusz Wojtusiak (dzi$ profesorowie), a takze dwaj pracownicy
AGH, dr Jacek Rutkowski, geolog, i dr Wiadystaw Lenkiewicz,
inzynier technik (obecnie profesorowie).

Udzielajgc wywiadu ,,Echu Krakowa” (16 X 63), tak mowit
Roman Wojtusiak: ,,Do Splitu udalismy sie dwoma S$rodkami
lokomocji. Cze$¢ z nas poleciata samolotem, cze$¢ natomiast mu-
siata konwojowa¢ samocho6d ciezarowy, wiozacy do miejsca
przeznaczenia okoto 900 kg bagazu, na ktdry sktadaty sie m. in.:
aparatura nurkowa, aparaty fotograficzne do zdje¢ podmorskich
oraz dwa sktadane kajaki, potaczone z sobg ruchomym pomo-
stem. Po zainstalowaniu si¢ na koricu pétwyspu Marian, bo tam
miedci sie Instytut Oceanografii i Rybactwa, przystapiliSmy do
prac badawczych, stanowigcych zresztg kontynuacje badan pod-
morskich, ktore Katedra Psychologii i Etologii Zwierzat UJ za-
inicjowata jeszcze w 1936 r.”

Celem wyprawy nie byty tym razem zespoty denne roélin i
zwierzat, badane planowo i systematycznie, jak w Rewie, ale
raczej ogélne zapoznanie sie z faung i florg Adriatyku oraz ze-
branie pewnej ilosci okazow do ¢wiczeh zoologicznych dla stu-
dentéw Uniwersytetu Jagiellonskiego i uniwersytetu w Toruniu.
Oddzielnym, ciekawym tematem badawczym, zainicjowanym
przez naszg Katedre i Katedre Zt6z Surowcéw Skalnych AGH,
byta proba uzyskania odlewow gipsowych fragmentéw dna mor-
skiego. ,,PragnelisSmy — jak moéwit J. Wojtusiak w cytowanym
wywiadzie J. Lovell — poznaé w ten sposob obyczaje zwierzat
dennych, $lady ich petzania oraz drazenia chodnikow, strukture
osadzania sie na dnie morza skorup zwierzecych i in. Kilkanascie

odlewéw przywiezliSmy z sobg do Krakowa” (a analiza ich zajat
sie J. Rutkowski). ,,PrzeprowadziliSmy réwniez — jak mowit
dalej profesor — badania nad zachowaniem sie tych ryb Adria-
tyku, ktére swym wyglagdem przypominaja otaczajgce je rosliny
morskie. StwierdziliSmy np., ze koniki morskie, majgc do wybory
rézne barwy, wybierajg gtownie te, ktore znajdujg sie¢ w ich na-
turalnym otoczeniu” (obserwacje te prowadzita w Splicie H. Woj-
tusiak).

Mieli$my tez nadzieje na nagranie ciekawych gtoséw zwierzat
morskich i ladowych — w tym celu wieZliSmy ze sobg magne-
tofon terenowy ,,Wiosna” o czym nieco szerzej napisze dalej,
bo bioakustyka to troche moja domena.

NASZA BAZA INSTYTUT OCEANOGRAFII | RYBACTWA

»Institut za Oceanografiju i Ribarstvo” w Splicie, a $cislej kilka
kilometréw od Splitu, na pétwyspie Marian, powstat w 1930 roku
jako mata Stacja, ktéra poczatkowo miescita sie w wynajmowa-
nym lokalu. Dopiero w 1933 roku przeniesiono prowizoryczne
pracownie do budujgcego sie lastytutu Oceanograficznego, skia-
dajacego sie z trzech budynkoéw: matego pietrowego, potozonego
na gorze, whasciwego, 2-pietrowego, potozonego nad brzegiem
morza (ryc.l) i mieszkalnego, dla pracownikéw Instytutu i przy-
jezdzajacych gosci. W tym ostatnim dostaliSmy i my mieszkanie:
dwa pokoje z tazienkami, a takze zapewniono nam w miejscowej
restauracji trzy skromne positki dziennie. W eleganckim, swiezo
ukonczonym Instytucie otrzymaliSmy do naszej dyspozycji ob-
szerng pracownie, w ktérej mpglismy przechowywacé, utrwalaé
i oznacza¢ nasze zbiory, zaktada¢ akwaria, trzymac potrzebne

Ryc. 1. Instytut Oceanografii i Rybactwa w Splicie
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pojemniki, odczynniki itp. Précz tego dostaliSmy nad samym
brzegiem matej przystani, blisko mola, niewielkie pomieszczenie
na nasz katamaran i sprzet nurkowy — co byto bardzo wygodne.

W czasie naszego pobytu zwiedziliSmy caly Instytut i do-
wiedzieliSmy sie o jego organizacji i dziatalnosci naukowej.
Instytut ma 3 oddziaty: botaniczny, zoologiczny i rybacki. W
obrebie oddziatéw istniejg pracownie: fitobentosu, fitoplankto-
nu, zooplanktonu, zoobentosu, geologii, mikrobiologii, hydro-
chemii i in. Instytut podejmuje r6znego rodzaje prace, krotko-
i dlugofalowe, podstawowe i uboczne. Wydaje tez wtasne pis-
ma ,Flora i Fauna Adriana” oraz ,Acta Adriatica”, a takze
oddzielne pismo poswiecone ekspedycjom naukowym. Studia
w Instytucie sg dwustopniowe, dwuletnie, a takze podyplo-
mowe (z zakresu oceanografii) i zaoczne. Badania profesora
Wojtusiaka w 1936 i 1963 roku cieszyty sie duzym zaintere-
sowaniem i byty wysoko oceniane.

lastytut ma tez duzg biblioteke naukowg oraz tadnie i instru-
ktywnie urzagdzone akwarium. To instytutowe ,,Akvarij” miesci
sie na parterze i zajmuje duzg sale, w ktorej w koto pod $cianami
i w oSmiokat na srodku ustawione sg akwaria z wodg morska.
Jest ich w sumie 25 i zawierajg 85 gatunkéw zwierzat Adriatyku,
z réznych grup systematycznych, przedstawionych na tle zbli-
zonym do ich naturalnego $rodowiska, z odpowiednim dnem,
roslinami itp.

Od strony przeciwnej do mola Instytut otoczony jest pieknym
parkiem, schodzacym tarasowo w doét i sktadajacym sie z chara-
kterystycznych drzew i krzewow, przedstawicieli flory $rédzie-
mnomorskiej: cyprysow, lauréw, sosen $rédziemnomorskich,
fig, oleandréw, tamaryszkdéw, a takze palm Chamerops i Fenix
i agaw. Kwiatostany tych ostatnich, wystrzelajagce na kilka me-
trow w goére, sa bardzo charakterystycznym obrazem w calej
Dalmacji (ryc. 2).

Ryc. 2. Kwitngce agawy w parku otaczajagcym Instytut
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WRAZENIA | OBSERWACJE PODMORSKIE

Zaprawieni do nurkowania w zimnym Battyku odczulismy
komfort badan podwodnych w cieptych wodach Adriatyku. Nie-
potrzebne tu byty ani kombinezony z gumy piankowej, ani swe-
try, ktére wkiadali nasi nurkowie w Rewie. Natomiast okazato
sie, ze dno morza nie jest tak przyjemne do stgpania, jak piasz-
czyste dno Zatoki Puckiej, pokryte miejscami dywanem ro$lin-
nosci. Juz podczas pierwszych nurkowan w Splicie zauwazyli-
$my, ze bardzo czesto dno pokryte jest falujgcymi rézowymi
»Kwiatami” ukwiatéw Anemonia sulcata, jamochtonéw Coelen-
terata, ktérych ramiona zaopatrzone w parzawki, mogga bolesnie
poparzy¢ bose nogi. Dlatego musieliSmy wchodzi¢ do wody w
teniséwkach lub pletwach (te ostatnie przeznaczone sg raczej do
ptywania). Podczas nurkowan w zatoczkach w poblizu Instytutu
spotkaliSmy sie z charakterystycznymi przedstawicielami cie-
ptych mérz: jezowcami i rozgwiazdami, nalezagcymi do szkartu-
pni (Echinodermata), stwierdziliSmy, ze tych z kolei nie nalezy
chwytaé gota reka bo sie mozna dotkliwie poktu¢. Po zapoznaniu
sie z tymi matymi ,.niebezpieczeristwami” mogliémy juz ufniej
patrze¢ na otaczajacy nas podwodny Swiat, jeszcze bardziej baj-
kowy niz w Battyki dzieki wielkiej przejrzystosci wody i niepo-
réwnywalnie wiekszemu bogactwu fauny.

Kazdy inaczej, subiektywnie, odbiera wrazenia barw i Swiatet,
ale mysle, ze trudno lepiej sformutowac te doznania niz to uczynit
autor W morskiej toni, pozwalam wiec sobie zacytowac jego opis
(ze s. 20): ,,Barwa wody jest niewypowiedzianie piekna i zmienia
sie zaleznie od tego, w jakim kierunku patrzymy przez tofi wody.
Inaczej wyglada pod storice, inaczej z biegiem promieni, inaczej
gdy stonce stoi wysoko, a inaczej, gdy chyli sie ku zachodowi.
To bywa seledynowa jak roztopione szkto butelkowe, to ztoci-
stozielona lub cudownie btekitna. Czasem przybiera odcien la-
zurowy, podobny do takiego, jaki spotyka sie w giebokich przy-
brzeznych grotach (...) Jeszcze inaczej przedstawia sie barwa wo-
dy przy patrzeniu w gére. Czasami powierzchnia wyglada jak
rozfalowane srebro. Im dalej od obserwatora, tym bardziej przy-
biera odcien ztocistozielony i przechodzi w ciemny szafir, a nie-
raz granat wody gtebokiej.”

Podczas naszych nurkowan wielokrotnie ,,sprawdzaliSmy” tez
obserwacje profesora dotyczace ztudzen optycznych pod woda.
Wzrok nasz inaczej reaguje na wymiary. Przedmioty oddalone
wydajg sie wieksze. Dno, na ktérym stoimy, z kolei wydaje sie
wypulde, a nawet niewielkie pochytosci gruntu sprawiajg wra-
zenie ,,spadzistej przepasci”.

PLON PRZYBRZEZNEGO ZBIERACTWA | NURKOWAN

Jak pisatam, jednym z gtéwnych zadan wyprawy byto zebranie
materiatow do éwiczen uniwersyteckich. PoswiecaliSmy wiec te-
mu zadaniu wiele naszego czasu. Czasem nurkowalismy koto
mola portowego, obok Instytutu, ale czesciej przeptywalismy na-
szym katamaranem nad jedng z zatoczek na p6tnoc lub potudnie
od Instytutu (ryc. 3) i tu pracowalismy. Jedni, chodzac po ptytkiej
wodzie miedzy skatami zbierali rézne okazy fauny przybrzeznej,
inni nurkowali na nieco wiekszej gtebokosci, korzystajac jedynie
z masek, ptetw i fajek. Jeszcze inni nurkowali w akwalungach,
na gtebszej wodzie, zbierajac co sie dato i robigc zdjecia pod-
wodne. Nasz geolog wytrwale podejmowat préby odlewéw gi-
psowych dna. Plon tej pracy przywoziliSmy potem do naszej pra-
cowni, gdzie trzeba byto wszystko opisa¢, oznaczy¢ i zakonser-
wowaé w 70% spirytusie lub 96% formalinie. Do oznaczenia
gatunkéw stuzyty nam ksigzki i klucze przywiezione z Krakowa
lub wypozyczone z miejscowej biblioteki.
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Ryc. 3. Katamaran z motorkiem, akwalungi, maska i fajka — w zatoczce
w poblizu Instytutu

Ryc. 4. Rozgwiazda pomaraficzowa Astropecten aurantiacus (w akwarium
Instytutu)

Przy pierwszych odtowach krabéw, jezowcéw, rozgwiazd czy
gabek objasnien na miejscu uzyczat nam profesor Wojtusiak, po-
tem stopniowo zdobywali$my troche wiedzy ijuz orientowaliSmy
sie, co widzimy czy towimy. Po kilku dniach rozpoznawalismy
juz czesto spotykane glony Padina pavonia i Acetabularia mc-
diteranea, odréznialiSmy gabki Aplysina aeroplioba od Euspon-
gia officinalis (ggbka zwyczajna, ktorej szkieletu uzywamy do
mycia); patrzyliSmy jak na dobiych znajomych na jezowce Pa-
racentrotns lividus i Splierechiruis gramdaris czy rozgwiazdy Co-
scinasterias tenuispim i Astropecten aurantiacus (tyc. 4), albo
kraby Pachygrapsus marmoratus, nie moéwigc o przyjemnosci
obserwowania znanych rakow pustelnikow, Eupagurus lub Pa-
giirus striatus np. w towarzystwie gabki Suberites.

Pamietam, jak podczas nurkowania przy molo z profesorem
Wojtusiakiem pierwszy raz oglagdatam z bliska piekne wielo-
szczety Spirographis spalanzani, wysuwajace ze swych domkoéw,
jakby wysokich pni, palmiaste piéropusze pomaranczowych czut-
kéw, karminowo koncentrycznie paskowanych. Nie pozwolitam
na przebicie tego cudu szpilkg entomologiczng w stadium wy-
sunietego piéropusza i wiozenia go do formaliny — przyznam
sie tu, ze zawsze przykre byto dla mnie tzw. konserwowanie
zbioréw, ktérym z konieczno$ci musiatam sie trudnié, podobnie
jak inni przyrodnicy, nie méwigc juz o tym, ze niektére zwierzeta
byty wtedy mocno nieprzyjemne (np. strzykwy Holotimria,
szkartupnie o ksztatcie ogdrka, ktore przy wstrzykiwaniu forma-
liny w otw6r gebowy wyrzucaty na zewnatrz cate wnetrznosci,
tak jak to robig w obronie przed innymi niz cztowiek drapiez-
nikami). Duzo przyjemniej ogladaé zwierzeta zywe, zwilaszcza
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Gatunki zwierzat z roznych grup systematycznych odtowione w
Adriatyku

I Gabki (Spongiae)
1. Aplysina aeroplioba — gabka zéta
2. Euspongia officinalis — gagbka zwyczajna
3. Suberites domucula z rakiem pustelnikiem
4. Sycon raphanus na kamieniu
5. Gabki wapienne nie oznaczone
Il Jamochtony (Coelenterata)
Ukwiaty (Actiniae)
1. Actinia eeiina — ukwiat pospolity
2. Anemonia sulcata
Korale (Anthozoa)
1. Dendropliylia ramea
2. Cladocora caespitosa
Il Pierscienice (Annelida)
Wieloszczety (Polychaeta)
1. Spirographis spallanzanii
IV Skorupiaki (Crustacea)
Pancerzowce (Malacostraca)
1. Alpheus megacheles krewetka
. Alpheus dentopes
. Palaemon serratus krewetka
. Eupagurus krab — rak pustelnik
. Pagurus striatus krab — rak pustelnik
(z krasnorostami, muszlg rozkolca lub ukwiatem)
6. Pilumnus uirtellus (krab)
7. Pisa? krab
8. Maja verrucosa jezokrab
V  Mieczaki (Mollusca)
Slimaki (Gastropoda)
1. Murex braudaris rozkolec
2. Murex trunculus rozkolec
3. Monodomata turbimita
4
5
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. Columbella rustica
. Haliotis ucho morskie
6. Arca barbata
Matze (Bivalvia)
1. Venus verrucosa
2. Mytihis galloprovintuilis
Chitony (Loricata)
1. Chiton olivaceus (na kamieniu)
Gtlowonogi (Cephalopoda)
Os$miornice (Octopoda)
1 Eledone moschata
Dziesieciomice (Decap<xla)
1. Sepia officinalis
VI Mszywioty (Bryozoa)
1. Retepora cellulosa (kolonialne)
VIl Szkartupnie (Echinodermata)
Skrzykwy (Holotluirioidea)
1. Cucumaria planci — ,,0g6rki morskie”
2. Holotimria forskali
Jezowce (Echonodea)
1. Spherechinus granularis
2. Paracentrotus lividus
3. Psammechinus microtuberculatus (malenkie)
Rozgwiazdy (Asterioidea)
1. Echimster sepositus
2. Coccinasterias tenuispirui
3. Martasterias glacialis
4. Asterina gibbosa (malenkie)
Wezowidta (Ophiuroidea)
1. Ophioderma longicauda
VIH Ostonice (Tunicata)
Zachwy (Ascidiae)
1. Ascidia meruile (kolonialne)
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w ich naturalnym $rodowisku lub cho¢by w akwarium. MieliSmy
w naszej pracowni troche takich zwierzat zywych, ktére chcie-
lismy zawiez¢ do Krakowa. Piekne byly wspominane juz wie-
loszczety Spirographis, a jeszcze moze piekniejsze i ciekawsze
koniki morskie, z gatunku Hippocampits gultulatus, kolom cie-
mnorézowego, z grzywa wyrostkow, do ztudzenia przypomina-
jacg rozwiang grzywe konia. Mielismy i zywe korale, Cladocora
caespitosa i male jezowce Psammechinus microtubeculatus, i
wspaniatg matwe Sepia officinalis, ktorg udato sie nam odtowic
na tgkach podwodnych Posidonia podczas wycieczki motorowka
instytutowa, zaopatrzong we wiok. Na naszych oczach wypuscita
wtedy chmure atramentowej cieczy. W gabce, ktorg mielismy
w akwarium, mieszkata krewetka Alphetis, ktorej gtos udato sie
nam nagra¢. Niestety byt to jej ,tabedzi Spiew”, bo odezwat sie
w momencie dolewania formaliny do wody (ach ci przyrodnicy!).

W sumie zebraliSmy okoto 500 okazéw réznych zwierzat z
Adriatyku, w tym 50 jezowcow, 25 duzych i 36 matych roz-
gwiazd, 57 strzykw, 35 gabek, ok. 100 slimakéw i matzéw, 30
krabow i krewetek, 5 ukwiatéw, 4 korale, 10 zachw, 5 mszy-
wiotéw, 53 ryby i 3 meduzy. ZebraliSmy takze okoto 100 okazow
réznych zwierzat ladowych, a oddzielny zbi6r stanowity glony
oraz zielnik roélin ladowych.

WSrod ladowych zbiordw zywych byty 3 gekony, 4 patyczaki,
11 modliszek i 1 skorpion.

NAGRANE GLOSY ZWIERZAT

Juz pierwszego wieczora po przyjezdzie do Splitu, kiedy wy-
szliSmy do parku koto Instytutu, poczulismy zapach ro$lin $rod-
ziemnomorskich, tak zwanej makchii, a takze ustyszeliSmy piek-
ny koncert cykad. Nie moglismy wtedy zidentyfikowac tych $pie-
wakoéw i okresli¢, czy to Cicada plebeja, czy Tettigia orni (bo
oba gatunki piewikéw wystepujag w Jugostawii). Po tygodniu,
kiedy wybralismy sie po potudniu w gore potwyspu Marian, by
zwiedzi¢ tam maty Ogrod Botaniczny i Zoologiczny i zebraé
troche materiatébw zielnikowych i entomologicznych, udato sie
nam ustysze¢ i nagra¢ koncert piewikow, udato sie tez ztapac
jednego ze Spiewakow — okazato sig, ze byt to piewik mannik,
a wiec Tettigia orni.

Nastepnego dnia ustyszeliSmy i nagraliSmy jeszcze piekniejszy
koncert, tym razem w wykonaniu $wierszczy Cecanthus pellu-
cidus, ktore wydaja dzwieczne, wysokie i czyste tony. W Kra-
kowie sprébowatam zwolni¢ ten gtos i obejrze¢ jego obraz na
oscylografie — skiadat sie on z szybko powtarzanych tonow,
ktérych obraz bytwyrazng sinusoida, charakterystyczng dla czys-
tych tondw. Naturalny gtos piewika mannika, dla ucha mniej
dzwieczny, po 4-krotnym zwolnieniu ujawnit nieco inng budowe
glosu: dzwieki na jednym tonie, ale nie tak szybkie jak u Oe-
canthus i nie synkopowane, jak u $wierszcza domowego Acheta
domestica, ktérego tez swego czasu badatam w Zaktadzie. Oka-
zato sie tez, ze tempo gtosOw nie zawsze jest jednolite, zalezy
od pory dnia i temperatury (podobnie jak u $wierszcza domowego
badanego w Zaktadzie przez p. D. Kopczynska).

Wspomniatam juz o nagraniu gtosu krewetki Alplieus dentipes.
Wydaje ona rodzaj trzasku, gtos do$¢ donosny, styszalny z od-
legtosci kilku metréw. Po powrocie do Krakowa udato sie tez
nagra¢ glosy gekondw Hemidactylus tiircicits, przywiezionych z
Jugostawii (jeden z nich biegat po $cianie naszego pokoju w
Splicie). Wszystkie wymienione gtosy znalazty sie w naszej za-
ktadowej zoofonotece.
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OGLADANIE SWIECENIA MORZA

Kilka razy podczas pobytu w Splicie chodziliSmy wieczorem
na molo, by ogladaé¢ zjawisko ,$wiecenia morza”, szczeg6lnie
dobrze widoczne podczas nocy gwiazdzistej, ale bezksiezycowej
lub przy ksiezycu zakrytym chmurami. Wystarczy lekko poru-
szy¢ powierzchnig morza, by zobaczy¢ snopy malerikich iskierek,
a wrzucenie kamyka do wody lub poruszenie wiostem daje feerie
Swiatetek. W Instytucie badat to zjawisko prof. Janez Hoenigman,
pracownik Instytutu i dawny znajomy prof. Wojtusiaka. Stwier-
dzit, ze Swiecenie wywotujg bakterie Peredineae, wieloszczety
(Polychaeta), gtowonogi (Ceplialopoda), a takze niektére ryby,
np. sardynki Sardirn pilichardus. Dr Hoenigman nieraz odwie-
dzat nas w Instytucie i zapraszat na oryginalne ,,przyjecia”, a to
na satatke z o$miornicy, a to na skorpene Scorpaena porciis za-
lewang rakijg, a to na specjalnie parzong kawe.

NASZE WYCIECZKI SAMOCHODOWE

.Zuk” wypozyczony wyprawie przez warszawski PKS i fa-
chowo obstugiwany przez kierowce, pana Teodora Gorainowa
— stuzyt nam nie tylko do przewiezienia bagazu z Polski do
Jugostawii i z powrotem, ale byt takze naszym ,,autokarem” w
wycieczkach przyrodniczo-krajoznawczych, na mniejsze i wie-
ksze odlegtosci. Tym pojazdem jezdziliSmy do Splitu w réznych
sprawach, a takze by zwiedzi¢ oryginalne miasto, petne staro-
zytnych zabytkéw; cze$¢ miasta miesci sie w obrebie dawnego
patacu Dioklecjana z Ul wieku (ryc. 5).

Wybralismy sie takze do Trogiru, by zwiedzi¢ zabytki, siega-
jace czasOw greckich i rzymskich, a takze katedre z najpiekniej-
szym portalem (ryc. 6), a po przejsciu mostu obejrze¢ miny am-
fiteatru w Solinie (dawna Salona).

Najdtuzsza i najpiekniejsza wycieczka, to ta do Dubrownika,
gdzie zaprosit nas profesor Gamulin, dyrektor Akwarium i kie-
rownik Stacji Oceanograficznej na wyspie Lokrum, gdzie mie-
lisSmy zapewniony nocleg w dawnym klasztorze Benedyktynow,
p6zniejszej rezydencji cesarza Austrii, Maksymiliana (meksykan-
skiego). Nie zapewnit nam tylko pogody, ktéra byta jak na Du-
brownik wyjatkowo zimna, deszczowa, przy wiejacym z potnocy
wietrze (,,bora”). Nie udato tez sie nam pojechaé¢ piekng auto-
stradg nad brzegiem Adriatyku, jak byto planowane, bo okazato
sie, ze szosa jest whasnie w remoncie i trzeba byto jecha¢ ob-
jazdem przez gory Mosor i Dynarskie, niezbyt bezpiecznymi i
Zle utrzymanymi drogami. Za to przy zjezdzaniu z gor zobaczy-
lisSmy urzekajgco piekny obraz Dubrownika, w zielonej oazie po-
tudniowej roslinnosci i w stoncu. Zatozone w VII wieku miasto,
romanska Ragusa, miato swoj ztoty wiek od XV-XVII i zyskato
nazwe stowiarnskich Aten — z wszystkich tych okreséw zabytki:
od sredniowiecznych muréw po bogate patace. Nas, przyrodni-

Ryc. 5. Centrum Splitu
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Ryc. 6. Starozytne zabytki Trogiru (dawny Tragurion, kolonia grecka z IV
w. przed Chr. (siedzi p. Zofia Lenkiewicz)

kéw, najbardziej interesowato wspaniate Akwarium, z urzadze-
niem do statego przeptywu wody morskiej i dajace obraz bo-
gactwa flory i fauny Adriatyku. Objasnien udzielat nam profesor
Gamulin. Podczas zwiedzania akwarium spotkata nas niespo-
dzianka, bo przez otwarte drzwi wpadta lotem $lizgowym ryba
latajaca Trigla hirundo, ktéra wyskoczyta z morza i niesiona wia-
trem przeleciata kilkadziesigt metrow.

Z Dubrownika wracali$my nieco inng drogg. Opuszczamy re-
jon winnic, gajow oliwnych, fig i granatéw. Jedziemy przez Mo-
star, dawng stolice Hercegowiny, o wyraznych wptywach mu-
zutmanskich, peinej minaretéw (ryc. 7). Dzi$ rejon ten objety
jest bratobdjczg wojna, co psuje te wspomnienia. Dalej mijalismy
rejony o charakterze krasowym, m. in. bardzo ciekawe Popovo
Polie, gdzie na kilka miesiecy letnich znika rzeka Trebisnjica,
uciekajac w gtab podziemnych pieczar, a na zyznych namutach
mieszkancy gorskich wiosek uprawiajg trzcine, ryz i kukurydze.
Miejscami ziemia jest czerwona, to tzw. terra rosa, produkt wie-
trzenia wapieni, zabarwiony tlenkami zelaza (hematytem). Cata
droga powrotna byta ciekawa krajobrazowo, szkoda tylko, ze
zimno i deszcz nie umilaly jazdy. Takze powr6t przez Mosor
po serpentynach nad przepasciami nie byt wolny od strachu,
zwiaszcza ze nasz warszawski szofer, przyzwyczajony do réwnin
Mazowsza, czut sie troche nieswojo i ,dodawat gazu”, gdy wi-
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Ryc. 7. Widok ogdIny Mostaru. Biate domy muzutmanskie, wysmukite wie-
zyczki minaretéw

dziat na stokach przepasci dos$¢ liczne szczatki aut. No, ale na
szczescie, dojechaliémy szczesliwie do naszej przystani w Splicie.

Whptyneto 17 V 111993

Zofia Majlertjest emerytowanym pracownikiem Zaktadu Zoopsychologii i Eto-
logii Zwietzat Uniwetsytetu Jagiellofiskiego

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznar)

PARKI | OGRODY EUROPY*

Sztuka ogrodowa stata sie w Europie — przynajmniej od pra-
wie 2000 lat — trwatym sktadnikiem kultury. Nigdzie na $wiecie
nie wystepuje taka r6znorodno$¢ ogrodow i zatozen parkowych
jak wiasnie na naszym kontynencie. | tak charakterystyczne sg
dla Europy zaréwno ogrody mauretanskie, przyktadowo w Al-
hambrze, w Hiszpanii (Granada), ogromne parki barokowe chara-
kterystyczne dla Francji (zwtaszcza parki w Wersalu czy Vaux-
le-Vicointe), wioskie parki z okresu odrodzenia czy wreszcie an-
gielskie parki krajobrazowe, ktérych symbolem moga by¢ stawne
ogrody, takie jak: Sissinghuist czy Hidcote Manor. Obecnie,

* Uwagi na marginesie ksigzki: Garten in Europa. Ftihrerzu 727 Garten
und Parkanlagen, Hrsg. von Penelope Hobhouse und Patrik Taylor, Stut-
tgart 1992, s. 384, ISBN 3-8001-6474-4, Yerlag Eugen.

m. in. w zwigzku z zagrozeniami ekologicznymi, wzrasta silnie
zainteresowanie ogrodami i parkami w catej Europie. Wtasnie
naprzeciw tym zainteresowaniom wychodzi praca Ogrody Eu-
ropy. Przewodnik po 727 ogrodach i zatozeniach parkowych
opracowana przez miedzynarodowy zesp6t renomowanych au-
toréw, czesto wiascicieli lub administratorow znanych ogrodéw
czy parkéw. Opracowanie to zostalo wydane przez Penelope
Hobhouse, autorke wielu ksigzek ogrodniczo-botanicznych i Pa-
tricka Taylora, specjalisty z zakresu historii i projektowania ogro-
déw. Mozna tutaj znalez¢ znane i stawne ogrody czy parki, ale
takze mniej znane, ktore sg jednak tak samo interesujace.

Jest charakterystyczne, ze projektowanie ogrodéw i parkéw po-
siadato charakter miedzynarodowy, a okreslone style szybko roz-
powszechniaty sie w Europie. W okresie renesansu upowszech-
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nity sie przyktadowo klasyczne ogrody architektoniczne. Nato-
miast w XVII wieku — w okresie potegi Francji — dominowat
w catej Europie formalny ogrod francuski. Ustgpit on miejsca w
XVIII wieku angielskiemu ogrodowi krajobrazowemu, a tzw.
»defonnalizacja” rozpowszechnita sie szybko w Europie. Jest tez
charakterystyczne, ze pierwszymi fanatykami kwiatow stali sie
juz w XVH wieku Holendrzy, a rosliny cebulkowe osiggaty wte-
dy ogromne ceny. W ciggu ostatnich 150 lat nie zmienito sie w
zasadniczy sposob projektowanie ogrodéw, a jedyng nowoscig
sg ogrody z lesnym krajobrazem petne ro6zanecznikéw, egzoty-
cznych klonéw i innych drzew pochodzacych gtdwnie z Dale-
kiego Wschodu. Zajmowanie sie ogrodami — zgodnie z pogla-
dami autorow — rozszerza nasze horyzonty intelektualne, zwie-
ksza zdolnos$¢ postrzegania przyrody, ozywia kreatywnosc¢, a tak-
ze wptywa na nasze wyobrazenia o pigeknie i walorach estety-
cznych.

W parkach i ogrodach rosnie wiele roslin z r6znych obszaréw
geograficznych. Juz od XVII wieku trwaja bowiem ,,poszukiwa-
nia” ciekawych roslin na catym Swiecie. ,,Poszukiwania” te zapo-
czatkowali John Tradescant (z Hatfield House w Anglii) i Jean
Robin (z Paryza). Wspdtczesnie ogromne kolekcje roslin stano-
wig dume wielu ogrodéw botanicznych, arboretéw czy tez pry-
watnych mitosnikdw roslin. W Europie sztuka ogrodnicza znaj-
duje sie pod wptywem takich czynnikéw klimatycznych, jak: od-
dziatywanie azjatyckiego klimatu kontynentalnego, wptyw Sa-
hary na potudniu Europy, zwitaszcza w rejonie $srédziemnomor-
skim, czy wreszcie oddziatywanie Oceanu Atlantyckiego w za-
chodniej i p6tnocnej Europie. Oddziatywanie Pradu Zatokowego
pizyczynia sie do tagodnego i wilgotnego klimatu m. in. w Ir-
landii, Wielkiej Brytanii, a takze w Norwegii i pétnocnej Hisz-
panii orazw Portugalii. Na wegetacje roslin wptywajg takie czyn-
niki, jak $wiatto, wilgotno$¢, rodzaj gleby i sktadniki mineralne.

Ze wzgledu na charakterystyczne cechy wyr6zni¢ mozemy
ogrody i parki Europy potudniowej, Europy po6tnocnej, Europy
srodkowej, a takze Batkandw i Europy wschodniej. Naturalnie,
taki podziat ma charakter bardziej umowny i porzadkujacy niz
oparty scisle na kryteriach merytorycznych. Potudniowa Europa
obejmuje ogrody Wtoch, Francji, Hiszpanii i Portugalii. Wtochy
uwazane sg tradycyjnie za ,kolebke” sztuki ogrodniczej. W XV
i XVI wieku rozwinety sie bowiem tutaj ogrody renesansu, in-
spirowane przez sztuke i literature starozytnego Rzymu. Uksztat-
towata sie woéwczas koncepcja willi na obszarach wiejskich. Duzg
wage przywigzywano do przestrzennych i geometrycznych stru-
ktur roslinnych i architektonicznych. Po6zniej rozwinety sie we
Witoszech wptywy francuskie i angielskie w zakresie projekto-
wania ogrodow. Wiele ogrodéw ma jednak charakter eklektycz-
ny, gdyz wystepujg elementy naturalistyczne i formalne. Bardzo
trudno jest chociazby wymieni¢ wszystkie najciekawsze ogrody
we Wioszech. Wydaje sie jednak, ze na szczeg6lng uwage za-
stuguja m. in.: Villa Carlotta (nad jeziorem Como), Isola Bella
(wyspy najeziorze Lago Maggiore), a w okolicy Rzymu: Palazzo
Famese, Villa Aldobrandini (we Frascati), Giardino Nimfa, Villa
d’Este (w Tivoli), aw Rzymie Villa Medici. Do innych stawnych
wioskich ogrodow zaliczy¢ trzeba m. in. Villa Pisani (koto Pa-
dwy), Villa Capponi (we Florencji), Villa Garzoni (koto Lucci),
Palazzo Reale (Kampania). Na uwage zastuguja ogrody botani-
czne w Padwie, Pizie, Rzymie, Bolonii oraz Katanii.

Do innych ,klasycznych” krajéw sztuki ogrodniczej zaliczamy
Francje. Sztuka ta rozwineta sie w okresie panowania Francisz-
ka I pod wptywem ogrodéw we Wioszech. W XVII wieku
uksztattowat sie francuski ogrod formalny, ktérego najbardziej
znanym przyktadem sg ogrody w Wersalu i Vaux-le-Vicomte.
Do najbardziej popularnych éwczesnych francuskich architektéw

Wszechswiat, t. 94, nr 11/1993

ogrodowych zaliczy¢ trzeba Andre Le Notre. Po6zniej jednak
wzrosto zainteresowanie ogrodami w stylu angielskim. Do naj-
ciekawszych — oprocz juz wymienionych — nalezg m. in. Ar-
boretum de Chevreloup, pierwszy ogrod rézany na Swiecie Ro-
seraie de’Hay; wersalski Trianon, nowe ogrody zatozone po Il
wojnie $wiatowej: Kerdalo (ksigze Wotkonski) i Le Vasterival
(ksiezniczka Sturdza), Chateau de Villandry, Chateau de Haute-
fort (koto Perigueux), La Chevre d’Or (jeden z najpiekniejszych
ogrodéw Francji).

Hiszpania, a takze Portugalia, charakteryzujg sie duzg rézno-
rodnoscig klimatyczna. Duzy wplyw na rozwoj hiszpanskiej i
portugalskiej sztuki ogrodniczej wywarli Maurowie, ktérzy w
VTfl wieku zdobyli te obszary. Juz po przepedzeniu Mauréw
rozwineta sie charakterystyczna architektura Mudejar. Pdzniej za-
znaczyt sie wptyw francuskiej i angielskiej sztuki ogrodowe;j.
Stad tez hiszpanska i portugalska sztuka ogrodnicza nalezy do
najciekawszej w Europie, chociaz jest niekiedy niestusznie nie-
doceniana. W pdtnocnej Hiszpanii do najciekawszych ogroddw
nalezy Mision Botanico de Lourizan (Galicja), Pazo de Oca (nie-
daleko Santiago de Compostela), a takze ogrody botaniczne Ma-
rimutra i Pina de Rosa w poblizu Gerony. Duzo ciekawych ogro-
doéw znajduje sie w Madrycie lub w poblizu Madrytu (Jardin
del Palacio de Aranjuez, Jardines de la Granja, ElI Capricho de
la Alameda de Osung). Do najciekawszych w Hiszpanii naleza
ogrody w Andaluzji, zwtaszcza w Kordobie (Palacio de Viana),
w Granadzie (Alhambra, Generalife, Medina Azahara), w Sewilli
(Palacio de las Duenas, Casa de Pilatos) oraz Jardin del Retiro
koto Malagi. W Portugalii na wyréznienie zastuguja ogrody bo-
taniczne w Coimbrze i Lizbonie, a takze takie znane ogrody jak:
Ouinta da Aveleda (koto Oporto), Ouinta da Bacalhoa, Palacio
de Fronteira (Lizbona).

Europa pdtnocna w sensie sztuki ogrodniczej obejmuje Wielka
Brytanie, Irlandie, Belgie i Holandig, a takze Skandynawie (Da-
nia, Norwegia, Szwecja). Dzieki tagodnemu klimatowi mozna
uprawia¢ w Wielkiej Brytanii wiele rosdlin, nawet o charakterze
subtropikalnym. W Anglii uksztattowat sie w XVI1II wieku spe-
cyficzny styl, okreslany jako ,,naturalny” styl krajobrazowy. Jego
upowszechnienie wigzato sie gtownie z dziatalnoscig Lancelota
Browna. Do tej tradycji nawigzywali pozniej tacy stawni twdrcy
ogrodow, jak: William Robinson i Gertrude Jekyll wraz z archi-
tektem Edwinem Lutyensem. Ogrody i parki cieszg sie nadal
duzym zainteresowaniem spoteczenstwa brytyjskiego. Obecnie
panstwowy National Trust stat sie wtascicielem wielu historycz-
nych ogrodéw. Prowadzi on tez ich renowacje. Na uwage za-
stugujg m. in ogrody w potudniowo-zachodniej Anglii i na Wy-
spach Scilly (m. in. Herstercombe House, Knightshayes Court,
Tintinhull House, Tresco Abbey z rzadkimi ro$linami subtropi-
kalnymi, Westbuig Court Garden). Takze potudniowa Anglia po-
siada wiele znanych ogrodéw (m. in. Bamsley House, Greet Dix-
ter, Chelsea Physic Garden, Rousham House, Stourhead, Wisley
Garden). W potudniowej Anglii znajdujg sie tez znane na catym
Swiecie parki i ogrody, jak Hatfield House zaliczany do najpiek-
niejszych w Anglii, Krolewski Ogrod Botaniczny Kew (w Lon-
dynie), Ogrdd Botaniczny Uniwersytetu w Oxford, czy jeden z
najstawniejszych ogrodéow XX wieku Sissinghurst Castle. Nie
brakuje réwniez ogrodéw na obszarze wschodniej Anglii, Mid-
lands czy Walii. Juz 1846 roku zatozono w Arley Hall pierwsze
rabaty bylinowe, ktoére potem zrobity zdumiewajgcg Swiatowq
kariere. Tutaj znajduje sie rowniez tak stawny ogrod, jak Hidcote
Manor, a takze Bodnant Garden Powis Castle, czy Heigest Croft.
W poinocnej Anglii i Szkocji znane sg rowniez stawne ogrody
(m.in. Howick Hall, Newby Hall, Crathes Castle, Dnimmond
Castle, czy stawny w Szkocji ogréd Inverewe, a takze Falkland
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Patace czy Pitmedden Garden). W Irlandii duzy wptyw na
uksztattowanie sie sztuki ogrodniczej wywarli angielscy landlor-
dowie. Najwiecej ciekawych ogroddw i parkéw znajduje sie tam
w okolicach Dublina (Birr Castle, Glenveagh Castle, czy intere-
sujacy ogrdd w stylu francuskim w Kilmddeiy). Na uwage zwie-
dzajacych zastuguje takze ogrdd botaniczny w Dublinie. Nato-
miast w Irlandii Pdéinocnej wyr6znic trzeba przede wszystkim
ogrod Mount Stewart koto Belfastu.

Duza cze$¢ Holandii posiada bardzo nizinny charakter i znaj-
duje sie ponizej poziomu morza. Z powodu wietrznej pogody
koniecznie staja si¢ aleje i zywoptoty. Natomiast Belgia ma zna-
cznie bardziej urozmaicony charakter (Ardeny). W XVI i XVII
wieku Flandria (cze$¢ Belgii) byja bastionem katolickiej ortodo-
ksji i kontrreformacji. Natomiast w Holandii przewazato wyzna-
nie protestanckie, ktore krytykowato luksusowa konsumpcije ow-
czesnych feudatéw. W Holandii pojawity sie tez pierwsze mo-
nografie ogrodniczo-botaniczne, a rosliny ozdobne staty si¢ tam
obiektem systematycznych badan. Do najciekawszych ogrodéw
i parkdw w Belgii zaliczy¢ trzeba: Chateau d’Attre, Chateau de
Boloeil, Chateau de Freyr, a takze Kasteel van Leeuwergem, a
w Holandii Het Loo, Ogréd Botaniczny Uniwersytetu w Lejdzie
Kasteel Middachten, a takze ogrody Walenburg i Wannelo.

Skandynawia charakteryzuje sie ostiym klimatem, zwilaszcza
w poéinocnej Norwegii i Szwecji. Pomimo tych uwarunkowan
klimatycznych sztuka ogrodnicza kwitta juz w okresie renesansu.
Sprzyjatjej réwniez dtugi okres pokoju poczawszy od 1648 roku.
Duzy wptyw na sztuke ogrodniczg wywart twérca naukowej sy-
stematyki biologicznej Linneusz, ktory byt dyrektorem ogrodu
botanicznego w Uppsali. Do najciekawszych ogrodéw w Danii
nalezy kopenhaski Frederiksberg Have i Sondermarken, a takze
parki Fredensborg i Frederiksboig Slotshave, a w Norwegii ro-
mantyczny ogréd z XV m wieku Liselund, a takze arboretum w
Bergen. W Szwecji do ciekawych obiektow nalezy zaliczy¢ kré-
lewski park Drottningholm koto Sztokholmu, a takze ogrod Ham-

marby koto Uppsali — kiedy$ letnia rezydencja Unneusza. Bo-
gate kolekcje roslin posiadaja ogrody botaniczne w Goteborgu,
Lund i Uppsali.

Znacznie bardziej korzystne warunki klimatyczne posiada
Europa $rodkowa obejmujgca ogrody Austrii, Szwajcarii i Nie-
miec. W Austrii do najbardziej znanych nalezy ogrdéd Schloss
Hellbrunn koto Salzburga, a takze wiedenskie ogrody Belve-
dere i Schénnbrunn. Szwajcaria jako republika nie posiada sta-
rych ogrodéw, chociaz juz z roku 816 istnieje najstarsze Swia-
dectwo pisemne o ogrodzie przyklasztornym w St. Gallen.
Obecnie wystepuje w Szwajcarii duze zainteresowanie two-
rzeniem ogrodéw i kolekcjonowaniem roslin. Na uwage za-
stugujg bogate kolekcje roslin w ogrodach botanicznych w Ba-
zylei, Genewie, Zurychu, a takze ogrody botaniczne roslin gor-
skich (Flore — Alpe Alpiner Botanischer Garten i Schynige
Platte Alpiner Botanischer Garten).

Niemcy charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem Kklimaty-
cznym i przyrodniczym. Poczawszy od XVI wieku zaktadane
byty ogrody przez niemiecka arystokracje, a za pierwszy duzy
ogrod uchodzi ,,Hortus Palatinus” w Heidelbergu. Niemcy styng
z wielu ogrodéw barokowych z XVIII wieku, a takze petnych
fantazji ogrodéw krajobrazowych w stylu angielskim, ktére po-
jawity sie na poczatku XIX wieku. Niemiecki ogrodnik Karl
Foerster zwrocit uwage na mozliwosci stosowania w ogrodach
i parkach bylin, paproci, traw i roslin do ogrodéw skalnych. W
Niemczech istnieje wiele stawnych ogrodnictw iszkotek drzew,
ktére oferujg duza ilos¢ roslin ozdobnych. Do najbardziej zna-
nych w pdtnocnych Niemczech ogrodéw zaliczamy Clemens-
werth koto Osnabriick, Herrenhausen koto Hannoweru, Berg-
park Wilhelmsh6he w Kassel. Potozona na potudniu Niemiec
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Bawaria stynie z wielu ciekawych parkéw i ogrodéw. Sg one
skupione w Monachium (Schlosspark Nymhenburg, Schloss
Schleissheirn). Do innych znanych ogrodéw bawarskich nalezy
Schonbusch koto Aschaffenburgu, a takze ogrod w stylu rokoko
Schloss Veitshochheim koto Wiirzburga.

Na obszarze Niemiec zachodnich (w sensie geograficznym) do
najbardziej stawnych ogrodéw nalezg Schloss Benrath w
Dusseldorfie, Palmengartcn (kolekcja kaktuséw i sukulentéw) we
Frankfurcie nad Menem, ogrody Schwetzingen oraz Weikersheiin.
Znane sa takze niemieckie ogrody i parki wokot Berlina i w Nie-
mczech pétnocno-wschodnich. Nalezy do nich m. in. Schlosspark
Charlottenbuig w Berlinie, Park Sanssouci i Park Chariottenhof w
Poczdamie. Do innych znanych parkéw w tym regionie Niemiec
zaliczy¢ tizeba Schlosspark Muskau i park w Warlitz koto Dessau.

Europa potudniowa, pdtnocna czy $rodkowa nie wyczerpuje
jednak europejskiej sztuki ogrodniczej. Istniejg rowniez liczne za-
bytki sztuki ogrodniczej na Batkanach i w Europie Wschodniej.
W Butgarii na uwage zastuguje ogrod patacowy Balczik i ogrod
w Starej Zagorze. Czechy, a takze Stowacja, znajduja sie w sercu
Europy, a ich sztuka ogrodnicza ma wspaniatg, dtugajuz tradycje.
Na terenie Czech i Moraw powstato w okresie dobrobytu — w
XVII wieku — wiele wspaniatych patacéw z duzymi ogrodami.
Wiekszos¢ ogrodéw i parkéw czeskich znajduje sie nadal w do-
biym stanie i godnych jest zwiedzania pizez tuiystow. Wymieni¢
tutaj mozna jedynie najbardziej stawne m. in. Buchlovice i Ja-
romerice koto Brna, Dobris koto Pragi, Konopiste, Valtice Park
w Lednice, Milotice, ogrod patacowy Mala Strana w Pradze,
czy wreszcie znany szeroko ogréd w Pruhonicach koto Pragi.

Grecja stanowi najbardziej potudniowy obszar Europy, a jej
roslinno$¢ przypomina potudniowe Wtochy i Azje Mniejszg. W
ciggu wieloletniego panowania tureckiego nie powstaty w Grecji
zadne godne uwagi parki czy ogrody. Rozwinety sie one dopiero
po uzyskaniu niepodlegtosci w XIX wieku. Do najwazniejszych
nalezy Park Narodowy w Atenach, a takze ogrdd botaniczny
Julii i Aleksandra Diomidesow.

Natomiast na Wegrzech rozwineta sie wielka wtasno$¢ ziem-
ska. Stad tez powstaty tam liczne rezydencje arystokratyczne oto-
czone ogrodami. Do najpiekniejszych ogroddw nalezy Feitdd ko-
to Sopranu nawigzujacy swoja architekturg ogrodowg do fran-
cuskiego Wersalu. Natomiast najbogatsze kolekcje roslin wyste-
puja w Kanion i Vacratot.

Takze Polska znana byta od dawna ze swoich ogrodow i par-
kéw. Pizyjmuje sie, ze tych ostatnich byto kiedy$ okoto 5000.
Obecnie istnieje jedna dziesigta czesc tej liczby, a tylko niewielka
ich ilo$¢ znajduje sie pod odpowiednig opieka. Jako najciekawsze
ogrody w Polsce wymienia sie Arkadie, Nieboréw, Putawy, a
jako najbogatszg kolekcje roslin Ogréd Botaniczny Uniwersytetu
Warszawskiego. Ponadto zamieszczono jeszcze opisy arboretum
w Karniku, arboretum w Gotuchowie, arboretum w Krasiczynie,
a takze paiku w Rogalinie, waiszawskich tazienek i Wilanowa
oraz Ogrodu Botanicznego Uniweisytetu Jagielloriskiego w Kra-
kowie. Wiele ciekawych ogrodéw i zatozen parkowych zostato
bezpowrotnie zniszczonych w okresie ostatniej wojny, a takze
za panowania ,realnego socjalizmu”. Jako niedociagniecie auto-
réw nalezy uzna¢ pominiecie opisu Ogrodu Botanicznego i Pal-
miami w Poznaniu.

W Rumunii wystepuja bardzo zréznicowane warunki klima-
tyczne, obok klimatu prawie srodziemnomorskiego znacznie bar-
dziej niekorzystne warunki klimatu kontynentalnego. Do najcie-
kawszych parkéw i ogrodéw Rumunii zaliczy¢ tizeba przede
wszystkim Avrig Park koto Sibiu, Mogosaia-Park w poblizu Bu-
karesztu. Na zwiedzenie zastuguje takze Simeria Arboretum z
ciekawa kolekcjg drzew i krzewow.
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Na obszarze bytego Zwigzku Radzieckiego funkcjonuje wiele
ciekawych parkow i ogrodow, a takze kolekcji roslin. Na ob-
szarach Rosji wystepuje jednak klimat kontynentalny, ktory ogra-
nicza znacznie uprawe roslin. W XI1X wieku zatozono duzg liczbe
ogrodow i parkéw na Krymie, przeznaczonych gtéwnie dla ro-
dziny carskiej i dostojnikow dworu. Do najciekawszych ogrodéw
rosyjskich nalezg m. in. Pawtowsk, Petrodwariec (Petehof) i Pu-
szkino (Carskie Siodto) koto Sankt Petersburga, a takze krymska
Alupka. Do najbogatszych w gatunki roslin nalezy zaliczy¢
Ogrod Botaniczny Akademii Nauk Rosji w Moskwie, a takze
ogrody botaniczne w Batumi (Gruzja) i Ogréd Botaniczny w
Jalcie. Najdalej na pétnoc potozony ogréd botaniczny na Swiecie
znajduje sie na terenie Rosji koto Kirowska (Polamo-Alpejski
Ogrod Botaniczny).

DROB

Dlaczego staliSmy sie dwunozni i nadzy?

Nie ulega watpliwosci, ze przyjecie postawy wyprostowanej
umozliwito szybka ewolucje cztowieka jako gatunku rozumnego.
Uwolnienie ragk do wykonywania skomplikowanych czynnosci i
podparcie czaszki umozliwiajagce zwigkszenie jej rozmiaréw, to
najwazniejsze znane korzysci przejscia na dwunozno$¢. Do tego
pewno trzeba doda¢ zwiekszenie pola obserwacji, co dla wycho-
dzacego z laséw na sawanne gatunkéw nie byto bez znaczenia.
Hominidy, nasi przodkowie, pojawili sie¢ w Afryce 5-7 min lat
temu, kiedy kontynent zaczat pustynnie¢ i duze obszary laséw
zaczety sie przerzedzac, ustepujagc miejsca sawannie. Podczas gdy
naczelne bedace przodkami dzisiejszych matp pozostaty w lasach,
hominidy zaczety zdobywaé nowe $rodowisko. Srodowisko to
byto nadmiernie gorace i stad zaistniata potrzeba adaptacji. Wy-
daje sie, ze przyjecie postawy wyprostowanej dobrze stuzyto wal-
ce z przegrzaniem.

Temperatura na otwartych nastonecznionych przestrzeniach
jest najwyzsza tuz przy powierzchni ziemi. Na pustyniach Na-
mibii temperatura piasku moze dochodzi¢ do 70°C. Zyjace tam
mréwki Ocymyrmex robustior maja stosunkowo dtugie nogi i te
kilka milimetrow wystarczy, aby znalez¢ sie w powietrzu o tem-
peraturze o 10°C nizszej. To czesto nie wystarcza i mrowki muszga
od czasu do czasu wdrapywac sie na rzadko porozrzucane pedy
rodlin, gdzie w temperaturze 30-38°C moga ochtong¢ przed pod-
jeciem dalszej wedrdwki.

Na sawannach rdznica temperatur nie jest az tak drastyczna,
ale i tutaj trzymanie sie z dala od powierzchni ma istotne zna-
czenie. Znajdujac sie w chtodniejszych warstwach powietrza or-
ganizm moze tatwiej oddawac ciepto, zwihaszcza ze warstwy te
sg ruchliwsze: wiatr wieje nad trawg im wyzej, tym silniej. Jak
obliczono, pierwotny hominid przyjmujac pozycje pionowa moze
odda¢ 30% wiecej ciepta niz poruszajac sie na czworakach.

Moze jeszcze istotniejsza korzy$¢ energetyczna z pozycji pio-
nowej ptynie stad, ze pozycja ta znacznie zmniejsza powierzchnie
ciata, na ktorg bezposrednio dziatajg promienie stonca, zwlaszcza
woéwczas, gdy znajduje sie w zenicie. Cztowiek stojacy w takich
warunkach otrzymuje zaledwie 40% dawki promieniowania sto-
necznego w porownaniu z tg jaka otrzymywatby poruszajac sie
na czworakach. Z wiasnego doswiadczenia wiemy, ze ciepto stofica
czujemy znacznie silniej lezac w czasie opalania niz chodzac.
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Odmienny charakter posiadaty ogrody w muzutmanskiej Tur-
cji, gdzie stuzyty one luksusowemu wypoczynkowi. Byty one
zazwyczaj whasnoscig suttana lub jego najwyzszych dostojnikow.
Do najciekawszych ogroddw tureckich nalezy zaliczy¢ m. in. Do-
Imabahce, ogréd patacu Topkapi, Maslak Kasilari, Yildiz Park,
a takze ogrod Beylerbeyi. Do interesujgcych ogrodéw prywat-
nych nalezy arboretum Hayiettin-Karaca potozone juz po azja-
tyckiej stronie Bosforu. Z innych krajow nalezy wymieni¢ tutaj
jeszcze obszary bytej Jugostawii. Na uwage zastugujg m. in. cie-
kawe ogrody patacowe koto Dubrownika (obecnie Chorwacja).

Wptyneto 9 111 1993

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem Akademii Rolniczg w Poznania

IAZGI

W koncu obliczono, ze poruszanie sie na dwéch konczynach
zamiast na czterech przy niskich szybkosciach wymaga mniej
energii. To zmniejsza zar6wno zapotrzebowanie na pokarm (a
sawanny nie byty tak obfitym jego zrodtem jak las tropikalny),
jak i ogranicza ilo$¢ ciepta tworzonego w czasie pracy migsni.

Zdaniem Pete Wheelera z Uniwersytetu Johna Mooresa z Li-
verpool, ktéry obliczyt bilans energetyczny i wodny wczesnych
hominidéw, dwunozno$¢ pozwolita na znaczne zmniejszenie ko-
niecznosci szukania cienia, pozwalajac im na rozszerzenie ob-
szaru polowan i poszukiwan zywnos$ci na otwartej przestrzeni
przez dtuzsze okresy czasu i przy wyzszej temperaturze. Dwu-
nozno$¢ zmniejszyta tez znacznie zapotrzebowanie na wode, po-
trzebng do chtodzenia ciata przez pocenie. Typowa matpa czte-
koksztattna, podpierajaca sie przednimi koriczynami w czasie
chodzenia, w ciggu dnia aktywnosci na sawannie wymaga okoto
2,5 1wody. Dwunozny hominid o tych samych rozmiarach wy-
magat tylko 1,5 1

Dalsze przystosowania naszych przodkéw do zycia w goracej
sawannie obejmowaty zwigkszenie wymiardw ciata, wydtuzenie
ragk i nog i utrate, a wiasciwie zmniejszenie wielkosci wtosow.
Cebulki wtosowe sg gesto rozsiane na prawie catej powierzchni
ciala, ale wiosy sg tak krotkie i delikatne, ze pozwalajg na bez-
posrednie dziatanie promieni storica na skére, ale takze utatwiaja
chtodzenie. Dla czworonogéw korzystniejsze jest posiadanie fu-
tra, jako ochrony przed storicem, natomiast dla istot dwunoznych,
u ktérych powierzchnia dziatania storica jest zmniejszona, prze-
wazajg korzysci ze zwiekszonego dzieki nagosci skory chtodze-
nia. Jednakze najbardziej wystawiona na dziatanie promieni sto-
necznych gtowa zachowuje u cztowieka owtlosienie.

Kiedy cztowiek zaczat zajmowac tereny inne niz ojczyste sa-
wanny, warunki klimatyczne wymuszaty pewne zmiany. Pozo-
state w okolicach podzwrotnikowych rasy zmieniaty proporcje
ciata: wydtuzaly sie bardzo konczyny, a sylwetka ulegta wy-
szczupleniu, aby zwiekszy¢ stosunek powierzchni do masy ciata
i utatwi¢ w ten sposob oddawanie ciepta. Ponadto w skdrze na-
razonych na silne nastonecznienie i tradycyjnie noszgcych bardzo
skapg odziez plemion nilotycznych w Afryce czy australijskich
aborygen6w nagromadzity sie znaczne iloSci melaniny, majace
chroni¢ tkanki podskérne przed oparzeniem stonecznym i kan-
cerogennym efektem promieniowania UV. W rezultacie skora
ras podzwrotnikowych jest prawie czarna.
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U ras zyjacych na péinocy, gdzie ochrona ciata przed promie-
niami stoica nie byfa konieczna, zaniknat pigment skérny. By¢
moze nie byt to tylko wynik znikniecia koniecznosci ochrony,
ale adaptacja pozwalajaca na lepsza penetracje w gtab skéry pro-
mieniowania UV, koniecznego dla syntezy witaminy D. W oko-
licach polarnych proporcje ciata zmieniajg sie w przeciwnym kie-
runku: Inuici sg krepi i maja krétkie konczyny, aby zredukowac
oddawanie ciepta otoczeniu. Jeszcze inaczej zmienita sie sylwetka
cztowieka, kiedy powracat w tereny, ktére niegdys, jako prymi-
tywny hominid, opuscit— lasy tropikalne. Tam najlepsza taktyka
walki z przegrzaniem w wilgotnej atmosferze dzungli, w ktorej
ponadto trzeba sie porusza¢ w gestej roslinnosci, byto zmniej-
szenie wymiaréw data, jak to sie stato u Pigmejow Mbuti w
dorzeczu Kongo.

Dwunozno$¢, nagos¢ skory i wielkie zréznicowanie ras ludz-
kich wigza sie w duzej mierze z konieczno$cig zachowania bi-
lansu cieplnego ustroju w roznych Srodowiskach.

Natural History 1993, 102/8:65 J. Latini

Nowy sukces bakterii w walce z antybiotykami

Nikt nie moze mie¢ watpliwosci, jak przetomowe dla zdrowia
i zyda znaczenie miato odkrycie antybiotykow. Najczesdej sto-
sowane sag wdaz tzw. antybiotyki (3-laktamowe, do ktérych na-
lezy penicylina. Antybiotyki te blokujg usieciowanie si¢ poligli-
kanu, stanowigcego gtowny skiadnik bakteryjnej btony komoér-
kowej, i w ten sposdb uniemozliwiajg wytworzenie prawidtowej
btony bakteryjnej, bez ktorej w $rodowisku hipoosmotycznym
muszg zging¢. Bakterie maja bowiem zdolno$¢ do zageszczania
w swojej protoplazmie substancji z otoczenia i w zwigzku z tym
gdyby struktura ich nie byta usztywniona btong pektyby w wy-
niku naptywajacej do wnetrza wody, starajacej sie¢ wyréwnac roz-
nice ci$nien osmotycznych.

Poczawszy od pierwszych penicylin otrzymywanych ze zrodet
naturalnych — plesni pedzlaka Penicillium notatiim, poprzez
zwigzki pélsyntetyczne i syntetyczne uzyskiwano coraz lepsze i
wygodniejsze dla pacjenta antybiotyki, ale mimo tego coraz wie-
cej szczepdw bakteryjnych rozwijato oporno$¢. Oporno$é ta po-
wstawata dzieki pojawieniu sie szczepdw bakterii zdolnych do
wytwarzania penicylinazy — enzymu rozktadajgcego antybiotyki
p-laktamowe. Na dodatek penicylina i jej pochodne czesto do-
prowadzaty do reakcji alergicznych, nawet konczacych sie Szo-
kiem anafilaktycznym i $miercig pacjenta. Stad powstata konie-
czno$¢ poszukiwania nowych klas antybiotykow, zwiaszcza ze

WSZECHSWIAT

W giab zotagdka

Strzelec kanadyjski St.-Martin poniést w r. 1834 rane, ktéra przebita
mu powtoki brzuszne i zolgdek, a lekarz Beaumont, ktéry miat go w
swej opiece, skorzystatz tej sposobnosci, azeby przez przetoke (fistule),
utworzong u tego niezwyklego pacyenta, bada¢ czynnosci zotadka na
zywym cziowieku. W kilka lat pézniej Bassow, a niezaleznie od niego
Blondlot, powzieli mysl sztucznego zakladania przetok zotgdkowych u
zwierzat, zaréwno w celu bezposredniego zdobywania soku zotgdka, jak
i obserwowania ruchéw tego organu i badania stanu jego btony $luzowej
w rozmaitych warunkach. | istotnie, od owego czasu znakomicie powie-
kszyt sie zaséb naszych wiadomosci o fizyologii zotgdka. Bo, chociazjuz
dawniej, przeszto 100 lat temu, Spallanzani dobywat sok zotgdkowy z
zywych zwierzat, zapuszczajac na sznurkach gabki, ktére nastepnie wy-
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koszty zwigzane z opornoscig na antybiotyki szacuje sie¢ w sa-
mych USA na 100 min dolaréw rocznie.

Po usilnych poszukiwaniach udato sie znalez¢ antybiotyki na
ktére bakterie przez dtugi czas nie wytwarzaty opomosd. Byly
to antybiotyki glikopeptydowe, ktoérych najpowszechniej uzywa-
nym pizedstrawicielem jest wankomycyna, antybiotyk pochodza-
cy z Streptomyces orientalis, izolowanego z probek gleby z Indii
i Indonezji. Struktura wankomycyny zostata poznana dopiero dtu-
gi czas po jej wprowadzeniu do lecznictwa: jest to heptapetyd
(peptyd ztozony z siedmiu aminokwaséw). Podobnie jak peni-
cylina, wankomycyna hamuje wytwarzanie btony bakteryjnej, ale
mechanizm jej dziatania jest odmienny: tgczy sie ona z zakon-
czeniem tancucha peptydoglikanu uniemozliwiajac transglikozy-
lacje i transpeptydacje tworzacych sie tancuchéw. Na zakoncze-
niu fancuchow peptydoglikanu znajdujg sie dwie reszty D-ala-
niny, a czasteczka wankomycyny przytgcza sie do grupy NH
miedzy tymi resztami.

Przez 25 lat wankomycyna byla uzywana z wielkim powo-
dzeniem w przypadkach opornych na penicyling szczepdéw ba-
kteryjnych. Niestety, w latach 90. obserwujemy zn6éw wzrost li-
czby szczepow opornych na antybiotyki, m. in. na wankomycyne.
Taktyka bakterii byta w przypadku wankomycyny inna niz w
przypadku wytwarzania opornosci na penicyline: wytworzyty one
gen odpowiedzialny nie za niszczenie struktury antybiotyku, ale
zmieniajacy strukture celu ataku — peptydoglikanu. W normal-
nych komdrkach ostatnim etapem syntezy peptydoglikanu jest
tworzenie zakonczenia ztozonego z dwéch ,,nienaturalnych” ami-
nokwaséw: D-Ala-D-Ala. Powstaje ono w wyniku dziatania en-
zymu D-Ala-D-Ala ligazy. Bakterie wytworzyty obecnie skom-
plikowany system, ztozony z siedmiu gendéw, z ktérych jeden
koduje synteze receptora btonowego sygnalizujgcego obecnos¢
wankomycyny w $rodowisku, a inny, uruchomiany przez sygnat
z receptora, syntetyzuje enzym powodujacy potaczenie D-alaniny
z a-hydroksykwasami, np. kwasem D-mlekowym lub D-hydro-
xymastowym. Zsyntetyzowane estry D-Ala-D-mleczan mogg z
powodzeniem zastgpi¢ koricowy peptyd D-Ala-D-Ala, a do pep-
tydoglikanéw o takim zakonczeniu wankomycyna przytacza sie
tysiagc razy stabiej. Przez zastgpienie wigzania peptydowego wig-
zaniem estrowym bakterie zyskaty oporno$¢ na nowy typ anty-
biotykéw. Do badaczy naleze¢ bedzie teraz nastepny ruch w wal-
ce z bakteriami.

Naturg 1993, 364:308 J. Latini

100 LATY

ciggat i wyciskat, jednakze dopiero bezposrednia obserwacya pozwolita
wyjasni¢ pewne czynnosci zotadkowe, ktérych w zaden sposéb nie jeste-
$my w stanie nasladowaé w sztucznych naszych eksperymentach.

M. Flaum O czynno$ciach zotgdka Wszech$wiat 1893, 12: 705 (5 X)

Wiskacze, lisy i ludzie

Zwierzeciem do pewnego stopnia najhardziej charakteryzujgcem pam-
pasy, chociaz spotykanem i poza niemi jest Viscacha, wiskacza (Lago-
stomus trichodactylus, Brooks). Posiada ciato krotkie, glowe duzg i
zaokraglong, ogon znacznie krotszy od ciata, do$¢puszysty, uszy stojace.
Wog6le ciato niezgrabne, pokryte szerScig migekka na grzbiecie ciemno-
brunatna, od spodu jasniejszg. Dorasta do 50 cm dtugosci Ogon sam
18 cm diugi. Zyje towarzysko, po dwadzieécia do trzydziestu osobnikéw
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razem, jak bébr, w osadach utworzonych z podziemnych korytarzow,
sasiadujacych ze sobg, ktdrych wejscia sa bardzo do siebie zblizone.
Bojaztiwe, bezbronne, stanowig tup dla wszystkich zwierzat drapieznych
na pampasach. Osady te noszg nazwe kolonij wiskaczy. W jakimkolwiek
kierunku idziemy na pampasach, niemozna uj$¢ 500 metréw, zeby nie
spotkac takiej kolonii wiskaczy, a w niektérych nawet punktach mozna
ich widzie¢ 100 na raz.

Niesame jednak wiskacze sa mieszkaricami siedzib przez siebie zato-
zonych; jesli cztowiek prowadzi wszedzie za sobg lubo niechetnie caty
szereg pasorzytow, wiskacze majg takze swoich klijentbw. Sa miedzy
nimi dwa ptaki: Geositta cunicutaria, ktéra sobie tworzy mate galerye
w ziemi spulchnionej przez wiskacze iAtticera cyanoteuca ktdra zamie-
szkuje w tych gateryach, skoro prawy wiasciciel je opusci; trzeba jeszcze
doliczy¢ do tego rozmaite owady, a wtedy dopiero bedziemy mieli wiemy
obraz gatunkéw zwierzecych, ktérym kolonie wiskaczy daja przytutek

Trzebajeszcze wymieni¢jednego towarzysza wiskaczy, tojest lisa. Sko-
ro warunki danej miejscowosci przypadng mu do gustu, zabiera prze-
mocajedne kolonig, nastepuje zywa rozprawa, ktérej najwymowniejszym
dowodem jest gtuchy podziemny pisk i inne odglosy wojenne, a rezultat
ostateczny taki, ze wiskacza musi szuka¢ mieszkania gdzieindziej, bo jej
siedziba przeszta w posiadanie napastnika. Ogo6t zwolna przywyka do
tego intruza i wcale go sie nie boi, zapewne dlatego, ze obejécie jego
jestfagodne, a obyczajepozornieprzynajmniejspokojne. Takiemisgprzy-
najmniej do pewnego czasu, ale gdy z wiosng mafe wiskacze tluste i
delikatne zaczynajg uzywacé $wiatta dziennego i w dziecinnych plgsach
igraja wokoto osady, lis, ktéry ma takze zwykle gromadke miodych w
giebi swej nory, dopominajacych sie o pozywienie, nie moze sie dtuzej
powstrzymywaé wobec tej obfitosci $wiezego miesa i cho¢ szanuje wi-
skacze doroste, szerzy ogromne spustoszenia posrod ich potomstwa, ktére
stuzy za pozywienie dla miodych liskéw. W dalszym ciggu tenze sam lis
przechodzi do innej kolonii, gdzie znowu dzieci jego rozpoczynaja na
nowo tenze sam proces.

Wiskacze nie majg zadnego przemystowego zastosowania. Zywia sie
ziotami, ziarnem, rzadko kiedy korzeniami Majg one ciekawe przyzwy-
czajenie, mianowicie gromadzg przy wejsciu do swojej kolonii wszystko,
co spotkajg po drodze, a zatem najrozmaitsze przedmioty. Obrywaja ga-
fazki sasiednie, zeby oczys$ci¢ okolice swojego mieszkania, ale gatazki te
znoszg ku swej siedzibie, w jakim celu, niewiadomo. Ten zwyczaj zbie-
rania réznych przedmiotéw wyzyskati cztowiek na swoje korzys¢; strzelec
lub kolonista, gdy zgubi bat, n6z lub pistolet, zawsze biegnie ich szukac
do sasiednich kolonij wiskaczy ijestpewny, ze je tam znajdzie.

Od lat kilku kolonisci (estancieros) uznali za potrzebne wytepia¢ sie-
dziby wiskaczy ze swoich pél i tak, pokazato sie jednak, ze to jest rzecza
nietatwg. Wyszczué kolonie wiskaczy za pomoca pséw, jest najzupetniej-
szg niemozliwoscig, bo jak tylko spostrzegg psa, umykaja do swoich ga-
leryj narazajac go na najwieksze upokorzenie. Nierazjuz chwyta prawie
wiskacze, gdy ta ginie mu gdzie$ pod ziemig, w koricu pies przypuszcza
zapewne, ze jest ofiarg ztudzenia. Wyniszczy¢ wiskacze za pomocg broni
palnejjest takze trudno niezmiernie, uciekajg sieprzeto do innych zupetnie
srodkéw, mianowicie zagrzebujg zwierzeta w ich wiasnej siedzibie. Ten
sposéb bytby dobry, gdyby wiskacze nie posiadaty nadzwyczajnej zywot-
nosci, ktéra im pozwala przebywaé osiem do dziesieciu, a nawetpietnastu
dni pod ziemia, i gdyby z drugiej strony mieszkancy innych kolonij nie
przybywali dumnie na pomoc zagrozonym swym braciom. tapkami i
pazurami biorg sie zwawo do roboty, otwierajg zasypane chodniki i uwal-
niajg swoich towarzyszéw z niebezpieczefstwa.

Wogble obyczaje wiskaczy, ich towarzysko$¢ i inteligencya tem sg god-
niejsze zastanowienia, ze w uszeregowaniu zwierzat ssacych bardzo po-
$lednie zajmujg miejsce, uwazajgje wogole za jedne z mniej doskonatych
zwierzat pomiedzy gryzacemi, jako takie, ktére najbardziejjest zblizone
do workowatych.

H. de Varigny (przerobita i uzupetnita J.S.) Przyrodnik na pampasach Wszech$wiat
1893, 12: 757 (26 XI)

Cenna, alejednak zarzucona inicjatywa

Na kongresie inzynieréw, ktéry miat miejsce w Chicago we wrzesniu,
oswiadczytp. Mendethall, dyrektor urzedu hydrograficznego i geologi-
cznego Standw Zjednoczonych, oraz konserwator miar i wag w Wa-
szyngtonie, ze urzedy powyzsze przyjety metr i kilogram, jako jednostki
zasadnicze. Miary uzywane w Stanach Zjednoczonych, jard ifunt an-
gielski, okreslane bedg w funkcyipowyzszych jednostek zasadniczych. W
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nowem nadto wydaniu farmakopei amerykanskiej przyjety zostatpo raz
pierwszy uktad metryczny w miejsce zawitego systemu angielskiego wag.
W ten spos6b widocznie daza Stany Zjednoczone do powszechnegoprzy-
jecia miar metrycznych

sk. (Kramsztyk) Miary metryczne w Ameryce Wszech$wiat 1893, 12: 719 (5 Xl)

Pozytek z mamuta

Syberya, a szczegdlniej botniste zagtebia rzeki Jeniseju i doptywéw ob-
fitujg w szczatki mamutéw. Z wielkim trudem zostajg one dobywane ze
zmarziej ziemi przez odwaznych poszukiwaczy, ktérzy dostarczajg ktéw na
jarmarki w Jakucku. Ko$¢ mamutowa (kly), szczeg6lniej w stanie obrobio-
nym, nie rézni sie prawie od indyjskiej lub afrykanskiej kosci stoniowej. W
1889 r. dobyto 29 520 kg Idéw mamutowych po cenie przecietnie 1,75 rs.
za kg a w 1890 r. 27 880 kg przecietnie po 1,30 rs. za kg.

em. (Malyszczycki) Kopalna kosé stoniowa (mamutowa) wRossyi Wszech$wiat 1893,
12: 719 (5 XI)

Tajemnicze orzeszki

W Paryzu otrzymano z Meksyku przesytke pewnych nasion, ktére budzg
podziw widzow. Sg to ziarna zupetnie gladkie, znacznie mniejsze od orze-
chéw laskowych, a osobliwo$¢ ich polega na tem, ze posiadajg pewien
ruch wiasny. Gdy sie je umieszcza na stole, odwracajg sie, niekiedy prze-
suwajg i podskakujg na centymetr w gdre Ziarna te nazywane sg w Me-
ksyku ziarnami dyabelskiemi tajemnica za$ ich ruchéw tlumaczy sie
obecnoscig w nich pewng gasienicy, ktéra jest sprawczynig zagadkowych
tych podskokéw. Roslina sama nalezy do rodziny ostromleczowatych, a w
kwiatach jej sldada jajka swe pewien owad dwuskrzydly; jajka rozwijaja
sie wrazz rozwojem kwiatu, a ggsienica w ten sposéb znajduje sie zamknieta
wziarnie i zyjejego kosztem. Zanim za$ wyksztalci sie z niej owad doskonaty,
porusza sie w ciasnem swem wiezieniu, a pod wplywem zwilaszcza ciepta
ruchy jej stajg sie tak zywe, ze wywotujg przesuwanie sie ziarna. Ruchy te
dlatego gtéwnie wydajg sie zagadkowemi, ze ziarno jest zupetnie zamkniete
i nie budzi podejrzenia o kryjacym sie w nich mieszkaficu. W podobny
sposdb podskakujag podobno ziarna tamaryszka.
Drobne wiadomosci Nasiona dyabelskie Wszech$wiat 1893, 12: XLIII (5 XI)

Rozwdj szkolnictwa technicznego w Polsce

Z mowy rektora Dziwinsldego wyjmujemy ustep dotyczacy rozwoju szkét
technicznych w Polsce. Pierwsza szkote rzemieslniczg zatozyt byt w Opolu
w r. 1761 ks. Ignacy Konarski, pijar, brat Stanistawa; w osobnym gmachu
umiescit16 rzemie$inikow z warsztatami i uzyskatw r .1764 aprobate sejmu
z prawem wyzwalania uczniéw na samoistnych rzemie$lnikéw, w roku 1817
otwarto we Lwowie trzyklasowg szkote realng majaca przygotowywaé do
praktycznych zaje¢ przemystowych, w r. 1825 zamieniono jg na dwukla-
sowa, a dalszy cigg studyéw przeniesiono do uniwersytetu, gdzie miano
wyktada¢ dla uczniébw matematyke ifizyke w 8 godzinach, chemig w 5,
rolnictwo i le$nictwo w 5, geometryg praktyczng w 3, rysunki w 10 godzi-
nach W roku 1844 otwarto we Lwowie Akademig techniczng, z ktdrej
przed laty 22 powstata dzisiejsza politechnika.

W czesci historycznej zastugiwataby jeszcze zdaniem naszem, na wspom-
nienie szkota przygotowawcza do instytutu politechnicznego w Warszawie
(1825-1830) oraz pézniejsze prace z przed lat mniej wiecej 30 nad utwo-
rzeniem instytucyj wyzszych dla wyksztatcenia technicznego w Kroélestwie

sd (Dickstein) Otwarcie roku akademickiego w Szkole Politechnicznej we Lwowie
Wszech$wiat 1893, 12: 735 (12 XI)

Stony Swiat
Obliczono, ze s6lzawarta w wodzie morskiej, przedstawiona w postaci
bryly, wynositaby 85 000 mil szeSciennych, czyli objetoscig przewyzsza-
taby caly lad staly razem w gdrami wznoszacy sie nad poziom morza.
em (Matyszczycki) tlosésoli na kuli ziemskiej Wszech$wiat 1893,12:751(19X1)
WodaElby ijej doptywow staje sie coraz bardziejstong, co budziniepokéj
w Magdeburgu. Zjawisko to przypisuja salinom Strarfurt-Halberstadt
tr Rozmaito$ci Wszech$wiat 1893,12: 751 (19 XI)

Przeciw piratom elektrycznym

Wiadomo, ze wszystkie prawie numeratory elektryczosci z fatwoscig
ulegaja wptywowi magneséw; wplyw ten bywa niewielki skoro magnes
ma ksztattpodkowy i znaczny jesli ma postac¢ sztaby. Znaleziono np., ze
wpewnem potozeniu dwu $rednio wielkich magneséw sztabowych wzgle-
dem licznika, 24 lampek o 16 $wiecach kazda moze sie pali¢ przez 3
godziny bez zadnego wskazania pragdu przez numerator. Wobec tego
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Srodki zapobiegawcze lub ostrzegajace byly konieczne; dr Liitge z Altany
wzigt niedawno patent na pomyst, ktdry polega w zasadzie na tem, ze
do wnetrza miernika niedostepnego dla obcych wprowadzone sg ciata
magnetyczne, ktdre za zblizeniem magnesu wychodzg bezpowrotnie ze

ROZMAI

Spdr o prakobiete jawajska. Sto lat temu na Jawie holenderski lekarz,
Eugene Dubois, odkryt ,,brakujagce ogniwo”: szkielet naszego bezposred-
niego przodka, Homo erectus. Poczatkowo opisany jako Pithecanthropus
erectus iznany jako pitekantrop lub pracztowiek jawajski, stanowit pier-
wszy dowod na to, ze cztowiek réwniez powstat w drodze ewolucji.
Stulede odkrycia upamietnita konferencja zorganizowana na przetomie
czerwca i lipca przez uniwersytet w Lejdzie. Na tejze konferencji donie-
siono o znalezieniu prakobiety jawajskiej. Czaszke zefiskiego okazu Ho-
mo erectus znaleZli jawajscy chiopi ze wsi Sangiran w $rodkowej Jawie
i poinformowali o niej amerykanskiego antropologa, Donalda Tylera, kt6-
ry prowadzit opodal badania wraz ze studentami profesora Sastrohami-
joyo Sartono, geologa z Instytutu Technologii w Bandungu. Odkrycia
dokonano 16 maja i Tayler i Sartono zdazyli przygotowa¢ doniesienie
na konferencje w Lejdzie. W tym doniesieniu Tyler okreslit wiek czaszki
na 1,4 min lat.

Byta to oczywiscie sensacja. Chociaz formy praludzkie, hominidy, za-
czety emigrowac z Afryki okoto 1,5 min lat temu, najstarsze dotychczas
znane szczatki H. erectus z Azji Wschodniej liczyty 500 000 do 800 000
lat Wydawato sie, ze nowe znalezisko pozwoli przesung¢ date migracji
z Afryki na wyspy Indonezji o pét miliona lat wstecz. Jednakze bardzo
szybko okazato sie, ze prakobieta jawajska chyba nie doréwna swym
znaczeniem pracztowiekowi opisanemu wiek wczedniej, poniewaz nie
jest oden starsza, jak poczatkowo myslano.

Wiek prakobiety Tyler szacowat na tej podstawie, ze czaszke znaleziono
w dolnych warstwach osadéw o wieku 1,2 -1,5 min lat. Tymczasem tydzien
po konferencji w Lejdzie, po powrocie do Bandungu, Sartono wystat fax
do organizatoréw, zadajac usuniecia swego nazwiska jako autora komuni-
katu, jezeli nie skoryguje sie wieku znaleziska, ktory jegp zdaniem wynosi
500 - 700 tys. lat. Zdaniem indonezyjskiego uczonego student oznaczajacy
wiek warstwy, z ktérej pochodzita czaszka, popetnit btgd Po kilku rozmo-
wach telefonicznych Tyler zgodzit sie na zmiane datowania. Niektorzy inni
amerykarnscy archeolodzy kwestionujg tez twierdzenie Tylera, ze znaleziona
na Jawie czaszka ma cechy afrykanskie.

Oczywiscie, odkrycie prakobiety jawajskiej nie jest sprawg bez zna-
czenia. Szczeg6lnie wazny jest fakt, ze znalezisko jest bardziej kompletne
niz wiekszo$¢ szczatkdéw praludzkich w tym rejonie. Ale mimo to, w
odréznieniu od pitekantropa, prakobieta jawajska nie ma szans na wejscie
do podrecznikéw szkolnych.

Science 1993, 261: 297 J. Latini

Peptyd na HIVa. Badania nad peptydami stanowiacymi czesci sktadowe
ostonki wirusdbw RN A wykazaty, ze moga one niekiedy posiada¢ aktyw-
nos$¢ przedwwirusowa. Miedzy innymi opisano, ze taka aktywno$¢ ma
sktadajacy sie z 38 aminokwas6w peptyd z regionu gp41 (jest to sktadowa
cze$¢ otoczki wirusa — szczeg6towy opis budowy wirusa HIV zostat
zamieszczony w Wszech$wiecie 1987, 88:220). Ostatnio grupa badaczy
w Nowojorskiego Osrodka Krwi (New York Blood Center) doniosta, ze
trzydziestoaminokwasowy peptyd z innego miejsca regionu gp41 (reszty
aminokwasowe 637- 666) bardzo silnie hamuje namnazanie wirusa HIV-
1-mbiw stezeniach 100 -150 nM hamuje 0 50% tworzenie biatek ostonki
rdzenia, efekt cytopatogenny i fuzje zarazonych komérek. Przy stezeniach
peptydu powyzej 2 M hamuje on catkowicie infekcje HTV-1. Dalsze
badania wykazaty, ze nowy peptyd hamuje réwniez zakazenia wywotane
innymi szczepami HIV, w tym szczepéw opornych na dziatanie prze-
ciwciat i na dziatanie AZT (azydotymidyny), najszerzej stosowanego leku
przeciwko AIDS.

287

stanu réwnowagi i przez to dajg zna¢ o mylnem wskazaniu numeratora.
Mierniki ulepszone w powyzszy sposob znalazly juz zastosowanie w bar-
dzo wielu wypadkach i stacyach elektrycznych.

sst (Stetkiewicz) O wptywie magneséw.'na mierniki elektrycznosci Wszech$wiat 1893,12 47(19 XI)

TOSCI

Nowy peptyd okazat sie nietoksyczny dla limfocytéw z krwi i komorek
licznych przebadanych linii hodowanych in vitro. W stanie naturalnym
jest on dimerem, ale w wyniku fagodnej redukcji i alkilacji przechodzi
w forme¢ monomeryczng, 3-4 razy bardziej aktywna. Mechanizm jego
dziatania nie jest jeszcze poznany: przypuszcza sie, ze hamuje on infekcje
blokujac interakcje miedzy domeng gp41 odpowiedzialng za fuzje wirusa
z blong komoérkowa. Wydaje sie, ze peptyd 637- 666 lub podobne pep-
tydy pochodzace z HIV moga stac sie punktem wyjscia do syntezy no-
wego typu lekéw przeciw AIDS.

Nature 1993, 365:113 J. Latini

Dzokej =3,5°. Ko wyscigowy musi byé nie tylko dobrze wyéwiczony,
ale jego sprawno$¢ powinna by¢ sprawdzana od czasu do czasu. Oczy-
wiscie mozna to robi¢ na tor/e wyscigowym, ale znacznie wygodniej
czyni¢ to z uzyciem mechanicznego deptaka: urzadzenia, w ktérym zwie-
rze biegnie po poruszajacej sie taSmie, a wiasciwie ciggle znajduje sie
w tym samym miejscu. Ulatwia to zwhaszcza dokonywanie pomiaréw pa-
rametréw fizjologicznych.

Bieg na deptaku mechanicznym rézni sie jednak od wys$cigéw na
torze wyscigowym, przede wszystkim dlatego, ze na deptaku kon biegnie
bez jezdzca. Aby zwiekszy¢ wysitek najprosciej jest umiesci¢ deptak pod
pewnym katem, tak aby ko musiat biec pod gére. Do$wiadczenia, w
ktorych poréwnywano wysitek konia w czasie biegu na torze i na réznie
nachylonych deptakach doprowadzity do wniosku, ze wysitek konia bieg-
nacego pod jezdZcem po ptaskim torze jest taki sam, jak konia biegnacego
na deptaku pod katem 3,5”pod gére. Prawdopodobnie badania na koniach
bedzie sie powszechnie prowadzi¢ wiasnie na tak skonstruowanych przy-
rzadach.

Vet. Rec. 1993, 133:183 J. Latini

Trujgce pastwiska. W lede 1931 roku uwage pewnego profesora rol-
nictwa w stanie Kentucky zwrocit uwage fan szczegélnie bujnej trawy.
Zebrat z niego nasiona do swej kolekecji i przez kilkanascie lat prowadzit
na uzyskanym szczepie doswiadczenia. Szczep okazat sie odporny na
susze i nie wymagajacy odnosnie gleby. Po drugiej wojnie $wiatowej
poczeto go propagowac jako odmiane "Kentucky 1931", gatunku ko-
strzewy trzcinowej Festuca arundinacea Schr., bedacego przybyszem z
Europy, rosnacego takze i w Polsce. Zostat szeroko rozpowszechniony
w Ameryce Pétnocnej. Ocenia sig, ze zajmuje on obecnie w USA okoto
170 tysiecy hektaréw. W latach sze$édziesigtych poczely naptywaé in-
formacje o chorobach bydta domowego, owiec i koni wystepujacych w
okolicach, gdzie ten szczep stat sie pospolity. Zwierzeta stabo rosty, a
przede wszystkim samice czesto ronity i dawaty mato mleka. Badania
trawy rosnacej na tych pastwiskach znalazty w ro$linach alkaloidy zbli-
zone do alkaloidéw sporyszu. W r. 1973 znaleziono w tkankach badanej
trawy grzybnie, ktérej nadano nowa nazwe gatunkowg Acremodium coe-
nophialum. Nitki grzybni wystepuja w todygach i w pochwach liscio-
wych, a takze w klosach, nie ma ich w blaszkach lisci, s w nich jednak
obecne trujgce alkaloidy. Nigdy nie stwierdzono wystepowania spor
grzybni. Jak sie zdaje, rozpowszechnia sie ona wytgcznie wegetatywnie.
Nitki grzybni znajdujg sie w nasionach tworzonych przez zakazone ro-
$liny. Czes¢ nasion znosi wedréwke przez przewody pokarmowe zwierzat
roslinozernych i daje poczatek nowym stanowiskom szczepu. Grzybnia
przynosi trawie wazne korzysci, nie dos¢, ze rodlina zakazona jest od-
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pomiejsza, ale ssaki roslinozerne jedzaja niechetnie, jesli majg mozliwos¢
wyboru, zywi tez mniej owaddw i nicieni. Grzyb nie powinien wiec by¢
nazwany pasozytem trawy, lecz symbiontem.

Jesli na tace lub pastwisku ilos¢ niosgcych gtzyba rolin jest niewielka,
zwierzeta nie choruja. Jednak rosliny zagrzybione z czasem rosngw liczbe
i zwierzeta zaczynajg chorowac. Niestety, odroznienie traw wolnych od
symbionta od jego nosicieli jest niemozliwe bez badan laboratoryjnych.

RECE

H. Allmann: Rosliny trujace i zwierzeta jadowite Oficyna Wy-
dawnicza Miltico (z jez. niemieckiego ttumaczyt H. Garbarczyk), War-
szawa 1993, s. 142.

W Polsce notuje sie corocznie kilkadziesiat tysiecy przypadkow zatrué.
Wiekszos¢ z nich spowodowana jest nieostroznoscig w bezposrednim
kontakcie z toksycznymi substancjami chemicznymi, przedawkowaniem
lekéw, awariami urzadzen i innymi wypadkami. Stosunkowo czeste i
nierzadko niebezpieczne dla zyda sg zatrucia grzybami. Na tym tle za-
trucia spowodowane spozyciem ro$lin wyzszych stanowigce niewielki
odsetek (okoto 03% wszystkich przypadkéw) oraz notowane sporady-
cznie, grozne dla zyda wypadki ukaszen przez jadowite zwierzeta, wy-
dajg sie nie mie¢ wigkszego znaczenia spotecznego. Jezeli jednak uswia-
domimy sobie, ze wiekszo$¢ z nich dotyczy dzied, i w tej whasnie grupie
notuje sie najdezsze i najgrozniejsze pizypadki, problem ten nabiera cat-
kiem innego znaczenia. Na zwigkszenie zagrozenia tego rodzaju zdarze-
niami w ostatnich latach niewatpliwy wptyw wywart gwattowny rozwoj
turystyki, szczegdlnie do krajow potudniowych, oraz szerokie otwarde
granic. Z faktami tymi wigze sie m. in. niekontrolowane sprowadzanie
do kraju licznych, czesto niebezpiecznych zwierzat, hodowanych w do-
mach przez zoologdéw-amatoréw, czesto nieSwiadomych zagrozenia, jakie
stwarzajg dla otoczenia uprawianiem swojego hobby. Wzrost zaintere-
sowania ziotami i ziokowymi preparatami leczniczymi to kolejne zrodto
zagrozenia, bowiem zatrude organizmu toksynami roslinnymi nastgpic¢
moze nie tylko po spozydu szkodliwych dla zdrowia roslin, lecz takze
przez przedawkowanie lekdw roslinnych.

W licznych, ukazujacych sie obecnie na rynku ksiegarskim popular-
nych opracowaniach o charakterze botanicznym i zoologicznym, proble-
matyka toksykologiczna i zwigzane z nig zagadnienia (pierwsza pomoc,
leczenie, profilaktyka) traktowane sg raczej og6lnie. Omawiana ksigzka
napisana w sposob przystepny, o przejrzystym i logicznym uktadzie tresa,
wydaje sie wypetniac luki w tej dziedzinie.

Praca powstata z mys$lag o osobach nie zwigzanych na codzien z te-
matyka botaniczna, zoologiczng toksykologiczng lub medyczng. Ma cha-
rakter popularnonaukowy. Jej zasadniczg cze$¢, bogato ilustrowang barw-
nymi fotografiami, stanowi charakterystyka 83 wybranych gatunkow ro-
$lin trujacych, zaréwno dziko rosnacych, jak tez ogrodowych i donicz-
kowych oraz 30 gatunkdw najbardziej jadowitych zwierzat, zyjacych na
terenie naszego kraju i terenach sasiednich.

Podano w niej przynaleznos¢ systematyczng omawianego taksonu,
opis morfologiczny i miejsce wystepowania. Najwiecej uwagi poswie-
cono przedstawieniu dziatania na organizm ludzki okreslonej toksyny
roslinnej badZ zwierzecej, opisowi objawdw zatruda, udzielaniu pierwszej
pomocy i sposobom leczenia. Szczeg6ty, dotyczace wykonywania pod-
stawowych czynno$d zwigzanych z udzielaniem pomocy osobie poszko-
dowanej, zamieszczone zostaty w krétkim wstepie, poprzedzajacym
gtéwng czesC.

Z grupy roslin wystepujacych w warunkach naturalnych oméwiono
m. in. zatruda dsem pospolitym Taxus baccata, szczwotem plamistym
Conium maculatum, szalejem jadowitym Cicuta virosa, a z roslin ogro-
dowych i doniczkowych — zatruda narcyzem biatym Narcissuspoeticus,
monsterg dziurkowang Monstera deliciosa, wilczomleczem nadobnym
Euphorbia pulcherrima i innymi. Na uwage zastugujg informacje doty-
czace udzielania pierwszej pomocy w przypadku ukaszenia przez zmije
zygzakowatg Vipera berus, a takze przez inne, pospolite zwierzeta, .
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Ewentualne usuniecie zagrzybionej trawy jest trudne i kosztowne. Zakazona
kostrzewa jest w wielu okolicznosciach rosling idealna, np. na trawnikach
parkowych, stadionach sportowych, poboczach drég. Trudno z niej w tych
warunkach zrezygnowac. Jednak stanowi ona trwale zagrozenie dla hodowli
zwierzat. Powstat wiec problem daleki od rozwigzania.

Amer. Scient. 1993, 81:370-379 H.S.

NZJE

osy, trzmiele, szerszenie i krajowe pajaki. Uwzgledniono réwniez te ga-
tunki, z ktérymi mozna zetkna¢ sie w czasie wyjazdéw do krajow sa-
siednich, m. in. skorpiony, tarantule i inne.

W rozdziale ostatnim zamieszczono przeglad fotografii owocow tru-
jacych i jadalnych, utozonych wedtug podobienstwa morfologicznego i
barwy oraz wykaz nietrujgcych drzew i krzewdw, stosowanych w na-
sadzeniach na terenie parkéw i skweréw, szczegélnie pomocny w do-
borze dendroflory majacej otaczaC przedszkola i szkoty. Owoce wielu
roslin, czesto $miertelnie trujacych, jak np. pokrzyku wilczej jagody Atro-
pa belladonna, ze wzgledu na swoj kolor, smak i podobienstwo do zna-
nych owocow jadalnych sg gtdwna przyczyna zatrug roslinami wyzszymi.
W przypadku pokrzyka spozyde przez dziecko 3-4 stodkawo smakuja-
cych czarnych jagdd uwazane jest za dawke $miertelng

Ksigzka zawiera wiele fachowych i cennych informacji z zakresu me-
dycyny i toksykologii, podanych w przystepny i fatwy sposob, oraz duzo
dekawostek ogdlnoprzyrodniczych, dotyczacych omawianych roélin i
zwierzat.

To wartosdowe pod kazdym wzgledem popularne opracowanie po-
led¢ mozna rodzicom i wychowawcom, a takze miodziezy szkolnej i
wszystkim zainteresowanym przyrodnikom.

Adam Stebel

Gunter Bud i na: Gartnem mit der Natur, Radebeul 1990, Neumann
Verlag, oena 24,80 DM, s. 256

Narastajgca Swiadomos$¢ ekologiczna i rozwijajaca sie gotowos¢ osz-
czednego i chronigcego pizytode gospodarowania posiadajg ogromne
znaczenie w ogrodnictwie. Obecnie coraz wiecej ludzi spedza swoj wolny
czas w ogrodach, a kategoria ogrodnikéw-hobbystéw czy ,,ogrodnikow
w wolnym czasie” szybko wzrasta. Ogrody przydomowe czy ogrédki
dziatkowe dajg znakomita mozliwo$¢ rozwoju odpowiedzialnego podej-
§da do przyrody. Ogrod bowiem jest cze$dg Swiadomie uksztattowanej
przyrody. W jego uksztattowaniu odzwierdedla sie zmyst piekna, od-
czuda estetyczne czy zrozumienie przyrody i jej praw. Homo ludens —
bawigcy sie cztowiek — nie jest nigdzie tak powazny jak w swoim
ogrodzie, gdyz zajmowanie si¢ pracg w ogrodzie, to nie tylko uprawa
jadalnych owocow, warzyw czy pieknych kwiatéw, ale przede wszystkim
mozliwos$¢ tworzenia czego$ nowego. Ogrdd stanowi dzieto ludzkiej woli
w przedwienstwie do ,,dzikiej przyrody”.

W wielu ogrodach czy na terenach zielonych dazy sie przede wszys-
tkim do ,,wylaczenia przyrody”, a nawet dziatania whbrew jej prawom.
Ogréd zgodny z prawami przyrody stanowi powigzanie przyrody z twor-
czg dziatalno$da cztowieka. Zaktada to znajomos¢ zaleznosd ekologi-
cznych, a takze odpowiednie wykorzystanie gratisowych $wiadczen przy-
rody. Brak wiedzy w tej dziedzinie stanowi istotng luke u wielu mito$-
nikéw ogrodéw. Prébe przezwyaezenia tej luki wiedzy u wielu ogrod-
nikéw-hobbystéw podjat Gunter Budina w swojej interesujacej ksigzce
Ogrodnictwo z przyroda. Obszerna ksigzka G. Budiny obejmuje rozdziaty
poswiecone biotopowi, uprawianym roslinom (warzywom, grzybom,
przyprawom i ro$linom leczniczym, owooom, ro$linom ozdobnym),
ksztattowaniu ogrodow, a takze zwierzetom jako pomocnikom cztowieka
w ogrodzie. Cenne wskazowki praktyczne zawarto w kalendarzu pracy
ogrodniczej, a takze w podstawowych zaleceniach ogrodniczych.
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Dla ogrodnikéw-hobbystéw czy ogrodnikéw ,,wolnego czasu™ mniej
potrzebne sg informacje o technologii produkcji warzyw, owooow czy
rodlin ozdobnych, ale konieczna jest znajomo$¢ prooesow przyrodniczych
przebiegajacych w ich ogrodach. Dla rozwoju ogrodéw zgodnych z pra-
wami przyrody istotne znaczenie posiada tez ogrodnictwo biodynamiczne
i organiczno-biologiczne. Przyczynito sie ono do zrozumienia i wyko-
rzystania wielu kompleksowych zaleznosci przyrodniczych. Wiedza roz-
winieta przez to ogrodnictwo jest w petni akceptowana przez G. Budine
i moze by¢ z pozytkiem wykorzystana.

Utrzymanie zawartosci humusu w glebie stanowi podstawowy waru-
nek funkcjonowania ogrodéw zgodnych z prawami przyrody. Gleby sta-
nowig bowiem zywy, ciagle zmieniajacy sie substrat. Od zawartosci
skfadnikéw odzywczych w glebie zalezy stabilnos¢ ogrodéw i zdrowie
uprawianych tam roélin. tatwo rozpuszczalne nawozy mineralne zakto-
cajg czesto procesy przemiany materii wyzszych roslin i prowadza do
zaktocenia ekologii gleby, zwhaszcza gdy istnieje mozliwos¢ przenawo-
zenia. Stad tez nawozenie organiczne jest znacznie bardziej korzystne
dla uprawianych roélin. Znajomo$¢ proceséw kompostowania niezbedna
jest dla ogrodnikéw pragnacych gospodarowa¢ zgodnie z prawami na-
tury. Obecnie znanych jest wiele biologicznych preparatéw rodlinnych,
ktére pomagaja opanowac¢ ewentualny problem szkodnikéw i choréb w
ogrodzie. Odpowiedni plodozmian i zabiegi agrotechniczne zmniejszaja
znacznie problem chwastéw, choréb czy szkodnikéw. Ogrody przydo-
mowe czy dziatkowe moga by¢ Zrodtem zaopatrzenia w owoce, warzy-
wa, przyprawy dla catej rodziny. Istniejg tez réznorodne mozliwosci wy-
korzystania ro$lin ozdobnych, ktére moga tworzy¢ trwate zbiorowiska
roslinne. W takim ogrodzie odpada walka z chwastami i niszczenie wszel-
kiego ,,spontanicznego” zyda. Dziatanie praw przyrody i jej gratisowe
$wiadczenia mozna w sposéb tworczy wiaczy¢ do zaspokajania potrzeb
cztowieka. W ogrodach niezbedne sg réwniez dziko zyjace zwierzeta,
ktore tworzg z ro$linami okreslong wspolnote. Mieszkancom ogrodow
mozna czesto pomaoc przez stwotzenie odpowiednich miejsc dla gniaz-
dowania czy rozrodu, a takze przetrwania zimy.

Ksigzka G. Budiny stanowi dekawg pozycje wsrdd ksigzek o ogrod-
nictwie. Stanowi ona cenng pomoc dla tysiecy czy nawet milionéw mi-
tosnikow ogroddw, ktdrzy pragng uprawia¢ swoje ogrody zgodnie z pra-
wami przyrody, a takze produkowac zdrowg i smaczng zywno$¢. Bytoby
wskazane przettumaczenie tej bogato ilustrowanej ksigzki (123 barwne
fotografie, 77 rydn) na jezyk polski, gdyz mozna by ja doskonale wy-
korzysta¢ takze w polskich warunkach.

Eugeniusz Ko$micki

Wiadystaw Wojewoda: Poradnik grzybiarza. Biblioteka poradnika
domowego 3/92, Prészynski i S-ka, Warszawa 1992, s. 100, cena zt
20 000.-, indeks 352985

Na podtkach ksiegarskich pojawito sie interesujace opracowanie mito-
logiczne o charakterze przewodnika, bogato ilustrowane barwnymi fo-
tografiami. Obejmuje ono 80 gatunkéw jadalnych, niejadalnych i truja-
cych. Zdjeda wykonali Anna i Pawet Stomczynscy. Autorem przewod-
nika jest Wihadystaw Wojewoda — wybitny specjalista mikolog, ktéry
przez wiele lat zaznajamia studentéw biologii UJ z arkanami nauki o
grzybach — zar6wno na ¢wiczeniach laboratoryjnych, jak i na wyde-
czkach botanicznych. Jest autorem (wraz z Barbarg Guminska) cennego
klucza pt. Grzyby i ich oznaczanie (PWRIL W-wa 1985), z ktérego od
lat korzystajg na zajeaach dydaktycznych studena réznych kierunkow
przyrodniczych (m.in. w ramach kursu botaniki farmaceutycznej — na
I roku studiéw farmacji).

Wybér grupy 80 gatunkéw grzybow sposréd ok. 3 tys. znanych w
Polsce i ok. 100 000 znanych na $wiede nie jest tatwy. Jednak Autor
wykonat to zadanie bardzo trafnie, bowiem omoéwione gatunki grzybow
kapeluszowych naleza do najczesdej spotykanych i zbieranych w naszym
kraju w okresie petnego sezonu wegetacyjnego.

Czes$¢ opisowg ksigzki koncza rozdziaty: "Czy grzyby musza zgingc?"
i "Dlaczego trzeba chroni¢ grzyby", w ktérych zamieszczono uwagi do-
tyczace wptywu réznych form antropopresji na flore grzybdw i siedliska
jej wystepowania (np. zawartos¢ metali dezkich). Podkreslono réwniez,
ze grzyby moga by¢ zrédiem surowcowym lekéw ptzedw chorobom
cztowieka. Autor podaje, ze w przeszto 150 gatunkach grzyb6éw wiel-
koowocnikowych stwierdzono zawarto$¢ substancji leczniczych, a takze
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substancji przydatnych do walki z pasozytami roslin uprawnych. Jako
przyktad podano wydag z owocnikéw goryczaka zotdowego, ograni-
czajacy rozwoj wirusa mozaiki tytoniu i wirusa ziemniaka. Wskazano
takze na ich bardzo wazng role jako organizmoéw symbiotycznych wspot-
zyjacych (mikoryza) z wieloma gatunkami roslin, zwtaszcza z grupy na-
czyniowych (gtownie drzew).

Zwiaszcza dla nieprofesjonalnego czytelnika wazne jest, aby tego typu
przewodnik zawierat dobrze odrozniajace sie (wyraznie zréznicowane)
symbole zamieszczone ptzy poszczegolnych zdjedach (lub ikonogra-
fiach). Pozwalajg one na trafne i szybkie rozpoznanie gatunkéw toksy-
cznych lub innych, w zaleznos$d od zainteresowania zbieracza grzyboéw.
Znaczna liczba os6b w czasie okresu urlopowego wedruje z wyraznym
celem grzybobrania, a cze$¢ z nich zbiera grzyby okazjonalnie. Ta ostatnia
grupa jest najbardziej narazona na pomytkowe zebranie i spozyde grzy-
bow trujgcych. Wigze sie to z wieloma nieprzyjemnymi komplikacjami
zdrowotnymi, a w ostrych przypadkach zejsdami Smiertelnymi. Dlatego
konieczna jest szeroka popularyzacja wiedzy o grzybach i uwzglednienie
jej w dydaktyce na wszystkich poziomach ksztatcenia (zwiaszcza w
szkolnictwie podstawowym).

Omawiany poradnik podaje wiadomos$d og6lne dotyczace morfologii
owocnikéw grzybéw. Zawiera bowiem podstawowe wskazOwki doty-
czace rozpoznawania grzybow i ich praktycznego wykorzystania w ce-
lach kulinarnych z wyraznie podkreSlonym zakresem zagrozen wynika-
jacym z toksycznosd poszczeg6lnych gatunkdw, informuje o zbieraniu
i przechowywaniu grzybéw, ich walorach smakowych i sposobach przy-
rzadzania, osobno omawia grupe grzybow niejadalnych i trujacych i opi-
suje objawy zatrué¢ grzybami i pierwsza pomoc.

Przewodnik zawiera symbole jednoznacznie okre$lajace dang ceche,
wyrazne i fatwe do rozrdznienia. Wyro6znia je zaréwno ksztatt symbolu,
jak i barwa (np. kolorem zielonym oznaczono grzyby jadalne, fioletowym
— niejadalne, a czerwonym — trujace itd).

Kazdy gatunek scharakteryzowano w nastepujacy sposob:

nazwa polska — rodzajowa i gatunkowa (z cze$dej uzywanymi sy-
nonimami lub nazwami ludowymi) z jednoczesnym omdwieniem ptzy-
datnosd grzyba do spozyda; oeche oznaczono i wyr6zniono wyraznie
odpowiednim kolorem w druku,

w opisie podano diagnozy (krotka charakterystyke najwazniejszych
cech) nastepujacych organéw grzyba: gtdwki, trzonu, miazszu,

— wystepowanie — biotopy, fitocenozy, forma wystepowania (poje-
dynczo, grupowo) i okres wystepowania (miesiace),

— kwalifikacje: toksycznos¢, walory uzytkowe (kulinarne).

Przewodnik zamykajgskorowidze polskich itadriskich nazw grzybdw.

Niniejszy przewodnik moze z powodzeniem stuzy¢ jako pomoc (takze
dydaktyczna), zwtaszcza dla mniej wprawnych zbieraczy podczas wa-
kacyjnych wedréwek i urlopéw. Ksigzka ta powinna sie znalez¢ w kaz-
dym domu otok ksigzek o sztuce kulinarne;j.

Zdzistaw Gawronski

Jacek Mania: Glacjologa. Nauka o lodowcach. Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa 1993, 360 s., 128 ryc., 28 tab., 40 fot., 648
poz. literatury, indeks

Glacjobgia to kolejna ksigzka wydana ptzez Wydawnictwo Naukowe
PWN poswiecona lodowcom. Jest to wiasdwie pierwszy polski podrecznik
prezentujacy najnowsza osiagnieda w dziedzinie badari lodowcow gérskich
i kontynentalnych, ich oddziatywania na otoczenie. Autorem ksigzki jest
profesor Uniwersytetu Siakiego, autor licznych pracz dziedziny glacjologii.

Glacjobgia jest podrecznikiem majacym stuzy¢ przede wszystkim
geografom i geologom. Jest to jednak dzieto napisane tak przystepnie i
interesujaca, ze z powodzeniem moga po nie siegna¢ réwniez osoby nie
majace gruntownego wyksztatcenia w dziedzinie nauk o Ziemi. Mozna
te ksigzke poledé wszystkim Czytelnikom interesujgcym sie trudng pro-
blematyka powstawania i dziatalno$a lodowcow, a takze tym wszystkim,
ktérzy interesujg sie niedawng ptzeszto$da geologiczng Polski. Wszak
na catym niemal obszarze naszego kraju mozemy dostrzec $lady dzia-
falnosa lodowcow, ktére pokrywaty znaczne potade Europy w dagu
ostatniego miliona lat

Ksigzka sklada sie z przedmowy, wstepu, dziesiedu rozdziatéw, spisu
literatury i indeksu rzeczowego. W obszernym wstepie omowit autor przed-
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miot i zakres badan glacjologii, jej historie i role we wspotczesnych naukach
0 Ziemi oraz osiggniecia polskich naukowcdw w dziedzinie glacjologii.

W pierwszym rozdziale scharakteryzowana zostata rola lodu w przy-
rodzie, wspotczesna pokrywa lodowa i $niezna Ziemi oraz wptyw lo-
dowcow na $rodowisko geograficzne. Rozdziat ,,Tworzywo lodowcow”
poswiecony jest problemom powstawania lodowcow w rezultacie trans-
formacji $niegu w 16d lodowcowy oraz wiasnosciom Fizycznym lodu.

W rozdziale trzecim szczeg6towo oméwiono bilans masy lodowcow,
tzn. zestawienie przychodéw masy lodu (wskutek opadéw) i jej ubytkow
(w wyniku topnienia i parowania). Kolejny rozdziat poswiecony jest cha-
rakterystyce stanu termicznego lodowcow oraz wymianie cieplnej miedzy
lodowcammi a ich otoczeniem.

,,Hydrologia lodowcéw” to rozdziat, w ktérym autor przedstawia pocho-
dzenie wod lodowoowych, ich wbsnosd fizyczne i sklad chemiczny oraz
charakter sied wodnej rozwinietej pod i na lodowcach, a takze na ich przedpolu.

Ruchowi lodowcéw poswiecone sg kolejne dwa rozdziaty. W pier-
wszym z nich oméwione zostaty sposoby poruszania sie lodu w lodowcu,
a w nastepnym — wahania zasiegu lodowcow i ich przyczyny. Wreszcie
w ostatnim rozdziale autor szeroko scharakteryzowat erozyjna, transpo-
rtowg i akumulacyjng dziatalno$¢ lodowcéw i wod lodowoowych.

KRON

Z jajem do Sejmu

Krakowskie Muzeum Przyrodnicze ISIEZ PAN szczyci sie¢ od nie-
dawna posiadaniem w swojej kolekcji autentycznego jaja dinozaura z
pustyni Gobi. Jajo byto eksponowane na specjalnej wystawie, poswie-
conej zresztg gtownie owadom zatopionym w bursztynie, a zorganizo-
wanej przez Muzeum w sali kina ,,Kijow” w Krakowie z okazji premiery
Jurassic Park. Historia zdobycia jaja jest ciekawa. Chociaz polskim ba-
daczom pustynia Gobi jest dobrze znana, a jej dinozaury sa znane wiasnie
dzieki polskim badaczom, biorgcym udziat w polsko-mongolskich eks-
pedycjach w latach 60. i 70. (wynikiem ich bytlo miedzy innymi opisanie
roznych raptoréw, w tym i welocyraptoréw, gtéwnych ,,bohateréw” Ju-
rassic Park, a takze piekna ksigzeczka dla dzieci o dinozaurach i eks-
pedycji, napisana przez Madeja Kuczynskiego), jajo obecnie znajdujace
sie w kolekcji zostato znalezione przez tubylcow.

Pewnego razu wiosng 1993 turysta z Mongolii zjawit sie w Muzeum
oferujac do sprzedazy skamieline. Jajo byto owalne, diugie ok. 20 cm
i niewatpliwie autentyczne. Sprzedawca zadat za nie 20 milionéw ztotych
na bilet powrotny do Mongolii, co bylo suma obiektywnie niewygéro-
wana, ale znacznie przekraczajaca fundusze Muzeum. Odprawiony z
kwitkiem wiasddet wrocit po tygodniu, obnizajac ceng do 2 miliondw,
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Ksigzke zamyka obszerny spis literatury. Dominujg w niej pozycje
obcojezyczne; liczne sg tez jednak pozycje polskie, do ktérych moze
siegna¢ zainteresowany jakims problemem czytelnik. Odnalezienie od-
powiednich zagadnien poruszanych w ksigzce utatwia indeks rzeczowy.

Ksigzka jest bogato ilustrowana. Liczne rysunki dobrane sg bardzo
starannie i utatwiajg zrozumienie poruszanych w ksiazce problemow.

Jak juz byta mowa wyzej, dzieto napisane jest przystepnym jezykiem,
zrozumiatym dla szerokiego kregu Czytelnikow. Jesli nalezatoby wy-
mienia¢ pewne braki, to zaliczy¢ mozna by byto do nich bardzo niezna-
czne wykorzystanie obszaru Polski do prezentowania zagadnien glacjo-
logii. Trzeba jednak koniecznie dodaé, ze nie prezentacja dziatalnosci
lodowcow na obszarze naszego kraju byta gtéwnym oelem tej ksigzki.
Zainteresowanych czytelnikow mozna odesta¢ do opastego dzieta Czwar-
torzed, ktore ukazato sie kilka miesiecy temu.

Glacjologia jest wazna pozycja wsrod ksigzek poruszajacych zagad-
nienia zwigzane z powstawaniem i dziatalnoscig lodowcow i z pewnoscia
znajdzie szerokie grono Czytelnikéw.

Witodzimierz Mizerski

I KA

a kiedy i ta oferta, cho¢ z zalem, nie zostata przyjeta, pojawit sie po raz
trzed z propozycja nie do odrzucenia: jajo dinozaura za milion ztotych.

Muzeum, a wtasdwie dziatajgca przy nim Polska Fundacja Ochrony
Przyrody Pro Natura wysdubita milion, ale byta to kwota dlajej budzetu
znaczaca. Wéweczas pomocna dion z sakiewka wysunat burmistrz miasta
Niepotomic, Stanistaw Kradk, ktéry z wiasnej kieszeni odkupit jajo od
Fundacji za 5 milionéw, a nastepnie ofiarowat Muzeum. Jajo oraz portret
ofiarodawcy znajdowaty sie w centralnym miejscu wystawy i ogladane
byty przez bardzo licznych widzéw.

Nie byto to bez ale. Burmistrz Kradk jest cztonkiem Unii Demokraty-
cznej i kandydowat na posta z wojewodztwa krakowskiego. Fakt, ze w
wyborach uzyskat jako poset Unii druga z kolei liczbe gtosow zapewnit
mu miejsce w parlamende. Z pewnosdajego elektorat w znaczacej mierze
sklada sie z mitosnikéw dinozaurdw, poniewaz wiekszos¢ gtosdéw zdobyt
wiasnie w Krakowie, a nie okolicach. Naszym zdaniem byt to jedyny przy-
kiad, kiedy skuteczna kampania wyborcza bezposrednio przystuzyla sie
popularyzacji nauki. Czekamy niederpliwie na dalsze wybory i zachecamy
kandydatow na postéw do brania przyktadu z Posta Kraaka, ktéry na pewno
w nastepnych wyborach tez bedzie ubiegat sie 0 sympatie dektoratu.

Na podstawie relacji pracownikéw Krakowskiego Muzeum
Przyrodniczego PAN spisat J. Latini

KOMUNIKA T

Co robié¢, zeby tanim kosztem nauczy¢ sie czego$
nowego?

Jezeli jeste$ pracownikiem naukowym lub studentem i chcesz si¢ za-
pozna¢ z nowymi technikami badawczymi w zakresie biologii moleku-
larnej i komérkowej, mozesz starac sie o specjalne stypendium. Zapytaj,
czy zaktad lub pracownia, w ktorej chcesz pracowac nalezy do Polskiej
Sied BMK UNESCO, o ktorej pisaliSmy w Wszech$wiecie w lutym
tego roku (1993, 94: 49). Mozesz tez sie stara¢ do dowolnego miejsca
w Polsce, jezeli pracujesz w zakladzie nalezacym do Sied.

Aby dostac stypendium musisz napisa¢ wniosek do Rady Polskiej Sied
BMK (Dyrektor Madej J. Natecz, Polska Sie¢ BMK UNESCO, Pasteura
3, 02-093 Warszawa). Musisz poda¢ swoje dane osobowe i zawodowe,
przebieg pracy zawodowej, otrzymane granty, liste publikacji z ostatnich
trzech lat. Musisz napisac, czego sie chcesz nauczyc¢ i do czego te wiedze
wykorzystasz. Musisz zatgczy¢ zgode Twojego szefa (lub opiekuna na-
ukowego, jezeli jeste$ studentem) oraz opinie i zgode kierownika labo-

ratorium, w ktérym chcesz pracowaé. Musisz napisac ile chcesz pieniedzy
(i na coje wydasz) ijak dtugo chcesz sie uczy¢. Mozesz ponadto napisa¢
wszystko to, co Twoim zdaniem moze pozytywnie wptynaé na rozpa-
trzenie Twojego wniosku pr/ez Rade.

lle mozesz dosta¢? Mozesz sie stara¢ o stypendium na okres do 6
miesiecy. Na podrdze i wydatki zwigzane z mieszkaniem poza miejscem
statego pobytu mozesz dosta¢ do 3 min ztotych miesiecznie. Laborato-
rium, do ktorego jedziesz, moze dosta¢ na dodatkowe materiaty i drobny
sprzet, ktéry zuzyjesz, do 5 min ztotych miesiecznie (moze wiec byc
zainteresowane w tym, zeby Ge przyjac).

Oczywisde nic za darmo. W dagu dwu miesiecy od zakorczenia
stazu musisz przedstawi¢ Fundacji sprawozdanie merytoryczne i finan-
sowe. Ale tego wymaga normalna przyzwoitosc.

Ewentualne dalsze informacje: tel. (022) 222 831 (sekretariat Instytutu
Nenckiego, Warszawa). Ale wtasdwie juz wiesz, co potrzeba.

Kiedy sktada¢ wniosek? Najlepiej natychmiast!

Delegatura Rady PS BMK UNESCO we Wszech$wiecie
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