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PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk pizyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsylane do Wszechéwiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materialy w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na okladkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ograniczac¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
pismiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikow do prac publikowanych we wczesniejszych numerach Wszechéwiata (w formie: ,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie zrodta przedrukovvywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odnosnika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamigta¢, ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukazaC wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutow powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktdre chcieliby zamiescic w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwaciji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ thumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie zZrodfa (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce,
Nalezy pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyijny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga byc roznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutow i innych materiatow drukowanych we Wszechswiecie. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkows polskg i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Normg (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarna,
s’wieiq taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na Swiezej taSmie.

Tabele Jnalezy pisac nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisac spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysytac
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysylane z jedna kopia. Kopie maszynopisow i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe,

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakeyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-

tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezplatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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CZY ZNAJOMOSC HISTORII ROZWOJU KONIA MOZE ULATWIAC ZROZUMIENIE JEGO
SWOISTEJ FIZJOLOGII?

Analizujagc dowolny przebieg proceséw zycia na poziomie or-
ganizmu nie mozna pomija¢ faktu, iz dany organizm jest przed-
stawicielem swojego gatunku, ktory uksztattowat sie w ciggu ist-
nienia wielu tysiecy pokolen. Pokolenia te, jak wszystkie zywe
oiganizmy, musiaty rozwija¢ sie i doskonali¢ pod wptywem
dwoch czynnikéw srodowiska.

Pierwszym jest sposob zdobywania pokarmu, drugim — obrét
Ziemi wokot swej osi i stad zmiany okresdw Swiatta i ciemnosci.
Pierwszy regulator zycia uksztattowal rézne sposoby czynnego
zdobywania pokarmu i, co byto koniecznym nastepstwem, wy-
ksztatcenie odmiennych mechanizméw trawienia fizycznego i
chemicznego, a nastepnie — drog wykorzystania energii zawartej
w skfadnikach odzywczych.

Drugi regulator wymusit wytworzenie réznych sposobéw od-
bierania $wiatta oraz powstanie mechanizméw adaptacyjnych
zwanych rytmami lub cyklami. Odnosi sie to takze do przysto-
sowania okresow zdobywania pokarmdw, w zaleznosci od obe-
cnosci lub braku $wiatta, a takze od rozpoznania zachowania sie
wrogow lub potencjalnego pokarmu, w przypadku zwierzat mig-
sozernych. Obydwie te presje Srodowiska spowodowaty odpo-
wiednie adaptacje na wszystkich poziomach regulacji, od genomu
do uktadu biatek w mozgowiu. Adaptacje te sg przekazywane
nastepnym pokoleniom na drodze genetycznej i behawioralnej.

Interesujacy nas kon ma najlepiej opracowang historie swego
rozwoju, w duzej mierze powigzang ze $rodowiskiem, w jakim
doskonalit swe cechy fizjologiczne, morfologiczne i behawioral-
ne. Historia ta siega 33 do ok. 53 milion6éw lat wstecz, gdy od-
leglty przodek konia, zwany Hyracotherium, miat wielko$¢ obe-
cnego zajagca, konczyne piedopalczasta, zyt na terenach lekko
zalesionych lub pétstepowych Ameryki Poéhiocnej. Odzywiat sie

pokarmem ros$linnym. Ten wiasnie sposéb odzywiania sie prze-
sadzit o kierunku adaptacji organizmu na okres wielu milionow
lat. Bowiem zdolno$¢ trawienia twardego materiatu roslinnego i
mozliwo$¢ przerabiania go na miekkie i soczyste tkanki zwie-
rzece spowodowata to, iz stat sie on doskonatym pokarmem dla
miesozercow. Przy tym od poczatku byt pozbawiony jakichkol-
wiek $rodkdw obrony.

Zatem naczelnym imperatywem zachowania zycia, a szerzej
— gatunku, stata sie ucieczka przed drapieznikiem lub innym
niebezpieczenstwem. A wiec dzi$ patrzac na ewolucje konia, do-
konujaca sie na przestrzeni wielu milionéw lat, nalezy przede
wszystkim widzie¢ doskonalenia aparatu ruchowego, a w tym
— gtoéwnie wydtuzanie dzwigni koniczyn zwiekszajacych zasieg
wykroku. Jednoczesnie z tym szfa potrzeba skracania czasu opar-
cia konczyny o podtoze, czyli redukcja stopochodnosci, a potem
palcochodnosci, az do mozliwosci oparcia sie na jednym cztonie
jednego palca kazdej konczyny. A z tym zwigzane byto wytwo-
rzenie niezwykle ztozonego i precyzyjnie zbudowanego aparatu,
jakim jest kopyto. W parze z tym szto rozwijanie sity napedowej
czyli miesni i ich $ciegien, jako tasm wzmacniajacych stawy kon-
czyn przed ewentualnymi odksztatceniami lub uszkodzeniami.
Chociaz poszczegolne etapy ewolucji trwaty réznie dtugo, to jed-
nak kierunek adaptacji daje sie wyraznie przesledzic.

A zatem — Hyracotherium, popularnie nazywany Eohippus,
zyt w epoce geologicznej zwanej eocenem, ktéra trwata 20 mi-
lionow lat. W tym czasie nastgpita juz redukcja palcéw: w prze-
dniej konczynie do czterech, w tylnej, napedowej, do trzech. Zehy
posiadaty powierzchnie guzkowg zblizong do tracej. W ciggu
tych 20 milionéw lat pojawity sie dalsze formy: Orohippus, a
pozniej Epihippus, juz o wyraznie wydhizonych konczynach, ze-
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bach jeszcze stabo tragcych i bardzo matym moézgu. Nastepna
epoka, oligocen, trwata 10 milionéw lat. W tym okresie czasu
pojawity sie kolejno 2 formy: Mesohippus i Miohippiis. Pier-
wszego z nich cechowat wyrazny wzrost masy moézgu, pojawie-
nie sie listew tracych na zebach trzonowych i ewolucja koriczyny,
az do oparcia jej na jednym palcu (przy czym diugi i czwarty
palec siegaty prawie do podtoza) i wyrazny wzrost masy ciata.
Przy czym wszystkie wymienione formy odzywialy sie dos¢
twardym pokarmem ros$linnym — byly to liscie i galezie.

Kolejna epoka — rniocen — trwata 18 miliondw lat. Powstata
wtedy forma nazywana Parahippiis niewiele réznifa sie od po-
przedniej. Natomiast wyewoluowany w potowie miocenu Me-
ryhippiis miat juz forme zblizong do wspétczesnych koni pry-
mitywnych. Stat sie wylgcznie trawozemy, zeby miat juz z
wyraznymi listewkami emalii, co zwiekszato zdolnos¢ traca. Pal-
ce drugi i czwarty istniaty w postaci krotkich wyrostkdw, jeszcze
cztonowanych, lecz byly wyraznie skrécone, siegaty tylko do dru-
giego stawu trzeciego palca. Nastgpit wyrazny rozwoj catego
mozgu, w tym mozdzku, odpowiedzialnego za koordynacje ru-
chowa, konieczng do szybkiego biegu.

Nastepna epoka, pliocen, trwata niecate 4 miliony lat. Powstaty
Pliohippus jeszcze bardziej przypominat konia wspdtczesnego.
Konczyny byly wyraznie wydtuzone, jednopalczaste, bez $ladu
pozostatych palcéw, uzebienie takze takie jak obecnie, silny roz-
woj potkul moézgowych. Pewna jego odmiang byt Hipparion,
ktéry jednak wyginagt, nie pozostawiajac nastepcow.

Kolejna epoka, pleistocen, trwata 1 milion lat. W okresie przej-
Scia do tej epoki powstata forma nazwana juz Eguus, ktdra data
poczatek formom wspditczesnie zyjacym, jak i tym, ktére wygi-
nely w ciggu obecnej epoki geologicznej, holocenu, ktora trwa
od 25 tysiecy lat.

Nalezy zastrzec sie, ze wymienione na przestrzeni 33 do 53
milionéw lat formy przodkéw konia sg niejako kamieniami mi-
lowymi w udokumentowanej ewolucji konia. Jednak paleozo-
olodzy stwierdzili niejako ,,po drodze” dziesigtki form posred-
nich, ktdrych szczatki znajdowano w réznych czesciach $wiata
i nadawano im rézne nazwy. Jednak wszystkie one mieszczg sie
w nakreslonym wyzej ciggu ewolucyjnym, logicznie zmierzajga-
cym do udoskonalania elementéw potrzebnych do zwiekszania
szybkosci ruchu.

Zatem kon wspotczesny jest wynikiem tego dtugotrwatego pro-
cesu ewolucji. Efekty tego wida¢ przede wszystkim w adaptacji
ukfadu ruchowego do szybkiego biegu i niespotykanej u innych
zwierzat opornosci catego organizmu na niedotlenienie i silne
zakwaszenie bedace wynikiem intensywnego biegu. Obok tego
— pozostat gieboko utrwalony nawyk czuwania, aby stale kon-
trolowac $rodowisko. Przejawia sie to w mozliwosci snu na sto-
jaco, jak i w bardzo swoistym przebiegu snu.

Odnosnie do pierwszej kwestii: gtdwna sita miesni jest zlo-
kalizowana wokot obreczy konczyny tylnej, tj. miesni poslad-
kowych i miesni grzbietu. Dzieki temu powstata grupa miesni
wprawiajacych w ruch konczyne tylng, ktéra u kregowcoéw lg-
dowych jest koriczyng napedowg. Po wtdre — miesnie koficzyn
siegajg tylko w poblize stawu nadgarstkowego i pietowego.
Dzieki temu reszta koriczyny stanowi dzwignie, zabezpieczong
silnymi $ciegnami, ktdre spetniaja podwdjng role. Sg one silny-
mi, elastycznymi taSmami zabezpieczajacymi przed niepotrzeb-
nymi wygieciami stawow, szczegolnie stawow palcodw. Ale jed-
noczesnie, dzieki strukturze elastycznej, co zapewnia tkanka t3-
czna widknista wyposazona we widkna sprezyste, Sciegna spet-
niaja role sprezyny. Bowiem kazdy materiat elastyczny nacis-
niety, a wiec odksztatcony, dazy do powrotu do stanu wyjscio-
wego. Zatem im mocniejszy jest nacisk na konczyne, tym wie-
ksze sity ,,odbijajg” koficzyne od podioza. Temu dziataniu sprzy-
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ja stosunek masy konia do powierzchni kopyta. Wysoki stosunek
jest szczeg6lnie pomocny przy najszybszych rodzajach chodow,
jak galop lub cwat oraz przy skokach przez przeszkody. Wtedy
wzbudzane sa najwieksze sily, ktére pozwalajg szybko oderwac
konczyne od podioza.

Kolejnym przyktadem adaptacji narzagdu mchu, a réwnoczes$nie
calego organizmu, jest niespotykana tolerancja na zakwaszenie.
Przyktadem niech bedzie fakt, iz dwuminutowy galop konia wy-
Scigowego na dystansie 2000 m moze podnie$¢ zawartos¢ kwasu
mlekowego we krwi z 1 do 130 mg w 100 ml krwi. W warto-
Sciach wzglednych jest to wzrost o 13 000% w ciagu 2 minut!
Wskazuje to, iz wszystkie komorki organizmu konia nagle do-
stajg ,,uderzenie” spadku pH w sposéb nie spotykany nigdzie
indziej w przyrodzie. Swiadczy to takze, iz wszystkie komérki
i wiokna osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego w tak
zmienionym $rodowisku wewnetrznym nie zmieniaja swych fun-
kcji, gdyz kon nie traci orientacji w $rodowisku, ani koordynacji
przejawéw ruchowych, regulacji pracy serca, oddechu, metabo-
lizmu. Bowiem po ok. 45 min. wszystkie wskazniki wracajg do
normy. Sytuacja taka moze powtarza¢ sie wiele razy.

Wymienione wyzej zdolnosci sg tatwe do zrozumienia, gdy
wyobrazimy sobie pierwotnego konia ratujgcego zycie ucieczkg
przed pogonig drapieznika, zdawatoby sie bez zadnych regulacji
i zabezpieczen. Tak jednak nie bylo. Takze wspotczesny kon
dysponuje odpowiednimi zdolno$ciami adaptacyjnymi, stale go-
towymi do akcji, co poswiadczyty doswiadczenia fizjologiczne.

Waznemu nawykowi statej kontroli Srodowiska stuzg dwa
gtowne aspekty adaptacyjne. Pierwszy z nich to glowa osadzona
na dtugiej ruchomej szyi, zaopatrzona w oczy o polu widzenia
prawie 360 stopni i ruchome matzowiny uszne mogace lokali-
zowaé zrodto kazdego szmem w $rodowisku. Istnienie diugiej
szyi zostato wykorzystane dla wyposazenia jej w twardg stojacg
grzywe, ktora nie zwigksza swej dtugosci. Grzywa ta spetnia role
steru, lub sterownika, przy szybkim biegu. Takg grzywe widzimy
jeszcze obecnie u jedynego pierwotnego konia — konia Prze-
walskiego. Jeszcze dokfadniejszej kontroli Srodowiska stuzg re-
ceptory wibracyjne zlokalizowane w podeszwie kopyta, ktére sa
w stanie wyczu¢ najdrobniejsze drgania poditoza wywotane przez
zblizajacego sie drapieznika. Wspditczesny kon niewatpliwie sil-
nie reaguje na drgania podtogi samochodu lub wagonu w czasie
transportu. Jest to obecnie powodem wielu rozczarowan zawod-
nikdw, iz po dtugim transporcie ich kon nie uzyskuje takich re-
zultatéw, jak w domu.

Ryc. 1. Kon Przewalskiego, jedyny dziki kori uratowany od zagtady przez
ogrody zoologiczne. Zwr6¢ uwage: na 1) duzg gtowe, ktérej potezne szcze-
ki moga miazdzy¢ i rozciera¢ suchg roslinno$¢ stepows; 2) charakterysty-
czng masé ochronng w stosunku do piaskéw pustynnych; 3) waska,
sztywng, sterczacg grzywe spetniajacg role steru podczas biegu. Fot. autor
(ostatnio 50 tych koni zostato przewiezionych z Europy do Mongolii, w
celu reintrodukcji do naturalnego $rodowiska, na obszarze Pustyni Gobi).
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Drugi sposéb adaptacji do zycia w cigglym zagrozeniu polega
na wytworzeniu zespotu cech zabezpieczajacych odpoczynek.
Jedna z nich jest rozwdj swoistych tasm Sciegnistych w zespotach
mies$ni konczyn. Ustalajac stawy konczyn umozliwiajg one ko-
niowi sen w pozycji stojacej, co pozwala na szybka ucieczke,
po przebudzeniu, w przypadku zagrozenia. Jedynym mechani-
zmem wymagajacym regulacji jest ustalanie (unieruchamianie)
stawu kolanowego, przez wzrost napiecia w miesniu czworogto-
wym uda, ktéry na skutek tego meczy sie. W wyniku tego mie-
sien ten okresowo musi zosta¢ zwolniony i wtedy korniczyna tylna
jest jakby ,,za dluga”. Ta osrodkowa regulacja napie¢ w czasie
snu na stojaco jest mozliwa dzieki temu, iz poszczegolne cykle
snu trwajg krotko, okoto 2-3 min. i zaraz nastepuje kontrola stanu
Srodowiska.

Tego typu zachowania sie wspotczesnego konia intrygowaty
ludzi od dawna. Starano sie wydrze¢ koniowi tajemnice snu. W
starych ksigzkach znajdujg sie opisy polskich arystokratow, ktd-
rzy na tyle kochali swe konie, iz spali z nimi w boksach stajen-
nych. Prawie zgodnie stwierdzajg oni, iz po dtugim okresie ad-
aptacji do obecnosci cztowieka kon $pi miedzy pétnocga 4 rano,
przy czym intensywny sen trwa miedzy 1 a 3 godz. rano. Ob-
serwatorzy ci nie byli w stanie stwierdzi¢ czy w tym czasie sen
byt ciggly, czy przerywany.

Ryc. 2. KlJacz czystej krwi arabskiej, jedna z ,,championek” polskich koni
tej rasy. Zwro¢ uwage na: 1) mata, lekka glowe, na dhugiej szyi, wysunieta
daleko do przodu, ktérej receptory moga z dala ,,penetrowac” $rodowisko;
2) zgrupowanie gtéwnych miesni napedowych wokét obreczy miednicznej
(,,zadu™); 3) tzw. suche nogi i mate, twarde kopyta utatwiajace krétkotrwa-
ty kontakt z podtozem podczas szybkiego biegu. Fot. autor.

Po setkach lat od tamtych obserwacji, w 1970 r. prof. Ruc-
kebusch we Francji, jako jedyny w Swiecie, dokonat zapisu snu
konia za pomocg elektrod kontaktujacych sie z opong twarda
mozgu. Stwierdzit on, ze kon w ciggu nocy przechodzi kilka
cykli snu, ktore trwajg od 2 do 15 minut ($rednio 7-8 min.).
Stwierdzit takze, iz koA ma te same typy snu co cztowiek, tzn.
sen NREM (wolnofalowy) i fazy snu REM (snu paradoksalnego,
z intensywnymi mchami gatek ocznych). W czasie kazdego cyklu
snu kon lezy na boku. Badania te byly przeprowadzane w boksie
odizolowanym od zakiocen z zewnatrz, do ktérego kon byt przy-
zwyczajany przez dhugi okres przygotowan. Prawdopodobnie
dlatego maogt bezpiecznie spaé w pozycji lezacej, na boku.

Z koniecznosci musimy tutaj poming¢ znang wedréwke konia
z Ameryki Po6tnocnej do Azji, potem Europy i Afryki oraz jego
wyginiecie w Ameryce.

Nie wnikajac w historyczno-adaptacyjne przyczyny, ruch konia
od bardzo dawna interesowat cztowieka: zaréwno jego piekno i
harmonia, jak i jego rozkiad dobowy, jego wzgledny rozdziat
na podstawowe czynnosci (jedzenie, ruch, odpoczynek), jak i
wplyw nan wieku, pici, pory roku. Jednak wiekszo$¢ wynikow
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uzyskiwano na drodze bezposrednich obserwacji, co wymagato
zaréwno wysitku wielu ludzi, jak i wprowadzato obecno$¢ czto-
wieka w najblizsze srodowisko konia, co zawsze jest czynnikiem
stresogennym.

Duzym postepem byto opracowanie przez Francis-Smith (1982,
Anglia) aparatu elektronicznego rejestrujgcego mchy zuchwy konia.
Umozliwito to zapis pokarmowego zachowania sie konia, zwtasz-
cza na pastwisku, bez obecnosci obserwatora. Jednak aparat musiat
by¢ zdejmowany co 24 godziny i zapis odczytywany w laborato-
rium, na komputerze. Stad istotnym krokiem usprawniajagcym byto
uzycia aktografu opartego na pamieci piezoelektronicznej (Gili,
1991), ktory moze rejestrowaé kazdy ruch gtowy konia nieprze-
rwanie przez 10 dni i nocy. Po tym okresie komputer odczytuje
wyniki i zapisuje na drukarce. Wprawdzie ten typ zapisu nie daje
mozliwosci rozroznienia czy kon jadt, pit lub biegat. Ale za to
daje mozno$¢ odczytania okreséw bezwzglednego spokoju i, su-
marycznie, wszelkiej aktywnosci mchoweyj.

Ot6z po 2 latach badan stwierdzono, ze kazdy kon, niezaleznie
od wieku, pkci, pory roku, wykazuje w ciggu doby 18 do 24
okreséw (lub cykli) absolutnego spokoju i 20 do 24 okreséw
jakiejkolwiek aktywnosci. Nie wykazano istotnosci réznic w zad-
nym uktadzie. Natomiast catkowita dtugos¢ tych okreséw moze
by¢ rézna. Ogdlnie, czas odpoczynku jest dtuzszy u Zrebiat niz
u koni dorostych. Dla przyktadu: na wiosne i w poczatku lata
czas bezruchu wynosi u Zrebigt 7,98 godz., u ich matek 6,84
godz., za$ aktywno$¢ odpowiednio: 15,99 i 17,16 godz. W jesieni
czas odpoczynku u Zzrebigt wynosi 5,86 godz, za$ u klaczy 4,58
godz., a aktywnos$¢ odpowiednio: 18,13 i 19,41 godz. W fakcie
zmiany aktywnosci w jesieni mozna dopatrywac sie cyklicznosci
sezonowej, ktora w stanie wolnym zmuszata konie doroste do
wyszukiwania pokarmu i dokkadniejszego zucia go, by uzyskac
pewnien zapas tluszczu na okres zimy, co obecnie jest cechg
charakterystyczng zwierzat wolnozyjacych, zwiaszcza w klimacie
umiarkowanym, gdzie okres zimy moze trwaé réznie diugo.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dzisiejszy kon jest odbi-
ciem swojej historii. Przejawia sie to w tym, Ze nieustanne prze-
miany morfologiczne dokonujace sie na przestrzeni wiekéw sg
podatne na zmiany i dzi$. Dzieki temu juz w pierwszym poko-
leniu, po skrzyzowaniu np. konia petnej krwi angielskiej z koniem
rasy fiording mozna otrzymac twér, ktéry zewnetrznie nie bedzie
podobny do zadnej z form rodzicielskich. W tym zakresie czio-
wiek moze do woli eksperymentowac i czyni to wcigz bardzo
chetnie. Chyba ze powstata dawno cecha morfologiczna nie ma
wptywu na funkcjonowanie organizmu. Wtedy staje sie niewi-
doczna dla dobom naturalnego. Przyktadem moze byé wklesta
kos$¢ nosowa koni czystej krwi arabskiej, ktéra nie zmienia sie
od okoto 6 tysiecy lat, 0 czym $wiadczg wykopaliska i statuetki
koni z Pétwyspu Arabskiego.

Natomiast to, co historycznie uchronito istnienie gatunku, jest
niezwykle trwate i mimo zmiany formy nie poddaje sie wptywom
cztowieka ani srodowiska. Nalezy tu sprawnosc¢ fizyczna i meta-
boliczna, opornos¢ na zakwaszenie, ogromna rezerwa erytrocy-
tow w $ledzionie, gotowych do uzycia prawie natychmiast, gdy
zachodzi potrzeba dostarczenia tlenu do pracujgcych miesni, po-
dato$¢ na stres, stata kontrola otoczenia, sen przerywany okresami
czuwania, gleboko zakodowana potrzeba mchu i odpoczynku.

Wydaje sie zatem, ze kazdy hodoweca i uzytkownik konia wi-
nien mie¢ podstawowa wiedze fizjologiczng odnosnie do tego
unikalnego gatunku i na co dzieA stosowac sie do jej wymogow,
a nie odwrotnie. Mitosnik konia za$ powinien by¢ usilnym pro-
pagatorem tej wiedzy.

Wptyneto 10 XU 1993

Prcf. dr hab. Janusz Gili jest emerytowanym profesorem Uniwersytetu Warszawskiego.
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WEODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)
NA TROPIE WULKANOW W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Gory Swietokrzyskie sg regionem ob-
fitujagcym w wiele niezwykle ciekawych
obiektéw przyrody nieozywionej, war-
tych odwiedzenia w czasie wedrowek tu-
rystycznych. Niestety, tylko niewielka
ich czes¢ jest objeta ochrong prawng i
tylko niektore z nich lezg na uczeszcza-
nych szlakach turystycznych. A szkoda!
Zabytki przyrody nieozywionej, ich wia-
Sciwy opis w przewodnikach turystycz-
nych, moga przeciez pomoc w zrozu-
mieniu skomplikowanej nieraz przeszto-
§ci naszych ziem. Nie tej niezbyt odle-
gtej, mierzonej wiekami, ale tej, ktorej
czas mieizy sie milionami i setkami mi-
lionéw lat. Prowadzone od lat starania,

Ryc. 1. Wystepowanie diabazow i lamprofirow na obszarze $wietokrzyskim: 1 — granice utworéw

aby znacznie powigkszy¢ ilo$¢ zabytkdw paleozoicznych, 2 — granice jednostek tektonicznych (I — antyklinorium checifisko-klimontowskie, |1

przyrody nieozywionej w Gérach Swie-
tokrzyskich przynoszg efekty, ale nie tak znaczne, jak nalezatoby
oczekiwac. Wiele kamieniotoméw, unikalnych z geologicznego
punktu widzenia, o niezwyktych walorach naukowych i dyda-
ktycznych zostato czesciowo lub catkowicie zasypanych, inne
— planuje sie zasypa¢ w najblizszej przysztosci. Wspomnijmy
chotby o kamieniotomie w Bukowce we wschodniej czesci
Kielc, ktdrego juz nie odwiedzg turysci zainteresowani przeszto-
$cig tej czesci naszego kraju. Walczmy o utrzymanie unikalnych
odstonie¢ geologicznych, biorgc choéby przyktad z naszych za-
chodnich sasiadéw, gdzie bardzo dba sie o zabytki przyrody nie-
ozywionej w szeroko rozumianym interesie spotecznym.

Turysci zwiedzajacy Gory Swietokrzyskie niewiele na ogot
wiedzg o ich przesziosci. Moze warto wiec zapoznawac ich z
takimi faktami z historii geologicznej, ktére potrafig zaintereso-
wac i oddziata¢ na wyobraznie. Takimi faktami mogg by¢ na
pewno, zachodzace wiele milionéw lat temu na tych ziemiach,
zjawiska wulkaniczne. Wyruszmy wiec w Gory Swietokrzyskie
tropem wulkandw, a moze stanie przed naszymi oczami obraz
ziejacych ogniem gor.

NIECO HISTORII

Odkrycia skat wulkanicznych w Gérach Swietokrzyskich do-
konat znakomity geolog i znawca tego regionu Jan Czarnocki.
W 1919 r. podat on wiadomo$¢ o wystepowaniu diabazéwlw
kilku miejscach w rejonie Lagowa: w wawozie Praggowiec pod
Bardem i w okolicach Widetek-Zarobin. W odstonieciach w re-
jonie Widetck-Zarobili stwierdzit tez wystepowanie krysztatéw
kwarcu, a takze chalcedonu o pieknie wyksztatconych warste-
wkach przyrostowych.

Od tego momentu datuje sie rozwoj badan nad skatami wul-
kanicznymi Gor Swietokrzyskich. W latach nastepnych Jan Czar-
nocki oraz Jan Samsonowicz informujg o nowych odkryciach skat
magmowych w tym rejonie — lamprofiréw” pod lwaniskami i
Cisowem, diabazow w poblizu wsi Czarnej i Zbelutki (w wawozie
Chojnéw D6}, a takze w rejonie Swietej Katarzyny i Psar, te ostat-
nie nie wystepuja na powierzchni, ale stwierdzone zostaty w trakcie

1 Diabaz — obojetna skata zytowa, powstajaca wowczas, gdy obojetna
magma zastyga w szczelinach skalnych. Jest to skata drobnokrystaliczna
o0 bancie ciemnej, odpowiadajgca swym skfadem bazaltom.
Lamprofir — obojetna skata zylowa, zaréwno drobno- jak i
grubokrystaliczna, zawierajaca duzg iloé¢ mineratéw ciemnych.

— synklinorium kielecko-tagowskie, 11l — blok tysogérski), 3 — diabazy, 4 — lamprofiry.

badan geofizycznych. W paleozoicznych skatach r6znego wieku
znaleziono tez wkladki osadéw piroklastycznych3-

W okresie powojennym skalami magmowymi w Gérach Swig-
tokrzyskich zajmowato sie wielu geologéw. Dzieki nim mozemy
dzisiaj odtworzy¢ historie wulkanizmu w Gérach Swietokrzyskich.
Woulkanizmu, ktdry pozostawit tu bardzo liczne $lady (ryc. 1).

NA TROPIE WULKANU

Naszg wycieczke po $ladach wulkanizmu z przesztosci geolo-
gicznej Gor Swietokrzyskich rozpoczniemy od wsi Bardo, znaj-

Ryc. 2. Fragment mapy topograficznej rejonu wawozu Pragowiec.

Osady piroklastyczne— osady powstate wskutek nagromadzenia statych
produktéw erupcji wulkanicznych (piaskéw, pytéw wulkanicznych);
nalezg do nich tufy, tufity, a takze bentonity, bedace produktem
podmorskiego wietrzenia pytéw wulkanicznych.
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Ryc. 3. Schematyczny blokdiagram ilustrujgcy budowe geologiczng rejonu wawozu Pragowiec koto Barda: 1

cienkotawicowych piaskowcéw, 2 — diabazy, 3 — szarogtazy.

dujacej sie na potudnie od fagowa (ryc. 2). Z Barda udajemy sie
pieszo w kierunku wschodnim idgc prawym brzegiem potoku wpa-
dajacym do rzeki Bardzianki. Dochodzac do ujécia potoku, kieru-
jemy sie na poétnoc w gore Bardzianki. Po przejsciu okoto 2 km
znajdziemy sie u wylotu malowniczego wawozu Pragowiec.

Od lat czynione sag starania, aby waw06z Pragowiec objaé
ochrong prawng. W stromych $cianach wawozu, na catej niemal
jego dtugosci, odstaniaja sie skaty wieku sylurskiego zwane tup-
kami graptolitowymi (ryc. 3). Na powierzchniach doskonale tu-
piacych sie ciemnych skat bardzo licznie wystepujg skamienia-
tosci graptolitbw — wymartych organizméw, przewaznie plan-
ktonicznych, ktére najwiekszy rozkwit przezywaty w sylurze.

Ryc. 4. Kontakt diabazéw z tupkami gornego syluru — wawbéz Prago-
wiec. Fot. S. Matkowski.

-tupki graptolitowe z przewarstwieniami

Dla nas najbardziej interesujace jest to, ze u wylotu wawozu
znajduje sie odstoniecie skat magmowych — diabazéw (ryc. 4).
One byly jednym z celéw naszej wedréwki.

Diabazy tworzg tutaj zyle tkwigcg w obrebie tupkéw wieku
sylurskiego. Przebieg zyly jest zgodny z utozeniem tupkow sy-
lurskich. Czym sg te diabazy? Kiedy powstaty? Czy mozemy
uwazaé je za $lady dziatalnosci wulkanicznej w Gérach Swie-
tokrzyskich? Aby na te pytania odpowiedzie¢, musimy zapoznaé
sie nieco doktadniej zaréwno z sama skatg, jak ijej otoczeniem.

Zyta diabazowa z rejonu wawozu Pragowiec stanowi cze$¢ wie-
kszego ciata magmowego, lezgcego w obrebie jednostki geologi-
cznej zwanej niecka bardzianska. Ma ona charakter zyty poktado-
wej — sillu, Izn. jej utozZenie jest zgodne czy tez niemal zgodne
z utozeniem warstw. Badania geofizyczne wykazaly, ze pod niecka
bardzianska znajduje sie komin skat magmowych, od ktérego od-
gateziajg sie zyty widoczne dzisiaj w skrzydtach tej niecki (ryc. 5).

Ciekawa jest historia ustalenia genezy diabazow. Ich odkrywca,
Jan Czarnocki, uwazat poczatkowo, ze skaty te maja charakter
intruzji. P6Zniej jednak zmienit swoj poglad. Stato sie to po prze-
prowadzeniu badan geofizycznych (magnetycznych), ktére do-
wiodty, ze diabazy odtwarzajg wiernie caty zarys niecki bardzian-
skiej. W zwigzku z tym Czarnocki sugerowat, ze diabazy po-
wstaty w wyniku wylewdw podmorskich. Poglad ten dotrwat do
czasow powojennych.

Pdzniejsze badania dowiodty jednak niezbicie, ze diabazy
wdzieraty sie w szczeliny utworzone w trakcie powstawania nie-
cki bardzianskiej i w przestrzenie miedzytawicowe, znacznie je
rozszerzajac. Swiadcza o tym zmiany (metamorfizm) tupkéw sy-
lurskich na kontakcie z diabazem. Gdyby diabazy powstaty w
wyniku podmorskiego wylewu, to zmienione powinny by¢ tylko
tupki znajdujagce sie pod diabazem. Tymczasem zmienione sg
rowniez tupki potozone nad diabazem. To przesagdza o wniosku,
ze diabazy, ktére obserwujemy w odstonieciu, powstaty dopiero
po osadzeniu sie tupkéw lezacych nad nimi.

Coz jednak moze mie¢ wspdlnego obserwowana zyta diabazu
z wulkanem? Zanim odpowiemy na to pytanie musimy sie do-
wiedzieé¢, kiedy diabazy owe powstawaty.

W $wietle tego, co powiedzieli$my poprzednio, logiczne jest, ze
diabazy musiaty powsta¢ po utworzeniu sie skat, ktére przecinaja.
Skaty te s wieku sylurskiego i liczg sobie okoto 410 min lat.
Przeprowadzone w rejonie wawozu wiercenia wykazaly, ze za-
rowno osady sylurskie, jak i przecinajace je diabazy sg przykryte
przez niezgodnie na nich lezace piaskowce i tupki dewornskie o
wieku okoto 380 min lat (ryc. 6). Diabazy nie przecinaja tych skat,
lecz lezg pod nimi. Ich gorna powierzchnia, stykajaca sie z osadami
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Ryc. 5. Schematyczny blokdiagram ilustrujacy budowe geologiczng niecki bardzianskiej (wykorzy
stano przekroj geologiczny Z. Kowalczewskiego i R. Lisika): 1 — tupki ilaste, 2 — piaskowce, 3 —
szarogtazy, 4 — dolomity, 5 — diabazy, 6 — uskoki; Cm — kambr, S — sylur, D — dewon.
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Ryc. 6. Wiercenia w rejonie wawozu Pragowiec wykazaly, ze diabazy sa mtodsze
od tupkéw graptolitowych syluru, natomiast starsze od lezacych na nich piaskowcéw
i tupkéw dewonu dolnego (wykorzystano przekréj geologiczny Z. Kowalczewskiego
i R. Lisika): 1 — tupki graptolitowe z przewarstwieniami piaskowcéw i margli, 2 —
diabazy, 3 — zwietrzate diabazy, 4 — osady czwartorzedu; liczby oznaczajg gtebo-
kosci, do ktérych dotarty wiercenia.
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dewonu jest zwietizata; oznacza to, ze
musiata podlega¢ procesom atmosferycz-
nym. Diabazy musiaty zatem powstawac
miedzy 380 a 410 min lat temu. Teraz
juz mozemy odpowiedziec¢ na pytanie, czy
diabazy, obserwowane w odstonieciu u
wylotu wawozu Pragowiec, majg zwigzek
ze zjawiskami wulkanicznymi.

Gfeboko w skorupie ziemskiej istniat
zbiornik magmowy. Magma szczelinami
dazyta do powierzchni. Czesto do niej nie
docierata zastygajac w szczelinach; powsta-
waty wowczas skaty zytowe — diabazy. W
wielu przypadkach dotarta zapewne jednak
na powierzchnig, wylewajgc sie na nig. Mo-
gly to by¢ wylewy szczelinowe, ale mogty
powstawac tez niewielkie budowle wulka-
niczne. Sadzac po ilosci zachowanych do
dzisiaj skat magmowych tego rejonu wyle-
wy law nie byty znaczne. W tym czasie po-
tudniowa cze$é Gor Swietokrzyskich byta
morzem lub dnem plytkiego morza. Tu
wiasnie zachodzity zjawiska wulkaniczne.
Powie ktos— a gdzie szczatki budowli wul-
kanicznych, gdzie $lady potokéw lawo-
wych? Tak, obecnie ich nie ma. Ale przeciez wcale nie mu-
sialy sie zachowaé. Ta partia G6r Swietokrzyskich byta na
przetomie sytuiu i dewonu ladem przez 20-30 min lat. To
dostatecznie diugi czas, aby erozja usunefa najtwardsze nawet
skaty (ryc. 7). | dzisiaj nie zostato juz nic z dawnych budowli
wulkanicznych czy potokéw lawowych.

Chcac sie upewnié, czy rzeczywiscie miaty tu miejsce
zjawiska wulkaniczne, udajmy sie do starego tomu znaj-
dujacego sie okoto 50 m na potudnie od odstoniecia dia-
bazéw. Odstaniajg sie tu skaty okruchowe zwane szaro-
gfctzamid. W ich skiadzie jest petno materiatu wulkanicz-
nego i pewne jest, ze w czasie powstawania tych skat na
dnie ptytkiego morza musiaty mie¢ miejsce bardzo bliskie
erupcje wulkaniczne. Badanie przeprowadzone ostatnio
przez Terese Przybytowicz z PAN i Ewe Stupnickg z
Uniwersytetu Warszawskiego dowiodty, ze erupcje miaty
charakter eksplozywny, a same wulkany znajdowaty sie
na pewno w bezposrednim sasiedztwie szaroglazéw.

Wawdz Pragowiec jest obecnie najlepszym rejonem w
Goérach Swigtokrzyskich, gdzie mozemy obserwowaé skaty
magmowe, bedace Swiadectwem dawnego wulkanizmu na
tym obszarze. W wawozie Chojnéw D6t koto Zbelutki
(ryc. D natrafimy réwniez na diabazy, cho¢ odstoniete sg
one znacznie stabiej. Potezna zyta diabazowa o szerokosci
do 20 m ciagnie sie miedzy Swieta Katarzynga Psarami w
péinocnej czesci Gor Swietokrzyskich. Powstata ona p6zniej
niz diabazy rejonu Pragowca, bowiem przecina ona réwniez
skaty deworiskie. Tego samego wieku lampmtlry spotkac¢
mozna w rejonie Daleszyc. Swiadczy to o tym, ze ognisko
(lub ogniska) magmowe istniejace pod obszarem dzisiej-
szych Gor Swietokrzyskich zyto bardzo dtugo, przez kilka-
dziesigt milion6w lat. Byto ono zrédlem magmy wdzierajacej
sie w szczeliny, a zapewne i lawy wylewajacej sie na po-
wierzchnie oraz materiatu piroklastycznego.

Sgjednak Swiadectwa, ze dziatalno$¢ magmowa, a w tym
zapewne i wulkaniczna, trwala jeszcze przez okoto 100 min

4 Szarogtaz — skata osadowa zawierajgca ponad 25% ziarn
pochodzeniawulkanicznego.
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Ryc. 7. W taki sposéb mozna wyjasni¢ dlaczego obecnie brak jest w
Goérach Swietokrzyskich stozkéw wulkanicznych, ktérych produktami eru-
pcji mogty by¢ lawy: A — stadium czynnego wulkanizmu, gdy Gory Swie-
tokrzyskie byty ladem. Istniejace w skorupie ziemskiej ognisko magmowe
jest zrodtem tworzacych sie na powierzchni skat wulkanicznych; B —
ognisko zanika, magma w jego wnetrzu zastyga. Stozki wulkaniczne ule-
gaja stopniowemu niszczeniu, by w korcu catkowicie-zniknaé z powierz-
chni; C — po erozji obszar $wietokrzyski zostaje ponownie zalany przez
morze; powstajace w nim osady leza na skatach starszych, z ktérych usu-
niete zostaty produkty erupcji wulkanicznych.
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lat. Swiadectwem tego sa lamprofiry —-skaly zytowe, ktére mozna
spotkaé w Gorach Swietokrzyskich, przede wszystkim na obszarze
miedzy Daleszycami a Iwaniskami (ryc. 1) w potudniowej czesci re-
gionu. Znalezienie ich w odstonieciach terenowych jest jednak trudne
dla turysty. Powiedzmy jednakze, ze intruzje tych skat miaty miejsce
co najmniej trzykrotnie: w dewonie, kartonie i pennie. Grubos¢ zyt
lamprofirowych nie przekracza na ogét 2 m.

O zjawiskach wulkanicznych w przesztosci geologicznej Gor
Swietokrzyskich mozemy sie réwniez dowiedzieé na podstawie
wystepujacych powszechnie osadéw piroklastycznych.

DESZCZE POPIOLOW

Skaty piroklastyczne — tufy, tufity czy bentonity wystepujg
w Goérach Swietokrzyskich bardzo licznie. W wiekszych ilociach
wystepuja w utworach kambryjskich rejonu Opatowa (ryc. 8).
Do nich jednak rzadko dotrze turysta. Ma natomiast szanse zo-
baczy¢ je w nieczynnym juz kamieniotomie Biesak-Biatogon,
potozonym na potudnie od Kielc, gdzie wystepuja wtasnie w
skatach kambryjskich.

Duza ilos¢ osadow pochodzenia wulkanicznego znajduje sie
w osadach ordowiku. Tworzg one wkiadki o grubosci docho-
dzacej do kilkunastu centymetréw. Spotkac je mozna np. w re-
jonie Méjczy czy Barda (ryc. 8). Réwniez w skatach sylurskich
osady piroklastyczne sg liczne, a ich migzszos¢ bywa niekiedy
znaczna — do 40 cm. O materiale piroklastycznym, wystepuja-
cym w szarogtazach sylurskich, powiedzieli$my juz poprzednio.

Osady pochodzenia wulkanicznego w skatach kambru, ordo-
wiku i syluru powstawaty w zbiorniku morskim. Materiatu do-
starczaty erupcje wulkaniczne. Badania wykazaly, ze czynne
wulkany musiaty znajdowac sie bardzo blisko — w odlegtosci
kilkunastu czy kilkudziesieciu km. Ciekawe jest to, ze wulkany
dostarczajace materiatu do osadéw piroklastycznych byty zupet-
nie inne niz te, o ktérych méwilisSmy przy opisywaniu diabazéw
z wawozu Pragowiec. O ile tamte miaty lawy obojetne czy za-
sadowe, to wulkany dostarczajgce materiatu piroklastycznego
musiaty mie¢ lawy kwasne. Szkoda, iz mimo duzej ilosci po-
piotow wulkanicznych, nie udato sie do tej pory w regionie Swie-
tokrzyskim odnalez¢ samych wulkandw czy ich szczatkdw.

Potezne erupcje wulkaniczne w bezposrednim sasiedztwie obszaru
Swietokrzyskiego musiaty zachodzi¢ w dolnym dewonie, kiedy obszar
Gor Swietokrzyskich byt ladem lub bardzo ptytkim morzem. Na lad
ten kilkakrotnie opadaty potezne deszcze popiotéw. Powstate dzieki
nim warstwy tuféw maja niekiedy grubos$¢ dochodzaca do 2 ni.

Ze skatami piroklastycznymi wieku dolnodeworskiego mozna za-
pozna¢ sie w kamieniotomach znajdujacych sie w Pasmie Klono-
wskim. Jeden z nich, w rejonie Barczy (ryc. 9), jest od dziesieciu lat

rezerwatem przyrody. W nieczynnym juz od
wielu lat kamienictomie, ktdrego Srodek zaj-
muje malownicze jezioro (ryc. 10), w obrebie
dolnodeworiskich piaskowcow znajduje sie
warstwa tulu o grubosci kilkudziesieciu cen-
tymetrow. | w innych kamieniolomach tej
okolicy znalez¢ mozna podobne utwory.
Kiedy obszar $wietokrzyski zostat naste-
pnie zalany przez morze, w dalszym ciggu
na jego obrzezeniu znajdowaty sie czynne
wulkany dostarczajgce materiatu pirokla-
stycznego. Whkiadki tufitdw i bentonitow

Ryc. 8. Rozmieszczenie skat piroklastycznych
réznego wieku na obszarze $wietokrzyskim: 1
— blok tysogoérski, 2 — blok kielecki, 3 —
utwory mezozoiczne i kenozoiczne, 4 — dyslo-
kacja Swietokrzyska.
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Ryc. 9. Fragment mapy topograficznej rejonu Barczy z zaznaczonymi nieczyn-
nymi kamieniotomami, w ktérych wystepuja dewonskie skaty piroklastyczne.

Ryc. 10. Fragment malowniczego jeziora w nieczynnym kamieniotomie
na Gorze Barczy Fot. A. Zylifiska.
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mozemy spotka¢ zaréwno w osadach gor-
nego dewonu, jak i dolnego karbonu.
Powszechnos$¢ skat piroklastycznych w
Gorach Swietokrzyskich, ich obecnos¢ w
osadach r6znego wieku, duza ich migzszo$¢
musi $wiadczy¢ o tym, ze w bezposrednim
sgsiedztwie obszaru Swietokrzyskiego, a za-
pewne i w samych Gérach Swietokrzyskich
musialy znajdowac si¢ czynne wulkany,
aktywne, cho¢ z przerwami, w ciggu catej
ery paleozoicznej. Poktady tuféw o grubo-
$ci kilkudziesieciu centymetréw czy 1-2 m
musiaty powstawa¢ w bezposrednim sasie-
dztwie czynnych wulkanéw. Tak sie dziato
w przypadku erupcji wulkanéw Krakatau,
Santoryn, Wezuwiusza czy Pinatubo. Pyty
wulkaniczne moga by¢ oczywiscie transpo-
rtowane i na odlegtos¢ kilku tysiecy kilo-
metrow, ale juz w odlegtosci kilkudziesie-
ciu kilometréw od wulkanu warstwa opad-
tych popiotéw bedzie miata grubos¢ kilku
czy kilkunastu centymetréw. A kilku-
dziesieciocentymetrowe grubosci wielu warstw osadéw piroklasty-
cznych w Gérach Swietokrzyskich $wiadcza o tym, ze musiaty
one powstawa¢ w trakcie poteznych deszczéw popiotéw.

GDZIE SZUKAC WULKANOW?

Po dziatalnosci paleozoicznych wulkanéw w Gérach Swietokrzy-
skich pozostaty tylko $lady. Nasza wiedza o tym obszarze jest wy-
starczajaca, aby stwierdzi¢, ze obecnie nie znajdziemy tu zadnego sta-
rego stozka wulkanicznego. Zostaty one catkowicie zdarte przez erozje.
Te, ktére mozna by byto znalez¢, sg obecnie przykryte przez skaty
miodsze — mezozoiczne i kenozoiczne, tworzace obecnie ostone Gor
Swietokrzyskich. Grubo$¢ tych osadéw wynosi kilka kilometrow.
Waulkany takie mogty znajdowa¢ sie na obszarze miedzy Suchednio-
wem a Ostrowcem, czy na potudnie od Checin. Sg to w tej chwili
tylko przypuszczenia. Mozna mie¢ nadzieje, ze dalszy rozwoj badan
geologicznych i geofizycznych w tym rejonie pozwoli na znalezienie
szczatkdw paleozoicznych wulkanéw, ktore przez wiele milionéw lat
dostarczaty materiatu do pobliskiego zbiornika wodnego, w ktérym
powstawaly osady budujace dzisiaj Gory Swietokrzyskie.

Wptyneto 12 X1 1993

Dr Wiodzimiera Mizerski pracuje na Wydziale Geologii UW w Warszawie.

ANDRZEJ POSYNIAK, STANISLAW SEMENIUK (Putawy)

ODKRYCIE | ROZWOJ TECHNIK CHROMATOGRAFICZNYCH

Chromatografia jest bardzo wazng metodg analityczng stoso-
wang zaréwno w chemii, jak tez w biochemii, medycynie, to-
ksykologii i ochronie srodowiska. W ciggu dziewiecdziesieciolet-
niej historii jej istnienia powstaty rézne techniki chromatografi-
czne, bez ktérych nie mozna wyobrazi¢ sobie pracy we wspot-
czesnym laboratorium naukowym.

Niezaleznie od stosowanej techniki chromatografia obejmuje
procesy rozdzielania, w ktorych sktadniki probki w niejednako-

wym stopniu ulegajg podziatowi miedzy dwie nie mieszajgce sie
ze sobg fazy. Jedna z tych faz jest ruchoma, druga za$ — stata.
Sk¥adniki prébki wykazujace wieksze powinowactwo do fazy ru-
chomej poruszajg sie szybciej niz skfadniki silniej zatrzymywane
przez faze stacjonarng. W zalezno$ci od uzytych faz ruchomych
rozrézniane sa dwie zasadnicze techniki: chromatografia gazowa
i chromatografia cieczowa; w pierwszej fazg ruchomg jest gaz,
w drugiej zas — ciecz.
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POCZATKI CHROMATOGRAFII

Pierwszych zastosowan chromatografii mozna dopatiywac sie
jeszcze w starozytnosci, kiedy to Pliniusz opisat metode wykry-
wania zelaza na papirusie impregnowanym wyciggiem z gala-
sowek. Pewng namiastka chromatografii byly prowadzone w
XIX wieku prace Schohbeina w zakresie analizy kroplowej. Jed-
nak za ojca chromatografii uwaza sie powszechnie rosyjskiego
botanika Michaita Cwieta, ktéry w Szwajcarii odbyt studia za-
konczone w 1896 roku doktoratem. W 1901 roku Cwiet rozpo-
czat prace na Uniwersytecie Warszawskim.

Zainteresowania uczonego koncentrowaty sie wokoét metod
izolowania chlorofilu i innych barwnikéw z roslin. W trakcie
prowadzonych badan zaobserwowat, ze niepolame rozpuszczal-
niki nie ekstrahujg z lici barwnikéw, chociaz majg wtasciwos¢
ich rozpuszczania. Zjawisko to wyjasniat kompleksowa adsorpcja
barwnikow przez komorke roslinng. Efektem przeprowadzonych
obserwacji byto podjecie préb wykorzystania selektywnej adsor-
pcji zachodzacej w roslinach do rozdziatu barwnikéw w warun-
kach laboratoryjnych. Rozwazania te stanowity podwaliny chro-
matografii — metody rozdziatu mieszanin.

Nowa technika badawcza po raz pierwszy przedstawiona zo-
stata na posiedzeniu Warszawskiego Towarzystwa Przyrodnicze-
go 21 marca 1903 roku. Terminu ,,chromatografia” (z greckiego:
chroma — kolor, graphein — pisa¢) uzyt Cwiet dopiero w pra-
cach opublikowanych w 1906 roku.

Rozdziaty chromatograficzne przeprowadzat Cwiet w matych
kolumnach szklanych z weglanem wapnia lub innymi, bardziej
trwatymi wypetnieniami, np. inuling lub sacharoza. Po wprowa-
dzeniu na kolumne z adsorbentem ekstraktu roslinnego, barwniki
ulegaty adsorpcji tworzac waskie pasmo na szczycie wypetnienia.
Nastepnie przez kolumne przepuszczany byt rozpuszczalnik po-
wodujgcy przesuwanie sie pasma ijednoczesny rozdziat na szereg
oddzielnych, barwnych warstw odpowiadajacych okreslonym
sktadnikom mieszaniny wyjsciowej. Po rozdziale stupek adsor-
bentu z barwnymi strefami, zwany chromatogramem, wypychany
byt z kolumny i dzielony na poszczeg6lne strefy. Rozdzielone
substancje izolowane byly z adsorbentu przez wytrzasanie z
rozpuszczalnikami.

Urzadzenie Cwieta (ryc. 1) swojg budowg znacznie odbiega
od wspotczesnych chromatografow i w tym zestawieniu wydaje

f. 3 2.

Ryc. 1. Sprzet stosowany przez Cwieta: 1 — zestaw do chromatografii:
M — manometr, R — kolba wyréwnujaca cisnienie, D — kolektor, Q —
zaciskacz, P — pompa reczna; 2 — mata kolumna chromatograficzna:

r — zbiornik na rozpuszczinik, f — rurka na absorbent (d 30-40 mm); 3
— kolumny z kolektorem; 4 — duza kolumna chromatograficzna: dt. 5-10
cm, $r. wew. 2-3 cm.
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sie bardzo prymitywne. Jednak dzieki niemu mozliwe byto pro-
wadzenie badan, ktorych nie udawato sie wykona¢ metodami
znanymi 6wczesnym chemikom.

Stosowanie na szeroka skale nowej techniki wymagato zmiany fi-
lozofii myslenia i sposobu postepowania, w zwigzku z tym nie zostata
ona zaakceptowana przez wspotczesnych Cwietowi uczonych. Wyko-
rzystywali jg nieliczni nasladowcy i z czasem o niej zapomniano.

Ponownego ,,odkrycia” chromatografii dokonali na poczatku lat
trzydziestych w Heidelbergu chemicy — R Kuhn i E. Lederer zaj-
mujacy sie naturalnymi barwnikami. Natkneli sie oni na ttumaczenie
ksigzki Cwieta poSwieconej barwnikom w $wiecie roslinnym i zwie-
rzecym, gdzie znalezli szczegoty dotyczace chromatografii.

W 1930 r. przeprowadzili oni do$wiadczenie, w ktérym na
kolumne z weglanem wapnia dozowany byt ekstrakt zotek. Po
powtdérnym przepuszczeniu przez kolumne posrednich frakcji
otrzymali dwie czyste substancje — luteine i zeoksantyne. Krdtko
po tym odkryciu izolowali i rozdzielali na kolumnie wypetnionej
tlenkiem glinu zwigzki zawarte w marchwi. Réwniez i to do-
$wiadczenie zakonczyto sie sukcesem, w analizowanym ekstra-
kcie wykryto izomery a- i (i-karotenu (ryc. 2).

Prace Kuhna i Lederera wskazaty na korzysci wynikajace ze
stosowania adsorpcyjnej chromatografii kolumnowej. Od tej
chwili rozpoczat sie szybki rozwéj metody odkrytej przez Cwieta,
ktéra w bardzo krétkim czasie znalazta zastosowanie w wielu
laboratoriach.

ODKRYCIE CHROMATOGRAFII PODZIALOWE]

Tworcg tej techniki byt Archer Martin, ktéry po ukornczeniu
studiéw na Uniwersytecie w Cambridge na poczatku swojej ka-
riery zajmowat sie ekstrakcja przeciwbiezng. Metode te stosowat
najpierw do izolacji witaminy E, a od 1938 roku pracujac z Ri-
chardem Synge — do izolacji acetyloaminokwasow z weltny.

Opracowane do tego celu urzadzenie sktadato sie z 40 pio-
nowych, potagczonych kolektorem kolumn szklanych wypetnio-
nych na przemian utozonymi widknami wetny i baweiny. Woda
wchianiana przez bawelne dzieki sitom kapilarnym pociggata
za sobg acetyloaminokwasy, za$ widkna welny ciagnety rozpu-

0C-KAROTEN

/13-KAROTEN

LUTEINA

ZEAKSANTYNA

Ryc. 2. 1zomery karotenéw rozdzielone przez E. Lederera.
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szczalnik organiczny w strone przeciwng. Acetyloaniinokwasy
na zasadzie réznej rozpuszczalnosci dzielity sie pomiedzy oba
rozpuszczalniki, co umozliwiato ich izolacje. Urzgdzenie byto
skomplikowane, a proces ekstrakcji jednej probki trwat tydzien.

W 1940 roku Martin uproscit metode osadzajac faze wodng
na porowatej powierzchni zelu krzemionkowego, ktérym wypet-
nit kolumne szklang, drugi rozpuszczalnik — chloroform (za-
wierajacy ok. 1% alkoholu) uzyty zostat jako faza ruchoma.

Po naniesieniu analizowanego roztwom przez kolumne prze-
puszczana byfa ruchoma faza organiczna. Indywidualne substan-
cje migrowaty dzielagc sie wedtug ich wspotczynnika podziatu
miedzy dwie fazy. Barwny wskaznik przesuwajacy sie wraz z
analizowanymi zwigzkami umozliwiat ich identyfikacje. Swoje
osiggniecia Martin i Synge przedstawili w 1941 roku na posie-
dzeniu Brytyjskiego Towarzystwa Biochemicznego.

Pierwotna forma podziatowej chromatografii cieczowej reali-
zowana w kolumnie nie pozbawiona byta szeregu mankamentéw.
Nie dysponowano bowiem wowczas zadnym przyrzadem do
identyfikacji sktadu wycieku z kolumny, a krzemionka nie byla
najlepszym nosnikiem dla fazy statej.

Martin prébowat udoskonali¢ metode stosujgc zamiast ko-
lumny bibute filtracyjng nasycong woda. Analizowana probka
nanoszona byta kroplowo na powierzchnie bibuty, a n-butanol
uzywany jako faza ruchoma przesuwat rozdzielang mieszanine
na zasadzie sit kapilarnych. Po zakonczeniu rozwijania bibute
suszono i spryskiwano roztworem ninhydryny, rozdzielone
aminokwasy pojawiaty sie w postaci barwnych plamek. Prace
te daty poczatek chromatografii bibutowej, opisanej po raz
pierwszy w 1944 roku przez R. Consdena, A.H. Gordona oraz
przez A. Martina, ktéry uczynit z chromatografii podziatowej
jedng z najwazniejszych technik analitycznych.

Dla podkreslenia pionierskiej dziatalnosci i zastug w rozwoju
chromatografii podziatowej w 1952 roku Martin i Synge otrzy-
mali Nagrode Nobla w zakresie chemii.

ROZWOJ] PODZIALOWE] CHROMATOGRAFII
GAZOWO-CIECZOWEJ

Juz w 1941 roku Martin i Synge zwrdcili uwage na mozliwosé
zastosowania gazow jako fazy ruchomej; uwazali bowiem, ze
gaz stale ptynacy przez kolumne wypetniong nosnikiem impreg-
nowanym nielotng cieczg moze dokonywac subtelnych rozdzia-
téw lotnych substancji. Zagadnienie to prébowano rozwigza¢ w
réznych laboratoriach, lecz bez wiekszych sukcesow.

Martin i James dokonali jako pierwsi znaczgcego osiggniecia
w zakresie rozdziatow w uktadzie gaz-ciecz, chociaz poczatkowe
préby analizowania niskoczasteczkowych kwasow zakonczyly
sie niepowodzeniem. Problem zostat rozwigzany dopiero po za-
stosowaniu kolumny wypetnionej celitem pokrytym olejem sili-
konowym jako fazg stats.

Poniewaz skfadniki rozdzielanej mieszaniny majg
charakter kwasowy, do wykrywania zastosowano mia-
reczkowanie. Wyciek z kolumny kierowano do probéw-
ki ze wskaznikiem, po czym dodawano z biurety roz-
twor mianowany. Poczatkowo miareczkowanie odby-
wato sie recznie, lecz wkrétce Martin opracowat auto-
matyczng biurete rejestrujacg. Pewne klopoty stwarzaty
skfadniki analizowanej probki, poniewaz rozdzielane
zwigzki dimeryzowaly na powierzchni no$nika. Trud-
nosci rozwigzano przez dodanie do fazy stalej nielotnego
kwasu stearynowego. Kolumna z nowym wypetnieniem
postuzyta do rozdziatu mieszaniny lotnych kwasow thu-
szczowych (ryc. 3), a nastepnie amoniaku i lotnych
amin alifatycznych.
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W odroznieniu od chromatografii podziatowej w ukfadzie
ciecz-ciecz, technika podziatu miedzy ciecz i gaz spotkata sie z
bardzo duzym zainteresowaniem i w krotkim czasie znalazta sze-
rokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i techniki; szcze-
g6lnie szybki rozwdj metody dokonywat sie w laboratoriach firm
przemystu petrochemicznego — British Petroleum i Shell.

W 1950 roku w londynskim laboratorium Martina z chroma-
tografig zetknat sie Neil Ray, ktory po kilku miesigcach pracy
sam zbudowat wiasny chromatograf gazowy. Urzadzenie posia-
dato detektor termiczno-przewodnosciowy, a probke wprowadza-
no strzykawka poprzez gumowg membrane na wylot kolumny.
Ray przy pomocy swojego urzadzenia analizowat weglowodory
i iime lotne substancje organiczne. Rozdziatéw dokonywat na
fitalanie dionylu, jednej z najbardziej popularnych faz w poczat-
kach rozwoju chromatografii gazowej.

W tym samym czasie Cropper i Heywood, pracujacy podobnie
jak Ray w laboratorium British Petroleum, dokonali rozdziatow
metylowych estrow kwasoéw ttuszczowych o dtugosci tancucha
weglowego od C12 do C22- Uzywali oni do tego celu kolumny
pokrytej trudnolotnym olejem silikonowym i aparatu Raya.

Prace zapoczatkowane przez Martina i Jamesa miaty ogromny
wptyw nie tylko na rozwo¢j chromatografii, lecz takze catej chemii
analitycznej. Opracowali oni bowiem odpowiednig i wprowadzong
we whasciwym momencie metode analizowania lotnych substancji
organicznych. Ponadto wprowadzenie chromatografii gazowej do
badan naukowych miato istotny wptyw na powstanie nowej gatezi
gospodarki — przemystu produkujacego aparature naukows.

W latach piec¢dziesigtych kontynuowano prace nad poznaniem
mechaniznéw zachodzacych w czasie chromatografowania.
Uprzednio opracowana teoria chromatografii podziatowej zostata
przez Martina i Jamesa przystosowana dla warunkéw zachodza-
cych w czasie rozdziatéow w uktadzie ciecz-gaz, lecz nie uwz-
gledniata wielko$ci uziamienia wypetnienia oraz zaleznosci od

Czas (min.)

Ryc. 3. Rozdziat kwaséw ttuszczowych uzyskany przez Martina i Jamesa.
Kwasy: 1 — octowy, 2 — propionowy, 3 — izo-butylowy, 4 — n-buty-
lowy, 5 — dimetylopropionowy, 6 — izo-walerianowy, 7 — metylowa-
lerianowy, 8 — n-walerianowy.

Ryc. 4. Budowa chromatografu N. Raya: A — ptaszcz prozniowy, B — kolumna,
C — gumowa membrana, D — przeptywomierz, E — detektor termiczno-przewodno-
Sciowy, F — wyjscie do pompy prézniowej.
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przeptywu gazu, temperatury i innych parametréw. Z czasem teo-
ria ta zostata czeSciowo uzupetniona i poszerzona o zjawiska
dyfuzji. Dopiero prace Giddingsa z 1959 roku rozszerzyty teorie
chromatografii o kinetyke przenoszenia mas i reakcje pierwszego
rzedu. Osiggniecia te w peini pogodzity zalozenia teoretyczne z
wynikami badan eksperymentalnych.

ROZWOJ CHROMATOGRAFII CIECZOWEJ — OD
JONOWYMIENNE! PRZEZ CIENKOWARSTWOWA (TLC) DO
WYSOKOSPRAWNEJ (HPLC)

W tym samym czasie, gdy chromatografia gazowa przezywata
swoj gwattowny rozwoj, réwniez i klasyczna chromatografia cie-
czowa podlegata dalszym przemianom. Powstato wéwczas kilka
roznych odmian tej techniki. Pierwszga z nich jest chromatografia
jonowymienna, zastosowana po raz pierwszy w czasie Il wojny
Swiatowej do analizy i preparatywnego rozdzielania pierwiastkéw
ziem rzadkich. Nabyte wéwczas doswiadczenia przeniesiono do
biochemii i wykorzystano je w pionierskich badaniach nad roz-
dziatem sktadnikdéw kwasdw nukleinowych oraz do separacji
aminokwasow.

W latach 1959-1962 wprowadzono chromatografie molekularng
wykorzytujgcg tzw. mechanizmy wykluczania do rozdziatow na
zelu hydrofitowym (gelfiltration) lub zelu hydrofobowym (gelper-
meation). W pierwszej odmianie tej techniki zastosowano hydro-
fitowy zel dekstranowy do biochemicznych rozdziatéw biatek. Dra-
ga wersje, na hydrofobowych Zelach polistyrenowych, zastosowano
do separacji polimeréw wedtug ich ciezaréw czasteczkowych.

Omawiajac rézne odmiany chromatografii cieczowej nalezy wy-
mienic jeszcze chromatografie cienkowarstwowg (ILC — thin lay-
er cliromatograpliy), w ktérej rozdziaty dokonuje sie na otwartym
ztozu adsorbentu. Poczatki tej techniki siegaja fat 1949-51, a nawet
wczesdniejszych, lecz prawdziwy jej rozwoj nastapit w drugiej po-
fowie lat piecdziesigtych, gdy Egon Stahi wprowadzit proste w
obstudze urzadzenia. Opracowat on réwniez standardowe warunki
pracy oraz wskazat na mozliwosci i zakres jej zastosowan.

Na og6t uwaza sie, ze istotna rdznica, jaka w tamtych latach
wystepowata pomiedzy szybko rozwijajacg sie chromatografig
gazowg a klasyczng chromatografig cieczowg polegata na tym,
ze ta pierwsza postugiwala sie sprawnymi aparatami, za$ chro-
matografia cieczowa nadal opierata si¢ na prostych urzadzeniach,
a powtarzalno$¢ oznaczenia zalezata gtownie od wprawy anali-
tyka. Nie jest to jednak zupetng prawda, poniewaz w korcu lat
piecdziesigtych zbudowano tzw. analizator aminokwaséw, uwa-
zany niekiedy za pierwszy chromatograf cieczowy. Jednak aparat
ten w dalszym ciggu nie rozwigzywat podstawowego problemu
chromatografii cieczowej, jakim byt czas trwania analizy, gdyz
nadal zbyt wolno wykonywat rozdzielanie badanych substancji.

Na poczatku lat sze$¢dziesigtych prébowano przenie'¢ podsta-
wy teoretyczne z chromatografii gazowej na chromatografie cie-
czowg. Okazalo sie wowczas, ze sprawnos$é pracy w chromato-
grafii cieczowej w znacznym stopniu jest ograniczana przez dy-
fuzje zachodzaca w fazie ruchomej. Aby zlikwidowa¢ to zjawi-
sko nalezato zastosowac drobne uziamienie wypetnienia kolumn
i wysokie cisnienie fazy ruchomej. Postepujac w tym kierunku
opracowano w korfcu metode wysokosprawnej chromatografii
cieczowej, HPLC (high pressure ligiiid cliromatograpliy).

Poczatkowo badania teoretyczne nie przynosity praktycznych
rozwigzan, gdyz w dalszym ciagu nie umiano otrzyma¢ odpo-
wiedniego uziamienia. Trudnosci stwarzato réwniez opanowanie
techniki upakowywania drobnego wypeienia do kolumn o ma-
tych wymiarach. Problemy te rozwigzano jednak w polowie lat
szeddziesiatych.
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Minuty

Ryc. 5. Rozdziat hormondéw tarczycy uzyskanych przez Horvatha i Li-
psky’go: 1 — tyrozyna, 2 — 3-jodotyrozyna, 3 — 3, S-dijodotyrozyna.

Szczegoblnie wazne osiggniecia w tym zakresie miat Amerykanin
wegierskiego pochodzenia, Csaba Horvath, ktdry nie tylko opra-
cowat nowe rodzaje wypelnien, lecz takze w latach 1964-65 zbu-
dowat chromatograf cieczowy z dwoma detektorami — refra-
ktometryczno-dyferencyjnym i spektrofotometrycznym. W urza-
dzeniu tym zastosowat minipompe, ktéra wytwarzata cisnienie do
1000 psi (70 atm.), a nieco p6zniej pompe dajaca ciSnienie do
4000 psi (270 atm). Chromatograf wyposazony byt w kolumny z
no$nikiem stosowanym w chromatografii gazowej — chromosor-
bem P pokrytym cieklym wymieniaczem jonowym aliguat 336.
Na tych kolumnach dokonano rozdziatu kwasow nukleinowych
oraz hormondw tarczycy (ryc. 5). Jednak osadzona na chromosor-
bie faza nie byla trwala, a uziamienie ciagle zbyt duze, wobec
czego sprawnos$¢ tych kolumn nie byla zadowalajaca.

Problem otrzymywania odpowiednio sprawnego wypetnienia
do chromatografii cieczowej zostat rozwigzany dopiero przez za-
stosowanie nosnika pokrytego cienka, porowata warstewka fazy
stacjonarnej. Na mozliwos$¢ takiego rozwigzania pierwsi zwrdcili
uwage Golay i Pumell, za$ zalety tych wypetnien Halasz i Hor-
wath wykorzystali najpierw w chromatografii gazowej, a potem
w cieczowej.

Horvath rozpoczat preparowanie pierwszych takich wypetnien
pokrywajac drobne kuleczki szklane sadzg. Laboratorium, w kto-
rym wykonywat badania, znajdowato sie w budynku szpitalnym
i ze wzgledu na zanieczyszczanie otoczenia musiat zrezygnowaé
ze swoich préb. Rozpoczat wiec prace nad wypetnieniem otrzy-

Minuty

Ryc. 6. Rozdziat rybonukleozydéw kwasu mono-, di- i trifosforowego
uzyskany przez Horvatha, Preissa i Lipsky’ego: C — cytydyna, A — ade-
nozyna, G — guanozyna, U — urydyna, MP — kwas monofosforowy, DP
— kwas difosforowy, TP — kwas trifosforowy; np. AMP-monofosforan
adenozyny.
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manym w wyniku polimeryzacji styrenu z diwinylobenzenem i
osadzonym na ziarnach o $rednicy 38-42 iam W ostatecznej wer-
sji fazie nadat posta¢ zywicy jonowymiennej i upakowat ja w
kolumnie dtugosdci 193 cm i $rednicy wewnetrznej 1 mm. Trwa-
t0$¢ i sprawnos$¢ kolumn z tym wypetnieniem umozliwiata uzy-
skiwanie rozdziatéw ztozonej mieszaniny metoda chromatografii
cieczowej z podobng szybkoscig i rozdzielczoscig jak w chro-
matografii gazowej. Horwath wykorzystat nowe kolumny w
uktadzie wysokocisnieniowej chromatografii cieczowej do ana-
lizowania kwasow nukleinowych i nukleotydéw (ryc. 6).
Wysokocisnieniowy chromatograf cieczowy opracowany
przez Horvatha i Lipsky’ego byt prototypem dla budowanego
na skale przemystowg ,,analizatora kwaséw nukleinowych”. Po-
mimo ze pewne niedoskonatosci w budowie tego urzadzenia
nie pozwalaty rozszerzy¢ zakresu jego zastosowan, to bez wat-
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pienia by} to pierwszy nowoczesny, wysokocisnieniowy chro-
matograf cieczowy.

Powszechnie uwaza sie, ze rok 1967 byt przetomowy dla roz-
woju wysokosprawnej chromatografii cieczowej, gdyz od tej pory
obie techniki — chromatografia gazowa i cieczowa traktowane
sg jako réwnorzedne.

Dalszy rozwoj chromatografii cieczowej mozliwy byt dzieki otrzy-
mywaniu coraz bardziej sprawnych wypetnier z fazami mikroporo-
watymi i zwigzanymi chemicznie tzw. ,,szczotki Halasza” oraz skon-
struowaniu dostatecznie czutych i pracujacych w sposéb ciagty dete-
ktorow oraz urzadzen stuzacych do przetwarzania danych.

Wplynelo 12 X1 1993

Dr Andrzej Posyniak i mgr Stanistaw Semeniuk pracujaw Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii Instytutu
Weterynarii w Putawach.

WLADYSEAW LASON (Krakow)

OD OPIUM DO ENDOGENNYCH OPIOIDOW

Opium to wysuszony na powietrzu sok mleczny ( gr. opos —
sok ) otrzymywany przez naciecie niedojrzatych torebek maku
lekarskiego Papaver somnifentm L. Opium zawiera ok. 40 al-
kaloidéw — zasadowych zwigzkdw organicznych o duzej aktyw-
nosci farmakologicznej, z ktérych najwazniejsza jest morfina. W
ciggu ostatnich 4000 lat opium, jego preparaty i zwigzki mor-
finopodobne byly i pozostaty najskuteczniejszymi sojusznikami
cztowieka w walce z bdlem. Ciemng strong tych sojusznikow
jest ich dziatanie euforyzujace i zwigzana z tym wybitna zdolno$¢
wywotywania zaleznosci. Wydaje sie jednak, ze problem ten bar-
dziej dotyczy ludzi naduzywajgcych opium w celach ,rekreacyj-
nych” niz pacjentow otrzymujacych ten lek w $cisle okreslonych
klinicznie przypadkach. Opium niespodziewanie odegrato wazng
role w rozwoju wiedzy o neurochemicznych mechanizmach fun-
kcjonowania uktadu nerwowego. Z tego powodu warto przesle-
dzi¢ historie opium, stanowi ona bowiem ciekawy przyktad ewo-
lucji mysli ludzkiej.

Wraz z odkryciem pozostatosci miasta Nippur, duchowego
osrodka Sumeréw, znaleziono takze pierwszg wyryta na glinia-
nych tabliczkach, farmakopee, ktéra zalecata zbiér opium wczes-
nym rankiem, podczas najchtodniejszej pory dnia. Opium okre-
$lano w niej nazwg ,,gil”, co znaczylo rados¢, szczescie. Potom-
kowie Sumerdw, Asyryjczycy w VIII w.p.n.e stosowali metode
zbioru opium uzywang do dzi$ oraz wykorzystywali w lecznic-
twie jego wiasciwosci uspakajajace, nasenne i przeciwbdlowe.
Jeszcze wieksza popularnoscig cieszyto sie opium w starozytnym
Egipcie, gdzie wywar z maku podawano dzieciom w celu prze-
rywania uporczywego placzu. W papirusie Ebetsa (ok. XV
w.p.n.e.) czytamy, ze Ra otrzymat od bogini Isis opium w celu
usuniecia bolu gltowy. Co ciekawsze, starozytni Egipcjanie sto-
sowali takze opium miejscowo w postaci masci, a dopiero w
latach dziewiecdziesigtych XX w. uzyskano dowody uzasadnia-
jace te metode.

Badania archeologiczne dostarczyty niezbitych dowodéw na
uzywanie opium w postaci inhalacji na Krecie ok. XIII w.p.n.e.,
przynajmniej w celach rytualnych. W okresie greckim (800-200
p.n.e.) pierwsze wzmianki o opium pojawity sie w mitologii. Bo-
gini Denieter — protektorka zycia i zdrowia — przedstawiana
jest z klosami pszenicy i makéwka. Homer w Odysei opisuje
nepenthes, egipski lek zawierajacy prawdopodobnie opium, ktdry

zostat podany w winie Telemachusowi ijego towarzyszom przez
Helene Trojanska jako $rodek kojacy, pozwalajacy zapomnieé
przezyte nieszczescia.

Ojciec zachodniej medycyny — Hipokrates (ok. 460-377
p.n.e.) w swej farmakopei zamiescit ok. 300 lekdw, w tym opium,
natomiast ojciec botaniki — Theophrastus (372-287 pn.e.) —
pierwszy podat informacje o istnieniu kilku gatunkéw maku oraz
opisat Smiercionosne efekty przedawkowania opium. W tym
miejscu nalezy wspomnie¢, ze opium byto zwyczajowo uzywane
w celach samobdjczych przez kobiety na wyspie Keos, w celu
unikniecia cierpien wieku starczego. Dzisiaj powszechnie wia-
domo, ze Smier¢ po przedawkowaniu opium wynika z porazenia
os$rodka oddechowego w rdzeniu przedtuzonym, nie zapominaj-
my jednak, ze juz w IV w.p.n.e. Mnisidemos zalecat, jako jedynie
wiasciwy sposéb, przyjmowanie opium w postaci inhalacji.
Czyzby wiedziat on, ze podawanie tg drogg opium, poprzez sto-
pniowe hamowanie czynno$ci o$rodka oddechowego, zapobieg-
nie przedawkowaniu? Wiasciwosci lecznicze opium byty dobrze
znane starozytnym Rzymianom i to zardwno w p6znym okresie
republiki, jak i wczesnego imperium, o czym $wiadczy nie tylko
literatura medyczna, lecz i sztuka tamtych czasow. W ,Ara Pacis”
w Rzymie znajduje sie plaskorzezba bogini ziemi trzymajacej
ktosy pszenicy oraz makéwki. Wergiliusz w Georgice opisujac
rolnicze zwyczaje wspomina o paleniu maku, ktory jest impreg-
nowany ,snem letanskim”. Przymiotnik ,letanski” wydaje sie
szczegoblnie celnie przez autora dobrany; Leta rzeka Hadesu przy-
nosita duszom zmartych zapomnienie ziemskiego zycia.

Powracajac do zagadnien medycznych, warto wspomnie¢ o zy-
jacym za panowania Nerona Dioskoridesie. Lekarz ten opisat pie¢
gatunkdw maku, preparowanie opium oraz jego wiasciwosci lecz-
nicze. Co wazniejsze, zwrdcit on uwage na fakt, ze opium nie
tylko tagodzi bél oraz dziata nasennie, ale takze jest uzyteczne w
przerywaniu uporczywego kaszlu. Przestrzegat on przed skutkami
przedawkowania opium, ktére kofczg sie Spiaczka i $miercia. Ta
ostatnia wihasciwos¢ opium byta zresztg chetnie wykorzystywana
do rozstrzygania sporéw rodzinnych i w walce o wiadze. Wystarczy
przypomnie¢, ze Neron zostat cesarzem dzieki swej matce, Agry-
pinie, ktora podata Britanikowi wino zawierajace wysoka dawke
opium. Neron okazat sie pojetnym uczniem i kiedy Agrypina stata
sie dla niego osoba niewygodna, pozhytjej sie w ten sam sposob.
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Powszechne stosowanie trucizn zrodzito konieczno$¢ opracowa-
nia odtrutki (antidotum). Najstawniejszg z nich byt teriak, przygo-
towany dla ochrony kréla Mitridatesa VI (120-63 n.e.). Preparat
ten sktadat sie z 57 sktadnikow, sposrod ktorych najwazniejsze
byto...opium. Teriak cieszyt si¢ ogromnym powodzeniem takze w
p6zniejszych wiekach, szczegdlnie w okresie renesansu we Wio-
szech i przetrwatl we francuskiej farmakopei do toku 1884.

Wiedze na temat preparatéw opium w starozytnym Rzymie
podsumowat w swej encyklopedycznej pracy Galen (129-
199 n.e.). Znano woéwczas i wykorzystywano prawie wszystkie
wiasciwosci lecznicze opium, tzn. przeciwbdlowe, przeciwkasz-
lowe, nasenne, uspakajajgce oraz przeciwbiegunkowe.

We wczesnym $redniowieczu wplywy arabskie doprowadzity
do rozpowszechnienia uzywania opium w potudniowej Europie.
Mikotaj z Salemo ok. XII w. w swym Antidotarium podaje spo-
s6b przyrzadzania gabki nasennej (Spongia Somnifera). Preparat
ten zawierat m. in. sok z lulka czarnego, niedojrzatych owocow
czarnej jagody, pietrasznika plamistego, mandragory, wierzby
oraz opium. Kawatki gabki byly nasycane mieszaning tych so-
kéw, a nastepnie suszone na stoicu. Nietrudno zauwazy¢, ze
kombinacja czynnych sktadnikéw powyzszych sokéw musi da-
wac¢ wzmocniony efekt farmakologiczny. Wystarczy tu wspom-
nie¢, ze potaczenie skopolaminy (alkaloid lulka czarnego) z opia-
tami jest wykorzystywane wspotczesnie do tzw. neuroleptoanal-
gezji, czyli rodzaju znieczulenia og6lnego z zachowaniem $wia-
domosci pacjenta. Natomiast proby stosowania opium w wyso-
kich dawkach jako $rodka anestetycznego w chirurgii czesto kon-
czyly sie tragicznie dla pacjentéw, z powodu porazenia o$rodka
oddechowego.

Pewne zahamowanie stosowania opium w celach przeciwb6-
lowych wystgpito w XV i XVI w., a wiec w okresach reformacji,
kontrreformacji i inkwizycji. BOl i cierpienie traktowano wéw-
czas jako niezbedng ekspiacje za grzechy, a wszelkie sposoby
fagodzenia bolu spotykaly sie z opozycja. Za prébe ziagodzenia
b6léw porodowych Eufemia MacAlyane z Edynburga zostata w
1591 r. pogrzebana zywcem, a podreczniki medyczne opisujgce
Srodki nasenne, ktére mogty mie¢ zastosowanie w anestezji, tra-
fiaty na indeksy ksiag zakazanych. Przypuszcza sie, ze panujgce
w XVI w. doktryny nie pozwolity na wprowadzenie do anestezji
eteru etylowego, odkrytego przez Paracelsusa. Srodek ten, obec-
nie znany wszystkim chirurgom, ulegt zapomnieniu na ponad
300 fat. W okresie renesansu nastapito wyrazne ozywienie badan
nad wykorzystaniem leczniczych wiasciwosci rodlin. W tym
okresie Paracelsus wprowadzit do lecznictwa nalewke z opium,
zawierajacg ok. 1% morfiny, natomiast Prospero Alpino, profesor
botaniki w Padwie, pierwszy opisat objawy zaleznosci od opium.
Z ogromnym entuzjazmem odnosili sie do opium lekarze w XVII
w., 0 czym moze $wiadczy¢, zapewne przesadna, opinia doktora
Thomasa Sydenhama, ktdry ok. roku 1680 wprowadzit opium
do Anglii. Powiedziat on mianowicie, ze ,,Bez opium sztuka le-
czenia przestataby istnie¢”, co wiecej, przypisuje sie mu nadanie
nalewce opiumowej Paracelsusa nazwy ,laudanum” (od chwa-
li¢). Prowadzone sg juz w tym czasie badania farmakologiczne
na zwierzetach, na ich podstawie prébowano okresli¢ wplyw
opium na uktad sercowo-naczyniowy oraz miesniowy.

Opium byto tez znane poza Europg tn. in. w Chinach, gdzie
stato sie w koncu przyczyng wojny. W potowie XVII w., ostatni
cesarz Chin z dynastii Ming, Ch’ung Ch’en, zakazat palenia ty-
toniu. W tej sytuacji tyton wyparto znacznie szkodliwsze zdro-
wotnie i spotecznie opium. Okoto stu lat pdZniej cesarz Tao Ku-
ang zakazat palenia i importu opium do Chin. Zagrozito to zy-
skom brytyjskich kompanii handlowych i doprowadzito do ,,wo-
jen opiumowych”. Zwyciescy Brytyjczycy w warunkach kapi-
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tulacji zastrzegli sobie prawo nielimitowanego importu opium do
Chin.

Przetom XVIII i XIX wieku to okres peten intuicji i przewi-
dywan, chaosu czesto dziwacznych pogladéw, niemniej w tym
czasie badania Galwaniego nad wptywem pradu elektrycznego
na pobudliwe tkanki wskazaty prawidtowy kierunek badan me-
chanizméw dziatania lekéw. W latach 1803-1805 miody asystent
farmacji w Paderborn, Sertumer, wyizolowat z opium nienasy-
cony kwas aromatyczny — kwas mekonowy, a w jedenascie lat
p6zniej przedstawit podsumowanie swych badan nad izolacja naj-
bardziej aktywnego skfadnika opium — morfiny, ktdry pierwot-
nie ochrzcit nazwg ,,morfia” (od imienia boga snu Morfeusza).
Byt to jednoczesdnie okres narodzin chemii alkaloidoéw, poniewaz,
stosujagc metode Sertumera, wyizolowano z ro$lin inne, niezwykle
wazne dla farmakologii substancje, m. in. atropine, strychning i
chining. Morfina stopniowo wyparta opium jako $rodek analge-
tyczny i nasenny, jakkolwiek w tym drugim celu zostata wkrétce
zastapiona przez wodzian chloralu.

W poczatkach naszego wieku wyrdzni¢ mozna dwa odrebne po-
dejscia w badaniach pochodnych opium. Pierwszy to stosowanie
morfiny w mieszaninie z innymi lekami, w celu zmniejszenia nie-
pozadanych efektdw tego opiatu, np. z kofeing. Drugi kierunek to
préby syntezy pochodnych morfiny o korzystniejszych wiasciwo-
Sciach farmakologicznych. W 1915 r. dokonano syntezy N-allilo-
norkodeiny, pierwszego specyficznego antagonisty morfiny, nie do-
ceniono jednak woéwczas wagi tego odkrycia. Drugi antagonista,
N-allilo-normorfina, zsyntetyzowany w 1941 r., zostatwprowadzo-
ny do lecznictwa w latach pieédziesiatych.

W tym czasie znano juz pojecie receptora, a wiec miejsca na
komorce, ktore wigze wysoce specyficznie dany lek, np. morfine
i warunkuje wystapienie efektow farmakologicznych, np. anal-
gezji. Wspomniani powyzej antagonisci morfiny wigzg sie z tym
samym receptorem co morfina, lecz go nie aktywuja, skutecznie
zapobiegajac jej dziataniu. Ma to praktyczne znaczenie w rato-
waniu ludzi w przypadku przedawkowania morfiny lub innych
opiatéw. Badania radioreceptorowe w poczatkach lat 70. potwier-
dzily istnienie w moézgu ssakdw receptoréw wigzacych opiaty.
Natychmiast tez powstato pytanie: dlaczego organizm zwierzecy
tworzy specyficzne receptory dla substancji z ktéra, teoretycznie,
tnoze sie nigdy nie zetkna¢, tzn. z produkowang tylko przez mak
morfing? Widocznie organizm zwierzecy jest w stanie wytwarzac
wiasng (endogenng) morfing lub pokrewny zwigzek. Poczatkowo
prébowano wyodrebni¢ ,,endogenng morfing” znanymi metoda-
mi ekstrakcji alkaloidéw. Préby te kofAczyty sie przez dlugi czas
niepowodzeniem, co nie jest niczym dziwnym, gdyz — jak sie
okazato — ,,endogenna morfina” miata budowe peptydowsa. Pier-
wsze dwa pentapeptydy o wiasciwosciach farmakologicznych
zblizonych do morfiny wyodrebnit z mézgu $wini J. Hughes w
1975 r. Nazwano je leu- i met-enkefaling (od enkephalon —
mdzg). Wydarzenie to zapoczatkowato w latach nastepnych calg
serie odkry¢ nowych peptydéw opioidowych, zwanych tez en-
dorfinami (endogenne morfiny). Obecnie wiadomo, ze peptydy
te powstajg w wyniku enzymatycznego rozszczepienia jednego
z trzech prohormonéw — proopiomelanokortyny, proenkefaliny
i prodynorfiny. Poznano rozmieszczenie neuronéw uzywajacych
peptydy opioidowe jako neuroprzekaznikéw, peptydy te moga
tez by¢ wytwarzane w tkance pozaneuronalnej. Trwajg inten-
sywne badania nad rolg peptydéw opioidowych, nie tylko w an-
algezji, ale i w innych funkcjach organizmu, tj. w procesach pa-
mieci, w pobieraniu pokarmu, procesach immunologicznych, re-
gulacji hormonalnej, kontroli krazenia i oddychania. Z drugiej
strony peptydy opioidowe wydajg sie¢ odgrywac istotng role w
regulacji zaburzonej homeostazy organizmu, tj. w stresie, cho-
robach afektywnych, padaczce, a takze w zjawiskach tolerancji
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i zaleznosci od opiatdw i etanolu. Réwnolegle prowadzone ba-
dania nad receptorami opiodowymi pozwolity na ich klasyfikacje,
oraz na poznanie ich biatkowej struktury. Stwarza to pewng na-
dzieje na nowe mozliwosci ich regulacji, a tym samym na ra-
cjonalne leczenie zaleznosci od opiatow. Na korcu jeszcze jedna
ciekawostka. W ostatnich latach stosujac potgczenie chromato-
grafii gazowej ze spektrometrig masowa wykryto jednak w moz-
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gu ssakoéw obecno$¢ morfiny. Dane te sg na razie traktowane z
duzg ostroznos$cia, gdyz nie udowodniono w petni enzymatycznej
drogi syntezy tego opiatu.

Wpiyneto 12 X 11993

Doc dr hab. Wiadystaw Lason jest kierownikiem Zaktadu Endokrynologii Instytutu Farmakologii PAN
w Krakowie.

HENRYK SZARSKI (Krakéw)

HENRYK HOYER MLODSZY. W SETNA ROCZNICE OBJECIA KATEDRY ANATOMII
POROWNAWCZEJ UNIWERSYTETU JAGIELONSKIEGO

W wieku dziewietnastym anatomia poréwnawcza stanowita je-
den z dwu dziatdw nauki o zwierzetach. Drugim byla systema-
tyka z zoogeografig. Inne nauki biologiczne, jak np. genetyka,
biochemia, fizjologia poréwnawcza albo byty w zawigzkach, albo
tez byty zbiorami nieuporzadkowanych obserwacji, jak np. eko-
logia. Po wieloletnich staraniach Uniwersytet Jagiellonski uzyskat
druga katedre zoologii, nazwang katedrg anatomii poréwnawczej,
dopiero w r. 1892. Objat ja Kazimierz Kostanecki (1863-1940),
z wyksztatcenia lekarz, wychowanek uniwersytetéw niemieckich,
ktéry po dwu latach zastat profesorem anatomii na Wydziale
Lekarskim UJ. Wéwczas na jego miejsce przyszedt o rok miod-
szy Henryk Hoyer (1864-1947), syn histologa, Henryka Hoyera
starszego, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, réwniez le-
karz wyksztatcony na uniwersytetach niemieckich. Objecie pro-
fesur przez Kostaneckiego i Hoyera, po zgonie Maksymiliana
Sity Nowickiego w r. 1890 i po przejsciu w r. 1894 na emeryture
Ludwika Teichmanna zapoczatkowato nowg epoke w dziejach
zoologii na UJ, ktéra dotychczas ograniczata sie prawie wytacznie
do systematyki i faunistyki. Przyktadem tego moze by¢ fakt, ze
nastepca Nowickiego na katedrze, Antoni Wierzejski (1843-
1916) zmienit czesciowo kierunek swych badan i wspélnie z
miodszym od siebie o 20 lat Kostaneckim rozpoczat badania
wrzeciona mitotycznego we wczesnym rozwoju zwierzat, pozniej
za$ opracowat m. in. bruzdkowanie mieczakéw.

Hoyer rozwinagt Zaktad Anatomii Poréwnawczej UJ i kierowat
nim przez lat 40, wywierajac silny wptyw na liczne grono ucz-
niow oraz na krakowskie srodowisko naukowe. Zaréwno Ko-
stanecki, jak i Hoyer przed przybyciem do Krakowa publikowali
prace z cytologii, histologii i anatomii mikroskopowej, konty-
nuowali tez te badania w Krakowie. Tak np. Hoyer w latach
1889-1901 ogtosit serie prac o budowie miesnia sercowego, ba-
dat Sledzione i opisat podziaty pewnego pierwotniaka. Zasad-
nicze podstawy anatomii poréwnawczej kregowcéw byly juz
wowczas do$¢ dobrze zbadane. Wykorzystywali je i populary-
zowali zwolennicy teorii ewolucji. Niejasna pozostawata tylko
budowa uktadu chtonnego, co wynikato z wielkiej trudnosci ba-
dania tych delikatnych struktur. Miat w tym kierunku pewne
sukcesy wspomniany juz krakowski anatom Ludwik Teichmann
(1823-1895), lecz ograniczone do ssakéw. Prawdopodobnie pod
wplywem zapoznania sie w Krakowie z preparatami i metodami
Teichmanna Hoyer zainteresowat sie uktadem chtonnym i opra-
cowat prosty przyrzad, ktérym stosunkowo tatwo mozna byto
wypetnia¢ wlosowate naczynia chitonne tuszem, przez co sta-
waly sie widoczne pod mikroskopem. Przy pomocy tej aparatury
Hoyerowi i jego uczniom udato sie w dugiej serii publikacji
szczeg6towo opisa¢ budowe i rozwdj uktadu chtonnego u wielu

kregowcow. Zdotali tez dowie$¢, ze kapilary chtonne nie po-
wstaja, jak podejrzewano, ze szczelin w substancji miedzyko-
morkowej, lecz paczkujg z drobnych naczyn zylnych. Po wielu
latach systematycznych badan Hoyer zdofat doprowadzié¢ do
syntezy, wypelniajacej ostatniag powazng luke w podstawach
anatomii poréwnawczej kregowcow.

Jednak pomimo tego, ze dane szczeg6lowe i ryciny Hoyera
trafity do wielu podrecznikéw, jego synteza nie zostata w petni
doceniona w historii anatomii. Ztozyto sie na to kilka przyczyn.
Monografia Hoyera ukazata sie w r. 1934, w jezyku niemieckim,
a wiec niedlugo przed poczatkiem wojny. Po wojnie w nauce
zapanowata angielszczyzna, a obszerna monografia w jezyku nie-
mieckim, wydana w Polsce, nie jest chetnie studiowana. Zgodnie
ze zwyczajami anatoméw przesztego wieku Hoyer nie poswiecit
w swym opracowaniu ani jednego stowa czynno$ciom uktadu
chtonnego, nie utozyttez hipotez o charakterze ,,scenariuszy ewo-
lucyjnych”. Schematyczne ryciny Hoyera podsumowujgce wy-
niki przypominaja archetypy budowane przez anatoméw epoki
przedewolucyjnej.

Oprdécz uktadu chtonnego Hoyer badat takze trzeciorzedowe
materiaty kostne, bedace gtdwnie owocami prac archeologicz-
nych. W r. 1937 opublikowat monografie Fauna dyluwicilna Pol-
ski. Organizowat tez opracowanie stynnych wykopalisk ze Sta-
runi, wsérod ktdrych znajdowaty sie czesci miekkie nosorozca
przesycone ropg naftowa i woskiem ziemnym, ktére sam zbadat
i opisat. Chociaz we wiasnych publikacjach Hoyer trzymat sie
tradycyjnych form komentowania wynikow, zdawat sobie dobrze
sprawe ze wspdtczesnego rozwoju innych dziatow biologii. Wy-
sylajac swego ucznia, Zygmunta Grodzinskiego, na staz naukowy
do USA skierowat go do zaktadu, w ktdrym rozwijata sie ho-
dowla tkanek in vitro. Inny uczen, Kazimierz Wodzicki, odbyt
staz w Pradze, w zaktadzie zajmujacym sie regulacjg hormonalng
rozrodu ptakdw. Pod koniec swej dziatalnosci dydaktycznej Hoyer
ogtosit dwa artykuty dowodzace znakomitej intuicji i orientacji
w ogélnych zagadnieniach biologii. W okresie gdy ewolucjonizm
byt atakowany przez twércow nowych dyscyplin biologii, gene-
tykéw i embriologéw doswiadczalnych, Hoyer wyrazit przeko-
nanie, ze konflikty sg pozorne, za$ uwzglednienie nowych osiag-
nie¢ nie ostabi teorii ewolucji, lecz pogteby ja i umocni.

Henryk Hoyer byt cztowiekiem cichym, matoméwnym. Kre-
powaly go, jak sadze, wady wymowy. Nieco zacinat sie, mowit
niewyraznie, czesto przekrecat wyrazy, z widocznym trudem szu-
kat wiasciwych stéw. Podczas uroczystosci urzadzonej przez
Uniwersytet w okresie opuszczania katedry, Hoyer powiedziat,
ze bedzie mu brak kontaktu ze studentami, ale pociesza go, ze
nie bedzie juz musiat dreczy¢ stuchaczy i siebie wyktadami, ktére
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wygtaszat z wielkim wysitkiem. Byt fagodny, nigdy sie nie nie-
cierpliwit, lecz byt wymagajacy i stanowczy. Na egzaminach za-
dawat pytania dodatkowe, doglebnie drazac wiadomosci odpo-
wiadajgcego. Gdy pewnego razu éwczesny kierownik Zaktadu
prof. Grodzinski poprosit go o przedstawienie mojej pracy do
dniku w wydawnictwach PAU, Hoyer po starannym przeglad-
nieciu orzekt, ze ryciny, parokrotnie zmieniane na polecenie prof.
Grodzinskiego, sg nieudolne i polecit je wszystkie przerysowac,
co oczywiscie zabrato wiele czasu. By# starannym organizatorem
i redaktorem réznych wydawnictw, promowat 29 os6b, jego ucz-
niami byli m. in. Edward Lubicz-Niezabitowski (ur. 1875), Jan
Stach (1877), Eugeniusz Kiemik (1877), Zygmunt Fedorowicz
(1889), Jan Zaéwilichowski (1890), Zygmunt Grodzirski (1896),
Stanistaw Smreczynski jun. (1899), Kazimierz Wodzicki (1900),
Stanistaw Skowron (1900), Jan Marchlewski (1908) i Wiodzi-
mierz Juszczyk (1912).

Uzyskat wiele godnosci i zaszczytow naukowych, byt ni. in.
rektorem UJ, sekretarzem Wydziatu PAU, p6zniej jego dyrekto-
rem, aw koncu wiceprezesem PAU w latach 1934-1939. Jednak
bliski mu specjalnoscia, o rok starszy Kazimierz Kostanecki, zna-
ny jako znakomity wyktadowca, uzyskiwat podobne i wyzsze
pozycje nieco wczesniej i byt nieraz uwazany za jednego z naj-
wybitniejszych biologéw polskich swego pokolenia. Mysle jed-
nak, ze $ladem pozostawionym w nauce polskiej i Swiatowej
Hoyer mu doréwnywal, jesli go nie przewyzszyt.

Nastepca Hoyera zostat Zygmunt Grodzifski (por. Wszech-
Swiat 1983:247). Kierowat on Zaktadem do przejscia na emery-
ture w r. 1966. Rozszerzyt kierunki badan o kilka metod do-
$wiadczalnych i znacznie wzbogacit aparature, m. in. o mikro-
skop elektronowy transmisyjny. Bardzo przywigzany do pamieci
swego mistrza i poprzednika przeprowadzit dodanie do nazwy
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Zakladu stow ,,im. Henryka Hoyera”. Niestety, w okresie gdy
kierownikiem Zaktadu byt piszacy te stowa, wladze Uniwersytetu
dazac do ograniczania ,feudalnej struktury uczelni” skreslity te
dedykacje. Wywierano tez nacisk na dalsze zmiany w nazwie
Zakladu, uzasadniane usunigciem anatomii poréwnawczej na
drugi plan przez inne dziaty zoologii. Udato sie jednak zachowac
tradycyjng nazwe jako cenny skiadnik tradycji.

Zgodnie z wieloletnig tradycja pracownicy Zaktadu Anatomii
Poréwnawczej UJ prowadzg zajecia dydaktyczne obejmujace
kregowce, za$ pracownicy Zaktadu Zoologii Systematycznej i
Zoografii UJ nauczajg zoologii bezkregowcéw. Nazwy obu za-
ktadéw nie obejmujg catosci wspotczesnych nauk zoologicznych.
Anatomia poréwnawcza jest istotnie obecnie jedng z wielu dys-
cyplin zoologicznych i to nie najprezniejsza. Znacznie szybciej
rozwijaja sie badania oparte na wykorzystaniu zdobyczy bioche-
mii, mikroskopii elektronowej i metod numerycznych. Muszg sie
wiec réwniez zmienia¢ zaréwno kierunki badan, jak i dydaktyka
uniwersytecka. Mysle, ze warto jednak pozosta¢ przy tradycyj-
nych nazwach zaktadéw naukowych, ktére oczywiscie nie po-
winny w niczym krepowac kierunkéw prowadzonych badan.
Muszg one stara¢ sie 0 pozostawanie, o ile moznosci, blisko czo-
towki postepu naukowego.

Wplynelo 12 111 1993

Henryk Szarsld jest emerytowanym profesorem UJ

W tym zeszycie Wszech$wiata rubryke Wszech$wiatprzed 100 laty otwiera
fragment rozwazan Hoyera o nauce i spirytyzmie, opublikowany sto lat temu.

JADWIGA SIEMINSKA (Krakéw)

W 30 LECIE SMIERCI PROFESORA KAZIMIERZA ROUPPERTA
(1 IX 1885 — 11 VII 1963)

Kazimierz Rouppert (urodzony w Warszawie), uczen profesora
Edwarda Janczewskiego w Krakowie, a nastepnie asystent pro-
fesora Maryjana Raciborskiego w Katedrze Botaniki i Towaro-
znawstwa na Wydziale Chemicznym Politechniki we Lwowie i
potem w Instytucie Botanicznym UJ w Krakowie, od 1917 roku
zwigzat sie (po rezygnacji prof. Janczewskiego) z Zaktadem Ana-
tomii i Fizjologii Roélin na Studium Rolniczym UJ. W 1923
roku przeksztalcit go w Zaktad Botaniczny im. E. Janczewskiego,
wspaniaty osrodek naukowy Studium Rolniczego, pdzniej Wy-
dziatu Rolnego UJ. Jego uczniami byli rn. in. p6Zniejsi profeso-
rowie, Swietni botanicy rozmaitych specjalizacji: Kazimierz
Piech, Wanda i Jan Zabtoccy, Kazimierz Miczynski, Franciszek
Gorski, Karol Starmach, Bolestawa Kawecka-Starmachowa, Ed-
ward Ralski i Eugeniusz Ralski.

W 1939 roku 4 wrze$nia, gdy inwazja niemiecka podchodzita
pod Krakoéw, poszedt na emigracje na Wegry, skad z poczatkiem
1941 roku dalej do Palestyny, a potem w marcu 1945 do Egiptu
i wreszcie w lutym 1948 roku przybyt do Londynu.

Zarbwno w Budapeszcie, jak i w Tet Awiwie, w Katrze i w
Londynie nie zaprzestat pracowa¢ naukowo i spotecznie. Skupiat
przy sobie uchodzcow przyrodnikéw, rolnikdw i lekarzy, organi-

zujac wyktady, pracownie naukowe i wiasne wydawnictwa. M. in.
w Tet Awiwie zorganizowat Koto Przyrodnikéw im. Kopernika
jako kontynuacje polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika; te dziatalno$¢ prowadzit pdzniej w Egipcie i w Anglii.

Po wojnie zamierzat wréci¢ do Polski, z powrotem do Zaktadu
Botanicznego na rolnictwie w Uniwersytecie Jagiellonskim. Po-
wstrzymata go jednak wiadomos$¢ o aresztowaniu i procesie po-
litycznym w 1947 roku Karola Starmacha, wéwczas docenta w
Zaktadzie Ichtiobiologii i Rybactwa UJ, znanego mu dobrze z
prawosci, patriotyzmu i zaangazowania w dziatalno$¢ naukowa.

Profesor Rouppert zmart w Londynie. Jego ciato, zgodnie z
jego zyczeniem, zostalo pochowane 16 wrze$nia 1963 r. na
Cmentarzu Rakowickim w Krakowie.

Szczegbtowy zyciorys i omOwienie dorobku naukowego pro-
fesora znalez¢ mozna w publikacji Zdzistawa Kosieka w Zeszy-
tach Naukowych Akademii Rolniczej im. H. KoHataja w Kra-
kowie, Historia Rolnictwa z. 10, Nr 252, 1991.

Wplynelo 24 X 11993

Jadwig? Sieminska jest emerytowanym profesorem w Instytucie Botaniki im. W . Szafera PAN w Krakowie.
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DROBIAZGI

Mietelnik Zzakula Kochia scoparia

Mietelnik zakula Kochia scoparia jest przedstawicielem rodzi-
ny Chenopodiaceae — komosowate, ktory rzadko wystepuje w
Polsce. Mozna go tu i 6wdzie spotka¢ na polach, ale ostatnio
coraz czesciej w ogrodkach przydomowych jako rosline ozdobna.
Osigga wysoko$¢ 30-120 cm, posiada zaréwno kwiaty obuptcio-
we, jak i zenskie, osadzone pojedynczo lub po kilka w katach
lisci gornej czesci rozgatezionej todygi. Kwiaty sg zielone, cza-
sem z czerwonymi przebarwieniami, kwitng od czerwca do
pazdziernika. Liscie sa réwno-wasko-lancetowate, jasnozielone,
podobnie jak todyga pokryte delikatnymi, srebrzystymi wioska-
mi. U osobnikéw starszych i w wyzszych czesciach todyg liscie
stajg sie wezsze i drobniejsze. W miare dojrzewania jesienig ro-
$liny czerwieniejg i prezentuja sie wowczas rowniez bardzo tad-
nie. Materiatem rozmnozeniowym sg skorzaste owoce o nierow-
nomiernej powierzchni i ksztalcie, wielkosci okoto 2 mm.

Kochia scoparia jest chwastem lub rosling ozdobna przybyta do
Polski z Europy potudniowo-wschodniej oraz z Azji. Wystepuje
powszechnie na polach uprawnych w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Poétnocnej, gdzie stanowi powazny problem w uprawie
roslin. Podobnie jak niektdre inne gatunki z rodziny Chenopodia-
ceae rdwniez mietelnik zakula nie jest zbyt wymagajacy pod wzgle-
dem zapotrzebowania na wode i sktadniki mineralne. Stad bardziej

Mietelnik zakula Kochia scoparia

konkurencyjny jest na glebach stabszych i suchszych, a takze w
warunkach niesprzyjajacej pogody, zwhaszcza niedostatku opadéw.
Moze by¢ stabo rozgateziony lub bardziej krzaczasty, co m. in.
zalezne jest od zageszczenia roslin i warunkdw siedliska, np. na-
stonecznienia, dostepu do wody i sktadnikéw pokarmowych.

W ostatnim czasie mietelnik zdobyt popularno$¢ w ogrédkach
przydomowych, na dziatkach rekreacyjnych i innych miejscach
jako roslina ozdobna. Jest on rosling jednoroczng zielng, wysie-
wang na wiosne. Juz po uptywie niedtugiego czasu, jesli nasiona
nie s wysiane zbyt gesto, pojawiajg si¢ i rozwijajajakby ,,zielone
choinki” nazywane réwniez z racji podobienstwa ,,cyprysikami
ogrodowymi”. Z obserwacji wynika, iz mietelnik zakula jest chet-
nie wysiewany na glebach piaszczystych, na stanowiskach nasto-
necznionych, gdzie dobrze rosnie. Dzigki barwie tagodnej zieleni
i delikatnej budowie lisci mietelnik nadaje sie na tto dla innych
roslin ozdobnych barwnie kwitngcych. Pokrywa sie to z zalece-
niami ogrodnikéw zajmujgcych sie roslinami ozdobnymi, ktorzy
coraz czesciej wilaczajg mietelnik do swoich kompozycji w
ogrodkach. Gatunek ten jest wykorzystywany réwniez do wyrobu
miotet, co uzasadnia jego polskg nazwe.

Mozna zada¢ sobie pytanie, czy grozi nam niebezpieczenstwo
ekspansji mietelnika na polach iw ogrédkach. Tu i 6wdzie styszy
sie bowiem narzekania dziatkowiczéw oraz oséb utrzymujacych
ogrodki przydomowe, iz te niewinne, poczatkowo niewielkie ro-
$liny rozprzestrzenity sie w duzym stopniu i wymknety spod kon-
troli. Istotnie, w sprzyjajacych warunkach, gdyby pozostawi¢ go
w ogrodku, to w ciggu kilku lat opanowatby pewnie jego wieksza
czesé. Czy jednak cztowiek, bedacy gospodarzem ziemi, nie po-
winien sobie jej podporzadkowa¢ oraz kontrolowac wzrost i roz-
woj nie tylko tego, ale i innych gatunkow?

Zaobserwowano niedawno okazy mietelnika zakuli na polu w
rejonie Grodziska Wielkopolskiego, lecz raczej watpliwe jest nie-
bezpieczenstwo szybkiej ekspansji rosliny w najblizszych latach.
Powodem jest chociazby wystepowanie wielu innych bardziej kon-
kurencyjnych chwastow i czesto nienajlepsze warunki wzrostu, kto-
re z kolei bardziej odpowiadajg rodzimej florze. Jedno jest pewne
na Ziemi: natura jest nieobliczalna, a jesli do tego bywa poparta
niecatkowicie przemyslanym dziataniem ludzkim, to moze sprawi¢
psikusa. | kto wie, czy na przyktad w roku 2010 jednym z waz-
niejszych chwastow w Polsce nie bedzie Kochia scoparia?

Hanna i Jan Spitalniakowie

Kuna nie gardzi drobnymi owadami i czasem
zaglada do okien

6 listopada 1993 o godz. 21 obserwowatem kune, wedtug
wszelkiego prawdopodobiefAstwa kamionke, ktora pracowicie
zjadata owady z oswietlonej od wewnatrz szyby, wspinajac sie
po kracie. Wiekszo$¢ owadéw gromadzacych sie na szybie w
ten ciepty wilgotny wieczor (temperatura 9°C, po deszczu) sta-
nowity kozidtkowate (Tipulidae), cho¢ byto tez troche mniej-
szych muchéwek i od czasu do czasu pojawiaty sie tez poje-
dyncze émy, ktérymi kuna jednak sie nie interesowata. W czasie
obserwacji siedzialem wewnatrz o$wietlonego pokoju zlokali-
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zowanego na parterze budynku znajdujgcego sie niedaleko Par-
ku Jordana (Oleandry 2a, Krakdw) i pracowatem przy kompu-
terze w odlegtosci 1,5 m od okna. Kuna nie widziata mnie lub
nie zwracata na mnie uwagi. Po okoto 15 minutach polowania
na komamice spokojnie odeszia.

Wiadomo, ze kuny jadajg owady. Jest jednak zaskakujace, iz
to stosunkowo duze zwierze nie gardzi az tak matymi kaskami.
Najprawdopodobniej ani analiza katu, ani analiza zotagdka
nie wykazatyby obecnosci drobnych i miekkich owadoéw.
Umozliwita to bezposrednia obserwacja. Nie wiem tez,
czy znany jest taki sposob zerowania kun.

Jan Koztowski

Haberlea rhodopensis Friv. 1835 —
relikt trzeciorzedowy Potwyspu
Batkarskiego

Rodzina Gesneriaceae liczy okoto 1000 gatunkéw, z
tego tylko 5 wystepuje w Europie. Najbardziej znanymi
przedstawicielami tej rodziny sa tzw. ,fiokki afrykanskie”
nalezatce do rodzaju Saintpaulia. Dysjunkcja pomiedzy
zwartym obszarem wystepowania przedstawicieli Gesne-
riaceae a stanowiskami w Europie jest ogromna (ryc. 1).
Europejskie gatunki sg traktowane jako typowe, trzecio-
rzedowe relikty, ktdre zachowaty sie w kilku ostojach na
Pétwyspie Pirenejskim i Batkanskim. Jedna z takich roslin
jestHaberlea rhodopensis. Odkrycia tej rosliny dokonano
w czasach, gdy Pétwysep Batkanski znajdowat sie pod
panowaniem Turcji. Podr6zowanie w kraju wstrzgsanym
ustawicznymi wojnami i ruchami narodowo-wyzwolen-
czymi nie byto bezpieczne. Przegladajac zbiér odbitek
profesora Theodora Schube z Wroctawia natkngtem sie
na krotki artykut Steina (1879), zamieszczony w blizej
nie okreslonym biuletynie ogrodu botanicznego w Inn-
sbrucku. Wedtug Steina, austriacki botanik Carl Haberie
znalazt te rosline w 1832 roku na skatach w stromym
wawvozie niedaleko miasteczka Kalofer w Starej Planinie.
Dalej Stein pisze, ze kilka lat pézniej Haberie zostat na
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butgarskich rozbojnikéw. Czy tak byto naprawde nalezy raczej
watpi¢, poniewaz Stafleu i Cowan (1970) podajg zupetnie inne
dane dotyczace $mierci uczonego: C.C.C. Haberie zmart 31 maja
1932 roku w Peszcie (Pesth). Niewatpliwie musiaty istnie¢ jakie$
przyczyny, skoro Haberie nie zdazyt opisac tej rosliny. Przypadki
zaginiecia nie byty wowczas odosobnione, a tos zaginionych po-
zostawat zazwyczaj nieznany, np. przyrodnik Andreas Fule za-

tym samym miejsce napadniety i zamordowany przez Ryc. 2. Haberlea rhodopensis. Oryginalny rysunek Frivaldszkiego.

Ryc. 1. Rozmieszczenie przedstawicieli Gesneriaceae wg Waltera i Straki 1970.

ginat bez wiesci w okolicy miejscowosci
Slivno (Asch. & Graebner Syn 3: 114).
Faktem jest natomiast, ze roéline te opi-
sat wegierski przyrodnik Intre Frivaldszky
(ryc. 2), ktory byt kustoszem Muzeum Na-
rodowego w Budapeszcie. Pewng niesci-
stod¢ mozna znalezé w podanym przez
Frivaldszki’ego locus classicus: ,,monte
Rhodope supra Karlovo” — stad zapewne
drugi czton nazwy gatunkowej brzmi rho-
dopensis, gdy tymczasem Karlovo znajdu-
je sie w Srodkowej czesci Starej Planiny,
a nie w Rodopach. Niemniej jednak roslina
wystepuje zaréwno w Starej Planinie, jak
i w Rodopach. Haberlea rhodopensis ros-
nie w szczelinach wapiennych lub gnejso-
wych skat, a zwlaszcza na ocienionych
skatach o ekspozycji poinocnej (ryc. 3).
Wystepuje masowo w cienistych, gorskich
wawozach lub innych zacienionych miej-
scach, tworzac rozlegte rozety otoczone
duzg iloscig zbutwiatych lisci. Rzadziej na-
tomiast wystepuje na skatach wystawio-
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Ryc. 3. Haberlea rhodopensis. Rosliny wystepujace na ocienionych ska-
tach w rezerwacie ,,Cerveneta stena”. Fot. A. Chlebicki.

Ryc. 4. Haberlea rhodopensis. Ros$liny wystepujace na trawiastych,
os$wietlonych storicem uptazach wykorzystujace cieni lisci seslerii Seslena

rigida. Fot. A. Chlebicki.

Wszechs$wiat, t 95, nr 1/1994

nych na bezposrednie dziatanie storica gdzie, o ile to mozliwe,
rosliny starajg sie wykorzysta¢ najdrobniejsze nawet zacienienie
(ryc. 4). Najwiecej okazéw widziatem w rezerwacie ,,Cerveneta
Stena” na wilgotnych $cianach wawozu, ktéry do ztudzenia przy-
pominat mi nasz tatrzariski Waw6z Krakéw. Cemavski, a pozniej
Gancev zauwazyli, ze Haberlea rhodopensis moze przez do$¢
dhugi okres czasu obejs¢ sie bez wody. Okazy przechowywane
w zielniku przez ponad dwa i p6t roku po wsadzeniu do ziemi
zaczety sie normalnie rozwijac.

Andrzej Chlebicki

Odkrycie nowej jaskini w Tatrach Zachodnich

Latem 1992 r., podczas badan prowadzonych w Tatrach Za-
chodnich, Andrzej Kepel odkryt wejscie do nieznanej dotad ja-
skini. Znajduje sie ona w Skrajnym Smreczynskim Grzbiecie,
na wysokosci 1850 m n.p.m.

Wstepna eksploracje przeprowadzita latem 1993 r. grupa w skia-
dzie: Joanna Strzelczyk, Ewa Olejnik i A Kepel. Po poszerzeniu
otworu do rozmiaréw 0,45/0,40 m mozna byto wejs¢ do pierwszej
komory jaskini. Od znalezionej tam ¢my, nazwano ja Komorg
Szczerbowki Ksieni. Na dnie komory znajdowata sie szczelina
przysypana gruzem. Po jego usunieciu udato sie wejs¢ do dolnych
korytarzy. W ich najnizszym punkcie duzy gtaz przykrywa otwor,
ktéry prowadzi prawdopodobnie do dalszych partii jaskini. Wiel-
kos¢ gtazu oraz krucho$¢ materiatu skalnego (lupki tyszezykowe),
z ktérego zbudowana jest jaskinia, uniemozliwia dalszg eksploracje
bez specjalistycznego sprzetu.

taczna dtugosc dostepnych w obecnej chwili korytarzy wynosi
11 m, rozwiniecie poziome — 5,5 m, rozwiniecie pionowe —
3,2 m. Ekspozycja otworu — NW by N.

Jaskinie nazwano ,Malefka w Smreczynskim”.

Jest to jedyna dotychczas poznana jaskinia w krystalicznej cze-
Sci Tatr Zachodnich ijednocze$nie jedna z najwyzej potozonych
jaskin tatrzanskich.

Ewa Olejnik, Andrzej Kepel

Jeszcze o parkach dinozauréw

Modny obecnie temat o dinozaurach (Wszechswiat, wrzesien
1993), zainspirowany stynnym filmem Spielberga ,Jurassic
Park”, miat swoich zwolennikéw od dawna. Fascynacje ludzkie
tymi zwierzetami, zyjagcymi w odlegtych epokach obejmowaty
nie tylko profesjonalistow-paleontologéw.

W latach osiemdziesigtych przeczytali$my w drezdenskiej ga-
zecie notatke o niezwyktym ogrodzie, jaki urzadzit sobie pan
Franz Griiss w miejscowosci Kleinwelka (Maty Wjelkow koto
Budziszyna). W dawnym NRD bardzo modne bylo ozdabianie
przydomowych ogrodkoéw gipsowymi postaciami krasnali, sare-
nek lub zameczkdw. Pan F. Gruss natomiast w swoim umiescit
poczatkowo tylko kilka, z koniecznosci niewielkich figurek, ktore
byty rekonstrukcjami dinozauréw. Jego ogrodek zaczat sie cie-
szy¢ duzym zainteresowaniem otoczenia.

Samorzad miejscowosci Kleinwelka szybko dostrzegt w tym
mozliwo$¢ zorganizowania na swoim terenie duzej atrakcji tu-
rystycznej. Udostepniono wiec p. Grussowi teren parkowy z du-
zym jeziorem. W 1989 roku na terenie tego parku znajdowato
sie juz 50 rekonstrukcji dinozauréw naturalnej wielkosci (wyso-
kos¢ niektorych przekracza 12 m). Postacie zwierzat ;x wzgledu
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na znaczne rozmiary i ciezar zostaty skonstruowane ze zbrojo-
nego betonu. Ostateczny ksztatt nadano im przez nalepianie gru-
dek betonu. Podobng metode stosujg jaskdtki przy budowie
gniazd. F. Griiss twierdzi, ze budowe tych rekonstrukcji (kolejne
dinozaury powstajg na oczach publicznosci) nadzorujg paleonto-

*fph-

WSZECHSWIAT PRZED

Credo uczonego

Wiara w duchy i czary powstata zapewne w chwili, gdy cztowiek za-
czynat zastanawiac¢ sie nad zjawiskami, wpfywajacemi na jego byt po-
myslnie lub szkodliwie. Istnieje ta wiara obecnie u dzikich plemion tak
samo, jak istniata w starozytnosci Niema w historyi zadnych na to do-
wodbw, zeby przez czaty ktokolwiek utorowat sobie droge do szczescia,
przez astrologig rozpoznat napewno swa przysztos¢, przez alchemia wy-
robit choéby najmniejszg czasteczke ztota. Prawdziwy postep naukiprzy-
rodniczej zaczatsie dopiero wtenczas, gdy wszystkie zabobony porzucono,
gdy poznano, ze zjawiska przyrody odbywajg sie wedle statych i nie-
wzruszonych praw, a czarodziejska rézdzke do zdobycia bogactw odkryto
w umiejetnem korzystaniu z tych praw przyrody.

Obecnie podtrzymuje sie sklonno$¢ ku mistycyzmowi w czesci przez
wrodzone usposobienie, naturam Jiirca expellas, tamen usque recurret,
w czesciza$ przez wplyw nianiek i pierwszych wychowawczyn, ktdre tak
gleboko wszczepiaja w umyst dzieciecy wiare w cudy i duchy, ze caly
postep o$wiaty, a nawet i szczere zajecie sie naukg nie zdotajg juz w
zupetnosci jej wytepic.

Czy zwolennicy mistycyzmu nie zdaja sobie sprawy z zametu pojec,
w jaki wpadaja przez niedorzeczne swe spekulacye? Przeciez mozliwos¢
poznawania w og6lnosci polega tylko na tem, ze wszystko dzieje sie na
Swiecie wedle statych praw, na zasadzie stosunku przyczynowosci do
skutku. Niech tylko sobie uprzytomnig, na czem zalezy juz samo rozpo-
znawanie zewnetrznego $wiata przez oko, ucho izmyst dotykowy. Przeciez
myslenie uskutecznia sie takze wedle statych prawidet, nazwanych pra-
wami logiki. Jezeliprécz Swiata, ktdry badaja naukiprzyrodnicze, istnieje
jeszcze drugi Swiat nadprzyrodzony, dowolnie i bez prawidet oddzia-
tywajacy na pierwszy, wtedy juz nie moga na tym Swiecie materyalnym
rzadzi¢ prawa stale, lecz panuje dowolno$¢ i chaos, a chaosu rozjasnié
niepodobna. Wtedy wszelkie badania stajg sie zbytecznemi, a zatem i
badania spirytystyczne. Zwolennicy mistycyzmu uganiajg sie koniecznie
za cudami. Czy nie pojmuja, ze najwieksze cudy stojg nam bezustannie
przed oczami, a jednak ich nie dostrzegamy? Swiat w ktérym istniejemy,
z calym swym mechanizmem stanowi cud najwspanialszy. Wedle mego
przynajmniej przekonania, niema szczytniejszego celu od badania ptaw
wieczystych, ktére rzadza tym $wiatem, dostepnym dla naszych wiadz
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lodzy, sg wiec wiernymi kopiami kopalnych zwierzat. Problemy
wystepujg gtdwnie w doborze odpowiedniego koloru pokrycia
ciata, gdyz trudno ustali¢, jaki byt w rzeczywistosci. Znakomita
wiekszos¢ egzemplarzy ma wiec barwe szarego betonu.

Rekonstrukcje rozmieszczone sg w parku wzdiuz oznaczonej
trasy zwiedzania. Usytuowane sg na wolnym powietrzu, a wiec
oczywiscie wsrod wspotczesnej roslinnosci; zadbano jednak o
to, aby otoczenie cho¢ czesciowo sprawiato niezwykle wrazenie.
Posadzono wiec rézne mniej lub bardziej egzotyczne krzewy i
pnacza. Wyjatkowo realistycznie przedstawione zostaty zwierzeta
jakby w ruchu, przypominajac tym te ze stynnego filmu.

O szczegolnej fascynacji tworcy ,,Saurierparku” dinozaurami
niech $wiadczy to, iz zamieszkat w korpusie jednego z nich.
Drzwi wejsciowe i okno sg dobrze zamaskowane, dysonans w
catosci wprowadza jedynie wystajagcy z boku zelazny kominek
od piecyka.

Cale to przedsiewziecie, abstrahujac od jego wartosci nauko-
wej, jeszcze w czasach NRD przynosito niemate dochody. Park
peten byt zwiedzajacych, a okoliczny parking szczelnie wypet-
niony samochodami i autokarami. Jakie ma powodzenie dzi$,
nietrudno sobie wyobrazi¢.

Krzysztof i Maria Ro$ciszewscy

100 LATY

umystowych, i od usitowan nad polepszeniem warunkéw bytu ludzkosci,
przez praktyczne zuzytkowanie nabytych tg droga zasob6éw wiedzy.
H. Hoyer. M6zg i my$l. Wszech$wiat 1894, 13: 54 (28 1)

Pochwata tramwaju konnego

Sprawa dobrej lokomocyi i dogodnej komunikacyipomiedzy mniej lub
wiecej odlegtemi dzielnicami, ma pierwszorzedne znaczenie dla kazdego
wiekszego miasta. Mnéstwo interesow handlowych iprzemystowych wig-
ze sie z dobrg komunikacya miejska, ktdra najlepiej podobno $wiadczy
0 zamoznosci ipotedze danego Srodowiska ludzkiego. Nic wiec dziwnego,
ze na sprawe te wszedzie dzisiaj zwracajg coraz wieksza uwage i wszel-
kiemi sitami starajg sie ulepszy¢ i rozpowszechnic¢ $rodki komunikacyjne
po miastach, a nadewszystko uczyni¢ je przystepnemi dla wszystkich
Szybkos¢ i tanio$¢ — oto dwa wzgledy, z ktéremi wszyscy sie liczy¢ mu-
sza; w kierunku tym technikapodaza i nieustannie doskonali Srodki komu-
nikacyjne przesztosci Juz teraz omnibusy w rodzaju tycn, jakie przed
laty kursowaty wylgcznie po Warszawie, a dzisiaj kursuja jeszcze z placu
Bankowego na Prage sa zabytkiem, ktéry troche cudacznie wyglada
obok tramwaju konnego. Istotnie, wprowadzenie tramwajéw konnych jest
nader wazna, choc stosunkowo $wiezg chwilg w zyciu Warszawy. Odtad
ruch uliczny poteznieje, miasto rozwija sie predzej, to samo ma miejsce
z przemystem i handlem. Tramwaje mozna nazwa¢ arteryami dopro-
wadzajgcemi ludno$¢ wielkiego miasta do miejsc przeznaczenia - dopra-
cy, wypoczynku lub rozrywek Sa one poniekad czynnikiem wprost
sprzyjajacym zdrowotnosci, gdyz pozwalajg szerszym i liczniejszym, niz
dawniej, warstwom ludnoéci korzysta¢ ze $wiezego powietrza p6l i par-
kéw pozamiejskich.
. St. (Stetkiewicz) O postepach w komunikacyi ulicznej. Wszech$wiat 1894, 13:13 (7 1)

Pozar torfowiska

Ogien podziemny wywigzat sie w gminie Barbotan-les-Bains w’ de-
partamenciefrancuskim Gers. Przed czterdziestu laty istniaty tam rozlegte
bagna ktérych osuszenie polepszyto znacznie warunki hygieniczne oko-
licy, a obecnie sg to obszary dobrze uprawne. Przed kilku miesigcami
dostrzezono dym, wydobywajacy sie z ziemi, co przypisywano nadmier-
nemu rozgrzaniu sie gruntu skutkiem silnych upatéw tegorocznych. Prze-
konano sie wszakze, ze dym ten jest nastepstwem ognia; dawne
mianowicie bagna utworzyly warstwe torfu grubosci kilku metréw, ktéra
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tak sie rozgrzata, ze tworzy obecnie ognisko podziemne, zajmujace po-
wierzchnie 60 prawie hektaréw. Ogieri rozposciera sie coraz dalej i zbliza
sie do domoéw zamieszkatych, oraz do sasiednich laséw sosnowych Dla
zwalczania tej kleski caly putk piechoty przeznaczony zostat do okopania
tej przestrzeni glebokiemi rowami.

Drobne wiadomosci. Ogieripodziemny. Wszech$wiat 1894, 13: HI (7 1)

Pierwsze europejskie chusteczki higieniczne

Pewien przemystowiec angielskifabrykuje od niedawnego czasu anty-
septyczne chustki do nosa, ktére zapewne wiasnosci tej nie posiadaja,
przedstawiajg jednak te osobliwo$¢, ze wyrabiajg sie z cienkiego i gtad-
kiego papieru japonskiego, dostatecznie wszakze wytrzymalego. Sg wiec
tanie, kosztujg bowiem 4 szylingi za setke i bezzalu moga byépo zuzyciu
spalone. Jestto zresztg przeszczepienie tylko na grunt europejski zwyczaju
japonskiego, wiadomo bowiem, ze tam chustkipapierowe sg powszechnie
uzywane. By¢ moze, ze w czasach, gdzie idzie o tak troskliwe usuwanie
wszelkich schronisk, gdzie kry¢ sie moga mikroby suchot, moda takich
chustek przyjmie sie rzeczywiscie w Europie.
Drobne wiadomosci. Chustki antyseptyczne. Wszech$wiat 1894, 13: 111 (7 1)

Aluminium w ataku na rynki

W zadnej gafezi przemystu metalurgicznego niemozna stwierdzi¢ tak
szybkiego udoskonalenia metod otrzymywania metalu i tak gwattownej
obnizki cen, jak w przemysle glinowym. Cena pierwotna glinu spadfa z
70 marek za kilogram do 20 mk. Nastepne udoskonalenia wywotaty dal-
szg znizke cen. W ostatnim czasie dopiero prawdziwego przewrotu w
przemysle glinowym dokonata najwieksza z fabryk, wyrabiajacych glin,
w Neuhausen w Szwajcaryi, obnizajac cene metalu do 5 mk. za kilogram.
Oprdcz fabryki opisanej istnieja obecnie jeszcze 4 inne. Ciekawg jest
rzecza dojakich celéw stuza znaczne ilosci glinu wyrabiane przez zaktady
wzmiankowane powyzej.

Przedewszystkiem zarzucono z poczatku przemyst galanteryjny wyro-
bami glinowemi, tworzac mnéstwo rzeczy bez smaku obok istotnie piek-
nych. Obecnie gorgczka ta przemineta, a dla produkceyi glinu znaleziono
inne ujécia. Najwazniejsze zastosowania metalu tego polegajg na matym
ciezarze wiasciwym jego i opornosci wzgledem wplywéw powietrza i
odczynnikéw chemicznych. Glinowe naczynia kuchenne taczg w sobie
przymioty naczyn emaliowanych i miedzianych: obok zupetnej nieszkod-
liwosci dla zdrowia odznaczajg sie bardzo dobrem przewodnictwem cie-
pta, nie wymagaja czestego pobielania jak naczynia miedziane i nie
ulegaja tak predko zniszczeniu jak naczynia emaliowane, na ktérych ema-
lia peka i odpada. Armia niemiecka zaopatruje sie obecnie w manierki
glinowe dla zotnierzy jako lekkie, trwate i odpowiadajace w zupetnosci
warunkom higienicznym. Przemystpiwowarski zaczyna réwniez positko-
wac sie tym metalem przy wyrobie niektérych naczyn jak chiodnice do
brzeczki, kompresory do piwa i t.p.; wiéry glinowe okazuja sie réwniez
odpowiedniejszemi do klarowania piwa anizeli wiéry drzewne, gdyz jako
nieporowate nie powodujg kwasnienia i nie sprzyjaja rozwojowi bakteryj.
Zamiast drzewa glin okazat sie praktycznym do oprawy szczotek, uzy-
wanych w fabrykach obi¢ papierowych, a takze do niektérych cze$S ma-
szyn papierniczych, miynarskich i przedzalnych.

Lekki ten metal zdaje sie z natury rzeczy nadawac do budowy okretow,
znacznie mniejsza jednakze wytrzymatos¢ jego, a szczeg6lniej elastycz-
no$¢ w poréwnaniu ze stalg jest powodem, ze zastosowanie jego w ma-
rynarce ogranicza sie do budowy czéten.

W postaci stopéw glin zaczyna konkurowac skutecznie z innemi sto-
pami, jak nowe srebro, metal brytanski, uzywanymi do wyrobdéw tyzek,
widelcow, trzonkéw do nozy i tp., tembardziej, ze udato sie otrzymaé
lekki biaty stop glinowy dajacy dobre odlewy w formach metalowych.

ROZMAI

Widziane oczyma ewolucjonisty: cigza jako konflikt intereséw. Za-
zwyczaj cigze traktujemy jako stan, w ktérym dobro organizmu matki
zostaje podporzadkowane celowi naczelnemu — urodzeniu dziecka. Har-
wardzki biolog David Haig twierdzi, ze nie jest to zupetng prawda. Mo-
tywem przewodnim ewolucji jest dazenie organizméw do przetrwania i
przekazania swoich genéw potomstwu. Pt6d nie ma innego ,,celu” niz
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Przy wyrobie stali zlewnej nieznaczny dodatek glinu (0,02-0,04%) zwie-
ksza dziatanie lub zastepuje t.zw.ferromangan, dodawany w celu nadania
ptynnosci stali i uczynienia odlewu wolnym od pecherzykow.

Z danych dotychczasowych o przemysle glinowym widzimy, ze
jakkolwiekbad? stosunek wzajemny miedzy popytem i ceng metalu nie
da sie zaprzeczy¢, to jednakze popyt zwiekszony nie wywotuje tutaj pod-
wyzkKi cen, jak tojest wkasciwem dla innych metali, leczjest tylko bodZzcem
do zwiekszenia produkcyi i zmniejszenia cen. A ze materyatu surowego
do wyrobu glinu jest podostatkiem, nalezy wiec przypuszczaé, ze skoro
koszty fabrykacyjne zostang zmniejszone, cena tego metalu pozytecznego
zostanie odpowiednio obnizong, pomimo zwigkszonego popytu.

E. Malyszczycki Z przemystuglinowego. Wszech$wiat 1894, 13: 28 (14 1)

Wykruszanie si¢ starej kadry

Sir Samuel White Baker, zmart d. 30 grudnia 1893, ur. 1821. Prze-
nosza sie juz teraz szybko do krainy cieniéw badacze z pierwszego kla-
sycznego okresu badania Afryki. Za Burtonem, Grantem, Livingstonem
poszedtobecnie Samuel Baker, dzielacy ze Spekem i Grantem stawe od-
krycia zrédfowisk Nilu Biatego, odkrywca na wiasng reke jeziora Albert
Nyanza, badacz Abissynii i Nilu Niebieskiego; byt on przez pewien czas
organizatorem Goérnego Egiptu, przeciwdziataczem handlu niewolnikami,
zresztg zapalonym podréznikiem i mysliwymprzez cafe zycie i umiejetnym
pisarzem. Pod koniec zycia Baker napisat ksigzke Dzikie zwierzeta i ich
drogi, w ktérej opisuje w lekkiej formie swoje przygody mysliwskie na
rozmaitych ladach, a zarazem nie szczedzi gtebokich uwag dotyczacych
kraju i ludzi Za swoje prace B. otrzymat szlachectwo i ztote medale od
Towarzystw Geograficznych Brytaniskiego i Paryskiego, tudziez mnéstwo
oznak honorowych
S. St. (Stetkiewicz) Nekrologia. Wszech$wiat 1894, 13: 64(28 1)

Rosyjska wojna bakteriologiczna przeciw suslom

Rozmnazajace sie niezmiernie susty na potudniu Rossyi sprawiaja zna-
czne szkody rolnikom, tepiono je wiec rozmaitemi sposobami chociaz
bezskutecznie. Najlepsze rezultaty wydato wprowadzanie do organizmu
tych gryzoniéw mikrobéw chorobotwérczych pod postacig vibrio Mie-
cznikowi. Zboze napojone hodowlg tego zarazka wywotuje $mieré spo-
zywajacych je sustbw. Do rozprzestrzenienia zarazy przyczyniajg sie
réwniez trupy otrutych tym zarazkiem zwierzatek, a nawet wydzieliny
ich. Nalezy zauwazy¢, ze vibrio Miecznikowi na ludzi, zwierzeta domowe
i ptaki nie wywiera dziatania szkodliwego.
em (Matyszczycki) Tepieniesustow. Wszech$wiat 1894, 13: 62 (28 1)

Goscie z Borneo

Na parowcu niemieckim Preussen, ktéry niedawno zawingt do An-
twerpii, sprowadzone zostaly dwa ogromne orangutangi z Borneo, na-
lezace do gatunku zwanego pongo, a dochodzace 1,7 metra wysokosci.
Przebywaly one na szczycie wysokiego drzewa, na ktérem zbudowaty
sobie rodzaj chaty; krajowcy dostrzegiszy je, poscinali drzewa sasiednie,
tak ze malpy zostaly odciete, a gdy gtéd znaglitje do zejscia z drzewa,
wpadly w przygotowane zasadzki. Z wielkim zaledwie trudem zdotano
je sprowadzi¢ na okret, a podczas podrézy ulegaty czesto napadom
morskiej choroby. Jeden z orangutangéw ciezko nawet zaniemdégt i wy-
magat gorliwej opieki lekarskiej. Nabyto je do ogrodu zoologicznego
w Lipsku, tymczasowo wszakze pozostawione zostaty w jednem z mu-
zebw brukselskich
tr. Dwa orangutangi w Brukseli. Wszech$wiat 1894, 13: 16 (7 I)

N

TOSCI

przetrwanie i rozwinigcie sie. Z matka jest inaczej: dziecko ma tylko
potowe jej genéw i z punktu widzenia ewolucji optymalng strategig bio-
logiczng organizmu matki jest wywazenie korzysci pomiedzy donosze-
niem dazy a przysztymi mozliwosciami posiadaniajeszcze innych dzieci,
Stad tez w ptzebiegu dazy znalez¢é mozna przejawy konfliktu miedzy
matka a zarodkiem czy ptodem (badZ w tych kategoriach zinterpretowaé



Wszechs$wiat, t. 95, nr 1/1994

niektére zachodzace procesy). Zdaniem Haiga jednym z przejawéw kon-
fliktu matka-ptéd jest wytwarzanie gonadotropiny przez tozysko. Tuz po
owulacji jajnik rozpoczyna produkcje hormonu luteinizujacego, ktéry
wstrzymuje menstruacje i pozwala na utr/.ymanie si¢ dgzy w przypadku
zaptodnienia komorki jajowej. Pod koniec dziewigtego tygodnia dazy
tozysko (genetycznie bedace cze$dg ptodu) zaczyna wytwarzaé gonado-
tropine (hormon, ktérego pojawienie sie jest podstawa popularnych testow
na wykryde dazy). Funkcja gonadotropiny tozyskowej jest doktadnie
taka sama jak hormonu luteinizujgcego. Sytuacje te traktuje sie zazwyczaj
jako przyktad wspétdziatania hormonéw. Zdaniem Haiga jest jednak ina-
czej: nozpoczede wytwarzania gonadotropiny jest przejawem ,walki"
ptodu o utrzymanie sie przy zydu — nawet gdyby w biologicznym
interesie matki lezato samoistne przerwanie dazy (,walka” ta nie jest
skuteczna, bo 10-30% daz konczy sie spontaniczng aborcja).

Inny aspekt konfliktu pomiedzy ptodem a organizmem matki dotyczy
regulacji poziomu glukozy w krwi matki. Dla zdrowia matki korzystne
jest utrzymanie poziomu glukozy na normalnym poziomie; w interesie
ptodu lezy jego podwyzszenie. Rozpoczyna sie walka biochemiczna, w
ktdrej ptéd wytwarza coraz wieksze ilosd laktogenu (hormon ten zmniej-
sza wrazliwo$¢ organizmu matki na dziatanie insuliny), a trzustka matki
wzmaga wydzielanie insuliny (obnizajac stezenie glukozy we krwi). Pod
koniec dazy ilos¢ laktogenu wytwarzanego przez tozysko jest ponad 2000
razy wyzsza niz na poczatku. W terminach ,,walki” biochemicznej mozna
tez ttumaczy¢ podwyzszenie d$nienia krwi matki, ktére moze towarzy-
szy¢ dazy, jako efekt oddziatywania ptodu skierowanego na zwiekszenie
doptywu krwi do tozyska.

Poglady Haiga spotykajg sie z do$¢ gwattowng polemika. Nie prze-
sadzajac, po czyjej stronie lezy racja, nie mozna jednak nie zauwazyé,
ze ta ewolucyjna hipoteza w prosty sposéb ttumaczy szereg komplikacji
zdrowotnych kobiet wigzacych sie z daza.

New Scientist, 23 October 1993, s.32 G.B.

Cukrzyca: podejrzany enzym. Cukrzyca zalezna od insuliny jest wy-
nikiem zniszczenia komdrek (i wysepek Langerhansa trzustki, tych, ktére
wydzielajg insuline. Niszczenie odbywa sie na drodze autoimmunolo-
gicznej: we wczesnych stadiach choroby wykryé mozna u chorych obe-
cno$¢ autoprzedwdat specyficznych wobec sktadnikow komérek  (au-
toprzedwdat — czyli pizedwdat skierowanych pizedw skfadnikom
wiasnego organizmu). Rozpoznajg one komorki fi jako ,nie-swoje” i
biorg udziat w ich destrukcji. Przedwko jakim skfadnikom komoérek G
sg one skierowane? Skiadnikéw takich jest kilka, ale ostatnio zwrécono
szczeg6lng uwage najeden z nich. Jest nim enzym, dekarboksylaza kwasu
glutaminowego, wytwarzajaca kwas gamma-aminomastowy. Przedwda-
fa przedwko temu enzymowi pojawiajg sie najwczesniej w przebiegu
choroby i wykrywa sie je u najwiekszej liczby pacjentéw. Nie jest jasne,
dlaczego ten wiasnie enzym indukuje powstawanie autoprzedwdat, jed-
nak duze nadzieje badaczy budzg obserwacje, ze wstrzykniede go my-
szom, u ktérych rozwija sie analogiczna choroba, moze zapobiecjej ujaw-
nieniu sie.

Nature 1993, 366:15 G.B.

Choroby zwigzane z miedziij: pechowa trzynastka. Srednio trzydziesd
na kazdy milion os6b dotknietych jest chorobg Wilsona. Ta dziedziczna
choroba polega na nadmiernym gromadzeniu miedzi w réznych orga-
nach, zwlaszcza w watrobie. Mylna diagnoza moze spowodowa¢ umie-
szczenie chorych w oddziatach psychiatrycznych szpitali, bowiem nie-
ktére objawy choroby moga przypominac¢ schizofrenie; nie leczona moze
prowadzi¢ do zgonu w wieku dojrzewania. Wydaje sie, ze u podtoza
choroby Wilsona lezy mutacja genu kodujacego jakie$ biatko odpowie-
dzialne za transport miedzi pomiedzy ré6znymi narzadami. Badania zmie-
rzajace do identyfikacji tego genu wykazaty, ze miesd sie on w chro-
mosomie 13. W tym samym chromosomie znaleziono réwniez gen, ktd-
rego mutacja prowadzi do innej choroby metabolizmu miedzi — choroby
Menkesa. Biochemiczny obraz choroby Menkesa jest pizedwstawny do
choroby Wilsona: w tym przypadku chodzi o niedob6r miedzi w narza-
dach. Prowadzi to do drastycznego obnizenia aktywnos$d enzymoéw za-
leznych od miedzi, a w konsekwencji do postepujacego uszkodzenia
moézgu i naczyn krwionosnych. Prawdopodobng przyczyng tego zabu-
rzenia jest niedobor biatka transportujgcego miedzZ przez blony komér-
kowe. Gzy obie choroby spowodowane sg przez rézne mutacje tego sa-

23

mego genu, czy tez mutacje r6znych genéw, kodujacych pokrewne biat-
ka? Jestjeszcze za wczednie na odpowiedZ na to pytanie, ale z pewno$da
dalsze badania pozwolg na jej sformutowanie. ldentyfikacja biatka czy
biatek kodowanych przez gen(y) zawarty(e) w pechowym dla chorych
chromosomie bedzie miato znaczenie nie tylko dla diagnostyki i (w per-
spektywie) zapewne leczenia obu schorzeh metabolizmu miedzi; pozwoli
réwniez na lepsze poznanie molekularnych mechanizméw transportu
miedzi w organizmie.

Science 1993, 262:333 G.B.

Mukowiscydoza: préby terapii genowej. Mukowiscydoza cysrc fibro-
sis jestjedng z najczesdej wystepujacych chordb dziedzicznych. Czestos¢
wystepowania genu warunkujacego te chorobe wynosi az 4% u oséb
rasy biatej (na szcze$de dziedziczy sie ona jako cecha recesywna). Cho-
robe cechuje anomalia wtasdwos$d $luzu wysdetajacego przewody data,
co prowadzi do dezkich zaburzer funkcjonalnych, zwiaszcza uktadu od-
dechowego i pokarmowego.

Przed czterema laty zidentyfikowano gen, ktérego mutacje powoduja
mukowiscydoze. Okazato sig, ze koduje on biatko btonowe, wystepujace
w komérkach nabtonkowych wielu narzagdéw. Biatko to dziata jako kanat
jonéw chlorkowych i zaburzenie jego funkcji decyduje o fatalnych w
skutkach zmianach wtasdwosd $luzu. W $lad za identyfikacjg genu roz-
wijaja sie badania nad prébami terapii genowej — wprowadzeniem pra-
widtowego genu do komdrek nabtonkowych zwierzat doswiadczalnych
dotknietych analogicznym schorzeniem i 0s6b chorych. Badania skupione
sg obecnie na insercji prawidtowego genu do komoérek nabtonkowych
ukfadu oddechowego, bo komplikacje w funkcjonowaniu tego uktadu
sg zwykle najpowazniejsze dla pacjentéw. Badane sg dwie drogi wpro-
wadzania genu do komoérek, przy pomocy adenowiruséw i pecherzykéw
lipidowych (liposoméw). W pierwszym przypadku chodzi o rodzine wi-
ruséw, ktére atakujg géme drogi oddechowe. Jesli wirusy takie odpo-
wiednio ,,przerobi¢”, zastepujac gen kontrolujacy replikacje wirusa genem
kanatu chlorkowego, wirus przestaje szkodzi¢, a zaczyna by¢ uzyteczny
wnoszac prawidtowy gen do komérek, ktére atakuje. Zaréwno do$wiad-
czenia na zwierzetach, jak i wstepne préby kliniczne na osobach chorych
na mukowiscydoze (na razie ograniczone do tatwiej dostepnego nabtonka
jamy nosowej) przyniosty obiecujgce wyniki. Jakkolwiek potrzebne sg
dalsze badania, wydaje sie, ze biologia molekularna moze pomoc chorym
na mukowiscydoze.

Nature 1993,365:691 G.B.

Tropiki zrédtem zmiennosci zycia. Tropiki sg znacznie bogatsze w ga-
tunki, wyzsze jednostki systematyczne, a takze w ,,nowos$d ewolucyjne”
niz tereny lezace na wyzszych szerokos$dach geograficznych. Te wiekszg
r6znorodnos$¢ tropikdw ttumaczono badz przez szybsze tworzenie sie no-
wych gatukéw (hipoteza ,,generatora réznorodnosd”), badz przez wol-
niejsze wymieranie gatunkéw w tropikach (hipoteza ,,akumulatora réz-
norodnos$d”), badz przez kombinacje obu tych czynnikéw. Stosunkowo
nieliczne dane paleontologiczne z okolic podzwrotnikowych nie pozwa-
laly na stanowcze stwierdzenie, czy tropiki sa kotyska, czy muzeum.
David Jabtoriski z Uniwersytetu Chicago przeprowadzit ostatnio wnikliwg
analize izedéw zwierzat morskich w okresie po paleozoiku i analiza ta
zdaje sie odpowiada¢ na zadane pytanie: tropiki miatyby by¢ kolebka
nowych taksonéw.

Od poczatku ery mezozoicznej powstaty 42 nowe rzedy dennych bez-
kregowcow morskich. Chodaz dobrze udokumentowano ich wiek i po-
chodzenie, trudno na podstawie samych danych wydaga¢ wnioski, po-
niewaz wiekszo$¢ poszukiwan, a zatem i znalezisk, ograniczato sie do
szerokosd pétnocnych o umiarkowanym klimade. Gdy jednak uwzgle-
dniono czesto$¢ poszukiwan okazato sie, ze dobrze zachowane rzedy
powstawaly w wiekszosd pomiedzy 10 réwnoleznikiem potudniowym
i pétnocnym. Nie oznacza to, ze wszystkie taksony powstaty w tropikach,
i np. mieczaki z rzedu Neogastropoda z calg pewnos$da pochodzg z
wyzszych szeroko$d geograficznych. Takze z takich okolic pochodzi
wiele indywidualnych rodzin i rodzajéw. Tym niemniej analiza Jabton-
skiego sugeruje, ze nowe plany budowy data ze zdolno$dg do dalszego
nagromadzania p6zniej powstatych cech — a wiec wyznaczajace grupy,
ktére potem mozna definiowac jako rzedy — najczesdej pojawiaty sie
wérdd gatunkow tropikalnych. Przyczyny tego uprzywilejowania tropi-
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kéwjako kolebki ewolucji nie sgjeszcze jednoznacznie wyjasnione. Pod
uwage bierze sie wieksze bogactwo form zyda i bogatsze $rodowisko,
pozwalajace na przeprowadzanie wiekszej ilosci ,,eksperymentéw ewo-
lucyjnych” przez przyrode.

Nature 1993, 364:142 J. Latini

Reprodukcja a lek przed $miercia. Jezeli wierzy¢ zawodowym zol-
nierzom-najemnikom, nic tak nie budzi ochoty do wyczynéw seksual-
nych jak wyjscie cato spod ostrzatu. Wydaje sie, ze uswiadomienie sobie
bezposredniego zagrozenia zyda wyzwala instynkt reprodukcji. Badania
przeprowadzone przez miedzynarodowag grupe uczonych, z Kanady, Ho-
landii i Stanéw Zjednoczonych, wskazuja, ze nie jest to cecha chara-
kterystyczna tylko dla ludzi i ze podobnie zachowujg sie pasozytnicze
osy samotnice, sktadajace jaja w larwach innych owadéw.

Doswiadczenia przeprowadzono na pasozytniczych osach Leptopilina
heterotoma, u ktérych poczude zagrozenia zyda wywotano symulujac
zblizanie sie burzy. Burze sg powaznym niebezpieczerstwem dla matych,
delikatnych owad6w i powodujg wérdd nich duzg Smiertelno$é. Poniewaz
nadchodzaca burza jest z reguly zwigzana ze spadkiem d$nienia baro-
metrycznego, wyczuwanego przez owady, zbadano czy sposéb sktadania
jaj przez ose zmienia sie, gdy owad zostanie umieszczony w $rodowisku,
w ktérym dénienie szybko opada i wskutek tego ,,czuje” nadchodzacy
burze.

Pasozytnicze osy z reguty unikaja skfadania jaj w larwach ,nizszej
jakos$d” czyli juz zaatakowanych przez inne osy. Jest to zachowanie ad-
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aptacyjne, majace zwiekszy¢ catkowitg liczbe potomstwa wyprowadzo-
nego w dagu zyda. Jezeli jednak przewidywany czas zyda gwattownie
sie skraca, korzystniejsza rzecza moze sie okaza¢ ztozenie jaj do juz
,hadpoczetego” gospodarza, mimo tego ze szanse przezyda potomstwa
maleja.

Doswiadczenie przeprowadzano umieszczajac badane egzemplarze os
w tzw. ,,dobrym $wiede”, tzn. w obecnos$d tylko dobrych, nieuzywanych
larw, oraz w ,,ztym Swiede”, zawierajgcym tylko larwy zainfekowane
przez pasozyty, tzn. zawierajace w sobie jaja 0s. Osy i larwy umieszczono
w komorach barometrycznych: w jednych utrzymywano d$nienie state,
w drugich przy pomocy sterowanych mikroprocesorami pomp szybko
obnizano dé$nienie, symulujac nadchodzenie poteznej burzy. Po 6 godzi-
nach pozwalano osom wej$¢ w kontakt z larwami.

Wyniki potwierdzity hipoteze, ze niebezpieczeAstwo utraty zyda
sprzyja aktywno$d prokreacyjnej: osy, ktére przebywaty w komorach z
obnizanym dsnieniem byly aktywniejsze w skfadaniu jaj i nawet osy w
»dobrym Swiede” skiadaty jaja kilkakrotnie do tych samych larw, a
aktywno$¢ reprodukcyjna byta szczegélnie silna w ,,ztym $wiede”. Po-
przednie badania wykazaty, ze podobnie aktywnos¢ reprodukcyjna, czyli
sktadanie jaj w nienajlepszych gospodarzach, byfa nasilona przy zmianach
fotoperiodu, sugerujacych nadchodzaca jesien, a wiec réwniez sygnali-
zujacych koniec aktywnosd zydowej. Mozna wiec przyjaé, ze osy re-
aguja na sygnaty méwiace o tym, ze $Smier¢ sie zbliza, starajac sie przy-
najmniej ztozy¢ tylejaj, ile sie da, i przestajgw tej sytuacji by¢ wybredne
w wyborze gospodarza.

Nature 1993, 364:108 J.Latini

RECENZJE

Albert C. L. G. Giinthen Biologia Centrali-Americana. Reptilia
and Batrachia. Athens 1987. Sodety for the Study of Amphibians and
Reptiles, str. LXIX + 326, cena 50 $.

Omawiana ksigzka jest jedng z wielu fundamentalnych publikacji
herpetologicznych wydawanych jako JFacsimile Reprints in Herpetolo-
gy” przez Sodety for the Study of Amphibians and Reptiles. Podobnie
jak inne reprinty publikowane przez SSAR praca ta jest poszerzona o
dodatkowe szczeg6ty, przedstawiajace aktualny stan badan.

W krotkiej node edytora K. Adler dostarcza informacji o oryginalnej
publikacji. W nastepnym rozdziale H. M. Smith kresli krétko historie
dzieta i podaje dane biograficzne o edytorach (O. Salvin i F. Du Cane
Goodman). Nastepnie H. M. Smith cytuje wspdtczesng nomenklature
dla nazw i materiatdw wymienionych w pracy Giinthera. Rozdziat ten
zawiera wiele uwag analitycznych odno$nie do nazewnictwa uzywanego
przez Giinthera w stosunku do nomenklatury wspoétczesnej. Na zakon-
czenie rozdziatu zamieszczono tabele, w ktérej zestawiono nazwy uzyte
w pracy w odniesieniu do nazw wspoétczesnych.

W kolejnym rozdziale A. E. Giinther kresli biografie A.C.L.G.
Giinthera, a w nastepnym K. Adler zestawit bibliografie jego publikacji
herpetologicznych.

Zasadniczg cze$¢ ksigzki stanowi monografia Giinthera. Obejmuje ona for-
my ptazéw i gidéow Ameryki Centralnej i Meksyku wraz z danymi do pét-
nocnej cze$a Ameryki Potudniowej oraz potudniowej czesa USA Dla wie-
kszosa gatunkéw podano kroétkie opisy, a dla wszystkich form dane odnosnie
do opisu gatunku, synonimy (z zaznaczeniem Zrédta opisu) i rozmieszczenie.

Dobrze sie stato, ze SSAR wznowit to fundamentalne dzieto poswie-
cone oentralno-amerykanskiej herpetofaunie. Poczatkowe rozdziaty sta-
nowig znaczne poszerzenie cze$d informacyjnej i uaktualniajg dane za-
warte w teksde (zwlaszcza, jedli idzie o nazewnictwo). Odniesienie do
obecnej nomenklatury znacznie utatwia korzystanie z ksigzki.

Plansze sg bardzo dobrze reprodukowane, nalezy jednak pamieta¢, ze
ich wielko$¢ zostata zmniejszona do 90% wielko$d oryginalnej. Dotyczy

to szczegdlnie tych plansz, gdzie zaznaczono, ze przedstawiajg one zwie-
rze naturalnej wielkosd.

Dzieto to w dalszym dagu jest zrédtem informacji o centralno-ame-
rykanskiej herpetofaunie i powinien z niego korzysta¢ kazdy badacz pta-
z6w i gadéw tego regionu.

Antoni Zytka

Hans A.Baensch, KurtPaffrath, LotharSeegers, Garten-
teich Atlas. Rund um den Gartenteich und das Kaltwasseraguarium,
Melle 1992, Mergus. Verlag fiir Natur- und Heimtierkunde, 1024 s., for-
mat 12,5 x 19 cm, oena 48 DM, ISBN 3-88244-119-7.

W dagu ostatnich co najmniej dwudziestu lat nastapit duzy wzrost
zainteresowania stawami ogrodowymi. Zaktadanie stawéw ogrodowych
stato sie waznym hobby, podobnie jak zbieranie znaczkéw, fotografo-
wanie czy hodowla ryb w akwarium. Obecnie tylko w Niemczech szacuje
sie na ponad milion liczbe stawéw ogrodowych. W wielu wspétczesnych
ogrodach staw staje sie jego punktem centralnym. Wzrasta réwniez szyb-
ko zainteresowanie roslinami btotnymi i wodnymi, a takze zwierzetami
wodnymi. W ten sposéb stawy ogrodowe staja sie czesto ostojg dla wielu
rzadkich lub wymierajacych gatunkdw roslin i zwierzat.

Prébe przedstawienia catoksztattu problematyki stawéw ogrodowych
podjeto w ksigzce Atlas stawéw ogrodowych. Wszystko o stawie ogro-
dowym i zimnym akwarium. Autorami tej ksigzki sg znani niemieccy
specjalisd Hans A Baensch, Kurt Paftrath, Lothar Seegers. Ksigzka ta
jest znakomita monografig poswiecong stawom ogrodowym, stanowiac
cenng pomoc dla ich mito$nikéw. Wedtug H. Regenwettera (Przewod-
niczacy Grupy Specjalistycznej Rosliny Bagienne i Wodne w Niemiec-
kim Towarzystwie Przyjaddl Bylin) omawiana ksigzka daje odpowiedz
na prawie wszystkie problemy nurtujace posiadacza stawu ogrodowego.

Omawiana tutaj ksiagzka jest bardzo obszerna, gdyz liczy 1024 strony i
1100 kolorowych fotografii. Na ksigzke sktadajg sie nastepujace rozdziaty:
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,Dlaczego wilgotne biotopy w ogrodzie?"; ,,Wody powierzchniowe w przy-
rodzie”; ,,Wilgotne biotopy w ogrodzie”; ,,Zimne akwarium”; ,,Cb nalezy
wiedzie¢ o chemii w6d”; ,,Problemy ochrony przyrody”; a takze najwaz-
niejsze rozdziaty ,,Roéliny” i ,,Zwierzeta”. Obszerne zataczniki zawieraja
m. in. adresy najwazniejszych dostawcow roslin i zwierzat wodnych.
Sporo miejsca po$wiecaja autoizy planowaniu i budowie stawéw ogro-
dowych. Do ich budowy mogg by¢ wykorzystane ré6zne materiaty, m. in.
folie plastykowe, materiaty naturalne, a takze gotowe pojemniki produko-
wane pizemystowo. Utrzymanie stawu ogrodowego wymaga wielu zabie-
gow pielegnacyjnych w réznych porach roku, aby zachowac¢ jako$¢ wody
i umozliwi¢ zycie roslinom i zwierzetom. W przypadku hodowli ryb nie-
zbedne jest m. in. filtrowanie wody. Z budowg stawu ogrodowego wigze
sie czesto budowa sztucznych strumieni, fontanny ogrodowej, a takze grzad-
ki roslin btotnych lub wilgptnej taki. Rosliny wykorzystywane w stawach
ogrodowych mozemy podzieli¢ na rosliny wodne (w 'ksigzce opisano 24
gatunki), rosliny ptywajace (17 gatunkdéw), rosliny bagienne (200 réznych
gatunkéw z podziatem na niskie, umiarkowanie wysokie, $rednio wysokie
i wysokie), rosliny gleb wilgptnych, rosliny subtropikalne na okres lata,
rosliny do nieogrzewanego akwarium. Wiele uwagi poswiecono réwniez
niebezpieczenstwu rozwoju glonéw. Nie sposob omowi¢ w tak krotkiej
recenzji przedstawionych tutaj roslin. Tym niemniej na uwage zastuguje
mpis i kolorowe fotografie wielu ciekawych odmian grzybieni (Nymphaea).
W stawach ogrodowych moze zy¢ wiele ciekawych zwierzat. Obecnie
istnieje ogromny wybor wsréd réznych gatunkéw bezkregowcow i kre-
gowcow. Do najciekawszych bezkregowcéw nalezg m. in. pajgk wodny
Argyroneta aqutica, rézne gatunki jetek (w Europie $rodkowej 70 gitun-
kéw), a takze wazki (zaliczane do najpiekniejszych — obok motyli —
owado6w), biegacze wodne i gatunki chrzaszczy (najbardziej znany ptywak
z0ktobrzezek), rozne gatunki mieczakow, zwkaszcza $limakow. Najwazniej-
sze znaczenie posiadajgjednak kregowce, zwkaszcza ryby i plazy. Dlatego
tez przedstawiono w ksigzce w spos6b szczegétowy warunki ich hodowli.
Najbardziej popularne sg ztote rybki Carassius auratus auratus, a takze
rézne rasy kolorowych karpi japoniskich Cyprinus carpio. Wéréd ptazow
najbardziej popularne sg salamandry, traszki, zaby i ropuchy.
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Podsumowujac, ksigzka Atlas stawéw ogrodowych stanowi znakomitg
lekture dla wszystkich mitosnikow tej ciekawej formy aktywnego spe-
dzania wolnego czasu. Uznacjg wiec mozna za znakomite kompendium
wiedzy w zakresie stawow ogrodowych. Stad tez cieszy sie onajuz obec-
nie duzym zainteresowaniem w Niemczech i innych krajach niemiec-
kojezycznych. Wskazane bytoby na pewno szybkie przettumaczenie tej
ksigzki na jezyk polski.

Eugeniusz Ko$smicki

R. W aller: Geologie von Mitteleuropa. E.Schweizerbarfsche Ver-
lagsbuchhandlung, Stuttgart 1992, IX+561 s., 151 il., 12 tab., 1334 poz.
literatury

Szybki postep dokonujacy sie w naukach geologicznych sprawia, iz
konieczne jest ciggte unowocze$nianie rozmaitych monografii z réznych
dziedzin geologii, aby zawarte w nich informacje odpowiadaty aktual-
nemu stanowi wiedzy. Szczegélna rola przypada tu monografiom z za-
kresu geologii regionalnej, gdyz prezentujg one sume wiedzy o geologii
jakiego$ regionu, panstwa, krainy czy kontynentu.

Ostatnia ksigzka dotyczaca geologii regionalnej $wiata zostata wydana
w Polsce ponad 15 lat temu. Od tego czasu w geologii zmienito sie
bardzo wiele i palgcym problemem staje sie wydanie nowej ksigzki o
takiej tematyce. Dopdki jednak jej nie ma trzeba korzysta¢ z wielu obco-
jezycznych opracowan. Jednym z nich jest wydana ostatnio ksigzka Geo-
logie von Mitteleuropa, ktérej gtéwnym autorem jest prof. dr Roland
Walter z Instytutu Geologii RWFH w Aachen (Niemcy).

Ksiazka sktada sie ze wstepu, szesciu rozdziatéw, spisu literatury oraz
indeksu. Wyraznie wyodrebniaja sie w niej dwie czesci. W sktad czesci
pierwszej wchodzi pie¢ rozdziatéw, dotyczacych budowy i ewolucji geo-
logicznej Europy srodkowej; rozdziat sz6sty stanowi natomiast zbior in-
formacji o wystepowaniu surowoéw mineralnych w omawianej czesci
kontynentu europejskiego.

Fragment Europy omawiany w podreczniku obejmuje obszar znajdu-
jacy sie miedzy krawedzig platformy wschodnioeuropejskiej, Morzem
Pétnocnym i alpejskimi rowami przedgorskimi.

Rozdziat pierwszy poswiecony jest ogdlnej charakterystyce geologi-
cznej Europy $rodkowej. Po zdefiniowaniu granic tej czesci kontynentu
R. Walter og6lnie omoéwit jej rozwéj geologiczny i (wraz z P. Giese)
charakterystyke geofizyczng jej skorupy.

'W rozdziale drugim i trzecim scharakteryzowano szczegétowo ewo-
lucje poszczegblnych jednostek $rodkowej Europy znajdujacych sie w
obrebie bruzdy srodkowoeuropejskiej (durisko-polskiej).

W rozdziale czwartym przedstawiony jest proterozoiczno- paleozoicz-
ny rozwoj geologiczny jednostek Europy $rodkowej, bedacych dzisiaj
masywami w obrebie paleozoicznej platformy zachodniej i Srodkowej
Europy. Rozdziat piaty, kofczacy cze$¢ regionalno-geologiczng zawiera
omoéwienie mtodopaleozoicznych, mezozoicznych i kenozoicznych kom-
plekséw w obrebie wczesniej scharakteryzowanych masywow.

Ostatni, szdsty rozdziat, autorstwa H.W Waltera i H.G. Dilla, po$wie-
cony jest kopalinom $rodkowej Europy. Omoéwiono w nim wszystkie
surowce mineralne wystepujace na tym obszarze.

Ksigzka R. Waltera jest dzietem wydanym bardzo starannie. Staranno$¢
ta koresponduje z wysokim poziomem merytorycznym. W ksigzce znalez¢
mozna informacje o budowie i ewolucji geologicznej kazdej jednostki te-
ktonicznej w obrebie srodkowej Europy. Sg to informacje odpowiadajgce
obecnemu stanowi wiedzy o budowie tego fiagmentu kontynentu europej-
skiego. Opisy budowy geologicznej poszczegélnych jednostek réznig sie
jednak stopniem szczeg6towosci. Wazne jest wszak to, ze czytelnik moze
dotrze¢ do materiatéw zroédtowych dotyczacych roznych jednostek iz impo-
nujacego spisu literatury wybrac interesujace go prace. Warto tez zauwazyé,
ze wiekszo$¢ cytowanych prac pchodzi z ostatniego dwudziestolecia.

Polski czytelnik znajdzie w prezentowanej ksigzce wiele akoentdéw ro-
dzimych. Cytowanych jestw niej okoto 100 prac polskich autoréw. Szko-
da natomiast, ze wiele polskich nazw pisanych jest biednie i nie zawsze
wynika to z braku niektérych polskich liter w alfabecie niemieckim.

Ksiazka jest przeznaczona przede wszystkim dla geologéw, geofizy-
kow i geografow, lecz przy ciagle zwiekszajacej sie ilosci wyjazdow
zagranicznych moze by¢ zrodtem wiedzy dla oséb interesujacych sie geo-
logig, a nie bedacych specjalistami w tej dziedzinie. Mozna sadzi¢, ze
ksigzka znajdzie uznanie u polskiego czytelnika.

Wiodzimierz Mizerski
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Nagroda im. Jedrzeja Sniadeckiego za rok 1993

Nagroda im. Jedrzeja Sniadeckiego, przyznawana'przez Wydziat VI
(Nauk Medycznych) Polskiej Akademii Nauk, jest najwyzej cenionym
wyréznieniem za osiagniecia badawcze w dziedzinie nauk medycznych.
W roku 1993 nagroda ta zostata przyznana zespotowi w skiadzie: dr
hab. Jerzy L. Mokrosz, prof. dr hab. Stanistaw Misztal, dr Beata Du-
szyhska i mgr Andrzej J. Bojarski, z Zakfadu Chemii Lekdw Instytutu
Farmakologii PAN w Krakowie, za cykl badan pt. ,,Nowoczesne metody
modelowania czasteczkowego dla potrzeb chemii lekéw i farmakologii”.

Poszukiwanie nowych lekéw jest dziatalnoscig naukowa, przed ktérg
stajg ciggle nowe zadania, nowe wymagania. Uzyskanie nowych lekéw
0 korzystniejszym indeksie terapeutycznym, eliminowanie niekorzyst-
nych dziatar ubocznych, czy tez ulepszanie profilu farmakokinetycznego
znanych juz farmaceutykéw to jedynie przyktady bardzo istotnych pro-
bleméw, z punktu widzenia farmakoterapii, ktérych rozwigzanie nalezy
do chemii lekow.

Obecniejestesmy Swiadkami zmierzchu epoki, kiedy poszukiwanie nowych
lekéw opierato sie gjéwnie na dos$wiadczeniu i intuicji badacza, a rodzi sie
czas racjonalnego poszukiwania, a raczej Swiadomego projektowania lekéw
0 pozadanym profilu dziatania farmakologicznego. Znaczny postep biologii
molekularnej, chemii i farmakologii, ktéry dokonat sie w ostatnich latach, po-
zwala obecnie poznawaé¢ mechanizm dziatania leku nie tylko na poziomie
komorki, ale nawet na poziomie molekularnym, czyli etapie oddziatywania
czasteczki substancji bioaktywnej (liganda) z wewnatrzustrojowym biopoli-
merem (receptorem). Dlatego badania struktury kompleksu bioaktywnego lek-
dajacych sie na okreslony efekt farmakologiczny, stuzg nie tylko poznawaniu
mechanizmu dziatania lekéw, ale stanowig tez solidng baze dla racjonalnego
projektowania i poszukiwania lekéw o dobrze zdefiniowanym profilu dziatania
farmakologicznego.

Przyjmujac za punkt wyjscia te nowoczesng strategie badan oraz po-
siadajac niezbedny do prowadzenia tych badafn warsztat naukowy, m.
in. w postaci komputerowego systemu do modelowania czasteczkowego,
zesp6t z Zaktadu Chemii Lekdw Instytutu Farmakologii PAN w Kra-
kowie podjat badania podstawowe nad mechanizmem dziatania lekow
na poziomie molekularnym. Badania te dotyczg przede wszystkim lekow
przeciwlekowych, przedwdepresyjnych i antypsychotycznych, w ktérych
dziatanie zaangazowany jest uktad receptoréw serotoninowych, zlokali-
zowanych w obrebie o$rodkowego uktadu nerwowego.

Badania o takim profilu majg, z natury rzeczy, charakter widokierun-
kowy, oo znalazto odbicie w nagrodzonym cyklu prac, w ktérym mozna
wyréznic trzy wzajemnie spojne obszary, tj. badania metodyczne z zakresu
analizy zalezno$d struktura-aktywnos¢, badania strukturalne prowadzace do
otrzymania nowych modelowych polaczen o $d$le okreslonej, sztywnej
geometrii, a wreszde projektowanie nowych ligandéw receptoréw seroto-
ninowych 5-HTia i 5-UT2 oraz analiza proceséw tworzenia i stabilizacji
kompleksdw aktywnych tych ligandéw z wymienionymi receptorami.

Plonem nagrodzonych badan jest miedzy innymi blizsze poznanie pro-
cesow rzadzacych tworzeniem kompleksu aktywnego leku z okreslonym
receptorem, a tym samym otwarde drogi do racjonalnego poszukiwania
nowych, oryginalnych lekéw.

Kronika sieci

W dniach 10-12 paZzdziernika 1993 r. odbyta si¢ w Poznaniu miedzy-
narodowa konferencja ,, The Other Face of Biotechnology” (Inne Oblicze
Biotechnologii) pod patronatem Komitetu Biotechnologii przy Prezydium
Polskiej Akademii Nauk, Europejskiej Federacji Biotechnologii i Polskiej
Sied Instytutéw Biologii Komérkowej i Molekularnej UNESCO.

Organizatorami konferencji byli:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, ,,Biotechnologia” — kwartalnik
Komitetu Biotechnologii przy Prezydium PAN i Polskie Towarzystwo
Mikrobiologiczne.

W procesie biosyntezy biatka, jednym z kluczowych termindw jest
translacja czyli ttumaczenie. Przettumaczenie dobrych koncepcji nauko-
wych na efektywny jezyk techniki jest zadaniem trudnym, ale gwaran-
tujgcym (Swietlang) przysztos¢ biotechnologii. By¢ moze takze w Polsce...

,»Inne oblicze biotechnologii” byta pierwszg w Polsce konferencja po-
$wiecong problemom warunkujgcym rozwdj biotechnologii:

« wiasnos¢ intelektualna (patenty, zasoby genowe, problemy prawne),

« odbidr spoteczny,

» biozagrozenia i bioniebezpieczenstwa,

¢ edukacja,

« perspektywy.

Zagadnienia te sg integralnie zwigzane z biotechnologia, ktérej inten-
sywny rozwoj, szczeg6lnie inzynierii genetycznej, spowodowat istotne
znaczenie ekonomiczne i spoteczne tych kwestii.

W dniu poprzedzajagcym konferencje odbyto sie zamkniete posiedzenie
Grupy Roboczej ds. Odbioru Spotecznego Biotechnologii Europejskiej
Federacji Biotechnologicznej (Task Group for Public Perception of Bio-
technology European Federation of Biotechnology), sponsorowane przez
European Commission z Brukseli. Gospodarzem tego posiedzenia, ktére
wyjatkowo miato miejsce poza krajami EWG, byt Instytut Chemii Bio-
organicznej PAN.

Wyktadowcami konferencji byli wybitni eksperd krajowi i zagraniczni
z Niemiec, Anglii, Holandii oraz Komisji Europejskiej EWG z Brukseli.
Podkresli¢ nalezy, ze zagraniczni wyktadowcy w zasadniczej czesd byli
finansowani przez EWG.

Dane liczbowe charakteryzujace konferencje: 103 zarejestrowanych
uczestnikdéw (w tym 30 oséb z zagranicy). Jednakze w obradach ucze-
stniczyto do dwustu oséb, w tym liczna grupa studentéw kierunkdw
biotechnologicznych z poznarnskich uczelni. Wygtoszono 20 referatéw
plenarnych w ramach 4 sesji tematycznych oraz odbyto dwie dyskusje
panelowe. W ramach konferencji opublikowano nastepujgce materiaty:
program konferencji, informator ,,Kto jest kim w polskiej biotechnologii”.
W opracowaniu redakcyjnym znajdujg sie wybrane materiaty pokonfe-
rencyjne, ktére zawarte zostang w zeszyde #4/°93 kwartalnika ,,Biotech-
nologia”.

Tomasz Twardowski

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Konferencji

LIST DO REDAKCIJI

Tarcznik niszczyciel — a sprawa polska

lle razy bion; do reki jaki$ artykut lub ptace o czerwcach, zawse sie
bardzo desze, bo to moje hobby; a réwnoczesnie zadskam kduki z goracym
zyczeniem, zeby nie byto w nim jakiej$ gafy. By¢ moze jest to tato. osob-
liwos¢ czerwcdw, ze prlypisuje im sie dodatkowe osobliwosd.

Wiasnie pizeczytalem we Wszech$wiede (1993, 94:127), ze ,tarcznik
Aspidiotus destnictor wystapit na otorach draceny”. Dracene zakupiono
113 Wybrzezu Kos$d Stoniowej, natomiast Autor- pan Witold Kamkowski
~ znala/l w literaturze danych na temat zanotowania tar-

anika na terenie Polskj’ dlate8° 23 0*™ 6PAHizenie poHnemu
czytdnikowi najistotniejszych intbrmagi na temat tego owad, .
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Tarcznik niszczyciel — takajest przyjeta w Polsce nazwa — owszem,
ma swoja polska historie i bibliografie i to catkiem osobliwg. W potowie
lat trzydziestych spierato sie o niego publicznie dwu entomologéw —
prof. Adam Krasucki i prof. Zbigniew Kawecki. Na famach prasy ogrod-
niczej i rolniczej ("Rolnik", ,,Przeglad Ogrodniczy”, ,,Zagroda”, ,,Gazeta
Rolnicza”, 1933-1955) ukazato kilka artykutéw o znamiennych tytutach
— ,,Nowy grozny szkodnik drzew owocowych zawleczony do Europy”.
»Zwycieski pochéd tarcznika San Jose, a Polska”, ,Jeszcze w sprawie
tarcznika San Jose”, itp. Tarcznik byt tuz za miedzg i nie trzeba go byto
sprowadza¢ az z Wybrzeza Kosci Stoniowej. Prof. Kawecki byt zdania,
ze niszczyciel stanowi zagrozenie dla polskich sadéw, prof. Krasucki nie
podzielat tych obaw. Spér o tarcznika, a by¢ moze jeszcze inne sprawy
poréznity tych badaczy na zawsze.

Sprawe tarcznika podjat po wojnie ponownie prof. Kawecki. W roku
1948 przeprowadzono na szerokg skale akcje lustracyjng z udziatem stu-
dentéw Uniwersytetu Jagiellorskiego i zebrano duzy materiat (2200
préb), do dzi$ w catosci nie opracowany. Tarcznika stwierdzono w kilku
miejscowosciach 6wczesnego powiatu wadowickiego, o czym pisze prof.
Kawecki w monografii Tarcznik niszczyciel w Europie ijego pojawienie
sie wPolsce — w roku 1950 (w roku 1957 o niszczycielu pisze réwniez
pani prof. Anna Krzysztofowicz). W ,,Katalogu Czerwcéw Polski” (1985)
prof. Kawecki potwierdza te informacje i dodaje, ze szkodnik ten pdzniej
nie byt w Polsce notowany.

Tyle o niedostepnych danych. Co do czerwcéw szklarniowych (tzn.
wystepujacych w Polsce tylko w pomieszczeniach zimg ogrzewanych),
to sg to niewatpliwie przykre szkodniki rodlin ozdobnych, jednak — jak
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dotychczas — zaden sie nie przystosowat do polskich warunkéw, ku
zmartwieniu polskich kokddologéw, bo nie majg co zwalczaé, a lista
polskich gatunkéw pozostaje wciaz nieprzyzwoicie uboga (okoto 150
gatunkéw wobec 6000 na liscie Swiatowej). Fauna czerwcoéw szklarnio-
wych jest efemeryczna, ciagle ,,odnawiana” przez import, o ktérym pisze
pan Witold Karnkowski w swoim artykule.

W zakonczeniu artykutu pan Karnkowski stwierdza, ze ,,oprdcz tego
[ze zerujg] samice tarcznika wytwarzajg duze ilosci rosy miodowej, na
ktérej rozwijaja sie grzyby — sadzaki. Wptywa to na obnizenie wartosci
handlowej roslin...”

Ta rosa miodowa tarcznikéw jest réwnie cudowna jak manna egipska
(tez produkt czerwcéow), poniewaz tarczniki nie tylko nie wydalajg rosy
miodowej, ale w ogéle... nie tego... Jest to zjawisko bardziej zdumiewa-
jace niz gdyby cokolwiek wydalaly, ijuz kilka lat temu pani dr Manya
B. Stoetzel z ramienia United States Department of Agriculture z siedzibg
w Washington D.C. ogtosita konkurs z wysoka nagrodg (moze nawet
Nobla) dla badacza, ktéry odpowie izeczowo i przekonywajaco na py-
tanie, co sie dzieje z odchodami tarcznikéw, o ile w ogdle jakie$ wydalaja.

| jeszcze Autor pisze, ze ,samce majg za zadanie tylko zaptodnienie
samic, i dlatego nie pobieraja pokarmu i zyja stosunkowo krotko”. Hm...
Czyli gdybym nie pisat o czerwcach i nie bawit dzied, to tez nie mu-
siatbym pobiera¢ pokarmu i zytbym stosunkowo krétko... To juz wole
pisa¢ o czerwcach, je$¢ obiad i diugo zy¢.

31.10.93 Jan Ko tej a
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Nastroszone stwory

Nutria Myocastor coypus. Fot. W. Strojny

Mtiody jez Erinaceus europaeus. Fot. J. Herezniak



Mtoda sowa uszata Asio olus w pozycji odstraszajgcej. Fot. A. Tabor



WEZOWIDLO BIAELAWE Ophiurua albida. Fot. W. Strojny
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OWOCUJACY KRZEW GRANATOWCA Panica granatum.

Banias, pin. Galilea, grudzien 1993. Fot. J. Latini
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