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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspOtpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na okfadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ograniczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatow nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patrz
Wszechswiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrddta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie —odno$nika dotyczacego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiace po ich zfozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autoizy artykutow powinni podac dokladny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiescic w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dhuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechswiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczedniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrodta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wylic/"ki autorow i referatéw, pomijac tytuly naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy Jo Redakcji moga by¢ roznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutow i innych materiatow drukowanych we Wszechswiecie. Objetosc
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwieizat i ro$lin nalezy poda¢ nazwe gatunkows polskg i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na [inijke, strony numerowane na gémym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarna,
Swiezg t'aé,rr][e., Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna pizysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopisow i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-

tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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TOMASZ TWARDOWSKI (Poznan)

INNE OBLICZE BIOTECHNOLOGII*

W procesie biosyntezy biatka jednym z kluczowych terminéw
jest translacja czyli ttumaczenie. Przettumaczenie dobrych kon-
cepcji naukowych na efektywny jezyk techniki jest zadaniem
trudnym, ale gwarantujgcym (Swietlang?) przyszto$¢ biotechno-
logii. By¢ moze takze w Polsce...

Patrzac na osiggniecia biotechnologii jako nowej dziedziny
przemystowej, konkurencyjnej do pewnego stopnia w stosunku
do klasycznych dziedzin gospodarki (jak przemyst samochodowy
czy tekstylny), mozemy dostrzec niewatpliwe sukcesy. Zmieniajg
one nie tyle w sposob ilosciowy co jakosciowy pewne dziedziny
naszego zycia. Dziedziny, w ktérych mozemy obserwowac kon-
kretne efekty, to diagnostyka medyczna, hodowla roslin i zwie-
rzat, farmacja, produkcja zywnosci.

W sformutowaniu nazwy ,,biotechnologia” jest juz ukryte po-
taczenie roznorodnych tematycznie zagadnien w catos¢, umozli-
wiajacg przetworzenie badan podstawowych w technologie prze-
mystowe. Niezbednym elementem uzupetniajagcym sg takie dys-
cypliny jak prawo, etyka czy tez informacja. Cechg charaktery-
styczna biotechnologii jest jej interdyscyplinarnos¢. Jednym z
kluczowych warunkéw rozwoju w tej dziedzinie zaréwno w Pol-
sce, jak i na Swiecie jest honorowanie praw wiasnosci intelektu-
alnej. Konieczna jest Scista wspotpraca specjalistow réznych dys-
cyplin nauki i techniki w tym zakresie. Formutowanie nowego
prawa i interpretacja istniejacych przepisow jest sprawg bardzo
trudng i wymagajaca whasciwego pizygotowania materiatu prze-
gladowego przez ekspertow.

Obecnie powinny nas przede wszystkim interesowa¢ zagad-
nienia zwigzane z biotechnologig w kraju i za granica; zaréwno
prace badawcze, jak i przemystowe oraz zagadnienia prawne i

* Raport i wnioski z miedzynarodowej konferencji ,Jnne oblicze
biotechnologii®, Poznan 1993; patrz tez Wszech$wiat 1993, 94: 297,

patentowe, a takze notowania akcji gietdowych istniejacych
przedsiebiorstw biotechnologicznych. Bardzo waznym przedsie-
wzieciem winno by¢ zapewnienie tgcznosci pomiedzy nauka
,»Czystg” (obejmujgcg badania podstawowe) a rozwijajagcym sie
przemystem biotechnologicznym z uwzglednieniem zaréwno te-
chnologii nowo opracowanych, jak i klasycznych. Z oczywistych
wzgledéw najwazniejszy jest dla nas rozwodj polskiej mysli na-
ukowo-technicznej.

Stopien regulacji prawnej (czyli kontroli pafstwa) winien by¢
odwrotnie proporcjonalny do znajomosci przedmiotu. Czyli —
dziedziny dotad nie znane wymagaja znacznie wiekszej kontroli,
anizeli te, ktore sg juz w wysokim stopniu opanowane. Tak zatem
biotechnologia, ktorej ,,wspdtczynnik” niewiadomej jest bardzo
wysoki, winna podlega¢ znacznie bardziej szczeg6towej kontroli
i regulacji prawnej anizeli np. sitownie jgdrowe. Jednakze byto
juz wiele tragicznych wypadkéw w elektrowniach jadrowych, a
— jak dotagd — zadnych zwigzanych z wykorzystaniem biotech-
nologii.

W celu przedstawienia stanu polskiej biotechnologii w Swietle
toczacych sie dyskusji nalezatoby najpierw udzieli¢ odpowiedzi
na nastepujgce pytania:

* Jak nalezy zdefiniowa¢ biotechnologie i jakie jest jej ,,pol-

skie oblicze”?

* Czy istnieje w ogole w Polsce biotechnologia, a jezeli tak
to czy wiasciwg formg jej rozwoju bedzie utworzenie to-
warzystwa biotechnologicznego?

* Jaki jest naptyw obcej (= zachodniej) biotechnologii do Pol-
ski, gtdwnie w kontekscie ochrony polskiego rynku i krajo-
wej wiasnosci intelektualnej?

* Jak dziata ochrona polskiej wtasnosci intelektualnej oraz jak
efektywny jest krajowy urzad patentowy?
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* Jaka jest relacja polskiego, a szerzej europejskiego prawa
patentowego w stosunku do uregulowan prawnych USA?

* Czy nowe polskie prawo patentowe jest wiasciwym zabez-
pieczeniem krajowych interesow?

* Jak wyglada sprzedaz polskiej i zagranicznej mysli nauko-
wej na rzecz przemystu?

* Jak przedstawia sie ksztatcenie polskich biotechnologéw:
czy jest to produkcja niewykwalifikowanej ,,masoéwki”, czy
tez ksztatcenie tak duzej liczby studentéw (ok. 850 rocznie)
odzwierciedla wysoki poziom polskiej biotechnologii, czy
nalezy uruchomic¢ studia podyplomowe, np. doktoranckie?

* Dlaczego w ogole nie zauwazamy aktywnosci krajowego
przemystu w ramach nowoczesnych biotechnologii, a jed-
noczes$nie przemyst catkowicie nie interesuje sie pracami
naukowymi realizowanymi w kraju?

* Co jest realizowane w polskiej biotechnologii (inwentary-
zacja stanu prac poprzez ,raport o stanie polskiej biotech-
nologii” opracowywany w Komitecie Biotechnologii PAN)
oraz jakie wybrano specjalizacje i kierunki priorytetowe dla
gospodarki narodowej? Czy wynagrodzenie tych specjali-
stow bedzie gwarantowaé zatrzymanie wysoko kwalifiko-
wanej kadry w kraju?

Niezbedne jest takze okreslenie roli i znaczenia biotechnologii
w polskiej ekonomii, gospodarce narodowej, nie tylko w odnie-
sieniu do terazniejszosci, ale przede wszystkim w perspektywie
nastepnych dziesiecioleci. Nadrzedng koniecznoscig jest okresle-
nie polityki naukowej panstwa.

Wszystkie te pytania zostaty sformutowane podczas obrad po-
znanskiej konferencji.

Podstawowe zadania stojgce przed polskimi naukowcami-bio-
technologami w $wietle dyskusji toczonych w trakcie obrad moz-
na sformutowac nastepujaco. Na pierwszy plan wysuwaja sie za-

gadnienia zwigzane z problematyka wiasnosci intelektualnej i.

prawem patentowym oraz ksztatcenia kadr. W aspekcie mery-
torycznym wyrézni¢ nalezy nastepujagce podstawowe kierunki
prac biotechnologicznych: 1) zdrowie, 2) wyzywienie, 3) prze-
myst, 4) ochrona $rodowiska, 5) energetyka, 6) spoteczne aspekty
biotechnologii. Wspétczesna nauka, a konkretnie te dziedziny
biotechnologii, ktore wiasnie byty w centrum obrad, stwarzajg
szaase zasadniczej poprawy i polepszenia ekonomicznego i zdro-
wotnego bytu wielu milionéw ludzi. Jednakze postep badan na-
ukowych, a przede wszystkim prace wdrozeniowe wymagajg
akceptacji spoteczenstwa i dodatkowych nakfadéw finansowych,
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ktérymi obcigzeni beda podatnicy. Poniewaz szereg kwestii pra-
ktycznych zastosowan genetyki dotyczy naszego codziennego zy-
cia, konieczne jest, aby spofeczenstwo rozumiato stosowane te-
chnologie. Opinia spoteczna winna akceptowac i niejako dawac
przyzwolenie uczonym na prowadzenie prac. Niewatpliwie obo-
wigzkiem uczonych jest nie tylko analiza eksperymentéw, ale
rowniez myslenie o konsekwencjach (m. in. spotecznych) reali-
zowanych projektéw naukowych. Konieczne jest natomiast roz-
réznienie uczciwej prezentacji osiggnie¢ naukowych od wyko-
rzystywania efektdw prac badawczych (np. przez politykdw).

Opinia konsumentow bedzie finalnie determinowac rynek zby-
tu produktéw otrzymywanych z zastosowaniem technik ,,bio”.
Badania socjologiczne, prowadzone gtéwnie w Holandii i w Nie-
mczech, wskazujg na spoteczng akceptacje produktéw biotechno-
logicznych pod kilkoma jednakze warunkami: korzystniejsza ce-
na, brak danych o szkodliwosci nowej technologii oraz nienaru-
szanie ogdlnie przyjetych norm etycznych przy produkcji. Wie-
lokrotnie podnoszono kwestie prawne, zaznaczajac, ze poza spo-
tecznym odbiorem biotechnologii przez spofeczenstwo, kluczo-
wym elementem dla rozwoju nowoczesnych technologii jest za-
bezpieczenie praw wilasnosci intelektualnej, a takze nalezyte wy-
nagrodzenie tworcow.

Opinia spoteczna przyjmuje nowoczesng biotechnologie, w
szczegblInosci inzynierie genetyczna, w spos6b bardzo zr6znico-
wany. Niejednokrotnie od entuzjazmu potgczonego z nieuzasa-
dnionym przesadnym optymizmem, widzac w tej dziedzinie na-
uki panaceum na wszelkie dolegliwosci, do wrogosci potaczonej
z obawami, ktore réwniez nie majg motywacji racjonalnej, a wy-
wotane sg emocjami. Podstawowym zagadnieniem jest realna
prezentacja mozliwosci, osiggnie¢ i szans biotechnologii. Konie-
czne jest sprowadzenie dyskusji do aigumentéw merytorycznych,
potaczone z poprawnym, opartym na solidnych danych nauko-
wych informowaniem opinii publicznej. Spoteczenstwo daje
wielki kredyt nauce i docenia osiggniecia nowych technologii w
zakresie rolnictwa czy tez ochrony zdrowia. Jednakze kwestie
etyczne, moralne i emocjonalne muszg by¢ traktowane z nalez-
nym szacunkiem, bez uprzedzen, ale jednoczesnie tylko moty-
wacja racjonalna moze prowadzi¢ do ograniczania postepu prac
eksperymentalnych, ryzyka utraty pierwszenstwa i w konsekwen-
cji limitowac postep.

Wplynelo 3 X1 1993

Prot dr hab. Tomas Twardowski pracuje w Instytucie Chemii Biootranicznej PAN
w Poznaniu, byt takze Pizewodniczsyiym Komitetu OrganizacyjnegoKonferencji

TOMASZ TWARDOWSKI (Poznan)

BRYTYJSKA GENETYKA WIDZIANA W ANGLII

Wywiad z profesorem Derekiem Smithem*, prezydentem
Miedzynarodowej Federacji Genetycznej i sekretarzem ge-
neralnym XVII Miedzynarodowego Kongresu Genetycznego
(Birmingham, Wielka Brytania, 15 - 21 sierpnia, 1993 r.)

Pytanie: Temat gtowny Kongresu brzmi: ,,Genetyka i rozu-

mienie zycia” (Genetics and the understanding o f life). Jakie jest
zainteresowanie rzadu brytyjskiego problemami wspoétczesnej ge-

* Wywiad autoryzowany.

netyki ijakie to znalazto odzwierciedlenie przy organizacji Kon-
gresu? Czy lokalne wiadze uczestniczg w pracach organizacyj-
nych zwigzanych z pizygotowaniem Kongresu?

Odpowiedz: Celem Kongresu jest zrozumienie (albo lepiej po-
glebienie naszej wiedzy) genetyki, z uwzglednieniem jej aspe-
ktéw spotecznych i etycznych. Niestety, nie pozyskaliSmy szcze-
gdblnego poparcia ani Rzadu ani rodziny krélewskiej, ktérych re-
prezentanci nie uczestniczyli w uroczystosciach otwarcia Kon-
gresu. Natomiast pomoc ze strony miasta Birmingham byta bar-
dzo znaczna, wigcznie z pozyczka bezprocentows, ktora byka za-
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Prof. Derek Smith.

sadnicza dla rozpoczecia prac organizacyjnych Komitetu. Bardzo
cenimy poparcie wtadz Birmingham, a szczeg6lnie mity jest dla
nas udziat np. burmistrza tego miasta w sesjach naukowych. Po-
twierdza to autentyczne zainteresowanie genetyka.

P: Jak Pan ocenia udziat uczonych Europy wschodniej i cen-
tralnej, w tym Polski, w pracach Kongresu. Analizujac program
naukowy, sa takze statystyke uczestnictwa w Kongresie odnio-
stem wrazenie, ze udziat ten jest nieliczny, a naukowo — bez
wiekszego znaczenia. Czy nalezy interpretowaé te fakty jako
ocene roli i znaczenia nauki w krajach Europy wschodniej, czy
tez trzeciego $wiata?

O: Z calg pewnoscig problemem nie jest poziom naukowy we
wspomnianych przez Pana regionach $wiata. Poziom nauki na
pr/yktad w Europie wschodniej jest wysoki, ale wystepujg tam
zasadnicze ktopoty i trudnosci finansowe. Komitet Organizacyjny
byt w stanie zagwarantowa¢ 120 000 funtdw brytyjskich dla fi-
nansowej pomocy (w szczegdlnosci na pokrycie kosztéw podré-
zy). Przyktadowo ok. 50 uczonych z krajow b. ZSRR skorzystato
z pomocy finansowej réznych organizacji miedzynarodowych.

P: A Panska ocena brytyjskiej nauki, ktéra eksponowana jest
bardzo mocno i korzystnie w trakcie Kongresu, co jest zresztg
przywilejem gospodarzy. Jednakze indeks cytowan nauki brytyj-
skiej, takze genetyki, jest stosunkowo niski.

O: Nauka w Wielkiej Brytanii prezentuje bardzo wysoki po-
ziom. Mamy wiele o$rodkéw naukowych, ktérych nie waham
sie okresli¢ terminem doskonate (center ofexcellence). Natomiast
wspomniany przez Pana indeks cytowan ma wiele wad i wy-
cigganie zbyt daleko idacych konkluzji na podstawie tego para-
metru moze prowadzi¢ do btednych wnioskdw. Jednakze widze
w perspektywie szereg ,,czarnych chmur” na horyzoncie nauko-
wym. Przede wszystkim finansowanie nauki jest niewystarcza-
jace, a pracownicy naukowi sg bardzo Zle optacani. Rzad bry-
tyjski wykazuje zbyt mate zainteresowanie tymi kwestiami. Na-
tomiast podkresli¢ nalezy zainteresowanie Parlamentu Brytyjskie-
go problemami naukowymi. Nasi parlamentarzysci sg bardzo
zainteresowani postepem prac naukowych. Jednym z zadan na-
szego specjalnego programu naukowego, dedykowanego spote-
czenstwu, w tym takze cztonkom Parlamentu, jest ukazanie i
przedstawienie znaczenia rozwoju nauki i tego, co nauki pod-
stawowe wnoszg w rozwdj spoteczny. W moim osobistym prze-
konaniu kooperacja nauki z przemystem jest kluczowym zada-
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niem. Dla osiagniecia tego celu konieczne jest zrozumienie i wia-
Sciwa interpretacja osiggnie¢ nauki przez spofeczenstwo. Btedna
interpretacja (celowa czy tez nieSwiadoma) danych naukowych
jest zawsze mozliwa i takie ryzyko muszg ponie$¢ naukowcy.
Jednakze jest obowigzkiem uczonych prezentowanie wynikow
pracy naukowej na rzecz spoteczenstwa z jak najszeiszym wy-
korzystaniem $rodkéw masowego przekazu, aczkolwiek zawsze
potaczone jest to z pewnym ryzykiem, ale inni, np. w szczegol-
nosci politycy, réwniez narazeni sg na niewlasciwe interpretacje,
czy tez przedstawienie w blednym Swietle faktow i wystapien.
Ryzyko jest nieuniknione, ale trzeba prébowac (i ja tez to ro-
bie!!!). Program naukowy Kongresu wypetniony jest doniesie-
niami naukowymi wybitnych uczonych. Wiasnie ci najlepsi sg
przez nas ,wykorzystywani” dla publicznych prezentacji i dla
wspotpracy z dziennikarzami.

P: Czy nie uwaza Pan, ze obecnie obserwujemy bardzo duzg
konkurencje w staraniach o $rodki finansowe i wzgledy spoteczne
(niejako walka o sympatie i uznanie spoteczne) pomiedzy mo-
lekularng genetyka medyczna, ktéra ma wspaniate spektakularne
sukcesy w zakresie terapii genetycznej, a genetyka molekularng
ro$lin, ktéra moze stworzy¢ podstawy dla wyzywienia ludzkosci?

O: Ogromne znaczenie odgrywajg w tym wypadku emocje.
Musimy uwzglednia¢ relacje pomiedzy wynikami naukowymi a
odbiorem spotecznym; niewatpliwie ma miejsce projekcja osigg-
nie¢ naukowych od jednostki ijej probleméw (np. zdrowotnych
jedynego dziecka) do catego spoteczenstwa. Prezentacja gene-
ralnego spojrzenia i analizy globalnej to w duzym stopniu roz-
roznienie informacji od dezinformacji. Prezentujac spektakularne
osiggniecia naukowe spotecznosci nie tylko naukowej, ale catemu
spoteczenstwu nalezy uwzglednia¢ i odpowiednio relacjonowaé
dane dla: rzadu, opinii publicznej, $rodowiska naukowego. R6z-
nice wymagan sg ogromne, ale to sg takze zadania i zobowigzania
$wiata uczonych i srodowiska naukowego. Szczeg6lne znaczenie
ma w tym kontekscie praca dziennikarzy zajmujacych sie popu-
laryzacjg nauki.

P: W minionych latach bardzo wiele méwiono i pisano o pla-
nach naukowych dotyczacych przeniesienia zdolnosci przyswa-
jania azotu atmosferycznego przez rosliny motylkowe (np. soja,
tubin etc.) do traw (do ktérych zaliczamy np. pszenice). Te pro-
jekty badawcze miatyby ogromne znaczenie nie tylko poznaw-
cze, ale takze ekonomiczne. W trakcie obrad Kongresu nikt juz
0 tym nie moéwi. Dlaczego?

O: To jest bardzo ztozone zagadnienie; zapewne bardziej
skomplikowane niz sadziliSmy na poczatku prac badawczych.
Dzisiaj nie rozumiemy jeszcze mechanizmu dziatania wszys-
tkich gendw i biatek zaangazowanych w proces fiksacji azotu.
Wielos¢ i réznorodnos¢ gendw uczestniczacych w tym procesie
spowodowata wystgpienie trudnosci technicznych, ktérych po-
konanie wymaga czasu. Jednakze znaczenie komercyjne tego
problemu z pewnoscig spowoduje intensyfikacje prac badaw-
czych i wdrozeniowych.

P: Dziekuje za wywiad i mam nadzieje, ze bedzie Pan utrzy-
mywac i rozwija¢ swe przyjacielskie kontakty z Polska, wiem
bowiem, ze w swym laboratorium niejednokrotnie goscit Pan
polskich uczonych, a w swych podrézach naukowych juz nie-
jednokrotnie byt Pan w Polsce.

O: Z prawdziwg przyjemnoscia przyjade powtérnie do Polski,
a o swych przyjaciotach (nie tylko wspotpracownikach) moge
moéwié tylko z najwiekszym uznaniem i Sympatia.

Wplyneto 3 X11 1993
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LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakdw)

SKELAD JONOWY | TLO HYDROCHEMICZNE JURAJSKIEGO PIETRA WODONOSNEGO
WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ

Zasadnicze znaczenie w ksztattowaniu sktadu jonowego od-
grywajg zjawiska chemicznego wspdtdziatania wody z materig
podtoza, zmierzajgce do osiggniecia stanu réwnowagi z mine-
ralnym $rodowiskiem skalnym. Pospolite pierwiastki wystepujace
w zespole elementéw podstawowych charakteryzujg sie odmien-
ng genezg mineralng lub organiczng (patrz Wszechswiat 1990,
91:120-123).

Dominujace w stodkich wodach podziemnych i gruntowych
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej kationy Ca2+pochodzg przede
wszystkim z rozpuszczania kalcytu i aragonitu, ktéry stanowi
gtdwny sktadnik skat weglanowych: wapieni (jura), maigli (kre-
da) i wazny sktadnik utworéw pokrywowych (czwartorzed): zwi-
rowych, gliniastych, ilastych i lessowych. Proces tugowania do-
lomitu, magnezytu i siarczanéw decyduje o mineralnej genezie
Mg2+ natomiast w wyniku rozpuszczania soli sodowych i za-
nieczyszczen gospodarczych powstajgjony Na+ i K+ Mineralne
i organiczne pochodzenie charakteryzuje réwniez Fe+ ktore two-
rzy sie z rozkladu i utleniania pierwotnych mineratéw zawiera-
jacych zelazo (biotyt, augit, amfibol, magnetyt) oraz niektérych
zwigzkéw organicznych (kwaséw humusowych) wystepujacych
w pokrywach czwartorzedowych.

Gtéownym kationom Ca2, Mg2+ i Fe+ towarzyszg jony
HCO3 o najwiekszym udziale w stosunku do pozostatych anio-
now, ktore powstaja z wietrzenia krzemianow i glinokizemianow
oraz tugowania skat weglanowych przy obecnosci CCK W' to-
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warzystwie Ca2t, Mg2* Na+ i Fe+wystepuja rowniez SOj" oraz
CT (najczesciej z jonami Na+ i K4) pochodzace z rozpuszczania
soli magnezowo-potasowych, $ciekdw bytowo-komunalnych i ut-
leniania substancji organicznej roslinnej i zwierzecej. Genezg mi-
neralng lub organiczng charakteryzujg sie takze zwigzki N-NH4+,
N-NO5 i N-NO3, ktére w wodach podziemnych powstajg z po-
taczen azotowych lignitéw oraz rozkfadu substancji biatkowych
i utleniania amoniaku na azotyny i azotany, przy wspotudziale
bakterii nitryfikacyjnych.

Zawarto$¢ dowolnie wybranego sktadnika lub zesp6t podsta-
wowych elementéw typowych dla danej jednostki geologicznej
(pietra, poziomu, warstwy wodonosnej) i wykazujagcy pewng
zharmonizowang cato$¢ charakteryzuje w hydrogeologii polskiej
pojecie tla hydrochemicznego, ktérego wyznaczenie (przy zasto-
sowaniu metod graficznych i statystycznych) polega na okresle-
niu koncentracji najczesciej wystepujacych, ograniczonych gorng
i dolng granica. Kontrastowe zawartosci zgrupowane powyzej i
ponizej przedzialdbw o najwiekszej czestotliwosci reprezentujg
wartosci podwyzszone, obnizone i anomalne (syngenetyczne,
epigenetyczne), ktore powstajg w wyniku naturalnych proceséw
pizyrodniczych lub przeksztatcen antropogenicznych w ukfadzie
przestrzennym punktowym, liniowym oraz formie mato- i
wielkopowieizchniowej. Poszczeg6lne parametry hydrochemicz-
ne stanowig cechy fizyczne, stezenia makroelementéw, mikro-
elementdw i sktadniki biogenne; przy czym dla wyjasnienia ge-
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Ryc. 1. Schemat krazenia wdd podziemnych i gruntowych oraz typy i rodzaje zrédet pietra jurajskiego, kredowego i czwartorzedowego Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej: A - wodonos$ne pietro jurajskie w wapieniach skalistych (raurak), B - wody w wapieniach tawicowych (raurak), C - seria
nieprzepuszczalnych lub staboprzepuszczalnych margli (oksford), D - wodonosne pietro kredowe w marglach (senon), E - seria wodoszczelnych lub
staboprzepuszczalnych margli (santon), F - wody pietra czwartorzedowego w utworach pokrywowych: zwietrzelinowych i aluwialnych, G - zrodta: 1 -
jurajskie, descenzyjne, szczelinowo-krasowe, skalno-pokrywowe, przykorytowe o wodach bardzo i normalnie stodkich lub stodkawych, 2 - jurajskie,
ascenzyjne, szczelinowo-krasowe, skalno-rumoszowe, terasowe o wodach bardzo i normalnie stodkich i stodkawych, 3 - jurajskie ascenzyjne, szczelino-
wo-krasowe, skalne, podzboczowe o wodach normalnie stodkich lub stodkawych, 4 - kredowe, szczelinowo-krasowe, skalne (lub skalno-pokrywowe),
zboczowe o wodach bardzo i normalnie stodkich, H - zwierciadto wod podziemnych i gruntowych, | - lustro wéd powierzchniowych, J - uskoki.
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nezy i typologii wéd wyrdznia sie tto ogdlne, obejmujace zespdl
podstawowych jondw, czastkowe okreslajace wybrany skiadnik,
ktére charakteryzuje sie w obrebie duzych jednorodnych regio-
now lub skali lokalnej. Wyznaczenie tla wymaga doktadnego
rozpoznania geologicznego, srodowiska wodonosnego oraz aktu-
alnego rezimu hydrogeochemicznego.

Pietro jurajskich wdd podziemnych Wyzyny Krakowsko-Wie-
lunskiej (gornej i Srodkowej czesci zlewni Pradnika z Saspowka)
wystepuje w obrebie zwieztych wapieni skalistych pocietych sy-
stemem pionowych i pochytych ptaszczyzn ciosowych (o prze-
biegu zblizonym do NE-SW, NW-SE i W-E) oraz fawicowych
rauraku (silnie uszczelinionych siatkg gestych pekniec tektonicz-
nych) podscielonych serig stabo lub nieprzepuszczalnych margli
Oksfordu. Szczelinowato$¢ skat weglanowych wzrasta z gtebo-
koscig (Wielka Wie$) tworzac bardzo zasobny artezyjski hory-
zont wod podziemnych typu szczelinowo-krasowego obnizajacy
sie w kierunku Rowu Krzeszowickiego. Lokalny zasieg posiada
pietro kredowe wystepujagce w plytko i prawie poziomo zalega-
jacych diobnoszczelinowatych maiglach senonu, izolowane od
zwierciadta jurajskiego stabo przepuszczalnymi lub wodoszczel-
nymi maiglami santonu. Podrzedne znaczenie ze wzgledu na nie-
wielkg migzszos¢ utwordw, ograniczony zasieg i gtebokos¢ za-
legania odgrywaja pokrywy zwietrzelinowe pietra czwartorzedo-
wego zbudowane z rumoszu skalnego, glin i lesséw (zlokalizo-
wane na wierzchowinach i zboczach) oraz aluwialne utworzone
ze zwirdw, mutkow i itow powstate w dnach dolin rzecznych.

Naturalne wyptywy waéd podziemnych i grantowych Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej charakteiyzuja sie znaczng réznorodno-
Scig typow i rodzajow (ryc. 1). Site motoryczng powodujaca wy-

Ryc. 2.
jurajskim pietrze wodonosnym Wyzyny Krakowsko-Wieluriskie;.

35

ptyw wody na powierzchnie terenu stanowi przede wszystkim
zjawisko grawitacji (zrédla descenzyjne) lub cisnienie hydrosta-
tyczne w wyplywach ascenzyjnych (patrz Wszech$wiat 1992,
93:62-65). Dominujg obiekty typu krasowego (rodzaj szczelino-
wo-krasowy) z charakterystycznymi wywierzyskami o znacznym
wydatku, ktére wyptywajg z rumoszu skalnego i utworéw po-
krywowych (skalno-pokrywowe) z lokalizaja w stosunku do fomi
morfologicznych gtéwnie w potozeniu przykorytowym, teniso-
wym, podzboczowym i zboczowym.

Wieloletnie wydajnosci zrédet pietra jurajskiego osiggajg $red-
nig roczng 1,88 dm3-s-1 (klas nizszych od 0,0 do 10,0 dm3-s ),
przy wahaniach skrajnych miesiecznych od 1,54 (marzec) do 2,12
dm3-s 1 (wrzesien) i nalezg do V-VII przedziatu wydatku klasy-
fikacji Meinzera, natomiast wedtug wskaznika zmiennosci Mai-
leta (1,2-8,8) charakteryzuja wyptywy state i mato zmienne. Sred-
nia roczna temperatura wod krasowych ksztattuje sie w wyso-
kosci 8,8°C, przy zakresie wahan wartosci miesiecznych od 4,9
(styczen) do 10,6°C (wrzesien), reprezentujac w podziale Pri-
ktoriskiego klase zrddet zimnych. Metno$¢ osigga od 0,0 do 40,0
mg-dm'3 SiC>2 (przezroczystos$¢ 25 cm) oraz zabarwienie w skali
platynowo-kobaltowej od 2,0 do 20,0 mg-dm'3 Pt. Wody pod-
ziemne i gruntowe odznaczajg sie na ogot brakiem smaku i za-
pachu (ZoR) lub bardzo stabym (ZjR), stabym (Z2R) oraz
wyraznie (Z3R) odczuwalnym zapachem roslinnym.

Przecietny wieloletni skfad jonowy jurajskiego pietra krasowego
gornej i Srodkowej czesci zlewni Pradnika i Saspowki reprezentuje
w konwencjonalnym podziale wody normalnie stodkie z odczynem
slabozasadowym i $rednig twardoscig ogolng (tabela). Najwieksza
koncentracje wérdd kationdw zgodng z mineralno-petrograficznym

Histogramy rozktadu gtéwnych makro- i mikroelementow (zelaza) ogélnego tta hydrochemicznego i niektorych sktadnikow biogennych w
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Srednie wieloletnie i skrajne zawartosci maksymalne i minimalne tta hydrochemicznego jurajskiego pietra wodono$nego Wyzyny Krakow-
sko-Wielunskiej (wedtug danych S.W. Alexandrowicza i Z. Wilka 1962, K. Oleksynowej 1966, A. Kleczkowskiego 1972, |. Dynowskiej i
K. Zbadynskiej 1974, 1 Dynowskiej 1983 oraz L. Kostrakiewicza 1993).

Skiad jonowy Srednie i skrajne wartosci tha hydrochemicznego
mg-dm'3 Srednia wieloletnia Srednia Absolutne
maksymalna minimalna maksimum minimum
Makroelementy
Mineralizacja ogdlna 390,4 497,2 299,2 752,0 177,8
Twardo$¢ °n 129 15,7 10,7 238 Y41 -
pH 7,15 721 7,07 7,68 6,80
Ca2+ 87,2 99,2 715 1356 21,7
Mg2+ 3,7 84 34 21,7 1,0
Na+ 48 9,6 3.2 289 19
K+ 28 8,7 14 249 0,2
HCO3 256,0 2949 2031 404,8 1435
sof 21,0 50,1 79 88,0 1.2
cr 115 181 6.4 32,0 15
Sktadniki biogenne
N-NH4 0,26 0,29 0,08 0,68 0,035
N-NO4 3,0 77 2,1 15,0 0,71

sktadem chemicznym utwordw skalnych osiggajg jony Ca2+ pizy
niewielkim udziale Mg2+, Na+oraz K+ natomiast sposrdd anionéw
dominuje HCO3 z mniejszymi zawartosciami SOj" i CT. Niewiel-
kie stezenia reprezentujg rowniez N-NH4, N-NO3 i P-PO4, $ladowe
ilosci Fe2+ + Fe3+ na skutek matych koncentracji zelaza wystepu-
jacych w sktadzie litologicznym utworéw weglanowych. Skrécony
zapis $rednich zawartosci gtéwnych pierwiastkow wedtug wzoru
Kurtowa przedstawiono ponizej:

Fe0024C0O2 °-01M0O391 H- ° 3 1 T88 Q113
Ca88 Mg6 Na4 K1

gdzie lewa strona formuly zawiera wartosci liczbowe oznaczajace
sktadniki specyficzne (mg-dm'3) oraz substancje gazowe i mine-
ralizacje og6lng (M) wyrazong w g-dtn'3. Prawa cze$¢ zapisu
przedstawia zawarto$ci aniondw i kationéw podanych w utamku
(% rnwal) oraz $rednig temperature (T) i wydajno$¢ (Q) w
dm3-min‘Ll Szczeg6towe dane odpowiadajagce poszczeg6inym
wielkosciom Zamieszczono w cytowanym zestawieniu.

Stezenia makro- i mikroelementéw, okreslajgce ogélne tto hy-
drochemiczne (lokalne) wod podziemnych i gruntowych, cechuje
duze zréznicowanie koncentracji w poszczeg6lnych klasach oraz
zakres wahan wartosci skrajnych (tyc. 2). Znaczny interwat zmien-
nosci reprezentuje mineralizacja og6lna obejmujaca okresowo wo-
dy bardzo i normalnie stodkie lub stodkawe (akratopegi) z domi-
nantg zawartosci od 320,0 do 440,0 mg-dm'3 (81% wszystkich
przypadkéw) i mniejsza czestotliwoscig w pozostatych przedzia-
fach: niskich od 210,0 do 260,0 mg-dm'3 oraz podwyzszonych i
anomalnych ponad 500,0 mg-dm"3. Odczyn wdd ksztattuje sie od
stabo kwasnego, obojetnego do stabo zasadowego przewazajac w
klasach od 6,8 do 7,4 (93% zakresu tta) z malejgcym udziatem
wartosci wysokich. Szeroki zakres wahan reprezentuje réwniez
twardo$¢ ogolna obejmujaca wody miekkie, $rednio twarde i twarde
domimujgca w przedziatach od 10,0 do 16,0°n (81% prezentowa-
nych wielkosci) z przypadkami anomalnymi w klasach od 4,0 do
7.0 oraz od 25,0 do 28,0°n.

Znacznym interwatem zmiennosci ogolnego tta hydrochemi-
cznego odznaczajg sie wérdd kationéw jony Ca2+0 najwiekszych
czestotliwosciach stezen od 80,0 do 120,0 mg-dm'3 (77% zawar-
tosci) i wyrazng tendencja ubytku w przedziatach od 20,0 do
60.0 mg-dm'3 oraz od 120,0 do 140,0 mg-dm"3. Pozostate ma-

kroelementy wykazujg przewage w klasach Mg2+od 0,1 do 10,0
mg-dm'3 (90% koncentracji), Na+ od 0,1 do 6,0 mg-dm'3 i K+
od 0,1 do 3,0 mg-dm'3 (81% przypadkdéw) i charakteryzujg sie
dominantg niskich stezen oraz mniejszym zakresem wahan wiel-
kosci granicznych. Anomalne wartosci wystepujg w przypadku
Ca2+ powyzej 120,0 mg-dm'3 Mg2* — 15,0 mg-dm'3 Na+ —
12.0 mg-dm'3 i K+— 6,0 mg-dm"3.

Gtéwne aniony wykazuja przewage jondw HCO3z najwieksza
czestotliwoscig stezeri od 230,0 do 310,0 mg.dm'3 (87% danych)
i najmniejszag w kontrastowych przedziatach anomalnych od 50,0
do 190,0 mg-dm'3 i od 350,0 do 430,0 mg-dm'3 natomiast
SOM" dominuje w klasie od 0,1 do 30,0 mg-dm'3 CT od 0,1 do
10.0 mg-dm'3 (75% przypadkdw), odznaczajac sie wiekszg iloscig
zawartosci wyzszych. Anomalne wielko$ci reprezentuja przedzia-
ty dla SO~" ponad 45,0 mg-dm'3i CT 20,0 mg-dm"3.

Analogiczny rozkfad koncentracji zaznacza sie w przypadku
mikroelementdw Fe2+ + Fe3* przewazajacych w ukfadzie najniz-
szych klas i stezer od 0,01 do 0,03 mg-dm'3 (76% danych) oraz
sktadnikéw biogennych: N-NHj od 0,01 do 0,4 mg-dm'3
N-NOj od 0,1 do 9,0 mg-dm'3 (87% przypadkéw) i P-PO4 od
0,01 do 0,2 mg.dm'3 (91% zakresu tfa) z najwiekszym udziatem
zawartosci w przedziatach niskich i przecietnych. Anomalne
wielkosci ksztattujg sie dla N-NH4 w wysokosci powyzej 0,6
mg-dm"3, N-NO3 — 9,0 mg-dm'3i P-PO4 — 0,2 mg-dm'3.

Wartosciom tta hydrochemicznego odpowiadajg $rednie kon-
centracje maksymalne i minimalne wystepujace najczesciej w
wodach pietra jurajskiego, ktére wedtug formuty Kurtowa, zmo-
dyfikowanej przez Kleczkowkiego przedstawiajg sie nastepujgco:

pe A6 0,030 M0,300- 0498 1€C>868-915043-11.q 3~10 ; 4 9.1 64 16-353
a 72-93Mg3- 14Na+K3- 13

oraz absolutne (dotychczas zarejestrowane) ilustrujgce zakres naj-
wiekszych i najmniejszych wahan poszczegdlnych pierwiastkdw:

HCO3 46-95s04 1-36 a 1-17

pe 0,005 -0,056 M0-178 ““°752 .t3,0-14,2q 2-402

Caz8'97Na+K" "Mgl'#4

Zawartosci przejsciowe, podwyzszone i obnizone formujg za-
rowno procesy naturalne ksztattujgce tto hydrochemiczne, jak i
przeksztatcenia anomalne syngenetyczne, epigenetyczne i antro-
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Sutoszowa

Ryc. 3. Przeksztatcenia syngenetyczne, epigenetyczne i antropogeniczne
cech fizyko-chemicznych w obrebie jurajskiego, kredowego i czwartorze-
dowego pietra wodono$nego Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej (wedtug
mapy hydrogeologicznej S.W. Alexandrowicza i Z. Wilka 1962): 1- wody
w wapieniach jurajskich, 2 —strefy wystepowania wéd w marglach kredo-
wych i ograniczonego zasilania infiltracyjnego pietra jurajskiego (anomalie
syngenetyczne), 3 - przeobrazenia w rejonach uskokdw i kontaktéw wad
podziemnych (anomalie epigenetyczne), 4 —przeksztatcenia antropogeniczne.

pogeniczne. Anomalia syngenetyczne powstaja w przypadku
zmniejszonego zasilania, utrudnionego krazenia lub zmiany skia-
du mineralnego warstwy wodonos$nej. Przyczyny epigenetyczne,
zwigzane z wystepowaniem okreslonych struktur geologicznych,
wywotuja dyslokacje tektoniczne, umozliwiajgce mieszanie i do-
ptyw wod z innych pozioméw o odmiennym sktadzie jonowym.

Anomaliom syngenetycznym sprzyja nieréwnomierny w cyklu
rocznym i wieloletnim rozktad przestrzenny opadéw atmosfery-
cznych powodujacy kontrasty w dostawie wod oraz réznice w
zasilaniu pomiedzy obszarem wierzchowinowym Wyzyny Kra-
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kowsko-Wielunskiej i dolinami ciekdw. Zréznicowanie doptywu
warunkuje w okresach suchych wiekszg mineralizaje jurajskiego
pietra krasowego i wzrost Ca2+, HCO3 (zawartosci Mg2* ulegajg
wowczas zwiekszeniu lub zmniejszeniu) nie wywotujac zasad-
nicznych zmian w typologii reprezentowanej przez dwujonowe
wody HCC>3-Ca w przypadku koncentracji $rednich oraz wartosci
maksymalnych i minimalnych (patrz Wszech$wiat 1993, 94:170).

Lokalna ewolucja ilosciowa i jakoSciowa zaznacza sie w sezo-
nach wystepowania intensywnych deszczéw rozlewnych lub na-
walnych. Nastepuje wdwczas spietrzenie i sptyw nadmiaru wod
podziemnych z margli senonskich (utrudniajagcych réwnoczesnie
zasilanie infiltracyjne opadami atmosferycznymi nizszego pietra ju-
rajskiego) o duzym gradiencie hydraulicznym i odmiennym cha-
rakterze typu S04-HCC>3-Na-Ca do poziomu wodono$nego HCO3
Ca wapieni rauraku (ryc. 3). Przeksztatcenia chemizmu w ukfadzie
liniowym ksztattujg rowniez dyslokacje tektoniczne (uskoki) umo-
zliwiajace zasilanie pietra jurajskiego z wyzszych warstw kredo-
wych i czwartorzedowych (anomalie epigenetyczne) oraz zmiany
sktadu minerdino-pctrogralicznego i granutometrycznego przy do-
ptywie wdd skalnych do utworéw pokrywowych.

Anomaliom syngenetycznym i epigenetycznym czesto towa-
rzyszg zmiany antropogeniczne wystepujace punktowo lub
wielkopowierzchniowo (patrz Wszechswiat 1982, 83:46-50). Ho-
ryzont wod jurajskich ulatwia przenoszenie skazen Srodowiska
przyrodniczego z obszaréw uzytkowanych rolniczo i stref osad-
niczych, szczegélnie w trakcie wystepowania intensywnych opa-
dow atmosferycznych. Infiltrujace do podtoza skalnego wody po-
wierzchniowe dostarczajg wowczas znacznych ilosci organicz-
nych i mineralnych tadunkéw zanieczyszczen, powodujac demi-
neralizacje i zwiekszenie koncentracji pierwiastkow, wystepuja-
cych zazwyczaj w mniejszych zawartosciach (Na+ K+ SO|~,
Cl-) i sktadnikéw biogennych (N-NO3, P-PO4), ktdre odzwier-
ciedlajg cytowane w tabeli absolutne maksima. Zmiana skiadu
jonowego wywotuje okresowe i lokalne przeobrazenia charakteru
wod dwujonowych, gtdwnie na czterojonowy typu: SO4HCO3-
Na-Ca lub pieciojonowy S04-HCC>3-Na-Mg-Ca i zaznacza sie
w jurajskim i czwartorzedowym pietrze wodono$nym Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej.

Wplyneio 8 X11 1993
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w Krakowie

MAREK JURGOWIAK (Bydgoszcz)

O REGULACIJI EKSPRESJI GENOW W KOMORKACH EUKARYOTA

Wiekszo$¢ organizméw eukariotycznych to ziozone formy
wielokomorkowe. Ztozono$¢ ich budowy objawia sie wyksztat-
ceniem wyspecjalizowanych komérek, tkanek i narzadoéw, a spe-
cjalizacja tych struktur jest z kolei wynikiem zréznicowania po-
szczeg6lnych komorek odnosnie do zawartych w nich sktadni-
kéw, a gléwnie biatek. Poniewaz metabolizm komorki oparty
jest przede wszystkim na biatkach, to procesy regulujgce rodzaj,
ilos¢ i aktywnos¢ biatlek w poszczeg6lnych komoérkach stanowia
o ich fenotypowym zrdznicowaniu. Aczkolwiek kazda komdrka
w rozwijajgcym sie¢ organizmie ma ten sam zestaw gendw to

wiemy, ze jedne z nich staja sie ostatecznie np. komérkami ner-
wowymi, a inne komérkami watroby. Mozna wiec przyjac, ze
powstanie zr6znicowanych form komorkowych wynika z faktu
wigczania i wytgczania w nich okreslonych genéw w odpowied-
nim czasie rozwoju embrionalnego. Dokfadniejsze poznanie me-
chanizméw regulujacych wiaczanie i wylaczanie genéw moze
sie przyczyni¢ do lepszego zrozumienia praw rzadzacych roz-
wojem embrionalnym organizméw, ale moze tez utatwi¢ wyjas-
nienie mechanizmdéw powstawania pewnych stanéw patologicz-
nych, jak np. rozwoju nowotworéw. Bowiem czymze innym sg
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Ryc. 1. Budowa genu i relacja miedzy sekwencjami DNA i mRNA. Poczatek i koniec genu wyznaczaja
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nych promotorach moga wystepowaé w
roznych kombinacjach. Przyjmuje sig, ze
powyzsze sekwencje sg miejscami przy-
faczania biatek regulacyjnych (w tym
aktywatorowych) i polimerazy IIRNA do
promotora. Oprécz promotora w obrebie
obszaréw regulacyjnych genéw zaréwno
w poblizu konca 57 jak i 3°, wystepuja
tzw- sekwencje wzmacniajgce procesy
transkrypcji (ang. enhancer), jak i hamu-
jace (ang. silencer). Regulujg one dodatnio
badZ ujemnie poziom transkrypcji. Se-
kwencje te moga wystepowac réwniez w
obrebie czesci kodujacej gendw (w ich in-
tronach) jak i w znacznej odlegtosci od

3' DNA

sekwencje kofAcéw 5’ i 3’. e —egzony, i —introny, m7G —metylowany koniec 5’ transkryptu, AAA — czesci kodujacej genu. Moze to by¢ od-

poliadenylowany koniec 3’ transkryptu. Pozostate oznaczenia w tekscie.

komorki nowotworowe, jak nie komérkami, ktére wymknety sie
spod kontroli wiasnych gendéw. Zaréwno tych genéw, ktérych
produkty stymulujg podzialy komérek jak i tych, ktorych pro-
dukty odpowiedzialne sg za wyhamowywanie podziatow.

Mechanizmy regulacji ekspresji genéw sa wiec podstawowym
problemem wsréd tych, ktére ma do rozwigzania wspotczesna
biologia. Od zjawisk tych bowiem zalezy funkcjonowanie kaz-
dego zywego organizmu jako catosci. Badania ostatnich lat przy-
noszg znaczny postep, jednak nasza wiedza w tej dziedzinie jest
wcigz niezadowalajgca.

ORGANIZACJA FUNKCIJONALNA GENOW KOMOREK
EUKARIOTYCZNYCH

Gen rozmaicie byt definiowany przez biologéw, a obecnie za
gen uwaza sie specyficzng sekwencje nukleotydow w DNA (lub
RNA). Gen jako jednostka funkcjonalna okresla dzieki zapisowi
informacji w nim zawartej kolejno$¢ aminokwaséw danego po-
lipeptydu lub kolejno$é nukleotydéw w czasteczkach RNA Po-
nizszy opis dotyczy gendéw, w ktorych transkrypcja katalizowana
jest przez enzym polimeraze 1l RNA a jej wynikiem jest po-
wstanie funkcjonalnej czasteczki mRNA.

W kazdym genie (ryc. 1) wyrdzni¢ mozna biegun 5’ stanowiacy
jego poczatek oraz biegun 3’ bedacy jego koncem. Biegunowos$é
genu wynika z polaryzacji samej czasteczki DNA Wiekszo$¢ ge-
néw, poza np. genami biatek histonowych czy niektorych interfe-
ronéw, zawiera w obrebie obszardw kodujacych regiony, ktére nie
biorg udzialu w kodowaniu aminokwasdw. Mimo obecnosci tych
sekwencji (nazywanych intronami) gen zachowuje swojg integralng
cato$¢ widoczng chociazby w procesach transkrypcji. Czesci ko-
dujace, miedzy ktérymi wystepujg introny, nazywane sg egzonami.
Kazdy egzon koduje tylko fragment taficucha polipeptydowego.
Oprocz niekodujacych sekwencji intronowych w obrebie genu wy-
stepuja sekwencje o szczegdlnym znaczeniu dla jego funkcjono-
wania. Sg to sekwencje regulacyjne obszaréw regulatorowych. Se-
kwencje te obecne sg gtdwnie na koricu 5° genu. Szczegdlnie istotny
jest tu region promotorowy. Jest to odcinek DNA poprzedzajacy
miejsce inicjacji transkrypcji o okoto 30 par zasad. W wigkszosci
promotoréw réznych gpnéw wystepujg charakterystyczne sekwen-
cje nukleotydow. W odlegtosci 25-30 par zasad od miejsca, w kto-
rym rozpoczyna si¢ transkrypcja, wystepuje sekwencja TATA (ang.
TATA box) rozpoznawana przez polimeraze RNA a zwana tez od
nazwisk odkrywcow sekwencjg Goldberga-Hognessa. Jest to se-
kwencja szczegdlnie bogata w pary A-T. Natomiast w odlegtosci
70-90 par zasad od miejsca inicjacji wystepuje sekwencja CAAT.
Powyzej sekwencji TATA wystepuje kilka innych jeszcze sekwen-
cji, jak np. GGGCGG, GCCACACCC, ATGAAAT, ktore w roz-

legtos¢ nawet kilku tysiecy par zasad.
Przypuszcza sie, ze oddziatywanie dodatkowych sekwencji regu-
latorowych na odlegto$¢ zwigzana jest z tworzeniem ztozonego
kompleksu miedzy biatkami zwigzanymi z sekwencjami promoto-
rowymi i biatkami zwigzanymi z sekwencjami regulatorowymi (np.
enhancer i silencer). W rozpatrywaniu mechanizméw regulujacych
ekspresje gendw trzeba wiec bra¢ pod uwage oddziatywania typu
biatko-DNA.

POZIOMY REGULACJI EKSPRESJI GENOW
EUKARIOTYCZNYCH

Regulacja ekspresji genéw prokariotycznych (komorki bakterii
i sinic) opierajaca sie gtownie na mechanizmie transkrypcji zostata
juz w znacznym stopniu poznana. Natomiast ztozona struktura ma-
teriatu genetycznego komdrek eukariotycznych (chromatyna) oraz

OVA
RNA
mIH\  t VP,
tra*salqe
N i £ W A
BIAbKO
Ryc. 2. Etapy kontroli biosyntezy biatka. A - na etapie transkrypcji, B -

dojrzewania czasteczki RNA, C - transportu mRNA przez btony otoczki
jadrowej, D - translacji poprzez wybér whasciwego mRNA przez rybosom,
E - translacji w wyniku degradacji pewnych mRNA F - translacji przez
asocjacje mRNA z biatkami (powstanie nieaktywnych translacyjnie kom-
plekséw mRNP).
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rozdzielenie w czasie i przestrzeni proceséw transkrypcji i translacji
powoduje, Ze procesy te sg bardziej skomplikowane u Eukaryota,
a ich poznanie jest w znacznej mierze utrudnione.

Regulacja ekspresji genéw moze wystepowac na kazdym po-
ziomie zaréwno transkrypcji, jak i translacji (ryc. 2). Jest to zro-
zumiale, poniewaz ekspresje genu rozumiemy jako proces pro-
wadzacy do powstania czasteczki mRNA, ktora stuzy nastepnie
jako matryca w procesie translacji prowadzacym do powstania
biatka. W procesie wytworzenia czasteczki mRNA zdolnej do
potaczenia z rybosomem i uczestnictwa w translacji wyréznia
sie nastepujgce etapy: 1. zmiany w strukturze chromatyny pro-
wadzace do udostepnienia (odstoniecia) sekwencji regulacyjnych
genu; 2. dotgczenie do promotora i innych sekwencji regulacyj-
nych swoistych biatek warunkujacych petny przebieg transkry-
pcji; 3. wytworzenie pierwotnego transkryptu zawierajgcego za-
réwno egzony, jak i introny czyli tzw. pre-mRNA; 4. usuwanie
intronéw w procesie sktadania (ang. splicing) pierwotnych trans-
kryptdw; 5. modyfikacja koficdw 5’ i 37 pierwotnych transkryp-
tow; 6. utworzenie kompleksu rybonukleoproteinowego i trans-
port mMRNA z jadra do cytoplazmy; 7. przezycie mMRNA w cy-
toplazmie, jego potaczenie z rybosomami i translacja.

Regulacja dotyczy kazdego z wymienionych etapéw. Aby trans-
krypcja byta w ogole mozliwa, niezbedne jest lokalne rozluznienie
struktury chromatyny, co umozliwia odstoniecie promotora i se-
kwencji regulacyjnych. Regulacja procesu rozluzniania chromatyny
warunkowana jest oddziatywaniem biatek niehistonowych ze swoi-
stymi sekwencjami regulatorowymi w DNA ale ostatnio umacnia
sie rowniez popierany licznymi badaniami poglad o roli biatek hi-
stonowych w tym procesie (patrz dalej).

Przytaczenie sie polimerazy Il RNA do promotora inicjuje pro-
ces transkrypcji czyli przepisania informacji zawartej w DNA
na jezyk sekwencji nukleotydowej RNA. Oczywiscie aktywno$¢
tego enzymu moze zmienia¢ sie w zaleznosci od stanu fizjologi-
cznego komorki. Mozna tu wiec méwi¢ o nastepnym poziomie
regulacji ekspresji genu. Wedtug hipotezy regulacji kaskadowej
Sherrera z roku 1980, transkrypcja jest etapem o matej specyfi-
cznosci, gdyz w komorkach dochodzi takze do transkrypcji tych
genodw, ktore w danym czasie nie podlegaja ekspresji, a produkty
transkrypcji moga by¢ magazynowane lub niszczone w etapach
potranskrypcyjnych. Nastepne etapy zwigzane z obrobka potrans-
krypcyjng RNA sg wiec bardzo istotnym szczeblem regulacji eks-
presji genu. Bezposrednim produktem poprawnej transkrypcji ge-
néw kodujacych biatka jest bardzo duza czasteczka heterogen-
nego jadrowego RNA (hnRNA), ktérego gtéwnym sktadnikiem
jest prekursor mRNA (tzw. pre-mRNA). Czasteczka la, zwana
pierwotnym transkryptem, ulega nastepnie obrébce (ang. proces-
sing). Poczatkowo jest to nsuwanie introndw i taczenie we wia-
Sciwej kolejnosci egzonéw. Zachodzi to przez wypetlenie intronu
i rozerwanie wigzan na granicy intron-egzon, poczatkowo przy
koncu 5°, a nastepnie koricu 3’ intronu. Usuwanie intronéw i
taczenie egzondéw moze odgrywaé znaczaca role w regulacji eks-
presji gendw. W r6znych bowiem typach komorek z tego samego
genu moga by¢ sktadane mRNA rdzniace sie liczbg i kolejnoscia
egzonow. Przyktadem moze tu by¢ formowanie mRNA dla
dwach izofonn tropomiozyny. Jedna z tych form wystepuje w
fibroblastach, a dmga w komérkach miesniowych.

Kolejny etap regulacji to modyfikacja koncéw 5’ i 3’ dojrze-
wajacego mMRNA pr/y udziale odpowiednich enzymoéw. Na korfcu
5’ przytgczany jest zmetylowany nukleotyd guanylowy, zwany
kapturkiem (ang. cap). Jego obecnos¢ stabilizuje p6Zniej mRNA
na terenie cytoplazmy oraz ufatwia utworzenie kompleksu mR-
NA-rybosom. Natomiast na koricu 3’ dojrzewajacego mRNA przy-
faczana jest specyficzna sekwencja reszt adenylowych, czyli tzw.
faricuch poli (A). Tak zmodyfikowany koniec przyczynia sie do
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Ryc. 3. Nukleosom, w skiad ktérego wchodzi DNA, owiniety okoto dwa
razy wokét rdzenia histonowego. Korce czasteczek histonéw sterczg w
postaci tzw. ogondw. Histon oznaczony jako HI pomaga w zakotwiczeniu
DNA do rdzenia. Nukleosomy wraz z DNA #aczacym wchodzg w skiad
chromatyny, z ktérej zbudowane sg chromosomy (wg M. Grunstein, 1992).
przedtuzenia czasu trwania mRNA w cytoplazmie, jak réwniez
utatwia transport tej czasteczki z jadra do cytoplazmy komérki.
Juz w roku 1964 Spirin i wspdtpracownicy zauwazyli, ze w cy-
toplazmie embrionalnych komorek piskorza Misgiirtmsfossilis wy-
stepujg nieznane dotychczas kompleksy rybonukleoproteinowe.
Sktadnik nukleinowy tych komplekséw strukturalnie i metabolicz-
nie odpowiadat wlasnie mRNA Spirin nazwat te czasteczki infor-
mosomami, a obecnie nie ulega juz watpliwosci, ze odgrywaja one
znaczaca role w transporcie informacji genetycznej z jadra komorki
do jej cytoplazmy. Utworzenie tych komplekséw i ich transport
to kolejny z etapdw regulujacych ekspresje genu. Przetrwanie mR-
NA w cytoplazmie komorki zalezy zaréwno od jego ilosci, jak i
struktury, a stabilizacja lub destabilizacja mMRNA jest waznym ele-
mentem regulacji ekspresji kazdego genu.

UDZIAL BIALEK HISTONOWYCH W PROCESACH
REGULACYJNYCH

Histony sg biatkami jadrowymi, ktére wraz z DNA wchodzg w
sktad chromatyny budujacej chromosomy. Biatka te wystepujg w
pieciu odmianach oznaczanych kolejno jako HI, H2A H2B, H3
i H4. Tworza one razem kompleksy oktamerowe ztozone z dwoch
czasteczek histonu H4 potagczonych z dwiema czasteczkami histo-
néw H3, H2A i H2B. Na taki kompleks nawiniety jest DNA o
dtugosci 146 nukleotydéw, co razem stanowi tzw. nukleosom
(ryc. 3). U wiekszosci Eukaryota DNA nukleosomu jest dodatko-
wo pizytwieidzony do rdzenia histonowego przez czasteczke hi-
stonu HI. Dodatkowo histon HI przyczynia sie do zwiekszenia
stopnia upakowania DNA w jadrze komérkowym bioigc udziat w
zwijaniu fibryli chromatynowej (facuszek nukleosoméw) w stru-
ktury wyzszych rzedéw, jakimi sg solenoid i supersolenoid.

Chociaz udziat histonéw w procesach regulacji ekspresji ge-
now rozwazano juz w latach sze$c¢dziesigtych naszego stulecia,
to jednak dopiero od drugiej potowy lat osiemdziesigtych datuje
sie intensyfikacje badar w tym kierunku. Prym w tych badaniach
wiodg osrodki naukowe ze Stanéw Zjednoczonych. Dotychczas
udato sie ustali¢, ze z sekwencjg TATA promotora wigkszosci
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Ryc. 4. Model aktywacji genéw zaktadajacy udziat histonéw w regulacji transkrypcji. Aby rozpoczeta sie trans-
krypcja, biatka aktywatorowe musza oddziatywaé¢ z ogonem histonu H4 znajdujacego sie w obrebie sekwencji
TATA genu. Prowadzi to do rozpadu rdzenia poprzez uwolnienie H2A i H2B. Wskutek rozpadu mozliwe jest
wigzanie polimerazy do sekwencji TATA i rozpoczecie transkrypcji. 1 - etap aktywacji zalezny od histonéw, 2 -

etap aktywacji niezalezny od histonéw (wg M. Grunstein, 1992).

genow zwykle wystepuje zwigzany rdzen histonowy, co powo-
duje represje genu (jego unieczynnienie). Zauwazono, Ze usu-
niecie nukteosomow zwigzanych z TATA wystarcza do zaini-
cjowania transkrypcji na poziomie podstawowym. Oznacza to,
ze histony rzeczywiscie poprzez formowanie nukleosomoéw ha-
muja transkrypcje w zywych komérkach. Na czym wiec polega
aktywacja gendw zalezna od histondw? Aby to lepiej zrozumieé
nalezy poczatkowo wyjasni¢, ze kazdy z histonéw tworzacych
oktamer ztozony jest z dwéch domen. Domena rdzeniowa, w
skfad ktorej wchodzi karboksylowy (COOH) koniec biatka, two-
rzy ciasno zwiniete hydrofobowe (odpychajgce wode) helisy.
Splatajac sie z sobg helisy tworzg bryte oktameru histonowego.
Domena ogonowa wystajaca jak antena ponad rdzen nukleoso-
mu zawiera koniec aminowy (NH2) ijest hydrofitowa (przycigga
wode). Przyjmuje sie, ze domeny ogonowe histonéw petnig role
regulatorowg. W roku 1977 Allfrey wraz z zespotem stwierdzit,
ze jednocze$nie z transkrypcjg (w komorkach drozdzy) docho-
dzito do przyfgczenia grup acetylowych (CH3CO) do ogonéw
histonowych. Jest to przyczyng neutralizowania ich dodatnich
tadunkéw, co ostabia oddziatywania ogonéw z ujemnie nata-
dowanym DNA i umozliwia odstoniecie sekwencji TATA. Po
obserwacji Durrin, ktéra w 1991 roku stwierdzita, ze po usu-
nigciu aminokwaséw od 4 do 23 z ogona histonu H4 nastepuje
silne zahamowanie transkrypcji kilku zwykle indukowalnych
genéw drozdzowych, Grunstein i wspdtpracownicy zapropono-
wali pewng zmiane w dotychczasowym modelu regulacji aktyw-
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nosci genéw (ryc. 4). Autorzy
ci przyjmuja, ze same biatka
aktywatorowe badz inne biatka,
na ktére one wplywaja, wypie-
rajg histony z sekwencji TATA
genu wigzgc sie specyficznie do
regionu pomiedzy 4 a 23 ami-
nokwasem w ogonie histonu
H4. W zrozumieniu roli histo-
now w regulacji genéw pomoc-
ne okazato sie odkrycie dodat-
kowych faktéw. Ot6z okazuje
sie, ze nukteosomy pozbawione
histonéw H2A i H2B mniej efe-
ktywnie blokujg transkrypcje
niz kompletne nukieosomy,
ponadto moga one tatwo oddy-
socjowywa¢ od tetrameru i
przemieszcza¢ sie od jednego
nukleosoinu do drugiego. Przy-
jeto wiec, ze po oddziatywaniu
biatek aktywatorowych ze spe-
cyficznymi  miejscami ogona
histonu H4 moze on ulec zmia-
nie konformacyjnej. To pociaga
za sobg przejSciowe odtaczenie
histonéw H2A i H2B od nu-
kleosomu. Po oddzieleniu sie
dimerow nastepuje odwiniecie
zwigzanego z rdzeniem nukleo-
somu DNA i odstoniecie jego
miejsc  regulatorowych. Po
przytaczeniu, a nastepnie przej-
Sciu polimerazy RNA dimery
H2A-H2B przytaczajg sie po-
nownie do tetrameru H3-H4
odtwarzajagc tym samym nu-
kleosomy. Wymienié¢ nalezy je-
szcze jedng wazng ceche ogonéw H4. Okazuje sig, ze ich po-
szczegOlne czesci odpowiedzialne sg za petnienie kilku roznych,
czasem sprzecznych nawet funkcji. Jedne z aminokwasow, mie-
dzy 4 a 23, niezbedne sg do transkrypcji pewnych genéw, a
inne z aminokwaséw hamujg transkrypcje niektérych gendéw.
Analogicznie mozna tu poréwna¢ funkcje ogonéw histonéw H4
i H3. Ogon histonu H3 niezbedny jest do represji wielu sposérod
tych samych gendéw, ktére do aktywacji wymagaja ogona H4.
Funkcja histondw jest zatem nie tylko tworzenie rdzeni, na ktore
nawija sie DNA — a wiec udziat w upakowywaniu materiatu
jadrowego. Interesujace jest, ze sg to biatka, ktdrych sekwencja
aminokwasowa tylko w bardzo niewielkim stopniu rozni sie u
nawet bardzo odlegtych ewolucyjnie gatunkdw roslin i ssakow.
To natomiast, ze struktura jakiej$ czasteczki wykazuje tak zni-
kome roznice miedzygatunkowe S$wiadczy, ze wiasnie taka a
nie inna sekwencja jest niezwykte wazna dla funkcjonowania
prawidtowych komorek. Na zakonczenie warto chyba podkre-
§li¢, ze chcac pozna¢ molekularne podtoze funkcjonowania ko-
morek musimy korzysta¢ z wielu czastkowch informacji do-
starczanych przez rézne dziaty nauki, postugujace sie réznymi
metodami i analizujgce komdrke na wielu poziomach jej orga-
nizacji.

Wplynelo 27 X 1993

Dr Marek Jurgowiak pracuje w Katedrze i Zakladzie Biochemii Klinicznej
Akademii Medycznej w Bydgoszczy.
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HENRYK CHOLAJ (Warszawa)

WIELKOSC SEAWY KOPERNIKA | KOLUMBA

Odkrycie Ameryki przez Kolumba i odkrycie Kopernika sta-
nowig dwa najwieksze prawdziwie naukowe odkrycia u zarania
ery nowozytnej, tj. w epoce odrodzenia, ktdrej trescia byta naj-
wieksza rewolucja o charakterze ogélnoeuropejskim, jaka dotgd
przezyt stary kontynent w sferze gospodarki, polityki, kultury.
Epoka odrodzenia stworzyta ogélne przestanki dla odnowienia
nauki i zerwata wiezy scholastycznych autorytetéw. Dzieto Ko-
pernika bytoby niezrozumiate bez uwzglednienia tresci i pragdow
umystowych tej epoki, 6wczesnego Swiata mysli, ktére wywarty
nan wptyw bezposredni i bez ktérych nie mozna zrozumie¢ jego
rodowodu intelektualnego.

Odkrycie systemu heliocentrycznego wynikato z potaczenia ge-
nialnego umystu Kopernika, krakowskiej astronomii i renesansowej
pasji poznania. Stworzona przez uczonego polskiego teoria koper-
nikanska zrodzita sie w $rodowisku intelektualnym Akademii Kra-
kowskiej, gdzie Kopernik rozpoczat swoje studia w 1491 r. Za
czasow Jana z Glogowa (zyt w latach 1445-1507; jeden z naj-
uczenszych profesoréow UJ w XV wieku; stawny matematyk, fi-
lozof, polihistor, astronom, geograf) czy Wojciecha z Brudzewa
Akademia Krakowska stata sie nowoczesnym o$rodkiem matema-
tyki i astronomii. Przecietna éwczesnych prac naukowo-badaw-
czych byla, oczywiscie, daleka od tego szczytu, na ktory wspiat
sie Kopernik. W $cistym zwigzku z astronomig rozwijaty sie wsréd
profesury krakowskiej zainteresowania geograficzne. Wybitnym
geografem byt Wawrzyniec Koiwin, autor podrecznika Cosmo-
grapiiila wydanego w 1496 r. Zywo interesowat sie odkryciami
geograficznymi Kolumba i innych podréznikéw Jan z Glogowa,
ktéry zastuguje na miano ojca geografii w Polsce.

W gronie réwiesnikdéw Kopernika znajdowali si¢ przedstawiciele
zlotego wieku nauki polskiej. Na przetomie XV i XVI wieku Kra-
kéw byt tez jednym z czotowych o$rodkow nauk geograficznych
w tej czesci Europy, jakkolwiek z czasem Akademia Krakowska
utkneta w scholastyce stuzac nauczaniu, a nie badaniom.

Na przetomie XV i XVI stulecia nauki matematyczne, a zwta-
szcza astronomia, uprawiane na Uniwersytecie Krakowskim, re-
prezentowaty poziom wyzszy od przecietnego w Europie (cho¢
niedtugo miaty juz podupasc). Umystowy rozwdj Kopernika byt
scisle zwigzany z pulsacjg mysli naukowej oraz krytycyzmem na-
ukowym na uczelni krakowskiej na przetomie XV i XVI wieku.
Dzieki niemu Polska w pierwszej potowie XVI w. znalada sie w
czolowym nurde kultury europejskiej, a astronomia stanowita
swoistg wizytowke Polski. Astronomia stanowita wowczas site mo-
toryczng rozwoju nauki w ogole i akurat w tej dziedzinie Polska
przewodzita wtedy $wiatu — jak nigdy wczesniej i pdzniej. Byt
to zwrot w intelektualnym rozwoju mysli zachodniej.

Dyskusje uczonych na temat skutkéw odkrycia Ameryki i dzie-
fa Kolumba trwajg juz niespetna piecéset lat. Dyskusje wokot Ko-
pernika odpowiednio krécej. W 1992 r. pizetoczyta sie przez
$wiat (omijajac Polske) rozlegta i gleboka debata na temat zna-
czenia czynu Kolumba dla catej ludzkosci; wzieli w niej udziat,
jak dotad, nie tylko historycy i geografowie, ale rowniez ekono-
misci, filozofowie, przedstawiciele nauk przyrodniczych. Jest rze-
czg charakterystyczng ze w toku obu Kilkuwiekowych juz dys-
kusji, ktore zaowocowaly wielorakimi refleksjami, nie zdarzyto
sie — poza jednym przypadkiem, o ktérym nizej — aby zwro-
cono uwage na relacje pomiedzy odkryciem Kolumba i odkry-
ciem Kopernika.

Pierwsze i jedyne, jak dotad, poréwnanie odkrycia Kolumba
z odkryciem Kopernika miato miejsce w naszym kraju juz w

poczatkach XVII w. Mianowicie (1618 rok) Jan Brozek, profesor
Akademii Krakowskiej, poswiecit Kolumbowi i Kopernikowi
dwa epigramy.

W jednym z nich napisat: ,,Dlaczego dziwimy sie nowym zie-
miom i odkrytym antypodom, kiedy ziemia diugo spoczywata
unieruchomiona. Kopernik poruszyt jg wielkim swym czynem,
aby przez to mozna byto oglada¢ ludy odkryte przez wielkiego
Kolumba, poprzednio ukrywajace sie za Oceanem. Ktéremu z
nich przypadnie wigksza stawa”l

Dragi epigram brzmi nastepujaco: ,,Kolumb odkrywajac ludy
Zyjace w przeciwlegtej nam czesci Swiata zyskat sobie za to wiel-
ka stawe. Moim za$ zdaniem ta stawa, i jeszcze wigksza, nalezy
sie tobie, boski Koperniku. Skoro bowiem ty obracasz ziemie,
to nietrudno byto zobaczy¢ i nowe lady”2.

Wyrazona w lekkiej formie literackiej opinia Jana Brozka (Bro-
scius) z Kurzelowa ma swoj ciezar gatunkowy. Autor— profesor
i rektor UJ, stynny matematyk i astronom krakowski, historyk
nauki, kartograf, lekarz i astrolog, literat i ciety publicysta —
nalezat do najwybitniejszych przedstawicieli nauk Scistych w
epoce pokopemikanskiej (na przestrzeni dwoch wiekdw). Jak
wskazuje H. Barycz we wstepie do wspomnianego wyzej Wy-
boru prac J. Brozka, prowadzit on réwniez gruntowne badania
nad spuscizng naukowa M. Kopernika. By}t goragcym propagato-
rem kultu Mikotaja Kopernika.

Opinie Jana Brozka mozna skonfrontowac z rozwazaniami za-
wartymi w dwdch pracach nalezacych do wspoétczesnej literatury
przedmiotu, a mianowicie z pracg B. Bierikowskiej Kopernik i he-
liocentryzm w polskiej kulturze umystowej do konca XVIII wieku
(z 1971 r., ktéra nie zawiera jednak odniesien do Kolumba) i J.
Tazbira Polska stawa Krzysztofa Kolumba (Warszawa, Wydaw-
nictwo Spotdzielcze 1991), ktdra z kolei nie zawiera odniesien do
Kopernika. Jak podaje J. Tazbir, pierwszg w Polsce, co prawda
dos¢ niejasng i lakoniczng informacje na temat nowo odkrytych
ladéw zawiera dopiero podrecznik astronomii piéra Jana z Gtogowa
(w 1501 r.). Tenze sam autor wspomina o Ameryce w drukowa-
nym komentarzu do dzieta astronomicznego Jana de Scrabosto.
Jak wiadomo, réwniez sani M. Kopernik w dziele O obrotach
(1543 r.) wspomina o $wiezo odkrytych wyspach, przede wszys-
tkim o Ameryce, jednakze taczy to z nazwiskiem Vespucciego.

W XVI i XVII wieku w P o 1s c e nazwisko Kolumba poja-
wiato sie raczej sporadycznie. Co innego natomiast stwierdza B.
Bienkowska w odniesieniu do Kopernika. Ot6z ,,w pi$miennic-
twie europejskim XVI-XVIII wieku uderza powszechna znajo-
mos$¢ nazwiska Kopernika i state, nie zmieniajace sie z biegiem
lat uznanie dla jego talentu i zastug” (s. 18). ,,Dzieto Kopernika
zastato bardzo szybko zauwazone, wasciwie ocenione nie tylko
przez fachowych czytelnikéw, lecz takze przez historykéw, bib-
liografow i biograféw(...) Ich opinie i wypowiedzi roznoszace
szeroko po wielu krajach stawg wielkosci bylty zarazem wymow-
nym dowodem znajomosci dzieta i zycia naszego astronoma. Juz
dwa lata po $mierci Kopernika zaliczono go do stawnych auto-
réw, faczac bezbtednie jego imie z teorig heliocentryzmu” (s. 19).
Nazwisko Kopernika nie byto w Polsce ani zapomniane, ani po-
mijane — nawet w okresie najsilniejszej walki prowadzonej przez

1 Cyt. za B. Biefnkowska, Kopernik i heliocentryzm w polskiej kulturze
umystowej do konca XVIII w., Wroctaw 1971, Ossolineum, s. 232.
Epigramy te nie znalazty si¢ w dwutomowym ,Wyborze Pism” Jana
Brozka opublikowanym w 1956 r. przez PWN w Warszawie.

2 Tamze.
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Kosciot z teorig heliocentryzmu. Autorka odwotuje sie do wielu
faktow bedacych miarg powszechnosci stawy Kopernika w kra-
jach Europy.

Palma pierwszenstwa Jana z Gtogowa, jesli idzie o poréwnanie
obu tych postaci, jest bezsporna w odniesieniu do czaséw jemu
wspotczesnych. Natomiast prawomocno$c¢ jego opinii w sprawie
wiekszej stawy Kopernika nad Kolumbem w czasach
pozniejszych i wspdtczesnych moze by¢ przedmiotem dyskusji
i kontrowersji. Autor niniejszych stéw w pracy Kolumb i $wiat,
1991 (nie opublikowanej z przyczyn niezaleznych od autora)
przeprowadzit specjalne studia, z ktdrych wynika, ze w XV wie-
ku znajomos$¢ Kolumba w $wiecie byla nader skromna. ,,Sawa”
Kolumba rosta jednak ze stulecia na stulecie osiggajac kulminacje
w 1992 r., kiedy to zorganizowano obchody na catym $wiecie,
facznie z wystawg EXPO w Sewilli. Przez Swiat przetoczyly sie
bardzo szeroko dyskusje naukowe i opublikowano co najmniej
kilka tysiecy rozpraw i artykutdw naukowych.

Nie jest mozliwe w niniejszym artykule przeprowadzenie szcze-
gotowych rozwazan na temat charakteru relacji pomiedzy Koper-
nikiem i Kolumbem. Ujmujac w tym miejscu rzecz jak najzwieZlej
mozna stwierdzi¢, co nastepuje: pomijamy tu ogromne roznice do-
tyczace typu umystowosci, temperamentu etc. pomiedzy tymi czo-
towymi postaciami epoki odrodzenia, jakimi byli Kopernik i Ko-
lumb. Rola tego drugiego w historii byla bardziej znaczaca,
acz wyjatkowo kontrowersyjna tak dla wspétczesnych mu, jak i
potomnych. Kolumb zostat uwieczniony w historii przede wszys-
tkim ze wzgledu na ekonomiczne, spoteczne, polityczne i inne na-
stepstwa odkrycia Ameiyki. Nie bedac profesjonalnym uczonym
Kolumb, jako centralna posta¢ okresu wielkich odkiy¢ geografi-
cznych, zrobit tez wiele w dziedzinie poznania naukowego, jak-
kolwiek sam nie przezwyciezyt intelektualnych ograniczen swej
epoki, tak jak to uczynit Kopernik. Pomimo okreslonej niewspot-
miemosci (jesli poréwnywaé zeglarza z astronomem) obu tych me-
z6w mozliwe jest poréwnywanie skali ich dokonan z punktu wi-
dzenia znaczenia dla rozwoju nauki.

Ptolomeusz w Il wieku n.e. stworzyt system geocentiyczny.
Niezaleznie od tego, ze system ten byt oparty na bltednym do-
gmacie (Ziemia stanowi centrum Wszech$wiata), system geo-
centryczny miat znaczenie praktyczne dla okreslania koordyna-
téw geograficznych, na podstawie ktérych kierowano ruchem
statkow i wojsk naziemnych o kazdej porze dnia. System geo-
centryczny obowigzywat ponad 1500 lat.

Odkrycie Kolumba, a takze Magellana, ktéry doprowadzit do
konca przedsiewziecie Kolumba, jest jednak pod pewnym wzgle-
dem wspotmierne z odkryciem Kopernika. Najbardziej dobitnym
wyrazem tej wspéhniemosci (nie jest to to samo, co réwnosé pod
wzgledem wielkosci) bylo to, ze pierwszy z nich skorygowat wielki
btad geograficzny, dmgi za$ naprawit astronomiczng pomyike lu-
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dzkosci. Naukowy dowdd Kopernika w sposdb oczywisty wykazat
utomnos¢ geografii Ptolonieusza i tym samym utorowat droge do
nowego rozumienia miejsca Ziemi w Kosmosie.

Wiek XV byt w Europie wiekim burzliwego rozkwitu intele-
ktualnego. M.in. za sprawg Kolumba, a przede wszystkim ko-
pemikanskiej rewolucji naukowej w astronomii, obalajacej anty-
czng koncepcje Kosmosu, za sprawg dokonan Galileusza i in-
nych, doszto do rewolucji intelektualnej przeciwstawnej $rednio-
wieczu. ,,W latach 1500-1700 nastgpit ogromny przetom w spo-
sobie przedstawiania $wiata i w ogdle w sposobie myslenia ludzi.
Nowa mentalno$¢ i nowe widzenie Kosmosu nadato cywilizacji
zachodniej cechy charakteryzujace ere nowozytng”3.

Nowozytne przyrodoznawstwo zaczeto sie od owej poteznej
epoki, ktéra obalita granice (,,orbis terrarum”) starego $wiata i
wiasciwie dopiero odkryta Ziemie. W drugiej potowie XV wieku
rozpoczat sie pierwszy okres przyrodoznawstwa jako systematy-
cznej nauki. Przelomowe znaczenie miato nazwisko Kopernika.
Przemiany XVI wieku, lata p6Zniejsze legitymowaty nowy rodzaj
wiedzy obejmujacej coraz to nowe obrazy rzeczywistosci.

Przedostanie sie Europejczykéw do Ameryki odkrytej w sa-
mym koficu XV w., pierwsza podréz okotoziemska Magellana,
ktéra praktycznie udowodnita kulistos¢ Ziemi i ustalita po raz
pierwszy, ze wieksza jej cze$¢ pokrywa Ocean Swiatowy, wie-
kopomne odkrycie Kopernika — w $wietle wszystkich tych wy-
darzen okazato sie, ze niektore idee myslicieli renesansu, ktore
przyczynity sie do podwazenia $wiatopogladu $redniowiecznego,
przyjete poczatkowo za jedynie stuszne, zachwiaty sie w obliczu
tego, co nastgpito w wieku XVI i XVII.

Epoka rewolucji naukowych wieku XVI-XVII zrodzita prze-
konanie o wzglednosci wiedzy — whbrew optymizmowi huma-
nistow idealizujacych cztowieka i przypisujagcych mu zdolnosé
zdobywania wiedzy majacej charakter absolutny. Wielkie odkry-
cia Kolumba, Kopernika, Galileusza, Keplera itd. wzbudzity u
wspotczesnych zachwyt nad tym, jak niezwykta wiedze jest w
stanie zdoby¢ cztowiek. Lecz odkrycia te wykazaty rownoczes-
nie, ze zaréwno ta wiedza, jakg legitymowala sie scholastyka,
jak i ta, ktdrg posiadty najwybitniejsze umysty starozytnosci, uzu-
petniona o to, co udato sie poznaé¢ w X1V, XV i XVI wieku —
cata ta wiedza jest daleka od kompletno$ci i zawiera wiele po-
mytek. Naturalny byt wiec wniosek, iz los, ktory dotknat nauko-
we zdobycze pokolen popizednich, nie oszczedzi zapewne osiag-
nie¢ najnowszych.

3 F. Capra, Punktzwrotny. PIW, Warszawa 1987, s. 83.
Wplynefo 20 X 11993
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BOLESEAW FLORIANCZYK, KAZIMIERZ PASTERNAK (Lublin)

LIPOPROTEINY OSOCZA KRWI — UDZIAL W PATOGENEZIE MIAZDZYCY

Ustrdj dla prawidtowego funkcjonowania wymaga dostarcze-
nia z pokarmem obok biatek, weglowodanéw, witamin i soli mi-
neralnych réwniez thuszczoéw. Thuszcze sg materiatem dostarcza-
jacym podczas utleniania biologicznego energii, materiatem bu-
dulcowym (wchodzg w skfad Won biologicznych) oraz umozli-

wiajg wchianianie witamin rozpuszczalnych w tluszczach. Poza
tym, wraz z tluszczami dostarczamy organizmowi wieloniena-
sycone kwasy ttuszczowe, ktorych nie potrafimy sami wytwo-
rzy¢, a z ktérych produkowane sg w naszym ustroju zwigzki
biologicznie czynne — prostaglandyny.
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Ryc. 1. Niektére ttuszcze wystepujace w lipoproteinach: a -
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Ryc. 2. Schemat budowy lipoprotein (opis w tekscie).
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Dostarczane z pokarmem lipidy (Huszcze) resortowane
sg w przewodzie pokarmowym, by dalej, w naczyniach
krwionosnych krazy¢ po ustroju w potgczeniu z biatkiem.
Praktycznie wszystkie lipidy osocza znajdujg sie w postaci
lipoprotein — potaczen tluszczowo-biatkowych. Biatka
zwiekszajg hydrofilno$¢ nierozpuszczalnych w wodzie
thuszczow i w ten sposdb umozliwiajg thuszczom transport
w $rodowisku wodnym ptynéw ustrojowych. Zresztabiat-
ko nie tylko zwieksza rozpuszczalnosé, ale zapewnia takze
prawidtowy metabolizm lipoproteia Wsréd tych biatek
mozemy znalez¢ czasteczki, ktére majg zdolnos¢ taczenia
sie z receptorami wystepujacymi na powierzchni komd-
rek. W ten sposéb lipoproteiny ,,zatrzymujg” sie tam,
gdzie istnieje potrzeba dostarczenia thuszczéw. Inne biatka
wystepujace w lipoproteinach maja wiasciwosci enzyma-
tyczne i umozliwiaja przerzucenie czesci transportowane-
go ,,.bagazu” lipidowego z jednego rodzaju lipoprotein na
drugie. Gtowne funkcje kompleksow lipidowo-biatko-
wych to rozprowadzenie ttuszczOw po ustroju. Ten rodzaj
transportu wykorzystujg takze witaminy rozpuszczalne w
tluszczach (A, D, E, K) oraz niektdre hormony. Wsrdd
lipidow znajdujacych sie w kompleksie lipidowo-biatko-
wym wystepujg thuszcze obojetne (inaczej trojglicerydy),
cholesterol i jego estry oraz fosfolipidy (ryc. 1). Schemat
budowy wszystkich lipoprotein krgzacych w osoczu jest
podobny (ryc. 2). Najmniej polarne zwiazki tluszczowe
(trojglicerydy, estry cholesterolu) zajmuja Srodkowa czes¢
czasteczki kompleksu lipidowo-biatkowego i stanowig
tzw. ,jadro” kompleksu. Bardziej zewnetrzng warstwe
zajmujg: cholesterol wolny (niezestryfikowany kwasem
tluszczowym) i fosfolipidy. Te ostatnie ze wzgledu na
swoje wihasciwosci fizyko-chemiczne sg nieodzownym
sktadnikiem kazdego kompleksu lipidowo-biatkowego.
Fosfolipidy w swojej budowie zawierajg zarowno frag-
ment hydrofobowy, jak i hydroGlowy, w zwigzku z tym
»Spajajg” apolame ttuszcze z biatkami, ktore stanowig naj-
bardziej zewnetrzng warstwe, tworzac tzw. ptaszcz dla
lipoprotein. Cato$¢ kompleksu ma ksztatt kulisty lub dys-
koidalny o wielkosci od 100 000 do kilku miliardéw dal-
tonéw (rozmiary posrednie miedzy wielkg czasteczka
biatka a matym wirusem). Zawarto$¢ thuszczdw w lipoproteinach
jest rézna i waha sie od 50 % az do 98 %. Ciezar whasciwy thu-
szczOw jest nizszy od ciezaru wiasciwego biatka, wynika stad za-
lezno$¢, ze im wieksza zawarto$¢ ttuszczu tym mniejszy ciezar
wiasciwy danej lipoproteiny. Rdznice w ciezarze wykorzystuje sie
do ich rozdziatu, m.in. w metodzie ultrawirowania. Jedna z frakcji
to chylomikrony, zawierajace okoto 98 % ttuszczow (w wigkszosci
sg to trojglicerydy) i tylko 1-2 % bialka. Ta frakcja powstaje w
komorkach btony $luzowej jelita cienkiego, a zrodiem ttuszczow
do wytworzenia tych lipoprotein sg ttuszcze pochodzace z pokarmu.
Gtowng funkcja chylomiktondw jest rozprowadzenie trdjglicery-
déw po ustroju. Najwiekszym odbiorcg jest tkanka miesniowa i
ttuszczowa.

Drugim miejscem powstawania lipoprotein jest watroba —
gtowny narzad bioracy udziat w metabolizmie lipoproteia Tutaj
powstajg lipoproteiny o bardzo malej gestosci — VLDL (skrot od
nazwy angielskiej — very low density lipoproteins). Frakcja ta po-
wstaje na bazie thuszczéw wytwarzanych przez ustrdj (pochodza-
cych z endogennej syntezy). Synteza tréjglicerydéw zawartych w
tej fiakq'i odbywa sie gtownie na bazie weglowodandéw, stad spo-
zywane w nadmiarze weglowodany moga nasila¢ synteze VLDL
przez watrobe. VLDL zawierajg, obok innych ttuszczéw, dos¢ zna-
czng ilos¢ trojglicerydow, chociaz troche mniejszg niz chylomikro-
ny. Gtéwna funkcja tej frakcji, podobnie jak i poprzedniej, jest

le-
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transport thuszczéw, tym razem sg to ttuszcze endogenne. Komorki
ustroju ,,wyptukujg” z tych dwdch frakcji lipoprotein trojgliceiydy,
ktére w trakcie dalszych przemian dostarczajg eneigii dla komérek
badz odkfadane sa w ,magazynach” tkanki ttuszczowe;.

Aby komorki mogty przechwyci¢ ttuszcze z krazacych lipo-
protein muszg dysponowac¢ enzymem — lipazg lipoproteinowa.
Enzym ten znajduje sie w $roédblonku naczyn wiosowatych i ka-
talizuje hydrolityczny rozktad trojglicerydéw na sktadniki dyfun-
dujgce do komérek. Brak tego enzymu, to przyczyna jednego z
zaburzen — hyperlipoproteinemii, charakteryzujacej sie podwy-
zszonym poziomem lipidéw we krwi. Choroba ta zwykle ujawnia
sie w dziecinstwie napadami béléw brzucha o charakterze kolki,
powiekszeniem watroby i Sledziony.

Znane sg hiperlipoproteinemie wynikajagce zaréwno z niedo-
boru lipazy lipoproteinowej, jak réwniez hiperlipoproteinemie
zwigzane z podwyzszeniem poziomu LDL i zawartego w niej
cholesterolu, czy tez spowodowane czynnikami genetycznymi
(jak np. hypercholesterolemia wrodzona).

Nastepna frakcja — lipoproteiny o matej gestosci (LDL —
low density lipoproteins, inna nazwa to lipoproteiny beta) po-
wstajg z przeksztatcenia (transformacji) lipoprotein VLDL. Li-
poproteiny o bardzo matej gestosci i (VLDL) po kilku ,,przebie-
gach” naczyniami krwiono$nymi tracg wigekszo$¢ trojgliceiydow,
w ten spos6b zmniejsza sie ich zawarto$¢ na korzys$¢ cholesterolu
i jego estrow. Teraz pizy zmienionym sktadzie lipidowym bedg
krazy¢ jako LDL i dostarcza¢ komdrkom cholesterolu. Chole-
sterol w odrdznieniu od tréjglicerydéw nie jest materiatem ener-
getycznym. Spetnia natomiast role materialu budulcowego (do
budowy bton biologicznych), w watrobie z cholesterolu wytwa-
rzane sg kwasy zoOlciowe, w gonadach i korze nadnerczy jest
zwigzkiem wyjsciowym do syntezy hormonéw sterydowych, a
w komorkach skory tworzy sie z cholesterolu prowitamina D3.
Ponadto wszystkie komérki potrzebujg cholesterolu jako cegietki
budulcowej do wytworzenia m. in. bton komérkowych i mito-
chondrialnych.

Gdy komdrka wykazuje zapotrzebowanie na cholesterol musi
wytworzy¢ co$, co zatrzyma krazace w naczyniach krwiono$nych
lipoproteiny LDL na jej powierzchni. W tym celu komérka pro-
dukuje biatko receptorowe, a nastepnie umieszcza je na swojej
powierzchni. | tu istnieje proste uwarunkowanie: im wiecej cho-
lesterolu jest potrzebne, tym wiekszg ilos¢ receptoréw musi wy-
tworzy¢ dana komorka (ryc. 3). Komorki pobierajac cholesterol
z LDL i wykorzystujac go do budowy struktur btoniastych, badz
wytwarzajgc z niego inne zwigzki biologicznie czynne (kwasy
z6kciowe, hormony sterydowe, prowitamine D3) przyczyniajg sie
do obnizenia poziomu lipoprotein LDL w osoczu krwi, a wraz
z nimi poziomu cholesterolu.

Brak lub obnizona ilos¢ receptoréw dla LDL jest przyczyng
schorzenia zwanego dziedziczng hypercholesterolemia. Jest to
schorzenie o podtozu genetycznym. U niektérych osobnikéw
zmutowany gen zawiera zmieniong informacje dotyczacg syntezy
biatka receptorowego dla LDL. Mutacje genu moga by¢ rozne.
W zaleznos$ci od rodzaju mutacji biatko receptora nie jest wcale
syntetyzowane albo tez jest syntetyzowane, ale nie jest wbudo-
wywane na powierzchnie btony komorkowej, lub tez biatko to
ze wzgledu na zmieniong budowe nie wigze LDL.

Istniejg dwie postaci dziedzicznej hypercholesterolemii: jedna
wystepuje u osobnikéw heterozygotycznych, druga o wiele ciezsza
w przebiegu u osobnikéw homozygotycznych, u ktérych nie ma
czynnych receptoréw albo tez majg ich bardzo mato. Osobnicy
heterozygotyczni, ktorzy odziedziczyli tylko jeden gen zmieniony
pizez mutacje, wystepujag dos¢ czesto w populacji. U osobnikéw
tych poziom LDL jest o wiele wyzszy niz u osobnikéw normal-
nych.
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Ryc. 3. Utylizacja cholesterolu zawartego w lipoproteinach o matej ge-
stosci (LDL) przez komoérki organizmu: 1 - receptory dla LDL umieszczo-
ne na powierzchni btony komoérkowej, 2 - zwigzanie krazacych w
naczyniach krwionosnych lipoprotein LDL przez receptory komdrkowe,
3 - cholesterol z frakcji LDL zasila pule cholesterolu wewnatrzkomor-
kowego, 4 - drugim Zrédtem cholesterolu dla tej puli jest endogenna syn-
teza, 5- czes$¢ cholesterolu z puli wewnatrzkomérkowej wykorzystywana
jest do budowy bton biologicznych (wszystkie komérki), do syntezy hor-
mondw sterydowych (komérki gonad i komérki kory nadnerczy) oraz do
syntezy kwasdw z6tciowych (komérki watroby), 6 - nadmiar cholesterolu
blokuje dalszg jego synteze (sprzezenie zwrotne) oraz hamuje synteze re-
ceptora dla LDL (7).

U ludzi cierpigcych na homozygotyczny brak receptora dla
LDL, w zmianach miazdzycowych obserwuje sie komorki ob-
tadowane lipidami. Daniel Steinberg wysunat hipoteze, iz dzieje
sie tak dlatego, poniewaz u tych osobnikéw powstaje jednoczes$-
nie duzo utlenionych, zmodyfikowanych LDL, wychwytywa-
nych nie przez receptor dla LDL ale inny, nie podlegajacy re-
gulacji zaleznej od stezenia lipoprotein w osoczu.

Oprécz zaburzen o podiozu genetycznym moze doj$¢ do ob-
nizenia ilosci receptoréw lub ich zlej funkcji réwniez pod wpty-
wem tzw. czynnikow ryzyka (otytos¢, siedzacy tryb zycia). Im
wyzszy poziom frakcji LDL (a tym samym wyzszy poziom cho-
lesterolu) w osoczu, tym istnieje wieksze prawdopodobienstwo
wystagpienia miazdzycy. Nie jest to jednak jednoznaczny warunek
jej powstania. Musi natozy¢ sie wiele przyczyn, ktére nazywamy
czynnikami ryzyka (zabuizenie przemiany lipidowej ustroju, pa-
lenie papieroséw, siedzacy tryb zycia).

Miazdzyca jest schorzeniem naczyn krwiono$nych zwigzanym
z odktadaniem sie zwigzkow ttuszczowych (gtdwnie cholestero-
lu) w $cianach tetnic. Lipidy odktadajg sie tym tatwiej, gdy $réd-
btonek naczynia krwionosnego jest uszkodzony przez zwiazki
toksyczne (np. nikotyng). Tworzy sie tzw. ptytka miazdzycowa,
z komorkami piankowatymi obtadowanymi lipidami. Sg to ma-
krofagi i przeksztatcone komdrki miesni gtadkich. Powoduje to
zwezenie $wiatta naczyn i utrudnienie przeptywu krwi, a co za
tym idzie — prowadzi do niedozywienia i niedotlenienia tkanek.
W skrajnych warunkach dochodzi do odrywania sie ptytek miaz-
dzycowych i blokowania przeptywu krwi. Na przykiad, gdy na
ptytce miazdzycowej popekanej (owrzodziatej) wytworzy sie za-
krzep — dochodzi do zawatu serca (dotyczy to naczynia krwio-
no$nego zaopatrujgcego serce).

Ryzyko choroby miazdzycowej zalezne jest rowniez od wza-
jemnego stosunku dwoch frakcji: LDL i jeszcze jednej, ktorej
nie wymienialiSmy — mianowicie HDL (high density lipopro-
teins — lipoproteiny o duzej gestosci). Wiekszg warto$¢ ma jed-
nak okreslenie poziomu cholesterolu w surowicy krwi, bowiem
obnizenie cholesterolu we frakcji HDL a nie sam poziom HDL
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jest zwigzany z chorobg miazdzycowg. Wzrost LDH w stosunku
do poziomu HDL jest wyrazem nieprawidtowej przemiany lipi-
dowej ustroju (wzrost endogennej syntezy ttuszczéw, dieta z nad-
mierng iloscig weglowodandw, z ktorych ustroj wytwarza thusz-
cze). HDL powstajg w watrobie, a ich gtéwng funkcjajest ,,zbie-
ranie” nadwyzek cholesterolu z tkanek ijego transport do watroby
— miejsca przerobu cholesterolu na kwasy zétciowe. Produkcja
kwasdw zokciowych to najwazniejsza droga usuwania choleste-
rolu z ustroju. Kwasy z6tciowe (naturalne deteigenty) zanim zo-
stang usuniete z ustroju, w jelicie cienkim biorg udziat w tra-
wieniu i resorpcji thuszczdw, przy tym czesé¢ kwasow zdtciowych
ulega ponownej resorpcji i zytg wrotng wraca do watroby (jest
to tzw. krazenie jelitowo-watrobowe).

Pomoc osobom z nadmierng lipidemig (podwyzszonym po-
ziomem thuszczéw i cholesterolu w osoczu) oraz pacjentom z
istniejacgjuz miazdzycy idzie w kierunku pobudzenia nie zmie-
nionego genu do syntezy wiekszej ilosci biatka receptorowego
dla LDL. Mozna to osiggna¢ przez obnizenie ilosci cholesterolu
w diecie oraz stosowanie $rodkéw hamujacych endogenng syn-
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teze cholesterolu. Srodki hamujace endogenna synteze choleste-
rolu (na przyktad lowastatyna czy simwastatyna) — to inhibitory
jednego z kluczowych enzyméw w biosyntezie cholesterolu. Ma-
fa ilos¢ cholesterolu w $rodowisku komdrki dziata stymulujaco
na synteze biatka receptorowego dla LDL Drugi kierunek po-
mocy — to stosowanie $rodkoéw zwiekszajacych zuzycie chole-
sterolu przez watrobe. Hamujac resorpcje kwaséw zéciowych z
przewodu pokarmowego zmuszamy niejako watrobe do pobie-
rania z krazenia wiekszg ilos¢ cholesterolu i zamianie go na kwa-
sy z6tciowe. Srodki hamujace resorpcje kwaséw zétciowych, np.
cholestyramina, nalezg do grupy zywic.

W wielu wypadkach poméc mozemy sobie sami przez ogra-
niczenie w diecie nadmiernej ilosci thuszczéw i weglowodandw,
zwiekszenie aktywnosci ruchowej oraz popr/ez rzucenie palenia
tytoniu.

Wplynelo 5 X 1993

Dr Bolestaw Floriaficzyk i dr Kazimierz Pasternak sg adiunktami Katedry i
Zaktadu Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej w Lublinie.

ANDRZEJ CHLEBICKI (Wroctaw)

JASKINIA PROCHODNA (BULGARIA)

Prochodna powstata w dolinie rzeki Iskyr juz w pliocenie.
Obecnie jaskinia sktada sie z kilku pozioméw korytarzy. Dolne
ciggi korytarzy powstawaty stopniowo w miare obnizania sie po-
ziomu dna rzeki. Z kolei réwnoczesne obnizenie powierzchni
terenu krasowego, wywotane procesem tzw. korozji, doprowa-
dzito do zawalenia si¢ sklepienia i otwarcia na powierzchnie naj-
wyzszego, olbrzymiego korytarza (ryc. 1). Ocalat jedynie frag-
ment tego korytarza i dzieki niemu jaskinia nosi nazwe Prochod-
nej. Ogromny otwdr wejsciowy ma 42,5 m wysokosci. Jaskinia
jest oswietlona Swiattem stonecznym z otworu wejsciowego i

Ryc. 1 Jaskinia Prochodna. Dolina pow stata na skutek zawalenia sie
najstarszego korytarza. Na drugim planie widoczny otwor wejSciowy
prowadzacy do ocalatego fragmentu pierwotnego korytarza. Fot. B. Biemat-
Chlebicka.

Ryc. 2. Jaskinia Prochodna. Centralna cze$¢ najwyzszego korytarza
oSwietlona $wiattem stonecznym. Na pierwszym planie widoczne silnie
zniszczone stalagmity, wyzej, na Scianie, pod oknami dwoch wspinaczy.
Fot. B. Biernat-Chlebicka.
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wyjsciowego oraz z trzech okien potozonych w jej stropie. Sto-
sunkowo dobre o$wietlenie umozliwia obejrzenie jaskini bez la-
tarki, stwarza rowniez dogodne warunki do prowadzenia badan
i wspinaczki (ryc. 2). Na skutek procesu denudacji szata nacie-
kowa ulegta znacznym zmianom. Tym np. mozna wyttumaczyé
zupetny brak stalaktytow, z kolei to co pozostato, jak np. potezne
stalagmity, jest mocno zniszczone. Strop i $ciany noszg $lady
licznych obrywéw. W jednym z bocznych korytarzy pracujacy
tu francuski geolog pokazat mi kopalne, pliocenskie gleby o czer-
wonym zabarwieniu zaliczane do laterytéow. W gtdwnym kory-
tarzu znajdowaty sie dos$¢ obfite poktady terra rosa. Obecno$é
tych utworéw $wiadczy o panowaniu cieptego, subtropikalnego
klimatu w okresie pliocenu. Zapewne wowczas jaskinia znajdo-
wata sie w obrebie strefy tzw. krasu zielonego charakteryzujacego
sie obecnoscig bogatej, subtropikalnej roslinnosci. Wspdtczesnie,
jak wiemy, jaskinia jest zaliczana do krasu szarego.

Zdaniem prof. Koztowskiego, w dolnych ciagach korytarzy ja-
skini znaleziono kosci gryzoni i wielkich ssakow oraz szczatki ludzi
— te ostatnie sprzed okoto 50 tys. lat. Dotarto juz do poktadow
liczagcych okoto 1 min lat. Nie znaleziono w pokfadach ziam pyiku,
tylko kawatki zweglonego drewna. Badania beda prowadzone
przez 5 lat przez naukowcow butgarskich, francuskich i polskich.

Mnie najbardziej zainteresowata wspoéiczesna roslinno$¢ wy-
stepujaca w jaskini. Szata naciekowa odstonietych $cian olbrzy-
miego korytarza zostata opanowana przez porosty, mchy i rosliny
naczyniowe, ktére utworzyly niezwykle barwng mozaike wypet-
niajaca niemal kazda luke wapiennych $cian. Sasiedztwo kalcy-

Ryc. 3. Jaskinia TI'rochodna. Bluszcz Hedera helix rosnacy w sasiedztwie
otworu wejsciowego. Fot. A. Chlebicki.
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towych naciekow i roslin sprawia dos¢ nieoczekiwane wrazenie.
Znaczng cze$¢ powierzchni odstonietych korytarzy i ocalatego
fragmentu jaskini zajmuje porost roztozek Placynthium sp., na-
dajacy $cianom niebieskawy koloryt. Mimo odstoniecia proces
tworzenia sie kalcytowych naciekéw trwa nadal. Mech nalezacy
do gatunku Gymnostomum aeruginosum, obrastajacy $ciany i sta-
lagmity, jest ustawicznie zalewany mlekiem wapiennym. £odyz-
ki mchu w dolnej czesci sa catkowicie pokryte kalcytem. Aby
rolina mogta istnie¢ w tak niekorzystnych warunkach, szybkos¢
jej wzrostu musi by¢ wieksza od szybkosci przyrostu kalcytu.
Trwa wiec pewnego rodzaju ,,walka” o przetrwanie na $cianie
jaskini. Opisane zjawisko przypomina tworzenie sie trawertynu
mchowego, lecz jak pisze J. Kunsky, taki trawertyn tworzy sie
poza jaskiniami, w jaskiniach natomiast powstaje tzw. martwica.

Rosliny starajg sie opanowa¢ wszelkie dostepne siedliska.
Czynnikami ograniczajagcymi sg tutaj przede wszystkim $wiatto
i woda, a w mniejszym stopniu temperatura. Sposréd roslin na-
czyniowych najdalej w giab jaskini siegajg paprocie takie jak
zanokcica klinowata Asplenium cuneifolium, zanokcica skalna
Asplenium trichomanes, paprotnica krucha Cystopteris fragilis,
paprotka stodyczka Polypodium mlgare oraz ro$lina kwiatowa,
krewniaczka pokrzywy, parietaria Parietaria diffiisa. W nieco
mocniej oswietlonych miejscach wystepuja wyjatkowo duze oka-
zy $ledzionki skalnej Ceterach ofjficinantm, ktérej liscie osiagaja
ponad 21 cm dhtugosci. W tej czesci jaskini rosnie rowniez oka-
zaly bluszcz Hedera helix osiggajacy wysokosé okoto 10 metrow
(ryc. 3). W centralnej czesci jaskini Swiatto stoneczne dociera

Ryc. 4. Jaskinia Prochodna. Centralna czes$¢ gtdwnego korytarza. Na le-
zacym na dnie piargu widoczny piat parietarii Parietaria diffiisa. Fot.
A. Chlebicki.



Wszech$wiat, t. 95, nr 2/1994

poprzez dwa olbrzymie okna (ryc. 2). W szczelinach skalnych
pod oknami licznie wystepuja paprocie, natomiast na piargu na
dnie korytarza rosnie fan wspomnianej parietarii (ryc. 4). Sciany
odstonietych korytarzy, oswietlone $wiattem stonecznym przy-
najmniej przez kilka godzin w ciggu dnia, maja niezwykle bogatg
ro$linno$¢. Zebratem tutaj obok tak znanych gatunkéw jak wie-
chlina gajowa Poci nemoralis, marzanka pagérkowa Asperula cy-
nanchica, chaber wschodni Centaurea orientalis, sesleria Sesleria
rigida, smagliczka Alyssiim saxatile, gozdzik Dianthus petraeiis
subsp. néeamis i Petrorlmgia swcifraga, rowniez bardzo rzadka
lepnice Silene veléevii (endemit znany dotychczas tylko z dwu
stanowisk w Starej Planinie). Z kolei rumosz skalny zalegajacy
oSwietlone petnym stoficem dno gtéwnego korytarza jest poros-
niety matymi grabami Carpimis orientalis, krzakami bodzierica
Paliurus spim-christi, lilaka, gtogu i tarniny. Glazy sg pokryte
mchami nalezagcymi do gatunku Plasteurhynchium striatulum i
Tortula rtiralis, porostami i wieloma gatunkami roslin zielnych.

Przebywajac w jaskini kilka dni zetknatem sie rédwniez z jej
faung. Najbardziej charakterystycznym elementem fauny byta dla
mnie kolonia jerzykéw skalnych Apiis melba melba. Dziesigtki
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tych sympatycznych ptakéw czynito nieopisany hamiider wla-
tujagc gromadnie, co kilka minut, do gtéwnego korytarza. Gniazda
ich bylty potozone bardzo wysoko, w szczelinach i spekaniach
$cian korytarza, w poblizu otworu wejsciowego. Nalezatoby réw-
niez wspomnie¢ o gniezdzacym sie w jaskini gotebiu skalnym
Columba livia i réznych gatunkach nietoperzy.

Na skutek zawalenia sie stropu korytarza powstata normalna
dolina, co jest naturalng konsekwencjg procesu krasowienia wa-
piennych obszaréw (ryc. 1). Proces denudacji trwa nadal. Obecny
stan jaskini stwarza unikalne mozliwos$ci przeprowadzenia badan
nad zamieszkujacymi jg ro$linami i zwierzgtami.

Dziekuje prof. dr Ryszardowi Ochyrze za oznaczenie mchéw
z Jaskini Prochodnej oraz prof. dr J. K. Koztowskiemu za prze-
kazanie informacji o prowadzonych w jaskini badaniach.

Wplynelo 24 A7 1993

Dr Andizej Chlebicki jest pracownikiem Instytutu Botaniki im. W. Szafera
PAN we Wroctawiu

WACLAW JARONIEWSK1 (L6dZ)

DZIEWIECDZIESIATA ROCZNICA URODZIN BENEDYKTA HALICZA

Kazda rocznica urodzin, ale zwia-
szcza tak okragla, jak dziewieédzie-
sigta, jest okazjg do ztozenia dostoj-
nemu Jubilatowi Prof. dr hab. Be-
nedyktowi Haliczowi goracych wy-
razow uszanowania oraz bardzo ser-
decznych zyczen od oséb bliskich,
ktére przez szereg lat miaty sposob-
no$¢ owocnej wspotpracy w dzie-
dzinie popularyzacji osiggnie¢ nauk
przyrodniczych w ramach Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw imienia
Kopernika.

Benedykt Halicz urodzit sie 17 li-
stopada 1903 r. w Stryju (b. woj. sta-
nistawowskie). Do szkoty Sredniej
uczeszczatw Brzozowie, a nastepnie
w Jasle, gdzie w 1921 r. otrzymat
Swiadectwo dojrzatosci. Jako ochot-
nik brat udziat w 1920 r. w wojnie
polsko-bolszewickiej.

W roku 1921 podjat studia na Wydziale Matematyczno-Przy-
rodniczym Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie, ktdre
ukonczyt w 1926 r. Zgodnie z éwczesnym systemem studiow
otrzymat z rak Panstwowej Komisji Egzaminacyjnej wymienio-
nej Uczelni dyplom nauczyciela szkoty $redniej po ztozeniu eg-
zaminu naukowego, a nastepnie po dwuletniej praktyce — eg-
zaminu pedagogicznego w zakresie biologii i chemii. W kilka
lat pézniej uzyskat przed Panstwowg Komisjg Egzaminacyjng
Uniwersytetu Poznariskiego dyplom nauczyciela szkét Srednich
w zakresie fizyki. W roku 1938 zawart zwigzek matzenski z
Anng Rzymkowska.

Do wybuchu wojny pracowat jako nauczyciel szkoty $redniej
najpierw w Z6tkwi, nastepnie w Koninie, a w czasie wojny do

Prof. dr Benedykt Halicz,

1941 r. w Pinsku i Dgbrowicy. W latach
1943-1944 przebywat w Zjednoczeniu
Partyzantow jeszcze Polska nie zgineta”
(dow. ptk. R. Satanowski). W okresie po-
wojennym byt nauczycielem, a nastepnie
dyrektorem szkoty $redniej w todzi.

W roku 1947 objat stanowisko st. asy-
stenta w Katedrze Anatomii i Cytologii Ro-
$lin Uniwersytetu +6dzkiego, gdzie pod
kierunkiem prof. dr Franciszka Skupien-
skiego wykonat prace doktorska pL Bada-
nia bio-cytologiczne nad Dictyostelium mii-
coroides Bres., ktdrg ukoriczyt i obronit w
1950 r. Nastepnie w latach 1950-1956 byt
wyktadowcg i zast. prof. botaniki i ewolu-
cjonizmu WSP w todzi oraz dziekanem
Wydziatu Biologii i Geografii tej Uczelni.

Po zakonczeniu przewodu habilitacyjne-
go w 1960 r. i uzyskaniu stopnia nauko-
wego docenta zostat kierownikiem katedry,

a po zmianach organizacyjnych Uniwersytetu £6dzkiego — kie-
rownikiem Zakfadu Ewolucjonizmu w Instytucie Botaniki i Zo-
ologii UL W latach 1965-1969 petnit obowigzki dziekana Wy-
dziatu Biologii i Nauki o Ziemi Ut. W roku 1967 uzyskat stopien
naukowy profesora nadzwyczajnego. W r. 1974 przeszedt w stan
spoczynku.

Dziatalno$¢ naukowa prof. B. Halicza koncentrowata sie na pro-
blematyce biologii i ekologii roslin nizszych, gtdwnie porostéw, a
takze na zagadnieniach ewolucjonizmu. W szczegdlnosci nalezy
wymieni¢ nastepujace kierunki: 1. biologia i flora porostow t.odzi
i regionu tédzkiego oraz Gor Swietokrzyskich i Puszczy Kurpio-
wskiej; 2. dziatanie na ro$liny zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego w Srodowisku miejskim; 3. dziatanie ultradzwiekéw na
wybrane procesy rozwojowe roslin; 4. opracowanie podrecznikdw
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akademickich z zakresu botaniki i ewolucjonizmu; 5. popularyzacja
wiedzy biologicznej.

Zainteresowania naukowe prof. B. Halicza oraz tematyka prac
badawczych Zaktadu uzewnetrznity sie w doborze tematéw prac
magisterskich w liczbie okoto 140. Dotyczyty one kilku zagadnien,
gtownie z dziedziny lichenologii. Byly to zaréwno opracowania
florystyczne, ekologiczne i fitosocjologiczne, jak tez badania labo-
ratoryjne dotyczace porostéw jako roslin testowych zanieczyszczen
atmosfery (obok innych tematéw). Sposréd magistrantéw tego
okresu, niektdrzy zajmujg obecnie stanowiska samodzielnych pra-
cownikéw naukowych. Prof. B. Halicz byt promotorem 4 prac do-
ktorskich oraz recenzentem kilku prac doktorskich i habilitacyjnych
w Uk, UJ, UMSC i Akademii Rolniczej.

Prof. B. Halicz byt dyrektorem Studium Przygotowawczego
do Wyzszych Uczelni (1947-1949), prezesem Oddzialu ZNP
przy Ut (1965-1969) i dtugoletnim przewodniczacym Oddziatu
£ 6dzkiego Polskiego Towarzystwa Pr/yrodnikéw im. Kopernika
(1961-1973). Jest réwniez cztonkiem tddzkiego Towarzystwa
Naukowego, a w latach 1975-1985 penit funkcje przewodnicza-
cego Komisji Biologicznej tego towarzystwa. Zostat rowniez
cztonkiem honorowym Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.
Otrzymat takze tytut ,,Zastuzony Nauczyciel PRL".

W uznaniu zastug prof. B. Halicz zostat odznaczony Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzem Partyzanckim,
Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Medalem Zwyciestwa i
Wolnosci 1945 r., Medalem Uniwersytetu +6dzkiego i innymi
wyrdznieniami.

Dorobek prof. B. Halicza obejmuje okoto 20 prac naukowych
opublikowanych w jezykach polskim i angielskim oraz nastepu-
jace pozycje podrecznikowe:

1. Procesy ewolucji biologicznej. PWN, Warszawa 1972, s. 372.

2. Botanika. PWN, Warszawa 1971, s. 205 i atlas rycin s. 88.

3. Botanika. PWN, Warszawa 1974, s. 346.

4. Botanika. PWN, Warszawa 1977, s. 345.

5. Podstawy biologii. PWN, Warszawa 1976, s. 319.

6. Podstawy botaniki. PWN, Warszawa 1989, s. 383.

Pozycje popularnonaukowe:

1. Maly Stownik Biologiczny. Wiedza Powszechna, Warszawa
1961, s. 345 (red. nauk.).

2. Z dziejow mysli ewolucyjnej. Wiedza Powszechna, Warsza-
wa 1959, s. 213.

3. Jakpowstat i rozwijat sie Swiat roslin. Wiedza Powszechna,
Warszawa 1954, s. 165.

4. Pogadanki o pochodzeniu zycia na Ziemi. Wiedza Po-
wszechna, Warszawa 1959, s. 74.

Wszechs$wiat, t. 95, nr 2/1994

Prof. B. Halicz byt autorem lub wspétautorem szeregu referatow
wygtaszanych na posiedzeniach réznych towarzystw naukowych.

Pragne podkresli¢, ze w okresie 1961-1973, a wiec przez lat
dwanascie, Benedykt Halicz byt przewodniczacym Oddziatu £.6-
dzkiego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika. Stanowi-
sko powyzsze objat w bardzo trudnym okresie istnienia tego Od-
dziatu, kiedy to drastycznie spadla liczba cztonkoéw i mowito sie
nawet o ewentualnej jego likwidacji. Natomiast odchodzac w ro-
ku 1973 pozostawit Oddziat w stanie rozkwitu.

Pod przewodnictwem prof. B. Halicza Oddziat £.6dzki PTP im.
Kopernika podjat réznorodne akcje dla popularyzacji Towarzystwa
wérod spoteczenstwa todzi i wojewodztwa t6dzkiego. Nawigzano
Scista wspotprace z nauczycielstwem szkot srednich i przystoso-
wano akqge referatowg dla jego potrzeb. W 1961 r. rozpoczeto
akcje ,,otwartych drzwi”, to jest wycieczek do zaktadéw nauko-
wych wyzszych uczelni t6dzkich w celu spopularyzowania ich
dziatalnosci i osiggnie¢ naukowych. Ta forma cieszyla sie duzg
frekwencjg miodziezy obierajacej dany kierunek studidw.

W 1962 r. zorganizowano kurs fotografii przyrodniczej i mikro-
skopowej dla nauczycieli szkét Srednich oraz studentéw i pracow-
nikéw naukowych wyzszych uczelni. W tym samym 1962 r. odby#t
sie kurs statystyki matematycznej, w ktorym uczestniczyto wielu
pracownikdéw naukowych wyzszych uczelni t6dzkich. Urzadzano
tez projekcje filméw przyrodniczych w latach 1957-1973, a w do-
borze materiatu zwracano uwage na filmy przydatne w realizacji
programo6w nauczania biologii w szkole $rednie;.

Organizowano takze sesje naukowe, np. po$wiecong zagad-
nieniom cybernetyki we wspétczesnej biologii (1965), aw 1967 .
obchody setnej rocznicy urodzin Marii Sklodowskiej-Curie. Waz-
nym przejawem dziatalnosci Oddziatu byto organizowanie wy-
cieczek krajoznawczych, ktore tgczono ze zwiedzaniem zakia-
déw naukowych, parkéw naukowych, rezerwatéw przyrody i in-
nych obiektéw przyrodniczych na trasie wycieczki.

Inicjatywy powyzsze znacznie ozywity dziatalno$¢ Oddziatu i
pogtebity jego wspdtprace ze szkolnictwem. Wzrosta liczba
cztonkdw Towarzystwa, ktéra w 1966 r. osiggneta rekordowa w
historii Oddziatu liczbe 465 os6b. Wielka w tym zastuga Ow-
czesnego przewodniczacego — prof. B. Halicza.

Z okazji jubileuszu 90-lecia urodzin, Zarzad Oddziatu t6dz-
kiego PTP im. Kopernika skfada Prof. dr hab. Benedyktowi Ha-
liczowi bardzo serdeczne zyczenia wielu lat spokojnego zycia w
dobrym zdrowiu oraz dalszych osiggnie¢ naukowych.

Whptyneto 20 XU 1993

Dr Wactaw Jaroniewski jest emerytowanym wyktadowca Medycznego Studium
Zawodowego nr 2 w todzi

DROBIAZGI

Ambrozja wieloletnia (zachodnia) — chwast
kwarantannowy

Jednym z chwastéw kwarantannowych notowanych w Polsce
jest ambrozja wieloletnia Ambrosia psilostachya DC. Jest to ga-
tunek pochodzenia poétnocnoamerykarnskiego. W Europie noto-
wany jest podgatunek A. psilostachya var. coronopifolia (Torrey
et Gray) Farwey przez niektérych autoréw okreslany jako A.
coronopifolia Torrey et Gray.

Jest to roslina wieloletnia, nalezaca do rodziny ztozonychAsteraceae.

System korzeniowy jest silnie rozwiniety. Sktada sie on z gtow-
nego, pionowego korzenia palowego, ktory moze siega¢ na gle-
bokos$¢ kilku metréw, oraz odchodzacych od niego w rézne strony
korzeni horyzontalnych, z ktérych wyrasta¢ moga pedy nadziemne.
Z tego wzgledu rozmnazanie odbywa sie gownie przez odroslg
korzeniowe. Moze doprowadzi¢ to do stanu, iz setki metréw kwa-
dratowych pokryte sa okazami identycznymi pod wzgledem ge-
netycznym, wywodzacymi si¢ od korzeni jednego okazu.
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Ambrozja wieloletnia (wedtug Spravoénikpo karantinnym i drugim opas-
nym vreditielam, bolezniam i sornym rastienijam): 1 —koszyczek meski, 2
- pojedynczy kwiat zenski, 3 - cialo owocujace, 4 - fragment systemu
korzeniowego, 5 - ped nadziemny, 6 - liC.

todyga jest prosta, rozgateziona, dochodzaca do wysokosci ok.
1 m, dos¢ gesto, prawie pizylegajaco owiosiona, bez diugich wio-
skow wetnistych. Liscie sg przewaznie jasnozielone, do$¢ grube i
sztywne, pojedynczo pieizastodzielne, dtugosci 5-12 cm. Ogonek
lisciowy jest przewaznie krétki lub bardzo szeroki. Wierzch liscia
jest szorstki, obficie owlosiony, o sztywnych, krétkich, prawie przy-
legajacych wioskach, a jego spéd — gesto owtosiony. Koszyczki
meskie maja Srednice 1,5-7,0 mm i skfadajg sie z 5-25 zékych
kwiatow. Koszyczki zenskie sg drobne, 1-3 kwiatowe, umieszczone
w katach wyzszych gatezi i lisci oraz w katach nizszych lisci. Ko-
szyczki meskie skupione sg w graniaste kwiatostany drugiego rze-
du. Taki kwiatostan ma dhugos¢ 7-15 cm i moze znajdowac sie
w nim 50-100 koszyczkéw meskich. Rosliny sa jednopienne. W
trakcie dojrzewania nasion okrywa koszyczka twardnieje i powstaje
tzw. ciato owocujace, charakterystyczne dla roslin z rodzaju Ain-
brosia. Ciato owocujgce jest ksztattu jajowatego, z siatkowatg po-
marszczong, omszong powierzchnig i zgrubiatym, tepym czopem
na wierzchotku. Wokot tego czopu moga wystepowac szczatkowe,
boczne kolce, choc¢ czesto nie sg one widoczne, w przeciwienstwie
np. do ambrozji bylicolistnej (patrz Wszechswiat 1992, nr 9). Okry-
wa. ciata owocujacego lekko odstaje od wiasciwych owocow —
nietupek. Nietupki sg brunatne, blyszczace, odwrotnie jajowate, po-
dobne do nietupek ambrozji bylicolistnej. Wymiary ciata owocu-
jacego sa nastepujace: dtugos¢ — 5,5-7,0 mm, szeroko$¢ — 1.4
-2,0 mm, grubo$¢ — 1,4 -2,5 mm. Rozmnazanie za pomoca nasion
ma znaczenie drugorzedne i dlatego roslina wytwarza ich stosun-
kowo nieduzo. Ciata owocujace, a rzadziej nietupki, mogg jednak
ulec zawleczeniu z partiami importowanych produktéw, szczegdl-
nie w materiale nasiennym. Dlatego ich znaczenie z punktu wi-
dzenia kwarantanny jest duze.
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W Polsce ambrozja wieloletnia wystepuje na catym nizu, w
rozproszonych stanowiskach. U nas notuje sie jg na réznych sied-
liskach ruderalnych, w poblizu toréw kolejowych, na placach
skfadowych, przydrozach, rumowiskach, boiskach, nie zacienio-
nych terenach le$nych itp. W zasadzie brak danych na temat
wystepowania chwastu na obszarach uprawnych. W Europie wy-
kazano tez obecno$¢ ambrozji w takich krajach jak Niemcy, Da-
nia, Szwecja, Wspolnota Niepodlegtych Parnstw.

Na terenach, gdzie ambrozja wystepuje na polach uprawnych
(np. w USA), wywotuje ona szkody w uprawach zh6z, okopowych,
na takach, pastwiskach itp. Nasiona chwastu zaczynajg kietkowac,
gdy gleba nagrzeje sie do temperatury 13-15°C, np. w pierwszej
potowie maja. U roslin, ktore wzeszty w maju, juz w pierwszej
dekadzie czerwca zaczynajgwyksztatcac sie korzenie horyzontalne,
ktére przyczyniajgsie do zwartego zachwaszczenia pol. Paczki wy-
twarzajq sie na catej dhugosci korzenia w odlegtosci 1-2 cm jeden
od drugiego, dzieki czemu na polach masowo pojawiajg sie pedy
ambrozji. Skutkiem zwartego zachwaszczenia nastepuje bardzo sil-
ne wyjatowienie gleby, a tym samym obumieranie roslin upraw-
nych. Tak wiec ambrozja moze by¢ groznym i ucigzliwym chwa-
stem. Przy wystapieniu ambrozji na pastwiskach, u bydta, ktore
przypadkiem zjadto pedy tej rosliny, moga wystapi¢ mdtosci i wy-
mioty. Nalezy tez nadmieni¢, iz pylek chwastu wywotuje u oséb
wrazliwych schorzenia alergiczne, a zrywanie roslin gotymi rekami
moze wywotaé alergie skorna.

Zwalczanie ambrozji na opanowanych przez nig polach upraw-
nych jest bardzo trudne, gdyz ze stosunkowo niewielkich odcin-
kéw korzeni pozostawionych w glebie moga bardzo szybko wy-
rosna¢ nowe rosliny.

Z uwagi na duzg szkodliwo$¢ ambrozji i mozliwos$¢ zawle-
czenia jej do krajowych upraw, chwast ten zostat umieszczony
na polskiej liscie kwarantannowej. Dlatego tez wszystkie impor-
towane produkty, w tym szczegolnie materiat siewny, w ktorych
stwierdzi sie nietupki i ciata owocujgce chwastu, sg kierowane
do oczyszczenia, a jesli jest to niemozliwe — zwracane do na-
dawcy, wzglednie niszczone na granicy. Powinny by¢ tez likwi-
dowane ogniska ambrozji w kraju, szczegdlnie, gdyby pojaw miat
miejsce w uprawach roélin. Ambrozja wieloletnia znajduje sie
tez na listach kwarantannowych kilku innych krajow.

Witold KarnkowsKki

Czy mity klimat Ziemi moze sie nagle zatamac?

Przez ostatnie 10 000 fat, w okresie interglacjatu holocenskie-
go, w ktérym obecnie zyjemy, Ziemia, a my wraz z nig cieszyta
sie stabilnym cieptym klimatem okresu miedzylodowcowego.
Wyjatkowo tylko zdarzaty sie lokalnie gwattowne oziebienia,
zwigzane np. z wybuchami wulkanicznymi, a trwaly one zazwy-
czaj tylko przez jedng pore roku. W poprzedzajacym nasze czasy
okresie lodowcowym, ktéry trwat okoto 100 000 lat, nastepowaty
jednak w krotkim okresie czasu gwattowne zmiany klimatyczne:
niespodziewane ocieplenia, po ktérych znowu nadchodzity lata
mrozne. Jak jednak wygladata stabilno$¢ klimatu w poprzednim
interglacjale, w okresie eemskim, ktéry miat zaczat sie 135 000
lat temu i trwat okoto 20 000 lat?

O paleoklimacie mozemy wnioskowa¢ na podstawie osadow
morskich oraz na podstawie wiercen w lodowcach. Osady mor-
skie ulegajg niestety ciggtemu mieszaniu ze wzgledu na aktywne
zycie przydenne i w zwigzku z tym wyniki nasze sg tam usred-
niane w okresach mniej wiecej tysigca lat. Znacznie lepszg roz-
dzielczo$¢ moga wykazac wiercenia lodowcow, w ktérych w wy-
niku badan réznych wskaznikéw mozna oceniaé $rednig tempe-
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rature zardwno lokalng (przede wszystkim ze stosunku trwatych
izotopdéw tlenu, 0 180 16, jak i regionalng (ze stezen naniesionych
wiatrem pytoéw), a wreszcie globalng (ze sktadu gazéw cieplar-
nianych w uwiezionych w lodzie banieczkach powietrza). Ba-
dania takie prowadzono najpierw na radzieckiej stacji antarkty-
cznej Wostok. Wskazywaty one, ze $rednio temperatura Ziemi
w poprzednim interglacjale byta wyzsza o 2° od wspotczesne;.
Jednakze roczne opady $niegu na Antarktydzie w ostatnich dzie-
sigtkach tysiecy lat byty niewielkie i z wiekiem zmniejszaty sie
coraz bardziej. Z tego tez wzgledu rozdzielczo$¢ badania nie
przenosita 100 lat i wyniki badan nie mogly odpowiedzie¢ na
pytanie, czy zachodzity wéwczas gwattowne zmiany temperatu-
ry, czy tez poziom jej ulegat tylko powolnym, niewielkim wa-
haniom. Z drugiej strony, badania na Antarktydzie byty bardzo
wazne, gdyz migzszo$¢ lodowca jest tam do$¢ duza i najgtebsze
warstwy dostarczajg nam informacji o klimacie sprzed okoto
500 000 lat, a cato$¢ drazenia obejmuje kilka okresow lodow-
cowych i miedzylodowcowych.

Ostatnio badania podobnego typu przeprowadzono na lodow-
cach grenlandzkich w Summit, niedaleko $rodka grenlandzkiej
tarczy lodowej (73°34°N, 34°37°W). Sg one wprawdzie o potowe
miodsze, ale akumulacja $niegu w Arktyce byta znacznie wie-
ksza. W okresie inteiglacjatu eemskiego narosto 75 metréw lo-
dowca, lezacego obecnie od 163 do 238 m ponad podtozem skal-
nym. Dzieki temu mozna zmiany klimatyczne $ledzi¢ z doktad-
noscig do dziesiecioleci, a nawet wiekszg. Badania prowadzone
z taka rozdzielczoscig wykazaty, ze okres eemski nie byt czasem
stabilnego cieptego klimatu, ale okresy ciepta przerywaty tam
gwattownie rozwijajgce sie w ciggu kilku zaledwie lat okresy

WSZECHSWIAT PRZED

Obyczaje skorpionéw

Niema chyba zadnego zwierzecia stawonogiego, o ktéremby napisano
tyle historyj bajecznych, co o niedZwiadku. Juz samopochodzeniejego ota-
czano tajemniczoscig: wedtug jednego z filozoféw greckich, niedZzwiadki
mialy powstawac z ciata gnijgcych krokodyléw; wedtug Pliniusza za$ z
zakopanych rakéw rzecznych, ale wtedy jedynie, gdy storice znajduje sie w
gwiazdozbiorze raka. Paracels przypisywat im zdolno$¢ odradzania sie;
gdy niedZwiadek zabije sie z obawy przed ogniem, z dala jego powstaje
inny, niby feniks z popiotdw. Takie przypisywanie niedzwiadkom niezwy-
klego pochodzenia miab swe Zzrédto w obawie, jakg wzbudzaty te stwo-
rzenia, o nieprzyjemnej postaci, uzbrojone zatrutym kolcem na koricu
odwloka.Ale ludzie wrazz obawg czulijednoczes$nie wstret do nich i wskutek
tego przypisywali im rozmaite ujemne wiasnosci: miaty to by¢ stworzenia
niebezpieczne, mogace nawet cztowieka o Smieréprzyprawié, ztoSliweprzy-
tem i nietowarzystde, zabijajace si¢ i pozerajagce wzajemnie, pozbawione
uczu¢ rodzicielskich, bo mordujgce nawet dzieci wkasne, ale za to odwazne,
przektadajace samobojstwo nad powolne meczenie w ogniu.

Znaczna cze$¢ tych opowiadan jest w sprzecznosci z rzeczywistoscig, a
w kazdym razie obawy przed niedZzwiadkami sg niezmiernie przesadzone.
Uktucie ich wywotuje, rzeczywiscie, nieprzyjemne nastepstwa, bardzo rzadko
jednak pociaga za sobg $mier¢, i to chyba w krajach goracych Jako do-
mowy $rodekprzeciw ukiuciu niedzwiadka uzywa sie oliwy, w ktérejprzed-
tem utopiono kilku niedZzwiadkéw; $rodek ten znajduje sie w powszechnem
uzyciu we Francyi potudniowg i $rodkowej, gdzie ludzie czesto ulegaja
ukhuciu przez mafego niedzwiadka (Scorpio europaeus). Wogble za$ zaleca
sie na rane wszelkie Srodki alkaliczne, jak amoniak, popié# tytuniowy it.p.

Doktadniejszepoznanie obyczajéw tych, badZ co badz, zajmujacych stwo-
rzen utrudnionem byloprzez to, ze niewola im wogéle nie stuzyta i wiezione
osobniki, pomimo nawet obfitego pozywienia, stosunkowo predko ginely.
W roku zesztym (1893) oglosit swe spostrzezenia nad niedZzwiadkamiR. J.
Pocock, ktéremu udato sie trzymac przez dtuzszy czas w niewoli osobniki
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silnych ochtodzen, o réznym czasie trwania — od kilku lat do
wiekow i mileniéw. W sumie okres inteiglacjatu eemskiego wy-
daje sie czasem ogolnie cieplejszym od obecnego inteiglacjatu
holocenskiego, ale przerywanym kilka razy przez okresy przy-
pominajgce lodowcowe. Tak np. w czasie szczytowego ocieple-
nia w okresie eemskiin $rednia temperatura roczna obnizyfa sie
nagle na przeciag 70 lat o 10-14°C. Byla to zmiana wprost kata-
stroficzna. Podobne ochtodzenie, ale trwajace 750 lat, wystgpito
z poczatkiem tego okresu, po pierwszym ociepleniu.

Patizac na historie klimatu w wyzszych szerokosciach geogra-
ficznych na potkuli pétnocnej, w ciagu ostatnich 150 tysiecy lat
mozna stwierdzi¢, ze ostatnie 8000 lat byto niezwykle dtugim
okresem stabilnego, cieptego klimatu. By¢ moze temu witasnie
zawdzieczamy rozwdj cywilizacji. Jaka jednak czeka nas przy-
szto$¢? Jak wiemy, pogoda rzadzg prawa chaosu i niestychanie
trudno przewidzie¢ pizyszte zmiany klimatyczne. Wiadomo tyl-
ko, ze duze zmiany mogaby¢ wywotane przez bardzo niewielkie
zaburzenia stanu poczatkowego. Jak to zwolennicy teorii chaosu
czesto powtarzajg, ruch skrzydia motyla nad dzunglg brazylijskg
moze zdecydowac o $niezycy w Nowym Jorku. Istnieje wiec
powazne zagrozenie, ze ludzkie dzialania, prowadzgce do glo-
balnych zmian w atmosferze (zwiekszenie stezenia gazéw cie-
plarnianych, zmniejszenie grubosci warstwy o0zonowej) moga
wyzwoli¢ niespodziewane zmiany wytigcajace nasz glob z nie-
zwykle dtugiego okresu cieptego spokoju. Z drugiej jednak strony
— chociaz nie jest to szczeg6lnie prawdopodobne — nie mozna
wykluczy¢, ze wiasnie zmiany antropogenne przyczyniajg sie do
stabilizacji klimatu.

Nature 1993, 364:186, 203 i 218 J. Latini
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niedzwiadkéw europejskich (z rodzaju Euscorpius) i potudniowo afrykan-
skiego gatunku Parabuthus capensis. Obala Pocock rozmaite dawniejsze
twierdzenia, przedstawiajgce obyczajowa strone tych zwierzat w bardzo
czarnym kolorze. Broni swej - zatrutego kolca uzywaja jedynie wtedy, gdy
sa napadniete lubpoluja. A polujg nadzwyczaj zrecznie: niedZwiadek, idac,
ma zwykie odwiok zarzucony na grzbiet w taki sposob, ze kolec skierowany
jest naprzéd. Gdy ujrzy odpowiednig ofiare (wije, mate pajaki, stonogi,
muchy i tp.), rzuca sie na nig szybko i zgrabnie i, nim sie ona obejrzy,
chwyta jg kleszczami, gdzie sie da, poczem unosi w gére ponad oczy, aby
obejrze¢ swg zdobycz. Na mniejsze owady zatuja niedzwiadki swego jadu
i rozrywajg je wprost na czesci za pomocg szczek Wiekszym, zwiaszcza
jesli chea sie wyrwaé, przekluwajg bardzo zrecznie grzbiet, pozbawiajacje
ruchu, ale niezabijajac.

Samobdjstwa niedZzwiadkéw do ostatnich prawie czaséw uwazano za
rzecz, nieulegajacg watpliwosci; opowiadano mianowicie, ze niedzwiadki,
zamkniete w ognistym pierscieniu, skracajg sobie meczarnie, zabijajac
sie dobrowolnie swym kolcem. Do samobdjstwa miaty je popychaé réw-
niez meczarnie z jakich badz innych przyczyn, np. przez nalanie im na
grzbiet kilku kropeljakiego ptynu gryzacego. Nowe spostrzezenia przed-
stawiajg to samobdjstwo w nastepujgcem $wietle: niedZzwiadki wobec kaz-
dego draznigcego czynnika zachowuja sie wrogo, wystawiajac naprzéd
kolec, jakby do walki Je$li za pomoca soczewki zbierajgcej zesrodkowaé
promienie na grzbiet niedzwiadka, podnosi on natychmiast odwilok i za
pomocg kolca stara sie usungé¢ przyczyne bélu. To samo osiggatPocock,
umieszczajgc im na grzbiecie kawatek synopizmu lub pare kropeljakiego
piynu gryzacego: zwierze starato sie usunaéprzyczyne podraznienia, dra-
pigc odpowiednie miejsce koAcem odwioka, zachowywato przytem nad-
zwyczajng ostroznos¢, zeby sie nie ukiu¢. Takie préby w celu usuniecia
podraznienia w polaczeniu ze $miercig nastepujaca od goraca, dawniejsi
badacze brali prawdopodobnie za samobdjstwo dobrowolne.

B. Dyakcwski Obyczajeniedzwiadkéwi ichmniemanesamobojstwa Wszechéwiat 1894,13:65 (411)
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Olej winogronowy

Z pestek winogronowych wydoby¢ mozna olej, nadajacy sie dobrze
do palenia, w iloSci 10 do 15 odsetek og6Inej ich wagi. Olej ten nie
miat dotad zadnego znaczenia przemystowego, ale obecnie, z powodu
znacznego obcigzenia ctem nafty we Wioszech, producenci tamecznipo
winobraniu ostatniem oddzielili pestki z wyttoczyn winnych i w odpo-
wiednich miynach otrzymali znaczna ilo$¢ oleju, ktéry im teraz wybornie
do o$wietlania stuzy. Jest to olej bezbarwny i bezwonny, o cigzarze wia-
sciwym 0,92, ptonie za$ bez dymu. Zaczeto go tez uzywac¢ do wyrobu
smarow.
tr Olejz pestek winogronowych Wszech$wiat 1894, 13: 95 (1111)

Superdiament

Podalismy juz wiadomo$¢ o znalezieniu w Afryce dyamentu, najwie-
kszego ze wszystkich, dotychczas znanych, dyamentéw. Znaleziony zostat
w kopalni Jagersfontein, w kraju Przyladkowym, dnia 30 czerwca r.z.
Pierwszy dostrzegt go kapitan Jorganson i polecit wydobyé w swej obe-
cnosci. Dyament otrzymat nazwe Excelsior i oceniony zostat na 25 mi-
lionéw frankéw. Przewieziono go z kopalni pod eskortg szesnastu
jezdzcéw do portu, skad kanonierka Antylopa dostawita go do Anglii;
obecnie przechowany jest w banku angielskim w Londynie. Wymiary
jego wynosza 7,619 centymetrow na wysoko$¢ i 6,348 cm na szerokosé,
ciezar 971 3/4 karatéw czyli 205,45 gramow.
Najwiekszy dyament na ziemi Wszech$wiat 1894, 13: V (4 1)

Smieré Hertza

Znakomity fizyk ktérego nazwisko tak czesto spotykali od lat kilku
czytelnicy naszego pisma, juz nie zyje. Zman w sam dzie nowego roku
1894. Jezeli powiemy, ze $mier¢ ta jest dotkliwg dla nauki stratg, nie
bedzie to w tym razie wyrazeniem banalnem. Herz bowiem liczytzaledwie
lat 37 zycia, a gto$ne jego badania datujg zaledwie od r. 1886. W ciagu
tak krétkiego okresu dokonane prace Herza nie uderzajg iloscig, ale
doniostoscia swoja maja epokowe dla nauki znaczenie.

Uwage powszechng zwrdcity juz w r. 1885 badania Hertza nad wply-
wem $wiatta fioletowego na wyladowania elektryczne, poczem zajat sie
oznaczeniem szybkosci rozchodzenia sie indukceyi elektrycznej, a w r. 1888
wreszcie dokonat wielkiego zadania, ztozywszy dowéd doswiadczalny teo-
retycznych pomystéw Faradaya i Clerk-Maxwella, ze dziatania elektry-
czne rozchodzg sie w postaci fal rozbiegajacych sie w S$rodku
otaczajacym, roézniacych sie diugoscia jedynie od fal Swietlnych.

W krotkiem swem zyciu zabtysnat Hertz na firmamencie nauki jako
meteor wprawdzie tylko, ale meteor takjasny, ze blaskiem swym na dtugo
go rozjasnit i pozostawit na nim $lady, ktore trwac beda, dopoki istnie¢
bedzie nauka.

S.K. (Kramsztyk) Henryk Hertz Wszech$wiat 1894, 13: 68 (411)

Gad kopalny

W Krélestwie wirtemberskiem w Holzminden, wykopano zupetny szkie-
letplesiozaura, ktory tak dobrze byt zachowany, ze miatposiada¢ nawet
szczatki skory, w sasiedztwie za$ znaleziono kilka szkieletéw ichtyozau-
réw. Szkielet plesiozaura ma trzy metry dtugosci. Ciekawe te szczatki
przewieziono do muzeum berlifskiego.
tr. Szczatki kopalne Wszechswiat 1894, 13: 78 (411)

tapanie z6twia na rybke

Kiedy juz mowa o rybach, warto wspomnie¢ o podnawce (Echeneis
naucrata), przy pomocy ktérej mieszkaricy tamtejsi fowia z6twie. Sama
podnawke bardzo fatwo ztapaé ling, ztapanej przebija sie ogon i przez
otwdr przecigga sie linke, ktéra dla wiekszej pewnosci okreca siejeszcze

ROZMAI

Co stres robi z mézgiem? Trudne pizezycia zmieniajg losy, reakcje i
poglady cztowieka. Gzy oddziatujg one bezposrednio na mézg? Wyka-
zano, ze tzw. hormony stresowe: substancje wydzielajgce sie¢ w czasie
stresu do krwi, takie jak adrenalina, powoduja zanik dendrytéw, wyro-
stkow, przez ktore komorka nerwowa przyjmuje sygnaty od komdrki
sgsiedniej. Zmiany dotycza gtdwnie tzw. formacji hipokampa, regionu
mozgu odpowiedzialnego za uczenie sie i pamiec. Jednakze nie tylko
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naokofo ogona (niekiedy tez przewiazuja ja przez skrzela). Poczem 16dz
udaje sie na potéw, ciggnac ze sobg na linach kilka lub kilkanascie
takich podnawek ktére ptyng obok Skoro rybacy zobaczg z6twia staraja
sie podplynag¢ do niego mozliwie blizko, a wéwczas jedna z podnawek
jakby upatrujac ratunek w przymocowaniu sie do znacznie wigkszego od
siebie zwierzecia, rzuca sie ku niemu i tak mocno przyczepia sie swa
tarcza, ze rybacy mogg wyciggna¢ zaraz wraz z rybg i z6twia. Jesli
jednak trafig na okaz wielki i silny, wéwczas jeden z rybakéw rzuca sie
do wody i kierujac sie podtug liny, doptywa do z6twia iprzywigzuje don
mocniejsza ling, utatwiajgca wydobycie zwierzecia.

B.Dyakowski WielkaaustralijskarafakoralowaijejfaunaWszjechéwiat 1894,13: 123(2511)

Mydliny na wzburzone fale

W ostatnich czasach przekonano si¢ stanowczo, ze rozlanie oliwy po
powierzchni morza sprowadza uspokojenie sie fal wzburzonych, o czem
zresztg niejednokrotnie pismo nasze podawato wiadomos¢. Obecnie ofice-
rowieparowca Scandiapoznali, ze podobne dziatanie, cho¢ w nieco stabszej
mierze, sprowadza i woda mydlana Zaskoczeni mianowicie burza posrodku
Atlantyku, podczas podrozy do Ameryki, rozpuscili szybko znaczng ilos¢
mydta w kilkuset litrach wody, a skoro roztwér ten z poktadu rozprowadzili
po powierzchni morza przed statkiem, mogt on zeglowaé swobodnie. Ofi-
cerowie wiec wspomnianego statku zalecajg swoj sposdb, gdyz mydio jest
tansze od oliwy i tatwiej mie¢ na okretach dostateczny jego zapas.
tr Wptyw wody mydlanejnafale wzburzone Wszech$wiat 1894, 13: 95(11 II)

Gotebie rybackie

Gotebie pocztowe w rybotdstwie okazaly sie bardzo uzyteczne. Spéiki
mianowicie rybackie w Cleveland zaopatrujg swe statki w dwa takie
golebie, a po wydobyciu sieci zatoga wypuszcza jednego, ktéry przynosi
do miasta wiadomo$¢ o ilosci i rodzaju ryb zlowionych, co dozwala
poczyni¢ odpowiednie przygotowania do przyjecia potowu i zawiadomié¢
telegraficznie nabywcow. Golgb drugi zatrzymuje sie na statku, by mogt
by¢ goricem w razie grozacego niebezpieczenstwa.
Tr Rozmaito$ci Wszech$wiat 1894, 13: 111 (181l)

Przepis dla fotograféw

ScientificAmerican podaje nastepna mieszanine, w ktorej glin znajduje
sie zamiast magnezu, a ktéra nadaje sie doskonale do celéw fotografii:

Glinu w proszku 21.8 czesci na wage

Siarku antymonu 13.8

Chloranu potasu 14.5

Czas spalania sie takiej mieszaniny wynosi okoto 1/17 sekundy. Otrzy-
mane jaskrawe Swiatto zawiera promieni chemicznych nawet wiecej, niz
Swiatlo magnezowe.
whb (Biernacki) Zastosowanie glinu do o$wietlenia Wszech$wiat 1894,13: 128 (25 II)

Czworonozne przas$niczki

Przemystowiec pewien szkocki, widocznie bardzo cierpliwy, wytreso-
wat dwie myszy do przedzenia nici zapomoca odpowiedniego przyrzadu.
Jest to drobna maszynka, wprawiana w ruch drobnemi tapkami myszy.
Kazda z nich moze w ten spos6b uprzas¢ dziennie setke przeszto nici, o
dlugosci 157,5 centymetra, przebiegajac 17 kilometréw celem dokonania
tej pracy. Ciezar kazdej nie przechodzi 14 graméw, a odrobina maki
moze im wystarczy¢ na kilka tygodni. Po jx>traceniu kosztdw wyzywienia,
mysz zarabia przeszto 9 frankéw rocznie. Przemystowiec 6w zamierza
pomyst swoéj zastosowac na wielkg skale, zaprzegajac do pracy dziesie¢
tysiecy myszy. Dostawy robotnikow mogliby sie podjg¢ mieszkancy wielu
domoéw warszawskich
Drobne wiadomosci Przedzalniaporuszanaprzez myszy Wszech$wiat 1894,13: VI (4 O)

TOoSCI

hormony stresowe moga powodowac zmiany, wykazano bowiem, ze pod
wplywem stresu zmienia sie produkcja czynnikéw tropowych neuronu,
substancji produkowanych przez nerwy i chroniace je ptzed uszkodze-
niami (patrz Wszechswiat 1992, 93: 204). Diugotrwaty stres, polegajacy
na catkowitym unieruchomieniu szczuréw przez zamkniecie ich w od-
powiedniej klateczce na okres 2 godzin codziennie przez 7 dni, zmniejsza
u dorostych szczuréw tworzenie BDNF — mézgowego czynnika neu-
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rotnopowego (brain-derived neurotrophic factor). Aby sprawdzi¢ czy
dzieje sie to w wyniku zmian ekspresji genéw, zbadano jak zmienia sie
gestos¢ mRNA odpowiedzialnego za tworzenie czynnikéw tropowych.
Okazato sie, ze ekspresja BDNF w niektérych regionach mézgu, zwia-
szcza w zakrecie zebatym hipokampa, zmniejszyta sie u stresowanych
szczuréw o 50-60%. Prawdopodobnie wskutek tego stres moze dopro-
wadzac¢ do zaniku dendrytéw, po ktdrym nastepuje Smieré komérek ner-
wowych.

Trzeba dodaé, ze nie wszystkie czynniki tropowe reagujg na stress w
ten spos6b — ekspresja neurotropiny-3 podnosi sie 0 50% w tych wa-
runkach. By¢é moze jest to zmiana majaca na celu skompensowanie spad-
ku ekspresji BDNF. Moze tez oznaczac, ze pewien typ stresu moze zwie-
ksza¢ raczej niz zmniejsza¢ zdolno$ci pizezyda neuronéw, co mogtoby
w jaki$ sposdb ltumaczy¢ starg idee, ze moga by¢ stresy zte i pozyteczne.

Science 1993, 262: 1211 J. Latini

Agresywne myszy. Mechanizmy zachowania agresywnego od dawna
bylty przedmiotem badan neurochemicznych, a szczeg6lng uwage po-
$wiecono roli jednego z neurotransmiteréw — serotoninie. Wykazano,
ze niektore leki wptywajace na uktad serotoninowy moga nasila¢ lub
hamowac zachowania agresywne u zwierzat, a takze, ze niektorzy osob-
nicy patologicznie agresywni wykazywali zmniejszony poziom seroto-
niny w mézgu.

Niestety, trudno jest przypisa¢ okreslone funkcje serotoninie, gdyz neu-
rotransmiter ten dziata za posrednictwem bardzo wielu typéw receptoréw.
Poczatkowo wyrézniano tizy podstawowe typy: receptory 5HTi, 5SHT2 i
5HT3 (od chemicznej nazwy serotoniny: 5-hydroksytryptaminy), potem po-
jawity sie podtypy, zwaszcza receptoréw 5HTi: 5HTia, 5HTib, 5HTic
i5HTid (o réznicach miedzygatunkowych w budowie receptoréw 5HTib
patrz Wszech$wiat 1993, 94: 43), a obecnie znamy co najmniej 14 ich
podtypdw. Chodaz receptory te zapewne regutuja rézne funkcje psychiczne,
zbadanie ich roli jest trudne, gdyz wiele lekéw dziatajacych na receptory
serotoninowe dziata réwnoczes$nie na kilka z nich, a efekty koncowe ich
pobudzenia czy hamowania moga by¢ przeciwstawne.

Nowe podejscie do badania roli poszczegélnych typdw receptoréw sero-
toninowych zaproponowat Rene Hen i wspétpracownicy z INSERM w
Strasburgu. Zamiast poszukiwa¢ lekéw swoisde blokujacych tylko jeden
typ receptora postanowili spreparowa¢ myszy z takimi mutacjami, aby bra-
kowato im tylko jednego typu receptora, a nastepnie bada¢ ich zachowanie.

Jako pierwsze mutanty udato sie wyprodukowaé myszy pozbawione
receptora 5SHTiB- Nie wykazywaty one zadnych ewidentnych zmian be-
hawioralnych, rosty, mnozyty sie i jadty normalnie. Nie wykazywaty
takze zmian w testach sprawdzajacych ich lekliwo$¢ i ruchliwo$é: oeehy
zaburzane przez zwiagzki dziatajgce na receptory serotoninowe. Natomiast
okazato sie, ze samce myszy pozbawionych receptora 5SHTiB sg znacznie
agresywniejsze od myszy normalnych.

Agresywno$¢ u samcow myszy mozna tatwo wywotac przez umiesz-
czenie ich w izolacji: w pojedynczych klatkach przez okres 4 tygodni. Nor-
malne izolowane myszy po wprowadzeniu do klateczki po tym czasie dru-
giego samca atakujg go gwattownie, ale myszy z defektem genetycznym
czynity to dwukrotnie energiczniej. Chociaz nie wiadomo jeszcze, czy zwie-
kszona agresywnos¢ jest wynikiem bezposredniego nasilenia mechanizmu
agresji, czy zmniejszeniem leku przed intruzem (w innych testach wykazano,
ze myszy bez receptora SHTib sa mniej lekliwe w warunkach stresu), jest
to odkrycie niestychanie interesujgoe. Zapewne wkrotce rozpoczng sie po-
szukiwania, czy osobnicy patologicznie agresywni nie wykazujg defektu
lub braku receptora 5HTib. Bardzo interesujgoe wydaje sie réwniez po-
dejécie metodyczne: by¢ moze delecje genéw kodujacych poszczegélne
typy receptoréw (tworzenie tzw. myszy znokautowanych) umozliwig lepsze
poznanie mechanizmu dziatania neurotransmiteréw, zwiaszcza ze znajdo-
wanie lekéw swoisde blokujacych poszczegdlne podtypy jest bardzo trudne.

Science 1993, 262: 1211 J. Latini

Chiopiec z banki. Chtopcem z banki (bubble boy) nazwano pacjenta
aeipigcego na schorzenie zwane XSCID czyli X-zalezny powazny zto-
zony deficyt immunologiczny (X-linked severe combined immunodefi-
ciency): schorzenie dziedziczne, zwigzane z defektem w chromosomie
X, charakteryzujace sie catkowitym brakiem odpomosd i nieobecnosda
limfocytéw T w krwi. W najbardziej znanym przypadku pacjent musiat
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przebywac od urodzenia przez cate prawie zyde w specjalnym pomie-
szczeniu catkowiae sterylnym, oddety od bezposrednich kontaktéw ze
Swiatem. W koncu, po osiggniedu petaoletnos$d, $wiadom tego, ze nie
przezyje, zdecydowat sie opusd¢ sterylng ,.bafnke” i zmart.

Badacze z grupy Warrena Leonarda z Narodowych Instytutéw Zdrowia
(NIH) wykryli w styczniu 1993, Ze u pacjenta tego wystepowata mutaga
powodujaca brak produkcji biatka koniecznego dla syntezy receptora inter-
leukiny 2 (IL-2). IL-2jest cytoking czyli biatkiem stanowigcym sygnat mie-
dzykomoérkowy i petni rozliczne funkcje zwigzane z regulacjg systemu
odpomosdowego organizmu, przede wszystkim bedac czynnikiem wzrostu
limfocytéw T. Aby regulowa¢ odpowiedZ immunologiczng limfocytéw T,
IL-2 musi potaczy¢ sie ze swoistym receptorem. Receptory IL-2 moggwy-
stepowacw kilku postadach, rézniacych sie sitg wigzania IL-2 oraz budowa
bocznych tancuchéw: a, p iy. Te ostatnie wystepuja w receptorach o $red-
niej i duzej sile wigzania, i wkasnie mutacja tancucha y receptora IL-2 wy-
stepuje u pacjentéw aerpigcych na XSCID.

Odkryde to nie rozwigzywato do konca zagadki kompletnego braku od-
pomosd u pacjentdw chorych na XSC3D, poniewaz catkowite pozbawienie
organizmu IL-2 nie powoduje az tak groznych objawéw, chodaz zesp6t
obnizonej odpomos$d wystepujacy w tym przypadku u cztowieka jest po-
wazny. Pacjend tacy, w odréznieniu od derpigcych na XSOD, majagjednak
normalny poziom limfocytéw T. Dopiero ostatnio badacze z grupy Leonarda
oraz badacze japonscy z Sendai odkryli, ze biatko tworzace faficuch vy jest
rowniez czes$da sktadowa receptoréw innych interleukin: 1L-4 i Il -7, i wo-
bec tego interleukiny te praktycznie nie moga dziata¢ u pacjentéw z XSQD.
Stad chorzy na XSQD nie posiadajg receptoréw wielu interleukin, ktére
w zwigzku z tym nie moga dziata¢ w ich organizmie. Intensywne badania
majg obecnie na oelu stwierdzenie, czy receptory dalszych interleukin za-
wieraja réwniez tancuch y. Mozna przypuszcza¢, ze rdzne typy receptoréw
interleukinowych w komérce tworzg sie wykorzystujagc kombinacje nie-
wielkiej liczby podstawowych farcuchéw biatkowych.

Science 1993, 262: 1818 J. Latini

Czy sacharyna jest stodka dla szczura? W wielu do$wiadczeniach, w
ktérych bada sie zachowanie i uczenie zwierzat, stosuje sie réznego ro-
dzaju kary za ,niewlasciwe” zachowanie, ale coraz czeédej przewaza
poglad, ze podobne, a nawet lepsze, wyniki mozna uzyskac stosujac na-
grody. Tak, jak dla dziecka dobrg nagroda moze by¢ cukierek, dla szczura
moze by¢ udostepnienie stodkiego ptynu. Niestety, jak wiadomo, cukier
nie tyle krzepi, oo tuczy, a w zwigzku z tym nagrody w postad roztworu
sacharozy (czyli normalnego kuchennego cukru) nie mozna stosowaé
zbyt czesto, a w niektérych typach doswiadczen — nawet wecale.

Problem nadwagi zmusit cztowieka do poszukiwania niskokatorycznych
substytutéw cukru, i najcze$dej i najdawniej stosowanym z nich (chodaz
niekiedy oskarzanym — chyba niestusznie — o dziatania niekorzystne,
zwhaszcza rakotworcze) jest sacharyna. Jak fatwo nasze doswiadczenia prze-
nosimy na zwierzeta Swiadczy fakt, ze sacharyne stosujemy réwniez zamiast
roztworéw cukru jako nagrode dla szczuréw, zaktadajac, ze podobnie jak
my beda sie one delektowac stodkim smakiem. Faktycznie, w wielu do-
$wiadczeniach na szczurach sacharyna spdnia dobrze role nagrody, lecz
doktadniejsze badania wykazaty, ze gusty szczuréw réznig sie jednak od
gustow ludzkich — sacharyna ma wiasnosa réwnoczesnie poaagajace i
odstreczajgce. Majac do wyboru cukier czy sacharyne, szczury zawsze wy-
biorg cukier. Co wiecej, w niektérych doswiadczeniach szczuty zachowujg
sie tak, jakby sacharyna byta w smaku podobna do nielubianej ptzez nich
(i przez cztowieka) gorzkiej chininy. Szczury unikaja zwilaszcza wyzszych
stezen sacharyny. Co wiecej, jezdi wszystkie szczury, bez wyjatku, zawsze
wolg roztwoér cukru od wody, pewna grupa szczuréw majac do wyboru
wode i roztwor sacharyny wybierze wode. Ta nieche¢ do sacharyny wydaje
sie uwarunkowana dziedzicznie. Oo dekawe, samice sg mniej wybredne
niz samce, ktére zdecydowanie mniej lubig sacharyne. Uwaza sie, ze sto-
sunek do sacharyny jest jednym z niewielu zachowan nie zwigzanych z
rozmnazaniem, w ktérym wystepujg wyrazne réznice zachowania miedzy
ptdami u gryzoni. Ponadto szczuty w stanie stresu sg bardziej wrazliwe na
niemity smak sacharyny.

Wyniki $wiadczace o tym, ze sacharyna nie jest idealnym substytutem
cukru dla szczura majg duze znaczenie, przede wszystkim metodologi-
czne, ale otwierajg rowniez interesujace perspektywy badan nad wpty-
wem pid i stresu na zmyst smaku, nie tylko u gryzoni.

Neurosci. Biobehav. Revs. 1993, 17:359 J. Latini
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Dlaczego ludzie z grupg krwi 0 czesciej zapadajg na wrzody i raka
zotgdka? Wrzod zotagdka wystepuje 1.5 do 2 razy czesciej u oséb z
grupg krwi 0 niz u 0s6b z grupg A lub B. Wyjasnienie tej epidemiolo-
gicznej zagadki przyniosty nowe badania nad jednym z gtéwnych spraw-
cow wrzodéw zotadka, bakterig Helicobacter pylori. Jak pisalismy nie-
dawno (Wszech$wiat 1993, 94: 176) H. pylori zostata uznana za pizy-
czyne chronicznego zapalenia zotadka, wrzodéw zotadka i dwunastnicy,
oraz gruczolakoraka (adenokardnomy) zotadka, najczestszego typu raka
zotadka u cztowieka. H. pylori wystepuje nagminnie: w spoteczenstwach
uprzemystowionych jest nig zakazonych ponad 60% ludzi w wieku po-
wyzej 60 lat.

H. pylori atakuje komdrki nabtonka zotadka. Kazda bakteria, aby mog-
fa skolonizowa¢ tkanke nabtonkowa, musi sie do niej przyczepi¢, gdyz
w przedwnym razie szybko zostanie usunieta w ztuszczajacych sie ko-
mérkach powierzchniowych $luzéwki. Do zaczepienia stuzg czasteczki
adhezyn, substancji produkowanych na powierzchni komérki bakteryjne;j.
Adhezyny rozpoznajg swoiste biatka lub glikokoniugaty na powierzchni
komorki eukariotycznej i powoduja przyczepienie sie bakterii. Swoistos¢
interakcji adhezyn z biatkami powierzchniowymi i ograniczenia rozmie-
szczenia mozliwych miejsc receptorowych powoduja zjawisko zwane tro-
pi/,;mem: bakterie atakujg tylko niektére tkanki czy narzady.

W poszukiwaniu miejsc wigzacych adhezyny H. pylori grupa badaczy
z Houston sklonowata gen H. pylori kodujacy biatko adhezyny wigzace
sie do kwasu sialowego, czestego skiadnika btony $luzéwki. Jednakze,

53

poniewaz wigzanie sie H. pylori do pewnych linii komérkowych byto
niezalezne od kwasu sialowego zachodzito podejrzenie, Ze istnieje jeszcze
jakie$ drugie miejsce wigzania. Miejsce to wykryli badacze z Washington
University School of Medidne pracujacy pod kierunkiem Staffana Nor-
marka. Okazato sie, ze H. pylori wigze sie do receptora zawierajgcego
fukoze. Fukoze zawierajg réwniez antygeny odpowiedzialne za istnienie
grup krwi: antygeny ABO i antygeny Lewisa. Wystepuja one na powie-
rzchni czerwonych datek krwi, ale réwniez na r6znych komérkach na-
btonka ludzkiego, w tym nabtonku zotgdka. Okazato sie, ze H. pylori
wigze |ie w nabtonku Zotadka tylko do komorek niosacych antygeny
Lewisa , determinujace grupe krwi 0. Jezeli antygeny tE podstawimy
resztami kodujagcymi grupy krwi A lub B, H. pylori sie do nich nie
przytaczy.

Badania grupy Normarka nie tylko wyjasniajg, czemu wizody i raki
zotadka wystepujg znacznie cze$dej u 0s6b z grupa krwi O (istniejejednak
jeszcze drugie miejsce wigzace, stad osoby z grupa krwi A i B tez moga
ulega¢ infekcji H. pylori, ale izadziej), ale stwarzajgtez nowe perspektywy
leczenia: poza stosowaniem antybiotykéw mozna prébowaé poszukiwaé
zwigzkéw zmniejszajacych przyczepianie sie bakterii do komoérek na-
btonka, np. weglowodanéw, rywalizujacych z naturalnymi miejscami
wigzania 1. pylori. Istnieje szansa, ze choroba wrzodowa i rak zotadka
stang sie chorobami nieznanymi nastepnym pokoleniom.

Science 1993, 262: 1817 i 1892 J. Latini

RECENZJE

Jozef Edward M oj s k it Europa w plejstocenie — ewolucja $rodo-
wiska przyrodniczego. Wyd. PAE, Warszawa 1993, s. 333, 148 ryc.,
829 poz. literatury, skorowidze: rzeczowy, nazw geograficznych i nazw
paleontologicznych.

Europa w plejstocenie to w dagu ostatniego roku drugie dzieto do-
tyczace najmtodszego okresu w dziejach Ziemi. Jego autorem jest prof.
dr hab. J. E. Mojski — pracownik naukowy Pafstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie, od kilkudziesiedu lat zajmujacy sie proble-
mami geologii czwartorzedu. Autor podjat sie trudnego zadania przed-
stawienia historii kontynentu europejskiego w czasie epoki lodowej —
w plejstocenie. Nastepujgce w trakae jej trwania szybkie zmiany klima-
tyczne, rozwdj i zanikanie pokryw lodowych wptynety w zasadniczy
sposéb na obecne $rodowisko przyrodnicze kontynentu, w tym i obszaru
Polski, ktéry w wiekszosd pokryty jest osadami lodowcowymi i wodno-
lodowcowymi.

Europa w plejstocenie to bardzo wazna ksigzka. Przeznaczona jest
przede wszystkim dla geologéw, geograféw, archeologéw, ekologéw.
Jednak prosty styl, przejrzysto$¢ ksigzki, dobre ilustracje sprawiaja, ze
moze po nig siegna¢ kazdy cztowiek interesujacy sie problemami zlo-
dowaceri czy zmian Klimatycznych w dziejach Ziemi. Wazne jest tez w
ksigzoe to, ze rzeczywisde dotyczy catej Europy, a nie tylko niektérych
jej fragmentow.

Ksigzka sktada sie z przedmowy, dziesiedu rozdziatéw, spisu literatury
i indeksdw. We wstepie autor przedstawit problemy stratygrafii plejsto-
cenu Europy, prezentujac podziat plejstocenu i datujac poczatek czwar-
torzedu na ok. 23 min lat temu. Punktem wyj$aa do rozwazan szcze-
gotowych sg trzy nastepne czesd ksigzki. Autor scharakteryzowat w nich
kolejno Europe u schytku trzedorzedu, strefowazmienno$¢ czwartorzedu
Europy oraz poglady na przyczyny zlodowacen. Ustalenie genezy zlo-
dowacen plejstocenskich jest o tyle wazne, ze mozna by byto wowczas
wnioskowac o genezie zlodowacen starszych. Wiekszos$¢ specjalistow
jest jednak zdania, ze powodem zlodowacen plejstocefiskich w Europie
byt wptyw bardzo wielu czynnikéw i kazda z gtoszonych teorii moze
by¢ w czes$d stuszna.

Pierwsze zlodowacenia kontynentalne Europy nastagpity ok. 1 min lat
temu. W okresie je poprzedzajacym, zwanym eoplejstocenem nastepo-
waly po sobie natomiast pierwsze fale ochtodzen, ktére powodowaty
rozw6j lodowcow gdrskich. Temu okresowi poswiecona jest kolejna
czes¢ ksigzki. Ciekawe jest, iz w prezentowanej tabeli podziatu plejsto-

cenu, dolna granica czwartorzedu datowana jest na ponad 3,6 min lat.
W Polsce i obszarach przylegtych ta sama granica przypada na ok. 1.8
min lat. Problem granicy miedzy trzedorzedem a czwartorzedem jest
dyskutowany od lat i stad rozbieznosd w datowaniu tak waznej granicy.

Nastepne rozdziaty charakteryzujg kolejno kontynent europejski w na-
stepujacych po sobie glacjatach i interglacjatach. Wiele uwagi poswiecono
zmianom $rodowiska przyrodniczego, procesom rozwoju lagdolodéw, de-
glacjacji, formom morfologicznym, sied rzecznej, zmianom poziomu
morza. Z rozdziatdw tych mozna dowiedzie¢ sie wielu interesujgcych
rzeczy z przesztosd kontynentu europejskiego. Rozw6j pokryw lodowych
miat miejsce przede wszystkim w Europie p6tnocnej i czesdowo $rod-
kowej, ale lodowce gérskie powstawaty réwniez daleko na potudniu, np.
na Korsyce. Wszystko, o czym moéwi autor w ksigzoe, jest udokumen-
towane ilustracjami.

Autor dokonat ogromnej pracy, o czym $wiadczy nie tylko obszerny
spis literatury, ale i zawarte w ksigzce informacje z bardzo réznych ob-
szaréw kontynentu europejskiego. Staranne wydanie i barwna oktadka
zachecajg do kupna ksigzki. Jej czytelnik nie rozczaruje sie na pewno.

Wiodzimierz Mizerski

W.R. Branch (ed.): South African Red Data Book — Reptiles and
Amphibians. S. Afr. Nat. Sd. Prog. Rept. No. 151, Pretoria 1988.
Foundation for Research Development, s. vi + 242

Dziesie¢ lat mineto od pierwszego wydania Czerwonej Ksiegipohtdnio-
wo-afrykariskiej herpetofauny i wiele zmian nastapito w statusie tych zwie-
rzat w Republice Potudniowej Afryki. Ksigzka zostata opracowana przez
15 autoréw. Zasiegiem swym obejmuje nie tylko RPA lecz réwniez pan-
stwa-enklawy na jej terytorium (Suazi i Lesotho). 93 taksony ptazéw i ga-
déw zgrupowane sg w kategoriach przyjetych przez RICN (wygaste, za-
grozone wygasniedem, zagrozone i nieokreslone). Dodatkowo wprowa-
dzono kategorie gatunkéw ograniczonych i peryferycznych.

W przedmowie oméwiono cele powstania tej ksiazki — m. in. wskazanie
zagrozen $rodowiskowych dla ptazéw i gadéw oraz podanie wskazéwek
na czym powinny sie skoncentrowac przyszte dziatania ochronne. We wste-
pie oméwiono zasieg terytorialny publikacji oraz poréwnanojg z poprzednia
edycja Dalej przeanalizowano kategorie zwierzat zastosowane w teksde.
Z kategorii nie uzywanych w listach IUCN do ograniczonych zaliczono
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taksony endemiczne dla Republiki Potudniowej Afiyki i zyjagce w obrebie
ograniczonej przestrzeni geograficznej. Z kolei peryferyczne sg formy o
ograniczonym rozmieszczeniu w Potudniowej Afryce, ale ktérych gtéwny
zasieg lezy poza granicami RP A Nastepnie dokonano aktualnego przegladu
statusu ochronnego herpetofauny, np. zmiany na liscie zagrozonych gatun-
kéw. Na liscie umieszczono obecnie szereg gatunkéw lub podgatunkéw
endemicznych ostatnio opisanych, a z kolei stan niektérych (lub lepsze po-
znanie) spowodowat zmiany Kategorii z zagrozonej na ograniczong (np.
Lacerta australis, L. rupicola czy Phyllodactylus microlepidotus). Dwa ga-
tunki waranéw (Varamts niloticus i V. exanthematicus) sg na tyle zabez-
pieczone, ze zostaly usuniete z Czerwonej Ksiegi. Poniewaz systematyka
niektorych rodzajéw (Afroedura i Lygodactylus z rodziny Gekkonidae oraz
Bradypodion z Chamaeleonidae) nie jest jeszcze rozstrzygnieta, prawdo-
podobnie zostang opisane kolejne endemiczne gatunki, ktére trzeba bedzie
wigczy¢ do listy zagrozonych w nastepnych wydaniach Ksiegi. W tabeli
poréwnano gatunki z poszczeg6lnych rodzin w obu wydaniach. I tu okazuje
sie jak bardzo zwiekszyta sie ilo$¢ form w réznym stopniu zagrozonych.
Sposréd ptazéw bylo na liscie 8 form (jest 17), zotwi 4 (jest 10), wezy —
12 (jest 27), jaszczurek — 18 (jest 35), obraczkowcéw jest 4 iz krokodyli
nadal pozostat 1 gatunek. W tabeli nie umieszczono wyzej wspomnianych
waranow.

Omowiono nastepnie obszary Potudniowej Afryki szczegdlnie czute
na zagrozenia herpetofauny, a nastepnie zagrozenia, do ktérych zaliczono
niszczenie habitatow (urbanizacja, rozw6j rolnictwa, rozwoéj przemystu,
Smiertelno$¢ na drogach), eksploatacje niektorych gatunkéw przez miej-
scowg ludnos¢ dla celéw medycyny ludowej czy handlu pamigtkami
oraz handlu dla celéw hodowli terraryjnej. Inny problem to wptyw ga-
tunkéw wprowadzonych na lokalne populacje, przemieszczanie lokal-
nych gatunkéw, brak pokarmu czy wreszcie zabijanie. Ciekawe sg tez
propozycje badan nad niektérymi zagrozonymi gatunkami, to utatwitoby
podjecie odpowiednich krokéw ochronnych. Proponuje sie tez monito-
rowanie niektérych tardzo matych izolowanych kolonii pewnych gatun-
kéw. Autorzy poruszaja rowniez problem reintrodukcji réznych form.
Na zakoriczenie wspomniano o sukcesach w ochronie potudniowo-afry-
kanskiej herpetofauny.

Rozdziat 4 stanowi zasadniczg czes$¢ ksigzki — przeglad gatunkow i
podgatunkéw. Na wstepie wyjasniono schemat opisu form oraz zesta-
wiono w tabeli formy zagrozone zaliczajac je do poszczeg6lnych kate-
gorii. 1 tak za wygasty uznano jeden gatunek, do grupy zagrozonych
wyginieciem zaliczono 6 taksonéw, do form, ktére w niedalekiej przy-
sztosci moga znalez¢ sie w grupie zagrozonych wyginieciem — 15. Jako
rzadkie uznano 12 form, ograniczone — 35, peryferyczne — 22 i nie-
okreslone — 2. W sumie stanowi to 93 gatunki i podgatunki na co
najmniej 488 taksondw zamieszkujacych Republike Potudniowej Afryki.
Jak z tego wynika, mniej wiecej 1/5 przedstawicieli herpetofauny RPA
jest w mniejszym lub wiekszym stopniu zagrozona.

Dla kazdej formy podano nazwe angielska i afrykanerska, nazwe ta-
cinskg z nazwiskiem autora i rokiem opisania, tytut i dane bibliograficzne
pracy, w ktérej zamieszczono opis taksonu, status miedzynarodowy i
poludniowo-afrykanski oraz przynaleznos$¢ systematyczng. Przedyskuto-
wano status danej formy i badania nad nig. Nastepnie zamieszczono dane
o0 gatunku: cechy identyfikacyjne, rozmieszczenie, habitat i ekologia, roz-
mnazanie i uwagi o formie. W podobny sposéb podane zostaty infor-
macje o ochronie (w postaci oddzielnych problemoéw): status, zagrozenia,
istniejace $rodki ochronne, potencjat rozrodczy w niewoli, zalecane $rodki
ochrony, uwagi i bibliografia podzielona na prace o taksonomii i roz-
mieszczeniu formy oraz o ochronie.

Rozmieszczenie kazdego taksonu ukazane jest na mapie, a wiekszos¢
gatunkéw przedstawiono na czarnobiatej fotografii.

W uzupetnieniach zamieszczono tabele z endemicznymi gatunkami i
podgatunkami ptazéw i gadow w RPA (61 taksonéw ptazéw i 195 gadéw
na 106 form ptazéw i 386 gadéw zyjacych w Potudniowej Afryce).
Dane odnosnie do endemitéw w poszczeg6lnych rodzinach sg réwniez
zestawione w tabeli. Wreszcie w dodatku 3 podano przepisy ochronne
dotyczace herpetofauny w poszczegélnych rejonach kraju.

Konczy ksigzke bogata bibliografia oraz indeks nazw angielskich, afry-
kanerskich i tacinskich.

Mimo iz gtéwnym celem ksigzki jest przedstawienie probleméw
ochrony herpetofauny potudniowo-afrykanskiej ma ona znacznie szersze
znaczenie. Ukazuje bogactwo tej fauny (zwtaszcza gadéw) na potudniu
Afryki. Poniewaz wiele z oméwionych form jest taksonami endemicz-
nymi opisanymi w ostatnich kilku latach, publikacja jest bogatym Zrédtem
informacji o samych zwierzetach, jak i Zrédtem informacji bibliografi-
cznych. Mapy, na ktérych ukazano rozmieszczenie poszczeg6lnych form,
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dobrze oddajg endemizm wielu gatunkéw, gdzie okazuje sie, ze zamie-
szkuje on jedynie bardzo waska enklawe w jednym miejscu.

Ksigzka jest interesujaca lekturg nie tylko dla ochroniarzy, ale dla
wszystkich herpetologéw zajmujacych sie herpetofaung Afryki, jak réw-
niez problemami biogeografii czy ekologii ptazéw i gadow.

Antoni Zytka

Leonie und Eckhard J e d i ¢ k e, Farbatlas Landschaften und Biotope
Deutschlands, Stuttgart 1992, s. 320, Verlag Eugen Ulmer, ISBN 3-
8001-3320-2

Wydawnictwo Eugena Ulmera ze Stuttgartu opublikowato niedawno
kilka znakomitych barwnych atlaséw po$wieconych m. in. roslinom oz-
dobnym, ro$linom tropikalnym, ro$linnosci pdl uprawnych. Obecnie do
tej serii barwnych atlaséw dochodzi jeszcze Barwny atlas krajobrazéw
i biotopéw Niemiec autorstwa Leonie i Eckharda Jedicke. E. Jedicke
nalezy do znanych w Niemczech dziataczy ochrony $rodowiska. Jest on
autorem kilku ksiazek poswieconych problematyce ekologicznej, a takze
redaktorem czasopisma ,,Naturschutz und Landschaftsplanung” (,,Ochro-
na $rodowiska a planowanie krajobrazu”).

Wiadomo, ze przyroda sktada sie z wielu r6znych biotopéw. Te ostat-
nie tworzg wieksze jednostki — krajobrazy. W swojej ksigzce L i E.
Jedicke odpowiadajg na takie podstawowe pytania: Jak rozgranicza¢ po-
szczegdlne krajobrazy? Jak wyjasni¢ mozna ich ksztatt i geneze geolo-
giczng? Jak rozpoznaje sie rozne biotopy i dlaczego one powstaty? Jakie
wystepuja tam rosliny i zwierzeta? W koncu pojawia sie tez zasadnicze
pytanie: Jak nalezy chroni¢ podstawowe biotopy przed zniszczeniem?
W ujeciu samych autoréw odbiorcami ksigzki moga by¢ mitosnicy przy-
rody pragnacy pogtebi¢ swoja wiedze o krajobrazach i biotopach, planisci
z najrozmaitszych dziedzin (warto$¢ i zagrozenie poszczegélnych bioto-
péw), przedstawiciele wtadz panstwowych i politycy czy wreszcie stu-
denci studiujacy problemy ochrony przyrody, geodeci zajmujacy sie ka-
tastrem biotopoéw. Szczegblng warto$¢ posiada ksigzka dla obroricéw
przyrody dostarczajac im szczeg6towych argumentéw na rzecz ochrony
najbardziej zagrozonych krajobrazéw i biotopéw.

Bardzo wazng funkcje petnig znakomite, barwne fotografie poszcze-
golnych krajobrazéw i biotopéw (jest ich tacznie 225). Do najwazniej-
szych poje¢ ksigzki naleza: krajobraz i biotop. Z pojeciami tymi wigza
sie tez nazwy ,habitat” i ,,ekosystem”. Dlatego tez przywigzuje sie duzg
wage do prawidtowego zdefiniowania tych poje¢, ktére czesto uzywane
sgWw réznych znaczeniach. Chodzi tutaj zwtaszcza o pojecie ,,krajobrazu”.
Jako krajobraz okresli¢ mozna ,,cze$¢ powierzchni ziemi z takimi ele-
mentami jak: rzezba, gleba, klimat, stosunki wodne, roslinnos¢, Swiat
zwierzecy, oddziatywanie cztowieka. Charakteryzuje sie on jednolitym i
swoistym ksztattem” (s. 9). Natomiast biotopem jest ,,przestrzennie ogra-
niczone miejsce zyda okreslonej zywej wspélnoty — biocenozy” (s. 9).
Posiada on mniej lub bardziej jednolite wtasdwosd pozwalajac przepro-
wadzi¢ rozgraniczenie w swoim otoczeniu. Natomiast habitat okresla
charakterystyczne stanowisko tzn. ,miejsce zamieszkania” poszczegol-
nego gatunku. Bardziej ogdlne znaczenie niz biotop posiada pojede eko-
systemu. Pod tym pojedem rozumie sie ,strukture wzajemnych zalez-
nosd czynnikéw biotycznych i abiotycznych organizméw, a takze ich
przestrzeni zydowej. Sg one ze sobg wzajemnie powigzane poprzez cykle
obiegu materii i strumienie energii” (s. 10).

W ujedu autoréw ksigzki na terenie Niemiec wystepuje 55 typodw
krajobrazu, ktére mozna zgrupowaé w czterech duzych jednostkach: Ni-
zina Po6tnocno-Niemiecka (16 typéw), Srodkowo-Europejskie Obszary
Gor Centralnych (Mittelgebirge — 19 typéw), Potudniowo-Niemiecki
Obszar Pasmowy (14 typéw), a takze Alpy i Obszary Ptzedalpejskie
(7 typdw). Przy omawianiu poszczegélnego krajobrazu autorzy zwracajg
szczeg6lng uwage na jego geograficzne rozgraniczenie i wielko$é, a takze
geologie i geomorfologie terenu.

Poszczegolne krajobrazy sktadajg sie z biotopéw. L. i E. Jedicke wy-
rézniaja tacznie 127 biotopéw. Sg one podzielone na nastepujgce grupy:
biotopy lesne, pozostate biotopy drzewiaste, suche otwarte biotopy, bio-
topy pol, biotopy obszaréw zielonych, biotopy bagien, biotopy wéd sto-
jacych, biotopy wod ptynacych, biotopy wybrzezy, biotopy alpejskie, bio-
topy osiedlowe, biotopy eksploatacyjne i biotopy przemystowe. Przy
omawianiu poszczegdlnych biotopéw autorzy zwracajg uwage na ich
charakterystyke, wystepowanie, sposéb powstania, znaczenie ekologicz-
ne, podstawowe zagrozenia czy wreszde sposoby ochrony. Wiele chara-
kterystycznych biotopdw naturalnych jest coraz Iwdziej zagrozonych.
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Na ich miejsce powstajg coraz liczniejsze biotopy kulturowe, zwtaszcza
biotopy osiedlowe, a takze biotopy eksploatacyjne i przemystowe, hatdy
i wysypiska na $mieci.

Ksigzka Leonie i Eckhaida Jedicke zastuguje na uwage polskich czytel-
nikéw. Wiele przedstawionych w niej typéw biotypow wystepuje takze w
Polsce. Co wiecej, nawet wiele krajobrazéw posiada zblizony charakter.

LISTY DO

Nowa organizacja ekologiczna — Polskie
Towarzystwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”

W dagu kilku ostatnich lat powstato w Polsce wiele organizacji ekolo-
gicznych. Wiekszo$¢ z nich zajmuje sie raczej problemami zwigzanymi z
zanieczyszczaniem $rodowiska. Niewiele miejsca w swej dziatalnosci po-
zostawiajg na réwnie istotng ochrone gingcych gatunkéw ro$lin, zwierzat
oraz catych ekosysteméw. Gtupa absolwentéw Wydziatu Biologii Uniwer-
sytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu juz od paru lat zwigzana z dziatal-
noscigekologiczng poprzez Studencki Klub Ekologiczny postanowita zasili¢
szeregi obrofcow polskiej pizyrody. 11 pazdziernika zostato zarejestrowane
Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”.

Zadaniem Towarzystwa jest ochrona konserwatorska przyrody. Reali-
zowana bedzie ona poprzez: zachowanie i odtwarzanie réznorodnosci
biologicznej, szerzenie wiedzy przyrodniczej oraz wptywanie na dosko-
nalenie prawa dotyczacego ochrony i wykorzystania zasob6w natural-
nych. Wybor takich wiasnie celéw dziatania podyktowany byt okreslo-
nymi kwalifikacjami i zainteresowaniami zatozycieli Towarzystwa. Jak-
kolwiek ma to by¢ organizacja masowa, pracowac dla niej bedgwytacznie
profesjonalisci, fachowcy z danej dziedziny. Struktura i metody dziatania
wzorowane sg na organizacjach zachodnich, takich jak np. ,,Tli¢ Nature
Cbnservancy”. Gtdwnym Zrédem finansowania majg by¢ wplywy od
cztonkéw oraz od lokalnych przedsiebiorcow. Dazac do podniesienia po-
ziomu wiedzy na temat $rodowiska naturalnego i wyksztatcenia postaw
proekologicznych w spoteczenstwie Towarzystwo wspotpracuje z mass
mediami — lokalng prasg, radiem i telewizjg. Utatwi¢ ma to réwniez
powodzenie korespondencyjnej akcji zdobywania nowych cztonkéw.

Pierwszy projekt PTOP ,Salamandra” zwigzany jest z unikalnym na
skale $wiatowg rezerwatem ,,Meteoryt Morasko”. Ten niezwykle cenny
obszar znajduje sie na terenie miasta Poznania, na jego p6tnocno-wschod-
nim krancu. Wziety zostat pod ochrone z trzech powodéw: ze wzgledu
na obecno$¢ siedmiu kraterow pometeorytowych (jedno z dwoéch tego
typu miejsc w Europie!), charakterystyczny krajobraz polodowoowy, a
takze interesujace zbiorowiska roslinne — miedzy innymi typowy dla
Wielkopolski, lecz coraz rzadziej spotykany grad. Temu wartosciowemu
terenowi grozi dewastacja. W poblizu rozwijaja sie bowiem osiedla mie-
szkaniowe, powstaje miasteczko uniwersyteckie. Z drugiej strony zas,
pomimo niewatpliwych waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, jest
to teren bardzo mato znany. Celem PTOP ,,Salamandra” jest zapobiezenie
zniszczeniu i wykorzystanie potencjalnych mozliwosci tego obszaru do
celéw naukowych, edukacyjnych i rekreacyjno-turystycznych.

Inne, rdwnolegle prowadzone projekty Towarzystwa wiazg si¢ z in-
wentaryzacjg i ochrong rzadkich zwierzat (catych grup — nietoperzy,
oraz- konkretnych gatunkéw — zétwia blotnego, popielicy).

55

Na uwage zastuguje nowoczesna szata graficzna, znakomite opisy krajo-
brazéw i biotopow, a takze barwne fotografie. Zataczony stowniczek ter-
minéw specjalistycznych utatwia bardzo lekture tej ciekawej i oryginalnej
ksigzki.

Eugeniusz Ko$micki

REDAKCJI

Jezeli chciatby$ przytaczy¢ sie do Polskiego Towarzystwa Ochrony
Przyrody ,,Salamandra” lub otrzyma¢ wiecej informacji na jego temat,
napisz pod adresem:

Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”

ul. Umultowska 100/42

60-614 Poznan

Ewa Olejnik

Osobliwo$¢ biurokratyczna

W roku 1954 pracownicy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w To-
runiu, a moze takze personel innych wyzszych uczelni polskich otrzymat
po egzemplarzu ,, Terminarza pracownika nauki 1955”. Potowe tej nie-
wielkiej ksigzeczki zajmuje zwyczajny kalendarz na rok 1955 zawierajacy
dos$¢ miejsca na prowadzenie notatek. Osobliwoscig sg kartki drugiej po-
towy mieszczace tabelki przeznaczone na kolejne miesigce. Prawe strony
tabel podzielono na pionowe rubryki oznaczone u géry dniami miesiaca,
od 1do 31. Nad nimi biegnie nagtéwek ,,Liczba godzin faktycznie prze-
pracowanych z danego rodzaju zajecia w dniu”. Po stronie lewej wyli-
czono 32 rozmaite czynno$ci nalezace do obowigzkdéw nauczyciela aka-
demickiego, a wiec: 1. Wykiady dla studentéw, 2. Cwiczenia (seminaria,
proseminaria) ze studentami, 3. Konsultacje ze studentami — itd. az do
30. Kierowanie pracg naukowg innych os6b przygotowujacych prace kan-
dydacka Ponadto rubryki 31 do 34 byly przeznaczone na inne zajeda,
wyzej nie wymienione. Tabele majg rubryki sumujace wszystkie godziny
w danym dniu miesigca, oraz rubryki planowania i wykonania okre$lo-
nego typu zaje¢ w miesigcu.

Osoba uktadajaca te tabele miusiata w to wtozy¢ sporo wysitku. Mozna
przypuszczaé, ze w Ministerstwie znalazto sie kilka oséb, ktére zapality
sie do tego projektu, ktéry mogt by¢ inspirowany przepisami radzieckimi.
Na szczescie dla polskich uczelni wyzszych, w dwa lata po $mierci Sta-
lina, w r. 1955 zaczeto juz rozluzniaé peta, a braklo energii i zapatu dla
zaktadania nowych. Ksigzeczki otrzymalismy, ale nigdy nie nadeszto po-
lecenie ich wypetniania. Zapewne wiekszo$¢ uzytkownikéw dawno je
wyrzucita. Jest to jednak przykiad pewnego typu myslenia, godny za-
chowania i przypomnienia. Nie brak i dzi§ oséb sktonnych do sadzenia,
ze dziatalno$¢ podwiadnych powinna by¢ ujeta przez przetozonych w
drobiazgowe instrukcje, ze jest rzecza konieczng, aby kazdy zbieracz
grzybéw w lesie miat urzedowe potwierdzenie wtasciwego oznaczenia
kazdego okazu. Nie brak tez ludzi przekonanych, ze ,polskie przepisy
sg najlepsze na Swiede”, gdyz stawiajg najostrzejsze wymagania, a nie-
zdolnych do pojeda, ze wiasnie dlatego sg powszechnie lekcewazone.

H.S.
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Mucha plujka Calliphora vomitoria. Fot. A. Miratyriski Boipera Xenodon marremi. Fot. S. Poradowski



WAGIER (cysticercus cellulosae) tasiemca uzbrojonego Taenia solium. Fot. Z. Zieliniski
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