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PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszechdwiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postaci artykutow, drobiazgow i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do
Redakcji. Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z Zycia Srodowisk przyrodniczych w_Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco rowniez dla laika. Nie moga
ograniczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patrz
Wszechdwiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innyrii czasopismie — odno$nika dotyczacego catego Zréda. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakgji.

Artykuly (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutow powinni podac doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dhuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci s krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace si¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ thumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrédfa (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek muszg byc interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamigtac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksiazka juz dawno
zniknie z rynku. Objetos¢ recenzji nie powinna przekraczac 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robié
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska i facinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarna,
éwiezq taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na $wiezej tasmie,

Tabele Jnalezy pisac nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisaC spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna ptzysytac
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na Kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy)

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopisow i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdcona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-
tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakdw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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NOWE ODKRYCIA W DZIEDZINIE RECEPTOROW DOPAMINOWYCH W MOZGU —
PERSPEKTYWY TERAPEUTYCZNE

Dopamim (3,4-dihydroksyfenyloetyloamina) jest, podobnie jak
noradrenalina i adrenalina, aming katecholowg wystepujacg w
tkankach réznych gatunkéw zwierzat. Poczatkowo uwazano, ze
fizjologiczna rola dopaminy ogranicza sie tylko do roli prekursora
w syntezie noradrenaliny i adrenaliny. Opinia taka byfa jednym
z gtéwnych powodoéw, dla ktérych dopamine przez stosunkowo
dhugi okres czasu traktowano jak swoistego rodzaju Kopciuszka
wsérod amin biogennych. Dynamiczny wzrost zainteresowania
dopaming, w szczegdlnosci dopaming w mézgu, odnotowujemy
dopiero w okresie ostatnich 15 lat. Zmiana naszego nastawienia
do dopaminy wynika gtéwnie z trzech faktow:

* udowodniono, ze dopamina uczestniczy w kontroli szeregu
waznych procesow fizjologicznych, takich jak np. funkcje
motoryczne i poznawcze, zachowanie, emocje, czy wydzie-
lanie niektérych hormonéw;

* postuluje sie udziat transmisji dopaminergicznej w choro-
bach osrodkowego uktadu nerwowego, np. w chorobie Par-
kinsona, schizofrenii, czy depresji;

* leki dziatajgce na receptory dopaminowe znalazty szerokie
zastosowanie w leczeniu choréb neurologicznych i psychi-
cznych.

W 1959 roku opublikowano pierwsze dane na temat dopaminy
w mozgu cztowieka, a w rok pézniej zesp6t O. Homykiewicza
z Wiednia opisat dramatycznie niska zawarto$¢ dopaminy w
prazkowiu (strukturze mézgu o bogatym unerwieniu dopaminer-
gicznym) 0s6b cierpigcych na chorobe Parkinsona. Na poczatku
lat siedemdziesiatych wykazano, ze dopamina stymuluje aktyw-
nos$¢ cyklazy adenylanowej w siatkéwce oka i prazkowiu. Po-
wyzsza obserwacja byla pierwszym biochemicznym dowodem

obecnosci receptorow dopaminowych w osrodkowym ukladzie
nerwowym. Po tych obserwacjach nastgpity inne, ktére powstaty
przy zastosowaniu réznych technik badawczych (m. in. pomiaru
aktywnosci cyklazy adenylanowej, czy wigzania radioaktywnych
ligandéw do preparatéw btonowych otrzymanych z réznych stru-
ktur mézgu) oraz szerokiej gamy zwigzkéw chemicznych. Po-
mimo tego ze wyniki tych badan sugerowaty obecnos¢ przynaj-
mniej dwdch receptorowych miejsc dziatania dopaminy, dopiero
w 1979 roku J.W. Kebabian i D.B. Calne, w swojej stynnej i
wcigz szeroko cytowanej pracy opublikowanej w Nature — pre-
stizowym czasopi$mie naukowym, zaproponowali podziat recep-
toréw dopaminowych na dwie odrebne klasy, tj. receptory Dj
i receptory D2. Podstawe do tej klasyfikacji stanowit zwigzek
funkcjonalny receptoréw dopaminowych z cyklaza adenylanowa,
enzymem odpowiedzialnym za synteze cyklicznego 3’,5’-mono-
fosforanu adenozyny (CAMP). | tak, receptory Di-dopaminowe
to te receptory, ktérych pobudzenie aktywuje cyklaze adenyla-
nowga, natomiast pobudzenie receptoréw D2-dopaminowych ha-
muje aktywno$¢ cyklazy adenylanowej, lub tez nie zmienia
aktywnosci enzymu. Wykazano ponadto, ze receptory Di- i D2
dopaminowe posiadajg zréznicowane wiasciwosci biochemiczne,
farmakologiczne i fizjologiczne.

W nastepnych latach badania nad receptorami dopaminowymi,
w szczegolnosci nad receptorami zlokalizowanymi w mozgu,
prowadzono w wielu o$rodkach naukowych na $wiecie. Pomimo
sygnatéw wskazujacych na duze uproszczenie zaproponowanego
przez Kebabiana i Calne podziatu receptoréw dopaminowych na
tylko dwie klasy, konsensus ten utrzymat sie w zasadzie do konica
lat osiemdziesigtych.
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Pr/etoni w badaniach nad receptorami dopaminowynii
nastgpit po wprowadzeniu do badan receptorowych no-
woczesnych technik biologii molekularnej, a w szcze-
golnosci technik klonowania genéw. W 1988 roku po
raz pierwszy sklonowano gen dla receptora dopamino-
wego. Gen kodujacy biosynteze receptora dopaminowe-
go typu C2w mobzgu szczura uzyskano w wyniku po-
szukiwan i nastepnie analizy genéw o duzym stopniu
homologii sekwencji nukleotydéw w stosunku do genéw
kodujacych receptory p-adrenergiczne. To przelomowe
odkrycie grupy O. Civel]i (z Oregon Health Sciences
Univeisity w Poitland, USA) otworzyto droge do sklo-
nowania i scharakteryzowania serii genéw dla recepto-
row dopaminowych. Juz w 1990 roku tizy niezalezne
zespoly badawcze, kierowane przez P. Seemana (Uni-
veisity of Toronto, Kanada), M. Carona (Duke University
Medical Center w Durham, USA) i O. Civelli, mniej
wiecej w jednym czasie sklonowaty cDNA dla receptora
dopaminowego typu Di w moézgu szczura i cziowieka,
receptora réwnie ,,powszechnego” jak receptor D2 Po
tych badaniach przyszta kolej na odkrycia nowych re-
ceptoréw dopaminowych. Réwniez w 1990 roku w la-

boratorium J.C. Schwartza (Unite de Neurobiologie et
Pharmacologie de TINSERM W Paryzu, Francja) sklo-
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Ryc- *m Schemat rozmieszczenia w bionie komdrkowej receptora dopaminowego typu

nowano i dokonano ekspresji CDNA kodujacego receptor ?,2 Fo™a ~krotka” receptora nie posiada 29 aminokwaséw zaznaczonych ciemnymi

53w mézgu szczura, a W rok poznicj — cDNA dla
receptora D4 i receptora D5w mozgu cztowieka (grupa pod kie-
runkiem P. Seemana).

Opierajac sie na strukturze genu rodzine receptoréw dopami-
nowych podzielono na dwie podrodziny:

1. podrodzine Di (Dj-like), do ktérej zaliczane sg receptory
dopaminowe typu Dii D5. Receptory te sg kodowane przez geny
0 struktur/e cigglej;

2. podrodzing D2 (D~ like), do ktdrej zaliczane sg receptory
dopaminowe typu D2 D3i D4. Receptory te sg kodowane przez
geny o strukturze nieciggtej (tzw. strukturze mozaikowej), czyli
takie geny, w ktorych odcinki DNA niosagce informacje genety-
czng (tzw. egzony) sg poprzedzielane odcinkami niekodujgcymi
(tzw. intronami).

Whikliwa analiza poréwnawcza wiasciwosci biochemicznych
1 farmakologicznych wymienionych podrodzin receptoréow do-
paminowych szybko prowadzi badacza tematu do wniosku, ze
ten nowoczesny podziat receptorow dopaminowych jest w za-
sadzie rozszerzeniem klasycznej klasyfikacji tych receptoréw, za-
proponowanej kilkanascie lat wczesniej pizez Kebabiana i Calne.

U czlowieka gen kodujacy receptor dopaminowy typu Di znaj-
duje sie na chromosomie 5, gen dla receptora typu D? wystepuje
na chromosomie 3, dla receptora typu D5 — na chromosomie
4, natomiast chromosom 11 posiada geny kodujace receptory ty-
pu D2i D4.

Receptory dopaminowe typu D2wystepujg w dwoch formach,
tzw. formie ,,dtugiej” (DongS D2O oraz formie ,krotkiej” (D" hat
DZ). Obydwie formy roznig sie miedzy sobg fragmentem zbu-
dowanym z 29 aminokwasOéw. Synteze receptora dopaminowego
typu Dzl i D2S koduje ten sam gen. W procesie transkrypcji z
genu tego powstaje prekuisorowy mRNA ktéry w czasie swo-
jego dojizewania moze ,utraci¢” fragment odpowiadajacy jed-
nemu z eksondw i zawierajacy 87 nukleotydéw. Proces ten, tzw.
alternative splicing, prowadzi zatem do wytworzenia dwdch réz-
nych form dojrzatego mMRNA kodujacych biosynteze dwoch od-
miennych biatek receptora dopaminowego typu D>. Zmiana biat-
ka receptorowego dotyczy fragmentu znajdujacego sie w obrebie
trzeciej petli cytoplazmatycznej (ryc. 1). Wyniki dotychczaso-
wych badan wskazujg na to, ze zmiana ta nie wptywa na wia-

koteczkami. Y - mieisca N-glikozylacti biatka receptorowego.

Sciwosci farmakologiczne receptora D2 moze natomiast rzutowac
na interakcje receptora z biatkiem G.

Biatka sklonowanych receptorow dopaminowych skiadajg sie
z okoto 400 aminokwaséw. Najdtuzszy taricuch posiada receptor
dopaminowy typu D5, natomiast najkrétszy — receptor typu D4
(tabela 1). Masa tancucha polipeptydowego receptora wynosi
okoto 50 kD. Opierajac sie na sekwencjach nukleotydéw genow
kodujacych receptory dopaminowe ustalono sekwencje amino-
kwasowe poszczeg6lnych typéw tych receptoréw. Nastepnie,
analizujac szczegdtowo sekwencje aminokwasowe, zaprojekto-
wano modele przestrzenne biatek receptorowych i ich rozmie-
szczenie w Wonie komdrkowej. Uzyskane modele (patrz
ryc. 1 i 2) wskazujg na przynalezno$¢ receptoréw dopamino-
wych do duzej rodziny (tzw. nadrodziny) receptoréw btonowych
sprzezonych z biatkami regulacyjnymi wigzgcymi nukleotydy gu-
anylowe, czyli biatkami G. Oznacza to, Ze receptory dopaminowe
sg prawdopodobnie potgczone z ich wewnatrzkomoérkowymi sy-
stemami efektorowymi poprzez ,,posrednia stacje przekazniko-
wg” — biatko G.

tancuch biatka receptora dopaminowego wielokrotnie prze-
chodzi przez btone komdrkowa tworzac w obrebie btony siedem
a-spirali zbudowanych z 20-25 hydrofobowych aminokwaséw.
Transbtonowe odcinki tarcucha polipeptydowego sg naprzemien-
nie potgczone ze sobg zewnatrzkomoérkowymi i wewnatizkomor-

Tabela 1. lloé¢ aminokwaséw w biatkach sklonowanych receptoréw
dopaminowych

Typ receptora dopaminowego

D, DS D2* Th d4
Cztowiek 446 477 414/443 400 387**
Szczur 446 475 415/444 446 386

* Dominujacg forma receptora dopaminowego typu D2jest forma ,,dtuga”.
Forma ta wczesniej wystepuje w rozwoju embrionalnym niz forma ,krétka”.

** U ludzi gen kodujacy receptor typu D4jest wysoce polimorficzny. Do-
tychczas zidentyfikowano szereg wariantéw tego genu. Warianty te posia-
dajg r6zna wielokrotno$¢ sekwencji 48 nukleotydéw kodujacej segment 16
aminokwaséw w trzeciej petli cytoplazmatycznej biatka receptorowego.
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w obszarze transbtonowym (miejsce wigzania ligan-

NH, doéw), natomiast najnizszy — w obszarze cytopla-
zmatycznym, w szczegolnosci w trzeciej petli cytopla-
v OBSZAR ZEWNATRZKOMORKOWY zmatycznej. Powyzsze réznice moga odzwierciedlaé
# (7S selektywng interakcje receptorow dopaminowych z
W " ok_reé_lonymi biatkami G,,po_ciagaja,ca za s,o_bq urucha-
mianie we wnetrzu komorki docelowej réznych szla-

0 kéw efektorowych.
W« HxSee  <ifice Hake  mmw Nowe odkrycia w zakresie receptoréw dopamino-
CH* #Hpxe °°° wych, wskazujace na istnienie przynajmniej pieciu od-
Pt e ;:% WmK miennych typ6w tych receptoréw, sktaniajg do refleksji:
o mmm  m . jaki jest fizjologiczny sens tak duzej r6znorodnosci bia-
% §* 1# ir +e_k 'recept_orowych dla jednej §ubstancji? Rodzi :c,ie r_c’Jw-
v niez drugie pytanie: czy mozemy wykorzysta¢ najno-
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Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia w btonie komdrkowej receptora dopaminowego typu

Di. Y - miejsca N-glikozylacji biatka receptorowego.

kowymi (cytoplazmatycznymi) petlami hydrofitowymi. Zakon-
czenie aminowe fancucha (tzw. ogon N; N-tail) znajduje sie w
obszarze zewnatrzkoinérkowym, natomiast zakoriczenie karbo-
ksylowe fancucha (tzw. ogon C; C-tait) wystepuje w obszarze
cytoplazmatycznym (ryc. 1i 2). Opisana powyzej struktura prze-
strzenna receptora dopaminowego jest strukturg charakterystycz-
ng dla wszystkich biatek receptorowych sprzezonych z biatkami
G. Biatko receptora dopaminowego taczy sie z odpowiednim
biatkiem G poprzez swojg trzecig petle cytoplazmatyczng. W ob-
rebie tej wiasnie petli przypuszczalnie dochodzi do fosforylacji
receptora dopaminowego przez kinaze biatkowg zalezng od
cAMP. Proces fosforylacji prowadzi do odtaczenia biatka recep-
torowego od biatka G i, w nastepstwie tego, do odczulenia (de-
sensytyzacji) receptora. Receptory podrodziny Di, tj. receptory
typu Di i D5, charakteryzujgsie krotka trzecig petlg cytoplazmaty-
czng i dtugim ogonem cytoplazmatycznym. Budowa taka jest
charakterystyczna dla receptoréw btonowych sprzezonych z biat-
kami Gs (aktywujgcymi cyklaze adenylanowg). Z kolei receptory
podrodziny D2 tj. receptory typu D2 D3i D4, charakteryzujg sie
dtuga trzecig petlg cytoplazmatyczng i krétkim ogonem cytopla-
zmatycznym. Budowa taka jest z kolei charakterystyczna dla re-
ceptoréw btonowych sprzezonych z biatkami Gi lub Go (hamu-
jacymi aktywnos¢ cyklazy adenylanowej lub zwigzanymi z in-
nymi uktadami wtérnych przekaznikéw informacji). Biatka re-
ceptoréw dopaminowych sg glikoproteinami. Procesowi gliko-
zylacji ulegajg aminokwasy ogona N.

Obszary transblonowe receptora dopaminowego odgrywajg Klu-
czowa role w funkcjonowaniu receptora, albowiem wiasnie tutaj
dochodzi do wigzania liganda. Obecny w trzeciej a-spirali kwas
asparaginowy tworzy wigzanie elektrostatyczne ze sprotonowang
grupa aminowg czasteczki dopaminy, natomiast dwie reszty seiy-
nowe znajdujace sie w piatej a-spirali tworza mostki wodorowe
z grupami hydroksylowymi dopaminy. Uwaza sie, ze potgczenie
dopaminy z receptorem za pomocg mostkow wodorowych pro-
wadzi do zmiany struktury konformacyjnej piatej a-spirali, twoizac
tym samym sygnat przenoszony na trzecig petle cytoplazmatyczng
tancucha biatka receptorowego, i dalej na biatko G.

Najwyzszy stopien homologii aminokwasowej pomiedzy po-
szczegOlnymi typami receptoréw dopaminowych obserwuje sie

wsze osiggniecia w tej dziedzinie w leczeniu chordb,
u podtoza ktérych lezg zaburzenia funkcji osrodkowego
uktadu dopaminergicznego? Niewatpliwie, aby moéc
odpowiedzie¢ na powyzsze pytania powinnismy znaé
szereg danych, w tym rozkfad poszczeg6lnych typdw
receptoréw dopaminowych w mdézgu, jak réwniez site #
oddziatywania na nie r6znorodnych lekdw dopaminer-
gicznych (o znanym profilu dziatania zaréwno terapeu-
tycznego jak i ubocznego).

Whbrew pozorom opracowanie ,,mapy” odzwiercied-
lajacej rzeczywisty rozktad receptorow dopaminowych

g

w mozgu jest, przy obecnym stanie zaawansowania technik ba-

dawczych, niemozliwe (aczkolwiek postep w rozwoju technik po-
zwala mie¢ uzasadniong nadzieje, ze realizacja tego zadania nastapi

wkrotce). Uczeni nie dysponujg bowiem odpowiednimi narzedzia-

mi badawczymi; nie udato sie do tej pory uzyskac przeciwciat
monoklonalnych jak réwniez ~syntetyzowa¢ zwigzkéw chemicz-
nych wybidrczo rozpoznajgcych poszczegolne typy receptoréw do-
paminowych. W takiej sytuacji do oceny ,,gestosci” receptorow
dopaminowych w mdzgu stosujemy metode posrednig — analize
stopnia ekspresji mMRNA kodujgcego biosynteze danego receptora.
Stosujac te technike wykazano, zgodnie z wczes$niejszymi oczeki-

waniami, ze receptory typu Di i D2sg receptorami dopaminowymi

»wszedobylskimi” i w znacznych iloSciach wystepuja w wiekszosci
obszaréw mdzgu, do ktérych docierajg widkna nerwowe uwalnia-

jace dopamine. Autoreceptoiy D2 znajdujg sie takze na neuronach

dopaminergicznych. W przeciwienstwie do tego, rozmieszczenie
pozostatych typéw receptoréw dopaminowych jest bardziej ogra-
niczone. | tak najwiekszg ilo§¢ mRNA dla receptora D3 zaobser-
wowano w strukturach limbicznych moézgu (jadro péHezace prze-
grody, wzgorek wechowy, wysepki Calleja, podwzgoérze), dla re-
ceptora D4 — w korze czotowej, srodmdzgowiu, ciatach migda-

towatych i podwzgorzu, a dla receptora D5w hipokampie i pod-

wzgorzu. Receptor D3znajduje sie takze w substancji czarnej, gdzie
prawdopodobnie petni role autoreceptora regulujgcego uwalnianie
i synteze endogennej dopaminy. Rzecz ciekawa, nie stwierdzono
obecnosci receptoréw dopaminowych typu D3, D4i D5w przysadce
mobzgowej, natomiast w prazkowiu ,,gestos¢” tych receptoréw byta
wielokrotnie nizsza od ,,gestosci” klasycznych receptorow dopa-
minowych typu Di i D2 Niezwykle ciekawa jest tez obserwacja

wskazujaca na obecnos$¢ receptordw dopaminowych na komor-

kach, ktére nie posiadaja unerwienia dopaminergicznego (te. w
siatkowce oka). Wyniki te sugeruja, ze pizynajmniej w niektorych
obszarach o$rodkowego uktadu nerwowego dopamina moze dzia-

fa¢ nie jako neuroprzekaznik lecz jako czynnik parakrynowy lub

hormonalny.

Receptory dopaminowe nalezace do podrodziny D2stanowig far-
makologiczny punkt uchwytu dla dziatania neuroleptykow — le-
kéw stosowanych w terapii psychoz, gtéwnie schizofrenii. Leki
neuroleptyczne, oprocz terapeutycznego dziatania antypsychoty-
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cznego, s obcigzone wieloma dziataniami niepozadanymi. Ubo-
czne objawy neurologiczne, takie jak parkinsonizm polekowy, ostre
i pdZne zespoty dyskinetyczne (charakteryzujgce sie mimowolnymi
napadowymi ruchami miesni mimicznych twarzy, miesni jezyka,
szyi, karku) czy zespoty przymusowego niepokoju ruchowego, w
znacznym stopniu uposledzajg zycie chorego i stanowig powazny
problem terapii prowadzonej przy zastosowaniu neuroleptykow.
Dodatkowy problem tej terapii to efekty endokrynne bedace wy-
nikiem zablokowania receptoréw dopaminowych typu D2w przy-
sadce mézgowej i, w nastepstwie tego, hipersekrecji prolaktyny,
oraz objawy somatyczne wynikajace z zablokowania przez niektore
z neuroleptykow receptoréw dla noradrenaliny i acetylocholiny w
uktadzie wegetatywnym. Poszukiwania nowych lekéw neurolep-
tycznych idg zatem réwnolegle w dwaéch kierunkach: (1) zwie-
kszenia sity dziatania antypsychotycznego i (2) zmniejszenia dzia-
tan niepozadanych. W badaniach tych widzimy realng mozliwo$¢
wykorzystania najnowszych danych uzyskanych przez biologow
molekularnych, biochemikéw i farmakologéw w zakresie recep-
toréw dopaminowych.

W oparciu o charakterystyke farmakologiczng sklonowanych
receptoréw dopaminowych nalezacych do podrodziny D2, czyli
receptoréw typu D2 D3 i D4, oraz danych o rozmieszczeniu w
moézgu mRNA dla tych receptoréw dwie czotowe grupy badaw-
cze, tj. grupg J.C. Schwartza z Paryza i grupa P. Seemana z
Toronto, postawity hipoteze, ze terapeutyczne dziatanie antypsy-
chotyczne lekéw neuroleptycznych wynika gtéwnie z zabloko-
wania przez nie receptoréw dopaminowych typu D3i D4 (w zna-
cznie mniejszym stopniu receptoréw typu D2 w limbicznych i
korowych obszarach mézgu, natomiast uboczne dziatania neu-
rologiczne sg konsekwencjg blokady receptoréw typu D2 zlo-
kalizowanych w prazkowiu. Jezeli hipoteza ta jest stuszna, to
pocigga ona za soba okreslone implikacje terapeutyczne:

1 zwigzki selektywnie blokujgce receptory dopaminowe typu

D3 i D4 stwarzajg nowe mozliwosci skutecznego leczenia psy-
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choz, gtédwnie schizofrenicznych, przy jednoczesnym wyelimino-
waniu objaw6éw ubocznych zwigzanych z uwalnianiem prolakty-
ny i zminimalizowaniu objawdw neurologicznych;

2.wprowadzenie do lecznictwa w celu zmniejszenia sekrecji pro-
laktyny, np. w leczeniu nowotworéw zwigzanych z nadmiernym
uwalnianiem tego hormonu, zwigzkéw selektywnie pobudzajacych
receptory dopaminowe typu D2na miejsce dotychczas uzywanych
lekbw o mniejszej specyficznosci receptorowej, znacznie zawezi
spektrum objawéw niepozadanych tej farmakoterapii;

3. zwigzki pobudzajace receptory dopaminowe typu Di i D2oraz
pozbawione aktywnosci D3- i Dt-dopaminetgicznej stwarzajg mo-
zliwo$¢ skutecznego leczenia choroby Parkinsona przy jednoczes-
nym zredukowaniu ubocznych dziatan psychomimetycznych;

Po dziesiecioleciach tradycyjnej farmakologii, okresie, w kto-
rym receptory definiowano w oparciu o wigzanie sie¢ do nich
okreslonych zwigzkéw chemicznych, a dopiero p6zniej szukano
gendw kodujacych te receptory, wkraczamy w catkowicie nowg
ere tzw. ,,odwréconej farmakologii”. Termin odwrocona farma-
kologia oznacza, ze najpierw identyfikujemy gen kodujacy dany
receptor. Nastepnie, po ekspresji tego genu w odpowiedniej linii
komoérkowej, izolujemy ,,wyprodukowany” receptor, ustalamy je-
go strukture, wiasciwosci biochemiczne, farmakologiczne, fizy-
kochemiczne i elektrofizjologiczne. Dopiero po zgromadzeniu
tych wszystkich danych, wykorzystujgc nowoczesne techniki sy-
mulacji komputerowych, modelujemy strukture zwigzku chemi-
cznego mogacego selektywnie wigza¢ sie z danym receptorem
powodujac jego pobudzenie lub tez blokowanie. Najblizsze lata
pokaza, czy taki whasnie kierunek bedzie jednym z dominujacych
kierunkéw badawczych w farmakologii poczatka XXI wieku.

Whplynelo 4 11 1994
Dr n. farm. Jolanta B. Zawilska, neurofarmakotog, jest adiunktem w Zakfadzie

+f\rgir] Biogennych PAN i pracownikiem Zaktadu Farmakodynamiki AM w
odzi

CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE | NAJOKAZALSZE TOPOLE W POLSCE

W Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej wystepuje wg Rehdera
30 gatunkdéw, Sokotowa 110, Bugaty 35-40. Liczba znanych ga-
tunkow topoli jest bardzo trudna do ustalenia. Najprawdopodob-
niej jest ich okoto 50.

Topole wyrastajg w drzewa i czesto 0siggajg znaczne rozmiary,
np. topola kalifornijska Populus trichocarpa dorasta do 60 m wy-
sokosci. Jedynie w skrajnie niekorzystnych warunkach $rodowi-
skowych niektdre gatunki pozostajg krzewami, np. P. cataracti
i P. uzbekistanica w gérach Tien-Szan oraz na dalekiej pétnocy
P. suaveoletxs. Topole, podobnie jak wierzby i chosenia, sg ga-
tunkami szybko rosngcymi.

W Polsce wystepujg trzy rodzime gatunki topoli. Sg to: topola
biata P. alba, topola osika (osika) P. tremila i topola czarna
P. nigra. Ponadto spotyka sie takze mieszanca topoli biatej i osi-
ki, ktéry znany jest pod nazwg topoli szarej P. x canescens.

Autor obliczyt wiek réznych gatunkéw drzew wg metod sto-
sowanych w dendrometrii w roku 1984. Przy drzewach, ktore
znaleziono w latach nastepnych, umieszczono w nawiasach rok
pomiaru i obliczenia wieku.

Z wymienionych gatunkéw topoli najwieksze rozmiary i se-
dziwy wiek osigga w Polsce topola biata. Dorasta ona do 42 m

Ryc. 1. Najstarsza i najokazalsza topola biata Populus alba w Polsce,
rosngca we wsi Leszno pod Warszawa. Fot. C. Pacyniak
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wysokosci i prawie 1000 cm obwodu na wysokosci 13 m od
ziemi. Podawany w literaturze dla tego gatunku wiek do 500 lat
jest zawyzony. Drzewa te zyjg ponad 300 lat.

Najstarsza topola biata rosnie we wsi Leszno w wojewoddztwie
warszawskim stotecznym. Jest to potezne drzewo. Osiggneto
ono wiek 302 lata, obwod na wysokosci 1,5 m (na wys. 1,3
nie byto mozliwe dokfadne w tym przypadku dokonanie po-
miaru) — 969 cm, wysoko$¢ 32 m. Topola ta ro$nie w starym,
zaniedbanym parku wiejskim z XVIII w., za ogrodzeniem przy
ul. Fabrycznej. Wyjatkowo u tego drzewa zmierzono réwniez
obwod na wys. 0,1 m od ziemi i wynosit on az 1364 cm, a
wiec drzewo to nalezy zaliczy¢ do grupy najokazalszych w Pol-
sce (tyc. 1).

Inne drzewo tego gatunku rosngce w Januszkowicach, w wo-
jewodztwie tarnowskim osiggneto wiek 217 lat, obwéd 744 cm
(2985 r.), wysokos¢ 37,5 m. Rosnie ono w parku zatozonym w
XVIII w., w odlegtosci 200 m od szosy Frysztak-Klecie. W roz-
widleniu pnia drzewa rosnie drzewko lipy szerokolistnej o wy-
sokosci 2,5 m.

W miejscowosci Szczawnica w wojewodztwie nowosgdeckim
rosnie olbrzymia topola biata nad potokiem Grajcarek w wieku
186 lat, 0 obwodzie 710 cm (1985 r.) i wysokosci 36 m. Drzewo
to obumiera na skutek odciecia potowy systemu korzeniowego
przy regulacji rzeki.

Potezne drzewa topoli biatej rosng w miejscowosci Owiriska
koto Poznania na dziedzincu Osrodka Szkolenia Wychowaw-
czego dla Dzieci Niewidomych, w wieku 197 lat o obwodzie
657 cm i wysokosci 42 m. Drugi egzemplarz rosnie w zanie-
dbanym parku wiejskim XIX w. Jego wiek wynosi 194 lata, ob-
wod 614 cm, wysoko$¢ 32 m. Sa to pomniki przyrody.

W Minsku Maz. w rozlegtym parku krajobrazowym, w lesie
tegowym, z udziatem w drzewostanie olszy czarnej rosnie oka-
zaka topola biata, ktoéra osiggneta wiek 199 lat, obwdd 695 cm,
wysoko$¢ 42 m. Zblizony wiek i rozmiary (1993 r.) osiagnety
trzy topole biate we wsi Marynowy w wojewddztwie elblgskim.
W Pruszkowie, w wojewddztwie stotecznym warszawskim, w
parku z poczatku XIX w. rosng rowniez trzy okazate topole biate
w wieku 188 do 129 lat, o obwodzie: 603, 601, 455 cm, 0 wy-
sokosci 36,5, 34, 34 m. Drzewa te rosna za dworem z tego okre-
su, w poblizu ul. Prusa.

Na terenie parku z poczatku XVII w. i w bliskim jego sasie-
dztwie w Putawach (wojewo6dztwo lubelskie) rosnie kilka drzew
topoli biatej. Osiagnely one wiek: 193, 174 lata, obwod 632,
529, 516 c¢cm, wysoko$¢ 36-32 m. Park jest godny zwiedzania,
nie tylko ze wzgledu na olbrzymie topole. Dzieli si¢ on na dwie
czesci, Dolny i Gorny Ogrod, gdzie spotykamy okazate deby
szyputkowe i rzadkie gatunki drzew. Najgrubsza topola rosnie
w poblizu dawnego patacu Marysienki.

Przy drodze z Putaw do Parchatki, pomiedzy okazatymi to-
polami czarnymi, rosng dwa drzewa topoli biatej w wieku 165
lat, o obwodzie 526 i 494 cm, o wysokosci 37 i 35 m.

W Warszawie-Tatchominie, w ogrodzie przy ul. Mehoffera 4,
nad starorzeczem Wisty rosnie pomnikowa topola biata w wieku
187 lat, 0 obwodzie 662 cm i wysokosci 34 m. W centrum mia-
sta w parku tazienkowskim, w odlegtosci 200 m od al. Ujaz-
dowskich, rosnie dorodna topola biata w wieku 165 lat, o ob-
wodzie 553 cm i wysokosci 29 m. Takze w tym miescie przy
ul. Swietokrzyskiej 12 rosnie topola w wieku 122 lat o obwodzie
405 cm i wysokosci 31 m. Nieco starsze drzewa rosng w War-
szawie Wilanowie w zabytkowym parku z XVII w. za patacem,
ktory od 1677 r. byt rezydencja kréla Jana HI Sobieskiego. Wiek
najgrubszego drzewa — 169 lat, obwod 558 cm, wysoko$¢ 36 m.

We wsi Wisniowa, w wojewddztwie rzeszowskim w zabyt-
kowym, krajobrazowym parku oprdécz wyjatkowo okazatych de-
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bow szyputkowych i klonu jaworu rosnie topola biata w wieku
178 lat 0 obwodzie 576 cm i wysoko$ci 37 m. Na drugim konAcu
Polski w Sopocie przy ul. Gen. Putawskiego rosnie okazate drze-
wo w wieku 163 lat (1994 r.), o obwodzie 538 cm i wysokosci
34 m.

Nie brak okazatych topdél biatych i w wojewodztwie leszczyn-
skim, np. we wsi Racot, w parku wiejskim ros$nie gruba topola
w wieku 165 lat, 0 obwodzie 546 cm i wysokosci 29 m.

W znanym nie tylko w Polsce Arboretum lastytutu Dendrologii
PAN w Koérniku koto Poznania ro$nie m. in. okazata topola biata
w wieku 175 lat, o obwodzie 610 cm i wysokosci 31,5 m.

Do niedawna w jednym z najstarszych w Europie parkow, w
Gdansku Oliwie, rosta topola biata w wieku 174 lat, o obwodzie
582 cm i wysokosci 30 m. Obecnie mozemy po niej podziwiac
jedynie fragment pnia do wysokosci kilku metrow. Réwniez w
zabytkowym parku w Jabtonnie, w wojewo6dztwie stotecznym
warszawskim, rosnie pomiedzy patacem a watem nad rzekg Wi-
sty pie¢ okazatych drzew topoli biatej w wieku od 170 do 136
lat, 0 obwodzie: 541, 536, 483, 475, 464 cm, o wysokosci od
37 do 27 m. W parku tym nie brak starych drzew, zaréwno
rodzimych jak i obecnego pochodzenia.

Potezne rozmiary i sedziwy wiek w naszym kraju osiaga topola
czarna. Wystepuje ona w Europie, Azji i pétnocnej Afryce. Do-
rasta w Polsce do 37 m wysokosci, przekracza obwod 880 cm
i osigga wiek ponad 250 lat. Topola ta byfa dawniej czesto sa-
dzona jako drzewo alejowe, np. droga Putawy-Kazimierz Dolny,
zostata jednak w uprawach zastapiona przez jej mieszance i inne
gatunki topoli. Obecnie nalezy do zanikajgcych drzew zagrozo-
nych wymarciem w Polsce. Stare drzewa spotyka sie w parkach

Ryc. 2. Topola czarna I’. nigra w parku Zamkowym w Raciborzu. Fot,
C. Pacyniak
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Ryc. 3. Piekna aleja topoli czarnej w odm. piramidalnej (t. wioska) P. nigra
Italica przy drodze z Brwic do Chojny. Obecnie wycieta. Fot. C. Pacyniak
i nielicznych juz lasach tegowych w dolinach rzek, np. nad Wistg
w Toruniu napizeciw Dworca Gtdwnego, nad rzeka Odrg w Ra-
ciborzu oraz kilkanascie starych drzew rosnie nad rzekg Wartg
w okolicach Poznania (ryc. 2).

Oto kilka przyktadéw poteznych i starych dizew topoli czarnej.
Najstarsza rosnie w Putawach pizy granicy miasta i drodze pro-
wadzacej do Kazimierza Dolnego. Jej wiek — 254 lata, obwod
810 cm, wysoko$¢ 30 m. Drugie drzewo 0 mniejszych rozmia-
rach rosnie kilkanascie metrow dalej i osiggneto wiek 204 lata,
obwdd 620 cin, wysoko$¢ 28 m. Pizy tej samej drodze, lecz we
wsi Parchatka osiggneto wiek 229 lat i obwod 742 cm, wysoko$é
28 m.

W dolinie rzeki Warty, na prawym brzegu pomiedzy miejsco-
wosciami Owinska i Czerwonak kolo Poznania rosnie kilka sta-
rych drzew. Najstarsze najblizej Owinsk osiggneto wiek 219 lat,
obwod 726 cm i wysoko$¢ 29 m.

Nieco miodsze drzewa rosng w miejscowosci tancut, woje-
wodztwo rzeszowskie, w zabytkowym parku i w Warszawie w
parku tazienkowskim, osiggnety one wiek 217 lat, obwod 648
652 cm, wysoko$¢ 37 i 27 m.

Na prawym brzegu rzeki Odty w Raciborzu, wojewd6dztwo
katowickie, w parku Zamkowym rosnie kilkanascie starych eg-
zemplarzy. Wiek najstarszego wynosi 198 lat, obwéd 602 cm,
wysoko$¢ 30 m (1993 r.).

Pizy bulwarze nadmorskim w Sopocie, w odlegtosci 100 m
od mola w kierunku Jelitkowa rosnie okazata topola czarna w
wieku 196 lat, o obwodzie 585 cm i wysokosci 27 m (1993 r.).

W Minsku Maz. w parku, w odlegtosci 100 m od ulicy War-
szawskiej rosnie egzemplarz topoli czarnej o guzowatym pniu i
nisko osadzonej koronie w wieku 181 lat, 0 obwodzie 523 cm
i wysokosci 30 m (1993 r.). W zblizonym wieku rosng drzewa

Wszechéwiat, t. 95, nr 4/1994

Ryc. 4. Okazata topola holenderska P. x marylandica w Poznaniu. Fot.
C. Pacyniak

tego gatunku w Arboietum w Koérniku. W wieku 160-175 lat
rosng topole czame w: Ghuchotazach, Krzeszowicach, Chojnie.
Ich obwod nie przekracza 500 cm, a wysoko$¢ 32 m.

W Europie Centralnej istnieje tesknota za krajobrazem $réd-
ziemnomorskim, zwilaszcza za niektérymi drzewami do ktérych
nalezy cyprys wieczniezielony w odmianie stozkowatej Cupres-
sus sempervirens var. indica. Pokrojem do tego gatunku drzewa
zblizona jest topola czarna w odm. piramidalnej (t. wioska) P.
nigra Italica. Powstata ona najprawdopodobniej na przetomie
XVH i XVIII w. we Wioszech, a do Polski sprowadzono jg w
XVm w. Dorasta ona w naszym kraju do 29 m wysokosci i
ponad 450 cm obwodu. Pozostato jeszcze kilka starych drzew
m. in. w Nekli — 142 lata, obwéd 457 cm, wysoko$¢ 25 m,
przy drodze ze Smietlowa do Zerkowa kolo Poznania — 115
lat, obwdd 390 cm, wysokos$¢ 21 m (1993 r.).

Topola czarna w odm. piramidalnej byta czesto sadzona jako
drzewo alejowe. Stara aleja znajdowata sie pizy drodze z Chojny
do Brwic, lecz niestety zostata wycieta (ryc. 3). Wiele tych piek-
nych pokrojowo drzew nie tylko zniszczyty choroby, lecz i czto-
wiek wycinajac je, gdyz przeszkadzaty mu w ruchu drogowym.
tadng aleje z t3 odmiang mozemy podziwiac jeszcze w Szcze-
cinku (1993 r.).

Z innych obcych gatunkéw topoli, nalezy wymieni¢ topole
p6zna P. x serotim. W Polsce rosty drzewa, ktére przekraczaty
700 cm obwodu i osiggaty wysoko$¢ 37 m. Stare drzewa prze-
kraczajace wiek 150 lat mozemy podziwia¢ w: todzi, Nekli,
Katowicach, Arkadii, (wojewodztwo skierniewickie), Piuszkowie
koto Warszawy, Stupsku i Zywcu, (wojewodztwo bielskie).
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Znacze rozmiary lecz mtodszy wiek osiggaja: topola holen-
derska P. x marylandica (ryc. 4) i topola berlinska P. x bero-
linensis. Pominieto z rodzimych gatunkow topole osike i szara.
Ich wiek najczesciej nie przekracza 100 lat. Wiele okazatych
drzew z rodzaju topola wygineto w naszym kraju, np. w: Ostro-
mecku, Strzelcach Opolskich, Wroctawiu (patrz Strojny W.
1992, Wszechswiat 93: 163), Raciborzu, Poznaniu. Nie tylko
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deby, lipy powinnismy poddawac konserwacji, ale takze i topole,
zwhaszcza ze Polska nadal nalezy do krajow duzego ryzyka eko-
logicznego.

Whptyneto 3 1 11004

Dr inz. C. Pacyniakiest adiunktem w Katedrze Gleboznawstwa Le$nego Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu

RENATA KOCWA-HALUCH, MALGORZATA LEMEK (Krakéw)

OKRZEMKI — BIOLOGICZNE WSKAZNIKI ZANIKANIA ZANIECZYSZCZEN W WODACH

CHARAKTERYSTYKA OKRZEMEK

Okrzemki sg jtdnckomérkowymi roslinami mikroskopijnych
wymiaréw (mikrofitami), szeroko rozpowszechnionymi w przy-
rodzie. Wystepujg w wodach $rédlgdowych i morskich, na za-
wilgoconych terenach i skatach, a takze w glebach potozonych
nawet w duzej odlegtosci od zbiornika wodnego. Okrzemki tak
zwane kopalne pochodza z osadéw jurajskich i kredowych. Dotad
poznano okoto 16 000 gatunkéw okrzemek.

Okrzemki stanowig grupe glonéw nalezacg do klasy Bacilla-
riophyceae (Diatomeae), obejmujacej dwie podklasy: Centricae
i Pennatae. Taksonomia okrzemek, oparta na ich morfologii i
strukturze, jest bardzo skomplikowana i wszelkie jej szczegoty
zawarte sg w odnosnych kluczach. Stad tu ograniczono sie do
omdwienia tylko najwazniejszych cech klasyfikacyjnych.

Okrzemki charakteryzujg sie piekng budows, przypominajaca
pudeteczko lub skrzyneczke, bardzo odmienng od struktury in-
nych glonéw. Sciana komérkowa jest przewaznie trojwarstwowa.
Skiada sie z grubszej warstwy krzemionkowej, zawierajgcej uwo-
dniong krzemionke, pokrytej od strony zewnetrznej i wewnetrznej
cienszymi warstwami pektyny. Warstwa krzemionkowa nosi na-
zwe skorupki (theca), zwanej pancerzem i ztozona jest z dwdch
czescei, z ktorych jedna, prawie zawsze wieksza, stanowi wieczko
(epitheca), druga za$ denko (hypotheca). Wieczko i denko majg
okrywe (valva), czesto tez pas obwodowy (pleura). Ta krzemion-
kowa warstwa zaopatrzona jest w pory i kanaliki, a $ciana ko-
moérkowa zwykle w otwory, przez ktore wydostaje sie galareto-
wata substancja, przyczepiajagca okrzemki do podioza lub skle-
jajaca niektére z nich w kolonie.

Ryc. 1. Pennatae: Pinnularia viridis. A - wyglad komérki od strony
okrywy, B - wyglad od strony pasa obwodowego, C - przekréj poprzecz-
ny: o0 - okrywa, p - pas obwodowy; D - podziat komérki widziany z boku
(wedtug Smitha, Mullera i Hustedta z Ernesta).

Skorupka ma rézny wyglad w zaleznosci, od ktorej strony sie
ja oglada. Jest to widoczne na rycinach 1-3 i nastepnych, gdzie
do rysunkéw dopisane sg litery a i b. Na powierzchni skorupki,
zwiaszcza na okrywie, wyksztatlca sie niemal zawsze réznego
ukfadu ornamentacja, ztozona zaleznie od taksonu z punktow,
kresek (linii ciagtych), zeberek lub poprzerywanych prazkéw.
Ukfad ten moze by¢ pierzasty, charakterystyczny dla podklasy
Pennatae lub promienisty, jak w podklasie Centricae. Bywa tez
siateczkowaty. Ksztatt i struktura elementéw ornamentacji sta-
nowig cechy systematyczne.

Podziat Centricae na rzedy oparty jest na morfologii skorupek.
Natomiast dla wyrdznienia rzedéw i rodzin z podklasy Pennatae
duze znaczenie ma brak lub obecno$¢ szczeliny (raptie), ktora
przecina skorupke. Moze ona znajdowac sie na jednej z okryw
lub na obydwu okrywach. Z obecnoScig szczeliny zwigzana jest
zdolIno$¢ ruchu. Osobniki zawierajace skorupke ze szczeling majg
w $rodku i na koncach okrywy zgrubienia zwane weztami. Te
ostatnie to wezty biegunowe, stanowigce wypuktosci na skorupce
(ryc. 1A). Jesli szczeliny brak, wystepowa¢ moze bruzda nazy-
wana polem podtuznym (pseiidoraplie).

U licznych gatunkéw, pomiedzy okrywa a pasem obwodowym
znajdujg sie wstawki (copulae), widoczne na ryc. 2w. Wstawki
moga by¢ z przegrodkami lub bez nich. Wstawki otaczajgc ko-
morke wytwarzajg przegrodki (septa), ktdre sa krzemionkowymi
ptytkami z otworem na $rodku, bez ornamentacji.

Ksztatt okryw skorupek jest bardzo zréznicowany. U przed-
stawicieli Centricae okrywy sg przewaznie walcowate, rzadziej
beczutkowate lub soczewkowate, sktadajgc sie z okraglej, ptaskiej
tarczki i walcowatego ptaszcza (ryc. 3). Na brzegu okrywy moga
wystepowaé szczecinki (ryc. 4), kolce lub zagbki. U Pennatae

Ryc. 2. Pennatae. Przekrdj podtuzny Grammatophora marina (a): O -
okrywa, w - wstawka z przegrédka, Po - pas obwodowy. Wyglad z gory
wstawek z przegrédkami u Tetracyclus lacustris (b), Namcula cuspidata
(c) i Diatomella balfouriana (d) (wedtug Pfitzera i Wettsteina z Ernesta).
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Ryc. 3. Centricae. 1 - Actinocyclus ehrenbergi, 2 - Sceletonema costa-
tum, 3 - Thalassiosira nordenskiéldi, 4 - Cyclolella meneghiniana, 5 -
Stephanodiscus astraea, 6 —Coscinodiscus lacustris, 7 —Melosira varians,
7a - auksospora tego samego gatunku (wedtug Hustedta z Ernesta).
okrywy sag zwykle eliptyczne, cylindryczne, prostokatne z za-
okraglonymi biegunami, wrzecionowate i inne (iyc. 5).

Dhugos¢ komérek, zdaniem niektérych badaczy, moze wahaé
sie w granicach 4-1500 jxm. Formy okragte majg $rednice okoto
7-8 Jim. Do matych okrzemek zalicza sie komdrki o 7-65 jim
dhugosci i 2-37 jam szerokosci, do okrzemek $redniej wielkosci
gatunki wykazujace dtugos$¢ 20-180 jim i szerokos¢ 15-63 jj.ni, do
duzych gatunki o nastepujacych wymiarach: 30-350 jim dtugosci
i 20-152 jim szerokos$d. U wydtuzonych okrzemek dtugos¢ ko-
morek wynosi zwykle 200-400 jim, a szerokos$¢ 34-80 jam. Formy
nitkowate wykazuja czesto okoto 50-500 jxm dtugosd i 3-14 |xm
szerokosd, ale moga by¢ tez diuzsze.

W skorupce okrzemek mozna zwykle wyrdzni¢ nastepujace
elementy symetrii: 0§ gtéwna (pionowa), o$ podtuzna i o$ po-
przeczna oraz trzy ptaszczyzny symetrii; gtéwna, podtuzna i po-
pizeczna (ryc. 6). Aczkolwiek czesto w plaszczyznie gtdwnej
wystepujg dwie prostopadie do siebie osie symetrii, to istniejg
takie gatunki, u ktoiych jest tylko jedna z nich. Zdarzajg sie
okrzemki nie posiadajgce osi symetrii w ptaszczyznie gtownej.
Wszystkie te cechy majg znaczenie dla klasyfikacji.

Whnetrze okrzemek skfada sie z plazmy, jednego jadra, wod-
niczek, chromatofoiu lub chromatoforéw i czesto z pirenoidéw
w formie I$nigcych wypuktosd, zlokalizowanych na wewnetrznej
stronie chromatofoiu. U okizemek z podklasy Centricae chro-
matofory majg ksztalt ziarenek lub matych plytek, natomiast z
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Ryc. 4. Przyklady okrzemek z podklasy Centricae i Pennatae. 8 - Rhizo-
solenia ariensis, 9 —Chaetoceros muellefi, 10 —Attheya zachariasi, 11 —
Biddulphia $wiecickiana, 12 - Tetracyclus lacustris, 13 - Grammatophora
marina, 14— Tabellaria fenestrata, 15 - Licmophora ehrenbergi, 16 —Dia-
toma vulgare (wedtug Hustedta, tylko 11 wedtug Namystowskiego z Ernesta).
podklasy Pennatae duzych ptytek. Chromatofory zawierajg takie
barwniki jak chlorofil a i ¢, beta-karoten i fiikoksantyne. Sg tez
gatunki produkujace ponadto diatoksantyne i diadinoksantyte.
Pigmenty te nadajg okrzemkom kolor oliwkowy, oliwkowozokty,
z6kty do brazowego.

Okrzemki, jako fototrofy, prowadzac proces asymilacji wytwa-
rzajg tez substancje zapasowe: ttuszcz, wolutyne i chiyzolaming
(chryzoze).

Mnozenie sie okrzemek przebiega wegetatywnie lub piciowo.
Wstepem do procesu rozmnazania jest rozsuniecie sie wieczka
i denka. Rozrod wegetatywny polega na podziale komoérki ma-
deizystej, podczas ktdrego komdrki potomne otizymujg jedng
tylko czes¢ skoiupki, wieczko lub denko, pizy czym dorabiajg
sobie zawsze denko. Komdrka potomna, obdarzona denkiem tra-
ktuje je jak wieczko i dobudowuje denko.

W miare wielokrotnych podziatéw dochodzi, gtéwnie u ga-
tunkow o grubej skoiupce krzemionkowej, do powstania coraz
to mniejszych komdrek. Zapobiega temu wytwarzanie auksospor,
spor wzrostowych, powstajacych najczesciej w procesie ptdo-
wym. Rozmnazanie ptriowe odbywa sie przez koniugacje hete-
rogamiczng lub izogamiczng. Powstaje diploidalna zygota, ktéra
rodnie i przeksztatca sie w auksospoie, ta z kolei za$ produkuje
wieczko i denko i staje sie komorka wielokrotnie wiekszg od
komérek mnozacych sie wegetatywnie. Komarki potomne pro-
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Ryc. 5. Ksztatty wybranych okrzemek z podklasy Pennatae. 17 - Meri-
dion circulare, 18 — Centronella reichelti, 19 —Ceratoines arcus, 20 —
Fragilaria capucina, 21 —Synedra ulna, 22 - Asterionella gracillima, 23
- Opephora martyi, 24 - Eunotia arcus, 25 - Cocconeis placentula, 26 -
Eucocconeisflexella, 27 - Achnanthes lanceolata, 28 - Rhoicosphenia cur-
vata (wedtug Hustedta z Ernesta).

iP
[ T

Ryc. 6. Schemat osi i ptaszczyzn symetrii charakterystycznych dla wielu
przedstawicieli Pennatae. P - o$ gléwna, A - o$ podtuzna, T - oS poprze-
czna, a - ptaszczyzna podtuzna, w - plaszczyzna poprzeczna (wedtug Hu-
stedta w modyfikacji Ernesta).
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7
Ryc. 7. Kolonie okrzemek. 1-Diatoma vulgare, 2 - Cymbella caespito-
sum, 3 - Asterionella gracillima, 4 - Brebissionia boeciai, 5 - Thalassio-
sira nordenskjoldi, 6 - Meridion circulare, 7 - Fragilaria capucina
(wedtug Smitha, Miguli i Hustedta z Ernesta).
wadzg samodzielny tiyb zyda lub w zaleznosci od gatunku two-
izg kolonie (ryc. 7).

Oznaczanie gatunkow okizemek nie jest tatwe. Badania takso-
nomiczne, jak wynika z réznorodnosci elementéw morfologicz-
nych i strukturalnych, wymagajg bardzo szczeg6towych obser-
wacji. Celem uzyskania prawidtlowych wynikéw muszg by¢ sto-
sowane specjalne metody, powazna tez role odgrywa sam sposob
zbierania okrzemek, ich konserwacji i preparowania.

WSKAZNIKI BIOLOGICZNE

Zacznijmy od definicji. Wskazniki biologiczne to gatunki or-
ganizméw, przystosowane do warunkéw poszczegdlnych stref
zanieczyszczenia lub wody czystej, dominujgce nad innymi ga-
tunkami w biocenozie. Wykrywa si¢ je mikroskopowg metodg
hydiobiologiczng(opisowo-analityczng), oznaczajac jakos¢ i ilosé
poszczegolnych taksondw w badanych prébkach wody. Naste-
pnie, wykorzystujac liste organizméw wskaznikowych, wniosku-
je sie o stopniu zanieczyszczenia wody. Pierwszg takg liste spo-
rzadzit farmaceuta i algolog Hassal (1850), ktéra uzupehit bo-
tanik Cohn (1853). W latach 1908-1909 listy te zostaty znacznie
poszerzone przez Kolkwitza i Marssona, ktdrzy opracowali
ponadto system saprobéw, dzielacy wody na kilka stref. Wyréz-
nili oni cztery strefy wod w réznym stopniu zanieczyszczonych
oraz jedna strefe o nazwie ,katarobna” dla wéd najczystszych,
zrodlanych. Te strefy zanieczyszczenia to:

Strefa | — polisaptobna woda najsilniej zanieczyszczona, w
miejscu ujscia Sciekéw do rzeki.

Strefa Il — alfamezosaprobna, woda silnie zanieczyszczona.

Strefa Il — betamezasaprobna, woda $rednio zanieczyszczona.

Strefa 1V — oligosaprobna, woda czysta lub stabo zanieczyszczona.

System saprobow Kolkwitza i Marssona byt nastepnie przez
kilku autoréw modyfikowany i doskonalony, opracowane zostaty
tez metody statystyczne.

DLACZEGO OKRZEMKI MOGA BYC WSKAZNIKAMI
BIOLOGICZNYMI?

Okrzemki nie znoszac w zasadzie wdd znacznie zanieczyszczo-
nych gromadzg sie w strefie betamezosaprobnej i oligosaprobnej,
czyli wystepuja w tych odcinkach rzeki, ktérych woda ulegta bar-
dzo daleko posunietemu lub catkowitemu samooczyszczeniu. W
preparatach sporzgdzonych z wody pobranej z tych stref okrzemki
obok zielenic dominuja. Dzieki ich charakterystycznym ksztattom
dajg sie tatwo odrdézni¢ od innych organizméw.
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Tabela 1. Spis gatunkéw okrzemek wystepujacych w strefie betamezosaprobnej (wedtug L. Turoboyskiego)

Achnanthes lanceolata (Breb.) Gran.
Asterionella formosa Hass.

Caloneis amphisbaetia (Bory) Cl.
Cocconeis pediculus Ehr.

Cocconas ptaceniula Ehr.

Cymatopleura elliptica (Breb.) W. Sm.

Cymatopleura solea (Breb.) W. Sm.
Cymbella ventricosa Kutz.

Diatoma vulgare Bory

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag.
Diatoma elongatum (var.) (Ag) V.H.
IEpithemia sorex Kutz.

|Epithemia turgida (Ehr.) Kutz.
Fragilaria construens (Ehr.) Gran.
Fragilana crotonensis Kit.

Gomphonema olimceum (Lyngb.) Kiitz.

Gomphonema parvulum (Kiitz.) Gran.

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh.
Gyrosigma scalproides (Rabh.) Cl.
Melosira granulatu (Ehr.) Ralfs.
Melasira italica (Ehr.) Kiitz.
Melosira varians Ag.

Navicula cuspidata Kiitz.

Navicula cuspidata (var.) (Ehr.) Cl.
Navicula exigua (Greg.) O.F.M.
Navicula gradllis Ehr.

Navicula hungarica Gran.

Navicula hungarica (var.) (Ehr. ) Cl.
Navicula radiosa Kiitz.

Navicula Reinhardtii Gran.

Navicula rhynchocephala Kiitz.
Nitzschia acicularis W. Sm.
Nitzschia angustata (W. Sm.) Gran.
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Gran.

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Sm.
Nitzschia stagnorum Rabh.
Pinnulana maior (Kiitz.) Cl.
Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr.
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Gran.
Stauronas phoenicentron Ehr.
Surrella biseriata Breb.

Surirella ovata Kiitz.

Sunrella robusta Ehr.

Surrella tenera Greg.

Syndera acus Kiitz.

Synedra pulchella (Ralfis.) Kiitz.
Synedra ulna (Nitzch.) Ehr.
Synedra Vauchenae Kiitz.
Tabellana fenestrata (Lyngb.) Kiitz.

OPIS STREFY BETAMEZOSAPROBNEJ | OLIGOSAPROBNEJ

Woda w strefie betamezosaprobnej jest przezroczysta, barwy
naturalnej lub zielonkawej, o zapachu stabo ziemistym. Konczg
sie w niej zwykle procesy mineralizacji zwiazkdw organicznych
i dobrze przebiega nitryfikacja. Warunki tlenowe sg korzystne,
gdyz z jednej strony biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTH
ulegto, w stosunku do poprzedniej strefy, zmniejszeniu — wynosi
do 5 mg Oydm3 wody — a z drugiej strony, oprécz dyfuzji
tlenu z powietrza, dostarczajg go fototrofy. W biocenozie zazna-
cza sie wyrazny spadek liczby destruentéw oraz wzrost liczby
autotroféw. Bardzo licznie wystepujg rézne gatunki okizemek i
zielenic, pierwotniaki sg niezbyt liczne. Jesli w wodzie znajduja
sie nadmierne ilosci substancji biogennych, azotowych i fosfo-
rowych, dochodzi do pokrycia powierzchni wody powlokami
utworzonymi gtdwnie przez sinice (tzn. zakwity glonow). Za-
czynajg sie pojawia¢ ryby tososiowate. Ogdlna liczba bakterii
heterotroficznych wynosi dziesigtki tysiecy (do 50 000) komé-
rek/cm3 wody.

Strefa oligosaprobna stanowi obszar wody czystej lub niezna-
cznie zanieczyszczonej. Woda jest przezroczysta, bez zapachu i
dobrze natleniona. BZTsjest niskie wynoszac do 2,5 mg O*dm3
wody, mineralizacja zwigzkéw organicznych dobiega konca. W
biocenozie dominujg wéréd glonéw réznorodne gatunki okrze-
mek i zielenic, a wsrod bakterii chemotrofy, gtéwnie bakterie
nitryfikacyjne i zelaziste. Pierwotniaki wystepujg sporadycznie,
licznie natomiast tyby tososiowate. Ogolna liczba bakterii hete-
rotroficznych wynosi od tysigca do 10 000 komorek/cm3.

Tabela 2. Spis gatunkéw okrzemek oligosaprobnych (wedtug Turo-
boyskiego)

Amphora ovalis Kutz.
Ceratonas arcus (Ehr.) Kutz.
Cyclotella bodanica Eulenst.
Cyclotella comensis Gran.
Cymbella cesatii (Rabh.) Gran.
Cymbella cistula (Hemp.) Gran.
Cymbella prostata (Berk.) Cl.
Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H.
Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn.
Diatoma hiemale (Lyngb.) Heib.
Eunotia arcus Ehr.

Fragilaria capucina Dezm.
Gomphonema anglistatum (Kutz.) Rabh.
Gomphonema constrictum Ehr.
Meridion circulare Ag.

Nitzschia linearis W. Sm.

Nitzschia vermicularis (Kutz.) Gran.
Pinnulana nobilis Ehr.

Pinnulana subcapitata Greg.
Surirella spiralis Kutz.

Synedra acus Kutz.

Synedra acus var. Gran.

Tabellaria focculosa (Roth.) Kutz.

W polskim Atlasie Organizméw Wskaznikowych Do Oceny
Waod Powierzchniowych, opracowanym zbiorowo pod redakcja
L. Turoboyskiego, znajduje sie lista 397 r6znorodnych pod
wzgledem taksonomicznym bioindykatoréw, wsréd ktérych wy-
stepujg wskaznikowe gatunki okrzemek. W tabeli 1 podano spis
znajdujacych sie w atlasie 49 gatunkéw okrzemek dla strefy beta-
mezosaprobnej, a w tabeli 2 zestawienie 23 gatunkéw okrzemek
oligosaprobnych.
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Mgr Matgorzata Lemek jest asystentem tego Zaktadu

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznari)

ZAGROZENIA EKOLOGICZNE KAUKAZU*

Kaukaz jest to obszar goérski lezacy pomiedzy Morzem Czar-
nym a Morzem Kaspijskim (obecnie Wspélnota Niepodlegtych
Panstw). Powierzchnia Kaukazu zajmuje okoto 44 000 km2
Skifada sie ona z Przedkaukazia, Wielkiego Kaukazu, Zakaukazia
oraz Wyzyny Armenskiej. Wielki Kaukaz (zwany czesto po pro-
stu Kaukazem) ciagnie sie na dtugosci ponad 1100 km. Ogra-

niczony jest na pétnocy Nizing Kubariska, Wyzyna Stawropolska
oraz Nizing Nadkaspijska, natomiast na potudniu obnizeniem Za-
kaukazia (Nizina Kolchidzka, Nizina Kuranska i Nizina Lenko-
* Na marginesie ksigzki: Elena Biatonowskaja, Oleg Grebenszczikow,

Marina Dawydowa, Biota ekosistiem Bolszogo Kawkaza, Moskwa 1990,
Izdatielstwo ,,Nauka”, s. 222.
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ranska). Te ostatnie graniczg od potudnia z pasmami Matego
Kaukazu i Tatyszu.

Caly Kaukaz charakteryzuje sie ogromng roznorodnoscig
rzezby terenu, bardzo zr6znicowang budowg geologiczna, a takze
bogactwem flory i fauny. Obecnie przyjmuje sie, ze na obszarze
Kaukazu wystepuje 6350 gatunkéw roslin kwiatowych, w tym
okoto 35% endemitow. Wystepujace na Kaukazie bogactwo ro-
$lin powigzane z tak duzg iloscig endemitdw, a takze reliktow,
wywotuje zywe zainteresowanie botanikow i biogeografow, kto-
rzy moga tutaj jeszcze odkrywac nawet nowe gatunki roslin. To-
warzyszy im takze bogata fauna ptakéw (360 gatunkéw) i ssakéw
(130 gatunkow). Charakterystyczne jest tez ogromne bogactwo
fauny bezkregowcdéw (8000 gatunkdw chrzagszczy, 2000 motyli,
330 btonkoskrzydtych i 280 mieczakdw). Na obszarze Kaukazu
zachowalo sie dotad wiele gatunkdw zwierzat i roslin z okresu
trzeciorzedu (Nizina Kolchidzka i Gory Tatysz). Jest charaktery-
styczne, ze relikty Kaukazu wykazujg Sciste zwiazki z Himala-
jami i Azjg Wschodnig.

Stad tez flora i fauna Kaukazu cieszy sie duzym zainteresow-
niem badaczy. W roku 1990 ukazata sie ciekawa ksigzka Biota
ekosystemow Wielkiego Kaukazu opracowana przez zesp6t bio-
geografow rosyjskich autoréw. Przedstawia ona wyniki badan
Wielkiego Kaukazu prowadzonych juz od 1961 roku przez zesp6t
biogeograféw z Instytutu Geografii 6wczesnej Akademii Nauk
ZSRR. Siegaty one od Anapy i Noworosyjska na zachodzie do
Derbentu i Szemachi na wschodzie. Rezultatem tych badan jest
zhior ciekawych artykutéw poswieconych florze i faunie Wiel-
kiego Kaukazu, zakresowi zmian antropogenicznych, a takze mo-
zliwosciom ochrony przyrody na tym niezwykle bogatym bota-
nicznie i faunistycznie obszarze.

Dla Kaukazu charakterystyczna jest pietrowos¢ klimatyczna,
ktéra wptywa decydujaco na pietrowo$¢ roslinnosci. Pietro la-
s6w gorskich Wielkiego Kaukazu tworzg dabrowy, buczyny, a
nastepnie lasy iglaste (jodia, Swierk, sosna), od 2000-2200 m
n.p.m. wystepuje pietro halne, a od 3000-3500 skgpa roslinnos¢
pietra niwalnego. Najbogatsze lasy z wieloma roslinami ende-
micznymi i reliktowymi wystepuja na stokach gér obrzeza Ni-
ziny Kolchidzkiej i w Gorach Talyszu. Wraz z kierunkiem
wschodnim zmienia sie charakter roslinnosci. Stad wyrdznia sie
Kaukaz Zachodni, Centralny i Wschodni. W czesci centralnej
pojawiajg sie rzadkie lasy kserofilne lub zarosla typu sziblak i
stepy, a w czesSci wschodniej nawet obszary pétpustynne i pu-
stynne. Najczesciej wyrdznia sie na obszarze Kaukazu nastepu-
jace warianty pietrowosci roslinnej: kubanski, kolchidzki, elbru-
ski, terski, dagestanski i ladochsko-zakatalski. Cate terytorium
Wielkiego Kaukazu dzieli sie — ze wzgledéw gospodarczych
oraz przyrodniczych — na obszary: pétnocno-kaukazki (inten-
sywne rolnictwo, duze przeksztatcenia antropogeniczne), zakau-
kazki (optymalne obszary zycia ludnosci, najczesciej gesto za-
ludnione; sg to obszary Gruzji i Azerbejdzanu), nadmorski ob-
szar uzdrowiskowy (wybrzeza Morza Czarnego i Morza Ka-
spijskiego), przyrodnicze jadro Wielkiego Kaukazu. Ten ostatni
obszar zostat w stosunkowo nieznacznym stopniu zdewastowa-
ny przez cztowieka. Wystepuje tutaj takze wiekszos¢ chronio-
nych obszaréw Kaukazu.

Zmiany antropogeniczne Kaukazu siegajag najdawniejszych
czasow, chociaz najbardziej widoczne staja si¢ dopiero po 1700
roku. Obecnie wiele ekosysteméw Wielkiego Kaukazu zostato
juz catkowicie zniszczonych lub tez znajduje sie pod ogromng
presja cztowieka. Wspotczesnie praktycznie wyginety stepy i la-
sostepy przedgdérzy pétnocnego Kaukazu, olszynowe lasy Niziny
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Kolchidzkiej, subalpejskie zbiorowiska wysokich roslin zielnych
catego Wielkiego Kaukazu. Zagrozone sg silnie gki subalpejskie
Wielkiego Kaukazu, sosnowe i sosnowo-brzozowe lasy elbruskie,
debowe lasy catego obszaru Wielkiego Kaukazu. Bardzo wra-
zliwe na presje cztowieka, czeSciowo silnie zniszczone, sg tez
gorskie stepy Wschodniego Kaukazu i stepy kotlin miedzygor-
skich pétnocnej czeSci Kaukazu, alpejskie tgki catego Wielkiego
Kaukazu, lisciaste lasy przedgérzy na Przedkaukaziu, lasy jatow-
cowo-pistacjowe Zachodniego Kaukazu oraz rzadkie lasy
Wschodniego Zakaukazia, bukowe lasy na granicy zasiegu lasow
Zachodniego Kaukazu i Wschodniego Zakaukazia. W roku 1988
na obszarze Kaukazu byto 37 tzw. zapowieSnikéw — odpo-
wiednikoéw naszych parkéw narodowych, ktére obejmowaty
2,04% regionu. Do najbardziej znanych obszaréw chronionych
naleza: Kaukazki, Teberdinski, Kabaidino-Balgarski, Pélnocno-
setynski, Dagestanski, Lagodechski, Zakatalski, Ricinski. Ich sy-
tuacja nie jest jednak wcale dobra, gdyz na ohszarze wielu z
nich odbywa sie nadal tradycyjna eksploatacja (zwtaszcza wypas
zwierzat), a ostatnie wojny stanowig najwieksze zagrozenie dla
wielu roélin i zwierzat, a nawet catych ekosysteméw. W okresie
historycznym na obszarze Kaukazu wymarty juz takie zwierzeta
jak: lew, tur, kutan, gepard, bébr, tarpan, zubr, tygrys, hiena cet-
kowana czy kaukazki podgatunek leopaida. Stad tez bardzo aktu-
alne staja sie badania nad stanem miejscowej flory i fauny. W
»Czerwonej Ksiedze ZSRR” (wydanej w 1984 roku) znalazto
sie 150 gatunkdw roslin kaukazkich. Takze na poczatku lat
osiemdziesigtych dokonano spisu rzadkich gatunkéw Kraju Staw-
ropolskiego (163 gatunki), Centralnego Kaukazu (210 gatunkdéw),
Gruzji (400 gatunkdw), Dagestanu (80 gatunkdéw). Istniejg row-
niez spisy gatunkow reliktowych i endemicznych Kaukazu. Naj-
bogatszy w endemity i relikty jest Centralny Kaukaz (150 ga-
tunkéw), Kabardino-Balkaria (80 gatunkéw), Dagestan (200 ga-
tunkow). Obecnie zostaty przygotowane regionalne ,,czerwone
ksiegi”, m. in. Gruzji, Azerbejdzanu, Dagestanu, Kabaidino-Bal-
karii czy Pétnocnej Osetii.

Najtrudniejsze problemy dla zachowania przyrody stanowi
obecnie sytuacja polityczna na obszarze Kaukazu. Istniejg tutaj
trzy niezalezne panstwa: Armenia, Azerbejdzan, Gruzja. Do nie-
dawna istniato réwniez— w ramach ZSRR — 7 republik auto-
nomicznych (Abchaska, Adzarska, Checzensko-Inguska, Dage-
stanska, Kabardyjsko-Batkarska, Nachiczewariska i Pétnocno-
Osetynska), a takze 4 obwody autonomiczne (w tym Potudniowa
Osetia i Nagomo-Karabachia). Obecnie slatus wielu tych obsza-
row nie jest ustabilizowany i trwajg dtugotrwate walki i wojny.
Najwieksze walki toczyly sie w Gruzji (na obszarze Abchazji,
Potudniowej Osetii oraz Nizinie Kolchidzkiej), a takze Nagomej
Karabachii (konflikt miedzy Armenig a Azerbejdzanem). Nie-
jasny jest obecnie status Czeczenii, ktéra po odigczeniu sie od
Inguszii uwaza sie za panstwo niepodlegte. Nie jest jednak uz-
nana przez inne panstwa. Taka obecna sytuacja stanowi najwie-
ksze zagrozenie dla ochrony przyrody i zachowania wspaniatych
waloréw przyrodniczych Kaukazu. Na terenie Kaukazu zmalat
obecnie ruch turystyczny (w latach osiemdziesigtych okoto 20
min osob). Nadal jednak odwiedzane sg osrodki wypoczynkowe
i stawne uzdrowiska kaukazkie. Do najbardziej znanych nalezg
Soczi, Kistowodzk, Essentuki, Piatigorsk, Zeleznowodsk, Borzo-
mi. Obszar uzdrowiskowy nalezy jednak do Federacji Rosyjskiej,
a nie do niepodlegtych panstw kaukazkich.

Wptyn"o 18 1 1994

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest kierownikiem Zaktadu Socjologii WSsi
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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TERTTU LUUKKONEN (Helsinki)

TECHNIKI ILOSCIOWE OCENY AKTYWNOSCI NAUKOWEJ W EUROPIE ZACHODNIEJ1

Techniki ilosciowe oceny pracy naukowej zostaty wprowadzo-
ne stosunkowo niedawno, ze wzgledu na potrzebe wyliczania
sie z panstwowych funduszy przeznaczonych na badania, oce-
niania wiekszych zespotdéw uczonych i przejrzystos¢ zasad oceny.
W tym artykule oméwie przede wszystkim techniki ilosciowe
uzywane dla oceny ex post badan naukowych, opierajace sie
gtownie na kryteriach wydajnosci charakterystycznych dla nauki,
a wiec techniki bibliometryczne, wspominajgc jedynie o innych
technikach i wskaznikach. Poswiecono tym zagadnieniom wiele
artykutow, ale z reguty metodyka omawiana w literaturze przed-
miotu nie odpowiada praktyce zycia codziennego, lecz opisuje
techniki szczeg6lnie pomystowe.

TECHNIKI I'L_OSCIOWE W OCENACH AKTYWNOSCI NA
ROZNYCH POZIOMACH INTEGRACII

Ocene wydajnosci naukowej mozna prowadzi¢ na réznych po-
ziomach: indywidualnego uczonego, zespotu badawczego, insty-
tucji zajmujacej sie badaniami, dziedziny nauki, programu ba-
dawczego, a wreszcie na poziomie ogélnokrajowym. Znaczenie
technik ilosciowych wzrasta wraz ze wzrostem ztozonosci oce-
nianego poziomu.

Techniki ilosciowe sg uzywane w zasadzie albo po to, aby
dostarczy¢ wiadomosci podstawowych, albo aby uzupehi¢ in-
formacje innego typu, rzadko jednak sg uzywane instrumentalnie,
tzn. w konkretnych sytuacjach decyzyjnych, np. przy rozdziale
pieniedzy. Zazwyczaj dostarczajg one informacji o aktywnosci
naukowej grup, instytucji lub pewnych dziedzin nauki, a oceny
przy ich zastosowaniu dokonywane sg po to, aby zwréci¢ uwage
na problemy lub czynniki ograniczajace rozwdj badan nauko-
wych. Majg tez na celu, tacznie z ocenami opierajagcymi sie na
kryteriach subiektywnych, prowadzi¢ do podniesienia jakosci ba-
dan naukowych. Techniki iloSciowe moga tez by¢ uzyte dla
wspomagania decyzji dotyczacych rozdziatu pieniedzy, zwykle
jednak tylko jako uzupetnienie oceny recenzenta2 Ich znaczenie
obecnie wzrasta, gtéwnie dlatego, ze ulatwiaja podejmowanie
ktopotliwych decyzji pizez przytoczenie nagich faktéw, zapobie-
gajac zbytniej tagodnosci procesu recenzenckiego.

UCZONY INDYWIDUALNY

Przy ocenie indywidualnej najwazniejsza jest opinia recenzen-
ta, ale wydajnos¢ publikowania tradycyjnie odgrywa w niej waz-
na, cho¢ nieformalng role. Publikuje sie rowniez i uzywa list
czestotliwosci cytowan autoréw i publikacji. Oznacza to, ze dane
takie majg pewng przydatnos¢ dla oceny indywidualnej, choéby
po to, aby potwierdzi¢ lub obali¢ wczesniej wyrobione opinie.
Warto zauwazy¢, ze Wedy techniczne i interpretacyjne analizy
bibliometrycznej moga najsilniej wypaczy¢ obraz na poziomie
analizy indywidualnej i stad techniki ilosciowe na tym poziomie
muszg by¢ uzywane z najwiekszg ostroznoscig i zawsze wraz z
opinig recenzenta.

1 Na podstawie referatu wygtoszonego podczas konferencji na temat oceny
nauki i naukowcéw, sponsorowanej pizez Amerykanskie Stowarzyszenie dla
Postepu Nauki (AAAS), Komitetu Badar Naukowych (KBN) i Towarzystwa
Popierania i Krzewienia Nauk(TPKN) (Puttusk, 8-10 X 1993).

2 W f/m artykule wyrazenia,,ocenarecenzenta”, ,,proces recenzencki”, ,.recenzja”
itp. odnoszasie do angielskiegopeer revid>, tzn. szczeg6towej ocenyjakosciowej
w formie pisemng, dokonywanej czesto anonimowo, pizez uczonych réwnych
lub wyzszych rangg i do$wiadczeniem autorowi pracy, projektu itp;

Przyktadem formalnego uzywania liczby publikacji do decyzji
o karierze pracownika naukowego jest postepowanie na uniwer-
sytetach dunskich, gdzie od potowy lat 80. podstawowym kry-
terium przyznawania funduszéw, a nawet zwalniania z pracy,
jest liczba publikacji. M. in. uniwersytet kopenhaski przyjat za-
sady minimum publikacji koniecznego do zachowania pracy.
Kryterium to rozni sie na réznych wydziatach — na wydziale
medycznym minimum stanowi jedna publikacja w ciagu trzech
lat w miedzynarodowym, recenzowanym czasopiSmie nauko-
wym, lub wydanie ksigzki, lub ukonczenie doktoratu. Nie wy-
petnienie tego kryterium nie powoduje automatycznego wyrzu-
cenia z pracy — niepublikujacy pracownik ma mozliwo$é zto-
zenia wyjasnien, ale jezeli okazg sie one niewystarczajace, moze
dojs¢ do zwolnienia.

Rozmawiajac z uczonymi w Danii na temat oceny wydajnosci
naukowej dowiedziatam sig¢, ze zwalniano z pracy dobrych dy-
daktykoéw, ktérzy nie byli ptodnymi naukowcami. Wyrazano za-
niepokojenie, ze opieranie sie wylgcznie na kryteriach badaw-
czych moze na dtuzsza mete obnizy¢ poziom uczenia. Unaocznia
to, ze ocena aktywnosci naukowej i dydaktycznej na uniwersy-
tetach powinna przebiega¢ réwnolegle.

GRUPY BADAWCZE

Jedno z pierwszych studiéw majacych na celu ocene grup ba-
dawczych i stosujgcych systematycznie analize cytatéw do tej
oceny byto przeprowadzone we wczesnych latach 80. przez Cen-
trum Studiéw Naukowych i Technologicznych uniwersytetu w
Leidzie. Celem tego badania, podobnie jak kilku innych
pozniejszych opracowan, byto dostarczenie podstawowych infor-
macji a nie wspomaganie procesu decyzyjnego. W dwdch ba-
daniach, w ktdrych poza analizg bibliometryczna zasiegnieto opi-
nii zespotu recenzentéw z Rady Badan Medycznych, w jednym
wykazano zgodno$¢, a w drugim — brak zgodnosci analizy ilo-
Sciowej i oceny recenzenckiej.

Ocena wedtug ilosci cytowan jest, z definicji, ocena ex post.
W wiekszosci dziedzin nauki cytowanie osigga swoj szczyt w
2-4 lata po publikacji pracy, a wiec analiza nie stosuje sie do
ostatnich prac. Ponadto nalezy bra¢ pod uwage cytowania z okre-
su dhuzszego niz dwa lata, gdyz wydajnos¢ naukowa tak mie-
rzona nie jest cechg statyczng. W rezultacie w analizie wyko-
rzystuje sie prace spized 5-15 lat. Wskazniki majace zastapi¢
wskaznik cytowan, takie jak wspotczynnik sity przebicia (impact
factor) czasopisma, w ktérym opublikowano prace, nie moze za-
stapi¢ rzeczywistego wskaznika cytowan, ale ma znaczenie w
obliczaniu wzglednej miaiy aktywnosci naukowej.

Analiza cytowan nie mierzy aktualnej lub przysztej aktywnosci
naukowej bezposrednio, ale istnieje korelacja pomiedzy aktywno-
$cig w przesztosci i przysziosci. Mimo tego nie moze ona zastapic¢
recenzowania. Jezeli oceny recenzentéw i analizy cytowan sg roz-
biezne, uzupeniajg sie one pizez zwrécenie uwagi na rézne aspekty
aktywnosci naukowej i potencjalnych bledéw kazdej z metod.

INSTYTUCIJE

a. Wskazniki bibliometryczne

Instytucje badawcze, takie jak uniwersytety, ich wydziaty czy
instytuty naukowe sg chyba najczestszym przedmiotem ilosciowej
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analizy i oceny. Dotyczyto ich wiele znanych studiéw bibliome-
trycznych, w ktorych eksperymentowano z analizg cytowan jako
podstawa oceny. Badania te ujawnity wiele probleméw technicz-
nych: bardzo pracochtonnym zajeciem byto np. ujednolicenie ad-
resdw i nazw wydziatéw uniwersyteckich w archiwach Instytutu
Informacji Naukowej (I1SI) w Filadelfii (instytucji opracowujacej
jedyne miedzynarodowe bazy danych systematycznie zbierajace
dane o cytowaniach publikacji naukowych). Stad lepiej jest uzywac
list dostarczonych pizez badaczy lub instytucji. Wykazano réwniez,
ze nalezy wprowadzi¢ szereg wskaznikéw bibliometiycznych, z
ktérych kazdy mierzy nieco inny aspekt aktywnosci naukowej. Do-
piero ich kombinacja daje wzglednie petny obraz.

b. Dane
mi informacjami

z wywiadéw uzupetnione
iloSciowymi

inny-

We wczesnych latach 80. analizowano cztery instytuty zajmu-
jace sie badaniami inzynieiskimi, a nalezace do Krdlewskiej Nor-
weskiej Rady Badar Stosowanych. Specjalny komitet prowadzit
badania w celu oceny biezacej aktywnosci i przeprowadzenia
reorganizacji. Badania te nie byty bibliometryczne, ale byty kom-
binacja wywiadéw z naukowcami pracujgcymi w tych instytu-
tach, z potencjalnymi odbiorcami wynikéw (,,klientami”), zwia-
szcza przemystowymi, oraz oceny materiatu statystycznego (np.
przyznanych grantéw). Zgodnie z ocena badaczy i recenzentéw
badania te byly pomocne w reorganizacji instytutow.

c.lnne wskazniki

Poza wskaznikami bibliometrycznymi uzyteczne w ocenie in-
stytucji sg pomiaiy zasobow takich, jak potencjat ludzki, Srodki
finansowe, wyposazenie w aparature, oraz wskazniki struktury
wewnetrznej, takie jak przemieszczalnos¢ peisonelu i wzgledne
znaczenie poszczegdlnych zakreséw badari (wydajnos¢ pracy w
przeliczeniu na osobo-lata lub na poniesione koszty). Dla iasty-
tucji, ktérych wyniki maja potencjalne zastosowania przemysto-
we dodatkowg miarg wydajnosci jest ilos¢ aplikacji patentowych.
Takie dane sg na przykiad zbierane pizez francuskie Narodowe
Centrum Badan Naukowych (CNRS). Nie dysponuje danymi,
jak uzyskane w ten sposob dane sg wykorzystywane przy po-
dejmowaniu decyzji.

Niemiecka Rada Naukowa (Wissenschaftrat) ocenita w okresie
od pdznych lat 70. ponad 40 instytutéw naukowych, uzywajac
metody potgczenia zmodyfikowanego procesu recenzenckiego
(przez grupe ztozong z doswiadczonych naukowcoéw i reprezen-
tantéw rzadéw krajowych i federalnego) i wskazniki ilosciowe
(stosunek liczby naukowcow powotanych bezterminowo i kon-
traktowych, ilos¢ i pochodzenie uméw na badania, zaangazowa-
nie uczonych w wyktady na uniwersytetach i liczba publikacji).
Oceny te mialy wptyw na decyzje o podjeciu, kontynuacji lub
zakonczeniu rzadowych dotacji dla instytutdw. Do roku 1990
doprowadzito to do likwidacji jednego instytutu. Jednym z za-
ktadanych celéw takiej oceny byto pobudzenie do samooceny i
podniesienia poziomu naukowego w badanych instytutach.

We Francji Krajowy Komitet Oceniajacy (Comite National d E-
mluation) przeprowadza oceny catych uniwersytetéw. Pierwsze ta-
kie oceny zaczely sie w roku 1984 i do roku 1994 majg objac¢
wszystkie uniwersytety w kraju. Uzywa sie w nich kombinacji réz-
nych wskaznikéw i porad ekspertow, pod uwage biorac tak funkcje
dydaktyczne, jak naukowe. Wskazniki aktywnosci naukowej uwz-
gledniaja m. in., informacje o badaniach i kierowaniu pracg innych
(promotorstwa prac doktorskich), publikacje, nagrody naukowe, in-
ne typy wynikéw pracy, takie jak licencje i patenty, oraz stosunki
z zakfadami przemystowymi. Oceny te zawierajg zalecenia dla oce-
nianych instytuq'i i zachecajg do przeprowadzania samooceny. Ich

99

dodatkowg intencjg jest uczynienie uniwersytetéw odpowiedzial-
nymi pized rzadem i opinig publiczna.

d. Wykorzystanie
pieniedzy

ocen w przydziale

Wskazniki ilosciowe sg wykorzystywane pizy rozdziale fun-
duszy zardwno pomiedzy uniwersytetami, jak i wewnatrz nich.
Zasadniczym powodem uwzgledniania wynikéw naukowych w
decyzjach finansowych jest stagnacja fundowania i konieczno$é
wziecia pod uwage czynnikéw innych niz liczba studentéw. Naj-
bardziej znany przyktad pochodzi z Wielkiej Brytanii, gdzie dd
roku 1986 przeprowadzono trzy ogélnokrajowe tankowania uni-
wersytetow (w latach 1986, 1989 i 1992). Przeprowadzaty je
rady odpowiedzialne za udzielanie rzgdowi wskazéwek na temat
podziatu funduszéw miedzy uniwersytety, w skiad ktérych jako
doradcy wchodzili przedstawiciele uczelni. Rankowanie przepro-
wadzaty panele i komitety dla poszczeg6lnych dyscyplin, przy
wspdtudziale nielicznych doradcéw z zewewnatrz. Przy rankingu
z roku 1989 brano pod uwage dane ilosciowe dotyczace publi-
kacji, grantéw i kontraktéw badawczych. Ranking w r. 1992 ma
stanowi¢ podstawe rozdziatu funduszéw pomiedzy uniwersytety
w ciggu kolejnych trzech lat. Ranking odgrywa coraz wiekszg
role w budzecie uczelni. Na jego podstawie w latach 1991-1992
rozdzielono 45% catego funduszu przeznaczonego na szkolnic-
two wyzsze.

Finskie Ministerstwo Edukacji stworzyto baze danych o
wskaznikach wydajnosci finskich uniweisytetéw, aby poméc w
rozdziale specjalnych funduszy przeznaczonych na badania na-
ukowe. Rada Szkolnictwa WYyzszego, doradcze ciato Minister-
stwa Edukacji, uzywata wzoréw matematycznych jako podstawy
wyliczen, stuzacych do podjecia decyzji. Jak na razie jednak
udziat pieniedzy rozdzielanych na podstawie wskaznikéw ilo-
Sciowych jest niewielki, wynoszac od p6t do kilku procent catosci
naktadéw do podziatu. Poniewaz trudno byto znalez¢ jednolitg
podstawe podziatu publikacji na kategorie, finska baza danych
opiera sie na liczbie studentéw, nauczycieli akademickich, sto-
pniach naukowych i funduszu uczelni.

W krajach skandynawskich wydziaty wielu uniwersytetow,
zwhaszcza przyrodnicze i medyczne, uzywajg pewnych kombinacji
wskaznikow jako podstawe alokacji czesci fiinduszow. Wskazniki
te dotyczg spraw nie majgcych bezposredniego zwigzku z fundu-
szami: ilosci publikacji (czesto tylko w czasopismach recenzowa-
nych), czasem site przebicia (impact factor) czasopism itp. Nie ma
Scistych danych na temat uzycia wskaZznikdw bibliograficznych w
innych krajach.

DYSCYPLINY BADAN

Wskazniki bibliometryczne sg gtéwnym typem miar iloscio-
wych stosowanych do oceny dyscyplin badan. Przyktadem takich
miar sg wzgledne czestosci cytowania ($rednia liczba cytatow
prac z danej dyscypliny opublikowanych przez uczonych jednego
kraju poréwnana ze $rednig Swiatowg w tej samej dyscyplinie)
i proporcja prac wiodgcych w danej dyscyplinie (definiowana
przez klastry wspotcytacji; analiza wspétcytacji opiera sie na cze-
stym wystepowaniu cytowania grupy prac).

Szwajcarska Rada Nauki zlecita Instytutowi Badan Nauki w
Bielefield przeprowadzenie badan bibliometrycznych, majacych
na celu ustalenie narodowych priorytetéw w badaniach i diagnoze
rozwoju i miejsca badan podstawowych w Szwajcarii w perspe-
ktywie miedzynarodowej. Wséréd wskaznikow byt przeglad
udziatlu Szwajcarii w badaniach wiodgcych dokonany metodg
analizy wspotcytatow i klasyfikacja dyscyplin naukowych w
Szwajcarii na podstawie aktywnosci publikacyjnej i czestosci cy-
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towan. Te badania bibliometryczne sktonity Szwajcarskg Rade
Nauki do przeprowadzenia bardziej szczegétowej oceny medy-
cyny klinicznej, ktéra w poréwnaniu z innymi dyscyplinami wy-
kazata stosunkowo niskg wydajnos$¢. Podobne badania przepro-
wadzit Instytut w Bielefield w Niemczech.

PROGRAMY

Programy badawcze sg czestym narzedziem popierania badan
w okreslonych obszarach nauki. Ocena takich programdw ex post
i na biezaco jest rutynowsa procedurg w wielu krajach i w Komisji
Wspélnoty Europejskiej. Oceny te czesto korzystajg z zebranych
weczesniej danych ilosciowych na temat publikacji i innych wyni-
kow, jak patenty, wywiady z odbiorcami dziatalnosci naukowej,
oraz recenzji. We Wspdlnocie Europejskiej wskazniki bibliome-
tryczne biorg pod uwage w ocenach takze miary wsp6tpracy mie-
dzynarodowej, opierajac si¢ na danych o wspotautorstwie. Dzieje
sie to dlatego, ze Wspdlnota chce zwiekszy¢ miedzynarodows po-
zycje europejskiego przemystu ijego bazy technologicznej. Wspot-
praca miedzynarodowa w przygotowywaniu publikacji ma by¢
rownoczesnie i wskaznikiem i sposobem osiaggniecia wysokiej po-
zycji miedzynarodowej. To pierwsze zatozZenie popiera fakt, ze pra-
ce 0 miedzynarodowym wspdtautorstwie sg czesciej cytowane.

POZIOM KRAJOWY

Rzadowe i miedzynarodowe agencje regularnie publikujg i wy-
korzystujg wiele danych ilosciowych dotyczacych tak naktadow,
jak i efektow badan naukowych. W latach 80. dane takie zaczeta
publikowa¢ Organizacja Ekonomicznej Wspotpracy i Rozwoju
(OECD) jako Raporty Wskaznikéw Nauki i Technologii i obec-
nie publikuje je takze szereg panstw. Model tych publikacji zostat
wziety z USA, gdzie Narodowy Panel Naukowy Narodowej Fun-
dacji Nauki publikuje co dwa lata Wskazniki Naukowe (obecnie
Wskazniki Naukowe i Technologiczne) od 1972 r.

Nakfady na poziomie krajowym obejmujg m. in., dane o cal-
kowitych funduszach przeznaczonych na badania i rozwdj (R&D)
jako procent dochodu narodowego brutto, dane podzielone na se-
ktory wykorzystania i zrodta finansowania, oraz rézne wskazniki
dotyczace kadry naukowej. Efekty obejmujg wskazniki technolo-
giczne, takie jak dane dotyczace patentdéw, technologiczny bilans
ptatniczy i stosunek eksportu do importu gatezi przemystu, w ktd-
rych badania naukowe i rozw6j odgrywajg istotng role.

Trendy publikacji i cytowan w zaleznosci od dyscyplin na-
ukowych, podawane w bazach danych ESI, sg cennym
wskaznikiem miedzynarodowej aktywnosci publikacyjnej i pos-
trzegania kraju przez miedzynarodowg spotecznos$¢ naukowa.
Dane o wspotautorstwie dajg wskazéwki o wzorcach wspotpracy
krajowej i zagranicznej. Niestety brak jest regularnej publikacji
wskaznikdw bibliometrycznych na poziomie miedzynarodowym,
a rzadko tylko publikuje sie dane na poziomie krajowym.

Rolg danych ilosciowych na poziomie krajowym jest dostarcza-
nie podstawowych informacji dla rozwazan o priorytetach polityki
naukowej i technologicznej kraju. Decydenci polityczni muszgwie-
dzie¢ jakie sa miedzynarodowe trendy w najwazniejszych
wskaznikach. W praktyce problem stanowi¢ moze dostarczenie
aktualnych i istotnych danych w kazdej sytuacji decyzyjnej.

PROBLEMY

Zastosowanie technik ilosciowych do oceny pocigga za sobg
wiele probleméw réznego typu, od czysto technicznych do spo-
tecznych.
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AKCEPTACJA

Techniki ilosciowe stanowig wyzwanie dla tradycyjnej metody
oceny, recenzji naukowej. Moga by¢ uwazane jako zagrozenie
dla samorzadnosci naukowcdw i ich przekonania, czym jest dobra
nauka. Z drugiej strony moga by¢ one postrzegane jako btogo-
stawienstwo, jako metoda czynigca ocene bardziej obiektywng i
niezalezng od ,sieci starych kumpli” i inych powigzan tego typu.
Sami naukowcy uzywaja niektérych danych ilosciowych w wias-
nych analizach. Niektdre grupy naukowcow bardzo chetnie chcg
uzywac nowych technik ilosciowych, badz ze wzgledu na prze-
widywany wiasny interes, badZ uwazajac, ze techniki te mierza
wydajnos¢ lepiej niz recenzje.

1. Gdy ciata przyznajace granty ustalajg ilosciowe procedury
ocen ale nie ujawniajg kryteriow i metod, powoduja podejrzenia.
Przyktadem tego byto rangowanie uniwersytetow w W. Brytanii
w 1986 przez Komitet Grantow Uniwersyteckich. Przy pier-
wszych takich rankingach procedury czesto powodowaty dysku-
sje. Poniewaz na dodatek utajniono skfad paneli oceniajgcych i
kryteria oceny, doszto do protestow i badan majacych na celu
podwazenie rezultatow. Pdzniej jednak rankingi byty prowadzone
bardziej otwarcie, a uniwersytety konsultowano na temat kryte-
riow. Chociaz wcigz krytykuje sie wyniki podziatu, przynajmniej
przez niektére osrodki decydujace o przyznaniu dotacji, proce-
dura zyskata obecnie wigksza aprobate i zrozumiano koniecznosé¢
prowadzenia ocen.

2. Postrzegana warto$¢ technik ilosciowych wplywa na ich
akceptowanie. Wsréd Srodowisk uczonych w wielu krajach istnieje
wielka nieche¢ do stosowania metod bibliometrycznych, zwlaszcza
wskaznikéw cytowan. Motywy tej niecheci sg mieszane. Jedni
uwazajg stosowanie technik ilosciowych za zagrozenie autonomii
uczonych. Inni uwazajg je za narzedzie zbyt zgrubne, a analize
cytowan za bezwartoéciowa, gdyz cytowanie w tekscie petni roz-
maite role, a baza danych cytowan jest niewystarczajaca. Badania
brytyjskie wykazaty, ze analiza cytatéw wsrdd uczonych jest stabo
akceptowana, podczas gdy uznanie zdoby# sobie system recenzen-
cki oraz, w nieco mniejszym stopniu, wskazniki prestizu (esteem
indicators). W zasadzie uczeni uwazajg ze techniki iloSciowe moga
by¢ uzywane jako wstep do analizy recenzenckiej, a nie zastepowac
ja. Podobnie w krajach skandynawskich uczeni sadza, ze ocena
ilosciowa jest tylko uzytecznym dodatkiem do recenzji.

3. Prawdopodobne konsekwencje oceny — rozdziat srodkdw
na badania — zmniejsza chec¢ akceptacji wynikéw ocen. Dotyczy
to wszystkich rodzajoéw ocen, ale szczeg6lnie ocen ilosciowych,
poniewaz istnieje niepewnos¢ co do ich wartosci. Naukowcy
przypisuja ocenom wiekszy wptyw na rozdziat srodkéw na ba-
dania, niz ma to miejsce w rzeczywistosci.

4. Wszelkie oceny aktywnos$ci naukowej, niezaleznie od me-
tody, wzbudzajg protesty tych, ktory zostali ocenieni krytycznie.
Dotyczy to tak badaczy indywidualnych, jak grup.

5. Akceptacja metod ilosciowych zalezy od przewidywalnych
skutkow tych ocen dla ocenianego. Tak np. w Finlandii uczeni
w dziedzinie biomedycyny sg zainteresowani bibliometrig, wig-
cznie z analizg cytowan, w ocenie zwigzanej z podziatem $rod-
kow na badania w ramach uniwersytetu na poziomie zaktaddw.
Badacze w innych dziedzinach medycyny, zwlaszcza specjalisci
w zakresie zdrowia publicznego, ktoérych zwyczaje publikowania
oraz czasopisma sg blizsze socjologom, wyrazajg zaniepokojenie
z powodu stosowania miar zwigzanych z publikacjami i cyto-
waniami jako podstawy rozdzialu $rodkow. Ich sktonno$¢ do
publikowania i $rednia czestotliwos¢ cytowan sg nizsze niz u
biomedykéw. Stad uwazajg oni, ze ocena moze by¢ skrzywiona
i podziat Srodkéw — dla nich niekorzystny.
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WARTOSC

1. Wiekszo$¢ miar aktywnosci naukowych jest wartosciowa.
Opieraja sie one na obserwowanych wzorcach badan naukowych,
nagrodach i wydajnosci uczonych. Tym niemniej interpretacja
cytowan jako wskaznika jakosci pozostaje problematyczna.

Nie istnieje obecnie zadna jasna interpretacja uzycia
wskaznikow cytowan w ocenie naukowej. Mierzg one wiele
spraw rownoczesnie, a tylko jedng z nich jest jako$¢ badan.
Termin Jako$¢” (guality) zostat zastapiony pizez ,,wptyw” (im-
pact). Najlepszg praktyka jest poréwnanie jednostek tak podo-
bnych do siebie, jak to tylko jest mozliwe, aby wyeliminowaé
wplyw innych czynnikéw (np. komunikacyjnych lub réznych
retorycznych zastosowan cytowan w tekscie pracy). Miedzy-
dyscypliname roznice we wzorcach komunikacji i cytowan sa
tak znaczne, ze nie usprawiedliwiaja poréwnan miedzy dyscy-
plinami naukowymi. Nawet réznice pomiedzy badaniami pod-
stawowymi i stosowanymi w niektdrych dyscyplinach sa zbyt
wielkie, aby mozna byto stosowac pordwnania bibliometryczne.
Poniewaz istnieje wiele Zrédet réznic, jednostki poréwnania sa
rzadko dostatecznie podobne i stad istnieje Zrédto btedu. Spe-
cjalisci od bibliometrii w wiekszo$ci zgadzajg sie z opinig oce-
nianych uczonych, ze informacje ilosciowe powinny by¢ jedynie
dodatkiem do recenzji, a nie jej substytutem. Fachowa recenzja
wynikéw badan jest zawsze niezbedna.

Bazy danych ISI nie sg réwnie dobre dla réznych dyscyplin
nauki. Wzorce publikowania i powotan na prace w naukach
spotecznych, humanistycznych i inzynieryjnych nie spetniajg
wszystkich zalozen skomputeryzowanej analizy cytatow, zwia-
szcza zatozenia o centralnej roli czasopism naukowych jako
Srodka komunikacji. Dodatkowym problemem w krajach nie-
anglosaskich jest to, ze ISl pokrywa tylko cze$¢ ukazujacych
sie tam publikacji. Monitorowanie wzorcoéw publikacji w tych
krajach wymaga wiec danych zdobywanych z wielu Zrédet.

2. Istnieje kilka przykladéw zastosowania wzoréw matematy-
cznych do oceny. Te, ktére znam, wskazujg, ze metody oceny
moga przy ich zastosowaniu by¢ opaczne i ostateczne wyniki
moga nie by¢ tymi, ktérych chcieliby decydenci. Konieczne by-
toby doktadne zbadanie wynikoéw, aby stwierdzi¢, jak takie wzory
dziatajg w praktyce ijakie rodzaje sktadnikéw oceny faworyzuja.
Jak na razie uzywanie wzoréw matematycznych do oceny nie
jest wskazane.

KOSZTA

Stosowanie technik ilosciowych w ocenie prac naukowych po-
ciaga za sobg roznego rodzaju koszty. Wymagaja one bowiem
ekspertéw, a zdobycie doswiadczenia kosztuje. W wielu wypad-
kach potrzebne dane nie sg fatwo osiggalne i wymagajg tworzenia
specjalnych baz danych, zawierajgcych zadane informacje. Ich
tworzenie wymaga czasu i pieniedzy od wszystkich zaangazo-
wanych stron (wiaczajac w to ludzi dostarczajgcych informacje).
Okazato sie, ze trudno jest tworzyé¢ bazy danych w sposob jed-
nolity, polegajacy np. na ujednoliceniu kategorii publikacji w da-
nym kraju. Ludzie wypetniajacy kwestionariusze moga rozumie¢
definicje w rozny sposéb. Zharmonizowanie praktyk w jednym
kraju wymaga dtugiego czasu i usilnego ksztatcenia.

Uzycie istniejgcych baz danych, takich jak opartych na bazach
publikacji i cytowan przygotowanych przez ISI, jest mozliwe,
ale rowniez kosztowne. Uzycie baz ICI wymaga wiele czysz-
czenia i przeldasyfikowan, w zaleznosci od celu. Np. ujednoli-
cenie danych dotyczacych adreséw instytucji naukowych, znaj-
dujacych sie w bazach ISI, wymagato wiele pracy, tym wiecej
im wiekszy jest kraj i liczba publikacji.

Box 1. Przykitady miar oceny grup badawczych
i instytuciji

Mierzony parametr Dane i wskazniki

Aktywnos¢ Granty, kontrakty, wspdtpraca z innymi
jednostkami (dane o wspotautorstwie)
Prestiz Nagrody, wyroznienia.
Zlecane ekspertyzy.
Pozycje kluczowe
Wydajnosc Publikacje (zazwyczaj z pewnymi

ograniczeniami)

Suma cytowan. Srednia liczba cyta-
tdw na prace. llos¢ prac szeroko
cytowanych

Zdobywane doktoraty

Mobilnos¢: przeplyw badaczy z i do in-
stytucji, z uwzglednieniem kierunkow i
powoddéw ruchéw osobowych
Struktura wiekowa

Patenty

Wptyw na nauke

Rozw¢j kadr
Struktura

| Wplyw na ekonomie

Dane bibliometryczne sg dostarczane przez migedzynaro-
dowe bazy danych. Inne wskazniki s w coraz wigkszym
stopniu zbierane przez instytucje badawcze, ale nawetw kra-
jach Europy Zachodniej czesto zdobywa sie dane poprzez
specjalne ankiety.

Zadne z danych w tabeli nie sg standardyzowane. Np.
wskazniki prestizu majg odzwierciedla¢ pozycje uczonych w
ich dyscyplinie. Istnieje jednak wiele nagréd i pozyciji kluczo-
wych i trudno je uszeregowac¢ wedtug waznosci. Przez po-
zycje kluczowe rozumie sie stanowiska, ktdérych posiadacz
ma wplyw na jako$¢ badar, bedac np. redaktorem czaso-
pisma naukowego, recenzentem prac doktorskich itp.
Wskazniki aktywnosci, granty i kontrakty, sg faktycznie miarg
wplywu w terminach $rodkéw przeznaczonych na badania.
Mowig one o aktywnosci biezacej i o przesziym i obecnym
sukcesie w zdobywaniu srodkéw na badania.

Box 2. Przyktady miar wydajnosci pracy
naukowej dla krajow

Mierzony parametr  Dane i wskaZniki

Aktywnosé Wydatki na badania i rozwdj (R&D)
(calos¢ i podziat wedtug wspieranych
instytucji i celéw)

Wydajnos¢ Publikacje (zazwyczaj z podziatlem na

dyscypliny)

Cytowania (zwykle z podzialem na
dyscypliny), np. wzgledne czestosci
cytowania, udziatw badaniach ,na czole
fel”, ilos¢ prac szeroko cytowanych
Zdobywane doktoraty

Przeplyw badaczy pomiedzy insty-
tucjami i krajami

Struktura wiekowa

Wplyw na ekonomie Patenty, technologiczny bilans pfat-
nosci, stosunek importu do eksportu
w gateziach o szczegoélnych nakla-
dach R&D

Wplyw na nauke

Rozw¢j kadr
Mobilno$¢

Odnowa kadr
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ProbleMjHechniczne tego typu moga dodac¢ tyle pracy, ze uzy-
cie baz ISI moze sie okaza¢ zbyt kosztowne. Nalezy zawsze
starannie rozwazyc¢, jaka jest uzytecznos¢ danych ilosciowych ja-
ko uzupetnienia zwyczajnych recenzji i innych metod oceny.

WNIOSKI

Informacja ilosciowa jest wazna dla oceny, tym bardziej im wie-
ksze sa oceniane jednostki lub im wieksza jest ich ilos¢. Techniki
iloSciowe nie moga wszakze zastgpi¢ recenzji, dajac jedynie do-
datkowe dane do oceny. Informacje dostarczane przez techniki ilo-
Sciowe musza by¢ interpretowane i zaopatrzone komentarzami spe-
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cjalistow w danej dziedzinie wiedzy. Dostarczenie danych iloscio-
wych samo przez sie nie twoizy oceny. Dane te, po opracowaniu,
najlepiej stuzg monitorowaniu aktywno$ci naukowej i osigganiu
zatozonych celdw. Cele i kryteria oceny oraz rozwazania nad sto-
sunkiem kosztéw do koizysci, jakie ma ona przynie$¢, powinny
kierowa¢ wyborem zastosowanych technik.

Wplyneto 171 1994
Thum. i opr. J. Yetulani

Dr Terttu Luukkonen jest pracownikiem Finskiej Akademii oraz docentem Uni-
wersytetu w Tampere
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FREDERIK HENDRIK SOBELS (1921-1993)

Pierwszego lipca 1993 roku odszedt z Mutalion Research twor-
ca i wspotzatozyciel tego najpowazniejszego w dziedzinie mu-
tagenezy periodyku i od blisko trzydziestu lat jego redaktor na-
czelny Profesor F.H. Sobels. Tylko pare dni p6zniej, 6 lipca 1993
roku, Fritz Sobels po krétkiej chorobie, lecz dynamicznej i eks-
pansywnej jak cate zycie Profesora, odszedt od nas na zawsze.
Ostatnie dni zycia spedzit w klinice Uniwersytetu w Utrechcie,
uniwersytetu, w ktéiym zdobyt szlify doktorskie.

Czy mozna w kilku stowach uja¢ istote wielkosci cztowieka?
Fizycznie wrecz niepozornego, za to bardzo ludzkiego, bezwzgled-
nego wrecz czasem okrutnego dla miernot, ale rwnoczesnie wspa-
niatomysinego dla potrzebujacych wsparcia, niestychanie zywot-
nego, kochajacego zycie, przyrode, muzyke, sztuke, a rownoczesnie
wielkiego uczonego. Miarg jego wielkosci jako cztowieka byta od-
waga i upér w pokonywaniu zwyktego ludzkiego strachu, jaka
wykazat w walce z niemieckim okupantem. Za te zastugi odzna-
czony zostat Krzyzem Holenderskiego Ruchu Oporu, Komando-
rem Krélewskiego Orderu oraz Orderu Leopolda Il Belgijskiego.
W czasie wizyty w Polsce wspomnienie O$wiecimia otworzyto
stare rany Profesora i stuchaliSmy wspomnien-izeki, ktérej Fritz
Sobels nie umiat zatrzymac, a ktoéra dla nas, ludzi nie pamietajacych
wojny, chociaz dotknietych utratg w niej bliskich, przywotywata
groze tamtych dni. Moze to wiadnie te lata uczynity go tak upartym
w badaniach i dziataniach prowadzacych do zmuszenia promie-
niowania, by stuzyto cztowiekowi, a potem w poszukiwaniu praw-
dy na temat zagrozen, jakie dynamiczna epoka wielkiej technologii
niesie cztowiekowi i jego Srodowisku. Profesor genetyki na Wy-
dziale Medycznym Uniwersytetu w Leiden, Cztonek Krolewskiej
Akademii Nauk, Rycerz Orderu Dutch Lion, Doktor Honoris Causa
Trinity College w Dublinie. Akademicka i naukowa kariere zaczat
od studiowania nauk biologicznych w Zurichu, oraz genetyki na
Uniwersytecie w Utrechcie, gdzie za prace z dziedziny genetyki
rozwoju muszki owocowej Drosophila uzyskatw 1952 roku ocene
»cum laude”. Od 1953 roku prowadzi na Drosophila badania nad
podstawami proceséw indukcji mutacji i nad mutageneza, najpierw
przy wspotpracy z dr Lottg Auerbach, a p6zniej (1959) nad mu-
tageneza radiacyjna wspolnie z profesor HJ. Muller (odkrywca
zmian genetycznych pod wptywem promieniowania). Jego wkiad
w badania radiobiologiczne sprawia, ze juz w 1959 roku zostaje
profesorem Genetyki Radiacyjnej na Wydziale Medycznym Uni-
wersytetu w Leiden. W 1964 roku petni rownoczesnie funkcje dy-

rektora naukowego Instytutu Radiopatologii i Ochrony przed Pro-
mieniowaniem, zostaje tez cztonkiem Komitetu Doradcéw dw
Spraw Atomistyki przy Krolewskiej Akademii Nauk, a takze czton-
kiem Komitetu Naukowego Narodéw Zjednoczonych do Spraw
Skutkéw Promieniowania Jadrowego. W latach 1974-1978 F. So-
bels byt przewodniczacym tego Komitetu. Wiedza o wptywie fi-
zycznych cech promieniowania na przebieg proceséw biologicz-
nych wywotywanych jonizacjg w komorce zywej, zdobyta miedzy
innymi w wyniku badar na Drosophila, do ktérej olbrzymi wktad
wniost prof. Sobels (ponad 250 artykutdw) jest wykorzystywana
do dzisiaj we wszystkich dziedzinach zastosowan promieniowania
zaréwno w diagnostyce, jak i terapii. Swiatowa kariere w pracy
redaktorskiej zaczynatw 1963 roku od bardzo istotnej dla podwalin
radiobiologii ksigzki Naprawa genetycznych uszkodzen radiacyj-
nych (Pergamon Press). W 1969 profesor Sobels zatozyt ,,The Eu-
ropean Environmental Mutagen Sodety”, ktorego byt prezydentem
do 1974 roku. Badajgc podstawy procesu indukcji mutacji Fritz
Sobels szybko zdat sobie sprawe, ze mutageny chemiczne to czyn-
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nik zagrazajacy materiatowi genetycznemu istot zywych w nie
mniejszym stopniu niz promieniowanie.

W 1964 wspdizaklada Mutation Research, periodyk poswie-
cony mutagenezie, zaburzeniom cytogenetycznym i dziedzinom
pokrewnym. W 1977 roku Fritz Sobels zaktada International
Commission for Protection against Environmental Mutagens”, w
ktérym petnit funkcje przewodniczacego. Tymczasem Mutation
Research, periodyk otwierajagcy nowe forum dla badan zmian
genetycznych indukowanych nie tylko promieniowaniem, ale
réwniez chemicznymi mutagenami, rozwija sie bardzo dynami-
cznie. Przez prawie trzydziesci lat pod uwaznym okiem i twardg
reka Sobelsa urasta w potege. Szeroki zakres specjalnosci, wysoki
poziom i nattok nadsytanych prac spowodowat, ze aktualnie po-
jawia sie rocznie w 7 podseriach oznaczonych innym kolorem
oktadki i obejmuje takie dziedziny jak: (zielona), Fundamental
and Molecular Aspects o fMutagenesis; (niebieska), Emironmen-
tal Mutagenesis and Related Subjects inchiding Methodology,
(brazowa), DNA Repair, (czerwona), DNAging: Genetic Insta-
bility andAging; (fioletowa), Reviews in Genetic Toxicology; (ré-
zowa), Genetic Toxicology Testing and Biomonitoring of Envi-
ronmental or Occupational Exposure; (z6Ha), Mutation Research
Letters. Ponadto okoto dziesigtki toméw specjalnych poswieco-
nych miedzy innymi promowaniu nowych dziedzin i metod ba-
dawczych, czy tez regionéw naukowo potrzebujacych wsparcia.
Trudno wymieni¢ wszystkie odznaczenia przyznane profesorowi
Sobelsowi: Nagroda Amerykanskiego Towarzystwa Mutagenezy
Srodowiskowej, Pierwsza Nagroda Europejskiego Towarzystwa
Mutagenezy Srodowiskowej; Medale: Marii Curie, Uniwersytetu
Karola w Pradze, Uniwersytetdw w Louvain i w Rzymie, srebrny
Medal Miedzynarodowej Agencji do Badan nad Rakiem, to tylko
cze$¢ z dtugiej listy odzwieciedlajacej jego ogromny i niestru-
dzony zapal, z jakim poswiecat sie promowaniu badan Srodowi-
skowych. Dziatalno$¢ dla Mutation Reasearch nie przeszkodzita
Fritzowi Sobelsowi w dziatalno$ci naukowej. Do momentu przej-
Scia na emeryture w 1987 roku profesor Sobels kierowat Zakta-
dem Mutagenezy Chemicznej i Radiacyjnej na Wydziale Me-

103

dycznym Uniwersytetu w Leiden, przekazujgc swojemu uczniowi
i nastepcy profesorowi Lohmanowi wiodaca w Europie i $wiecie
jednostke w dziedzinie procesow naprawy DNA, mutagenezy i
kancerogenezy, a takze cytogenetyki radiacyjnej. Wiodaca po-
zycje Wydziat zawdziecza zardwno osobistemu wktadowi pro-
fesora w dziedzinie mutagenezy radiacyjnej i chemicznej, oraz
w tworzenie podstaw koncepcji szacowania ryzyka genotoksy-
cznego od mutagenéw chemicznych (,,Models and assumptions
underlying genetic risk assesment”, Mutat. Research 212, 1989),
jak jego uczniom takim jak K. Sankaranarayanan, P.H. Lohman
(»Choosing the limits to life”, Nature, May 1992), P. van Ze-
eland, AT. Natarajan, M. Zdzienicka. To miedzy innymi dzieki
jego i jego uczniéw badaniom, a takze odwadze i rozwaznemu
korzystaniu z doSwiadczen dziedziny ochrony przed promienio-
waniem problematyka zagrozen Srodowiskowych stata sie cen-
trum naszej uwagi, a szacowanie ryzyka genotoksycznego od
zagrozen $rodowiskowych przestato by¢ dziedzing abstrakcyjna.

Profesor Sobels w czasie pobytu w Polsce wygtosit dla Srodo-
wiska genetykow krakowskich na Seminarium PTG wykiad pt.
»Mutacje, ich natura i ekspresja oraz implikacje dla analizy ryzyka
genetycznego”. Wizyta w Polsce byfa jego pierwszg i jedyng i
wstrzasneta nim nie tylko ze wzgledu na wspomnienia wojenne.
Byt przejety rowniez dysproporcja pomiedzy trudnosciami naszego
zycia i pracy a poziomem osiggnie¢ naukowych. W rozmowach
z ludZzmi o ich problemach i osiagnieciach naukowych nie ukrywat
podziwu. Stat sie gorgcym oredownikiem pomocy naukowcom z
Polski, Butgarii, Czech, Stowacji i bylej Jugostawii. Jako ekspert
CEC w Brukseli stat si¢ jednym z oredownikéw wigczenia tych
osrodkéw w badania Srodowiskowe. Szdstego lipca 1993 roku nie
tylko mutageneza Srodowiskowa stracita wybitng osobowos$¢, ale
my stracilismy wielkiego przyjaciela.

Wphyneto 21 11904

Doc. dr hab. Antomna Cebulska-Wasilewska jest kierownikiem Zakiadu Bio-
logii Radiacyjnej i Srodowiskowej Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie

DROBIAZGI

Perwersyjne zachowanie zwieksza popularnosé
samca

Partenogeneza moze by¢ marzeniem feministek, ale wiele ga-
tunkow dzieworodnych, mimo tego ze przekazuje nastepnemu
pokoleniu wylgcznie wiasny genom, musi jednak kopulowac,
poniewaz plemniki sg potrzebne, aby zainicjowa¢ embriogeneze.
Zjawisko to, wystepujace u niektdrych ryb, nosi nazwe gino-
genezy. Kopulacja, a wilasciwie tarto — rzecz jasna — musi
mie¢ miejsce z samcami innego, chociaz blisko spokrewnionego
gatunku, poniewaz u gatunkéw dzieworodnych wystepujg wy-
facznie samice. Oczywisty klopot polega na tym, skad wzigé
samca? Jedng z bardzo charakterystycznych cech organizacji
przyrody jest izolacja seksualna gatunkdw i przyjmuje sie po-
wszechnie, ze samiec kopulujacy z samicg innego gatunku, z
ktérag nie bedzie miat potomstwa, traci czas i energie i w ten
spos6b wspotzycie z takimi samicami ma negatywng warto$¢
przystosowawczg i powinno by¢ eliminowane przez dobér na-
turalny. Samice z gatunkéw dzieworodnych powinny by¢ uwa-

zane za ,pasozyty seksualne”, ale w wyniku doboru dziewo-
rodne gatunki z powodu braku samcéw chetnych do kopulacji
powinny same wymrze¢ w krotkim czasie. Jak sie wydaje, tak
jednak sie nie dzieje i powstaje pytanie, czy jednak samiec
wspotzyjacy z samicg obcego gatunku, z ktérg nie bedzie miat
potomstwa, zyskuje co$ na tym w sensie ewolucyjnym, poza
ewentualng przyjemnoscia.

Dotychczas przypuszczano, ze do stosunkow pozagatunko-
wych moze doj$¢ przede wszystkim dlatego, ze samce nie od-
rozniajg samic wiasnego gatunku od samic gatunku pokrewne-
go. Badania przeprowadzone przez badaczy z Zaktadu Zoologii
Uniwersytetu Teksasu w Austin dowiodty, ze przynajmniej nie-
kiedy sprawa moze wyglada¢ catkiem inaczej. Badali oni, czy
samce wystepujacej w pétnocnym Meksyku i w Teksasie mo-
linezji szerokoptetwej Poecilia latipirma odr6zniajg samice swo-
jego gatunku od samiczek dzieworodnego gatunku molinezji
meksykanskiej P. formosa (zwanej w Ameryce piekniczka ama-
zonka, Amazon molly, wasnie dlatego, ze wsrdd greckich Ama-
zonek nie bylo mezczyzn), z ktérym sg sympatryczne (zZyja w
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tym samym $rodowisku). Samiczki P. formosa musza otrzymac
nasienie samca P. latipinna, aby sie rozmnazac.

Okazato sig, ze samce molinezji szerokoptetwej nie maja trud-
nosci z odroznieniem samiczek wiasnego gatunku od dziewo-
rodnych kolezanek a mimo tego w naturalnych waiunkach trg
sie z oboma. Co wobec tego samiec zyskuje, skoro ,wie”, ze
zaplemnia ikre samicy obcego gatunku?

Woyjasnienie, ktore przedstawili Ingo Schlupp (ktéry byt wi-
zytujagcym naukowcem z Uniwersytetu w Hamburgu), Cathy
Marler i Michael J. Ryan jest do$¢ zaskakujace przez swoj aspekt
antropomorficzny: samczyk molinezji szerokoptetwej kopulujac
z samiczkami molinezji meksykanskiej zyskiwat na popularnosci
u swoich wspoétplemienniczek.

U wielu samic w réznych gatunkach zwierzat wystepuje zja-
wisko kopiowania behawioru seksualnego. Samice obserwujac
samca kopulujgcego z innymi partnerkami same dazg do kopu-
lacji z tym wiasnie samcem. Kopulujacy samiec nie tylko zwie-
ksza dzieki temu swoj bezposredni sukces reprodukcyjny, ale
zapewnia sobie dalszy sukces. Mozna sie zastanawia¢, czy u
podstaw popularnosci niektorych aktoréw, zwhaszcza gwiazd fil-
mowych wsrdéd ich wielbicielek nie lezy analogiczny mecha-
nizm?

Odpowiednio przeprowadzone badania wykazaty, ze dla sa-
miczek molinezji szerokoptetwej samiec tracy sie z molinezjg
meksykarnska staje sie atrakcyjniejszy. Doswiadczenie pomyslane
byto w ten sposéb, ze poczatkowo, w odpowiednio skonstruo-
wanym akwarium, samiczka mogta wybiera¢ miedzy dwoma
samczykami swojego gatunku, pizy czym jeden byt nieco wie-
kszy od drugiego. Jak to zwykle u molinezji i wiekszosci ryb,
samice zdecydowanie wybieraly wiekszego samca. Nastepnie
oba samce kojarzono z samiczkg molinezji meksykanskiej, ale
samiczka molinezji szerokoptetwej mogta obserwowac tylko za-
loty mniejszego, mniej dla niej atrakcyjnego samca. Nastepnie
pozwolono jej jeszcze raz wybiera¢ miedzy samczykami. Oka-
zato sie, ze preferencje ulegly odwr6ceniu: nie zwracajgc uwage
na wymiary samiczka wybierata samca, o ktdrym wiedziata, ze
tart sie z inng samiczka, nie zwracajac uwagi, ze byta to samiczka
obcego gatunku.

Po rozwazeniu réznych mozliwosci autorzy dochodzg do
wniosku, ze samczyk molinezji szerokoptetwej zwieksza swa
atrakcyjnos$¢ dla samiczek wiasnego gatunku przez wspoétzycie
z samiczkami gatunku obcego. Ttumaczy to, dlaczego samiczki
gatunku ginogenicznego moga znalez¢ partneréw do tarka, ktore
chociaz dla samca jest bezposrednio bezowocne, zwigksza jed-
nak jego sukces reprodukcyjny w obrebie wiasnego gatunku.

Science 1994 263: 373 J. Latini

WSZECHSWIAT PRZED

Reka, noga...

Nogi chwytne, ktére, jak wiadomo, sg tak silnie rozwiniete u matp, ze
sie je czwororekiemi nazywa, napotykaja sie niekiedy i u ludzi w dosyé
wysoldm stopniu rozwoju; u pewnych tez narodéw, jak np. u Hinduséw
i Chniczykéw, nizsze warstwy ludnosci nabywaja cechy tej wskutek éwi-
czenia. Niektérzy antropologowie widzg w tem ceche nizszosci rasy, albo
objaw zwyrodnienia dziedzicznego; niedawno za$ pp. Lenghi i Carrara,
na podstawie badar swych w pracowni prof. Lambrosa wykazali, ze
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Kaskada kinaz — konserwatywny szlak
przekazywania informacji w komorce

Odpowiedz haploidalnych komérek drozdzy Saccharomyces ce-
revisiae na dziatanie feromonu ptciowego komoérek przeciwnego
typu piciowego jest skomplikowana. Feromon (czynnik a- lub cc
zaleznie od typu komorek) taczy sie z receptorem obecnym na
powierzchni komorek Receptor aktywuje biatko G, ktére z kolei
aktywuje czynnik transkrypcyjny STE12. Aktywacja ta przebiega
jednak w sposob wielostopniowy, wigczajacy kolejno trzy kinazy
biatkowe (czyli enzymy katalizujgce fosforylacje innych biatek) oz-
naczane jako STE11, STE7 oraz FUS3 (te ostatnig moze zastapic¢
inna kinaza, KSS1). Odbywa sie to w ten sposdb, ze kinaza STE11
fosforyluje kinaze STE?7, ta za$ kinaze FUS3 lub KSS1. Analogi-
czny schemat aktywacji komérek innych drozdzy Schizosaccharo-
myces pombe przez feromony plciowe réwniez wigcza kaskade
trzech kinaz, cho¢ oznaczane sg one innymi symbolami (kolejno:
byr2, byrl i spkl). Kaskada trzech kinaz biatkowych homologi-
cznych do opisanych powyzej posredniczy réwniez w odpowiedzi
metabolicznej S. cerevisiae na podwyzszenie cisnienia osmotycz-
nego $rodowiska i w szeregu innych reakcji drozdzy. Najbardziej
interesujace jest jednak, ze podobne kaskady trzech kinaz biatko-
wych wystepujg rowniez u zwierzat (p. schemat). U kregowcow
uczestniczag one w sekwencji reakcji na wiele czynnikéw mitogen-
nych (a niewykluczone, ze rowniez na inne bodzce). Dlaczego tak
skomplikowana droga przekazywania sygnatow wyksztatcita sie i
utrzymata w toku ewolucji? By¢ moze dlatego, ze wielostopniowa
sygnalizacja daje wiele mozliwosci podigczania nowych specyfi-
cznych mechanizméw regulacyjnych do wspdlnego ,rusztowania
informacyjnego” pozwalajac na jego fatwe modyfikacje.

Trends in Genetics 1993, 9, 390 G. Bartosz
Schemat
Kaskady kinaz biatkowych drozdzy i orgpnizméw wyzszych
S. cerevisiae S. pombe Metazoa
Receptor Receptor Receptor
| 1 [
STE11 b)|r2 Raf
| 1
1 i
STE7 bryt MEK
! |
FUS3 KSS1 soki MAPK

Odpowiednie efekty metaboliczne

Ewolucyjnie zachowawcza kaskada trzech kinaz biatkowych posredniczaca
m. in. w reakcji drozdzy na feromony piciowe i kregowcéw na bodZce mitogen-
ne. Kazda z kinaz uczestniczacych w kaskadzie fosforyluje nastepng kinaze
uaktywniajac ja w ten sposéb. Homologiczne kinazy uczestniczace w innych
szlakach przekazywania informacji oznaczane sg innymi symbolami.

100 LATY

noga ta czesciej wystepuje u obtgkanych i u przestepcéw; podstawa wiel-
kiego palca ma by¢ u nich bardziej od palca sagsiedniego oddalona, ani-
zeli u ludzi normalnych. Badacze ci widzieli piekarza, ktéry nigdy w
kierunku tym palcéw nég swoich nie éwiczyt, a pomimo to podejmowat
niemi z podtogi piéro, podnosit bryte zelaza, wazacg 1880 graméw, a
nawet miedzy dwa pierwsze palce ujmowat karafke napetniong woda,
wazacg 3180 graméw, nie wylawszy przytem kropli wody. Pewien prze-
stepca, ulegajacy napadom epilepsyi, uzywat obu nég swoich jako or-
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ganéw chwytnych i utrzymywat, ze biegto$¢ te oddziedziczytpo matce.
Z faktow tych korzysta oczywiscie Lombroso wraz ze szkolg swojg na
poparcie pogladu, ze przestepcy sa to ludzie zwyrodniali Wiadomo
wszakze, ze u dzieci bardzo miodych noga lepiej dziata jako przyrzad
chwytny, anizeli w wieku p6zniejszym, a Wyman dostrzegt nawet, ze u
embryonéw ludzkich, w pewnym okresie ich rozwoju, palec wielki nogi
réwniez dobrze moze by¢ zwracany naprzeciwko palcéw innych, jak u
matp przez cate zycie; wedtug tego zatem noga chwytna u cztowieka
bytaby tylko objawem atawizmu, jak dajmy, tak zwana warga zajecza.
Drobne wiadomosci. Wszech$wiat 1894, 13: XIV (11V)

Z szybkoscia ekspresu na welocypedziee

Osiggnietojuz obecnie takg szybko$¢ we locypeddw, ze bieg ich mozna
poréwnywac z biegiem pociggéw kuryerskich, przynajmniej na odlegto-
Sciach niewielkich Poniewaz za$ w ostatnich czasach oznaczono doktad-
nie biegi czyli rekordy welocypedéw, mozna zestawi¢ nastepny wykaz,
dajacy szybko$¢ Srednig na sekunde, przy kursach rozmaitej dtugosci.

Odlegtosci Metrow Kilometrow
w metrach na sekunde na godzine
100 15,8 57

400 16,1 58

800 14,6 52

1200 14,2 51
1600 13,8 50

8 000 12,1 43

10 000 114 41

80 000 10,5 36,5
160 000 9,9 355

Widzimy stad, ze szybko$¢ najwyzsza zyskuje sie po przebiegu 200
metréw i ze juz w drugiej potowie pierwszego kilometra sity jadgcego
stabng. W kazdym razie jest to rezultat uderzajacy, ze w ciggu czasu
krétszego nad godzine przeby¢ mozna odlegtos¢ 40 kilometréw.

—tr Predko$¢ welocypedéw Wszech$wiat 1894, 13: 208 (1 IV)

Inicjatywy obrofncéw praw zwierzat?

Badania dos$wiadczalne na ludziach na $mier¢ skazanych zamierzano
juz niejednokrotnie prowadzié, w celu rozstrzygniecia réznych kwestyj
naukowych, z tem wszakze zastrzezeniem, by skazanemu pozostawiony
byt wybér, czy woli sie poddac¢ egzekucyi bezzwtocznej, czy tez przyjaé
taki sposéb hazardowny ocalenia zycia.

Tak miedzy innemi, gdy Pilatre de Roziers zamierzyt wznies¢ sie wy-
nalezionym przez Montgolfiera balonem, Ludwik XVI wzdragat si¢ mu
udzieli¢ pozwolenia na podro6z tak niebezpieczng, a natomiast na prébe
te wystawi¢ chciat przestepce skazanego na $mieré, z warunkiem, ze gdy
z niej wyjdzie cato, od kary $mierci uwolnionym zostanie; Pilatre uzyska¢
miat zezwolenie podobno dopiero w skutek przedstawienia, ze nie po-
dobna dopusci¢, by chwata pierwszej podrézy powietrznej dostata sie w
udziale zbrodniarzowi na $mier¢ skazanemu. Przed kilku za$ laty na wy-
spach Hawajskich przestepca skazany na szubienice poddat sie zaszcze-
pieniu tradu, ktéry sie tez rzeczywiscie przyjat Obecnie, jak podaje
,,R&Aie Scientifcjue” izbie prawodawczej w stanie Ohio przedstawiony
zostat projekt do osobliwego prawa, wedtug ktdrego kazdy osobnik, na
$mier¢ skazany, obowigzkowo poddawany ma by¢ badaniom do$wiad-
czalnym, bez zadnej wszakze dla siebie korzysci, po ich bowiem ukoA-
czeniu wyrok w kazdym razie ma by¢ wykonany.
tr-Rozmaifasci Wszech$wiat 1894, 13: 223 (8 1V)

Piorun uderza, gdzie chce

Dotychczas powszechnie przypuszczano, ze iskra, objawiajgca sie w
postaci blyskawicy, przebiega wzdtuz linii o najmniejszym oporze. Nie
jest tozgodne z rzeczywistoscig. Lecz jakkolwiek trudnoprzewidzie¢, jaka
droge obierze sobie blyskawica, moznajednak twierdzi¢, ze odpowiednio
urzadzony piorunochron, dobrze potgczony z ziemia, prawie zawsze za-
bezpieczy budynek od zniszczenia przez piorun. Przy pewnych jednak
warunkach moga by¢ razone wszystkie czesci budynku, niezaleznie od
tego, czy jest on zaopatrzony w piorunochron, czy tez nie. Zdarzajg sie
wypadki, ze budynek zostaje zburzony, jakkolwiek wiasciwy piorun go
nie dosiegnat. Raz np. wybuchtpozar, spowodowany przez iskre ktéra
zasztapomiedzyprzewodnikiem nie potgczonym nawetz piorunochronem
i rurg gazowa; iskra ta byta do$¢ mocna, by zapali¢ gaz. Wiele oséb
podlega uczuciu strachu podczas burzy. Nalezy jednak pamieta¢, ze ,,nie-
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bo posiada wiecej btyskawic dla postrachu, niz dla wymierzania kary. ™
Kto czesto obserwuje blyskawice, przestaje obawiac sie piorunéw. Co
sie tyczy zdania, czesto wygtaszanego, ze piorun nie uderza nigdy w to
samo miejsce, to jest ono zgota falszywe.

whb (Biernacki) Pewne wiadomosci o piorunach Wszech$wiat 1894, 13: 223 (8 1V)

Hindusi przeciw Zamenhofowi

Sekretarz generalny miedzynarodowego kongresu lekarskiego w Rzy-
mie, otrzymat odezwy podpisang przez 760 tekarzy z Indyj wschodnich,
domagajacych sie, by tacina stata sie zndw powszechnym jezykiem na-
ukowym Jest to w kazdym razie projekt rozsadniejszy, anizeli modne
teraz fabrykowanie niedorzecznych i cudackich jezykéw powszechnych
tr Powszechnyjezyk naukowy Wszech$wiat 1894, 13: 239 (15 1V)

Fascynacja ogniem

Zobaczmy z kolei, pod jakiemi wzgladamipodobne sa do siebie wszys-
tkie zwierzeta nocne, czy to ssace, lub ptaki, czy gady lub ptazy, albo
tez owady i tp.

Po pierwsze: wszystkie unikaja Swiatta. Niektére tak sie obawiaja
Swiatta, ze nawet blada tarcza ksiezyca wystarcza by je wiezi¢ w cie-
mnych kryjéwkach Kazdy, kto zbiera motyle, wie z doswiadczenia, ze
podczas petni ksiezyca ¢my nocne pozostajg w ukryciu.

Jest to zjawisko nadzwyczajnie dziwne, ze te same istoty, ktére tak
nienawidza $wiata, przyciagane bywajg nader silnie przez $wiatto, kto-
regopromienie przedzierajg sie po przez ciemnosci nocy. Pozornie brzmi
to jak paradoks, a jednak wiemy, Ze tak jest. Entomologowie korzystaja
z tego i zbierajg tg metodg bogate tupy. Wiemy przeciez wszyscy, ile
ciem i innych owadéw nocnych krazy koto Swiecy lub lampy, palacej
sie np. w ogrodowej altanie podczas cieptej nocy letnigj, i ile z nich
znajduje $mier¢ wptomieniu. Zgubna ta namietnos$¢jest tezjedng z przy-
czyn, dla ktérych w bezposredniem sagsiedztwie wigkszych miast fauna
motyli staje sie z roku na rok ubozsza. Latarnie uliczne zwabiajg ku
sobie tysigce tych istot, a wszystkie prawie znajdujg $mier¢. Dr Rossler
zauwazyt, ze w Wiesbadenie jasko6tki nocne, na ktére Swiatto nie wywiera
takfatalnego wptywu, umieja korzysta¢ z tego zjawiska i lubig gromadzi¢
sie w bezpo$redniem poblizu palacych sie latami ulicznych, by chwytaé
krazace dokota owady.

Zmije, zwierzeta poczesci nocne, zbiegajg sie rowniez w wielkiej ilosci
do ognia, nagle rozpalonego po$réd ciemnej nocy.

Wiadomo dalej, ze zwierzeta, nagle zbudzone ze snu, albo tez takie,
ktore tylko niekiedy sa czynne w nocy, jak np. liczne ptaki wedrowne,
bywaja poteznie przyciggane przez sztuczne $wiatto.

Wereszcie i nasz rak rzeczny oraz niektére rybyposuwaja sie w kierunku
zrodia Swiatta, co utatwia, jak wiadomo, ich potow.

Na czemzepolega to dziatanie $wiatta na zwierzetapodczaspory noc-
nej? Dlaczego to liczne z nich przyciggane przez ptomienie padajg w
objecia $mierci? Tojest pewnem, ze nie postepuja one $wiadomie i zgod-
nie z wolg; ogarnia je jaki$ szal, muszg one biedZ do ognia, czy chca,
czy nie chca. Przedmiot $wiecacy paralizuje site ich woli, jak gdyby hy-
pnotyzujeje. Ale czyzpodobna w zupetnoscizrozumie¢ te dziwne objawy?
Jak mato zdajemy sobie sprawe z whasnych naszych czynnos$ci ducho-
wych, a chcemy rozumie¢ dobrze psychologig zwierzecg!

W. Marshall Zwierzeta nocne Wszech$wiat 1894, 13: 233 (8 1V)

Krzywicki o przysztosci antropologii jako kierowniczki zycia
spotecznego

Ostatni rozdziat ksigzki poswieca p. K. pogladom na postep antro-
pologiczny w przysztosci, w jakim kierunku odbywac sie bedzie i jakie
sg $rodki przyspieszenia jego biegu, rozbiera zdania réznych autoréw,
zwraca uwage na rozw6j mézgu oraz na zdanie, ze oSwiata szeroko
rozlana podniesie uzdolnienie ludzkosci Dalej zastanawia sie nad pyta-
niem, czy uzdolnienia przechodzg dziedzicznie na potomkéw, a jezeli nie
przechodza, czy nie nalezy szuka¢ wskazéwek w zootechnice, ogrodnic-
twie i td. w tych gateziach wiedzy, w ktérych cztowiek, bedacy panem
dziatania, poczynit istotne zmiany celowe w kierunku ulepszenia. Zasta-
nawiajgc sie nad doborem piciowym, autor wykazuje, ze ten odbywat
sie nieraz u plemion barbarzynskich, ale w formie, ktéra nie mogtaby
odpowiadac dzisiejszym pojeciom, jako majaca na celu utrzymanie tylko
dobrej budowy cielesnej. Dzi$ starac sie potrzeba nietylko o zdrowe ciato,
ale przedewszystkiem o mozg, o zdolnosci duchowe.

Sadzac z dotychczasowego postepu uczué rodzicielskich, mozna wno-
si¢, ze przy coraz wiekszem szerzeniu wiadomosci naukowych o szkodach
dla rodu ludzkiego, wynikajacych z braku celowosci w jego rozptadzaniu
sie, przyjdzie czas Swiadomego powstrzymywania sie osobnikéw uposle-
dzonych od rodzicielstwa. W koncu autor wyraza przekonanie, ze dotad
zagadnienia antropologiczne rozwigzywaty sie nieSwiadomie i niecelowo,
w przysztosci jednak, przy pewnym ustroju spotecznym, w ktérym wola
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ludzka $wiadomo bedzie regulowata produkcya, a wydajnos¢ pracy i
zapanowanie nad przyroda umozliwig ogélny dobrobyt i wiedze, Swia-
dome rozwigzywanie kwestyj antropologicznych jest rzeczg w najwyzszym
stopniu prawdopodobna. Antropologia stanie sie wtedy kierowniczka zy-
cia spotecznego, podstawg higieny gromadzkiej.

A. S. (Slésarski) Ludwik Krzywicki. Ludv. Zarys Antropologii Etnicznej Wszechéwiat
1894, 13: 219 (8 IV)

Magnetyzm a reakcje chemiczne

W ostatnich czasach Andrews wykryt nader ciekawy wplyw magne-
tyzmu na rozpuszczanie sie zelaza w rozczynie chlomiku miedzi (CuCh).

ROZMA

Nasercowa tabletka antykoncepcyjna? Obecnie stosowane doustne
Srodki antykoncepcyjne dziatajg zaburzajac cykl rozrodczy kobiety. Od
dawna poszukiwano skutecznej tabletki antykoncepcyjnej dla mezczyn
— drodka, ktéry w sposéb pewny, ale odwracalny, powodowatby takie
zaburzenie wytwaizania nasienia, ktére uczynitoby mezczyzne czasowo
nieptodnym, ale nie przeszkadzalo mu w ptodzeniu potomstwa pdzniej,
kiedy sie na to zdecyduje. Jak dotychczas nie uzyskano postepu na tej
drodze, ale — jak sie wydaje — przypadek zdaje sie pomogt wpasé na
wiasciwy trop.

Sprawa zaczeta sie od pacjenta, ktdrego zona nie mogta zaj$¢ w cigze
w sposéb naturalny i nalezato dokona¢ zaptodnienia w probéwce. Oka-
zato sie jednak, ze nasienie pacjenta nie bylo w stanie zaptodni¢ jaja,
mimo tego ze nie wykazywato w obrazie mikroskopowym zadnych ano-
malii. Wéwczas lekarze sprawdzili tzw. reakcje akrosomalng czyli uwal-
nianie enzymoéw z czapeczki plemnika (akrosomu). Enzymy uwalniane
z czapeczki umozliwiajg przejscie plemnika pizez otaczajgcajajo ostonke
pizejrzysta i wnikniecie gtéwki plemnika do komorki jajowej. U bada-
nego pacjenta czapeczka nie uwalniata odpowiednich enzyméw.

Lekarze od razu zaczeli podejrzewaé, ze defekt ten moze by¢ spowo-
dowany lekami zazywanymi przez pacjenta (w pewnym wieku na ogét
zaczynajg sie pojawiac¢ rozne przypadtosci i wiekszo$¢ ludzi w krajach
rozwinietych zaczyna faszerowac sie rozmaitymi lekami). Pacjent cierpiat
na nadcisnienie tetnicze i zazywat stale lek Procardia, nalezacy do grupy
tzw. blokeréw kanatéw wapniowych. Lek ten nosi farmakologiczng (ro-
dzajowg) nazwe nifedipina, a w Polsce znany jest jako Cordafen lub
Adalat. W akrosomie rzeczywiscie znajduja sie kanaty wapniowe, ktérych
otwarcie powoduje naptyw wapnia do wnetrza plemnika, co inicjuje re-
akcje akrosomalna.

Kiedy kolejny dziesigty pacjent zgtaszajacy sie z problemami bezptod-
nosci, a cierpigcy na nadcisnienie, pojawit sie w klinice uniwersytetu North
Shons w Manhasset, oidynatoika, Susan Benhoff, rozpoczeta szczeg6towe
badania. Obecnie zbiera si¢ grupe 25-100 mezczyzn w wieku 25-45 lat,
leczacych chorobe nadds$nieniowa, ktdrzy nie chcg aktualnie staé sie ojcami,
Bedg oni przez 3 miesigce zazywaé Procardia, a pizez nastepne tizy —
inny lek przeciw nadcisnieniu, dziatajacy nie poprzez blokade kanatéw wa-
pniowych, ale obnizajacy ci$nienie krwi na innej zasadzie. W tym czasie
bedzie sie prowadzito badania nad ich nasieniem pod katem reakcji akro-

Wszechs$wiat, t. 95, nr 4/1994

Brat on dwie zupetnie jednakowe sztabki stalowe, wazyt obie, namag-
nesowywatjedne z nich, poczem zanurzatje w roztworze chlomiku mie-
dzi, gdzie tez pozostawaly od 6 do 24 godzin. Pewna ilo$¢ zelaza
rozpuszczata sie, natomiast na powierzchni sztabek osadzata sie miedz
metaliczna. Andrews usuwat te miedZ i po wymyciu i wysuszeniu wazyt
sztabki powtérnie. W 29 razach do$wiadczenie wykazato zgodnie, Ze
sztabka namagnesowana stracita na wadze wiecej, niz nienamagneso-
wana; réznica na wadze rozpuszczonego zelaza z jednej sztabki i drugiej
wynosita prawie 3% ogolnej ilosci rozpuszczonego zelaza.

whb (Biernacki) Chemiczne dziatanie magnetyzmu Wszech$wiat 1894, 13: 221 (8 IV)

ITOSCI

somu oraz wigzania mannozy (wigzanie do mannozy znajdujacej sie na
powierzchni jaja ma by¢ zwiazane z reakcjg akrosomu).

Naukowcy spodziewajg si¢, ze w ten sposdb uda im sie znalez¢ od
dawna bezskutecznie poszukiwany bezpieczny, fatwy w uzyciu i odwra-
calny $rodek antykoncepcyjny dla mezczyzn. Jezeli tak sie stanie, warto
pamieta¢, ze Cordafen jest lekiem nie tylko dostepnym, ale czesto sto-
sowanym w Polsce i nalezagcym do grupy lekéw zapisywanych na recepty
znizkowe.

Science 1994, 263: 327 J.Latini

Rzeznik z ultrasonografem. Jako$¢ miesa wotowego ma wielkie zna-
czenie tak dla producenta, jak konsumenta. W USA w izezni zatrudnieni
sg specjalni klasyfikatorzy, ktérzy oceniaja jako$¢ miesa po ubiciu i osko-
rowaniu zwierzecia. Czynia to ogladaja; mostek i w zaleznosci od wyniku
ogledzin przypisuja mu jedng z trzech kategorii, oceniajac wyglad miesa
oraz ilo$¢ i jakos¢ ttuszczu. Okazuje sie jednak, ze réwnie dobrze, a moze
i lepiej, oko fachowca zastepuje ultrasonograf, ktérym mozna postuzy¢ sie
do kwalifikowania migsa jeszcze na zywym zwierzeciu. Przy pomocy apa-
ratury ultrasonograficznej mozna jeszcze przed sprzedaniem zwierzecia na
rzez stwierdzi¢, czy mieso bedzie chude (takie mieso jest szczeg6lnie po-
szukiwane przez restauracje typu ,,fast-food”, takie jak McDonalds czy Bur-
ger King), czy tez nalezy do poszukiwanego pizez restauracje pieciogwiazd-
kowe migsa posiadajacego niewiele ttuszczu podskérnego, natomiast z duzg
zawartoscig ttuszczu miedzymiesniowego, nadajacego wys$mienity smak,
czy wreszcie bedzie popizerastane thuszczem i z duzg iloscig ttuszczu pod-
skoérnego, nadajace sie tylko do tanich jadtodajni.

Gene Rouse i Doyle Wilson z lowa State Univeisity, ktdrzy opracowali
aparature pomiarowa, uwazaja ze badania przyzyciowe jakosci miesa mo-
ga réwniez postuzy¢ do poprawy materiatu hodowlanego. W rzeczy sa-
mej, hodowcy bydta poszukujg metod ulepszenia produkcji swoich stad
i Stowarzyszenie Hodowcéw Bydta w lowa zaczeto juz stosowaé ultra-
sonografie do oceniania bykéw rozptodowych.

Science 1994, 263: 327 J. Latini

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 22

Kontrola populacji nietoperzy hibernujacych w Sztolni na
Miedziance w Gérach Swietokrzyskich

W dniu 8 lutego 1994 przy okazji badan ekologicznych autoizy prze-
prowadzili doroczny spis nietoperzy hibernujacych w Réwnej sztolni na

Miedziance. Géra Miedzianka jest najwy-
zszym szczytem w Pasmie Checinskim i
od wiekdéw byla miejscem intensywnej
eksploatacji gorniczej. Pozostatoscig po
pracach gdrniczych sg liczne préznie skal-
ne. Najwieksza z obecnie dostepnych sztol-
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ni liczy ponad 600 m dtugosci korytarzy i jest miejscem hibernowania
dos¢ licznej kolonii nietopeizy. Badania nietoperzy na tym terenie roz-
poczat ponad 30 lat temu Wotoszyn (1959, 1962, 1964). Wyniki spisu
przedstawiono w tabeli.

Data kontroli 28.12.1959 15.02.1963 8.02.1994

N % N % N %

Myotis myotis 25 225 15 35,7 76 78,3

daubentoni 6 54 4 9,5 10 104

\M. mttereri 1 0,9 1 2,4 1 10

M. dasycneme 3 2,7 — — — —

Plecotus auritus 20* 18,0 5 119 — —

Pl. austriacus — — — — 4 41

Barbastella barbastellus 56 50,5 17 40,5 4 41

indet - - 2 21
Razem 111 47 97

* Nie wyr6zniano woéwczas obydwu gatunkéw gackéw, nie jest wiec pewne,
ktéry z nich (lub obydwa) hibernowaty w sztolni.

Wyniki tegorocznego spisu poréwnano z danymi z lat 1959 i 1963.
W poréwnaniu z badaniami przeprowadzonymi w ubiegtych latach notuje
sie znaczne zmniejszenie iloéd mopkéw oraz dominacje nockéw duzych
i nockéw rudych.

Podobne tendencje w populacjach nietoperzy obserwuje si¢ w ostatnich
latach na wielu stanowiskach w Polsce.

Bronistaw W. Wotoszyn, Marta Labocha,
Wojciech Gatosz i Tomasz Postawa

Nocek duzy Myotis myotis hibernujacy w jaskini. Fot. B. W. Wotoszyn
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Gacek wedtug Pietruskiego

Stanistaw Konstanty Pietruski w wydanej we Lwowie przed 140 laty
ksigzce Historya naturalna zwierzat ssacych dzikich Galicyjskich tak opi-
sywat gacka wielkoucha: ,,... Malutka dziwna bestyjka. Z wierzchu dem-
no-popielaty w rudawe wpadajacy, pod spodem jasniejszy. Gtéwka spta-
szczona, pysk konczysty, lecz szczegoblniej uszy, ktére ten gatunek na
pierwszy rzut oka od innych odznaczaja, sa ogromne, prawie tak wielkie
jak cate dato, pé6t przezroczyste i z faldem podtéznym, a przy gltowie
klapka zamykana opatrzone. Wielkouch mieszka w catym kraju, lecz
nigdzie nie jest pospolity, lubi siedzie¢ w kominach, gdzie jak mysz
zrecznie sie wydrapuje, gdyz ten gatunek ze wszystkich mi znanych naj-
zreczniej fazi. Lecz nie tylko tazeniem ale i lotem bardzo sie rézni od
swoich wspétbraci; w istode ten lot jest szczegélny, dziwny, kaprysny,
krzywy, wykretny, a przedez niestychanie szybki; piszczac urywkowo
si, si, si, lata to do gory, to na dot, robigc najszczeg6lniejsze lakotki
(gzygzaki) i wykrecajac sie w powietizu za rozmaitymi owadami. A
poniewaz sg bardzo dekawe i kazdy niezwyczajny przedmiot ich za-
chwyca np. za rzuconym w gére kamyczkiem spuszczaja sie na dét, a
krecac w powietrzu dhugi kij na koncu ktdrego jest chustka przywigzana,
mozna ich pare minut na okoto chustki do krecenia ptzyprowadzid Nigdy
nie zapomne jak raz w kwietniu 1850 roku przyledat do mnie chiopiec
stuzacy, dajac mi zna¢, ze na dziedzincu dwa piekne motyle latajg i
prawie na niego siadajg; ma sie rozumieé, ze natychmiast wybiegtem,
lecz jakzez bylem zdziwiony, zamiast éméw, zasta¢ nietoperze, ktore
mdj chtopiec w swojej prostode za émy poczytat; dla tego to zapewne
urosta bajka w naszym kraju az nadto upowszechniona, ze sie nietoperze
we wiosy ludzkie zakrecaja...”

Powyzszy opis zaskakuje szczegdtami i doktadno$da obserwacji. Do-
ktadniejsza interpretacja zachowania nietoperzy nie byla wéwczas mo-
zliwa, gdyz echolokacje odkryto prawie 100 lat pozniej.

Bronistaw W. Wotoszyn

Czy echolokacja jest nietoperzom potrzebna do zycia ?

Od dawna wiadomo, Ze nietoperze owadozeme uzywajg echolokacji
m. innymi do lokalizacji owadéw w powietizu. Okazato sie jednak, ze
okoto 20 % gatunkéw nietoperzy owadozemych odzywia sie zbierajac
owady z powierzchni lisd lub wprost z ziemi. W ten sposéb zdobywa
takze pokarm znany powszechnie gaoek wielkouch Plecotus auritus. Syg-
nat echolokacyjny gackéw jest bardzo staby, podobnie jak u wielu innych
gatunkow nietoperzy odzywiajacych sie w ten sam sposéb. Badania pro-
wadzone w ostatnich latach (m. in. E. Anderson, 1989) wykazaty, ze
gacki polujac, w ponad 70 % wypadkéw chwytaty swa zdobycz bez
uzyda echolokacji, kierujac sie dzwiekami wydawanymi przez owady.
Jesli dodamy do tego obserwacje, ze niektére gatunki nietoperzy owa-
dozemych postugujg sie w czasie poszukiwania zdobyczy wechem, a
czasem takze wzrokiem, to okaze sie, ze echolokacja jest co prawda
najwazniejszym, ale bynajmniej nie jedynym zmystem pozwalajgcym
owadozemym nietoperzom odnajdowa¢ zdobycz.

Bronistaw W. Wotoszyn

Pétnocna granica zasiegu niektérych europejskich gatunkéw
nietoperzy

Nietoperze sg zwierzetami tropikéw i stosunkowo nieliczne gatunki
zasiedlajg strefy klimatu umiarkowanego. Sg to gtéwnie przedstawidele
rodzin mtoczkowatych (Vespertilionidae) i podkowoowatych (Rhinolo-
phidae). Ahlen i Gerell (1989) opublikowali wyniki swoich badaf nad
wystepowaniem nietoperzy na terenie Szwecji. W publikacji podajg nowe
dane o pétnocnej granicy zasiegu niektorych gatunkéw europejskich nie-
toperzy. Na terenie Szwecji stwierdzono dotychczas wystepowanie 16
gatunkéw nietoperzy jednak w miare przesuwania sie ku pdtnocy ilos¢
gatunkéw drastycznie maleje.

Mroczek poztoasty Eptesicus nilssoni wystepuje najdalej na pdtnocy i
nalezy w Szwecji do najliczniej reprezentowanych gatunkdw nietoperzy.
Nowe dane opublikowane przez cytowanych autoréw moga by¢ pomocne
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Gatunek Pdtnocna granica zasiegu
Eptesicus nilssoni 67*N
Myotis brandd 64*N
M. daubentoni i Plecotus auritus 63*N
M. mystacinus 62*N
M. natteren, Nyctalus noctula,

Pipistrellus pipistrellus i Vespertilio 60 - 61*N
murinus

Barbastella barbastellus 58*30°N

W ocenie stanu populacji nietoperzy w wyzszych partiach Karpat oraz do
rekonstrukcji paleoklimatu w badaniach kopalnych szczatkéw nietoperzy.

Bronistaw W. Wotoszyn

Wszechséwiat, t. 95, nr 4/1994

Pamie¢ przestrzenna u nietoperzy

Nietoperze owadozeme uzywajg echolokacji do orientacji w przestrzeni
oraz do lokalizacji zdobyczy w powietrzu. Obserwowano jednak, ze nie-
toperze latajac w znanej sobie przestrzeni zderzajg sie czesto z nowo po-
wstatymi przeszkodami. Swiadczy to o tym, ze zwierzeta w miejscach gdzie
stale przebywaja uzywajg czesciej pamieci przestrzennej zamiast echolokacji.
Interesujace badania przeprowadzit K. Helbich (1989) badajac orientacje
przestrzenna u podkowca duzego (Rhinolophus ferrumequinum). W pier-
wszym etapie badan tresowat badane nietoperze na dolot na dystasie 2,5
m od miejsca odpoczynku do podwieszonej poprzeczki. Zmieniajac poto-
zenie poprzeczki badat zdolno$¢ nietoperzy do reagowania na zmiany w
otoczeniu. Okazato sie ze najwiecej btedéw popetniaty osobniki zmuszone
do latania wzdhuz kretej trasy. W lotach na wprost nietoperze fatwiej unikaty
bedéw z lokalizacjg potozenia poprzeczki.

Bronistaw W. Wotoszyn

RE CENZJE

Andrzej Bo lew s ki, Andrzej M ane ck i: Mineralogia szzczeg6to-
wa. Wyd. PAE, Warszawa 1993, 663 s., 158 tab., 200 ryc., 77 poz.
liter., indeksy.

Mineralogia szczegétowa jest dzietem, ktére zawiera dorobek mine-
ralogii do 1993 r. Uzywane w nim nazewnictwo jest zgodne z uchwatami
Komisji Nazw Mineratéw i Nowych Mineratéw Miedzynarodowej Aso-
cjacji Mineralogicznej. Ostatnia weryfikacja nazewnictwa stosowanego
w ksigzce zostata dokonana w styczniu 1993 r.

Mineralogia szczeg6towa jest dzietem napisanym przez profesoréw
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktérzy majg ogromny doro-
bek w dziedzinie mineralogii, petrografii i geochemii. Gwarantujg oni
wysoka merytoryczng warto$¢ ksigzki, ktéra mimo ruskiego naktadu
(2000) zniknie wkrétce z potek ksiegarskich.

W ostatnich latach zwiekszyta sie gwattownie liczba kolekcjoneréw i
zhieraczy mineratéw i skat. Biorg oni udziat w wielu krajowych i mie-
dzynarodowych wystawach. Mimo faktu, iz prezentowana ksigzka jest
przede wszystkim podrecznikiem akademickim, znajdzie ona wdziecz-
nych czytelnikbw ws$réd szerokiej rzeszy zbieraczy i kolekcjonerow.
Wraz z wyczerpang juz ksigzka Rozpoznawanie mineratéw, ktérej au-
torami sagd sami profesorowie, bedzie czesto przez nich wykorzystywana.

Po kroétkiej przedmowie autorzy wytozyli zasady, na podstawie ktérych
nadaje sie nazwy mineratom oraz zasady polskiego nazewnictwa mineratéw
prezentowanych w ksiazce. Nastepnie przedstawiono symbole mineratéw
i skrécony zapis ich grup, zasady wprowadzania nazw odmian mineratéw
i systematyke mineratéw. Te krotkie rozdziaty nie zajmuja nawet 5% ob-
jetosci ksiagzki, ale byty konieczne dla wiasciwego jej rozumienia.

Mineraty zostaty podzielone na gromady, klasy, grupy i podgrupy. W
przedstawionej klasyfikacji wydzielono 26 gromad, 71 klas, 50 grup i
dwie podgrupy, przy czym liczba klas czy grup w obrebie poszczegdl-
nych gromad jest bardzo zréznicowana. Najliczniejszg gromada minera-
téw sg krzemiany i glinokrzemiany, a gromada najmniejsza jest gromada
mineratébw amonu.

Kazdy minerat jest szczegétowo opisany. Scharakteryzowane sg jego
wszystkie cechy chemiczne i fizyczne, dzieki ktérym moze by¢ rozpo-
znany. Podano znaczenie mineratu i jego zastosowanie oraz wystepowa-
nie na Swiede i w Polsce. Mineraty tworzace krysztaty zilustrowane sg
postadg krysztatu, a czesto i strukturg krystalograficzng. Niektére mine-
raty zostaty przedstawione na fotografiach w znacznym powiekszeniu,
aby widoczna byfa ich posta¢ krystaliczna.

Ksigzke uzupetniajg dwa skorowidze. Pierwszy z nich obejmuje nazwy
zdyskredytowane, przedawnione, omytkowe, synonimy, jak réwniez na-
zwy techniczne czy handlowe mineratéw. Drugi natomiast zawiera ,,ofi-
cjalne” nazwy mineratéw, obowigzujace w polskim nazewnictwie mine-
ralogicznym.

Ksigzka jest wydana bardzo starannie, w twardej, kolorowej okfadce.
Na pewno zyskataby na tym, gdyby zilustrowana byfa barwnymi foto-

grafiami. Wéweczas jednak jej cena musiataby by¢ wielokrotnie wyzsza
(obecnie w ksiegarniach kosztuje ona ok. 150 000 z}).

W. Mizerski

Qive A. Stace: Taksonomia roélin i biosystematyka. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1993, s. 340, ISBN 83-01-11251-4.

Jeszcze do niedawna taksonomia byta niemodna. Zarzucano jej, ze
jest nauka skostniatg w swej formie i mato interesujacg w tresd. Co
wiecej, watpiono, czy w og6le zastuguje na zaszczytne miano nauki.
Wszystkie zarzuty odpiera i watpliwosd rozwiewa autor omawianej
ksigzki, Give A Stace. Juz we wstepie stwierdza: ,,Taksonomia moze
pretendowaé¢ do miana najstarszej, podstawowej i najbardziej wszech-
stronnej spo$réd nauk biologicznych”. Réwnocze$nie jednak bije sie w
swe piersi taksonoma, a nawet lala wiasne gniazdo, piszac, iz za brak
zrozumienia dla wyjatkowej pozycji taksonomii wing ponoszg sami ta-
ksonomowie, ktdrzy nie nauczyli innych biologéw zasad taksonomicz-
nych i nie sformutowali ogélnych oeléw. Dlatego stara sie z wdziekiem
i, sadze, powodzeniem, przekona¢ czytelnikéw, ze taksonomia ma wtasna
metodologie oraz zasady i ze mozna zaprezentowac jg jako przedmiot
o0 interesujacej, a nawet fascynujacej tresd.

Tak wiec czytelnik znajdzie w ksigzce cata podstawowg teoretyczng
wiedze o taksonomii, doskonale zilustrowang umiejetnie dobranymi przy-
ktadami. Autor podaje definicje taksonomii i omawia jej zakres oraz etapy
rozwoju. Uzasadnia potrzebe i cel klasyfikacji. Omawia szczegétowo no-
we metody, tj. taksonomie numeryczng i filogenetyczng, konkludujac,
ze nie moga w zadnym wypadku zastgpi¢ metod tradycyjnych, a tylko
je uzupetniaé. Podaje takze rézne rodzaje cech, przydatnych w klasyfikacji
oraz przekonuje o pozytkach, ptynagcych z zastosowania danych, zaczerp-
nietych z kariologii, genetyki, geografii i ekologii roslin. Zwieksza to
szanse na stworzenie mozliwie najlepszegp naturalnego systemu. Na ko-
niec, autor méwi o procesie klasyfikacji, sposobach i $rodkach jego re-
alizacji oraz o taksonomii w stuzbie cztowieka. Jako florysta praktyk,
Stace uwaza, ze tylko konstruowanie dobrych kluczy diagnostycznych
oraz uzywanie poprawnej nomenklatury pozwoli wyeliminowa¢ zZrddta
wielu taksonomicznych nieporozumienri. Konczy tak: Jesli tylko potra-
fimy przekona¢ do taksonomii wszystkich tych, ktérzy pragng stosowaé
opracowane przez taksonoméw klasyfikacje, wéwczas bedzie ona tra-
ktowana jako swego rodzaju wskaznik stanu naszej wiedzy o ro$linach
oraz jako $rodek nadajacy kierunek przysztym badaniom.”

Urokowi zaréwno tresd i formy ksigzki, jak réwniez stylu autora, nie
oparli sie ttumacze, Elzbieta Kuta, Ryszard Ochyra i Lestaw Przywara,
dzieki czemu mozemy obcowaé z ksigzka Stace’a w sposdb tatwy i
przyjemny. Bardzo dobrze sie stato, ze polskie ttumaczenie 2. wydania
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Plant taxonomy and biosystematics, otizymalismy w do$¢ krétkim czasie
po jego opublikowaniu w 1989 roku. Przyczyni sie to niewatpliwie do
poszerzenia kregu odbiorcéw tego pozytecznego dzieta. Poniewaz po-
szczegOlne czesci ttumaczyty osoby w petni kompetentne, zajmujace sie
na oodzieri zagadnieniami, o ktérych jest mowa w podreczniku, zaowo-
cowato to umieszczeniem blisko 30 przypiséw uzupetniajacych, posze-
rzajacych, a czesto nawet poddajacych krytyce te poglady autora, ktére
staty sie juz nieaktualne. Bardzo czesto ttumacze borykali sie z proble-
mem przetozenia terminéw specjalistycznych, trudnych do sformutowa-
nia po polsku. Wyrazem tego jest np. propozycja (s. 251) uzywania w
polskich tekstach raczej spolszczonych wyrazen ,splitter” i ,lumper”
(okreslenia taksonomoéw, bedacych zwolennikami badZz nadmiernego roz-
drabniania na mniejsze badz taczenia taksonéw w wieksze jednostki),
zamiast komicznie brzmigcych polskich okresler ,,rozszczepiacz” i ,,zle-
piacz”. Stuszne i praktyczne jest réwniez umieszczanie w tekscie obok
siebie termindw polskich i angielskich, co utatwia ich zrozumienie. Mimo
tych trudnosci, jezyk przektadu jest jasny, zrozumialy i oddaje ducha
oryginatu. W przypadkach, gdy autor potraktowat problem zbyt powie-
rzchownie, ttumacz odsyta czytelnika do dziet omawiajacych szerzej dane
zagadnienie (np. przypis na s. 221, dotyczacy endemizmu). Bardzo do-
brym posunieciem byto wprowadzenie w miejsce jednego indeksu ogol-
nego, jak to jest w oryginale, rozbudowanych skorowidzéw nazw tacin-
skich i nazwisk oraz indeksu rzeczowego, dzieki czemu mozna fatwiej
odszuka¢ w tek$cie poszczeg6lne hasta. Niewatpliwie cel, jaki postawit
sobie Stace, czyli wyjasnienie istoty taksonomii roslin, zostat spetniony.
Zostat takze osiggniety cel, przy$wiecajacy ttumaczom. Oto bowiem, mi-
mo braku oryginalnego polskiego podrecznika taksonomii roslin, nasi
czytelnicy maja moznos$¢ przyswojenia sobie bez wiekszego trudu naj-
potrzebniejszych wiadomosci z tej fundamentalnej dziedziny wiedzy bo-
tanicznej. Totez polski przektad ksigzki jest ze wszech miar godny po-
lecenia wszystkim botanikom, a nie tylko taksonomom.

Ludwik Frey

Das grosse Gartenlerikon. Herausgegeben von Georg E. Siebeneicher.
Miinchen 1990, Sudwest Verlag, s. 607, ISBN 3-517-01130-4.

Wspobtczesna wiedza ogrodnicza staje sie coraz bardziej ztozona i trudna
do ogarniecia przez jednego cztowieka. Setki, a nawet tysigce ksigzek
pojawiajg sie oo roku na rynku wydawniczym. Stad tez jednocze$nie
wystepuje potrzeba wydawania encyklopedii, stownikdw czy leksykonéw
ogrodniczych, ktére bytyby uzyteczne dla zwyczajnych posiadaczy ogro-
déw, w tym zwiaszcza dziatkowych i przydomowych. Poszczegdlne le-
ksykony, stowniki czy encyklopedie stajg si¢ wiec bardzo popularne.
Dotyczy to zwtaszcza omawianego tutaj leksykonu ogrodniczego wyda-
nego przez G.E. Siebeneichera.

W roku 1973 ukazat sie Nowy Wielki Leksykon Ogrodniczy (Neue
grosse Gartenlexikon), ktéry spotkat sie wtedy z duzym uznaniem we
wszystkich krajach niemieckojezycznych. W roku 1990 zostato opubli-
kowane pr/ez wydawce Nowego Wielkiego Leksykonu Ogrodniczego no-
we catkowicie zmienione, inaczej uksztattowane wydanie tego dawno
juz wyczerpanego, chociaz nadal poszukiwanego leksykonu. Nosi ono
obecnie tytut Wielki Leksykon Ogrodniczy. W przeciwienstwie do leksy-
konu z 1973 zawiera kolorowe fotografie zwlaszcza omawianych tutaj
owocow, warzyw czy kwiatdw. Gtdwnym oelem Leksykonu G.E. 'Sie-
beneichera jest szybka, bezposrednia i mozliwa do zastosowania w pra-
ktyce informacja ze wszystkich dziedzin ogrodnictwa, a takze dziedzin
pokrewnych.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje ekologiczna filozofia omawianego
Leksykonu. Juz w opiniach o pierwszym wydaniu Leksykonu G.E. Sie-
beneichera podkreslano jego $dsly zwiagzek z koncepcjami rolnictwa i
ogrodnictwa ekologicznego. Znajdowato to wyraz w akceptowaniu odpo-
wiednich metod uprawy gleby, nawozenia nawozami gospodarczymi, w
problematyce kompostowania, ptodozmianu czy upraw mieszanych. Pod-
kreslano juz wtedy problem przenawozenia zwracajac uwage na optymalne
zaopatrzenia ro$lin w niezbedne skfadniki mineralne i konieczno$¢ uwz-
gledniania wymagan siedliskowych ro$lin, w tym réwniez roslin ozdobnych.

Zarysowang tutaj filozofie kontynuuje, a nawet rozszerza, Wielki Le-
ksykon Ogrodniczy. Przywigzuje on duzg wage do profilaktycznej ochro-
ny rodlin poprzez zgodng z prawami przyrodniczymi uprawe gleby, na-
wozenie, odpowiedni wybor siedlisk dla uprawianych roslin. Obecnie
istnieje juz w petni aktywna ochrona roélin przy wykorzystaniu metod
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ekologiczno-biologicznych. Wprowadzono tez szereg nowych haset
zwigzanych z ochrong $rodowiska. Zgodnie z przyjets filozofig ekologi-
czng ,,Ogrod traktowany i rozwazany jest jako ekosystem, ktéry posiada
naturalne sity obronne przed szkodnikami zwierzecymi i chorobami. Cel
ten mozna osiggna¢ nie obcigzajacymi $rodowisko srodkami chemicz-
nymi, ale $rodkami nieszkodliwymi dla $rodowiska, zgodnymi z wymo-
gami funkcjonowania ekosysteméw” (s. 5).

Wielki Leksykon Ogrodniczy skierowany jest do mitosnikéw ogroddw,
ktérzy rozwijaja je w sposéb wszechstronny. Ogrody stuzg tutaj do wypo-
czynku, zaopatrzenia sie w zywnos¢ (zwiaszcza warzywa i owoce), a takze
pomagaja tworczo ksztattowac zyde. Wielki Leksykon Ogrodniczy przezna-
czony jest dla wtascicieli ogrodéw réznego rodzaju — od mito$nikéw roslin
pokojowych do ogrodnikéw produkujacych zywnos$¢ jako dodatkowe
Zrédto dochodéw. Z géry wykiuczone sg problemy specjalistycznych przed-
siebiorstw ogrodniczych, ktére podlegajg szybkim przeksztatceniom eko-
nomicznym i technicznym w wyniku oddziatywania rynku.

Leksykon wydany przez G.E. Siebeneichera przedstawia dwiescie ro-
dzajow drzew i krzewow; trzysta rodzajéw bylin, rodlin cebulowych i
ktaczowych; ponad 200 rodzajéw roslin pokojowych i ponad 100 ga-
tunkéw rodlin owocowych i warzyw. W sumie przedstawiono prawie
800 rodzajow roslin uprawnych, zwielokrotniong jeszcze o liczbe gatun-
koéw i odmian. Ksigzka zawiera tez 1400 barwnych fotografii, rycin i
tabel. Stad tez mozna jg z petnym przekonaniem nazwa¢ Wielkim Le-
ksykonem Ogrodniczym.

Omawiana ksigzka zastuguje w petni na uwage polskich czytelnikéw.
Stanowi ona obszerne kompendium wiedzy o wszystkich dziedzinach
ogrodnictwa. Przenikajaca ja filozofia ekologiczna stanowi o oryginal-
noéci w poréwnaniu z innymi zblizonymi opracowaniami. Jest to ksigzka,
po ktdrg siega sie czesto i chetnie. Umozliwia ona poglebienie posiada-
nych wiadomosci na temat ogrodnictwa.

Eugeniusz Ko$smicki

Peter Reim herr:Neue Zierpflanzen. Stuttgart 1991, s. 257, Verlag
Eugen Ulmer (Ulmer Fachbuch Zierpflanzenbau). ISBN 3-8001-5280-0.

Rosliny ozdobne ciesza sie obecnie ogromnym zainteresowaniem. Po-
jawiajg sie wcigz nowe gatunki i odmiany tych rodlin. Wprowadzenie i
uprawa nowych gatunkéw czy odmian taczy siejednak z wieloma trudnymi
problemami zar6wno w zakresie uprawy, jak tez optacalnosci i zbytu. Wsrod
nabywcow wzrasta jednak zainteresowanie oryginalnymi, dotychczas nie-
znanymi roslinami ozdobnymi. Omawiana praca stanowi poniekad prace
zbiorowa. Znany specjalista niemiecki P. Reimherr opraoowat bowiem pier-
wszg wersje ksiazki Nowe rosli/Ty ozdobne, a inni autorzy pdzniej liczne
uzupetnienia, korekty czy tez istotne poprawki. Wszyscy autorzy sg czton-
kami Grupy Badawczej JNowe Rosliny Ozdobne”.

Wiekszos$¢ omawianych roélin to rosliny pokojowe uprawiane w do-
niczkach. Nie brak jednak nowych odmian czy gatunkéw przeznaczonych
na kwiat dety lub do uprawy w bylinowych ogrodach ozdobnych.
P. Reimherr podkresla, ze w wielu przypadkach istniejg jeszcze spore
luki w wiedzy omawianych roélin. Stad tez jego ksigzka przedstawia
biezacy stan wiedzy o okres$lonej roslinie. W sumie jako ,,nowe rosliny
ozdobne” oméwiono 72 gatunki i odmiany. Niektdre z nich sgjuz upra-
wiane od lat, ale czesto tylko w niewielkim zakresie.

Przy omawianiu poszczeg6lnych gatunkéw i odmian roélin ozdobnych
zastosowano $d$le okreslony schemat. Utatwia to bardzo znalezienie po-
trzebnych informacji. Dzieki temu schematowi staja sie szybko widoczne
takie problemy ich uprawy, ktére wymagaja wyjasnienia. Omawiany
schemat opisu obejmuje cechy botaniczne, sposoby rozmnazania, stoso-
wane techniki uprawy (tacznie z nawozeniem, chorobami, szkodnikami,
dojrzato$da do sprzedazy) i wreszde og6lng ocene botaniczno-ogrodni-
czg i ekonomiczng danej rosliny.

Nie sposéb w kroétkiej recenzji oméwi¢ przedstawione tutaj rosliny
ozdobne. Stad tez zwr6ce uwage jedynie na najbardziej oryginalne ro-
$liny, ktére deszg sie juz duzym zainteresowaniem w RFN. Do takich
ro$lin ozdobnych naleza; Acalypha hispaniolae ,,Bodes Feuerzauber” (ro-
$lina pokojowa z dtugim okresem kwitnienia, oryginalne kwiaty); aga-
panty afrykanskie uprawiane na kwiat dety pod szktem (liczne odmiany
nalezace do grup Africanus, Praecooc, Campanulatus, Inapertus)-, Asteri-
scus maritimus (z6ltokwitnagca ogrodowa roslina ozdobna — deszaca
sie obecnie duzym zainteresowaniem); ruta koralowa Boronia heterophy-
lla — dekawa roélina doniczkowa kwitngca w okresie Swiat Wielka-
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Ryc. 1 Cestrum elegans ais Hochstamm

nocnych; Cestrum elegans pochodzaca z Meksyku, piekna roslina doni-
czkowa (ryc. 1); oryginalny niebiesko kwitngcy powdj Convolvulus sa-
baticwr, tzw. australijskie diksje (gatunki z rodzaju Correa); diugokwit-
nacy wilczomlecz (odmiany Euphorbia lomi)\ oryginalny dzwonek pre-
riowy (Eustoma grandiflorum jako ro$lina doniczkowa) (ryc.2); dtugo-
kwitngca felicja o bardzo wszechstronnym zastosowaniu ogrodniczym
Felicia amelloides; ciekawe dtugokwitnace pokojowe rosliny doniczko-
we: Melampodium paludosum i Pavonia intermedia. Do innych orygi-
nalnych ro$lin nalezy jeszcze owadozema rosiczka afrykariska Drosera
capensis, tzw. mirt czilijski Pemettya mucronata z oryginalnymi ozdob-
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Ryc. 2 Eustoma grandiflorum

nymi owocami; japoniska Pierisjaponica (jako ro$lina doniczkowa), ory-
ginalny pieknie kwitngcy tzw. australijski kwiat ryzowy Pimelea ferru-
ginea ,,Bon Petit”; Siphocampylus manettiiflorus (bardzo odporna roslina
doniczkowa); dekawy niski krzew Skimmia japonica; niebiesko kwitngca
Solarium rantonnetii; bardzo wytrzymate rosliny doniczkowe ,,meksy-
kanska przylaszczka” Tetranema roseum oraz Tibouchina urvilleana.

Ksigzka Nowe rosliny ozdobne moze by¢ bardzo pomocna dla spe-
cjalistéw-ogrodnikéw poszukujacych nowych oryginalnych i optacalnych
w uprawie roélin. Zastuguje ona na uwage studentéw ogrodnictwa, a
takze licznego grona mito$nikéw oryginalnych i rzadkich roslin ozdob-
nych. Warto by sie zatroszczy¢, aby ta dekawa ksigzka byta szybko
dostepna w bibliotekach uniwersyteckich i szkolnych.

Eugeniusz Ko$micki

KRONIKA

Swiat storczykéw

To chyba juz tradycja, ze Centrum Filmowe ,,Graffiti” zaprasza Mu-
zeum Przyrodnicze do przygotowania wystawy zwigzanej tematycznie z
kolejng premierg filmowg We wrzesniu projekcjom ,,Parku Jurajskiego”
Stevena Spielberga towarzyszyta wystawa ,,Czy grozi nam los dinozau-
réw?”, na ktorej zaprezentowano okazy zwiazane z tematem filmu, tj.
kosd dinozauréw znalezione przez pracownika Instytutu Systematyki i
Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie doc. Henryka Kubiaka. Sensacja
bylo jajo dinozaura oraz makiety tych mezozoicznych zwierzat, a takze
rzadkie okazy bursztynéw z zatopionymi w nich owadami.

Tym razem na premiere ,,Fortepianu” w rez. Jane Campion Muzeum
Przyrodnicze wraz z Ogrodem Botanicznym UJ przygotowato wystawe
~Swiat storczykéw”. Ocenia sie, ze storczykowate liczg ok. 30 tys. ga-
tunkéw, co oznacza, ze co 10 kwiat jest storczykiem. Wystepuje pra-
ktycznie na catym Swiede, jednak wiekszo$¢ z nich to rosliny tropikéw.
Szczegdlnie piekne znane sa z Azji potudniowo-wschodniej, Ameryki
Srodkowej i potudniowej. Wiekszo$¢ z nich to epifity czerpigce pokarm
ze skraplajacej sie pary wodnej. Zyjagw koronach drzew tropikalnych,
skatach i na glebie. Ze wzgledu na ich wystepowanie i wysokie wyma-
gania te piekne kwiaty rzadko byly spotykane w kolekcjach amatorskich.

Ryc. 1L Rhynchostylis gigantea. Kot. M. Kope¢
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Ryc. 2. Phataenopsis hybr. Fot. M. Kope¢

Hodowane byty gtéwnie w ogrodach botanicznych i prywatnych oran-
zeriach bogatych ludzi. Poznanie ich biologii spowodowato zwigkszenie
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zainteresowania hodowla. Sprowadzane do Europy przez specjalnie orga-
nizowane ekspedycje byly pizedmiotem eksperymentéw hodowlanych.
Storczyki bowiem bardzo tatwo poddajg sie krzyzéwkom miedzygatun-
kowym i miedzyrodzajowym dajac wiele pieknych i dziwnych odmian.
Corocznie w miedzynarodowych katalogach rejestruje sie oficjalnie kil-
kanascie tysiecy nowych odmian.

Zima w Polsce to czas, kiedy w Ogrodzie Botanicznym zakwita naj-
wiecej orchidei. Krakowski Ogréd Botaniczny posiada ok. 300 odmian
storczykow. Ta cenna kolekcja ze wzgledu na swa rzadkos$¢ nie jest
udostepniana publicznosci.

Po raz pierwszy z okazji premiery filmu ,Fortepian” organizatorzy
wystawy, tj. Muzeum Przyrodnicze ISiEZ PAN i Ogréd Botaniczny UJ
zdecydowali sie na udostepnienie Krakowianom czesci kolekcji storczy-
kéw kwitnacych obecnie w Ogrodzie Botanicznym. Dzieki inspektorowi
Ogrodu inz. Batce na galerii Kina ,,Kijow” powstata piekna i niepowta-
izalna kompozycja tworzaca fragment lasu tropikalnego. Zaprezentowano
kilkadziesigt odmian tych wspaniatych rodlin. Pracownicy Ogrodu Bota-
nicznego udzielali zwiedzajagcym wyjasnien o wystepowaniu, uprawie i
rozmnazaniu orchidei. Uzupetnieniem ekspozycji byta gietda storczykéw
prowadzona przez firme ,,Orchidee 1981, ktérej wiascicielowi p. Ta-
deuszowi Kusibabowi udato sie wyhodowaé odmiany kwitnagce w wa-
runkach domowych.

Janusz Kasza, Barbara Miekina

LIST DO REDAKCIJI

Kopernik i Konorski

W 450 lat od wydania gtéwnego dzieta Mikotaja Kopernika De revo-
lutionibus orbium coelestium (O obrotach ciat niebieskich) warto zasta-
nowic sie, czy istniejg inne wybitne dzieta teoretyczne badaczy polskich
w dziedzinie nauk przyrodniczych. Nalezy do nich niewatpliwie ksigzka
Jerzego Konoiskiego Conditioned rejlexes and neuron organization (Od-
ruchy i organizacja neuronalna) wydana w 1948 roku pizez Cambridge
University Press (drugie wydanie ukazato si¢ naktadem tego samego wy-
dawnictwa dwadziescia lat p6zniej).

Podobnie jak Kopernik, Konorski obalit fatszywa teorie, ogélnie pizyjeta,
ktéra dotyczyta waznej dziedziny wiedzy. Przed opublikowaniem jego
ksigzki mechanizm procesu uczenia sie i pamied wyjasniata teoria lwana
P. Pawlowa. Byta ona oparta na uzyskanych w jego laboratoriach wynikach
licznych doswiadczeri odruchowowarunkowych, ale tylko w luznym stopniu
uwzgledniata znane fakty neurofizjologiczne. Natomiast Konorski opart
swojg teorie na zatozeniu, ze ten mechanizm jest oparty na znanych uni-
wersalnych zasadach wspdétdziatania neuronéw. Podstawowe takie zasady
zostaty odkryte w okresie miedzywojennym, gtdwnie pizez fizjologéw an-
gielskich, ktérzy badali proste odruchy rdzeniowe. Dalsze badania potwier-
dzity catkowita stuszno$¢ teorii Konorskiego, ajego ksiazka stata sie jednym
z klasycznych dziet w dziedzinie badafn nad mézgiem.

Sg jeszcze inne analogie pomiedzy dzietem Kopernika i Konoiskiego.
Obie ksigzki zostaty wydane ze znacznym opdznieniem. Opéznienie wy-

dania ksigzki Kopernika byto wynikiem jego uzasadnionych obaw, ze
spotka sie ona z krytyka Kosciota. Opdznienie wydania ksigzki Konor-
skiego spowodowata druga wojna $wiatowa. Byta ona napisana tuz przed
wojna, a jej manuskrypt pizebyt z Konorskim dtuga i skomplikowang
tutaczke wojenna.

Wreszcie ksigzka Konorskiego przyniosta mu réwniez nie tylko $wia-
towg stawe, ale w jej wyniku stat sie on obiektem zacietej i Zzatosnej
krytyki na bazie przestanek doktrynalnych. Ksigzka byta krytykowa w
Polsce i w Zwigzku Radzieckim. W tych czasach w Europie wschodniej
Pawtowowi przyznano atrybut nieomylnosci. Przypomnijmy, ze za nie-
omylnych uznano wtedy nie tylko kilku wybitnych uczonych, do ktérych
nalezat Pawtéw, ale réwniez kilku kiepskich. Konorski byt pracownikiem
Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego w Warszawie. Dy-
rektorowi tego Instytutu, Janowi Dembowskiemu, ktéry posiadat znaczne
wplywy w sferach rzagdowych, Konorski zawdzieczat, ze mimo tej krytyki
mogt wraz ze wspétpracownikami nadal normalnie pracowac.

W Polsce Konorski jest znany niedostatecznie, a czasami opatrznie.
Oto zdaizenie ilustrujace te sytuacje. Kilka dni temu w czasie rozmowy
uczonych réznych specjalnosci padto nazwisko Konoiskiego. Jeden z
obecnych skomentowat ,,Ach ten wielki Amerykanin”. Konoiski oczy-
wiscie nie byt Amerykaninem, urodzit sie i studiowat w Polsce i tu stwo-
rzyt znang szkote neurofizjologiczna.

Bogustaw Zernicki



GALERIA WSZECHSWIATA

Illimani (6402 m n.p.m.) - narodowa géra Boliwijczykéw. Fot Z. Ryn



POWROT PRZYRODY: paprotnica krucha Cystopteris fragillis. Fot. J. Herezniak
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