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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszediswiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sig postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszediswiata materialy sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$d pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosb pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji.
Wszechéwiat zamieszcza rowniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ograruczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatbw nie umieszcza sie w teksde odnos$nikéw do
pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowany* we wczesniejszych numerach Wszech$wiata (w formie ,,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odnosnika dotyczacego catego Zrodta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiace po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutow powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chaeliby zamie$ac w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drchiazgi s krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie whasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drdhazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci s krotkim notatkami omawiajgcymi najackawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie Zrodta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza byc¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosa przyrodniczych, a nie informacji o ksiazce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do Ip strony) notatki o aekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robic
wyliczanki autorow i referatow, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzic sig nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomic czytelnika, co dekawego wysrfo
z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiede. Objetosé
listu rue powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listow i ich edytowania.

Fotogirfie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwroae. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjeda.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska i tacifiska. Za prawidtowe oznaczenie ocfpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Normg (30 linijek na strong, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarng, Swieza
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekéde, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna przysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeda czamo-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sg mUe widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwr6cona do autora celem przygotowania weisji ostateczng. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ poci adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakdw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechéwiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189.
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PIOTR POPIK (Bethesda, USA)

IBOGAINA, NADZIEJA DLA UZALEZNIONYCH

Uzaleznienia psychiczne, czyli niepohamowana po-
trzeba zazywania jakiej$ substancji, sg dzi$ uwazane za
chorobe spoteczng. Narkomania, alkoholizm, uzaleznie-
nie nikotynowe sg zmorg nie tylko uzaleznionych, sg
rowniez niematym problemem dla Srodowiska, w jakim
zyja. Uzaleznienie morfinowe i heroinowe jest jedng z
powazniejszych chordb dzisiejszych czaséw. Jego lecze-
nie jest kosztowne, diugotrwate, a nawet jak chcg nie-
ktérzy — beznadziejne, przynajmniej znanymi dzi$ me-
todami. Dotychczas stosowane metody, ws$rdd nich
prawdopodobnie najskuteczniejsze 'przestawienie' na
tagodniejszy lek, réwniez uzalezniajg a wszystkie bez
wyjatku powoduje u leczonych moc objawéw ubocz-
nych. Dlatego trwajg, jak dotagd nieskuteczne, prace nad
terapig uzaleznien, a badacz, ktéry wprowadzi jg w zy-
cie, bedzie btogostawiony nie tylko przez rodziny nar-
komanéw. Taka nadzieja pojawita sie niedawno, gdy
wykazano, ze uzaleznienia (zwtaszcza kokainowe i he-
roinowe) u ludzi i zwierzat laboratoryjnych hamuje lek
0 nazwie ibogaina (ryc. 1). Wspomina sie przy tym, ze
ibogaina ma wtasciwosci hamowania uzaleznien nie
tylko w stosunku do kokainy i opioidéw, ale w sto-

sunku do wszystkich innych substancji uzalezniajgcych.
Mozliwosci te traktuje sie powaznie, gdyz, co w na-
ukach podstawowych zdarza si¢ nieczesto, opatentowa-
no te przeciwuzaleznieniowe witasciwosci ibogainy

Historia ibogainy zaczyna sie w potowie ubiegtego stu-
lecia. Substancje wyizolowali badacze francuscy z korzeni
zachodnioafiykanskiego krzewu Tabernanthe ibogajuz na
poczatku dwudziestego wieku, wiec w czasach kiedy
niewiele wiedziano o farmakologii i biochemii czynnosci
psychicznych (ryc. 2). W latach czterdziestych badano je-
go potencjalne witasciwosci w leczeniu choréb krazenia
(zwtaszcza nadcisnienia) i w utatwianiu rekonwalescencji
po ciezkich zabiegach; mimo ze wyniki byty zachecajace,
leku nie stosowano na szerszg skale.

Do badania ibogainy skionity prawdopodobnie nie-
zwykte, prawie magiczne wtasciwosci wyciggu z krze-
wu Tabernanthe iboga. Uzywana w rytuatach inicjacyj-
nych wsrdod mezczyzn plemienia Mitsogho w Gabonie,
ibogaina wywotuje niezwykle silny-,odmienny stan
Swiadomosci”, trwajacy co najmniej kilka dni, w czasie
ktorego poddani jego dziataniu twierdzg ze mogga kon-
taktowac sie z bostwem Bwiti (ryc. 3). W 1962 roku kil-
ku amerykanskich narkomanow (ws$rdéd nich pdzniej-
szy autor czterech patentéw) dowiedziawszy sie o nie-
zwyktym, nowym narkotyku postanowito wyprébowac
jego dziatanie na sobie (co z naukg rzecz jasna nie miato
nic wspolnego, przynajmniej w zatozeniu). Pieciu z
siedmiu stwierdzito jednak ze zdumieniem, ze ich po-
trzeba ,brania"™ znikneta, przynajmniej na jaki$ czas.
Dwoch innych stwierdzito, ze nadal chcg zazywaé he-
roine, poniewaz lubig by¢ ,,junkies". Jak sie wydaje, tak
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Ryc. 2. Zrédto ibogainy: rodlina Tabemanthe iboga. Rycina z ksigzki A. Lan-
drin: De I'iboga et de 1ibogaine. Paryz 1905.

zdeterminowanym osobnikom nawet nawet lek o0 ma-
gicznych witasciwosciach poméc nie moze.

W latach osiemdziesigtych jedna z belgijskich firm za-
czeta produkowaé ibogainge w kapsutkach. Lek ten roz-
powszechniano wsréd holenderskich narkomandéw, po-
niewaz w Holandii, kraju o ustawodawstwie liberal-
nym, przepisy dotyczgce posiadania i rozpowszechnia-
nia narkotykéw sg dos$¢ tagodne. Sposréd 60 oso6b, u
ktérych badano przeciwuzalezniajace witasciwosci ibo-
gainy, piecdziesieciu wywodzito sie z holenderskich
narkomanow, u ktérych zawiodty inne (jak wspomnia-
no i tak nieskuteczne) metody leczenia. Nie wiadomo,
jak potoczyty sie ich losy, lecz u kilku, o ktérych wia-
domo, potrzeba ,brania” znikneta na wiele lat. W Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie z prawnego punktu widze-
nia podobne leczenie jest — jak na razie — niemozliwe,
narkomani po wptaceniu 5000-15 000 dolar6w moga
odby¢ podréz do Europy, by podda¢ sie leczeniu.
Aspekt finansowy nie jest btahy dla oceny skutecznosci
leczenia ibogaing: zapewne niewielu ludzi sta¢ na tak
kosztowng terapie, co ogranicza populacje pacjentéw
do os6b niezwykle silnie motywowanych.

Leczenie ibogaing ma trzy fazy. Po zazyciu kapsutki
pacjent lezy spokojnie, by po kilku godzinach pograzy¢
sie ' w marzeniach. Znikajg one po otwarciu oczu. Lek
nie wywotuje euforii, natomiast pojawiajg sie zabloko-
wane wspomnienia, by¢ moze sugerujgce pacjentowi,
by walczyt z natogiem. Z relacji wiadomo, ze ibogaina

Wszechéwiat, t. 95, nr 6/1994

Ryc. 3. Rytuat ,ptacenia przodkéw” w kulcie Fang Bwiti (Kongo). Ceremonia
odbywa sie pomiedzy dwoma krzakami ibogi. Fot J. W. Femandez

nie wywotuje halucynacji (ktérych pacjent zazwyczaj
nie kontroluje), nie jest to wiec jeszcze jeden narkotyk.
Po czterech-pieciu godzinach zaczyna sie druga faza,
ktora trwa do 20 godzin. Wedtug psychiatréow (uzywa-
jacych ibogaine jako lek pomocny w nawigzaniu kon-
taktu), pacjenci opisujgjgjako dwudziestoletnig psycho-
analize w dwadzie$cia godzin. By¢ moze ta wtasnie re-
fleksja powoduje zrozumienie motywoéw, dla ktorych
pacjent zazywa narkotyki. Wreszcie w trzeciej fazie na-
stepuje nawet kilkudniowe budzenie sie.

Nie jest znana liczba oséb, ktére dotychczas poddaty
sie leczeniu ibogaing lecz mozna sadzi¢, ze nie przekra-
cza ona kilkuset pacjentéw, co nie pozwala na wyciaga-
nie daleko idgcych wnioskow. Niemniej jednak sadzi sie,
ze substancja ta ma w istocie niezwykte wasciwosci, po-
niewaz pojedyncza dawka zapobiega lub tagodzi objawy
abstynencyjne i hamuje gt6d narkotyczny na miesigce lub
lata! Zacheceni takimi wynikami farmakolodzy zdecydo-
wali przyjrze¢ sie blizej mechanizmowi dziatania tego le-
ku. Wedtug sceptykéw, na dzisiaj (wiosna 1994) nie ma
rzetelnych dowod6éw naukowych na to, iz ibogaina w
ogble moze leczy¢ uzaleznienia, poniewaz do tej pory
wiekszos$¢ z opisanych cudownych uzdrowien ma cha-
rakter anegdotyczny, nie popartych rzetelnymi badania-
mi klinicznymi, wiec rowny powiedzmy zbawiennym
wiasciwosciom psiego smalcu. Niemniej jednak, skoro
pojawia sie taka mozliwo$¢, bytoby btedem ja zlekcewa-
zy¢. Takiego zdania sg przynajmniej niektdrzy lekarze i
farmakolodzy. Amerykanski Narodowy Instytut Uzalez-
nien Lekami (NIDA) sponsorowat juz 18 badahA nad
zwierzetami, za$ w sierpniu 1993 zezwolono na ograni-
czone badania nad tym lekiem u ludzi.

Badacze, jak to sie zdarza nierzadko, nie sg zgodni
co do efektow ibogainy u zwierzat. Podczas gdy w kil-



Wszechs$wiat, t. 95, nr 6/1994

ku doswiadczeniach nie wykazano wptywu leku na
gtdd narkotyczny, w innych lek znosit objawy absty-
nencyjne. Sugeruje sie, ze ibogaina moze dziata¢ w
mdézdzku, a wiec w tej czeSci mbzgu, ktéra do tej poiy
byta uwazana za istotng w sprawowaniu kontroli nad
czynno$ciami motorycznymi a nie nad mysleniem,
Swiadomoscig i emocjami. Wielu farmakologéw i psy-
chologébw uwaza, ze zazywanie narkotykéw, a rowniez
inne natogi, s wyuczone, nawykowe, co w pofagczeniu
z przypisywang moézdzkowi rolg w uczeniu sie (niejas-
ng i dotyczaca np. umiejetnosci jazdy na rowerze) mo-
gtoby prowadzi¢ do wyjasnienia zagadki dziatania ibo-
gainy. Tempo badan nad ibogaing zostato niedawno
nieco zwolnione, poniewaz odkryto, ze lek wywotuje
(trzeba powiedzie¢, ze w bardzo wysokich dawkach)
obumieranie komdrek Purkiniego w mdézdzku. Nie jest
wiec obojetny dla zdrowia. By¢ moze nowe badania po-
kazg, czy i kiedy lek bedzie stosowany oficjalnie u ludzi.

Badania nad biochemicznym mechanizmem dziatania,
jak dotad, nie wyjasnity istoty przeciwuzaleznieniowych
witasciwosci ibogainy. Lek posiadajgcy niezwykita stru-
kture chemiczng dziata na opiatowe receptory kappa oraz
na metabolizm dopaminy, neuroprzekaznika tradycyjnie
uwazanego za istotny w etiopatogenezie uzaleznien i ta-
kich choréb psychicznych, jak schizofrenia (ktérej waz-
nymi objawami sg halucynacje) i choroba Parkinsona.
Niedawne badania przeprowadzone w Narodowym In-
stytucie Zdrowia w USA (Bethesda, USA) wskazujg ze
ibogaina moze oddziatywa¢ na kompleks receptora
NMDA, jednego z wielu, ktére reaguja na kwas gluta-
minowy. Glutaminian, uwazany za najwazniejszy
neuroprzekaznik w mézgu (a w kazdym razie pobudza-
jacy najwiecej neurondw), jest bez watpienia zaangazo-
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wany w procesy uczenia sie i pamieci. Wiele uwagi przy-
wigzuje sie do teorii sugerujacej, ze warunkowanie ma
istotng role w powstawaniu (i trwaniu) uzaleznien. Dla
przyktadu, kazdy palacz wie, ze palenie ma miejsce w
pewnych, powtarzalnych (jak chca niektérzy badacze: ry-
tualnych) okolicznosciach, to samo dotyczy zwyczajow
alkoholikow i narkomanow. Zotnierze amerykanscy, kto-
rych wiekszo$¢ byta uzalezniona od heroiny podczas
wojny w Wietnamie, porzucili natég po powrocie do Sta-
néw Zjednoczonych, do swoich nie-wojennych $rodo-
wisk. Jesli potagczy¢ warunkowgq teorie uzaleznien z
amnestycznymi wilasciwosciami antagonistow receptora
NMDA, a te z dziataniem ibogainy na tenze receptor, do
wyjasnienia antyuzaleznieniowego mechanizmu dziata-
nia ibogainy jesteSmy o krok blizej. Co wiecej, wielokrot-
nie wykazano antyuzaleznieniowe dziatanie samych an-
tagonistow receptora NMDA, co otwiera nowe perspe-
ktywy nad badaniem lekow dziatajgcych na ten receptor.

Historia badan naukowych (o czym najlepiej wiedza
Czytelnicy Wszechswiata) czesto pokazuje, ze nierzadko
do odkrycia naukowego prowadzg obserwacje przepro-
wadzone w celach zupetnie nienaukowych. Kto mogt
przypuszczaé, ze kilku narkomandw w poszukiwaniu
nowego narkotyku odkryje lek o przeciwnarkotycznych
wiasciwosciach. Mozna mieé nadzieje, ze poprzez ba-
dania ibogainy nasza wiedza o uzaleznieniach (a kto
wie, moze réwniez o mechanizmach uczenia sie i pa-
mieci) posunie sie o krok naprzdéd.

Wptyneto 1 1V 1994

Dr Piotr Popik jest lekarzem, pracownikiem Instytutu Farmakologii
PAN w Krakowie, czasowo pracujagcym w Narodowym Instytucie
Zdrowia w Bethesda, USA

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

ORBIKULIT Z MULLAGHDERG — RZADKA ODMIANA GRANITU

Orbikulity — zbiorowa nazwa skat gtebinowych o te-
ksturze kulisto-skorupowej. Tak brzmi zwiezta definicja
zamieszczona w Stowniku Petrograficznym, ktéra jednak
ludziom nie zwigzanym z geologig w zasadzie nic nie
mowi. Aby dowiedzie¢ sie czego$ wiecej o tych dziw-
nych skatach, trzeba juz siegnag¢ do podrecznikéw pe-
trografii. Tutaj znajdziemy bardziej szczeg6towe defi-
nicje wyjasniajace, ze tekstura tego typu odnosi sie do
skat kwasnych i obojetnych, w ktérych wystepujg ku-
liste lub elipsoidalne formy o budowie koncentryczno-
skorupowej, spojone drobnoziarnistg masg skalng. Owe
kuliste formy — zwane orbikulami — maja najczesciej
wielko$¢ od kilku do kilkunastu centymetréw, a kon-
centryczne powtoki tworzg naprzemianlegte strefy mi-
neratéw jasnych i ciemnych.

Jakkolwiek orbikulity nalezg do skat bardzo rzadko
spotykanych, doniesienia o ich wystepowaniu publiko-
wane w literaturze specjalistycznej dotyczg bardzo réz-
nych stron $Swiata. Mimo to najbardziej klasyczne i ty-
powe przyktady zostaty opisane z rejonu Skandynawii
(ryc. 1). Poza tym warto nadmieni¢, ze chociaz najcze-

Sciej sg to skaly o sktadzie dioryt-granodioryt, to w nie-
ktorych przypadkach stwierdzano takze orbikulame
gabro, a nawet skaty zytowe typu lamprofiru.

W kolekcji Wydziatlu Geologii University College
Dublin pokazano mi dwie prdbki irlandzkich granitéw

Ryc 1. Klasyczny przyktad granitu orbikularnego ze Szwecji.
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orbikulamych, z ktérych jedna, zawierajgca gesto upa-
kowane orbikule wczesnego stadium rozwoju (tzw.
protoorbikule) byta po prostu luznym blokiem znale-
zionym w hrabstwie Wicklow i w catosci przywiezio-
nym do Instytutu (ryc. 2). Trudno byto w takiej sytuacji
prowadzi¢ dalsze badania terenowe zakrojone na wie-
kszg skale.

Druga probka — jakkolwiek mniejsza — byta bardziej
obiecujgca. Okazato sie bowiem, Zze pochodzita ona z
okolic Mullaghderg w hrabstwie Donegal na p6tnocno-
zachodnim wybrzezu wyspy. Odwiedzitem wiec to
miejsce, a zebrany materiat okazat sie niezwykle cieka-
wy i rokujgcy nadzieje na uzyskanie nowych cennych
wynikéw. Wystepujgca tu skata to szaror6zowy S$red-
nioziarnisty granit homblendowy, zawierajgcy miejsca-
mi liczne orbikule, ktérych wielkos$¢ siega od kilku do
kilkunastu centymetrow. Formy te zbudowane sg z
wyraznie zaznaczonego jadra, ktérego sktad mineralny
i struktura czesto przypominajg zasadniczg mase gra-
nitu oraz drobnokrystalicznej, zewnetrznej powtoki bar-
wy ciemnoszarej (ryc. 3).

Pomijajac szczeg6towe opisy petrograficzne skaty, z
genetycznego punktu widzenia wazne jest przestrzenne
rozmieszczenie orbikul w granicie i wynikajacy z tego
ich ksztalt. W miejscach, gdzie formy te wystepujg po-
jedynczo i nielicznie, sg one prawie kuliste, ale zupetnie
inaczej wygladajg tam, gdzie wystepujg w duzym za-
geszczeniu. Lezac blisko siebie albo wrecz bezposrednio
stykajac sie ze sobg orbikule przyjmujg ksztatty wielo-
katne lub bywaja czesciowo sptaszczone (ryc. 3, 4). Sy-
tuacja taka nasuwa przypuszczenie o plastycznej defor-
macji, co z kolei Swiadczytoby o tym, ze przed zakrze-
pnieciem magmy granitowej orbikule takze nie byty je-
szcze skrystalizowane.

Zaktadajac prawdopodobienstwo takiego mechani-
zmu, mozna wyobrazi¢ sobie pewne miejsca w niere-
gularnym ciele magmowym, w ktérych orbikule kumu-
lowaty sie w wiekszych iloSciach, wzajemnie sie defor-
mujgc zanim caty uktad ulegt krystalizacji i zakrzepnie-
ciu. Jak wykazaty badania niektérych autoréw, miejsca
takie faktycznie istniaty, a co ciekawsze — najczesciej
putapki tego typu zlokalizowane byly w stropowych
partiach intruzji przy kontakcie ze skatami ostony da-
chowej. Jest to tylko jedna z mozliwych sytuacji, w kto-
rych dochodzi do koncentracji orbikul; omawianie
wszystkich pozostatych nie stanowi gtdwnego tematu
tego artykutu. W tym miejscu dochodzimy do jednego
z dwu podstawowych pytan: czym sg orbikule?

Kyc. 2. Protoorbikule w granicie Leinster (hrabstwo Wicklow, Irandia).
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Nie wdajac sie w detale petrograficzne poszczegol-
nych odmian orbikul, warto zwrdci¢ uwage na chara-
kter jadra. Jak juz wspomniatem wczes$niej, bardzo cze-
sto bywa ono pod wieloma wzgledami podobne do oto-
czenia orbikul. Z takg wtasnie sytuacjg mamy do czy-
nienia w Mullaghderg. Zdarza sie jednak, ze cze$¢ we-
wnetrzng stanowi monomineralny agregat reprezen-
tujacy maficzny sktadnik skaty otaczajacej. W obu wy-
mienionych przypadkach ksztatt pojedynczo wystepu-
jacych orbikul jest kulisty, wzglednie elipsoidalny w
skatach o teksturach kierunkowych. Inny ksztatt majg
orbikule, ktérych jadra stanowig drobne ksenolity, czyli

Ryc. 3. Fragment odstoniecia granitu Mullaghderg ze zdeformowa-
nymi orbikulami (hrabstwo Donegal, Irlandia).

Ryc. 4. Wygtadzone probki granitu Mullaghderg ujawniajg stru-
kture jadra i koncentrycznych powtok.
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Ryc. 5. Koncentryczne powtoki wokét orbikul w diorycie z Korsyki,

enklawy (lub inkluzje) skat porwanych przez intrudu-
jaca magme. Jest to drugi przypadek, jaki obserwujemy
w omawianym przyktadowo granicie. Woweczas ksztatt
zewnetrznej powtoki wyraznie nawigzuje do ksztattu
enklawy, w poczatkowym stadium bardzo dokitadnie,
a pozniej tylko w og6lnych zarysach; nigdy nie sg to
jednak orbikule okragte. Taka sama sytuacja odnosi sie
do rzadko spotykanego rodzaju orbikul, ktérych jadra-
mi sg fragmenty orbikul wcze$niej rozkruszonych. Ten
przyktad jest miedzy innymi doskonatg wskazowka
szybkos$ci narastania i krystalizacji powtok.

We wszystkich krétko przedstawionych typach orbi-
kul ich powtoki zbudowane sg z drobniutkich, silnie
wydtuzonych krysztatkéw plagioklazu, ktére wydaja
sie krystalizowac radialnie wzgledem jadra. Bardzo cze-
sto powtoki te wykazujg mniej lub bardziej wyrazng
koncentryczng strefowos$¢, wywotang obecnoscig na-
przemianlegtych warstewek jasnych i ciemnych (ryc. 5).
Wzgledna grubos$¢ takich warstewek bywa rézna i za-
lezy od warunkow fizyko-chemicznych, w jakich do-
chodzito do krystalizacji drobniutkich blaszek biotytu
lub innego maficznego mineratu.

Majagc wyobrazenie o wygladzie i budowie orbikul,
dochodzimy do drugiego podstawowego pytania: jak
powstajg orbikule? Takie pytanie stawiajg sobie geolo-
dzy juz od ponad 190 lat i do dzi$ toczg sie na ten
temat burzliwe dyskusje. Trudno$¢ w rozwigzaniu catej
zagadki polega miedzy innymi na tym, ze orbikulity
sg bardzo rzadko spotykang odmiang skat i poza wa-
skim gronem zajmujgcych sie nimi specjalistow wie-
kszo$¢ petrologédw nie poSwieca im szczegdlnej uwagi,
a czes$¢ z nich nie miata nigdy okazji do profesjonalnych
badan. Tak czy inaczej, konca dyskusji nie wida¢, a
przeglad literatury pozwala zauwazy¢, jak z biegiem
lat pojawiaty sie i upadaty kolejne hipotezy.

Najstarszy opis orbikulamego granitu z Mullaghderg
przedstawit F.H. Hatch w 1888 roku. Bazujgc na od-
kryciu tego witasnie miejsca przez J.R. Kilroe w 1887 r.
oraz wczesniejszych opracowaniach podobnych skat z
rejonéw Niemiec (1802), Francji (1850), Szwecji (1874),
USA (1876) i Wtoch (1883) doszedt do wniosku, ze ,,sfe-
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roidy" — jak je wéwczas nazywano — musza by¢ roz-
patrywane jako przyktad zonalnej i radialnej krystali-
zacji wokot wczesniej powstatych jader. Przez diugi
czas nikt nie interesowat sie odlegtym zakatkiem Irlan-
dii idopiero w 1916 r. G.A.J. Cole opublikowat nowszg
interpretacje genezy orbikul z Mullaghderg przyjmujac,
ze ,sferolitowe formy" powstaty na skutek zewnetrznej
dyfuzji materiatu zamknietych w granicie inkluzji. Na
tym artykule skonczyto sie wtasciwie zainteresowanie
omawianym fenomenem natury, ktéry w po6zniejszych
opracowaniach regionalnych wspominano tylko jako
»orbikulamy granit z Mullaghderg™”.

Chcac prze$ledzi¢ dalszy rozwoj interpretacji genety-
cznych trzeba siegng¢ do pozycji literatury omawiajacych
orbikulity z innych stron $wiata (Finlandia, Norwegia,
Pakistan, USA, Peru, Antarktyda). Do dzi$ powstato wie-
le roznych interpretacji zaktadajgcych tworzenie sie or-
bikul w efekcie tak r6znych mechanizmow jak:
radialny wzrost na skutek feldspatyzacji ksenolitycz-
nego jadra;
reakcje dyfuzji miedzy ksenolitami i otaczajgcg magma;
krystalizacja mineratow z mobilnych roztworéw o
niskiej lepkosci;
wtérna rekrystalizaga w etapie magmowym;
p6zno-magmowa krystalizacja z silnie uwodnione-
go stopu;
metasomatyczny rozktad ksenolitow;
rekrystalizacja koloidalnych hydrokrzemiandw;
efekt przegrzania magmy na skutek doprowadze-
nia wody.

Dyskusje miedzy autorami sg bardzo ozywione i w
zasadzie zadna z hipotez nie uzyskata ogolnej akcep-
tacji; kazda nastepna przedstawia ,stabe strony" po-
przednich i do czasu pojawienia sie howej jest po prostu
uznawana za aktualng. Faktem jednak pozostaje, ze
zadna z nich nie jest absolutnie przekonujgca do tego
stopnia, aby czytelnik nie miat juz zadnych watpliwo-
Sci. Przedstawienie ostatecznej odpowiedzi na drugie z
postawionych pytan wydaje sie wiec niemozliwe i
problem genezy tych dziwnych form pozostaje nadal
otwarty.

Niezaleznie od tego jak potoczg sie dyskusje specja-
listow, orbikulamy granit z Mullaghderg od prawie 80
lat nie byt badany w nowoczesny sposoéb, a co najgor-
sze, z uptywem czasu jestgo coraz mniej. Na przyladku
tym bytem w ubiegtym roku i stawne odstoniecie gra-
nitbw porownywatem z fotografig opublikowang przez
Cole'a w 1916 r. Skalny klif wystawiony na sztormowe
fale Atlantyku przez caly czas ulegat niszczeniu iroz-
drabnianiu do tego stopnia, ze z miejsca widocznego
na fotografii do dzi$ zachowat sie tylko niewielki frag-
ment — na szcze$cie uznany przez rzad irlandzki za
»Pomnik Przyrody". Taka nominacja nie powstrzyma
jednak oceanu i predzej czy p6zniej orbikulit z Mul-
laghderg zniknie z powierzchni Ziemi.

Wptyneto 31 111 1994

Dr Marek W. Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geologicz-
nych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu
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EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznar)

DRZEWA | KRZEWY W OGRODACH PRZYDOMOWYCH*

Drzewa i krzewy sg nie tylko niezbednym skitadni-
kiem przyrody i krajobrazu, ale takze waznym czynni-
kiem ksztattowania ogrodéw. Tworzg one takze wita-
Sciwe ramy dla bylin i kwiatéw jednorocznych, dzielg
przestrzen chronigc przed niepozadanymi spojrzeniami
z zewnatrz. Odpowiednie podejscie do drzew i krze-
wow gwarantuje ich dtugoletni wzrost, a takze zacho-
wanie zdrowego wygladu oraz brak chorob i szkodni-
kéw. Do znanych autorow ksigzek z zakresu drzewo-
znawstwa nalezy Andreas Bartels do niedawna kierow-
nik Ogrodu Botaniczno-Lesnego w Getyndzel

W roku 1993 ukazata sie praca A. Bartelsa Rosliny drze-
wiaste do ogrodow. Jej gtdwnym celem jest dostarczenie
odpowiedniej wiedzy ogrodniczej i botanicznej dla sze-
rokich kregéw mitosnikéw roslin. Chodzi tutaj szczegol-
nie o bardzo liczng rzesze wtiascicieli ogrodéw przydo-
mowych, ktérzy poszukujg czesto oryginalnych i cieka-
wych drzew i krzew6w ozdobnych. Ogrody znajduja sie
zawsze w procesie ciggtych przemian — dotyczy to zwta-
szcza drzew i krzewow lisciastych, a takze roslin ziel-
nych. Stad tez ksztatltowanie ogrodéw jest trudne, petne
napiecia i wrazen. PoszczegO6lne roédliny réznig sie bardzo
ze wzgledu na wymagania odno$nie do $wiatta i wil-
gotnosci gleby. Stad tez w ogrodach nalezy tworzy¢ okre-
$§lone wspdlnoty ro$lin, ktdére charakteryzujg sie takze
okreslonymi walorami estetycznymi. Na uwage ogrod-
nikow zastugujg zwitaszcza miejsca wypoczynku w ogro-
dzie, rozgraniczajgce dziatanie murkow, zywoptotow,
pergoli. Kamienie, stopnie czy murki skalne stwarzajg
duze mozliwosci dla mito$nikow roslin, szczeg6lnie przy
wykorzystaniu kartowatych krzewdw. Wartosci estetycz-
ne ogrodéw przydomowych znacznie wzrastajg w wy-
niku zastosowania roslin wodnych i btotnych, zatozenia
stawu ogrodowego lub sztucznego strumienia. Rosliny
drzewiaste wykorzystywane w ogrodnictwie dzieli sie na
drzewa, krzewy, rosliny pokrywowe, pnacza, a takze ro-
ze. Te ostatnie znajdujg szerokie zastosowanie w stone-
cznych czesciach ogrodu.

Prawidtowy wybor gatunkéw drzew i krzewow przy-
stosowanych do danego $rodowiska, przygotowanie gle-
by, fachowe zasadzenie roslin, a takze zabiegi pielegna-
cyjne stanowig gtowne warunki sukcesu ich uprawy. Do
poprawy gleby stosuje sie zaréwno kompost, obornik
torf, humus z kory oraz liczne $rodki oferowane na rynku
(m. in. bentonit, lawalit, itp.). Szczegdlnego przygotowa-
nia gleby wymagaja zwtaszcza rézaneczniki i azalie, a
takze rosliny wrzosowate. Wiele roslin drzewiastych po-
trzebuje — dla swojego dobrego rozwoju — systematy-

* Uwagi na marginesie ksigzki Andreasa Bartelsa, Geholzefur den
Garten. Mit einem Beitrag von Dorothea Haag, Stuttgart 1993,
Verlag Eugen Ulmer, ss. 368.

1 Jest on autorem Kilku poczytnych ksigzek z zakresu
drzewoznawstwa. Por.: A. Bartels, Zwerggehdlze (Stuttgart 1983,
Verlag Eugen Ulmer); A. Bartels Kostbarkeiten aus ostasiatischen Garten
(Stuttgart 1987, Verlag Eugen Ulmer). Szczeg6lne znaczenie posiada
jednak ksigzka: A. Bartels, Gartengeholze. Biiume und Strducher fur
mitteleuropaische und mediterrane Garten (Stuttgart 1991, 3. Aufl.).
Liczyona ponad 600stron iukazata sie juz w trzech wydaniach. Praca
ta nalezy do podstawowych monografii ogrodniczo-botanicznych z
zakresu drzewoznawstwa.

cznego nawozenia, spulchniania gleby, ochrony na zime,
przycinania dla zachowania warto$ci estetycznych. Two-
rzenie zywoptotow wymaga takze odpowiedniej wiedzy.
W koncu nie nalezy zapomina¢, ze drzewa i krzewy ata-
kowane sg przez choroby grzybowe i bakteryjne oraz li-
czne szkodniki. Mogg im zapobiec — przynajmniej cze-
§ciowo — takie $rodki profilaktyczne, jak odpowiednie
stanowisko, wyréwnana podaz sktadnikéw mineralnych,
odpowiednie przycinanie, itp. Wiele watpliwosci budzi
obecnie szerokie stosowanie chemicznych Srodkéw
ochrony roslin. Bardziej bezpieczne jest niewatpliwie sto-
sowanie $Srodkow biologicznych, popieranie rozwoju po-
zytecznych owadéw czy ptakoéw, ktére moga znacznie
ograniczy¢ plage szkodnikdw.

Najwazniejsze znaczenie posiada szczeg6towe omo-
wienie najwartosciowszych drzew i krzewdw stosowa-
nych w ogrodach przydomowych. Jako podstawe ich po-
dziatu przyjeto cechy botaniczno-ogrodnicze, a zwtaszcza
wiasciwosci i mozliwo$é ich zastosowania w celach oz-
dobnych. Stad tez wymienia sie nastepujgce typy drzew
1krzewow: $redniej wielkosci drzewa lisciaste; drzewa
ozdobne z matg korong — stosowane jako ,solitery™ i
drzewa obficie kwitngce; krzewy ozdobne z lis¢mi opa-
dajacymi na zime; krzewy kartowate; zimozielone rosliny
drzewiaste i bambusy, rosliny pnace; drzewa i krzewy
w ogrodach na obszarze srodziemnomorskim. Wiele ga-
tunkéw iodmian, ktére omawia A. Bartels, sg dotagd mato
znane w naszym kraju, chociaz mozliwe do uprawy. Ma
to szczeg6lne znaczenie w warunkach ogromnego im-
portu drzew ikrzewow z zagranicy. Nie wiadomo czesto
czy s one przystosowane do polskich warunkéw Kkli-
matycznych. A nabywcy tych niezwykle niekiedy atra-
kcyjnie wygladajacych drzew i krzewdw daremnie po-
szukujg odpowiednich informacji2 Wskazane tutaj opra-
cowanie zawiera wszystkie informacje o tych dotagd mato
jeszcze znanych drzewach i krzewach. Jej lektura moze
wiec uchroni¢ przed zakupem ro$lin nieprzystosowa-
nych do polskich warunkéw klimatycznych.

W ogrodach przydomowych trudno jest uprawiaé¢ wy-
sokopienne drzewa krajowe lub obcego pochodzenia. W
tych warunkach mozna stosowac jedynie drzewa $redniegj
wielkoSci siegajgce 12-15 m — maksymalnie do 20 m wy-
sokosci. Do takich drzew naleza gatunki i odmiany klo-
now, kasztanowcow, olch, brzéz, grab pospolity, surmia
zwyczajna, grujecznik japonski, leszczyna turecka, dawi-
dia chinska, ewodia chifska, odmiany buka zwyczajne-
go, gledicznia trojciemiowa Gleditsia triacanthos, orzech
wioski, ambrowiec amerykanski Licjuidambar styraciflua,
czere$nia ptasia, grusza drobnoowocowa Pyrus calleryana,
odmiany robinii, szupin japonski Sophora jctponica, gatun-
2 W Polsce wydano kilka doskonatych ksiagzek z zakresu

drzewoznawstwa oraz wiele artykutdw z tego zakresu. Do

najwazniejszych pozycji ksigzkowych naleza: T. Szymanowski,

Drzewa ozdobne (Warszawa 1957); K Browkz i W. Bugata, Drzewaznawstwo

(podrecznik dla technikéw ogrodniczych), (Warszawa 1965); S. Koscielny i

B. Sekowski, Drzewai krzewy-iducze do ccmezarfia (Warszawa 1971); W. Seneta,

Dendrologia (Warszawa 1973 i 1976, a takze pdzniejsze wydania); W. Bugala,

Drzewa i krzewy dla terendw zieleni (Warszawa 1991, wyd. II). Por. tez:

J. Pokorny, Drzewa znane i mniej znane (Warszawa 1992,

ttumaczenie czeskiego wydawnictwa ARTIA).
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ki i odmiany jarzabu, lipy i wigzy. Wsrod klonow wy-
stepuje wiele pieknych drzew ozdobnych Acer campestre,

A. cappadocicutn, A. negundo, A. platanoides, A. rubrum, A.

saccharinum Wieri. Do najbardziej oryginalnych nalezy
klon kolchidzki A. cappadocicum z odmianami Rubrum,
Aureum. Kasztanowiec zwyczajny nie nadaje sie do ma-
tych przydomowych ogrodéw. Wymogi te spetniajg jed-
nak niektdre jego formy. Do ciekawych drzew ozdob-
nych nalezg olchy: olsza sercolistna Alnus ccn-data, olsza
ztota A. incana Aurea czy olsza purpurowa A. x spiaethii.
Brzozy fascynujg powszechnie delikatnym ulistnieniem
na wiosne, ciekawymi formami pnia, ztotozottym zabar-
wieniem lisci jesienig. Do mniej znanych nalezg gatunki:
brzoza chinska Betula albosinensis, brzoza Ermana B. er-
manii, brzoza japonska B. platyphylla var. japonica. Do ma-
tych ogrodow nadajg sie rowniez formy ogrodowe brzo-
zy brodawkowatej, buka zwyczajnego, debu szyputko-
wego, robinii, lipy czy wigzéw. Z mniej znanych drzew
pochodzenia obcego na szczeg6lng uwage polskich mi-
tosnikéw drzew zastuguje surmia zwyczajna Catalpa big-
noniodes, zwtaszcza odmiany Aurea i Nana, leszczyna tu-
recka Carylus colurna, dawidia chinska Diwidia itwolucrata,
grujecznik japonski Cercidiphyllum japonicum czy ambro-
wiec amerykanski Licjuidambar styraciflua.

Wazne znaczenie w ogrodach posiadajg drzewa ozdob-
ne z malg korong stosowane jako ,solitery" i drzewa ob-
ficie kwitngce. Do tej kategorii drzew mozna zaliczy¢
wiele gatunkéw klonéw, judaszowiec potudniowy Cercis
silicjuastrum, strgczyn zo6ty Cladrastis kentukea, derenie,
gtogi, osnieze, ztotokapy, magnolie, jabtonie ozdobne,
drzewo zelazne Parrotia perska, liczne gatunki i odmiany
wisni, Sliw, brzoskwini i moreli, dgb pontyjski, wierzby,
jarzaby czy styraks japonski. Wszystkie wymienione tutaj
kategorie drzew charakteryzujg sie niewielkg korong i
wysokos$cig nie wiekszg niz 12 do 15 m. Do najbardziej
znanych drzew w tej kategorii nalezg klony. Ws$réd nich
wyrozniamy gatunki i odmiany z delikatnym ulistnie-
niem i pieknym ubarwieniem lisci, zwtaszcza wiosng lub
jesienig Acer japonicum i A. palmatum — oba z wieloma
odmianami ogrodowymi A. shirasawanum Aureum, z cie-
kawym ,wezowym" ubarwieniem kory pnia A. capillipes,
D. dauidii, A. rufinerue czy wreszcie inne ciekawe gatunki
i odmiany klonéw A. ginnala, A. griseum, A. monspessu-
lanum, A. plantanoides Globosum. Judaszowiec potudnio-
wy istragczyn z6tty moga by¢é uprawiane w Europie $rod-
kowej jedynie na obszarach najbardziej cieptych i nie za-
grozonych mrozami.

Szerokie zastosowanie dla celéw ozdobnych posiada-
jg derenie. Do najbardziej znanych nalezg tzw. derenie
kwiatowe, zwitaszcza deren kwiatowy Cornus florida z
pieknymi odmianami. Odmienny charakter posiadaja
deren naprzemianlistny i deren drzewiasty C. alternifo-
lia, C. contrcwersa charakteryzujace sie piekng sylwetka
i ulistnieniem. Do odpornych i mato wymagajgcych ro-
§lin drzewiastych nalezg gtogi. Znanych jest tu szereg
gatunkéw zaréwno krajowych, jak i obcego pochodze-
nia. Natomiast do najpiekniejszych z6ttokwitnacych ro-
§lin drzewiastych nalezy ztotokap (najbardziej popular-
ny ztotokap zwyczajny).

Magnolie zaliczamy do dtugowiecznych drzew ozdob-
nych. Wsrdéd znanych osiemdziesieciu gatunkéw w Eu-
ropie srodkowej mozna uprawiaé¢ zaledwie kilka gatun-
kéw pochodzacych z Azji wschodniej, jak tez ogrodo-
wych mieszancow. Do tych ostatnich naleza m. in. mag-
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nolia Georg Henry Kem, magnolia Heaven Scent, mag-
nolia Loebnera (okre$lana jako magnolia wiosenna dla ma-
tych ogrodoéw), a takze liczne odmiany magnolii posred-
niej M. x soulangiana. W Europie $rodkowej mozna tez
uprawia¢ nastepujgce gatunki magnolii: M. kcbus, M. li-
liiflora, M. sieboldii, M. stellata.

Dla celow ozdobnych uprawia sie powszechnie w
matych ogrodach jabtonie ozdobne (ogromna ilo$¢ od-
mian jabtoni kwiecistej i jabtoni Sargenta), a takze liczne
ozdobne odmiany $liw, wisni, brzoskwin czy migda-
téw. Szczegolnie japonskie ozdobne ,kwitngce" wisnie
nalezg do najbardziej podziwianych drzew ozdobnych.
Ich kwitnienie rozpoczyna sie w Europie $rodkowej w
potowie marca (Prunus subhirtella i P. x yedoensis), a kori-
czy sie na poczatku czerwca (Prunus serrulata Shirofu-
gen). Ogolnie, ozdobne wisnie sg bardzo niewybredne
odnosnie do warunkéw glebowych i stanowiska. Wiele
odmian wisni ozdobnych posiada szczegélnie inten-
sywne zabarwienie lisci w okresie jesieni (np. P. sargen-
tii) lub tez pieknie zabarwiong kore, szczeg6lnie wazng
w okresie zimy (P. serrulata). Prawie wszystkie ozdobne
wisnie sg odpowiednio wytrzymate w warunkach Eu-
ropy $rodkowej. Nie odnosi sie to jednak do wielu oz-
dobnych brzoskwin lub migdatow. Szczegdlnie wiele
odmian posiada najwazniejsza i najczesciej uprawiana
japonska wisnia — wisnia pitkowana P. serrulata. Do
znanych i najczesciej uprawianych odmian nalezg
m. in. Amanogawa, Fugenzo, Ichiyo, Kiku-shidare-za-
kura, Pink Perfection, Shimidsu-zakura, Shirofugen,
Taihaku. Do innych znanych wisni japoniskich zalicza
sie: P. subhirtella, P. x yedoensis, P. serrula, P. sargentii, a
takze Sliwe wisniowa P. cerasifera Nigra, czeremche Ma-
acka, brzoskwinie japonskg P. tnume (w Europie $rod-
kowej jedynie odmiana Beni-shi-don), a takze popular-
ny migdat tréjklapkowy.

Z obszaru Kaukazu pochodzg takie ciekawe drzewa
jak: grusza wierzbolistna Pyrus salicifolia i dgb pontyjski
Quercus pontica, a z obszaru Japonii styraks japonski.
Wsrod wielu gatunkéw wierzb znanych jest wiele ga-
tunkéw niewysokich drzew: Salix acutifolia Pendulina, S.
caprea, Salix daphnoides var. pomeranica, S. eleagnos, S. ma-
tsudana Tartuosa, Salix sachalinensis Sekka. Uwaga powy-
zsza odnosi sie takze do jarzabéw (m. in. jarzab Arnolda,
jarzab kaszmirski, jarzgb Sargenta czy jarzab pdzny).

Najwiekszg grupe stanowig jednak krzewy z lisémi
opadajagcymi na zime. Nie spos6b wymieni¢ tutaj wszy-
stkie krzewy uprawiane obecnie w Europie $rodkowej.
Dlatego ogranicze si¢ do najbardziej oryginalnych lub
stosunkowo jeszcze mato znanych w naszym kraju. Do
tych ostatnich nalezg kasztanowiec drobnokwiatowy Ae-
sculus paruiflora, Swido$liwy Amclanchier, kilka gatunkow
aronii zwtaszcza A. arbutifolia i A. prunifolia, kielichowiec
wonny Calycanthus fltwidus, kilka gatunkoéw leszczyn,
obiela Exochorda, zwtaszcza £. x macrantha, E. mcemosa,
amerykanska fotergilla Fothergilla major, kolkwicja chin-
ska Kolkiuitzia amabilis — nalezaca do najbardziej efe-
ktownych krzew6w ozdobnych, piwonia drzewiasta, ré-
zowie¢ biaty Rhodotypos scandens (pochodzacy z Dalekie-
go Wschodu), a takze robinia wtochata i kilka ciekawych
malin (m. in. Rubus coclimrnianus, R. deliciosus, R. odora-
tus, R. Tridell). Natomiast do prawie catkowicie niezna-
nych krzewéw ozdobnych nalezy aralia mandzurska
(zwtaszcza Aralia mandshurica Variegata), dalekowschod-
nie Corylopsis i pokrewne im gatunki oczarow (Hamame-
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lis) — kwitngce wczesng wiosna, $lazownik syryjski Hi-
biscus syriacus (obecnie znanych jest wiele pieknych od-
mian ogrodowych).

Wséréd znanych ogdlnie berberyséw, budlei (omzy-
néw), pigwowcow, dereni, irg (Cotoneaster), zylistkow
(Deutzia), trzmielin (Euonymus), forsycji, hortensji, su-
chodrzewd6w (Lonicera), jasminowcdéw (Philadelphus),
porzeczek, réz, tawlin (Sorbaria), tawut (Spiraea), bzow,
wajgeli czy kalin uprawia sie obecnie wiele gatunkow
czy odmian ogrodowych, ktére sa mato jeszcze znane
w Polsce, chociaz ostatnio przywozono je z innych
panstw, zwitaszcza z Holandii. Mozemy tutuj wskazaé
np. kaliny i wajgelie, inaczej krzewuszki. Wéréd kalin
— oprocz rodzimych: kaliny ogrodowej i kaliny hor-
dowiny — pojawiaja sie takze malo znane mieszance
ogrodowe takie jak: Viburnum x bodnantense Dawn, V.
x carlephalum, V. x juddii. Jednocze$nie coraz wigksza
popularnoscia cieszy sie kalina koreanska V. carlesii, ka-
lina pachnaca V. farreri, kalina japoniska i jej odmiany.
W iele interesujacych odmian ogrodowych wystepuje w
przypadku wajgeli. Obok do$¢ czesto uprawianej w Eu-
ropie zachodniej krzewuszki cudownej Weigela florida
znane sg bogato kwitngce mieszance, m. in. Eva Rathke
(karminowoczerwona barwa kwiatéw), Lucifer (cie-
mnoczerwona), Newport Red (ciemnoczerwona).

Na szczegdlng uwage mitosnikow roslin zastuguja ro-
Zze i hortensje. Sg to krzewy niezwykle popularne w
ogrodach jak tez w zieleni miejskiej. Ostatnio przybywa
szereg nowych odmian, a nawet gatunkéw. Hortensje
dzielimy zazwyczaj na hortensje bukietowe (m. in. Hy-
drangea paniculata), hortensje kalinowe (zwtaszcza hor-
tensja drzewkowa Hydrangea cirborescens), tzw. hortensje
ogrodowe (gatunek zbiorowy Hydrangea macrophylla)
oraz ,hortensje aksamitne" (Samhortensien). Do popu-
larnych krzewdéw nalezg tez r6ze. Bogactwo uprawia-
nych gatunkéw i odmian staje sie trudne do ogarniecia
nawet dla specjalistow. Obecnie — z grubsza biorgc —
wyrdznia sie gatunki botaniczne r6z i ich odmiany, roze
krzewiaste, réze pnace, réze rabatowe, réze miniaturo-
we, a takze rdze szlachetne.

Odmienng kategorie krzewdéw stanowiag tzw. krzewy
kartowate. Ogdlnie biorgc do tej kategorii nalezg krzewy
siegajace do okoto 1 metra wysokosci. Do najbardziej
znanych zaliczamy tutaj wrzosy i wrzo$ce, a takze inne
gatunki z rodziny wrzo$cowatych (Ericaceae). Niektore z
tych roslin staja sie obecnie bardzo popularne, zwtaszcza
na Zachodzie. Na uwage zastuguja tez wawrzynki, szcze-
gblnie ciekawe odmiany Daphne cneorum czy wawrzynka
wilczetyko oraz wawrzynek Burkwooda Sommerset czy
golterie, zwtaszcza Gaultheria procumbens. Jako catkowicie
nowe na polskim rynku krzewéw wprowadzane sg
m. in. Leucothoe walteri z Pétnocnej Ameryki (znane liczne
odmiany), ,,mirt torfowy" Parnettya mucronata, kilka ga-
tunkéw skimmii (m. in. Skimmia japonica — najczestsza
odmiana Rubella), kalmia waskolistna, a takze liczne ga-
tunki Hebe, ktére nie zostaty dotad dtuzej wypréobowane
w polskich warunkach (H. buxifolia, H. ochracea, H. pin-
guifolia) czy niebiesko kwitngcy Phyllodoce caerulea. Obok
tych stosunkowo jeszcze mato znanych krzewéw na
uwage zastuguja tez brzoza kartowata, kartowate gatunki
irg, szczodrzence (Cytisus), janowce (Genista), czy nowe
odmiany dziurawcow lub pieciornika krzewiastego, a
takze kartowate wierzby i tawuty.
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Na cieplejszych obszarach Europy $rodkowej uprawia
sie powszechnie zimozielone drzewa lisciaste lub bam-
busy. Do najbardziej znanych gatunkéw nalezg berbery-
sy (m. in. nowe mieszance ogrodowe Berberis x frikartii
Verrucandii, Berberis Klugowski, B. x lologensis), bukszpan
zwyczajny, irgi (zwlaszcza nowe mieszance irgi Watere-
ra), bagno zwyczajne, mahonia, laurowisnia wschodnia,
ognik szkartatny i liczne jego odmiany, kaliny zimozie-
lone (Viburnum x burkwoodii, V. davidii, V. Pragense i ka-
lina sztywnolistna). Zagraniczne przedsiebiorstwa ogrod-
nicze oferujg obecnie takze zimozielone oliwniki i ostro-
krzewy (najbardziej popularny ostrokrzew kolczasty z
wieloma odmianami). Prawie nieznana w Polsce jest ory-
ginalna kalmia szerokolistna, a takze pieris, ktérej cieka-
we ubarwienie lisci i kwiatow zwracajg uwage mitosni-
kéw krzewow. Jedynym zimozielonym debem mozli-
wym do uprawy w Europie jest — zdaniem A. Bartelsa
— tylko Quercus x turneri Pseudotumeri. Odmienng ka-
tegorie zimozielonych roslin kartowatych stanowig nie-
watpliwie r6zaneczniki. Znanych jest prawie 1300 gatun-
kéw botanicznych. Obok nich wyrézni¢ mozna jeszcze
wielkokwiatowe mieszance (nalezg tutaj cztery najbar-
dziej popularne gtowne formy uchodzace za szczeg6lnie
mrozoodpome: Catawbiense Boursault, Catawbiense Gran-
diflorum, Cunningham's White i Roseum Elegans). Do po-
pularnych odmian ogrodowych zalicza si¢ tez azalie ja-
ponskie, mieszance Arendsa, azalie Diamanta, mieszance
Kaempfera, mieszance Kurume, mieszance Vuykiana.
Obok zimozielonych rézanecznikéw znane sg liczne mie-
szance ogrodowe z lis¢émi opadajgcymi na zime (m. in.
mieszance gandawskie, mieszance Knap-Hill, mieszarnce
azalii japonskiej).

Ozdobg wielu ogrodéw sg takze bambusy blisko spo-
krewnione z trawami. Z ponad 1000 znanych gatunkow
bambuséw jedynie nieliczne nalezg do wytrzymatych
w warunkach Europy $rodkowej. Do najbardziej mro-
zoodpornych gatunkéw zaliczamy gatunki: Arundinaria
spathacea (inaczej Arundinaria murilae), Pseudosasa japo-
nica, a takze Sinarundinaria nitida. Wszystkie pozostate
gatunki wymagajg w zimie dobrej ochrony przed wia-
trem i stohcem.

Kolejna kategoria roslin drzewiastych obejmuje pna-
cza drzewiaste. Mozna tutaj wydzieli¢ r6zne typy pna-
czy: pnacza wspierajagce sie, pnacza korzenioczepne,
pnacza wijace sie, pnacza czepiajagce sie podpdr za po-
mocg ogonkow lisciowych lub pnacza czepiajgce sie
podpdr za pomoca waséw. Do ciekawych pnaczy na-
lezg niewatpliwie aktinidie — dostarczajg one jadalnych
owocow (zwiaszcza aktinidia chinska tzw. kiwi). W Eu-
ropie srodkowej najwieksze znaczenie posiada aktinidia
ostrolistna i aktinidia pstrolistna. Do innych najbardziej
znanych pnaczy naleza: akebia pieciolistna Akebia qui-
nata, winnik tojadowy Ampelopsis aconitifolia, kokomak
wielkolistny Aristolochia macrophylla, milin Campsis, dta-
wisz okragtolistny, bluszcze: Hedera helix, H. colchica, H.
hibernica, hortensja pnaca, kilka gatunkéw wiciokrze-
wow, popularny winobluszcz Parthenocissus, pieknie
kwitngca glicynia Wisteriafloribunda, W. sinensis. Bardzo
szybko rozrasta sie rdest Auberta Fallopia aubertii, ktory
w okresie jednego cyklu wegetacyjnego moze osiggnac
przyrosty wynoszace do 5 m.

Do najbardziej znanych jednak roslin pnacych nalezg
od dawna powojniki (Clematis). Znanych jest wiele ga-
tunkow botanicznych, ktére znalazty zastosowanie jako
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rosliny ozdobne: C. alpina, C. macropetala, C. maximowi-
cziana, C. montana, C. orientalis, C. tangutica, C. vitalba,
C. viticella. Podstawowe znaczenie posiadajg jednak
mieszance ogrodowe powojnikéw. W wyniku wielo-
krotnych krzyzowan powstaly wielkokwiatowe powoj-
niki, ktdre jest trudno przyporzadkowa¢ pod wzgledem
systematyki (wymienia sie kilka grup mieszancow
ogrodowych: Florida, Jackmanii, Lanuginosa, Patens,
Viticella). Kwitng one w okresie od maja do
pazdziernika (w zalezno$ci od odmiany).

Drzewa i krzewy iglaste stanowig od dawna wazny
element sztuki ogrodniczej w Europie srodkowej zapew-
niajgc/zwtaszcza w okresie zimy, warunki ramowe iroz-
graniczenia dla ogrodu. Nadmierna ilos¢ drzew iglastych
w ogrodzie prowadzi¢ moze jednak do monotonii. Wie-
kszo$¢ drzew i krzewodw iglastych pozostaje zimozielona.
Tylko nieliczne gatunki stosowane w ogrodzie pozostajg
bez ulistnienia w okresie zimy (modrzew, modrzewnik
chinski, metasekwoja chinska, a takze cyprysnik btotny).
Nie wszystkie rosliny iglaste posiadajg tez szyszki — nie-
ktore miesiste osnoéwki. Wiekszo$¢ roslin iglastych sta-
nowig wysokie drzewa. Stad tez wiele gatunkéw tych
drzew jest mato przydatnych w ogrodach przydomo-
wych. Wiele drzew iglastych posiada jednak stabo ros-
nace lub wrecz kartowate formy ogrodowe. Do po-
wszechnie znanych ogrodowych drzew i krzewo6w iglas-
tych zaliczamy: jodty, cedry, cyprysiki (Chamaecyparis),
cyprysy, jatowce, modrzewie, $wierki, sosny, cisy, zywot-
niki oraz choiny. Jodty nalezg do wysokich drzew roz-
powszechnionych gtéwnie na obszarach gorskich. U kil-
ku gatunkow i form ogrodowych wystepuja srebrzysto-
szare lub niebieskawe igly. Kilka gatunkéw jak: jodta ko-
reanska lub jodta szlachetna Glauca posiadajg piekne
fioletowopurpurowe szyszki. Do najwazniejszych jodet
stosowanych w ogrodach nalezg kartowata jodta balsa-
miczna Abies balsamea Nana, jodta kalifornijska A. conco-
lor, koreanska, stabo rosngca jodta Lowa A. lasiocarpa
Compacta, jodta kaukazka, jodta hiszpanska A. pinsapo,
jodta szlachetna A. procera oraz pochodzgca z Hiszpanii
jodta Veitscha. Cyprysik popularny jest bardzo w ogro-
dach przydomowych Europy $rodkowej. Do najbardziej
znanych nalezy cyprysik Lawsona Chamaecyparis lawso-
niana, cyprysik nutkajski Ch nootkatensis, cyprysik japon-
ski Cfi. cbtusa, a takze cyprysik groszkowaty Ch. pisifera.
Znane sg liczne (réwniez kartowate) formy ogrodowe
tych krzewow iglastych. Podobne uwagi odnoszg sie
rowniez do bardzo popularnych — takze i u nas — ja-
towcdw. Znanych jest ich okoto 60 gatunkéw. Uprawia
sie szereg odmian i form ogrodowych réznigcych sie nie-
kiedy znacznie miedzy soba. Nalezg one gtdwnie do ja-
towca chinskiego, pospolitego, ptozacego, rozestanego,
jatowca sabiny, tuskowatego i wirginijskiego.

Do ulubionych drzew ogrodowych nalezg Swierki.
Znanych jest 50 gatunkéw Swierkéw, chociaz w ogro-
dach przydomowych uprawia si¢ gtownie odmiany i
formy ogrodowe. Sg one istotnie mniejsze niz gatunki
botaniczne. Do najcenniejszych gatunkéw nalezy tutaj
— obok licznych form ogrodowych Swierka pospolite-
go — Swierk Brewera Picea breweriana, swierk serbski
P. omorika, kaukazki P. orientalis, Swierk ktujagcy P. pun-
gens. W$réd okoto 100 gatunkdéw sosen znajdujemy za-
rowno potezne drzewa, jak gatunki krzaczaste. Sosny
okazujg sie czesto — w uprawach — bardziej wytrzy-
mate niz jodty czy Swierki. Nie sposob wymieni¢ tutaj

151

nawet najwazniejsze gatunki. Wskazaé¢ nalezy jednak
sosne oscistg Pinus aristata, sosne limbe (z kilkoma for-
mami), sosne gorska, sosne czarng P. nigra ssp. nigra,
interesujacg sosne japonska Pinus paruiflora, sosne z6ta
P. ponderosa, interesujgce formy sosny wejmutki, sosne
pospolita a takze sosne himalajskg P. wallichiana. Do
innych czesto uprawianych drzew iglastych nalezg tuje,
inaczej zywotniki oraz choiny (Tsuga). W warunkach
Europy $Srodkowej uprawia sie gtdwnie gatunki pdinoc-
noamerykanskie (Thuja occidentalis, T. plicata). Nato-
miast zywotnik wschodni jest znacznie mniej odporny
na mréz, chociaz niektére odmiany ogrodowe sg zna-
cznie bardziej wytrzymate niz sam gatunek.

W ogrodach przydomowych sadzony jest czesto cis,
ktéry ma charakter krzaczasty. Przewaza tutaj krajowy
cis pospolity Taxus baccata z licznymi odmianami i for-
mami ogrodowymi, cis japonski, zwtaszcza odmiana Na-
na, a takze mieszaniec pomiedzy nimi — Taxus X media.

W Europie srodkowej — zwtaszcza na cieplejszych
obszarach — uprawia si¢ tez szereg gatunkéw drzew
iglastych, ktére sg dotgd mato znane w Polsce. Sg one
najczesciej wrazliwe na mréz i stad wymagajg odpo-
wiednich stanowisk. Nalezg tutaj m. in. szydlica japon-
ska Cryptomeria japonica, interesujgcy mieszaniec x Cy-
pressocyparis leylandii (Cupressus macrocarpa i Chamaecy-
paris nootkatensis), modrzewnik chinski Pseudolarx ama-
bilis, czy zywotnikowiec japonski Thujopsis dolabrata.

Do bardzo oryginalnych drzew spokrewnionych z
drzewami iglastymi nalezy mitorzab dwudzielny Gink-
go biloba. Jest on reliktem z pradawnych czaséw nalezac
do ,zywych skamienielin”. Podobne gatunki znane sg
bowiem sprzed 50 milionéw lat, a pojawity sie okoto
180 milionéw lat temu. Istnieja rowniez formy ogrodo-
we tego gatunku (m. in. Autumn Gold). Do bardzo
pieknych drzew zaliczy¢ trzeba metasekwoje chinska
Metasecjuoia glyptostroboides. Drzewo to stato sie znane
dla nauki dopiero w latach czterdziestych naszego stu-
lecia. Natomiast gatunki sekwoi pochodzgce z Ameryki
Potnocnej sg w polskich warunkach trudne do uprawy
(Sequoia semperuirens, Sequoiadendron giganteum). Do ory-
ginalnych drzew lisciastych zaliczy¢ tez trzeba cypry-
sika btotnego Taxodium distichum posiadajagcego ciekawg
sylwetke i charakterystyczne korzenie oddechowe.

Niezliczone rzesze turystow przekraczaja corocznie Al-
py udajac sie do krajow srédziemnomorskich. Spotykajg
tam oni nie tylko ciepto, wode istonce, ale takze nieznane
w Europie Srodkowej drzewa i krzewy. Na obszarach
§rédziemnomorskich wystepuja nie tylko charakterysty-
czne cyprysy, drzewa oliwne czy pinie, ale uprawia si¢
tam wiele drzew i krzewow ozdobnych pochodzacych
z potudniowej Afryki, Australii, Nowej Zelandii czy Po-
tudniowej Ameryki. Tylko w niektérych regionach Eu-
ropy zachodniej mozna uprawiaé rosliny charakterysty-
czne dla krajow srédziemnomorskich (np. Andegawenia,
Bretania, dolina Loary czy Rodanu). Wiele z tych roslin
uprawia sie w pojemnikach jako rosliny doniczkowe. Do
najbardziej charakterystycznych roslin $rédziemnomor-
skich nalezg za$lazy (Abutilon), gatunki akacji, posiada-
jaca jadalne owoce Acca sellowiana, agawa amerykariska,
drzewo poziomkowe, taboda krzewiasta Atriplex halimus,
wspaniale kwitngce bugenwille (zwtaszcza Bougainuillea
spedabilis), kamelie spokrewnione z krzewem chinskiej
herbaty, chleb Swietojanski, hurma wschodnia Diospyros
kaki, wrzosiec drzewiasty, japonska nieszputka Eriobotrya
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japonica, figa pospolita, kilka gatunkéw pieknie kwitng-
cych ketmii (Htbiscus), oryginalna obficie kwitngca Lager-
stroemia indica, malwa krzewiasta, zimozielona magnolia
wielokwiatowa pochodzaca z obszaréw potudniowych
Ameryki Poétnocnej, pistacja kleista, len nowozelandzki,
granat witasciwy, wiecznie zielone deby (Quercus ilex i
dab korkowy Q. suber), czy wreszcie gatunki jukki osig-
gajace nawet 12 m wysokosci. Do bardzo oryginalnych
roslin uprawianych w krajach $rédziemnomorskich na-
lezg eukaliptusy (najbardziej mrozoodpomy Eucalyptus
niphophila moze rosngé nawet w potudniowej Anglii), a
takze zimozielone obficie kwitngce rosliny pnace z ro-
dzaju Solarium pochodzace z Ameryki Potudniowej (po-
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krewne ziemniakowi, zwitaszcza S. crispum, S. jasminoides,
S. rantonnetii), a takze bielunie — nalezgce do tej samej
rodziny. We wszystkich krajach $r6dziemnomorskich
rosng rosliny cytrusowe, najczesciej mate drzewa, wiecz-
nie zielone, posiadajgce silnie pachngce kwiaty (najbar-
dziej znane oczywiscie pomarancze i cytryny). W krajach
srédziemnorskich rosng wreszcie palmy. Na uwage za-
stuguje zwtaszcza palma kartowata Chamaerops humilis
czy szorstkowiec Fortunego Trachycarpus finunei.

Wptyneto 1 IV 1994

Prof. dr hab. Eugeniusz Kosmicki jest pracownikiem Akademii Rol-
niczej w Poznaniu

KOMITET PAN ,,ETYKA W NAUCE'

Etyka, etyka, etyka...

Na tamach czasopism naukowych, zwtaszcza o profilu
biologicznym i medycznym, z wzrastajacg czestoscig za-
czeto sie pojawia¢ hasto ,etyka". Powszechnie znany
tygodnik Science z r. 1991 uznat, ze wobec ilosSci napty-
wajacych artykutdow, wypowiedzi i konferencji hasto to
stato sie jednym z przewodnich tematéw w nauce. Chyba
przyczyng tej eksplozji zainteresowan stato sie ujawnie-
nie i udokumentowanie oszustw i fatszd6w w naukach
biomedycznych, przewody sgdowe i wyroki, ktore otarty
sie nawet o noblistdw. To, ze etyka towarzyszy wszelkiej
dziatalnosci ludzkiej wiedzieliSmy od zarania dziejow.
Jak czeste sg jej naruszenia, informujg nas kazdego dnia
i bez konca $rodki masowego przekazu. Sg one codzien-
nym zjawiskiem w handlu i przemysle, w sferze finan-
sjery i polityki, w sztuce i w sporcie. Ostatecznie nauke
tez uprawiajg ludzie i wtasciwie nie powinno nas dziwic,
ze przy ogromnie wzrastajgcej liczbie ludzi uprawiaja-
cych nauke znalez¢ sie moga jednostki, u ktorych przy-
wary ludzkiej natury biorg gore nad etosem uczonego.
Jezeli rzetelno$¢ i trzymanie sie prawdy sg zawsze cnotg
w kazdym zawodzie, to w nauce nieustanne poszuki-
wanie prawdy stanowi najistotniejszy sens jej istnienia.
Cho¢ spisano juz cate ksigzki przyktadéw oszustw, fat-
sz6w inaduzy¢ w nauce, siegajacych nawet pradawnych
czasow, to jednak na pewno nie s one w niej tak czeste,
jak w innych dziedzinach dziatalnosci ludzkiej. W do-
datku nie majg tam zadnych szans. O ile zdarzy¢ sie mo-
ze, ze w réznych sferach oszustwo, fatsz czy btagd moze
przetrwac nierozpoznane inieujawnione, o tyle nie moze
sie to zdarzy¢ nigdy w nauce, ktéra budujagc gmach na-
szej wiedzy musi stale sprawdza¢ prawdziwos$é i przy-
stawalno$¢ nowych elementéw dostarczanych przez na-
uke do budowy tej wiedzy.

W gwaltownie rozwijajgcym sie Swiecie, petnym roz-
norodnych idei, celéw i partykularyzmoéw zapanowat
powszechny kryzys zaufania. Nadzieje na rzetelnos$¢
budzita jeszcze nauka. Stad ujawnienie naduzyé w na-
uce stanowi nie tylko sensacje dla publikatorow, ale
musiato tez wzburzy¢ $Swiat nauki. Na r6znych szczeb-

lach wiadzy panstwowej (prezydent, senat, parlament),
przy naczelnych organizacjach naukowych powotuje
sie Komitety Etyczne nie tylko z mys$la o zafalszowa-
niach i oszustwach, ale i innych etycznych wykrocze-
niach. Opracowuje sie liczne wytyczne dobrych obycza-
jow, aby je upowszechnia¢ i budzi¢ Swiadomos¢.

Prébowano w niektérych krajach sondazy, aby zo-
rientowa¢ sie w rozmiarach zjawiska. Tak np. 40% za-
pytywanych dziekanéw szk6t wyzszych USA w r. 1992
przyznato, ze znane im sg przyktady tego rodzaju wy-
kroczen w ciggu ostatnich 5 lat w ich szkotach (wg
AJ.D. Singel, N.E.J.M. 1993). W innej ankiecie Amer.
Ass. for Advancement of Science (D.P. Hamilton, Scien-
ce, 1992) wsréd grupy uczonych 27% odpowiedziato,
ze w ciagu ostatnich 10 lat spotkali sie przynajmniej
dwukrotnie z przypadkami fatszowania lub wrecz wy-
mys$lania wynikéw badan ,naukowych" lub z plagia-
tami. Nie znamy danych o naduzyciach etycznych w
nauce polskiej. Moze warto by takie studium zrobié.
By¢ moze chroni nas to, ze w Polsce uprawianie nauki
nie jest zawodem lukratywnym. Warto jednak zdawac
sobie sprawe, ze missconduct istnieje, choc¢by tylko dla
wyprzedzania zjawiska.

Przy okazji poruszenia tego tematu w Polsce (m. in.
J. Hurwic, Nauka Polska, 1991) wydato sie stuszne prze-
dyskutowaé szereg podstawowych pojec¢ i ujeé tego te-
matu, ktére przy okazji afer w sferze nauki wykrystali-
zowaly sie w $wiecie. Dnia 17 stycznia 1994 r. poSwie-
cono temu posiedzenie Komitetu PAN ,Etyka w Na-
uce", na ktdrym prof. J. Pelc wygtosit wyktad pt. Ktam-
stwo, fatsz, prawda, prof. J. Znosko Falszerstwo naukowe
— krytyka naukowa. Pragnac je spopularyzowaé szcze-
g6Inie wéréd miodszych adeptdw nauki zamieszczamy
je ponizej.*

Przewodniczacy KEwN
KORNEL GIBINSKI

* Artykut prof. J. Pelca ukaze si¢ w nastepnym numerze.
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Referaty wywotaty ozywiong dyskusje cztonkéw Ko-
mitetu. Wzieli w niej udziat profersorowie: R. Ciesielski,
K. Gibinski, B. Gornicki, Z. Herman, H. Juros, W. Kotos,
W. Kunicki-Goldfinger, L. Kuznicki, J. Nielubowicz, I. La-
zari-Pawtowska, J. Strelau, B. Szacka, A. Tarkowski, M.
Wiewiorowski oraz Autorzy. W dyskusji podkreslano
problem S$cistego rozrézniania takich terminéw jak ktam-
stwo, falsz, oszustwo, btgd logiczny i btad z przeoczenia,
pomytke oraz znaczenie intencji w klasyfikacji czynu.

Wspomniano, ze im ,twardsza" nauka, jak np. fizyka
lub matematyka, tym mniejsza jest mozliwo$¢ fatszer-
stwa w przeciwienstwie do nauk ,,miekkich" jak biologia
czy medycyna. W tej ostatniej niekiedy ,,pobozne kiam-
stwa" praktykuje sie czasem intencjonalnie dla komfortu
psychicznego chorego. Jednak i w tej dziedzinie obser-
wuje sie wielkie sekulame zmiany, jakie zréznicowaly
dzi$ postawy lekarzy i pacjentow w krajach zachodnich
i wschodnich. Natomiast sprawdzalno$¢ wynikow badan
naukowych w medycynie poprawia sie, w miare jak
ugruntowuje ona swoje naukowe podstawy.

Szczegblng uwage zwrocono na ktamstwo wynikaja-
ce z narzucania $wiatopogladu. Poruszano tez przemil-
czanie wynikéw badan naukowych lub niepublikowa-
nie wynikéw negatywnych, co w sposéb niezamierzony
przyczynia¢ sie moze do utrwalania nieprawdziwych
twierdzen i pogladéw. Moze nie tyle skrajne i bulwer-
sujgce sytuacje, ile ta szara strefa wymaga wyczulenia
i wielostronnos$ci spojrzenia przy przedsiebraniu decy-
zji, a zarazem ostroznos$ci przy ferowaniu sadéw o lu-
dzkich zachowaniach.

Osobna uwage poswiecono odwadze cywilnej, nie-
zbednej do ujawnienia naruszen zasad etyki. Niestety,
w ostatnich latach wiele byto na $wiecie przyktadéw
ttumienia krytyki, tuszowania afer i prze$ladowania
tych, ktorzy podnosili alarm. Krytyka jest istotng czescia
dyskusji naukowych i recenzji. Wszelka ocena nauki i
dziatalnosci naukowej opiera sie na systemie recenzji.
Aby unikna¢ jednostronnos$ci, sg one mnogie, czesto
wielostopniowe. W oparciu o nie odbywajg sie wszelkie
awanse naukowe, przydziat dotacji na badania, kwa-
lifikowanie do publikacji, przyznawanie nagrod i wy-
réznien, powierzanie kierowniczych stanowisk nauko-
wych. Niestety, w naszym kraju zbyt silnie tkwi obyczaj
traktowania recenzji jako kolezenskiej lub nawet przy-
jacielskiej przystugi. Jakze czesto spotyka sie przedkia-
danie recenzji lub wskazywanie (zwykle uméwionego)
recenzenta przez samego kandydata. Ogromnie czesto
spotyka sie recenzje powierzchowne, wytgcznie afirma-
tywne bez wdawania sie¢ w merytoryczng dyskusje; re-
cenzje kontrowersyjne, w ktérych po druzgocacej kry-
tyce stawia sie pozytywny wniosek; lub podejmowanie
sie recenzowania bez wtasciwych kompetencji w przed-
miotowym temacie. Wydaje sie, ze krzewienie poczucia
odpowiedzialnosci pracownika nauki za gtoszona i oce-
niang prawde naukowag jestjednym z naczelnych zadan
etyki w nauce.

Sekretarz Przewodniczacy

ZBIGNIEW HERMAN KORNEL GIBINSKI

JERZY ZNOSKO (Warszawa)

FALSZERSTWO NAUKOWE — KRYTYKA NAUKOWA

Nie zajmuje sie etykg w tym sensie, ze nie uprawiam
jej ani naukowo, ani zawodowo. Zagadnien etycznych
nie analizuje w spos6b zorganizowany i stalty, bowiem
nie jestem ani praktykujacym filozofem w sensie aka-
demickim, ani socjologiem. Nie oznacza to jednak ze
zagadnienia te sg mi obce albo ze mnie nie interesuja
— podobnie jak kazdego z nas w tym gronie.

Od wiekow wyrastamy i ksztattujemy sie w atmosfe-

rze etyki chrzescijanskiej — nawet i wtedy, gdy kto$
jest indyferentny lub niewierzacy. JesteSmy jak wielkie
krolestwo réznych roslin — krzewoéw, traw i drzew,

ale oddychamy przeciez tym samym powietrzem.
Znatem w moim zyciu kilku ludzi o tak zwanym $wia-
topogladzie laickim, ale ich etyki pozazdrosci¢ mégt kaz-
dy. Jednym z nich byt méj przewodnik zyciowy w latach
miodosci, moj starszy przyjaciel, spoczywajacy niestety
w Katyniu. Drugim méj Nauczyciel i Mistrz w czasie mo-
ich studiow uniwersyteckich. Obok moich Rodzicow byli
Oni najwiekszymi dla mnie autorytetami etycznymi.

Poglady moje zaczety w sposob naturalny ksztatto-
wacé sie w atmosferze giebokiej tradycji rodzinnej.
Ugruntowata je moja wspaniata i niezapomniana szkota
Srednia. Pogtebitem je podczas okropnej wojny 1939 ro-
ku i okupacji, a nastepnie w catym moim 2zyciu.

Te kilka zdan uznatem za niezbedne na wypadek
gdyby moje oceny i klasyfikacje fatszerstw naukowych
wzglednie ich przyktady wydaty sie za ostre lub po-
zbawione pokory czy tez zwykiego ludzkiego albo
chrzescijanskiego mitosierdzia.

Wydaje mi sie, ze fatszerstwa naukowe (alias fatszer-
stwa w nauce) mozna by podzieli¢ z grubsza na trzy ka-
tegorie. Pierwsze sg nieSwiadome i wobec tego niezamie-
rzone; drugie wynikajg z ograniczonej wiedzy, a wiec z
niedouczenia i mozna by powiedzie¢, ze czynione sg na-
wet przy najlepszych intencjach. Moga one takze wyni-
ka¢ z ograniczonosci swiatopogladowej samego badacza.
Mozna bowiem byé znakomito$cig profesjonalng a jed-
noczesnie by¢ naiwnym lub ograniczonym $Swiatopogla-
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dowo albo dokfadniej mowigc mozna by¢ nieporadnym
etycznie. Trzecig grupe stanowiag wasciwe falszerstwa.

Jesli zgodzimy sie na te klasyfikacje fatszerstw nauko-
wych, to mozna by pierwszej grupy nie analizowac i po-
przesta¢ na rozwazeniu mechanizmow selekcji i awan-
sow naukowych, ktére by zapobiegly temu zjawisku.

Druga grupa fatszerstw, wynikajagca z ograniczonej
wiedzy i niedouczenia, ale dokonywanych nawet przy
najlepszych intencjach, jest juz zjawiskiem skompliko-
wanym. Dokonywanie tych falszerstw obcigza $rodo-
wisko naukowe, a doktadniej konkretnych nauczycieli
i mistrzow, a takze opiniodawcow, ktérzy albo spowo-
dowali, albo umozliwili awanse takich ,uczonych".
Krystalizuje sie wiec problem prawdziwej albo prawid-
towej selekcji w czasie ,czeladniczym" zyciorysu na-
ukowego kazdego przysztego naukowca. Zezwalanie
na rézne ulgi etyczne w trakcie rozwoju naukowego
miodego adepta i przysztego naukowca prowadzi nie-
uchronnie do zyciowych postaw, ktore sie wyrazajg
oportunizmem, np. pisaniem negatywnych w tresci re-
cenzji, ale konczacych sie pozytywnym wnioskiem.
Wynikajg one takze z obawy utraty stanowiska czy w
ogo6le pracy, co ostabia krytyke i prowadzi do przemil-
czenia falszéw oraz niezwracania uwagi na plagiaty,
dopisywania swego nazwiska do autorskiego zespotu
badaczy, co jest problemem bardzo bolesnym, upoka-
rzajagcym, jednoczesnie trudnym iskomplikowanym, co
nie oznacza jednak ze nie jest on do uregulowania.

Trzeba tu rowniez zwroci¢ uwage na brak woli i cy-
wilnej odwagi, a wiec oportunizm, ktéry wyraza sie
czesto pozytywnymi wypowiedziami, ocenami i wnio-
skami, ale nastepnie w tajnym gtosowaniu stanowi-
skiem negatywnym. Do braku cywilnej odwagi zaliczy¢
takze trzeba ,fizyczng" wprost niemozliwo$é wycofa-
nia sie z btednych wnioskéw, opinii i ocen i uparte
trwanie przy ,swoim" mimo oczywistej wprost non-
sensownosci takiej postawy.

Czesto spotykamy sie rowniez ze zjawiskiem mar-
ginalizacji zarzutéw w odpowiedziach, wnioskach i
ocenach, co rowniez wynika albo z oportunizmu na-
ukowego, albo z przerostu ambicji. ,,Moje musi by¢ na
wierzchu, za wszelka cene".

Trzeba rowniez zwr6ci¢ uwage na trudne i etycznie
czasem nierozwigzywalne sytuacje, ktdre wyrazaja sie
Swiadomoscig ,powinienem, ale czy moge?", jesli rze-
telna i uzasadniona ze wszech miar krytyka naukowa
miataby w efekcie spowodowac utrate zdrowia albo w
szczegblnych przypadkach utrate zycia. Jest to problem
bolesny i skomplikowany i kazdy krytykujacy musi go
rozwazy¢ gteboko w swoim sumieniu.

Trzecia grupa to falszerstwa Swiadome, zamierzone. Te
sg dla naszych rozwazan najistotniejsze, poniewaz nie
konczg sie wraz z samym badaczem uprawiajgcym ten
proceder. Kontynuuja je uczniowie badacza, ktéry stwa-
rza wokot siebie okreslong atmosfere etyczng. Wzrastajg
w niej jego uczniowie i miodsi wspotpracownicy, spo-
$réd ktorych nie kazdy moze sie oprze¢ temu wplywowi.
Przeciwnie — osobnicy o stabym kregostupie moralnym
i zyciowi oportunisci rozsmakowujg sie w tej nieetycznej
atmosferze. Dostrzegajg w niej duze utatwienie zyciowe,
choc¢by na krotkg mete, z czego mtodzi, niedoSwiadczeni
adepci naukowi nie zawsze sobie zdajg sprawe.

Fatszerstwa naukowe $wiadome i zamierzone, ze zde-
cydowang intencjg wprowadzenia w btgd, mimo ze naj-
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bardziej tatwe do oceny, tez majg swoje wyjatki, np.
gdy lekarz $wiadomie ktamie i czyni tym dobro¢, przy-
nosi ulge choremu w cierpieniach, swiadomosci i jego
przekonaniu, ze umrze lub ze nie wyzdrowieje. Tutaj
mieszczg sie takze ktamstwa i falszerstwa czynione w
imie unikniecia wiekszych szkéd spotecznych, rozru-
chéw czy paniki.

Uczeni ktamig z réznych powodéw idla r6znych ce-
low. Niezwykle grozne sg klamstwa ideologiczne i po-
lityczne, w wyniku ktérych powstajg rakowate naro$le
naukowe reprezentowane przez liczng rzesze pracow-
nikdw nauki. Jako przyktad niech postuza wynaturze-
nia w biologii, powstate w wyniku uprawiania ,tysen-
kizmu" lub praktyki pseudonaukowe uprawiane przez
oszalatych z nienawisci rasowej ,,pseudonaukowcow
szarlatanow", ktorzy apoteozowali rasizm, lub ogtosili
bezdyskusyjng wyzszo$¢ naukowg na podstawie
uchwat decydentédw politycznych, nie majgcych zadne-
go wyobrazenia o nauce.

Mysle, ze sprawa falszerstw naukowych jest jeszcze
bardziej skomplikowana i trudna do oceny, jesli uwz-
gledni sie ztozonos$¢ i réznorodnos$¢ biologiczno-intele-
ktualng jednostek. Mys$le, ze duze znaczenie ma tutaj
takze arogancja osobnicza, wynikajgca z zyciowej po-
stawy okre$lonego osobnika. Stepia ona poczucie samo-
krytycyzmu i tatwo poprzez te arogancje prowadzi do
zamierzonych fatszerstw, ktorych podtozem moze by¢
takze emocja i nieujarzmiona ambicja. Ale jest to od-
rebny temat interdyscyplinarny z dziedziny genetyki,
socjologii, medycyny i filozofii. Ten temat stanowi¢ po-
winien odrebne studium.

Zajmijmy sie zatem rozpatrzeniem przyktadéw po-
twierdzajagcych jednoznacznie naukowe fatszerstwa
Swiadome — zamierzone. Z wszystkimi zetknatem sie
osobiscie. Nalezg do nich:

Negatywnie-selektywny wybdr pogladéw i ich ,wy-
godna", dla swoich doraznych — w tym przypadku
pseudonaukowych poglagdéw — interpretacja, ktéra ma
sie rzekomo przyczyniaé do postepu naukowego. W
istocie rzeczy taka metoda rzekomych badan nie ma nic
wspolnego z rzetelnoscig naukowa ale jest wygodna
dla uprawiajgcego takg pseudonauke.

Jawnie tendencyjny dobdér cytowanych prac z pod-
kresleniem, ze jest on ogdlnie przyjety i wyczerpuje kry-
tyczng analize ustalonych lub zaobserwowanych fak-
tow. Ta metoda ma S$cisty zwigzek z selektywnym do-
borem pogladow i jest fundamentem, na ktérym kon-
struuje sie subiektywne dociekanie prawdy naukowej.
W ten sposdb stwarza sie bardzo luksusowe, zeby nie
powiedzie¢ komfortowe, warunki dla subiektywnej
tworczosci i powiekszania ilosciowego publikowanych
prac, gdy w rzeczy samej unika sie trudnej nieraz na-
ukowej dyskusji i polemiki, bez ktorej prezentowany
poglad lub koncepcja dalszych badan stajg sie bezwar-
toSciowe.

Stwarzanie fikcyjnych konstrukcji strukturalnych (np.
w naukach o Ziemi, a szczegdlnie w tektonice), ktdre nie
majg zadnego uzasadnienia faktograficznego. Przy czym
zupeinie nie uwzglednia sie tego, ze istniejg przestanki
lub dowody nie wprost, ktére a priori tego rodzaju fi-
kcyjne konstrukcje uniemozliwiajg. W niektérych przy-
padkach nie mozna tego ttumaczy¢ niewiedzg a mimo
to sie wybiera tego rodzaju droge postepowania.
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Formutowanie nowych terminéw naukowych lub po-
je¢ terminologicznych w taki sposob, jak gdyby to byto
odkrycie w skali $wiatowej literatury naukowej — zu-
petnie nie zwazajagc na to (lub nie wiedzac), ze jest to
rozwalanie nieistniejgcej Sciany, poniewaz terminy te
lub pojecia w takim samym lub podobnym znaczeniu
od dawna sg wprowadzone do podrecznikéw i nabyty
juz znaczenia jako klasyczne. Dzieje sie to wyraznie z
myslg o ,,wzbogaceniu" wtasnego dorobku naukowego
i z mys$lg przekonania czytajgcych, ze w danej dyscy-
plinie na rodzimym rynku naukowym ,wszystko za-
czeto sie ode mnie". | nie wiadomo, co tu gra wiekszg
role, niewiedza, arogancja badacza czy przero$nieta am-
bicja i bezkrytyczna naukowa mito$¢ wiasna.

Publikowanie prac, w ktérych przedstawia sie po-
glad, hipoteze lub konstrukcje strukturalng — jako wa-
runkowa, jedng z mozliwych do przyjecia w trybie ro-
boczym. Czyni sie to celowo, poniewaz w nastepnej lub
w nastepnych pracach publikowanych przywotuje sie
je jako pewnik, mimo Ze w istocie rzeczy nic sie nie
zmienito. Nie przybyty nowe obserwacje, nowe ustale-
nia lub wyjasnienia. Jest to konsekwentne budowanie
pogladu naukowego lub naukowej hipotezy roboczej
na podobiefstwo budowania zamkow na lodzie lub pi-
sania palcem po wodzie. Z Bogiem sprawa, jesli rema-
nenty takiej tworczosci publikowane po polsku pozo-
stajg w kraju. Powieksza sie krajowa makulatura. O
wiele jest gorzej, gdy takie prace publikuje sie w jezy-
kach kongresowych lub obsyta sie zagraniczne wydaw-
nictwa, ktére przyjmujg to i drukujg z naiwng wiarg
wynikajacg z nieznajomosci rzeczy, np. budowy geolo-
gicznej Polski. Puszczanie w miedzynarodowy obieg ta-
Idch prac utatwia niekiedy wysoki tytut naukowy.

Selektywny dobor prac i autoréw oraz ich pogladéw,
ktorych potem w pracy nowszej, pozniejszej ,,0bcigza
sie" bardzo wygodnym dla siebie twierdzeniem, ze
~Wszyscy" badacze wypowiadali sie tak samo lub bar-
dzo podobnie.

Stwarzanie nieistniejgcych, fikcyjnych faktow z obser-
wacji na materiale badawczym zlikwidowanym, nieist-
niejacym wiecej. Faktéw tych nikt potem nie jest w sta-
nie ani potwierdzi¢, ani zweryfikowaé, ani im zaprze-
czy€. Jest to juz jawne falszerstwo naukowe, szczegdlinie
gdy wczesniej istniata mozliwo$¢ analizy tego materia-
tu, o czym falszujacy autor wiedziat, a mimo to dopuscit
do likwidacji materiatu naukowego. Jest to jeden ze spo-
sobow kreowania bytow nieistniejacych, ktére potem
zyjag whasnym, atrakcyjnym zyciem i wzbogacajg ,,pseu-
dodorobek" naukowy fatszerza.

Konstrukcje strukturalne ewolucji mas skalnych lub
ich wieku na podstawie interpretacji wynikéow badan
izotopowych (tzw. popularnie: wiek bezwzgledny skat)
— Swiadomie czynione w spos6b dowolny, najczesciej
z wyborem wariantu wygodnego dla autora, ktory wie,
ze tak ani interpretowac, ani czyni¢ nie wolno — sg
prezentowane w pracach drukowanych, a w naste-
pnych, z powotaniem sie na siebie, cytowane juz jako
pewnik.

Pracownicy naukowi, ktorzy byli ztymi czeladnikami
naukowymi lub mieli niedbatych lub po prostu nagan-
nych mistrzéw, podejmowali sie prowadzenia przewo-
dow doktorskich o tematyce, o ktérej nie mieli pojecia.
Byli oni w minionych 10-leciach zjawiskiem nieodosob-
nionym i przyczyniali sie Swiadomie lub nieswiadomie
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do negatywnej selekcji naukowcow, szczeg6lnie wtedy,
gdy irecenzenci grzeszyli dobrym sercem, znajomoscia
z promotorem lub jeszcze gorszymi, bo nieetycznymi
powigzaniami organizacyjno-politycznymi. Czesto
trudno im byto stawié czota, cho¢ z wiasnej praktyki
wiem, ze przypadki takie zdarzaty sie.

Epoka probleméw weztowych rowniez ujawnita fat-
szerstwa i nieetyczne postepowanie. Do najpospolit-
szych nalezato: planowanie do wykonania w latach na-
stepnych badan naukowych juz zrealizowanych. Towa-
rzyszyto temu skrupulatne wyliczenie narzutow, premii
wykonawczych i wszelkich innych korzysci material-
nych oraz wyrdznieh. Nieformalne podzlecanie do wy-
konania badan przez inny, czesto zewnetrzny, poza-
instytucjonalny zespot naukowy z optata ,,wynegocjo-
wang" w wysokosci 50-70% w stosunku do rzeczywi-
$cie przez zleceniodawce pobieranej. Oczywiscie, nie
byto to uwidoczniane i w istocie rzeczy byto w 6w-
czesnych czasach spekulacjg. W warunkach wolnego
rynku jest to rzecz normalna, ale trzeba mie¢ Swiado-
mos$¢, ze tego wolnego rynku wtedy nie byto, byty na-
tomiast normy socjalistyczne, ktérych nie bronie. A i
dzi$ wolny rynek w sferze finansowania nauki jest je-
szcze fikcjg bo KBN spetnia w istocie rzeczy role daw-
nego Komitetu Techniki i Nauki — czyli dystrybutora
pieniedzy, a nie grantowego mecenasa w warunkach
rzeczywistej konkurencji i selektora najlepszych pomy-
stow badawczych.

Innym przyktadem falszerstwa naukowego jest
wykorzystywanie recenzowanych prac i po stownej
kosmetyce opublikowanie zawtaszczonych (a wiasciwie
skradzionych) wynikéw badan — jako witasnych. Ta-
kiemu postepowaniu sprzyja — nie zawsze, ale jednak
od przypadku do przypadku — przetrzymywanie prac
przez promotora i recenzentdw i bezmyslne, choé cza-
sem i zamierzone, publiczne dyskutowanie poznanych
wynikéw, bez powotania sie na ich autora. Wytwarza
to metng atmosfere, bardzo wygodng dla zainteresowa-
nego, ktéry w krytycznym dla niego momencie powie:
przeciez wszyscy o tym mdwig. Prawo autora rozmywa
sie, a zawtaszczycie! wychodzi obronng reka.

Ten proceder ujawnia sie jeszcze drastyczniej w przy-
padku pracy zespotowej, ktora szczegblnie podatna jest
na tego rodzaju manipulacje. | sama oryginalna praca
i zespdt autordw jest wiasciwie w przypadku ziej woli
zawtaszczyciela — bezbronny. Gorzej! — jeden patrzy
na drugiego, bo taka jest niestety natura ludzka. Trzeba
zresztg powiedzie¢ i to, ze w przypadku zbiorowej
wiasnosci naukowej bardzo tatwo jest o rozdzwieki i
objawy zazdrosci, choéby ze strony jednego ze wspot-
autoré6w pozbawionego hamulcéw moralnych, a od-
znaczajgcego sie wybujatg ambicjg, ktory decyduje sie
na bardzo liberalne traktowanie wktadu swoich kole-
gow. Czasami jest to postepowanie niezamierzone i
wtedy nalezy ono do innej kategorii uczynkéw. Ja
chciatbym jednak podkresli¢ przypadki jaskrawe, $wia-
dome dziatanie, z ktérym niestety stykamy sie od czasu
do czasu.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze przytoczone przykiady
w bardzo matym zakresie naswietlajg te praktyki i tylko
w matym stopniu wyczerpujg mozliwe do zacytowania
przyktady. Na szczescie, nie mieliSmy ,noblistow",
wséréd ktérych takze znane sg przypadki obrony zafat-
szowanych wynikow badan naukowych. Ale jednoczes-
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nie mys$le, ze moga one stanowi¢ dostateczng podstawe
do przemyslen i sformutowania wnioskéw ogodlniejszej
natury, ktére sprowadzaja sie do pytan:

1. co nalezy czynié, aby demaskacja fatszerstw stata

sie praktyka dnia codziennego?

2. w jaki spos6b — moze nawet zorganizowany —

ozywi¢ demaskacje fatszerstw w dziatalnosci nauko-

wej?

3. od czego zalezne jest nagto$nienie tego bolesnego

problemu?

4. czy nalezy opracowac liste watpliwos$ci natury ety-

cznej w nauce?

Oczywiscie, do demaskacji fatszerstw moze przyczynié
sie krytyka naukowa — w pracach, w recenzjach i w
opiniowaniu, np. awansow naukowych. To jest oczywi-
ste, ale trzeba od razu podkresli¢, ze w dotychczasowej
praktyce nie dziatato to efektywnie i wystarczajgco.

Na pytanie drugie nie umiem odpowiedzie¢ i musze
wyznaé, ze wyobrazam sobie, iz musi to by¢ dziatanie
zorganizowane i poparte gtosem autorytetéw nauko-
wych.

Wydaje mi sie, ze odpowiedZ na pytanie trzecie be-
dzie takze pochodng takiego zorganizowanego dziata-
nia. Osobiscie poczatek takiego dziatania widze we
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wzmocnieniu nauczania etyki — teoretycznie i prakty-
cznie — zaczynajac juz od nauczania w szkole podsta-
wowej i pogiebiania zrozumienia zasad etycznych w
szkotach $rednich. W te dziatalno$¢ powinien by¢ wig-
czony MEN, bowiem on moze najbardziej przyczynic
sie do upowszechnienia nauczania etyki.

Mamy tu do odrobienia ogromne spustoszenia i po-
wszechng demoralizacje, jakg pozostawit nam w spad-
ku czas wojujgcego ateizmu, czas rozmycia zasad i po-
staw moralnych, czas uprawiania tzw. socjalistycznej
moralnosci. To tak jakby etyka, moralnos$¢ daty sie po-
szufladkowa¢ wg koloru, dzwieku i wygodnego spo-
sobu pojmowania. Etyka i zasady moralne sg przeciez
od czasu, gdy cztowiek zaczat to pojmowac, jedne i nie-
zmienne isprowadzajg sie one do uniwersalnej prawdy:
nie czyn Zle.

Jesli idzie o odpowiedzZ na pytanie ostatnie, to lista wat-
pliwosci sama przez sie zawarta jest w dyskutowanym
kodeksie etyki, nad ktdrym trzeba pracowac nieustannie,
bo problemy etyczne niesie zmieniajgce sie zycie.

Wptyneto 9 111 1994

Prof. dr Jerzy Znosko pracuje w Paristwowym Instytucie Geologi-
cznym w Warszawie

DROBIAZGI

Nowy neurotransmiter ,,klasyczny"?

Komaérki nerwowe porozumiewajg sie ze sobg na dro-
dze chemicznej. Proces ten nosi nazwe neurotransmisji.
Polega on na tym, ze kiedy impuls elektryczny gene-
rowany u nasady wypustki osiowej dochodzi do jej za-
konczenia, z zakofAczenia tego zostaje wyzwolona nie-
wielka ilo$¢ substancji chemicznej, ktéra normalnie
znajduje sie tam w specjalnych pecherzykach. Substan-
cja ta jest no$nikiem informacji i nosi nazwe neurotrans-
mitera, neuromediatora lub neuroprzekaznika (Wszech-
koiat 1984, 85: 317). Pod wptywem impulsu elektrycz-
nego do zakonczenia wypustki osiowej naptywac za-
czyna wapn z przestrzeni miedzykomorkowej i zapo-
czatkowuje proces oprézniania pecherzykéw. Zawarty
w pecherzyku neurotransmiter wylewa sie na zewngatrz
i trafia do przestrzeni oddzielajgcej jedng komorke ner-
wowg od drugiej. Potgczenie miedzy dwoma neurona-
mi nazywamy synapsg, a zakofczenia nerwowe w niegj
sie znajdujgce nie sg rownowazne. Zakonczenie, z kté-
rego uwalnia sie neurotransmiter nazywamy zakoncze-
niem presynaptycznym, a zakonczenie, na ktére sygnat
ma by¢ przekazany — postsynaptycznym. Neurotrans-
miter wylewa sie z zakonczenia presynaptycznego do
przestrzeni synaptycznej i dyfunduje do zakoniczenia
postsynaptycznego. Na zakoAczeniu tym znajdujg sie
szczegOlne twory zwane receptorami, do ktorych neu-
rotransmiter sie przytgcza. To zwigzanie neurotransmi-
tera z receptorem zapoczatkowuje nowy proces, w wy-
niku ktdrego w neuronie postsynaptycznym dochodzi

w koncu do wytworzenia impulsu elektrycznego, nio-
sgcego informacje do nastepnego neuronu.

Stosunkowo niewiele substancji petni funkcje neuro-
transmiterow. Do dawno znanych i uznanych nalezg
neurotransmitery klasyczne: acetylocholina oraz tzw.
aminy biogenne — adrenalina, noradrenalina, dopami-
na i serotonina. Te ostatnie sg syntetyzowane z amino-
kwasow przez dziatanie odpowiednich enzymdéw od-
szczepiajagcych reszte kwasowgq: dekarboksylaz. Ponad-
to role neurotransmiterow odgrywaja niektére amino-
kwasy: kwas y-aminomastowy i glicyna dziatajgce jako
aminokwasy hamujace, oraz kwas glutaminowy iaspa-
raginowy, bedgce aminokwasami pobudzajgcymi.

Poza klasycznymi neurotransmiterami poznano jeszcze
wiele substancji, ktére moga modyfikowac przekazywa-
nie informacji miedzy neuronami (czyli neurotransmisje),
ale sadzi sie, ze dziatajg one w zasadzie tylko wspoma-
gajac lub zmieniajgc dziatanie klasycznych neurotrans-
miteréw. Sagone pod wzgledem budowy chemicznej pep-
tydami, ztozonymi czasem z bardzo niewielkiej (np. 3),
a czasem bardzo duzej (kilkaset) liczby aminokwasow.
Ostatnio odkryto jeszcze jedng wazng grupe neurotrans-
miterow, o tyle ciekawg ze sg one gazami: tlenek azotu
oraz tlenek wegla (Wszechswiat 1993, 94: 46).

Wydawato sie, ze wszystkie klasyczne neurotransmi-
tery poznano juz kilkanascie lat temu. Nic wiec dziw-
nego, ze odkrycie nowej substancji mogacej petni¢ te
funkcje obudzito zainteresowanie. Podobnie jak w przy-
padku wielu neurotransmiteré6w peptydowych zaczeto
sie nie od odkrycia substancji, ale jej receptora.
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Receptory sg tworami tgczacymi sie nie tylko z neuro-
transmiterami, ale takze z substancjami o podobnej
strukturze chemicznej, przynajmniej w tym fragmencie,
ktory taczy sie z receptorem. Substancje takie nazywa-
my Ugandami receptordw. Po pofgczeniu sie z recep-
torem ligandy moga dziata¢ na dwa sposoby. Albo rze-
czywiscie dziatajg tak, jak neurotransmiter i powodujg
takg zmiane, ktéra prowadzi do pobudzenia receptora,
a co za tym idzie — catej maszynerii wewnatrzkomor-
kowej wytwarzajgcej sygnat, albo tez nie robig dalej nic
po potgczeniu, ale zajmujgc miejsce wigzgce uniemozli-
wiajg normalne pobudzanie receptora przez neuro-
transmiteiy. Ligandy pierwszej klasy nazywamy ago-
nistami, ligandy klasy drugiej — antagonistami recep-
tora. Zaréwno agonisci, jak i antagonisci moga by¢ po-
teznymi truciznami lub lekami, zaburzajgcymi prawid-
towe funkcjonowanie uktadu nerwowego.

Stosujac rd6zne substancje wykazano, ze wszystkie
klasyczne neurotransmitery dziatajg na wiecej niz jeden
typ swoistych receptoréw, natomiast ligandy nienatu-
ralne moga dziata¢ tylko na okre$lony jeden typ czy
podtyp receptora.

Jednym z lekdw dziatajgcych na okres$lony podtyp re-
ceptora adrenergicznego jest klonidyna (patrz Wszech-
Swiat 1983, 84: 221). Jest to przede wszystkim potezny
lek stosowany w nadci$nieniu, prébowano go ponadto
wykorzysta¢ jako lek wspomagajacy pamiec (niestety,
poprawia pamieé u starych mailp, ale pogarsza u ludzi),
a takze w paraplegii. Klonidyna dziata jako swoisty
agonista receptora jednego podtypu receptora adrener-
gicznego, receptora a 2adrenergicznego. Dalsze badania
wykazaty, ze klonidyna dziata réwniez na zupetnie in-
ny typ receptora. Poniewaz klonidyna jest z chemicz-
nego punktu widzenia pochodng imidazoliny, nazwano
ten nowy receptor receptorem imidazolinowym, a
pézniejsze badania wykazaty, ze istniejg dwa jego pod-
typy, oznaczone jako receptor 1-1 i 1-2. Sadzi sie, Ze re-
ceptory | sg zwigzane z hipotensyjnym (obnizajgcym
ci$nienie krwi) dziataniem klonidyny i lekéw jej po-
krewnych.

Dotychczas nie znano naturalnego Uganda receptora
I. Jednakze historia neurochemii uczy, ze nie istniejg re-
ceptory bez odpowiednich ligandéw naturalnych, pet-
nigcych role neurotransmitera. Wobec tego rozpoczeto
poszukiwania takiego naturalnego Uganda receptora |.
Juz 10 lat temu wyizolowano i czeSciowo oczyszczono
wystepujacg w mobzgu substancje, ktéra rywalizowata
z klonidyng o miejsce wigzania. Dalsze badania wyka-
zaty, ze substancja ta, nazwana CDS (clonidine displacing
fador, czynnik wypierajacy klonidyne), taczyta sie za-
robwno z receptorem ci2adrenergicznym, jak i z oboma
typami receptora I, i ze nie jest ani aming katecholowa,
ani peptydem, a jej masa czgsteczkowa wynosi 520 dal-
tonéw. Dopiero 10 lat po odkryciu CDS udato sie gru-
pie amerykanskich badaczy oznaczy¢ strukture CDS i
wykazaé, ze jest ona znanag aming, agmatyng, wyste-
pujaca w bakteriach, roslinach, niektérych pasozytach
i morskich bezkregowcach, produktem dekarboksylacji
aminokwasu argininy. Dotychczas obecno$ci agmatyny
nie wykazano w mdézgu ssakdw. Agmatyna okazala sie
agonistag obu typoéw receptoréow | oraz receptora ct>-
adrenergicznego ijest substancjg biologicznie aktywna.

Aby uznaé jaka$ substancje za klasyczny neurotrans-
miter, trzeba wykazaé, ze moze ona by¢ syntetyzowana
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w miejscach, w ktérych ma dziata¢é. Agmatyna powstaje
przez dekarboksylacje argininy, a wiec podobnie jak
niektdre inne klasyczne neurotransmitery, ktdre tez sg
produktami dekarboksylacji odpowiednich aminokwa-
séw: dopamina powstaje przez dekarboksylacje
dwuhydroksyfenyloalaniny, a serotonina — 5-hydro-
ksytryptofanu. Agmatyna w tych organizmach, w kto-
rych byta znajdowana, jest syntetyzowana przez dekar-
boksylaze argininy. Wobec tego, aby udowodni¢ jej cha-
rakter jako ldasycznego neurotransmitera, powinno sie
wykaza¢ w modzgu obecnos$¢ tego enzymu. Rzeczywi-
Scie, wykazano, ze dekarboksylaza agmatyny wystepu-
je w mdézgu szczura, a takze, ze enzym ten jest hamo-
wany przez agmatyne. Ten ostatni fakt wskazuje, ze ag-
matyna ma witasnosci podobne do innych neurotrans-
miterow, a mianowicie reguluje szybko$¢ wtasnej syn-
tezy dzieki temu, ze wysokie stezenie produktu hamuje
gtdwny enzym produkt ten syntetyzujacy.

Inne fakty wskazujgce, ze agmatyna moze by¢ klasy-
cznym neurotransmiterem to to, ze wystepuje w mdzgu
w stezeniach podobnych do stezen innych klasycznych
neurotransmiter6w, noradrenaliny i dopaminy (prze-
cietnie 0,2-0,4 (ig/g), ma podobng do innych neuro-
transmiteréw site wigzania sie z receptorami (tzw. stata
powinowactwa, czyli liczba pokazujgca, przy jak wiel-
kim stezeniu przytgczy sie do potowy receptoréw w
preparacie wynosi 4 fiM dla receptora ci2adrenergicz-
nego i 0,7-1 (iM dla receptorow 1-1 i 1-2), jest rozmie-
szczona w moézgu nierébwnomiernie i znajduje sie gtow-
nie w zakonczeniach nerwowych.

Odkrycie agmatyny jako klasycznego neurotransmi-
tera w mozgu ssakéw jest o tyle ciekawe, ze wydawato
sie po odkryciu ostatniego ze znanych klasycznych
neurotransmiter6w, dopaminy, ponad 40 lat temu, ze
chociaz liczba poznanych nieklasycznych neurotrans-
miteréw stale rosnie, odkrycia neurotransmiteréw kla-
sycznych nalezg do historii, praktycznie do $redniowie-
cza neurochemii. Przyroda jednak pokazuje, ze zawsze
moze nas czym$ zaskoczyé.

Nature 1994, 263: 966 J. Latini

Grozne mrowki

Argentynskie mrowki ogniste (ang.fire ants) Solenopsis
invida staty sie jedng z klesk ekologicznych w USA.
Niewielkie czerwone owady budujg stozkowate kopce
wysokosci 20-30 cm, ktérych zaciekle bronig w wypad-
ku zagrozenia, stosujagc zmasowany atak, a kiujg upor-
czywie i bole$nie. Pierwszy raz zaobserwowane zostaty
w USA przez bedgcego wowczas nastolatkiem Edwar-
da Wilsona na pustej parceli koto jego rodzinnego do-
mu w Mobile, w stanie Alabama. By¢é moze, gdyby
wowczas Wilson poszedt w swym harcerskim mundur-
ku do zarzagdu miasta i zazadat usuniecia mrowiska,
historia ekologiczna USA potoczytaby sie innym torem.
Tymczasem w ciggu 20 lat mréwki z Mobile rozprze-
strzenity sie po catych potudniowych stanach USA, od
Wirginii po Teksas. Mrowki ogniste sa uciazliwymi
owadami, moga nawet powodowac¢ $mieré matych
zwierzat domowych, totez juz w 1957 r. wypowiedzia-
no im bezpardonowg walke. Walka ta, prowadzona z
najwiekszym nasileniem w potowie lat 60., skonczyta
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sie (zgodnie z nazwg gatunkowag mrowek oznaczajgca
»hiezwyciezona") kleska cztowieka. Uzyto w niej catej
floty bombowcow z czasow Il wojny Swiatowej, z kt6-
rych na wielkich przestrzeniach rozrzucano mielone ka-
czany kukurydzy nasycone olejem sojowym zatrutym
mireksem. Wytruto wtedy mnostwo owadow, a mireks
okazat sie toksyczny dla krabéw, rakéw, drobnych ssa-
kéw i ptakow, tak ze w koncu w 1971 roku wprowa-
dzono ogolny zakaz jego uzycia w USA, z wyjatkiem
$cisle okreslonych sytuacji. Entomolodzy sadzg ze wal-
ka polegajgca na truciu owadow utatwita inwazje S. in-
vida, gdyz mrowki te, pochodzace z nawiedzanych po-
wodziami okolic rzeki Paraguay na potudniowo-za-
chodnich krancach Brazylii, doskonale przystosowaty
sie do szybkiego kolonizowania terytorium po katastro-
fie ekologicznej. W takich wypadkach te kolonie, ktore
przezyty, produkujg tysigce osobnikéw piciowych i po
locie godowym zaptodnione samice zapoczatkowujg
nowe kolonie, walczgc ze sobg o kazdy skrawek ziemi.
Podobnie jak powddz, wojna chemiczna pozostawita po
sobie rozlegte terytoria pozbawione tywali.

Po klesce najwiekszej chyba w USA chemicznej kam-
panii przeciw szkodnikom wydawato sie, ze przyjdzie
pogodzi¢ sie z losem: ostatecznie mozna sie byto przy-
zwyczai¢ do ucigzliwych insektéw. Ostatnio jednak sy-
tuacja radykalnie sie zmienita, zmienity sie bowiem
obyczaje S. invida. Te mrowki ogniste, ktére obserwo-
watl Wilson i ktore przez dtugi czas rozprzestrzeniaty
sie po Stanach Zjednoczonych byly, podobnie jak w
Ameryce Potudniowej, owadami terytorialnymi i mo-
noginicznymi. Rozmnazaly sie bardzo szybko — doj-
rzata krolowa sktada sie w 70% z jajnika irodzi dziennie
do 5000 osobnikéw. Robotnice, ktérych ilos¢ w kolonii
dochodzi do p6t miliona, drazg sie¢ tuneli rozciggajaca
sie w promieniu 50 m od kopca. Tym niemniej kolonie
miaty ograniczone, choé rozlegte, terytorium, a w kaz-
dej znajdowata sie tylko jedna krélowa, co ograniczato
potencjat rozrodczy.

W latach 80. z niewiadomych przyczyn organizaqa
zycia S. invicta ulegta zmianie: powstatly nieterytorialne
superkolonie poliginiczne, to znaczy posiadajace wiele
matek. Juz w koncu lat 70. znaleziono mate superko-
lonie S. invida w stanie Missisipi. Obecnie ich centrum
znajduje sie w Teksasie. Mrowki z superkolonii nie réz-
nig sie genetycznie od mrowek zyjagcych w koloniach
monoginicznych, ale dzieki porzuceniu sporéw teryto-
rialnych moga zwiekszy¢ swoje zageszczenie dziesie-
ciokrotnie. Mrowki z superkolonii nie zdobywajg tez
nowych terytoriow przez loty godowe: kolonie po pro-
stu paczkujg kiedy nowe krélowe zostajg przeniesione

WSZECHSWIAT P

O hypnotyzmie, suggestyi i nasladownictwie

Prawidtowa dziatalno$¢ umystu stanowi nietylko najistotniejszy
warunek utrzymania bytu cztowieka, ale zarazem najwznio$lejszy i
najbardziej zajmujacy przedmiot jego rozmyslan. Lecz stosunkowo
szczupta tylko liczba oséb usituje wnikngé w istote duszy, zajmuje
sie obserwacya i rozbiorem jej czynnos$ci. Wiekszo$¢ ludzi nie za-
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na nowe miejsce w sasiedztwie. W rezultacie w zaata-
kowanych obszarach ilos¢ kopcow mréwek jest obecnie
wieksza niz 1000 na hektar. Przy tej gestosci mrowki
eliminujg wszystkie inne owady.

Nowy program zwalczania inwazji S. invida nie bedzie
juz programem chemicznej eksterminacji, ale programem
ustalenia ekologicznej rownowagi przez wprowadzenie
naturalnych wrogéw mrowki ognistej do srodowiska. W
swojej ojczyznie S. inuida nie stanowi problemu, gdyz
wystepuje tam okoto 50 gatunkéw organizmoéw zywig-
cych sie nimi. Obecnie mysli sie 0 wprowadzeniu trzech
wrogéw S. invida na zajete przez nig terytoria. Najbar-
dziej obiecujagcy wydaje sie pierwotniak Thelohania sole-
nopsae. Potrafi on zredukowac liczebnos¢ kolonii S. inmda
do 70%. Obecnie trwajg badania, czy nie atakuje on row-
niez mréowek rodzimych dla Ameryki Pétnocnej. Drugim
kandydatem sg pasozytujgce wytgcznie na mréwkach
ognistych muchy z rodzaju Pseudateon. Sktadajg one jaja
na tutowiu buszujagcych mrowek poza gtowq. Zaobser-
wowano, ze mrowki nad ktérymi unoszg sie muchy,
uciekajg ze szlaku i starajg sie ukry¢, tak ze obecno$¢ wie-
kszej liczby przesladowcow powaznie zaburza organiza-
cje zycia kolonii. Ktopot, jak na razie, polega na tym, ze
Pseudateon nie rozmnaza sie dobrze w niewoli. Jezeli uda
sie to przezwyciezy¢, w ciggu kilku lat mozna bedzie pré-
bowa¢ wypuszcza¢é mrowkobdjcze muchy nad zaata-
kowanymi terenami. Trzecim, jak sie wydaje najodleglej-
szym obecnie rozwigzaniem, jest uzycie pasozytniczej
mrowki Solenopsis daugerri. Podobnie jak nasza rodzima
mrowka lokatorka, Solenopsis fugas, S. daugerri zyje w
gniezdzie innych mréwek ale w odréznieniu od mrow-
ki-lokatorki zyje wytacznie w kopcach mrowki ognistej
i nie musi kry¢ sie w waskich, niedostepnych dla mré-
wek-gospodarzy korytarzach i prowadzi¢ zycia szczura.
Jej gtdwng obrong jest to, ze produkuje substancje zapa-
chowe nasladujace feromony krélowej S. invida, dzieki
czemu robotnice nie czynig jej szkody. Robotnice S. dau-
gerri obtazg krélowa S. invida, przyczepiajac sie do jej
czutkdw, ndg i tutowia i sg karmione przez robotnice
mréwek ognistych. W efekcie krolowa na oczach swoich
robotnic pada z gtodu. Wiele szczeg6tdw biologii S. dau-
gerri nie jest jednak jeszcze poznanych.

Walka biologiczna z plagg S. invida jest walka o za-
chowanie zréznicowania ekologicznego S$rodowiska,
gdyz jak na razie gwattowna ekspansja mrowek ognis-
tych, zwtaszcza nasilona po ich przejsciu na poliginizm,
powoduje, ze niosg one zagtade wszystkim innym owa-
dom na swoim, ciggle poszerzajgcym sie, terytorium.
Science 1994, 263: 1560 J. Latini

RZED 100 LATY

stanawia sie ani nad ogélnemi zjawiskami zycia, ani nad czynno-
Sciami umystu, lecz uwaza wszystko, co cztowieka codziennie otacza
i zajmuje, do czego przywyk}, za rzecz zupeinie prostag i zrozumiata.
Gdy jednak w biegu pospolitych zjawisk zajdzie co$ niezwyktego,
gdy wystapi choroba tub gdy w umysle znanych nam blizej oséb
okazg sie uderzajace zboczenia, wtedy dopiero zadajemy pytanie, skad
to pochodzi, jak tu ztemu zaradzi¢?
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Do rzedu niezwyktych zjawisk w dziedzinie psychicznej dziatal-
nosci cztowieka, ktére wzniecity nieraz ciekawo$¢ publicznosci war-
szawskiej, nalezaly takze przedstawienia hipnotyczne.

Stan hipnotyczny moze w rozmaity sposdb by¢ wywotany. Pier-
wotni magndyzerowie czyli zwolennicy Mesmera dokonywali reko-
ma szczegblnego rodzaju ruchéw nad ciatem osoby majt/cej by¢
uspiony, w celu przelania w ostatnig swej wiasnej ,,sity magnety-
cznej". Braid wykazat, ze ten sam skutek mozna osiegna¢, gdy osoba
hipnotyzowana skupi przez kilka do kilkunastu minut calg uwage
na przedmiocie trzymanym przedjej oczami. Liebaut, Bemheim, Fo-
rel i in. dowiedli nareszcie, Zze do wywotania stanu hipnotycznego
wystarcza w zupetno$ci sama suggestya.

Dawniejsze sposoby hipnotyzowania pozostawaty czesto bezskutecz-
nemi i dlatego sadzono, ze stosunkowo tylko bardzo mata liczba oséb
daje sie uspi¢ czyli posiada zdolnosci ,,medyumiczne”. Obecnie jednak
doswiadczeni badacze doszli do takiej wprawy w usypianiu przy po-
mocy suggestyi, ze nie wiele os6b zdota sie oprze¢ temu wptywcrwi.
UmysIny op6r stawiany suggestyi moze wszelkie usitowania hipnoty-
zera udaremnié, lecz kazda zdrowa osoba moze by¢ uspiona, jezeli w
zupetnosci podda siejego podszeptom. Za to wigkszos¢ osob dotkriietych
rozwinietemi chorobami umystowemi lub pewnemi zboczeniami czyn-
nosci nerwowej nie daje sie wcale wprowadn¢ w stan hipnotyczny.

Blizsze zastanowienie nad tem zjawiskiem wskazuje, ze suggestya
bynajmniej nie stanowi wytgcznej wtasdwosd stanu hipnotycznego,
owszem dzida bezustannie w powszedniem zyciu cztowieka. Wiadomo
kazdemu z wilasnego doswiadczenia, jak skutecznie dhata namowa
stowna, jak trudno oprze¢ sie perswazyom oséb, ktére powazamy i
cenimy, jak nalezy czesto skupi¢ wszystkie sity logiczne, aby uwolnic¢
sie od wymagan, ktérych spetnienie sprzeciwia sie wtasnemu przeko-
naniu. Wiadomo powszechnie, jaki wptyw wywierajg roznamietniajace
przemowy, fanatyczne podburzenia, jak zreczny pochlebca trafia do
celu u préznego protektora, jak takoma potrawa lub ople$niata butele-
czka wybornie usposabiaja smakosza lub amatora kieliszka. Skuteczna
namowa dzida wiec przewaznie na czuciowg strone cztowieka, roz-
budza afekty i popedy, a nawet w przypadkach, w ktérych czysto wyro-
zumowane wywody zdajg sie kierowa¢ decyzya, odgrywa wazng role
uczucie zadowolenia z przekonywajacej sity dowodow.

Suggestya dziata jednak nietylko w postaci mowy, ale skuteczniej
jeszcze przez zewnetrzne zachowywanie sie cziowieka. Ostatnie
przedstawia rodzaj mowy mimicznej, ktdra dla kazdej doswiadczonej
osoby mniej lub wiecej jest zrozumiatg. Daje ono nam czesto do-
ktadniejsze wyobrazenie o charakterze cztowieka, anizeli jego stowa,
a bystry spostrzegacz potrafi nieraz wybornie wyczyta¢ mysli w ru-
chach ciata, twarzy i oczu obserwoiuanej osoby. Suggestyjny wpltyw
takiego zewnetrznego zachowywania sie cztowieka pojaida sie prze-
waznie w postaci podniety do nasladownictwa. Nie potrzebuje tu
chyba wskazywaé, jak silny wplyw na rozwdj zaréwno jednostki,
jak i cafej ludzkosci wywiera wrodzony poped do nasladowania pra-
wie wszystkiego, co jeden cztowiek dostrzega u drugiego. Pomijajac
wychowanie dziecigcia (np. wyuczenie si¢ mowy), wspomne tu tylko
0 obyczajach w najszerszym zakresie, o potedze wszechwtadnej mody
1t. d., a z chorobcrwyc¢h objawénu wymienie Sredniowieczne krucyaty
dzieciece i pielgrzymki biczownikéw, epidemiczne wystepowanie cho-
réb konwulsyjnych po pensyach i in. Usposobienie do nasladownic-
twa dostrzegamy tez wielokrotnie u zzvierzat.

H. Hoyer Mézg imy$l Wszech$wiat 1894,13: 337 (3 VI)

Drzewo zelazne

P. E. Basiaux, ktéry wrécit niedawno z podrézy po Afryce pdu-
dniowej, ztozyt tmvarzystwu geograficznemu w Paryzu ciekawa wia-
domos¢ o pewnym gatunku drzewa hebanowego czy tez zelazodrzeicu,
a ziuauego tam zwykle ,,mahoniem potudtiiowo-afrykanskim", ktore
ro$nie na potnocy Transwalii. Drzewo to zaleca sie niestychang twar-
doscig; moznaje obrdnacjedynie bezposrednio po Scieciu, gdy za$ jest
suche, szczerbi siekiere najbardziej zahartowang, a pita reczna uja¢ go
nie moze. Podréznik napotykd pnie o grubosci dwu stép, zupetnie
pawie pokryte warstwami naptywowemi. Gdy podtozono ogien pod
pien, majacy 210 stép dtugosci, spalit sie zupetnie dopiero po dwu tygo-
dniach. Popidy, $nieznej biatosci, zachowdy posta¢ drzeioa i daiuaty
sie kraja¢ warstwami, nie rozsypujac sie zgda. Szczegdty te, ktére cze-
piemy z ,,Revue sdentifque", wymagajg chyba potwierdzenia.
tr Twarde drzewo W szech$wiat 1894,13: 367 (10 VI)

...idrzewo zwyczajne

W sprawach biezacych inzynier Stowikcnvski zabrd glos, stawiajgc
pytanie, jaka jest roznica miedzy drzewem, cietern latem, a drzewem,
cietem zimowa pora. Na to p. Lefrpeit odpowiedzid, ze drzewo zimowe
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tem sie chemicznie rézni od drzewa letniego, ze nie zawiera iv swych
komorkach drzewnych maczki, gdy drzewo letnie maczke zawiera, co
sie daje tdu>0 rozrézni¢ prébg jodowg. W dyskusyi nad tym przed-
miotem, p. Kolendo z idasnych spostrzezen zaznaczyt, ze prébajodowa
jest zawodna, ze pora cieda drzewa nie wptywa najego wytrzymdosc,
ze natomiast daje sie zauwazy¢ bardzo wyrazny wptyw gruntu, na
ktérym drzewo wyrasta. Z innych swych spostrzezen nad podktadami
kolejowemi p. Kolendo przytoczyt, ze drzewo, sptawiane wodg bywa
wytrzymalsze od drzewa, sprmoadzatiego ladem, Ze smarowanie drze-
wa smda w celu zabezpieczenia go od gnida, jest tylko wéwczas sku-
tecznem, gdy smaruje sie drzewo suche, za$ smarowanie smdg drzewa
wilgotnego przyspiesza tylko proces jego gnida

Posiedzenie sekcyi chemicznej. Wszech$wiat 1894,13:347 (3 VI)

Pierwsza podro6z ptaka przelotnego z dalekiej pétnocy

Nasz maty przyjadel unosi sie w nieznanej wysokos$ci biekitow,
zostawiony samemu sobie, bez rady i pomocu na pozér; a jednak
kieruje on $tnido i pewnie swoj staby lot do dalekiego celu. W pare
godzin po wyruszeniu, otacza go zupdna noc; mimo to, leci dalej
bez zbtgkania sie wsrdd dchej bezdroznej przestrzeni; gleboko na
wiele tysiecy stdp pod nim lezy niedostrzegalny dlan $wiat. Na c6zby
mu sie zresztg przydato odréznienie w niepewnych zarysach ksztat-
téw ladu i morza, kiedy tam wszystko dian obce, nicby mu tiiemogto
stuzy¢ za drogowskaz.

Poczynajacy sie ranek zastaje matego podréznika moze na dun-
skich wyspach, a moze w p6tnocnych Niemczech: czy$ci on swe piér-
ka w blasku stonecznym i zeruje, bujajac sobie w ciggu dnia tu i
tam. Zbliza sie wieczér, a z nim i godzina dalszej podrézy: tutaj,
na zupdnej obczyznie, zrywa sie do lotu z taka samg pewno$da,
przelatuje nocg po nad Alpami i wypoczywa nastepnego dnia gdzie$
na wybrzezach morza Srodziemnego. Ale i to niejest jeszcze kresem
jego wedrowki: trzeci zmierzch znéw mu frrzypomina, Ze czas sie
pusci¢ w dalsza droge. Niema on pojecia o tem, dokad rozcigga sie
powierzchnia wody, w jakiej odlegtosci znajduje sie brzeg przeciwny,
gdzie mu wypadnie nowy odpoczynek; nie ma tu zadnego ruchu,
zadnej gwiazdy przewodniej, podiug ktérej mégiby kierowaé swoj
lot, a jednak jeszcze raz niestrudzony rozposciera swe skrzydta— i
dopiero w nigdy niewidzianych palmach goracej Afryki poznaje osta-
teczny cel swej dalekiej wedronoki.

B. Dyakowski Wedréwki ptakéw W szech$wiat 1894,13: 343 (3 VI)

Piwo i chmiel

Najdawniejsze wzmianki o piwie, wyrabianym z jeczmienia, znaj-
dujemy na hieroglifach egipskich. W Europie wyrdb jego byt réwniez
znany przed narodzeniem Chrystusa: wspominajg o niern Ksenofon,
Tacyt i Cezar. U starozytnych jednak, a nawd i w pierwszych wie-
kach naszej ery wyrdriano piwo bez chmielu; dla aromatu dodawano
natomiast jatowcu, rozmarynu, macierzanki i t.p., a w pdzniejszych
czasach zaprawiano je nawet korzeniami. Pienoszg wzmianke o
chmielu znajdujemy dopiero w VIII wieku: w donacyi zrobionej w
r. 768 opactwu St. Denis jest mowa o plantacyach tej rosliny. W
IX i X wieku uzywano chmielu w pétn. Francyi i Bawaryi; w XI
uprawiano je kdo Magdeburga, ktéry idasnie wtedy stynagt z wy-
bornego piwa. Odtad uzycie jego staje sie coraz powszechniejszem,
chociaz nie wszedzie réwnie tatwo wywalczyt on sobie jrrawo olnj-
watelstwa. W Anglii do XV w. istniat prawny zakaz uzywania
chmielu, ponawiany kilkakrotnie i p6zniej, a przesad przeciwko tej
rodlinie, przetrwat az do XVII w.
bd (Dyakowski) Z historyipiwa Wszech$wiat 1894,13: 367 (10 VI)

Nauka a zywienie

,,Chcac stworzy¢ armig— mawiat Fryderyk Wielki— trzeba rozpo-
cza¢ od zdadka, ktory jest jejfundamentem™W tem zdaniu miesci
sie cata praktyczna doniostos¢ fzyologii zywienia i nauki o prze-
mianie materyi w organizmie cztowieka. Gdy bowiem znaczna cze$¢
ludzi, w mniejszym lub idekszym stopniu niezaleznie od zewnetrz-
nych warunkéw, w wyborze pokannow nie troszczy sie bynajmniej
o prawa zdobyte przez fizyologig doswiadczalng i wiedziona instyn-
ktem odzyiuia sie nalezycie, istniejg natomiast wielkie grupy ludzi,
dla ktérych potrzeba nieodzownie pewnych miar przecietnych, pew-
nych wskazéwek ogélnych, dotyczacych materyalnych potrzeb ich
ciata. Odzywianie gromadne dzieci w zakladach naukowych, w in-
stytutach dla sierot, w zakfadach poprawczych, odzywianie gromad-
ne zdnierzy, wiezniéw, ubogich, odzywianie w kuchniach ludowych,
zatogi na okretach, wreszcie zaopatrywanie ubozszej ludnos$ci w stra-
we podczas epidemij, wojen, drozyzny, oto szereg waznych zadan,
ktétych rozwigzania stusznie domaga sie dobro publiczne od nauki.
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| dopiero po rozstrzygnieciu tych zasadniczych yytan w zakresie
odzywiania zdrowego cztowieka mozna byto przej$¢ do Scistego sfor-
mutowania kwestyi zywienia w najrozmaitszych stanach chorobo-
wych, w réznym wieku, przy rozmaitych zajeciach. We wszystkich
tych zadaniach surowa empirya z konieczno$ci znacznie wyprzedzita
nauke. Kto wszakze zechce utrzymywaé, ze nie popetniono nigdy
btedu? Z nowszych nawet czaséw znana jest duza liczba fatalnych
w skutkach pomytek, gdy nie uwzgledniano fizyologicznych potrzeb
organizmu na punkcie odzywiania.

M. Flaum Materye pokarmowe i ich przemiany w organizmie W szech$wiat 1894,13:
369 (17 VI)

Piekny, gdy milczy
Rodzaj skalikurek (Rupicola) wyréznia sie piecknym czubem, utwo-
rzonym z pi6r czotowych i pokrywajacym prawie zupetnie dziéb.

Wszechswiat, t. 95, nr 6/1994

Ubarwienie samca jest u wszystkich trzech gatunkéw $wietne. Ska-
likurek peruwianski jest barwy czerwono-pomararnczowej z czamemi
skrzydtami i ogonem i pcrpielatemi trzema lotkami drugorzednemi.
Podobnie ubarwiony jest tez gatunek kajenski; ma on nadto pieknie
fryzowane pokrywy skrzydtowe i nadogonowe. Gatunek ekwadorski
jest barwy krwisto czerwonej, skad mu tez uczeni nadali nazwe (san-
guinolenta). Nader nieprzyjemny jest gtos skalikurka peruwianskiego
ijezeli mozna go z czemkolwiek poréwnac to tylko (niech mi wybacza
szanowni czytelnicy to poréwnanie) z gtosem wymiotujagcego czto-
wieka. Gdym po raz pierwszy w lasach peruwianskich gtos ten usty-
szat, bytem przekonany, ze wydaje go ktéry z gatunkéw matp i
niemato bytem zdziwiony, gdy podkradiszy sie znalaztem na drzewie
kilka tych pieknych ptakéw.

J. Sztolcman Btawatniki igorzyki Wszech$wiat 1894,13: 373 (17 V1)

ROZMAITOSCI

R6g albo zycie. Wiele zwierzat ginie dlatego, ze jakaz szcze-
g6lna czes¢ ich ciata jest poszukiwana przez cztowieka. Bizony
ginety dla jezykow i skor, stonie dla ,ktow", tygrysy dla futer.
Zgubg nosorozcéw sg ich rogi, uzywane w tradycjonalnej me-
dycynie Dalekiego Wschodu (zwtaszcza jako $rodek na po-
tencje) oraz jako jambiyyas czyli rekojesci mieczy uzywanych
przez wojownikéw jemenskich.

Masakre stoni afrykanskich (obliczono, ze w 1988 r. co
osiem minut ginat ston zabity przez towcéw ,kiéw") skute-
cznie powstrzymata przyjeta w 1989 r. Konwencja o Miedzy-
narodowym Handlu Zwierzetami Zagrozonymi (CITES —
Convention of International Trade in Endangered Species) (patrz
Wszech$wiat 1990, 91:78). Sytuacja z nosorozcami jest trudniej-
sza do opanowania. Mimo zakazu CITES populacja afrykan-
skiego czarnego nosorozca spiczastonosego Diceros bicomis
(patrz 1V s. oktadki) spadta w ciggu ¢wieréwiecza o 97% —
z 65 000 w roku 1969 do zaledwie 2500 obecnie. Nie pomagaja
ani konwencje, ani rygorystycznie przestrzegany obecnie w
Zimbabwe nakaz strzelania do kiusownikéw. Mimo zabicia
ponad 150 ktusownikéw przez paramilitarne oddziaty straz-
nikéw (wielu z nich tez zgineto) liczba nosorozcéw stale sie
tam zmniejsza. Obecnie istnieje tylko jedno liczagce ponad 100
osobnikéw stado zyjace poza obszarami ogrodzonymi, w pét-
nocnej cze$ci pustyni Namib.

Aby uchroni¢ nosorozce przed klusownikami rzagdy Nami-
bii, Zimbabwe i Swazilandu prébujg kontrowersyjnej taktyki
tapania nosorozcdw: spiczastonosego i teponosego nosorozca
afrykanskiego Ceratotherium simum i obcinania im rogéw, co
czyni te zwierzeta nieatrakcyjnymi dla ktusownikéw. Taktyka
ta ma na celu zyskanie na czasie, zanim wprowadzi sie sku-
teczniejsze $rodki zwalczania kiusownictwa. Nie wiadomo
tez, jak bedzie ona skuteczna.

Sam zabieg ktéry musi by¢ wykonany w narkozie, nie jest
niebezpieczny dla nosorozcéw. Na nieszczescie dla ,,pacjen-
tow" odciete rogi jednak odrastajg, $Srednio z szybkos$cig 8,7
cm na rok Po roku masa rogu wynosi juz okoto p6t kilogra-
ma, co dla ktusownika jest dostatecznym powodem do zabicia
zwierzecia. W Zimbabwe stado teponosych biatych nosoroz-
cow afrykanskich liczace okoto 100 sztuk, z ktdrych 80 miato
odciete rogi, w ciggu 18 miesiecy zostato zredukowane do 5.
Wydaje sie jednak ze jezeli rzagd obcina rogi, a nastepnie je
sprzedaje, mniej rogéw trafia na czarny rynek.

Etolodzy zastanawiajg sie, czy obciecie rogéw nie wptynie
negatywnie na zwierzeta. Obawy te jednak wydajg sie prze-
sadzone. W walkach osobniki bezrogie nie odnoszg obrazen
powazniejszych niz nosorozce z rogami. Mogg tez one sku-
tecznie odpedzaé¢ wrogéw, pasg sie w sposdb normalny, a po-
zbawione rogébw samice wydajg potomstwo, co $wiadczy o
tym, ze ich zycie seksualne nie zostato upos$ledzone. Jedynym

problemem moze by¢ zdolno$¢ matek do obrony potomstwa
przed wrogami, z ktérych najwieksze zagrozenie stanowia
hieny (patrz Wszech$wiat 1993, 94:228). W stepne badania su-
geruja, ze cieleta matek pozbawionych rogéw moga znalez¢
sie w wiekszym niebezpieczenstwie, ale tylko wowczas, gdy
hieny sg rzeczywiscie przyparte do muru gtodem, np. w wa-
runkach diugotrwatej suszy, zmniejszajacej ilos¢ innych, ta-
twiejszych do zdobycia ofiar.

Jak sie wydaje, aby uratowaé nosorozce potrzebne jest kilka
dziatan. Po pierwsze, nalezy stara¢ sie je zgromadzi¢ w ma-
tych, dobrze strzezonych rezerwatach. W takich rezerwatach
w Kenii w latach 90. nareszcie liczba urodzin przewyzszyta
ubytki stad. Tym niemniej, aby uzyska¢ szybszy przyrost po-
pulacji usuwanie rogéw wydaje sie sprawg celowg. Zwtaszcza
u nosorozcéw spiczastonosych $miertelno$¢ zwigzana z wal-
kamijestbardzo wysoka, i odpowiada za prawie 30% padnieé
dojrzatych lub prawie dojrzatych samic, a rogi niewatpliwie
sg przyczyna powaznych obrazen. Réwnocze$nie z usuwa-
niem rogéw nalezatoby usunaé¢ z rezerwatéw niebezpieczne
drapiezniki, zwtaszcza hieny, aby zapewni¢ maksymalng
przezywalno$¢ miodych.

Czy zastosowane metody, bedgce niewatpliwie ,recznym
sterowaniem", przyniosg ocalenie nosorozcom? Wydaje sie, ze
majg one szanse na powodzenie. Przemieszczanie dzikich
zwierzat zagrozonych wymarciem do chronionych rezerwa-
téw dato dobre wyniki w przypadku arabskiej antylopy oryks
Oryx leucoryx i amerykanskiego bizona Bison bison. Inne dwa
gatunki kopytnych, kon Przewalskiego Equus przewalskii i jelen
Davida Elaphurus davidiensus, przestaty juz istnie¢ w stanie
dzikim, ale pozostaty ich niewielkie hodowane populacje, kt6-
re z czasem zamierza sie przenie$¢ w $Srodowisko naturalne
(patrz Wszech$wiat 1993, 94: 231).

Od poczatku tego wieku ludno$¢ Swiata zwiekszyta sie z
1,6 do ponad 5 miliardow. Pocigga to za sobg wymieranie
wielu wielkich gatunkéw zwierzecych. Naszym obowigzkiem
jest jednak podejmowacé¢ wszelkie wysitki, aby nie doprowa-
dzi¢ do ich catkowitej zagtady.
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Ofensywa racicznicy w USA. Racicznica Dreissenia polymor-
pha, niewielki matz (3-+ cm dtugosci), nazywana jest w Ame-
ryce europejska matzg zebrowatg, chociaz statym sktadnikiem
fauny rzek europejskich jest dopiero od okoto péttora wieku.
W roku 1824 zauwazono ja po raz pierwszy, prawie rowno-
czes$nie w wodach Zalewu Wislanego, w porcie w Londynie
iw Dunaju. Nastepnie rozmnazata sie szybko i zajeta wszys-
tkie rzeki naszego kontynentu, wypierajgc rodzime matze. Do-
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piero ostatnio znalazta godnego siebie przeciwnika: skorupia-
ka Corophium curuispinum, ktéry réwniez wyszedt w regionu
ponto-kaspijskiego i obecnie wypiera starszego emigranta z
rzek pétnocno-zachodniej Europy (patrz Wszechswiat 1991, 92:
283).

P)rzy tak wielkiej ekspansywnosci racicznicy nic dziwnego,
ze stato sie to, co sta¢ sie musiato: po dalszym pditora wieku
dotarta do USA, gdzie pierwszy raz spostrzezono jag w 1988
r. w jeziorze St. Claire, znajdujacym sie na szlaku Wielkich
Jezior i tgczacym jeziora Huron i Erie. Prawdopodobnie przy-
byta tam przyczepiwszy sie do statku ptynacego z Europy.

Racicznice stanowig potencjalnie duze zagrozenie ekologi-
czne. Osadzajac sie na wiekszych muszlach rodzimych mat-
z6w moga je pozbawié¢ dostepu do pokarmu i tlenu. Moga
tez, gdy rozwing sie¢ w nadmiarze, obnizy¢ poziom tlenu w
wodzie. Zaktady przemystowe pobierajagce wode z rzek i je-
zior, w ktorych rozwijajag sie intensywnie racicznice moga
mie¢ ktopoty, gdyz kolonie matzy moga zatykac rury, ktéorymi
woda jest pobierana.

Jak na razie wprowadzenie racicznicy nie spowodowato po-
wazniejszych perturbacji w Ameryce Péinocnej. Przez pier-
wsze 5 lat matze nie emigrowaty daleko, znajdowano je wia-
Sciwie tylko w Wielkich Jeziorach, gdzie tworzyty niewielkie
skupiska. Jednakze w sierpniu 1993, po olbrzymich powo-
dziach spowodowanych wylewem Missisipi (zalane zostato
8,5 milionéw hektaréw, a katastrofa okreslana jest dzisiaj jako
»Wielka Powddz 1993"), odkryto niespodziewanie ich nowe
kolonie w rzece lllinois, 300 km ponizej Chicago, w odlegtosci
8 km od miejsca jej ujScia do Missisipi. Dno rzeki pokrywat
dywan matzy o grubosci 5 cm, a gestos¢ muszli oceniono na
94 000 na metr kwadratowy. Za te inwazje prawdopodobnie
odpowiedzialna byta wtasnie wielka powédz, w czasie ktdrej
larwy racicznicy zostaty porwane przez wzburzone wody i
osadzity sie daleko od miejsca, w ktérym sie wykluty. Juz
obecnie poziom tlenu w wodzie rzeki Illinois w zaatakowa-
nych przez racicznice okolicach spadt do 3,2 ppm, a wiec po-
nizej uwazanego za bezpieczny poziomu 5 ppm.

Hydrobiolodzy majg nadzieje, ze jezeli uda sie przeszkodzi¢
dalszemu naptywowi larw racicznicy, obecne kolonie wyging
w ciggu 4-5 lat i proponuja, aby zapobiega¢ dalszemu przeni-
kaniu larw z Wielkich Jezior do rzeki lllinois przez ogrzewanie
wody w tgczacym je kanale. Ogrzewanie takie, przy wykorzy-
staniu zbytecznego ciepta produkowanego przez zaktady prze-
mystowe, mogtoby znacznie ograniczy¢ lub wrecz zapobiec in-
wazji. W przeciwnym razie nalezy sie liczy¢ ze zmiang stosun-
kéw hydroekotogicznych w dorzeczu lllinois i Missisipi.

Doswiadczenia europejskie wskazujg jednak, ze inwazja ra-
cicznic, jakkolwiek tragiczna w skutkach dla rodzimych matzy
stodkowodnych, nie powoduje ostatecznie zasadniczego zata-
mania sie og6lnej rownowagi biologicznej: w ciggu pdttora
wieku Europa nauczyta sie zy¢ z raciczniczami, praktycznie
tego nie zauwazajac.
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Dlaczego warto zmusza¢ mo6zg do wysitku? DosSwiadczenie
uczy nas, ze osoby zmuszane przez cate zycie do wysitku inte-
lektualnego zachowujg zadziwiajgcg mtodo$é umystu w sta-
roéci. Zwtaszcza widaé¢ to na przyktadzie nauczycieli liceal-
nych: bardzo czesto dozywajg oni p6znego wieku, z reguty
do konca sg sprawni intelektualnie, a cate ich zycie zawodowe
polegato przeciez na nieustannym zmaganiu si¢ z inteligen-
tnymi a niepostusznymi uczniami. Wykazano, ze nawet na
poziomie komoérkowym aktywno$¢ neuronu zwieksza jego
zdolno$¢ przezycia. Potwierdzity to ostatnio doSwiadczenia
grupy Michaela E. Greenberga ze Szkoty Medycznej Harvar-
da. W ich badaniach hodowane w kulturze tkankowej komor-
ki z kory mézgowej embriondw szczurzych zmuszano do pra-
cy, czyM aktywnosci elektrycznej. Wymuszenie takiej aktyw-
nosci mozna osiggna¢ albo przez depolaryzacje komoérek
przez zwigkszenie stezenia jonéw potasowych w $rodowisku
pozakomoérkowym, albo przez pobudzenie receptoréw gluta-
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minianowych. Oba zabiegi prowadza do naptywu do komarki
jonow wapniowych, ale naptyw ten odbywa sie r6znymi dro-
gami. Przy stosowaniu nadmiaru jonéw potasu tatwiej docho-
dzi do powstawania potencjatéw czynno$ciowych oraz do na-
ptywu wapnia przez znajdujgce sie w btonie komdrkowej tzw.
kanaty wapniowe regulowane potencjatem, (voUage-sensitive
cakium channek, VSCC). Pobudzenie receptoréw glutaminia-
nowych powoduje otwarcie specjalnego typu kanatéw btono-
wych, znajdujacych sie w receptorach aktywowanych przez
kwas N-metylo-d-asparaginowy (NMDA), przez ktére do ko-
morki wlewajg sie jony wapnia.

Badania Greenberga wykazatly, ze pobudzanie neurondéw
do pracy mogto, ale nie musiato zwieksza¢ ich przezywalnos¢.
Zalezato to od typu czynnika pobudzajacego: te neurony, ktd-
re byly pobudzane chlorkiem potasu, przezywaty 2-3 razy
dtuzej niz normalnie, ale neurony pobudzane zwigzkami
aktywujacymi receptor glutaminianowy — NMDA lub kwa-
sem kainowym — przezywaly tak samo, jak neurony nie po-
budzane. Sprawa byta do$¢ zagadkowa, bo wykazano, ze dla
zwiekszenia przezycia neuronéw przez jony potasowe konie-
czna jest obecno$¢ wapnia w $Srodowisku zewnetrznym i moz-
no$¢ naptywu wapnia do komdrki. Okazuje sie wiec, ze dla
przezycia neuron6w nie jest sprawga obojetna, jakimi kanatami
wapn naptywa: korzystne efekty uzyskuje sie tylko wtedy,
kiedy czyni to przez kanaly VSCC. Kanaty te nie sg urucha-
miane przez zaden neurotransmiter, a otwieraja sie wowczas,
kiedy neuron osiaggnie pewien stopier depolaryzacji. Sa one
blokowane przez zwigzki chemiczne z grupy dihydropirydyn,
ktére znalazly zastosowania jako leki przeciw nadci$nieniu
(np. nifedypina czyli Cordafen), stosowane w zaburzeniach
pamieci zwigzanych z miazdzycag (np. nimodypina czyli Ni-
motop), a ostatnio proponowane rowniez jako $rodki anty-
koncepcyjne dla mezczyzn (patrz Wszech$wiat 1994, 95: 106).
Zastosowanie nifedypiny zniosto przedtuzajgcy przezycie
neuronéw wptyw chlorku potasu, co sugeruje, ze wtasnie ka-
naty wapniowe typu VSCC majg istotne znaczenie dla prze-
zywalnos$ci komaérek nerwowych.

Zastanawiajgc sie nad mechanizmem zwiekszenia przezy-
walnosci neuronéw Greenbeig i wspOtpracownicy zaczeli ba-
da¢, czy aktywno$é nerwowa nie pobudza czynnikéw neuro-
troficznych, zwiekszajacych przezywalno$¢ neuronéw (patrz
Wszech$wiat 1992, 93: 204). Neutrofing, ktérej w korze moz-
gowej jest najwiecej, jest tzw. mdzgopochodny czynnik wzro-
stu nerwéw — BDNF (brain-derived neurotrophic factor). Gre-
enbeig ijego wspétpracownicy wykazali, ze BDNF w neuro-
nach korowych jest gtéwnym czynnikiem warunkujacym
przezywalno$¢ neuronéw i wobec tego zbadali, jak chlorek
potasu i kwas glutaminowy wptywajg na tworzenie BDNF w
kulturach tkankowych z kory mézgowej szczura. Metoda ba-
dania byta ogélnie juz przyjeta metoda biologii komérkowej:
badanie ekspresji BDNF poprzez oznaczanie zmian RNA ko-
dujgcego biatko BDNF. Okazato sie, ze glutaminian powoduje
szybkie, ale krotkotrwate pobudzenie ekspresji BDNF, pod-
czas gdy efekt chlorku potasu jest op6zniony, ale dtugotrwaty
i znacznie silniejszy. Tak wiec zaleznie od tego, ktérg droga
wapn naptywa do komarki, moze wywiera¢ ré6zny wptyw na
regulacje BDNF.

Dzigki tym badaniom sadzimy, ze znamy przynajmniej je-
den z powoddw dla ktérych praca umystowa zwieksza prze-
zywalno$¢ neurondw, a tym samym sprawnos$¢ umystowsq i
przeciwdziata niekorzystnym zmianom zwigzanym ze starze-
niem sie. Aktywno$¢ kory moézgowej, a wiec czesta depola-
ryzacja jej komorek, powoduje otwarcie kanatéw VSCC, a na-
ptyw wapnia przez te wiasnie, a nie inne kanaly, powoduje
wzmozenie tworzenia BDNF — czynnika odpowiedzialnego
za przezywalno$é komérek nerwowych. Biologia molekularna
potwierdza, ze chcac zachowaé sprawno$¢ intelektualng jak
najdtuzej, warto wysila¢ mézg.

Science 1994, 263: 1618 J. Latini
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Co powoduje selekcje neuronéw? Od dawna wiadomo, ze
znikanie komdrek nerwowych w czasie rozwoju jest procesem
naturalnym i koniecznym. Ujmuje to w szczegdlno$ci teoria
»,darwinizmu neuronalnego" (patrz Wszech$wiat 1993, 94:169),
a o genach sterujgcych samobdjczg $miercig komorki pisali-
S§my w poprzednim numerze Wszech$wiata. W normalnych
warunkach na poczatku rozwoju istnieje zawsze nadmiar neu-
ronéw starajacych sie zdoby¢ potaczenie z nastepnym neuro-
nem lub wtéknem nerwowym. Przypuszczano dotychczas, ze
bezposérednia rywalizacja pomiedzy neuronami decyduje o
tym, ktéry z nich zwyciezy, a ktéry zostanie wyeliminowany.
Ostatnio jednak Jeff Lichtman z Uniwersytetu Waszyngtona
w St. Louis wykazat, ze czynnikiem decydujacym moze by¢
»Wybor"* komédrki docelowej. Wydaje sie, jakby neuron czy
ptytka nerwowa ,stuchata" aktywnos$ci neuronu, ktéry usituje
sie z nig potaczy¢, a potem decydowata czy potaczenie utrzy-
ma¢, czy odrzuci¢ ,pretendenta”.

Badania prowadzgce do tego wniosku przeprowadzit Li-
chtman wraz z Ritg Balice-Gordon na ptytce nerwowo-migs-
niowej miesnia karkowego nowo narodzonej myszy. Miesien
ten tatwo odstoni¢ i obserwowaé na zywej myszy pod mikro-
skopem. Badacze zaznaczyli poszczegdélne neurony barwni-
kami i mogli z dnia na dziein obserwowaé, co dzieje sie w
potgczeniach miedzy nerwamia mie$niem. Jak mozna sie byto
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spodziewaé, poczatkowo miesien przyjmowat kilka neuro-
néw, ale po uptywie dwu tygodniu utrzymywat sie kontakt
tylko z jednym. Nowym odkryciem byto stwierdzenie, ze
miejsca po kontaktach z odrzuconymi neuronami pozostawa-
ty puste, a nie byty wypetniane przez zakonczenia zwycie-
skiego neuronu, jak wynikatoby to z teorii rywalizacji. Po
pewnym czasie w tych miejscach powstaty puste ,,dziury"”, w
ktérych nie byto ani zakoriczenia, ani receptoréw cholinergi-
cznych, na ktére mogtyby dziata¢ neurony. Badania wykazaty,
ze receptory zanikajg wczesniej, zanim neurony sie wycofaja.
Oznacza to, ze komérka sygnalizuje neuronowi, zZe nie zyczy
sobie z nim kontaktu.

Pojedynczy neuron nie tgczy sie w widknem nerwowym
tylko w jednym miejscu. Okazuje sie jednak, ze widkno nie
odrzuca zakonczenia tego samego neuronu w jednym miejscu,
a przyjmuje go w innym, ale rozpoznaje wszystkie zakoncze-
nia jednego neuronu, a rezygnuje ze wszystkich zakonczen
jego rywali. Jak sie wydaje, klucz do zagadki lezy w tym, ze
wszystkie widkna jednego neuronu wysytajg analogiczne syg-
naty w tym samym czasie. Komérka odréznia wiec bodzce
danego neuronu od bodzcéw wysytanych przez inne i wy-
biera te, ktore jej odpowiadajg najbardziej.
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RECENZIJE

J Aniot - Kwiatkowska, S Kwiatkowski, W.
Berdowski: RoSliny lecznicze. Atlas. Wydawnictwo Ar-
kady, Warszawa 1993, wyd. |, s. 327.

Na krajowym rynku juz od kilku lat wzrasta ilo$¢ publikacji
dotyczacych podstawowych wiadomosci o ro$linach leczni-
czych i ziotolecznictwie. Wéréd wielu wydawnictw dotycza-
cych tej tematyki na szczeg6lng uwage zastuguje ksiazka Ro-
§liny lecznicze. Atlas, ktérej autorami sg uznani naukowcy, bo-
tanicy z Uniwersytetu Wroctawskiego.

Publikacja zostata podzielona na cze$¢ ogdlng i zasadnicza,
szczegb6towa.

Cze$¢ o0g6lIng rozpoczyna zwiezty rys historyczny ziotole-
cznictwa. Autorzy podkreslajg zalety leku roslinnego, a takze
podaja warunki, jakie powinny by¢ spetnione, aby ziota dzia-
taty skutecznie. Nastepnie czytelnik dowiaduje sie czym jest
surowiec roslinny, w jaki sposéb mozna go pozyskiwaé oraz
jak suszy¢, aby byt w peini przydatny — nie tracac swoich
cennych wilasciwoséci leczniczych. Bardzo interesujaco jest
przedstawiona charakterystyka substancji chemicznych, tzn.
réoznych zwigzkéw biologicznie aktywnych, w tym witamin
oraz pierwiastkéw znajdujacych sie w roslinach leczniczych.
Krotkie, rzeczowe opisy substancji leczniczo czynnych zawie-
rajg podstawowe informacje o ich wptywie na organizm lu-
dzki. Rozdziat konczy tabela, w ktérej przedstawiono wyste-
powanie réznych makro- i mikroelementéw oraz witamin.

Aby sporzadzic¢ leki roslinne czytelnik powinien zna¢ pod-
stawowe postacie lekéw ziotowych. Proste sposoby sporzga-
dzania specyfikéw roslinnych podano w kolejnym rozdziale.
W skazania te sa bardzo cenng pomocg w wykorzystaniu le-
kéw roslinnych w warunkach domowych.

W zakonczeniu pierwszej czesci autorzy w szczeg6lnosci
zwracajag uwage na rosliny o dziataniu przeciwwirusowym i
o wiasciwosciach antytoksycznych. Ostrzegajg przed bezza-
sadnym stosowaniem antybiotykéw oraz przed innymi dzia-
taniami prowadzacymiw konsekwencji do samowyniszczenia
organizmu cztowieka.

W zwiezty i zarazem zrozumialy sposéb podano rowniez
objasnienia najwazniejszych nazw botanicznych uzywanych
w opisach ro$lin i surowcéw roslinnych.

Czes$¢ szczegbtowy tworzg charakterystyki 317 roslin leczni-
czych, jak réwniez krétkie opisy 113 mniej znanych ziét. Doty-
cza one zaréwno bylin, np. babka lancetowata Plantago lanceo-
lata, pokrzywa zwyczajna Urtica dioica; roslin krzewiastych, np.
aronia czamoowocowa Aronia melanocarpa, dziki bez czarny
Sambucus nigra, oraz drzew, np. brzoza brodawkowata Betula
pendula, wierzba biata Salix alba, a takze grzybéw takich jak np.
huba pospolita Fomes fomentarius, maslak sitarz Suillus bcwinus.

Opisy roslin sg bogato ilustrowane barwnymi fotografiami,
ktére znacznie utatwiajg identyfikacje przedstawionego gatun-
ku. W poszczegbélnych charakterystykach gatunkéw nazwy
ro$lin podano w réznych jezykach, tj. polskim itacinskim oraz
angielskim, francuskim, niemieckim, a takze w dialekcie ame-
rykanskim. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadkach, gdy
surowiec sprowadzany jest do Polski z obszaré6w obcojezycz-
nych. Biedna interpretacja taksonomiczna gatunku roslinnego
moze mie¢ fatalne skutki w przypadku pomytki. Zwrécono
rébwniez uwage na regionalne nazwy roélin (synonimy).

Najwiecej uwagi poswiecono zastosowaniu leczniczemu ziét.
Podano przeglad réznych postaci lekéw roslinnych najczesciej
stosowanych oraz ich wykorzystanie w konkretnych schorze-
niach. Niektére charakterystyki opatrzono uwagami zawieraja-
cymi informacje o niepozadanych wasciwos$ciach ziot. Autorzy
w tych przypadkach podkreslajg konieczno$¢ konsultacji pacjen-
ta z lekarzem — w celu uzyskania szczegétowych informacji
co do stosowania danego preparatu ziotowego.

Krotkie opisy pozostatych 113 ziét ograniczajg sie na og6t
do podania polskiej i tacifskiej nazwy rosliny, nazwy surowca
ijego zastosowania terapeutycznego oraz okre$lenia siedliska
zyciowego i wystepowania ekologicznego rosliny.

Ksigzke koncza indeksy. W pierwszym z nich podzielono
choroby na 15 podstawowych grup, przyporzadkowujgc im
odpowiednie rosliny lecznicze (leki ro$linne). Podano takze
podstawowe zasady, ktérych powinni przestrzega¢ wszyscy
zajmujacy sie praktycznym ziotolecznictwem. Drugi indeks
zawiera wykaz tacinskich nazw zi6twraz z ich polskimi odpo-
wiednikami.

Atlas przycigga czytelnika przede wszystkim rzeczowym
ujeciem problematyki, duzg iloscig bardzo cennych i zarazem
interesujgco podanych informacji. Istotny walor ksigzki stano-
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wig $wietnie wykonane, barwne fotografie poszczegdlnych
gatunkéw roélin na tle ich srodowiska zyciowego. Czytelni-
kowi nieprofesjonalnemu ilustracje te utatwiajg poprawng
identyfikacje zi6t.

Autorom udato sie w zwieztej formie przekazaé najwazniejsze
wiadomosci — niezbedne dla kazdego mito$nika ziéti zwolen-
nika ziotolecznictwa. Poza tym ksigzka zostata bardzo starannie
i estetycznie opracowana pod wzgledem edytorskim. Kolorowa,
twarda oprawa i dobrego gatunki papier skutecznie zachecajg
do zainteresowania sie omawiang pozycja. Mozna jg poleci¢ do
wykorzystania w dydaktyce nauczycielom, a takze studentom
medycyny i farmacji, oraz osobom z innych kierunkéw biolo-
gicznych, jak réwniez tym, ktérzy pragng pogtebi¢ swoje wia-
domosci o ro$linach leczniczych i ziotolecznictwie.

Mariusz Szymocha

JanTykac¢: Krzewy ozdobne. BGW, Warszawa 1993, prze-
tozyta Elzbieta Traczewska-Zych, 224 s., cena zt 120 000.-

Rosliny ozdobne sa nieodtagcznym elementem naszego oto-
czenia. Ich kompozycje urozmaicajg zar6wno domowe wne-
trza, ogrody, jak i rozlegte tereny zieleni miejskiej. Szczegélne
znaczenie ma zagospodarowywanie uzytk6w na terenach zur-
banizowanych. Odpowiedni dobér gatunkéw i ich fachowa
pielegnacja umozliwia stworzenie z jednej strony efektownych
wysp zieleni, z drugiej — naturalnych barier ochronnych
przed hatasem i zanieczyszczeniami.

Najwieksze zainteresowanie wzbudzajg krzewy ozdobne.
Wynika to z bogactwa gatunkéw i odmian, jakimi mozna dys-
ponowaé, oraz mozliwosci kontrolowania typu wzrostu i for-
mowania dowolnych uktadéw przestrzennych. Dlatego poszu-
kiwane sg na rynku pozycje utatwiajgce — szczeg6lnie amato-
rom — odpowiedni dobdr roélin i ich hodowle. Do najbardziej
udanych tego typu ksiazek nalezy zaliczy¢ Krzemy ozdobne au-
torstwa Jana Tykaca (ttumaczenie z jezyka francuskiego). Jest
to bogato ilustrowany atlas, zawierajacy informacje na temat 339
gatunkéw i odmian krzewéw — gtéwnie introdukowanych.

Pozycja obejmuje dwie czesci. W pierwszej — niezbyt ob-
szernej — autor krotko omawia najwazniejsze problemy zwia-
zane z biologig i hodowlg krzewéw. Przedstawiono ogélne
zasady doboru gatunkéw, sadzenia, pielegnowania i rozmna-
zania roé$lin. Duzo uwagi poswiecono umiejetno$ci wykorzy-
stania ich waloréw dekoracyjnych.

Zasadniczg cze$¢ pracy stanowig barwne tablice z opisami
poszczegblnych taksonéw (utozone w porzadku alfabetycz-
nym). Przejrzyste ryciny przedstawiaja: pokréj krzewu w sta-
nie bezlistnym, fragment kwitngcego pedu oraz owoc. Obok
kazdej ilustracji zamieszczono charakterystyke taksonu. Obej-
muje ona: nazwe polska i tacifiska rosliny (z przynalezno$cia
do rodziny), walory dekoracyjne, optymalny sposéb sadzenia,
wymagania glebowe i pielegnacyjne (sposdb ciecia itp.), me-
tody rozmnazania oraz informacje o ciekawszych pod wzgle-
dem hodowlanym gatunkach i odmianach pokrewnych. W
niektérych przypadkach zatagczono uwagi na temat ewentu-
alnych wtasciwosciach trujacych.

Prezentowane krzewy obejmujg zaréwno gatunki rodzime
(np. bez czarny Sambucus nigra, leszczyna pospolita Ccnylus
avellana, trzmietina pospolita Euonymus europaea, wawrzynek
wilcze-tyko Daphne mezereum), gatunki introdukowane, po-
spolicie obsadzane (np. ligustr pospolity Ligustrum vulgare, li-
lak zwyczajny Syringa vulgaris, jaSminowiec wonny Philadel-
phus coronarius, $nieguliczka biata Symphoricarpos albus), jak i
gatunki obce, rzadko spotykane w hodowli (amorfa zwyczaj-
na Aniorpha fruticosa, judaszowiec kanadyjski Cercis canadensis
czy robinia wiochata Robinia hispida). Zaakcentowano takze ta-
ksony odporne na zanieczyszczenia atmosferyczne (np. deren
biaty Comus alba, kalina wonna Vibumum farreri, kasztanowiec
drobnokwiatowy Aesculus paruiflora, moszenki potudniowe
Colutea arborescens).

Pod wzgledem wydawniczym omawiana ksigzka prezen-
tuje sie efektownie. Twarda oktadka z obwoluta, dobry papier,
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staranny druk, czytelne ilustracje — wszystko to wydaje sie
rekompensowaé cene. Warto wiec, by ta pozycja wzbogacita
ksiegozbiory — nie tylko amatoréw krzewéw ozdobnych. Jest
to takze cenna pozycja dydaktyczna, zwtaszcza dla poczatku-
jacych florystow.

Barbara Fojcik

Maciej Nowicki: Strategia ekorozwoju Polski. Wyd. Agen-
cja Reklamowo-wydawnicza A. Grzegorczyk, Warszawa 1993,
182 s., 56 ryc., 21 tab., 26 fot., 55 poz. literatury.

Strategia ekorozwoju Polski jest ksigzka, ktdra powstata z ini-
cjatywy Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Le$nictwa. Jest ona prébg zwrécenia uwagi na stan
srodowiska w Polsce i nakre$lenia wizji dalszego rozwoju na-
szego kraju w zgodzie ze $rodowiskiem, w ktérym zyjemy.
Autorem ksigzki jest Maciej Nowicki, byty minister Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, prezes Fun-
dacji EkoFundusz.

Ksigzka przeznaczona jest dla szerokiego kregu czytelnikéw
— zaréwno politykéw, decydentéw i menadzeréw gospodar-
czych, jak i wszystkich zainteresowanych problemami ochrony
Srodowiska w Polsce. Zamierzeniem autora jest pobudzenie czy-
telnika do refleksji nad szansami unikniecia kryzysu ekonomi-
cznego, ekologicznego i spotecznego. Jego zdaniem mozliwosci
takie istniejg tylko woéwczas, gdy ochrona Srodowiska stanie sie
integralnym elementem proceséw wytwarzania.

Ksigzka sktada sie z wstepu, czterech czesci, rozdziatu kon-
cowego i spisu literatury. Cze$¢ pierwsza — ,,Spuscizna prze-
sztosci" poswiecona jest tendencjom panujacym w ochronie
Srodowiska po Il wojnie Swiatowej w Europie zachodniej, w
Europie $Srodkowej i wschodniej oraz stanowi $Srodowiska w
Polsce.

Cze$¢ druga: ,ldea ekorozwoju gospodarki polskiej" zawie-
ra podstawowe zatozenia ekorozwoju naszego Kkraju. Autor
przedstawit tu idee restrukturyzacji i reformy gtéwnych gatezi
przemystu, rolnictwa i transportu, wskazujac na koniecznos$¢
zmian w podejs$ciu do otaczajgcego nas $rodowiska.

Obszerna cze$¢ trzecia poswiecona jest roli ochrony $rodo-
wiska w strategii ekorozwoju. Przedstawiono w nim program
ochrony przyrody w Polsce, program ochrony zasobéw mi-
neralnych, stan i perspektywy ochrony atmosfery i wéd;
zwrécono uwage na witasciwe gospodarowanie odpadami
réznego rodzaju (komunalnymi i przemystowymi) oraz na za-
gadnienia zwigzane z ochrong przed ré6znymi formami pro-
mieniowania.

W czeSci czwartej: ,Instrumenty realizacji strategii ekoroz-
woju" zawart autor wazne zagadnienia zwigzane z mozliwo-
Sciami, jakimi dysponujemy, aby osiggna¢ zamierzone cele.
Autor oméwit tu obecnie obowigzujgce prawo ekologiczne i
nowy pakiet ustaw ekologicznych; przedstawit zadania stojgce
przed Pahstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska w celu
stworzenia wtasciwego systemu kontrolnego i monitorin-
gowego. Przedstawit tu rGwniez autor mechanizmy ekonomi-
czne sterujace ochrong $rodowiska, wspotprace z zagranicg
oraz stan i perspektywy edukacji ekologicznej, wskazujac na
role nauki w strategii ekorozwoju. =

Ostatni, krotki rozdziat jest swego rodzaju esejem o Polsce
u progu XXI wieku.

Ksigzka jest ciekawie ilustrowana. Liczne sg mapy, wykresy,
tabele i zdjecia z r6znych rejon6éw naszego kraju. Tekst napi-
sany jest jezykiem prostym i zrozumiatym dla kazdego. Jest
to juz trzecia w ostatnim czasie wydana, ciekawa pozycja do-
tyczaca problemdéw ochrony $rodowiska w Polsce. Z pewno-
$cig znajdzie wielu wdziecznych czytelnikéw. Ksigzke mozna
poleci¢ zardwno uczniom, jak i nauczycielom szkét srednich
i wszystkim interesujgcym sie wiasciwymi, z przyrodniczego
punktu widzenia, kierunkami rozwoju spotecznego i eko-
nomicznego naszego kraju.

Witodzimierz Mizerski
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Friedrich-Wilhelm Henkel i Wolfgang Schmidt: Gec-
kos. Biologie, Haltung und Zucht. Stuttgart 1991. Verlag Eu-
gen Ulmer, s. 224, cena DM 88-

Jedng z najnowszych ksigzek terrarystycznych wydanych
przez Verlag Eugen Ulmerjest monografia gekonéw — jednej
z najciekawszych rodzin jaszczurek, ktdrej przedstawiciele sg
czesto i chetnie trzymani w terrariach zar6wno amatorskich,
jak i w ogrodach zoologicznych. Ksigzka sktada sie z 5 roz-
dziatéw, ktére mozna podzieli¢ na dwie czesci (4 rozdziaty
zawierajg informacje og6lne, natomiast 5 poswiecono przegla-
dowi gatunkow).

W rozdziale 1 autorzy omawiaja tryb zycia, wyglad i rozpo-
wszechnienie gekonéw. Krétko wspomniano tu o historii roz-
woju gekondw i o systematyce. Rodzina Gekkottidae jest podzie-
lona na 4 podrodziny — Eublepharinae, Drplodactylinae, Gekkoni-
tiae i Sphaerodactylinae, ale autorzy zwracajg uwage, ze pierwsza
z nich jest ostatnio traktowana jako osobna rodzina Eublephari-
dae. W sumie obecnie zalicza sie do Gekkonidae okoto 820 ga-
tunkéw (facznie z Eublephanne) wobec 670 gatunkéw umiesz-
czonych na liscie rodziny z 1965 r. Wida¢ z tego jak duzo ga-
tunkéw opisano w ciggu ostatnich niemal 30 lat. Omdwiono
nastepnie rozmieszczenie geograficzne i przestrzen zyciowa,
wskazujac na rozmaito$¢ biotopéw przez nie zamieszkiwanych.
Kolejne zagadnienia to budowa ciata, skéra i pokrycie tuskami
(zwtaszcza to ostatnie zagadnienie przedstawiono doktadniej ze
wzgledu na jego znaczenie systematyczne). Szczegétowo omoé-
wione sg nogi gekonéw — wieloksztattno$¢ jako wynik przy-
stosowania do poruszania sie w réznych srodowiskach oraz me-
chanizm przyczepiania sie do gtadkich powierzchni. Nastepnie
autorzy omawiajg ogon (réznorodna budowa i funkcja, a takze
zachowania zwigzane z autotomig ogona), oko u gekonéw
aktywnych w dzien i w nocy, wydawanie gtosu i stuch (szcze-
g6lnie wazny u gatunkéw nocnych), worki endolimfatyczne za-
wierajagce wapn (ktérych funkcja u gekondw nie jest do korca
wyjasniona), zmyst wechu, aktywno$¢ i regulowanie tempera-
tury. Doktadniej opracowane zostato zachowanie terytorialne i
obronne zaréwno wobec osobnikéw tego samego gatunku, jak
i wrogéw. Konczg rozdziat uwagi o wieku osigganym przez
gekony w niewoli — okazuje sie, ze niektore gatunki zyja bar-
dzo diugo jak na jaszczurki (np. Eublepharis macularius i Phylh-
dactylus europaeus 22 lata).

Rozdziat 2 poSwiecono rozmnazaniu. Zamieszczono tu wska-
z6éwki odnosnie do okres$lania pici. Kolejne zagadnienie stano-
wig wskazowki dla zatozenia prawidtowej hodowli, zachowa-
nie gekonéw w okresie rozmnazania, przechowywanie spermy
przez samice, sktadanie jaj i urodzenie si¢ mtodych. Zamiesz-
czono wiele informacji o rodzajach jaj (miekko- i twardosko-
rupowe), rozwoju embrionalnym i wyleganiu sie miodych.
Wspomniano réwniez o partenogenezie u gekonéw — dotad
opisano 5 form rozmnazajgcych sie partenogenetycznie, przy
czym u Lepidodactylus lugubris do dzisiaj nie sg znane samce,
natomiast pozostate 4 triploidalne formy (Hemidactylus gamoti,
Gdiyra variegata ogasawarisitiae, Nactus amouxii i Heteronota bitwa)
rozmnazaja sie partenogenetycznie w obrebie okre$lonych po-
pulacji. Konczg rozdziat rozwazania o wptywie temperatury na
ksztattowanie sie pici rozwijajacych sie zarodkéw.

Rozdziat 3 poswiecony jest hodowli gekonéw w terrarium.
Podano tu przepisy ochronne Konwencji Waszyngtonskiej
oraz przepisy obowigzujgce w RFN. Omoéwiono ogdlne zasa-
dy hodowli gekonéw oraz miejsca do ustawienia terrariow.
Krétko opisano typy terrariéw do ich hodowli (5 rodzajéow w
zaleznosci od $rodowiska, z jakiego gekony pochodzg). Wspo-
mniano tez o wolnym trzymaniu gekondw w pokoju i w ter-
rarium na wolnym powietrzu. Nastepnie zamieszczono tech-
niczne wskazéwkico do urzadzenia terrarium, obsadzenia ro-
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$linami oraz krétko wspomniano o trzymaniu gekonéw z in-
nymi zwierzetami. Duzo miejsca zajmuje omdwienie dojrze-
wania jaj i wychowania mtodych. Szczegdlnie trudnym pro-
blemem dla hodowcy jest przeniesienie jaj do inkubatora,
gdyz gekony sktadaja jaja w réznych, nieraz ukrytych, miej-
scach ijaja czesto przyklejajg sie do podtoza. Podano tu réw-
niez sposoby inkubacji i warunki, jakie nalezy stworzy¢ dla
prawidtowego rozwoju jaj. Kolejne zagadnienie to zywienie
gekonéw w niewoli (podano tu réwniez metody hodowli nie-
ktérych zwierzat pokarmowych). Na zakofAczenie wspomnia-
no o witaminach i solach mineralnych w zywieniu oraz omé-
wiono niektére choroby i ich leczenie.

Rozdziat 4 poSwiecony jest technice terraryjnej w hodowli
gekondw: ogrzewanie, oSwietlenie, naswietlanie promieniami
UV oraz zraszanie i wytwarzanie mgty.

Rozdziat 5, stanowigcy przeglad najczesciej hodowanych
gatunkow, zajmuje niemal potowe ksigzki. Dla kazdej podro-
dziny podano jej krotka charakterystyke. W tabeli zestawione
sg hazwy rodzajéw do niej zaliczanych, ilo§¢ gatunkéw w kaz-
dym rodzaju, schematycznie zaznaczone rozmieszczenie geo-
graficzne, rodzaj terrarium i typ biotypu. Dla kazdego rodzaju
podano nazwe tacinskag z nazwiskiem autora i rokiem jej na-
dania oraz krotka charakterystyke rodzaju (rozmieszczenie
geograficzne, biotop i tryb zycia). Poszczegdlne gatunki omaé-
wione sa wedtug tego samego schematu (nazwa tacifnska, na-
zwisko autora i rok jej nadania, rozmieszczenie geograficzne,
biotop, wielko$¢, cechy gatunku, typ terrarium oraz warunki
hodowli i inkubacji jaj oraz jej przebieg, pokarm). W podobny
sposdb potraktowani sg przedstawiciele wszystkich rodzajow.
W sumie omdéwiono 75 gatunkdédw i podgatunkéw. Opisy po-
szczeg6lnych form nie sg jednak rGwnomierne.

Konczy ksigzke bibliografia oraz indeks nazw tacinskich i
niemieckich oraz terminéw.

Ksigzka jest napisana przez autoréw, ktérzy od wielu lat
hodujg gekony i rozmnazajg je (nawet ,trudne" gatunki), a
wiec wiele informacji pochodzi z wiasnych doswiadczen i ob-
serwacji hodowlanych. Wiadomos$ci dotyczace budowy geko-
néw sg ograniczone do tych zagadnien, ktére wigzg si¢ z ich
biologia i przystosowaniem do okre$lonego $rodowiska i try-
bu zycia. Z kolei informacje co do biotopu i trybu zycia sg
istotne dla prawidtowej hodowli. Jest to bardzo wazne dla
potencjalnych hodowcéw, gdyz w ksigzce obok gatunkéw do-
brze znanych zamieszczono formy opisane w ostatnich latach.
Etoktadne dane odnos$nie do inkubacji jaj sg szczeg6lnie cenne
dla terrarystéw, ale réwniez przydatne dla herpetologéw zaj-
mujacych sie biologig gekon6éw. Jest to r6wniez wazne z pun-
ktu widzenia ochrony przyrody, gdyz obecnie coraz wiecej
form w hodowlach stanowig osobniki urodzone w niewoli.

Zdarzajg sie nieliczne usterki w nazewnictwie, np. na s. 54
podano nazwe Cyrtopodion kotschyi nie wskazujac, ze jest to
inna nazwa dla Cyrtodactylus kotschyi; s. 64 — Lepidodyctylus
lugubris zamiast Lepidodactylus lugubris, na s. 183 podpis pod
zdjeciem jest Phelsuma boehmei zamiast Phelsuma madagascarien-
sis boehmei. Wéréd charakterystyk rodzajow brak opiséw Gec-
konia i Palmatogecko.

Ksigzka jest ilustrowana rysunkami ukazujacymi niektére
aspekty urzadzenia terrarium oraz niektére szczegdty anato-
miczne (np. wyksztatcenie stopy u gekonéw). 98 barwnych
fotografii przedstawia wiekszo$¢ form omoéwionych w tekscie,
niektére biotopy zamieszkiwane przez gekony oraz pewne
aspekty biologii, np. sktadanie jaj. Wiele z tych zdje¢ jest do-
skonatym uzupetnieniem opiséw w tekscie.

W sumie ksigzka stanowi interesujgcg publikacje, ktora z
pewnoscig bedzie pomoca nie tylko dla terrarystéw, ale réw-
niez dla herpetologéw zajmujacych sie jaszczurkami.

Antoni Zytka
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WSTEP

Powszechnie wiadomo, ze Hiszpania ze swym
niezwykle zr6znicowanym krajobrazem i klima-
tem jest krajem, w ktérym mitosnicy przyrody
moga spotkac bardzo ciekawe obiekty do obser-
wacji, a profesjonalisci — cenny materiat do ba-
dan naukowych. Dzieki wieloletniej wspotpracy
z przyrodnikami hiszpanskimi miatem moznosc
pozna¢ wiele ciekawych zakatkdéw S$rodkowej,
zachodniej i potudniowej czesSci tego kraju.
Wprawdzie wyniki wtasnych badan specjalisty-
cznych opublikowatem juz w czasopismach na-
ukowych i popularnonaukowych, to jednak na
marginesie tych prac zawsze zbiera sie pewna
ilos¢ obserwacji i wiadomos$ci natury ogo6lniej-
szej. Pracujac w terenie nie sposob bowiem nie

zwraca¢ uwagi na cate otaczajace nas srodowi-
sko. Mimo woli mamy ochote poznaé flore i fau-
ne konkretnego obszaru, tym bardziej, ze wiele
roslin i zwierzat jest polskiemu obserwatorowi
zupetnie nieznana, badz tez znana jedynie z li-
teratury, filméw czy tez wizyt w ogrodach bo-
tanicznych i zoologicznych. Rownoczesdnie,
przemierzajgc niektére pustkowia, tu i owdzie
trafia sie na ewidentne dowody, ze nie zawsze
pustkowia te byty bezludne. Poczawszy od
znajdywanych w trawie lub wséréd kamieni ka-
watkow rozbitych naczyn ceramicznych, po-
przez fragmentarycznie zachowane kamienne
konstrukcje az po monumentalne budowle,
wszystko $wiadczy o niezwykle bogatej historii
tej ziemi. Trudno wiec przej$¢ obojetnie obok ta-
kich znalezisk, i oprze¢ sie checi poznania takze

A \-

Potozenie geograficzne Estremaduiy na tle uproszczonej mapy Hiszpanii. 1- Comalvo, 2 - Garganta del Infiemo, 3 - Los Barruecos
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historii cywilizacji rozwijajgcej sie na tym terenie.
Ludzie zyjacy tu w réznych epokach zostawiali
trwate Swiadectwo swojej kultury, ktére zacho-
wane w lepszym lub gorszym stanie stanowi
otwartg ksiege historii, poczawszy od czaséw hi-
storycznych az po dzien dzisiejszy. Spotyka sie
tu bowiem malowidta i ryty skalne cztowieka
prehistorycznego (paleolit, neolit), kamienne
rzezby i dolmeny kultury celtyckiej (V-1 w.
p.n.e.), monumentalne budowle z czas6w Impe-
rium Rzymskiego (I w. p.n.e.-V w. n.e.) i pdz-
niejsze, wzniesione po inwazji germanskich ple-
mion Wandaldéw i Wizygotow (V-VII w.), czy
wreszcie piekne patace z okresu panowania na
tych ziemiach Muzutmanéw (VII-XIIT w.).

POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Podczas prowadzenia prac terenowych mimo-
chodem powstat dos¢ obfity zbior wiadomosci
przyrodniczych, historycznych i archeologicz-
nych, dotyczacy nie tylko miejsc powszechnie
odwiedzanych przez turystow, ale przede
wszystkim tych nieznanych szerszemu ogo6towi,
wzglednie zagubionych w stepie lub wsrod skat
z dala od wspotczesnej cywilizacji.

Wspaniate i znane na catym Swiecie wielkie za-
bytki Kastylii (np. Avila, Salamanca, Toledo) czy
tez Andaluzji (np. La Rabida, Sevilla, Granada,
Cérdoba) stawne sg i w naszym kraju. Niewiele
natomiast wiemy na temat Estremadury, wiel-
kiego obszaru zachodniej Hiszpanii, odznacza-
jacego sie znacznym zréznicowaniem krajobrazu
i klimatu oraz bogactwem flory i fauny. Range
tego obszaru dodatkowo podnosi faktjego wiel-
kiego znaczenia w czasach historycznych.

Estremadura jest jednym z 17 okregéw autono-
micznych i obejmuje Srodkowo-zachodnig czes¢
Hiszpanii. Od potnocy graniczy z prowincjami Sa-
lamanca i Avila (okreg Kastylia-Leon), a od po-
tudnia z andaluzyjskimi prowincjami Sevilla (Se-
willa), Cdordoba (Kordoba) i Huelva. Od wschodu
sgsiaduje z prowincjami Toledo i Ciudad Real
(okreg Kastylia-La Mancha), za$ granice zachod-
nig stanowi granica panstwowa z Portugalia.

Okreg ten tworzg dwie prowincje: Badajoz i
Caceres o0 tacznym obszarze 41 602 km2 co sy-
tuuje go jako pigty pod wzgledem wielkosSci.
Mozna jeszcze wspomnieé, ze okreg ten zasiedla
1 100 000 mieszkancow, co daje gestos¢ zalud-
nienia 25 os6b/km2 Jakkolwiek stolicami obu
wspomnianych prowincji sa miasta Badajoz i
Caceres (stad nazwa tych prowincji), to jednak
stolicg ,,kulturalng i duchowg" calego okregu jest
miasto Merida.
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Estremadura jest obszarem wyzynnym z trzema
duzymi pasmami gorskimi: na poinocy Sierra de
Gredos, w czesdci Srodkowo-zachodniej Sierra de
Guadelupe i na potudniu Sierra Morena. Najwyz-
szym szczytem jest ElI Calvitero w obrebie Sierra
de Gredos, siegajacy 2401 m n.p.m. Pomiedzy tymi
trzema pasmami gorskimi znajdujg sie dorzecza
dwu najwiekszych rzek tego obszaru — Tagu i
Gwadiany. Potozenie geograficzne sprawia, ze ob-
szar Estremadury jest miejscem $cierania sie Kli-
matu $rédziemnomorskiego i atlantyckiego, przy
czym wptyw tego drugiego, o tagodnych zimach
i wiekszej ilosci opadow, utatwia réwnoleznikowy
uktad dolin i sieci rzek zmierzajacych przez tery-
torium Portugalii do Atlantyku.

HISTORIA | ZABYTKI

Doktadne ukazanie tak duzego obszaru, jakim
jest Estremadura, z uwzglednieniem rdéznych
zainteresowan szerokiego grona czytelnikéw,
mozliwe jest jedynie w formie obszernej ksigzki,
wzglednie szczegétowego przewodnika typu
,00 A do Z". Niniejsze opracowanie adresowane
jest przede wszystkim do tych, ktérych interesuje
historia i fenomeny przyrodnicze mato znanych
zakatkow tego pieknego kraju. Z kolei pewne in-
formacje przyrodnicze dobrze jest uja¢é w kon-
tekscie dziatalnosci cztowieka.

Tak wiec na poczatek warto przyjrzeé sie kilku
bardzo typowym przyktadom rozwoju cywilizacji
i kultury, tym bardziej, ze w niektérych miejscach
kultura ta liczy sobie wiele tysiecy lat, siegajac cza-
sow, gdy cztowiek byt z przyrodg nierozerwalnie
zwigzany i Scisle od niej uzalezniony.

Zwieztym, a zarazem bardzo reprezentatyw-
nym obrazem znaczenia i rozwoju Estremadury
w odlegtych czasach sg dzieje takich miejscowo-
§ci jak Trujillo, Badajoz i Caceres, a przede
wszystkim Merida.

Trujillo jest matym miasteczkiem (9500 mie-
szkancow), potozonym w centrum wyzyny mie-
dzy Tagiem i Gwadiang, gdzie gtownym zaje-
ciem ludnosci jest rolnictwo i hodowla. Obecnie
miasteczko to nie ma wiekszego znaczenia, ale
szczyci sie piekng architekturg i bogatg historig.
Najstarsze $lady osadnictwa siegajag tu VI w.
p.n.e., a w catej okolicy spotyka sie liczne frag-
menty ciekawych konstrukcji megalitycznych,
bedacych pozostatoSciami po bytowaniu na tym
terenie plemion celtyckich. Nazwa miasteczka
ma réwniez dtugg historie i na przestrzeni wie-
kow ulegata kilkakrotnym zmianom. Miegjsce to
nazwane przez Rzymian Trugalium w czasach
arabskich zostato przemianowane na Torgiela,
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a nastepnie po rekonkwiscie chrzescijanskiej w
1232 roku na Truxellum. Obecne Trujillo juz w
1432 r. zostato docenione przez krola Jana Il i
zaszczycone mianem ,,miasta wielce szlachetne-
go i wiernego". Podobnie jak wiekszo$¢ miast
Estremadury, swdéj urbanistyczny rozkwit prze-
zywato Trujillo w okresie Sredniowiecza, dlate-
go tez znaczna wiekszo$¢ obiektdw Swieckich i
sakralnych pochodzi wtasnie z XV i XVI wieku.
Swoistym kuriozum sg za$ kompletnie zacho-
wane mury obronne otaczajgce cate miasto, kto-
re wraz z zamkiem zostaty wzniesione przez
Arabow w okresie trwania tzw. ,wojen chrze-
$cijanskich™.

Najwiekszg stawe miastu przynie$li urodzeni tu-
taj liczni uczestnicy wypraw na podbdj Ameryki
Potudniowej. Dwaj najbardziej znani na catym
Swiecie konkwistadorzy to Francisco Pizarro
(1447-1541) — wielki zdobywca Peru oraz Fran-
cisco de Orellana (1470-1550) — wstawiony w
podboju Amazonii. Tylko nieliczni z konkwista-
dorow wracali do Trujillo, a bedac po powrocie
zamoznymi ludzmi budowali tu wspaniate rezy-
dencje z bogatym zdobnictwem zachowujacym na
zawsze wspomnienia wielkiej, amerykanskiej
przygody. Bardzo ciekawe sg takze liczne w tym
miasteczku koscioty i klasztory; wiasnie wewnatrz
jednego z nich (klasztor Sw. Franciszka) pochowa-
ni sa cztonkowie rodziny Pizarro.

Badajoz liczagce ponad 114 000 mieszkancow
jest stolicg prowincji o tej samej nazwie, a za-
razem nowoczesnym i waznym osrodkiem
przetworstwa korka. Historia zatozenia miasta
siega wieku VIII, kiedy to Muzutmanie nadali
mu nazwe Batatyoz. Stato sie ono wowczas
waznym centrum kultury, nauki i budownic-
twa w obrebie wielkiego Kalifatu Kordoby. W
starym centrum miasta zachowane sg fragmen-
ty murow i liczne budowle z tamtych czaséw.
Przyktadem architektury arabskiej jest Alcaza-
ba, czyli warowny fort z zamkiem, potozony
wewnatrz obronnych muréw na peryferiach
dzisiejszego miasta, bedacy wowczas siedzibg
lokalnych wiadcow. Godna uwagi jest takze
okazata ,Brama Palmowa" (,,Puerta de Pal-
mas"), stanowigca niegdy$ jedyng brame wjaz-
dowag do miasta w obrebie muréw wzniesio-
nych tuz nad rzekg Gwadiang. Brama ta pro-
wadzi bezposrednio na kamienny, wsparty na
32 tukach most dtugos$ci 582 m, ktory, chociaz
przebudowywany, jest jedyng konstrukcjg po-
chodzaca z czas6w gdy Rzymianie budowali
drogi dla swych stawnych legionow.

Kolejny znaczny rozkwit przezywato Badajoz
w S$redniowieczu, przechodzac intensywng roz-
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budowe, ktdrej pozostatosci do dzis zachowaty
sie w doskonatym stanie. W tym tez okresie, po
odkryciu przez Krzysztofa Kolumba (hiszp. Cri-
stobal Colén) ,,Nowego Swiata", takze i z Bada-
joz rekrutowali sie liczni uczestnicy wypraw na
podbd6j tamtych ziem. Wiasnie stad wywodzili
sie kolejni wielcy konkwistadorzy: Hernan
Cortes (1485-1547) — stawny zdobywca Meksy-
ku oraz Pedro de Valdivia (1497-1533) — nie
mniej znany z podboju Chile.

Caceres jest jednym z najpiekniejszych zespo-
téow zabytkowych Hiszpanii, zaréwno pod
wzgledem stanu zachowania poszczegdlnych
obiektéw, jak tez ich zageszczenia i og6lnej har-
monii architektonicznej. Z tego witasnie wzgledu
w roku 1968 UNESCO przyznato Caceres za-
szczytne miano ,,Dziedzictwa LudzkoS$ci". Mia-
sto potozone jest na kwarcytowym wzgorzu (493
m n.p.m.) wznoszgcym sie nad stepowg okolicg
i liczac 68 000 mieszkancdw jest stolicg prowincji
0 tej samej nazwie.

Poczatki osadnictwa w tym miejscu siegajg
péznego paleolitu, czego ewidentne dowody
istniejg w jaskini Maltravieso. Jaskinie te, odkry-
tg w 1951 roku i obecnie znajdujacg sie na te-
renie miasta, tworzy pojedynczy korytarz dtu-
gosci okoto 150 m Hgczacy poszczegdlne, niere-
gularne komory. W wielu miejscach na $cianach
widoczne sg liczne malowidta przedstawiajgce
mniej lub bardziej skomplikowane figury geo-
metryczne i sylwetki pojedynczych ludzi. Naj-
bardziej charakterystyczne sa jednak ludzkie
dtonie, wsrdod ktorych wiele wykazuje brak jed-
nego lub czesci kilku palcow. Podobne wize-
runki dioni (w tym takze okaleczonych) znane
sg z wielu jaskin na catym Swiecie, z ktdrych
najbogatsza w tego typu zdobnictwo znajduje
sie w Patagonii (Argentyna).

Miasto Caceres zostato ufundowane przez kon-
sula rzymskiego Cayo Norbano Flaco w roku 34
p.n.e. i nadano mu wowczas nazwe Norbensis
Caesarina. Bardzo zniszczone podczas najazdu
barbarzyncéw zostatlo ponownie odbudowane
przez Arabow i nazwane Quazri. Z tego tez okre-
su pochodzg mury otaczajgce najstarszg czesc¢
miasta oraz niezwykty zbiornik na wode wspar-
ty na podkowiastych tukach, a zlokalizowany w
podziemiach dawnego Palacio de las Veletas
(obecnie jest to Muzeum Prowincjalne). Przewa-
zajaca wiekszos¢ zabytkow Caceres, tworzgcych
gesta zabudowe z waskimi uliczkami, pochodzi
z okresu $redniowiecza (XV-XVI w.) i zbudowa-
na jest z blokéw granitowych, co nadaje miastu
do$¢ niezwykty wyglad.
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~HISZPANSKI RZYM"

Menda jest trzecim pod wzgledem wielkosci
miastem Estremadury (48 000 mieszkancow) i nie
bedac stolicg zadnej prowincji szczyci sie ranga
»stolicy historycznej i duchowej" catego okregu
autonomicznego. Miano to przypadto miastu w
zwigzku z jego niezwykle bogatg historig tym bar-
dziej, ze za czasOw Imperium Rzymskiego wiasnie
ono byto stolicg 6wczesnej Lusitanii. W mieScie,
nie bez powodu uznawanym ogélnie za ,Hisz-
panski Rzym", zachowata sie do dzi$ najwieksza
w catej Hiszpanii ilo$¢ zabytkoéw z tamtego okresu.
Cze$¢ z nich odstonieta jest w stanie prawie nie-
naruszonym, czes¢ jest zrekonstruowana i konser-
wowana, a ponadto wcigz prowadzone sg na bie-
zaco prace wykopaliskowe ukazujgce nowe, nie-
znane dotad kostrukcje, budowle czy przedmioty.

Miasto ufundowat w roku 25 p.n.e. sam cesarz
August, jako miejsce osiedlenia weteran6w legio-
néw V i X w nagrode za ich wierng stuzbe i wa-
leczno$¢ podczas trzech wojen kantabryjskich.
Na cze$¢ fundatora nowemu miastu nadano na-
zwe Augusta Emerita, ktorej drugi czton po cza-
sie przeksztatcit sie w dzisiejszg nazwe Merida.
Jak podajg zrodta historyczne, 6wczesne miasto
zajmowato obszar okoto 50 hektaréw, a zamie-
szkujaca je ludnos¢, poza legionistami, przedsta-
wiata do$¢ zroznicowany konglomerat, w kto-
rym pewne szczeble hierarchii spotecznej czy tez
zawody faczyty sie z pochodzeniem. Tak wiec
aparat administracyjny stanowili Rzymianie, sze-
roko rozumiang klase inteligentéw Grecy, sfere
finanséw i handlu opanowali Arabowie, nato-
miast liczni tubylcy Iberowie tworzyli calg klase
nizsza. Jak podajg Zrodta historyczne, w czasach
swej Swietnosci Merida liczyta okoto 250 000-
300 000 mieszkancow.

Obecnie na terenie miasta podziwia¢ mozna li-
czne (niekiedy unikalne) przyktady charaktery-
stycznej architektury rzymskiej, poczawszy od
wielkich, monumentalnych budowli uzyteczno-
§ci publicznej az po zwyczajne domy przeciet-
nych mieszkancow.

Teatr zbudowany zostat w 16-15 r. p.n.e. jako
dar Agryppy dla miasta. Jest to konstrukcja z mo-
numentalng fasadg sceny wspartg na dwu kon-
dygnacjach korynckich kolumn wykonanych z
biato-niebieskiego marmuru. Za sceng widoczne
sg fragmenty dawnego proscenium, niewielkiej
Swiatyni i term wchodzacych w skiad catego kom-
pleksu teatralnego. Obiekt ten, mieszczacy 6000
widzéw, jest zachowany w tak dobrym stanie, ze
przy stale prowadzonej konserwacji, bez uszczerb-
ku dla zabytku, latem kazdego roku prezentowane
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Ryc. 1. Rzymski teatr bedgcy darem Agryppy dla miasta.

sg w nim nocne spektakle dawnych sztuk w ra-
mach Festiwalu Teatru Klasycznego.

Amfiteatr wzniesiono w bezposrednim sasie-
dztwie teatru w 8 r. p.n.e., ale pézniej, w okresie
panowania dynastii Flawiuszow (66-96) i cesarza
Trajana (98-117) bywat on czes$ciowo przebudo-
wywany. Jest to konstrukcja eliptyczna, wydtu-
zona zgodnie z kierunkiem pdinoc-potudnie,
ktérej arene z duzg i gteboka fosg w centrum
okalaty trzy kondygnacje miejsc dla publicznosci.
W amfiteatrze tym 14 000 widzéw przygladato
sie zgodnie z rzymska tradycjg krwawym wal-
kom gladiatoréw i polowaniom na dzikie zwie-
rzeta; odbywaly sie tu takze rézne zawody spor-
towe, zwilaszcza wyscigi biegaczy. Istnieje
ponadto hipoteza, ze amfiteatr bywal nawet
miejscem celebracji rzymskich $wigt morskich.
Na wiarygodnos$¢ takiej sugestii ma pono¢ wska-
zywa¢ mnostwo kanalikéw umieszczonych pod
schodami, przez ktore rozlewana na arene woda
po pewnym czasie zamieniata ja w ptytki basen.

Cyrk (hipodrom) pochodzacy réwniez z | w.
p.n.e. jest trzecim, wielkim obiektem stuzgcym roz-
rywce dawnych mieszkancéw miasta. Odbywaty
sie tutaj wyscigi rydwanéw, ktore wielokrotnie
okrazajac cyrk musiaty omija¢ przeszkody usta-

Ryc. 2. Arena amfiteatru wzniesionego w 8 r. p.n.e.



Wszechswiat, t. 95, nr 6/1994

Ryc. 3. Ruiny dawnego hipodromu. Fot. J.M. Rueda

wione na przeciwlegtych krancach owalnej biezni.
Spektakle takie byty bardzo niebezpieczne, gdyz
brato w nich udziat rdbwnoczes$nie wiele zaprze-
géw ipodczas omijania przeszkdéd dochodzito cze-
sto do $miertelnych wypadkéw. Oczywiscie, zwy-
ciezcy takich wys$cigébw natychmiast stawali sie
ulubiericami ttumu. Jakkolwiek obecne resztki cyr-
ku dalekie sa od dawnej Swietnosci, a prace ar-
cheologiczne niezbyt zaawansowane, to jednak
wyraznie widoczny jest jego zewnetrzny zarys,
fragmenty trybun dla publicznosci i cata wewne-
trzna bieznia z pozostato$ciami murowanego po-
dium w czesci centralnej. Na podium tym, stano-
wigcym niegdy$ bogatg dekoracje cyrku, znajdo-
waty sie liczne konstrukcje wsparte na kolumnach,
wspaniate schody, liczne posagi i trzy fontanny.
Do dzisiejszych czaséw zachowata sie jedynie cata
podstawa podium, okragte zagtebienia po fontan-
nach, fundamenty kolumn i resztki schodéw. War-
to wyraznie podkresli¢, ze rzymski cyrk w Merida
jest jedynym obiektem tego typu na terenie Hisz-
panii. Ponadto wielko$¢ jego areny liczacej 400 m
dtugosci i 96 m szerokosci oraz widownia miesz-
czaca 30 000 os6b sprawiaja ze jest on zaliczany
do najwiekszych znanych obiektéw tego typu.
Inne naziemne konstrukcje to dwa rzymskie mo-
sty, pochodzgce tez z wczesnego okresu powsta-
wania miasta, a zbudowane z doskonale obrobio-
nych i precyzyjnie dopasowanych do siebie blo-
kow granitowych. Jeden z nich diugosci 792 m
wznosi sie na 60 tukach nad rzeka Gwadiang i jest
najdtuzszym tego typu mostem w catej Hiszpanii.
O jego jakosci i stanie zachowania najlepiej Swiad-
czy fakt, ze do dzi$ stanowi on jedng z gtdwnych
drég kotowych prowadzacych do miasta (ruch
jednokierunkowy wahadtowy w obie strony).
Drugi, znacznie mniejszy i niepozorny most zostat
zbudowany na rzece Albarregas na trasie stawnej
niegdy$ ,,Drogi Srebra". Droga ta, przebiegajaca
przez caty Ptw. lberyjski z p6inocy na potudnie,
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Ryc. 4. Rzymski most w Merida dtugos$ci 792 m.

miata szerokos$¢ niewiele ponad 4 m, co umozli-
wiato bezpieczne wymijanie sie wozoéw. Budowa-
no jg z kilku naprzemian uktadanych warstw ka-
mieni izaprawy, a na powierzchni wyktadano pta-
skimi kamieniami, przy zachowaniu wyraznej wy-
puktosci celem zapewnienia sptywu wody opado-
wej do wykopanych po bokach rowéw. Jak wielka
wage przywigzywali Rzymianie do jakosci tej trasy
moze Swiadczy¢ znalezienie wykutej w kamieniu
inskrypcji donoszacej, ze w roku 50 byta ona z po-
lecenia cesarza Klaudiusza po raz 21 naprawiana.

Za czasOw rzymskich miasto Merida byto za-
opatrywane w wode akweduktami. Jeden z nich,
obecnie zwany , Acueducto de los Milagros"
miat 827 m dtugosci i niwelujgc doline rzeki Al-
barregas dostarczat do miasta wode z odlegtego
0 7 km ,Zbiornika Prozerpiny" (zwanego tez
»Charca de la Albuera de Carija"). Nie byla to
jednak jedyna magistrala wodna. Wieksze zna-
czenie miat unikalny pod wzgledem konstrukcji
podziemny akwedukt, fgczacy miasto z potozo-
nym 18 km dalej i 40 m wyzej Zbiornikiem Cor-
nalvo (uzywana jest tez pisownia ,,Cornalbo™).
Nazwa ta, oznaczajgca w wolnym ttumaczeniu
»Biaty R0g", zwigzana jest z rogowatym ksztat-
tem zbiornika (corneo - rogowaty) i powstajacy-

Ryc. 5. Resztki wielkiego akweduktu.
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Ryc. 6. Zapora Cornalvo ma 220 m dtugosci.

mi na jego powierzchni jasnymi refleksami
Swiatta (albor - biel). Zbiornik ten (dtugo$¢ 2 km
i obwod 10 km) powstat po zbudowaniu przez
Rzymian zapory dtugosci 220 m i wysokosci 18
m, zatrzymujacej wode wspomnianej juz rzeki
Albarregas. Przed zaporg wewnatrz zbiornika
stoi 20 m wysoko$ci murowana wieza, ktorej
podstawe przecina réwniez murowany kanat,
skad pobiera sie wode. Wychodzagc z wiezy ka-
nat przebiega pod dnem zbiornika, dalej przebija
calg grubos$é zapory i dochodzi do miejsca, skad
bierze swoj poczatek podziemny akwedukt. Na
terenie miasta koriczy sie on duzym zbiornikiem,
ktérego pozostatosSci znaleziono pod obecnym
Plaza de Toros. Przez miasto przebiega jeszcze
trzeci akwedukt ,,Sw. tazarza", ale jest to kon-
strukcja znacznie miodsza, zbudowana dopiero
w 1540 r.

Godng uwagi i ciekawg budowlg jest warowny
fort Alcazaba, wzniesiony przez Arabéw w 835
r. tuz nad rzekg Gwadiang w poblizu wielkiego
mostu rzymskiego. Wewnatrz, poza wieloma
ciekawymi zabytkami, znajduje sie bardzo inte-
resujgcy podziemny zbiornik (aljibe), gwarantu-
jacy mieszkancom miasta (niezaleznie od akwe-

Ryc. 7. Wnetrze fortu. Na pierwszym planie widoczne jest
wejscie do podziemnego zbiornika na wode ("aljibe"), dalej
odkopane pozostatosci rzymskiej zabudowy miejskiej.
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Ryc. 8. Pozostatosci dawnych domdw rzymskich, ktorych
wnetrze zdobity piekne mozaiki podtogowe. Tu i 6wdzie lezg
fragmenty kolumn.

duktow) zapas zawsze zimnej wody pitnej.
Zbiornik ten, do ktérego prowadza dwa réwno-
legte rzedy schodéw oddzielone $ciang (wejscie
i wyjscie), potozony jest kilkanascie metréw pod
ziemig ponizej poziomu pobliskiej rzeki, skad
woda sptywa grawitacyjnie ulegajac po drodze
naturalnej filtracji w gruncie. Jakkolwiek nad-
ziemna obudowa zbiornika pochodzi z czaséw
wznoszenia twierdzy, to jednak przygladajac sie
doktadniej konstrukcji podziemnej i obu koryta-
rzom nietrudno zauwazy¢, ze byty one zbudo-
wane jeszcze za czasOw rzymskich, a przed Ara-
bami modyfikowali je czeSciowo jeszcze Wizy-
goci. Prowadzone na bhiezagco wewngtrz fortu
prace wykopaliskowe ujawnity znaczne frag-
menty doméw mieszkalnych z czaséw zatozenia
miasta oraz doskonale zachowang szerokg ulice
brukowang duzymi, silnie wygtadzonymi bloka-
mi czarnych skat. Na calym terenie prac wyko-
paliskowych poniewierajg sie gtowice i trzony
wielkich granitowych kolumn, liczne skorupy
glinianych naczyn, odtamki drobnych wyrobdéw
ze szkia i brazu, pojedyncze monety, a nawet
fragmenty zwierzecych kosci.

Ryc. 9. Kolumny wspierajace niegdys$ Swiatynie Diany.
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Ryc. 10. Monumentalny tuk Trajana wysoko$ci 15 m. Fot.
J.M. Rueda.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ jeszcze o
dwoch budowlach, ktorymi szczyci sie Merida.
Jedna z nich to Swigtynia Diany, znajdujaca sie
w centrum dzisiejszego miasta i poddawana ostat-
nio konserwacji i rekonstrukcji. W obecnym stanie
zabytek ten przedstawia tylko kwadratowe po-
dium o boku 21 m, na ktérym stoi 30 poteznych
kolumn zwienczonych gtowicami w stylu korync-
kim. Druga godna uwagi konstrukcja to triumfal-
ny Luk Trajana nazywany tez ,,Carden Maxi-
mus", znajdujacy sie réwniez w centrum miasta.
Luk ten, wznoszacy sie na wysoko$¢ 15 m, zbu-
dowany jest z 23 wielkich granitowych blokéw o
przekroju trapezu utozonych bez uzycia zaprawy.
Pod ciezarem bloku centralnego pozostate przeno-
szg istniejgce naciski boczne na dwa masywne co-
koty, utrzymujac catos¢ w rownowadze.

W kilku czesciach miasta odkopano pozostatosci
dawnych domoéw, nalezacych prawdopodobnie
do éwczesnych patrycjuszy. Wszystkie posiadaty
wewnetrzne dziedziice i ogrody (patio) otoczone
chodnikami z kolumnadga. Jak wiadomo, Rzymia-
nie bardzo dbali o higiene osobista, tak wiec pry-
watne termy stanowity nieroztgczng cze$¢ domow.
Ponadto w wielu takich miejscach do dzi§ mozna
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Ryc. 11. Fragment marmurowej mozaiki podtogowej.

podziwia¢ bogate zdobienia Swiadczace o wielkiegj
dbatosci ich mieszkancow o jako$¢ wystroju
wnetrz. Sciany pomieszczen noszg jeszcze $lady
kolorowych freskow, przedstawiajacych najcze-
ciej motywy geometryczne i postacie ludzi. Pod-
togi takich mieszkan zdobity wspaniate mozaiki,
precyzyjnie uktadane z malutkich (wielkosci okoto
1 cm3 kostek kolorowych kamykow spajanych za-
prawg z domieszkg zywicy lub gumy arabskiej.
Mozaiki takie, poza wzorami geometrycznymi,
bardzo czesto przedstawiajg motywy roslinne i
zwierzece, niekiedy nawet sceny z zycia bogow.

Najcenniejsze eksponaty pochodzgce z czaséw
rzymskiej Swietnosci miasta zebrane sg w otwar-
tym wzglednie niedawno (1986) Panstwowym
Muzeum Sztuki Rzymskiej, potozonym tuz obok
teatru i amfiteatru. W gmachu tym, o architektu-
rze nawiazujacej do dawnej epoki (projekt: Ra-
fael Moneo), w sali centralnej i na trzech kon-
dygnacjach sal przylegtych wyeksponowane sg
marmurowe posagi, kompletne mozaiki podto-
gowe (niektére z nich rekonstruowane), tablice
cmentarne, gtowice i podstawy poteznych ko-
lumn (jedna cata kolumna stoi w sali centralnej),
naczynia, narzedzia pracy oraz bogata kolekcja
pieknych ozddb i bizuterii. Uwage zwiedzaja-
cych przyciagga tez unikalny zbiér monet — po-
czawszy od czasOw cesarza Augusta az po upa-
dek Imperium w V wieku.

CORNALVO

Wspomniana wcze$niej zapora na rzece Albar-
regas, dzieki ktorej powstat zbiornik Cornalvo,
stoi do dzi§ w nienaruszonym stanie, a sam
zbiornik jest obecnie miejscem poboru wody dla
trzech okolicznych wiosek. Swiadczy to dosko-
nale o jakosci wykonania zapory, ktéra od ponad
2000 lat nieprzerwanie peini swa role. Sam zbior-
nik stuzy jednak nie tylko cztowiekowi. Wielkie
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Ryc. 12. Kwiat wonnego czystka Cistus ladanifer.

rozlewisko oraz sgsiadujgce z nim mokradta sta-
nowig dogodng ostoje dla wielu zwierzat, zwia-
szcza ptakéw. W zwiagzku z tym, na wniosek or-
ganizacji przyrodniczych i ekologicznych, a na-
stepnie wiadz lokalnych w 1988 roku rzad hisz-
panski ogtosit caly obszar otaczajagcy zbiornik
(10 740 ha) Parkiem Narodowym Cornalvo.
Krajobraz jest tutaj mato zr6znicowany i obejmu-
je obszar stepowy o charakterze matii $rodziemno-
morskiej z pogranicza niskich zarosli ze strefg
rzadkiego lasu debowego. Nizsze pietro roslinne
tworzg wonne czystki, biate i czerwone wrzosce
oraz janowiec, osiggajacy w tym klimacie do$¢ du-
ze rozmiary. Z takich zaros$li wyrastajg pojedyncze
deby korkowe, ktorym niezwyktego uroku dodaja
zwisajgce z galezi geste, brodate porosty. W miej-
scach odstonietych i nastonecznionych dominuja
geste trawy z duzymi polaciami wonnej lawendy
i rozmarynu, wsrdd ktorych ledwo zauwazalne sg
niepozorne storczyki i malenkie dzikie narcyzy
trgbkowe. Petnia uroku tego zespotu roslinnego
trwa niestety raczej krétko. Bujna zieler i wieloko-
lorowa gama pachngcych kwiatéw szokujg swym
pieknem tylko od korica marca do potowy maja,
kiedy zaczyna sie okres suszy. Wtedy soczysta zie-
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ler szarzeje, trawa zotknie i cata okolica bezlito$nie
wypalana letnim storicem odzywa dopiero naste-
pnej wiosny. Jedynymi oazami, w ktorych zmiana
kolorytu nie jest tak drastyczna, sg pojedyncze en-
klawy niewielkich lasow liciastych, porastajgcych
okolice rzeki Albarregas, nielicznych strumieni i
zbiornika Cornalvo. Lasy takie tworzy niezmienny
zespoOt drzew ograniczony do jesionu, wigzu, wie-
rzby i olszy czarnej. Teren Parku Cornalvo poto-
zony jest z dala od wigkszych osiedli ludzkich i
zamieszkuje go bardzo wiele zwierzat zasiedlaja-
cych wszelkie nisze ekologiczne. W zbiornikach
wodnych i ich najblizszej okolicy zyje wiele gatun-
kéw tyb i ptazow, w tym kilka endemitow typo-
wych tylko dla Estremadury. Chlubg Parku sg pe-
towki iberyjskie nie wystepujace nigdzie poza tym
terenem oraz wyjatkowo rzadkie w catej Hiszpanii
z6twie blotne. Okolice bardziej suche i nastonecz-
nione sg ulubionym miejscem innej grupy zwie-
rzat. Tutaj leniwie wygrzewajg sie niewielkie weze
i liczne jaszczurki pertowe. Bardzo duzg grupe kre-
gowcow (31 gatunkéw) stanowig ssaki, wsrod kto-
rych na szczeg6lng uwage zastuguja rzadkie juz zbi-
ki, wydry ijedyny europejski gatunek mangusty.

Wiekszo$¢ mieszkancéw Parku stanowig jednak
ptaki, ktérych oznaczono na tym terenie az 155 ga-
tunkéw, w tym 75 gniazdujgcych na state. W re-
jonach podmoktych czesto widuje sie brodzgce bo-
ciany biate i czarne oraz znacznie mniejsze zurawie
i czaple nadobne. Caly teren za dnia bacznie pa-
trolujg takie miejscowe drapiezniki jak gadozery,
myszotowy, trzmielojady, orzetki wtochate i soko-
ty wedrowne oraz przylatujgce tu z sgsiednich te-
renow tylko na towy orty przednie i cesarskie, a
takze sepy kasztanowate i ptowe. USpiony nocg
Park staje sie z kolei towiskiem puchaczy. Ostatnio
duma opiekundéw Parku stata sie jedna para sepow
kasztanowatych, ktéra w roku 1989 zakiadajgc
gniazdo osiedlita sie tu na state.

Ryc. 13. Sepy kasztanowate Aegypius monachus.
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Ryc. 14. Pieczary wyztobione przez wode w granicie.

Szczegélnym kuriozum przyrodniczym na tym
terenie jest wawo6z wyciety w twardych skatach
granitowych przez rzeke Muelas, ktéra w porze
suchej przypomina raczej niepozorny strumien. Po
okresie opadow strumien ten zmienia sie jednak
w gieboka i rwacg rzeke, ktéra przeciskajac sie
przez wawaz z hukiem i pogtosem spada po wielu
progach skalnych. Stad tez okoliczna ludnos$¢ na-
zywa to miejsce ,,ElI Rugidero™, co w wolnym thu-
maczeniu oznacza ,miejsce skad dochodzi ryk
Iwa". W tym okresie na rzece tworzg sie silne wiry

Ryc. 15. Widok na doline ,Garganta del Infierno".
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drazace drobnymi kamieniami i piaskiem wszelkie
nieréwnosci dna i potek skalnych nizszych czesci
$cian wawozu. Efekty takiej erozji widoczne sg do-
piero w porze suchej, gdy poziom wody opadnie.
Odstaniajg sie wowczas mniej lub bardziej syme-
tryczne zagtebienia, cylindryczne doty, jamy i
studnie gtebokosci okoto 1,5 m, a nawet skompli-
kowany system pieczar i tuneli, w ktérych czto-
wiek moze sie swobodnie poruszac.

GARGANTA DEL INFIERNO

W czesci potnocno-zachodniej przebiega przez
Estremadure fragment dtugiej i gtebokiej linii te-
ktonicznej widocznej nawet na zdjeciu satelitar-
nym. Jest to tzw. ,,uskok Plasencji", ktory biorgc
swoj poczatek w okolicach miasta Avila w cen-
tralnej Hiszpanii, ciggnie sie prostolinijnie na prze-
strzeni ponad 550 km i znika na wybrzezu potu-
dniowej Portugalii pod wodami Oceanu Atlantyc-
kiego. W poétnocnej czesci prowincji Caceres linige
uskoku wykorzystuje na dtugosci ponad 70 km
rzeka Jerte, przeptywajagc na pewnym odcinku
wsrod gor Tormantos (najwyzszy szczyt 2240 m
n.p.m.). Tutaj do Jerte doptywa niewielka, bez-
imienna rzeka, ktdrej najciekawszy fragment to 150
m odcinek ,,VV"-ksztattnej doliny wyciety wsrod
skat granitowych na gtebokos¢ 40-50 metrow.

Przygladajac sie tej pieknej dolinie pod katem
geomorfologicznym widzimy, ze jest to wyjatko-
wo obrazowy przyktad zwigzku morfologii terenu
i charakteru erozji z tektonika. Gtowne koryto rze-
ki przebiega bowiem doktadnie wzdtuz duzego
uskoku i poprzecinane jest mniejszymi, poprze-
cznymi dyslokacjami. Na tych witasnie dysloka-
cjach pojawiajg sie progi i wodospady w mniej
wiecej regularnym odstepie co 10-15 metréw,
odpowiadajacym szerokosci koryta rzeki. Podob-
nie jak w przypadku Parku Narodowego Comal-
vo, takze i tutaj spotykamy formy powstate na sku-
tek erozji zachodzgcej przy wysokim stanie wody.

Ryc. 16. Olbrzymia ,studnia™ $rednicy ok. 15 metréw.
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Tak jak fantastyczne pieczary widoczne w wawo-
zie ,,El Rugidero" nalezg do rzadkosci na terenie
Hiszpanii, podobnie dolina doptywu Jerte stanowi
innego rodzaju kuriozum. Dzieki istniejacej mor-
fologii, potezne wiry wyztobity w korycie 8 wiel-
kich, cylindrycznych studni o $rednicy 10-15 m i
gtebokosci ok 5 m, poprzedzielanych schodowo
wodospadami. Stojac nad brzegiem stromych
$cian doliny i patrzac w dét na niesamowity widok
wody spadajgcej kaskadowo i wirujgcej w olbrzy-
mich jamach rozumie sie dlaczego nadana temu
miejscu nazwa ,,Garganta del Infierno", co w ttu-
maczeniu na jezyk polski oznacza ,,Piekielng Gar-
dziel", jest catkowicie uzasadniona i bardzo trafna.
Cata okolica potozona jest w strefie klimatu at-
lantyckiego z czeSciowymi tylko wpltywami
Srédziemnomorskimi w partiach nizszych, gdzie
ilos¢ opaddéw wynosi $rednio 1600 mm rocznie.
Obszar ten porosniety jest lasem lisciastym zto-
zonym z kasztanowcoéw (kasztan jadalny), jesio-
néw iczarnej olszy. Bardzo cenny dla tego rejonu
dab korkowy w towarzystwie wrzo$cOw i papro-
ci spotykany jest tylko w nizszych partiach do-
liny. Rejony wyzsze, a tym samym bardziej na-
stonecznione i suche, porastajg zarosla wonnych
czystkéw z pojedynczymi krzewami chrusciny,
miejscami przechodzace w otwarte potacie tra-
wiaste z rozmarynem i dzikimi gozdzikami.
Bardzo bogata jest fauna tej okolicy. W pobli-
skich lasach widuje sie stada gérskich kéz oraz
wyrazne Slady zerowania dzikdw. Nad samg
rzeka, obfitujacg w traszki, zaby, pstragi i wego-
rze, w ciggu dnia polujg jaskéiki, pliszki i biato-
rzytki, wieczorem zimorodki i pluszcze, a noca
puchacze. Do rzadkich, ale godnych uwagi mie-
szkancéw doliny nalezg tasze, tchérze, wydry i
kuny. Bogactwo zwierzyny zwabia oczywiscie li-
czne drapiezniki, wsrdod ktdrych najczestszymi
go$émi sg zbiki, lisy oraz tak wspaniali lotnicy
jak krétkoszpony, krogulce czy myszotowy.
Uwzgledniajgc unikalne formy erozyjne obser-
wowane w ,,Piekielnej Gardzieli" oraz bogactwo
tutejszej flory i fauny, podjete ostatnio wspdlne
starania organizacji ekologicznych, ochrony
przyrody oraz Zwigzku Estremadury majg na ce-
lu uznanie tego wawozu za ,Pomnik Przyrody".

LOS BARRUECOS

Zapewne niewiele 0s6b zastanawiato sie¢ nad tym
czy cztowiek moze zy¢ pod kamieniem. Odpowiedz
na to z pozoru dziwaczne pytanie znajdziemy takze
na terenie Estremadury i to w odlegtosci zaledwie
15 km od miasta Caceres. W#asnie tutaj, w poblizu
matej miejscowosci Malpartida de Caceres, miescita
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Ryc. 17. Krajobraz okolic Los Barruecos.

sie prehistoryczna osada ukryta wsréd wielkich,
okragtych gtazéw. Glazy takie pokrywajg rozlegty,
granitowy ptaskowyz wznoszacy sie na wysokos¢
350-400 m n.p.m. nad suchg, stepowg okolica. Caty
obszar znajduje sie w strefie klimatu $rédziemno-
morskiego z niewielkimi tylko wptywami umiar-
kowanymi docierajgcymi z zachodu (Sredni opad
roczny wynosi 480 mm). Obecna rzezba terenu jest
jednak efektem klimatu tropikalnego i subtropikal-
nego, jaki panowat tutaj we wczesnym kenozoiku.
W takich wiasnie warunkach wilgo¢ dostajaca sie
do wnetrza skat wzdtuz naturalnych szczelin przy-
czynita sie do bardzo charakterystycznego wietrze-
nia, na skutek ktérego oddzielone wzdtuz tych po-
wierzchni bloki ulegaty powolnemu tuszczeniu i
zaokraglaniu. W efekcie takiego procesu powstata
bardzo oryginalna rzezba krajobrazu. Po usunieciu
przez wiatr i deszcz najdrobniejszej frakcji, na pfa-
skowyzu pozostata olbrzymia ilo$¢ mniej lub bar-
dziej kulistych gtazéw. Takie kamienne ,kule" na-
zywane sg w Hiszpanii ,berrocales” i obecna na-
zwa okolicy Los Barruecos wywodzi sie prawdo-
podobnie z przeksztatcenia tego wiasnie stowa.
Sprawa etymologii nie jest jednak w tym przypad-
ku catkowicie wyjasniona, gdyz inna hipoteza wig-
ze te nazwe z facinskim stowem ,verruca", ktore
moze oznacza¢ wzniesienie terenu. Inni z Kkolei ba-
dacze sadzg ze moze ona pochodzi¢ z jeszcze star-
szego jezyka Celtow, w ktérym istniat pono¢ dosé
typowy przyrostek ,,-occu”.

Wykopaliska prowadzone w Los Barruecos na
obszarze 420 ha wykazaty ciggte zasiedlenie tego
obszaru, poczawszy od neolitu (3000-2750 lat
p.n.e.) az po czasy historyczne, jednakze z luka
czasowg przypadajacg na epoke brgzu. Luka ta
nie jest jednak catkowicie pewna, gdyz ostatnio
pewne zamieszanie wywotato znalezienie niewiel-
kiej figurki zwierzecej wykonanej witasnie z brazu
i to w sposOb dosé charakterystyczny dla tego
okresu.
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Ryc. 18. Sarkofag wykuty w granitowym monolicie.

Przemierzajac liczne zakamarki tego labiryntu gi-
gantycznych gtazéw, z tatwoscig mozna zauwazy¢
pojedyncze stupy graniczne, regularne ciggi kamie-
ni utozone w formie murkéw oraz miejsca, w kto-
rych nagromadzone sg niezliczone wrecz fragmenty
wyrobéw z kamienia, kosci i ceramiki. Na tym wy-
jatkowo surowym, prawie bezdrzewnym obszarze
pradawny cztowiek wykorzystywat nisze pod i
miedzy wielkimi blokami skalnymi jako jedyny mo-
zliwy rodzaj dogodnego schronienia. W oOwczes-
nych warunkach musiato to by¢ miejsce wyjatkowo
korzystne, skoro zyjacy tu ludzie utworzyli dobrze
zorganizowang osade, w ktorej poszczegdlne ,,mie-
szkania" zdobione byty r6znymi rysunkami. Mozna
tu bowiem oglada¢ zachowane do dzi$ $lady prehi-
storycznych rytow i malowidet przedstawiajgcych
sceny z polowan, pojedyncze postacie i figury geo-
metryczne. Rekonstrukcja dawnej osady ujawnita
miejsce stanowigce niegdy$ rodzaj placu centralne-
go, a takze dwczesne cmentarzysko potozone poza
terenem statego bytowania. Tutaj, w poblizu odo-
sobnionej grupy gtazéw ukryte sg pojedyncze ka-
mienne sarkofagi. Sa to monolityczne bloki granitu,
w ktérych miejsce na zwitoki dtugosci ok 160 cm z
wyraznym zaznaczeniem glowy, wykute jest nie-
zwykle precyzyjnie na gtebokos$é ok. 60 cm.

W okresie deszczowym przeptywajgca opodal
rzeka Salor wypetnia wodg naturalne obnizenia
terenu wsérdd blokéw. Sytuacja taka stata sie jed-
nak mozliwa dopiero od $redniowiecza, kiedy to
w Los Barruecos zbudowano lokalng czyszczal-
nie wetny. Obecnie w niewielkim budynku owej
czyszczalni znajduje sie skromne muzeum, w
ktérym mozna poznac sprzet i technike, jakie by-
ty stosowane przy tego typu pracach.

Dzisiaj Los Barruecos znane jest wiasciwie tyl-
ko ludnosci z najblizszych okolic (poza przyrod-
nikami i archeologami), w zwigzku z czym $lady
dawnej przesztosci zachowane sg w sposob jak
najbardziej naturalny. Wielkim nieporozumie-

Estremadura - dodatek specjalny U

niem wydaje sie tylko urzadzenie w tak cennym
dla nauki miejscu statej ekspozycji dosé ekstra-
waganckich dziet jednego z hiszpanskich plasty-
kow. Na szczescie, ekspozycji tej od dawna nikt
nie oglada, a niezwyk#a konfiguracja terenu i pa-
nujacy wokét spokdj stworzyty dogodne warun-
ki dla osiedlenia sie w tym miejscu wielkiej ko-
lonii biatych bociandw. Szczegélnie licznie moz-
na ogladac te piekne ptaki na wiosne, kiedy w
marcu wracajg z Afryki, odnawiajg zesztoroczne
gniazda i do czerwca pielegnujg swe potomstwo.

FENOMEN KORKA

Charakteryzujgc poszczegélne rejony Estrema-
dury niejednokrotnie wymieniano dab korkowy,
ktory rosnie tu nie tylko w stanie dzikim, ale tak-
ze uprawiany jest na skale przemystowg. Stano-
wi on wiec staty i bardzo typowy element krajo-
brazu, a ze wzgledu na jego wielka przydatnos¢
warto chyba poswieci¢ troche miejsca blizszej
prezentacji tego drzewa.

Dab korkowy Quercus suber — zwany popular-
nie alcornoque — dorasta do wysoko$ci ok 20 m,
a jego prosty i gruby pien moze osigga¢ u pod-
stawy 1,5 m $rednicy. Podobnie jak inne gatunki
debu, takze i ten dozywa bardzo sedziwego wie-
ku. Jak podajg hiszpanskie materiaty archiwalne,
drzewa te zyjag przecietnie 500 lat, chociaz znhane
sg takze egzemplarze 800-letnie. Podczas tak dtu-
giego zycia uprawiane na plantacjach deby dostar-
czajgolbrzymich ilosci zotedzi uzywanych jako pa-
sza , a przede wszystkim niezwykle cennego su-
rowca, jakim jest korek W warunkach naturalnych
warstwa korkowa moze osiggna¢ grubos¢ 10-15
cm, a rekordowa grubos¢ 25 cm stwierdzono u jed-
nego drzewa rosngcego w Maroku. Tak gruba ko-
ra nie nadaje sie jednak do przetworstwa ze wzgle-
du na znaczna niejednorodnos¢ i porowatos¢. W
przypadku drzew hodowanych na plantacjach
grubos$é przyrastajacej kory jest kontrolowana i za-

Ryc. 19. Jeden ze zbiornikéw dawnej czyszczalni weiny.
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Ryc. 20. Deby korkowe po zdjeciu warstwy korka.

leznie od warunkoéw glebowych oraz klimatycz-
nych zdejmowana jest co 9-10 lat (w Katalonii co
12-14 lat), po ktérym to czasie osiaga grubos¢ ok.
2 cm. Proces okorowywania nie szkodzi drzewom.
Bezposrednio po tym zabiegu, podkorowa war-
stwa bogata w tanine zmienia szybko barwe z jas-
nozobltej na ciemnoczerwong i od tego czasu staje
sie zewnetrznym pokryciem korka nastepnej ge-
neracji. Warto jeszcze nadmieni¢, ze pierwszego
zdjecia kory dokonuje sie dopiero, gdy drzewo
osiagnie wiek 20 lat.

Pozyskiwana kora jest surowcem o niezwykle
szerokim zastosowaniu, a jej przeréb prowadzo-
ny jest zupeinie bezodpadowo. Podczas pier-
wszego etapu formatowania ptyt korkowych po-
wstaje duza ilos¢ miatu, ktéry spajany odpo-
wiednimi klejami stanowi surowiec wyjsciowy
dla drugiego, roéwnolegle prowadzonego proce-
su produkcji aglomeratéw. Obrobka tych dru-
gich dostarcza rowniez pewnej ilosci ,0dpa-
dow", ktore zmielone razem z tzw. ,,ztomem"
korkowym i ponownie spojone stanowig aglo-
merat wtorny. Oczywiscie, podczas catego pro-
cesu technologicznego wytwarza sie olbrzymia
ilo$¢ pytu, ale i on nie jest traktowany jako ucig-
zliwy odpad, lecz stanowi cenny nawo6z stoso-
wany w rolnictwie. Ponadto, domieszka pewnej
ilosci pytu korkowego do odpowiednich lakie-
row sprawia, ze pomalowane nimi przedmioty
nie sg wykrywane przez urzadzenia radarowe.

Najlepiej znanym produktem wycinanym z
ptyt naturalnych sg korki zatyczkowe, ale za-
pewne nie kazdy wie, ze do tego celu moze by¢
przeznaczona kora z drzew nie mtodszych niz
40-letnie. Lista produktéw jest jednak znacznie
wieksza. Z ptyt wysokiej jakosci wycinane sa tak-
ze cienkie arkusze, uzywane w celach dekora-
cyjnych i galanteryjnych. Tutaj asortyment pro-
duktéw jest zaskakujgaco szeroki, poczawszy od
wyktadzin podtogowych i tapet, przez okolicz-
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nosciowe papeterie i ustniki do papieroséw, az
po materiat obiciowy mebli czy tez tekstylny, z
ktérego wyrabiana jest oryginalna garderoba
(kurtki, krawaty, a nawet stroje plazowe).

Produkty otrzymywane z aglomeratow maja
gtownie zastosowanie w przemysle jako materiaty
cierne, izolacje termiczne, akustyczne i wibracyjne,
wzglednie w postaci tzw. gumy korkowej do wy-
petniania wszelkich potgczenr ruchomych. Ze
wzgledu na niewielki ciezar wiasciwy i stosunko-
wo tani koszt produkcji, aglomeraty korkowe sg
powszechnie stosowane w szeroko pojetym prze-
mys$le morskim, nie méwigc juz o artykutach spor-
towych, wedkarskich czy ortopedycznych.

Korek odpowiada cztowiekowi pod bardzo
wieloma wzgledami, a szerokg game jego korzy-
stnych cech wzbogaca jeszcze duza odpornosé
chemiczna, ktérej efekty z tatwoscig mozna za-
uwazy¢ juz na przykitadzie proceséw gnilnych
obejmujacych drzewa dziko rosngce. Podnoszgc
lezagca na ziemi starg gatagZz przekonamy sie, ze
jest to pusta w S$rodku korkowa ,rura", przy
czym w odréznieniu od twardego debowego
drewna, po ktorym nie ma juz nawet $ladu, de-
likatny na pozor korek jest nadzwyczaj Swiezy.

Przedstawione powyzej zwiezte informacje
uswiadamiajg nam jak cennym dla cztowieka
drzewem jest dgb korkowy ijak wszechstronne
zastosowania ma jego kora, ktdra przecietnemu
cztowiekowi kojarzy sie najczesciej tylko z kor-
kiem do butelki wzglednie z wktadka do buta.
W naszym Kkraju, gdzie drzewa takie nie rosna,
trudno nawet wyobrazi¢ sobie, ze ze ,,zwykiego
korka" mozna zrobi¢ tak skrajnie rézne rzeczy
jak okolicznosciowy papier, antyradarowy lakier
czy tez ekstrawagancki stroj plazowy.

Estremadura jest wielkim i pieknym regionem,
ale rownoczesnie dos¢ stabo zaludnionym i poza
silnie rozwinietg siecig zakltadéw przetwérczych
korka nie ma tu wiekszego przemystu. Nie ma tez
wielkich miast, w zwigzku z czym wielojezyczni
turysci zadni nie tylko atrakcji ale i rozrywki omi-
jajg te czes¢ Hiszpanii, Kierujac sie raczej w rejon
pobliskiej Andaluzji.Taki stan rzeczy ma oczywi-
§cie zaréwno zle jak i dobre strony. Wyrazng nie-
dogodnoscig jest brak doptywu $rodkéw finanso-
wych z zewnatrz, odbijajacy sie na standardzie zy-
cia ludnosci i ogodlnej sytuacji gospodarczej. Nie-
watpliwg korzyscig jest natomiast wzglednie nie-
skazone $rodowisko, wptywajgce na zdrowie mie-
szkancow i dalsze przetrwanie uroczych zakatkdw
przyrody, kryjacych jeszcze wiele niewyjasnionych
zagadek i tajemnic przesztosci.
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Dostepne na polskim rynku przewodniki po Hiszpa-
nii podajg bardzo skape informacje na temat Estrema-
dury lub tez zupetnie pomijajg omowienie tego skad-
ingd bardzo interesujgcego regionu. Brak wielkich
miast, tetnigcych dziennym i nocnym zyciem rozry-
wkowym wcale jednak nie oznacza, ze Estremadura nie
jest godna uwagi. Miatem moznos$¢ wielokrotnie by¢ w
tym pieknym kraju, zwiedzajac nie tylko znane na ca-
tym Swiecie Andaluzje, Katalonie czy wreszcie sam Ma-
dryt, ale takze przemierzajgc prawie bezludne, gorskie
i stepowe pustkowia tak wielkich regionéw jak Kasty-
lia, La Mancha czy Estremadura. Sumujac moje wraze-
nia nie wydaje mi sie, aby wilasnie Estremadura byta
mniej interesujacg od innych czescig Hiszpanii, a nawet

uwazam, ze pod pewnymi wzgledami jest znacznie cie-
kawsza i bardziej tajemnicza.

Chcac wypetni¢ te niczym nieuzasadniong luke w
ogélnie dostepnych informacjach na temat Hiszpanii,
podjatem prébe nieco blizszej prezentacji Estremadury,
a do zamierzonego celu podszedtem w sposéb raczej
niekonwencjonalny. W niniejszym opracowaniu, ktore
nie jest typowym przewodnikiem, przedstawitem miej-
sca, fakty i informacje mato znane lub tez zupetnie nie-
znane polskiemu Czytelnikowi, a caly zawarty w nim
materiat pochodzi z witasnych badan i obserwacji, hi-
szpanskich materiatow Zrédtowych oraz wiadomosci
uzyskanych od niezwykle zakochanych w swej ziemi
mieszkancow Estremadury.

Marek W. Lorenz
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