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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich daedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do WszediSwiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartoéci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postad artykutow, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listdw do Redakcji.
Wszech$wiat zamieszcza rdwniez recenzje z ksiazek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykutu powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujagco rowniez dla laika. Nie moga
ograruczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwkaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w teksde odno$nikéw do
pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechéwwta (w formie: ,,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczaoego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta4 ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiace po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuly (tylko one), sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, Mut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chaeliby zamiesac w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechéwiat zacheca do publikowania w
tej formie whasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkim notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mogg one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cyki redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
tynku. Objetos¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kionika drukuj krétkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatéw, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzic¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatdw drukowanych we Wszediswieae. Objetosé
listu nie powinna przettacza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listow i ich edytowania.

Fotogrcfie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkows polska i faciriska. Za prawidtowe oznaczenie ocfpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Normg (30 linijek na strone, ok
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines 0o najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy praoe przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabgle nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tusiu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny byc¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopisow i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie tydn sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdcona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ poci adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechéwiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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HISTORIA SSAKOW OWADOZERNYCH (INSECTIVORA) POLSKI
I. JEZOWATE (ERINACE1DAE) | ICH KREWNI (DIMYLIDAE)

W skitad wspoéiczesnej fauny ssakéw owadozer-
nych (Insectwora) Polski wchodzg trzy rodziny: jezo-
wate (Erinaceidae), kretowate (Talpidae) i ryjowkowate
(Soricidae). Wszystkie trzy reprezentowane sg rowniez
w Polsce w stanie kopalnym. W faunie kopalnej zna-
leziono u nas ponadto przedstawicieli dwu kolejnych
rodzin: spokrewnione z jezami Dimylidae i spokrew-
nione z ryjowkowatymi Heterosoncidae.

Tematem niniejszego artykutu bedzie historia jezy
i ich najblizszych krewnych, ze szczegélnym uwz-
glednieniem gatunkdéw, ktore zasiedlaty lub ciggle je-
szcze zasiedlajg obszar naszego kraju. Historia kretow
i ryjowek zostanie oméwiona oddzielnie.

JEZOWATE — ERINACEIDAE

Ssaki jezopodobne (Erinaceomorpha) znane sg paleon-
tologom juz z osadow datowanych na wczesny eocen,
czyli na okoto 55 milionéw lat temu. Jednak formy,
ktore z pewnos$cig mozemy zaliczy¢ do jezowatych
(Erinaceidae), pojawity sie dopiero we wczesnym oli-
gocenie, mniej wiecej 13 milionow lat p6zniej.

W spdiczesne jeze sa ssakami naziemnymi, prowa-
dzacyminocny i wedrowny tryb zycia. Charakteryzu-
ja sie dtugim, ruchliwym ryjkiem, matym mézgiem i
ostrymi wierzchotkami zebow. Zamieszkuja tropikal-
ng i umiarkowang strefe Afryki i Eurazji, czyli tereny
Starego Swiata. Nie ma ich natomiast w Australii i
na obu kontynentach amerykanskich, chociaz do

wczesnego pliocenu (do okoto 5 milionéw lat temu)
zyty réwniez w Ameryce Pétnocnej. Swiadczg o tym
licznie znajdowane tam ich szczatki kopalne.

Badania paleontologiczne wykazatly, ze w oligoce-
nie jezowate przeszty silng radiacje i rozdzielity sie
na wiele form. Dwie grupy gatunkéw przezyty do
dzis. Sa to gotyszki, czyli jeze bezkolce (Hylomyinae)
i jeze witasciwe (Erinaceinae).

Gotyszki, ktére zachowaly wiele cech prymityw-
nych, sag pozbawione kolcow. Ich wspdéiczesny zasieg
geograficzny jest niewielki, ograniczony wytgcznie do
Azji potudniowowschodniej. Ciekawostka jest, ze do

Ryc. 1. Rozmieszczenie jezowatych Erinaceidae (wg Macdonalda
1985).



168

jezy bezkolcych nalezy zaréwno maty, podobny do
ryjowki gotyszek mniejszy Hylomys suillus, jak row-
niez najwiekszy z zyjacych dzi§ ssakow owadozer-
nych gotyszek malajski, zwany tez szczurem ksiezy-
cowym Echinosorex gymnura.

Gotyszek mniejszy, ktorego dtugos¢ ciata z ogonem
nie przekracza 18 cm, charakteryzuje sie miekka sier-
$cig i nieprzyjemnym zapachem pochodzacym z gru-
czotéw analnych. Zyje w wilgotnych, gérskich i ni-
zinnych lasach Chin, Tajlandii, P6twyspu Malajskie-
go, Jawy, Sumatry i Borneo. Jego gtdwnym pokar-
mem sg owady i dzdzownice.

Diugosé ciata (z ogonem) gotyszka malajskiego do-
chodzi do 75 cm, a ciezar do 2 kg. W przeciwienstwie
do gotyszka mniejszego pokryty jest dtugg sztywng
szczecing, ale jego gruczoty analne wydzielajg row-
niez przykry zapach, podobny do zapachu gnijacej
cebuli. Zamieszkuje lasy w poblizu strumieni i ba-
gien, mniej wiecej na tych samych terenach, co jego
mniejszy krewniak. Czesto wchodzi do wody, o czym
Swiadczy miedzy innymi skiad jego pokarmu. Poza
owadami jada chetnie ryby, zaby i mieczaki.

Jednak prawdziwym potworem wsréd ssakdow
owadozemych, tak kopalnych jak i wspdiczesnych,
byt nalezacy wtasnie do jezy bezkolcych Deinogalerix
koenigswaldi. Szczatki tego wymartego ssaka znalezio-
no we wczesnopliocenskich osadach na wtoskim pot-
wyspie Gargano, ktory to pétwysep wedtug opinii
geologow i paleontologéw musiat by¢é w tym okresie
wyspg. Niestety, nie wiemy skad Deinogalerix przyby#t
na Gargano i jakie zwierze byto jego przodkiem. Z
rozmiar6w kosci jego szkieletu wiemy natomiast, ze
wielkodcig ciata przewyzszat lisa. Nie byt chyba cal-
kowicie owadozerny, polowat prawdopodobnie na
drobne kregowce, cho¢ jego budowa nie wskazuje na
to, by byt bardzo szybki.

Znalezienie tego i jeszcze innych kopalnych przed-
stawicieli jezy bezkolcych w Europie, Azji, Afryce i
nawet w Ameryce Poinocnej wskazuje, ze byty one
kiedy$ znacznie liczniejsze i zasiedlalty o wiele rozle-
glejsze tereny niz obecnie. Nie zabrakto ich réwniez
w Polsce. Reprezentowane sg tu przez szczatki ko-
palne pochodzace z miocenskiego stanowiska w Bel-
chatowie (lezgcego na terenie kopalni wegla brunat-
nego w miejscowosci o tej samej nazwie) oraz pra-
wdopodobnie przez szczatki z innego miocenskiego
stanowiska w Opolu 1. W okresie miocenu (mniej
wiecej 23-5 milionéw lat temu) klimat w Polsce byt
bardzo ciepty i wilgotny, zblizony do tego, jaki panuje

Wszeché$wiat, t. 95, nr 7-8/1994

Ryc. 3. Przypuszczalny wyglad Deinogalerbc koenigswaldi (wg
Thalera 1973).

na terenach wspdtczesnego zasiegu jezy bezkolcych,
czyli w poblizu rownika w Azji wschodniej. O takim
wiasnie typie klimatu w miocenie $wiadcza, miedzy
innymi, zyjace u nas wtedy maltpy i tapiry.

Szczatki jeza z Opola 1, stanowiska datowanego na
koniec $Srodkowego miocenu, oznaczono z poczat-
kiem naszego stulecia jako nalezgce do jeza kolcza-
stego Erinaceus sansaniensis. Miaty by¢ one bowiem
podobne do formy opisanej z mioceAskich osadow
w Sansan we Francji. P0zniejsza rewizja materiatu z
Sansan wykazata, ze nie byt on jednorodny. Cze$¢ je-
go przeniesiono do rodzaju Amphechinus (Erinaceinae),
a cze$¢ do Lanthanotherium, zaliczanego wtasnie do
jezy bezkolcych (Hylomyinae). Niestety, materiaty z
Opola 1 zaginety w czasie ostatniej wojny, a kamie-
niotom, w ktdrym je znaleziono, przestat istnie¢. Dla-
tego tez nie mozemy stwierdzié¢ definitywnie rodza-
jowej i gatunkowej przynaleznoéci opisanego tam je-
za. Wydaje sie jednak bardzo prawdopodobne, Ze
szczatki z Opola 1 nalezaty istotnie do jednego z sze-
roko rozprzestrzenionych w tym czasie w Europie ga-
tunkéw jezy bezkolcych. Potwierdzaja to pochodzace
z tego samego okresu geologicznego, cho¢ nieco star-
sze (poczatek $rodkowego miocenu) szczatki z Betl-
chatowa. Stanowisko to jest obecnie najstarszym sta-
nowiskiem, w ktérym znaleziono faune drobnych
ssakow na terenie Polski. Jeze bezkolce reprezentowa-
ne sg w nim przez przedstawicieli rodzajow Galerix
i Lanthanotherium.

Erinaceinae, czyli jeze wtasciwe, sg dzi$ szeroko re-
prezentowane w Starym Swiecie. P6inocna granice
ich zasiegu wyznaczajg lasy lisciaste i mieszane, a na
potudniu pas stepéw, chociaz znane sa réwniez ga-
tunki przystosowane do terenéw suchych. Przykta-
dem takiego gatunku moze by¢ jez pustynny Parae-

chinus aethiopicus, spotykany w oa-
zach Sahary i pustyn azjatyckich.
Jeze wilasciwe charakteryzujg sie
tym, ze ich grzbiet i boki ciala po-
krywaja kolce, a pod skorg znajduje
sie duzy i silny miesien okrezny.
Miesien ten pozwala zwierzeciu na
prawie catkowite zwiniecie sie w ku-
le i nastroszenie kolcéw w celach ob-
ronnych. Badacze zajmujacy sie ko-
palnymi jezami rozr6zniajag dwie
podrodziny po budowie ich szkiele-
téw, a zwtaszcza po budowie czaszki
i uzebienia. Jeze wtasciwe odznaczaja
sie miedzy innymi skrdécong czescig
twarzowg (rostralng) czaszki, ograni-
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Ryc. 4. Jez pustynny Paraechinus aethiopicus (wg Macdonalda
1985).

czong liczbg gérnych siekaczy, bardziej ztozong bu-
dowag gdérnego i dolnego czwartego przedtrzonowca
i silniej zredukowanymi ostatnimi trzonowcami lub
ich brakiem.

Jeze witasciwe znane sg w Polsce od kornca wczesnego
pliocenu, czyli od okoto 3,5 miliona lat temu. W sta-
nowisku Weze 1 pochodzgcym z tego okresu i poto-
zonym, jak zresztg wiekszo$¢ naszych stanowisk ko-
palnych, w Jurze Krakowsko-Wielunskiej* zostat zna-
leziony i opisany jeden z najmniejszych ich przedsta-
wicieli, Erinaceus samsonowiczi. Poza nim, szczatki jezy
znaleziono jeszcze w kilku innych stanowiskach: w da-
towanych na poczatek péznego pliocenu Rebielicach
Krélewskich 1A i 2, w Kadzielni koto Kielc, ktérej wiek
datuje sie na przetom pliocenu i plejstocenu (okoto 1,8
miliona lat temu) i we wczesnoplejstocenskim stano-
wisku Kamyk. Dalsze szczatki pochodzg dopiero z
warstw holocenskich (nie starszych niz 10 tysiecy lat)
i zostaty odkryte tylko w 3 stanowiskach: w Schronisku
Cisowym koto Wojcieszowa na Dolnym Slasku, oraz
w Dziadowej Skale i w Przymitowicach. Wszedzie byty
one jednak nieliczne i bardzo fragmentaryczne.

W tym miejscu trzeba nadmienic, ze szczatki kopalne
drobnych kregowcéw w stanowiskach jaskiniowych
(a wiadnie takich mamy w Polsce najwiecej) pochodzg
z reguty z wypluwek séw. Jeze, ktore dzieki kolcom i
mozliwosci zwijania sie, sg dobrze zabezpieczone,
rzadko padajg tupem drapieznikow. Najczesciej zjada-
ne sg osobniki mtode, w momencie opuszczania lub
wkrotce po opuszczeniu gniazda i to wiadnie ich
szczatki znajdywane sg w osadach. Poniewaz mniej
wiecej w czasie opuszczania gniazda (okoto 24 dnia
zycia) miode jeze zmieniajg uzebienie mleczne na state,
identyfikacja ich szczatk6w opierajaca sie na budowie
uzebienia jest utrudniona. Ten fakt, jak rowniez mata
ilos¢ i fragmentaryczno$¢ materiatu spowodowata, ze
utamki szczek znalezione w wyzej wymienionych sta-
nowiskach zostaty oznaczone jedynie do rodzaju (jako
Erinaceus sp.). W tej sytuacji nie mozemy niestety od-
powiedzie¢ na pytanie, kiedy po raz pierwszy pojawity
sie w Polsce gatunki zyjace tu wspdiczesnie. Dopiero
w pbéznoholocenskich osadach Jaskin Duzej i Duzej So-
wy znaleziono szczatki jeza, ktére mozna byto ozna-
czy¢ do gatunku. Byt to jez wschodni Erinaceus concolor.

* Stanowiska, przy ktérych nie podano ich potozenia, znajdujg sie
na terenie Jury Krakowsko-Wielunskie;j.
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Ryc. 5. Miesien okrezny w stanie rozkurczu (u gory) iskurczony
(u dotu) u jezy wiasciwych — Erinaceinae (wg Macdonalda 1985).

Jez wschodni zamieszkujacy Europe $rodkowg i
wschodnig nalezy do wspotczesnej fauny Polski. Za-
siedla on wiekszo$¢ naszego terytorium, a zachodnig
granice jego zasiegu przebiegajaca wtasnie przez Pol-
ske wyznacza Odra. Miedzy Nysg tuzycka, Odrg i
W artg oraz na wyspie Uznam wystepuje sympatry-
cznie z jezem zachodnim Erinaceus europaeus. W tym
obszarze mozna spotka¢ formy przejSciowe miedzy
obu gatunkami. Oba jeze sg bardzo podobne zar6wno
morfologicznie, jak i pod wzgledem biologii, a o ich

Ryc. 6. Zeby szczeki dolnej u Metacordylodon schlosseri - Dimyli-
dae (wg Fahlbuscha 1989).
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odrebnosci gatunkowej zdecydowaty badania kario-
logiczne. Niektorzy autorzy sg jednak zdania, ze r6z-
nice te sg tylko stopnia podgatunkowego.

Jez zachodni zasiedla ogromny obszar Europy za-
chodniej i pétnocnej oraz péinocng Azje po Chiny.

DIMYUDAE

Spokrewnieni z jezami wymarli przedstawiciele ro-
dziny Dimylidae znani sg paleontologom wytgcznie z
oligocenskich i mioceAskich stanowisk kopalnych Eu-
ropy. Zyli wiec na naszym kontynencie w okresie
miedzy 42 a 5 milionami lat temu.

Osobliwoscia tych ssakow byto bardzo masywne
uzebienie przystosowane prawdopodobnie do miaz-
dzenia muszli mieczakéw. Guzki ich zebow nie miaty
ksztattu zaostrzonych stozkéw, jak to zwykle bywa
u ssakow owadozernych, lecz tepych koputek lub bu-
tawek. Ten typ adaptacji zebéw obserwowany jest
rowniez u innych ssakéw, np. u wydry morskiej i nie-
ktérych kopalnych ryjowek, a takze u pewnych ryb
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i jaszczurek. O wspdiczesnie zyjacych zwierzetach z
takim uzebieniem wiemy, Ze majg w swojej diecie
mieczaki.

Inng cechg uzebienia Dimylidae byta redukcja trze-
ciego zeba trzonowego. Miaty wiec one tylko po 2
zeby tego typu i to zarobwno w szczece gornej, jak i
w zuchwie. Fakt ten zostat zaznaczony w nazwie ro-
dziny.

Dimylidae miaty swoich przedstawicieli rowniez na
terenie Polski. Ich szczatki zostaty znalezione w Opolu
1 i Belchatowie, miocenskich stanowiskach wspomnia-
nych juz przy okazji rozwazan o jezach bezkolcych. Z
Opola 1 opisano po raz pierwszy najwiekszego (du-
gos¢ zuchwy okoto 1,5cm) przedstawiciela tej rodziny,
Metacordylodon schlosseri, a z Betchatowa, z ktdrego
szczatki sg dopiero opracowywane, formy mniejsze na-
lezgce do rodzajow Plesiodimylus i Chainodus.

Wptyneto 7 1V 1994

Doc. dr hab. Barbara Rzebik-Kowalska pracuje w Instytucie Sy-
stematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

PLUTON ARDARA | TOWARZYSZACE MU APPINITOWE BREKCJE INTRUZYWNE

Pluton Ardara nalezy do grupy kaledonskich gra-
nitow zajmujacych duzy obszar hrabstwa Donegal w
p6tnocno-wschodniej czesci Irlandii. Pluton ten pra-
wie w catosci otoczony jest metapelitami najnizszego
kambru zmienionymi na kontakcie z granitem w ska-
ty facji homfelsowej. Na wschodzie pluton kontaktuje
z duzym appinitowym masywem Meenalargan oraz
potudniowo-zachodnim narozem najwiekszego ciata
granitowego tego regionu, jakim jest Gtowny Granit
Donegal. Jest to jedno z najciekawszych miejsc plu-
tonu Ardara, gdyz wiasnie tutaj jego doktadnie koli-
sty zarys jest wyraznie zdeformowany w formie
ostrego klina skierowanego ku NE (ryc. 1).

Pluton Ardara jest klasycznym przyktadem koncen-
trycznej intruzji diapirowej. Mechanizm powstawania
takiej intruzji polega na wznoszeniu sie w obrebie sko-
rupy ziemskiej globulamego ciata magmowego, ktére
epizodycznie zasilane jest od strony korzeniowej por-
cjami nowej, zdyferencjowanej magmy o innym skfa-
dzie chemicznym. Doptyw magmy do wnetrza diapiru
zwieksza jego mase, powodujac hydrostatyczng defor-
macje skat ostony, a rGwnoczeé$nie wypchanie dotych-
czas wypeiniajagcej go magmy do stref zewnetrznych
zbiornika. Proces taki przypominajagcy nadmuchiwanie
balonu (istnieje na to angielski termin ,balooning™) mo-
ze powtarzac¢ sie wielokrotnie, dajagc w efekcie kolisty
pluton zonalny, w ktérym koncentryczne strefy réz-
nych skat magmowych odpowiadajg poszczeg6lnym
pulsom kolejnych porcji nowej magmy (ryc. 2). Model
powstawania intruzji granitowej na drodze wypetnia-
nia takiego ,,balonowego diapiru" zostat po raz pier-
wszy zaproponowany w 1925 r. przez niemieckiego

geologa Hansa Cloosa i zdominowany p6zniej przez
inne hipotezy przezywa swo0j renesans poczawszy od
konca lat siedemdziesigtych.

Jedng z cech podkreslajacych klasyczny rozwdj plu-
tonu Ardara jest doskonale zaznaczona koncentrycz-
na budowa wewnetrzna, wyrazajgca sie wyraZzng
zmiennos$cig skat, ktérych granice zapadaja stromo do
wnetrza plutonu, a takze intensywna deformacja skat
ostony, w ktérych struktury planarne zapadaja na

KUktnnr

Birto"a

Ryc. 1. Uproszczony szkic geologiczny plutonu Ardara w pét-
nocno-zachodniej Irlandii: 1 - zmetamorfizowane utwory dalra-
dianu (gérny prekambr/dolny kambr); 2 - starsze granitoidy
kaledonskie; 3 - satelitarne intruzje zasadowe i appinitowe bre-
kcje intruzywne; 4-6 - miodsze granitoidy kaledoriskie plutonu
Ardara (4 - tonality, 5 - monzodioryty, 6 - granodioryty); 7 -
dyslokacje.
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Ryc. 2. Struty Scinania w tonalicie brzeznej czesci plutonu Arda-
ra. Koncentracje biotytu pozwalajg odczyta¢ wzgledny kierunek
zachodzacych niegdy$ ruchow.

zewnatrz wzgledem intruzji. Drugg nie mniej wazng
cecha, wyrdzniajagcgq dodatkowo pluton Ardara spo-
§rod pozostatych ciat granitoidowych NW Irlandii,
jest obecnos¢ satelitarnych ciat zasadowych, rozmie-
szczonych w miare regularnie wokdét jego zewnetrz-
nych granic. Uwaza sie bowiem, ze wznoszenie dia-
pirowych plutonéw granitowych poprzedzane byto
intruzjami magmy zasadowej, migrujagcymi w skoru-
pie ziemskiej wzdtuz istniejagcych zluznien. Intruzje
takie, petnigc role swoistych ,,prekursorow", przemie-
szczajg sie w sposéb spokojny lub eruptywny, two-
rzgc stosunkowo niewielkie pnie lub kominy gabrowe
i diorytowe. W przypadku plutonu Ardara korzystny
zbieg okolicznosci sprawit, ze obecny poziom odsto-
niety przez erozje przecina réwnocze$nie nie tylko
wszystkie strefy samego diapiru, ale tez otaczajace go
intruzje zasadowe, dajac w ten sposéb mozliwos¢
ogladania petnego zestawu charakterystycznych cech
tego typu plutonu (ryc. 1).

Badania izotopowe wykazaly, Zze granitoidy Ardara
majg okoto 405 min lat, co w skali stratygraficznej od-
powiada gérnemu sylurowi. Podobnego wieku, cho¢
oczywiscie nieco starsze, sg satelitarne intruzje zasa-
dowe. We wszystkich miejscach wokot plutonu Ar-
dara przebijajg one utwory prekambru i dolnego
kambru zbudowane z kwarcytéow, skal wapienno-
krzemianowych i metapelitow z licznymi sillami
metadolerytow. Charakterystyczng cechg tych skat
jest obecno$¢é w drobno- i Srednioziamistym tle du-
zych krysztatéw homblendy, co pozwala zaszerego-
wacé je do grupy appinitow. Dotychczas opisano 26
wiekszych i mniejszych ciat tego typu wokot plutonu
Ardara. Oprécz tego natrafiono na 6 cial wykazuja-
cych wyraznie eksplozywny charakter, ktore okreslo-
no jako appinitowe brekcje intruzywne. Wypetniajg
one dawne przewody doprowadzajgce magme z giebi
(kominy), tworzgc na powierzchni mate ciala o zary-
sie najczesciej eliptycznym, wielkosci nie wiekszej niz
200 m. Kominy te we wszystkich miejscach przecinajg
te same utwory skalne i bedac do siebie generalnie
podobne, r6znig sie jednak pod wzgledem skitadu,
struktury i kontaktow zewnetrznych.

Najlepszym przyktadem intruzywnej brekcji jest
komin Birroge zlokalizowany okoto 2 km na NW od
krawedzi plutonu Ardara. Komin ten o przekroju
eliptycznym (150 x 45m) odstania sie w obrebie pa-
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kietu tupkowych metapelitow migzszosci kilkuset
metréw inieznacznie zapada ku potudniowi. Aureola
oddziatlywan kontaktowych intruzji widoczna jest na
przestrzeni okoto 1 m, gdzie skaty ostony zmienione
sg w homfelsy, a same dioryty silnie zwietrzate. Za-
sadniczg mase intruzji stanowi dioryt, ktéry poprzez
zawarto$¢ w kwarcowo-oligoklazowym tle duzych
idiomorficznych krysztatdw hornblendy, przybiera
miejscami charakter appinitu. W centrum komina ap-
pinit stanowi tto brekcji z gesto upakowanymi frag-
mentami skat nie wystepujgcych w najblizszym sg-
siedztwie dioiytu. W pewnych miejscach sg to dobrze
obtoczone fragmenty kwarcytu wielkosci 2-5 cm, w
innych — podobnej wielkos$ci i ksztattu kremowe wa-
pienie. Najczesciej jednak w appinitowym tle zawarte
sg fragmenty skat wapienno-krzemianowych, przy
czym strefy brekcji rozdzielone sg strefami drobno-
ziarnistego diorytu grubos$ci 30-60 cm (ryc. 3). Warto
nadmieni¢, ze we wszystkich odmianach brekcji frag-
menty skat obrosniete sg amfibolowo-biotytowg oto-
czky. Jeszcze jedng cechg tych brekcji jest tak duza
ilos¢ otoczak6w, ze stykajac sie wzajemnie ogranicza-
jado minimum ilo$¢ tta (ryc. 4). Poza tym w kazdym
miejscu sg to brekcje jednego typu i nigdzie nie ob-
serwuje sie wymieszania otoczakéw réznych skat.

Bardzo podobna jest intruzywna brekcja Kilkenny
odstaniajgca sie okoto 1 km na NE od brzegu plutonu
Ardara. Jest to znacznie mniejszy od poprzedniego,
lecz rowniez eliptyczny komin (27 x lim), przecinajacy
pakiet skat prekambryjskich i metapelitow z sillami
metadolerytdw, ktérego taczna migzszo$¢ siega tutaj
1500 metréw. W kominie dominujg brekcje zawierajace
w granofirowym tle dobrze obtoczone fragmenty
kwarcytow, ktorych Zrédtowy poziom znajduje sie na
gtebokosci okoto 700 m. Srednia wielko$é bardzo gesto
upakowanych otoczakéw wynosi 2-7 cm, przy czym
najwieksze z nich nie przekraczajg 17 cm. Drugi, zna-
cznie rzadziej spotykany typ brekcji, budujg fragmenty
skat wapienno-krzemianowych zawarte w appinito-
wym tle. Podobnie jak w Birroge, takze itutaj wszystkie
rodzaje otoczakow obrosniete sg 2-3 cm grubosci ob-
wodkami amfibolowo-biotytowymi.

W obrebie skat brekcjonowanych nie spotyka sie
wcale metapelitow, chociaz tworzac sekwencje migz-
szosci kilkuset metrow dominuja w otoczeniu intruzji
Ardara. Nie tworzg one tez ksenolitow w samej intru-
zji, chociaz spotyka sie wsrdd nich wszystkie inne skaty

Ryc. 3. Kontakt drobnoziarnistego diorytu z intruzywng brekcja
wypetniajacg komin Birroge na NW obrzezu plutonu Ardara.
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Ryc. 4. Dobrze obtoczone igesto upakowane fragmenty skat wa-
pienno-krzemianowych w intruzywnej brekcji kominu Birroge.

ostony, a nawet maficzne enklawy magmowe bedace
reliktami  synplutonicznych iniekcji zasadowych
(tyc. 5). Taka sytuacja wyraznie wskazuje, ze gtéwny-
mi czynnikami warunkujagcymi charakter litologiczny
brekcji intruzywnych w otoczeniu plutonu i enklaw w
samym granicie byt rodzaj i kompetencja skat ostony.

W obu wspomnianych diorytowych kominach ist-
nieje wiele wskaznikow strukturalnych pozwalaja-
cych sadzi¢, ze na tym poziomie krystalizacja zacho-
dzita raczej szybko. Jest wiec mozliwe, ze nagta de-
kompresja znacznego nadci$nienia wywotanego inie-
kcja zasadowego stopu, a utrzymywanego do pew-
nego czasu dzieki wytrzymatosci metamorficznych
skat ostony dachowej, spowodowata uwolnienie lot-
nych sktadnikéw stopu magmowego, dostarczajac
wystarczajgcej energii do rozlegtego brekcjonowania
skat na trasie iniekcji. Réwnoczes$nie, obecnos$¢ frag-
mentdw prekambryjskich skat wapienno-krzemiano-
wych i kwarcytdw, uwiezionych w kominie kilkaset
metrdw nad ich macierzystym poziomem zalegania,
wskazuje na niewatpliwie eksplozywny charakter
transportu.

Ciekawym zjawiskiem jest $cisty zwigzek petro-
genetyczny tta brekcji i zawartych fragmentéw skat.
Appinity zbudowane sg z granofirowych przerostow
kwarcu i plagioklazu, stanowigcych tto dla duzych
krysztatow amfibolu (homblendy). Te ostatnie za$ sg
bardzo podobne do amfiboli budujacych obwodki na
otoczakach. Ponadto w brekcjach kwarcytowych gra-
nofirowe tto zawiera drobne okruchy kwarcytow i
ziarna kwarcu, a w brekcjach wapiennych duzg ilosé
weglandw, genetycznie zwigzanych z materiatem bu-
dujacym odpowiednie otoczaki danej brekcji. Nie wy-
daje sie zatem mozliwe, aby magma jako taka byta
bezposrednio zaangazowana w proces tworzenia sie
takiej czy innej brekcji. Mozna wiec przypuszczaé, ze
materiat tta omawianych brekcji intruzywnych po-

Wszechéwiat, t. 95, nr 7-8/1994

chodzi z intensywnego rozdrabniania i rozcierania
fragmentéw skat w obrebie bogatego w gazy fluidu
przemieszczajgcego sie w kominie. Zaokraglanie nie
jest bowiem atrybutem korozji magmowej, lecz kla-
sycznej abrazji w gazowo-tufowym strumieniu, pod
wzgledem mechanicznym przypominajgcej abrazje
otoczakéw w warunkach pustynnych czy tez w $ro-
dowisku rzecznym. Krystalizacja brekcji zawierajgcej
odpowiedni typ otoczakéw w granofirowo-appinito-
wym tle zachodzita w kominie w momencie spadku
temperatury ici$nienia, a tym samym sity nos$nej flui-
du. Na tym etapie, lub nawet nieco pdzniej, zaczely
sie tworzy¢ na otoczakach wspominane juz obwaédki
amfibolowo-biotytowe. Wczesniejsze ich powstanie
nie wydaje sie mozliwe, poniewaz w zadnym przy-
padku nie wida¢ $ladéw mechanicznej korozji tych
obwodek, co niewatpliwie musiatoby sie zdarzyé
przed krystalizacjg brekcji.

Kaledonskie granitoidy zajmujg znaczny obszar
pétnocno-zachodniej Irlandii, a forma tworzonych
przez nie intruzji wskazuje na r6zng geneze i rézne
mechanizmy przemieszczania sie¢ magmy w obrebie
skorupy ziemskiej. Pluton Ardara nie jest w tej grupie
jedynym plutonem typu diapirowego, ale jedynym,

Ryc. 5. Owalna enklawa diorytu hornblendowego w tonalicie
brzeznej strefy plutonu Ardara jako $lad iniekcji magmy zasado-
wej w obreb ptynnego jeszcze tonalitu.

ktéry posiada tak regularng symetrie, i ktéry otoczo-
ny jest ,,pierscieniem" intruzji zasadowych, bedacych
»~prekursorami” wiasciwej intruzji granitowej. Stowa-
rzyszone za$ z nimi appinitowe brekcje intruzywne,
ciekawe same w sobie, wydajg sie potwierdza¢ dos¢
istotne przypuszczenie, ze nie wszystkie granofiry i
appinity muszg by¢ pochodzenia magmowego.

Whptyneto 31 111 1994

Dr Marek W. Lorenc jest adiunktem w Instytucie Nauk Geologi-
cznych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu
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BOLEStAW FLORIANCZYK, KAZIMIERZ PASTERNAK (Lublin)

PRZEMIANA WEGLOWODANOW | JE] ENDOGENNA REGULACJA

Ustroj zywy jest uktadem otwartym, a wiec takim,
ktéry nieprzerwanie pobiera z otoczenia mase i ener-
gie, i rbwnie nieprzerwanie jg wydala. Gdyby doptyw
energii zostat zatrzymany, w komorce przewazatyby
procesy degradacji prowadzgc do $Smierci komorki. W
odréznieniu od uktadu zamknietego, gdzie szybko
dochodzi do stanu réwnowagi, uktad biologiczny
wcigz dazy do stanu rownowagi. Jest to rwnowaga
dynamiczna.

Potrzebne substraty do utrzymania tego stanu po-
bierane sg z pokarmem ijuz w przewodzie pokarmo-
wym nastepuje czeéciowa ich przerébka przez enzymy
trawienne. Po wchtonieciu, czes$¢ tych zwigzkéw wyko-
rzystywana jest przez ustr6j do syntezy wiasnych
zwiazko6w, pozostata cze$¢ ulega spaleniu (utlenianiu
biologicznemu) w celu uzyskania energii. Koncowe
spalanie zwigzkéw odbywa sie w mitochondrium ko-
marki, w cyklu kwaséw trojkarboksylowych zwanym
tez cyklem kwasu cytrynowego lub cyklem Krebsa.
Elementem niezbednym, koniecznym do spalania, jest
tlen dostarczony z ptuc naczyniami krwiono$nymi, a
produktami koricowymi jest dwutlenek wegla oraz
woda. Spalanie w ustroju zywym nie jest jednak tak
gwattowne, jak to zachodzi poza ustrojem, np. w og-
nisku. Méwimy raczej o utlenianiu. Poza tym, w ustro-
ju zywym tylko czes¢ uzyskanej ze spalania energii ule-
ga rozproszeniu w postaci ciepta, pozostata czesé¢ (40%)
gromadzona jest w wysoko-energetycznych wigza-
niach adenozynotréjfosforanu (ATP).

Jednym ze zwigzkow, z ktdrego komorki czerpig
energie, jest glukoza (cukier szeScioweglowy). Aby
doszto do jej spalenia, glukoza musi wej$¢ do wnetrza
komorki. Nie do wszystkich komdrek cukier ten
wchodzi z jednakowg tatwos$cia. Sg takie tkanki, ktére
pobierajg glukoze tylko w obecnosci insuliny i nazy-
wamy je insulinozaleznymi. Do takich tkanek nalezg
miedzy innymi miesnie szkieletowe itkanka ttuszczo-
wa. Inne tkanki (insulinoniezalezne) pobierajg gluko-
ze bez udziatu insuliny, np. mézg, watroba, kora nad-
nerczy, elementy morfotyczne krwi.

Gdy czasteczka glukozy znajdzie sie w obrebie ko-
marki, jest natychmiast fosfoiylowana w obecnosci
ATP i przy udziale odpowiednich enzymdéw. Fosfory-
lacja jest to proces przytgczenia do substratu reszty fo-
sforanowej wigzaniem estrowym. Reszta fosforanowa
pochodzi ze zwigzku wysokoenergetycznego, np. z
ATP. Fosforylacja glukozy jest jednoznaczna z wiacze-
niem tego cukru w procesy metaboliczne. Jednym z
nich jest proces glikolizy (szlak Embdena-Mayerhofa-
Pamasa) — jest to droga degradacji glukozy prowa-
dzaca do uzyskania energii. Poczatkowa degradaq'a
glukozy drogg glikolizy zachodzi w cytoplazmie ko-
morki (ryc. 1). Koncowym produktem jest kwas piro-
gronowy i niewielki zysk energetyczny w postaci
dwoch moli ATP uzyskanych na drodze tzw. fosfory-
lacji substratowej. Dalsze losy kwasu pirogronowego
uzaleznione sg od warunkow, jakie istniejg w komarce.
Jezeli zaopatrzenie w tlen jest mate, kwas pirogronowy
redukowany jest do kwasu mlekowego (jest to korco-
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wy produkt glikolizy beztlenowej). W warunkach do-
brego zaopatrzenia w tlen moze nastgpi¢ dalsze utle-
nianie kwasu pirogronowego, ale po uprzednim prze-
niesieniu go do mitochondrium. Catkowite spalenie te-
goz kwasu do dwutlenku wegla i wody, co ma miejsce
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Ryc. 1. Przebieg glikolizy: 1 - wytworzenie pochodnej fosforano-
wej glukozy, 2 - izomeryzacja glukozo-6-fosforanu do fruktozo-6-
fosforanu, 3 - fosforylacja fruktozo-6-fosforanu do pochodnej
dwu fosforanowej (fruktozo-1,6-dwufosforanu), 4 - pod wptywem
aldolazy pochodna dwufosforanowa fruktozy rozpada sie na dwie
fosfotriozy, bedace ze sobg w réwnowadze izomerycznej, 5 - dalsze
przeksztatcenia dotycza aldehydu-3-fosfoglicerynowego, ktéry utle-
niany jest w tym etapie, z udziatem dehydrogenazy i koenzymu
NAD, do kwasu. Jednoczes$nie dochodzi do wytworzenia w sub-
stracie wigzania wysokoenergetycznego i wykorzystanie energii te-
go wigzania do pofaczenia reszty fosforanowej pochodzacej ze
Srodowiska do ADP i wytworzenie ATP, 6 —izomeryzacja kwasu
3-fosfoglicerynowego do kwasu 2-fosfoglicerynowego, 7 - odwod-
nienie zwiazku i wytworzenie wysokoenergetycznego wigzania w
fosfoenolopirogronianie, 8 - zerwanie wigzania w fosfoenolopiro-
gronianie, a energia wyzwolona z tego wigzania stuzy do wytwo-
rzenia ATP, 9 - w warunkach tlenowych nastepuje przeniesienie
pirogronianu (kwasu pirogronowego) do mitochondrium i wytwo-
rzenie acetylo-CoA w procesie oksydacyjnej dekarboksylacji, 10 -
spalenie acetylo-CoA w cyklu Krebsa, 11 - w warunkach beztleno-
wych nastepuje redukcja pirogronianu do mleczanu. W redukcji,
oprécz enzymu, bierze udziat zredukowany NADH2 powstajacy w
etapie pigtym. W warunkach tlenowych wodory przenoszone przez
ten koenzym ulegajg utlenieniu w fancuchu oddechowym.



174

w cyklu Krebsa, dostarcza komoérce 38 moli ATP. Jest
to o wiele wiecej niz podczas glikolizy beztlenowej.

Przebieg glikolizy jest zr6znicowany narzagdowo. Na
przyktad w watrobie, gdzie komadrki sg dobrze zaopa-
trzone w tlen, przebiega glikoliza tlenowa. W mies-
niach, podczas wysitku fizycznego, a wiec wtedy gdy
zopatrzenie miesni w tlen jest nizsze w poréwnaniu z
warunkami spoczynkowymi, przebiega gtdwnie gliko-
liza beztlenowa, a wytworzony w tych warunkach
kwas mlekowy nie ma mozliwosci tlenowego spalania.
Kwas mlekowy, mimo ze jest stabym kwasem, w $ro-
dowisku wodnym komorki dysocjuje z uwolnieniem
jonéw wodorowych powodujagc zakwaszenie, co nie
sprzyja funkcji biatek w tym biatek enzymatycznych.
Kwas mlekowy musi opusci¢ komdrke miesniowgina-
czyniami krwiono$nymi przewedrowac¢ do watroby.
Tam istnieje mozliwos$¢ dalszego przerobu tego meta-
bolitu: albo ponownie utleniany jest do kwasu piro-
gronowego i catkowicie spalany w mitochondrium
badz kierowany jest na tor glukoneogenezy. Jest to pro-
ces resyntezy glukozy ze zwigzkéw niecukrowych i
kwasu mlekowego. Przebieg glukoneogenezy zachodzi
z wykorzystaniem wiekszosci enzymoéw procesu gli-
kolizy. Tylko niektdre enzymy dla tych dwoch proce-
sOw sg odrebne, co stwarza mozliwos$é, poprzez te en-
zymy, regulowania szybkosci przebiegu glikolizy lub
glukoneogenezy. Proces glikolizy jest procesem uni-
wersalnym, to znaczy zachodzgcym we wszystkich
tkankach, natomiast proces glukoneogenezy zachodzi
gtéwnie w watrobie i w niewielkim stopniu w nerkach.

Oprécz kwasu mlekowego na tor glukoneogenezy
kierowane sg aminokwasy i glicerol (jeden z produ-
ktow rozktadu tréjglicerydow). Mimo ze w tym pro-
cesie wytwarza sie glukoza, to jednak ustroj nie moze
uniezalezni¢ sie od pobierania cukréw z pokarmem,
bowiem proces glukoneogenezy uzupetnia poziom
glukozy we krwi w chwili wyczerpywania sie cu-
krow zgromadzonych w formie glikogenu, co ma
miejsce w okresach miedzypositkowych. Poza tym,
diuzsze trwanie procesu
glukoneogenezy niekorzy-
stnie wptywatoby na ustrdj,
prowadzitoby to bowiem
do katabolizmu tluszczdéw i
biatek. Wzmozony proces
glukoneogenezy zachodzi
natomiast u zwierzat mie-
sozernych, w diecie kto-
rych znajduje sie dosy¢ du-
zo0 biatka, a mato weglowo-
danow.

Oprécz glikolizy innym
procesem prowadzacym
do degradacji glukozy jest
cykl pentozowy (cykl pen-
tozo-monofosforanowy,
ryc. 2). Degradacja glukozy
tg drogg nie jest jednak na-
stawiona na uzyskiwanie
eneigii. Zadaniem tego cy-
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re stuzg do syntezy kwaséw nukleinowych i koenzy-
mow. Gdy ustrdj nie wykorzysta do budowy nukleo-
tydow wszystkich cukrow pigecioweglowych wytwo-
rzonych w cyklu pentozo-monofosforanowym, za-
chodzi drugi etap tego cyklu polegajacy na reakcjach
przenoszenia fragmentow dwu- i tréjweglowych
(transaldolacja i transketolacja), co prowadzi do prze-
ksztatcenia pentoz ponownie w cukry szeScioweglo-
we (glukoze).

Zaréwno proces glikolizy, jak i cykl pentozowy Sci-
$le wigzg sie z przemiang ttuszczowg ustroju. Kwas
pirogronowy pochodzacy z procesu glikolizy, jezeli
energia w danej chwili nie jest potrzebna, nie jest spa-
lany do dwutlenku wegla i wody, ale po dekarbo-
ksylacji jest zrodtem fragmentow dwuweglowych,
ktére moga by¢ wykorzystywane do biosyntezy kwa-
sow ttuszczowych i cholesterolu (ryc. 3). Inny pro-
dukt glikolizy — fosfodwuhydroksyaceton — po re-
dukcji tworzy sie z niego fosfoglicerol, ktéry jest sub-
stratem do biosyntezy trojgliceiydéw. Cykl pentozo-
wy ma réwniez swdj znaczny udziat w przemianie
tluszczowej, bowiem jest zrédiem réwnowaznikéw
redukcyjnych (NADPH++H). Wodory tkwigce w tym
koenzymie wykorzystywane sa rowniez w hiosynte-
zie kwasow ttuszczowych i cholesterolu.

W ustroju wazny jest staty poziom glukozy we krwi.
Tu zaznacza sie duza rola uktadu hormonalnego, kt6-
rego zadaniem jest utrzymywanie stezenia tego cukru
na do$¢ statym poziomie, wynoszacym 80-100 mg%
(4,44-5,55 mmol/1l). Hormony regulujagce poziom glu-
kozy we krwi dzielg sie na dwie grupy: jedna grupa
hormondw bedzie reagowata na podwyzszony poziom
cukru we krwi i obnizata jego poziom; druga grupa
hormondéw, zadaniem ktdrej jest kontrola, aby poziom
glukozy nie spadt ponizej normy — bedzie podwy-
zszata poziom cukru we krwi. Wynika z tego, ze te
dwie grupy hormonow dziatajg w stosunku do siebie
antagonistycznie. Gidwnym przedstawicielem pier-
wszej grupy hormondéw jest insulina — hormon poli-

GLUKOZO-6 -FOSFORAN

cen V!_U | Jor Cj

3-KETO-6-FOSFOGLUKONOWY

RyC 2. Cykl pentozo-monofosforanowy (PMP). W pierwszym etapie tego cyklu nastepuje podwoj-
neodwodorowaniesubstratu-glukozo-6-fosforanu (wodory gromadzone sg na koenzymie NADP)
ktu jest dostarczenie CU- oraz dekarboksylacja,w wyniku czego powstaje cukier piecioweglowy -

rybulozo-5-fosforan (Cs),

ktory Jest w rownowadze izomerycznej z innymi pentozami (rybozo-5-fosforanem i ksylulozo-5-fo-
sforanem)- Drugi etap cyklu przebiega wtedy, gdy nie wszystkie pentozy zostang wykorzystane w
ustroju (jo syntezy nukleotydéw i polega na przeksztatceniu (poprzez cukry siedmio-, cztero- i

tréjweglowe) pentoz znowu w cukry szescioweglowe.
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czatkowe enzymy cyklu pen-
tozowego (dehydrogenaza
glukozo-6-fosforanowa idehy-
drogenaza 6-fosfoglukoniano-
wa). Insulina przyspieszajac
degradacje glukozy torem gli-

PIROG RONIAN -ACEFTYLO-CoA kolizy i cyklem pentozofo-
Ok y  PROCE£BY ODTRUWANIA  sforanowym sprzyja nie tylko
60ty m R \ KARRoksy I y4 w atrobie; wytworzeniu energii w ko-

ATP
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Ryc. 3. Losy metaboliczne kwasu pirogronowego. W procesie oksydacyjnej dekarboksylacji z
kwasu pirogronowego powstaje acetylo-CoA. Jest to reszta kwasu octowego (fragment dwuwe-
glowy) potaczona z koenzymem A. W chwili zapotrzebowania komoérki na energie acetylo-CoA
kierowany jest do cyklu Krebsa i tam spalany. Oprécz tego, acetylo-CoA wykorzystywany jest
kwaséw ttuszczowych, cholesterolu, acetylocholiny, acetylowych po-

w procesach biosyntez:

morce, ale rowniez wytwarza-
niu zwigzkoéw ttuszczowych.

Insulina hamujgc proces glu-
koneogenezy, hamuje jedno-
czednie degradacje tluszczow i
biatek w ustroju. Podobnie do
insuliny dziata hormon lakto-
tropowy, ale tylko w okresie la-
ktacji.

Druga grupa hormondéw, o
przeciwstawnym dziataniu do
insuliny, powoduje wzrost po-
ziomu glukozy we krwi. Ich

chodnych cukréw. Jeszcze inna mozliwo$é przeksztatcenia pirogronianu - to jego karboksylacja dziatanie ujawnia sie wtedy,

(wprowadzenie grupy karboksylowej); w wyniku tego procesu powstaje szczawiooctan, ktory gdy

zasila cykl Krebsa.

peptydowy (51 aminokwaséw) — produkowany przez
endokrynne komorki beta trzustki. Bodzcem stymulu-
jacym wydzielanie insuliny z tych komdrek jest pod-
wyzszony poziom glukozy we krwi. Efekt swego dzia-
tania uzyskuje isulina przez skierowanie nadmiaru glu-
kozy do magazyndéw, zwiekszenie przepuszczalnosci
komérek dla glukozy, nasilenie syntezy glikogenu, sty-
mulacje utleniania glukozy w komdrce, hamowanie
procesu glukoneogenezy oraz stymulacje przetwarza-
nia glukozy w zwigzki ttluszczowe. Magazynowanie
nadmiaru glukozy w okresie tuz po positku ma miejsce
w watrobie i miesniach szkieletowych. Molekuty glu-
kozy tgczg sie tam wigzaniamiglikozydowymi tworzac
rozgateziony polikondensat — glikogen — cukier za-
pasowy zwierzat (ryc. 4). Czynnikiem ograniczajagcym
synteze glikogenu zaréwno w watrobie, jak i w mies-
niach jest sam glikogen poprzez swoje wewngtrz-
komérkowe stezenie. Po osiggnieciu odpowiedniego
stezenia (5% masy watroby, 0,5% masy miesni) gliko-
gen hamuje enzym — syntetaze glikogenowga konie-
czng do jego syntezy. Gdy obniza sie poziom glukozy
we krwi ustroj siega po glukoze do magazynéw, za-
paséw glikogenowych, przy czym tylko glikogen wa-
trobowy dostepny jest dla catego ustroju, glikogen
zgromadzony w miesniach stuzy tylko na potrzeby ko-
morki miesniowej.

Spalanie glukozy mozliwe jest tylko po przejsciu jej
do komérki. Jak juz nadmieniliSmy, w tkankach insu-
linozaleznych przenikanie glukozy do wnetrza komo-
rek uwarunkowane jest obecnoscia insuliny. Hormon
ten ma budowe polipeptydowg i dziatanie jego na ko-
madrke odbywa sie poprzez receptory znajdujace sie
w btonie komdérkowej. W ten spos6b zostaje zapoczat-
kowanych wiele procesdw wewngtrzkomérkowych,
miedzy innymi wytworzenie biatka transportujgcego
glukoze do wnetrza komorki. Dalszym efektem dzia-
tania insuliny jest stymulacja enzymdw uczestnicza-
cych w utlenianiu glukozy; sg to poczgtkowe enzymy
glikolizy (glukokinaza i fosfofruktokinaza) oraz po-

nastagpi spadek ponizej

normy poziomu cukru. Gtow-

nym przedstawicielem tej gru-
py hormonoéw jest glukagon (polipeptyd zbudowany
z 29 aminokwaséw) — hormon produkowany przez
endokrynne komdrki alfa trzustki. Jego zadaniem jest
aktywacja enzymoéw odpowiedzialnych za rozktad gli-
kogenu zmagazynowanego w watrobie. Hormon ten
nie oddziatuje na glikogen mig$niowy. Glukoza pocho-
dzgca z rozktadu glikogenu przedostaje sie nastepnie
do naczyn krwionosnych i stuzy na potrzeby catego
ustroju. Drugim kierunkiem dziatania glukagonu jest
stymulacja (takze poprzez aktywacje enzymow) pro-
cesu glukoneogenezy.

Inne z tej grupy hormondw to glikokortykoidy (kor-
tyzon, kortyzol, kortykosteron) — hormony o budo-
wie sterydowej produkowane w korze nadnerczy.
Podwyzszenie poziomu glukozy we krwi przez te
hormony nastepuje przez blokowanie transportu glu-
kozy do komdrek oraz stymulacje procesu glukoneo-

Ryc. 4. Schemat budowy glikogenu - cukru zapasowego u zwie-
rzat. Cegietkami budulcowymi glikogenu sa czasteczki glukozy
potaczone ze sobg wigzaniem 1,4-glikozydowym. Co kilka czaste-
czek glukozy (6-7) wystepuje rozgatezienie; w miejscu rozgatezie-
nia wystepuje wigzanie 1,6-glikozydowe.
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genezy w watrobie. Jednoczes$nie hormony te zapew-
niajg doptyw metabolitétw do procesu odtwarzania
glukozy ze zwigzkéw nie bedacych cukrami poprzez
stymulacje procesé6w prowadzacych do degradacji
tluszczow i biatek ustrojowych.

Jeszcze inny hormon antagonistyczny w stosunku
do insuliny to adrenalina — produkowana przez
rdzen nadnerczy. Bodzcem uwalniajgcym dla tego
hormonu sg przede wszystkim sytuacje stresowe. M6-
wimy, ze jest to hormon ,walki i ucieczki" — przy-
gotowuje on ustr6j do wzmozonego wysitku w chwi-
lach zagrozenia zycia. Dziatanie tego hormonu polega
na aktywacji enzymow biorgcych udziat w rozktadzie
glikogenu (zaréwno watrobowego, jak i miesniowe-
go), tym samym dostarcza materiatu energetycznego
dla miesni i pozostatych komaérek organizmu. Jedno-
cze$nie adrenalina zweza naczynia krwiono$ne skory
i trzewne, a rozszerza naczynia krwionos$ne migsni
w celu ich lepszego zaopatrzenia w tlen.

Somatotropina (hormon wzrostu) rowniez jest hor-
monem o dziataniu diabetogennym (podnoszgcym
poziom cukru we krwi). Hamuje utlenianie glukozy
i aminokwaséw (dziata wiec oszczedzajaco na te
zwigzki), natomiast przyspiesza utlenianie ttuszczow.

Glukoza jest cukrem, ktéry w stanie wolnym wy-
stepuje w niewielkich ilosciach, na przyktad w owo-
cach i miodzie. Wieksze jego iloSci wystepuja w wie-
locukrach (homoglikanach) takich jak: skrobia (poli-
cukier stanowigcy materiat zapasowy $wiata ros$lin-
nego), glikogen (policukier zapasowy zwierzat). Glu-
koza znajduje sie rowniez w czesto spozywanych
dwucukrach, jak: laktoza (cukier mlekowy — dwu-
cukier wystepujacy w mleku, zbudowany z glukozy
i galaktozy) oraz sacharoza (dwucukier zawarty w
burakach cukrowych i trzcinie cukrowej, zbudowany
z glukozy i fruktozy, ryc. 5). Wszystkie wymienione
cukry, wystepujgce w naszych pokarmach, sg
zrodtem glukozy, ale po wcze$niejszym rozktadzie
ich przez enzymy przewodu pokarmowego do mo-
nocukrow. Tylko monocukry moga by¢ wchioniete w
jelicie cienkim, skad zytg wrotng przetransportowane
sg do watroby. Tutaj nastepuje transformacja (prze-
ksztatcenie) wszystkich docierajgcych monocukréw w
glukoze. Poza watrobe, do naczyn krwionosnych mo-
ze wejs¢ tylko glukoza. Gdy jaki$ narzad lub tkanka
potrzebuje innego cukru niz glukoza (np. gruczot
mleczny podczas laktacji wykazuje zapotrzebowanie
na galaktoze), nastepuje ponowna transformacja glu-
kozy w tej tkance w wymagany cukier.

Weglowodany to nie tylko materiat energetyczny.
Monocukry (np. glukoza, galaktoza, fruktoza, manno-
za), ich pochodne aminowe (np. glukozamina, galakto-
zamina, mannozamina), ich acetylowe pochodne (np.
N-acetyloglukozamina, N-acetylogalaktozamina) oraz
kwasy sjalowe (pochodne mannozaminy i kwasu piro-
gronowego) wchodza w sktad glikoprotein — potgczen
cukrowo-biatkowych. W tych makroczasteczkach
szkieletem jest tancuch polipeptydowy, a sktadnik we-
glowodanowy wystepuje w postaci oligosacharydo-
wych fancuchéw bocznych. Zawarto$¢ sktadnika cu-
krowego waha¢ sie moze w dos¢ szerokich granicach;
od 3% do 50% masy calej czasteczki. Glikoproteiny
spetniajg wielorakie funkcje w ustroju. Spotka¢ je moz-
na w strukturach btoniastych jak i w ptynach biologi-
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Ryc. 5. Niektore cukry znajdujace sie w pozywieniu: A - frag-
ment amylozy zawartej w skrobi - cegietkg budulcowg tego wie-
locukru jest glukoza, B - maltoza - dwucukier sktadajacy sie z
dwoch czasteczek glukozy, C - sacharoza - dwucukier sktadajacy
sie z glukozy i fruktozy, D - laktoza - dwucukier zawarty w
mleku, zbudowany z galaktozy iglukozy.

cznych. Glikoproteiny, wystepujagce w zewnetrznych
cze$ciach bton komorkowych, sg determinantami anty-
genowymi i markerami tozsamosci komdérkowej, moga
by¢ réwniez receptorami dla wirusdw, hormondw iin-
nych zwigzkéw o dziataniu farmakologicznym. Inne
glikoproteiny spetniajg funkcje regulatorowe (np. hor-
mon stymulujacy tarczyce, hormon follikulotropowy,
gonadotropina kosméwkowa, erytropoetyna), katality-
czne (niektére enzymy sg glikoproteinami), transportu-
jace (np. transferyna, haptoglobina), odpornosciowe
(interferony, immunoglobuliny) oraz ochronne (np.
mucyna wydzielana przez komaérki $luzowe).

Cukry wchodzg rowniez w sktad glikolipidéw —
potaczen cukrowo-lipidowych. Zwigzki te speiniajg
funkcje strukturalne w ostonkach mielinowych ner-
wow icentralnym uktadzie nerwowym (cerebrozydy,
gangliozydy, sfingomielina).

Pochodne uranowe (jeden z atomoéw wegla w cza-
steczce monocukru utleniony do grupy karboksylo-
wej), aminowe i sulfonowe pochodne monocukréw
wchodzg w skiad jeszcze innej grupy zwigzkéw. Do
nich zaliczamy heparyne (hamuje krzepniecie krwi)
oraz kwas hialuronowy i chondroitynosiarkowy, ktore
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jako mukopolisacharydy w potgczeniu z biatkami two-
rzg mukoproteidy bedace sktadnikami $luzu zotgdka,
ptynédw znajdujacych sie w torebkach stawowych, wy-
Scietajacych pochewki Sciegniste, jame optucnowg czy
otrzewnowa. Ich obecno$¢ warunkuje miedzy innymi
prawidtowe funkcjonowanie uktadu ruchu.

Jak wida¢, réznorodnos¢ i rola weglowodanow w or-
ganizmie cztowieka jest ogromna, a regulacja przemian
cho¢ skomplikowana to precyzyjna. Nie zawsze jednak
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nasz organizm tak wspaniale radzi sobie z regulacjg
poziomu cukru i przemianami weglowodanéw. Nie-
kiedy wystepuja zaburzenia w tych mechanizmach
prowadzace do zaburzen metabolicznych.

Whplynelo 24 1 1994

Dr n. przjr. Bolestaw Florianczyk i dr n. med. Kazimierz Paster-
nak pracujg w Katedrze i Zaktadzie Chemii Fizjologicznej Aka-
demii Medycznej w Lublinie

RAFAL PODLASKI i DARIUSZ WOJDAN ($wietokrzyski Park Narodowy)

HISTORIA | WSPOLCZESNE PROBLEMY OCHRONY PUSZCZY JODLOWE]J]

Drzewostany porastajace masyw tysogér nalezg do
najbardziej atrakcyjnych przyrodniczo obszarow les-
nych Gér Swietokrzyskich. Wchodza one w catosci
w sktad Swietokrzyskiego Parku Narodowego, obej-
mujac rezerwaty S$ciste (,bysica" i ,Swiety Krzyz")
oraz otaczajace je rezerwaty czesciowe. Najbardziej
rozpowszechnione zbiorowiska leSne tego terenu to
buczyna karpacka Dentario glandulosae-Fagetum i mie-
szany bér jodtowy Abietetum polonicum.

Zespot jodtowy boru mieszanego wystepuje na gle-
bach brunatnych kwasnych na siedliskach mezotro-
ficznych. Charakteryzuje sie dominacjg jodty, domie-
szke stanowig gtéwnie buk i Swierk. W runie brak
jest dobrych gatunkdw charakterystycznych, przewa-
zajg gatunki acidofilne (np. Dryopteris austriaca, Lyco-
podium annotinum, Luzula pilosa). W tysogoérach jod-
towy bor mieszany wystepuje w 3 wariantach: typo-
wym (Typicum), paprociowym (Filicetosum) i z jezyng
gruczotowatg (Rubetosum hinae).

Obszar ten obecnie niewiele niestety przypomina
dawng ,Puszcze Jodiowa", objetg ochrong rezerwa-

Ryc. 1. Mieszany bor jodtowy Abietetum polonicum ze znacznym
udziatem buka Fagus sihatica. Fot. T. Jakubik.

towa od 1932 r.,a od 1950 r. wchodzaca w sktad Swie-
tokrzyskiego Parku Narodowego. W wyzszych par-
tiach tysogér (na terenie rezerwatow Scistych) w
krajobrazie dominuje mocno przerzedzony las peten
obumartych, zwykle powalonych pni jodtowych.
Znaczna cze$¢ ocalatych jodet posiada silnie uszko-
dzone, rachityczne korony i charakteryzuje sie bardzo
matym przyrostem rocznym. Liczne odnowienia bu-
ka zdajg sie wypiera¢ jodte z dotychczas zajmowa-
nych obszarow.

Regresja jodly jest procesem naturalnym i obserwo-
wanym w caltym europejskim zasiegu tego gatunku juz
od 200 lat. Podobnie jak inne gatunki drzew, co pewien
okres czasu (trwajacy jednak setki lat) zmniejsza ona
swoéj udziat w lasach, a jej miejsce zajmujg np. buki
czy Swierki. Nie jest to proces nieodwracalny, przeciw-
nie, cyklicznie nastepuja okresy regeneracji i kolejnej
regresji. Ponadto trzeba pamietaé, ze w Swietokrzy-
skim Parku Narodowym tak znaczny udziat tego ga-
tunku nie jest w petni naturalny — od wiekoéw byt on
sadzony ze wzgledu na swoje walory gospodarcze.
Obecna struktura drzewostanéw w tysogorach, bedac
w duzym stopniu uksztattowana przez cztowieka, jest
zdecydowanie niekorzystna i trudno jg sztucznie pod-
trzymywac. W rezerwatach Scistych, wraz z ustaniem
ingerencji ludzkiej preferujacej jodte, nastgpita sukcesja
innych gatunkéw drzew.

Jest to jednak tylko jeden z powodo6w zanikania jodty
w tysogo6rach. Naturalna regresja zostata bardzo silnie
przyspieszona w wyniku emisji pochodzenia przemy-
stowego, na ktérg sktadajg sie wielkie ilosci toksycz-
nych gazéw, gtownie dwutlenku siarki i tlenkédw azotu.
Bardzo negatywng role odgrywajg lokalne zrédta emi-
sji, zwhaszcza mate kottownie i komunikacja samocho-
dowa, ale znaczny udzial majg tez duze zaktady prze-
mystowe ,,przekazujgce" za posrednictwem wiatru py-
ty i gazy na odlegto$¢ nawet setek kilometrow. Nad
tysogory przenoszone sg z potudniowego zachodu
zanieczyszczenia z terenu m. in. Gérnego Slaska, a na-
wet Czech i Niemiec. Dla przyktadu w 1991 r. na te-
renie SPN stwierdzono w powietrzu wiecej SO02 ($red-
nio 10,065 mg/m 3/dobe) i F ($rednio 0,059 mg/m 3/do-
be) niz w ktérymkolwiek z sgsiednich 13 nadle$nictw
wchodzgcych w skiad Regionalnej Dyrekcji Laséw
Panstwowych w Radomiu. Rowniez wsréd parkéw
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Ryc. 2. Rezerwat $cisty ,Swiety Krzyz" na tysej Goérze. Fot. T.
Jakubik.
narodowych SPN zajmowal w tymze 1991 r. niechlub-
ne czotowe miejsca stwierdzonych zanieczyszczen
atmosferycznych. Skazenie fluorem najwyzsze byto
wtasnie w SPN, pod wzgledem SO2bardziej ,,zatruty”
okazat sie tylko Ojcowski PN, a w przypadku NOx (w
SPN $rednio 0,169 m g/m 3/dobe) — jedynie Kampino-
ski PN. Rok 1991 nie byt zresztg wyjatkowy — zaréw-
no wczesniej, jak i obecnie stopien zanieczyszczen
utrzymuje sie na zblizonym poziomie. Jodta nalezy do
drzew najbardziej wrazliwych na dwutlenek siarki w
powietrzu, nie sprzyja jej takze silne zakwaszenie gleby
w tysogérach i wysoka w niej zawartosé zwigzkéw
metali ciezkich, zwtaszcza glinu i otowiu. Do czynni-
kéw stymulujgcych zamieranie jodty nalezg réwniez
bardzo suche okresy wegetacyjne (sprzyjajace gradacji
owaddéw) oraz nagte ocieplenia wczesng wiosng (po-
wodujace tzw. ,opadzine igiet"). Jodta w Gérach Swie-
tokrzyskich znajduje sie na granicy swojego pétnocne-
go zasiegu, stad jest szczeg6lnie wrazliwa na tego ro-
dzaju czynniki.

Skutkiem tych i wielu innych zagrozen byty gra-
dacje owadow, zwitaszcza zwdjek jodtowych — 3 ga-

Ryc. 3. Drzewostan jodtowy uszkodzony przez zwdjki w 1975 r.
Fot. R. Kapusciriski.
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tunkéw niewielkich motyli nocnych, ktérych larwy
zerujg na igtach i miodych pedach zaatakowanych
drzew. Za szczeg6lnie grozne uznaje sie wytogowke
jedlineczke Choristoneura murinana i wydrazke czer-
niejeczke Epinotia nigricana; trzeci gatunek —
wskaznica jedliczanka Zeirafera rufimitrana — w Ly-
sogorach nie powoduje tak duzych szkéd. Chara-
kterystyczng cechg zeru zwdjek jest deformacja i z6tk-
niecie koron oraz zahamowanie przyrostéw. Zwojki
zawsze towarzyszyty jodle, jednak tylko w przypad-
ku masowego pojawu sg w stanie doprowadzi¢ do
zamierania catych drzewostanéw. Nie r6znig sie pod
tym wzgledem od innych ,szkodnikéw owadzich".
Gradacje zwéjek jodtowych w Swietokrzyskim Parku
Narodowym rozpoczety sie juz w 1953 r., jednak naj-
wieksze rozmiary przybraty masowe pojawy tych
owadow w latach 1974-80. W 1984 r. na terenach re-
zerwatow czeSciowych zamarte drzewa stanowity
25% ogdlnego stanu, a w rezerwatach $cistych az 63%,
w niektérych wydzieleniach osiggajac nawet do 90%!
Przecietna masa zamartego drewna wynosita wow-
czas w rezerwatach cze$ciowych 30,5 m3/ha, w $ci-
stych — 105 m3/ha, a zasobno$é drzewostanow spad-
ta w niektérych oddziatach odpowiednio do 92
m3/ha i 61 m3/ha.

W czasie najwiekszej gradacji zwojek podjeto decy-
zje o ich aktywnym zwalczaniu. Prowadzono je w la-
tach 1975-80 — w rezerwatach czesciowych wykona-
no opryski preparatem biologicznym ,,Dipel" (zawie-
rajacym jako patogen bakterie Bacillus tliuringensis).
Zaniechano stosowania $rodkow chemicznych, ale
nawet zastosowanie preparatu bakteriologicznego by-
to pdzniej czesto krytykowane. Argumentowano, ze
obszary lesne w parkach narodowych powinny by¢
poddawane tego typu zabiegom tylko w przypad-
kach absolutnie koniecznych.

Od 1980 r. zmniejszyta sie gesto$¢ populacji zwojek,
ale gradacja zatamata sie ostatecznie dopiero w 1990
r. Na uwage zastuguje fakt, ze masowy pojaw tych
owadow ustgpit rowniez na terenach rezerwatéw Sci-
stych, gdzie nie prowadzono zabiegdw zwalczania. Li-
czebnos$¢ zwoéjek zostata ograniczona prawdopodobnie
gtdwnie w wyniku masowego rozmnozenia sie paso-
zytow i drapiezcow (zwhaszcza owadzich), wniosko-
wacé wiec mozna, ze opryski daty jedynie potowiczny
skutek. Dodatni wptyw miato takze zwalczanie zwojek
w 1989 r. w sasiednim Nadle$nictwie Lagoéw przy uzy-
ciu bardzo skutecznych preparatdw chemicznych.
Uzycie takich Srodkdw na terenie parku narodowego
bytoby niewskazane ze wzgledu na przepisy ochronne,
ale nawet posrednio zabieg taki wykonany w grani-
czacych z SPN lasach miat pewien wplyw na ograni-
czenie zageszczenia zwojek w tysogdrach. Poprawe
przyniosto takze usuwanie posuszu. W 1988 r. stwier-
dzono w rezerwatach cze$ciowych 3146 m3 posuszu,
w 1989 r. jedynie 2251 m3 W rezerwatach Scistych,
gdzie oczywiscie posuszu nie usuwano, jego masa wy-
nosita 2651 m3 w 1989 r. juz tylko 557 m3.

Mimo wszystko jednak tak znaczny spadek zage-
szczenia zwojek byt dla entomologéw pewnym za-
skoczeniem. Niekiedy trudno znalez¢ gtdwng przy-
czyne wystgpienia masowego pojawu, podobnie by-
wa z jego ustgpieniem. Na og6t sg one do$¢ nagte,
czesto réwniez w spos6b réwnie nagty sie zatamuja.
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Ryc. 4. Obraz zeru wytogowki jedlineczki Choristoneura murinana.

Fot. R. Kapuscinski.

Zwojki jodtowe nie stanowig na razie wiekszego pro-
blemu, ale ostabione drzewostany padajg ofiarg szkod-
nikéw wtoérnych, gtéwnie komikow. Najgrozniejsze sg
jodtowce — kolcozebny Pityokteines spinidens, krzywo-
zebny Pityokteines curuidens i Woroncowa Pityokteines
vorontzovi, ponadto wgryzon jodtowiec Cryphdus piceae,
drwalnik paskowany Trypodendron lineatum oraz
przedstawiciel ryjkowcow — smolik jodtowiec Pissodes
piceae. Problem stanowig takze niektére grzyby, na
przyktad bardzo liczna w ostatnich latach opiefika mio-
dowa Armilariella mellea, pasozytujgca na pniach i ko-
rzeniach. Nieco mniejsze zagrozenie stanowi huba jod-
ty, wywotywana przez czyrenia Hartiga Phellinus har-
tiggi, powodujgca biatg zgnilizne drewna. Najgrozniejsza

Ryc. 5. Szczyt Lysicy. Gory Swietokrzyskie. Fot. J. Siudowski.
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chorobg wywotang przez grzyba jest ,rak jodty" — pa-
togenem jest tu Melampsorella curyophyllacearum. Pod je-
go wptywem porazone pedy przeksztatcajg sie w tzw.
»czarcie miotly", do$¢ czesto spotykane na obszarze
tysog6r. W ostatnich latach spore szkody w podro-
stach wyrzadzita osnutka zwisowa jodty — grzyb Her-
potricha parasitica. Nie sg to niestety wszystkie choroby
stwierdzone u $wietokrzyskich jodet, jedynie te najbar-
dziej rozpowszechnione.

W rezerwatach czesciowych zdrowotno$é drzewo-
standw jest lepsza niz w Scistych, niemniej jednak
stuzby ochronne Swietokrzyskiego Parku Narodowe-
go wcigz spotykajg sie z zarzutami, ze nie przeciw-
dziata sie skutecznie zachodzgcym procesom. Czesto
zadawane jest pytanie, czy mozliwa jest w najbliz-
szych latach chociaz niewielka poprawa stanu sani-
tarnego tych laséw i w jakim kierunku nalezy pro-
wadzi¢ dziatania, aby zredukowa¢ w znacznym sto-
pniu skale zagrozenia. OdpowiedZ moze wydawac
sie zaskakujgca — poprawa, i to znaczna juz nastg-
pita, a obecnie nalezy raczej juz tylko utrzymac pro-
cesy regeneracji drzewostandw. Wrazenia odniesione
z pobieznych obserwacji niewiele mogg odpowiadac
stanowi rzeczywistemu, a juz na pewno nic nie po-
wiedzg o kierunku zachodzgcych zmian bez poréw-
nania jej z sytuacjg sprzed np. kilkunastu lat.

Obecnie, na poczatku lat dziewiecédziesigtych, a wiec
kilkanascie lat po ustagpieniu najwiekszej w historii SPN
gradacji zwojek zauwazalna jest wyrazna poprawa
zdrowotnos$ci drzewostanéw. Réwniez stale badania
prognostyczne nie wykazujg zagrozenia masowym po-
jawem tych owaddw. Od kilku lat zwieksza sie udziat
naturalnych odnowien jodtowych (w tym takze w re-
zerwatach Scistych), przyrosty roczne drewna réwniez
sg duzo wieksze niz w latach siedemdziesigtych. Wcigz
jednak wypada wiele jodet, gtdwnie w wyzszych par-
tiach Lysogdr oraz na wzgdrzu Chetmiec.

W ostatnich latach w Swietokrzyskim Parku Naro-
dowym rezygnuje sie z podtrzymywania sztucznie
drzewostandw jodtowych na terenach, gdzie gatunek
bardzo trudno sie odnawia. Nie nalezy ,na site" sta-
ra¢ sie zapobiega¢ temu nieuchronnemu procesowi,
nawet na obszarach, na ktérych od dawna domino-
wata jodta. W tych wydzieleniach, gdzie jodta w spo-
s6b wyrazny jest wypierana przez inne gatunki
(gtdwnie buka), nie tylko nie nalezy jej chroni¢, ale
przeciwnie — umozliwi¢ szybszg sukcesje buczyny
karpackiej lub innych zespotow lesnych. Najbardziej
zagrozone drzewostany jodtowe, wystepujace m. in.
na Chetmcu, sg juz tak ,,przeswietlone”, ze pojawiajg
sie tam nawet odnowienia drzew $wiattozadnych, np.
sosny. W takich przypadkach nalezy wprowadzac
sztucznie gatunek ktory sie odnawia, a usuwaé za-
mierajace jodly. Dotyczy to niewielkich stosunkowo
obszaréw, ale moze wydawac sie paradoksalne, ze
stuzby Swietokrzyskiego Parku Narodowego, ktérych
gtdwnym zadaniem miata by¢ ochrona drzewosta-
now jodtowych, niekiedy muszg przyspieszaé sukce-
sje innych, ,konkurencyjnych" zbiorowisk Proces re-
gresji jodty jest w znacznej mierze naturalny ijesli w
przysztosci obszar ten straci swo6j obecny charakter,
nie powinno sie temu zapobiega¢. Dotyczy to zresztg
tylko pewnej czesci powierzchni Lysogér — w wie-
kszosci oddziatéow proces gwattownego obumierania
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Ryc. 6. Widok z gotoborza potudniowego tysicy. Fot. J. Siudowski.

jodty zostal zahamowany i w rezerwatach czesScio-
wych nadal prowadzone sg zabiegi majace na celu
jej ochrone. Niekiedy nawet pomnikowe, ponad 200-
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letnie jodty charakteryzujg sie dobrg zdrowotnoscia
— posiadajg petne korony, nie sg zarazone hubg, maja
dos$¢ znaczne przyrosty roczne. Naturalne odnowie-
nia jodtowe w niektérych wydzieleniach tworza gesta
»Szczotke", zdarza sie, ze sg o wiele liczniejsze niz
np. odnowienia buka czy grabu. Nie zapobiegnie to
niestety dalszemu wypadaniu jodty w tysogoérach,
m. in. z uwagi na silng antropopresje. Emisje SO2
NOXx, ozonu i wielu innych gazéw bez przeszkod za-
truwajg obszary znajdujgce sie pod ochrong rezerwa-
towga. Dziatajg one na wszystkie organizmy, niemniej
jednak dla niektérych gatunkéw ich obecne stezenia
sg mato szkodliwe, w przypadku innych (np. poro-
stow epifitycznych) — sa powodem gwaltownego
wymierania. Niestety, wobec zagrozen o charakterze
globalnym stuzby ochronne parkéw narodowych by-
ty, sg i chyba nadal bedg zupeinie bezsilne.

Whplyneto 21 11l 1994

Mgr inz Rafat Podlaski i mgr, Dariusz Wojdan sg asystentami w Pra-
cowni Naukowo-Badawcze? Swietokrzyskiego Parku Narodowego

JANINA ZAWIERTA, KATARZYNA PASZKIEWICZ, ANNA MACHOY-MOKRZYNSKA (Szczecin)

BIOLOGICZNE ZNACZENIE FLUORU | SELENU

Ostatnie lata przyniosty wzrost zainteresowania ro-
lg mikroelementéw i ich wplywem na prawidtowy
rozw6j zywych organizmoéw. Dazy sie do ustalenia
funkcji réznych biopierwiastkobw w procesach fizjo-
logicznych. Jednocze$nie poszukuje sie ewentualnych
wzajemnych interakcji miedzy poszczeg6Inymi mi-
kroelementami. Znalezienie odpowiedzi na pytanie
czy skojarzone wystepowanie wielu biopierwiastkow
wywotuje efekty synergistyczne, czy antagonistyczne
ma znaczenie dla wyjasnienia funkcjonowania wielu
narzadow. Powszechnie znany jest fakt, ze Se i F" na-
leza do pierwiastkéw niezbednych dla organizmoéw,
a jednoczes$nie w wielu wypadkach wykazujg wtasci-
wosci toksyczne.

Badania ostatnich lat potwierdzajg ze oba biopier-
wiastki pojedynczo mogg by¢ zaangazowane w pra-
widtowy rozwdj i stan uzebienia zaréwno u ludzi,
jak i u zwierzat. Préchnica zebow i fluoroza zebowa
to dwie wazne choroby trapigce tysigce ludzi na
wszystkich kontynentach. Nie budzi juz dzisiaj wat-
pliwosci pozytywny wptyw niewielkich stezeA F- na
hamowanie rozwoju préchnicy, czy rozwoj fluorozy
przy jego nadmiarze. Selen natomiast odgrywa praw-
dopodobnie istotng role w rozwoju prochnicy.

Swiatowa produkcja selenu jest szacowana rocznie
na okoto 1100-1600 ton. Pierwiastek ten jest stosowa-
ny gtownie w przemys$le metalurgicznym oraz szklar-
skim, a takze wystepuje jako sktadnik wielu barwni-
kéw przemystowych i preparatéw medycznych. Do
powietrza atmosferycznego selen wprowadzany jest
gtownie w wyniku procesu spalania wegla. Jego pod-
wyzszona zawarto$¢ w popiotach piecowych i pytach
kominowych z elektrowni moze doprowadzi¢ do lo-

kalnego skazenia $Srodowiska. Pierwiastek ten jest ta-
two kumulowany przez ro$liny, moze takze groma-
dzi¢ sie w tkankach zwierzecych.

Najwiekszg jego zawarto$é stwierdza sie w mies-
niach szkieletowych, watrobie i zebach. W mniejszych
ilosSciach wystepuje w sercu, nerce, ptucach i éledzio-
nie. Stezenie Se w erytrocytach, osoczu czy surowicy
przyjmuje sie jako wskaznik zawartosci tego pierwia-
stka w organizmie.

Selen wystepuje najczesciej w potgczeniu z amino-
kwasami siarkowymi, jako selenometionina, seleno-
cysteina lub tworzy kompleksy z grupami sulfhydry-
lowymi biatek. Jest integralnym skiadnikiem niekto-
rych enzymow oksydoredukcyjnych, takich jak: hy-
drogenaza i peroksydaza glutationowa, a takze ba-
kteryjnej reduktazy glicynowej i dehydrogenazy
mrowczanowej. Wspdlnie z witaming E dziata jako
czynnik antyoksydacyjny chronigc btony biologiczne
przed peroksydacja lipidow. Niedobdr selenu moze
prowadzi¢ do zmian cis$nienia tetniczego krwi, spad-
ku kurczliwo$ci miesnia sercowego i zawatu serca.
Stwierdzono, ze niski pobdr selenu moze wywotywacé
wzrost stezenia wolnych rodnikéw w komorkach, za-
burza¢ funkcje cytochromu P-450, doprowadza¢ do
marskosci watroby. Szeroko znany jest takze fakt
wzrostu zachorowan na nowotwory (p. tabela), a tak-
ze choroby degeneracyjne uktadu nerwowego przy
niedoborze selenu w organizmie. Jednakze pamietaé
nalezy, ze réznica pomiedzy niezbedng iloscig Se dla
organizmu a dawkg toksyczng jest nieznaczna. W
wyzszych stezeniach moze on doprowadzi¢ do stanu
tzw. selenozy, charakteryzujgcej sie m. in. niedokrwi-
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stoscig atrofig narzadéw migzszowych czy ostrg pro-
chnicag zebow.

Natomiast najwiekszym Zzrodiem emisji zwigzkow
fluoru sg huty aluminium i fabtyki nawozéw fosfo-
rowych. Duze zuzycie tego pierwiastka przypada tak-
ze na przemyst szklarski, ceramiczny i chemiczny.
Swiatowa produkcja fluoru osigga ponad 2 min ton.
Znacznym zrodiem tego pierwiastka dla cztowieka
jest dzisiaj rdwniez zywnos¢ i profilaktyczne fluorko-
wanie wody pitnej.

W organizmach zwierzecych pierwiastek ten jest
dos$¢ powszechnym skiadnikiem wszystkich tkanek i
ptynéw ustrojowych. Najwieksza jednak jego zawar-
to$¢ przypada na kosci i zeby. Fizjologiczna rola fluo-
ru wigze sie gtownie z procesami mineralizacji tkanek
kostnych. Powszechnie juz dzisiaj wiadomo, ze utwo-
rzony w wyniku interakcji F“z nieorganicznym sktad-
nikiem kosci hydroksyapatytem — fluoroapatyt jest
zwigzkiem bardziej stabilnym, dzieki czemu zapobie-
ga m. in. procesom prochnienia zebdw. Znany jest
takze szeroki i roznorodny wptyw zwigzkéw fluoru
na aktywnos$¢ szeregu enzymow, zwilaszcza oksydo-
reduktaz, transferaz i hydrolaz.

Podobnie jak w przypadku selenu, fluor nalezy do
pierwiastkbw niezbednych, lecz w nadmiernych da-
wkach wywotuje stany fluorozy. Najczesciej sg to za-
burzenia metabolizmu wapnia. Nadmierna akumulacja
fluoru w organizmie prowadzi do uszkodzenia nerek
stwardnienia tetnic, zmniejszenia aktywnos$ci wielu en-
zymoéw i objawdw fluoro-
zy szkieletowej.

Biologiczne interakcje
miedzy selenem a fluorem
budza coraz wigksze zain-
teresowanie. Hipotezy o istnie-
niu wzajemnych oddziaty- Se
wan pomiedzy s_eler?em a [ppm]
fluorem w organizmie po-
jawity sie w wyniku ob- 4
serwacji, stwierdzajgcych
czesty wzrost wydalania
selenu na skutek zwiekszo-
nej podazy fluorkéw, czy
tez mniejszej czestotliwosci
wystepowania ostrej pro-
chnicy zebéw u ludzi zy-
jacych na terenach seleno-
nosnych, lecz o duzej za-
wartosci fluorkéw w wo-
dzie pitnej.

W roku 1987 Liu i Li do-
nosili o wspdtdziataniu Se
i F stwierdzajac u mie-
szkancow  selenonos$nej
prowincji Chin brak obja-
wow selenozy, przy jed-
noczesnej ekspozycji na
wysokie stezenia fluoru.
Dowodzili oni, ze zwie-
kszone stezenia F*“ w $ro-
dowisku hamujg intoksy-
kacje selenem poprzez je-
go zwiekszong ekskrecje,
np. w moczu lub we wto-
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sach. Oni takze opisali badania, w ktorych wykazano,
ze jednokomoérkowy organizm Tetrahymena pyriformis
nie ro$nie w $rodowisku zawierajagcym 0,06 mM Se
10,106 mM F\ Zwiekszenie jednakze stezenia F” okoto
2,5 raza zwieksza tempo wzrostu poréwnywalnie do
grupy kontrolnej.

W ostatnim dwudziestoleciu przeprowadzono wie-
le badan epidemiologicznych, szczeg6lnie u dzieci zy-
jacych na terenach selenonosnych. Ciekawym mate-
riatem sg badania przeprowadzone w czterech sta-
nach USA — Montanie, Oregonie, Dakocie, Wyo-
ming. Jedng ze wspolnych cech stwierdzonych u ba-
danych tam dzieci byta szeroko rozpowszechniona
prochnica zebdéw, z jednoczesnym wystepowaniem
duzego poziomu Se w dobowej zbiérce moczu (Ore-
gon). Podobne rezultaty uzyskano w stanach Monta-
na i Dakota. W stanie Wyoming wystepujg rozlegte
obszary selenonos$ne, natomiast liczne ujecia wody
pitnej charakteryzujg sie wysokim poziomem fluoru.
Wykazano, ze dzieci z obszaréw selenono$nych miaty
bardziej zaawansowang préchnice w poréwnaniu z
grupg kontrolng wzglednie z dzie¢mi pijagcymi wode
o mniejszym lub wiekszym stezeniu fluorkéw. Auto-
rzy opisujacy te badania sugerujg ze zwiekszenie za-
wartoéci Se w diecie moze zmniejsza¢ korzystny
wptyw fluoru na hamowanie rozwoju préchnicy.

Inni autorzy takze dowodzga istnienia dziatan anta-
gonistycznych miedzy F~a Se. Doniesienia literatu-
rowe w tej kwestii nie sg jednak zupetnie jednozna-

Tabela. Zalezno$¢ wystepowania selenu, a duza (Pomianowa) lub mata (Radtéw) czestot-
liwos¢ zachorowan na biataczke (wg J. Aleksandrowicza).

[DPomianowa

iRadtdw

134

Oznaczenia: 1 - gleba, 2 - woda, 3 - siano, 4 - kiszonka, 5 - otreby, 6 - mleko krowie, 7 - krew
bydta chorego, 8 - krew oséb majacych kontakt z bydtem.
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czne. Wyniki niektorych badan eksperymentalnych
na szczurach sugeruja, ze hamujacy efekt Se na prze-
ciwpréchniczg funkcje F~ moze nie by¢ wynikiem
zmniejszonego wychwytu F~ przez tkanki zeba.
Szczury, ktére otrzymywaty w wodzie pitnej obok Se
takze F", mialy podobng zawarto$¢ fluoru w kosciach,
jak te, ktore w ogéle nie otrzymywaty F

Z kolei Wasowicz i wsp. zbadali wydalanie Se w mo-
czu u dzieci zamieszkujgcych obszar o wysokiej zawar-
tosci F~ w wodzie pitnej (Polska, Btaszki koto Sieradza
— p. iyc.). Wykazali oni, ze dzieci z fluorozg zebdéw
wydalaty o 87% wiecej Se w moczu niz dzieci zdrowe.
Autorzy sugeruja, ze wiekszy pobor F~ w diecie i w
wodzie pitnej powoduje wzmozone wydalanie Se w
moczu, a tym samym obnizenie stezenia tego biopier-
wiastka we krwi. Doniesienia te wskazywatyby na bez-
posredni antagonizm pomiedzy Se a F"

Z problemem wptywu obu biopierwiastkéw na
préchnice zebdw zwigzane byty réwniez badania Ei-
senberga i wsp. Stwierdzili oni hamowanie przez
zwigzki selenu wzrostu i namnazania sie bakterii ja-
my ustnej Streptococcus mutans GS-5. Natomiast row-
nolegte podawanie fluorku zmniejszato bakteriobdj-
czy efekt selenu przy réznych wartosciach pH $ro-
dowiska. Rezultaty te rGwniez wskazywatyby na an-
tagonizm pomiedzy Se a F" w rozwoju bakterii jamy
ustnej. Niemniej jednak wyniki powyzszych badan
wskazujg takze, ze wptyw zwigzkow selenu i fluoru
na wzrost bakterii jest w duzej mierze zalezny od pH
Srodowiska. W $rodowisku kwasnym (pH 4,0) anta-
gonistyczna relacja miedzy obu pierwiastkami jest
najmniej wyrazna. Ponadto w takim pH kazdy z wy-
mienionych pierwiastkow osobno jest bakteriobdjczy
dla S. mutans. NajwyraZzniejszy antagonizm zaobser-
wowano w pH 5,0, natomiast badania wstepne pro-
wadzone w $Srodowisku buforu o wyjsciowym pH 7,2
wykazaty, ze F" nasila bakteriobdjcze dziatanie Se.
Biorgc pod uwage powyzsze fakty autorzy sugerujg
jednak mozliwo$¢ spowalniania tworzenia sie ptytki
nazebnej przy skojarzonym dziataniu Se i F~ Uwazajg
takze, ze podawanie Se w niskich stezeniach juz po
rozwinieciu sie zebdw mogtoby redukowac préchni-
czogennos$¢ ptytki nazebnej.

Inny typ relacji pomiedzy Se a F“ dotyczy tkanek
miekkich. Yu i wsp. stwierdzili, ze zwiekszenie zawar-
tosci F" w diecie wptywa nieznacznie na obnizenie ste-
zenia Se w watrobie i zapobiega nekrozie hepatocytéw
wywotanej zwigzkami selenu (Na2s03). W swych ba-
daniach wykazali rowniez niewielkie zmniejszenie,
pod wptywem fluoru, poziomu malonylodialdehydu
pojawiajgcego sie u szczurow intoksykowanych sele-
nem. Nie zaobserwowali jednak znaczacego wpiywu
F~na wewnatrzkomorkowe rozmieszczenie selenu w
watrobie, ani tez na stezenie zredukowanego glutatio-
nu (GSH) czy peroksydazy glutationowej (GSH-Px) w
watrobie i nerce. Nie stwierdzili takze wptywu F* na
aktywno$¢ oksydazy ksantynowej, gtdwnego enzymu
odpowiedzialnego za generacje wolnych rodnikow.
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Rozmieszczenie fluorozy na terenie Polski.

Autorzy oceniajg ze stwierdzony efekt ochronny F" na
selenozalezng patologie watroby byt zbyt maty w sto-
sunku do rozlegto$ci zmian, aby uzna¢ F~ za jedyny
czynnik ochronny. Tym bardziej, ze zmiany ochronne
i degeneracyjne w watrobie i nerkach moga takze wy-
stagpi¢ pod wptywem wiekszych dawek fluoru.

W literaturze mozna tez znalezé doniesienia, ktore
wigzg metabolizm obu biopierwiastkow z epidemio-
logig zachorowan na raka. Nelson przedstawia prze-
glad eksperymentalnych i epidemiologicznych donie-
sien sugerujagcych zmiane czestotliwosci zachorowan
na raka okreznicy i odbytnicy w USA w przeciagu
ostatnich 30 lat. W tym okresie stwierdzono wzrost
zachorowan na raka okreznicy z rdéwnolegtym
zmniejszeniem zachorowan na raka odbytnicy w ba-
danej populacji. Zmiany te wigzg sie z nadmierng
utratg selenu. Utrata ta nie wynika jedynie ze spadku
zawartos$ci selenu w diecie, ale przypuszczalnie wigze
sie rowniez ze wzrostem konsumpcji cynku i fluoru,
ktére moga antagonizowaé efekty selenu. Zmniejszo-
ny dowo6z selenu do organizmu lub jego nadmierna
utrata majg szczegdlne znaczenie w rozwoju nowo-
tworow m. in. sutka czy okreznicy. W USA, a takze
w innych krajach nastapit w ostatnich tatach znaczny
wzrost spozycia zywnosci o niskiej zawartosci selenu
i wzrost emisji zwiazkéw fluoru.

Na podstawie piSmiennictwa mozna sadzi¢, ze
wzajemny antagonizm miedzy obu pierwiastkami
moze polega¢ na tym, ze selen znosi ochronny efekt
fluorkow na prdéchnice zebow, a fluor moze znosié
ochronny efekt selenu w procesach kancerogenezy.

Whplyneto 9 11 1994

Dr n. med. Janina Zawierta jest adiunktem w Katedrze Biochemii
i Chemii PAM, w Szczecinie
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TOMASZ TWARDOWSKI (Poznan)

ILE SA WARTE BIOTECHNOLOGIE W ROLNICTWIE?

Problem przyswajania azotu przez ro$liny ma
ogromne znaczenie ekonomiczne. Agrotechnika za-
ktada, ze niezbedne jest nawozenie azotowe i po-
wszechniej stosowane sg nawozy w réznorodnej for-
mie, co spowodowato powstanie waznej dziedziny
przemystu chemicznego, o ogromnej produkcji. Jed-
nakze mozliwe sg dwie drogi dostarczania azotu, kt6-
ry z pewnos$cig jest pierwiastkiem niezbednym dla
rozwoju roélin: po pierwsze z atmosfery (w formie
wolnego azotu obecnego w powietrzu), a po drugie
— przez nawozenie mineralne (czyli nawozy). W ska-
li globalnej szacuje sie warto$¢ procesu przyswajania
azotu (gdyby byto mozliwe w petni zastgpienie przy-
swajania azotu atmosferycznego poprzez nawozenie
mineralne) na 85 mld dolaréow US.

Przyswajanie azotu atmosferycznego mozliwe jest
tylko w przypadku stosunkowo nielicznej grupy roslin
motylkowych (np. soja, tubin, groch). Dlatego od wielu
lat prowadzone sa intensywne prace badawcze nad
dwiema kwestiami: jak zintensyfikowaé przyswajanie
azotu atmosferycznego przez rosliny motylkowate,
oraz jak przenie$¢ te specyficzng zdolno$¢ na inne. Po
kilku latach optymizmu (gdy zaktadano szybkie roz-
wigzanie technologiczne) uwaza sie obecnie, ze prace
nad ,wyinzynierowaniem" rosliny niemotylkowatej
(np. pszenicy) przyswajajacej azot bedg trwaty jeszcze
wiele lat. Natomiast realne sukcesy i konkretne roz-
wigzania agrotechniczne sg juz dzisiaj dostepne w du-
zej skali w zakresie poprawy intensywnosci przyswa-
jania azotu atmosferycznego przez rosliny motylkowe.
Proces ten jest uzalezniony od interakcji pomiedzy ba-
kteriami a roslinami. Bowiem to witasnie bakterie Rhi-
zobium przyswajajg azot atmosferyczny, a poprzez pro-
cesy symbiotyczne (czyli kooperacji) przekazujg pobra-
ny z powietrza azot do rosliny. W bardzo prostym pro-
cesie inokulacji mozna zwiekszy¢ ilos¢ aktywnych ba-
kterii na nasionach, np. soi, a przez to poprawic przy-
swajanie azotu przez calg rosline. Warto$¢ finansowg
takiego przedsiewziecia mozna zilustrowac na przykta-
dzie Zambii. W ramach amerykanskiego programu po-
mocy (USAID) dla tego kraju od o$Smiu lat jest inten-
sywnie propagowany wsréd rolnikéw system inoku-
lacji nasion soi. Od 1984 do 1992 r. pieciokrotnie wzros-
ta powierzchnia upraw objetych tym procesem (z 5000
ha do 25 000 ha). Na tym obszarze zaobserwowano
27% wzrost plonéw przy jednoczesnym obnizeniu mi-
neralnego nawozenia azotowego. Oszczedno$é na na-
wozach azotowych bardzo duza! Mozna to zilustrowac
nastepujgcym rachunkiem (w przeliczeniu na 1 ha):
koszt inokulacji nasion na jeden hektar wynosi 3,60
USD, powodujgc oszczedno$¢ 300 kg mocznika, war-
tosci rynkowej ok 86 USD, a do tego dochodzi jeszcze
wzrost plonu. W rachunku tym nie uwzgledniono
kwestii niewymiernej i wrecz bezcennej: ochrony $ro-
dowiska. Ta technologia umozliwia unikniecie zanie-
czyszczenia wéd gruntowych azotanami i azotynami.
Jednakze, tak jak zwykle bywa, réwniez i w tym przy-
padku wystepujg zjawiska negatywne. Ot6z okazato
sie, ze inokulacjg zainteresowani sg gtéwnie bogaci,

nierzadko wyksztatceni farmerzy, prowadzacy nowo-
czesne, wielkie gospodarstwa. W ten sposéb bogaci sta-
jg sie jeszcze bogatsi, a w przypadku drobnych farm
jest mozliwo$¢ catkowitej ruiny i upadku. Podobna hi-
storia miata zresztg miejsce w Indiach i Bangladeszu
w trakcie tzw. zielonej rewolucji, gdy wprowadzano
nowe odmiany bardzo wydajnej pszenicy. Tam row-
niez nastagpito pogtebienie przedziatow klasowych.

Wiele miedzynarodowych firm zajmujgcych sie
zywnoscig jak rdwniez farmaceutykami i chemika-
liami, poSwieca w ostatnich latach znaczne $rodki na
prace badawcze i wdrozeniowe dla poprawienia te-
chnikami inzynierii genetycznej artykutéw zywno-
Sciowych. Celem tych wielorakich dziatan, nie jest
otrzymanie ,nowej" zywnosci, lecz takiej samej jak
ta, ktérg konsumujemy od lat, ale... produkujemy jg
taniej i lepiej. Charakteryzuje sie ona wiekszg trwa-
toscig jest smaczniejsza i ma atrakcyjniejszy wyglad
(zapach, kolor, potysk, itp.). Szanse realizacji wszys-
tkich tych celéw — w stopniu niedostepnym do tej
pory — stwarza inzynieria genetyczna. Technologia,
ktora stawia sobie za cel przeniesienie informacji ge-
netycznej z jednego uktadu biologicznego do innego
w spos6b w petni funkcjonalny, efektywny i bezpie-
czny. Ocena i wartoSciowanie nowej technologii jest
w peini uzaleznione od perspektyw osoby dokonu-
jacej ewaluacji. Mozemy przyja¢ dwie wersje skrajne
i sprobowac je uzasadni¢: z jednej strony mozemy
postrzegac inzynierie genetyczng jako sposéb na two-
rzenie nowych form, lepszej jakoSci zycia poprzez
tworzenie perfekcyjnych farmaceutykéw, doskonal-
szych $rodkéw zywnosci i poprawe ,matki natury",
tam gdzie okazata sie niedoskonata; z drugiej strony
(w sposob krancowy) mozliwe jest stwierdzenie, ze
cztowiek w swej niewiedzy usituje naruszy¢ subtelng
rownowage przyrody poprzez ingerencje w dosko-
naty materiat genetyczny wyksztatcony przez przy-
rode w minionych generacjach. Dziatalno$¢ ta moze
spowodowa¢ zachwianie rownowagi ekosystemow,
stworzenie monstrum biologicznego, brak odpornosci
systemdw biologicznych na nowe, nie znane wczes-
niej twory przyrody itp.

.Frankenfood" —,jedzenie Frankensteina" to poto-
czna nazwa — stosowana juz zwyczajowo — przez
przeciwnikow biotechnologii na okre$lenie zywnosci
pozyskiwanej z zastosowaniem technik ,bio". Nazwa
ta (zdecydowanie pejoratywna w swym brzmieniu)
zostata wprowadzona w potowie 1992 r. przez czy-
telnikow amerykanskiego pisma ,,The New York Ti-
mes". Sugeruje ona od razu zdecydowanie negatyw-
ne stanowisko do nowoczesnych biotechnologii zna-
cznej czesci amerykanskiego spoteczenstwa.

Przedmiotem rozlicznych rozwazan stat sie wspania-
ty i soczysty, aromatyczny, stodki i piekny: POMIDOR.
Powodem zainteresowania jest fakt pozornie prosty,
ale bardzo skomplikowany technologicznie: pomidor
0 wdziecznej nazwie Flaur Sam opracowany technolo-
gicznie przez amerykanska firme Calgene Inc. (miesz-
czacg sie w Davis, w Kalifornii). Flavr Sam (skrot od
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angielskich stéw: flavour — smak i savour — zapach)
jest pierwszym produktem zywnos$ciowym bedacym
produktem technologii rDNA (rDNA — rekombino-
wany kwas dezoksyrybonukleinowy), dostepnym ko-
mercyjnie na rynku. Po peinych 10 latach prac badaw-
czych we wrzes$niu 1993 r. prezes filmy Calgene Roger
Salquisi podczas sympozjum przedstaw it pierwsze po-
midory Flavr Sam, charakteryzujgce sie pieknym aro-
matem, soczystoscig i wspaniatym smakiem. Poza tym
mozna je przechowywaé przez relatywnie dtugi okres,
bowiem nie gnijg. Ta wtasnie cecha pozwoli na rezyg-
nacje ze sztucznej stymulacji dojrzewania owocéw po-
przez stosowanie w tym celu gazu — etylenu (beda-
cego hormonem roslinnym), przyspieszajagcego proces
dojrzewania wielu owocow.

W prowadzenie nowego produktu zywnosciowego
na rynek jest w kazdym kraju procesem diugotrwa-
tym i wymagajacym zgody stosownej agencji rzgdo-
wej. W USA proces ten jest nadzorowany przez Food
and Drug Administration (FDA — Agencja ds. Le-
karstw i Zywnosci) i w zgodnej opinii wszystkich
zainteresowanych jest nader powolny. Takze w przy-
padku genetycznie modyfikowanych pomidoréw.
Znacznie szybsza jest reakcja opozycji i przeciwnikow
pozyskiwanych inzynieryjnie roslin. Sa oni doskonale
zorganizowani i skupiajg sie wokot swego przywaéd-
cy: Jeremy Rifkina, ktéry utworzyt i prowadzi orga-
nizacje o nazwie Pure Food Campaign (Kampania Czy-
stej Zywnosci), ktdra wspdtpracuje z Consumer Union
(Organizacja Konsumentéw) i National Wildlife Fede-
ration. Te spoteczne organizacje wypowiedziaty sie
zdecydowanie przeciwko wszelkiej zywnosci otrzy-
mywanej z wykorzystaniem technik inzynierii gene-
tycznej i zapowiedziaty miedzynarodowy bojkot kon-
sumentéw. Uzasadnieniem tej akcji jest opinia o ist-
nieniu nie zdefiniowanego i nie okreslonego zagro-
zenia, ktére taka zywno$¢ niesie ,,w sobie”. Wypo-
wiadane sg nieuzasadnione opinie, ze obce geny
wprowadzone do okreslonych form zywych, ktore
podlegaja konsumpcji, mogg powodowac reakcje
alergiczne, dezaktywacje antybiotykéw stosowanych
w celach terapeutycznych, czy tez... mogg spowodo-
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wac zabicie okre$lonych szczepéw bakterii. Podno-
szony jest rowniez fakt nieprzeprowadzenia wielolet-
nich badan (nie byto do tej pory mozliwe), a w kon-
sekwencji brakuje danych dotyczacych efektéw wie-
loletnich jak rowniez dtugoterminowego wpiywu na
flore czy faune, czy tez mozliwo$¢ transferu nowego
genu na inne gatunki. Na podstawie przestanek teo-
retycznych i z eksperymentalnych badan podstawo-
wych mozna takie negatywne efekty uznaé za nie-
prawdopodobne. Batalia woko6t nowych pomidorow
Flavr Savr ma szczeg6lne znaczenie, bowiem bedzie
okresla¢ zar6wno perspektywy rynkowe innych pro-
duktéow inzynierowanych genetycznie (a jest ich juz
znaczna ilos¢), jak réwniez wskaze wtasciwe sposoby
wprowadzania na rynek tego typu produktow.
Wréd firm obserwujgcych z zainteresowaniem wal-
ke wokdt pomidoréw wymienié nalezy takie ,,gigan-
ty" nowoczesnego przemystu spozywczego, jak np.
Upjohn, DuPont, Bayer, Heinz, Dole. Co ciekawsze,
podobno sgjuz w peini przygotowane technologicz-
nie inne pomidory, o bardzo podobnych wtasciwo-
$ciach i parametrach spozywczych co Flam Sam, ale
opracowane na drodze nieco odmiennej technologii
przez konkurencyjng firme w New Jersey: DNA Plant
Technology. W ocenie dziennikarzy z ,New York Ti-
mes" okoto 30 gatunkéw preparatéw zywnoscio-
wych, opartych na inzynierii genetycznej, jest goto-
wych do wprowadzenia na rynek amerykanski; sg to
preparaty zatwierdzone przez FDA. W$r6d nich wy-
mieni¢ nalezy: ziemniaki, kurczaki, tyton, mleko, wie-
przowine. Wiekszo$¢ z nich nie jest zmieniona w swej
zasadniczej materii, a jedynie poprawione sg natural-
ne cechy tych produktéw (trwato$¢, zapach, mniejsza
zawarto$¢ thuszczu itp.). Sg wsrod nich takze produ-
kty, ktére nalezy uzna¢ za niezwykle cenne, a ich
warto$¢ dla spoteczenstwa jest trudna do przecenie-
nia, jak np. mleko krowie zmodyfikowane w ten spo-
s6b, ze swymi parametrami fizykochemicznymi jest
prawie identyczne z mlekiem ludzkim, czy tez mleko
kozie zawierajgce tak cenny hormon jak insulina.
W prowadzanie ludzkich , parametréow" fizykochemi-
cznych poprzez inzynierie genetyczng do preparatow
zwierzecych (mleko czy migso) zostato okreslone
przez przeciwnikOw inzynierii genetycznej jako
sprzeczne z etyka, bowiem w praktyce prowadzgce
do kanibalizmu! Aczkolwiek o ile o etyce trudno dys-
kutowac, bowiem kazdy ma tutaj prawo do wiasnych
pogladow, o tyle okres$lenie ,kanibalizm" (uzywane
przez niektdrych, bardziej rozgoragczkowanych dzien-
nikarzy) jest po prostu sprzeczne z jego definicja.
Jednym z zasadniczych wymagan stawianych przez
przeciwnikéw (warunek dopuszczenia nowego $rodka
zywnosciowego np. Flam Sarn na rynek konsumencki)
jest znakowanie opakowania w widoczny spos6b sym-
bolem zywnosci ,,inzynierowanej" (por. rysunek). Pro-
ducent Flam Sam — amerykanska firma Calgene —
jest przekonany, ze takowe oznakowanie w istotny
sposob spowoduje zmniejszenie popytu na nowy pro-
dukt. Rozwigzaniem kompromisowym jest wprowa-
dzenie tej informacji w formie oznaczenia cyfrowego,
takiego, jakie jest przyjete w Europie, np. dla sygno-
wania liczbhami stosowanych konserwantéw, czy tez
stosowanie informacji w formie kodu kreskowego, kt6-
ry — aczkolwiek powszechnie znany — praktycznie
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jest catkowicie niezrozumiaty dla przecietnego konsu-
menta. Trzeba zresztg obiektywnie stwierdzi¢, ze wy-
niki testow prowadzonych przez agencje rzagdowe, kto-
re jednoznacznie oceniajg petng nieszkodliwos$¢ prepa-
ratbw inzynierowanych genetycznie, réwniez nie sa
znane wiegkszosci (99,9% konsumentow). Podkresli¢ na-
lezy, ze badania amerykanskiej agencji rzadowej FDA
juz w 1985 r. stwierdzaty jednoznacznie catkowita nie-
szkodliwo$¢ np. miesa czy mleka ,,inzynierowanego”
przy produkcji zwiekszonej dzieki tym technikom o ok.
25%. Badania te prowadzone sg nadal, czyli obecnie
juz od ponad 10 lat i to w kilku krajach (np. Kanada,
Wielka Brytania).

W Stanach Zjednoczonych AP badania socjologicz-
ne wykazaty, ze 69% spoteczenstwa w petni popiera
i wierzy w sukces spoteczny biotechnologii; 27% jest
przeciw. Jezeli chodzi o przeniesienie gendw pomie-
dzy réznymi ro$linami, to akceptuje takie prace 66%
spoteczenstwa; w przypadku inzynierowania genety-
cznego zwierzat procent akceptacji spada do 39%; je-
dynie 25% uznaje mozliwo$¢ transferu genu pomie-
dzy ro$linami i zwierzetami, a ponizej 10% dopuszcza
prace angazujace ludzki materiat genetyczny. W Pol-
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sce prowadzone byty jedynie wyrywkowe badania
socjologiczne dotyczgce spotecznego odbioru technik
biotechnologicznych. Stwierdzono (badajgc mtodziez
szkot srednich) petna akceptacje w przypadku prac
nad roslinami i zwierzetami, natomiast prawie peing
negacje w ocenie prac genetycznych dotyczacych
cztowieka. Z catag pewnos$cig zasadnicze znaczenie
majg elementy kulturowe, tradycja i religia. Aczkol-
wiek pod uwage nalezy bra¢ rowniez wyrywkowy (i
przez to niereprezentatywny) charakter badan.

Poza tym: warto inwestowa¢ w biotechnologie, a
bardziej generalnie ujmujac problem — w nauke; to
najbardziej optacalna forma lokowania kapitatu. Po-
twierdza to chociazby przyktad ,azjatyckich tygry-
sow" (Korea, Tajwan i inne panstwa tego regionu),
ktore w czasach najwiekszych trudnosci gospodar-
czych przeznaczatly nawet kilka procent dochodu na-
rodowego na edukacje i badania naukowe. Rozwdj
tych panstw potwierdza stuszno$¢ i celowos¢ takiej
polityki naukowej.

Wfitynelo 5 1V 1994

Prof. dr hab. Tomasz Twardowski pracuje w Instytucie Chemii
Bioorganicznej PAN w Poznaniu

JERZY PELC (Warszawa)

QUO MAGIS YERITAS PROPAGETUR *

Starzy drukarze wspominajg, ze w okresie miedzy
pierwszg a drugg wojng Swiatowg niektorzy ich ko-
ledzy robili sobie bilety wizytowe, na ktérych przed
imieniem i nazwiskiem widniaty litery Dr. To prze-
ciez skrét od drukarz — odpowiadali na zarzuty. Wy-
padki te nalezaty do wyjatkow.

Byt to przyktad, majacy postuzy¢ do zdefiniowania
pojecia kiamstwa. Na pierwszy rzut oka kitamstwo
kojarzy sie z nieprawdg czyli fatszem. Istotnie, czesto
jedno z drugim idzie w parze, cho¢ tak by¢ nie musi.
Przede wszystkim jednak pozyteczne moze sie okazac
odréznienie czynnoséci klamania od jej wytworu,
ktamstwa. Klasyczna sytuacja ktamania polega na
tym, iz ktamigcy wygtasza lub pisze zdanie fatszywe,
wie, iz jest ono falszywe, Kkieruje to zdanie w okre-
$lonej sytuacji do odbiorcy i czyni to w tym celu, by
odbiorce zdania wprowadzi¢ w biad, to jest by ow
odbhiorca potraktowat to zdanie jako prawdziwe. Ko-
niecznym warunkiem tego, by na podiozu uzycia
zdania falszywego powstato ktamstwo, jest intencja
ktamigcego, by adresata wprowadzi¢ w btad, by go
oszuka¢. Nie kazde uzycie zdania falszywego prowa-
dzi do ktamstwa, lecz jedynie uzycie w zlej wierze.
Czesto formutujemy zdania fatszywe, nie zdajac sobie
sprawy z tego, ze sg one falszywe. Wierzac, ze sg
prawdziwe, pragniemy, aby i odbiorca uznat je za ta-
kowe. Nie kazda tez intencja, by odbiorce wprowa-

* By szerzej
doktorskiej.

rozkrzeiuiata si¢ prawda — fragment przysiegi

dzi¢ w biad, jest oszustwem, nie kazda wiec z naszej
wypowiedzi czyni ktamstwo. Nie rozszerzatbym mia-
na klamstwo ani na wprowadzanie kogo$ w biad dla
oszczedzenia mu strachu, rozpaczy, cierpienia — np.
osobie beznadziejnie chorej, ani na wprowadzanie w
btagd np. dla zartu primaaprilisowego. Jest sprawg
sporng czy za ktamstwo poczyta¢ stosowanie upro-
szczonych opisow lub modeli rzeczywistosci, postu-
giwanie sie idealizacjami lub stereotypami, a wiec
Swiadome formutowanie zdan falszywych po to, by
odbiorca wzigt je za prawde. Mozna zatem ograni-
czyC¢ zakres stowa ktamstiuo wprowadzajgc jako wa-
runek definicji znaczenia tego stowa wystgpienie na-
gannej intencji $wiadomego wprowadzenia w biad,
oszustwa. Ale mozna tez — w pewnych dziedzinach
rozwazan — przyja¢, ze kazde Swiadome wprowa-
dzenie w blgd za pomocg uzycia zdania falszywego
jest klamstwem.

Uzycie zdania fatszywego nie musi polega¢ na wy-
gtoszeniu lub napisaniu tego zdania. Podpisujac sie
Prof. dr hab. N. N., osoba, ktora to czyni, nie formutuje
explicite zadnego zdania. Jednakze z uzycia tej de-
skiypcji mozna wywnioskowacé, iz N.N. ma tytut na-
ukowy profesorski i stopien naukowy doktora habi-
litowanego. Jesli N. N. nie ma tytutu naukowego,
zdanie to jest falszywe. Jesli N. N. postuzyt sie tg de-
skrypcja $wiadomie i po to, by odbiorcow wprowa-
dzi¢ w bigd — to sktamat. Je$li jednak N. N. padt
ofiarg dwuznacznosci stowa profesor, wprowadzonej
przez niefortunng ustawe, ktéra tym mianem oznacza
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zarowno tytut naukowy, jak stanowisko w uczelni
wyzszej, nie skorzystat za$ z tej dwuznacznosci ad va-
nam captandam gloriam, woéwczas nie dopuscit sie
ktamstwa. Godne polecenia rozwigzanie w tej spra-
wie znalazty niektore wyzsze uczelnie: pisma skiero-
wane do profesoréw ,belwederskich” adresujg Prof.
dr hab. N.N., a do profesoréw uczelnianych — dr hab.
N. N., prof. nadzw. Uniwersytetu U (Politechniki P).

Ktama¢ mozna réwniez za pomocg zdania praw-
dziwego. Powszechnie znanego przyktadu dostarcza
ogtoszenie pewnej instytucji ubezpieczeniowej, ktéra
w r. 1993 zapowiedziata, iz stawka za ubezpieczenie
okreslonego rodzaju na rok 1994 pozostanie nie zmie-
niona. Wysokos$¢ podstawowej stawki istotnie zostata
utrzymana na tym samym co dawniej poziomie, in-
formujaca wiec o tym zapowiedz jest zdaniem praw-
dziwym. Poniewaz jednak instytucja ta zarazem bez
zapowiedzi zredukowata znizki, przystugujace doty-
chczas tym klientom, ktorzy wykupujg polise na caty
rok, zatem narazita ich na koszty wieksze od spodzie-
wanych. Wprowadzita ich w btad, postugujac sie zda-
niem prawdziwym, dopuscita sie wiec kiamstwa.
Przyktad ten wskazuje, ze do klamstwa moze pro-
wadzié¢ uzycie zdania prawdziwego, czemu towarzy-
szy sytuacja odpowiednio dobrana przez pragnacego
wprowadzi¢ w bigd. W tym wypadku manipulacja
polega na niedopowiedzeniu, mianowicie na przemil-
czeniu istotnej informacji, ze nie podwyzsza sie
wprawdzie podstawowej sktadki, ale mimo to suma
do zaptacenia bedzie wyzsza, gdyz zmniejszono
dotychczasowe ulgi. Mozna tez interpretowac tego
rodzaju wypadki w nastepujacy sposOb: pragnacy
wprowadzi¢ odbiorce w btgd przekazuje mu zdanie
prawdziwe jako przestanke do wnioskowania; umie-
szcza te wypowiedZz w takim konteks$cie sytuacyjnym,
by odbiorca sam uzupetnit wnioskowanie entymema-
tyczne domys$lng drugg przestanka (tutaj zdaniem:
wszystkie inne dotychczasowe optaty i ulgi pozostaje bez
zmiany), ktéra to przestanka jest zdaniem falszywym.
Cate wiec rozumowanie, obcigzone btedem material-
nym, sprowadzi klienta na manowce.

Z analogiczng sytuacjg mamy do czynienia, gdy au-
tor rozprawy lub ksigzki naukowej umieszcza w bi-
bliografii obok siebie i bez rozrdéznienia pozycje, z
ktérych faktycznie korzystat, i pozycje, ktdrych nie
czytal; te ostatnie czesto cytuje za pracg, na ktorej fa-
ktycznie sie opart. Ktamstwo polega tu na zasugero-
waniu, iz autor zna wszystkie prace zawarte w biblio-
grafii, i przemilczeniu informacji, ze o niektorych wie
tylko z drugiej reki.

Innego rodzaju kiamstwem bibliograficznym jest
podawanie tej samej wtasnej pracy wiecej niz raz, pod
odmiennymi tytutami, zwtaszcza podawanie na liscie
witasnych publikacji zaré6wno tytutu oryginatu tego
czy innego artykutu, jak jego przektadu, bez zazna-
czenia, iz chodzi o te samg prace. Tego rodzaju ktam-
stwa majg na celu przedstawienie wtasnego dorobku
jako bardziej obfitego niz jest w rzeczywistosci.

Rzekomemu powiekszeniu witasnego dorobku stu-
zy tez inna praktyka, spotykana w publikacjach z
dziedziny nauk eksperymentalnych. Polega ona na
tym, ze kierownik placowki dopisuje swoje nazwisko
do nazwisk wspoétautoréw publikacji, mimo ze sam
nie brat udziatu ani w opracowaniu koncepcji badan,
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ani w eksperymentach laboratoryjnych, ani w pisaniu
tekstu pracy. Umieszczajagc swe nazwisko wsrdd na-
zwisk wspotautoréw sugeruje czytelnikom, iz fakty-
cznie uczestniczyt w tych czynnos$ciach, podsuwa im
wiec jako prawde zdanie fatlszywe, dopuszcza sie za-
tem kilamstwa. Uczciwym rozwigzaniem byloby
poinformowanie — choéby na karcie tytutowej ksigz-
ki lub w odsytaczu do tytutu artykutu bgdz komu-
nikatu naukowego — ze praca powstata w placéwce
kierowanej przez te a te osobe.

Nie tylko tzw. aparat naukowy publikacji, a wiec
m. in. bibliografia, oraz karta tytutowa sg miejscami,
w ktdrych mozna spotkaé kiamstwa. Ich siedliskiem
bywa przede wszystkim sam tekst pracy, a za tekst
mozna tez uwazaé¢ wyktad badZ gtos w dyskusji. Wy-
starczy tu poprzesta¢ na wyliczeniu przyktadéw. Zda-
rza sie wiec, ze autor pracy, powtarzajagc cudze mysli
»,zapomina" wymieni¢ Zrédto, z ktorego je zaczerpnat,
a przytaczajgc cudze sformutowania ,,zapomina" ujac
je w cudzystdw. Inng formg podawania twierdzen fal-
szywych za prawde jest publikowanie nie sprawdzo-
nych hipotez jako sprawdzone twierdzenia, czyli
stwierdzenia — zjawisko tym czestsze, ze zatracono je-
zykowe poczucie zasadniczej réznicy znaczeniowej
miedzy stowami twierdzenie i stwierdzenie, pierwsze z
tych stow ludzie btednie zastepujg drugim, nie zdajac
sobie sprawy z tego, iz stwierdzenie jest to takie twier-
dzenie, czyli wypowiedZ uznana przez méwigcego za
prawdziwa, ktéra w dodatku jest prawdziwa, nie tylko
za$ za takowg przezeh uwazana.

Wréd takich fatszywych twierdzen mozna spotkaé
uogélnienia dokonane na podstawie niewystarczajg-
cych danych, np. procentowe uogdlnienia statystycz-
ne z badan ankietowych po uzyskaniu odpowiedzi
od dwudziestu respondentow. Tego rodzaju kiam-
stwa wystepujace w teks$cie majg niekiedy swoje an-
tecedencje w postaci fatszowania wynikéw badan
empirycznych. Opowiadano mi np. o pewnym ento-
mologu, ktéry zapragnat zosta¢ odkrywcg nowego
gatunku motyli; domalowat wiec desenie na skrzy-
detkach znanego motyla, sfotografowat okaz i opisat
jako nowy gatunek.

Niekiedy motywy kiamania sg szlachetne, a intencje
ktamigcego chwalebne, jak np. wéwczas gdy histo-
rycy — ku pokrzepieniu serc — przedstawiajg upie-
kszong historie wtasnego narodu, a jego poczatki
przesuwajg wstecz. Narzedziem kiamstwa bywaja
m. in. zdania na pozo6r prawdziwe. Np. w pewnym
okresie w rozwazaniach na temat warto$ci odzywczej
produktéw roslinnych powtarzatly sie informacje o
wysokiej zawarto$ci witaminy C w ziemniakach, po-
mijano za$ to, ze jest jej wiecej w owocach cytruso-
wych, wowczas niemal niedostepnych. W rozwaza-
niach za$ pedagogicznych na temat dzieci wybitnie
uzdolnionych pod wzgledem intelektualnym wska-
zywano, jak wielkg role w powiekszaniu ich liczby
odgrywa Srodowisko, lub — jak sie wéwczas mowito
— kolektyw, pomijano za$ milczeniem wptyw czyn-
nikéw genetycznych. Ot6z zdania o zawartosci wita-
miny C w ziemniakach i o wptywie srodowiska i wy-
chowania na rozwijanie zdolnosci sg prawdziwe. Gdy
jednak zostang umieszczone w odpowiednim kontek-
§cie — np. gdy zdaniu o uzdolnieniach dzieci towa-
rzyszy opis jednojajowych bliznigt, z ktérych jedno
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dzieki oddziatywaniu czynnikbw wychowawczych
wyrosto na jednostke wybitnie uzdolniong a drugie,
pozbawione takiego oddziatywania, na mniej niz
przecietng — woéwczas kazde z tych zdan czytelnik
zacznie odbiera¢ tak, jak gdyby zawieraty stowo tylko:
tylko w ziemniakach jest wiele witaminy C, tylko zuptyw
kolektywu decyduje o wybitnych uzdolnieniach wychowan-
ka. Sg to za$ zdania fatszywe, podsuniete czytelnikowi
po to, by wzigtje za prawde. Mamy tu wiec do czy-
nienia z ktamstwem, w omawianych wypadkach —
z manipulacjg w stuzbie polityki lub ideologii.

W dyscyplinach humanistycznych, np. w filozofii,
literaturoznawstwie, historii sztuki czy kulturozna-
wstwie, niektorzy autorzy, zwiaszcza niedoszli poeci-
grafomani i prozaicy-grafomani, rozposcieraja w
swych tekstach zastone dymng metnych metafor, nie-
przektadalnych na jezyk rzetelnego opisu naukowe-
go, analizy naukowej i oceny naukowej. W tego ro-
dzaju kamuflazu mozna sie dopatrzy¢ elementéw
ktamstwa: tekst, ktéry podaje sie za naukowy, a wiec
zamierzony jako zbior zdan prawdziwych, jest w isto-
cie zbiorem zdan pustych, zdan o niczym, a wiec fat-
szywych; jest puszczonym w obieg falszywym pie-
nigdzem naukowym.

Ktamstwo w nauce i nauczaniu rozcigga sie poza
sfere badan naukowych i tekstow naukowych. Wy-
stepuje w takich regionach zycia naukowego, jak opi-
niowanie i egzaminowanie. Przybiera tu réznorakie
postaci. Oto wiec profesor, wzdragajacy sie przed na-
pisaniem negatywnej recenzji, odmawia jej napisania,
a jako przyczyne odmowy podaje, iz jest w danym
zakresie niekompetentny. Inny pisze opinie, wpraw-
dzie w treSci swej negatywnga ale zakonczong wnio-
skiem pozytywnym; jeden idrugi postepuje tak, zeby
nie robi¢ sobie wrogow. Egzaminator stawia stopnie
pozytywne za odpowiedzi, ktdre uwaza za niedosta-
teczne; czyni tak pamietajgc, iz im wyzsza liczba stu-
dentéw, tym mocniejsze uzasadnienie zatrudnienia
wiekszej liczby nauczycieli akademickich i tym wie-
ksza jego popularno$é w oczach uczniéw, a przewaz-
nie rowniez kolegdw. Cztonek rady wydziatu oddaje
w gtosowaniu gtos pozytywny za kandydatem, kto-
rego nisko ocenia; pragnie bowiem zapewni¢ sobie
sympatie Srodowiska i zwigzany z tym rewanz w po-
staci zyczliwej oceny jego wiasnej osoby w przyszio-
§ci, macierzystej za$ radzie pragnie utorowaé droge
do uzyskania uprawnien, uwarunkowanych posiada-
niem w jej gronie odpowiedniej liczby cztonkéw ma-
jacych wysokie kwalifikacje formalne. Albo na od-
wrét: gtosuje przeciw kandydatowi, ktérego wysoko
ceni; a czyni to, zeby utraci¢ niebezpiecznego rywala.
Albo podpisuje liste obecnosci, zostawia swoéj gtos,
sam za$ wychodzi. We wszystkich powyzszych przy-
ktadach mamy do czynienia z klamstwem, gdyz réz-
norakie zachowania mozna w nich sprowadzi¢ do
sformutowania zdania fatszywego, ktére sprawca
czynnosci przekazuje po to, by odbiorce komunikatu
wprowadzi¢ w btad, by zatem éw odbiorca potrakto-
wat ten komunikat jako prawde. We wszystkich tez
przytoczonych przykitadach, tak powszechnie zna-
nych, ze az banalnych, motywy postepowania lub je-
go cel byly naganne z moralnego punktu widzenia.
W odczuciu bowiem ogdtu kiamstwo kojarzy sie z
motywacjag naganng i nagannymi zamiarami.
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Wyobrazmy sobie jednak ze w rozwazanych przy-
ktadach zastapimy motywy i cele zastugujace na oce-
ne ujemng motywami i celami chwalebnymi. Przy-
pusémy np., iz recenzent dlatego odmawia napisania
recenzji, zastaniajac sie swg niekompetencja ze nie
chce sprawi¢ przykrosci recenzowanemu autorowi,
albo dlatego negatywng ocene konczy wnioskiem po-
zytywnym, ze zal mu ocenianego kandydata lub au-
tora. By¢ moze wowczas zawahamy sie, czy okresli¢
to jako ktamstwa, gdyz jest to okreSlenie pejoratywne.
By¢ moze zmieni sie nasza ocena postepowania pod
wzgledem moralnym. Jednakze nadal pozostanie ono
szkodliwe dla nauki i dla spoteczenstwa.

Ktamstwo wystepuje tez na obrzezach zycia nauko-
wego i nauczycielskiego. Oto kilka przyktadéw. Wie-
cej niz jedna osoba — czasem dwie, czasem trzy —
wspdblnie prowadza to samo seminarium, co zostato
zatwierdzone przez rade wydziatu; kazdy z prowa-
dzgcych wlicza sobie do pensum petng liczbe godzin
tego seminarium, tak jak gdyby prowadzitje sam, nie
za$ jedna drugg czy jedng trzecig zaleznie od liczby
wspotprowadzacych. Inna dobrze znana i szeroko
rozpowszechniona praktyka: nauczyciel akademicki
ogtasza wyktad monograficzny; zajecia te pojawiajg
sie wiec jako pozycja w spisie wyktadow. Okazuje sig,
iz tylko na pierwszym wyktadzie zjawito sie dwdch
studentow, a nastepnie do konca roku nikt w tych
zajeciach nie brat udziatu. Mimo to wyktadowca wli-
cza je sobie do pensum. Jeszcze jeden przyktad: na-
uczyciele akademiccy nie majacy habilitacji skwapli-
wie wypetniajg swoje pensum seminariami lub wy-
ktadami monograficznymi, gdyz sg to zajecia mniej
ktopotliwe — jesli w ogéle faktycznie sie odbywajg
— od masowych zaje¢ kursowych, wymagajacych
przeprowadzenia kilkudziesieciu kolokwioéw lub eg-
zaminow. Rada wydziatu obowigzana jest rozwazy¢,
czy zatwierdzié tego rodzaju zajecia, gdyz sg one tra-
ktowane jako wyjatek, podczas gdy reguta polega na
prowadzeniu ich przez doktoréw habilitowanych i
profesoréw majacych tytut naukowy. Mimo tego wy-
jatkowego charakteru rada nieraz zatwierdza te zgto-
szenia nie wnikajgc, czy kwalifikacje proponujgcego
je pracownika gwarantujg wysoki poziom. Czyni za$
tak, gdyz w ten sposob zwieksza potencjat wydziatu
badz instytutu, mianowicie wykazuje sie sztucznie
pomnozong liczbg zaje¢ dydaktycznych, co uzasadnia
wzrost zatrudnienia; z drugiej strony liberalizm oka-
zywany mtodszym pracownikom przez starszych ko-
legéw stwarza tym ostatnim widoki na rewanz przy
wyborach wymagajacych gtosowania catej rady.

Wszelkiego rodzaju wybory — np. na stanowiska
kierownicze w uczelni, wydziale, instytucie, do rdézne-
go rodzaju ciat kolegialnych, jak senat uczelni, Rada
Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego, Centralna Komisja do
Spraw Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych, Ko-
mitety naukowe PAN, Komitet Badan Naukowych —
wszelkiego wiec rodzaju wysuwanie kandydatéw i
gtosowanie na nich to procedury zagrozone kiam-
stwem. Dochodzi don wéwczas, gdy wybiera sie nie
tego, kto najlepszy, tylko tego, kto najwygodniejszy, bo
swoj cztowiek albo nie zagraza jako rywal, albo sam
majac niskie kwalifikacje bedzie zmuszony tolerowaé
inne miernoty. Ktamstwo polega tu na tym, iz w fakcie
wybrania zawiera si¢ implicite ocena: ten jest najhardziej
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warto$ciowy pod wzgledem intelektualnym, moralnym,
sprawnosci dziatania itd., tymczasem za$ wybierajacy
wie, ze przytoczone zdanie wartosciujace jest fatszywe,
a mimo to przekazuje te swojg ocene jako prawde i w
ten spos6b wprowadza w btgd odbiorcow.

Osobng kategorie ktamstw stanowig opisy przebie-
gu i przewidywanych wynikéw projektowanych ba-
dan, majace stuzy¢ jako uzasadnienia niektérych po-
dan o granty. Nierzadko mianowicie sie zdarza, iz
wystepujg w nich dezyderaty wielokrotnie przekra-
czajgce rzeczywistg potrzebe. Nie nalezg do wyjatkow
wypadki, w ktorych wystepuje sie o dziesieciokrotnie
wiecej pieniedzy, sprzetu i zatrudnienia niz tego fa-
ktycznie wymaga zamierzone przedsiewziecie. W
zwigzku z tym przedstawia sie obraz i cel badan ma-
jacy niewiele wspdlnego z rzeczywistos$cia, fikcyjny,
a nawet fantastyczny, czego wystepujacy o subwencje
jest w petni Swiadom ico czyni, przewidujac, iz przy-
szty sponsor przydzieli tylko niewielki utamek $rod-
kéw, o ktére w podaniu wystgpiono. Za ktamstwami
zawartymi w niektdrych podaniach o subsydia isub-
wencje naukowe niekiedy podgzajg ktamstwa w spra-
wozdaniach z realizacji badan.

Na zakonczenie autentyczna anegdota, ktérg mi
opowiedziat Tadeusz Kotarbinski. Wkrétce po tym,
jak zostal wybrany prezesem PAN, odbyt podr6z do
Chin na zaproszenie prezesa tamtejszej Akademii Na-
uk, o ktorym wiedziat, iz jest thumaczem Goethego
na jezyk chinski. Podczas obiadu Kotarbifski zwrocit
sie do swojego gospodarza po niemiecku, tamten jed-
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nak siedziat milczaco bez ruchu, odczekat, az ttumac?
przetozyt stowa Kotarbinskiego na jezyk chinski i do-
piero wtedy odpowiedziat po chifsku. Jak wida¢, tak-
ze milczenie moze byé kfamstwem.

Pragne uprzedzi¢ zastrzezenia czytelnika, jesli ten
odniost wrazenie, iz nad miare rozszerzam zakres po-
jecia klamstwa i ze zdarza mi sie oszustwo mieszac
z ktamstwem. Sadze jednak, iz w kazdym kiamstwie
tkwi inteng'a wprowadzenia adresata w btad, a to jest
intencja oszukancza. MySle tez, iz kazde oszustwo —
czy to bedzie ptacenie falszywym pienigdzem, gra
znaczonymi kartami, sprzedawanie falsyfikatow dziet
sztuki jako autentykéw, dawanie w ztej wierze obiet-
nic lub sktadanie zobowigzan, falszowanie podpisow
— kazde oszustwo da sie ostatecznie sprowadzi¢ do
ktamstwa. Ktamstwo za$ polega zawsze na Swiado-
mym przekazaniu odbiorcy komunikatu majgcego
wprowadzi¢ adresata w biad, to jest: jesli komunikat
byt zdaniem fatszywym (a jest to, ze tak powiem, kla-
syczny wypadek), ktamigcy liczy, ze odbiorca poczyta
je za prawde, a jeSli byt zdaniem prawdziwym, kia-
miacy liczy, ze odbiorca wezmie je za fatsz i to spro-
wadzi go na manowce. Ogdlnie wiec bioragc, w kia-
maniu dochodzi do manipulowania warto$ciami lo-
gicznymi nadawanego komunikatu, tj. prawdzi-
woscig lub falszywoscig zdania.

Whptyneto 9 11l 1994

Prof. dr Jerz
wersytetu

Pelc pracuje w Zaktadzie Semiotyki Logicznej Uni-
arszawskiego

ALFRED WELLJAMS-DOROF (Filadelfia, PA)

PODSTAWY PRAWIDLOWEGO WYKORZYSTANIA DANYCH ILOSCIOWYCH
JAKO WSKAZNIKOW W OCENIE NAUKI*

WSTEP

Bibliograficzne bazy danych Instytutu Informacji Na-
ukowej (Institute for Scientific Information, ISI) staty sie
gtéwnym zrédiem informacji dla oceny wydajnosci i
trendéw naukowych, czyli dla analizy scjentometrycz-
nej. Obejmujg one obecnie okoto 15 milionéw prac na-
ukowych opublikowanych w latach 1945-1993 oraz 200
milionéw zawartych w nich odnosnikéw. Sg to dane
multidyscypliname, pokrywajgce wszelkie dziedziny i
specjalnosci w zakresie nauk $cistych, a takze nauk spo-
tecznych oraz humanistycznych.

Bazy danych zatozono w pierwszym rzedzie jako
narzedzia dla zdobywania informacji przez uczonych,
pozwalajgce im z jednej strony odkry¢ istotne prace
obecnie publikowane, a z drugiej odnalez¢ interesu-
jace artykuty w przepastnych archiwach piSmiennic-
twa. Jednakze nawet jeszcze przed publikacjg pier-

* Na podstawie referatu wygtoszonego w ramach konferencji na
temat oceny nauki i naukowcéw, sponsorowanej przez
Amerykanskie Stowarzyszenie dla Postepu Nauki (AAAS),
Komitetu Badan Naukowych (KBN) i Towarzystwa Popierania
i Krzewienia Nauki (TPKN) (Puttusk 8-10 X 1993).

wszego wydania Indeksu Cytowan Naukowych
(Science Citation Index, SCI) w 1961 r., mozliwos¢ za-
stosowania danych ISl do badania historii i socjologii
nauki, a takze dla tworzgcej sie wowczas scjentome-
trii, zostata dostrzezona przez Garfielda, Mertona,
Price'a, Bernala i innych.

Dzisiaj, trzydziesci lat pézniej, dane te sg szeroko
wykorzystywane nie tylko przez uczonych, ale takze
przez specjalistbw w zakresie ,,nauki o nauce", admi-
nistrator6w i decydentdéw. Spowodowane to jest
gtéwnie przez tatwy dostep do baz danych ISl i in-
nych pochodnych Zzrédet informacji: baz American
Chemical Society, National Library of Medicine, Biosis, El-
scuier itp. Te potezne pliki bibliograficzne mozna
otrzymac¢ badz jako wydruki, ktére mozna przeszu-
kiwac recznie, bgdZ mogg byé przygotowane do prze-
szukiwania elektronicznego badz on line, badZ na nos-
nikach takich jak dyski elastyczne lub optyczne. Po-
niewaz coraz tatwiejszy jest bezposredni dostep do
tych informacji, opublikowano dostownie tysigce prac
scjentometrycznych opartych na analizie ilosci cyto-
wan. Innym powodem szerokiego wykorzystania baz
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danych ISl jest szczegbtowos$¢ zawartych w nich in-
formacji. Wyjatkowo$¢ ISl polega na cato$ciowym in-
deksowaniu wszystkich danych bibliograficznych na
poziomie publikacji: wszystkie nazwiska autorow i
miejsca ich pracy, petny tytut pracy, peiny tytut cza-
sopisma, tom, zeszyt, paginacja i rok a wreszcie
wszystkie cytowane odnos$niki. Pozwala to na prze-
prowadzanie analiz porownawczych, analiz w czasie,
a takze analiz dziedzin ispecjalno$ci na poziomie kra-
jow, regionéw, stanéw, miast, instytucji, zaktadow,
czasopism, prac, autorow itd. W rezultacie literatura
scjentometryczna wykorzystujgca wskazniki oparte
na cytatach jest obszerna i stale rosnie.

Jednakze dane dotyczace cytowan wcigz moga by¢
od czasu do czasu naduzywane przez tych, ktorzy
ignorujg literature na temat zastosowan i ograniczen
danych dotyczacych cytowania jako wskaznikéw na-
uki. Poniewaz wykorzystanie tych danych rozszerza
sie poza spoteczno$¢ scjentometrow na komitety de-
cydujace o zatrudnieniu i promocjach, agencje zajmu-
jace sie finansowaniem i polityka naukowa, dzienni-
karzy, redaktoréw i innych nowicjuszy na tym polu,
jest rzeczg wazng aby zaznajomi¢ sie z podstawowy-
mi zasadami ich stosowania i jeszcze raz podnie$¢
krytyczne zastrzezenia. Artykut ten podsumowuje
gtowne kluczowe zasady dotyczace wykorzystywa-
nia danych o cytatach, o ktérych nalezy pamieta¢ w
czasie dyskusji o ilosciowych wskaznikach nauko-
wych.

CO CYTOWANIA MOWIA O NAUCE?

Pytanie o to, co cytowania mowig o wydajnosci pracy
naukowej i trendach w nauce jest pytaniem jak najbar-
dziej uzasadnionym. Merton i inni wybitni socjolodzy
nauki dowiedli empirycznie, ze cytowania sg formal-
nym uznaniem przez autoréw ich ,dtugu intelektu-
alnego” w stosunku do wcze$niejszych prac w archi-
wach badan naukowych. Oznacza to, ze przez odno-
szenie sie do cytowanego Zrédta, autorzy odnotowuja
wykorzystanie przez nich idei, odkry¢ i metod innych
uczonych. Cytowania wskazujg wiec na wptyw autora,
pracy, czasopisma itp. na spoteczno$é¢ naukowa.

Stowo ,wpltyw" (ang. impact) zostato celowo wy-
brane jako najbardziej neutralne okreslenie danych
wynikajgcych z analizy cytowania. Cytowania nieko-
niecznie wskazujg na jakos$¢, waznos$é, znaczenie lub
inne subiektywne oceny, ktérych najlepiej dokonuja
recenzenci (peer review) lub panele ekspertow. Tym
niemniej wykazano, ze dane odnoszace sie do cyto-
wan pracy korelujg dobrze z oceng jakoS$ci pracy wy-
dang przez recenzentéw. Poniewaz korelacja ta nie
jest jednak doskonata, ilosciowe wskazniki cytowania
nie powinny zastepowac jakoSciowych ocen eksper-
téw, lecz by¢é uzywane razem z nimi.

Aby podsumowac, analiza cytowan jest obiektywnga
i nienatretng (w tym sensie, ze nie wymaga indago-
wania analizowanych) metodg wskazywania, jakie
piSmiennictwo jest uznawane za najuzyteczniejsze
przez ekspertow i specjalistéw, to znaczy przez pub-
likujgcych uczonych pracujagcych w wiodgcych obsza-
rach badan.
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WYBRANA PROBKA CZOLOWYCH CZASOPISM
MIEDZYNARODOWYCH

Oczywistym pytaniem przy kazdym zestawie da-
nych ilosciowych jest w jaki spos6b reprezentujg one
populacje, z ktorej zostaty pobrane. Bazy danych ISI
pochodzg z okoto 7000 podstawowych czasopism na-
ukowych o zasiegu miedzynarodowym. NajczesSciej,
chociaz nieco ,,na oko", ocenia sig, ze na Swiecie wy-
daje sie rocznie 40 000 publikacji, wtaczajac w to,
obok czasopism stanowigcych Zzrodta pierwotne i
publikujgcych prace recenzowane, takze publikacje
komercjalne, biuletyny, doroczne sprawozdania in-
stytucji i inne wydawnictwa o niewielkim znaczeniu
dla uczonych. Jednakze nie ma znaczenia, czy na
Swiecie istnieje obecnie 10 000 czy 100 000 tzw. cza-
sopism. Powdd tego jest prosty: dane ISl jednozna-
cznie wskazuja, ze bardzo niewielki zhiér czasopism
odpowiada za to, co obecnie jest publikowane i —
co réwnie wazne — co jest cytowane. Dla przyktadu
— 20% tego, co w danym roku jest publikowane za-
wiera sie w zaledwie stu czasopismach. Te sto cza-
sopism zawiera w sobie ponad 40% wszystkich prac
cytowanych. Ponad 65% corocznych wynikéw na-
ukowych ukazuje sie w 1000 czasopism. 85% cytatow
pochodzi z tego tysigca czasopism.

Tak wiec indeksujgc 7000 czasopism ISl moze by¢
pewne, Ze obejmuje czotowe istotne publikacje w nauce
miedzynarodowej. Po prostu korzystamy z dobrze zna-
nego zjawiska koncentracji rozktadu, podobnego do
praw Bradforda, Lotki, Pareto, Zipfa i innych. Co cie-
kawe, r6zne oparte na cytowaniach rangowania
panstw, instytucji, czasopism, autorow i innych jedno-
stek takze pokazujg, ze typowy jest fakt, iz mata mniej-
szo$¢ odpowiada za wiekszos$é.

ROZMAITOSC WSKAZNIKOW NAUKOWYCH OPARTYCH
NA CYTATACH

Jak wspomniano, ilosciowe wskazniki naukowe po-
chodzgce z danych dotyczgcych cytowania moga by¢
uzyte do analizy poréwnawczej réznych jednostek.
Dotyczy to, m. in., analizy trendéw w panstwach lub
grupach panstw, okreslonych regionach, stanach lub
miastach, instytucjach lub zaktadach naukowych,
wséréd wydawcow lub czasopism, autoréw lub zespo-
téw badawczych itp. Analiz tych mozna dokonywac
dla nauki w catosci, dla szerokich dziedzin, dla po-
szczegblnych specjalizacji i dla monotematycznych
obszaréw badan.

Na podstawie dwoch zasadniczych typow danych:
publikacji i cytowan, wyprowadzono szeroki wa-
chlarz wskaZznikow. Najprostsze wskazniki oceniajag
wydajnos$¢ (output) lub produktywnos$¢ (produdmity).
Podajg one catkowitg liczbe publikacji i cytowan tych
publikacji. Liczby dotyczace publikacji i cytowan mo-
ga byc¢ albo tabelaryzowane w catosci, albo dzielone
przez liczbe autoréw, instytucji, panstw itp. Z tych
danych catkowitych lub utamkowych mozna wypro-
wadza¢ wskazniki wzgledne. Do nich nalezg wptyw
(impact, przebicie), czyli suma cytowan dzielona przez
catkowitg liczbe publikacji) lub wptyw prac cytowa-
nych (cited impact), czyli suma cytowan dzielona
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przez liczbe prac, ktore byty cho¢ raz cytowane. Po-
dobnie mozna wyliczy¢ wskazniki wydajnos$ci (effi-
ciency) jako procent tych prac, ktére byty cytowane
w stosunku do wszystkich prac.

Mozna tez wyprowadzi¢ wskazniki przeptywu
publikacji i cytowan czyli bilans wymiany (trade ba-
lance). Na przyktad przy poréwnaniach panstw dane
te pokazujg, jaki procent prac jest publikowanych w
czasopismach narodowych, a jaki w czasopismach
obcokrajowych. W podobny sposéb dane te mogg po-
kazywac proporcje cytowan, jakie dany kraj otrzymu-
je z roznych innych krajow, oraz proporcje cytatow,
jakie dostarcza innym krajom.

Mozna takze okresli¢ tzw. ,,gorgce publikacje". Sg
to prace publikowane raczej niedawno — w ciggu
ostatnich 2-3 lat — ktore doczekaly sie sporej liczby
cytowan. Gorgce prace czesto wskazujg na nowe i
tworzace sie specjalnosci naukowe, a ich analiza po-
zwala na okre$lenie przodujgcych panstw, instytucji,
uczonych itp. w tych dziedzinach.

Inny interesujacy wskaznik dotyczy analizy frontow
badawczych przez analize wspoétcytowan. Kiedy te sa-
me pary prac sa cytowane wspoélnie w pracach wielu
autoréw, zaczyna sie tworzy¢ ,gromada" czyli klaster
badan. Prace wspotcytowane w tej gromadzie dotycza
wspdlnego tematu, obszaru badan lub metody. Cyto-
wane prace w ,jadrze" takiej gromady mozna uwazac
za publikacje kluczowe dla danej specjalnosci nauko-
wej poniewaz sg one czesto cytowane przez badaczy
pracujgcych na pierwszej linii tej specjalnosci. Tak wiec
cytowanie prac tworzy aktualny front badan.

Analizy frontow badawczych moga pozwoli¢ na
identyfikacje wiodacych krajéw, instytucji, autorow
itp. w obszarach o bardzo zawezonym temacie, opie-
rajac sie na absolutnym lub wzglednym udziale cy-
towanych prac. Stosujgc wielowymiarowe metody
skalowania struktura tych frontow badawczych moze
by¢ doktadnie zmapowana. Przez identyfikacje pota-
czen wspotcytacji pomiedzy nie pojedynczymi praca-
mi a klastrami mozna sporzadzi¢ mapy kognitywnej
struktury nauki na réznym stopniu powiekszenia.
Moga sie one rozcigga¢ od klastrow pojedynczych
prac, poprzez klastry catych dyscyplin, dziedzin wie-
dzy, a w koncu catej nauki.

Powyzsza dyskusja w zadnej mierze nie obejmuje
wszystkich dzisiaj uzywanych indykatoréw opartych
na cytowaniach. Nowsze wskaznild witaczajg wyrafi-
nowane modele statystyczne, matematyke fraktalowg
itp., a ich ilos¢ stale rosnie.

PODSTAWOWE ZASADY UZYCIA ILOSCIOWYCH
WSKAZNIKOW SCJENTOMETRYCZNYCH OPARTYCH NA
CYTOWANIU

Po omdwieniu roznych iloSciowych wskaznikow
scjentometrycznych wyprowadzonych z danych o cy-
towaniu nalezy podkresli¢ kilka podstawowych praw
ich prawidtowego zastosowania do badanh scjentome-
trycznych.

Wieksze zestawy danych sag le-
psze niz mniejsze zestawy danych

Ogo6lnie mdéwiac, im wiekszy uzyty zestaw danych
opartych na cytowaniu, tym wieksze zaufanie mozna
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mie¢ do wynikow ich analizy. Analizy dotyczgce ca-
tych obszaréw badawczych, krajow, regionow i wiel-
kich uniwersytetow sg praktycznie odporne na omo-
wione ponizej r6znego rodzaju zastrzezenia i uwagi
dotyczace danych opartych na cytowaniu. Poziom uf-
nosci na poziomie tych wielkich agregacji jest bardzo
wysoki przy analizowaniu wynikéw nauk podstawo-
wych. Jednakze w wypadku nauk inzynieryjnych,
technologicznych i innych nauk stosowanych ten po-
ziom ufnosci jest umiarkowany. W dziedzinie badan
stosowanych publikowanie prac w recenzowanych
czasopismach naukowych nie ma tak silnej tradycji
ani motywacji jak w naukach podstawowych. Tym
niemniej analiza cytatow wcigz daje cenne perspekty-
wy dotyczace wazniejszych odkryé w naukach sto-
sowanych.

Analizy dotyczace mniejszych obszaréw, zwitaszcza
na poziomie zaktadéw naukowych i indywidualnych
uczonych wymaga starannego rozwazenia i interpre-
tacji mozliwych wptywdw samocytowania, rowno-
wagi pomiedzy pracami metodycznymi i teoretycz-
nymi, jezykiem publikacji i innych zmiennych oma-
wianych ponizej. W naukach podstawowych poziom
ufnosci przy mniejszych agregacjach danych opartych
na cytowaniu mozna uwaza¢ za $redni. W naukach
inzynierskich, technologicznych i stosowanych jest on
niski. Jednakze dodac¢ trzeba, ze nawet na poziomie
zaktadow i jednostek wyzsze percentyle w ilosci cy-
towan ciagle sg silnie skorelowane z niezalezng oceng
recenzentéw. Tak wiec nawet na poziomie ,mikro"
dane oparte na cytowaniu sg wiernym wskaznikiem
wptywu, w szczegolnosci elity kilku instytucji, auto-
row, czasopism itp. o najwiekszym wplywie nawet
w matych obszarach badan.

Badania dynamiczne (trendéw serii cza-
sowych) sg lepsze niz badania staty-
czne (ranking okreséw)

Rankingi krajéw, uniwersytetow, publikacji, auto-
row itp. pokrywajace okreslone okresy roczne lub kil-
kuletnie maja swoje zalety. Dajg one szybko obraz
wzglednego statusu w terminach wydajnosci, czesto-
$ci cytowan, wptywu, cytowalnosci itp. Poréwnanie
biezacych i wczesniejszych rankingéw daje takze inte-
resujgcy wglad w to, jak wzgledne pozycje zmieniaty
sie w czasie i moga wskazaé nowo przybytych i od-
padajacych. Ale to, czy kto$ na takiej liscie zajmuje
pierwszg, dziesigtg czy x-tg pozycje nie musi konie-
cznie by¢ wazne, jezeli r6znice nie sg wielkie. Istotng
rzeczajest to, ze kto$ znalazt sie na liscie rankingowej,
a nie na ktorej pozycji. Celem jest okreslenie gornych
percentyli populacji, a takie listy powinny zawiera¢
jasna informacje.

Oczywiscie, rankingi tego typu sa statyczne i nie
pokazuja zmian dynamicznych w efektywnosci na-
ukowej. Oznacza to, ze nie pokazujg one inaczej jak
tylko w bardzo ogdlny sposoéb, czy wydajno$¢ kraju
lub instytucji jest stabilna, poprawia sie, czy pogarsza.
Aby przebadaé te istotne trendy, nalezy prowadzi¢
dtugotrwaty analize na przestrzeni piecio- i dziesie-
cioletnich, a nawet dtuzszych serii czasowych. Tu tez
wzgledna pozycja rankingowa kraju czy instytucji w
jakimkolwiek punkcie czasowym tej serii nie jest tak
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wazna, jak wzgledny trend: czy $wiadczy on o sta-
bilnosci, wzroscie czy upadku.

Nalezy wuzywac¢
staw pordodwnania

Trendy czasowe wptywu, wptywu prac cytowanych,
cytowalnosci i innych wspotczynnikéw opartych na cy-
towaniu mogg by¢ wyrazone w liczbach bezwzgled-
nych. Jednakze dostarczajg one wiecej informacji, jezeli
ich wartosci poréwna sie z odpowiednimi standardami
lub warto$ciami przecietnymi. Niezalezne wsp6lne
podstawy pordwnania umozliwiajg analitykowi inter-
pretacje bezwzglednej wydajnosci w stosunku do po-
wszechnych lub oczekiwanych standardow.

Na przyktad, bezwzgledny wptyw kraju lub uni-
wersytetu moze sie stale powiekszaé, co jest oznaka
pozytywnga. Ale moze on w rzeczywisto$ci pozosta-
wacé w tyle poza jeszcze wiekszymi przyrostami $red-
niego wptywu dla wszystkich krajow i instytucji w
danym polu, co nie jest oznakg pozytywng. Tak wiec
podstawa poréwnania wykrywa, czy trendy w czasie
przywyzszajg okreslone standardy, czy tez sg im réw-
ne lub wrecz pozostajg za nimi w tyle.

wspdélnych pod -

Porownywac¢ jabtka z jabtkami

Wybo6r odpowiedniej podstawy do poréwnan jest za-
sadniczg sprawg dla jakiejkolwiek analizy scjentome-
trycznej danych opartych na cytowaniu. Tak np. oceny
réznych dziedzin bardzo sie réznig w zaleznos$ci od
przyjetych wskaznikéw opartych na cytowaniu. Nauki
biologiczne i biomedyczne (lifesciences) dominujg w ter-
minach liczby publikacji, cytacji i wptywu. Jest to zwig-
zane z wielkg liczbg autoréw publikujacych w tej dzie-
dzinie, ich wyzszej produktywnos$ci, wyzszej niz prze-
cietna liczbie cytatobw w poszczeg6lnych pracach itp.
Kazda dziedzina wiedzy ma swoj charakterystyczny
profil cytowan, podobnie jak profil taki ma kazda spe-
cjalnos¢ czy front badawczy.

Analogicznie rézne kraje r6znig sie pod wzgledem
danych opartych na cytowaniu. Stany Zjednoczone i
inne, przewaznie zachodnie supermocarstwa badaw-
cze dominujg jezeli chodzi o produktywnosé, cyto-
wania, wptyw. Co ciekawe, niektére panstwa o niz-
szej produktywnos$ci — Szwajcaria i kraje skandyna-
wskie — nalezg do najsilniejszych pod wzgledem
wplywu. To ilustruje doskonale jak r6zne wskazniki
cytowan dajg rozne perspektywy ocen.

Roéwniez jezyki, w ktdrych pisane sg prace, réznia
sie znacznie miedzy sobg w terminach analizy cyto-
wan. Jest oczywistym truizmem, ze jezyk angielski
jest dzisiaj jezykiem uniwersalnym miedzynarodowej
komunikacji naukowej. Badania ISI do znudzenia wy-
kazujg ze prace publikowane w jezyku angielskim
dominujg w kazdym wskazniku cytowan. Reprezen-
tujg one ponad 80% archiwow w ISl i sg cytowane
czterokrotnie czeSciej niz prace w innych jezykach.

Wi ielkie réznice istniejg rowniez miedzy instytucja-
mi. Uniwersytety o szerokich zainteresowaniach, pro-
wadzace intensywne badania i cenione na Swiecie
majg tendencje dominowania w catym obszarze na-
uki. Ale jezeli chodzi o waskie specjalizacje i tematy
badawcze, mniejsze instytucje moga rywalizowa¢, a
nawet przewyzszac¢ te giganty.
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Mozna cytowac jeszcze liczne dalsze przyktady dla
poparcia tezy, ze jest rzeczg niezwykle wazng aby
dobrze wybra¢ podstawe poréwnan. Dawniej mozna
byto czyni¢ odniesienia tylko do szerokich, og6lnych
usrednien catego SCI, SSCI (Social Science Citation In-
dex — indeks cytowan z zakresu nauk spotecznych)
itp. Dzisiaj jest nie tylko mozliwe, ale wrecz pozada-
ne, aby okres$laé podstawy poréwnan w mikroskali:
w okreslonych specjalizacjach, dziedzinach badan, a
nawet okreslonych tematach celem oceny poréwnaw -
czej i rozwojowej.

WSKAZNIKI WIELOSTRONNE SA LEPSZE OD
POJEDYNCZYCH

Ze wszystkich powodéw wymienionych powyzej
dane dotyczace cytowan staty sie szeroko stosowa-
nym Zzrddtem informacji o wydajnosci naukowej. Po-
niewaz sg one obiektywne i ilosciowe, a takze tatwe
do uzyskania w sposob nie wymagajacy narzucania
sie, np. przez ankietowanie, dane dotyczgce cytowa-
nia sg w coraz wiekszym stopniu uzywane w finan-
sowaniu nauki, administracji i tworzeniu polityki na-
ukowej. Jest rzeczg wazng podkres$lenie, ze dane do-
tyczagce cytowania nie mogg i nie miaty na celu za-
stagpienia subiektywnej oceny recenzentow.

Jak kazdy wskaznik iloSciowy, analiza cytatow, aby
byé wiasciwie zinterpretowana, musi by¢ uzupetniona
przez wglad i opinie znajgcego sie na rzeczy eksperta.
Dane dotyczace cytowania powinny tez by¢ poparte
innymi wskaznikami iloSciowymi, dotyczacymi rzgdo-
wych i prywatnych grantéw badawczych, zatrudnienia
0s6b ze stopniem doktora, wnioskéw patentowych, do-
chodéw z praw autorskich itp. Te dane iloSciowe réw-
niez powinny by¢ oceniane jako$ciowo przez opiera-
jacych sie na wtlasnej ocenie ekspertow. Nalezy
wyraznie podkres$li¢ punkt zasadniczy: dane dotyczace
cytowania, podobnie jak wszystkie wskazniki iloScio-
we, powinny dopetnia¢, wzmacnia¢ i uzupetnia¢ tradycyj-
ne oceny jakosciowe, a nie zastepowac je.

KRUCZKI .. | OSTRZEZENIA

Od czasow, kiedy bazy danych ISl dotyczace cyto-
wania staly sie dostepne dla analizy scjentometrycznej
30 lat temu, podniesiono przeciw tym danym wiele
uzasadnionych zarzutow. Od tego czasu wiele z nich
stato sie jednak nieaktualnymi ze wzgledu na postep
technologiczny. Podnoszone niedostatld danych doty-
czacych cytowania jako wskaznika wydajnosci nauko-
wej powinny by¢ dzisiaj rozwazone, skorygowane iod-
powiednio kontrolowane. Sg one wyliczone ponizej.

Cytowania jako wskazniki
tywne lub negatywne

Czesto podnoszonym argumentem przeciw analizie
opartej na cytowaniu byto, ze nie uzwglednia ona czy
cytujacy zgadza sie czy nie zgadza z opinig cytowa-
nego. W naukach przyrodniczych cytowania sag w ol-
brzymiej przewadze pozytywne lub neutralne. Ozna-
cza to, ze autor cytuje prace najczesciej, aby poprzeé
wiasne wyniki. Rzadziej wcze$niejsze zrodta sg kry-
tykowane lub atakowane. Popularnie cytowane przy-
ktady: ,zimna fuzja" i homeopatia — sg rzadkimi wy-

pozy-
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jatkami potwierdzajagcymi regute. Jednakze w na-
ukach spotecznych czesto$¢ powotan krytycznych,
dyskusyjnych i sprzeciwiajgcych sie jest wyzsza. W
tych dziedzinach kontekst i zawarto$¢ cytatow po-
winny by¢ analizowane.

Autocytaty

Krytycy wskaznikow opartych na cytowaniu czesto
podnoszg kwestie autocytatow. Chodzi o to, ze autor
moze nadmiernie cytowaé swoje prace dla osiggniecia
korzysci osobistych. Stanowisko takie zaktada jednak-
ze, iz tradycyjne sprawdziany publikowania podsta-
wowych wynikéw naukowych — oceny recenzentéw
i redaktoréw — nie dostrzegajg tych nieprawidtowo-
§ci. Zaktadajg one takze wysoka produktywnos$é
indywidualng, wystarczajgcg do zaburzenia personal-
nej statystyki cytowan. Powstaje tez pytanie: jaki jest
dopuszczalny, normatywny poziom autocytatow?
Nalezy racjonalnie oczekiwacé, ze autorzy bedg sie od-
nosi¢ do swych uprzednich prac, poniewaz nauka jest
procesem kumulacyjnym, ktéry buduje na poprze-
dnich osiggnieciach. W kazdym razie autocytaty mo-
ga dzisiaj tatwo by¢ rozpoznane i bgadz odjete, badz
wazone w okreélony sposéb.

Kotka wzajemnych cytatow

Inng sugerowang drogg nieuczciwego powiekszania
statystyki cytowan miatoby by¢ organizowanie kregow
cytatow wzajemnych. Miatyby to by¢ grupy uczonych
spiskujagcych w celu preferencyjnego cytowania prac
cztonkdw grupy. Jednakze nie wykazano istnienia tej
hipotetycznej mozliwosci ijest ona, podobnie jak czesto
wspominany, ale nigdy nie widziany jednorozec, po-
pularnym mitem. Ponadto problemem jest jak rozréz-
ni¢ pomiedzy oszukanczym kdétkiem samocytujgcym a
uzasadnionym ,niewidzialnym kolegium"? Jest w na-
uce rzeczg zwyklg, ze koledzy o wspdlnych zaintere-
sowaniach badawczych beda cytowa¢ swoje prace.
Czesto tez beda oni mie¢ wspolne potaczenia: ten sam
profesor lub recenzent doktoratu, praca w tym samym
laboratorium, wspotautorstwa prac itp. Jakkolwiek by
nie byto, analityk danych moze w bazach ISl z tatwo-
$cig rozpozna¢ grupowe lub zespotowe autocytaty i
odpowiednio je potraktowac.

Prace metodyczne a teoretyczne

Innym sugerowanym niedostatkiem analizy cytowan
jest fakt, ze prace metodyczne sg czesciej cytowane niz
osiggniecia teoretyczne. Nie jest to jednak poparte ba-
daniami ISI na temat najczesciej cytowanych prac lub
autoréw w ro6znych dziedzinach. Na listach tych prac
pojawiajg sie natomiast przetomowe prace teoretyczne.
Zarzuty wydajg sie odzwierciedlac tez pewien dziwny
przesad naukowcdw, cenigcych wyzej teorie niz ,,przy-
ziemne" metody. Jednakze nowe metody i techniki od-
grywajg zasadniczg role w postepie nauki i nalezy im
sie szerokie uznanie. Umozliwiajg one uczonym bada-
nie po raz pierwszy zjawisk nieosiggalnych przez te-
chnologie konwencjonalne. Umozliwiajg prowadzenie
badan szybciej, wydajniej i taniej. W rzeczy samej Na-
grody Nobla uznawaty przetomy metodologiczne i
technologiczne: przyktadami mogg by¢ osiowa tomo-
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grafia komputerowa, skaningowa i tunelowa mikro-
skopia elektronowa itp.

W kazdym razie prace metodyczne mogg by¢ od-
rézniane od teoretycznych w analizie scjentometry-
cznej przez szybkie przeszukiwanie stow w tytutach.
Tak wiec w ocenie wydajnosci naukowej analityk mo-
ze przypisywaé r6zng wage teorii i metodologii, w
jaki tylko zechce sposoéb.

Zamazywanie cytowan przez in-
korporacje

Jest znanym zjawiskiem w badaniach cytowan, ze
pewne przetomowe odkrycia naukowe sg z czasem,
paradoksalnie, coraz mniej cytowane, a w korncu na-
wet w ogéle w pisSmiennictwie nie cytowane. Przy-
ktadem moze by¢ teoria wzglednosci Einsteina lub
odkrycie podwdjnej helisy DNA przez Watsona i Cri-
cka. Sugeruje sie, ze to tzw. zjawisko zamazywania
moze w pewien spos6b zaburzy¢ analize scjentome-
tryczng, poniewaz nie pozwala odnotowa¢ najwaz-
niejszych osiggnie¢ naukowych.

W rzeczy samej niektére, cho¢ nie wszystkie, wieksze
przetomy sg umieszczane w ogdélnie akceptowanej ca-
tosci wiedzy naukowej. Piszacy prace nie czuja dtuzej
potrzeby bezposredniego cytowania oryginalnej publi-
kacji. Ale zamazywanie nastepuje wiele lat po opubli-
kowaniu prac wyznaczajacych nowe kierunki. W ciggu
pierwszych kilku lat prace te osiggnety niestychanie
wysoka czestotliwo$¢ cytowan i tatwo mozna je roz-
poznaé jako zrédto wielkiego wptywu na nauke. Tak
wiec analiza scjentometryczna pokrywajgca biezgce od-
cinki czasowe nie jest zaburzona przez wymazywanie
cytatéw. A tylko najbardziej ignoranckie analizy histo-
ryczne mogtyby nie zauwazyé przetomowych, chociaz
zamazanych, odkry¢ naukowych. One sg zamazane
wiasnie dlatego, ze sg tak dobrze znane.

WNIOSKI

W podsumowaniu, wskazniki oparte na cytowaniu,
podobnie jak wszelkie wskazniki iloSciowe, maja swe
zalety i ograniczenia. Wiekszo$¢, jezeli nie wszystkie z
tych ograniczen mozna dzisiaj statystycznie wywazy¢,
kontrolowac¢ i w jaki$§ sposéb kompensowac. Dane
oparte na cytowaniu prawidtowo stosowane, interpre-
towane i analizowane sg unikalnym i rzucajagcym
Swiatto dodatkiem do jako$ciowych i ilosciowych me-
tod uzywanych w konwencjonalnej ocenie nauki. Na-
lezy jednak stanowczo podkres$li¢, ze dane oparte na
cytowaniu zawsze powinny by¢ uzyte w potgczeniu z
fachowg subiektywng oceng recenzentow: uczonych i
specjalistow w danej dziedzinie. Nalezy tez podkreslic,
ze zarowno doswiadczeni analitycy nauki, jak i nowi-
cjusze w tej dziedzinie powinni zapoznaé sie z bogata
literaturg badawczg na temat scjentometrii, aby unik-
na¢ pisania opracowan jednostronnych, zle pomysla-
nych i budzacych sprzeciwy $rodowiska naukowego.

Wplyneto 12 IV 1994
Tium. JVG

Dr Alfred Welljams-Dorof jest jednym z dyrektoréw Institute for
Scientific Information (ISI) w Filadelfii i asystentem naukowym
Eugene Garfielda, twércy i Prezydenta ISI, oraz cztonkiem komi-
tetu doradczego Ben Franklin Technology Information Center.
Ostatnio zostal redaktorem pisma ,,The Scientist"
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Wspomnienie o prof. Adamie Krzanowskim (1920-1994)

Prof. dr hab. Adam Krzanowski przechodzgc przed
kilku laty na emeryture ztozyt w bibliotece Instytutu
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN spis ponad 100
swoich publikacji, pod ktérym napisat ,,KONIEC".
Ale nie byt to koniec jego aktywnosci naukowej, byt
bowiem dalej czynny i aktywny az do krétkiej cho-
roby, ktéra zakonczyta sie Jego nieodwotalnym odej-
§ciem z naszego grona.

Zainteresowania przyrodnicze A. Krzanowskiego

Adam Krzanowski w czasie Europejskiej Konferencji Chiropte-
rotogicznej w Pradze w 1987 r. Fot. B. W. Wotoszyn
zaczely sie jeszcze przed Il wojng Swiatowg kiedy to
uczeszczat do liceum przyrodniczego. Na poczatku
wojny zostat internowany, a p6zniej wywieziony w
gtab Rosji. Po kilkumiesiecznym internowaniu w obo-
zach powrdcit w 1940 do kraju i zamieszkat w Kra-
kowie. Tutaj ukonczyt szkote chemotechniczng pra-
cowat pézniejjako robotnik ijak sam pisat— wyuczyt
sie w tym czasie czterech jezykow.

W 1943 r. rozpoczat studia przyrodnicze w tajnym
nauczaniu Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktére ukon-

czytw 1947 r. Od 1945 r. do 1951 r. byt asystentem w
UJ, gdzie w 1950 r. uzyskat stopien doktora. W 1967 r.
habilitowat sie w Uniwersytecie Poznanskim.

W latach 1951-1962 pracowat jako adiunkt w Stacji
Terenowej PAN w Putawach. Od 1962 r. do emery-
tury byt pracownikiem naukowym w Instytucie Sy-
stematyki i Ewolucji Zwierzagt PAN w Krakowie.

Adam Krzanowski poswiecit Swoje zycie (obok or-
nitologii i ekologii) gtdwnie badaniom nietoperzy.
Stat sie jednym z najznakomitszych znawcdw tych
ssakow. W czasie swojej kariery naukowej pracowat
w kilku o$rodkach naukowych w réznych krajach Eu-
ropy i USA, m. in. spedzit rok (1961) na Uniwersy-
tecie w Kansas, bedacym woéwczas jednym z najwaz-
niejszych osrodkow badan teriologicznych (i chirop-
terologicznych) na Swiecie.

Byt cztonkiem wielu zagranicznych i krajowych to-
warzystw i instytucji naukowych, miedzy innymi: Chi-
roptera Specialist Group przy Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody (IUCN), American Sodety of Mam-
malogist, wspo6tpracowat z Bat Conservadon Interna-
tional w Teksasie. Byt przewodniczagcym Sekcji Chi-
ropterologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika, cztonkiem Rady Naukowej Rezer-
watu ,Nietoperek™ oraz Kilku innych rad naukowych.

Olbrzymig ilos¢ czasu poswiecit na zestawienie
Swiatowej bibliografii nietoperzy (od czaséw Linneu-
sza). Pierwszy tom bibliografii opublikowat w 1977 r.
w Bonn, planowat wydanie nastepnych toméw i pra-
ce te kontynuowat do ostatniej chwili.

Adam Krzanowski byt takze Swietnym populary-
zatorem wiedzy — o czym $Swiadczg Jego liczne pub-
likacje popularno naukowe, w tym $wietnie napisana
ksigzka pt. Nietoperze wydana przez Wiedze Po-
wszechng w roku 1980. Jego rozlegte zainteresowania
i obszerna wiedza biologiczna pozwolita w sposdb
kompetentny przyblizy¢ czytelnikowi fascynujacy
Swiat nietoperzy. Opublikowat kilkadziesiat interesu-
jacych notatek przyrodniczych na tamach miesieczni-
ka ,Wszechswiat".

Z ogromnym zamitowaniem prowadzit badania te-
renowe, miedzy innymi obrgczkujgc wiele tysiecy nie-
toperzy, poswiecajac réwnoczesnie wiele energii
ochronie tych zwierzagt. Wprowadzit do nauki pol-
skiej szereg nowych idei z zakresu ochrony nietope-
rzy, zoogeografii i ekologii.

Prof. Adam Krzanowski byt skromny, nie zabiegat
o stanowiska, zaszczyty, rozgtos. Byt kolezenski i
uczynny. Takim Go pamietamy.

Henryk Kubiak iBronistaw W. Wotoszyn
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JERZY PAWLOWSKI (Krakow)

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (1)

WSTEP

W przysztym roku przypada 130 rocznica powsta-
nia Komisji Fizjograficznej, dziatajgcej w latach 1865-
1945, ktdérej bezposrednim sukcesorem jest Instytut
Systematyki i Ewolucji Zwierzagt PAN w Krakowie.
Elementem tgczagcym obie — tak rézne z nazwy —
instytucje jest Muzeum Przyrodnicze (nazywane w la-
tach 1870-1939 Muzeum Fizjograficznym), bedace in-
tegralng czescig Instytutu.

Moralne prawo do owej sukcesji nie wynika li tylko
z faktu zajmowania przez Instytut pomieszczen daw -
nego Muzeum Komisji Fizjograficznej Towarzystwa
Naukowego Krakowskiego, a nastepnie Akademii
Umiejetnosci i PAU. Tak sie bowiem ztozyto, iz zo-
ologia byta zawsze w Muzeum dyscypling wiodaca.
Witasnie zoologami byli wszyscy etatowi (od 1880 r.),
kolejni szefowie tej placowki, zoologami byli takze
pracownicy, ktérzy osiaggneli najwiekszy rozgtos na
Swiecie i najwyzsze godnosci naukowe w kraju.

Sytuacja polskiego muzealnictwa przyrodniczego
byta do niedawna bardzo trudna. Przyrodnicze pla-
cowki muzealne, z powodu trudnosci lokalowych,
stawaty sie coraz bardziej instytucjami zamknietymi
dla publicznosci — magazynami dla wtajemniczo-
nych. W ostatnich latach notujemy pierwsze objawy
»0dbijania sie od dna". Powstajg inicjatywy lokalne
— czesto w matych miejscowosciach, ktére majg am-
bicje posiadania witasnych wystaw przyrodniczych
(np. Ustrzyki Dolne, Niepotomice). Budzg si¢ z letar-
gu zastuzone dla muzealnictwa przyrodniczego in-
stytucje — Instytut Zoologii PAN w Warszawie (daw-
niej: Panstwowe Muzeum Zoologiczne) i Muzeum
Slaskie w Bytomiu — otwierajg dostepne dla publi-
cznosci interesujace ekspozycje. Ale i w tej ofensywie
wystawienniczej w czotdwce plasuje sie krakowskie
Muzeum Przyrodnicze. W okresie najwiekszego kry-
zysu finansowego nauki polskiej, w 1992 r., udaje sie
— wysitkiem kilku upartych ludzi w Instytucie i w
fundacji ,,Pro Natura" (a szczegdlnie doc. Wiestawa
Krzeminskiego) — uzyskaé¢ u Sekretarza Naukowego
PAN iw ,Fundacji na rzecz nauki polskiej” — $rodki
konieczne do wykupu oraz wykonania remontu iad-
aptacji dawnej tazni Rzymskiej przy ul. Sw. Sebastia-
na dla potrzeb Muzeum (patrz: Wszech$wiat 1993, 94:
188). Zaledwie po kilku miesigcach szalenczego wy-
sitku, pierwsza wystawa Muzeum w nowej siedzibie
zostaje otwarta w styczniu 1993 r. Zapoczatkowata
ona nowy etap w 130-letnich dziejach instytucji, ktéra
przestaje by¢ wreszcie mato dostepnym ,muzeum na
poddaszu". Nadszedt wiec wiasciwy moment do opi-
sania jego dtugiej historii. Na tamach ,WszechSwiata"
prezentowane bedg niektére etapy tych dziejow, kto6-

1 Jozef Majer (1808-1899) - lekarz, antropolog i przyrodnik - byt
postacig niezwykle popularng w XIX-wiecznym Krakowie.
Piastowat przez wiele lat funkcje rektora UJ i prezesa TNK, byt
pierwszym prezesem Akademii Umiejetnosci, udzielatsie takze
we wiadzach miejskich: w 1866 r. wybrany zostat do pierwszej
autonomicznej Rady Miejskiej, a rok pézniej wygrat wybory do
Sejmu Galicyjskiego, wyprzedzajac m. in. Zyblikiewicza.

re w przysztoSci ukaza sie zapewne w rozszerzonej
wersji ksigzkowej.

JOZEF MAIJER | JEGO DZIELO

Wyrazany dos¢ czesto poglad, iz powotanie Komisji
Fizjograficznej TNK zawdzieczamy liberalnej atmo-
sferze politycznej panujgcej w Galicji po upadku po-
wstania styczniowego, tylko cze$ciowo odpowiada
prawdzie. Dr J6zef Majerl(ryc. 1), niekwestionowany
twdrca Komisji, powziat mysl powotania instytucji
inicjujagcej i koorctynujacej badania szeroko pojetej
przyrody ojczystej kilka lat przed wybuchem powsta-
nia. Swiadczy o tym chociazby kartoteka bibliogra-
ficzna ,Literatury Fizjografii ziem dawnej Polski"
(ryc. 2) gromadzona przez wiele lat i opublikowana
ostatecznie w ,Roczniku TNK" w 1862 r.

Niewatpliwg poprzedniczkg Komisji Fizjograficznej
byta w TNK Komisja Balneologiczna powstata ok.
1858 r., ktérej przewodniczyt J6zef Dietl. Zadaniem
jej byto inwentaryzowanie wod mineralnych Galicji,
analizowanie ich sktadu chemicznego oraz propago-
wanie wykorzystania odkrytych zrédet dla lecznic-
twa uzdrowiskowego. W 1862 r. Komisja Balneologi-
czna zainicjowata réwniez prace nad utworzeniem
krajowej sieci stacji meteorologicznych.

Jeszcze przed opublikowaniem wyzej wspomnianej
bibliografii — bo w 1861 r. — powstat zamyst roz-
szerzenia zadan Komisji Balneologicznej lub prze-
ksztatcenia jej w komisje ogo6lnoprzyrodniczg (fizjo-
graficzng). Te zamiary nie byly jednak publicznie
ujawniane, skoro dwa lata p6zniej (10 Ill 1863) z po-
dobnym, lecz niezaleznym projektem, wystgpit ofi-
cjalnie inny cztonek TNK — Franciszek Herbich, pro-
ponujac utworzenie stowarzyszenia inicjujgcego pla-
nowe badania geologiczne, botaniczne i zoologiczne
oraz publikujgcego ich wyniki w specjalnie powota-
nym czasopi$émie. Niestety — realizacja tych inicjatyw
op6znita sie znacznie przez wybuch powstania sty-
czniowego w Krélestwie Kongresowym, gdyz takze
inteligencja w zaborze austriackim zaangazowana by-
ta w duzym stopniu w organizowaniu wsparcia fi-
zycznego lub materialnego dla walczacych za kordo-
nem oddziatow 2.

Dopiero w 1865 r., po przygasnieciu emocji polity-
cznych i w obliczu wprowadzanej po$piesznie auto-
nomii galicyjskiej, nastgpita stosowna pora dla wzno-
wienia prac nad oboma projektami. Ostatecznie
osiggnieto rozsadny kompromis: Herbich zrezygno-
wat z utworzenia osobnego towarzystwa dla badan
przyrodniczych, natomiast jego projekt w duzym sto-

2 Nastgpity po tem... dobrze znajome nieszczesliwe krajowe wypadki z
catym szeregiem swych smutnych nastepstw. Zmienione ich skutkiem
stosunki, jak z jednej strony nakazaty ograniczyézamierzona prace do
szczuplejszych co do przestrzeni rozmiaréw... w granicach czesci bertu
rakuzkiemu podlegtej, tak z drugiej zniewolity do odtozenia projektu
$.p. Herbicha dopomysiniejszego czasu. Niemozna bowiem byto mysle¢
o nowem, chocby naukowem stowarzyszeniu w kraju, ktdrego cata
uwaga w inni} zwrécona byfa strone, a nastepnie stanem oblezenia
skrepowanym. Spraw. Kom. fizyogr., 1867 [R. I]: 3.
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Ryc. 1. Prof. J6zef Majer - inicjator Komisji Fizjograficznej; po-
piersie zdobigce jedng z nisz gtéwnej klatki schodowej gmachu
Akademii. Fot. A. Zagorski.

pniu uwzgledniono przy organizowaniu Komisji Fi-
zjograficznej na wzdr Komisji Balneologicznej, nadal
jednak w ramach Towarzystwa Naukowego Krako-
wskiego. Uniknieto w ten sposdb rozproszenia sit i
Srodkéw finansowych, w dodatku z nadziejg na uzy-
skanie wiekszych dotacji z kasy panstwowej, chociaz-
by z okazji przypadajagcego wéwczas okragtego jubi-
leuszu 50-lecia TNK.

PIERWSZE KROKI KOMISJI FIZJOGRAFICZNEJ

Historyczny moment powstania Komisji Fizjogra-
ficznej nastapit w dniu 4 kwietnia 1865 na plenarnym
posiedzeniu TNK. Sprawe referowat prezes Towarzy-
stwa, prof. Majer i na jego wniosek uchwalono jed-
nomys$lnie powotanie w ramach Oddzialu Nauk
Przyrodniczych i Lekarskich statej komisji celem przy-
sparzania i gromadzenia wiadomosci w przedmiocie przy-
rodzonych ptodéw i iviasnosci Galicji. Jak wiec widacg,
teren dziatania Komisji zostat ograniczony do zaboru
austriackiego (podobnie jak TNK), chociaz wstepne
projekty obejmowaty caly obszar ziemi polskiej (a wiec
co najmniej w granicach sprzed 1772 r.). Byfa to pra-
wdopodobnie cena zalegalizowania Komisji u witadz
administracyjnych, a moze i warunek uzyskania
ewentualnych subwencji Sejmu Galicyjskiego. Ogra-
niczenie terytorialne miato sie jednak okaza¢ w przy-
sztosci mato przestrzegang formalno$cig, gdyz
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Ryc. Z Zabytkowa kartoteka Majera z potowy XIX wieku (pod-
stawa po6zniejszych badan KF) przechowywana w Archiwum
ISIEZ PAN. Fot. A. Zago6rski.

pézniej cztonkowie i wspdtpracownicy Komisji wy-
wodzili sie takze z pozostatych dwéch zaboréw.
Pierwsze posiedzenie Komisji Fizjograficznej zwota-
ne zostato na dzien 4 maja 1865. W mysl przyjetych
propozycji Herbicha Komisja uznata za sive zadanie
szczegctoiue zbadanie kraju naszego pod wzgledem orografi-
cznym, geologicznym, botanicznym, zoologicznym i klima-
tograficznym. Uznano réwniez za obowiazek Komisji
propagowanie ochrony przyrody i ustawowe jej reali-
zowanie, co poczatkowo miato odnosic¢ sie do ratowa-
nia zagrozonych gatunkéw ssakow tatrzanskich (ini-
cjatywa Nowickiego i Janoty). Uwzgledniono réwniez
wstepne wytyczne sformutowane przez TNK przy po-
wotywaniu Komisji. Dotyczyly one m. in. obowigzku
odnajdywania dziatajgcych w kraju przyrodnikéw (za-
rbwno profesjonalnych, jak i amatorow) i zachecania
ich do wspotpracy, a takze opracowania tekstu odezwy
skierowanej do inteligencji, zwtaszcza nauczycieli hi-
storii naturalnej w galicyjskich szkotach srednich, celem
zmobilizowania ich do dokonywania obserwacji miej-
scowej przyrody, zbierania i przesytania charakterysty-
cznych dla kazdej okolicy okazéw zwierzat, roslin i mi-
neratdw oraz propagowania tej akcji posréd ucznidw.
Postulowang odezwe ukonczono w dniu 16 czerw-
ca iopublikowano w dwdch kolejnych numerach kra-
kowskiego dziennika ,Czas". Skiadata sie ona z
dwdch czesci. W pierwszej informowano czytelnikéw
o powstaniu KF icelach jej przy$wiecajagcych. Komisja
m. in. miata sta¢ sie: przewodniczke w obmyslaniu spo-
sobow zbadania kraju pod wzgledem przyrodniczymj... po-
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Ryc. 3. Prof. Maksymilian Sita-Nowicki (1826-1890) - gtéwny
wspoétautor odezwy KF publikowanej w 1865 r.; portret olejny
wiszgcy w obecnej sali konferencyjnej ISIEZ PAN (czyli w czesci
dawnej sali ekspozycyjnej Muzeum, uzytkowanej w latach 1898-
1957). Fot. A. Zagorski.

mocng w umiejetnym oznaczaniu przedmiotéw nowo do-
strzezonych i nadestanych sobie do zbadania; .. punktem
gromadzenia sie tego rodzaju wiadomosci; miata réwniez
zgromadzone informacje publikowa¢ ...na pozytek na-
uki i pracujgcych w tymze samym kierunku, jak i dla dobra
krajowego przemystu. Zapewniano takze, iz kazde na-
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destane spostrzezenie lub okaz, bedzie po zrobieniu zen
naukowego uzytku, albo wedtug zyczenia -wiascicielowi
zwréconym, albo tez w jednym z zaktadédw miejsco-
wych lub innych krajowych ztozonym zostanie. W
nastepnych akapitach ujawniono adresatow odezwy:
Do Was to przede wszystkim podnosi ten gtos Komisja,
zacni uprawiacze i zwolennicy nauk przyrodniczych. Do
Was, czcigodni Duchowni i Obywatele ziemscy, ktorym
najczesciej nasuwa sie sposobno$é dostrzegania ptodow i
wilasnosci ziemi i powietrza! Do Was, trudnigcy sie prze-
mystem, dla ktdrych prace Komisji przynosi¢ moga bezpo-
$rednie korzysci! Do Ciebie wreszcie naukowa Mtodziezy,
ktérej juz sam wiek tyle utatwia dotarcia do miejsc mniej
przystepnych dla starszych, a wrodzona ciekawo$¢, obok
naukowej gorliwosci, zajecie to tyle zrobi¢ moze ponetnem,
a nawet, w razie skutecznosci jego — zaszczytnem.
Druga cze$¢ odezwy — ,,Skazowki do poszukiwan
fizjograficznych"™ — posiada juz charakter catkiem
prozaiczny — zawierajac szereg praktycznych instru-
kcji. Byty one zgrupowane w pieciu dziatach (topogra-
fia, meteorologia, geologia, botanika, zoologia). W
dwoch pierwszych oczekiwano od wspdtpracownikéw
gtdwnie notowania obserwacji i przesytania sprawoz-
dan opisowych. W nastepnych trzech dziatach spisy i
sprawozdania pisemne musiaty by¢ uzupetnione ma-
teriatem dowodowym (okazy skat, mineratow, szkie-
lety i pancerze Zwierzat kopalnych, zielniki, kolekcje
bezkregowcow, okazy kregowcow oraz ich jaj i gniazd,
itp.). Wymieniono szczegétowo, ktére grupy okazéw
moga by¢ przesytane na sucho, a ktére w ptynach kon-
serwujgcych (preferowano spirytus). Doradzano spo-
sob preparowania materiatu i opakowania przesytek.

Wptyneto 17 V 1994

Prof. dr Jerzy Pawtowski jest pracownikiem Instytutu Systematyki
i Ewolucji Zwierzat PAN wfeakowie

DROBIAZGI

Mikrosatelity a ewolucja cztowieka

Genom czlowieka zbudowany jest z 3 miliardéw par
zasad nukleinowych. Kilkaset poznanych obszaréw ge-
nomu wykazuje szczegOlnie duze zréznicowanie mie-
dzyosobnicze. Wystepowanie mutacji punktowych w
niekodujgcych odcinkach gendw jest wykrywane jako
polimorfizm fragmentow restrykcyjnych. Mutacje takie
prowadzg do zniesienia lub do powstania nowych
miejsc wrazliwych na trawienie enzymami restrykcyj-
nymi. Inna klasa zmiennos$ci dotyczy gendow, dla kt6-
rych presja ewolucyjna spowodowata rozprzestrzenie-
nie zmutowanych alleli w populacji, jako korzystnych
dla gatunku. Do grupy tej nalezg geny kodujace tan-
cuchy polipeptydowe wchodzgce w skiad kompleksu
zgodnosci tkankowej. Jedng z klas kodu genetycznego
o0 duzej zmienno$ci nazwano mikrosatelitami. Po prze-
prowadzeniu mechanicznej fragmentacji genomu wie-
kszos¢ DNA rozdzielonego w gradiencie gestosci sku-

pia sie w jednej warstwie. Dodatkowe pasma DNA o
odmiennej gestoSci witasciwej nosza nazwe satelitar-
nych. DNA satelitarne jest zbudowane z wielokrotnych
powtorzen kilku nukleotydéw na odcinku o diugosci
okoto 100 par zasad. taczna liczba takich odcinkéw
satelitarnego DNA siega w genomie kilku milionow.
Najkrotszy motyw DNA, wielokrotnie powtérzony w
sekwencji mikrosatelitamej to cytozyna-adenina (CA).

Poznanie sekwencji DNA sasiadujacych z niektorymi
z mikrosatelitow umozliwito okreslenie liczby powtd-
rzen dwunukleotydowych w nich zawartych. Niezbed-
ne w tym celu okazato sie wykorzystanie reakcji tan-
cuchowej polimerazy (ang. polymerase chain readion —
PCR). W reakcji tej matrycg dla enzymu syntezujgcego
fragment nowej czasteczki DNA jest materiat genety-
czny wyizolowany od badanej osoby. Para oligonu-
kleotydow (ang. primers, nazywane takze starterami),
dobranych na zasadzie komplementamos$ci z przeciw-
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stawnymi niani DNA, zmusza enzym do syntezy no-
wych kopii DNA jedynie w odcinku zawartym miedzy
starterami. Konce replikowanych odcinkédw sg rowniez
komplementarne do starteréw, zatem wielokrotne po-
wtdrzenie reakcji powiela liczbe kopii w tempie wy-
ktadniczym. Poréwnanie dtugosci otrzymanych w ten
sposob fragmentow DNA wskazuje na wystepowanie
u roznych oséb zmiennej liczby powtdrzen dwunu-
kleotydowych, nazywanych réwniez allelami zmiennej
liczby powtdrzen wielokrotnych (ang. vanable number
tandem repeats — VNTR). Allele te, podobnie jak inne
cechy genetyczne, obecne sg u kazdego z nas w dwoch
egzemplarzach, odziedziczonych po obojgu rodzicow.
Duza liczba alleli VNTR powoduje, ze sg one szeroko
wykorzystywane do identyfikacji osob i wiezéw ro-
dzinnych, a metode te nazywa sie czasem ,daktylo-
skopig genetyczng".

Ze wzgledu na brak selekcji naturalnej alleli VNTR,
ktore nie sg zwigzane z zadnymi cechami osobniczymi
cztowieka, mechanizmy rzgdzace genetyka populacji
sg tatwe na ich podstawie do przesledzenia. Nowe al-
lele VNTR pojawiajg sie¢ w wyniku mutacji, ktore za-
chodzg z czestoscig kilku razy na 10 milionéw podzia-
téow komorkowych. Przekazaniu na potomstwo ulegajg
jedynie te z mutacji, ktére dotyczg linii komérek za-
rodkowych, a rozprzestrzenianie nowych alleli VNTR
w populacji wystepuje przypuszczalnie w skali kilkuset
pokolen. Ewolucja cztowieka, migracje ludnosci oraz
dryft genetyczny wynikajgcy z diugotrwatej izolacji
geograficznej niewielkich populacji ludzkich powinny
znalez¢ odzwierciedlenie w czesto$ciach poszczegél-
nych alleli VNTR. A. Bowcock z Uniwersytetu Teksa-
skiego opublikowat wyniki badan nad 30 mikrosate-
litami w 14 populacjach ludzkich zamieszkujgcych 5
kontynentow, jako miare podobienstwa dwaéch osob-
nikdw przyjat proporcje wspolnych alleli VNTR do t3-
cznej badanej ich liczby. Obliczen takich dokonat dla
kazdej z par utworzonych spos$rod 148 przebadanych
0s6b. Miedzyosobnicze odlegtosci genetyczne wyrazo-
ne zostalty w postaci prawdopodobienstwa, ze porédw-
nywane osoby nie majg wspélnych przodkéw. Otrzy-
mane odlegtosdci genetyczne pozwolity na wykreslenie
drzewa, w ktérym blisko 90% badanych oséb rozmie-
szczono w grupach odpowiadajgcych ich geograficz-
nemu rodowodowi. Poza Azjg Wschoédnig i niektérymi
populacjami Afryki w obrebie kontynentéw stwierdzo-
no ponadto skupianie sie ponad potowy badanych
0s6b w grupach odpowiadajgcych ich przynaleznosci
etnicznej. Obserwacja ta r6zni sie od wynikéw uzyska-
nych na podstawie analizy mitochondrialnego DNA.
Analiza zmiennosci DNA tej organelli, przekazywanej
z pokolenia na pokolenie tylko przez matke, nie wy-
kazywata wyraznego zréznicowania subpopulacyjne-
go u mieszkancéw tych samych kontynentow.

Udziat specyficznych dla populacji alleli miat nie-
wielki wptyw na miedzyosobniczg odlegto$¢ genety-
czng. Czestos¢ takich alleli byta niewielka, najwiecej z
nich obserwowano w Afryce, najmniej w Europie i
Ameryce. Srednia odlegto$é genetyczna mieszkafncow
roznych kontynentéw byta niewiele wieksza niz odle-
gto$¢ w obrebie kontynentu, co wskazuje na duzg r6z-
norodnos$¢ genetyczng subpopulacji ludzkich. Pierwsza
gataZz drzewa ewolucyjnego cztowieka opartego na cze-
stosciach alleli YNTR oddziela mieszkancow Afryki.

197

Nastepne, blisko sgsiadujgce gatezie to Europejczycy,
wschodni Azjaci i populacje Pacyfiku. Ostatnig gatezia
odchodzacg od Azjatéw sg Indianie amerykanscy. Naj-
starsza ewolucyjnie gatgz afrykanska byta rowniez wy-
odrebniana na podstawie badan mitochondrialnego
DNA, a obserwacja ta stata sie podwaling hipotezy
afrykanskiego rodowodu gatunku ludzkiego.

Poréwnanie czestosci alleli VNTR cztowieka z trze-
ma gatunkami matp (goryl, szympans i orangutan)
nie dostarczyto interesujgcych informacji. U malp
stwierdzono podobng $rednig diugosé alleli jak u
cztowieka, a niektére z nich wykazaty réwnie duze
zréznicowanie czesto$ci wystepowania. Nie wykaza-
no réznic w poréwnaniu wariancji alleli cztowieka do
wariancji alleli matp dla potowy analizowanych mi-
krosatelitdw. Rozejscie sie drég ewolucji matp i czto-
wieka zaszto o wiele wczes$niej niz zréznicowanie ra-
sowe cztowieka. Brak liniowego narastania réznic al-
lelicznych miedzy naczelnymi sugeruje zatem istnie-
nie mechanizméw genetycznych ograniczajacych
zmienno$¢ alleliczng mikrosatelitow.

Po raz kolejny, idac $ladami uktadoéw grupowych
krwi, uktadéw zgodnos$ci tkankowej i mutacji pun-
ktowych mitochondrialnego DNA wspoétczesna gene-
tyka dostarcza dowoddéw na ciggtos¢ ewolucyjng ga-
tunku ludzkiego.

Nature 1994, 368: 455 Marek Sanak

Fale wapniowe w mdzgu

Osrodkowy uktad nerwowy zbudowany jest ze zbitej
sieci neuronow i komorek glejowych. Klasycznie uwa-
za sie, ze jedynie sie¢ neuronalna odpowiedzialna jest
za przyjmowanie, przetwarzanie i wysytanie sygnatow
nerwowych. Dopiero niedawne badania, przeprowa-
dzone przez Maiken Nedergaard z Uniwersytetu Cor-
nell zasugerowatly, ze rola gleju, a zwtaszcza jednego
typu komaérek glejowych, astrocytéw, moze wykraczac
poza funkcje podporowe, ochronne i troficzne.

W pobudzonym neuronie na skutek otwarcia kana-
téw wapniowych dochodzi do krotkotrwatego zwie-
kszenia stezenia wewnatrzkomorkowego jonéw wa-
pnia i tworzenia tak zwanej fali wapniowej rozchodzg-
cej sie po neuronie. Zjawisko to ma zasadnicze zna-
czenie dla regulacji aktywnos$ci neuronow, zaréwno lo-
kalnie, w obrebie ztgcz synaptycznych, jak i ogdlnie
zmieniajgc pobudliwo$¢ i metabolizm tych komorek
(patrz Wszechswiat 1991, 92: 145). Juz dawniej wiedzia-
no, ze astrocyty, podobnie jak komérki Schwanna ner-
wow obwodowych, wykazujg zwiekszenie stezenia
wewngtrzkomorkowego jondw wapnia (Ca2t) w od-
powiedzi na aktywno$¢ neuronéw. W hodowli astro-
cytbw wykazywano zar6wno oscylacje stezenia we-
wnatrzkomorkowego Ca2+ jak i rozchodzenie sie fali
zwiekszonego Ca2+ w odpowiedzi na podanie kwasu
glutaminowego lub draznienie mechaniczne. Po raz
pierwszy udowodniono natomiast, ze astrocyty nie sg
tylko biernym odbiorcg sygnatéw z neuronu, ale zmia-
ny wewngtrzkomdrkowego Ca2+ w astrocytach majg
réwniez wptyw na aktywnos$é neuronéw. Podraznienie
bodzcem elektrycznym pojedynczych astrocytow w
hodowli tych komérek wywotato stosunkowo wolno
rozchodzaca sie na sasiednie komdrki fale wewnatrz-
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komérkowego wzrostu Ca2+o zasiegu rzedu 0,25 mm.
Eksperymenty powtdrzone zostaty w hodowli dwu-
warstwowej, w ktorej neurony znajdowaty sie na pod-
tozu z astrocytow. Wyzwolenie fali wapniowej w astro-
cytach prowadzito do zwiekszenia wewnatrzkomar-
kowego stezenia Ca2+w tych neuronach, ktére stykaty
sie z pobudzonymi astrocytami. W tych warunkach na-
stepowat prawie czterokrotny S$redni wzrost Ca2+ w
neuronach: stezenie wapnia narastato szybko, osiggajac
szczyt w ciaggu 2,4 s i powracato do warto$ci podsta-
wowej po 5-10 minutach. Obecno$¢ hodowanych neu-
ronéw nie miata wptywu na przebieg fali wapniowej
w astrocytach. W szeregu eksperymentéow wykluczono
udziat mechanizmdw synaptycznych w przechodzeniu
fali wapniowej pomiedzy astrocytami oraz z astrocy-
tow na neurony. Zablokowanie kanatéw sodowych, re-
ceptoréw glutaminowych oraz napigciowo-zaleznych
kanatdw wapniowych nie powodowato istotnych
zmian w rozchodzeniu sie fali wapniowej. Obserwo-
wano rowniez fale wapniowe w eksperymentach, w
ktérych podtoze hodowlane zostato pozbawione wa-
pnia. Wskazuje to, ze do powstania fali wapniowej wy-
starczajg wewngatrzkomaérkowe zapasy jonow wapnia.
Nie obserwowano natomiast powstawania fali wapnio-
wej w astrocytach po pobudzeniu pojedynczych neu-
ronéw hodowli dwuwarstwowej, pomimo uzyskiwa-
nych w nich podobnych zwiekszehn wewngtrzkomor-
kowego Ca2+

Jedynymi substancjami, ktére zahamowaty powsta-
wanie fali wapniowej w astrocytach oraz jej przecho-

WSZECHSWIAT P

Jak zosta¢ uczonym?

Wstepujac na droge S$cistych badan naukowych, z trudnoscia,
nieraz w poczatku bardzo wielka, kroczymy powoli naprzéd. Zra-
zu stajemy czesto zaktopotani przed wielkiemi kolumnami liczb,
nierozumiejgc ich i niepotrafigc nic z nich wyczytaé¢. Poiooli
wszakze, niezrazeni pierwszem niepowodzeniem, staramy sie
wnikngé w cel badania, usitujemy zrozumieé my$l autora i oto
stopniowo liczby nabierajg znaczenia, kazda z nich zawiera cate
zdanie, twierdzerde, wiekszy ich zbiér wykazuje pewng prawid-
towos¢, odpowiednie kombinacye charakteryzujg zjawisko, a dtugie
szeregi ukfadajg sie w prawo. Uczymy sie ceni¢ te wszystkie do-
Swiadczenia i spostrzezenia, ktdrych poszczegdlne czesci sktadowe
i wnioski daja sie ujg¢ w forme liczby, gdyz tkwi w nich sita
prawdy, moc zawsze obowigzujaca. Doswiadczenia takie i obser-
wacye sprawdza¢ mozemy dowoli i o prawdzie ich sie przekony-
wac, a prawa na nich oparte stajg sie niewzruszonemi i istotnemi,
najcenniejszemi zdobyczami wiedzy ludzkiej.

Kto zamierza powaznie poznawa¢ wyniki badan naukowych,
ten pogodzi¢ sie musi z koniecznoscig ¢wiczenia swego umystu
na rozbiorze samego przebiegu doswiadczen. Nie nalezy bowiem
przypuszczaé, ze zadaniem uprzystepniania, popularyzacyi nauki
jest wytgcznie tylko podawanie w gotowej formie wynikéw, ostat-
nich wnioskéw. Toz chodzi nam nietylko o czyste informacye, lecz
przedewszystkiem i najgtéwniej o to, azeby uczy¢ obserwowac i
eksperymentowaé. Sciste obserwowanie i logiczne doswiadczanie
nie sg atrybutem tylko uczonego, lecz charakteryzujg kazdego ro-
zumnego cziowieka.

M. Flaum Materye pokarmowe i ich przemiany w organizmie Wszech$wiat 1894,
13:407 (1 VH)
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dzenie na neurony, okazaty sie halotan i oktanol.
Zwigzki te hamujg przewodzenie ztgcz szczelino-
wych (ang. gap jundion, zwanych takze synapsami
elektrycznymi) (patrz Wszech$wiat 1992, 93: 146).
Hipotetyczny udziat innych substancji wydzielanych
przez astrocyty w powstawaniu fal wapniowych w
neuronach wydaje sie watpliwy. Rozchodzenie sie fal
wapniowych obserwowano réwniez w hodowlach
poddanych szybkiej wymianie podtoza. Badania nad
transportem miedzykomdérkowym barwnika uzytego
do oznaczeh wapnia wewnatrzkomorkowego wska-
zuja na to, ze ztgcza szczelinowe miedzy astrocytami
istotnie r6znig sie od takich ztacz miedzy neuronami
oraz neuronami i astrocytami. W zigczach miedzy
astrocytami obserwowano intensywny transport sub-
stancji, podczas gdy transport pomiedzy neuronami
lub z astrocytéow do neuronu byt dziesieciokrotnie
mniejszy. Wigze sie to zapewne z wystepowaniem w
tych dwoch typach ztgcz réznych biatek, koneksyny
43 i koneksyny 32. Nie mozna jednak wykluczyé mo-
zliwosci, ze transport miedzy astrocytami a neurona-
mi odbywa sie na zasadzie dyfuzji jednokierunkowej.

Zdolnos$¢ astrocytéw do modulacji wewngtrzkomor-
kowego Ca2* w neuronach, dla ktérych kation ten jest
waznym wtornym przekaznikiem, stanowi wyzwanie
dla koncepcji zaktadajacej, ze jedynie sie¢ neuronalna
jest miejscem obrobki informacji w mézgu.

Science 1994, 263: 1768 Marek Sanak

RZED 100 LATY

Potwory wsrdd roslin

Kwiaty roslin wogéle dostarczaja réznorodnym owadom sma-
cznego pozywienia, stodkiego miodowego nektaru, ktéry wytwa-
rzajg w sxvoich miodnikach, jak niemniej pytku kwiatowego i
zwykle sa otwarte i dostepne dla takngcej owadziej rzeszy. Za
dostarczany pokarm, owady przenosza pytek kwiatowy i przyczy-
niaja sie bardzo skutecznie do wydawania doskonalszych nasion.

Istniejg jednak rosliny, ktérych kwiaty przypadkowo, wskutek
szczeg6lnej budowy, sg okrutnemi mordercami odwiedzajacych je
owadéw, a w szczeg6lnosci motyli. Do takich okrutnych roslin
nalezy roslina amerykanska Physianthus albens Mart., nalezaca
do rodziny trojeSciou>atych, Asclepiadeae, zblizona do naszego cie-
miezyka lekarskiego (Vincetoxicum officinale Mart.).

Physianthus albens jestto roélina wijaca sie, uzywana do zacie-
nienia i upiekszenia altan; kwitnie w sierpniu i zaledxvie pokryje sie
kwiatkami, juz jej zapach przyneca wiele owadéw. Motyle leciutkie
zapuszczajg swe delikatne tragbki w korone kwiatu, w nadziei zna-
lezienia miodu, ale niestety wpadajg w zasadzke. Physianthus po-
siada zawiazek otoczony precikami, ktére opatrzone sg dodatkami
wykrajanemi w dwa zagbki podtuzne blizko siebie potozone, ktére z
poczatku sg miekkie, pdzniejjednak, w miare dojrzewania pylnikéw,
twardnieja. W chwili, gdy motyl chcac dosiegng¢ miodnikéw, za-
puszcza trgbke w korone, w rowek miedzy pylnikami, trgbka dostaje
sie w owe zgbkowate wydecia, jakgdyby w kleszcze, ktdre juz jej
nie puszczaja; oioad sie szamocze, usituje sie wydostaé z putapki,
po pewnym czasiejednak stabnie i traci zycie, bedac zawieszony na
trgbce. Roslina ta, mordujgca motyle nie moze usprawiedliwi¢ swego
okrucienstwa, bo motyl zatrzymany za trabke i umierajacy z gtodu,
nie przynosi jej zadnej korzysci, nie jestto roslina owadozema, jak
mucholéwka, rosiczka lub ttustosz.
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Physianthus, ktéry przyswoit sie doskonale w Kanadzie, pocho-
dzi z Brazylii, gdzie go odwiedzajg silne motyle, a nawet i kolibry,
wyciggajg swoje trgbki lub dziobki z owych szczypcéw preciko-
wych, ktdre sa za stabe, azeby zatrzymac silnych gosci i przenosza,
przy tej sposobnosci, masy pytku kwiatowego, na kwiaty innych
osobnikéw Physianthusa.

Roéliny okrutne Wszech$wiat 1894,13: XXV (1 VII)

Niebezpieczenstwa podrézy morskich

Autor podaje ciekawe dane, dotyczgce strat ponoszonych rokro-
cznie przez marynarke z powodu burz. W latach 1891— 92 wszys-
tkie panstwa posiadaly 9 920 parowcéw i 31 333 okretdw
zaglowych; z tych w ciggu 3 lat zgineto 732 parowcéw i 4 233
statkéw zaglowych, ucierpiato mniej lub wiecej 5 637 parowcéw
i 11 618 zaglowcow.

W. Biernacki M.M. Richter. Die Lehre von der Wellenberuhigung W szech$wiat
1894,13: 509 (12 VIII)

RubiniszaSr pierwsze barwne ilustracje we Wszechs$wiecie

Rubin znany byt bez watpienia w bardzo odlegtej starozytnosci.
Teofrast wspomina o nim pod nazwg antraksu, ktéry, bedac zu-
petnie niepalnym, trzymany naprzeciw stonicu, staje sie podobnym
do rozzarzonego wegla. Pliniusz nazywa go karbunkutem indyj-
skim. W naturze bywa napotykany w postaci zaokraglonych nie-
foremnych ziam, albo tworzy krysztaty pryzmatyczne o mocno
rozwinietej ptaszczyznie wierzchotkowej. Zasadniczerni barwami
rubinu sg purpurowa i karminowa z rozmaitemi odcieniami i sto-
pniami natezenia od czerwono-krwistego do rézowego. Czasami
na czerwonej powierzchni kamienia wystepuja biate plamki zna-
cznie obnizajace jego warto$¢; plamki te mozna usungé przez
ostrozne wypalanie dotknietego niemi okazu. Nader szczegdlng
wilasnoscig odznaczajg sie niektére rubiny w natezonym ogniu;
jesli mate ich krysztatki ogrzejemy do biatosci, to stygnac staja
sie one naprzéd bezbarwnemi, p6zniej zielonemi, w koricu przy-

bieraja swa pierwotng zywga barwe czerwona.

Najstawniejsze kopalnie rubinu znajduja sie w Indyach zagange-
scrwych Dawniej styngt nadzwyczajnie bogactwem rubinéw kraj Pe-
gu. Mieszkancy jego mniemaja, ze rubiny dojrzewajg w ziemi jak
kartofle: z poczatku sg one biate, niedojrzate, pdzniej stajq sie z6temi,
zielonemi, niebieskiemi, w koricu czerwonemi i w tern ostatnim sta-
dyum dochodzg najwyzszego stopnia dojrzatosci. Obecnie najbogat-
sze kopalnie rubinu posiada panstwo Birma. Rubiny birmanskie
odznaczajg sie bardzo fadtiem ciemno-czerwonem zabarwieniem, a
niekiedy niezwylde~duzemi rozmiarami. Fig.7 przedstawia jeden z
takich olbrzymich rubinéw birmanskich; wazy on 1 184 karaty!

Szafir (saphir)jest wyrazem niewatpliwie pochodzenia hebrajskie-
go; uzywa go w swoich ksiegach Mojzesz. Atoli grecy i rzymianie
pod nazwg ta rozumieli inny mineral, a mianowicie t.zw. kamien
lazurowy (lapis lazuli). Pliniusz nazywa szafir z powodu jego barwy,
do koloru btawatkéw zblizonej— cyanos i odréznia odmiany meskie
i zenskie. Barwe swa szafir traci w silnie natezonym ogniu i wtedy
pod wzgledem blasku i twardosci najbardziej zbliza sie do dyamentu.
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Dobrze wyksztatcone krysztaly szafiru zdarzajg sie czesto; tiajpo-
spolitszemi sg postaci pryzmatyczne. tadne bysziaty szafiru, osa-
dzone w z6ttawem ztozu skalnem, przedstawia fig. 8. Najbogatsze
kopalnie szafiru posiada Cejlon; znajduja go tam w naptywach pia-
szczystych w postaci krysztatéw i rozmaitej wielkosci zaokraglonych
gtazéw pospotu z rubinem, hyacyntem, spinelem, granatem, korun-
dem nieszlachetnym i in. W Europie znany jest w kilku miejsco-
wosciach, a przedewszystkiem w Czechach.

J.Morozewicz Korund Wszechéwiat 1894,13:417 (8 VH)

Jak mieszka orangutan?

Gniazdo orangutanga otrzymalo muzeum
historyi naturalnej w Berlinie od p. Selenki.
Znalazt on to gniazdo na wyspie Borneo,
gdzie umieszczone byto wérdd galezi drzewa,
w wysokosci 10 metréw nad powierzchnig
gruntu. Ma ono 1,35 m dtugosci, 0,18 m wy-
sokosci i od 0,30 do 0,75 m szerokosci. Utwo-
rzone jest z 25 galezi, nawzajem miedzy sobg
splecionych. Wymiary gniazda wystarczaja,
by orangutang dorosty mogt sie w niem po-
tozy¢ z cztonkami rozciggnietemi, chociaz pra-
wdopodobnie, jak to zawsze obserwowano na
zwierzetach tych w niewoli, $pig one z nogami
zgietemi, a ramionami obejmujg ciato. Zapew-
ne tez gniazda tego rodzaju nie stuzg matpom
jako state mieszkania, w ktérych wychowujg
miode, stanowig tylko dla nich schronienia
chwilowe, w ktérych przepedzajg noce.
tr GniazdoorangutangaW szech$wiat 1894,13:543 (26VIH)

Ostrzezenie przed Danikenami
Wedtug czasopisma Electrician, pewien ofi-
cer angielski w Indyach, Harrington, odkryt
w Pauj urzadzenie telefoniczne, ktdre podtug
2000 lat z géra; taczy ono dwie Swiatynie, odlegte od siebie mniej
wiecej na 1 kilometra. Toz samo pismo przypomina przy tej spo-
sobnosci, ze egiptologowie odkryli niewatpliwie $lady drutéw, ta-
czacych Swiatynie starszych dynastyj egipskich, chociaz nie udato
sie sprawdzi¢, na jaki uzytek potgczenia te byty przeznaczone.

Rozpowszechnionajest takze wiadomo$¢ o piorunochronach sta-
rozytnego Egiptu, ktéra kilka lat temu obiegata pisma specyalne.
Tak np. $wigtynia w Dendrah miata posiada¢ wiele $piczastych i
obitych miedzig zerdzi drewnianych, 30 do 40 m wysokich; o prze-
znaczeniu ich $wiadczy zachowany, ryty na kamieniu napis. Sa
réwniez dowody pisane co do istnienia piorunochronéw na $wig-
tyni w Medinet-Abu. Miatje wznie$¢ Ramzes |11 (okoto r. 1300
przed Chr.); ostrza ich byty ztocone.

Wiesci o tej elektrycznos$ci starozytnej przyjmowac nalezy dos¢
ostroznie, archeologowie bowiem, zamitowani do swych badan,
bardzo pochopnie przypisujg badanym przez sie spoteczenstwom
starozytnym wiedze i wynalazki, stanowigce charakterystyczne
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znamiona kultury nowozytnej, odkrycie za$ telefonu wymaga nie-
watpliwie takiego rozwoju wiedzy i techniki, jaki nigdy nie miat
miejsca ani w Indyach, ani w Egipcie. Odbycie piorunochronu
jest w kazdym razie prawdcrpodobniejszem, gdyz mogtaby na nie
naprowadzi¢ wprost obserwacya zjawisk elektrycznosci atmosfe-
rycznej; w Egipcie jednak, jezeli mnie pamie¢ nie myli, burze sg
rzadsze niz w innych krajach (moze kto kompetentniejszy da w
tym wzgledzie pewniejsze objasnienia), odkrycie to bytoby wiec
tu mniej prawdopodébnem, niz gdziekolwiek badz indziej.

zs (Straszewicz) Starozytnosci elektryczne Wszech$wiat 1894,13:528 (19 VIII)

Pierwsi przeciwnicy samorodztwa

Wiek XV 111 powszechnie hotdowat teoryi samorédztwa najpro-
stszych ustrojéw, poréwnywano je do atoméw materyi wogole i
uwazano za catkiem stuszne, ze martwe atomy stawaly sie istotami
ozywionemi pod dziataniem specyalnej sity Zyciowej, ktorej zresztg
blizej nie okre$lano (Needham w r. 1745). Dopiero w r. 1777
Spallanzani wystapit przeciwko teoryi samorédztwa wymoczkéw,
opierajac sie na wynikach swoich doswiadczen, otrzymanych przez
gotowanie rozmaitych wyciggdéw w szczelnie zamknietych naczy-
niach. Jemu tez zostato przyznane pierwsze miejsce w Szeregu
badaczéw, ktérzy sie przyczynili do ostatecznego odrzucenia teoryi
samoro6dztwa drobnoustrojéw. Okazuje sie, ze Spallanzani miat
poprzednikéw: jeszcze przed nim odrzucili stanowczo ten poglad
dwaj zapomniani przez historyg uczeni: Anglik, Henryk Baker i
Francuz, de Joblot.

Henryk Baker wydat w r. 1743 ksigzke (przetozong nastepnie
na jezyk francuski) pod tytutem Mikroskop dostepny dla wszys-
tkich, czyli opis, obliczenie i wytlumaczenie Natury.... wraz ze
szczeg6tami najwazniejszych odkryé, dokonanych za posrednic-
twem mikroskopu oraz wielkg liczbg doswiadczen i spostrzezen
nowych nad kilkoma ciekawemi przedmiotami. Ksigzka ta wiec
ukazata sie na 34 lata przed doswiadczeniami Spallanzaniego.

W pierwszym rozdziale li-ej czeSci Baker przytacza swoje (bar-
dzo zresztg proste) doswiadczenia wraz z Wnioskami, jakie z nich
wyprowadza. Zauwazytem niejednokrotnie, ze w wyciagach, przy-
krytych muslinem lub denkiem pidtnem, rozwija sie nieurielka
ilo$¢ drobnych Zzyjatek, ale, jesli zdja¢ przykrycie, po kilku dniach
zjawiajg sie tam cate ich roje. Czyz to nie jest dowodem, ze jajka,
z ktorych one powstajg, winny by¢ pierwej ztozone w wodzie przez
ich rodziconu, albo tez przyniesione przez ruchy powietrza, od kt6-
rego sa znacznie lzejsze. Prawdopodobnie, w powietrzu unosi sie
mnoéstwo takich jajek, ktdre ging w wielkich ilosciach, jesli dostang
sie do miejsc nieodpowiednich, lub dajg poczatek drobnym istotom,
gdy trafig na wtasciwe podifoze.

W pogladach na pmustawanie wnetrzniakdw, ktérym wspoét-
cze$ni wogdle przypisywali samorédztwo, Baker znacznie wyprze-
dzit swoj czas. Wiedzac bowiem o znajdowaniu sie niektérych
tasiemcéw w rybach, robi on stuszng uwage, ze jajka ich i mtode
znajdujg sie w wodzie i wraz z nig dostaja sie do zotadka tak ryb,
jak i stworzen lagdowych.

Baker w ciggu swej pracy kilkakrotnie powotuje sie na francu-
skiego uczonego, M. Jablota, profesora matematyki w krélewskiej
akademii malarstwa i rzezby w Paryzu. Uczony ten wydat w r.
1716 ksigzke pod tytutem Descriptions de plusieurs nouveaux
microsccrpes avec des obseruations sur une grande multitude d'in-
sectes, qui vivent dans les liqueres (Il wyd. wyszto w r. 1754,
jednoczednie z przektadem angielskiej ksiazki Bakera).

Joblot jest zazartym wrogiem samorédztwa, uwaza on te teoryg
za oburzajgca w samej swojej zasadzie i za catkiem sprzeczng z
faktami. Sgdzono dawniej, powiada, ze wszystkie owady i inne
drobne zwierzeta powstawaty bezposrednio z gnijacych materyj;
ale obecnie zarzucono ten poglad wskutek spostrzezen kilku staw-
nych fizyologéw, ktérzy dowiedli zapomocg catego szeregu doktad-
nych doswiadczen i niezbitych rozumowan, ze wszelkie zwierzeta,
bez wzgledu na swa nature, powstajg z jajek.

Opisuje on przytem nastepujace swoje do$wiadczenia: 13-go
pazdziernika gotowatem wycigg, otrzymany ze Swiezego siana
przez kwadrans i nastepnie nalatem jednakowe jego ilosci do dwu
naczyn. Jedno z tych naczyr zakorkowatem natychmiast, nim je-
szcze woda ostygta, drugie za$ zostawitem otwarte i po kilku
dniach znalaztem drobne zyjatka, podczas gdy w zakorkowanetn
nie byto anijednego. Trzymatem je tak przez dtuzszy czas i wyciag
wcigz byt wolnym od zyjacydi stworzen, az dopiero, gdy wyjatem
korek, ukazaty sie w nim istoty zyjgce po kilku dniach. Dowodzi
to, ze tutaj drobne Zyjatka powstaly z jajek, rozrzuconych w po-
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wietrzu, gdyz te, ktére mogty sie znajdowa¢ w sianie, zostaly za-
bite przez uprzednie przegotowanie wydagu.

W taki sposéb Joblot nie tylko poprzedzit, ale i przewyzszyt
Spallanzaniego, ktéry poprzestawat na zabiciu zarodkéw przez go-
towanie swych wyciggdéw, podczas gdy Joblot, wpadtszy na mysl
odkorkowania zamknietego naczynia, niezbicie udowodnit pocho-
dzenie drobnoustrojéw z jajek, unoszacych sie w powietrzu.

Przytoczone tu wyjatki z dzid tych dwu uczonych wskazujg
w sposob dostateczny, ze wygtosili oni przed Spallanzanim ra-
cyonalny poglad na kwestyg samorédztwa, opierajac sie na doko-
nanych doswiadczeniach (bardzo, jak na swdj czas, doktadnych).
Nalezy sie im wiec stusznie jedno z zaszczytniejszych miejsc w
liczbie poprzednikéw Pasteura.

B. Dyakowski. Przyczynek do historyi pogladéw na samorédztwo (Henryk Baker i
M. deJoblot) Wszech$wiat 1894,13:422 (8 VII)

Jeszcze jeden pozytek z pasieki

Hodowca pewien pszczdt, znalazt na polu kilkanascie jajek ku-
ropatwich, ktérejuz przeszty pierwsze okresy rozwoju. Chcac wiec
dalej bez udziatlu samic rozwdj ten przeprowadzié, a nie majac
przyrzadu do sztucznego wylegania, zastgpit go ulem, tempera-
tura bowiem ula wynosi ok. 38, a wyleganie jajek ptasich doko-
nywa sie w temperaturze 36-39. Znalezione jajka okryt wata,
ztozyt je na ramach ula dobrze zaludnionego i ostonit warstwa
siana, jako nieprzeioodnikiem, chronigcym od utraty depta, a po
o$miu dniach miode kuropatwy wydobyly sie ze skorup.

Drobne w iadomosci Sztuczne wyleganiew ulu Wszech$wiat 1894,13: XXXI
5V

Muchoéwki przeciw szaranczy

Pomiedzy dwuskrzydtemi znajduje sie¢ wiele nieprzyjado6t sza-
rafczy, jedne z nich napadajg na same owady doroste lub mio-
dociane, inne na ich jajka w ziemi zlozone, tym sposobem
ograniczajg zbyt wielkie mnozenie sie tych szkodliwych dla roslin
uprawnych owadéw, przyczem zachodzg bardzo ciekawe zjawiska,
tak pod wzgledem biologicznym jako tez ifizyologicznym.

W r. 1890 Kiinckel d'Herculais mdgt prowadzi¢ systematyczne
badania nad r6znemi gatunkami szaranczy w Algierze. Zauwazyt,
ze wszedzie, gdzie szarancza, unikngwszy zagtady, dostawata
skrzydd i wznosita sie w powidrze, pozostawaly liczne osobniki,
ktére ciggnely leniwo pieszo pomiedzy Sdemiami i resztkami ro-
$lin, niemogac podazy¢ za towarzyszami skrzydlatemi bujajacemi
w powidrzu. Marodery te byly zbierane do workéw, a po kilku
dniach w werrkadi roito sie od gasienic much.

£ tatystyka prcnuadzona pod kierunkiem Kiinclda d'Herculais wy-
kazata, ze w r. 1889 na kazde 100 owadéw szaranczowaty¢h 65
zawierato pasorzyty, w r .1890 autor znalazt na kazde 100 szararczy
75 zawierajacych wewnatrz po 1, 2 lub 3 gasienic much. Gasienice
much, ktére wychodzity z szararczy chowaly sie zaraz w ziemie
umyslnie im dostarczona, zamienialy sie w poczwarki, z ktérych po
8— 10 dniach wylegata sie Sarcophaga clathrata Mdgen. Ten ga-
tunek much jest bardzo mzpowszediniony w Algeryi i autor wy-
hodowywat go z gasienic pochodzacych tak z Stauronotus
maroccanus, jako tez z Achdium aegypticum i innych pokrewnych
gatunkéw. Nie jest to jednak jedyny gatunek pasorzytny, zamie-
szkujacy szarancze; autor bozuiem stwierdzit, ze z Stauronotus wy-
chodzace gasienice przeobrazity sie w Sarcophaga atropos Mdgen,
S. cruentata mdgen, S. nurus Rondani; z innego gatunku szararnczy
wyszty gasienice S. (Agria) affinis (Fallen) i réwniez S. nurus.

Gasienice gatunkéw Sarcophaga pasorzytnych sg przystosowane
zupdnie do zycia w jamie data swoidi gospodarzy i réznig sie zna-
cznie od tych gatunkéw, ktore zyjg w padlinie na otwarem powie-
trzu i nie posiadajg ani ksztattu, ani wygladu zewnetrznego
zwyktydi t. zw. robakéw zyjacydi w miesie. Obyczaje dorostych
owado6iu réwniez sg odmienne. Muchy zyworodne (Socca ptaya) da-
73 za thtumami szaranczy i dagleje atakujg i zaczepiaja. Przygladajac
sie i badajac cierpliwie, mozna dostrzedz, jak samica muchy wpro-
wadza swojjajowdd zgiety miedzy cze$d odbytowe ofiary, ktérg wy-
brata, azeby ztozy¢ tu nig malg gasienice, opatrzong kilkoma
szeregami kolcoéw, przy pomocy ktoérydi toruje sobie droge do wne-
trza data owadu, majacego dostarczy¢jej pozywienia i mieszkania.

Obecnos$¢ pasorzytéw w ciele szaranczy pod wzgledem fizyo-
logicztiym ma wielkie znaczenie dla zycia szararnczy, albowiem
uniemozliwia latanie i stanowi przeszkode do rozmnazania sig ich
zbytecznego. Gasienice pasorzytne, oddychajac, zabieraja tlen roz-
puszczony we krwi gospodarza (szaranczy), pozeraja tkanke thu-
szczowg, z ktérej owad czerpie materyat potrzebny do budowy
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nowych organéw, tym sposobem przeszkadzajg odzywianiu tka-
nek, paralizuje miesnie poruszajace skrzydta, ktére stajg sie sta-
bemi i niezdatnemi do ciagtego dziatania i sprowadzaja zanik
organéw wewnetrznych rozrodczych.

Skoro tylko gasienice pasorzytne opuszczajg ciato szaranczy
(owadu), te ostatnie zaraz umieraja. Zwykle gasienice much wy-
dostajg sie na zewnatrz z ciata szaranczy, w miejscu pofaczenia
gtowy z tutowiem, albo tutowia z odwiokiem, przez jamy beben-
kowe lub tez wieksze przestrzenie miedzy pierScieniami odwioka,
wyjscie takie zawsze sprowadza uszkodzenia $miertelne.

as (Slosarski) Onady dwskrzydlegjako pesorzyty Zarazy wszechswiat 1894,

13: 428 (8 VH)

Cybulski przeciw spirytyzmowi

Kotowacizna spirytystyczna, jaka przed niedawnym czasem ogar-
neta pewne grono warszawskie i niematg takze wrzawe wzniecita
w pismach codziennych, skionita prof. Cybulskiego do wystgpienia
z wyktadem publicznym, ilustrowanym do$wiadczeniami hipnotycz-
nemi. Tre$¢ owego wyktadu podana jest w powyzszej broszurze.
Uczony badacz stara sie w niej dowies¢, ze uczestnicy zebran spiry-
tystycznych pod wplywem autosuggestyi wpadajg w stan hipnoty-
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czny, w ktérym doznajg wszelkich wrazen czuciowych, stuchowych
i wzrokowych (o ile na to zezwala panujaca na seansach ciemnos¢),
poddawanych im przez wprawne medium. Cho¢ dla zwyktych po-
dobnych zebran poglad ten wydaje sie wielce uzasadnionym, wie-
kszo$¢ jednak uczestnikéw w warszawskich zebraniach zapewne nie
wpadata w stan hipnotyczny, ale ulegata innemu zboczeniu chro-
nicznemu, a mianowicie brakowi prawdziwie naukowych pogladéw
i zasad. Szczeg6lnie ujawnit sie ten brak u lekarzy, licznie przyj-
mujacych udziat w owych zebraniach. Kilku z nich zjednato sobie
W nauce zaszczytne imig, lecz zabraklo im odwagi do otwartego
wyjawienia wrazer doznanych na seansach. Jeden tylko przyrodnik
pozostat wiernym zasadom naukowym i nie zawahat sie odwaznie
wystawi¢ na brutalne pociski fanatykéw spirytystycznych. W bro-
szurze prof. C. wybornie streszczona jest cala sofistyka zapalonych
zwolennikdw spirytyzmu. Obok tego spotykamy tam zwiezty wyktad
gtéwnych czynnoscifizyologicznych i psychologicznych uktadu ner-
wowego, zgodny z pogladami nieco szczegdtowiej rozwinietemi w
artykule niedawno wydrukowanym w niniejszem pismie.

H.H. (Hoyer) Rd. dr . q/bjé(l Sp|rytyzm i hpﬂyﬁn KrddN 184

Wszechs$wiat 1894,13:445 (15 VII)

ROZMAITOSCI

Jezyk weza. Podwdjny, rozwidlony jezyk weza na catym
Swiecie, we wszystkich mitologiach i religiach, symbolizuje
zto i oszustwo. Mdéwienie podwdéjnym jezykiem oznacza
ktamstwo i zdrade. Mimo iz powszechnie wiadomo, ze waz
ma jezyk rozszczepiony, nie bardzo byto wiadomo, dlacze-
go? Powstato na ten temat wiele hipotez. Ponad 23 wieki
temu Arystoteles sadzit, ze dzieki rozwidlonemu jezykowi
weze moga podwdjnie delektowaé sie pokarmem, gdyz
dwukrotnie zwiekszajg sie ich odczucia smakowe. W XVII
wieku przypuszczano, ze rozwidlenie pomaga wezom usu-
waé z nosa pyt i kurz, gromadzacy sie w czasie petzania,
badz ze stuzy do sprawnego tapania much.,W poczatkach
XX wieku uwazano, ze jezyk weza jest przede wszystkim
organem dotykowym. W latach 20. i 30. zaczeto przypusz-
czaé, ze jezyk stuzy jako odbiornik sygnatéw chemicznych
i przenosi je do organu przylemieszowego (organon vomero-
nasale jacobsoni). Organ przylemieszowy (patrz Wszechswiat
1983, 84: 34) jest gtbwnym narzadem systemu vomerona-
salnego, jednego z dwdch systeméw wechowych wystepu-
jacych u wyzszych kregowcow. Szczegdlnie silnie, nawet le-
piej niz tzw. gtéwny system wechowy, rozwiniety jest u ja-
szczurek i wezy — gadéw z rozwidlonym jezykiem. Silnie
rozwiniety u nizszych ssakéw, np. u szczuréw, organ przy-
lemieszowy jest uwsteczniony u cztowieka, a nieobecny u
niektorych innych naczelnych. Sadzi sie, ze jego gtéwna rola
polega na detekcji feromono6w.

Rozwidlone jezyki nie sg wtasciwos$cig wszystkich gadow
tuskonos$nych: nie majg ich padalce, legwany, gekony, ptato-
nogi, scynki, spotykamy je natomiast wéréd S$cislej spokrew-
nionych z wezami warandw i heloderm, a takze ich odleglej-
szych kuzynow: jaszczurek wasciwych, jaszczurek tezu i am-
fisben. Jak sie¢ wydaje, rozdwojenie jezyka w przebiegu ewo-
lucji powstato co najmniej dwukrotnie, niezaleznie od siebie.

Poczatkowo sagdzono, ze rozwidlenie jezyka stuzy do tego,
aby przenosi¢ substancje zapachowe od razu do obu otwo-
row gruczotu przylemieszowego. Ttumaczenie to nie wy-
jasniato jednakze, dlaczego np. gekony czy legwany majg
jezyk nierozszczepiony, mimo Ze majg réwniez parzyste
otwory gruczotu przylemieszowego. Ponadto badania kino-
rentgenograficzne wykazaty, ze jeszcze przed wciggnieciem
jezyk weza chowa sie w swojej ostonie, a $lady chemiczne
zostawia raczej na dolnej czedci jamy ustnej.

Ostatnio Kurt Schwenk z Uniwersytetu Connecticut wy-
sungt hipoteze, ze rozwidlenie jezyka niektérych gadéw stu-

zy do wykrywania i doktadnej lokalizacji przebiegu $ladéw
feromon6éw przedstawicieli wtasnego gatunku, a takze $la-
déw zdobyczy. Lokalizacja ta ma sie odbywaé na zasadzie
tropotaksji.

Zgodnie z pochodzaca z lat 60. koncepcjg Fraenkela i Gun-
na taksje czyli ruchy zwierzecia w kierunku do lub od bodzZca
mozna podzieli¢ na klinotaksje i tropotaksje. Klinotaksja po-
lega na poréwnywaniu intensywnosci kolejnych §ladéw, kt6-
re zwierze napotyka, podczas gdy tropotaksja polega na row-
noczesnym poréwnywaniu sity sygnatu po obu stronach ciata.
Wydaje sie, ze rozwidlony jezyk weza czy jaszczurki dosko-
nale stuzy do wykorzystania chemicznej tropotaksji — jezyki
niektérych jaszczurek tezu i waranéw sg tak rozwidlone, ze
maksymalny odstep pomiedzy oboma ich kofAcami jest zna-
cznie wiekszy niz szeroko$¢ gtowy. Poniewaz $lady zapacho-
we interesujgce weze ijaszczurki sg zazwyczaj waskie, a sub-
stancje chemiczne mato lotne, rozwidlonym jezykiem tatwo
wyczuwaé boczne granice $ladu.

Teze Schwenka, ze rozwidlone jezyki sg organami stuza-
cymi do tropotaksji, stanowigc podstawe mechanizmu roz-
poznajacego granice $ladu, co zwieksza zdolno$¢ gada do $le-
dzenia tropu zostawionego przez feromony, a wiec pozwa-
lajagcego na usprawnienie znajdowania zdobyczy oraz part-
neré6w seksualnych, potwierdzaja liczne dowody. Obserwacje
zachowania sugerujg, ze gady o rozwidlonym jezyku sg ty-
powymi ,tropicielami", za$ gady o jezyku niepodzielonym,
jak legwany czy gekony, zdajg sie nie kierowa¢ wechem przy
tropieniu. Juz w latach 30. przeprowadzono doswiadczenie,
wykazujace, ze usuniecie rozwidlonej czesci jezyka zmniej-
szyto zdolnos$¢ wezy do $ledzenia szlaku zapachowego. Ob-
serwuje sie rowniez, ze w czasie dotykania gruntu jezykiem
jego konce sg bezposrednio przed dotknieciem podtoza roz-
ktadane mozliwie szeroko. Dane neuroanatomiczne sugeruja,
ze weze posiadajg obwody mézgowe stuzace do poréwny-
wania intensywnos$ci bodzcéw ptynacych z obu stron uktadu
vomeronasalnego. Wreszcie badania poréwnawcze wykazuja,
ze gady o rozwidlonym jezyku polujg przemierzajgc znaczne
odlegtosci, podczas gdy gady o jezyku pojedynczym polujg
raczej z zasadzki.

Tak wiec wezowy jezyk wskutek rozwidlenia stuzy najpra-
wdopodobniej jako doskonaty detektor $ladéw zapachowych.

Science 1994, 263: 1573 J Latini
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Komu stuzg kwasne deszcze? Kwasne deszcze sa proble-
mem nie tylko w Europie: zagrazajg one réwniez pétnoc-
nym lasom ijeziorom w Ameryce, a gtbwng ich przyczyna
jest obecnos$¢ tlenkéw siarki, dostajacych sie do atmosfery
w wyniku spalania zasiarczonego wegla. O ilejednak szkod-
liwe skutki kwasnych deszczéw sg znane i upowszechniane,
mato kto sie orientuje, ze farmerom dostarczajg one zwigz-
koéw siarki petnigcych role sztucznego nawozu. W stanach
srodkowego zachodu — Minnesocie, lllinois i Wisconsin,
stwierdzono efekt ,,sztucznego nawozenia"™ w rejonach pa-
dania kwasnych deszczoéw. Badania szklarniowe wykazaty,
ze kukurydza czy lucerna rosng lepiej po dodaniu zwiaz-
kéw siarki. Badania polowe wykazaty jednak, ze stosowanie
nawozenia gleby zwigzkami siarki nie daje korzysci: ewi-
dentnie zwigzki siarki powinny spada¢ z deszczem na liscie.
Stad przechodzenie na oczyszczanie spalin wegla moze oz-
nacza¢ dla farmeréw spadek plonéw. Natomiast dla ele-
ktrowni spalajacych wegiel i zmuszonych do oczyszczania
go sprawa moze mie¢ aspekt korzystny: juz obecnie eks-
perymentuje sie nad procesem, w ktdrym zwigzki siarki pro-
dukowane w czasie oczyszczania spalin tgczono by z amo-
niakiem, celem wytworzenia siarczanu amonu. Ten ostatni
maégtby doskonale nadawac sie na naw 6z sztuczny do opry-
skiwania p6l. W ten sposéb elektrownie jeszcze mogtyby
zarobi¢ na ekologicznym podejsciu do atmosfery. Ptaci¢ be-
dg jednak farmerzy: ocenia si¢, ze koszt takiego nawozenia
z powietrza siarczanem amonu wyniesie okoto 20 USD na
hektar.

Science 1994, 263: 1220 J Latini

Heterozygotyczno$¢ dzieworodnych jaszczurek. Dziewo-
rodne formy jaszczurek sg bardzo interesujgcym przedmio-
tem badan (por. Wszech$wiat 1993, 94: 42). Wszystkie spo-
§réd nich blizej badane okazaty si¢ mieszaricami gatunkow
biseksualnych. Ale nie zawsze dato si¢ wskazac¢ oba gatunki
rodzicielskie. Tak np. jednym z przodk6w partenogenety-
cznej formy Gymnophthalrnus underwoodi, wystepujacej na
p6itnocy Ameryki Potudniowej, okazat sie niewatpliwie zy-
jacy na tych samych terenach G. speciosus, jednak drugiego
przodka nie udato sie¢ wskaza¢. Dopiero w r. 1990 odkryto
nowy biseksualny gatunek tego rodzaju — G. cryptus w do-
rzeczu Orinoko, ktérego na podstawie wygladu zewnetrz-
nego podejrzewano o bliskie pokrewienstwo z G. underwo-
odi. Poréwnanie wygladu chromosomoéw i analiza elektro-
foretyczna wszystkich trzech form dowiodty, ze istotnie
dzieworodny G. underwoodi jest mieszancem G. speciosus i
G. cryptus. Réwnocze$nie przekonano sie, ze heterozygoty-
czno$¢ osobnikéw dzieworodnych jaszczurek jest rekordo-
wo wysoka, przekraczajagc heterozygotyczno$¢ wszystkich
pozostatych zwierzat. Tak np. na 36 badanych loci u G. un-
derwoodi 42% okazato sie heterozygotyczne, a u innej dzie-
worodnej jaszczurki Cnemidophorus tesselatus heterozygoty-
cznos$¢ wykazuje 43% badanych loci. Nigdy nie stwierdzono
heterozygotycznos$ci przekraczajacej 50%.

Isozyme Bulletin 1993, 26:31 H.S.

Towarzyskie planetoidy. Ciata niebieskie sa towarzyskie.
Galaktyki taczg sie w gromady, gwiazdy czesto wystepuja
w uktadach wielokrotnych, a planety zwykle majg ksiezyce.
Idac za sugestig tej powszechnej towarzyskoséci, astronomo-
wie zajmujacy sie drobnymi ciatami od wielu lat usitowali
znalez¢ planetoidy majgce ksiezyce. Jeszcze kilka lat temu
istnienie takich podwdéjnych pianetoid wydawato sie jednak
mato prawdopodobne.

Sita przyciggania grawitacyjnego ciat o $rednicy kilku-
dziesieciu kilometrow jest niewielka. Dlatego tez i uktad
podwdéjny pianetoid musi by¢ stabo zwigzany, a czas obiegu
wokoét wspolnego srodka masy diugi. Przyktadowo: pred-
ko$¢ ucieczki z planetoidy o $rednicy 50 kilometréw i prze-
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cietnej gestosci wynosi okoto metra na sekunde, a czas obie-
gu tego ciata przez niewielki ksiezyc na orbicie o promieniu
100 kilometréw wyniesie kilka tygodni. Na to za$, by taki
ksiezyc o $rednicy kilometra czy dwoéch oderwaé¢ od ma-
cierzystej planetoidy, wystarczy zderzenie z ciatem o $red-
nicy kilkudziesieciu metréw i predkosci rzedu kilometra na
sekunde. Oczywiscie, zderzenie takie musiatoby nastapi¢, a
to nie wydaje sie zbyt prawdopodobne. Rozerwanie takiego
uktadu przez sity ptywowe pochodzgce od wielkich planet
tez nie jest takie proste. Podwdjna planetoida musiataby
przechodzi¢ bardzo blisko planet i czyni¢ to wielokrotnie,
by uktad zostat rozerwany — jezeli odlegto$¢ miedzy cia-
tami wynosi kilkaset kilometréw, to nawet w poblizu pla-
nety sity grawitacyjne dziatajg na oba ciata prawie jedna-
kowo, a wiec ich nie rozrywajg.

Tak wiec podwéjna planetoida, wprawdzie stabo zwigzana,
bytaby do$¢ trwata. Inna sprawa, ze nie widac¢ jasno sposobu
jej utworzenia. W zasadzie w przypadku bliskich spotkan ciat
niebieskich istniejg tylko dwie mozliwos$ci — zderzenie i tzw.
zderzenie grawitacyjne. To ostatnie polega na przelocie w po-
blizu ze zmiang kierunkéw lotu oraz wymiang energii i pedu.
Mozliwo$é utworzenia uktadu zwigzanego jest niestychanie
mato prawdopodobna. Aby to nastgpito, energie planetoid
muszg zosta¢, w wyniku oddziatywan z innymi dalami Uk#a-
du Stonecznego, prawie wyréwnane, a nastepnie ciata te mu-
szg sie do siebie zblizy¢ na odpowiednio mata odlegtosc. W
uktadzie ztozonym tylko z dwéch ciat stworzenie uktadu gra-
witacyjnie zwigzanego jest niemozliwe, jedli ciata te poczat-
kowo zwigzane nie byly. A wiec jedyna realng mozliwoscia
wydaje sie ,fizyczne" zderzenie, w wyniku ktérego czesé
,odpryskéw" powstatych w zderzeniu pozostaje na orbicie
ciata macierzystego.

Mozna by sadzi¢, ze problem jest do$¢ akademicki, prze-
wijat sie jednak od lat w astronomii drobnych ciat Uktadu
Stonecznego. Przede wszystkim poszukiwano ksiezycoéw du-
zych planetoid. W 1987 r. Gehrels, Drummond i Levenson
stwierdzili, ze wokdt Ceres, Pallas i Vesty nie ma ciat o $red-
nicy wiekszej od trzech kilometré6w. W tym samym jednak
czasie Ostro i Shapiro na podstawie badan radarowych
stwierdzili mozliwo$¢ ,,podwadjnosci” kilku niewielkich pla-
netoid. Na poczatku lat dziewieédziesigtych ta mozliwo$¢ za-
czeta nabiera¢ cech rzeczywistosci. Obrazy radarowe Kastalii
i Toutatis wskazaty na to, ze ciata te sg ztozone z bardzo
blisko siebie potozonych, prawie na sobie lezgcych, ale jed-
nak oddzielnych fragmentéw. Dopiero ostatnie miesigce
umozliwity znalezienie prawdziwego ksiezyca planetoidy.
,Odkrywca" jest sonda Galileo. Na zdjeciu Idy przekazanym
w marcu 1994 zauwazono drobne ciato w poblizu planetoidy.
Sama Ida ma okoto pieédziesieciu szesciu kilometréw dtugo-
$ci (jest nieregularna i raczej ,,dtuga” niz ,,0 Srednicy7). Ksie-
zyc nazwany na razie nieoficjalnie lda 2 znajduje sie okoto
stu kilometréw od niej i ma ok. p6ttora kilometra $rednicy.
Oczywiscie, jedno zdjecie to troche mato. Trudno ocenié
ksztatt orbity, nie da sie okre$li¢ jednoznacznie pochodzenia
ksiezyca. Jak na razie najlepsza wydaje sie hipoteza, ze Idy
powstaty w wyniku kolizyjnego rozpadu wiekszego ciata o
$rednicy rzedu stu kilometréw. Obecne Idy to te fragmenty,
ktére po zderzeniu utworzyty uktad zwiazany. Niedtugo za-
pewne bedziemy wiedzie¢ na ten temat wiecej. Galileo wy-
konat serie zdje¢. Nie znamy ich na razie ze wzgledu na pro-
blemy z przekazywaniem informacji na Ziemie (uszkodzona
antena). Zdjecia beda jednak sukcesywnie przekazywane w
ciggu najblizszego okresu. Analiza tych nastepnych zdje¢ pra-
wdopodobnie wyjasni wiele kwestii.

Niewatpliwie odkrycie planetoidy z ksiezycem jest fascy-
nujace. Tym bardziej, ze jak dotychczas blizej zbadano za-
ledwie kilka planetoid. | az trzy z nich okazaty sie podwdj-
ne. A wiec intuicja nie zawiodta badaczy drobnych ciat
Uktadu Stonecznego — poszukiwanie wielokrotnych pla-
netoid nie byto wyimaginowanym problemem. Inna rzecz,
ze byty pewne podstawy do tych poszukiwan — przy ob-
serwacjach matych planet do$¢ czesto znikata na chwilke
jaka$ gwiazda w poblizu obserwowanej planetoidy. Ten
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fakt sugerowat zjawisko za¢mienia gwiazdy przez niewido-
czny ksiezyc planetoidy.

W chwili obecnej nie da sie jeszcze zbyt wiele o naturze
Idy powiedzieé. Za kilka miesiecy, gdy zdjecia przekazane
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przez Galileo zostang doktadnie zbadane, dowiemy sie wie-
cej. Moze nawet uda sie znalez¢ powody, dla ktérych tak
wiele planetoid jest wielokrotnych.

J Kuczynhski

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 23

VIl Dekada Spisu Nietoperzy —
DSN'94

W pierwszej potowie lutego 1994 r
odbyta sie VII Dekada Spisu Nietope-
rzy — DSN'94 zorganizowana przez
Centrum Informacji Chiropterologicz-
nej ISEZ PAN w Krakowie. W Deka-
dzie wzieto udziat ponad 70 chirop-

terologéw. Spisem objeto 139 stanowisk, na terenie calego
kraju. Wyniki DSN'94 przedstawiono w tabeli:

Gatunek 1los¢ %%

Rhinolophus hipposideros 130 4,2
Myotis myotis 879 24,6
M. natteren 759 21,3
M bechsteini 8 0,2
M. mystacinus 6 0,2
M. brandti 2 0,1
M myst./brandti 144 4,0
M. daubentoni 463 13,0
M. dasycneme 1 0,1
M. emarginatus 2 0,1
Eptesicus nilssoni 20 0,6
E. serotinus 5 0,1
Plecotus auritus 368 10,3
P. austriacus 16 0,5
Plecotus sp. 3 0,1
Barbastella barbastellus 589 16,6
Pipistrdlus nathusii 16 0,6
P. pipistrellus 2 0,1
Nieoznaczone 141 3.9
Razem 3554 100,0

(W tabeli brak danych z ,Nietoperka" i Mazowsza)

Pie¢ najliczniej reprezentowanych gatunkéw, tzn. nocek
duzy Myotis myotis, nocek Natterera M. natteren, nocek rudy
M. daubentoni, gacek brunatny Plecotus auitus i mopek Bar-
bastella barbastellus stanowig 85,8 % wszystkich zliczonych
nietoperzy.

Gtownym celem organizowanych kazdego roku Dekad
jest zebranie danych iloSciowych, stanowigcych podstawe
do badania i prognozowania dynamiki populacji nietoperzy
w Polsce oraz dostarczenie niezbednych danych do objecia
ochrong nowych obiektéw przyrodniczych. Autorzy dzie-
kujg wszyskich uczestnikom DSN'94 za wspoéiprace.

Bronistaw W. Wotoszyn, Marta Labocha
i Tomasz Postawa

Najwieksze kolonie zimowe nietoperzy stwierdzone
w czasie DSN'94

W zamieszczonej ponizej tabeli uwzgledniono 11 stano-
wisk w ktérych zimowato ponad 50 nietoperzy.

Stanowisko :ioei((:)perzy
Jaskinia Szachownica | (Wyzyna Wielunska) 699
Fort Starofeka 634
Sztolnie w Tarnowskich Gérach 231
Jaskinia Pod Sokolg Géra (Wyzyna Czestochowska) 215
Forty w Toruniu 153
Jaskinia Chelosiowa Jama (G. Swietokrzyskie) 127
Sztolnia na Miedziance (G. Swietokrzyskie) 95
Sztolnie Stoleckie (Dolny Slask) 83
Fort Ill w Poznaniu 81
Jaskinia Diabla Dziura w Bukowcu (Beskid B
Sadecki)

Cytadela w Poznaniu 62
Razem 2546

Na wymienionych w tabeli stanowiskach hibernuje
ponad 71,6% catej populacji nietoperzy stwierdzonej w cza-
sie tegorocznego spisu. Siedem z jedenastu stanowisk jest
objetych ochrong (jako fragment obszaru chronionego lub
jako samoistny rezerwat), pozostate nie posiadaja zadnej
ochrony prawnej.

Bronistaw W. Wotoszyn i Tomasz Postawa

Nowe stanowisko mopka Barbastella barbastellus w
pétnocnej Polsce

Grupa chiropterologéw z Gdanskiego Kota Chiropterolo-
gicznego, w czasie kontroli bunkréw w miejscowos$ci Czarlino
w poblizy Tczewa, stwierdzita w dniu 19 marca 1994 obe-
cno$¢ mopkow Barbastella barbastellus. Jest to pierwsze stwier-
dzenie wystepowania mopka na terenie wojewdédztwa gdan-
skiego. Bunkry posiadajg dwie kondygnacje. Mopkd, w ilosci
4 egzemplarzy, hibernowaty pojedynczo w wyzej potozonych
cze$ciach podziemi. Zmierzona w miejscu hibernacji tempe-
ratura wynosita 8 C, a wilgotno$¢ powietrza ok 60%. Mopki
byty jedynym gatunkiem nietoperzy stwierdzonym przez nas
w badanych podziemiach. Bunkry w Czarlinie sg najdalej na
pétnoc wysunietym stanowiskiem mopka w naszym kraju, a
gatunek ten jest 7 stwierdzonym na terenie woj. gdanskiego.
Nasze obserwacje wskazuja, ze mopek jestgatunkiem zapew-
ne stale zasiedlajgcym pdinocne rejony naszego kraju idalsze
badania niewatpliwie to potwierdza.

Agnieszka Przesmycka i TomaszJarzembowski
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Nietoperz polujacy na ziemi

Amerykanski nietoperz Antrozous pcdlidus znany z Meksyku
oraz z zachodniego wybrzeza USA, posiada bardzo dlugie
uszy, czym przypomina troche naszego gacka wielkoucha.
Gatunek ten znajduje schronienia w gtebokich szczelinach
skat, w szparach $cian budynkéw, pod mostami, a niekiedy
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w jaskiniach. Schronienia opuszcza bardzo p6zno, juz po za-
padnieciu catkowitych ciemnosci. Zywi sie gtownie owadami
zbieranymi prawie wytgcznie z powierzchni ziemi chwytajgc
Swierszcze, koniki polne, chrzgszcze, a niekiedy skorpiony.
Gatunek ten spotykany jest czesto w okolicach suchych, pot-
pustynnych, gdzie znajduje obfito$¢ ulubionych owadéw. Z
uwagi na sposéb odzywiania jest bardzo pozyteczny.

Bronistaw W. Wotoszyn

RE CENZIJE

Ottys Sand ers: Evolutionary Hybridization and Specia-
tion in North American Indigenous Bufonids. Waco 1987,
Strecker Museum, Baylor University, s. 110, cena USD 20.-

W ostatnich latach ukazuje sie coraz wiecej opracowan
monograficznych réznych grup ptazéw i gadéw. Wsréd ta-
kich publikacji ksigzka Sandersa zajmuje miejsce szczegdlne.
Stanowi ona podsumowanie ponad 30 lat badan autora nad
autochtonicznymi gatunkami ropuch Ameryki P6tnocnej.

Praca poswiecona jest wzajemnym pokrewieAstwom 6 ga-
tunkoéw z rodzaju Bufo (B. woodhousei Girard, B. fowleri Hinc-
kley, B. hemiophrys Cope, B. cogriatus Say, B. boreas Baird i
Girard i B. amenicanus Holbrook). Autor podkresla, ze ta grupa
ropuch rézni sie kilkoma cechami (zwtaszcza wyksztatceniem
czaszki) od gatunkéw pochodzenia meksykanskiego i cen-
tralno-amerykanskiego. Jednakze np. B. terrestris (Bonnatere)
taczy cechy charakterystyczne szkieletu gatunkéw pétnocno-
i centralno-amerykanskich. Mozna wiec sadzi¢, ze pochodze-
nie tego gatunku jest ztozone i wyprowadzaé go i od przod-
kéw centralno-amerykanskich i od rodzimych gatunkow pot-
nocno-amerykanskich. Z kolei meksykanski gatunek B. valli-
ceps wptywat na morfologiczne zmiany w populacjach B. wo-
odhousei na tych obszarach, gdzie gatunki te sg sympatryczne.
Cztery gatunki (B. hemiophrys, B. woodhousei, B. cognatus i B.
fowleri) majg wyraZzne cechy czaszkowe, ktore odrdzniajg je
od gatunkéw z wiekszosci innych obszaréw kontynentu, a
to prowadzi do wniosku o ich wspélnym autochtonicznym
pochodzeniu na kontynencie pétnocno-amerykanskim. Do ta-
kich cech nalezg wysokie grzebienie nadoczodotowe, a takze
garby kostne na frontoparietale. Autor analizuje wyksztatce-
nie tych cech u poszczegélnych gatunkéw ropuch oraz ich
zwigzki z przedstawicielami euroazjatyckimi rodzaju Bufo
(szczeg6lnie B. bufo). Prawdopodobnie forma (lub formy) azja-
tycka dostata sie do Ameryki Poinocnej w trzeciorzedzie.
Pewng wskazdwka na to jest podobienstwo niektérych cech
B. bufo i B. boreas.

W kolejnych trzech rozdziatach omdéwione sg gatunki B.
copei, B. hemiophrys i B. fowleri. Dla kazdego gatunku po-
dane sg najwazniejsze cechy morfologiczne i kraniologiczne.
Wskazano tez na podobienstwa i roznice w stosunku do
innych gatunkéw oraz na zmienno$¢ wewnagtrzgatunkowg
na podstawie szerokiego materiatu poréwnawczego z réz-
nych miejscowosci i danych z literatury. Szczegdlnie duzo
miejsca poswiecit autor B. fowleri.

Dalej zamieszczono opis nowego gatunku B. hobarti, a na-
stepnie przeanalizowano ten gatunek w réznych stanach,
wskazujgc na zmienno$¢ poszczeg6lnych osobnikow oraz
na podobienstwa do innych gatunkéw Bufo. Wskazano tez
na pewne cechy posrednie sugerujgce mozliwos¢ krzyzo-
wania sie z innymi gatunkami. Podkre$la autor, ze duze
réznice u gatunkéw Bufo na wschod i na zachdd od rzeki
Missisipi sa odzwierciedlone w ich czaszkach.

W kolejnym rozdziale zajmuje si¢ ropuchami z grupy B.
woodhousei, wskazujac na réznice z B.fowleri (np. w ksztatcie
frontoparietale). Analizuje rézne populacje tych ropuch z
poszczeg6lnych standw, przy czym zwraca uwage na roz-

nice w wyksztatceniu niektérych cech. W tej grupie zostat
opisany nowy gatunek B. antecessor. Dalej przeanalizowano
zmiany w obrebie tego gatunku, wskazujac na mozliwo$¢
hybrydyzacji, a takze dokonano poréwnania réznych cech
z innymi gatunkami. Nastepnie omawia autor wptyw zlo-
dowacen na ewolucyjne réznicowanie sie ropuch tej grupy
oraz analizuje cechy ropuch na obszarze Great Plain.

Trzeci nowo opisany gatunek to B. planiorum, a po opisie
nastepuje jego poréwnanie z innymi formami oraz analiza
zmienno$ci w réznych stanach.

Na zakonczenie przedyskutowano obecny stan i przy-
szto$¢ B. woodhousei, wskazujac, ze obecnie gatunek ten jest
ograniczony w wystepowaniu do kilku zaledwie stanow.

W koncowych wnioskach autor wskazuje na kontakty ro-
dzimych ropuch poéinocno-amerykanskich z imigrantami z
Azji oraz z Meksyku i Ameryki Centralnej, co wptyneto na
zmiany w populacjach rodzimych ropuch.

Korczy ksigzke bogata bibliografia.

Na szate ilustracyjng sktadajg sie fotografie zardwno cza-
szek, jak i zwierzat, przy czym ukazano wyglad strony
grzbietowej (rzadziej brzusznej) poszczeg6lnych gatunkow.
Dobra jako$¢ fotografii pozwala tatwo rozpoznac rdznice
miedzy nimi w wygladzie zewnetrznym. Zamieszczono tez
kilka zdje¢ rentgenowskich. Brakuje tu natomiast diagra-
moéw czy ,,drzew rodowych" wskazujacych na wzajemne
pokrewieristwa miedzy poszczeg6lnymi gatunkami.

Monografia oparta jest na duzym materiale zaréwno z ba-
dan terenowych, jak i laboratoryjnych obejmujacych duza
cze$¢ nearktycznej fauny ropuch. Doktadna analiza poréw-
nawcza zaréwno cech morfologicznych, jak i kraniologicz-
nych pozwolita na opis nowych gatunkéw oraz na wykazanie
pokrewieristw miedzy gatunkami. Z pewnoscig nowe konce-
pcje wprowadzone przez autora bedg inspirowac herpetolo-
goéw do dalszych badan odnosnie do ewolucji i specjacji tej
grupy ptazéw. Jednocze$nie nasuwa sie wniosek, ze nawet
tak doktadnie przebadana herpetofauna jak ptazy Ameryki
Pétnocnej ma jeszcze wiele otwartych probleméw, ktére do-
piero po wieloletnich badaniach moga by¢ rozwigzywane.

Ksigzka na pewno zainteresuje herpetologéw zajmuja-
cych sie systematyka i ewolucjg ptazéw.

Antoni Zytka

Walter Schim an a: Prachtstauden. Die schonsten Arten
und Sorten fur das Staudenbeet, Stuttgart 1993, s. 144, Ver-
lag Eugen Ulmer

Pieknie kwitnace rosliny, szczegélnie byliny, sa przedmio-
tem intensywnej selekcji ze strony ogrodnikéw, aby zwie-
kszy¢ ich warto$¢ ogrodniczg. Prace hodowlane z poszcze-
g6Inymi gatunkami lub odmianami trwaja niekiedy setki lat.
Rezultatem prac hodowlanych sg pieknie kwitngce byliny
ogrodowe. Posiadajg one szczegblnie interesujacg sylwetke,
formy czy barwy ulistnienia. Jednakze wyrdzniajq sie gtow-
nie szczegdlnym bogactwem kwiatow lub ich szczegdlnie
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intensywnym ubarwieniem. Stad tez mozemy méwic¢ o by-
linach ogrodowych lub ,uszlachetnionych” i przeciwsta-
wiaé je tzw. dzikim bylinom, a wiec z minimalnym wpty-
wem $wiadomej selekcji ogrodniczej. W Niemczech rozwija
sie charakterystyczne przeciwstawienie: byliny ogrodowe
versus byliny ,,dzikie", inaczej botaniczne (w jez. niemiec-
kim ,Prachtstauden" versus ,Wildstauden").

Rozréznienie to przyjmuje takze w swojej ksigzce znany
niemiecki ogrodnik i autor ksigzek botaniczno-ogrodniczych
Walter Schimana. W roku 1993 opublikowat on w renomo-
wanym wydawnictwie niemieckim Verlag Eugen Ulmer
ksigzke pod charakterystycznym tytutem Byliny ogrodowe.
Najpiekniejsze gatunki i odmiany przeznaczone na rabaty bylinowe.
Ksigzka ta bogato ilustrowana (132 barwne fotografie i 50 ry-
cin) przedstawia m. in. dotychczasowe osiggniecia ogrodnicze
W. Schimany w zakresie uprawy roélin ozdobnych.

Przedstawiono w niej 130 najlepszych — jego zdaniem —
gatunkéw i odmian bylin ogrodowych. Dgzeniem W. Schi-
many w ciggu jego ponad czterdziestoletniej pracy byto stwo-
rzenie trwatych, a jednoczes$nie efektywnych pod wzgledem
walorow ozdobnych rabat bylinowych. Wymaga to dobrej
znajomosci warunkéw siedliskowych roélin, a takze samych
roslin. Ksigzka poswiecona jest tez uprawie bylin. Omawia
sie tutaj w sposob wyczerpujacy rabate bylinowa i jej plano-
wanie, urzagdzanie rabaty bylinowej, zabiegi pielegnacyjne na
rabacie, a takze rozmnazanie bylin, najwazniejsze ich choroby
i szkodniki, selekcjonowanie nowych odmian.

W swojej ogélnej charakterystyce W. Schimana wyréznia
byliny uprawiane pod drzewami, na brzegach zadrzewien
czy w koficu na otwartych przestrzeniach. Wymienione sta-
nowiska moga byé przy tym suche, umiarkowanie wilgotne
i wilgotne. Do najbardziej ulubionych bylin ogrodowych au-
tora nalezg m. in. krwawniki (Achillea fiUpendulina ,,Corona-
tion Gold", mieszance Achillea — Millefolium), zawilce jesien-
ne, astry (Aster amellus, A. dumosus, A. laeuis, A. novae-angliae,
A. novi-belgii, Aster pringlei ,Alaska" i ,,Pink Star", A. pyrenae-
us$), tawutki (Astilbe-Arendssi, odmiany A. chinensis, A.japonica,
A. sitnplicifolia), bergenie, chabry (Centaurea hypoleuca, C. na-
crocephala), nachytki (Coreopis grandiflora ,,Schnittgold", C. trip-
teris, C. verticillata), funkie ogrodowe, ostrozki ogrodowe (Gru-
pa Belladonna, Grupa Elatum, Grupa Pacific), chryzantemy
ogrodowe, gipséwki, dzielzany ogrodowe, stoneczniki szor-
stkie, odmiany liliowcoéw, bogactwo licznych odmian kosac-
céw, piwonii i ptomykdéw, rudbekia I$nigca, rutewka dwu-
skrzydtowa ThaUctrum dipterocarpum. Do bylin ogrodowych
zalicza W. Schimana takze: piekne trawy i rosliny cebulkowe.

Na uwage czytelnikéw zastuguja naszkicowane przez W.
Schimane kompozycje bylin rabatowych. Kompozycje te
uwzgledniajg takze drzewa, krzewy i roséliny jednoroczne.
Byliny ogrodowe nie sg wcale nadmiernie ,wybredne" lub
wymagajace wielu zabiegéw pielegnacyjnych. Rosng one
doskonale po usunieciu chwastéw, odpowiednim nawoze-
niu, nawadnianiu, ochronie na zime. Wciaz selekcjonowane
sg nowe odmiany roslin ozdobnych. Odnosi sie to zwtasz-
cza do lilii, liliowcéw, kosaécow i funkii. Istniejagce i nowe
odmiany sa kontrolowane i oceniane w Niemczech przez
»Arbeitskreis Staudensichtung" we Freisingu.

Pomimo prawdziwego ,zalewu" ksigzek ogrodniczych
praca W. Schimany zastuguje takze na uwage polskich czy-
telnikéw. Przedstawia ona znakomicie najbardziej obecnie
popularne itubiane w Europie byliny ogrodowe. Jednoczes$-
nie stanowi doskonaty — opracowany na wysokim pozio-
mie — poradnik ogrodniczy w zakresie uprawy bylin oz-
dobnych. Bytoby na pewno wskazane, aby te znakomicie
opracowang ksigzke przettumaczy¢ szybko na jezyk polski.

Eugeniusz Ko$smicki

Dick Lutz, J Marie Lutz: Komodo — The Living Dra-
gon. Dimi Press, Salem 1991, s. xvi + 174, cena $ 10.95

Anonsowana ksigzka zawiera podstawowe wiadomosci
z zycia jednego z najwiekszych wspoéiczesnych gadéw lg-
dowych — ogromnego warana z Komodo Yaranus komodo-
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ensis. Krajowa literatura niewiele o nim wspomina, a i ob-
cych opracowan monograficznych jest nie tak znowu wiele,
tym bardziej mozna wiec jag rekomendowaé osobom zain-
teresowanych tematem.

Trudno powiedzieé¢ dlaczego o istnieniu gatunku dowie-
dziano si¢ tak calkiem niedawno, zwazywszy jego niezwy-
czajne rozmiary. W koncu Komodo, gtéwna siedziba warana,
zaliczana z kilkoma innymi wyspami (m. in. Sumbawa i Flo-
res) do Matych Wysp Sundajskich, lezy w obrebie rozbudo-
wanego archipelagu wysp indonezyjskich, bardzo gesto za-
ludnionych i penetrowanych w przeszto$ci przez licznych
zachodnioeuropejskich podréznikéw. Pierwszy pewny kon-
takt biatego przybysza z waranami miat jednak miejsce do-
piero w 1910 r., kiedy to na Komodo rozbit sie holenderski
pilot. Po powrocie do domu opowiadat o istnieniu wielkich
jaszczuréw diugosci 13 stép, ale nie dawano temu wiary. Do-
piero w 2 lata po tym zdarzeniu informacje te zostalty po-
twierdzone i zdobyty szeroki rozgtos po opublikowaniu ich
w naukowym czasopi$mie. Od tamtej pory co jaki$ czas orga-
nizowane sg ekspedycje, z ktdrych kazda dorzuca gars¢ no-
wych, interesujagcych danych o zyciu tego gatunku. Nadal jed-
nak wiele spraw pozostaje nie do korica wyjasnionych, jak
chociazby ta, komu przyznaé miano najdtuzszego wspotczes-
nego jaszczura. Zdecydowana wiekszo$¢ zoologéw za takiego
uznaje witasnie ten gatunek, jednak w opisach spotkaé mozna
rézne liczby. Autorzy ksigzki za rekordowg wielko$¢ uznajg
3,13 m, a zostata ona osiggnieta przez osobnika zyjacego w
ogrodzie zoologicznym w St. Louis w 1993 r. Inne wersje za-
ktadajg mozliwos$¢ osiggania jeszcze wiekszych rozmiaréw —
3,65 lub nawet 7 m (ta ostatnia wydaje sie nieprawdopodobna
i odnosi sie raczej do wymartej stosunkowo niedawno formy
ze wschodniej Australii Megalania prisca). Réwnie dtugim, a
moze i dtuzszym, wedtug zdania pewnej grupy zoologéw
(gtdwnie australijskich), jest waran papuaski V. sahadcmi z te-
ren6w Nowej Gwinei, ktérego wielko$¢ szacuje sie na 4-4,5
m. Nie zmienia to jednak w niczym faktu, iz ,smok z Ko-
modo" jest najciezszg wspdtczesnie zyjacag jaszczurkg — re-
kord nalezy do wspomnianego juz wyzej osobnika z ogro-
du zoologicznego i wynosi 165,9 kg. Sktada sie na to zaréw-
no potezny, masywny tutéw oraz stosunkowo krotki ogon,
ktéry u gatunkéw pokrewnych jest dtuzszy od tutowia i
silnie wydtuzony, przechodzac w biczowate zakonczenie.

Dalsze rozdziaty opisujg zycie i zachowanie waranéw na
wolnos$ci i w warunkach sztucznych. Wiekszos$¢ faktow ze-
branych podczas wypraw terenowych i tu omoéwionych po-
chodzi z The Behavioral Ecology of the Komodo Monitor W.
Auffenberga, na ktérego autorzy zresztg sie powotujg.

W literaturze sensacyjno-przygodowej warany uwazane
sg na 0g6t za zwierzeta niebezpieczne dla ludzi, a nawet
okre$la sie je mianem ludojadéw. Jak zwykle, gdy ma sie
do czynienia z gadami, wiele jest tu niedorzecznos$ci i prze-
sady. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze w pewnych warun-
kach catkowicie wyro$niety osobnik moze okaza¢ sie nie-
bezpieczny nawet dla dorostego cztowieka, ktéry zostanie
potraktowany za réwnie dobra zdobycz, jak np. jelen, dzika
Swinia czy mtody baw6t. Pewnych wypadkéw $mierci spo-
wodowanych atakiem warana na ludzi w ciggu ostatnich
20 lat mozna doliczy¢ sie niewiele ponad 10, a i z tych czes$¢
spowodowaty czynniki wtérne w postaci infekcji bakteryj-
nych ran powstatych podczas ataku, czasem nawet w pare
lat po fakcie. Dzi$ cztowiek stwarza wieksze zagrozenie dla
istnienia tego gatunku niz odwrotnie. Od 1912 r. wiele eks-
pedycji przemierzyto te tereny i to niekoniecznie w nauko-
wych celach. Pozostato$cig po niektdrych byty szkielety za-
bitych zwierzat. Wiele innych dostato si¢ do ogrodéw zo-
ologicznych lub prywatnych hodowli, gdzie z reguty nie
przezywaty zbyt dtugo. Na Flores problemem jest uzywanie
nafaszerowanych insektycydami przynet, ktére sa wyktada-
ne specjalnie w celu redukcji populacji waranéw. Zagroze-
niem jest tez zmniejszanie pogtowia zwierzat bedacych dla
nich naturalnym zrédtem pokarmu. Do tego wszystkiego
dotacza i to, ze warany nie rozmnazajg sie¢ w warunkach
sztucznych (wyjatkiem sg ogrody zoologiczne na Jawie).
Istotne staje sie wiec prowadzenie badan nad mozliwoscia
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sztucznego rozrodu i rozsadna polityka gospodarowania te-
renami, na ktérych gatunek ten jeszcze wystepuje.

KRON

Sprawozdanie z przebiegu i zakonczenia
XXin Olimpiady Biologicznej

W dniach 16-18 kwietnia 1994 w Warszawie odbyty sie
zawody trzeciego stopnia i uroczyste zakonhczenie XXIII
Olimpiady Biologicznej. Juz po raz trzeci Honorowym Prze-
wodniczagcym Olimpiady byt Prezydent Miasta Stotecznego
Warszawy, dr Stanistaw Wyganowski.

Do eliminacji okregowych przystgpito 1322 zawodnikéw;
do drugiej rundy eliminacji okregowych — rozmowy kwa-
lifikacyjnej — dopuszczono 262 zawodnikéw, ktérzy z testu
zdobyli co najmniej 84 punkty (na 140 mozliwych). Na pod-
stawie tgcznych wynikéw testu i rozmowy do zawodéw Il
stopnia (finatéw og6lnopolskich) dopuszczono 106 zawod-
nikow.

Zawody BU stopnia réwniez sktadaty sie z dwdch etapow;
41 zawodnikéw, ktérzy z testu uzyskali co najmniej 90 p. (na
139 mozliwych) przystapito do rozméw kwalifikacyjnych Na
podstawie tagcznych wynikéw testu i rozmowy ustalono liste
laureatow XXIII Olimpiady Biologicznej (w nawiasach poda-
no sume zdobytych punktéw i punktacje za test i rozmowe):

Laureatami 1 stopnia XXIIl Olimpiady Biologicznej zostali:

1. Radostaw Tomalski kl. Il w I LO w Nowym Saczu,
uczen mgr Lidii Szczapy (213, 103+110)

2 Bogdan Jakieta kl. IV w | LO w Krosnie, uczen mgr
Urszuli Marcinkowskiej (209, 99+110)

3. Liliana Krasinska kl. IV w I LO w Olsztynie, uczennica
mgr Krystyny Kapelanskiej (208, 98+110)

4. Marek Niedoszytko kl. IVw LO w Tczewie, uczen mgr
Bozeny Kioski (207, 92+115)

5. Matgorzata Karpeta kl. IV w IV LO w Kielcach, uczen-
nica mgr Barbary Bukaty (205, 100+105)

Zdobywcy czterech pierwszych miejsc beda reprezento-
waé Polske na zawodach V Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej, ktdre odbedg sie w lipcu w Warnie (Butgaria).

Laureatami Il stopnia zostali:

6. Marcin Skowronski kl. IV w 1l LO w Poznaniu, uczen
mgr Marii Rajewskiej-Zaklinskiej (202, 92+110)

7. Hanna Wisniewska kl. IVw VI LO w Gdyni, uczennica
mgr Jolanty Walkiewicz (199, 99+100)

W skazowki dla os6b pragnacych podziwia¢ warana w je-
go naturalnym siedlisku zawiera osobny dodatek, po kté-
rym nastepuje juz tylko spis literatury i skorowidz.
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8. Iwona Jastrzebska kl. IV w | LO w Biatej Podlaskiej,
uczennica mgr Felicji Tarantowicz (198, 93+105)

9. Tomasz Oleksiuk kl. IV w LO w Miedzyrzeczu Pod-
laskim, uczen mgr Elzbiety Korpysz (197, 97+100)

10-12. Artur Chmiel kl. Hl w LO w Cieszynie, uczeh mgr
Ireny Dordy (196, 91+105)

10-12. Mitosz Goérecki kIl IV w IV LO w Kielcach, uczen
mgr Barbary Bukaty (196, 96+100)

10-12. Iwona Komaniecka kl. IV w LO w Kolbuszowej,
uczennica mgr Wactawa Les$niaka (196, 96+100)

13. Elzbieta Dziedowiec kl. IV w Spot. LO w Biatymstoku,
uczennica dr Danuty Préby (195, 95+100)

14-15. lzabela Grabska kl. IV w | LO w todzi, uczennica
dr Ludwika Samosieja (194, 94+100)

14-15. Grzegorz Rudol kl. IVw V LO w Gliwicach, uczen
mgr Ewy Nurkowskiej (194, 99+95)

Laureatami Il stopnia zostali:

16. Michat Kulczycki kl. IV w IV LO w Kielcach, uczen
mgr Barbary Bukaty (193, 93+110)

17-18. Maciej Klimarczyk kl. IV w LO w Kutnie, uczen
mgr Stanistawy Bawej (192, 107+85)

17-18. Jerzy Marek kl. Il w 1 LO w Tarnowie, uczen mgr
Anny Hampel (192, 97+95)

19. Marcin Socha kl. IV w VIII LO w Warszawie, uczen
mgr Aliny Medrek (191, 106+85)

20. Arkadiusz Kopiejé¢ kl. Il w | LO w Gdansku, uczen
mgr Marii Walkusz (190, 105+85)

21. Tamara Maciejczyk kl. IV w | LO w Zamos$ciu, uczen-
nica mgr Grazyny Smyk (189, 94+95)

22-23. Marcin Okr¢j KI. Il w VI LO w Gdyni, uczen mgr
Jolanty Walkiewicz (188, 93+95)

22-23. Marcin Wozniak kl. IV w | LO w Rawiczu, uczen
mgr Kazimiery Urbanskiej-Nalepsza (188, 93+95)

24. Marta Zawadzka kl. Il w Zespole Szkét Ogoélnoksztat-
cacych w Ciechanowcu, uczennica mgr Stanistawy Krakoéw-
ko (187, 97+90)

25. Przemystaw Ry$ kl. IV w I LO w Nowym Saczu,
uczeh mgr Janiny Szczepanek (186, 91+95)

Wyrézniono takze autoréw 20 prac badawczych inauczy-
cieli laureatéw.

Czytelnikéw zainteresowanych szczeg6tami odsytam do
majowego numeru ,,Biologii w Szkole™.

Sekretarz Naukowy KGOB Janek Fronk

LIST DO REDAKCIJI

Napastnicy bez winv

W podolsztynskiej Stawigudzie zdarzyt sie tragiczny wy-
padek. Dziewiecioletni L ukasz zostat ciezko pokgsany przez

psy. Nie wiemy na razie jak dtugo potrwa jego leczenie i
rekonwalescencja, i jak ciezkie bedzie jego kalectwo. Uwaza
sie, ze amputacja nég juz mu nie grozi. To ze przezyt, za-
wdzieczg chyba przypadkowemu $wiadkowi zdarzenia,



Wszechéwiat, t. 95, nr 7-8/1994

ktéremu udato sie odegnaé psy atakujace chtopca oraz le-
karzom, ktorzy udzielili mu pomocy. W dyskusjach na te-
mat tego zdarzenia pobrzmiewajg r6zne domniemania i su-
gestie. Na przyktad, ze agresja rzeczonych pséw, strzega-
cych prywatnej masarni i przylegtego obejscia, ma by¢ moze
zwigzek z tym, iz karmione byly stale Swiezym miesem albo
ze ,tego dnia musiaty by¢ strasznie gtodne i (dlatego P.K.)
rozszarpaty dzieciaka". Styszy sie tez, ze psy byly specjalnie,
cho¢ dyskretnie, szkolone z zamiarem pobudzenia ich agre-
sywnych zachowan oraz ze ich wilasciciel usuniety zostat
ze Zwigzku Kynologicznego, gdyz nie doprowadzit swoich
pséw, czy moze tylko jednego z nich, na obowigzkowe
szczepienia ochronne. Miatoby to wskazywa¢ na niedosta-
tek poczucia odpowiedzialnosci. W sumie niewiele dotad
wiadomo procz tego, ze sprawa jest wstrzasajaca, a losy
chtopca niepewne... Nie mozna sie dziwi¢ tym dywagacjom,
ale warto chyba uzupetni¢ je kilku bodaj uwagami facho-
wymi i mniej fachowymi, wynikajgcymi po prostu z wias-
nego spojrzenia obywatelskiego.

Zastandwmy sie co sprawito, ze wspomniane psy prze-
jawity tak nasilong i brzemienng w skutki agresje wobec
chtopca? Wsréd czynnikow etologicznych na plan pierwszy
wysuwaja sie tu nastepujace okolicznosci.

Po pierwsze, wydaje sie wysoce prawdopodobne, ze inte-
resujace nas trzy psy przebywaty od diuzszego czasu na te-
renie wspdlnym i zapewne wytworzylta sie juz miedzy nimi
swoista wiez socjalna i ustalona ,,hierarchia waznosci". W efe-
kcie doprowadzito to do wytworzenia sie zwartej, emocjo-
nalnie zwigzanej i zorganizowanej grupy, czyli do powstania
zintegrowanego tworu zwanego stadem. Jak wiemy z obser-
wacji dziko zyjacych przedstawicieli rodziny psowatych, sta-
do w ataku bywa solidarne, a wzajemna blisko$¢ przestrzen-
na jego cztonkéw pobudza znacznie ich agresywnosc¢.

Po drugie, rzeczone psy w czasie napasci na chtopca znaj-
dowaty sie w bezposredniej bliskosci swego stadnego tery-
torium, czyli w istniejgcych warunkach ogrodzonego obej-
Scia, naznaczonego niezliczong liczbg ich wiasnych znakéw
zapachowych; obejscia, w ktérym stale bytowaly, zywity sie
i ktorego na diuzej zapewne nie opuszczaly. Z badan tere-
nowych nad dzikimi psowatymi, a nawet z obserwacji wiej-
skich pséw ,,zagrodowych" wiadomo, ze im blizej central-
nego punktu zajmowanego przez nie terytorium, tym wy-
zszy bywa poziom ich pobudliwosci i agresji wobec intru-
zOow. Nietrudno przekona¢ sie o tym na wsi, gdzie psy miej-
scowe oszczekujg nas wsciekle w swej zagrodzie i jej bez-
posrednim sagsiedztwie, a im dalej od ich terenu ,,wiasnego",
tym latwiej pozwalajg sie przepedzi¢ lub same powracajg
na uzytkowany przez siebie teren. Z prasowych relacji oma-
wianego zdarzenia wynika, ze psy wyskoczyly przez dziure
w siatce ogrodzenia i zaatakowaty chtopca w bezposredniej
bliskosci wasnego terenu.

Po trzecie, wérod omawianych pséw byt tez przedstawiciel
rasy rottweiler. Znaczna wigkszos¢ psow tej rasy, to psy od-
wazne, nieustepliwe i nieufne wobec obcych, cho¢ nie sg one
zbyt pobudliwe. Czesto szkolone sg i uzywane jako psy ob-
ronne i str6zujace. Jezeli jednak zatozy¢, ze ktory$ z pozosta-
tych dwdch pséw byt pobudliwy i napastliwy, rottweiler
wspierat go najpewniej swojg sitg, odwaga i uporem. Jezeli
przy tym napas¢ na nieszczesnego chiopca nie byta pierwsza,
lecz ktdra$ z kolei wspolnie podjetg akcjg napasci — mogta
to by¢ wspdlna akcja wobec obcego psa lub obcego cztowieka
— zakonczong bodaj miernym powodzeniem, to ich skton-
no$¢ do napasci na intruzéw wzrastata bez watpienia w miare
kolejnych ,satysfakcjonujacych” napasci.

Tak mozna wyobrazi¢ sobie psychobiologiczne tto napa-
stliwego zachowania sie omawianych pséw, chociaz nie jest
nam znana rzeczywista przeszto$¢ ani osobnicze doswiad-
czenie poszczegdlnych cztonkdw tej grupy stadnej. Sugestie
na temat wplywu zywienia tych zwierzat surowym miesem
na ich sktonno$¢ do agresji wydajg sie nieuzasadnione.

Obok omawianych czynnikéw biologicznych dotycza-
cych pséw wystepuje tu wszakze istotny czynnik osobowo-
Sciowy i charakterologiczny posiadacza pséw. W sytuacjach
mogacych stwarzac ze strony psa (lub pséw) niebezpieczen-
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stwo dla otoczenia, decydujace moga sie okazac nastepujace
cechy osobowosciowe cztowieka odpowiedzialnego za psa:
a) niedostatek wyobrazni, b) niedostatek poczucia odpowie-
dzialno$ci obywatelskiej, c) brak podstawowej wiedzy o za-
chowaniu sie psow, d) nabyte kompleksy, €) wzmozona
wiasna sktonno$é do zachowan agresywnych.

Powiedzmy od razu, ze istnieje obecnie wiele kursow,
szkodt i szkotek amatorskiej lub niefachowej tresury, ktérych
celem jest bodaj wstepne przygotowanie psa do dziatania
obronnego lub do petnienia roli niezawodnego stréza, strze-
gacego mieszkania, posesji, sadu i in. Wszystkie te psy sg
szkolone w Kkierunku przejawiania oczekiwanej od nich
agresji wobec ludzi postronnych. Majg wiec one tych po-
stronnych oszczekiwac, a takze i kasa¢. Tego sie od nich
wymaga, tego ich uczy i do tego wdraza. Ale nie czesto
uczy sie ich posiadaczy jak zapobiega¢ niezamierzonym ata-
kom ich pséw na ludzi i jaka ciazy na nich odpowiedzial-
nos¢. Niefrasobliwos¢ ta nie dotyczy tylko posiadaczy psow
szkolonych w zakresie obrony osobistej lub str6zowania.
llez to razy styszeliSmy na ulicy zdanie: prosze sie nie bac,
on przeciez nie gryzie... Albo: spokojnie! On jeszcze w zyciu
nikogo nie ugryzt. Dotyczy to oczywiscie pséw chodzacych
bez smyczy i bez kaganca, a takich na ulicach naszych miast
jest najwiecej. Czesto te uspokajajagce oswiadczenia posia-
daczy psow sprawdzajg sie, to prawda. Ale zdarzajg sie
przypadki nieprzewidziane, wsréd ktérych zdarzyt sie
wiasnie 6w pierwszy raz. Moze to by¢ tylko rozdarta no-
gawka spodni lub brzeg spédnicy, ale np. osobie po zawale
serca moze to zupeinie wystarczy¢, by znalazta sie ponow-
nie na Oddziale Intensywnej Terapii.

A oto relacja zdarzenia, ilustrujgca cechy osobowosci wska-
zane wczesniej pod: a, b i c. Niedziela. Mezczyzna w wieku
20-25 lat rzuca na boisku osiedlowym patyki, ktére aportuje
mu rosty owczarek niemiecki. Boisko jest zaimprowizowane
przez miejscowg miodziez i znajduje si¢ na nie zagospoda-
rowanym kawatku placu, przez ktéry wszyscy chodzg skra-
cajgc sobie droge. Po chwili przez boisko przechodzi kobieta
w $rednim wieku, prowadzaca na smyczy jamnika miniaturo-
wego. Patyk rzucony przez posiadacza owczarka spada wias-
nie niedaleko przechodzacej kobiety z jamnikiem, a ten wy-
konuje niewielki, ograniczony krétkg smyczg ruch w kierun-
ku lezacego na Sciezce patyka. Nadbiegajagcy cwatem owcza-
rek gryzie w grzbiet jamnika. Ten ze skowytem przywart do
nog wiascicielki. Owczarek atakowat go jednak nadal, ale
wiascicielce udato sie uniesé jamnika i machajagc duzg torbg
odegna¢ owczarka. Gdy kobieta oddalita sie o kilka krokdéw,
owczarek zawrécit i skaczac od tytu na plecy kobiety starat
sie chwyci¢ jamnika ponad jej ramieniem, co udato mu sie
tylko czeéciowo... Mnie natomiast udato sie uczyni¢ jedyny
wzglednie pozyteczny uzytek z parasola, jaki niepotrzebnie
wzigtem z domu. Powiadam tu ,,wzglednie pozyteczny", bo
dostato sie¢ nim owczarkowi, a powinno jego posiadaczowi,
ktory twierdzit, ze ,,zdarzyto sie to pierwszy raz". Nasuwa
sie pytanie: czy owczarek powinien by¢ ukarany? Ale
odpowiedz nas tu nie interesuje, poniewaz nie chodzi o in-
struktaz dotyczacy uktadania psow.

Zastanowmy sie jednak czy osoba poszkodowana powin-
na otrzymac jaka$ rekompensate za poniesione, a nie zawi-
nione straty, to jest za okaleczenie jamnika i doznany szok.
Oczywiscie powinna; ale z obywatelskiego punktu widze-
nia jeszcze wazniejsze bytoby ukaranie niefrasobliwego po-
siadacza owczarka. To on bowiem stanowi potencjalne za-
grozenie dla wspdtmieszkancow dzielnicy.

Psy, ktére okaleczyty matego tukasza, przechodzg teraz
okres koniecznych rutynowych badan weterynaryjnych ze
wzgledu na bezpieczenstwo chiopca. Po okoto 10 dniach
badania zostang zakonczone. W dyskusjach nad cala spra-
wa padato niejednokrotnie pytanie, co nalezy z nimi uczy-
ni¢, jezeli okazg sie zdrowe. W podtekscie tego pytania za-
warta jest oczywiscie sugestia, aby te niebezpieczne psy
poddaé eutanazji, czyli pozbawi¢ zycia. Podejrzewam, ze
sugestia ta kryje w sobie che¢ odwetu na ,zbrodniczej
zgrai". Motywacja taka jest jednak w moim przekonaniu
nieuzasadniona i wrecz prymitywna. Psy strozujace trzy-
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mane i szkolone sa wiasnie po to, zeby pilnowaty terenu i
mienia ich posiadacza przed obcymi, a oczekuje sie od nich,
zeby pilnowaty skutecznie. I psy pilnowaly skutecznie.
Gdyby pokasaty kogo$, kto nocg prébowatby przeskoczyé
przez ptot lub przeciag¢ siatke ogrodzenia, wszystko byloby
w porzadku. A Ze psy nie pojmuja umownego znaczenia
granic posiadtosci ludzkiej i nie rozumiejg, ze ptot stanowi
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granice, ktdrej im przekracza¢ nie wolno, niezaleznie od te-
go czy sg w nim dziury, czy nie — temu dziwi¢ sie nie
mozna. Nie sg one zresztg osobami prawnymi, od ktérych
rzeczywiscie mozna, a nawet nalezy oczekiwaé¢ i wymagac
postaw obywatelskich réwniez wobec oséb obcych.

W arszawa 28.04.94 Piotr Korda

GALERIA WSZECHSWIATA

Pajak krzyzak ijego gniazdo. Fot. Z. Zielinski
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