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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajgcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosd pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opraaowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechécuiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakgji.
Wszedtswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opraocowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwhaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatow nie umieszcza sie¢ w tekSde odnosnikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanym we wczes$niejszych numerach WszeOTSwiata (w formie, ,,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona"). Obowiazuje natomiast podanie Zrodta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgaego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odno$nika dotyczacego catego zrédia. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj Ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktore chdeliby zamiesac w notce. Ze wzgledu na skromng obieto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drcbiizgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wihasnych obserwacii.

Cyld stanowi Kilka Drdmzgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie si¢ z Redakcja.

Rcamitcsci sg krotkimi notatkami omawiajacymi pajdekawsze prace ukazujgce sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie Zrédfa (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o aekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomic czytelnika, co aekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ roznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutow i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiede. Objetosé
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwroae. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeaa. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i ro$lin nalezy poda¢ nazwe gatunkowsq polska i fadriska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines ao najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wieza
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisac spis rycin wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna przysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materialy powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej

wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.
Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatdw.

4. Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.
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ZYCIE W TEMPERATURZE WRZENIA WODY

Az trudno uwierzy¢ jak liczne Srodowiska na Zie-
mi, o skrajnie niekorzystnych dla zycia warunkach
termicznych, sg z powodzeniem zasiedlane przez zy-
we organizmy. Spotka¢ je mozna na intensywnie
ogrzewanej przez promienie stonnca powierzchni gle-
by (ktéra osigga temperatury do 60°C), fermentuja-
cych szczatkach roslinnych (o temperaturze do 70°C
i wyzszej), skatach, a takze wyptywach wody geoter-
micznych elektrowni czy samoogrzewajacych sie hat-
dach weglowych (temperatury od 45-150°C). Zycie
wystepuje nawet w zréditach geotermicznych (kto-
rych najwigksze skupiska znajdujg sie na terenie Par-
ku Narodowego Yellowstone w USA, Islandii iJapo-
nii), goragcych osadach oceanicznych na gtebokosci
100 metréw, czy tzw. kominach hydrotermicznych
potozonych na gtebokosci 4000 metréw, gdzie woda
osigga temperatury powyzej 100°C/ a ponadto zawie-
ra duze ilosci soli r6znych metali.

Wsréd organizmow zasiedlajacych tak skrajne $ro-
dowiska przewazajg prokarionty, organizmy o sto-
sunkowo prostej strukturze wewnetrznej jak: sinice,
bakterie i archebakterie. Organizmy eukariotyczne,
posiadajace tak ztozone struktury wewnatrzkomorko-
we jak jadro czy mitochondria, nie wystepujg w temp.
powyzej 56-60°C. Dla zwierzat gérng granice wyzna-
cza przedziat miedzy 45-51°C, chociaz i tu sg wyjatki.
W ekosystemach wystepujacych na dnie oceanicznym
wokot wyptywow silnie przegrzanej i zmineralizowa-
nej wody (tzw. oaz ryftowych) odkryto ostatnio zwie-
rzeta z typu Pogonophora zyjace w iscie piekielnych
warunkach temperaturowych, maksymalnie do 350°C

(zainteresowanych tym zagadnieniem odsytam do ar-
tykutu Marcina Ryszkiewicza pt. Najbardziej niezwyUe
ekosystemy Swiata, Wiedza i Zycie, X11/1992). Tempe-
ratury powyzej 100°C moga przetrwaé jedynie nie-
ktore formy przetrwalnikowe, np. zarodniki bakterii
i grzybéw czy nasiona ros$lin znajdujace sie w stanie
silnego odwodnienia. Wielokomérkowe organizmy
roslinne czy zwierzece mogg przezy¢ tylko czasowo
wystepujace okresy wysokiej temperatury, co zwig-
zane jest z wyzszym poziomem skomplikowania ich
budowy wewnetrznej, w odréznieniu od form pro-
stszych jak bakterie czy archebakterie, majacych op-
timum dla wzrostu czesto powyzej 50°C. Po raz pier-
wszy mikroorganizmy zyjace w temperaturze wrze-
nia wody zostaty wyizolowane w 1982 roku przez
Stettera, z morskich powierzchniowych wyptywow
wulkanicznych. Wczesniej w 1972 roku zesp6t Brocka
wyizolowat ze zrédet Parku Yellowstone termofilne
bakterie o maksimum temperaturowym 85°C. Od te-
go czasu odkryto okoto 20 r6znych rodzajéw tych or-
ganizmoéw. Sg wsréd nich przedstawiciele Eubakterii
i Archebakterii, ktére w Swietle ostatnich badan zo-
staty wyodrebnione w oddzielng jednostke syste-
matyczng: super kroélestwo.

ARCHEBAKTERIE — JEDYNA JAK DOTAD GRUPA
ORGANIZMOW ZDOLNA zYC W TEMPERATURZE
WRZENIA WODY

W temperaturach powyzej 90°C jedynymi zdolny-
mi do rozmnazania si¢ mikroorganizmami sg arche-
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bakterie. Jest to bardzo ciekawa grupa zasiedlajgca
srodowiska o ekstremalnych parametrach, jak np. wy-
soka temperatura czy duze stezenie soli, warunki, w
ktoérych nie sg w stanie normalnie rozwijac¢ sie inne
oiganizmy.

Termofilne archebakterie sg jedynymi organizmami
bezjagdrowymi zyjacymi powyzej 100°C. Nalezg do
nich np.: Pyroccocus furiosus (Tmex — 103°C) i Pyrodic-
tium occultum (Tmex — 110°C), gatunek, ktéry tak da-
lece przystosowat sie do wysokich temperatur, ze po-
nizej 82° w ogole nie ros$nie! Z wyjatkiem Kilku,
wszystkie zyjace w wysokich temperaturach archeba-
kterie sg organizmami beztlenowymi, co jest zwigza-
ne m. in. ze spadkiem zdolnosci do wykorzystania
tlenu w temp. powyzej 90°C. Stad tez dominujacym
sposobem pozyskiwania energii u tych organizmoéw
jest redukcja siarki.

Metanogenne archebakterie wystepuja w tempera-
turach wysokich i umiarkowanych, uzyskujac energie
poprzez przeksztatcenie dwutlenku wegla i pro-
stszych czgsteczek organicznych np. octanu czy me-
tanolu do metanu. W wysokich temperaturach wy-
stepuja rowniez stonolubne archebakterie, ktére wy-
magajg do wzrostu wysokiego stezenia soli odpowia-
dajacego 23% roztworowi NaCl (Srednie zasolenie
wod powierzchniowych oceanéw wynosi przecietnie
3,5%).

GORACE POCZATKI ZYCIA?

Slady pierwszych organizméw termofilnych wiagza
sie $ciSle z poczatkami zycia na naszej planecie.
Stwierdzono, ze najwolniej ewoluujacymi organizma-
mi sa termofilne bakterie z rodzaju Thermatoga. Sg to
mikroorganizmy catkowicie beztlenowe, rosngce w
temperaturach do 90°C, redukujace siarke elementar-
ng do siarkowodoru. Spekuluje sie obecnie, ze pier-
wotny przodek wszystkich form zywych byt wiasnie
organizmem termofilnym o zblizonych cechach. W
tym kontekscie interesujaca jest obecnos¢ biatek szoku
termicznego (heat shock proteins — HSPs) we wszys-
tkich zywych komérkach, od bakteryjnych do ludz-
kich. Biatka te pojawiaja sie bardzo szybko przy wzro-
Scie temperatury otoczenia o 10-15°C w stosunku do
temperatury optymalnej, kiedy komérki narazone sg
na tzw. szok termiczny. Geny kodujace te biatka na-
wet u odlegtych od siebie ewolucyjnie organizmoéw
wykazujg czesto bardzo wysoki stopien podobien-
stwa budowy wynoszacy, np. jak u muszki owocowej
i kukurydzy, az 80% jednakowych sekwencji. Biatka
szoku termicznego sg niezbedne komodrce dla prze-
zycia wysokich temperatur, a ich obecno$é¢ moze sta-
nowic¢ obecnie swoistego rodzaju $lad po poczatkach
Zycia w gorgcym praoceanie.

ZAGADKA TERMOSTABILNOSCI BIALEK | DNA

Wystepowanie na Ziemi tak odpornych na wysoka
temperature form zyciowych nasuwa od razu pytanie
o wiasciwosci i funkcjonowanie ich sktadnikéw che-
micznych w tych szczeg6lnych warunkach. Zajmijmy
sie w tym miejscu dwoma podstawowymi grupami
makroczagsteczek wystepujagcymi w komérkach, jaki-
mi sg kwasy nukleinowe i biatka. Poczatkowo sadzo-
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Tabela 1. Klasyfikacja organizméw pod wzgledem temperatury
wzrostu

Wymagania Temperatura (°Q
Gatunek
temperaturowe minimum optimum maximum
glon Cyamdhim
caldarium
termofile: >30 >50 <65
grzyb Paealomyces
varioti
Bacillus coagulans
fakultatywne <30 >40 <65 Bacillus
stearothrmophilus
Bacillus
obligatoryjne >40 >60 <65 stearothrmophilus

(niektoére szczepy)

Thermus thermophUus

ekstremalne >40 >65 >70

Bacillus caldolyticus

Pyrococcus juriosus

1 hypertermofile >70 >90 <115

Pyrodictium occultum

no, ze duzy wptyw na stabilno$¢ kwaséw nukleino-
wych u organizmoéw termofilnych ma wysoka zawar-
to$¢ par zasad guanina-cytozyna, ktére np. u rodzaju
Pyrodictium osiggajg 61%, a u Thermus 60-70%. Jed-
nakze dosy¢ szybko okazato sie, ze DNA wielu ter-
mofili, w tym réwniez hypertermofili nie zawiera nie-
zwyktych ilosci ani guaniny, ani cytozyny. Np. dla
gatunku Pyrococcus, ktérego DNA jest jeszcze stabilny
w temp. 103°C stosunek tych dwoch zasad do pozo-
statych wynosi tylko 38%. Kwasy nukleinowe chro-
nione sg przed denaturacja przez pewne zwigzki che-
miczne, jak np. poliaminy zapobiegajace agregacji
DNA, a tym samym w istotnym stopniu podwyzsza-
jace jego punkt topnienia. Oprocz poliamin do DNA
organizmow termofilnych przylaczaja sie biatka
odpowiadajace histonom u eukariontéw, stanowigce
jak wiadomo rdzen, na ktéry nawinieta jest nic DNA.
Zwigzki te wigzac sie z DNA powodujg skondenso-
wanie jego nici i wzrost stabilnosci termicznej. Row-
niez rybosomy i enzymy zaangazowane w biosynteze
biatka cechuje u termofili wyzsza stabilnos¢ termiczna
w poréwnaniu z organizmami o nizszych optimach
temperaturowych.

Enzymy wyizolowane z organizmoéw termofilnych
cechuje bardzo wysoka odporno$é na wysokie tem-
peratury. Jako przyktad mozna poda¢ enzym termo-
lizyne pochodzacy z bakteri Bacillus thermoproteoliti-
cus, ktdry traci potowe swej biologicznej aktywnosci
dopiero po godzinie w temp. 80°C. Natomiast zupet-
nie skrajnym przyktadem jest inny enzym rozktada-
jacy biatka, a wyizolowany z archebakterii Pyroccocus
furiosus, ktory traci potowe aktywnosci po 33 godzi-
nach w temperaturze 98°C!

Bardzo wazng cecha biatek termostabilnych jest ich
wysoki stopiern odpornosci na dziatanie innych po-
tencjalnych czynnikéw denaturujacych takich jak: de-
tergenty, mocznik, rozpuszczalniki organiczne czy ut-
leniacze. Sg rowniez dane $wiadczace o tym, ze zwie-
kszona termostabilno$¢ biatek wigze sie z ich zwie-
kszong odpornosciag na ciecie enzymatyczne i reakcje
chemiczne powodujace ich nieodwracalng denatura-
cje w wysokiej temperaturze, co moze by¢ kolejnym
elementem ich przystosowania do skrajnych warun-
koéw termicznych.
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Interesujacy jest rowniez problem szybkosci reakcji
zachodzacych u organizmow termofilnych. Zgodnie
z prawem Arrheniusa szybkos$¢ reakcji enzymatycz-
nych u organizmow termofilnych powinna by¢ zna-
cznie wieksza niz u organizmow zyjacych w nizszych
temperaturach. Jednakze okazato sig, ze nie ma tu
zadnej réznicy.

Enzymy organizmoéw termofilnych majg ,,sztyw-
niejszg" budowe swoich czgsteczek, co zapewnia im
prawidtowe funkcjonowanie nawet w wysokich tem-
peraturach. Komorki niektérych termofili wyposazo-
ne zostaty w podwdjny komplet kluczowych enzy-
mow — jeden przeprowadza reakcje w nizszych, dru-
gi rozpoczyna proces w wyzszych temperaturach, co
umozliwia szybka odpowiedz na zmiany temperatu-
ry otoczenia.

Aby przezy¢ wysokie temperatury, komorka musi
rozwigzac kolejny problem, jakim jest utrzymanie in-
tegralnosci bton cytoplazmatycznych. Jak wykazuja
przeprowadzone dotychczas badania, jest to zwigza-
ne z duzag réznorodnoscig rozwigzan spotykanych u
organizmow termofilnych. Blona cytoplazmatyczna
otaczajgca komoérke stanowi ptynna mozaike zbudo-
wang z biatek i lipidéw znajdujacych sie w bezustan-
nym ruchu. Temperatura stanowi tu istotny czynnik
wywotujacy, np. takie zmiany w sktadzie lipidowym,
ktére prowadzg do zapewnienia statej ptynnosci lipi-
dow i wynikajacej stad optymalizacji funkcjonowania
btony. Niektore z termofili posiadajg specyficzny
skiad btony, np. archebakterie wykazujgce najwyzsze
optima temperaturowe wzrostu maja wyzszg zawar-
tos$¢ poziomu lipidéw czteroeterowych do dwuetero-
wych niz inne termofile o nizszych temperaturach op-
tymalnych. Wigzania eterowe sa bardziej odporne na
atak chemiczny i enzymatyczny, stagd tez mogg sta-
nowi¢ jeden z czynnikéw adaptacji archebakterii do
skrajnych srodowisk, w jakich zyja.

Problem przystosowania organizmoéw termofilnych
do aktywnego zycia w wysokich temperaturach zo-
stat rozwiazany w rézny sposob. Sama cecha termo-
filnosci wyksztatcita sie niezaleznie u réznych grup
organizmow, co sprawia, ze trudno o sformutowanie
jakich$ bardziej ogélnych mechanizméw. Tak wiec
rozwigzanie zagadki termostabilnosci pozostaje ciagle
zagadnieniem otwartym, a tym samym stanowi jeden
z najbardziej wyzywajacych probleméw zaréwno dla
biologii, biochemii, jak i biotechnologii.

NIEZWYKLY EKOSYSTEM W WULKANIE

W roku 1989 ekspedycja uczonych z Francji i Nie-
miec zbadata i opisata specyficzny, wysokotempera-
turowy mikrobiologiczny ekosystem hypertermofil-
nych archebakterii zasiedlajacych aktywng strefe pod-
wodnego wulkanu. Populacja tych mikroorganizmoéw
zyjacych w przedziale temperatur 80-110°C skfadata
sie m.in. z beztlenowo wykorzystujgcych wodoér
przedstawicieli rodzaju Pyrodictium i Archeoglobus. Mi-
kroorganizmy te wykorzystujg CO2jako zrédto wegla
i sg producentami materii organicznej w obrebie tego
goracego wulkanicznego s$rodowiska, gdzie podsta-
wowymi zwigzkami odzywczymi sg wodor, siarka i
siarczany. Konsumentami materii organicznej sg w
tym ekosystemie przedstawiciele rodzaju Pyrococcus
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i Thermococcus, bedace beztlenowymi organizmami
cudzozywnymi. Wysokg koncentracje hypertermofil-
nych archebakterii stwierdzono na wystudzonych juz
skatach podwodnych i gtadkich powierzchniach la-
wy. Nieoczekiwanie okazato sie, ze hypertermofile sg
w stanie przetrwaé dtugotrwate okresy w relatywnie
nizszych temperaturach, np. w czasie osiadania na
dnie morskim. Nie sg wiec one jedynie krotkozyjacy-
mi efemerydami, ale posiadajg rowniez pewne mo-
zliwosci przetrwania okresOw nizszych temperatur.

ZASTOSOWANIA PRAKTYCZNE

Dzieki swoim niezwyklym witasciwosciom katalizo-
wania reakcji chemicznych w wysokich temperatu-
rach i bardzo duzej stabilnosci termicznej, enzymy
wyizolowane z organizméw termofilnych znajduja
coraz szersze zastosowanie w biologii molekularnej i
biotechnologii (tab. 2). Nie sposéb tu poming¢ aspe-
ktu praktycznego dotyczgcego hodowli organizmow
termofilnych. W celu wyizolowania odpowiedniej ilo-
sci biatek enzymatycznych koniecznie jest uzyskanie
ogromnej liczby tych komérek. Hodowle termofili w
warunkach laboratoryjnych prowadzi sie w specjal-
nych fermentatorach, czesto odpornych na korozje,
ktéra mogtyby spowodowaé duze ilosci powstajgcego
siarkowodoru. W przypadku hodowli hypertermofili
zyjacych w giebinach oceanicznych konieczne jest je-
szcze wytworzenie odpowiedniego nadci$nienia. W
wysokich temperaturach zmieniaja sie wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne czasteczek, zwieksza sie na przy-
ktad szybkos¢ ich dyfuzji i rozpuszczalnosé, spada
natomiast lepkos$é oraz przesunieciu ulega réwnowa-
ga reakcji w kierunku zadanego produktu.

Dobrym przyktadem wykorzystania enzymoéw wy-
izolowanych z termofili jest zastosowanie polimerazy
DNA z Thermus iicjuaticus w tancuchowej reakcji po-
limerazy (PCR). Technika ta polega na gwattownym
i wydajnym powielaniu specyficznych sekwencji
DNA i znajduje zastosowanie gtownie w medycynie
diagnostycznej, taksonomii i biologii molekularnej.
Denaturacja DNA przebiega w temperaturze 95°C,
podczas gdy czas potowicznego rozpadu enzymu po-
limerazy DNA wynosi w tych warunkach 40 minut.
W przysztosci polimeraza Taq z Thermus aquaticus zo-
stanie prawdopodobnie zastgpiona polimerazami
wyizolowanymi z innych gatunkéw jak: Thermococcus
litoralis i Pyrococcus furiosus. Polimerazy te cechuje nie

Tabela 2. Zastosowania niektorych termostabilnych enzyméw

Temp., w ktorej , .
Enzym Gtéwne zastosowania

katalizuje reakcje

hydroliza skrobi,

a-amylaza (bakteryjna) 90-110°C . .
browarnictwo, piekarstwo
ct-amyiaza $rodki do prania,
50*60°C L
(grzybowa) oczyszczanie Sciekow
celulaza )
i 45-60°C hydroliza celulozy
(rozktadajaca celuloze)
. piekarstwo, obrébka
proteazy . . .
. . 60-90°C zywnosci, produkcja
(rozktadajgce biatka) j
detergentéw
lipaz obrébka zywnosci
_p Y 30-70°C i ) Y )
(rozktadajace ttuszcze) $rodki do prania
konstruowanie
oksydoreduktazy 70-100°C

biosensoréw
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tylko wieksza termostabilno$¢ (niektére z nich sg je-
szcze aktywne w temp. 140°C!), ale réwniez wyzsza
precyzja odtwarzania nici DNA w poréwnaniu z po-
limeraza Tag.

Do sprawdzenia efektywnosci sterylizacji przy uzy-
ciu autoklawu w laboratoriach wykorzystuje sie takze
formy przetrwalnikowe termofilnej bakterii Bacillus
stearothermophilus bedace najbardziej odpornymi na
wysokie temperatury strukturami biologicznymi, ja-
kie dotychczas poznano.

Aktywnos$¢ metaboliczna organizméw prowadzi
czesto do wydzielania duzej ilosci ciepta, co stanowi
powazny problem np. w biofermentatorach. Dlatego
stosowanie wrazliwych na ciepto mikroorganizméw
wymaga urzadzen ochtadzajacych proces fermentacji.
Problem ten rozwigzuje uzycie organizmow termo-
filnych. Mikroorganizmy termofilne wykorzystuje sie
na skale przemystowg do syntezy nastepujacych
zwigzkow: kwas mlekowy (Clostridium, Thermoaceto-
bacter), karotenoidy (Thermus aguaticus), aminokwasy
(Bacillus coagulans), antybiotyki (Thermoactinomycetes).
Termofite stosuje sie rowniez w reakcjach syntezy bia-
tek i fosfolipidow, w procesie kompostowania odpa-
doéw, otrzymywania biogazu, a takze odzyskiwania
metali z rud, np. miedzi z chalkopirytu, cho¢ to ostat-
nie zastosowanie znajduje sie obecnie jeszcze w fazie
przygotowawczych eksperymentéw.
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Obecnie przyjmuje sie, ze ,,termiczng granice zycia"
wyznaczajg temperatury w przedziale 110-250°C, wy-
nika to m.in. z faktu, ze aminokwasy wchodzace w
sktad czasteczek biatek ulegajg zniszczeniu w tempe-
raturze 250°C. Jednakze fenomen zycia jest dla nas
ciagta zagadka, stad nie mozna wykluczyé odkrycia
organizméw supertermofitnych zyjacych w takich
warunkach termicznych, jakich jeszcze nikt obecnie
nie bierze pod uwage...

Archebakterie — prokariotyczne mikroorganizmy zaliczane obec-
nie do odrebnej jednostki systematycznej, obok bakterii i
eukariontéw. Zasiedlajg $rodowiska, w ktérych panuja eks-
tremalne warunki.

Eukarionty — organizmy posiadajace jadro komoérkowe i materiat
genetyczny w postaci DNA skompleksowanego z biatkami
histonowymi i zorganizowanego w chromosomy, wykazu-
jace wyzszy stopien organizacji budowy komérki w poréw-
naniu z prokariontami.

Hypertermofile — mikroorganizmy zdolne do wzrostu w tempe-
raturze 90°C i powyzej, nalezg do nich archebakterie.

Prokarionty — jednokomérkowe organizmy, nie posiadajace jadra
komérkowego i innych organelli otoczonych blong; ich
DNA wystepuje w formie pojedynczej czasteczki nie pota-
czonej z biatkami.

Whph/tifto 23 IX 1994

Mgr Joanna Porankiewicz jest doktorantka w Zaktadzie Ekofizjo-
logii Ro$lin Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu

ELZBIETA JEDRZEICZAK (Warszawa)

OPALE

... kiedy natura skonczyta malowac kwiaty,
barwi¢ tecze i ubarwiaé upierzenie ptakow,
strzepneta wszystkie barwy ze swej palety
i zamienitaje wopale.... (J. Du Bos 1670-1742)

Opal jest jednym z najpiekniejszych i najbardziej fa-
scynujacych w Swiecie mineratéw, a takze uwaza sie
go za najcenniejszy kamienh szlachetny. Zaliczany jest
do mineratdow grupy krzemionki — Si02, zwanych
w uproszczeniu mineratami grupy kwarcu. Dwutle-
nek krzemu SiO> najpopularniejszy sktadnik skat
tworzacych skorupe ziemska, wystepuje w przyro-
dzie w wielu postaciach. Liczng grupe stanowig rom-
boedrycznie zakonczone krysztaty kwarcu o r6znych
barwach (krysztat gorski, cytryn, ametyst, kwarc mle-
czny, kwarc dymny, morion, ametrin, prasiolit). Cze-
sto tez wystepuje w postaci skrytokrystalicznych sku-
pien, zwanych chalcedonem, w ktérych budowa kry-
staliczna widoczna jest dopiero pod mikroskopem.
Do odmian chalcedonu nalezy: kameol, plazma, he-
liotrop, agat, chryzopraz, onyks, krzemien, rogowiec,
jaspis. Nieporéwnanie rzadziej niz kwarc i chalcedon
spotyka sie bezpostaciowg koloidalng krzemionke za-
wierajagcg domieszke wody (1-21%) zwang wiasnie
opalem.

Bezpostaciowa substancja mineralna zwana opalem
tworzy, podobnie jak chalcedon, skupienia nacieko-

we, naskorupienia, a takze zytkowate wypetnienia
pustek wsréd skat.

Opale odznaczajg sie duzg iloscig odmian barw-
nych, a niektére z nich zwane opalami szlachetnymi
— piekna, charakterystyczna grg barw zwang opali-
zacja. Dopiero w XX wieku, dzieki zastosowaniu mi-
kroskopii elektronowej, udato sie wyjasni¢ zjawisko
gry barw w opalach szlachtnych. W opalach owych
bezpostaciowa krzemionka skupia¢ sie moze w kuli-
ste czgstki tworzace uporzagdkowang ,,sie¢ przestrzen-
na". Obserwowany w opalach szlachetnych efekt
opalizacji, przejawiajacy sie niezwykle intensywna,
wspaniale mieniacg sie grg barw i duzym bogactwem
kolorow jest wynikiem zjawisk optycznych (dyfrakcja
i interferencja) na tworzacych opal kulistych sferoli-
tach. Istnieje Scisty zwigzek pomiedzy stanem upo-
rzgdkowania wewnetrznej struktury i wielkoscig
owych sferolitow a efektami optycznymi obserwowa-
nymi w opalach.

Do szlachetnych odmian nalezy m.in. opal czarny
(obejmujacy odmiany ciemnozielone, ciemnoniebie-
skie i czarne, sg to odmiany wysoko cenione); opal
ognisty — przezroczysty lub przeSwiecajacy, opal o
zywych barwach czerwieni, pomaranczy lub zéttej;
opal arlekinowy — barwy czerwonej, ujawniajacy w
efekcie opalizacji duzg ilos¢ wielobarwnych wzoréw;
opal mleczny — barwy biatej z widocznym efektem
opalizacji.
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Ryc. 1. Wazniejsze ztoza opali szlachetnych.

Opale, w ktorych nie wystepuje efekt opalizacji,
zwane sa pospolitymi. Najwazniejsze z nich to: opal
zwyczajny, pospolity — od nieprzezroczystego do
przeswiecajgcego o zmiennym zabarwieniu; opal mle-
czny — barwy mlecznobiatej lub kremowozéttej
(patrz IV s. oktadki); hialit (opal szklisty) — przezro-
czysty i bezbarwny opal przypominajgcy stopione
szkto, hydrofan (opal wodnisty) — opal, ktory prze-
zroczystos¢ i gre barw zyskuje po zanurzeniu w wo-
dzie; opal mszysty (dendrytyczny) — zawiera czarne
mechate i krzaczaste inkluzje tlenkéw manganu; opal
drzewny (drzewiasty) — powstaje w wyniku impreg-
nacji substancjg opalowa tkanki drewna, ktéra czesto
zachowuje swojg oryginalng strukture; opal serpen-
tynowy — zabarwiony na zielono wprys$nieciami ser-
pentynu, z ktérego powstat w rezultacie przeobrazen;
opal prazowy (prazopal, chryzoopal) ma barwe zie-
long pochodzacg od uwodnionych krzemianow niklu;
menilit (opal bulasty) — tworzy skupienia lub bulaste
konkrecje o ciemnych barwach.

Pod wptywem czynnikéw mechanicznych, takich
jak uderzenie nie powstajg w opalach ptaszczyzny tu-
pliwosci, tworzy sie powierzchnia przetamu przy-
pominajaca ksztattem muszle, zwana przetamem mu-
szlowym. Twardos$é w 10-stopniowej skali Mohsa jest
stosunkowo niska — 5,5-6,5. Mimo tak niskiej twar-
dosci opal uznawany jest za jeden z najcenniejszych
kamieni szlachetnych. Gestos$¢ jest bardzo mata: 1, 9-
2,3 g/cm 3 w zaleznosci od zawartosci w nim wody.

Opal wystepuje w przyrodzie rzadziej niz kwarc.
Zwykle jest produktem rozktadu krzemianéw, zwta-
szcza w skatach wulkanicznych — bazaltach, ande-
zytach. Czesto tez w serentynitach. Opal ulega réw-
niez wytraceniu z goracych waéd i gejzeréw, np. w Parku
Yellowstone w USA. W skatach osadowych m in. w diato-
micie, opal wystepuje w pc6tad szczatkow szkieletow orga-
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nicznych  jednoko-
morkowych  okrze-
mek Skaly okrzem-
kowe tworzagsiew je-
ziorach stodkowod-
nych oraz w strefie
eplytkowodnej morz.
Zawartos¢ krze-
mionki w tych ska-
bch jest wigksza o
80% wag. Skaty krze-
mionkowe przybie-
rajg nazwy od nazw
organizmow w nich
wystepujacych, np.
radiolaryty — od ra-

diolarii, spongiolity
— od gabek
Opal  pospolity

przeobraza sie (pcze-
kiysfcdizowuje) czi™to
w chalcedon

Do czasu od-
krycia znanych
z}6z australijskich
za najpiekniejszy i
najcenniejszy uz-
nawany byt opal
z Dubnika we wschodniej Stowacji, znany na Swiecie
rowniez jako ,,opal wegierski". Ten piekny szlachetny
opal, wyr6zniajacy sie grg barw w. odcieniach blekit-
nych i zielonych z czerwonymi odblyskami, wyste-
puje w ztozu Dubnik pod Cervenicg w szczelinach
andezytowych tutéw. Powstat z goragcych roztworéow
krzemionki, ktére wydostaty sie na powierzchnie zie-
mi juz po zastygnieciu magmy. Ztoze to znane bylo
juz w starozytnosci; prawdopodobnie z opalu dub-
nickiego wykonana zostata stynna gemma rzymskie-
go senatora Noniusza, ktéry wolat — jak gtosi legen-
da, wybra¢ wygnanie niz odda¢ swdj piekny opal
Markowi Antoniuszowi. Z dubnickich zt6z pochodzit
rowniez jeden z najpiekniejszych oszlifowanych opali,
stynny ,,Ogien trojanski" lub ,,Ogien Troi", stanowig-
cy wiasnos$é cesarzowej francuskiej Jozefiny, ktory
jednak zagingt w czasie zestania Napoleona. Nie
przyniést szczescia klejnot kroléw hiszpanskich zwa-
ny ,,Wielkim Opalem". Po serii niepowodzen (Smier¢
nastepcy tronu krolewskiego, zatopienie statkow pty-
nacych z Ameryki) przepiekny opal oddano zakon-
nikom klasztoru w Almende. Najpiekniejszy okaz
opalu znaleziono w 1775 r. w korycie potoku w oko-
licach Dubnika; obecnie znajduje sie on w zbiorach
Muzeum Przyrodniczego w Wiedniu. Wazy 600 g
(3000 karatobw o wymiarach 12,5x5, 7x1,1 cm); jego
wartosé przed 100 laty oceniano na 100 000 dukatow.
Najliczniejsza kolekcja opali ze z+6z w Dubniku znaj-
duje sie w Muzeum Historii Naturalnej w Budapesz-
cie; liczy ona przeszto 350 tysiecy okazow o #3cznej
masie ok. 60 tysiecy karatow. Znane i cenione opale
stowackie zostaty wyparte z rynku Swiatowego na
skutek konkurencji opali z bogatych zi6z australij-
skich odkrytych w siedemdziesigtych latach ubiegte-
go wieku.

D J>



Ryc. 2. Rézne odmiany opalu szlachetnego z Australii. Fot. L.
Dwornik

Najwieksze i najbogatsze obecnie ztoza opali szla-
chetnych znajdujg sie w Australii; stad pochodzi oko-
to 90% Swiatowego wydobycia tych kamieni. Opale
australijskie odznaczaja sie duza rozmaitoscig od-
mian. Gtdwne miejsca wystepowania to: Nowa Potu-
dniowa Walia, Australia Potudniowa i Queensland.
W Nowej Potudniowej Walii znajduja sie ztoza naj-
cenniejszych odmian opali czarnych (Lightning Rid-
ge) oraz opali mlecznych, ktére zwykle wystepuja
wewnatrz duzych konkrecji krzemianowych. Ze zt6z
White Cliffs wydobyto o olbrzymiej unikatowej war-
tosci zopalizowane szczatki szkieletéw kregowcow,
zopalizowane muszle, a takze pseudomorfozy opalu
po kalcycie w ksztatcie wspaniatych szczotek. W Au-
stralii Potudniowej waznymi okregami wydobywczy-
mi Andamooka, Mintabie i Coober Pedy. Nazwa Co-
ober Pedy w jezyku potocznym tubylcéw oznacza
»biaty cztowiek w dziurze", co jest aluzjg do prymi-
tywnych warunkéw wydobywania opali z niewiel-
kich wydrgzen w ziemi.

Ze zt6z australijskich pochodzg najpiekniejsze i naj-
stynniejsze klejnoty i opale $wiata. W 1956 r. w Po-
tudniowej Australii znaleziono najwiekszy dotych-
czas opal o wadze 17 700 karatow (przeszto 3,5 kg,
o wymiarach 25x14x13 cm). Nazwano go ,,Olimpiada
Australii”. Jego warto$¢ przekracza 2 min dolarow.
Do ,rarytaséw" nalezy czarny opal w odcieniu zie-
lono-niebieskim o wadze 444 karaty zwany ,,Pacyfi-
kiem" oraz niewielki opal (ok.50 karatéw) uznawany
ze wzgledu na kolorystyke za najpiekniejszy opal
Swiata o nazwie ,,Czerwony admirat?7 lub ,,Motyl".
Wspaniaty rysunek efektu opalizacji przypomina
uktad barw przepieknej odmiany motyla zwanego
czerwonym admiratem — stad nazwa opalu. Jeden
z najwiekszych ©szlifowanych opali — ,,Andamooka"
— o0 wadze ok. 250 karatéw, oprawiony w pallado-
wym naszyjniku zostat podarowany w 1954 r. krélo-
wej brytyjskiej Elzbiecie Il, w czasie krolewskiej wi-
zyty w Australii. Inne cenne jubilerskie i kolekcjoner-
skie opale majg wdzieczne, poetyckie nazwy jak: Pto-
mienna krélowa, Swiatto $wiata, Jutrzenka, Gwiazda
Betlejem, Kalejdoskopowa krolowa, Ciemny jubile-
usz, Ksigze Devonshire. Zdobig one muzea, a takze
krolewskie i kolekcjonerskie skarbce.

Niemalze kolekcjonerski charakter majg zt6za opali
szlachetnych wystepujace w Kilku stanach USA (Ne-
vada, ldaho, Washington, Oregon, Teksas i Kalifor-
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Ryc. 3. Kacholong — mieszanina opalu i chalcedonu, Rosja. Fot.
L. Dwornik

nia). Piekne opale ogniste (,fire opal") w dosy¢ du-
zych ilosciach wystepujg na obszarze p6tnocnego Me-
ksyku. Opale ogniste o jasniejszych barwach wyste-

puja w Brazylii i Kazachstanie. Niewielkie wystapie-
nia opali szlachetnych znane sa takze z Hondurasu,
Brazylii i Indonezji.

W Polsce opal wystepuje w dosy¢ duzych ilosciach
na Dolnym Slasku. Spotyka sie tu jednak tylko od-
miany opali zwyczajnych, pospolitych. Do takich,
ktére mogg mie¢ zastosowanie w jubilerstwie, nalezg
opale mleczne ichryzoopale o zabarwieniu zielonka-
wym wystepujace w ok. Szklar, opale serpentynowe
spotykane w szczelinach serpentynitow w Jordano-
wie, Nastawicach i w poblizu Swidnicy.

W regaliach polskich najstynniejszy polski opal
oprawiony jest w pierscien biskupi $w. Stanistawa.
Jest to opal mleczny, czeSciowo przezroczysty i mgli-
sto opalizujacy; znajduje sie on obecnie w Skarbcu
Katedralnym w Krakowie.

Opale peinig szczeg6lng role wsréod kamieni szla-
chetnych i dlatego od wiekow fascynowaty i inspiro-
waty artystow, pisarzy, poetéw, a takze uczonych.
Nazywano opal kamieniem ztudzen, kamieniem mi-
stykéw, talizmanem jasnowidzéw czy tez zagadko-
wym kamieniem. Niezwykty rodowéd ma rowniez
sama nazwa tego kamienia. Niektérzy przyjmuja ze
nazwa opal wywodzi sie z sanskrytu, w ktorym sto-
wo upala oznacza drogocenny kamien. Inni wywodza
nazwe od starogreckiego wyrazu gaito§ — zmieniac
barwe. W terminologii mineralogicznej utrwalita sie

Ryc. 4. Opal prazowy ze Szklar. Fot. L. Dwornik
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nazwa od tacinskiego stowa opalus. Pliniusz Starszy
tak opisat opal w | w.n.e. w swej Historii Naturalnej,
uwazanej takze za najstarszg encyklopedie kamieni
szlachetnych: ,,Opalus jest najcenniejszym ze wszys-
tkich kamieni, ale trudno go okresli¢ i opisaé. Ma on
szlachetny ogien rubinu, gorejacg purpure ametystu,
morska zielen szmaragdu, a wszystko to btyszczy ra-
zem w jednosci trudnej do uwierzenia".

W kalendarzu szczesliwych kamieni, wedtug opinii
astrologoéw opal jest zalecany dla oséb urodzonych
w pazdzierniku — jest to dla nich kamien nadziei.

Opalom przeznaczonym do jubilerskich wyrobow
nadaje sie zwykle gtadka wypolerowang powierzch-
nie o okraggtym lub owalnym zarysie, zwana szlifem
kaboszonowym; czesto tez z opali wykonuje sie dub-
lety i tiyplety (sg to kamienie ztozone z dwdch lub
trzech elementéw — z czego tylko jeden z oryginal-
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nego kamienia). Bardzo niedawno,' bo dopiero w la-
tach siedemdziesiatych, opanowano produkcje opali
syntetycznych. Opale Pierra Gilsona — twdrcy syn-
tetycznych opali — majg budowe podobng do natu-
ralnych i obdarzone sa tg samg grg barw.

Jedng z najwspanialszych swiatowych kolekcji opali
australijskich mozna byto obejrze¢ w 1988 r. na wy-
stawie w Muzeum Ziemi w Warszawie. Wtasciciel ko-
lekcji Jan Benny-Wojciechowski, nasz rodak z Can-
berry, przekazat w darze Muzeum Ziemi niewielki
zbioér opali szlachetnych z Australii. Stwarza to mo-
zliwos$¢ polskiej publicznosci obejrzenia i poznania
piekna tych kamieni.

Wplyneto 3 X 1994

Elzbieta Jedrzejczak jest geologiem, kustoszem w Muzeum Ziemi
w Warszawie, a takze rzeczoznawcg kamieni szlachetnych i oz-
dobnych

JERZY L. MOKROSZ (Krakéw)

WSPOLCZESNE METODY BADAN W POSZUKIWANIU NOWYCH LEKOW

Przejscie catej drogi do nowego leku wymaga wiele
czasu, ogromnych nakiadéw finansowych oraz zaan-
gazowania naukowcoéw — teoretykéw i praktykow
— zroznych dziedzin: od specjalistow z zakresu pod-
stawowych nauk o leku do klinicystéw, od chemi-
kéw-syntetykéw do technologéw proceséw chemicz-
nych i postaci leku. Na tej drodze mozna wyro6znié
kilka waznych etapow, tj.
etap | — zaprojektowanie potencjalnego leku;
etap Il — synteza, charakterystyka wiaciwosci fizy-

kochemicznych iszczeg6towy opis struktu-

etap Il —r)\;\’/stgpne badania biochemiczne i farmako-
logiczne;

etap IV — badania przedkliniczne;

etap V — badania kliniczne;

etap VI — produkcja i marketing.

Na kazdym z wymienionych etapéw pojawiaja sie
odmienne problemy nie tylko naukowe, ale tez eko-
nomiczne i organizacyjne. Dlatego skoncentruje sie je-
dynie na przedstawieniu niektérych — waznych mo-
im zdaniem — zagadnien zwigzanych z realizacjg
pierwszych trzech etapoéw.

Mechanizm dziatania leku bada sie na réznych po-
ziomach organizacyjnych ustroju zywego: moze to
by¢ caty organizm lub narzad, poziom proceséw ko-
moérkowych, a wreszcie poziom oddziatywan mole-
kularnych pomiedzy lekiem a jego substratem ustro-
jowym, np. DNA, biatkiem czy enzymem.

Celem zdefiniowania zasadniczych strategii poszu-
kiwania lek6w mozna sie postuzy¢ terminologia za-
pozyczong z chemii kwantowej. Mozna zatem moéwié
o strategii potempirycznej, jesli obiektem badan sa zna-
ne leki, ktére poddane odpowiednim modyfikacjom
strukturalnym mogg prowadzi¢ do formalnie nowych
zwigzkéw (kongenerow) o zwiekszonej aktywnoéci,

zminimalizowanym dziataniu ubocznym lub pole-
pszonej biodostepnosci w stosunku do macierzystej
struktury. Stosujgc natomiast strategie¢ ab initio proje-
ktuje sie nowe, oryginalne struktury w oparciu o mo-
lekularny mechanizm dziatania leku.

Jednym z podstawowych narzedzi badawczych w
poszukiwaniu nowych lekéw i poznawaniu mecha-
nizmu ich dziatania na poziomie molekularnym sa
komputerowe metody modelowania czgsteczkowego.
Specjalistyczne oprogramowanie w postaci modular-
nych systemow, opracowane w tym wiasnie celu, po-
zwala wszechstronnie analizowaé strukture zar6wno
niewielkich czgsteczek zwigzkédw organicznych, jak i
biopolimerow.

Programy do modelowania czasteczkowego sa
obecnie tatwo dostepne i dostosowane do r6znego ty-
pu komputeréw. Od stosunkowo prostych, lecz nie-
stychanie uzytecznych pakietow, takich jak ALCHE-
MY, HYPERCHEM Ilub PC-MODEL, ktére moga pra-
cowac juz na komputerach osobistych $redniej klasy,
do zintegrowanych systeméw typu SYBYL lub BIO-
SYM. Te ostatnie instalowane sg zwykle na kompu-
terach typu lokalnych stacji roboczych lub kompute-
rach o duzej mocy obliczeniowej, np. w Srodowisko-
wych Centrach Obliczeniowych. Dostep do zintegro-
wanych systeméw modelowania czgsteczkowego jest
obecnie w Polsce znacznie utatwiony, a to witasnie
przez Srodowiskowe Centra Obliczeniowe i realizo-
wany przez Komitet Badan Naukowych kontrakt z
duzymi firmami oferujagcymi takie specjalistyczne
oprogramowanie. Dzigki temu kontraktowi uzytkow-
nik ponosi koszty jedynie w wysokosci 1% ceny pa-
kietu. Pozostate 99% kosztow ponosi KBN.

Budowanie czgsteczki zwigzku chemicznego, mini-
malizacja jej energii, manipulowanie tym obiektem na
ekranie monitora, czy wreszcie dokonywanie pomia-
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row okreslajagcych wzajemne potozenie wybranych
elementow struktury, to podstawowe mozliwosci
programow stuzacych do modelowania czgsteczko-
wego. Do bardziej zaawansowanych badan naleza:
teoretyczna analiza konformacyjna i analiza map roz-
ktadu gestosci elektronowej w obrebie czgsteczki. In-
ne mozliwosci to: poszukiwanie wspdélnych farmako-
forow, a tym samym okres$lanie podobienstw struktu-
ralnych zwigzkéw nalezacych nieraz do r6znych klas
i symulowanie oddziatywan czasteczki zwigzku orga-
nicznego z biopolimerem. Odrebne programy pozwa-
lajg na przewidywanie niektérych wiaciwosci fizy-
kochemicznych, takich jak lipofilowos$¢ i stata joniza-
cji. Znaczng pomocg w projektowaniu nowych lekéw
sg rowniez liczne oprogramowania z zakresu klasy-
cznej analizy zaleznosci struktura-aktywnosé.

Dla zilustrowania praktycznych zastosowan metod
modelowania czgsteczkowego w projektowaniu no-
wych zwigzkéw o okreslonym profilu dziatania bio-
logicznego i w badaniu molekularnego mechanizmu
dziatania lekbw podam dwa przyktady z badan pro-
wadzonych obecnie w naszym Zaktadzie.

ZwigzKi przedstawione na ryc. 1 nalezg do duzej
grupy trojcyklicznych neuroleptykéw — z wyjatkiem
mianseryny — wykazujacych wysokie powinowac-
two do receptoréw serotoninowych typu 5-HT2. Ce-
chg charakterystyczng tych zwigzkéw jest wzajemne
potozenie dwéch skrajnych pierscieni aromatycznych
wzgledem zasadowego atomu azotu. Mozna byto za-
tem postawi¢ hipoteze, ze wzajemne potozenie tych
trzech elementow struktury definiuje topografie
miejsc wigzacych i decyduje o wysokim powinowac-
twie tej klasy ligandéw do receptorow 5-HT2-

W celu weryfikacji postawionej hipotezy zaproje-
ktowano serig pochodnych 4-metylo-I-(2-pirymidy-
nylo)piperazyny (4-Me-1-PP) przedstawionych na
ryc. 2 i 3.

Stopniowe rozbudowanie fragmentu aromatyczne-
go — praktycznie nieaktywnego uktadu podstawo-
wego 4-Me-I-PP — pierscieniami tiofenowymi powo-
duje dramatyczny wzrost powinowactwa do recep-

M lanaeryna Ptzottfm

Metkrtlepina Klozapina

Ryc. 1. Przyktady zwigzkéw o wysokim powinowactwie do re-
ceptoréw serotoninowych typu 5-HT2-.
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torow 5-HT2 (ryc. 2), przy czym powinowactwo po-
chodnej 4,6-ditienylowej osigga putap charakterysty-
czny dla trdjcyklicznych neuroleptykéw. Wyniki te
jednoznacznie potwierdzajg przyjeta hipoteze i po-
zwalajg twierdzi¢, ze wzajemne potozenie pierscieni
tiofenowych wzgledem miejsca protonowania czgste-
czki na zasadowymi atomie azotu, w pochodnej 4,6-

€

0 0)
1
CH, CH, CH,
K; 19700 nM 208 nM 7 nM

Ryc. 2. Wplyw podstawienia 4-metylo-I-(2-pirymidynylo)pipe-
razyny w pierécieniu aromatycznym na powinowactwo do recep-
toréw 5-HT2

ditienylowej, okre$la topografie miejsc wigzacych
przy receptorach typu S$-HT2. Wyniki teoretycznej
analizy konformacyjnej oraz analizy konformacyjnej
— uktadoéw przedstawionych na ryc. 2 — prowadzo-
nej w roztworach metodami wysokorozdzielczego,
protonowego rezonansu magnetycznego, sa spdjne.
Wskazujg one, ze w roztworach, populacje s-cis frag-
mentéw tienylopirymidynowych sa zdecydowanie
dominujace.

Kolejng istotng obserwacja byt fakt, ze zastapienie
pierscienia tiofenowego podstawnikami: furylowym
i fenylowym prowadzi do stopniowego, acz znaczg-
cego obnizenia powinowactwa badanych pochod-
nych (ryc. 3).

Przeprowadzona analiza konformacyjna pochodnej
futylowej wykazata, ze w przeciwienstwie do po-
chodnej tienylowej uktad furylopirymidyny wystepu-
je w odmiennej konformacji. Dla ukiadu furylopi-
rymidyny, w roztworach wodnych, rébwnowaga jest
przesunieta w strone konformacji s-trans (73% popu-
lacji). Mozna zatem wnioskowaé, ze odpowiednia
orientacja pierscieni: tiofenowego i furanowego jest
istotna dla proceséw stabilizacji kompleksu aktywne-
go badanych ligandéw z receptorami 5-HT2. Co wie-
cej, mozna przypuszczat, ze czynnikiem stabilizuja-
cym kompleks aktywny sa oddziatywania typu di-
pol-dipol, jako ze orientacja lokalnego momentu di-
polowego pierscienia, w dominujgcych konforma-
cjach badanych pochodnych, jest przeciwna. Dodat-
kowym potwierdzeniem proponowanej interpretacji
wynikéw jest bardzo niskie powinowactwo pochod-

CH,

746 nM

Ryc. 3. Wplyw podstawnika aromatycznego na powinowactwo
pochodnych 4-Me-I-PP do receptoréw 5-HT2.
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Ryc. 4. Hipotetyczna struktura kompleksu aktywnego pochodnej
4,6-ditienylowej z receptorami 5-HT2..

nej zawierajacej podstawnik fenylowy. Obserwowa-
ne, stabe efekty stabilizacyjne (por. Ki dla 4-Me-I-PP
i pochodnej fenylowej) moga pochodzi¢ jedynie od
nizej energetycznych oddziatywan typu rc-n pomie-
dzy podstawnikiem fenylowym a odpowiednim miej-
scem receptorowym, gdyz formalnie mozna przyjac,
ze lokalny moment dipolowy jest w tym przypadku
rowny zeru.

Wyniki powyzszych badan zainspirowaty nas do bez-
posredniego modelowania oddziatywan badanych li-
gandow z receptorami 5-HT2. Jesli wigzanie jonowe li-
gand-receptor tworzone jest z udziatem fragmentow
asparginowych, zlokalizowanych w obrebie Il trans-
membranowej domeny receptora 5-HT2, to w bezpo-
srednim sagsiedztwie — w obrebie helisy Il — mozna
znalez¢ dostepne — dla podstawnikow tienylowych —
i odpowiednio usytuowane fragmenty tryptofanu i ty-
rozyny, ktére moga by¢é odpowiedzialne za dyskuto-
wane efekty stabilizujgce kompleks aktywny (ryc. 4).

Kolejnym przykitadem zastosowania metod mode-
lowania czgsteczkowego jest analiza relacji sferycz-
nych w obrebie topograficznego modelu receptorow
5-HTia. W podstawowym, dwu-farmakoforowym
modelu receptorow 5-HTia, opracowanym przez Hi-
berta i wspotpracownikéw dla prostych ligandéw,
kluczowym parametrem jest odlegto$é centrum ukia-
du aromatycznego od zasadowego atomu azotu.

Cu CeOs,
@) CH

u.>* a»b
O s,
S*.b «*.b

a-H. b-n-C”™u

Ryc. 5. Struktury modelowych ligandéw receptoréw 5-HTIA.
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Uwaza sie powszechnie, ze optymalng odlegtoscia
pomiedzy tymi farmakoforami jest dystans 5,2-5,8 A.
Rzeczywiscie, jest to odlegtos¢ typowa dla ogromnej
grupy ligandéw 5-HTiA jaka tworza l-arylopipera-
zyny. Jednak odlegto$¢ pomiedzy centrum ukitadu in-
dolowego a zasadowym atomem azotu w czgsteczce
(+)-LSD, ktory jest modelowym ligandem receptoréw
5-HTia o sztywnej i dobrze zdefiniowanej geometrii,
wynosi tylko 4,9 A. Mozna zatem przypuszczaé, ze
dolna granica tego parametru jest mniejsza od 4,9 A.
W celu sprawdzenia tej hipotezy zaprojektowalismy
i poddali analizie serig zwigzkéw 1-4 (ryc. 5), a otrzy-
mane wyniki zostaty przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. State wigzania do receptorow 5-HTia (Ki), odlegtos¢

centrum uktadu aromatycznego od zasadowego atomu azotu (dAr-N)
i obliczony wspo6tczynnik podziatu (log Pc) zwigzkéw 1-4.

Nr Ki[nM] dArN log Pc
IAt
a b
1 378 16 5.68 1.61
2 1410 67 465 1.79
3 1470 226 4.60 1.27
4 >50 000 1240 3.77 1.39

‘Obliczone dla serii

Poniewaz analizowane zwigzki nie posiadajg do-
datkowych grup funkcyjnych, a ich lipofilowos$¢ —
w obrebie pochodnych a i b — jest bardzo podobna,
mozna zatozy¢, ze jedynym parametrem struktural-
nym, kontrolujacym powinowactwo do receptorow 5-
HTia, jest odlegto$¢ 4 ar-n- Korelacja pomiedzy powi-
nowactwem wyrazonym jako Kj a odlegtocig dAr-N
jest wyrazna dla obu serii a i b. Prezentowane wyniki
pozwalajg oszacowac¢ dolny limit odlegtosci a arn -
4,5 Ajako krytyczny dla tworzenia kompleksu aktyw-
nego prostych ligandow z receptorami 5-HTiA Z ba-
dan tych wynika takze inny, istotny wniosek: specy-
ficzne oddziatywania hydrofobowe ditugiego tancu-
cha alkilowego z receptorem skutecznie rekompen-
sujg niekorzystne dla powinowactwa skrocenie odle-
gtosci a arn.

Podsumowujac rozwazania na temat metod modelo-
wania czgsteczkowego nalezy przypomnieé raz jeszcze
o ich elementarnych zastosowaniach w procesie poszu-
kiwania nowych lekéw. Sg to: projektowanie struktur
0 zadanej geometrii, projektowanie zwigzkow o okre-
Slonej strukturze elektronowej oraz przewidywanie ich
lipofilowosci i statych jonizacji. Wymienione zastosowa-
nia nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich mozliwosci,
a sg jedynie spektakularnymi przyktadami.

W omawianych przyktadach cytowatem wyniki
biologiczne uzyskane w eksperymentach in vitro. Ra-
dioizotopowe metody badan potencjalnych lekéw,
dziatajacych zwtaszcza poprzez odpowiednie syste-
my receptorowe, stanowig obecnie bodaj najwazniej-
sze zrodto informaq'i o spodziewanym profilu dzia-
tania farmakologicznego na wstepnym etapie badan.
Okreslenie powinowactwa zaprojektowanych wczes$-
niej potaczen do wybranych receptoréw pozwala za-
zwyczaj na ukierunkowanie wstepnych badan farma-
kologicznych in vivo. Mozna zatem stwierdzi¢, ze eta-
py modelowania czasteczkowego i badan in vitro sg
swoistymi filtrami, ktére selekcjonuja najbardziej inte-
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resujgce potaczenia z duzej grupy zaprojektowanych
zwigzkow.

Pierwsze etapy poszukiwania nowego leku, od jego
zaprojektowania do okreslenia zasadniczego kierun-
ku dziatania farmakologicznego, sg z powodzeniem
realizowane w niewielkich zespotach badawczych.
Dlatego nie watpie, ze w laboratoriach chemikéw i
pracujacych z nimi farmakologdbw mozna znalez¢
wiele substancji, ktére spetniajg wszelkie kryteria po-
tencjalnego leku. Ktopot w tym, ze te niewielkie ze-
spoty badawcze, tak efektywnie wytyczajace droge do
nowego leku, nie majg obecnie zadnych mozliwosci,
aby zorganizowac szerokie, przedkliniczne badania
farmakologiczne i zapewni¢ ich finansowanie. M6-

Wszech$wiat, t. 96, nr 1/1995

wigc wprost, realizacja odpowiedniego programu ba-
dan przedklinicznych musi by¢ koordynowana na
wyzszym poziomie. Na tym etapie poszukiwania no-
wych lekéw konieczna jest koncentracja odpowied-
nich $Srodkéw i wiasciwa organizacja badan. Jestem
gteboko przekonany, ze stworzenie i realizacja kon-
kretnego programu badan przedklinicznych w Polsce
jest nie tylko koniecznoscig chwili, ale przede wszys-
tkim naturalnym rozwinieciem istniejacych juz, a li-
czacych sie w Swiecie, badan nad nowym lekiem.

Woptyneto 30 X1 1994

Prof. dr Jerzy L. Mokrosz pracuje w Zaktadzie Lekéw Instytutu
Farmakologii PAN w Krakowie

ZDZISLAW ILCZUK (Lublin)

MORZA PELNE LEKOW

W odréznieniu od $rodowiska lgdowego, ktérego
zasoby substancji aktywnych farmakologicznie (zwta-
szcza za$ wytwarzanych przez rosliny stanowigce
podstawe ziotolecznictwa) stuza ludzkosci od niepa-
mietnych czaséw, bogactwo biologiczne mérz jako
zrédto cennych terapeutykéw pozostaje do dzi$ nie-
mal nietkniete. Tymczasem $rodki lecznicze, pozyski-
wane obecnie z organizméw ladowych, stanowig
przypuszczalnie drobny utamek mozliwosci, jakie
kryja w tym wzgledzie morza i oceany. Mozna tak
sadzi¢ nie tylko na podstawie ogromu zajmowanych
przez nie obszar6w Ziemi (niemal dwu- i pétkrotnie
wiekszych w poréwnaniu z lgdami), lecz takze ze
wzgledu na ich znaczenie jako srodowiska biologicz-
nego, w ktérym zycie wystepuje nie tylko w warstwie
powierzchniowej, lecz takze w przepastnych giebiach
tych poteznych zbiornikéw wodnych. Dotyczy to
zwitaszcza licznie reprezentowanego tam $wiata zwie-
rzat, ocenianego na okoto 200 tysiecy gatunkoéow, z
ktorych zdecydowana wiekszos$¢ (okoto 95%) przy-
pada na przedstawicieli bezkregowcow.

Przez kilka ostatnich dziesiecioleci, srodkéw do
zwalczania choréb infekcyjnych poszukiwano gtow-
nie wsrod produktéw przemiany materii niektérych
mikroorganizméw, zwtaszcza za$ reprezentowanych
przez mikroskopijne grzyby i promieniowce, znane
z duzych predyspozycji do syntezy antybiotykéw.
Jednak ten obszar poszukiwan wydaje sie juz mocno
wyeksploatowany, czego wyrazem staje sie odcho-
dzenie niektérych wytwoérni lekéw (jak np. firma
Hoffman-La Roche) od pozyskiwania nowych anty-
biotykow z tradycyjnych zrédet, do ktérych naleza
niektére mikroorganizmy wystepujgce w glebie. Re-
gres ten jest nastepstwem znacznego rozpowszech-
nienia lekéw tej grupy, ktéoremu towarzyszy uboczny
skutek, wyrazajacy sie w powstaniu lekoopomosci
drobnoustrojow chorobotwdérczych. W praktyce oz-
nacza to spadek skutecznosci leku, co pocigga za sobg
konieczno$¢ zwiekszania jego dawek (czesto nie

pozostajgcego bez wptywu na organizm pagenta) lub
catkowitego wycofania go z uzycia.

Z tych to, miedzy innymi powodéw wielu badaczy
uwaza, ze nadchodzi czas, w ktérym nalezatoby sieg-
na¢ do naturalnych rezerw zwigzkéw aktywnych
farmakologicznie, wytwarzanych przez organizmy
morskie w celu zwiekszenia potencjatu lek6w nowej
generacji. W kazdym razie tendencja taka wydaje sie
dos$¢ wyraznie rysowaé, czego Swiadectwem moze
by¢ rosnace z roku na rok zainteresowanie wynikami
badan jakie w tym przedmiocie uzyskano pod koniec
lat siedemdziesiatych i w latach osiemdziesigtych.
Sposréd wszystkich nowo odkrytych w tym czasie
zwigzkow chemicznych o dziataniu leczniczym, oko-
to 65% (czyli, w liczbach bezwzglednych — 1700)
uzyskano ze zwierzat morskich, takich przede wszys-
tkim jak jamochtony, gabki, ostonice, jezowce.

Warto moze przy tej okazji wspomnieé, ze pomie-
dzy zwierzetami morskimi i lagdowymi, z Kktorych
pierwsze legitymujg sie znacznie dtuzszym rodowo-
dem od drugich i nalezg do ich praprzodkoéw, istnieja
nadal wyraznie widoczne wiezi fizjologiczno-bioche-
miczne, mimo rozejécia sie drog rozwoju ewolucyj-
nego obu tych grup fauny Swiata. Dotyczy to zwta-
szcza podstawowych mechanizmoéw przemiany ma-
terii, ktére w procesach adaptacji do nowego $rodo-
wiska raczej naktadaty sie na siebie niz byty zastepo-
wane przez inne. Niewatpliwie wyjasnia to wysoka
specyficznos$¢ dziatania wielu substancji biochemicz-
nych, wytwarzanych przez zwierzeta morskie, w od-
niesieniu do okreslonych proceséw metabolicznych
wiasciwych faunie ladowej. Przyktadem tego moze
by¢ insulina ryb, takich jak tunczyk czy sztokwisz,
ktéra przejawia aktywnos$¢ hormonalng identyczng
jak insulina homologiczna ssakéw, chociaz pochodzg-
ca ze sztokwisza rézni sie od wieprzowej zawartoscia
okoto 40 % aminokwaséw balastowych.

Innego przyktadu zwiazkow fizjologiczno-bioche-
micznych, jakie istniejg miedzy Swiatem zwierzgt mor-
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skich i ladowych, dostarczaty obserwacje dotyczace re-
akcji nerwow wzrokowych ryb i krélika na urazy me-
chaniczne. Stwierdzono mianowicie, ze w wypadku
ryb uszkodzone nerwy ulegaly samoczynnej napra-
wie, podczas gdy uraz nerwu wzrokowego krélika po-
ciggat za sobg skutki nieodwracalne. Jednakze gdy do
uszkodzonego nerwu krélika wprowadzono wyciag
uzyskany z regenerujacego sie nerwu rybiego, wow-
czas rowniez w tym wypadku dochodzito do jego na-
prawy. Wynika z tego, ze specyficzno$¢ dziatania
okreslonych substancji zwierzat morskich, ktére nor-
malnie nie wystepuja u ssakéw, moze okazac sie wy-
soce uzyteczna takze w leczeniu niektorych urazow,
czy innych dolegliwosci, zwierzat ladowych.

W istocie z dotychczasowych badan wynika, ze
wiele zwierzat morskich, zwtaszcza za$ bezkregowce
moze stac sie zrodtem pozyskiwania substancji o zna-
cznej aktywnosci biochemicznej i farmakologicznej.
Odnosi sie to zwitaszcza do czynnikdéw niszczacych
lub hamujacych rozwoj wielu mikroorganizmow cho-
robotwérczych (w tym wiruséw i nowotwordw), a
takze do substancji stymulujgcych procesy rozwojo-
we, zwiekszajgcych cisnienie krwi, jak rOwniez zwigz-
kéw silnie toksycznych. Jest przy tym wiecej niz pra-
wdopodobne, ze wiele innych jeszcze czynnikéw
aktywnosci biologicznej, pochodzacych z tego zrédta,
ciggle oczekuje na odkrycie.

Ws$rod tego rodzaju substancji dotad przebadanych
i czeSciowo wprowadzonych do praktyki medycznej,
na szczeg6lng uwage zastugujg wytwarzane przez ka-
raibskie gabki Tethyda crypta nukleozydy w postaci
spongourydyny i spongotymidyny, ktére wywierajg
dziatanie przeciwwirusowe. Dwa analogi, uzyskane
z tych nukleozydéw, zostaty juz wykorzystane pra-
ktycznie, tj. cytoarabina, bedaca arabinozydem cyto-
zyny (Ara-C), stosowana jako czynnik przeciwno-
wotworowy i widarabina czyli arabinozyd adeniny
(Ara-A), ktory uzywany jest jako $rodek przeciw-
wirusowy. Natomiast z ostonie morskich, nalezacych
do rodzaju Trididemnum, wyizolowano dwa peptydy,
okres$lane jako didemidyna A i B, ktére hamuja dzia-
tanie DNA i RNA wirusoéw. Ich skuteczno$¢ lecznicza
jest obecnie przedmiotem badan klinicznych.

Gabki znane sg takze z duzej aktywnosci hamowa-
nia rozwoju grzyb6éw. Stwierdzono to m. in. w odnie-
sieniu do gatunku Sygnosceprella mannifica, z ktorego
wyodrebniono czynnik majacy charakter makrolidu,
czyli antybiotyku silnie dziatajagcego na mikroorgani-
zmy gramdodatnie. Jego aktywnos$¢ przeciwgrzybowa
obejmuje wiele pospolitych gatunkéw plesni, takich
jak kropidlaki (Aspergillus niger, A. fumigatus) czy Al-
ternaria cifri. Réwniez czynnik wyizolowany z gatunku
Phidolipina pacifica, ktoremu nadano nazwe fidolipiny,
zawierajacej rzadko spotykany pierscien nitrofenolo-
wy, wywiera wptyw silnie hamujacy rozwoj wielu
grzybow plesniowych m. in. takich jak Pythium ulti-
num, Rhizodonia solani, czy Helminthosporium satium.

WsSrod gabek wystepuja gatunki wytwarzajace sub-
stancje przeciwbakteryjne. Stwierdzono to w odniesie-
niu do niektérych przedstawicieli rodzaju Discodermia,
zdolnych do wytwarzania peptydu zwanego dysco-
dermig A. Hamuje ona wzrost zar6wno bakterii gram-
dodatnich, jak i gramujemnych, takich jak gronkowiec
ztocisty, pateczka okreznicy, pateczka gnilna z rodzaju
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Pseudomonas. Inny gatunek gabki, nalezacy do rodzaju
Prianos, wytwarza prianicyne — zwigzek terpenowy
pod postacig nadtlenku nor-sesterpenoidu, ktéry jest
silnym inhibitorem przede wszystkim bakterii gram-
dodatnich, zwitaszcza za$ paciorkowca hemolityczne-
go. Prianicyna powoduje skuteczng jego eliminacje w
stezeniu wynoszacym zaledwie 1,5 ng/cm 3.

Ale nie tylko morskie zwierzeta mogag w przysztosci
(a takze w pewnej mierze juz dzi$) sta¢ sie zrédiem
nowych substancji leczniczych. Znacznie wczesniej bo-
wiem poznane zostaty od tej strony liczne gatunki glo-
now morskich, od dawna uzywane w leczeniu roz-
nych choréb, zwlaszcza przez ludnosé wybrzeza Azji.

Dzieki zawartosci okre$lonych zwigzkéw chemicz-
nych glony te wykorzystywane sa jako $rodki znie-
czulajgce, przeciwgorgczkowe, przys$pieszajgce goje-
nie ran, moga tez stuzy¢ do skutecznego zwalczania
pasozytniczych robakow jak réwniez do leczenia
gos$cca, likwidacji kamieni zétciowych i wola, a nawet
jako czynnik prz~ciwwirusowy. Ta ostatnia witasci-
wos$¢ glonéw morskich nalezy do jednej z wazniej-
szych. Otrzymane bowiem z tego zrddita pochodne
siarkowe niektérych polisacharydéw odznaczajg sie
wysoka — w pordwnaniu z istniejacymi obecnie le-
kami tej grupy — aktywnos$cig przeciw wirusom Po-
lio, Herpes simplex, Dengue i in. Stwierdzono poza tym,
ze wyciggi wodne krasnorostow Schizymenia pacifica
hamujag wybiérczo dziatanie transkryptazy retrowiru-
séw chorobotwdrczych u ptakéw i ssakéw w steze-
niach, ktére nie wywierajg wptywu na aktywnos¢ in-
nych enzyméw komérkowych. Znaczenie tego od-
krycia trudno przeceni¢, jesli pamieta sie, ze retrowi-
rusy sg sprawcami wielu nietatwych do leczenia cho-
rob, w tej liczbie takze AIDS. Substancje uzyskiwane
z glonéw moga by¢ przydatne réwniez poza lecznic-
twem. Na przyktad alginiany w postaci preparatu o
nazwie handlowej Mosanon, z dobrym skutkiem sto-
sowane sg w Japonii do ochrony roslin przed wiru-
sem mozaiki tytoniowej.

W glonach morskich, nalezagcych do zielenic i bru-
natnie, stwierdzono tez wystepowanie antybiotykow
aktywnych wobec mikroflory bakteryjnej i grzybowej
oraz nowotworodw, a takze w stosunku do innych glo-
now. Jednak sposrdod tysiecy gatunkéw, tylko nieli-
czne przebadane zostaty w tjan kierunku, co zapewne
jest pierwszym powodem, dla ktérego antybiotyki z
glonoéw nie znalazty dotagd zadnego zgota zastosowa-
nia medycznego.

Do niedawna gtownym kryterium oceny skuteczno-
$ci dziatania antybiotykéw byta aktywnos$¢ hamowa-
nia rozwoju wrazliwych na nie mikroorganizmow.
Zauwazono jednak, ze nawet oddziatywaniu w nie-
wielkim tylko stopniu ograniczajacym wzrost drob-
noustrojéow chorobotwdrczych moze towarzyszy¢ na
tyle liczaca sie zmiana ich powierzchni komérkowych,
iz wptywa to wyraznie na ostabienie przyczepnosci
(adhezji) czynnika zakaznego, co sitg rzeczy zmniejsza
radykalnie ich mozliwosci infekcyjne. Przypuszcza sie,
ze antybiotyki wytwarzane przez glony wywierajg te-
go wiasnie rodzaju efekt, ktéry przyczynia sie do zna-
cznego zwiegkszenia ich skutecznos$ci terapeutycznej,
niezaleznie od stabszego hamowania wzrostu mikro-
flory.
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Jak z tego pobieznego przegladu wynika, wielos¢ i
r6znorodnos$é aktywnych biologicznie metabolitow
wytwarzanych przez liczne gatunki zwierzat i roslin
zasiedlajagcych morza, czyni z nich przedmiot rosna-
cego zainteresowania, upatrujacego w nich Zrodio
wartosciowych srodkow terapeutycznych. Mozna z te-
go sadzi¢, ze by¢ moze nie ma az tak duzej przesady
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w przewidywaniach wielu uczonych, ktérzy przypu-
szczajg, ze nowe leki XXI wieku wytonig sie z wad
oceandw.

Woptyneto 11 X1 1994

Prof. dr Zdzistaw llczuk jest kierownikiem Zaktadu Mikrobiologii
Stosowanej Uniwers3tetu Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie

EDYTA ADAMSKA (Torun)

MUZEUM PRZYRODNICZE UNIWERSYTETU MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika powstato 14 listopada 1973 r. Inicjatywe stwo-
rzenia Muzeum popierat juz prof. Jan Priiffer, ale do-
piero dzieki staraniom prof. I. i J. Mikulskich cel ten
osiggnieto. Od poczatku dziatalnosci do chwili obe-
cnej kierownikiem tej placowki jest dr Wiestaw Ko-
kocinski. To niewielkie muzeum miesci sie w Insty-
tucie Biolologii UMK ijest zarazem jedynym muzeum
przyrodniczym w Toruniu. Wszystkie eksponaty, kt6-
re mozna tu dzi$ podziwia¢, to w wiekszosci daiy
pochodzace od o0séb zyczliwych, z wypraw nauko-
wych, zbioréw prywatnych i szkét. Muzeum skiada
sie z trzech sal wystawowych o tgcznej powierzchni
400 m2 trzech pracowni i sali hodowlanej, oraz po-
mieszczenia magazynowego (tu przechowywane sg
okazy aktualnie nieeksponowane, oraz zbiory o prze-
znaczeniu badawczym, szczegdlnie entomologiczne).
Centralna sala wystawowa zatytutowana ,,Kolekcje"
opracowana jest plastycznie na zasadzie rownowagi
kontrastow barw i ksztattéw, co nie przeszkodzito lo-
gicznej kolejnosci wystawionych okazéw. Bogata zie-
len dodaje wnetrzu ciepta i przytulnosci, doskonale
komponujac sie z catoscig kolekcji. Zobaczy¢ tu moz-
na m. in. wspaniaty zbiér motyli Pomorza prof.
J. Priiffera. Jest to kolekcja naukowa; zwiedzajgcy mo-
ze wiec zapoznaé sie ze zmudng pracg entomologa,
dostrzec zmienno$¢ wewnatrzgatunkowg, zobaczyc¢
motyle, z ktérych wiele w naturze juz prawdopodob-
nie wygineto, np. zmierzchnice trupia gtéwke Ache-

Ryc. 1. Centralna sala wystawowa - ,,Kolekcje". Fot. Adam Adamski
(wszystkie ilustracje)

rontia atropos. Dla poréwnania w gablocie obok umie-
szczono owady egzotyczne, zaskakujgce réznorodno-
$cig form i barw, a takze swoimi pokaznymi rozmia-
rami ( chrzaszcze z rodzaju Dymastes i Hercules lub
motyle Ornithoptera i Morpha ). Dalej mies$ci sie duza
kolekcja algierska dr W. Kokocinnskiego — gtéwnie
bezkregowce: skorpiony i inne pajeczaki, owady
charakterystyczne dla terenéw pustynnych, a takze
roslinno$¢ sucholubna z Sahary i Wyzyny Szotéw
oraz z gor Atlas. Zbior ten pozwala tez na pewna
niedyskrecje, mozna bowiem podejrze¢ taniec godo-
wy pary skorpionow oraz zajrze¢ do ich kryjowki.
»Kolekcje" to takze materiaty z wypraw nauko-
wych na Antarktyde i Spitsbergen, ukazujace flore i
faune charakterystyczng dla tamtejszego klimatu, ilu-
strowane licznymi zdjeciami. Ciekawe sag tez ekspo-
zycje ptakoéw (w tym 48 gatunkow ptakéw chronio-
nych), bowiem zobaczy¢ tu mozna orta bielika
(Haliaeetus albicilla) orta przedniego (Aquila chrysaetos)
dropia (Otis tarda), ktory juz nie istnieje na terenie Pol-
ski oraz inne coraz juz rzadsze ptaki, a takze te nadal
czesto spotykane. Pieknymi szkieletami koralowcow,
muszlami, szkartupniami zachecajg do obejrzenia eks-
pozycje fauny mérz i oceandéw. Wystawiono tez nie-
ktére krajowe porosty, wiekszo$¢ z nich ze wzgledu
na skazenie $Srodowiska nalezy juz niestety do rzad-
kosci. Dla zainteresowanych botanika — przekroje
drewien, deformacje ros$linne, tablice roslin chronio-
nych oraz zoocecidia — obrazujace zmiany u roslin

Ryc 2. Ekspozycja ,,Antarktyda".
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Ryc. 3. Kolekcja mysliwska.

wywotane przez owady np. galaséwki. Niewatpliwie
najwiecej emocji u zwiedzajacych budzi liczaca pra-
wie wiek kolekcja mysliwska zwierzat afrykanskich.
Sa to w znakomity sposdéb wypreparowane giowy,
w tym nosorozca czarnego (Diceros bicornis), hipo-
potama (Hipopotamus amphibius), bawota (Syncerus caf-
réznych gatunkow antylop i innych ssakow. Gto-
wy te majag niecodzienng historie. Pochodzg one z
afrykanskich wypraw zyjacego na przetomie XIX i XX
wieku Polaka, bogatego witasciciela ziemskiego, ktéry
lubowat sie w safari. Przewiezione do Europy trofea
preparowane byly w Bremie i do dzisiejszego dnia
cieszg oko doskonatoscig wykonania. Po reformie rol-
nej poniewieraty sie na réznych przeciekajacych stry-
chach i w koncu trafity do muzeum. Tutaj podczas
kilku lat Zzmudnych prac zostaty odrestaurowane.

Rzadko$cig sg tez wystawione opodal w gablocie:
dziobak (Ornitorhynchus anatinus), kolczatka (Tachy-
glossus aculeatus) tuskowiec le$ny (Manis tricuspis),
oraz szkielet kangura i mréwkojada. Zobaczy¢ moz-
na réwniez dos$¢ popularne jeszcze gryzonie zesta-
wione z tudzaco podobnymi do nich (oczywiscie dla
laika) drobnymi ssakami owadozemymi.

Stojacy dalej niedzwiedz brunatny ,zaprasza"
zwiedzajacych do nastepnej sali poSwieconej dziejom
Ziemi. Tu mozna przyjrzec¢ sie tablicy pogladowej ilu-
strujgcej etapy ewolucji $wiata organicznego. Zain-
teresowani geologia moga obejrze¢ tez skaty i mine-
raty, a takze skamieniatosci roslin i zwierzat sprzed
kilkuset min lat. Najstarsze szczatki organiczne po-
chodzg z kambru i prekambru (glony w krzemie-

Ryc. 4. Dziobak, kolczatka,...
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Ryc. 5. Fragment sali wystawowej.

niach). W zbiorach wystawione sg skamieliny prawie
wszystkich grup zwierzat, a wérdéd nich szczegd6lnie
bogato reprezentowane sg belemnity (karbon — kre-
da) nieraz pokaznych rozmiaroéw, jak np: Belemnites
canaliculatus czy Magateuthis giganteus, dalej amonity
(dewon — kreda) i mszywioty. Mozna zobaczy¢ tez
kopalne rogi tura (Bos primigenus — ostatni osobnik
padt w 1627 r. na Mazowszu). Skamieniatosci roslin-
ne, to kolekcja prof. J. Zabtockiego, gtéwnie karbon-
skie kalamity, sygilarie, lepidodendrony, paprocie na-
sienne, wreszcie odciski i skamieliny flory trzeciorze-
du oraz zbiér bursztynéw z inkluzjami (zatopionymi
owadami i innymi drobnymi bezkregowcami).

W trzeciej matej sali zatytutowanej ,,Zoologia" znaj-
duja sie eksponaty zwierzat od form najprostszych
tkankowcow, tj. gabek, jamochtonow do ptazéw iga-
dow wigcznie. Zaskakuje bogactwem barw i ksztat-
tow zbiér owadow, gtéwnie chrzaszczy oraz skoru-
piakéw, a wsréd nich wysoko cenione kulinarnie —
langusta (Palinurus vulgaris) oraz homary (Homarus
gammarus i amencanus). Jest rowniez m.in pochodzacy
z Zatoki Gwinejskiej wspaniaty morski zotw zielony
(Chelonia mydas), rekin mtot (Sphyrna zygaena), oraz
bogata kolekcja konchiolinowa. Kazda grupa zwie-
rzat opatrzona jest komentarzem i rysunkami pogla-
dowymi (przekroje przez ciata np. gabek, pierscienic
iinnych) ukazujacymi ich budowe wewnetrzng. Moz-
na przesledzi¢ etapy powstawania gniazda os, zapo-
znac sie z terminami: mimikra, mimezja, dymorfizm
ptciowy. Jest to jakby uzupetnienie podrecznika zo-
ologii. Zatem ekspozycje te petnig przede wszystkim
funkcje dydaktyczng i poznawcza. Zawierajg wiado-
mosci interesujgce dla cztowieka nie majgcego wy-
ksztatcenia przyrodniczego, jak i dla uczniéw czy stu-
dentéw. Duze zainteresowanie zwiedzajacych budzi
unikatowy zbior anomalii rozwojowych zwierzat.
Obejmuje on rézne deformacje ciata, czesto bardzo
daleko posuniete. W wigkszos$ci stanowig one skutek
zgubnego wptywu cztowieka na srodowisko natural-
ne, informacja za$ tu zamieszczona ostrzega, ze po-
dobne zmiany dotyczg organizmu cztowieka, co daje
wyobrazenie o powadze tego zagrozenia.

Warto wspomnieé¢ takze o gablotach $ciennych.
Ekspozycje w nich zamieszczone mozna oglgda¢ idac
korytarzem Instytutu. Adresowane sa one do studen-
tow w zakresie botaniki ogélnej i taksonomicznej.
Opracowujgc scenariusz, jego autorka (nizej podpisa-
na) pogrupowata eksponaty botaniczne wg tematow:
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Ryc. 6. Fragment kolekcji konchiolinowej.

morfologia lisci, przeglad roslin nagonasiennych z
uwzglednieniem drzewa rodowego i cyklu rozwojo-
wego sosny, przyktady todyg roslin okrytonasien-
nych z podkre$leniem cech przyrostu wtdérnego na
grubos¢ jedno i dwulisciennych, oraz ekspozycja ty-
péw owocow, a takze gablota wypetniona owocami
i przekrojami kiodzin palm.

Obok tej ,,przyrody zatrzymanej w czasie" w Mu-
zeum Przyrodniczym UMK istnieje jeszcze pomiesz-
czenie, ktore tetni zyciem. Jest to sala akwaryjno-ho-
dowlana. Mozna tu zobaczy¢ ryby z rodziny pielegni-
cowatych (Cichlidae) — endemity z wielkich afrykan-
skich jezior: Malawi, Tanganika i Wiktoria. Bogactwo
hodowli szacuje sie na okoto 70 gatunkdéw pielegnic.
Niektore z ryb tu hodowanych przywiezione zostaty
z Afryki. W 1986 r. miata miejsce wyprawa naukowa
studentow biologii UMK do Afryki Wschodniej nad
jezioro Malawi. Jednym z jej uczestnikéw byt mgr Ro-
man Pawlak, obecnie pracownik Muzeum zajmujacy
sie hodowlg tychze pielegnic. Obok ciekawych form
i barw, ryby te charakteryzujg sie ztozonymi zacho-
waniami. Zarobwno zwyczaje rozrodcze: walka o part-
nera, opieka nad potomstwem, jak i silny terytoria-
lizm sa przedmiotem prowadzonych tu badan. Bada
sie robwniez rozw6j embrionalny tych ryb oraz ich wy-

Ryc. 7. .. .jest tojakby uzupeinienie podrecznika zoologii.
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Ryc. 8. Sala akwaryjna.

magania pokarmowe. Powstato szereg publikacji i
prac magisterskich pod opieka mgr Romana Pawlaka.
Kolekcja ta budzi ogromne zainteresowanie zwiedza-
jacych, gdyz nalezy do najbogatszych w kraju. Zjez-
dzaja tu akwarysci z catej Polski, aby nie tylko ogla-
dac¢ ryby, ale réwniez zasiegnag¢ fachowej rady co do
ich hodowli. Niestety, posiadamy tylko jedno pomie-
szczenie, w ktorym prowadzi sie badania, przygoto-
wuje pokarm i eksponuje ryby. W.oparciu o prowa-
dzone tu hodowle powstaty ksiazki bogato ilustro-
wane zdjeciami autorstwa Krzysztofa Wiecheckiego
Endemiczne pielfgnice wielkich jezior Afryki, Pielpgniceje-
ziora Malaxvi oraz Romana Pawlaka i Adama Adam-
skiego Pielegnice jeziora Tanganika. Co roku organizuje
sie wystawe endemicznych ryb pielegnicowatych
przy wspo6tudziale Kota Naukowego Biologéw, a $ci-
Slej Sekcji Ichtiologicznej. Zaangazowani w dziatal-
nos$¢ Sekcji studenci stuzg fachowym komentarzem
zwiedzajagcym hodowle gosciom.

Muzeum odwiedzane jest przez liczne rzesze mi-
tosnikéw przyrody. W mijajacym roku akademickim
zwiedzito je ponad 40 000 os6b. Obok dziatalnosci dy-
daktycznej (prowadzone sg tu zajecia ze studentami
oraz lekcje biologii) i naukowej, Muzeum Przyrodni-
cze UMK bierze udziat w organizowaniu okresowych
wystaw o tematyce popularnonaukowej, czesto takze
zwigzanej z jubileuszami i sympozjami. Poza tym
Muzeum prowadzi poradnictwo i kursy dla nauczy-
cieli w zakresie gromadzenia, organizacji i zabezpie-
czenia zbioréw dydaktycznych w szkotach.

Muzeum to nie tylko mozliwo$¢ zobaczenia zwie-
rzat i roslin rzadkich, z odlegtych krain, wymartych
lub wymierajacych, to takze okazja nauczenia sie cze-
go$ nowego, czego$, co by¢é moze pozostanie w pa-
mieci na diugie lata.

Wiffynfto 7 VII 1994

Mgr Edyta Adamska jest pracownikiem Muzeum Przyrodniczego
UMK w Toruniu
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
I. TLEN JEST NIEBEZPIECZNYM PRZYJACIELEM

Mogliby$Smy powiedzie¢ ,,Nie ma zycia bez tlenu"
i z antropocentiycznego punktu widzenia mielibySmy
racje. Istotnie: cztowiek moze przezy¢ bez pozywienia
co najmniej kilka tygodni, bez przyjmowania ptynow
i pozywienia co najmniej Kilka dni (ksiega rekordéw
Guinnesa podaje przypadek przezycia 18 dni). Bez tle-
nu jesteSmy w stanie przezy¢ jedynie kilka minut.

Stwierdzenie rozpoczynajace artykut nie jest jednak
w og6lnosci prawdziwe. Znamy organizmy zywe,
ktére moga zy¢ bez tlenu (beztlenowce wzgledne
czyli anaeroby fakultatywne) lub wrecz nie mogg zy¢
w atmosferze zawierajacej tlen (beztlenowce bez-
wzgledne czyli anaeroby obligatoryjne). Przyktadami
tych pierwszych sg bakterie z gatunku Treponema de-
nticola czy z kilku gatunkéw rodzaju Clostridium (m.
in. grozna dla cztowieka laseczka tezca Clostridium te-
tani); przyktadami drugich — bakterie: Campylobacter
jejuni (mikroorganizm najczesciej wywotujacy bie-
gunke u ludzi) oraz Treponema pallidum (kretek blady
wywotujacy Kite). W kazdym Srodowisku znajda sie
zakamarki na tyle ubogie w tlen, by mogty tam roz-
wija¢ sie beztlenowce. W jamie ustnej bezwzgledne
beztlenowce rozwijajg sie¢ w uchytkach dziaset, w
psujacych sie zebach, w wewnetrznych warstwach
kamienia nazebnego, podczas gdy wzgledne beztle-
nowce — w bardziej powierzchniowych warstwach
kamienia nazebnego (witasnie, witasnie, czy nie mé-
wita Mamusia, zeby myc¢ zagbki?).

W dzisiejszym Swiecie zywym kréluja jednak orga-
nizmy tlenowe — zyjace w Srodowisku zawierajagcym
tlen i wykorzystujace tlen w procesach metabolicz-
nych. Najwazniejszym (cho¢ nie jedynym) polem
metabolicznego wykorzystania tlenu jest proces od-
dychania — enzymatycznego utleniania dwuweglo-
wych fragmentow rozpadu zwigzkow organicznych,
przebiegajacy u organizméw eukariotycznych w mi-
tochondriach. Oddychanie jest znacznie bardziej wy-
dajne energetycznie niz procesy fermentacji: katabo-
lizm czasteczka glukozy rozpoczynajacy sie glikolizg
a konczacy spaleniem powstajgcych fragmentéw w
cyklu Krebsa dostarcza 38 czasteczek ATP, podczas
gdy przeksztatcenie glukozy w etanol na drodze bez-
tlenowej fermentacji daje tylko 2 czasteczki ATP. Ko-
morki tlenowe sg wiec energetycznie bardziej wydaj-
ne od komérek beztlenowych, co w sytuacji ograni-
czonej podazy substancji odzywczych moze dawac
im ogromng przewage.

Mozemy sadzi¢, ze w toku trwajacej kilka miliar-
dow lat ewolucji organizmy zywe przystosowaty sie
ostatecznie do takich stezen tlenu, jakie wystepuja
obecnie w $rodowisku. Przypomnijmy: w dolnych
warstwach atmosfery zawarto$¢ tlenu wynosi 21%
(objetosciowo), co oznacza, ze 1 litr powietrza zawiera
210 mL tlenu. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie morskiej znajdujacej sie w rownowadze gazowej
z powietrzem wynosi w temperaturze 10°C 0,284
mmol L 1. W wyzszych temperaturach jest nieco niz-
sze (0,212 mmol L'l w temp. 25°C). Rozpuszczalnos¢
tlenu w wodzie destylowanej jest wigeksza niz w wo-

dzie morskiej (0,355 mmol L'l w temperaturze 10°C,
a 0,258 mmol L'l w temp. 25°C).

Musimy pamieta¢, ze podane wartosci odpowiadaja
maksymalnej rozpuszczalnosci tlenu w roztworach
wodnych, ktéra wcale nie musi by¢ osiagnieta. Zawar-
tos¢ tlenu w wodzie sadzawki czy jeziora jest zwykle
duzo nizsza od maksymalnej mozliwej dla danej tem-
peratury i stopnia zasolenia. Jest tez znacznie nizsza
w tkankach, gdyz tlen ulega intensywnemu zuzyciu
w procesach metabolicznych. Cisnienie parcjalne tlenu
w krwi zylnej wynosi $rednio tylko 40 mm stupa rteci
(53,3 hPa), co odpowiada stezeniu tlenu ok. 53 |xmol
L 1. W obrebie pojedynczej komérki takze istnieje gra-
dient stezenia tlenu; jego stezenie jest zwykle najwy-
zsze w poblizu btony plazmatycznej komorki zwie-
rzecej, natomiast najnizsze w mitochondriach, ktére sg
gtébwnymi organellami zuzywajgcymi tlen.

Czy uszczesliwilibySmy organizmy zywe zwie-
kszajgc zawartos$¢ tlenu w srodowisku ponad to, ktére
jest osiggalne w przyrodzie? Wbrew pozorom nie.
Dlaczego? Przytoczmy pouczajacg historie.

W latach czterdziestych rozprzestrzenita sie bardzo
wsrod wczesniakéw grozna choroba — zwidknienie
pozasoczewkowe (retrolental fibroplasia), prowadzaca
do utraty wzroku. Dopiero w latach piec¢dziesigtych
znaleziono jej przyczyne. Okazato sie, ze powodem
choroby jest nadmierne podawanie wcze$niakom w
inkubatorach tlenu (ktére stato sie powszechne w po-
przednim dziesiecioleciu). Dla wystgpienia zwtoknie-
nia pozasoczewkowego wystarcza 10-dobowy kontakt
wczes$niaka z atmosferg zawierajacg 35-40% tlenu.
Skutkiem odddychania atmosferg tak wzbogacong w
tlen jest zwezenie naczyn krwionosnych oka, obumar-
cie naczyn doprowadzajacych krew do siatkowki i
wyksztatcenie sie nowych naczyn krwionos$nych, kto-
re wrastajg w ciatko szkliste oka i w konncowym efekcie
prowadza do odrywania sie siatkowki. Podobne efe-
kty obserwowano u nowo narodzonych zwierzat, m.
in. kocigt. Zrozumienie mechanizmu tego efektu spra-
wito, ze stezenie tlenu w inkubatorach wczesniakow
zaczeto poddawacé doktadniejszej kontroli.

Obok oczu, narzagdami najbardziej wrazliwymi na
dziatanie tlenu sg ptuca (mimo iz sg to narzady naj-
bardziej natlenione w warunkach fizjologicznych).
Oddychanie czystym tlenem znajdujgcym sie pod cis-
nieniem 1 atmosfery (1013 hPa) przez sze$¢ godzin
prowadzi do odczuwalnych zaburzen drég oddecho-
wych. Dtuzsza ekspozycja (24-48-godzinna) uszkadza
pecherzyki ptucne i powoduje ich obrzek. Jeszcze
dtuzsze narazenie powoduje obumieranie nabtonka
wyscietajacego pecherzyki ptucne i zastgpienie nor-
malnie obecnych w nim komodrek typu | przez inne
komoérki. Wzmaga sie wytwarzanie kolagenu i naste-
puje zwitoknienie ptuc.

W medycynie podwyzszone stezenia tlenu stoso-
wane sg w takich sytuacjach jak zatrucie tlenkiem we-
gla — gdy chcemy, by tlen jak najszybciej wypart tle-
nek wegla zwigzany z hemoglobina a takze trud-
nosci z oddychaniem — by zapobiec niedotlenieniu
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tkanek. Tlen jest tez stosowany w leczeniu zgorzeli
gazowej — groznej choroby wywotywanej przez ba-
kterie beztlenowe (laseczki z rodzaju Clostridium), w
terapii nowotworow, stwardnienia rozsianego i nie-
ktorych choréb ptuc. Dzi$s podchodzimy juz jednak
ostroznie do terapii tlenowej, wiedzac o jej groznych
skutkach ubocznych.

Toksyczno$¢ tlenu dla cztowieka stwarza powazne
ograniczenia w tych wszystkich sytuacjach, w ktérych
czysty tlen lub powietrze wzbogacone w tlen muszg
by¢ stosowane w medycynie.

Problemy zwigzane z narazeniem na wyzsze niz
normalne ci$nienie parcjalne tlenu pojawiajg sie w
zwigzku z nurkowaniem, ewakuacjg todzi podwod-
nych i podrézami w statkach kosmicznych.

Przytoczmy jeszcze kilka przyktadow skutkéw eks-
pozycji zwierzat doSwiadczalnych na dziatanie pod-
wyzszonych stezen (czy cisnien, jezeli wolimy mowié
0 cisnieniu parcjalnym) tlenu (tabela).

Niektore typowe efekty ekspozycji zwierzat doswiadczalnych na
wysokie ci$nienia tlenu

Gatunek

Rodzaj Narzad

i i . Efekty
zwierzecia ekspozycji badany
czysty tlen L . .
pecznienie mitochondriéw
Szczur 5 atm (507 kPa) serce . o )
i uszkodzenie miofibrylli
75 min
czysty tlen o .
) pecznienie tubul, uszkodzenie
Kot 8 atm (811 kPa) nerki
. ktebuszkow
50 min
czysty tlen
Szczur 0,33 atm (334 watroba uszkodzenie mitochondriéw
hPa) (3 doby)
czysty tlen
0,5 atm (507 proliferacja i anomalie
Matpa watroba . . i
hPa) siateczki srédplazmatycznej
22 doby
70% tlenu, 3-4 . . L
Chomik . jadra zanik produkcji plemnikéw
tygodnie
Swinka 70% tlenu szpik zahamowanie wytwarzania
morska 6-36 dni kostny krwinek czerwonych

Nie tylko ssaki zle znoszg nadmiar tlenu. Czysty
tlen o cisnieniu 0,3 atm (304 hPa) zmniejsza dtugos¢
zycia muszki owocowej Drosophila melanogaster, a cis-
nienie 1 atm tlenu jest dla tego owada letalne.

Podwyzszone (w stosunku do normalnego stezenia
w atmosferze) stezenia tlenu szkodzg takze roslinom:
hamujg rozwoj chloroplastow, zmniejszajg zywotnosé
nasion i rozw0j korzeni, stymulujg opadanie lisci i
zwiekszajg czesto$¢ wystepowania anomalii wzrostu.
Pietnastogodzinna ekspozycja na dziatanie czystego
tlenu o cisnieniu 6 atmosfer (608 kPa) jest zabdjcza
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dla wielu rodlin, ktérych obumieranie poprzedzaja ta-
kie objawy jak odwodnienie i odbarwienie lisci.

Przytoczone dane nie pozostawiajg watpliwosci co
do tego, ze podwyzszone cisnienia tlenu sa szkodliwe
takze dla organizméw tlenowych. Czy istnieje jakies$
progowe stezenie tlenu, od ktérego zaczynajg sie jego
szkodliwe efekty? Czy jest ono duzo wyzsze od nor-
malnego stezenia tlenu w S$rodowisku aerobdéw?
OdpowiedZ na to pytanie, wytaniajgca sie z licznych
badan brzmi: kazde stezenie tlenu powoduje pewne
szkodliwe efekty — réwniez to, w ktérym normalnie
zyja organizmy tlenowe. Tlen jest mieczem obosiecz-
nym: przynoszac korzysci powoduje takze szkody.
Bilans tych zyskow i strat jest dla aerobéw korzystny
w stezeniach tlenu, do ktérych sg one przystosowane;
w wyzszych moze on okazaé sie ujemny.

Wiasciwie dlaczego tlen jest szkodliwy? Jakie sg
mechanizmy jego toksycznego dziatania? W jednym
— cho¢ bardzo istotnym przypadku — odpowiedz
jest prosta. Przyrost masy zielonych czesci roslin,
zwitaszcza lisci, jest tym mniejszy, im wieksze jest ste-
zenie tlenu w atmosferze; zakres tego efektu obejmuje
normalne stezenie, tlenu w atmosferze. Gt6wng przy-
czyng tego zjawiska jest obnizenie intensywnosci fo-
tosyntezy przez tlen. Jedna z reakcji ciemnej fazy fo-
tosyntezy (cyklu Calvina) jest hamowana przez tlen.
Jest to reakcja przytgczenia dwutlenku wegla do pie-
cioweglowego cukru, rybulozo-5-Z)/s-fosforanu, kata-
lizowana przez karboksylaze rybulozo-b/s-fosforano-
wa. Tlen jest inhibitorem kompetycyjnym tego enzy-
mu: enzym stabo ,,rozr6znia" czgsteczke tlenu od czg-
steczki dwutlenku wegla i ,,pomytkowo" wigze O2
zamiast CO2, co oczywiscie uniemozliwia witasciwy
bieg reakcji. Im wieksze stezenie tlenu w stosunku
do stezenia dwutlenku wegla, tym wieksze pra-
wdopodobienstwo takich ,,pomytek".

Tlen czasteczkowy moze rowniez bezposrednio ut-
lenia¢ niektére biatka, zwtaszcza takie, ktdre zawie-
rajg tzw. centra zelazowo-siarkowe (biatkami takimi
sg np. syntaza chinolinianowa i fumaraza A), co ina-
ktywuje enzymy. Na og6t tlen jest jednak zbyt mato
reaktywny, by méc uszkadzac¢ biomolekuty. Dlaczego
jest wiec toksyczny?

Badania ostatniego C¢wieréwiecza wykazaty, ze
przede wszystkim wskutek powstawania w organi-
zmach zywych reaktywnych form tlenu. Co rozumie-
my pod tym pojeciem? O tym w nastepnym numerze
»Wszechs$wiata".

Whplyneto 14 1X 1994 Grzegorz Bartosz

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (6)

BATALIA O SPUSCIZNE ANTONIEGO WAGI

Gdy pod koniec 1890 r. zmart w Warszawie prof.
A. Wagal (ryc. 1) i wies¢ o tym dotarta do Krakowa,
kustosz Jelski rozpoczat starania o zakup dla Muze-
um KF kolekcji zoologicznych i ksiegozbioru pozo-

stawionych przez 6wczesnego nestora polskich zo-
ologéw. Poczatkowe szczegoty negocjacji ze spadko-
biercami nie sg znane. Z dalszego przebiegu sprawy
wynika, iz wartos¢ catej spuscizny (Yagcznie z archi-
waliami) wyceniono na 1600 rubli, co odpowiadato
kwocie blisko 2600 fl. (czyli ztotych renskich waluty
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austriackiej). Sprawa nie byla tatwa, zwazywszy, iz
roczny budzet catej Komisji Fizjograficznej niewiele
przekraczat 4800 zir. Trzeba wiec byto stara¢ sie o
srodki nadzwyczajne. Pierwszym sukcesem byto uzy-
skanie uchwaty Zarzadu AU z dnia 11 lipca 1893 o
przekazaniu kwoty 473,13 zir (pozostato$¢ tzw. fun-
duszu Lubomirskiego) ... na pokrycie czesci kosztow za-
kupu zbiorow $.p. Wagi, o ileby Komisya Fizyograficzna
wykazata, ze posiada srodki na pokrycie reszty ceny kupna.
Ale oczywiscie Komisja takich srodkéw nie posiadata
— zdotano zaledwie zarezerwowaé na ten cel 523,15
ztr, czyli pozostato$¢ budzetowq z 1893 po optaceniu
wszystkich innych zobowigzan; razem wiec zebrano
niecate 1000 zir. Sprawa ponownie'trafita na posie-
dzenie Zarzagdu AU w dniu 4 marca 1894, gdzie re-
ferowat jg przewodniczacy KF — prof. Kreutz (ryc. 2)
— zaproszony w tym celu na posiedzenie. Wyjasnit
on znaczenie tego zakupu dla Muzeum KF i prosit
0 nadzwyczajng subwencje w wysokosci 2000 ztr, al-
bo przyznanie Komisji pozyczki z funduszéw Aka-
demii ktérgby umorzono ze zwyktych dotacyi Komisyi ra-
tami rocznemi po 500 fl.. Niestety, sekretarz generalny
AU — Smolka — negatywnie ocenit caty ten pomyst:
Potozenie Akademii staje sie coraz trudniejszem wobec co-
raz wiekszych potrzeb na wydawnictwa. Jezeli czynimy
przekroczenia budzetu w réznych jego pozycyach, aby nie
powstrzymywac rozpoczetych wydawnictw i nie hamowacd
ruchu naukowego, to nie powinnismy pozwala¢ sobie prze-
kroczen na cele pomnozenia zbioréw muzealnych. ... juz
teraz sale Komisyi fizyograficznej nie starczg na pomiesz-
czenie zbioréw, c6z bedzie po nabyciu zbioréw $.p. Wagi,
ktére w Warszawie zajmujg 3 pokoje. Lekac sie nalezy, ze
okaze sie potrzeba przerobienia strychu na sale mu-
zealna co wymagatoby znacznych kosztdéw, a czego ze
wzgledu na potozenie finansozue stanowczo nie mozna do-
pusci¢. Sekretarz generalny zastrzegt sie, iz w kazdym
przypadku, swoje votum separatum zapisze w proto-
kole. Natomiast wiceprezes AU Zoll ostrzegt, iz w ra-
zie zakupu zbioréw Wagi wyptate naleznosci uskutecz-
ni¢ mozna dopiero wtedy, gdy Akademia bedzie w ich po-
siadaniu. Nastepnie prof. Rostafinski apelowat o na-
bycie zbiorow i ztozyt oficjalny wniosek o upowaz-
nienie Komisji Fizjograficznej do przekroczenia pre-
liminarza na 1894 r. o 1500 ztr dla zrealizowania tej
transakcji; cato$¢ kosztow miata wyniesé¢ ok. 3000 zir
(w tym 500 ztr przewidziano na optacenie transportu
z Warszawy do Krakowa i na koszty prawne zwig-
zane z zakupem). Stosunkiem gtoséw 4:2 wniosek Ro-
stafinskiego zostat uchwalony (gtosowali za nim tak-
ze profesorowie: Zoll, Janczewski, Malinowski; prze-
ciwko: Smolka i Mazarski). Skadinad wiadomo, iz dla
utatwienia formalnos$ci utworzono specjalny ,,Fun-
dusz na zakupno zbioréw $.p. Prof. A. Wagi", na kt6-
rym zgromadzono ostatecznie 1588,68 zir; zapewne
waznym argumentem w tej catej sprawie byt fakt, iz
Waga przez wiele lat byt cztonkiem zamiejscowym

1 Antoni Waga (1799-1890), zoolog, podréznik, biblioil, erudyta,
kutosz i bibliotekarz kolekcji Pustowskich i Branickich w
Warszawie; redaktor dzialu przyrodniczego ,,Biblioteki
Warszawskiej"; cztonek wielu europejskich towarzystw
naukowych (w tym Tow. Nauk. Krakowskiego i - od 1873 . -
Komisji Fizjograficznej AU). Wrazzgrupainnych przyrodnikéw
warszawskich zainicjowat w 1854 r. zespotowe badania fauny
Ojcowa. Posiadat licznekolekcjeprzyrodniczei cenngbiblioteke
obejmujaca m. in. starodruki zoologiczne.
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Ryc. 1. Prof. Antoni Waga — litografia wedtug rysunku A. Mi-
siorowicza z potowy XIX w. eksponowana na aktualnej wystawie
statej Muzeum Przyrodniczego ISIEZ PAN w Krakowie, przy ul.
$w. Sebastiana 9.

Komisji Fizjograficznej. Tak wiec w potowie ostatniej
dekady XIX wieku Muzeum KF weszto w posiadanie
kolekcji Antoniego Wagi, ktére bardzo sobie wéwczas
ceniono w Europie. Zawieraty one m. in. zbi6r do-
wodowy pierwszych w naszym kraju zespotowych
badan terenowych (ekspedycja naturalistow warsza-
wskich do Ztotego Potoku i Ojcowa w lipcu i sierpniu
1854 r.). Niestety, zbiory Wagi mialy sprawi¢ jeszcze
wiele kiopotdbw — tym razem merytorycznych —

Ryc. 2. Prof. Feliks (Szczesny) Kreutz, przewodniczacy Komisji
Fizjograficznej w latach 1893-1910 (Fot. J. Mien ok. 1900 r.; Arch.
ISIEZ PAN).
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Kyc. 3. Rekopisy entomologiczne Karola Pertheesa przechowy-
wane w bibliotece ISIEZ PAN w Krakowie (Fot. A. Zagorski)

gdyz byly stabo udokumentowane; wiekszo$¢ oka-
zOw nie posiada zadnych etykiet i ta cze$¢ zbioru ma
znaczenie wytacznie zabytkowe. Natomiast po upty-
wie kilkudziesieciu lat okazato sie, iz najcenniejsza
czescig spuscizny Wagi byt jego ksiegozbior (m. in.
kilkaset starodrukéw przyrodniczych z epoki przed-
linneuszowskiej), a zwtaszcza archiwalia zawierajace
korespondencje z czotowymi przyrodnikami Europy
(gtownie z lat 1825-1885) i wiele rekopisow — w tym
prawdziwe perty jakimi sg: dla humanistéw — zbior
autografow Cypriana Karola Norwida, a dla zoolo-
gébw — 9 oprawnych, bogato ilustrowanych rekopi-
séw entomologicznych Karola Hermana Pertheesa z
lat 1773-1808 (ryc. 3-5).

POCZATKI BIBLIOTEKI

Niewatpliwie jednym z powodoéw intensywnej
trzechletniej walki KF o sprowadzenie do Krakowa
kompletnej spuscizny Antoniego Wagi byt jego bo-
gaty ksiegozbior przyrodniczy — z przewagg staro-
drukéw zoologicznych. Ale jeszcze Kkilka lat wczesniej
nabyte dzieta trafityby niewatpliwie do ogdlnej bib-
lioteki Akademii Umiejetnosci — najstarszej wydzie-
lonej jednostki, wywodzgacej sie jeszcze z Towarzy-
stwa Naukowego Krakowskiego. Ze tak sie nie stato,
zawdzieczamy Kkilku okolicznosciom, $wiadczacym
— by¢ moze — o dalekowzrocznym przewidywaniu
rozwoju wypadkow przez przyrodnikow Akademii
w latach wczes$niejszych. Juz bowiem na posiedzeniu
Zarzadu AU w dniu 6 marca 1891 sekretarz Wydziatu
Il — Jézef Rostafinski zaproponowat aby: przy spo-
sobnosci urzadzenia biblioteki podrecznej w wielkiej sali...
urydzieli¢ dzieta odnoszace si¢ do fizyografii i umiesci¢ je
jako osobni} biblioteke podreczng w salach Komisy:
fizyograficznej — co wowczas uchwalono. Od tego
momentu datuje sie formalne istnienie biblioteki
przyrodniczej KF zlokalizowanej przy Muzeum. Zna-
lazto to wyraz juz w projekcie regulaminu z lutego
1893, gdzie kilkakrotnie wymienia sie zasady opra-
cowywania inwentarza bibliotecznego. Natomiast w
ostatecznej wersji regulaminu zatwierdzonej w 1895 r.
— Dziat biblioteczny zdefiniowany jest jako jedna z
pieciu integralnych jednostek Muzeum (par. 1), a bib-
liotekarz wymieniany jest, obok kustosza, w sktadzie
Zarzadu muzealnego (par. 11). W latach nastepnych,
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Ryc. 4. Karta tytutowa jednego z rekopiséw Pertheesa z dawng
sygnatura i pieczecig biblioteki KF

w sprawozdaniach z dziatalnosci Muzeum KF wy-
mienia sie czesto stypendystéw AU i inne osoby za-
trudnione przy porzgdkowaniu oraz inwentowaniu
ksiegozbioru Komisji.

DZIAL KOMISJI FIZJIOGRAFICZNEJ W KRAJOWE]
WYSTAWIE WE LWOWIE

W 1894 r. zorganizowano we Lwowie | galicyjska
wystawe gospodarczg w ktérej przedstawiono osigg-
niecia w réznych dziedzinach, m.in. w kulturze i na-
uce. Do udziatlu w wystawie zaproszono takze Aka-
demie Umiejetnodci, a ze rok wczesniej wypadata 20
rocznica powotania AU — Kkierownictwo instytucji
postanowito wykorzysta¢ te okazje nie tylko do pub-
licznego przedstawienia dziatalnosci Akademii, lecz

S 137131
/M
*B e /W Jn ¥ AN
1) m<<
il 78 ARE A LAV
it I x L cI<{U Z P ~Inj
------------- ) i fi 4— —————-
V e

Ryc 5. Dawna karta katalogowa rekopiséw Pertheesa z bibliote-
ki przyrodniczej KF (Arch. ISIEZ PAN)



Wszechs$wiat, t. 96, nr 1/1995

takze do pokazania stuletnich loséw nauki i kultury
polskiej we wszystkich zaborach poczgwszy od
1794 r. Poszczeg6lne czesci ekspozycji Akademii zo-
staty opracowane przez Zarzagd AU oraz wszystkie
Wydziaty i Komisje. Materiaty dotyczace 27 lat dzia-
talnosci Komisji Fizjograficznej eksponowano w ra-
mach stoiska Wydziatu matematyczno-przyrodnicze-
go AU i byty one jego gtéwnym akcentem. W Mu-
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zeum opracowano pod kierunkiem Kulczynskiego 4
mapy przedstawiajace stan zbadania fizjografii Galicji
w zakresie: magnetyzmu, klimatologii i fenologii (ma-
pa Nr 11), hipso.netrii, geologii i petrografii (mapa
Nr 8), a takze florystycznym (mapa Nr 9) i faunisty-
cznym (mapa Nr 10). Stoisko uzupeiniata gablota z
kompletem wydawnictw Wydziatu.

Jerzy PawtowsKki

DROBIAZGI

Ostropest plamisty i karczoch zwyczajny
jako rosliny lecznicze

Do rodzaju Silybum (gr. silybon — chwast) zalicza-
my dwa gatunki: Silybum marianum (L.) Gaertner —
ostropest plamisty wystepujacy w obszarze $rédzie-
mnomorskim, w rejonie Kaukazu, na Bliskim Wscho-
dzie, Maderze i na Wyspach Kanaryjskich oraz silnie
ocierniony Sytybum eburneum (Coss. et Durieu) znany
z Algierii i Hiszpanii.

Ostropest plamisty nalezy do rodziny ztozonych —
Asteraceae (Compositae) i jest rosling roczng osiggajaca
wysokos$¢ 1 m. Posiada liscie biatoplamiste, szerokoe-
liptyczne lub odwrotniejajowate, ktére sg na brzegu
kolczaste i obejmujg nasade todygi. Na marginesie
warto doda¢ o uzytkowaniu lisci odziomkowych w
celach kulinarnych. Podczas kwitnienia przypadaja-
cego na lipiec lub sierpien tworzg sie purpurowe ko-
szyczki dochodzgce do 4-5 cm diugosci. Owoc w po-
staci nietupki o podtugowatym ksztatcie dorasta do
7 mm dtugosci i jest zakohczony z6ttawoszarym pu-
chem. Ro$ling te uprawia si¢ u nas przede wszystkim
ze wzgledu na jej walory lecznicze i dekoracyjne. Na-
siona wysiewamy do gruntu wczesng wiosng a po
uptywie kilku tygodni sg juz widoczne rozety liscio-
we pokrywajace glebe. Nietupki dojrzewaja przy kon-
cu sierpnia lub z poczatkiem wrzesnia, a zbi6r powi-
nien by¢ dokonany wdéwczas, gdy ich kolor staje sie
brunatny. Z jednego hektara mozna uzyskac¢ od 1 do
2 ton nasion.

W sktad owocoéw ostropestu wchodzi w pierwszym
rzedzie do 2% mieszaniny flawonolignanéw czyli sy-
limaryny, ktéra jest ztozona z sylibiny, sylidiaminy i
sylikrystyny. Ponadto stwierdzono w nietupkach m.
in. toksyfoline, alkohol dehydrokoniferylowy, kwasy
oiganiczne, witaminy C i K, fitosterole, garbniki, biat-
ka, cukry i sole mineralne. Sylimaryna dziata odtru-
wajaco, ochrania migzsz watroby i nawet nerek przed
szkodliwym dziataniem réznych niebezpiecznych to-
ksyn zwitaszcza w przypadku spozycia muchomo-
row. Mozna jg rowniez stosowa¢ z powodzeniem
przy rozlegtej marskosci watroby i podczas jej wiru-
sowego zapalenia. Ponadto ekstrakty z owocow
ostropestu wykazujg skutecznos$é przy krwawieniach
wewnetrznych i kobiecych.

Protoplastg karczocha jest dziki kard Cynara cardun-
culus L. rosnacy na obszarach przylegajacych do Mo-

rza Srédziemnego. Wykorzystywany byt od wielu
stuleci jako roslina jadalna, a obecnie w niektérych
krajach arabskich spozywa sie jego ogonki lisciowe i
dno kwiatowe. W wyniku dtugoletniego uszlachet-
niania rosliny celem uzyskania wiekszego miesistego
dna kwiatowego otrzymano karczoch, a jego uprawa
zostata zapoczatkowana prawdopodobnie przez
ogrodnikéw wtoskich.

Karczoch zwyczajny Cynara scolymus L. jest byling
nalezgca do rodziny Asteraceae (Compositae). Posiada
gruba todyge dochodzacg do wysokosci 2 m oraz du-
ze odziomkowe liscie utozone w rézyczke. Kwiato-
stan wystepuje w postaci duzego koszyczka osigga-
jacego S$rednice do 10 cm. Kwitnie od czerwca do
pazdziernika, a kwiaty majg barwe niebieskawo-
purpurowa. Surowcem dla celéw leczniczych sg liscie
odziomkowe i todygowe lub liscie z todygami. Tuz
po zerwaniu uzywa sie je do wyrobu ekstraktow
ptynnych i suchych, z ktérych produkuje sie specyfiki
farmaceutyczne. Karczoch odgrywa pewng role jako
jarzyna, albowiem zmiegs$niate koszyczki kwiatowe
mozna gotowac, zapiekac¢ i faszerowac serem i sma-
zy¢ na masle. Rozpowszechniony jest przede wszys-
tkim we Wtoszech, Hiszpanii i Francji oraz w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Poinocnej. We Witoszech
spozycie na 1 mieszkanca wynosi 8 kg rocznie. Zaleca
sie go szczegOlnie ludziom cierpigcym na cukrzyce,
gdyz zawarty w nim weglowodan inulina nie powo-
duje grozby zwiekszenia poziomu cukru we krwi. Po-
za tym posiada tez witaminy B i C, jak réwniez pro-
witaminy A i zwigzki aromatyczne.

Liscie i ziele karczocha zawierajg przede wszystkim
cynaryne, ktorej ilos¢ w Swiezych lisciach dochodzi
do 0,02%. Ponadto stwierdzono w ros$linie kwasy
polifenolowe i organiczne, trojterpeny, flawonoidy i
sole mineralne. Oprécz tego w koszyczkach kwiato-
wych znajduje sie sporo wielocukréw, kwaséw orga-
nicznych, witamin i mikroelementéw. Ekstrakty z
karczochéw posiadaja wiasnosci z6tciopedne, z64cio-
tworcze, moczopedne przeciwmiazdzycowe i odtru-
wajace. Wyciagi z lisci i ziela zastosowane doustnie
wzmagajg wytwarzanie z6ci przez watrobe i jej szyb-
szy przeptyw w drogach zéiciowych. Substancje uzy-
skiwane z niektérych odmian karczochéw hamuja
wzrost tkanek nowotworowych oraz dajg efekt cyto-
statyczny.
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Badania przeprowadzone przez prof. Jana Hasika
na szczurach wykazaty, ze sylimaryna dziata ochron-
nie na watrobe zatrutg oksyterracyng i rondomycyna
a przy doustnym jej stosowaniu wyeliminowano nie-
bezpieczenstwo Smierci zwierzat doswiadczalnych na
skutek zatrucia pestycydami. Nastepnie dokonano
oceny preparatu Sylicynar, ktéry powstat z potacze-
nia wyciagu z karczoch6éw Cynara scolymus z sylima-
ryna (zespo6t zwiazkéw czynnych ostropestu plami-
stego Silybum marianum). Doswiadczenia prowadzone
w Klinice Gastroenterologicznej w Poznaniu miaty
da¢ odpowiedz na pytanie, czy potaczenie wyciggow
karczochéw i owocow ostropestu dziata antyhe-
patotoksycznie i jak wptywa na gospodarke lipidowa.
Chorym podawano przez trzy miesigce trzy razy
dziennie po dwie tabletki Sylicynaru. Wyniki badan
potwierdzity przypuszczenie o dziataniu ochronnym,
leczniczym i lipogennym skitadnikéw leku Sylicynar
oraz jego funkcji z6tciopednej i z6tciotworczej.

Podobne prace dotyczyty pacjentéw cierpigcych na
przewlekte zapalenie trzustki. Po trzymiesiecznym
stosowaniu Sylicynaru zauwazono u chorych dobre
samopoczucie i lepszg tolerancje pokarméw, co moz-
na wytlumaczy¢ poprawa trawienia pochodzenia
trzustkowego. W konkluzji stwierdzono, ze Sylicynar
przyczynia sie do istotnej normalizacji wartosci cho-
lesterolu i triglicerydéw u pacjentéw z przewlektym
zapaleniem trzustki, a ponadto zauwazono znaczng
poprawe wartosci testu z laurynianem fluoresceiny
jako wyktadnika wzrostu aktywnosci lipazy trzustko-
wej w grupie z patologicznymi wartosciami tego te-
stu. Poza tym nadzieje budzi fakt, ze odnotowano
jedenastoletnie przezycie kobiety z pierwotng mar-
skoscig watroby, ktora leczyta sie prawie wytgcznie
Sylimarolem. Jest to wielki sukces, jezeli zwazy sie,
iz wedtug danych amerykanskich pacjenci z wymie-
nionym schorzeniem zyja najdtuzej 5 do 6 lat.

Roman Karczmarczuk

Czy w mdézgu samobdjcow jest mniej
receptorow beta-adrenergicznych?

Wiegkszos¢ samobdjstw wigze sie z depresja lub re-
akcjami depresyjnymi wywotanymi dramatycznymi
okolicznosciami zyciowymi. Depresja endogenna jest
ciezkg chorobg psychiczng o typie psychozy i niele-
czona (a czasami nawet pomimo leczenia) prowadzi
do ciezkich zaburzen nastroju i préb samobdjczych.
Patomechanizm depresji pozostaje wcigz niewyjas-
niony, wiadomo jednak, ze w chorobie tej wystepuje
defekt czynnosciowy niektérych uktadéw neuroprze-
kaznikowych, szczeg6lnie noradrenergicznego i sero-
toninergicznego. Oznacza to, ze upos$ledzone sg od-
dziatywania neuronalne noradrenaliny (NA) i sero-
toniny (5-hydroksytryptaminy, 5-HT), w zwigzku z
czym zaburzeniu ulega czynno$é tych struktur moz-
gu, ktore regulujg procesy emocjonalne, motywacyjne
i inne, wazne dla utrzymania prawidtowego nastroju.
W jednym z poprzednich numeréw ,Wszechswiata"
(1991, nr 1) omawiany byt defekt uktadu 5-HT, jako
zaburzenie zwigzane z reakcjami depresyjnymi i pro-
bami samobdjczymi, wspomniano takze o innych za-
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burzeniach, w tym dotyczacych receptoréw adrener-
gicznych beta. Obecnie przedstawione zostang krotko
zagadnienia dotyczace zmian w receptorach beta u
o0sOb, ktére zgniety Smiercig samobdjcza. Receptory te
sg od wielu lat przedmiotem duzego zainteresowania
psychiatrow i neurofarmakologéw, odkad wykazano,
ze wiekszos$¢ lekow przeciwdepresyjnych powoduje
tzw. ,,downregulacje" (czyli spadek liczby i niekiedy
takze oddziatywan komodrkowych) w moézgu (nb.
wspomnie¢ trzeba, ze wspétodkrywca tego zjawiska
jest redaktor naczelny ,,Wszech$wiata" prof. Jerzy Ve-
tulani). Jakkolwiek nie zostato wyjasnione, czy ,,do-
wnregulacja" receptora beta jest powigzana z efektem
terapeutycznym lekow przeciwdepresyjnych, zjawi-
sko to towarzyszy chronicznemu podawaniu tych le-
koéw, a wiec jest dobrze skorelowane z czasem poja-
wiania sie dziatania klinicznego. Mozliwe jest takze,
ze receptory te biorg jakis udziat w patomechanizmie
depresji. W niektérych badaniach m6zgéw samobdj-
cOw starano sie zatem okresli¢ czy ulegajg one jakim$
zaburzeniom. Dotychczasowe badania nie przyniosty
jednak jednoznacznych rezultatow. Obserwowano
zar6wno wzrost, brak zmian, jak i spadek liczby re-
ceptoréw beta w korze mézgowej. Rozbieznosci te,
jak sgdzono, mogty wynikaé¢ ze zmian posmiertnych,
zaleznych od czasu, ktéry uptynat miedzy zgonem a
wykonaniem badania, z drugiej jednak strony wia-
domo (na podstawie badan na zwierzetach), ze przez
pewien czas po S$mierci liczba tych receptoréw jest
ustabilizowana. Inng bardziej prawdopodobng przy-
czyna mogty by¢ réznice metodyczne, szczegllnie
zwigzane z zastosowanym ,ligandem" receptoro-
wym. Wielu badaczy uzywato [3H]dihydroalprenolol
(DHA), inni natomiast [125l]pindolol lub znakowany
trytem zwigzek CGP-12177. Przyczyng rozbieznosci
mogt by¢ réowniez niejednorodny skiad badanych
grup samobojcow, pod wzgledem choroby pierwot-
nej (depresja endogenna), stosowanych lekéw psy-
chotropowych, uzaleznienia od lekéw i alkoholu.
Niedawno grupa badaczy z Mental Health Clinical
Research Center i University North Carolina w Chapel
Hill NC (USA) przeprowadzita doktadne badania po-
rownawcze mozgoéw 15 samobdjcow i 15 os6b zmar-
tych wskutek réznych nieszcze$Sliwych wypadkow
(gtéwnie postrzatéw i wypadkéw drogowych). Ofiary
samobojstw to gtdwnie osoby cierpigce na depresje en-
dogenng byty wsérdod nich takze uzaleznieni od alko-
holu, heroiny i kokainy z silnymi depresyjnymi zabu-
rzeniami nastroju. Wsp6lng cechg obu grup badanych
byto nagte zejscie Smiertelne. Probki mézgéw pobie-
rano $rednio po uptywie 18 + 2,7 (6-40) godzin od
Smierci. Gesto$¢ receptorow beta adrenergicznych
okre$lano przy uzyciu [15l]pindololu. Wyniki tych ba-
dan wykazaty niewiellde, lecz znamienne statystycz-
nie zmniejszenie gestosci receptorow w korze czotowej
samobédjcow (21,1 + 1,1 fmol/mg biatka) w stosunku
do grupy osoéb, ktére zginety wskutek wypadkoéw lo-
sowych (24, 8 + 0,8 fmol/mg biatka). Wskutek zbyt
matej liczebnosci grup nie udato sie stwierdzi¢ czy
obecnos$¢ depresji endogennej miala znamienny
wplyw na obnizenie gestosci receptorow w pierwszej
grupie. Podkresdli¢ jednak trzeba, ze u wszystkich sa-
mobdjcéw istniato silne zaburzenie nastroju w Kierun-
ku depresyjnym. Ponadto opisane badania nalezg do



Wszech$wiat, t. 96, nr 1/1995

nielicznych, w ktérych uwzgledniono, w miare do-
ktadnie, rozpoznanie kliniczne i inne okolicznosci to-
warzyszace samobdjstwu (depresja, zaleznos¢ lekowa
lub od alkoholu). Autorzy zastanawiajac sie nad mo-
zliwymi przyczynami obnizenia gestosci receptorow
beta w grupie pierwszej za szczeg6lnie wazng uznali
istnienie przewlektego stresu w okresie przed samo-
bojstwem. Z badan na zwierzetach wiadomo, ze moze
on wywotaé taka reakcje. Innym czynnikiem mogto
by¢ przyjmowanie lekéw przeciwdepresyjnych, kto-
rych (z niewielkimi tylko wyjatkami) wptyw na re-
ceptory beta jest jednoznaczny. Autorzy nie wigzg na-
tomiast zmian w receptorach beta z naduzywaniem
kokainy lub alkoholu opierajgc si¢ na informacjach z
badan na zwierzetach laboratoryjnych. Zdaniem au-
toréw, targniecie sie na zycie oséb zazywajacych leki
przeciwdepresyjne, pomimo ze doprowadzity one do
»downregulacji" receptorow beta, dowodzi braku po-
wigzania tej zmiany receptorowej ze skutecznoscig kli-
niczna. Problem nie jest jednak zupetnie wyjasniony
gtéwnie z powodu matej liczebnosci grupy badanej.
Ponadto znakowany radioizotopem pindolol jest nie-
selektywnym ,ligandem", wigzacym sie zaréwno do
receptorow beta-1, jak beta-2 (zjawisko ,,downregula-
cji" dotyczy, jak stwierdzono w badaniach laborato-
ryjnych, tylko podtypu pierwszego). Wskazane sg
wiec dalsze badania, takze z uzyciem zwigzkéw o wie-
kszej selektywnos$ci w stosunku do podtypow recep-
tora beta. Niezbedne wydaje sie rowniez dalsze ujed-
nolicenie badanych grup i bardziej doktadne prze-
strzeganie jednolitego czasu wykonania badania.

Bidogical Psychiatry 1993, 34: 596-605 Wojciech KostowsKki

Rzesorki Neomys fodiens (Pennant)
emitujg ultradzwieki

Liczba gatunkéw zwierzat, u ktérych stwierdzone
zostaty zdolnosci emitowania i percepowania
ultradzwiekow, czyli dzwiekéw o natezeniu powyzej
20 000 drgan na sek., nie styszalnych dla cztowieka,
stale wzrasta. Nie zawsze zdolnosci te zwigzane sg
u zwierzat z echolokacja. Od dawna juz wiemy, ze
wiasciwa echolokacja zostata stwierdzona i niezle po-
znana u nietoperzy i delfinéw, znana jest takze u wa-
leni, ryb ijednego z gatunkéw ptakow, spokrewnio-
nego z lelkami, a przebywajgcego w jaskiniach We-

WSZECHSWIAT P

Apel i dzisiaj aktualny

Zaczynajac czternasty rok istnienia, Wszech$wiat ma juz za
sobg przeszto$é, na ktérag moze sip powota¢ w stosunku do czyta-
jacego ogo6tu. Wedtug sit i moznosci starat sie zawsze by¢ przed-
stawicielem nauki, budzi¢ dla niej czes¢ i zamitowanie, szerzyé
prawdziwe i dowiedzione—a zwalcza¢ btedne lub wycofane z obie-
gu poglady rtaukowe.Wiemy nieraz wypowiadanej zasadzie, ze
nauka sama przez sie jest celem, Wszech$xviat nigdy nie uzywat
jej za sztandar dla jakichkolwiek przekonan stronniczych, a tem-
bardziej—za ptaszcz, ostaniajacy cele osobiste.
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nezueli. W ostatnich latach zdolnosci postugiwania
sie ultradzwiekami zostaty stwierdzone réwniez u
motyli nocnych z rodzin niedzwiedziéwek i oblacz-
kéw. Zdolnosci te stuza tym owadom w strategii ob-
ronnej przed owadozernymi nietoperzami. Ostatnio
stwierdzono réwniez, ze drobne ssaki naziemne, gry-
zonie np. myszy w miodym wieku emitujg ultra-
dzwieki. Dotyczy to rowniez owadozemych ryjowek.

Zupeing rewolucjg ostatnich lat w badaniach nad
zdolnosciami ultradzwiekowymi u zwierzat staty sie
minidetektory ultradZzwiekowe uzywane czesto pod-
czas badan nad nietoperzami. Urzadzenia te przetwa-
rzaja niestyszalne przez nasze ucho ultradzwieki, na-
wet do czestotliwosci 200 kHz czyli 200 000 digan
na sek., na dzwieki styszalne. Mozna takie urzgdzenia
zastosowaé do uzyskania zapisu ultradzwiekowego
w ultrasonografie i dalszej analizy. Stwarza to zupet-
nie nowe mozliwosci badawcze w bioakustyce.

Przeprowadzajac w miesigcach lipiec-sierpien bada-
nia nad strategiami towieckimi nietoperzy w jednej z
nadbattyckich miejscowosci napotkatem tam wyjatko-
wo duzg liczbe rzesorkéw rzeczkéw, z rodziny ry-
jowkowatych (Soricidae). Postugujac sie tzw. ,,bat de-
tektorem" S-25, a wiec jednym z najnowocze$niej-
szych typow minidetektorow, stwierdzitem regularne
i czeste ultradzwieki emitowane przez rzesorki. Wy-
sytaty je one z czestotliwos$cig 25-30 kHz w réznych
porach doby, najczesciej jednak popotudniu i wieczo-
rem. Ultradzwieki te emitowane byty seriami, zawsze
po trzy jeden za drugim, po czym nastepowata prze-
rwa i nastepnie nowa seria. Przetworzone w detekto-
rze przypominaty one chrapliwe tony wydawane
przez zgrzytanie lub pitowanie metalu. Rzesorki emi-
towaty ultradzwieki tuz przy drodze przebiegajacej
miedzy podmokiym lasem olchowym, tgkami z trzci-
ng i krzewami, w poblizu cieku wodnego, a wiec w
typowym s$rodowisku tych ssakow. Gtosy te docho-
dzity z odlegtosci kilku metréw, prawie zawsze z tych
samych miejsc. W dni wietrzne, deszczowe i chtodne
aktywnos¢ ultradzwiekowa rzesorkéw ustawata. Nie
wiadomo dotad do czego stuzyly rzesorkom wysyta-
ne ultradzwield, w gre wchodzi¢ tu moze biokomu-
nikacja akustyczna, echolokacja orientacyjna (byt to
okres wedrowek tych ssakéw), lub strategia towiecka;
wymaga to jednak badan. Tym bardziej, ze o zdol-
nosciach ultradzwiekowych rzesorkow na podstawie
literatury dotad nic prawie nie wiadomo.

Wincenty Harmata

RZED 100 LATY

Przekonani o waznosci naszego zadania, doktadamy wszelkich
sit ku mozliwemu usuwaniu wail i brakéw, ku xvszechstronnemu
doskonaleniu sie i rozwijaniu. Smiato w tym wzgledzie powotaé
sie mozemy na sad naszych czytelnikonu, z ktérych wielu darzy
nas mitemi i zaszczytnemi dowodami przychylnodci i uznania.
Mamy niezlfite przekonanie, ze stosunek naszego pisma do czy-
telnikéw, oparty na wzajemnem zrozumieniu dazen i potrzeb, jest
wiadnie taki, jaki by¢ powinien pomiedzy pismem pojmujacem i
cenigcem swe zadanie a czytelnikami, ktérzy z ufnoscia patrza na
zabiegi pisma.
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jedyna przeszkoda, ktéra staje na zawadzie rozwojowi naszego
pisma, jest nazbyt stabe jego poparcie ze strony ogétu. Od po-
czatku xvydaivania Wszech$wiata nigdy nie liczyliSmy na korzysci
materyalne z tego pisma, mieliSmy jednak zawsze niezachwiang
nadzieje, ze predzej czy pdzniej nadejdzie chwila, w ktérej ono
zacznie sie utrzymywaé o wiasnych sitach. W tej nadziei prze-
trwaliSmy chwile bardzo ciezkie, a rozsta¢ sie z nig nie mozemy
jeszcze i dzisiaj, kiedy ona tak stanowczo okazuje sie tylko ztu-
dzeniem.

Czytelnicy nasi, do Was odwotujemy sie razjeszcze. W Waszej
mocy jest rozszerzenie wiadomos$ci 0 naszem piSmie w sferze oso-
bistych Waszych stosunkéw i zjednanie mu nowych abonentéw.
Wszakze zastep ludzi, dla ktérych ksiazka albo pismo naukowe
nie jest zbytkiem lecz potrzebg codzienng, wzrasta nieustannie.
Nalezy tylko zwréci¢ uwage w danym Kierunku, co najtatwiej zro-
bi¢ mozna przez stosunki osobiste. W tym celu prosimy uprzejmie
0 rozpowszechnienie w kotku znajomych zatgczonego przy niniej-
szym ogtoszenia.

Doczytelnikéiu Wszechswiata. Wszech$wiat 1895, 14:bn (61)

Rekord gérnikéw

Toivarzystxva gérnicze w Stanach Zjednoczonych uryznaczajg
nagrody gérnikom za wydobycie jaknajioiekszych bryt wegla ka-
miennego, a rézne kopalnie wspdtzawodniczg miedzy sobg o naj-
wieksze ,,dyamenty czarne", jak sie zwykto moéwi¢ poza Oceanem.
Ot6z niedawno w kopalniach Roslyn, w stanie Waszyngton, gor-
nicy wydobyli bryte wegla o 7,2 metra dtugosci, 1,7 m szerokosci
11,4 m grubosci, a wazacg 18 450 kilograméw. Olbrzymia ta
bryta przechodzi wymiarami znacznie potezny gtaz wegla kamien-
nego, przestany przez Anglie na wystawe w Chicago, gdzie tez
obecnie znajduje sie i ,,Roslyn black diamond."

Drobne wiadomosci Najwiekszabryta wegla kamiennego Wszech$wiat 1895,
14: HI (61)

Kajmany: pozyteczne czy szkodniki?

Kajmany w Stanach Zjednoczonych byty do ostatnich czaséw sil-
nie tepione, jako shwrzenia nidiezpieczne dla ludzi, czynigce przy-
tem wielkie spustoszenia miedzy mlodemi wieprzami, na ktére sg
one szczeg6lniej fakome. Korzystano przytem z ich skéiy, wybornie
udajacej sie na rozmaite wyroby skérzane, jak portmonetki, portfele,
kuferki i t.p. Obeaiiejednak przekonano sig, ze zbytnie tepienie tych
zwierzat ma swa ujemng strone. Kajmany pozeraty mnéstwo zwie-
rzat, szkodliwych dla rolnictwa, jak kroliki, szczury pizmowe (Fiber
zibethicus), szopy i wiele innych. Z wytepieniem kajmanéw, szkod-
niki te rozmnozyty sie natimiemie, szczegélniej w Luizyanie, tak ze
prawdopodobnie tizeba bedzie odda¢ kajmany pod opieke prawa.
B.D. (Dyakowski) Uzytecznos¢kajmandw Wszechswiat 1895,14: 63 (271)

Eksplozje zaréwek

Osobliwy wybuch lampy elektrycznej zarowej miat miejsce nie-
dawno w Angers, przy zakladaniu instalacyi Swiatta elektrycznego
W pewnej tamecznej restauracyi. Robotnik, mianowicie, hzytnal
w rekach poza plecami, lampe zarowa, rozmawiajac z towarzy-
szami, gdy lampa nagle strzaskata sie z eksplozya, a robotnik od-
skoczyt przerazony. Profesor fizyki w tamecznym liceum, p.
Preaubert, zajat sie zbadaniem tak osobliwego zdarzenia i po wielu
prébach zdotat je wyjasni¢. Robotnik miat poza sobg pas trans-
misyjny motoru gazowego, ktéry wprawiat w ruch maszyne dytia-
moelektryczng; jak wiadomo, pas taki, wskutek tarcia o o$ obrotu,
elektryzuje sie niekiedy bardzo silnie, tak dalece, ze wydawa¢ moze
iskry, ktére wznieca¢é moga nawet pozar w warsztatach przepet-
nionych pylem, unoszacym sie w powietrzu. Lampa wiec, ktérg
poza plecami trzymat robotnik, znajdowata sie w bezposredniem
sgsiedztwie zrodta elektrycznosci o wysokim potencyale, a w wa-
runkach takich stata sie istng butelka leydejska i przyjeta tak zna-
czne tadunki elektrycznosci statycznej, ze wytadowanie nastapito
wskro$ szkfa, ktére ulegto strzaskaniu, a gwattowne wdarcie sie
powietrza do prézni wewnatrz lampy spowodoiuato wybuch.

Doswiadczenie to fatwo powtérzy¢ mozna. Ujmujac w reke za
koniec jej, lampe zarowg $redniej wielkosci, zblizamy jg do drutéw
taczacych bieguny maszyny elektrycznej Holza, lub tez innej po-
dobnej. Lampa wypetnia sie wtedy Swiattem, jak w rurach Cro-
okesa, a szkto fluoryzuje. Gdy tadunek elektryczny dostatecznie
jest silny, lampa peka.
T.R. Rozmaito$ci Wszech$wiat 1895,14: 32 (131)
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Biada myszom i nornicom

Delegacya ,,Ochrony ro$lin i zwierzat gospodarskich™ Sekcyi
Rolnej, podaje do wiadomosci, ze hodowla zarazka tyfusu my-
siego Loefflera w celu tepienia myszy fwlnych mozna nabywaé
u d-ra W. Palmirskiego w pracowni bakteryologicznej przy ul.
Bednarskiej Nr. 24 w Warszawie. Litr hodowli z opakowaniem
kosztuje rs. 2 kop. 50. Na wioke potrzeba od 2 do 3 litréw hodowli.
Do trucia nalezy uzywa¢ gotowanej pszenicy, oblanej hodowla
zarazka. Do nory mysiej nalezy sypa¢ jedng tyzke stotowg przy-
gotowanej w powyzszy sposéb pszenicy; w budynkach mozna ja
sypa¢ kupkami. Dla ptastwa domowego i zwierzat zarazek ten nie
jest szkodliwy. Wyniki dotychczasowych do$wiadczer wkrétce be-
da ogtoszone.
— Wiadomoscibiezace Wszech$wiat 1895,14:16(61)

Orzechy z raju

Od niepamietnych czaséw zeglarze spotykali na morzach potu-
dniowych plyioajgce olbrzymie owoce, podobne do wielkich orze-
chéw, jakich nigdzie na ladzie nie widywano. Te same owoce,
zaniesione przez fale, znajdowano takze tia brzegach archipelagu
Indyjskiego. Od miejsca, gdzie tych szczegélnych owocéw napo-
tykano najwiecej nadano im nazwe orzechéw maledyioskich; fran-
cuzi nazywajg te orzechy kokosami morskiemi, a anglicy, z
powodu ksztattu, fmdwdjneini orzechami kokosowemi. Nazywajg
je réwniez orzechami cudownemi, Salomona i t.p. Okazy takich
orzechéw dochodza do 350 mm diugosci, 326 mm szerokosci, 190
mm grubosci i 15 kg wagi. Poniewaz pochodzenie tych orzechénp
dtugo byto nieznane, pobudzaty one niezmiernie wyobrazZnig je-
szcze naiuet za naszych czaséw, kiedy pograzony w mistycyzmie
generat Gordon, obroica Chartumu, uwazatje za zakazany owoc
rajski, przez zerwanie ktérego ludzie zostali pozbawieni tylu ra-
dosci. Na wschodzie opowiadano, ze orzechy te rosng na drzeiuie
palmoiuem, stojacem w $rodku oceanu i rozpoScierajgcem swoje
korone nad jegofalami. Na catym $wiecie miato istnie¢ tylkojedno
takie cudowne drzewo podobnie jak jabtoh Hesperyd i jesion Igg-
drasil.

Zachéd dowiedziat sie wiecej o orzechu morskim pierwszy raz
z ksigzki Rabbi Mojzesza Maimonidesa (um. 1204), najznakomit-
szego uczonego zydowskiego w wiekach $rednich, ktéry obszernie
opisuje wiasnosci tej cudownej rosliny , zwanej przez niego To-
warkara. W wieku odkry¢ ,,orzechy maledywskie™ byty jedng z
najwiekszych osobliwosci przyrody. Co o tych orzechach bajano,
dowiadujemy sie doktadnie z opowiadan przyrodnika Jerzego Ebe-
rarda Rumpfa (1637-1706), ktéry urodzit sie w Hanau, a zostawat
w stuzbie holenderskiej, jako gubernator Amboiny.

,,Orzech maledywski ro$nie na drzewie, ktdrego korone wida¢
w wodzie, lecz korona ta znika naraz, gdy chcemy sie¢ do niej
dosta¢. Kaptani poganscy méwig, ze istniejejedno tylko takie drze-
wo na potudnie od Jawy. Korona drzewa wystajgca nad wodejest
siedliskiem ptaka Gryfa, ktéry w nocy wylatuje, aby znosi¢ do
gniazda stonie, nosorozce i tygrysy. Wszystkie prady sptywajg sie
u tego drzewa. Owoce tego drzewa ptyng przeciw pradowi, a przy-
ptynaivszy do brzegu petzng do lasu, gdzie sie kryja przed ludzmi
i tylko psy je czasem zweszg. tatwo poja¢ dlaczego te owoce sg
tak wysoko cenione.

Morze wyrzuca orzechy przewaznie na brzegi Maledywéw. Pod
karg $mierci nieiuolno ich zbiera¢, sam krol tylko sprzedajeje komu
chce. Ludy wschodnie przenoszgje nad wszystkie lekarstwa prze-
ciw truciznom nawet nad bezoary. Sita zawiera si¢ w skorupie
zaréwno jak i w jadrze, ktére rozcierajg na kamieniu z wodg i
pija, a zwykle biorg razem z koscig stoniowg i rogiem jelenim, co
dziata ochtadzajaco. Wystawiajg tez skutecznosc tego lekarstwa
przeciw goraczkom, kolkom, apopleksyi, paralizom i wielkiej cho-
robie. Skorupe rozcinaja poprzecznie, tak, ze cze$¢ odcieta tworzy
pokrywke, albo tez wydrazaja otwér w $Srodku i kawatka wykro-
jonego uzywajg do zatykania. Wielcy panowie ktadg do orzecha
wapno, tyton, ktére potem nieustannie zuja, azeby sie uchronié¢
od zatrucia. Przechowujg tam tez wode do picia.”

Orzech morski jest doskonatym przyktadem tego, jak nieznajo-
mos$¢ pochodzenia czego$ wyradza mnostwo bajek. Zdawato sie
ludziom, ze znajg caty $wiat, a nie znalaziszy nigdzie drzewa wy-
dajacego ptywajace orzechy, poczytano je za obdarzony cudowne-
mi wiasnos$ciami cud morza. Kiedy odkryto wyspy Seszelskie,
kiedy sie przekonano, ze te wyspy sa ojczyzng palmy morskiej,
kiedy Sonnerat opisat ja, bajki upadty, cho¢ wyglad i whasnosci
tej ros$liny sa tak dziwne i wspaniate, ze oczarowaty w naszym
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wieku generata Gordona i sktonity go do mniemania, ze raj musiat
by¢ nie gdzieindziej jak na Seychellach.
Z.S. Palmamorskaczylidzrworzeszniaseszelska Wszech$wiat 1895,14: 33 (201)

Nasilenie i awaryjno$¢ ruchu konnego w Londynie

Wptyw réznego rodzaju brukéw na bezpieczeristwo koni ba-
dano w Londynie na ulicach najbardziej ozywionych. Dane
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zbierano przez cigg dni 50 od godz. 8 rano do 8 wieczorem na
dwu drogach, z ktérych najednej cyrkulacya dzienna wynosita
przecipciowo 12,366, a na drugiej 5,350 kom. W ciggu tego czasu
nastapito 542 upadniec¢ koni na bruku drewnianym, 719 nagra-
nitowym, a 1,066 na asfaltowym. Wedtug tego zatem nalezatoby
przyjaé, ze bruk dreicniany dla konijest najbezpieczniejszy.

T.R. Rozmaitosci Wszechswiat 1895,14: 47 (201)

ROZMAITOSCI

Kwazar w pobliskiej galaktyce. Kwazary, ,,gwiazdopodob-
ne zrédta fal radiowych" (quasi-stetlar radio sources) znaj-
dywano dotychczas tylko na peryferiach znanego nam
Wszechs$wiata, w odlegtosci rzedu 10 do potegi 9 lat Swietl-
nych. Obserwujac tak odlegte obiekty, cofamy sie jednoczes-
nie w czasie, bowiem obserwujemy czy tez rejestrujemy
promieniowanie, jakie te obiekty emitowaty 10 do potegi 9
lat temu. Kwazary sg obiektami ze wszech miar zagadko-
wymi. Jedna z tych zagadek to pytanie, czy istniaty one
dawno temu, gdy Wszechswiat byt jeszcze ,,mtody", a po-
tem, na drodze nieznanych proceséw ewolucji przeksztat-
city sie w inne obiekty gwiezdne, czy tez istniejg do dzi$
dnia. Nieobecno$¢ kwazaréw w najblizszym sgsiedztwie na-
szej Galaktyki przemawiataby za ich krotkotrwatoscia, zna-
lezienie kwazara na naszym ,,podwérku” $wiadczytoby o
ich dtugowiecznoéci. Druga zagadka kwazaréw jest zrédto
ich energii. Mimo ze w ziemskich teleskopach sg tylko pun-
ktami $wietlnymi, kwazary wypromieniowujg setki razy
wiecej energii, niz cate galaktyki, sktadajgce sie sponad 10

gwiazd! Przypuszcza sie, ze kwazary to olbrzymie ,,czarne
dziury", ktére wsysajg w siebie gaz, pyt gwiezdny i cale
gwiazdy, produkujac w ten sposéb olbrzymie ilosci energii.

Astronomowie z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego, wspoétpracujagc z dr Anne Kinney ze Space Tele-
scope Science Institute, badali widmo $wiatta emitowanego
przez eliptyczg galaktyke w gwiazdozbiorze tabedzia (Cyg-
nus A.). Cygnus A jest niezwykle silnym zrédiem fal ra-
diowych (radio galaxy). Uzywajgc ultraczutego spektrogra-
fu kosmicznego teleskopu Hubble'a (Faint Object Spectro-
graph) wykryli w ultrafiolecie promieniowanie o niezwykle
szerokim pas$mie emisji. Tego rodzaju promieniowanie
Swiadczy, ze ich zr6dto — gaz musi wirowac z wielkg pred-
koscig. Takie widmo jest charakterystyczng cechg $Swiatta
emitowanego przez kwazary. Wprawdzie badaczom nie
udato sie jeszcze z catg pewnoscig wykluczy¢ mozliwosci,
ze szerokie pasmo w widmie ultrafioletu powstato przez
naktadanie sie wielu waskich pasemek, ale spodziewaja sie,
ze nowe obserwacje dowodu tego dostarczg.

Odkrycie aktywnego kwazara w jadrze galaktyki Cygnus
A ma zasadnicze znaczenie dla kosmogonii, jak réwniez i dla
badan nad samymi kwazarami. Cygnus A lezy praktycznie
na naszym wiasnym podwdrku, w odlegtosci ,,zaledwie" 600
milionéw lat $wietlnych. Swiatto z jadra Cygnus A, badane
przez astronomoéw Antonucci, Hurt i Kinney, zostato emito-
wane zupetnie niedawno, kiedy Uktad Stoneczny dawno juz
sie ustabilizowat, a zycie na Ziemi rozwijato si¢ w najlepsze.
By¢ moze za pomocg teleskopu kosmicznego Hubble'a uda
sie wykry¢ kwazary w jgdrach innych, bliskich nam galaktyk
radiowych i w ten sposéb wyjasni¢, przynajmniej cze$ciowo,
mechanizm ich powstania i dzialania.

Nature 1994, 371:313 S.Dubiski

Australopithecus ramidus — blizej ,,brakujacego ogniwa".
Od momentu, gdy hipoteza powstawania gatunkéw w dro-
dze ewolucji zostata przyjeta przez $wiat naukowy, rozpo-

czely sie poszukiwania ewolucyjnych przodkéw cztowieka
wspotczesnego, a zwiaszcza hipotetycznego ,,brakujacego
ogniwa"; gatunku, ktéry mozna by uzna¢ za wspdlnego
przodka cztowieka i dzi$ zyjagcych matp cztekoksztattnych.
W swych odkrywczych podr6zach w czasie paleoantropo-
lodzy wiele razy przyzywali wielkie chwile: odkrycie czto-
wieka neandertalskiego, potem coraz to starszych gatunkéw
Australopithecinae — A. boisei, A. robustus, A. africanus, A. afa-
rensis oraz wczesnych gatunkéw Homo, H. habilis i H. erectus.
Jednak wszystkie te gatunki mozna byto zaklasyfikowac¢ tyl-
ko jako protoplastéw cztowieka, ale nie matp cztekoksztaitt-
nych. Moment wyodrebnienia sie dwoch linii — malpiej i
ludzkiej — oddalat sie wiec ciggle w czasie. Po odkryciu
A. afarensis siegnat on juz 3-4 milionéw lat, a ,,brakujace
ogniwo" byto wcigz tylko hipotetyczne. Dzi$ paleoantropo-
lodzy majg wszelkie dane, aby twierdzi¢, ze wreszcie na-
stapit tak dtugo oczekiwany przetom i ze ,,brakujace ogni-
wo" przybrato wreszcie forme fragmentéw szkieletu. W la-
tach 1992-93 znaleziono w Etiopii, w zlewisku rzeki Arami,
siedemnascie kostnych fragmentoéw, ktére po dokiadnej
analizie zaliczono do nowego gatunku Australopithecus ra-
midus. Nadzieje, jakie poktada sie w tym znalezisku, wyra-
zajg sie w uzyciu jako nazwy gatunkowej wyrazu ,,ramid",
co w jezyku afaryjskim znaczy ,,korzen". Dzigki szczesliwej
lokalizacji fragmentéw okreslenie ich wieku byto wyjatko-
wo tatwe i doktadne: wiek tufu wulkanicznego, w ktérym
tkwity, okreslono na 4,4 miliony lat. Dotychczas najstarszym
gatunkiem z rodzaju Australopithecus byt A. afarensis, dato-
wany na 3-4 miliony lat. Jego przedstawicielkg byta stynna
LLucy", ktorej fragmenty kostne znaleziono w 1974 roku,
zaledwie 80 kilometréw na pdéinoc od obecnego znaleziska.

A. ramidus jest na razie reprezentowany tylko przez Kil-
kanascie zebdéw, utamek zuchwy, kilka fragmentéw kosci
czaszki oraz fragmenty trzech kosci ramienia i przedramie-
nia, przy czym te ostatnie nalezg do tego samego osobnika.
Po drobiazgowej analizie wykopalisk i rozwazeniu wszys-
tkich anatomicznych szczegétéw upodabniajacych lub od-
rézniajacych je od wspéiczesnych i kopalnych gatunkéw
matp, Australopithecus i cztowieka, badacze doszli do wnio-
sku, ze A. ramidus najprawdopodobniej reprezentuje ,,ko-
rzen" — gatunek wyjsciowy catej rodziny Hominidae. Ber-
nard Wood, komentujgc publikacje w ,,Nature", wyrazit sig,
ze A. ramidus jest praktycznie identyczny z ,,brakujacym og-
niwem". Niestety, posiadane fragmenty nie pozwalajg od-
powiedzie¢ na wiele bardzo istotnych pytan; najwazniejsze
z nich jest czy A. ramidus byt istota dwunozng. Bardzo wiele
wskazuje na to, ze tak, ale brak fragmentéw szkieletu kon-
czyn dolnych nie pozwala stwierdzi¢ tego z catg pewnoscia.
Ramidus mégt byé czworonogiem lub chodzi¢ jak matpy
cztekoksztattne, na knykciach palcow rak. gdyby byt istotg
dwunozng, siegatby 1,2 m wysokosci. Tu znéw pojawia sie
pytanie, jakiej pici byt osobnik ktérego kosci ramienia po-
zwolity na okreslenie jego wzrostu ijakie byto zr6znicowa-
nie piciowe osobnikéw w obrebie gatunku ramidus (dymor-
fizm piciowy wsrdd A. afarensis byt dosyé duzy). Lucy byta
mieszkancem afrykanskiej sawanny i chodzita wyprostowa-
na, lecz czaszke miata podobng do matpiej. A zatem bipe-
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dalizm poprzedzit rozw6j mézgu. Co spowodowato przej-
$cie do wyprostowanej postawy? Dotychczas przypuszcza-
no, ze zmiana klimatu, znikniecie lasu i pojawienie si¢ sa-
wanny. Jezeli A. ramidus byt bipedem, a zarazem mieszkan-
cem lasu (sugerujg to znaleziska skamieniatych drzew i na-
sion), to hipoteza ta musiataby ulec rewizji.
Pateontropolodzy z niecierpliwoscig oczekujg nowych
znalezisk A. ramidus, ktére odpowiedzialyby na te pytania.

Nature 1994, 371:269, 280, 306 i 330 S.Dubiski

Dzuma. Ostatnia, trzecia w historii, pandemia dzumy trwa-
ta od lat 1850 do konca lat 1950 i zabrata 13 milionédw ofiar.
Ostatnie wiadomosci z Indii wskazujg, ze zaraza znéw pod-
nosi gtowe i to w postaci bardziej niebezpiecznej, przeno-
szacej sie droga kropelkowa dzumy ptucnej. Nie wiadomo
jeszcze, czy czestsze wystepowanie formy plucnej jest wy-
nikiem jakiej§ zmiany genetycznej zarazka dzumy Yersinia
pestis, czy tez rezultatem miejscowych warunkéw — brudu
i zaszczurzenia. Stosowanie antybiotykéw jest skuteczng
forma leczenia przypadkéw dzumy, jednak same antybio-
tyki nie sg w stanie zatrzymac¢ epidemii. Najskuteczniejszg
bronig sa tutaj masowe szczepienia ochronne.

Niestety, w tej chwili zaden kraj nie dysponuje szczepion-
ka, ktéra pozwolitaby na skuteczne, masowe szczepienia.
Ostatni postep w tej dziedzinie nastgpit ponad 50 lat temu.
Wyprodukowana wtedy szczepionka jest po prostu zawie-
sing bakterii zabitych formaling. Odpornos$¢ po zaszczepie-
niu jest tylko przejSciowa i wytwarza sie dopiero po upty-
wie kilku tygodni po zastrzyku. Niestety, przeszkody biu-
rokratyczne ztozyty sie na to, ze nawet ta niezbyt skuteczna
szczepionka jest w tej chwili zupetnie niedostepna.

Zapasy szczepionki w Indiach, okoto 40 000 dawek, nie
sg do konca zbadane na skutecznos$¢ i toksycznos¢. Niewiel-
ka firma amerykanska Greer Laboratories ze stanu North
Carolina przechowuje okoto 280 000 dawek szczepionki, ale
poniewaz dwa lata temu zakupita prawa produkcji od nie-
mieckiej firmy Bayer, musi od nowa stara¢ sie o licencje
Federalnego Urzedu Kontroli Lekéw (Federal Drug Admi-
nistration). W paradoksalnej sytuacji Bayer chciat zakupié¢
szczepionke od Greer Laboratories, aby zaszczepi¢ swoich
pracownikéw w Indiach, ale Greer nie mégt wykona¢ za-
moéwienia, gdyz nie pozwalat mu na to brak licencji FDA.
Po wybuchu epidemii wtadze indyjskie zakupity 2 200 da-
wek szczepionld w Rosji. Jednak, gdy przettumaczono do-
kumentacje, okazato sie, ze Rosjanie dostarczyli szczepionke
zywg, ostabiong. Prawdopodobnie powoduje ona dtugo-
trwatg lub statg odpornosé, ale zastrzyk wywotuje silne ob-
jawy uboczne — lekka, ale bardzo nieprzyjemna forme dzu-
my. Wiadze indyjskie uznaty, ze szczepionka ta nie nadaje
sie do masowego uodpamiania.

Mozliwoé¢ wyprodukowania szczepionki bardziej skute-
cznej niz uzywana od 50 lat zawiesina zabitych bakterii ist-
nieje: juz 3 lata temu w federalnym laboratorium Rocky Mo-
untain Laboratory w stanie Montana jeden z badaczy wy-
izolowat gen, ktéry umozliwia bakteriom dzumy wytwo-
rzenie otoczki, ochraniajgcej je przed mechanizmami obron-
nymi cztowieka. Wyizolowany gen zostat nastepnie wsta-
wiony do genotypu bakterii Escherichia coli. Syntetyzowane

rzez E. coli biatko otoczki okazato si¢ silnym antygenem,

tory wywotuje odporno$é, skutecznie zabezpieczajaca
przed zachorowaniem. Te wstepne badania wykonano na
zwierzetach doswiadczalnych. Dalsze badania powinny zo-
sta¢ podjete przez jedng z firm farmaceutycznych, wytwa-
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rzajgcych szczepionki, jednak ze wzgledu na niewielkie mo-
zliwosci komercjalne szczepionki przeciwdzumowej, zadna
firma nie kwapi sie rozpocza¢ tak kosztownych i dtogotrwa-
tych badan.

Science 1994, 266:22 S.Dubiski

Szczegbty anatomiczne budowy pierwszej kosci $rédrecza
moga by¢ wskazéwka co do uzywania narzedzi. Przeciw-
skawienie pierwszego palca (kciuka) czterem pozostatym
jest nieodzownym warunkiem skutecznego i mocnhego
chwytu. Taki chwyt byt niewatpliwie potrzebny przy uzy-
ciu pierwotnych narzedzi. Dton cztowieka wspotczesnego
(Homo sapiens sapiens) jest precyzyjnym, a zarazem silnym
aparatem chwytnym. Kciuk i jego muskulatura grajg w
dzialaniu tego aparatu zasadnicza role. U cztowieka znaj-
dujemy w muskulaturze dtoni cztery dodatkowe miesnie
dzialajgce na ukiad kciuka, ktérych to miesni nie posiadajg
dionie matp cztekoksztattnych. Obfitsze umies$nienie powo-
duje, ze sity dziatajagce na kos$é srodrecza kciuka sg duzo
wieksze niz w stabiej umiesnionej dtoni matp. To za$ z kolei
powoduje konieczno$¢ wzmocnienia struktury kosci kciuka.
Pierwsza ko$¢ $rédrecza cztowieka jest grubsza niz kos$¢
matp cztekoksztattnych, ma wieksza gtéwke, ta za$ posiada
wgtebienie, w ktérym biegnie $ciegno dtugiego miesnia zgi-
nacza kciuka (m. flexor pollicis longus), a ktérego punktem
zaczepieniajest paznokciowa falanga pierwszego palca. R.L.
Sussman obliczyt proporcje miedzy szerokoscia i dtugoscia
kosSci Srédrecza kciuka u réznych gatunkéw Hominidae i
stwierdzit, ze tworzg one dwie wyraznie odgraniczone gru-
py. Do pierwszej charakteryzujgcej sie grubym kciukiem na-
lezy cztowiek wspoiczesny, Homo sapiens neandenhalensis
(zyjacy okoto 50000 lat temu w Europie i Azji), Homo erectus
(ze znaleziska w Potudniowej Afryce, sprzed ok 1,8 miliona
lat) i — co byto zaskoczeniem — Australopithecus (Paranth-
ropus) rohustus z Potudniowej Afryki, wspo6tczesny z H. erec-
tus. Do grupy gatunkéw o cienkim, wysmuktym kciuku na-
lezaty obydwa gatunki szympanséw, Pan troglodytes i P. pa-
niscus oraz kopalny Australopithecus afarensis (4-3 miliony
lat). Gtéwka pierwszej kosci Srédrecza zadnego z tych ostat-
nich trzech gatunkéw nie posiadata takze rowka dla $ciegna
miesnia diugiego zginacza kciuka.

Autor sugeruje, ze gatunki charakteryzujace sie ,,gru-
bym", silnym kciukiem mogty uzywaé narzedzi, natomiast
cienka pierwsza ko$¢ $rodrecza Swiadczy o stabym umies-
nieniu kciuka i dtoni i wyklucza mozliwo$é postugiwania
sie narzedziami. Nie jest to zupetnie zgodne z obecnymi
pogladami paleoantropologéw. L.C. Aiello, komentujac pra-
ce Susmana, przestrzega przed zbyt pochopnym uzyciem
tylko jednego kryterium przy klasyfikowaniu danego ga-
tunku jako postugujacego sie narzedziami. Jego zdaniem,
A. afarensis mimo stabszego umigsnienia dtoni még4t réwniez
postugiwacé sie narzedziami, a z drugiej strony kos$¢ $réd-
recza, ktorg postugiwat sie Susman w swoich obliczeniach,
a ktérg zaklasyfikowat jako nalezagca do A robustus, mogta
w istocie naleze¢ do wspotczesnie z nim zyjgcego H. erectus.
Z drugiej strony, analiza Susmana moze by¢ bardzo uzy-
teczng metoda interpretacji znalezisk kostnych, opiera sie
bowiem tylko na jednej kosci, ktéra do$¢ czesto znajdywana
jest w nieuszkodzonym stanie.

Science 1994, 265:1540 i 1570 S. Dubiski
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OBRAZKI

Kawki i gawrony

Rano o wpét do 6smej wszystkie anteny telewizyjne na
bloku koto kina oblepione sg czarnymi ptakami. Gawrony
siedzg ciasno jeden obok drugiego na kazdym precie ante-
nowym. Niebo jest jeszcze szare, dopiero sie rozwidnia, a
ptaki juz nalecialy na miasto.

Moze juz odleciec?

Na lotnisku odbywa sie wielkie zgromadzenie gawro-
néw. W wielkim stadzie gawrony sg w niewielkich odle-
gtosciach, ale na obrzezach sg tez pojedyncze ptaki. Niekto-
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MAZOWIECKIE

re gawrony podlatuja, inne wrzeszcza na cate gardfa. Sty-
cha¢ gtosne przekrakiwanie sig, jak na szlacheckich sejmi-
kach. Gawrony pewnie naradzajg sie, czy juz wraca¢ do
swoich krajow.

Czarne ptaki

Pod Krasnosielcem na jesiennym ugorze zeruje stado
czarnych ptakéw. Sg miedzy nimi rzadkie w tej okolicy trzy
wrony siwe. Jest réwniez kawka majgca u nasady skrzydet
biate pidéra. Coraz czesciej spotyka sie kawki o nienormal-
nym upierzeniu. Moze dojdzie réwniez do spotkania bia-
tego kruka w przyrodzie, a nie w bibliotece?

Zbigniew Polakowski

RECENZIJE

FrancisLimLeong Keng, MontylLeeTat-Mong: Fa-
scinating Snakes of Southeast Asia — An Introduction. Tro-
pical Press Sdn. Bhd., Kuala Lumpur 1990, Il wyd. str. XV +
124, cena USD 30-

Okolice Singapuru i Pétwyspu Malajskiego zamieszkuje
139 gatunkéw wezy, a po uwzglednieniu 2 autonomicznych
stanéw wschodnich (Sabah i Sawark) az 192. Pod tym
wzgledem jest to jeden z najbogatszych rejonéw Swiata. W
ksigzce znajdziemy opisy prawie 80 gatunkdéw, na ktére naj-
tatwiej sie natkng¢ podczas pieszych wedrowek i takie, kté-
re trzeba zna¢, bo wydzielajg jad. Krotkie opisy ograniczajg
sie do podania osiggalnej dtugosci, ubarwienia, zajmowa-
nego S$rodowiska i — jezeli co$ na ten temat wiadomo —
biologicznych wiasciwosci. Zrezygnowano z cech opartych
na utozeniu tusek i tarczek Ewentualng identyfikacje maja
utatwi¢ liczne kolorowe zdjecia, bedace gtéwna atrakcjg
ksigzki. Wyselekcjonowane gatunki nalezg do Boidae, Typh-
Icrpidae, Anillidae, Xenopeltidae, Acrochordidae, Colubridae, Ela-
pidac, Hydrophiidae i Viperidae.

Dwa dodatki, z ktérych pierwszy jest wykazem wezy P6t-
wyspu Makajskiego na podstawie pracy Tweediego z 1983 r.,
a drugi stanowi tabelaryczne ujecie najbardziej pospolitych
form z potudniowo-wschodniej Azji (z rozbiciem na Singa-
pur, Pétwysep Malajski, Tajlandie, Filipiny, Borneo, Sumatre
i Jawe), sg istotnym uzupetnieniem podstawowych tresci.

Spora partia tekstu we wstepnej czesci opisowej dotyczy
ukaszen jadowitych wezy i sposobéw udzielania pierwszej
pomocy. W regionie tym 39 gatunkéw jest jadowitych, z tego
22 to weze morskie. Nie wszystkie sg grozne dla ludzi. Eto
najbardziej niebezpieczych ze wzgledu nasile jadu naleza nie-
mrawce i kobry oraz weze morskie. Z tymi ostatnimi moga
mie¢ wiekszy kontakt jedynie zawodowi rybacy towiacy w
przybrzeznym pasie wod, gdzie te weze sg pospolite. Zeby
majg jednak krotkie, a gruczoty zawierajg stosunkowo mato
jadu, wiec ukaszenia nie muszg by¢ w kazdym przypadku
fatalne w skutkach. Niemrawce znane sg ze swego spokoj-
nego usposobienia w ciggu dnia i niebezpieczne stajg sie wia-
Sciwie tylko noca. Bardziej realne niebezpieczenstwo stanowig
kobry z uwagi na sktonno$¢ do Sciggania w poblize siedzib,
ktore sa dla nich miejscem obfitujgcym w pokarm i kryjowki.

Niektére podgatunki majg nawet mozliwos¢ ,,plucia” jadem
na odlegto$¢ paru metréow. Na poétnocy Malezji sprawca naj-
wiekszej liczby pokasan jest mokasyn malajski (55,8%), jest
on jednak mniej jadowity. Dane statystyczne podajg, ze w
okresie 1960-1970 miato miejsce 53 216 wypadkow pokasan
przez weze jadowite i zupeinie nieszkodliwe, z tego 249
(0,47%) skonczyto sie Smiercig. Mozna przypuszczaé, ze be-
dzie ich coraz mniej ze wzgledu na powszechniejsze uzycie
surowic przeciwjadowych.

Ze wzgledu na atrakcyjng szate graficzng i szereg cieka-
wych wiadomosci ksigzke mozna poleci¢ mitosnikom wezy.

Jacek 6 lazuk

Manfred Rogner, Hans-Dieter Philippen: Zétw oz-
dobny. Warszawa 1993, PWRIL s. 78, cena zt 41 500-.

Od kilku lat fatwo jest naby¢ w naszych sklepach zoologi-
cznych mate zétwie czerwonouche Chrysetmjs scripta elegans,
ale do tej pory brakowato praktycznego poradnika hodowli
tych zwierzat. Stad tez kupione z6twie czesto padaty w ho-
dowli na skutek btednej lub niedostatecznej opieki. Dobrze
wiec, ze wydano w Polsce ttumaczenie praktycznego podre-
cznika hodowli tych zétwi dla poczatkujagcych hodowcéw.

Ksigzka sktada sie z 9 rozdziatow. W krétkim wstepie
podano informacje o pochodzeniu z6twi oraz o z6twiu czer-
wonouchym. W rozdziale 1 oméwiono rozmieszczenie geo-
graficzne tego z6twia, a w 2 Srodowisko naturalne (biotop,
pokarm, spoczynek zimowy, gody, rozmnazanie, sktadanie
jaj i ich rozwdj, wyleganie sie, wzrost, wrogowie). Ciekawe
sg informacje o hodowli tych zétwi na farmach. Ot6z trzy-
mane sg one w stawach o wymiarach 21x20 m przy gtebo-
kosci 1,4-2 m. Stado rozrodcze liczy 5500 osobnikéw przy
proporcji samic do samcéw 4:1.

Rozdziat 3 dostarcza praktycznych wskazéwek na co na-
lezy zwraca¢ uwage przy zakupie zétwia, a w 4 oméwiono
urzadzenie pomieszczenia do hodowli z6twi czeronouchych
zarowno miodych, jak i dorostych (urzadzenie akwaterra-
rium, o$wietlenie, ogrzewanie, rosliny, hodowla na wolnym
powietrzu, wymiana wody, metody filtrowania wody). W ko-
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lejnym rozdziale oméwiono pokarm tych zétwi w niewoli,
przy czym autorzy wskazujg na konieczno$¢ podawania réw-
niez pokarmu roslinnego oraz podajg przepisy na przygoto-
wanie mieszanek pokarmowych zelatynowych.

W rozdziale 6 oméwiono zimowanie (nie nalezy obniza¢
aktywosci zyciowej zétwiom o ditugosci pancerza do 10 cm
ze wzgledu na mozliwos$¢ przeziebien i $mierci), aw 7 roz-
mnazanie, gdzie duzo miejsca poswiecono inkubacji jaj.

W rozdziale 8 oméwione sg choroby z6twi, a w 9 podano
dodatkowe informacje odnos$nie do pancerza, budowy i
funkcjonowania uktadu oddechowego i narzagdéw zmystéow
oraz pozycji systematycznej tego podgatunku.

Z ksigzka powinien zapozna¢ sie kazdy poczatkujacy ho-
dowca przed zatozeniem hodowli. Przeznaczona jest ona dla
szerokiego kregu amatoréw, dzieki tatwemu stylowi i wielu
praktycznym wskazéwkom odnos$nie do trzymania z6twia
czerwonouchego. Dodatkowym plusem sg tu rysunki urza-
dzenia pomieszczenia do hodowli tych zétwi, ich rozplano-
wanie itp. Na uwage zastuguje obszerne potraktowanie cho-
réb (dla kazdej podano objawy, przyczyny, sposéb leczenia
oraz rokowania w leczeniu). Rozdziat ten moze by¢ pomocny
rowniez dla zaawansowanych hodowcéw z6twi. Dodatko-
wym walorem sg barwne fotografie, na ktérych ukazano mto-
de i doroste z6twie czerwonouche. Szkoda natomiast, ze nie
zamieszczono fotografii chorych zwierzat (tam, gdzie wido-
czne sg objawy). Mozna tez mie¢ zastrzezenia do diagramu
ilustrujgcego pozycje systematyczng tego z6twia — zamiast
umieszczaé trzy podgatunki jeden pod drugim nalezato je
wyprowadzi¢ réwnolegle od Chrysemys scripta. Dawatoby to
czytelniejszy obraz, ze sg podgatunki nalezgce do jednego ga-
tunku.

Antoni Zytka

Exkursionsflora von Osterreich. Bestimmungsbuch fur al-
le in Osterreich wildwachsende sowie die wichtigsten kul-
tivierten Gefasspflanzen. Bearbeitet von Wolfgang Adler,
Karl Oswald, Raimund Fischer. Redigiert und herausgeben
von Manfred A. Fischer, Stuttgart und Wien 1994, Verlag
Eugen Ulmer, s. 1180.

Ksigzka Popularna flora Austrii stanowi dzieto niezwykie.
Przede wszystkim na uwage zastuguje oryginalny sposaéb jej
powstania. Jej gtbwnymi autorami sg W. Adler, K. Oswald i
R. Fischer. Wszyscy oni sg wysoko wykwalifikowanymi arna-
torami-botanikami. Zajmujg sie od wielu lat badaniem flory
Austrii, ktérej sag znakomitymi znawcami. Ich ogromna praca
byta dodatkowo jeszcze wspierana przez 11 amatoréw-bota-
nikéw i 26 zawodowych botanikéw z catej Austrii oraz krajow
sgsiednich. Redaktorem i wydawcg ksigzki, a jednoczes$nie
wspoétautorem i naukowym opiekunem jest profesor M.A. Fi-
scher (z Katedry Botaniki na Uniwersytecie Wiedenskim).

Jest charakterystyczne, iz pomimo ze Republika Austriacka
istnieje juz od 76 lat nie napisano jeszcze przewodnika o jej
dziko rosnacych roslinach. Wydane jeszcze przed pierwszg
wojng Swiatowg (a pozniej jeszcze kilkakrotnie wznawiane)
dzieta Exkursionsflom fitr  Osterreich und die ehenmls
6sterreichischen K. Frischa i Schulflorafur Osterreich A. Heimerla
nalezgjuz raczej do prac historycznych. W ciggu ostatnich kil-
kudziesieciu lat zaszty bowiem zasadnicze zmiany w przyro-
dzie w wyniku presji antropogenicznej. Wiele roslin stato sie
obecnie rzadkimi lub nawet wygineto. W ciggu kilkudziesieciu
lat rozwineta sie réwniez botanika. Chodzi tutaj szczego6lnie o
problemy ekologii, wegetacji czy wystepowania roslin.

Ksigzka Popularnaflora Austrii stanowi wiec pierwszy ory-
ginalny przewodnik ro$lin naczyniowych rosnagcych w Au-
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strii. Przedstawia ona wszystkie dziko rosngce i najwazniej-
sze uprawiane w Austrii paprotniki i rosliny kwiatowe.
Przewodnik nie uwzglednia mszakéw, glonéw i porostow,
a wiec roslin okreslanych czesto jako ,,nizsze". Roslinnos¢
matej przeciez Austrii jest wyjatkowo bogata. Wystepuje
tam 3300 gatunkdéw i podgatunkéw. Z tego w Niemczech
nie wystepflje okoto 800 gatunkéw. Do najbardziej intere-
sujagcych botanicznie obszaréw nalezy pannonska flora
wschodniej Dolnej Austrii i p6étnocnej Burgenlandii, wiele
endemicznych gatunkéw wschodniej czesci Alp, jak tez flo-
ra potudniowych tancuchéw alpejskich Karyntii. Ksigzka
stanowi pewnego rodzaju wstep do realizowanej obecnie
wielotomowej pracy Flora Austni.

W ramach omawianej ksigzki mozna wyré6zni¢ dwie pod-
stawowe jej czesci: czes¢ 0g06lng (s. 6-232) i szczegbtowy klucz
flory austriackiej (s. 233-1049). Cze$¢ koncowa stanowi bogaty
spis literatury, skorowidz rzeczowy i wyjasnienie terminéw
specjalistycznych, a takze skorowidz niemieckich i tacinskich
nazw roslin. W czesci og6lnej wymieni¢ trzeba m.in. rozdziaty
.Pokrewienstwo, nomenklatura, nazwy grup taksonomicz-
nych", ,,Budowa roélin naczyniowych", ,,Sposoby zycia ro-
§lin", ,,Podziat Austrii na duze obszary przyrodnicze", ,,Sta-
nowiska, zbiorowiska roslinne, wegetacja ", ,,Ochronna przy-
rody", ,,Klucze wprowadzajace i gtéwne". Flora roslin naczy-
niowych sktada sie m. in. z 60 gatunkéw drzew, 5 pnaczy,
120 gatunkéw krzewoéw (w tym 30 gatunkéw dziko rosnacych
r6z) oraz 71 krzewinek Wiekszo$¢ obszaréw przyrodniczych
w Austrii obejmujg Alpy, ktére sg bardzo zréznicowane. W
obrebie Austrii wyréznia sie m. in. Alpy p6tnocne, wschodnie
obszary alpejskie, Alpy potudniowe, zachodnie obszary alpej-
skie, Alpy Centralne, kotliny Karyntii, przedgo6rza pétnocno-
alpejskie, przedgodrza potudniowo-wschodnie, doling Renu z
obszarami nad Jeziorem Bodenskim, a takze p6tnocne obszary
gnejsowe i granitowe (cze$¢ Masywu Czeskiego) oraz obszar
pannonski. Eto najwazniejszych typow wegetacji w Austrii ha-
lezg: lasy zblizone do naturalnych (lasy lisciaste zblizone do
klimaksowych, lasy lisciaste na szczegélnych stanowiskach, la-
sy iglaste i arktyczno-alpejskie, skupiska kartowatych krze-
wow); zblizone do naturalnych zaro$la i zbiorowiska roslin
bylinowych; rodlinno$¢ pionierska i murawowa; roslinnosc¢ sta-
nowisk wilgotnych i wodnych czy wreszcie ro$lino$¢ antro-
pogeniczna krajobrazéw kulturowych. Wiele roslin austriac-
kich jest coraz bardziej zagrozonych. Stad tez aktualna staje
sie nie tylko ochrona gatunkowa, ale takze catych biotopéw.
Gtéwng przyczyng zubozenia flory austriackiej sg przede
wszystkim zniszczenia stanowisk w wyniku ogromnej presji
cztowieka na stosunki krajobrazowe.

Przy opisach ro$lin zwraca sie szczegbélng uwage na
charakterystyczne cechy kwiatéw i lisci, a takze podaje sie
dane o ich rozpowszechnieniu, wystepowaniu, wykorzysta-
niu gospodarczym (np. ros$liny lecznicze itp.) Wazne zna-
czenie posiadajg tez dane o ochronie, podgatunkach, rzad-
kosci, stopniu zagrozenia. Obok nazw niemieckich przyta-
cza sie wszedzie nazwy facinskie, a takze najbardziej po-
pularne nazwy ludowe lub potoczne.

Ksigzka Popularna flora Austrii przeznaczona jest dla szero-
kiego grona specjalistow z zakresu botaniki, ekologii, ochrony
Srodowiska, lesnictwa, rolnictwa, ogrodnictwa i pszczelarstwa.
Jest ona bardzo uzyteczna dla wielkiego kregu uczniéw, stu-
dentéw i zwyczajnych mitosnikéw roslin. Zastuguje takze na
uwage polskich czytelnikéw, zwitaszcza mitosnikéw roslin al-
pejsldch i gorskich. Dla podniesienia wiedzy botanicznej i eko-
logicznej bytyby konieczne podobne opracowania w naszym
kraju.

Eugeniusz Ko$smicki
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