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WYSTAWA ,MOTYLE I PTAKI W EKSLIBRISACH"
W MUZEUM PRZYRODNICZYM W JELENIEJ GORZE

W pierwszych dwéch miesigcach nowego roku, od 7 I do 28 Il 1995, Muzeum Przyrodnicze w
Jeleniej Gérze prezentowato ekslibrisy z bogatej, 21 lat tworzonej kolekcjiJ6zefa Tadeusza Czosnyki
z Wojcieszowa (woj. jeleniogdrskie). Wystawa obejmuje 216 ekslibriséw: 116 z motywem motyli i
100 - ptakéw, autorstwa 122 artystéw z 24 krajow. 33 z tych ekslibriséw sg reprodukowane na
oktadce lub kredowanym papierze katalogu. Czarno-biata grafika reprodukuje sie bardzo dobrze.
Niestety, katalog nie zawiera reprodukcji pieknych ekslibriséw wielobarwnych.

Katalog wystawy mozna nabyé¢ w Muzeum Przyrodniczym osobiscie lub piszac pod adresem:

ul. Wolnosci 268, 58-560 Jelenia Gora, skr. poczt 79. Szkoda tylko, ze nakiad katalogu jest
ograniczony do 130 egzemplarzy.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189
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MARIA KSIAZKIEWICZ-KAPRALSKA (Krakow)

BEZKREGOWCE W CYKLACH ZYCIOWYCH PASOZYTOW CZLOWIEKA

Pasozytami wewnetrznymi moga by¢ piewotniaki
i nizsze bezkregowce, przede wszystkim robaki pta-
skie i nicienie. Tylko dla niektérych jedynym zywi-
cielem jest cztowiek. Dla wielu pewna faza rozwoju,
zanim osiagng organizm cztowieka, przebiega w in-
nych zywicielach.

Zajmiemy sie pasozytami, przechodzacymi czesc
cyklu zyciowego w organizmie bezkregowca. Prze-
nosicielami i zywicielami pasozytow sg gtéwnie od-
zywiajace sie krwig owady, przede wszystkim mu-
chéwki (patrz Wszech$wiat 1985, 86:162-166), niekie-
dy pluskwiaki, a spos$réd innych zwierzat, np. sko-
rupiaki i slimaki (ryc. 1). Muchy tse-tse przenoszg wi-
ciowce (Swidrowce) wywotujace $pigczke. Komary sg
zywicielami kilku gatunkéw zarodzca powodujgcego
malarie. ROwniez te owady przenosza nicienie bedace
przyczyng filariozy. Niektére pluskwiaki rézno-
skrzydte sg wiaczone w cykl rozwojowy wiciowca
powodujacego chorobe Chagasa. Spozywajac pewne
skorupiaki, wystepujace w cyklach zyciowych
przywr, cztowiek moze zarazi¢ sie paragonimozg. W
przypadku schistosomatozy — choroby powodowa-
nej réwniez przez przywry — larwy pasozyta po
przejsciu rozwoju w organizmie $Slimaka bezposred-
nio atakujag cztowieka wnikajac w skoére (ryc. 1).

Przeglad rozpoczniemy od pasozytéw, ktoérych zy-
wicielami sg ssgce krew owady. Muchy tse-tse sg prze-
nosicielami i zywicielami swidrowcéw: gambijskiego
i rodezyjskiego (Trypanosoma brucei i T. b. rodesiense)
powodujacych $pigczke. Choroba ta znana byta na te-
renach Afryki od dawna, ale dopiero w 1895 roku an-

gielski lekarz Bruce wykryt wiciowce powodujace po-
dobnag chorobe ngana u koni i bydta, wskazujac na

paragonimoza ~
$pigczka 4

malaria ?
filarloza 3
schistosomatoza 5*

choroba Chagasa h

Ryc. 1. Bezkregowce wigczone w cykle rozwojowe pasozytéw
cztowieka i wywotywane przez nie choroby: muchy tse-tse (1) -
$piaczka; pluskwiaki r6znoskrzydte (2) - choroba Chagasa; koma-
ry (3) - malaria, filarioza; skorupiaki (4) - paragonimoza; $limaki
(5) - schistosomatoza.
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nizm cztowieka do produkcji odpowiednich
przeciwciat i wiekszos¢ pasozytow ginie.
Zawsze jednak pozostajg pewne swidrowce
0 innym wariancie antygenow. Zjawisko to
powtarza sie do momentu, gdy organizm
cztowieka zwalczy pasozyta; najczesciej jed-
nak nie nadgza z produkcjg przeciwciat i
pasozyt dalej atakuje. Swidrowce przedosta-
ja sie do ptynu mébzgowo-rdzeniowego i
wtedy wystepujg charakterystyczne objawy
choroby; zaburzenia psychiczne, okresy
$pigczki i dochodzi do ogblnego wyniszcze-
nia organizmu. Spiaczka nadal jest $miertel-
ng chorobg zwtaszcza ta, powodowana
przez swidrowca rodezyjskiego.

W Ameryce Potudniowej w przenoszeniu
swidrowcow z gatunku Trypanosoma cruzi
biorg rowniez udziat owady — pluskwiaki
réznoskrzydte z rodzaju Triatoma, Rhodnius
linne. Choroba wywotana przez wiciowce,
szerzaca sie na terenach Brazylii, znana byta
od dawna, ale przenosiciel i pasozyt zostali
wykryci dopiero w 1909 r. przez Chagasa.
On pierwszy w organizmie owadow za-
uwazyt wiciowce. Zarazat nimi $winki mor-
skie i matpy, obserwujac objawy.

Pluskwiaki przenoszace wiciowce odzy-
wiajg sie krwia, ale sposéb dostania sie swi-
drowcow do organizmu cztowieka jest in-
ny, niz ma to miejsce w przypadku poprze-
dnio omawianego gatunku. Z organizmu

Kyc- 2-, Rozmieszczenie $widrowca gambijskiego (kropki) i rodezyjskiego owaclJa metacykliczne formy pasozytow

(czarne koétka).

przenosiciela. Spiaczka wystepuje tylko na terenach
afrykanskich, na potudnie od Sahary, w postaci $pia-
czki gambijskiej i rodezyjskiej (ryc. 2). Cykl rozwojowy
swidrowca gambijskiego i rodezyjskiego przedstawia
sie podobnie. Swidrowce dostaja sie do organizmu
muchy, gdy ta ssie krew zarazonych zwierzat i ludzi.
Wiciowce namnazajga sie w jelicie owada, potem prze-
noszg sie do gruczotdw Slinowych, tam dalej sie dzielg
i stajg formami metacyklicznymi tzn. takimi, ktére mo-
ga podjac dalszy rozwoj w organizmie cztowieka. Gdy
mucha ukasi cztowieka, wtedy na poczatku choroby
obserwuje sie znaczne zmiany liczby psozytéw poja-
wiajacych sie we krwi. Zjawisko to okres$lane jest jako
cykliczna parazytemia (ryc. 3). Okazato sie, ze pier-
wotniaki majg bardzo skomplikowang i r6znorodng
strukture antygenéw (ok. 22 wariantow). W miare jak
pasozyt namnaza sie, jego antygeny stymulujg orga-

Ryc. 3. Cykliczna parazytemia: ag i,234n
ab i,234.n - przeciwciata.

antygeny pasozyta;

wydalane sg wraz z katem i do organizmu
cztowieka dostajg sie przez uszkodzong zanieczysz-
czong odchodami owada $luzéwke lub skére (ryc. 4).
Wtedy swidrowce wnikajg do uktadu krwionosnego,
przedostajg sie do tkanek, atakujg miesien sercowy,
gdzie namnazajg sie w tzw. pseudocystach. Stamtad
pierwotniaki przedostajg sie do uktadu krwionosne-
go, stajac sie zrodtem pasozyta dla ssagcego krew owa-
da. W organizmie pluskwiaka nastepujg podziaty
swidrowcow i formy metacykliczne przechodzg do
jelita tylnego (ryc. 4). Choroba Chagasa objawia sie
zapaleniem mies$nia sercowego, arytmiag, bardzo ciez-
ki przebieg ma u dzieci.

Szczegllnie grozne dla cztowieka sg pierwotniaki
z grupy krwinkowcéw (Haemosporidia), bedace przy-
czyng malarii. Choroba powodowana przez te paso-
zyty towarzyszyta cztowiekowi od zarania dziejow
ludzkosci, ksztattujac czesto losy cywilizacji i roz-
strzygajac wynik wielu wojen. Cykl rozwojowy isam
pasozyt zostat odkryty dopiero na przetomie XIX i
XX wieku. Mianowicie, w 1880 roku francuski lekarz
A. Laveran zauwazyt pierwotniaki w erytrocytach
cztowieka, a w 1897 roku Anglik, R. Ross, znalazt for-
my rozwojowe pasozyta w organizmie komara. Obaj
badacze za swe odkrycia otrzymali nagrody Nobla.
Z rodzaju Plasmodium (zarodziec) organizm cztowie-
ka atakuja 4 gatunki: Plasmodium malariae, P. falcipa-
rum, P. vivax, i P. cwale, przenoszone przez samice ko-
maréw z rodzaju Anopheles. Do lat piecdziesigtych
uwazano, ze cykl rozwojowy ograniczony jest do
uktadu krwionosnego cztowieka i organizmu koma-
ra. Okazato sie jednak, ze cze$¢ cyklu rozwojowego
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Ryc. 4. Cykl rozwojowy Trypanosoma cruzi. 1L organizm cztowie-
ka: a- podziat Swidrowcoéw w miesniu sercowym, b - Swidrowce
w uktadzie krwiono$nym; Il. organizm owada: 1,2- podziat $wi-
drowcéw, 3 - forma metacykliczna (gwiazdka oznacza droge
whnikania pasozyta do organizmu cztowieka przez uszkodzona,
zanieczyszczong odchodami owada skére).

przebiega w komoérkach uktadu siateczkowo-$rod-
btonkowego (watroba, $ledziona).

Cykl rozwojowy zarodzca malarii zostanie przesta-
wiony skrétowo. Po uktuciu przez zarazonego koma-
ra, formy pasozyta zwane sporozoitami dostaja sie z
uktadu krwionosnego do uktadu siateczkowo-$réd-
btonkowego. Tam dzielg si¢ wegetatywnie; jest to
proces schizogonii egzoerytrocytamej, powstate kryp-
tozoity atakujg nastepne komérki, a po pewnym cza-
sie przechodza do ukiadu krwionosnego. Tu naste-
puja dalsze cykle schizogoniczne, powodujace rozpad
czerwonych ciatek krwi, co wywotuje charakterysty-
czne objawy chorobowe, w zaleznosci od gatunku,
jakim zarazit sie cztowiek. Oprécz schizogonii endoe-
rytrocytamej, w organizmie cztowieka rozpoczyna sie
okres gamogonii. Powstanie gamet mozliwe jest do-
piero w organizmie komara, gdy ten ukasi chorego
cztowieka. Po zaptodnieniu, powstata zygota (ooki-
neta) przechodzi proces sporogonii, a sporozoity, po
przedostaniu sie do gruczotéw sSlinowych owada, sg
zrodtem pasozyta dla cztowieka.

Mimo dtugotrwatych i licznych badan nad cyklem
rozwojowym tego pasozyta, 0 najwiekszym zasiegu
geograficznym, malaria jest dalej problemem zdro-
wotnym na terenach Swiata. Coraz to nowe wyniki
badan dostarczaja dalszych danych i pytan. Trudno
jest wyttumaczyé nawroty choroby u osoéb, ktére la-
tami nie miaty stycznosci z obszarami malarycznymi,
a kiedy$ chorowaty na malarie. W$réd takich oséb
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Ryc. 5. Cykl rozwojowy Filaria nocturna. | —organizm cztowieka:
1- nicienie w weztach limfatycznych, 2 - mikrofilarie w uktadzie
krwiono$nym; Il organizm komara: 3 - larwy w uktadzie pokar-
mowym. 4 - larwy w migéniach (gwiazdki wskazujg wedrowke
larw z migéni do kitujki komara).

obserwuje sie duzy procent przypadkéw ponownego
pojawienia sie malarii. W latach osiemdziesigtych po-
wstata hipoteza zaktadajgca istnienia hypnozoitow.
Przypuszcza sig, ze w przebiegu cyklu nie wszystkie
kryptozoity przechodza do uktadu krwiono$nego tyl-
ko pozostajg ,,uspione” w komorkach watroby jako
tzw. hypnozoity. W przypadku ostabienia odpornosci

Ryc. 6. Cykl rozwojowy przywr z rodzaju Schistosoma: 1- cerka-
ria wnika przez skére do organizmu cztowieka, 2 - doroste przy-
wry w uktadzie krwionosnym, 3 - jaja wydalane do $rodowiska,
4 - miracidium, 5,6 - rozw6j w organizmie $limaka (sporocysta),
7 - cerkaria w srodowisku wodnym.
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S.haamatobium
S. japonicum

Ryc. 7. Mapki rozmieszczenia pasozytéw: Trypanosoma cruzi, Trypanosoma gambiense, Filaria nocturna, Plasmodium spp., Schistosoma

haematobium, Schistosoma mansoni, Schistosoma japonicum.

organizmu atakujg uktad krwionosny i ponownie wy-
wotujg malarie.

Réwniez wiele pasozytow wielokomérkowych roz-
noszg owady. W rejonach subtropikalnych i tropikal-
nych na terenach Afryki, Azji, Australii i Ameryki
Pd., problem zdrowotny stanowi nicien wywotujacy
u cztowieka stoniowatos¢ (filarioze) (ryc. 5). Pasozyt
ten przenoszony jest przez komary z rodzaju Aedes,
Anopheles, Culex. Na skutek zaczopowania przez ni-
cienie naczyn limfatycznych dochodzi do obrzeku i
przerostu tkanek konczyn i zewnetrznych narzagdéw
piciowych. Warto tu wspomnieé¢ i podkresli¢, ze w
przypadku tej choroby, P. Manson w 1878 roku po
raz pierwszy wskazatl komara jako na przenosiciela
pasozytow cztowieka; odkrycie to miato z pewnosciag
wielki wptyw na dalszy rozwdéj parazytologii.

Cykl rozwojowy Filaria nocturna (Wuchereria banc-
rofti) przedstawia sie nastepujgco. Jako posta¢ dojrzata
nicienie wystepuja w uktadzie limfatycznym i krwio-
no$snym cztowieka (ryc. 5). Samice rodzag larwy, mi-
krofilarie, ktére wyssane wraz z krwig przez komara
podejmujg rozw0lj w jego organizmie. Przez Sciang je-
lita przedostajg sie do miesni, gdzie wzrastajg i linieja
a nastepnie jako larwy inwazyjne wedrujg do khujki
komara. Gdy owad ukasi cztowieka, larwy przedosta-
ja sie przez rane do jego organizmu.

W przebiegu cyklu rozwojowego tego pasozyta wy-
stepuje bardzo ciekawe zjawisko polegajgce na tym,
ze mikrofilarie wykazujg rytmike dobowego wyste-

powania we krwi obwodowej. Larwy z ukiadu lim-
fatycznego wedrujg do uktadu krwiono$nego w dzien
lub w nocy, w zaleznosci od tego, kiedy odzywia sie
komar. Mechanizm tego zjawiska nie jest dobrze zna-
ny. Gdy z krwi cztowieka, ktérg komary odzywiaja
sie w nocy, przeniesie sie mikrofilarie do krwi ,,dzien-
nego dawcy", to poczatkowo larwy utrzymuja pier-
wotng okresowos$¢ wystepowania, tzn. w krwi obwo-
dowej pojawiaja sie w nocy, lecz po pewnym czasie
przystosowuja sie do zwyczajéw pokarmowych ko-
mara.

Zywicielami pasozytéw cztowieka sg takze skoru-
piaka. Cztowiek moze zarazi¢ sie gatunkami przywry
Paragonimus westermani, zjadajac skorupiaki z rodzaju
Eriocheir, Potamogeton, Astacus, ktdére sg zywicielami
posrednimi. Pasozyt ten wystepuje w krajach Dalekie-
go Wschodu, szczeg6lnie czesto spotykany jest w Ko-
rei, gdzie u okoto 10 % ludnosci stwierdza sie obe-
cnos$é tej przywry. Z katem lub plwocing jaja wydo-
stajg sie z organizmu cztowieka i w wilgotnym $ro-
dowisku wylega sie larwa miracidium, ktéra czynnie
wnika do $slimaka z rodzaju Melania i Brotia. Tam prze-
ksztatca sie w sporocyste, w ktorej powstajg redie i
cerkarie. Cerkarie opuszczajg organizm mieczaka i
wnikajg do odpowiedniego skorupiaka, gdzie zamie-
niaja sie na metacerkarie. Gdy cztowiek zje zarazone
skorupiaki, wtedy w jego organizmie metacerkarie sta-
ja sie dorostymi przywrami. Najczesciej atakujg ptuca,
ale rowniez mogg dosta¢ sie do innych narzadéw.
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Paragonimoza jest przewlekta chorobg, ktérej przebieg
w duzej mierze zalezy od lokalizacji pasozytow. Nie-
bezpieczne jest ich wystepowanie w mdzgu; czesto u
chorych dzieci obserwuje sie niedorozwdj umystowy.

Najgrozniejszym pasozytem z tej grupy sg rozdziel-
nopiciowe przywry z rodzaju Schistosoma, ktére opa-
nowaty uklad krwionos$ny zwierzat cieptokrwistych
i cztowieka. Rozwoj i spos6b zarazenia jest inny, niz
w przypadku poprzednio omawianego gatunku. Z jaj
wydalonych z organizmu cztowieka, w Srodowisku
wilgotnym wylega sie larwa miracidium, przecho-
dzaca rozwdéj w organizmie $limaka, gdzie staje sie
sporocysta, w ktorej powstajg cerkarie (ryc. 6). Larwy
te wnikajag czynnie przez skore do organizmu czto-
wieka. W uktadzie krwiono$nym wzrastajg, dojrze-
wajg i rozmanazajg sie. Jaja wydostaja sie z moczem
lub katem na zewnatrz i przechodzg rozw6j w orga-
nizmie cztowieka.

Schistosoma heamatobium jest gatunkiem endemicz-
nym dla doliny Nilu, a $limaki bedace zywicielami
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to Bulinus, Physopis, Planorbis, S. mansoni wystepuje
w Afryce Réwnikowej, na Madagaskarze i w Ame-
ryce Potudniowej, gdzie zostata przeniesiona z tere-
now afrykanskich w okresie handlu niewolnikami.
Najgrozniejsza posta¢ schistosomatozy wywotuje S.
japonicum, wystepujaca w krajach Dalekiego Wschodu
(Japonia, Chiny, Filipiny, Celebes). Poczatkowy roz-
woj pasozyta zachodzi u Slimaka z rodzaju Oncome-
lania. Po wniknieciu cerkarii do organizmu cztowieka
i po uzyskaniu dojrzatosci znoszone przez pasozyta
jaja roznoszone sg z krwig do réznych narzadow.
Najgrozniejsza jest ich lokalizacja w mézgu.

Patrzac na mapki rozmieszczenia omawianych pa-
sozytdbw mozna zauwazyé, ze najgrozniejsze wyste-
puja gtéwnie w strefie subtropikalnej i tropikalnej,
(ryc. 7).

Woptyneio 12 1X 1994

Dr hab. Maria Ksigzkiewicz-Kapralska jest pracownikiem Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, obecnie przebywa w Japonii

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznar)

KLASYCZNE OGRODY ANGIELSKIE XX WIEKU*

Sztuka ogrodnicza w Wielkiej Brytanii nalezy do
najbardziej rozwinietych na Swiecie. Zainteresowanie
tworzeniem ogrodow pojawito sie tam juz ponad 400
lat temu. Od ponad 200 lat Anglicy dominujg na Swie-
cie w zakresie sztuki ogrodniczej, od czasu, gdy caty
kontynent europejski przejat éwczesne najwieksze
osiggniecia angielskiej sztuki ogrodniczej — park
krajobrazowy. Wielka Brytania posiada mnéstwo cie-
kawych ogrodéw z ré6znych epok. Bogactwo to przy-
tltacza, zwtaszcza przybysza z zewnatrz. Stosunkowo
mato jest syntetycznych opracowan odnosnie do sztu-
ki ogrodniczej w XX wieku. Proby pokazania najwie-
kszych osiggnie¢ sztuki ogrodniczej na terenie Wiel-
kiej Brytanii podjat sie niemiecki znawca tej proble-
matyki Reiner Herling. Rezultatem jego dtugoletnich
badan i podrézy do Wielkiej Brytanii jest fascynujaca
ksigzka Klasyczne ogrody angielskie X X wieku, w ktérej
przedstawia klasyczne tj. najbardziej oryginalne obie-
kty angielskiej sztuki ogrodniczej XX wieku.

Dla R. Herlinga wzorcowym przyktadem angiel-
skiej sztuki ogrodniczej jest stawny ogréd Hidcote
Manor Gardens. Zawarte sg w nim najbardziej typo-
we cechy angielskiej sztuki ogrodniczej XX wieku.
Stad tez w Wielkiej Brytanii czesto méwi sie o ,.tra-
dycji Hidcote", chociaz stopniowo odchodzi sie od
niej (przyktadowo przy tworzeniu tzw. ogrodow les-
nych). Jedna z najbardziej charakterystycznych cech
ogrodow angielskich jest ksztattowanie zamknietych
przestrzeni ogrodniczych przy pomocy murkéw, zy-

Uwagi o ksigzce Reinera Herlinga KlJassische englisdie Giirlen des

20 Jahrhunderts, Stuttgart 1994, Verlag Eugen Ulmer, ss. 175.

Format 20,5 x 26 cm. 83 barwne fotografie i 13 szkicow, cena 48
DM, ISBN 3-8002-6541-4

woptotow czy pergoli. W wyniku tego w ogrodach
angielskich pojawia sie , kunsztowne" rozgraniczenie
przestrzeni. ,,Angielski" akcent ogrodéw wigze si¢ tez
z ich warunkami klimatycznymi (wysoka wilgotnos¢
powietrza, wysoki poziom opadéw, tagodne zimy).
W ogrodach angielskich najbardziej naturalistyczne
ich czeSci sg starannie zaplanowane i na biezaco
ksztattowane. Przywigzuje sie tez duzg wage do za-
pachéw w ogrodzie i odpowiednio komponuje nasa-
dzenia aromatycznych roslin. Barwne kompozycje
kwiatowe staja sie materiatem do tworzenia chara-
kterystycznych ,,obrazéw ogrodowych" (,picture
gardener"). Stad tez swoiste catoSciowe doznania
estetyczne w wyniku oddziatywan roslin, ich lisci czy
wreszcie barwy kwiatéw. Szczego6lnie charakterysty-
czne jest bogactwo rabat bylinowych i rabat miesza-
nych, takze stawnych jednobarwnych.

Zrozumienie angielskiej sztuki ogrodniczej XX wie-
ku wymaga zapoznania sie z historig ogrodnictwa an-
gielskiego juz w XIX wieku, szczeg6lnie z epoka wi-
ktorianskg. W okresie wiktorianskim doszto jednak
do widocznego upadku sztuki ogrodniczej. Ogrody
stuzyty gtéwnie warstwie wyzszej i Sredniej do celow
reprezentacyjnych — do demonstrowania swojej po-
zycji spotecznej i osiggnietego dobrobytu. W tym
okresie uprawiano masowo egzotyczne rosliny two-
rzac z nich kobierce w jaskrawych kolorach. Uwz-
gledniano jedynie efekty dekoracyjne, a zaktadanym
wtedy ogrodom brakowato wyraznie indywiduali-
zmu. Wprawdzie juz J.C. Loudon (1783-1843) uwazat
ogrodnictwo za forme sztuki i domagat sie uwzgled-
nienia cech swoistych drzew, to jednak jego idee nie
znalazty prawie zadnego odzewu.
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Na rzecz ,,odnowienia" sztuki ogrodniczej wystg-
pili w Il potowie XIX wieku architekci J. Sedding
(1838-1891) i R. Bloomfield (1856-1942). Byli oni zwig-
zani z ideami ruchu ,,Art-and-Craft" propagujacymi
zachowanie rodzimej tradycji i sztuki rzemieslniczej.
W ujeciu J. Seddinga i R. Bloomfielda dziatalnos¢
ogrodnicza jest sztuka, a cechg ogrodow jest struktura
wewnetrzna oraz rozgraniczenie na zewnatrz. Dom
iogréd wigza sie SciSle z otaczajagcym je krajobrazem.
Stad tez architektoniczne formy ogrodu koncentruja
sie wokot domu, a na swoich kraricach powinien sie
on tgczy¢ z sasiadujacymi tgkami i polami. W ogro-
dach nalezy tez stosowac szeroko formy architekto-
niczne (znane juz od XVI-XVII wieku), a wiec domki
ogrodowe, murki, tarasy, studnie, zegary stoneczne,
geometrycznie przystrzyzone korony drzew i zywo-
ptoty. Natomiast w obrebie samego ogrodu konieczne
jest uwzglednienie istniejgcych warunkéw przyrod-
niczych. Wskazywat na to R. Bloomfield juz w 1902
roku w swoim postaniu ,,O0gréd formalny w Anglii".
Wypowiedziat sie on zdecydowanie przeciwko par-
kowi krajobrazowemu, przywigzujagc duzg wage do
alei, szerokich drég, trawnikow, rabat kwiatowych.

Na rzecz ,naturalnego ogrodu” wypowiadat sie
szeroko W. Robinson (1838-1935), przeciwny wytacz-
nemu stosowaniu egzotycznych roslin i formalnemu
ksztattowaniu ogrodow wiktorianskich. Zwrécit on
uwage na piekno ogroddéw wiejskich (cottage-gar-
dens) z ich bogactwem bylin, w tym zwitaszcza po-
chodzenia krajowego. W roku 1870 wydat ksiazke The
Wild Garden, ktéra byta bestsellerem ogrodniczym az
do Smierci jej autora (1935). W roku 1977 wydano ja

Ryc. 1. Rheum palmatum , Atrosanguineum". Papaver orientale
~Beauty of Livermere". Cordyline austrcdis ,,Purpurea”. Hemerocal-
lis sp. Fot. R. Herling (wszystkie zdjecia)
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ponownie jako reprint. ,,Mieszane rabaty" (,,mixed
borders") byty rowniez skiadnikiem jego ,dzikiego
ogrodu". Nie odrzucat on stosowania roslin pocho-
dzacych z innych obszaréw geograficznych, a wie-
ksza czes¢ jego ksigzki The Wild Garden dotyczyta by-
lin (,,hardy exotic flowering plants"). W. Robinson nie
zarzucat wcale stosowania taraséw, schodéw, drdg,
rabat, ktére odpowiadaty ,tradycyjnej" architekturze
ogrodowej. Jednakze — jego zdaniem — nasadzenia
roslin nie powinny odpowiadaé¢ scisle formalnym
wzorcom. ldee W. Robinsona w postaci ,,wild garde-
ning" byly dalej rozwijane przez Gertrude Jekyll, a
takze przez znanych ogrodnikéw niemieckich (W.
Lange, K. Foerster, R. Borchardt).

G. Jekyll rozwineta sztuke wykorzystania barw w
ogrodzie, gtoszac otwarcie, ze sztuka ogrodnicza sta-
nowi czesé¢ sztuk pieknych (fine arts). Swoje konce-
pcje teoretyczne urzeczywistnita po raz pierwszy —
w szerokim zakresie — w ogrodzie Munstead Wood
(Surrey). Interesowata sie rowniez zapachami i bar-
wami w ogrodzie, rozwineta koncepcje mieszanej ra-
baty. W jej ujeciu barwa czerwona i pomaranczowa
stanowig ciepte kolory wytwarzajac pozytywne na-
stawienie u zwiedzajacych ogréd. Jej ulubionym ko-
lorem byta biel. Zestawiata ona jasny kolor niebieski
z bielg, ciemny kolor zétty z biatym. G. Jekyll wspot-
pracowata przez wiele lat z architektem ogrodowym
Edwinem Lutyensem. Najwiekszym osiggnieciem tej
wspotpracy jest ogré6d Hestercombe House Garden.
E. Lutyens zastosowal tutaj formalng architekture

Ryc. Z Rosa moyesii ,,Geranium". Sisyrindiium sp. Clematis x joui-
niana. Monarda ,,Beauty of Cobham". Lythrum salicaria ,,Robert"
Eryngium tripartitum. Lavandula sp. Dahlia ,,Edinbourgh”. Gera-
nium x magnificum.
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ogrodowa (geometrycznie podzielone powierzchnie
ogrodu, rozgraniczone przez podwyzszone tarasy),
natomiast G. Jekyll starata sie poprzez wyboér odpo-
wiednich roslin zatagodzi¢ ostros¢ linii.

Ogrdd Hidcote Manor Gardens nalezy — jak to juz
stwierdzitem poprzednio — do najbardziej charaktery-
stycznych dla tego stulecia. Zostat on zatozony przez
amerykanskiego majora Lawrence'a Johnstona (1871-
1958). Przy jego projektowaniu nawigzano zaréwno
do tradycji europejskiej, jak i angielskiej. Klasycznej ar-
chitekturze europejskiej Hidcote Manor Gardens za-
wdzieczat swojg strukture osiowg charakterystyczne
przejscia (Vistas) i punkty widokowe (Point of Views).
Cechg tego ogrodu jest przede wszystkim silnie za-
znaczony podziat na poszczegélne przestrzenie z réz-
nymi punktami tematycznymi. Sa one wzajemnie po-
wigzane Kkorytarzami zywoptotowymi. Najbardziej
spektakularng czescig ogrodu sa ,,czerwone rabaty"
(Red Borders), ktére juz od ponad osiemdziesieciu lat
fascynujg zwiedzajgcych. Ogladanie tej rabaty wigze
sie¢ z uczuciem zaskoczenia, ktdre przechodzi potem
w niektamany podziw. Zebrano tutaj wiele ciekawych
roslin charakteryzujacych sie czerwonym kolorem
kwiatow lub nawet ulistnienia. Mieszane rabaty do-
minuja takze w innych czesciach ogrodu (Old Garden
i Rose Walk). Duzg cze$¢ Hidcote Manor Gardens zaj-
muje ogréd lesny. W swoich nasadzeniach Hidcote
Manor Gardens nawigzuje do zasad ogrodniczych
rozwinietych przez W. Robinsona i G. Jekyll. Zasady
te tworzg drugi typ porzadku w — w obrebie archi-

Ryc. 3. Canna indica. Arundinaria viridistriata (A. auricoma). Helle-
borus sp.
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Ryc. 4. Clemantis x jouiniana. Helianthus salicifolius (= H. orgyalis)

tektury ogrodowej. Pojawia sie tutaj charakterystyczne
napiecie pomiedzy klasycznymi elementami porzadku
architektury ogrodowej a romantycznym nagroma-
dzeniem wielu interesujacych roslin. Do tradycji Hid-
cote nawigzywato po6zniej wiele ogrodéw m. in. Tin-
tinhull, The Courts, Holt, Newby Hall, Sissighurst, a
takze Bamsley House i Westwell Manor (powstate juz
po drugiej wojnie Swiatowej).

Tintinhull Garden nalezy do najwazniejszych ogro-
doéw powstatych juz w tradycji Hidcote. Zostat on za-
tozony przez matzenstwo Reisséw i w ich posiadaniu
znajdowat sie przez dwadziescia lat (1933-1953). Tin-
tinhull jest prawie dziesieé¢ razy mniejszy niz Hidcote.
Takze i w tym przypadku stworzono — za pomoca
zywoptotow — typowy podziat wewnetrzny wydzie-
lajac niejako 6 oddzielnych ogrodéw o bardzo réz-
nym charakterze. W ten sposdb Reissowie stworzyli
ogrod piekny przez wszystkie pory roku. Najbardziej
znane jego czesci to: ogréd przydomowy (z wieloma
interesujgcymi roslinami jadalnymi i przyprawowy-
mi), Pool Garden (mieszane rabaty) i Cedar Lawn (z
centralnym punktem — cedrem libanskim). Cechg
charakterystyczng — oprécz podziatu przestrzeni
ogrodu — jest intymnos$¢ przestrzeni i r6znorodnos¢
tematyczna ogrodu.

East Lambrook Manor Garden jest bardzo skromny
jak na angielskie stosunki. Liczy on bowiem tylko 0,5
ha. Zostat zatozony przez matzenstwo W. i L. Fishdw.
Chociaz East Lambrook Manor posiada wyrazng we-
wnetrzng strukture, to jednak nawigzuje do tradycji
ogrodu wiejskiego (cottage gardens). Swoje doswiad-
czenia zwigzane z zakladaniem tego ogrodu przed-
stawita zresztg M. Fish w ksigzce Cottage Garden Flo-
wers (1961). Gtéwna zasadg ogrodu East Lambrook jest
stosowanie roslin zgodnie z wymogami okreslonego
stanowiska, aby nie dopusci¢ do rozwoju chwastow.
Przy tym zwrocono baczng uwage na rosliny cienio-
lubne, gdyz w ogrodzie znajduje sie wiele budynkow.
»Serce" ogrodu East Lambrook sktada sie z Ogrodu
Tarasowego, Wysokich Trawnikéw (Top Lawn) i tzw.
Biatego i Srebrnego Ogrodu, gdzie uprawia sie rosliny
biato kwitnace ze srebrzysto-szarymi lis¢mi.

W ogrodzie East Lambrook znalazty zastosowanie
»Stare" rosliny ogrodowe: pierwiosnek, gozdziki po-
duszkowe, stokrotki. Bardzo charakterystyczne sg
rowniez rosliny z petnymi kwiatami m. in wieczornik
damski Hesperis matronalis Alba Plena, Purpurea Plena,
petne laki Cheiranthus cheiri Flarpur crewe, bodziszek {3-



38

Ryc. 5. Buddleia diwidii. Kniphofia uuaria ,,Nobilis" Artemisia lactiflora. Verbascum sp. Verbena pa-

tagonica. Helenium hybridum ,,Moerheim Beauty".

kowy Geranium pratense Plenum (o r6znych kolorach),
kilka gatunkéw petnych fiotkéw pachnacych Viola odo-
rata. Do ulubionych roslin M. Fish zaliczata tzw. piek-
nosci letnie, a wiec jarzmianke wiekszg Astmntia major,
r6zne gatunki bodziszkéw (m. in. Geranium syhaticum,
G. psilostemon), wielositéw Polemonium. Natomiast do
roslin cebulkowych ulubionych w Cottage Gardens
zaliczono narcyzy i przebisniegi. Tych ostatnich M.
Fish uprawiata az 45 réznych gatunkéw i odmian. W
East Lambrook przyjeto jako zasade zgromadzenie
ogromnej ilosci roslin. Zasade te okreslita M. Fish jako
»thick planting”. Oznacza ona mozliwie geste nasa-
dzenia roslin, ktore moga sie jeszcze swobodnie roz-
siewaé¢ i rozmnaza¢ poprzez roztogi, a jednocze$nie
uniemozliwia to rozwdéj niepozadanych chwastow.
Szczego6lnie szybko rozmnazaja sie tutaj jasnoty (La-
mium), dabréwki (Ajuga), dzwonki (Campanula), bar-
winki (Vinca), a najbardziej ze wszystkich Lamium ga-
leobdolon. Réwnie szybko rozpowszechniaty sie tez ko-
cimietki (Nepeta), wilczomlecze (Euphorbia), ciemiemiki
(Helleborus), przywrotniki (Alchemilla), a takze bodzi-
szki (Geranium). Bodziszki i funkie (Hosta) znacznie
wzbogacaty ogréd przez swojg r6znorodnosc i barwe
lisci. Duzg uwage przywigzywata M. Fish do roslin
zimozielonych, zwtaszcza drzew i krzewéw, ktére na-
dajag ogrodom trwate struktury w ciggu catego lata.

East Lambrook zapoczatkowat nowy styl w ogrod-
nictwie, a sam ogrod stat sie nieomal instytucjg. Do
East Lambrook nawigzuje obecnie wiele ogrodow
(m. in. Beth Chatto Gardens), a jego gtdwne idee staty
sie powszechnie znane ws$réd mitosnikow ogrodow
i roslin na catym Swiecie.

Do znanych powszechnie ogrodéw angielskich XX
wieku nalezy réwniez Sissinghurst Castle Gardens.
Jest on wspo6lnym dzietem pisarki V. Sackville-West i
jej meza H. Nicolsona. Takze w tym przypadku Scista
forma podstawowej struktury ogrodu zostata ztago-
dzona przez ogromne bogactwo nasadzenh roslinnych.
V. Sackville-West tworzyta swoje stynne barwne ,,pla-
my" ogrodowe wykorzystujac rézne rosliny (drzewa,
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krzewy, rosliny cebulkowe, by-
liny i ro$liny jednoroczne) w
ogromnej ilosci. Do najbardziej
swoistych czesci Sissinghurst
Castle Gardens nalezy tzw.
Biaty Ogréd i purpurowa raba-
ta Purple Border. Bogactwo za-
stosowanych tutaj krzewoéw i
bylin jest wprost zdumiewaja-
ce. Do atrakcji Sissinghurst na-
lezy takze stynny Ogréd R6za-
ny, ktéry szczegélnie w poto-
wie czerwca godny jest zwie-
dzania. Do innych znanych
czesci Sissinghurst nalezy Aleja
Lipowa i Gaj Leszczynowy.
Zasadzono w nich tysigce ro-
slin cebulkowych kwitnacych
wiosng (zawilce botaniczne, tu-
lipany, narcyzy, szachownice).
Wazng czastkag ogrodu jest tez
Cottage Garden, ktéry petnit
role ogrodu mieszkalnego. V.
Sackville-West dgzyta do nada-
nia mu bardzo romantycznego charakteru.

Sissinghurst jeszcze za zycia V. Sackville-West stat
sie Mekkag mitosnikow ogrodow. Przy tym szczegol-
nym zainteresowaniem cieszyt sie tzw. Biaty Ogréd
(z biato kwitngcymi kwiatami). Od tego czasu bardzo
popularne staty sie ogrody ozdobne w jednolitych bar-
wach kwiatéw. Obecnie — ponad trzydziesci lat po
Smierci V. Sackville-West — przyszto$¢ tego wspania-
tego ogrodu wydaje sie w petni zabezpieczona. Od
1967 roku znajduje sie on w posiadaniu National
Trust.

Ogréd Great Dixter potozony jest w bardzo ,,an-
gielskim" krajobrazie hrabstwa Sussex. Przy jego za-
tozeniu pomagat wiascicielowi — N. Lloydowi —
stynny wymieniony juz poprzednio architekt ogrodo-
wy E. Lutyens. W wyniku zastosowania murkow i
zywoptotdw ogréd zostatl podzielony na szereg cze-
éci. Przy podziale ogrodu Great Dixter uwzgledniono
panujace tam r6znorodne warunki topograficzne. W
ogrodzie tym wystepuje m. in. Meadow Garden (ma
charakter dzikiego ogrodu, wiele wiosennych roslin
cebulkowych), Wall Garden (nosi wyrazne pietno
dziatan E. Lutyensa, szczeg6élnie atrakcyjny od lipca),
Barn Garden i Sunk Garden (zamknieta przestrzen
ogrodnicza, mieszane rabaty z wrazliwymi roslinami
ozdobnymi), Topiary Lawn (trawnik), nizsze frag-
menty ogrodu i taras (High Gardens). W obrebie High
Gardens znajduje sie najbardziej charakterystyczna
Diuga Rabata (Long Border), 60 cm dtuga i4,5 m sze-
roka. Stanowi ona najbardziej znang czes$¢ tego wspa-
niatego ogrodu. Long Border nie jest czystg rabata by-
linowa ale bardzo barwnym zbiorowiskiem réznego
typu roslin od drzew do jednorocznych roslin kwia-
towych. Jest ona szczegOlnie atrakcyjna w okresie
wczesnego lata. Wybor bylin na Diugiej Rabacie wia-
ze sie z okresem idtugoscia kwitnienia. Syn pierwsze-
go wiasciciela C. Lloyd wybrat tylko takie byliny, kto-
re kwitng co najmniej trzy tygodnie. Wymienic¢ tutaj
trzeba floksy (Phlox), monardy, dzwonki, firletki, szat-
wie, bodziszki, przywrotniki i sporg liczbe ozdobnych
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czosnkéw. Z po6zno kwitngcych roslin szczegdlng
uwage poswiecono japonskim zawilcom i astrom.
Kwiaty jednoroczne stosowane sg gtownie do wypet-
nienia luk (przede wszystkim Clarka, Eschscholzia, Gy-
psophila, Iberis). Dazeniem dwoch pokolen Lloydow
byto uksztattowanie wieloletniej mieszanej rabaty —
atrakcyjnej przez caty okres wegetacji. Wymaga to do-
datkowej pracy i dobrej znajomosci roslin. W Great
Dixter brak jest rabat tylko w jednym kolorze (takich
jak Biaty Ogréd w Sissinghurst czy Red Borders w
Hidcote). Obok barwy kwiatéow uwzglednia sie sze-
roko formy i barwy lisci. Dazy sie przy tym do har-
monijnej kombinacji barw lisci i kwiatow.

Odmienny charakter posiadajg w Wielkiej Brytanii
ogrody lesne. Jako najbardziej znane i oryginalne wy-
mienia sie R. Herling Munstead Wood, Trewithen
Gardens, Trengwainton Gardens, Bodnant Gardens,
Inverewe Gardens, a takze Knightshayes Court. Ogro-
dy le$ne powstaty w Wielkiej Brytanii okoto roku 1900,
kiedy to sprowadzano z gor i lasow Himalajéw, Chin,
Tybetu i poétnocnej Birmy szereg ciekawych drzew i
krzewow (najbardziej znani podréznicy: E.H. Wilson,
G. Forrest, F.K. Ward). W parkach leSnych mozliwa
byta ich uprawa pod ostong wysokich drzew. Zgodnie
z zaleceniem W. Robinsona, nalezy postepowal przy
tym tak, aby nie powstato wrazenie uporzadkowanej
kolekcji. W przypadku ogrodu lesnego Munstead Wo-
od pozostawiono brzozy, kasztany, deby i ostrokrze-
wy tworzgc odpowiedni dach dla egzotycznych przy-
byszéw. Na przetomie XIX i XX wieku ogréd lesny
Munstead Wood stanowit juz atrakcje dla zwiedzaja-
cych. Nieco pézniej powstat Trewithen Garden, takze
iw tym przypadku pozostawiono starodrzew. W Tre-
withen Gardens, gromadzono ros$liny, ktére przywo-
zono z Chin (ekspedycje E. H. Wilsona, G. Forresta).
Obecnie znajduje sie tam kolekcja ciekawych drzew i
krzewow (m. in. kamelii, magnolii, rézanecznikéw).
W spisie kamelii znajduje sie przyktadowo 40 form
Camelia japonica i C. x mwilliamsii, a takze C. reticulata,
dwadziescia magnolii, drzewiaste r6zaneczniki Rhodo-
dendron sinogrande i R. macabeanum.

Trengwainton Gardens potozony jest w Komwalii,
gdzie panujg znakomite warunki do uprawy wielu
ciekawych roslin. Stad tez jest on obecnie jedng z naj-
bogatszych w gatunki kolekcjg egzotycznych drzew
i krzewow (rézaneczniki, kamelie, magnolie). Prze-
ptywajacy przez park strumien ma na swoich brze-
gach wiele wspaniatych bylin (tawuiki, rodgersje, li-
liowce, wiele gatunkdéw pierwiosnkéw). Ozdobg par-
ku sg tez rzadkie byliny z Himalajéw — mekonopsy
Meconopsis grandis i M. betonicifolia.

Bodnant Gardens — potozony w Walii — zalicza
sie do najstawniejszych parkéw lesnych w Wielkiej
Brytanii. Panujg tutaj znakomite warunki klimatyczne
(opady 1016 mm rocznie, $rednia temperatura stycz-
nia 6°C). Od roku 1875 istnieje tutaj stawna kolekcja
drzew iglastych (m. in. jodty Abies grandis, A. nord-
manniana, A. cephalonica, sekwoje Seguoiadendron gi-
ganteum, Secjuoia semperuirens, choiny Tsuga canadensis,
T. mertensiana i wiele innych). Pod ochrong wielkich
drzew udajg sie znakomicie rézaneczniki, kamelie i
magnolie. Na wiosne w Bodnant Gardens kwitng ma-
sowo pierwiosnki pietrowe, ciemiemiki (Helleborus),
mekonopsy i wiele innych rzadkich roslin.
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Inverewe Gardens potozony jest natomiast na wy-
brzezu Szkocji. Znajduje sie jednak pod przemoznym
wptywem Pradu Zatokowego (Golfstromu). Stad tez
obfite opady, wysoka wilgotno$¢ powietrza i
bezmrozne zimy. Bogactwo roslin i ich bujnos$¢ wydaja
sie wprost nieograniczone. Ro$nie tu wiele rzadkich
egzotycznych roslin, m. in. eukaliptus Eucalyptus coc-
cifera, sosna korsykanska Pinus nigra var. calabnica, wie-
le gatunkéw rézanecznikow. Bardzo obfita jest flora
egzotycznych bylin i roélin cebulkowych. Park lesny
jest wedtug E. Hyamsa — najblizszy marzeniom o
»ziemskim raju”, a Inverewe Gardens spetnia prawie
doskonale te warunki. Natomiast Knightshayes Court
powstat dopiero po drugiej wojnie Swiatowej. Bogac-
two nagromadzonych tutaj roslin wywiera ogromne
wrazenie na zwiedzajacych. Jest charakterystyczne, ze
nie doszto dotad do zadnej jego specjalizacji. W ujeciu
znanej autorki ksigzek ogrodniczych P. Hobhouse
Knightshayes Court stanowi model wiosennego ogro-
du, ze wzgledu na swoje bogactwo drzew, krzewoéw,
bylin i roslin cebulkowych. Mozna tu znalez¢ intere-
sujace, rzadkie rozaneczniki R. moupinense, R. johnsto-
neanum, R. chamaethomsonii), a takze wspaniate egzem-
plarze magnolii (M. sinensis, M. wilsonii).

Nowe tendencje rozwojowe w ogrodnictwie angiel-
skim mozemy dotrze¢ w Bamsley House Garden, kto-
ry nalezy do najstawniejszych ogrodéw powstatych po
drugiej wojnie swiatowej. Zajmuje on powierzchnie
okoto 1,6 ha i potozony jest niedaleko Cirencester. Pra-
ce przy jego zatozeniu trwajg od 1960 roku (matzen-
stwo R. i D. Verey). Wspoétwitascicielka ogrodu R. Ve-
rey posiada bogatg biblioteke ogrodniczg skad czerpie
dobre przyktady przy tworzeniu swojego ogrodu.
Takze Bamsley House Garden nawigzuje do tradycji
Hidcote, gdyz przyjmuje charakterystyczny podziat
przestrzeni ogrodowej. Jednakze zrezygnowano tu ze
scistych struktur ogrodowych, a przejscia do poszcze-
golnych czesci ogrodu sg bardzo ptynne. Do tego stuza
liczne aleje i charakterystyczne przejscia (Vistas), dzie-
ki czemu Bamsley House Garden stanowi pewng ca-
tos¢. R. Verey przywiazuje ogromng wage do roslin
kwitnagcych zima w tym pieknie pachnacych. Duze
wrazenie na zwiedzajacych robig takze zimnozielone
zywoptoty (tuje, bukszpany, ostrokrzewy), ktére
utrzymujag wrazenie o catosci ogrodu Bamsley House
Garden. Czes$cig tego ogrodu jest rowniez ogréd wa-
rzywny, ktéry nawiazuje do starych tradycji ogrodéw
wiejskich (,,cottage gardening").

Wszystkie wymienione tutaj ogrody zostaty zapro-
jektowane — z wyjatkiem Great Dixter — przez ama-
torow. Opanowali oni jednak do perfekcji sztuke
ogrodniczag wykazujac sie tez duzg kreatywnoscig i
pomystowoscig. Wiekszo$¢ zatozycieli ogrodéw
przedstawita swoje doswiadczenia ogrodnicze w
ksiazkach. Ksiazki te sg Zr6dtem waznych informacji
o architekturze, estetyce i zastosowanych w ogrodzie
roslinach ozdobnych. Obecnie ogrody i parki s3g
przedmiotem duzego zainteresowania mitosnikéw,
ktorzy pragng je zwiedzac, a nawet nawigza¢ kontakt
z ich wiascicielami. Wielu brytyjskich architektow
ogrodowych pracowato za granicg (mozna tu wymie-
ni¢ R. Page'a, G. Jellicoe'go, L. Ropera). Takze na ob-
szarze Europy kontynentalnej, m. in. w Niemczech,
wystepujg podobne trendy w ksztattowaniu parkéw
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i ogrodow (zastosowanie krajowych roslin, duza rola
roslin okrywowych, r6znorodno$¢ gatunkowa, natu-
ralistyczne ksztattowanie ogroddw, odrzucanie inse-
ktycydow i herbicydéw). Rozpowszechnit sie wiec
»model" zastosowany w Hidcote, jak rowniez kon-
cepcje rozwiniete pierwotnie w ogrodach chtopskich
i wiejskich.

Poczawszy od potowy lat siedemdziesigtych ogrody
na Wyspach Brytyjskich sg czesto zwiedzane takze
przez Europejczykoéw z Europy kontynentalnej, zwita-
szcza Niemcow. Podr6ze do ogrodéw brytyjskich trze-
ba jednak starannie przygotowaé. Odnosi sie to zwta-
szcza do wyboru terminu zwiedzania iregionu. Szcze-
go6lnie region na potudnie i wschéd od Londynu god-
ny jest zwiedzania. Znajduja sie tutaj m. in. Sissing-
hurst Castle Gardens czy Great Dixter. W regionie tym
wystepujg wszystkie typowe cechy ogrodow angiel-
skich: typowy podziat przestrzeni ogrodowej, miesza-
ne rabaty, duze ogrody lesne (Wakehurst Place), a tak-
ze stawny Ogrod Botaniczny Kew Gardens. Innym ob-
szarem zwiedzania moze by¢ hrabstwo Gloucester-
shire i jego okolica. Wymieni¢ trzeba tu Hidcote Ma-
nor Gardens, Bamsley House Garden, Ctiveden (ko-
lorowe rabaty) i Pusey House Gardens (bogactwo ra-
bat). Godny zwiedzania jest takze potudniowy zachéd
Wysp Brytyjskich — Devon, Komwalia, Walia. Wy-
stepuje tu wiekszos¢ opisanych parkéw lesnych, a tak-
ze stawne ogrody Lanhydrock i Killerton Gardens i
subtropikalne ogrody na Scity Isles. Optaca sie row-
niez odwiedzi¢ obszary na pétnoc od Londynu, a wiec
regiony Suffolk Norflok, Cambridgeshire. W tym re-
gionie znajduje sie m. in. ogréd Beth Chatto — jednej
z najbardziej znanych witascicielek ogrodow i autorki
ciekawych ksigzek ogrodniczych. Obszary srodkowej
Anglii petne sg rowniez interesujgcych ogrodéw. Ros-
na tutaj rosliny ozdobne przystosowane bardziej do
warunkéw klimatycznych Europy Srodkowej. Szcze-

Wszech$wiat, t. 96, nr2/1995

gblnie godny zwiedzania jest Harlow Car Gardens ko-
to Harrogate. Jest on w posiadaniu Royal Horticultural
Society.

Nieco dalej lezy Szkocja. Na wybrzezu zachodnim,
gdzie oddziatuje Prad Zatokowy, znajduja sie wspa-
niate ogrody jak: Inverewe czy Logan Gardens. Takze
dalej od wybrzeza znajduje sie wiele ogrodéw nawia-
zujacych do tradycji Hidcote. Do najwazniejszych
nich nalezy Crathes Castle. Wiele najpiekniejszych
ogrodow Wielkiej Brytanii znajduje sie obecnie w po-
siadaniu zatozonej w 1895 roku organizacji National
Trust. Jest to organizacja wyzszej uzytecznosci — na-
stawiona na ochrone narodowego dziedzictwa Wiel-
kiej Brytanii. Od 1937 roku jest ona wiascicielem re-
zydencji wiejskich, a od 1948 roku réwniez ogrodéw
i parkéw. Rozwd6j National Trust uwarunkowany jest
m. in. bardzo wysokim podatkiem spadkowym od
nieruchomosci. Obecnie — zwitaszcza w soboty i nie-
dziele — najbardziej znane parki i ogrody Wielkiej
Brytanii sg masowo zwiedzane, a Sissinghurst czy
Hidcote bija wprost wszelkie rekordy odwiedzin. Dla
utatwienia zwiedzania poczgwszy od roku 1927 pry-
watni wiasciciele parkéw i ogrodéw wydaja corocz-
nie broszure pt. Gardens of England and Wales — A
complete list of prwate gardens open in aid of the National
Gardens Schema, a National Trust broszure National
Trust Handbook. Duze znaczenie posiada takze uka-
zujaca sie corocznie publikacja Historie Houses, Castles
and Gardens. Wymienione tutaj poradniki i przewod-
niki utatwiajg wybo6r odpowiednich obiektéw i po-
siadajg niezbedne informacje turystyczne, botaniczne
architektoniczne i historyczne.

Woptyneto 8 IX 7994

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem Akademii
Rolniczej w Poznaniu

KAZIMIERZ PASTERNAK (Lublin)

ENZYMY AKTYWACIJI AMINOKWASOW

W istnieniu zycia biatka odgrywajg niepodwazalng
role. Jak wiemy, sg to zwigzki wielkoczgsteczkowe
zbudowane z aminokwaséw potgczonych wigzania-
mi peptydowymi. Od sekwencji aminokwaséw w
tancuchu polipeptydowym zalezy swoisto$¢ biatek,
dlatego ich biosynteza polegajgca na dotaczaniu ko-
lejnych aminokwas6w musi przebiega¢ bardzo pre-
cyzyjnie. Informacja genetyczna o tym, jakie amino-
kwasy i w jakiej kolejnosci bedg tagczone w tancuchu
polipeptydowym zakodowana jest w DNA jadra ko-
moérkowego. W procesie transkrypcji jest ona przepi-
sywana na mRNA (informacyjny), ktéry przenosi jg
do cytoplazmy. Tu, w cytoplazmie, na rybosomach
informacja z mMRNA jest odczytywana w procesie
translacji i nastepuje synteza tancucha polipeptydo-
wego. Translacja to proces ttumaczenia ,,jezyka za-
sad" mRNA na ,jezyk aminokwasow" taricucha poli-

peptydowego. Polega to na tym, ze na mRNA usta-
wiaja sie kolejno odpowiednie tRNA z przytaczonymi
aminokwasami, ktére nastepnie sg taczone wigzania-
mi peptydowymi. Aminoacylo-tRNA nie przytgcza
sie jednak przypadkowo, ale w $cisle okreslonym
miejscu, gdzie jego antykodon pasuje do kodonu na
mRNA. Jednak zeby ten proces madgt zachodzi¢ ami-
nokwasy muszg zostaé zaktywowane, a w procesie
aktywacji kluczowg role odgrywaja aminoacylo-tR-
NA syntetazy (aaRS).

Aminoacylo-tRNA syntetazy (E.C.6.1.1.) wedtug
klasyfikacji Miedzynarodowej Unii Biochemicznej
(IUB) nalezg do sz6stej klasy enzymoéw. Jak wiadomo,
wszystkie enzymy zostaty na podstawie typu reakcji
chemicznych przez nie katalizowanych podzielone na
sze$¢ klas. Pierwsza klasa to oksydoreduktazy — en-
zymy katalizujace procesy utleniania i redukcji. Dru-
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Ryc. 1. Schemat aminoacylo-tRNA. Aminokwas przytaczony do
konca 3 ACC tRNA: 1 - ramie¢ antykodonowe. Zawiera antyko-
don, ktérym tRNA rozpoznaje wiasciwy kodon na mRNA w tra-
kcie biosyntezy biatka. Pozwala to na ustawienie aminokwaséw
w kolejnosci odpowiadajacej informacji zawartej w mRNA, 2 -
ramie TWC. W budowie jego wystepujg tymidyna, pseudourydy-
na, cytydyna. Odpowiada za prawidtowe ustawienie aa-tRNA na
rybosomie i bierze udziat w wigzaniu aa-tRNA z rybosomem, 3
- ramie D zawiera dihydrouracyl. Odpowiada za interakcje z wita-
$ciwg aminoacylo-tRNA syntetaza.

ga klase stanowig transferazy, ktére odpowiadajg za

przenoszenie grup chemicznych miedzy substratami.
Hydrolazy to trzecia klasa enzymoéw, ktore katalizujg
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Ryc. 2. Poréwnanie organizacji aminoacylo-tRNA syntetaz u
prokariontéw i eukariontéw: a - wolne formy aaRS wystepujace
u prokariontéw, b —forma zwigzana z btonami wewngatrzkomor-
kowymi u drozdzy, ¢ - formy syntetaz mogace wystepowaé u
ssakoéw: 1-zwigzane z btonami i rybosomami, 2-zwigzane z bto-
nami, moga taczy¢ sie z grupg 1 aaRS, 3-syntetazy wolne, moga
taczy¢ sie z aaRS grupy 1 lub (co jest hipotetyczne) z btonami.
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Ryc. 3. Schemat kompleksu aaRS z udziatem lipidéw: H - strona
hydrofobowa, A - strona hydrofitowa.

hydrolize wigzah. Czwarta klasa to liazy — katalizuja
réwniez rozbijanie wigzan, ale bez udziatu wody. I1zo-
merazy stanowig pigtg klase enzymow i odpowiadaja
za wzajemne przeksztatcenia izomerow. | wreszcie
szosta klasa, to syntetazy zwane réwniez ligazami
(fac. ligo znaczy wigze). Enzymy te katalizujg procesy
wytwarzania nowych wigzan. Wtasnie one biorg udziat
w procesie aktywacji aminokwas6éw czyli aminoacylacji
tRNA — procesie, ktory jest jednym z etapow biosyn-
tezy biatka. Polega on na przytgczeniu aminokwasu
wigzaniem estrowym do grupy hydroksylowej (2' lub
3") rybozy, znajdujacej sie w 3'koncowym nukleotydzie
ramienia akceptorowego tRNA (ryc. 1).

Proces aktywacji aminokwasow przebiega dwueta-
powo z wydatkowaniem energii. W pierwszym eta-
pie, kosztem rozpadu jednej czasteczki ATP, grupa
karboksylowa aminokwasu (aa) taczy sie wigzaniem
bezwodnikowym z resztg fosforanowa AMP i po-
wstaje aminoacylo-adenylan (aa-AMP), ktéry jest po-
tgczony z enzymem (E). Réwnoczes$nie wydzielany
jest pirofosforan (PP). W drugim etapie aminoacylo-
tRNA syntetaza katalizuje reakcje miedzy aa-AMP i
tRNA, ktéra polega na przeniesieniu aminokwasu na
czasteczke odpowiedniego tRNA z wytworzeniem
wysokoenergetycznego wigzania.

1. aa + ATP + E —»E-aa-AMP + PP
2. E-aa-AMP + tRNA —p»aa-tRNA + AMP + E

Proces ten cechuje duza specyficznosé. Dla kazdego
aminokwasu istnieje bowiem odrebna syntetaza, ktora
aminoacyluje specyficzny tRNA, wiasciwy dla danego
aminokwasu. Kazda syntetaza posiada jedno miejsce
dla homologicznego tRNA i drugie miejsce wigzace
specyficzny aminokwas. Syntetazy aminoacylo-tRNA
rozpoznajg aminokwasy i tRNA z ogromna precyzja
co wyklucza pomyiki i powstawanie niewtasciwej se-
kwencji. Enzymy te odgrywaja zatem gtéwna role w
procesie translacji, a co za tym idzie, w procesie bio-
syntezy biatka. Aminoacylo-tRNA syntetazy izolowa-
no zarowno z komorek bakteryjnych, drozdzy, roslin-
nych czy tkanek organizméw wyzszych. W komor-
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Ryc. 4. Schematyczna projekcja kompleksu wieloenzymatyczne-
go aaRS na podstawie obrazu z mikroskopu elektronowego: 1 -
ksztatt U lub filizanki (z boku), 2 - kwadrat wypetniony (z gory),
3 - kwadrat z dziurg (z dotu), 4 - prostokat (z boku po obréceniu
0 90°), 5 - trojkat (z boku po obréceniu o 45°).
kach syntetazy- skupione sg gtéwnie w cytozolu, cho-
ciaz niektore zwigzane sg ze specyficznymi organel-
lami, jak mitochondria lub chloroplasty. Stwierdzono,
ze sytnetazy rdéznia sie znacznie swg budowa i masa
czasteczkowg. Moga to by¢ enzymy monomeryczne,
0 masie czasteczkowej 100 000 daltonow, jak na przy-
ktad syntetazy: arginylowa, glutamylowa, cysteilowa,
lub wystepuja w formie dimerycznej, jak syntetazy hi-
stydylowa, lizylowa, metionylowa, tryptofanylowa.
Niektore syntetazy jak np. alanylowa, fenyloalanylo-
wa czy walilowa moga wystepowaé¢ w formie mul-
timerycznej. Zbudowane sg wtedy z czterech podjed-
nostek jednakowych 04 lub réznych 2P2. Masa cza-
steczkowa takiego tetrameru przekracza 3 x 105.
Ciekawe jest to, ze syntetazy dla tego samego ami-
nokwasu, otrzymywane z réznych organizmow, wy-
kazujg podobng budowe — jak na przyktad fenylo-
alanylowa syntetaza z E. coli i drozdzy. Aminoacylo-
tRNA syntetazy moga wystepowac zarowno w formie
wolnej, jak i w formie komplekséw wielkoczasteczko-
wych. Kompleksy takie majg aktywnos$¢ syntetazowg
dla kilku aminokwasow i mase czgsteczkowg powyzej
106 daltonéw. Zaréwno duze kompleksy, jak i mniej-
sze, wykazujg aktywno$¢ enzymatyczng odpowiednio
dla wiekszej i mniejszej liczby aminokwasow.

Funkcjonalng organizacje syntetaz u organizmow
prokariotycznych i eukariotycznych przedstawia
ryc. 2 (wg Danga i wsp.).

Otrzymywane kompleksy enzymatyczne wykazuja
pewne réznice jakosciowe i ilosciowe, co zwiazane
jest prawdopodobnie ze stosowaniem odmiennych
metod izolacji oraz r6znych zrédet syntetaz. Aktual-
nie proponowane sg trzy hipotezy dotyczace istoty
tworzenia sie komplekséw syntetaz:

1. heterotypowy kompleks wieloenzymatyczny

2. homotypowy kompleks wieloenzymatyczny z

obecnoscia czgsteczek posredniczacych

3. homotypowy kompleks wieloenzymatyczny bez

czgsteczek posredniczacych.

Przeprowadzone dotychczas badania nie dajg jed-
noznacznej odpowiedzi co do tego, ktéra z tych hi-
potez jest prawdziwa. Znana jest rOwniez sugestia
udziatu lipidow w tworzeniu wysokomolekulamych
komplekséw aaRS (ryc. 3) — wg Deutschera. W bu-
dowie komplekséw moga braé¢ rowniez udziat kwasy
rybonukleinowe czy czynnik elongacyjny. Mniejsze
kompleksy oraz syntetazy nieskompleksowane (wolne)
wykazujg wiekszg odpornos$¢ na warunki preparatyki
i sg bardziej trwate. Najczesciej wystepuja w komple-
ksach takie syntetazy jak: arginylowa, asparagilowa,
glutamylowa, glutaminylowa, izoleucylowa, leucylowa,
lizylowa, metionylowa i prolylowa. Badanie w mikro-
skopie elektronowym umozliwito poznanie wymiaréw
(27x27 nm) takiego kompleksu wieloenzymatycznego i
opisanie zmieniajgcego sie jego ksztattu w zaleznosci od
projekcji, czyli strony z ktorej bedzie obserwowany.

Schematycznie przedstawiono mozliwosci obser-
wowanych postaci kompleksu syntetaz na ryc. 4 (wg
Norcum).

Aminoacylo-tRNA syntetazy wystepuja wiec w ko-
morce zarowno w formie wolnej, jak i w formie wyso-
komolekulamych komplekséw. Zr6znicowanie w bu-
dowie i formie wystepowania aminoacylo-tRNA syn-
tetaz jest najprawdopodobniej zwigzane z ich zasadni-
czg funkcjg w komorce, jaka jest wysoce specyficzna
aminoacylacja tRNA czyli tworzenie aminoacylo-tRNA,
ktéry nastepnie bedzie wykorzystany w procesie trans-
lacji. Aminoacylo-tRNA syntetazy dopilnowujag zeby
aminokwas byt aktywowany tylko przez specyficzny
dla niego tRNA, co w konsekwencji powoduje, ze se-
kwencja aminokwaséw w taricuchu polipeptydowym
bedzie zawsze zgodna z informacjg genetyczng DNA.

Whtyrtfo 6 X 1994

Dr n. med. Kazimierz Pasternak jest adiunktem w Katedrze i Za-
ktadzie Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej w Lublinie

JANUSZ RYBAKOWSKI (Bydgoszcz)

LIT PRZECIW WIRUSOM OPRYSZCZKI

Lit, pierwiastek z grupy potasowcoOw i najlzejszy z
metali, zrobit w ostatnich dziesiecioleciach kariere w
wielu dziedzinach nauki. Z perspektywy medycznej

najbardziej interesujace sg biologiczne wiasnosci jonu
litu, z ktérych na czoto wysuwa sie niezwykte dzia-
tanie psychotropowe. To witasnie opisujac efekty dtu-
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gotrwatego podawania soli litu osobom cierpigcym
na choroby afektywne po raz pierwszy uzyto sfor-
mutowania ,farmakologiczna profilaktyka choréb
psychicznych".

Choroby afektywne nalezg do duzej grupy zabu-
rzen psychicznych o przebiegu okresowym, chara-
kteryzujacych sie cyklicznym wystepowaniem sta-
now depresyjnych (choroba afektywna jednobieguno-
wa) lub depresyjnych i maniakalnych (choroba afe-
ktywna dwubiegunowa, nazywana dawniej psychozg
maniakalno-depresyjng). U os6b z tymi chorobami
dtugotrwate podawanie soli litu (zwykle weglanu), w
dawkach zapewniajgcych stezenie jonu litu w suro-
wicy w granicach 0,5-0,8 mmol, zapobiega wystgpie-
niu nawrotéw choroby lub powoduje, ze sg one rzad-
sze i tagodniejsze. Na temat takiego terapeutycznego
dziatania soli litu (zwanego réwniez ,,normotymicz-
nym") moéwiono m. in. w opracowaniu sprzed kilku
lat (patrz Wszech$wiat, 1985, 86:35).

Poczawszy od lat 80. uzyskano dowody na inne je-
szcze dziatanie jonu litu, a mianowicie przeciwwiru-
sowe i immunomodulacyjne. Poszerzyto to istotnie
spektrum znanych wiasnosci biologicznych tego jonu.
W roku 1980 grupa naukowcéw z uniwersytetu Bir-
mingham pod kierunkiem dr G. Skinnera wykazata,
ze jon litu w stezeniach 5-30 mmol powoduje zaha-
mowanie replikacji wiruséw opryszczki hodowanych
w komérkach nerkowych mitodych chomikéw. W
tym samym czasie ukazaty sie tez pojedyncze obser-
wacje kliniczne wskazujgce na ustgpienie nawrotow
opryszczki wargowej u oso6b z chorobami afektyw-
nymi otrzymujacych sole litu w celu profilaktyki na-
wrotéw tych chordéb.

Wi irusy grupy opryszczki odgrywajg istotng role w
patologii ludzkiej, a infekcja tymi wirusami jest po-
wszechna. Najbardziej znanym rodzajem Klinicznej
manifestacji takiego zakazenia jest opryszczka war-
gowa i okotowargowa wywotana wirusem typu 1
(HSV1) wystepujgca u ok. Vz populacji. Schorzenie to
po pierwotnej infekcji wykazuje przebieg nawrotowy;
nawroty wyzwalane sg m. in. przez sytuacje przej-
§ciowego zmniejszenia odpornosci takie jak m. in. in-
ne infekcje czy wydarzenia stresowe. Nawroty zmian
opryszczkowych wystepujg zwykle w tym samym
miejscu, gdzie zmiana pierwotna.

We wspéipracy z Depression Research Unit, Uni-
wersytetu Pennsylvania w Filadelfii, kierowanym
przez dr Jaya Amsterdama wykonalismy retrospe-
ktywne badania epidemiologiczne nad czesto$cig na-
wrotéw opryszczki wargowej u oséb z chorobami afe-
ktywnymi otrzymujacych diugotrwale weglan litu w
celu zapobiegania nawrotom tych chordb. Badaniem
objeto dwie populacje chorych: w Polsce — 69 oséb
(24 mezczyzn, 45 kobiety) z chorobg afektywna, gtow-
nie dwubiegunowa, zazywajacych weglan litu przez
okres co najmniej roku w Poradni Przyklinicznej Kili-
niki Psychiatrii Akademii Medycznej w Poznaniu. Pa-
cjenci amerykanscy tworzyli dwie grupy po 52 osoby
z choroba afektywng dobrane pod wzgledem pici,
wieku oraz diugosci leczenia farmakologicznego. W
pierwszej z grup chorzy otrzymywali przewlekle we-
glan litu, a w drugiej — leki przeciwdepresyjne. Od-
setki 0os6b z nawrotowa opryszczkg wargowa przed
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rozpoczeciem leczenia farmakologicznego byty podo-
bne w kazdej z podgrup i wynosity 38-48%.

Poréwnanie czestosci nawrotéw opryszczki w gru-
pie chorych polskich wykazato, ze liczba nawrotéow
w trakcie podawania weglanu litu ulegta zmniejsze-
niu $rednio o 64%. Sposréd 28 os6b z nawrotowa
opryszczka wargowa, u 13 (46%) doszto co catkowi-
tego ustgpienia nawrotéw choroby w trakcie stoso-
wania soli litu. Co ciekawe, odsetek ten jest podobny
jak odsetek os6b z uprzednimi nawrotami choroby
afektywnej, u ktérych w trakcie stosowania soli litu
dochodzi do catkowitego ich ustgpienia. Na rycinie
przedstawiono procentowa redukcje nawrotéw opry-
szczki w poréwnaniu z okresem przed podawaniem
soli litu w grupie chorych polskich, z ktérej wynika,
ze wptyw soli litu na czestos¢ nawrotow opryszczKi
wargowej ma zwigzek ze stezeniem jonu litu w su-
rowicy. W badanej grupie redukcja nawrotow opry-
szczki wargowej byta rowniez wieksza u chorych z
wyzszym stezeniem jonu litu w erytrocytach, nato-
miast nie r6znita sie w grupie mezczyzn i kobiet ani
tez nie zalezata od ditugosci stosowania soli litu.

W grupie chorych amerykanskich zazywajacych so-
le litu stwierdzono zmniejszenie liczby nawrotow
opryszczki $rednio o 73%. Natomiast w poréwnaw-
czej grupie os6b otrzymujacych dtugotrwale leki
przeciwdepresyjne, réwniez skuteczne w profilaktyce
niektérych choréb afektywnych, czesto$¢ nawrotow
opryszczki nie ulegta istotnej zmianie w poréwnaniu
z okresem przed leczeniem.

Jak mozna ttumaczy¢ takie ,,przeciwopryszczkowe"
dziatanie soli litu? Jednym z mechanizmoéw za nie od-
powiedzialnych mogtoby by¢ bezposrednie dziatanie
jonu litu na wirusa opryszczki. Wskazuje na to m.in.
zwigzek miedzy wiekszym nasileniem takiego dziata-
nia a wyzszym stezeniem jonu litu w surowicy i ery-
trocytach. Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage, ze stezenia
jonu litu w surowicy i krwinkach w trakcie kuracji
profilaktycznej choréb afektywnych sg Kilkakrotnie
nizsze od tych, przy ktérych Skinner i wspo6tpracow-
nicy stwierdzili dziatanie przeciwwirusowe jonu litu
in vitro. Prawdopodobnie wiec w gre wchodza jeszcze
inne czynniki. Istnieje np. mozliwo$¢ akumulacji jonu
litu w komoérkach docelowych (w tkance skoérnej) i
osiggania tam wyzszych stezen niz we krwi. Dato to
asumpt do udanych juz préb miejscowego stosowania
soli litu w celach terapeutycznych (np. w postaci ma-
éci). Pewna role w dziataniu przeciwwirusowym moze
rowniez odgrywaé¢ immunomodulacyjme dziatanie jo-
nu litu (wspomagajgce czynnos$¢ uktadu odpornoscio-
wego), omoéwione dalej bardziej szczegdétowo. Wska-
zywaé by maogt na to fakt, ze u chorych otrzymujacych
dtugotrwale sole litu, obok zmniejszenia czestosci na-
wrotéw opryszczki wargowej obserwowano réwniez
zmniejszenie ilosci zachorowan na inne infekcje wiru-
sowe, takie jak grypy i przeziebienia nie wywotane
wirusami grupy opryszczki. Inny mechanizm zapobie-
gajacy nawrotom opryszczki wargowej moze jeszcze
wigzaé sie z psychotropowym, normotymicznym
dziataniem jonu litu. Jednym z aspektéw takiego dzia-
tania jest zwiekszenie ,,odpornosci" os6b z chorobami
afektywnymi na biologiczne konsekwencje dziatania
stresu psychicznego. Moze to zapobiegaé nawrotom
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Redukcja nawrotéw opryszczki wargowej w zaleznosci od stezenia
litu w surowicy krwi. Badanie przeprowadzono u 28 oséb z choro-
bami afektywnymi, u ktérych stosowano weglan litu jako lek psy-
chiatryczny, a u ktoérych przed rozpoczeciem podawania litu
wystepowata réwniez nawrotowa opryszczkg wargowa. [Li+=0:
grupa przed rozpoczeciem kuracji.

opryszczki wargowej powstatym w nastepstwie wy-
darzen o charakterze stresu psychicznego.

Na rynku farmaceutycznym dostepny jest obecnie
preparat handlowy masci ,litowej" zawierajacej 8%
bursztynian litu (Efalith brytyjskiej firmy Scotia). We
wspoOtpracy z Katedrag i Klinikg Dermatologii AM w
Bydgoszczy, kierowanga przez prof. Zenona
Gwiezdzinnskiego, wykonano badania nad podawa-
niem tej masci 42 osobom z opryszczka wargowg i
okotowargowsa. Miejscowe stosowanie masci rozpo-
czynano po 1-4 dniach od pojawienia sie zmian opry-
szczkowych. U wszystkich oséb badanych uzyskano
petne cofniecie sie zmian po 2-7 dniach. Dolegliwosci
subiektywne ulegty istotnemu zmniejszeniu po pier-
wszych aplikacjach masci i catkowicie ustgpity po 1-3
dniach stosowania. U Kkilku chorych okolice zmian
opiyszczkowych wykazywaty obecno$¢ zakazenia
bakteryjnego: u wszystkich ustgpito ono po samej ma-
sci litowej bez koniecznosci stosowania dodatkowego
leczenia przeciwbakteryjnego. PdZniejsza obserwacja
kilku chorych, u ktdéiych pojawity sie nawroty zmian
opryszczkowych wykazata, ze zlokalizowane byty
one w innych miejscach niz zmiany poddane dziata-
niu masci litowej. Obecnie osrodek bydgoski uczest-
niczy w wieloosrodkowych kontrolowanych bada-
niach nad skutecznoscig kliniczng tej masci w skoér-
nych zakazeniach opryszczkowych, wykonywanych

Wszech$wiat, .96, nr2/1995

metoda podwajnie Slepej préby z zastosowaniem pla-
cebo.

Ostatnio zgromadzono coraz wiecej danych wska-
zujacych, ze podawanie soli litu, zwtaszcza diugo-
trwate, wywiera wptyw na rézne elementy uktadu
odpornosciowego, zarowno komoérkowe, jak i humo-
ralne, co moze spetniaé¢ kryteria dziatania immu-
nomodulacyjnego. Juz w latach 70. wykazano, ze w
trakcie stosowania soli litu wzrasta liczba granulocy-
tow obojetnochtonnych. Zjawisko to znajduje niekie-
dy zastosowanie Kkliniczne w leczeniu niektérych
schorzen zwigzanych ze zmniejszeniem liczby tych
komoérek (neutropenig). Badania chorych otrzymuja-
cych sole litu przez okres wieloletni (niekiedy ponad
20 lat) prowadzone m.in. przez autora niniejszego
opracowania, wykazaty u nich wzrost liczby r6znych
komorek uktadu odpornosciowego. Obok wzrostu li-
czby granulocytéw obojetnochtonnych stwierdzono
zwiekszenie liczebnosci limfocytéw B, odpowiedzial-
nych za produkcje przeciwciat oraz komérek natural
killer (NK), zwiazanych gtéwnie z odpornoscig ko-
morkowa Ponadto inne badania wykazaty stymula-
cje przez jony litu sekrecji niektorych limfokin, m.in.
interleukin 1 i 2 oraz TNF (tumor necrosis factor).

W Swietle tych do$¢ przekonywajacych danych do-
tyczacych przeciwwirusowego oraz immunomodula-
cyjnego dziatania jonu litu, niektére problemy moga
wymagac¢ nowego rozwazenia. Jednym z nich jest py-
tanie o mozliwos¢ roli zakazenia wirusowego (zwta-
szcza wirusami opryszczki) w patogenezie i przebie-
gu chor6b afektywnych, w ktérych sole litu wywie-
rajg tak wszechstronne dziatanie lecznicze. Rola taka
jest obecnie postulowana w innej duzej grupie choréb
psychicznych, mianowicie w schizofrenii, gdzie u cze-
sci chorych infekcja wirusowa we wczesnym okresie
zycia wyzwala prawdopodobnie reakcje o charakte-
rze autoimmunologicznym, doprowadzajacg do za-
burzen rozwojowych mézgu. Na mozliwos¢ patopla-
stycznego dziatania infekcji wirusowej réwniez w
chorobach afektywnych wskazywa¢ moga stwierdza-
ne ostatnio zmiany w zakresie ukfadu odpornoscio-
wego w tych chorobach.

Ostatnio wykazano réwniez, ze u os6b z chorobami
afektywnymi otrzymujacych sole litu w celach profi-
laktycznych przez okres ponad 2 lat, wskazniki umie-
ralnosci sg wyraznie nizsze niz u osob z takimi cho-
robami nie poddanych profilaktycznej farmakotera-
pii. Cho¢ gtownym czynnikiem zmniejszonej umie-
ralnos$ci jest tu mniejsza czesto$¢ préb samobdjczych,
wynikajagca ze skutecznej profilaktyki depresji, nie
mozna jednak wykluczyé pewnej roli immunomo-
dulacyjnego dziatania jonu litu.

Woplynelo 8 VIII 1994

Prof. dr Janusz Rybakowski jest kierownikiem Katedry i Kliniki
Psychiatrii Akademii Medycznej w Bydgoszczy
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
H. CO TO SA REAKTYWNE FORMY TLENU?

Czasteczka tlenu ,,wyglada" odmiennie niz czaste-
czki wiekszosci pierwiastkéw i zwigzkéw chemicz-
nych. Znakomita wiekszo$¢ czgsteczek ma parzystg
liczbe elektrondéw.

Uktad elektronéw na poszczegélnych orbitalach
(obszarach, w ktérych moga znajdowac sig elektrony)
opisuje reguta Pautiego méwigca, ze w atomie czy w
czasteczce nie moze by¢ dwoéch elektronéw, ktére mia-
tyby takie same wartosci wszystkich czterech liczb
kwantowych, opisujacych stan kazdego elektronu. Trzy
liczby kwantowe (gtéwna, poboczna i magnetyczna)
wyznaczajg charakter orbitalu. Pozostaje czwarta liczba,
spinowa, ktéra moze przyjmowaé¢ dwie wartosci:
+Y1 lub ~ViI Aby reguta Pauliego zostata spetniona, na
orbitalach moga znajdowac sie po dwa elektrony o
przeciwnych wartosciach liczby spinowej (elektrony o
przeciwnie skierowanych spinach czyli elektrony spa-
rowane). Liczba kwantowa catkowitego spinu czgstecz-
ki S, rowna sumie liczb spinowych wszystkich elektro-
noéw, przyjmuje wartos¢ 0. Taki stan czasteczki okresla-
my jako singletowy (singlet).

Jesli atom lub czasteczka zawiera nieparzysta liczbe
elektronéw, co najmniej jeden z nich musi pozostaé
niesparowany. Liczba kwantowa catkowitego spinu S
rowna jest wtedy nieparzystej wielokrotnosci + Vz. Jesli
jest ona réwna * taki stan czasteczki (atomu) na-
zywamy stanem dubletowym (dubletem). Termin ten
jest jednak rzadko uzywany; zwykle taki twér ozna-
czamy jako wolny rodnik. Nie wszyscy zgadzajg sie
z tak sformutowang ogdélng definicjg; niektérzy wolg
przyja¢, ze wolny rodnik to czasteczka majaca niespa-
rowany elektron na orbicie walencyjnej (najbardziej
zewnetrznej). Zaleznie od tego, jaka definicje przyjac
— szersza czy wezszg — jony metali ziem przejscio-
wych (skandu, tytanu, wanadu, chromu, manganu,
zelaza, kobaltu, niklu i miedzi), ktére majg niesparo-
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Rozktad elektronéw na orbitalach molekularnych czasteczki tlenu
w stanie podstawowym (329g02), w stanie wzbudzonym (tlenu
singletowego - *AgC2 i 12 102)/anionorodnika ponadtlenkowego
(02% i anionu nadtlenkowego (0"~) (czyli anionu nadtlenku wo-
doru H202). Nadtlenek wodoru jest w warunkach fizjologicznych
zdysocjowany w bardzo niewielkim stopniu, jednak dla poréw-
nania pokazana jest struktura jego anionu. Zwr6émy uwage, ze
tlen signletowy i nadtlenek wodoru nie sg wolnymi rodnikami
(nie majg niesparowanego elektronu), natomiast tlen trypletowy
mozna uwaza¢ za birodnik, gdyz jego czasteczka zawiera dwa
niesparowane elektrony.

wane elektrony na giebszej, nie walencyjnej orbicie na-
lezy uzna¢ badz nie uznawac¢ za wolne rodniki.

Zazwyczaj konfiguracja elektronowa wolnych rod-
nikow jest niestabilna; wolne rodniki sa bardzo re-
aktywne ,,dazac" do oddania innej czagsteczce lub
oderwania od niej elektronu, by osiggnaé¢ stan sparo-
wania elektrondéw.

W przypadku niektorych czgsteczek wystepuje kilka
robwnocennych energetycznie orbitali: znajdujace sie
na nich elektrony majag — w nieobecnosci zewnetrz-
nego pola magnetycznego — takie same energie. Wte-
dy dochodzi do gtosu reguta Hunda (zwana tez reguta
maksymalnej r6znorodnosci). Zgodnie z nig, takie or-
bitale sg obsadzane kolejno najpierw przez pojedyncze
elektrony, a dopiero potem zaczyna sie obsadzanie
kazdej z réwnocennych energetycznie orbitali przez
drugi elektron. Z takg witasnie sytuacjg mamy do czy-
nienia w przypadku czasteczki tlenu, w ktérej (w sta-
nie podstawowym czyli stanie o najnizszej energii)
dwie réwnocenne energetycznie orbitale obsadzone sg
przez pojedyncze elektrony (ryc.). Spiny tych elektro-
néw sa tak samo skierowane. Liczba kwantowa cat-
kowitego spinu czasteczki ma wartos¢ Vi +Vi=1. Ta-
ki stan czasteczki okre$lamy mianem stanu trypleto-
wego (trypletu).

Stan podstawowy czgsteczki tlenu jest stanem try-
pletowym. Mozna powiedzie¢, ze czasteczka tlenu w
stanie podstawowym jest ,,podwdjnym rodnikiem"
czyli birodnikiem. Taka nazwa sugerowataby jednak,
ze czgsteczka tlenu jest bardzo reaktywna, podczas
gdy w rzeczywistosci wcale tak nie jest.

W swych stabilnych zwigzkach tlen wystepuje na
-2 stopniu utlenienia. Oznacza to, ze aby utworzy¢
takie zwiagzki, atom tlenu musi przyja¢ dwa elektrony,
a czgsteczka tlenu — cztery elektrony. Nie jest to jed-
nak takie proste, bowiem zgodnie z regutami kwan-
towymi czgsteczka tlenu moze przejag¢ dwa elektrony
tylko od innej czasteczki bedacej rowniez trypletem
— majacej takze dwa niesparowane elektrony, lecz o
przeciwnie niz w czasteczce tlenu zorientowanych
spinach. Jednak znakomita wigekszo$¢ czasteczek znaj-
duje sie w stanie singletowym...

Czy mozliwa jest zmiana konfiguracji elektronéw
w czgsteczce tlenu lub czasteczce bedacej potencjal-
nym partnerem reakcji? Owszem — lecz wymaga to
znacznego naktadu energii. Pochtoniecie odpowie-
dnio duzej porcji energii przez czasteczke tlenu pro-
wadzi do powstania tlenu singletowego. Istniejg dwie
formy tlenu singletowego, oznaczane jako 'Ag O2 i
J2g+02 (ryc.). Forma *Ag O2 ma nizszg energie i zyje
dtuzej niz forma 'lg* 0 2. Nadmiar energii mola czga-
steczek tlenu singletowego 'Ag O2 (w stosunku do for-
my tripletowej) wynosi 93,8 kj, a mola czasteczek tle-
nu singletowego |1g+ 0 2 157,0 kj. Reakcje tlenu sin-
gletowego nie podlegaja ograniczeniom, jakie obo-
wigzujg tlen w stanie podstawowym (trypletowy);
tlen singletowy reaguje wiec szybko z szerokim za-
kresem zwigzkéw. Nic wiec dziwnego, ze tlen sin-
gletowy okres$lany jest mianem reaktywnej formy tle-
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Tabela 1. Gtowne reaktywne formy tlenu

Formalny stopien Wzgledna

RFT utlenienia tlenu reaktywnos$é
Tlen singletowy 0 +++
Anionorodnik
ponadtlenkowy /Rodnik ~Vi +
wodoronadtlenkowy
Nadtlenek wodoru -1 +
Rodnik wodorotlenowy ++++

nu. Termin ten uzywany jest jednak nie tylko w sto-
sunku do tlenu singletowego, ale takze do innych po-
chodnych czgsteczki tlenu.

Tlen trypletowy ma trudnosci z reakcjami dwuele-
ktronowymi, jednak ograniczenia te nie dotyczg reakcji
jednoelektronowych. Stad ,,naturalna pokusa", by cza-
steczka tlenu wchodzita w reakcje, w ktérych przyjmo-
wataby tylko jeden elektron. Reakcje tego typu:

0 2+ e- —*0 2, (2.1)

zachodzg w uktadach zywych w wielu sytuacjach.
Produkt jedoelektronowej reakcji czgsteczki tlenu jest
anionem (co symbolizuje znak minus przy jego sym-
bolu) i wolnym rodnikiem (o czym przypomina Krop-
ka, symbolizujaca niesparowany elektron). Nazywa-
ny jest zwykle anionorodnikiem ponadtlenkowym
(ang. superoxide radical anion), cho¢ moze prostsze by-
toby okres$lanie go mianem anionu ponadtlenkowego
(przy zatozeniu, ze pamietamy o wolnorodnikowej
naturze ponadtlenku).

Tabela 2. Wartodci statych szybkosci gtéwnych reaktywnych
form tlenu z niektérymi substancjami

Reagenty k jmol™ s 1 1]
02 + Alanina 2 x 10°
X2 + Glutation 2 x 106
*02 + Tryptofan 3 x 107
0'2/HO- 2 + Fe2+ 1,2 x 106
0 2/H0‘2 + Alanina < 0,06
0'2/ HO" 2+ Glutation 6,7 x 105
0'2/HO’ 2+ Hemoglobina 4 x 103
0O 2/HO' 2+ Tryptofan <24
H202 + Fe2+ 60

H202 + Metmioglobina 1,4 x 102
H202 + Papaina 62

OH + Fe2+ 2,5 x o8
'OH + Glutation 8,0 x 10y
OH + Hemoglobina 3,6 x 1010
'OH + Papaina 4,7 x 1010
OH + Tryptofan 8,5 x 10y

Anionorodnik ponadtlenkowy jest w robwnowadze
ze swojg uprotonowang formg HO'i:
H++ O* HO 2, (2.2)

ktora najprosciej bytoby chyba nazywa¢ ponadtlen-
kiem wodoru, ale powszechnie przyjeta sie juz dla
niego nazwa ,,rodnik wodoronadtlenkowy?7 (ang. per-
hydroxyl radicalJ). Reakcja protonacji anionorodnika
ponadtlenkowego jest, jak to symbolizuje réwnanie,
odwracalna i stopien protonacji zalezy od pH roztwo-
ru. Jesli to pH wynosi 4,8, stezenia formy zdysocjo-
wanej Oj i uprotonowane HO 2 sg sobie réwne. Im
wyzsze pH, tym bardziej przewaza forma zdysocjo-
wana; w pH 7,4 jedynie 0,24% pary O2/ HO2 wy-
stepuje w postaci rodnika nadwodorotlenowego.
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Zaroéwno anionorodnik ponadtlenkowy, jak i rod-
nik wodoronadtlenkowy sg bardziej reaktywne niz
tlen trypletowy i rowniez sg zaliczane do rodziny re-
aktywnych form tlenu. Moga one reagowaé¢ na dwa
sposoby: moga redukowac rézne substancje (np. jony
zelazowe), w wyniku czego same utleniaja sie z po-
wrotem do tlenu czgsteczkowego:

0'2+ Fe3+ -* Fe+2+ O2 (2.3)

badz utlenia¢ inne substancje na drodze jednoelektro-
nowej:
O2+ NADH + H+”~ NAD++ H20 2 (2.4)

W tej reakcji NADH oznacza zredukowang forme di-
nukleotydu nikotynoamidoadeninowego, NAD+ —
kationorodnik tego nukleotydu, za$ H202, produkt
jednoelektronowej redukcji anionorodnika ponadtlen-
kowego to nadtlenek wodoru, kolejna reaktywna for-

ma tlenu.

Tabela 3. Reaktywne formy tlenu i formy im pokrewne

Nazwa polska Nazwa angielska Struktura
Tlen singletowy Singlet cocygen 102
Ozon Ozone 03
Rodnik wodoronadtlenkowy  Hydropercocyl radical HO2
Anionorodnik ponadtlenkowy ) )
X i Superoocide radical o5
(= anion rodnika .
anion
wodoronadtlenkowego)
Nadtlenek wodoru Hydrogen peroocide H202
Rodnik wodorotlenowy Hydrcocyl radical OH
Tlenek azotu Nitric occide NO*
Dwutlenek azotu Nitric dicocide NO2
Kwas nadtlenoazotawy Percocynitrous acid O- N-OOH
Nadtlenoazotyn (= anion "
yn (€ Peroocynitrite O-N-00
kwasu nadtlenoazotawego)
Kwas podchlorawy Hypochlorous acid CIOH
Podchloryn (= anion kwasu
yn ( Hypochlorite ao~
podchlorawego)
Kwas podbromawy Hypobromous acid BroH
Podbromin (= anion kwasu
¢ Hypobromite Bro~
podbromawego)
Kwas podjodawy Hypoiodous acid JOH
Podjodyn (= anion kwasu «
J_ yn ( Hypoiodite 10
podjodawego)
o Hypothiocyanous S=C=N-OH
Kwas podtiocyjanawy )
acid
Podtiocyjanin (= anion kwasu i S=C=N-0~
o Hypothiocyarate
podtiocyjanawego)
Rodnik alkoksylowy AUcoxyl radical RO
Rodnik nadtlenkowy Peroocyl radical ROO
Nadtlenek (= Peroocide (= ROOH
Wodoronad tlenek) hydropercccide)
(o)
Rodnik acyloksylowy Acyloxy! radical 1]
R-C- O
(o)
Rodnik acylonadtlenkowy Acylperoocy! radical 1]
R- C- OO
Rodnik aryloksylowy Aryloocyl radical Ar O’
Rodnik semichinonowy Semiguinone radical H-Ch
Semiquinone radical ch'
Anionorodnik semichinonowy a
anion
(o)
Epitlenek (Epoksyd) Epoxide /\
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Jednoelektroriowe utlenienie nadtlenku wodoru
prowadzi do powstania kolejnej reaktywnej formy
tlenu — rodnika wodorotlenowego OH:

H20 2 + Fe2+ -+ Fe3+ + OH + OH (2.5)

Reakcja pomiedzy nadtlenkiem wodoru a jonami ze-
lazawymi (2.5) znana jest w chemii pod nazwa reakcji
Fentona. Jej produkt — rodnik wodorotlenowy — jest
prawdopodobnie najbardziej reaktywnym tworem
chemicznym, jaki moze powstac¢ (i powstaje) w ukia-
dach biologicznych.

Gtéwne reaktywne formy tlenu (wprowadzmy dla
ich oznaczenia skrot RFT) zestawione sg w tabeli 1,
ktéra podaje rowniez jakosciowe poréwnanie ich re-
aktywnosci. Zastanowmy sie, jaki jest formalny sto-
pien redukcji tlenu w poszczegélnych RFT. Aby po-
wstat anionorodnik ponadtlenkowy, czasteczka tlenu
musi przytaczyé jeden elektron. Na kazdy z dwoch
atomow tworzacych te czgsteczke przypada formal-
nie po V#elektronu. Formalny stopien utlenienia tlenu
w anionorodniku ponadtlenkowym wynosi wiec
~Vi. Kolejne stadia redukcji tlenu roézniag sie formal-
nym stopniem utlenienia tlenu o Vi (tab. 1).

Czy mozna bardziej doktadnie scharakteryzowaé
reaktywnos$¢ RFT? Przed twierdzacg odpowiedzig na
to pytanie nalezy przypomnie¢ (lub przyswoic) sobie
definicje statej szybkosci reakcji chemicznej.

Jesli reaguja ze sobg dwie substancje A i B

A +B > produkt(y) reakcji (2.6)
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to szybko$¢ tej reakcji v réwna jest:

v = k[A] [B] (2.7)

gdzie wyrazenia w nawiasach kwadratowych ozna-
czajg stezenia reagentdéw, natomiast k — statg szyb-
kosci reakcji. Warto$¢ k odpowiada szybkosci reakcji
w sytuacji, gdy stezenia kazdego z reagentow réwne
sg 1 mol L'L Wartosci k umozliwiajg poréwnanie re-
aktywnosci réznych substancji. Wartosci statych szyb-
kosci gtdbwnych RFT z niektorymi substancjami po-
dane sg w tabeli 2. Potwierdzajg one to, co orienta-
cyjnie oszacowane jest iloscig krzyzykow, a w tabeli 1
— w szczegolnosci, iz najbardziej reaktywna sposrod
RFT jest rodnik wodorotlenowy. Rodnik ten reaguje
z wieloma substancjami znacznie szybciej niz inne
RFT. Wchodzi takze w najgrozniejsze dla komorek
zywych reakcje, do ktérych nie jest zdolny aniono-
rodnik ponadtlenkowy ani nadtlenek wodoru — w
reakcje ze stosunkowo mato reaktywnymi sktadnika-
mi kwaséw nukleinowych.

Niektorzy autorzy rozszerzaja pojecie RFT rowniez na
twory molekularne, ktére powstajg w wyniku reakcji
RFT z innymi zwigzkami (gtéwnie, cho¢ nie tylko, orga-
nicznymi). Mozemy zgadza¢ sie z tym podejsciem lub
nie — ale na wszelki wypadek przedstawmy catg bliz-
szg i postulowang dalszg rodzinge RFT (tab. 3).

WspomnieliSmy juz, ze RFT powstajg w organi-
zmach zywych. Jak to sie dzieje? O tym w nastepnym
numerze ,,Wszech$wiata".

Grzegorz Bartosz

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (7)

POCZATKI PROFESIONALIZMU

Opisane w poprzednim artykule starania o wpro-
wadzenie regulaminu muzealnego miaty m.in. na celu
zazegnanie kryzysu, jaki wystgpit w Muzeum w pier-
wszej potowie ostatniej dekady XIX w. Przezyta sie
juz formuta skiadnicy zbiorow dowodowych doku-
mentujacych dziatania KF w Galicji i zaczety naptywac
inne materiaty (zakupiono wszakze zbiory A. Wagi i
M. Rybinskiego, a Komisji coraz czesciej nadsytano w
darze kolekcje egzotyczne, np. z Syberii i Ameryki).
Dotkliwy brak specjalistow mogacych w mozliwie
krotkim czasie posegregowac i oznaczy¢ gromadzone
materiaty byt powodowany m.in. ciasnotg lokalowa
oraz brakiem ogrzewania i oSwietlenia w wiekszosci
pomieszczen, co odstraszato ewentualnych wolonta-
riuszy, a skapy budzet Komisji i nieche¢ wtadz Aka-
demii uniemozliwiaty zarbwno angazowanie pracow-
nikéw ptatnych, jak i realizowanie jakichkolwiek in-
westycji lokalowych. Sytuacje panujgacg wowczas w
Muzeum dobrze charakteryzuje relacja E. Niezabito-
wskiego, wowczas studenta filozofii UJ, zawarta w je-
go autobiografii (pisanej w trzeciej osobie): ,,W r. 1895
prof. Kazimierz Bobek... zaprowadzitgo do Muzeum Komisji
Fizjograficznej ... Muzeum , ktére istniato od 1865 r. i po-

siadato duze zbiory, miato wyglad tragiczny. Kilka salek za-
ledwie posiadato zbiory ornitologiczne i geologiczne w sza-
fach. Ksigzki lezaty w jednym z pokoi na ziemi, zrzucone
na jeden stos. Niezmierna ilos$¢ skrzyn i skrzynek byta zto-
zong we wielkim strychu. Wszystko to okryte gruba powtoka
kurzu. Kulczynski i Jelski nie majac do pomocy nikogo, nie
mogli... temu dac rady. [Niezabitowski] zabrat sie wiec ocho-
czo do roboty i odtad codziennie wolne chwile spedzat w
Muzeum, porzadkujac zbiory przez lat 10".

Na poczatku ostatniej dekady XIX w. najbogatsza
w Muzeum KF byta kolekcja chrzgszczy Galicji. Skia-
daty sie na nig miedzy innymi zbiory dowodowe prac
faunistycznych M. tomnickiego, B. Kotuli i S.A. Sto-
bieckiego oraz zakupiony w 1890 r. od Rybinskiego
zbidr chrzgszczy podolskich. Opracowanie tych ma-
teriatdw stato sie jednym z najwazniejszych zadan
Muzeum. W sprawozdaniu rocznym sekcji zoologi-
cznej KF z 1892 r. czytamy: Prof. B. Kotula i p. S. Sto-
biecki przedsiewzieli oznaczenie bardzo bogatego zbioru
chrzaszczéw... znajdujgcego sie w Muzeum Komisji ... Z
pracg tg potgczona bedzie rewizya dawniejszych zbioréw
koleopterologicznych Komisji, a dla nadzwyczajnej obfitosci
materyatu pociagna¢ sie musi czas dtuzszy. Praca ta na-
potykata jednak liczne trudnosci. Po roku wycofat sie
z niej zapadajacy na zdrowiu Kotula (wyjechat do
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Ryc. 1. Kustosz Konstanty Jelski u schytku zycia; portret wyko-
nany weglem przez W. Pruszkowskiego w roku 1893 (wisi w sali
konferencyjnej ISIEZ PAN w Krakowie). Fot. A. Zagorski.

Wiednia), a w 1894 r. takze wspomagajacy Stobiec-
kiego Jarostaw tomnicki.

Kulczynski w sprawozdaniu Zarzadu Muzealnego
za rok 1895 apelowat do kierownictwa Komisji o
stworzenie warunkéw dla oznaczania nagromadzo-
nych przez lata materiatéw i pozyskiwanie odpowiednich
sit fachowych do pracy w Muzeum za stosowna remune-
racyg. Wtasciwym kandydatem na takie stanowisko
w zakresie koleopterologii byt Michat Rybinski (ryc.
6), ktéory — pracujac przez kilka lat w zastuzonej dla
entomologii firmie Reittera na Morawach — stat sie
nie tylko profesjonalnym preparatorem, lecz takze
wybitnym znawca chrzgszczy srodkowoeuropejskich.
Zabiegi Zarzadu muzealnego okazaty sie skuteczne i
w kwietniu 1896 r. Rybinski rozpoczat prace w Mu-
zeum wspomagajac Jelskiego i Kulczynskiego.

Jesieniag tegoz roku zmart nagle Konstanty Jelski
(ryc. 1). Kilka tygodni p6zniej — 19 grudnia 1896 r.
(ryc. 2) — Kulczynski i Rybinski zostali zaprzysiezeni
przez Sekretarza Generalnego AU Stanistawa Smolke
jako pracownicy Muzeum Komisji Fizjograficznej na
stanowisku zastepcow kustosza. Taki byt poczatek
dziesiecioletniej wspoétpracy obu tych zoologow w la-
tach szczegdlnie ciezkich, gdyz zdominowanych przez
przebudowe najwyzszego pietra budynku Akademii,
w catosci zajmowanego przez Muzeum KF. Mimo
tych trudnosci — wiasnie w tym okresie nastepuje
wyrazna zmiana charakteru tej placowki, ktéra prze-
staje by¢ wytgcznie skiadnicg nadsytanych zbiorow
dowodowych oznaczanych okazyjnie przez przyrod-
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Ryc. 2. Protokét przysiegi ztozonej przez W. Kulczynskiego w
grudniu 1896 r.; identyczna przysiege ztozyt M. Rybinski [z do-
kumentéw AU w Oddziale Archiwum PAN w Krakowie).

nikbw — wolontariuszy z grona cztonkéw i wspot-
pracownikéw KF lub angazowanych z zagranicy.
Najwczesniej wiasnych — profesjonalnych specjali-
stow uzyskat dziat zoologiczny Muzeum. Kulczynski
w potowie lat 90. XIX w. byt juz uznanym autoryte-
tem arachnologicznym, nie tylko w zakresie srodko-
woeuropejskim (opracowat m. in. pajgki Kamczatki
zebrane przez W. Dybowskiego). Zatrudnienie Rybin-
skiego umozliwito z kolei usamodzielnienie sie pla-
coéwki w dziedzinie koleopterologii. W tym samym
okresie stanowisko stypendysty otrzymat w Muzeum
dobrze zapowiadajacy sie Niezabitowski, ktory tu

Ryc. 3. Projekt Stryjenskiego i Hendla nowej fasady gmachu
Akademii Umiejetnosci. W 1899 r. zrealizowano tylko przer6bke
dawnego strychu na wielka sale muzealng KF (trzy gérne okna z
prawej strony). Fot. E. Warchatowska-Sliwa [oryginat w Oddziale
Archiwum PAN w Krakowie].
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Ryc. 4. Pierwotny projekt konstrukcji wielkiej sali muzealnej KF
ze Swietlikiem w stropie (prawa - gérna czes$¢ przekroju; autorzy:
Stryjenski i Hendel, 1896) odrzucony przez wiadze AU; widoczny
uktad sal Muzeum i XIX-wieczna elewacja od strony podwdérza z
nieistniejagcymi juz galeryjkami I i Il pietra. Fot. E. Warchatowska-
Sliwa [oryginat w Oddziale Archiwum PAN w Krakowie].

wiasnie debiutowat pierwszymi publikacjami w dzie-
dzinie systematyki btonkoéwek, do ktérych to studiéw
zachecili go (jak pisal w cytowanej wczes$niej auto-
biografii) profesorowie Bobek i Kulczynski.

ADAPTACIJA STRYCHU DLA POTRZEB MUZEUM

Mimo wielokrotnie wcze$niej wyrazanego — nega-
tywnego stanowiska Sekretarza Generalnego AU, osta-
tecznie Akademia zlecita firmie architektonicznej T.Stry-
jenskiego i Z. Hendla opracowanie projektu przebudowy
gmachu z uwzglednieniem potrzeb biblioteki AU i Mu-
zeum Fizjograficznego. Projekt ten byt gotowy w 1896 r.
i przewidywat przerébke strychu nad aulg na duza sale
muzealng KF, natomiast przylegajacy do ,,Wezykowki"
waski budynek przy ul. Stawkowskiej (dawny nr 19)
miat by¢ przerobiony (gtdwnie elewacja) i zaadaptowany
jako nowa biblioteka AU (ryc. 3). Zapewne wzgledy fi-
nansowe zadecydowaty, iz wtadze Akademii zdecydo-
waly sie realizowa¢ tylko pierwszg czes¢ projektu (jako
tansza), natomiast budowe nowej biblioteki odtozono
»do lepszych czasow".

W projekcie Stryjenskiego z 1896 r. sciany duzego
strychu muzealnego miaty byé podniesione o 1-2 m,
aby mogty pomiesci¢ odpowiednio wyzsze okna,
ponadto konstrukcja dachowa miata by¢ metalowa i
uzupetniona sporym sSwietlikiem (ryc. 4). Ale i ten
projekt zrealizowano tylko czesciowo, rezygnujac ze
Swietlika i metalowej konstrukcji. W wyniku ostate-
cznie zatwierdzonych (maj 1899 r.) i wykonanych ro-
bét, Muzeum uzyskato wielka sale ekspozycyjna (bli-
sko 200 m2) o tradycyjnym — klasycystycznym wne-
trzu. Istotng zmiane warunkéw pracy w Muzeum
przyniosta takze budowa siedmiu nowych piecow
(dwa duze w nowej sali ekspozycyjnej, jeden w sieni
i cztery w innych — dotychczas nie ogrzewanych —
wystawowych salach geologicznych).

AKTYWNA DEKADA RYBINSKIEGO
W sprawozdaniach muzealnych z lat 1896-1904

Kulczynski wylicza tysigce okazéw chrzaszczy z wie-
lu rodzin i Kilku kolekcji, ktore uporzadkowat Michat
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Ryc. 5. Najstarszy plan Muzeum KF (z projektu Stryjeniskiego i
Hendla, 1896 r.); w centrum planu widoczna nieistniejgca juz klat-
ka schodowa (obecnie cze$¢ pracowni ornitologicznej) i stryszek
ze Swietlikiem (p6Zniejsza sala plejstocenu, obecnie miesci sie tu
m.i. sekretariat ISIEZ PAN). Fot. E. Warchatowska-Sliwa [orygi-
nat w Oddziale Archiwum PAN w Krakowie].

Rybinski. Oznaczyt on blisko ¢wier¢ miliona okazéw
ze zbioréw KF, opracowat do druku swoje materiaty
podolskie, opisat kilka nowych dla wiedzy taksonow
chrzaszczy. W latach 1898-1900 prowadzit intensyw-
ne badania koleopterofauny Czarnohory, zamierzajac
opublikowac¢ i te materiaty w formie obszernej mo-
nografii faunistycznej. Prace te ulegty jednak zahamo-
waniu, gdyz Kulczynski zlecit Rybinskiemu przygo-

Ryc. 6. Zastepca kustosza Michat Rybinski. Fot. M.A. Olma w
Krakowie, ok. 1900 r. [Arch. ISIEZ PAN w Krakowie].
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towanie bogatego zestawu (ok. 3 tys. gatunkéw) owa-
doéw Galicji przeznaczonych na wymiane za kolekcje
palearktycznych btonkéwek gen. Oktawiana Radosz-
kowskiego oferowanych Komisji przez Muzeum
Przyrodnicze w Poznaniu. Kolekcja ta, zawierajgca
wiele typéw opisowych, miata sta¢ si¢ podstawg war-
sztatowg dla prac taksonomicznych Niezabitowskie-
go. W tej sytuacji Rybinski pos$piesznie segregowat i
preparowat dublety oraz zaméwit w drukami etykie-
ty dla okazéw wytypowanych do tej transakcji. Prze-
bywajac przez kilka poprzednich lat w nieogrzewa-
nych salach Muzeum zapadat jednak coraz bardziej
na zdrowiu, ktérego nie poprawit juz spézniony ur-
lop zdrowotny w Puszczy Niepotomickiej w 1904 r.
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Zmart na gruzlice w marcu nastepnego roku, pozo-
stawiajgc nieukoniczong prace czamohorskg i nieza-
tatwiong transakcje z Muzeum poznanskim. Byt to
powazny cios dla dzwigajagcego sie juz z kryzysu Mu-
zeum Komisji Fizjograficznej.

Jerzy Pawtowski

UW A G A: W czwartym odcinku niniejszego cyklu
(Wszech$wiat 1994, 95: 282) ryc. 1 przedstawia podobi-
zne Gotfryda Ossowskiego, a nie jak btednie podano -
kustosza K Jelskiego. Za te omytke autor bardzo prze-
prasza wszystkich Czytelnikow.

DROBIAZGI

Niedojadaé, by dtuzej zy¢?

Powyzszy tytut nie ma by¢ kryptopropaganda po-
lityki kolejnych ekip rzgdowych wobec sfery budze-
towej, ale wyrazem refleksji nad artykutem przegla-
dowym, jaki ukazat sie niedawno w czasopismie Nu-
trition Research (14: 1113-1134 [1994]). Artykut jest po-
Swiecony restrykcji kalorycznej i sugeruje, ze moze
ona mie¢ korzystny (hamujacy) wptyw na proces sta-
rzenia sie takze u cztowieka.

Pod niewinnie brzmigcym terminem restrykcji ka-
lorycznej kryje sie procedura niezbyt mita, szczegél-
nie dla takomczuchoéw, oznaczajgca po prostu ogra-
niczenie spozywania pozywienia czyli systematyczne
dostarczanie organizmowi mniejszej ilosci kalorii. Juz
w latach trzydziestych naszego stulecia stwierdzono,
ze restrykcja kaloryczna wydtuza zycie zwierzat. Ko-
rzystne dla dtugosci zycia skutki niedozywienia ob-
serwowano w wielu grupach zwierzat — u ryb, owa-
doéw, a takze — co najbardziej interesujgce — u ssa-
kow takich jak mysz i szczur. Obserwacje te sg tym
bardziej ciekawe, ze, jesli chodzi o ssaki, restrykcja
kaloryczna jest jedyng skuteczng procedurg zwieksza-
jacg maksymalng a nie tylko $rednia dtugos$¢ trwania
ich zycia (doswiadczenia Harmana, w ktérych gry-
zoniom laboratoryjnym podawano w pozywieniu
przeciwutleniacze, prowadzity do zwiekszenia jedy-
nie sredniej dtugosci zycia). Nalezy wyraznie zazna-
czy¢, ze restrykcja kaloryczna oznacza ograniczenie
tylko ilosci kalorii, nie zas niezbednych egzogennych
sktadnikéw pozywienia; musi ono zawiera¢ odpo-
wiednig ilo$¢ tych aminokwaséw, ktérych nie potrafi
wytwarza¢ organizm bedacy obiektem doswiadcze-
nia, witamin i mikroelementéw.

Mimo wielu badan, mechanizm wptywu restrykcji
kalorycznej na dtugos$¢ zycia zwierzat wcigz nie jest
wyjasniony. Jedna z hipotez zakiada, ze obnizenie
tempa metabolizmu, jakie musi towarzyszy¢ restry-
kcji kalorycznej, prowadzi do zmniejszenia ilosSci re-
aktywnych form tlenu wytwarzanych jako nieunik-

niony produkt uboczny oddychania i tym samym
zmniejsza postepujace uszkodzenie komérek decydu-
jace o starzeniu sie organizmu. Istniejg jednak row-
niez inne hipotezy ttumaczgce to zjawisko.

Poczatkowo sgdzono, ze restrykcja kaloryczna musi
sie zaczg€ bardzo wcze$nie, tuz po odstawieniu mto-
dych szczuréw od matki. P6zniejsze badania wyka-
zaty, ze jest ona réwnie skuteczna, jesli poddac jej
zwierzeta doroste.

Jesli restrykcja kaloryczna przedtuza zycie ssakow,
to czy mozna oczekiwac jej korzystnego dziatania
rowniez na cztowieka? Nie ma danych doswiadczal-
nych na poparcie tej tezy. Kontrolowanej restrykcji
kalorycznej poddawano wprawdzie ochotnikéw, jed-
nak dotyczyto to gtéwnie ludzi otytych, a czas trwa-
nia eksperymentéw byt zbyt krétki, by na ich pod-
stawie wyciaga¢ wnioski o wptywie wstrzmiezliwosci
w jedzeniu na dtugos$é zycia. Tym niemniej wydaje
sie, ze pozytywnych skutkéw dziatania restrykcji ka-
lorycznej mozna oczekiwac takze w odniesieniu do
Homo sapiens. Na wyniki ewentualnych doswiadczen
trzeba bedzie poczekac raczej dtugo...

Stosunkowo tatwym krokiem na drodze do restry-
kcji kalorycznej moze by¢ ograniczenie ilosci ttusz-
czOw w pozywieniu. Spalenie jednego grama ttuszczu
daje 37 kj energii, za$ spalenie jednego grama weglo-
wodanéw lub biatka dostarcza tylko 17 kj. Ograni-
czenie spozycia ttuszczu zalecajg zresztg z innych
wzgledéw, epidemiolodzy, wskazujac na zwigzek po-
miedzy wysokim spozyciem ttuszczy a podwyzszona
czestoscig wystepowania schorzeh ukiadu krazenia i
nowotworow oraz otytoscig. Gerontologia dodaje je-
szcze jeden powod. Pamietajmy jednak — prawidto-
wa restrykcja kaloryczna to jedzenie mniej, ale nie go-
rzej — moze nawet lepiej, w sensie konieczno$ci za-
pewnienia petnowartosciowoséci pozywienia przy
spozywaniu mniejszych jego ilosci. Wcale nie jest to
wiec tatwa recepta na trudne czasy...

G Bartosz
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WSZECHSWIAT PRZED

Meczennicy nauki

Zyjemy w czasach, ktore w historyi wszystkich nauk, a zwia-
szcza tyczacych sip samego cztowieka, jako to: antropologii i et-
nografii, epoke stanowi¢ maja. Dopiero bowiem obecnie wyrzec
sie z zupetng stusznoscig daje, ze niema juz na kuli ziemskiej
zamieszkatego przez cztowieka kata, na ktérymby nie staneta stopa
badawczego europejczyka, ze niema od biegunéw az po réwnik
ludu zadnego, ktéregoby na miejscu nie poznat europejczyk i nie
wciggnat do swego katalogu ludéw.

Wielkie odbycia naukowe, nastepujace jedno po drukiem od
czterech stuleci, na odpowiednig droge kieruja badawczosc ludzka.
Za odkryciem ksztattu i ustroju powierzchni ziemi nastepuje od-
krycie jej miejsca i znaczenia we wszech$wiecie. Odkrycie pocho-
dzenia cztowieka wynikto z dilugiego i mozolnego badania
wszelkich istot zyjacych na ziemi. Odrodzona wiedza podniecita
umysty. Podniecenie umystéw wytworzyto szeregi bohateréw na-
uki. Gdy jedni poswiecajg nauce caty swoj czas, mienie, ambicya,
namietnosci, drudzy nie wahajg sie poswieci¢ jej nawet zycia.
Przebiegaja, niebaczac na wszelakie niebezpieczenstwa, kraje pod-
rérwnikowe w Afryce; przedzierajg sie przez lody i ciemnosci kilku-
miesiecznej nocy do biegunéw. Nawet pewno$¢ Smierci nie
powstrzymuje ich na drodze. | oto znamie donioste: Najfanatycz-
niejsze okresy powstajacych religij nie przedstawiajg tak dtugich
list meczennikdéw, jak roczniki odrodzonej wiedzy. Leczgdy tamci
przez zgon przedwczesny i dobrowolny spieszyli posigs¢ nagrode
i dopiero wtedy rozpocza¢ odpcnifiednie wedtug swych pojec¢ zycie,
meczennicy wiedzy, narazajac sie na $mier¢, sa z zupetng $wia-
domoscig przygotowani do stracenia tego, co stanowi dla nich je-
dyny cel i urok istnienia: zaspakajania ciekawosci naukowej.

Przyktady $mierci jednych bohateréw i to w okoliczno$ciach
wzbudzajacych groze, nie odstreczajg innych od podobnych przed-
siewzie¢, owszem, jakoby pociggaja jeszcze, neca... Za Livingsto-
nem, ze ogranicze sie tylko kilku blizszemi w czasie faktami,
podaza Stanley, za Crampelem— Dybowski, Maistre,, | oto niedo-
stepne dotychczas wnetrze Afryki otwiera sie dla badaczy euro-
pejskich. Wymarzniecie ze 138 ludzi ztozonej wyprawy Franklinu,
znikniecie wérdd lodéw okretu jeanette, wyiuotato dziesie¢ innych
wypraw pod biegun pétnocny. | oto Azya, owo ognisko dwojakiej
kultury ludzkiej, dotychczas mniej niz Ameryka znana i w cztery
wieki p6zniej niz Afryka okrazona, staje sie dostepng i od réwnika
i od bieguna.

A gdy przyszte pokolenia, wczytujagc sie w Dzieje Powszechne,
nazywac beda nie bez pewnej podstawy wiek X1X barbarzyrskim i
ciemnym na réwni z osiemnastu poprzednio ubiegtemi, imiona bo-
haterow i meczennikéw nauki, ktérych wytworzyt pomimo barba-
rzynstwa swego i ciemnoty wiek XIX, zmiekczy¢ ostro$¢ ich sadu
potrafig i w XIX wieku zmusza dopatrze¢ poczatkéw nowej ery.

I. Radlinski Stosunki etnograficzne na kraricach wschodnich Azyi Wszechswiat
1895, 14: 65 (3 11)

Pierwsze wiadomosci o Pitekantropie...

P. E. Dubois, wojskowy lekarz holenderski, przedstawit towa-
rzystwu antropologicznemu w Paryzu opis odkrytego przez niego
rodzaju ,,Pithecanthropus", ktéry ma by¢ tak gorliwie poszuki-
wanem ogniwem posredniem miedzy matpami cztekoksztattnemi
czyli naczelnemi (Anthroporpha) a cztowiekiem. Dobrze zachowa-
ng czaszke tego osobnika znalazt p. Dubois w pokitadach czwar-
torzedowych dolnych na Sumatrze [w rzeczywistosci na Jawie.
Przyp. JGy], a w odlegtosci 20 m ko$¢ udowa i zgb trzonowy.
Czaszka ta jest posrednig miedzy czaszka matp cziekoksztattnych
a czaszka pierwotnych mieszkaricéw Australii. Srednica podtuzna
jamy czaszkowej wynosi 185 centymetréw, poprzeczna 130 cm
[Oczywiscie wymiary liniowe dotycza milimetrow. Przyp.
JGV], objetos¢ za$ 900 do 1000 centymetrow szesciennych, a wy-
miary te rzeczywiscie sg posrednie miedzy odpowiedniemi wy-
miarami czaszek matp naczelnych i cztowieka. Zab trzonowy jest
bardzo wielki, bardziej zblizony do matpiego, anizeli ludzkiego.
Potozenie dziury potylicznej $wiadczy, ze gtowa silniej, anizeli u
innych malp, osadzona byta na stupie kregowym, a stad podobnie
jak iz budowy kosci udowej, wnosi autor, ze odkryty przez niego
rodzaj usposobiony byt do chodu prostego; poniewaz jednak ko$¢
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udowa znaleziong zostata daleko dosy¢ od czaszki, niejest rzecza
pewna, czy do tegoz samego rodzaju nalezata, bardziej zas, anizeli
czaszka, zbliza sie do typu ludzkiego.

T.R. Istotapo$redniamipdzy matpeacztowidciem Wszech$wiat 1895,14: 80 (311)

... oczywiscie zaraz kwestionowane.

Pithecanthropus, czyli twor posredni miedzy cztowiekiem a
matpa, o ktérego odkryciu donosiliSmy niedawno, wywotatjuz za-
przeczenia i stat sie przedmiotem sporu. Wedtug artykutu, zamie-
szczonego w ,,Natural Science" znalezione szczatki majg to by¢
po prostu kosci ludzkie, kos¢ udowa przedstawia zboczenie pato-
logiczne, a czaszka naleze¢ ma do osobnika matogtowego (micro-
cephalus). Rzecz sie zapewne wkrétce wyjasni, a matpolud
jawanski prawdopodobnie rychto zakonczy krétkotrwaty swéj zy-
wot paleontologiczny.

T.R. Rozmaitosci Wszechswiat 1895,14:111 (1711)

Mieszkancy Kamczatki

Od strony Penzyny mieszkajg Koryacy. Ci maja geste brody,
zarost ryzy, wzrostu sg $redniego, méwia swoim jezykiem, zadnej
religii nie znajg, lecz wposréd siebie majg szamanéw, ktérzy o
czem zazadajg oni, im wrdzg: bija w bebny i wrzeszczg. Odziez
i obuwie wyrabiajg sobie ze skdry renéw, przy obuwiu podeszwy
z nerp (cielat morskich). Zywig sie ryba, rozmaitemi zwierzetami
i cieletami morskiemi. Namioty stawiajg ze skory rendw.

A z temi koryakami mieszkajg inni inoziemcy, mowg i wszys-
tkiem podobni do nich, a nazywaja sie oni lutorcy. Ich mieszkania
ziemne sg podobne do ostyackich. A z temi lutorcami mieszkaja
kamczadatowie, wzrostem niewysocy, z brodami $redniej dtugosci,
z twarzy podobni do zyryanéw. Ubrania noszg sobole, lisie, re-
nowe, a podbijajgje sobolami. Mieszkania ich zimowe sg ziemne,
letnie zaS—drewniane, na palach, wzniesionych nad powierzchniag
ziemi na trzy arszyny, zbudowane z desek, pokryte korzeniami
jodtowemi; wchodzg do nich po wschodach; takie mieszkania sta-
wiajg w blizkiem z sobg sasiedztwie; w jednem miejscu bedzie ich
po trzysta i czterysta. Kamczadatowie zyung sie rybg surowq i
zwierzynag; zapasy ryb przechowujg na zime w sposob taki: Swiezg
rybe sktadaja do dotéw i zasypujg ziemia; ta ryba gnije. Zimag,
wyjawszy rybe, wktadajg do naczyn, nalewaja naczynia woda, na-
stepnie w nie wrzucajg rozpalone kamienie, wode rozgrzewaja,
rybe w wodzie rozcieraja i tak spozywaja. Ryba ta wydaje tak
wielki smréd, ze rossyanin znosi¢ go nie moze. Religii zadnej nie
znaja. Szamani kamczadalscy réznig sie od innych kamczadatéw
tem, Ze nosza diugie wiosy.

Po gérach na Kamczatce mieszkajg koryacy renowi, z ktéremi
kamczadatowie méwig jezykiem koryackim. Wzmiankowani ino-
ziemcy nie znajg nad sobg wiadzy zadnego panstwa wielkiego ijas-
saku (podatku w naturze) nie ptacg. Zycie pedza wedtug swej woli.
Z posrdd siebie tego tylko powazaja, ktojest bogaty. Wyprawy wo-
jenne urzadzajg na siebie rodami. Bitwy czesto sie wydarzajg.

Latem wszyscy ci inoziemcy chodza nago. W boju mezni, a do
boju—skorzy. Zon maja po jednej, po dwie, po trzy, stosownie
do sit swoich kazdy i do zamoznosci. Zeniac sig, nie bacza na
pokrewienstwo. Bydfa nie posiadajg zadnego, tylko psy. Broni pal-
nej nie znajg i bardzo sie wskutek tego bojg rossyan, nazywajac
ich ludZzmi ogniowemi.

1. Radlinski Stosunki etnograficzne na kraficach wschodnich Azyi (cieg dalszy)
Wszechswiat 1895,14: 89 (1011)

Sadystki, masochistki, komunistki

Gdy osa napotka pozywienie, np. midd, napetnia nim swoje wo-
le, ile tylko moze; cate jej ciato jest rozdete i jesli jg sie naci$nie,
wytryska z niej duzy strumieth miodu; jest ona wtedy tak ciezka,
ze z trudnoscig fruwa, to tez za powrotem do gniazda pragnie
innym zotagdkom odda¢ zawarto$¢ swojego, ktérej ma zaduzo. Jezeli
spotka towarzyszke, ktéra na takich godach nie byta, wida¢ jak
przy spotkaniu obie osy sie wzajemnie obejmujg mackami, naste-
pnie przysuwajg pyszczek do rn/szczka,jedna wyrzuca z siebie
mi6d lub cukier, ktory druga chciwie zlizuje. Ta, ktéra wydziela
midd, zdaje sie tylez doswiadcza¢ zadowolenia, jak i ta, ktéra go
zlizuje; rozszerza swoje szczeki, wycigga jezyczek, ktadzie sie na
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bolcu, na grzbiecie, lub prostuje sie, przybierajgc najwygodniejsza
pozycya, bylejej towarzyszka mogta sie zasycic.

Ta wymiana produktéw zywnosci odbywa sie w dosy¢ ciekawych
warunkach. Widzialem do$¢ czesto jak osa, ktora sie wydawata nie-
zmiernie zajeta, biegata w prawo i lewo, rzucata sie gwattownie na
jedng ze swoich towarzyszek, ktorg gryzta na wszystkie strony zu-
waczkami to w kark, to w tutéw, to w odwlok; napad wydawat sie
tak gwattownym, ze niepodobna byto przypuszczaé aby osa, ktéra
byta ofiarg takiej napasci mogta wyjs¢ z niego cato. A jednak oporu
najmniejszego nie byto wida¢ ze strony napastowanej, jak réwniez
zadnych usitowan ze strony napadajacej, zeby ja przytrzymac. Wi-
dzialem ose zawieszong na kawatku drzewa jedng tapka, a druga
obejmujaca inng ose, poddang tej szczegdlnej operacyi, ktérg nie moz-
na inaczej nazwac, jak pewnego rodzaju masazem gwattownym, by-
ty one splecione jedna z drugg i chociaz tej drugiej nie trudno byto
wcale wymkna¢ sie, pozostawata dosy¢ dtugo zawieszona w powie-
trzu i czekata spokojnie, zeby ja towarzyszka puscita. Jednoczesnie
gdy dokonywa sie masaz, widacjak z geby osy ugniatanej wychodzi
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kropelka; wyciaga jednoczesnie pyszczek i przechodzace towarzyszki
zlizuja to chciwie. Cojest ciekawem, to, Zze masazystka rzadko bardzo
dla siebie samej bierze korzy$ci wspomnianej operacyi; jezeli wow-
czas zadna z towarzyszek nie przechodzi tamtedy, krople upuszcza
na ziemie i tam inne osy ja zlizujg. Co za$ do masaiystki, tej wy-
starcza najzupetniej przyjemnos¢, jakiej doswiadcza przy tej czyn-
nosci; nic ja nie obchodzi, czy przechodze tamtedy robotnice lub nie
i czy korzystajg z tych wydzielin; jej celem jest gryZz¢ i masowac.
Z tej niezmiernej tatwosci, z jaka u os odbywa sie wymiana
pokarméw z jednego zotadka do drugiego, wynika, ze musi za-
chodzi¢ bezwzgledna réwnowaga co do pozywienia, pomiedzy
cztonkami jednej kolonii (roju), bez wzgledu na szczesliwe przy-
padki, ktére moggjednym odkrywa¢ wieksze zapasy zywnosci, ani-
zeli innym. Jest to jak widzimy, komunizm posuniety do
ostatecznych granic, pozostawiajacy daleko za sobg zasady socy-
alizmu najbardziej krancowego.
J.S. (thum. z P. Marchala) Zycie os Wszechéwiat 1895,14:103 (17 U)

ROZMAITOSCI

Czy samce moga pi¢ wiecej alkoholu od samic? Alkohol
etylowy (etanol, EtOH) ulega w organizmie szybko prze-
ksztatceniu do aldehydu octowego i nastepnie do kwasu
octowego. Duza cze$¢ alkoholu utleniana jest juz w btonie
$luzowej zotgdka przez dehydrogenaze alkoholowg (ADH)
zanim zdota przenikngé do krwi. Niedawno wykazano, ze
zaréwno u zwierzat, jak i u ludzi aktywno$¢ ADH w btonie
$luzowej zotgdka jest wieksza u samcédw niz u samic. Ostat-
nio prowadzono na University of Florida (USA) interesujace
serie badan na szczurach postugujac sie specjalng metoda
uzalezniania zwierzat od alkoholu. Jeéli u zwierzat tych wy-
tworzy¢ instrumentalny odruch pokarmowy (tzn. wzmac-
niany pokarmem) i nastepnie podawa¢ pokarm w sposéb
przerywany, okresowy, to szczury zaczynaja, o ile majg taka
mozliwos¢, pi¢ nadmierne ilosci alkoholu. Doprowadza to
nawet do pojawienia sie we krwi wysokiego stezenia EtOH
i do typowego uzaleznienia. Okazato sie jednak, ze wyste-
puja istotne réznice u obu pici: samce pity znacznie wiecej
niz samice i uzyskiwaty wyzsze stezenia EtOH we krwi (do
0,24 mg/dl) niz samice (do 0,16 mg/dl). Dla uzyskania ma-
ksymalnych warto$ci dziennej konsumpcji EtOH samce mu-
siaty pi¢ znacznie wiecej alkoholu niz samice. Uwaza sie,
ze przyczyng tej roznicy jest silniejsza ,,bariera" btony S$lu-
zowej zotgdka u samcoéw. Utatwia to picie wiekszych ilosci
EtOH, a wyzsze stezenia we krwi wynika¢ moga z wysy-
cenia ukladu enzymatycznego.

Warto podkresli¢, ze u samic eliminacja alkoholu z orga-
nizmu zwigzana jest écisle z funkcjg uktadu hormonalnego.
Wykazano, ze u kobiet zalezy od wzrostu wydzielania pro-
gesteronu w luteainej fazie cyklu miesiagczkowego. Wiado-
mo ponadto, ze EtOH wptywa z kolei na uktad hormonal-
ny, szczeg6lnie na o0$, podwzgérze-przysadka. U kobiet
uzaleznionych wystepujg zaburzenia cyklu, a zwiekszenie
picia pojawia sie z reguty w okresie przedmenstruacyjnym.
Chroniczni alkoholicy cierpig na hipogonadyzm, zaburze-
nia ptodnosci i impotencje, maja niski poziom testosteronu
we krwi. Picie zalezy wiec od wielu czynnikéw, w tym tak-
ze hormonalnych a réznice miedzy ptciami moga by¢ za-
skakujace i dotyczy¢ wydolnosci funkcjonalnej enzymow.

Wojciech Kostowski

Zieleniejaca Antarktyda. Globalne ocieplenie dotyczy
rowniez najzimniejszego kontynentu - Antarktydy. W ciaggu
ostatnich 30 lat $rednia temperatura lata na Potwyspie An-
tarktycznym wzrosta o 2°C. Zareagowaly na to zywo

wszystkie, to znaczy dwa, zyjgce tam gatunki roslin kwia-
towych Deschampsia antarctica i karmnik Colobanthus guiten-
sis. Obie rosliny zyja na granicy swoich mozliwosci i nic
dziwnego, ze nawet tak niewielka zmiana spowodowata
wielki wzrost liczebnosci. Deschampsia badana na trzech wy-
spach koto pétwyspu zwiekszyta swojg populacje 25 razy
— z 700 do 17 500 osobnikéw i czterokrotnie zwiekszyta
liczbe stanowisk. Colobanthus zareagowat mniej gwattownie,
ale i tak jego populacja wzrosta trzykrotnie: z 60 do 180
osobnikéw. Nie jest to jeszcze wiele, ale zmiany sg ewiden-
tne i co wiecej — nasladujg zmiany wystepujace w Arktyce.
Globalne ocieplenie moze spedza¢ nam sen z oczu, ale dla
najbardziej péinocnych roslin, zwtaszcza kwiatowych, bar-
dziej wrazliwych na zmiany temperatury niz mchy i poro-
sty, jest niewatpliwie wydarzeniem dobroczynnym.

Science 1994, 266: 35 J.Latini

Planetoida z bliska. W sierpniu 1993 roku kamery sondy
Galileo wykonaty serie udanych zdje¢ planetoidy numer
243 o nazwie lda. Pierwsze przekazane na Ziemie zdjecia
przyniosty rewelacje polegajagca na stwierdzeniu istnienia
naturalnego ksiezyca Idy (p. Wszechswiat 1994, 95:202). Po-
wolne tempo przekazywania zdje¢ spowodowane uszko-
dzeniem anteny, plus czas niezbedny na opracowanie prze-
kazanych danych powoduje, ze dopiero we wrze$niu 1994
zostaty opublikowane pierwsze wyniki dotyczace wiasnosci
fizycznych Idy. Z punktu widzenia astronomii parametry
fizyczne i wasnosci powierzchni planetoid sg bardzo istot-
ne, cho¢by i z tego powodu, ze jak dotychczas niewiele o
nich wiedziano. Co wiec udato sie stwierdzic¢?

Przede wszystkim okreslono precyzyjnie wymiary. Ida
ksztattem przypomina nieco elipsoide o wymiarach 56 na
24 i 21 kilometréw. Jest ciatem jednorodnym, w tym sensie,
ze nie widaé niczego typu ,,zrostu" z kilku kawatkdéw, jak
to ma miejsce na przyktad u Toutatis. Obrét planetoidy Od-
bywa sie prawdopodobnie w kierunku wstecznym (prze-
ciwnym do kierunku obrotu Stonca i wiekszosci planet). Jak
na razie jednak nie da sie okresli¢ jednoznacznie potozenia
bieguna Idy. Rozwazane sg dwie jego lokalizacje, obie pro-
wadzace do obrotu wokét jednej z krotszych osi. Taka lo-
kalizacja bieguna zmniejsza znacznie efektywng site przy-
ciggajaca na obu ,koncach" planetoidy. Ida jest wiec ciatem
o silnie zmieniajgcej si¢ na powierzchni sile przyciagania.
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Pie¢ dotychczas opracowanych obrazéw (zdje¢) zostato
wykonanych z odlegtoséci 3800 do 3100 kilometréw, a naj-
mniejsze widoczne szczeg6ty majg rozmiary odpowiednio
38 do 31 metréw. Z analizy tych zdje¢ wynika, ze powie-
rzchnia Idy jest pokryta kraterami pochodzenia impatowe-
go (spowodowanymi zderzeniami z innymi drobnymi cia-
tami kosmicznymi). Wiekszo$¢ krater6w ma forme prostych
mis, cho¢ zdarzajg sie i takie z centralnym wzniesieniem.
Kratery wykazujg wyrazng ,,ciggto$¢" bombardowania —
wielkie kratery wewnatrz i na brzegach majg mniejsze, po-
chodzace z pézniejszych uderzen.

Na powierzchni Idy mozna zauwazy¢ kilka tancuchdéw,
ztozonych z trzech lub wiecej krateréw lezacych w jednej
linii. Dtugos¢ linii waha sie od kilkuset metréw do dwu i
po6t kilometra, a rozmiary wchodzacych w ich sktad krate-
row od dwustu do czterystu metréw. Rozmiary pozostatych
krateréw i ich rozktad w funkcji ilosci jest zblizony do, roz-
ktadu obserwowanego na innych ciatach niebieskich. Sred-
nice najwiekszych siegajg kilku (o$miu) kilometréow, jednak
w poréwnaniu z Gaspra, druga sfotografowang przez Ga-
lileo planetoida, Ida jest znacznie silniej zbombardowana —
gesto$¢ powierzchniowa krateréw jest tu pieciokrotnie wie-
ksza. Oznacza to dwie mozliwosci: albo Gaspra jest ,,tward-
sza" i ta sama energia impaktu powoduje mniejszych roz-
miaréw krater, albo Ida byta diuzej wystawiona na bom-
bardowanie. Ta ostatnia mozliwo$¢ wydaje sie jedyng mo-
zliwg do przyjecia (hipoteza o ,,twardosci" podobnie jak hi-
poteza o pobycie Idy w bardziej narazonych na zderzenia
okolicach Uktadu Stonecznego nie znajduje uzasadnienia).
Poréwnanie stanu powierzchni planetoid sugeruje wiec pie-
ciokrotnie diuzszy czas istnienia Idy. W takim razie ze
wzgledu na ocene wieku Gaspry, wynoszgcg okoto dwustu
milionéw lat, nalezaloby ocenia¢ wiek Idy na okoto miliarda
lat. Na co najmniej tyle samo lat nalezy tez ocenia¢ wiek
calej rodziny planetoid, do ktérej Ida nalezy. Rodzina Kro-
nis powstata wiec co najmniej miliard lat temu. Rodziny
planetoid (nazwy pochodza od nazwy jednego z przedsta-
wicieli danej rodziny, a wiec Kronis to planetoida z tej samej
co lda rodziny), powstaja prawdopodobnie w wyniku ka-
taklizmu polegajacego na rozpadzie wiekszego ciata na
drobniejsze czesci stanowiace p6zniej cztonkéw rodziny.
Mozna wiec sadzi¢, ze katastrofa dajaca poczatek m.in. Idzie
miata miejsce co najmniej miliard lat temu.

Wracajac do powierzchni, na zdjeciach wida¢ okoto dwu-
dziestu izolowanych obiektéw. Sze$¢ z nich ma $rednice
wiekszg od stu metréow (najwiekszy ok. 150 m). W jednym
przypadku z obiektem zwigzany jest $lad sugerujacy spa-
dek obiektu z niewielka predkosciag na Ide, lub toczenie sie
po jej powierzchni. Prawdopodobnie wspomniane obiekty
sg fragmentami wytamanymi z powierzchni Idy przy okazji
omawianych powyzej zderzen. Zgrubne rachunki wskazujg
na wyrzucanie ich w trakcie impaktu z predkosciami bli-
skimi predkosci ucieczki. Mozliwe jest nawet ich czasowe

OBRAZKI

Wiosna zaczyna sie w lutym

Pod koniec lutego w Karwaczu budza sie ze snu borsuki,
majace tu swoje rozlegte ziemne osiedle. Trwaja gody kun
i tchérzy. Z Belgii i Francji wracajg nasze wrony, kawki i
gawrony, a zimujace u nas krukowate wracajg do Rosji i
krajow battyckich. Coraz czesciej mozna ustyszeé perliscie
dzwoneczkowo brzmiace gtosy dzwoncoéw, ukrytych w ge-
stwinie bezlistnych krzewoéw.
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przebywanie na orbitach wokot planetoidy. Niewielkie roz-
miary tych ciat sg przyczyng ich krétkiego, z astronomicz-
nego punktu widzenia, czasu zycia wynoszgcego 30 do 80
milionéw lat, spowodowanego destrukcja w wyniku kolej-
nych impaktéw. Ich obecna egzystencja implikuje powsta-
nie tych obiektéw w ciagu ostatnich kilkudziesieciu milio-
néw lat. Tym samym w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat
musiato nastgpi¢ zderzenie z Idg sporego ciata. Ktorys$ z
duzych krateréw, o $rednicy powyzej kilometra, powinien
by¢ wzglednie mtody. Jak na razie nie udato sie tego krateru
zidentyfikowa¢ — prawdopodobnie znajduje sie w tej czesci
powierzchni Idy, ktérej zdjeciami nie dysponujemy.

Na powierzchni ldy wystepuje stosunkowo duzo struktur
liniowych. Nalezg do nich pasy wyrézniajgce sie jasnoscig,
krotkie tancuchy krateréw i wawozy. Te ostatnie sg depre-
sjami o szerokosci 100 do 350 metréw i dtugosci do czterech
kilometrow. Gieboko$¢ wawozéw prawdopodobnie nie
przekracza kilkudziesieciu metréw, a widoczna struktura
»peretkowa" sugeruje, ze sg to ,,zro$niete dotki" — niewiel-
kie i czeSciowo sie pokrywajace kratery. Podobne rozmiary
majg pasy wyroézniajgce sie w stosunku do pobliskich po-
wierzchni jasnoscig. Inne twory wystepujace na powierzch-
ni Idy to kilka (trzy) ptytkich depresji wytworzonych pra-
wdopodobnie przez osuwiska kamieni.

Poréwnujac wiasnosci Idy i Gaspry mozna zauwazy¢
zblizone wiasnosci fotometryczne i spektroskopowe. Z bli-
ska planetoidy okazujg sie dos$¢ zréznicowane, z tym jed-
nak ze wieksza i starsza lda ma wiecej i bardziej ré6zno-
rodnych tworéw powierzchniowych. Musimy jednak pa-
mietaé, ze przedstawiony przeglad wiasnosci Idy stanowi
wstepne opracowanie pierwszych przekazanych zdje¢. Za-
pewne jednak z punktu widzenia niefachowca wiele sige nie
zmieni. Zasadnicze witasnosci Idy chyba rozpoznano.

J. Kuczynski

Jowisz lize rany. Zderzenie z kometg Shoemaker-Levy byto
niewatpliwie powaznym wydarzeniem nawet dla tak wiel-
kiej planety, jakga jest Jowisz. Wkroétce po zderzeniu, 23 lipca
1994, cata powierzchnia atmosfery byta pokryta czarnymi
plamami pytéw, znajdujacymi sie na duzych wysokosciach,
ktére byty dobrze widoczne jeszcze miesigc pdzniej. Obec-
nie jednak sytuacja sie poprawia: plamy zaczynaja zanikac,
rozmywac sie w rownoleznikowych pasmach widocznych
na powierzchni atmosfery planety i dryfowaé¢ ku potudnio-
wi, gdzie napotykajg wiatry wiejace w przeciwnym Kie-
runku i tworzace sie wiry. Jak sie obecnie przypuszcza, pyty
po zderzeniu pozostang jeszcze w znaczacej ilosci w atmo-
sferze przez najblizszy rok lub dwa. Po tym czasie zapewne
sytuacja powrd6ci do normy.

Science 1994, 266: 31 J.Latini

MAZOWIECKIE

Na drzewach mozna spotka¢ siedzace obok siebie gaw-
rony, ktoére wcale sie nie przepedzajg, a wrecz przeciwnie,
Swiadczg sobie drobne czutosci. Do przetamania zimowej
agresywnosci ptakéw, konkurujacych w walce o kazdy kes
pozywienia, przyczynity sie samice okazujgc ulegtos¢ i po
pisklecemu proszac o nakarmienie. Skad my to znamy? (Bo
ja jestem taka mata, prosze pana, taka mata...). Wyglada na
to, ze ptasia krew krazy juz w wiosennym rytmie.

Na koniec jeszcze pare stéow o szkodliwosci gawronéw.
To nieprawda, ze jest to czarne, brzydkie ptaszysko, ktére
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tylko szkody rolnikom wyrzadza wyjadajgc wysiane na po-
lach nasiona. Latem zjadajg bardzo duzo owaddéw, ich larw
i poczwarek ktore potrafia wydtubac¢ z ziemi. Zjadajg tez
drobne gryzonie. Gawrony zastuguja na nasza petng ochro-
ne, chociaz prawnej ochronie nie podlegajg. Gawronom co-
raz trudniej zyé¢, gdyz nie moga znalez¢ odpowiednich
drzew na swoje kolonie gniazdowe. Z walki o zalozenie
kolonii gniazdowej w parku miejskim w Przasnyszu do tej
pory co roku zwyciesko wychodzit cztowiek bez wzgledu
na ponoszone trudy i koszty.

Gawrony szukajg pozywienia

Na dziatce wywiesitem puszki z tojem dla sikorek. Pod-
czas mojej nieobecnosci gawrony poobrywaly i wyzarty
wszystka karme.

Wszechswiat, t.96, nr2/1995

Dzisiaj jest spory mréz, wieje wschodni wiatr. Gawronéw
nie wida¢, pewnie znalazty gdzie$ kopiec kiszonki albo inne
zerowisko. Na osiedlu Orlika spotykam gawrona trzyma-
jacego w dziobie cienka kostke, jak papierosa. Potem pro-
buje ja rozkuwac.

Mréz ustepuje

Mréz zelzat, czuje sie odwilz. Pada drobny $nieg. Na po-
tudniowej czesci strzechy na chlewiku koto drewnianych
domkow, ktére pozostaty wséréd dziatek stonce wytopito
$nieg. Siedzg tu blisko siebie cztery sroki i grzeja sie w ston-
cu. W poblizu sg jeszcze dwie kawki i wrona. Jest to takie
zimowe trwanie, oczekiwanie na wiosne.

Zbigniew Polakowski

RECE NZJE

RalfHeselhaus, Matthias Schmidt: Harlekinfrosche
der Gattung Atelopus. Munster 1988, Herpetologischer
Factwerlag, s. 63, cena DM 14,80

Ta niewielka ksigzka poswiecona jest przedstawicielom
jednego z najciekawszych rodzajow ptazéw bezogonowych
z rodziny Atelopodidae. Ksigzka skfada sie z 7 rozdziatow.
W kroétkim wprowadzeniu autorzy przedstawili zwieztg
charakterystyke rodzaju. W rozdziale 1 podano stanowisko
systematyczne tych ptazéw. Podkres$lono tu, ze kilka ga-
tunkéw dawniej zaliczanych do rodzaju Atelopus wiaczono
obecnie do rodzajéw Dendrophryniscus, Melanophryniscus i
Osomophryne nalezgcych do rodziny Bufonidae.

Rozdziat 2 zawiera informacje o miejscach zamieszkiwa-
nych przez przedstawicieli tego rodzaju. Obszar ich wyste-
powania rozcigga sie od Nikaragui na p6tnocy do Boliwii
na potudniu (od 12° szerokosci geograficznej pétnocnej do
17° szerokosci potudniowej), przy czym zamieszkujg one
tereny od nizin do obszaréw goérskich (do wysokos$ci 4000
m n.p.m.), zasiedlajgc r6znorodne biotopy. W kolejnych
dwéch rozdziatach autorzy opisuja obserwacje przeprowa-
dzone w naturalnym $rodowisku tych ptazéw w Panamie
i Gujanie Francuskiej. W Panamie poszukiwali jednego z
najbardziej zagrozonych w swym bycie przedstawicieli tego
rodzaju — Atelopus zeteki.

W rozdziale 5 kr6tko omdéwiono zawarty w skoérze jad
jako obrone przed wrogami, a w 6 problemy rozmnazania.
Rozdziat 7 poswiecony jest hodowli w terrarium. Gatunki
te uwazane sg za trudne w hodowli, ale ostatnio technika
terraryjna tak umozliwia symulowanie warunkéw natural-
nych, ze wiele gatunkéw udato sie nawet rozmnozy¢ w nie-
woli. Warunkiem prawidtowej hodowli jest tu miedzy in-
nymi utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci i ,,zainstalowa-
nie" strumienia z ptynacg woda.

Nastepnie zamieszczono opisy 10 form. Dla kazdej z nich
podano nazwe tacifska, opis wygladu, rozmieszczenie geo-
graficzne i przestrzen zyciowg oraz opieke w terrarium. Na
mapie zaznaczono rozmieszczenie rodzaju w Ameryce
Srodkowej i Potudniowej. Nastepnie w tabeli zestawiono in-
formacje o dalszych 8 formach (wielko$¢, wyglad, rozmie-
szczenie i niektdre cechy szczegdlne). Konczy ksigzke krétka
bibliografia.

Wiekszo$¢ form jest ukazana na barwnych i czarnobiatych
fotografiach. Zdjecia kolorowe doskonale ilustrujg wspaniatg
szate barwng oraz zmienno$¢ ubarwienia niektérych gatun-

kéw. Ukazano tez niektére biotopy przez nie zamieszkiwane.
Pewnym mankamentem jest brak indeksu nazw.
Ksigzkajest napisana prostym jezykiem i z powodzeniem
moga korzysta¢ z niej czytelnicy ze stabszg znajomoScig je-
zyka niemieckiego. Dla hodowcéw sg tu bardzo istotne in-
formacje o koniecznych warunkach, jakie nalezy zapewni¢
zwierzetom w niewoli, a innym czytelnikom dostarcza in-
formacji o ciekawych, lecz mato spopularyzowanych gatun-
kach. Szczegélnie mozna jg poleci¢ poczatkujacym herpe-
tologom oraz wszystkim, ktérzy interesujg sie ptazami.

Antoni Zytka

David E.Brown, Neil B. Carmony: Gila Monster —
Facts and Folklore of America's Aztec Lizard. High-Lone-
some Books, Silver City 1991, s. 130, cena $ 8.95

Przez diugi czas pokutowat poglad, ze jaszczurki nalezag
do zwierzatjadowitych. Ta irracjonalna postawa powodowa-
ta ich masowe tepienie, poczytywane za swego rodzaju po-
stannictwo dziejowe. Z takimi poglagdami mozna sie spotka¢
i dzi$, szczesliwie nalezg one do rzadkosci. Nauka wykazata,
ze na prawie 4000 gatunkéw tylko 2 sgjadowite i nalezg do
jednej rodziny Helodermatidae. Sg to heloderma arizoriska He-
loderma suspectum i meksykarnska H. horridum. Ksigzka traktuje
o0 pierwszej z nich. Wystepuje ona na pustynnych terenach
Arizony i kilku przylegtych stanéw oraz w Meksyku. Miej-
scowym szczepom indianiskim znana byta oczywiscie od da-
wien dawna, lecz pierwszy naukowy przekaz pochodzi z
1869 r., kiedy to opisana zostata przez E.D. Cope'a. Ciekawe
sg powody nadania takiej a nie innej nazwy. Czton rodzajowy
oznacza — najogo6lniej méwigc — skére nabitg ¢wiekami lub
koralikami (wrazenie ziarnistosci spowodowane przez tzw.
osteodermy), gatunkowy — suspectum — wyraza przypusz-
czenie, ze gatunek moze by¢ jadowity. Z pewnosciag nikt nie
ma za zte wybitnemu zoologowi, ze wiasnorecznie, przez
witozenie palca miedzy szczeki, nie rozstrzygnat tego dyle-
matu. Zrobili to za niego inni, z r6znym zresztg skutkiem.
Nazwa zwyczajowa bierze poczatek od rzeki Gila, nad ktorg
w przesztosci spotykano ja najczesciej.

W kulturze plemion indianskich helodermy generalnie
nie odgrywaty wiekszej roli. Byty uwazane za jeden z oczy-
wistych elementéw miejscowej fauny i jezeli nawet odno-
szono sie do nich z pewng ostroznoscig i szacunkiem, to
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tylko dlatego, ze czyniono tak w przypadku innych zwie-
rzat, zgodnie z zatozeniami wynikajacymi z religijnych
przestanek. Bardziej irracjonalny stosunek, potaczony z
demonizowaniem ich postaci, da sie zauwazy¢ tylko u nie-
licznych grup. | tak oddech helodermy miat przynosié
$mier¢, a przypadkowe zetruecie sie z nig przez karmiacag
matke prowadzito do utraty mleka. W innych okolicach
przypisywano ciatu helodermy witasciwosci lecznicze. Z te-
go powodu jeszcze dzi$ mozna spotkaé sie ze zwyczajem
zaktadania dekoracyjnego pierscionka pochodzacego ze
skéry ogona gada. Czesciej motyw helodermy wystepuje w
sztuce na piktogramach i przedmiotach uzytkowych. Bez
obawy popetnienia btedu mozna powiedzie¢, ze blizsze
zainteresowanie Indian tym stworem datuja sie od momen-
tu naptywu biatych osadnikéw na te tereny, gdy spostrze-
zono korzysci, jakie moze przyniesé handel zywymi badz
nawet zabitymi osobnikami. Do powstania pokaznego zbio-
ru legend pasujacych helodermy na najbardziej tajemnicze
stwory Ameryki (wyjatkiem sg prawdopodobnie nietope-
rze-wampiry) przyczynili sie biali. Jest to zaiste przedziwna
mieszanina ztozona w wiekszosci z bredni i odrobiny praw-
dy, niewyczerpane zrédto badan socjologéw i etnograféw.
Nie bedzie w tym nic dziwnego, gdy uswiadomimy sobie,
ze np. kwestia jadowitosci rozstrzygnieta zostata dopiero
na poczatku stulecia, a jeszcze w 1890 r. ,Scientific Ameri-
can" podawat, jakoby oddech gada zabijat pomniejsze zwie-
rzeta stanowiace zrédto pozywienia. OdejScie od wierzen
Apaczoéw niezbyt duze.

Ciekawie przedstawia sie problem $miertelnych pokasan
ludzi przez helodermy. W dostepnej mi literaturze spotka-
tem sie najczesciej z teza, ze jedynie w wyjgtkowych sytu-
acjach jad tego gatunku by} przyczyng $mierci. Autorzy
ksigzki zadali sobie trud zebrania danych publikowanych
i pochodzacych z korespondencji prywatnej, w ktérych do-
noszono o $mierci ofiary. Do kazdego mozna mieé jakie$
zastrzezenia, tak ze witasciwie mozna stwierdzi¢, iz takiego
przypadku, udokumentowanego w sposéb naukowy, brak.
Stwierdza sie jednocze$nie, ze dla zdrowej i dorostej osoby
jad nie jest niebezpieczny dla zycia, niesie jedynie za sobg
niekiedy powazne konsekwencje dla zdrowia.

Od pewnego czasu heloderma znajduje sie¢ w USA na li-
$cie zwierzat chronionych jako gatunek przypuszczalnie za-
grozony wyginieciem. Doktadniejszych badan populacyj-
nych na catym obszarze wystepowania jednak nie przepro-
wadzano, dlatego stan faktyczny pozostaje niewyjasniony.
Nie mozna heloderm towi¢ i przewozi¢ za granice. Utrud-
nienia podazy sg powodem wysokich cen, jakich zadajg
przemytnicy na rynku niemieckim i japoriskim — do 1000
dolaréw za forme w okragte plamy i 1400 za pasiastg. W
razie wpadki grozg jednak wysokie kary — grzywna w wy-
sokosci kilkudziesieciu tysiecy dolarow i mozliwos¢ kilku-
letniej odsiadki. Bezwarunkowo narkotyki sa lepszym spo-
sobem dorabiania sie majatku, a i kary sa czestokro¢ nizsze.

Wydawa¢ by sie mogto, ze do bazujacej na prawie 400
pozycjach literaturowych ksigzce niewiele da sie dorzucié.
Sytuacja jest inna. Nikt nie widziat samicy skiadajgcej jaja
czy wylegajacych sie miodych w naturze. Pewne fakty
wcigz czekajg na odkrycie, ale to, co zostato przedstawione,
z czystym spokojem pozwala poleci¢ te ksigzke.

Jacek Btazuk

William E.Duellman iLinda Trueb: Biology of Am-
phibians. The Johns Hopkins University Press, Baltimore
and London 1994, ISBN 0-8018-4780-x, s. xxi + 670

Od ukazania sie¢ pierwszego wydania tej doskonatej mo-
nografii o biologii ptazéw mineto juz prawie 10 lat. Nad-
szedt wiec czas na jej wznowienie, gdyz stata si¢ ona nie
tylko standardowym zrodtem informacji, ale rowniez pod-
recznikiem uniwersyteckim. Ze wzgledu na to, ze wydaw-
nictwo McGraw-Hill nie przewidywato jej ponownego wy-
dania, prawa autorskie zostaty przekazane Duellmanowi i

55

Treub, ktérzy szybko zaaranzowali wydanie reprintu w
Johns Hopkins University Press. W ksigzce zaszty jedynie
3 zmiany w poréwnaniu z pierwszym wydaniem, a mia-
nowicie nowa jest oktadka, nowy wstep oraz przedruko-
wano poprawnie rycine 13-16. Oczywiscie, najwazniejszy
jest wstep, gdyz autorzy przedstawili w nim najnowsze
publikacje, ktére ukazaty sie w ciagu tej dekady, a ktoére
majg uzupetni¢ lub unowoczes$ni¢ poszczegdlne rozdziaty.
Dotyczy to zwlaszcza systematyki. Poprzednio ptazy byty
sklasyfikowane w 36 rodzinach, 397 rodzajach i 3925 ga-
tunkach, za§ w potowie 1993 roku wyrézniono juz 41 ro-
dzin, 428 rodzajéw i 4522 gatunki.

Ksigzki nie trzeba rekomendowaé, gdyz jej warto$¢ zo-
stata juz wysoko oceniona przez herpetologéw, chociaz
trzeba zdawaé sobie sprawe z tego, ze tekst byt pisany na
poczatku lat 80. Skoro autorzy zdecydowali sie jednak na
opublikowanie tylko reprintu, nie nalezy spodziewa¢ sie w
najblizszym czasie wersji unowoczesnionej.

Tak wiec ta ksigzka pozostanie zapewne jeszcze na wiele
lat jedynym kompedium wiedzy o biologii ptazéw.

Piotr Sura

Richard Daw k ins: Slepy zegarmistrz. Warszawa 1994,
PIW, s. 500

Jak ,,wyjasni¢ to, co zupetnie nieprawdopodobne"? Ota-
cza nas niezmiernie zréznicowany i bogaty $wiat organi-
zmoéw zywych. Jak zrozumie¢ te ztozono$¢, jak ja opisa¢ w
kategoriach nauki? Kluczem do tego jest teoria ewolucji, a
$cislej — jej paradygmat neodarwinowski, ktérego zwolen-
nikiem jest autor. Swoje rozwazania rozpoczyna Dawkins
przypomnieniem stynnego dzieta teologa Paleya i zawarte-
go w nim ,,dowodu na podstawie stworzenia".

Paleyowskiego Zegarmistrza-Boga zastepuje ,,Slepym ze-
garmistrzem" — doborem naturalnym, bo ,,nie patrzy w
przéd, nie planuje konsekwencji, nie ma celu”. To wtasnie
dobo6r naturalny jest odpowiedzialny za owg szokujgca zto-
zono$¢ budowy i r6znorodno$¢ $wiata ozywionego. Jedng
z jego form jest dob6r kumulatywny, ktérego bardzo przy-
blizong symulacje mozemy obserwowaé w pewnych pro-
gramach komputerowych, bardzo interesujgco opisanych
przez autora. Zapoznaje on czytelnika z koncepcjg biomor-
fow. Jest to rodzaj przestrzeni matematycznej, zawierajacy
okreslong liczbe genéw podlegajacych samopowielaniu sie,
mutacjom i selekgcji.

Dawkins staje w obronie idei doboru kumulatywnego,
opartego na gromadzeniu matych zmian. W rozwazaniach
na ten temat podaje przyktady m. in. ewolucji oka u zwie-
rzat, ptuc, skrzydet ptasich, itp. W bardzo jasny sposéb
przekonuje czytelnika o stusznosci swoich koncepcji. W
wielu miejscach ksigzki przytacza argumenty przeciw tzw.
»Kreacjonizmowi naukowemu", co wiecej — odstania on
demagogiczno$¢ metod kreacjonistéw. Dyskutujac problem
powstania zycia i doboru kumulatywnego, ktory dziatatjuz
zapewne w populacjach makroczasteczek przed powsta-
niem komérki, nie odwotuje sie do hipotezy ,,pierwotnego
bulionu”, ale wybiera hipoteze Caimsa-Smitha. Bardzo ob-
razowo przedstawia znaczenie DNA jako replikatora w
ewolucji, ktory mogt mie¢ poprzednika w postaci itu.

Czes¢ ksigzki jest rozprawg z mitami i niedopowiedzeniami
powstatymi wokét $wiatopogladu darwinowskiego. Dysku-
tujgc zagadnienie mozliwosci tworzenia nowych jakosci w
trakcie ewolucji, Dawkins podaje ciekawe przyktady ,,samo-
napedzania si¢ zmian", m.in. w uktadzie ofiara-drapiezca, ko-
adaptacji genetycznej oraz ewolucji zachowan piciowych i
rozmnazania sie. Autor jest gradualista. Czy punktualizm nie
stanowi jednak szczegOllnego ujecia gradualizmu? Dawkins
stara sie wykaza¢, ze gradualizm jest jedynym sensownym
podejsciem w poréwnaniu z alternatywnymi kierunkami
wspoiczesnego ewolucjonizmu.

Cata ksigzka jest napisana prostym jezykiem, wymagajg-
cym jednak od czytelnika skupienia i my$lenia logicznego.
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Dobrze sie stato, ze Slepego zegarmistrza przettumaczono
wreszcie na jezyk polski. Dokonat tego Antoni Hoffman i
ze swego zadania wywiazat sie znakomicie. Nietatwo jest
bowiem tlumaczy¢ obcojezyczne pozycje traktujgce o
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ewolucjonizmie. Ksigzka ta naprawde uczy mysle¢ — a jest
to bez watpienia co$ najcenniejszego w cztowieku,
Michat Rurek

KRONIKA

XXV Sympozjum Speleologiczne w
Dukli

Tradycyjne, doroczne sympozjum Sekcji Speleologicznej
PTP im. Kopernika odbyto sie w dniach 21-23 pazdziernika
1994 w Dukli. Obrady i zakwaterowanie uczestnikow miaty
miejsce w Schronisku Miodziezowym mieszczacym sie w
zabytkowym budynku dawnej ochronki gminy zydowskiej
na Rynku starego miasta. Sympozjum to po raz pierwszy
odbyto sie w potudniowo-wschodniej Polsce, gdzie do rzad-
kos$ci nalezg wychodnie skat krasowiejgcych i jaskinie. We
wschodniej czesSci Karpat polskich, miejscami wsérod skat
fliszowych (przewarstwienia gtebokomorskich tupkéw i
piaskowcéw), pojawiajg sie cienkie wkiadki skat weglano-
wych. Jednak zwykle sg to margle, w ktérych znaczna do-
mieszka mineratéw nierozpuszczalnych, szczegdlnie ilas-
tych ogranicza rozwo6j proces6w krasowych. Mimo to jaski-
nie sg w tym obszarze do$¢ czeste, lecz ich powstanie nie
jest wynikiem proceséw krasowych, lecz powierzchnio-
wych ruchéw masowych — osuwisk. Wtasnie takim jaski-
niom wystepujacym koto Dukli w oligocenskich piaskow-
cach cergowskich byto poswiecone sympozjum.

Otwarcia obrad w pierwszym dniu, po potudniu dokonat
przewodniczacy Sekcji Speleologicznej J. Gtazek, ktéry powi-
tat przybytych (28 oséb), w tym goscia z Hiszpanii L. Anton
Lopez (Universidad Complutense, Madryt), przedstawit pro-
gram obrad i przewodniczyt pierwszej sesji poSwieconej ja-
skiniom ,,pseudokrasowym" ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem Karpat fliszowych. Wypetnity ja referaty: G. Klassek Za-
rys typologii, rozmieszczenie i wielko$¢ jaskin polskich Karpat fli-
szowych; J. Urban Jaskinie Pseudolcrasowe Europy Srodkowej —
zarys problematyki badawczej; T. Mleczek Eksploracja i inwenta-
ryzacja jaskin Beskidu Niskiego, ze szczegélnym uwzglednieniem
okolic Dukli — wprowadzenie do wycieczek terenowych; E. Borek
Jaskinie Ziemi Sudeckiej ze szczegélnym uwzglednieniem Popra-
dzkiego Parku Krajobrazowego i M. Gradziniski Jakie jaskinie sg
we fliszu? Po tych referatach odbyta sie taczna dyskusja, w
ktérej dominowaty problemy terminologiczne.

Zakonczenie tego dnia stanowito doroczne zebranie spra-
wozdawcze Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika, ktére
zdominowata sprawa utrzymania nagrody im. M. Marko-
wicz-tohinowicz, gdyz dewaluacja nie tylko drastycznie ob-
nizyta warto$¢ narastajgcych procentéw, lecz takze nienaru-
szalnego kapitatu, ktéry wymaga uzupetnienia, aby bank
zechciat przedtuzy¢ umowe na lokate dtugoterminowg. W
tej sprawie zebrani zaakceptowali propozycje, aby w roku
1995 przyznaé¢ wytacznie medale i dyplomy, a pozostawi¢
narosty procent i zebra¢ pienigdze aby uzupetni¢ wkitad nie-
naruszalny do minimalnej sumy 10 milionéw ztotych.

Przedpotudnie drugiego dnia wypetnita wycieczka na
Goére Kilanowska (znang tez w literaturze pod nazwa Gory
Lipowskiej) prowadzona przez G. Klasska i T. Mleczka.
Podczas wycieczki uczestnicy zapoznali sie z 9 jaskiniami
w osuwiskach tej gory, ktérych znamy obecnie 54, a naj-
wieksze z nich majg 190 (GangusiowalJama) i 105 (Szczelina
Lipowicka) m diugosci korytarzy. Nalezy podkresli¢, ze K.
Kowalski w inwentarzu Jaskinie Polski (t. 3, s. 38, Warszawa
1954) odnotowat tu jedng jaskinie w kamieniotomie na po-
tudniowym zboczu o dtugosci 20 m. Taki przyrost ilosci

jaskin na tej gérze spowodowany jest nie tylko doktadniej-
szg penetracja terenu, lecz przede wszystkim uaktywnie-
niem osuwisk przez rabunkowa eksploatacje piaskowcow
w kamieniotomach u podstawy zboczy. Eksploatacja taka
miata miejsce w latach okupacji hitlerowskiej i od r. 1954
do konca lat siedemdziesigtych. Spowodowato to tworzenie
sie nowych osuwisk w latach 1942, 19447, 1957, 1964, 1970,
1972,1973, szczegdblnie gwattowny przebieg miato osuwisko
z 13 maja 1957, kiedy zniszczona zostata miedzynarodowa
szosa prowadzaca przez Przetecz Dukielska. Tak wiec po-
znane dzi$ liczne jaskinie zapewne w znacznej mierze po-
wstawaty w trakcie wspomnianych, niedawnych ruchéw
osuwisk

Po potudniu tego dnia toczyty sie dalsze obrady. Pier-
wszej sesji o charakterze biospeleologicznym przewodni-
czyta R. Kardas$, a ztozyty sie na nig referaty: E. Dumnicka
i K. Wojtan Specyfika warunkéw $rodowiskowych w zbiornikach
wodnych jaskini karpackiej (Jaskinia Mokra k. Wisty), B. W. Wo-
toszyn, W. Gotasz, M. Labocha, T. Postawa Nietoperze z ja-
skin Karpat polskich i J. Bednarczyk J- Gtazek J- Jasiewicz i
L. Le$niak Wyniki badan przeprowadzonych w Jaskini nad Sta-
wem w Gackach w r. 1994. Druga cze$¢ obrad pod przewod-
nictwem E. Dumnickiej obejmowata referat H. Hercman No-
we wyniki datowan U/Th naciekéw z jaskin Polski i komunikaty:
M. Bana$ Zastosowanie UV-fluorescencji do badan naciekéw ja-
skiniowych, J. Gtazek i M. Pulina Sympozjum ,,Cztowiek i Ja-
skinie" z okazji 70-lecia udostepnienia Demianowskiej Jaskini
Wolnosci — Liptowski Mikulasz 1994, G. Klassek V Miedzy-
narodowe Sympozjum Pseudokrasowe — Szczyrk 1994, M.
Wawryka Inwentaryzacjajaskin Doliny Saspowskiej i P. Ostro-
wski Odkrycie jaskini Nad Zrédtem IV w Dolinie Bedkowskiej.
Z tych wystgpien na szczegélne podkre~gjjue z| | Jugup wy-
konanie 131 datowan naciekéw metodg Th/ U zjaskin
Polski (67 dat z Tatr, 41 z Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej,
15 z Sudetéw polskich i 8 z Gér Swietokrzyskich) przez H.
Hercman, co blisko czterokrotnie pomnaza nasza wiedze w
tej dziedzinie. Po sesji referatowej M. Gradzinski pokazat
przezrocza z jaskini Gouffre Beiger (jedna z najgtebszych
jaskin $wiata liczaca 1148 m giebokosci) na plateau Vercors
w Alpach Prowansalskich, we Francji.

Ostatniego dnia odbyta sie wycieczka do jaskin zwiedza-
nych od poczatku stulecia, a opisywanych juz przez K. Ko-
walskiego (1954) w osuwiskach na SW zboczu Ceigowej Go-
ry, gdzie zwiedziliSmy 7 jaskin. Géra ta znana z wielkich osu-
wisk opisywanych juz przez H. Teisseyre'a (1936) nie wyka-
zuje takiej dynamiki procesow osuwiskowych, jak sasiednia
Gora Kilanowska, poniewaz utworzenie tu rezerwatéw unie-
mozliwito eksploatacje piaskowcow ceigowskich.

Na zakonczenie zwiedzono Muzeum Historyczne w Du-
kli mieszczace sie w zabytkowym patacu Mniszchow.

Dzieki temu sympozjum szersze grono polskich badaczy
jaskin mogto sie zapozna¢ z mato znanym, a ciekawym re-
jonem jaskiniowym Beskidu Niskiego, w ktorym K. Kowal-
ski (1954) opisat 7 jaskin, a obecnie dzieki zapatowi groto-
tazow ze Speleoklubéw w Bielsku-Bialej, szczeg6lnie G.
Klasska, i w Debicy, ztozonego z uczniéw pracujgcych pod
kierunkiem nauczyciela — T. Mleczka, udokumentowano
juz 108 jaskin i istnieje mozliwos$¢ dalszych odkryc¢.

Jerzy Gtazek iRegina Kardas



HIPOPOTAM NILOWY Hippopotamus amphibius. Fot. ZJ. Zielinski
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