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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodniczg przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszechdwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty s recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikaciji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosfe pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na okfadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji.
Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginafne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwiaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatéw nie umieszcza si¢ w tek$de odnosnikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanycn we wczedniejszych numerach Wszechéwiata (w formie: ,,patrz
Wszechdwiat rok tran, strona"). Obowigzuje natomiast podanie zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgcego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odno$nika dotyczacego catego zrodia. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich tozeniu do Redakep.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chaebby zamiesac w notce. Ze wzgledu na skromng objetos¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwaciji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 weczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajacymi najackawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. lcn objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrodta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objetos¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (ao 1,5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sig nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechéwiede. Objetosé
listu nie powinna przekracza¢ 1p strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listéw i ich edytowania.

Fotogn”ie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkows polska i fadriska. Za prawidtowe oznaczenie ocfpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeda.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Normg (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosa (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teksde, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tylu lub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeda czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostateczng
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem

Prace nalezy nadsyta¢ poci adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz W szech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189
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HENRYK SZARSKI | MAREK ROMEK (Krakéw)

KLOPOTY Z PECHERZEM PLAWNYM

Wiadomo, ze dzieki posiadaniu pecherza ptawnego
niektore ryby maja niski ciezar witasciwy, niewiele
przewyzszajacy ciezar wilasciwy otaczajacej wody.
Wskutek tego wystarcza im tylko minimalny wyda-
tek energii zuzywany na ptyniecie ku przodowi, aby
rownocze$nie zapobiec opadaniu. Biolodzy wiedzg
jednak ze istnieje wiele gatunkéw ryb nie majacych
pecherza i zdajag sobie sprawe z tego, ze posiadanie
pecherza nie zawsze utatwia egzystencje ryb.

Ryba zanurzajac sie nieuchronnie powigksza swoj
ciezar witasciwy, poniewaz wzrastajgce cisnienie ota-
czajacej wody przenosi sie przez miekkie ciato na pe-
cherz, a wigc gaz w nim zawarty odpowiednio
zmniejsza swoja objeto$¢. Stad wypornos$¢ pecherza
ptawnego spada. Ryba moze wobec obecnosci gru-
czotu gazowego zwiekszac ilos¢ zawartego w peche-
rzu gazu réwnowazac w ten sposéb ci$nienie zew-
netrzne wody, tak by pecherz zachowat pierwotng
objetos¢. Jednak wprowadzany do pecherza gaz ma
pewng mase. Jesli dla przykiadu zatozymy, ze obje-
tos¢ pecherza ptawnego réwna jest 100 cm, to u ryby
ptywajacej tuz pod powierzchnia wody ciezar gazu
(powietrza) wypetniajacego pecherz ptawny bedzie
rowny 129 mg. Jesli ryba zanurzy sie na gtebokosé
10 m, to otaczajaca jg woda wywiera dodatkowe ci$-
nienie o wartosci okoto jednej atmosfery. To dodat-
kowe cisnienie ryba musi zrbwnowazy¢ zwigkszajac
ci$nienie gazu w pecherzu ptawnym, tak by pecherz
nie zostat zgnieciony naporem wody na duzych gte-
bokos$ciach. Zaktadajac réwnanie stanu gazu dosko-

natego oraz jego stalg temperature i objetosé, cisnienie
w pecherzu moze wzrasta¢ jedynie dzieki wprowa-
dzaniu do pecherza nowych czgsteczek gazu. Z uwa-
gi na to ciezar wiasciwy gazu w pecherzu bedzie
wzrastat. Pod ci$nieniem dwoéch atmosfer zawarty w
pecherzu ptawnym o objetosci 100 cm3 gaz wazy juz
256,71 mg, a wiec prawie dwa razy wiecej niz gaz
wypetniajacy pecherz tej samej ryby piywajgcej tuz
pod powierzchnig wody. Nie jest to wprawdzie duzy
ciezar dla ryby wazgacej okoto 1 kg, jednak na gtebo-
kosci 1000 m gaz zawarty w pecherzu wazy juz 12,9 g,
za$ na gtebokosci 8569 m ciezar wtasciwy gazu rowny
jest ciezarowi wiasciwemu wody, a wiec pecherz
ptawny staje sie catkowicie bezuzyteczny. Oznacza to,
ze ryba chcac zachowac¢ pierwotng wypornos$¢ (ktorg
wyrazi¢ mozna stosunkiem ciezaru wiasciwego ciata
ryby wraz z pecherzem ptawnym do ciezaru witasci-
wego wody), zanurzajac sie musiataby wypetni¢ non-
sensowny warunek polegajagcy na stopniowym po-
wiekszaniu objetosci pecherza wraz ze wzrostem gte-
bokosci. Na gtebokosci 8569 m objetos¢ ta musiataby
wzrosng¢ do nieskonczonos$ci z uwagi na réwnosé
ciezaru wiasciwego wody i powietrza pod cisnieniem
okoto 900 atmosfer, wystepujacego na tej gtebokosci.

Nieuchronne obnizanie wypornosci pecherza wy-
nikajace ze wzrostu giebokosci zanurzenia nie ma
przypuszczalnie wiekszego znaczenia dla bilansu
energetycznego ryby, skoro niewielkie przyspieszenie
ruchu do przodu przeciwdziata opadaniu. Natomiast
pecherz moze sta¢ sie naprawde kiopotliwy, jesli ryba
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oddalona od powierzchni wody zechce sie do niegj
zblizy¢.

Stwierdzono, ze eksperymentalne powiekszenie cis-
nienia powoduje opadanie ryb na dno. Jednak po
pewnym czasie ryby widocznie zwiekszajg ilo$¢ za-
wartego w pecherzu gazu iznowu ptywajag swobodnie
z dala od dna. Wiadomo tez, ze ryby wyciagniete sie-
ciami z gtebiny maja nieraz jelita wypchniete na zew-
natrz przez otwor gebowy przez powiekszajacy sie lub
pekajacy pecherz. Ryby pozostajgce diuzej w giebi-
nach wprowadzajg wiec do pecherza taka ilo$¢ gazu,
ktéra wystarcza w danych warunkach na wytworze-
nie w nim ci$nienia rownowazacego cisnienie zewne-
trzne wody. JesSli z kolei ryba zechce sie zblizy¢ do
powierzchni wody, to musi sie pozby¢ nadmiaru ga-
zu. Cisnienie w pecherzu ryby wynurzajacej sie o 10
m, a nie zmieniajacej ilosci zawartego w nim gazu
przewyzszytoby cisnienie wody o jednag atmosfere.
Mozna przypuszczaé, ze bytoby to dla ryby zjawisko
zabdjcze. Pecherz naciskajagc na naczynia hamowatby
krazenie krwi, a pecherz stabiej zbudowany mégtby
sie rozerwaé. Aby obnizy¢ ci$nienie o jedna atmosfere,
ryba musi usungé z pecherza prawie tyle samo gra-
moéw gazu ile zawiera jej pecherz przy powierzchni
wody. Niektére ryby maja przewo6d powietrzny tacza-
cy pecherz z przewodem pokarmowym i usuniecie
nadmiaru gazu moze im nie sprawia¢ trudnosci. Jed-
nak u wielu gatunkéw przewdd ten jest niedrozny, a
jedynym sposobem usuwania gazu z pecherza jest
rozpuszczanie go we krwi i transport do skrzel.

Nie wiemy czy mierzono szybko$¢ tego procesu,
musi to by¢ jednak zjawisko powolne, gdyz wie-
kszo$¢ powierzchni pecherza ma niska przenikalnos¢
dla gazéw, a tylko na jej ograniczonym fragmencie
miesci sie siatka naczyn witosowatych, ewentualnie
pochtaniajgcych gaz.

Zatem pecherz ptawny silnie ogranicza mozliwos$¢
ryb do zmiany gtebokosci zanurzenia, totez wiele ga-
tunkow jest pozbawionych pecherza. Niektére z nich
stale ptywaja, inne za§ gromadzg zapasy ttuszczu,

Wszech$wiat, t. 96, nr 4/1995

ktory jest I1zejszy od wody izwieksza wypornos$é ryby,
a bedac w niewielkim tylko stopniu $cisliwy nie stwa-
rza takich ograniczen jak zapas sprezystego gazu.
Wiemy, ze istniejg ryby czesto zmieniajace gtebo-
ko$¢ zanurzenia, np. ryby afotyczne (Myctophum,
Diaphus, Chauliodus), ktére dzienn spedzajg na gtebo-
kosci przekraczajgcej 1000 m, a w nocy podptywajg
blisko powierzchni morza. Mozna przypuszczaé, ze
sg one podobnie jak Latimeria pozbawione pecherza
ptawnego, a przesycone tiluszczem. Bytoby jednak
bardzo trudno znalez¢ odpowiednie dane w specjali-
stycznej literaturze, jesli w og6le sg one dostepne.
Powyzszy opis pomija r6zne drugorzedne czynniki
wptlywajgce na zachowanie sie pecherza plawnego.
Tak na przykiad woda w giebinie jest chtodniejsza
niz na powierzchni. Temperatura ciata ryb jest z bar-
dzo nielicznymi wyjagtkami réwna temperaturze ota-
czajacej wody. Wobec tego ryba zanurzajac sie obniza
swag temperature, co powoduje dodatkowy spadek
ci$nienia w pecherzu. Jest on jednak niewielki. Od-
wrotne zjawisko zachodzi podczas wynurzania sie
ryby. Sktad gazéw zawartych w pecherzu bywa roz-
maity. U ryby zwiekszajacej ilo$¢ gazu w pecherzu
najszybciej wzrasta ilo$¢ dwutlenku wegla, pdzniej
tlenu, a na koncu azotu. Ciezary wtasciwe tych gazéw
sg rézne, a wiec powyzej przytoczone ciezary 100 cm3
powietrza na réznych gtebokosciach sg tylko warto-
$§ciami przyblizonymi. Sagdzimy jednak, ze pominiecie
powyzszych czynnikéw jest usprawiedliwione ich
niewielkim wptywem na ograniczenie ruchéw piono-
wych ryb wywotanych obecnos$cig pecherza ptawne-
go. Petne uwzglednienie tych czynnikéw bytoby bar-
dzo trudne, gdyz posiadajg one zmienne wartosci.

Wplynelo 19 1 1995

Prof. dr hab. Henryk Szarski jest emerytowanym profesorem UJ

Mgr Marek Romek jest asystentem w Zaktadzie Cytologii i His-
tofogii Instytutu Zoologii UJ

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

STEZENIA JONOWE | TLO HYDROCHEMICZNE SZCZELINOWYCH WOD
PODZIEMNYCH PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO | PRZYLEGLEJ CZESCI
JEDNOSTKI MAGURSKIEJ

Skomplikowana historia geologiczna oraz gtéwne stru-
ktury i formy tektoniczne pieniniskiego pasa skatkowego
tworzg urozmaicong mozaike utworéw przedczwar-
torzedowych z dominacjg skat weglanowych. Bogaty in-
wentarz skat jurajskich i kredowych reprezentuja przede
wszystkim zréznicowane petrograficznie wapienie, wa-
pienie margliste i maigle rozdzielone tupkami, fliszem lub
radiolarytami. Tworzg one Kkilka sekwencji litostratygrafi-
cznych, wséréd ktérych wyréznia sie jednostki facjalne
czyli serie skatkowe (ryc. 1, 2). Mozaikowos$¢ utworéw
oraz silne spekania wietrzeniowe i tektoniczne ksztattujag

cechy fizyko-chemiczne $rodowiska skalnego, sprzy-
jajac kontaktom i mieszaniu wéd podziemnych w ob-
rebie skalek pieninskich i sgsiadujacej piaskowcowo-
zlepiencowo-tupkowej ostonie gémokredowej oraz
fliszowej paleogenu magurskiego, inkrustowanego
mioceiskimi intruzjami andezytéw. Charakterystycz-
ne krazenie szczelinowo-krasowe wigze sie z wyste-
powaniem wigkszych komplekséw skat weglano-
wych, ktére w stropowych partiach odznaczajg sie
przewaga infiltracji i ogdélnym brakiem wystepowa-
nia powierzchniowych zjawisk wodnych, natomiast
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Ryc. 1. Fragment przekroju geologicznego przez Pieninski Pas Skatkowy w rejonie Czorsztyna (wedlug K. Birkenmajera 1959, 1982):
A - szkic tektoniczny: 1 - jednostka magurska (a) i podhalanska (b) paleogenu, 2 - wazniejsze dyslokacje trzeciorzedowe oraz intruzje
andezytowe, 3 - jednostka Grajcarka i formacja jarmucka (jura, kreda), 4 - jednostka czorsztynska (jura, kreda), 5 - jednostka czertezicka
(jura, kreda), 6 - jednostka niedzicka (jura, kreda), 7 - jednostka braniska (jura, kreda), 8 - jednostka pieniriska (jura, kreda). B - przekroj
geologiczny: jednostka czorsztynska i Grajcarka: 9 - tupki i margle (aalen), 10 - wapienie krynoidowe (bajos-baton), 11 - wapienie
bulaste (czorsztynskie), kalpionellowe, brachiopodowe, krynoidowe (a), radiolaryty (b) malmu, 12 - wapienie i margle warstw globige-
rynowych i globigerynowo-radiolariowych (neokom-turon din.), 13 - margle i flisz (turon-emszer din.), 14 - piaskowce, zlepience i
tupki (kampan-mastrycht), 15 - flisz (paleocen-eocen grn.), 16 - zrédta o wydajnosci do 0,1 (a) i 0,11-1,0 dm3- s'1 (b).

szczelinowe z utworami
mi i wulkanicznymi.

Zrdznicowanie mineralno-petrograficzne i szczeli-
nowato$¢ poszczegolnych srodowisk skalnych ksztat-
tuje sktad jonowy wéd podziemnych, wielko$¢ stezen
poszczeg6lnych makro- i mikroelementéw oraz nie-
ktorych sktadnikéw pokarmowych. Najwieksze kon-
centracje wapnia wystepuja w skatach weglanowych:
wapieniach (54,9-51,5% wagowych CaO) i maiglach
(20,8% CaO). Zawartosci magnezu dominujg w mar-
glach i piaskowcach magurskich (12,4-2,5% MgO) sta-
nowigc sktadowa czes$¢ spoiwa, natomiast s6d i potas
przewaza w andezytach (4,5-3,4% Na2 i 1,9-16%
K20) oraz utworach fliszowych. Znaczne koncentra-
cje w podtozu przedczwartorzedowym charakteryzu-
je wystepowanie krzemionki (60% Si02), nieprze-
puszczalnej glinki (18,7-17,7 %AIl2CH) i zwigzkow ze-
laza (4,5-2,7% Fe2C%i 2,3% FeO) pospolitych zwitasz-
cza w wapieniach pieninskich, czorsztynskich i kry-
noidowych, scementowanych hematytowo-wapni-
stym spoiwem, marglach syderytowych, tupkach
sferosyderytowych i niektérych utworach fliszu skat-
kowego. Niewielkie zawartos$ci reprezentuja tlenki fo-
sforu (0,32% P205) i manganu, powszechne w radio-
larytach manganowych, tupkach i andezytach (0,14%
MnO) oraz zwiazki miedzi i cynku.

fliszowymi, krzemionkowy-

Obszar pieninskiego pasa skatkowego charakteryzu-
je sie mala zdolnoscig retencyjng podtoza i ptytkim
kragzeniem z najwieksza zasobnoscia woéd podzie-
mnych w utworach weglanowych oraz wystepowa-
niem duzej ilosci zroédet (w latach szesédziesigtych
funkcjonowato 377 wyptywoéw) o ruskich wydajno-
$ciach. Srednie wieloletnie wydatki koncentruja sie
gtéownie w klasach ponizej 0,1 oraz 0,1-0,5-1,0-
5,0 dms3-s’, przy czym przedziaty do 1,0 dm3-s" sta-
nowig 99,2% ogolnej liczby zrédet, ktére odznaczaja
sie znaczng zmiennoscia sezonowga. Minimum stanéw
jesienno-zimowych waha sie od 0,0 do 0,04 dm3-s4
(wrzesien-pazdziemik styczen-luty), powodujac przy
bardzo matym zasilaniu wysychanie lub zamarzanie
niektérych obiektow wodnych szczegélnie zlokalizo-
wanych w wyzszym potozeniu hipsometrycznym
(trwa przewaznie do konca marca), natomiast maksi-
mum wiosenno-letnie osigga od 0,04 do 5,0 dm3-si(ma-
rzec-maj, czerwiec-sierpien) i zaznacza sie w okresach
roztopéw i opaddéw atmosferycznych oraz wezbran i
powodzi. Naturalne wyptywy reprezentuja Vi-VIII
przedziat wydajnosci (klasyfikacja Meinzera) i katego-
rie (wskaznik Mailleta) zrédet mato zmiennych,
zmiennych i bardzo zmiennych.

Wiasciwosci fizyczne w przypadku $redniej wielo-
letniej termiki woéd podziemnych ksztattuja sie w gra-



90

3SS
7K Tfl
D 10UE2 ii[

Ryc. 2. Przekréj geologiczny przez Pieninski Pas Skatkowy po-
miedzy Sokolica (747 m n.p.m.) i Cztertezikiem 772 m n.p.m.
(wedtug K. Birkenmajera 1958, 1982). Jednostka pieninska: 1 -
warstwy globigerynowo-radiolariowe (apt-alb), 2 - wapienie pie-
ninskie (tyton-neokom), 3 - radiolaryty zielone i manganowe (do-
gger grn.-malm dlIn.), 4 - wapienie nadposidoniowe (dogger $rd.).
Jednostka czertezicka: 5 - margle (cenoman-turon), 6 - warstwy
globigerynowo-radiolariowe (neokom-alb), 7 - wapienie pienin-
skie (tyton-neokom), 8 —wapienie czorsztynskie (malm din.), 9 -
radiolaryty (malm diIn.), 10 - wapienie krynoidowe (dogger), 11
- kontakt tektoniczny jednostki czertezickiej i pieninskiej.
nicach od 5,5 do 6,2°C i odznaczaja sie¢ znacznym za-
kresem zmiennos$ci okresowej: minimalnej od 0,0 do
5,1 °C (styczeh-marzec) i maksymalnej od 9,3 do
16,6°C (sierpien-pazdziemik), ktéra w podziale Pri-
ktonskiego reprezentuje przedziat wyptywow zi-
mnych (patrz Wszechswiat 1992, 93:62-65; 1993, 94:31-
35). Metnos¢ wod uwarunkowana wystepowaniem
zawiesin pytowych lub koloidalnych waha sie od 1,0
do 170,0 mg-dm'3SiO” przezroczystos¢ od okoto 200,0
do 5,0 cm, natomiast barwa w skali platynowo-ko-
baltowej od 8,0 do 27,0 mg-dm'3/Pt z niskimi warto-
sciami w krgzeniu krasowym i wysokimi parametra-
mi jednostki magurskiej. Wtasciwosci organoleptycz-
ne cechuje og6lny brak lub staby i wyraznie odczu-
walny smak oraz zapach roslinny (ZOR-z3R) lub gnil-
ny (Z0G-z3G), ktory najwieksze stezenie osigga w
okresie jesiennym, natomiast zawartosci rozpuszczo-
nego dwutlenku wegla, koniecznego w procesie tu-
gowania, ksztattuja sie od 2,0 do 32,0 mg-dm"3.
Koncentracje makroelementéw okreslajagce ogodlne
tto hydrochemiczne szczelinowych waéd podzie-
mnych pieninskiego pasa skatkowego i jednostki ma-
gurskiej cechuje duza zmiennos¢ lub w niektorych
przypadkach wyréwnany uktad poszczegélnych klas
oraz zréznicowany zakres wahan wielkosci granicz-
nych (ryc. 3, 4). Znacznym interwatem zmiennosci
odznacza sie mineralizacja ogélna reprezentujgca
gtownie wody normalnie stodkie i okresowo bardzo,
normalnie stodkie oraz stodkawe z najwiekszg cze-
stotliwo$cig przedziatéw w jurajsko-kredowych kom-
pleksach weglanowych od 200,0 do 440,0 mg-dm'3(71-
98% wszystkich przypadkoéw), fliszowej ostonie gor-
nokredowej od 260,0 do 440,0 mg-dm'3i paleogenskiej
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od 200,0 do 380,0 mg-dm'3. Odczyn wéd ksztattuje
sie od obojetnego do stabo zasadowego wykazujac
przewage klas od 7,6-8,2 pH w wapieniach, 7,2-7,8
pH utworach maiglisto-fliszowych do 7,0-7,6 pH (66-
78% danych) skat tupkowo-piaskowcowych. Szeroki
interwat zmienno$ci reprezentuje réwniez twardos$¢
ogo6lna obejmujgca wody miekkie, Srednio twarde i
twarde, ktére w systemach szczelinowo-krasowego
krazenia skat weglanowych charakteryzuje dominacja
przedziatéw od 7,0-16,0°n do 4,0-19,0°n (69-83% za-
kresu tta) ostony skatkowej.

Szczego6towe wartosci Srednich wieloletnich koncen-
tracji sktadu jonowego oraz przecietnych maksymal-
nych, minimalnych i ekstremalnych przedstawiono
wedtug syntetycznej formuty Kurtowa w % mwal (ze-
staw wzoréw I-1V), natomiast zawartosci w mg-dm'3
zamieszczono w oddzielnym zestawieniu (tabela).

Wapienie jurajsko kredowe (I)

srednie (a)

p 0,039w 0,368 HCOg 82 SO4 “ ClJ] 55 24

Cars Mg1s Na s K1

Srednie maksymalne i minimalne (b)
Pe0,028.0,0427°0,244-0.496 HCOg * © ISoR 129 L, ¢ 5 8p. 4-230
Ca"Mg”~Na+K~18
ekstremalne (c)

47-96 qa  1-34 £H1-47
A4 H

urn-
e,0,007-0,09 M 0#5-0,723 ™ -u 3 j 0,0-14,6g 0-300

Car™Mg~Na+K1-20

F

Stezenia makroelementéw ogo6lnego tlta hydro-
chemicznego uwarunkowane mineralno-petrograficz-
nym skiadem $rodowiska skalnego odznaczajg sie
wsrod kationow przewaga jonéw Ca 2+ z najwiekszg
czestotliwoscig wystgpowania klas wysokich od 60,0
do 100,0 mg-dm'3 typowych dla wéd podziemnych
komplekséw weglanowych oraz od 20,0 do 80,0
mg-dm'3 (62-82% przypadkdéw) utwordw fliszowych.
Dominujace przedziaty w przypadku jurajsko-kredo-
wych wapieni reprezentujg interwat od 80,0 do 100,0
mg-dm'3 margli od 60 do 80,0 mg-dm'3 oraz goémo-
kredowych i paleogenskich skat piaskowcowo-tupko-
wych od 40,0 do 60,0 mg-dm'3. Odmienny rozkiad
charakteryzuje koncentracja jonéw Mg2+ ktore prze-
wazajg w klasach $rednich i wysokich wod szczeli-
nowo-krasowych utworéw marglistych z najwy-
zszym udziatem zgrupowanym od 10,0 do 25,0
mg-dm'3 oraz od 30,0 do 45,0 mg-dm'3. Posrednimi
wielkosciami odznacza sie flisz ostony skatkowej, na-
tomiast niskimi od 0,1 do 10,0 mg-dm'3 (75-94% da-
nych) wody podziemne komplekséw wapiennych.

Margle jurajsko-kredowe (1)

(@

Fe0,034M0,3§HC03 88 SO4 7Cl3 62 10
Cas3z Mgss Nas K1

fi>)
.3-137.2-7
Pp0,016-0,044 . ,0.283-0.464 HC®3 78-94 S°4 ~ “~AClw
Ca4(WsM g~ 52Na+K~ 7

3,9-9,9n 3-162

(©
P 0,01-0,06M 0.19»-0"62 HC°3 51 97s°4 1 18T0,0-15,6n 0-222
CaMg”™"Na+K1w10
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Pozostate kationy w przypadku Na +charakteryzuje
dominacja zawartosci od 6,0- 12,0 mg-dm'3 (wapienie)
z mniejszymi stezeniami w skatach marglisto-fliszo-
wych do 0,1-3,0 oraz powyzej 12,0 mg-dm'3 (60-98%
zakresu tta) tupkowo-piaskowcowego paleogenu ma-
gurskiego. Wyréwnanym uktadem z przewaga ni-
skich koncentracji i przedziatbw odznaczajg sie jony
K+reprezentujgce gtéwnie klase od 0,1 do 6,0 mg-dm'3
(86-100% przypadkéw) oraz wody szczelinowe
utworow weglanowych i fliszowych.

Piaskowce, zlepience, tupki gornej kredy (Ill)

@

Fe0,M3M0344 HCOs” SONCI3t 599 12

Ca Mg Na K

(b)
I:e,(),036-0,056 M0,227-0,444 HCO3 75-93 SO4 3_14Cl2~9 j 3,7-10,9 q 3-174
Ca39-SaMg1249 Na+Ks-10

©
r 0.01-0.07.,0.146-0.618 HCO348-97 SO41 u Cl1 ™~ _ QQ5,0 ,, 0-234
(~22-94173-567""1-21 «

Podstawowe aniony wykazujg zdecydowang domi-
nacje jonéw HCO3 o duzym interwale zmiennosci tla
hydrochemicznego i przewaga stezen osiggajacych w
krazeniu szczelinowo-krasowym jednostek skatko-

wych i komplekséw wapiennych od 150,0-270,0
mg-dm'3  zespotdow skat marglistych 230,0-310,0,
mg-dm'3 do 190,0-350,0 mg-dm (72-87% przypad-

kow) szczelinowych wdéd utwordéw ostony. Znacz-
nym interwatem odpowiednio niskich i $rednich kon-
centracji odznaczajg sie jony SO42 z najwiekszymi
czestotliwosciami przypadkédw zgrupowanymi gtow-
nie w klasach od 0,1 do 30,0 mg-dm (76-93% zakresu
tta) oraz jony CI- o zawarto$ciach przewazajacych w
przedziatach od 0,1 do 15,0 mg-dm'3(87-98% danych)
i reprezentujacych wody podziemne skat weglano-
wych oraz fliszowych.

tupki i piaskowce paleogenu (IV)

@

,,0016M0344HCO 384504 *

Ca™Mg”~Nalln

Cl% 6<1 7

(b)
Fef:026-0,06 M0,271.0,471 HC O3 X IB043-~cizar 374074 2156

Cass-saMgi2-39Na+Ks-251

©

Pe0,006-0,11 M0,192-0,722 HCO3 44-97804 1-30Cl1-22 1 59,16 54 0-250
Ca”Mg”~Na+K1-36

Dominujace klasy ogo6lnego tta hydrochemicznego
jurajsko-kredowych komplekséw wapieni ulegajg sto-
pniowym zmianom w obrebie margli i zespotéw skat
piaskowcowo-zlepiencowo-tupkowych goémokredo-
wych oraz paleogenu magurskiego. Systematycznym
ubytkiem stezen odznaczajg sie mineralizacja, twar-
dos$é, odczyn wod i zawartosci makroelementéw
Ca2+, Mg2+ HCO3 (z niewielkimi r6znicami wyste-
pujacymi w utworach weglanowych) oraz wzrostem
Na+ K+ SOs4 i Cl-.

Szczelinowe wody podziemne pieninskiego pasa
skatkowego i jednostki magurskiej zawierajg rowniez
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pewne ilosci metali ciezkich i sktadnikow pokarmo-
wych, ktére w przypadku wielkosci skrajnych jonow
Mn2+wahajg sie od 0,001 do 0,8 mg-dm'3 i dominuja
w krasie wapienno-maiglistym oraz Zn2+ od 0,001 do
0,095 mg-dm'3 z wiekszymi stezeniami w srodowisku
utworow fliszowych. Rozktad najwiekszych czestotli-
wosci jonéw Fe2+ + Fe3+ charakteryzuje przewaga
Srednich zawartosci od 0,03 do 0,06 mg-dm (69-89%
przypadkéw) z wyzszymi koncentracjami w wodach
ostony skatkowej, natomiast uklady klas ruskich i
przecietnych reprezentujg sktadniki pokarmowe
N-NH4+ od 0,01 do 0,3 mg-dm'3 N-N03~0,1 do 6,0
mg-dm'3oraz P-P04- od 0,02 do 0,06 mg-dm'3 (60-100%
danych).

Gtéwnym przedziatom tta hydrochemicznego to-
warzysza klasy o zawartosciach podwyzszonych, ob-
nizonych lub anomalnych (syngenetyczne, epigenety-
czne), ksztalttowane naturalnymi procesami przyrod-
niczymi i przeobrazeniami antropogennymi. Anoma-
lia poszczegdlnych witasciwosci i stezen skiadu fizy-
ko-chemicznego szczelinowych wod podziemnych
ostony skatkowej i odpowiednich wielkosci typowych
dla szczelinowo-krasowego krazenia charakteryzuja
wartosci w przypadku metnosci powyzej 5,0 mg-dm3
/Si02, barwy 20,0-25,0 mg-dm'3/Pt, mineralizacji ogol-
nej 600,0-700,0 mg-dm'3, odczynu 8,5 pH i twardosci
23,0-26,0°n. Giowne kationy reprezentuja przedziaty
przekraczajgce Ca2+ 120,-140,0 mg-dm , Mg2+ 30,0-
40,0 mg-dm'3, Na+21,0 mg-dm'3 i K+6,0 mg-dm'3 na-
tomiast aniony klasy HCO3- 350,0-430,0 mg-dm'3
S042- 45,0-60,0 mg-dm'3 oraz CI- 25,0 mg-dm

Anomalne parametry metali ciezkich charakteryzuja
zawartosci w przypadku Mn2+powyzej 0,5 mg-dm , Fe2+
+ Fe3+ 0,1 mg-dm'3i Zn2+ 0,08 mg-dm"3, oraz koncen-
tracje sktadnikéw pokarmowych N-NH+ ponad 04
mg- dm'3 N-NO3 9,0 mg-dm'3i P-PO4 0,1 mg-dm'3-

Przyczyny syngenetyczne przeksztatcen sktadu jo-
nowego powstajg na skutek zmniejszonego zasilania
podziemnego, sktadu mineralnego warstwy wodo-
nosnej lub utrudnionego krazenia, natomiast epigene-
tyczne wigzg sie z wystepowaniem okreslonych stru-
ktur geologicznych. Anomaliom syngenetycznym
sprzyja mniejszy doptyw wod atmosferycznych do
podtoza skalnego uwarunkowany potozeniem i osto-
nieciem pieninskiego pasa skatkowego wyzszymi
wzniesieniami Tatr i Beskidow (wystawionych na
bezposrednie dziatanie deszczéw) i otrzymujacego ni-
skie sumy o znacznym zakresie zmiennosci czasowej
i przestrzennej. Stabsze zasilanie gérotworu wywota-
ne ,.cieniem opadowym" potegujg strome nachylenia
stokéw i zboczy (30-100%) decydujace o duzym are-
ale terendw z przewagg sptywu powierzchniowego i
obszaréw infiltracyjno-sptywowych, zmniejszajgcych
dostawe wod do $rodowiska skalnego.

Giowne przyczyny przeksztatcen syngenetycznych
warunkuje przede wszystkim urozmaicona litostraty-
grafia i zr6znicowany sktad mineralno-petrograficzny
w obrebie stromo zapadajacych utworéw weglano-
wych, krzemionkowych, fliszowych, wulkanicznych
lub pokrywowych, przy czym lokalne utrudnienia w
krgzeniu podziemnym stanowig wodoszczelne tupki,
itotupki, ity i mutowece.

Anomalie epigenetyczne zwigzane z wystepowa-
niem okreslonych struktur i form geologicznych re-
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Ryc. 3. Histogramy rozkifadu gtéwnych makro- i mikroelementéw (zelaza) ogélnego tla hydrochemicznego i niektérych sktadnikéw
pokarmowych w szczelinowych wodach podziemnych skat weglanowych Pieniriskiego Pasa Skatkowego: 1- wapieni (jura, kreda),
2 - margli (jura, kreda).

mineralizacja Ca2+

260 380 500* 60 10®-
mgdrri*/A

hco, S02

%

3 6+ 190 270  350— 15 45-
Fe2#Fe3+ p-po;
7272
5 151 003 0.05- 003— rfigdm"3

Ryc. 4. Histogramy rozkifadu gtéwnych makro- i mikroelementéw (zelaza) ogdlnego tta hydrochemicznego i niektérych sktadnikéw
pokarmowych w szczelinowych wodach podziemnych ostony fliszowej Pienifnskiego Pasa Skatkowego: 1 - piaskowcowo-zlepienco-
wo-tupkowej (gérna kreda), 2 - tupkowo-piaskowcowej jednostki magurskiej (paleogen).
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Srednie wieloletnie i skrajne zawartoéci maksymalne i minimalne tla hydrochemicznego szczelinowych wéd podziemnych Pieninskiego
Pasa Skatkowego (wedtug danych Dok. geol.-inz. 1958, S. Zylinskiego 1962, L. Bobera i N. Oszczypki 1963, A. Michalika 1973, R. Lukaszka
i H. Niedzielskiego 1976, D. Mateckiej 1977, 1978 oraz L. Kostrakiewicza 1991, 1992y 1993).

Pieninski Pas Skatkowy
Skaty weglanowe jednostek skatkowych

Jednostka Magurska
Utwory fliszowe ostony skatkowej
piaskowce, zlepience i

Skiad wapienie margle fupki tupki, piaskowce
jonowy mg-dm
J y mg (jura — kreda) (g6rna kreda) (paleogen
maks abs. maks abs. maks abs. maks abs.
$rednia T maks. $rednia ' maks. $rednia T maks. $rednia S maks.
min. . R min. R min. R
min. min. min. min.
Makroelementy
495,1 722,8 463,9 661,9 4437  617,6 470,6 721,2
. - ) , , , ) ) 3440 ) ,
Mineralizacja ogolna 3680 /0 j5o5 3796 g5 1903 ¥4 67 1454 ’ 2704 1911
16,5 25,8 18,8 26,5 17,0 22,3 17,0 23,7
twardo$é ° 12,3 ' ' ' ' 11,7 ' ' 10,8 ' '
wardose n ' 7,0 3,7 133 6,9 39 ' 58 flk ' M 38
8,2 8,6 8,0 8,5 8,0 8,4 79 8,4
7.9 ' ' ' ' ' ' 76 ' '
pH 76 74 76 73 7,0 5 71 7,0 72 71
97,5 145,0 87,3 120,0 85,0 115,8 85,0 120,0
Ca2+ 74,9 19 2.6 62,2 36.9 236 55,8 203 173 53,0 337 235
13,2 24,6 29,6 431 22,7 28,0 22,8 31,0
Mgz2¢ 8.2 39 20 208 75 30 173 78 2.9 149 75 28
131 151 5.6 10,1 6,2 16,8 14,7 43,0
Na+ 7.0 52 10 36 16 55 ) 11,6 36 0
6,0 6,4 24 4,9 2,5 58 53 8,5
2,0 ' ' ' ' 2.2 ' ’ 30 ' '
K+ ’ 14 04 14 08 04 ’ \r ’ 04
3106 4351 2926 3780 2875  364,2 287,0 384.3
HCO3 201 406 1163 25 14 1es9 PP amg 189 280 s108 1583
. 38,5 66,3 28,1 60,9 24,2 51,0 34,1 0%
soi 24,9 109 40 17,7 96 27 19,3 95 27 238 o il
11,6 25,0 10,2 341 11,8 29,8 17,5 458
' ' 6,1 ' ' ' ' 7.0
cr 7,5 50 10 X D 19 59 30 19 , u
Sktadniki pokarmowe
0,25 0,28 0,22 0,35 0,29 0,36 0,30 0,41
N-NIV 0.18 0,093 0,09 0.17 0,11 0,10 0.22 0,12 0,10 0.23 0,12 0,10
39 45 7.4 9,7 3,0 6,5 3.4 6,2
N-NO3 29 15 09  *2 08 o6 7 o3 o012 21 06 01
) 0,039 0,07 0,056 0,09 0,037 0,042 0,036 0,04
P-POI 0026 o4 00 008 am. o008 °%° o015 oo °%* o012 o008

prezentujg tuski normalne i odwrécone ztuskowane
skiby i fatdy, diapiry, okna i czapki tektoniczne, sille
i dajki oraz zreby z pospolitymi uskokami i obecno-
$cig otwartych szczelin utatwiajagcych wzajemne kon-
takty pomiedzy poszczeg6lnymi kompleksami wodo-
nosnymi.

Strefy lokalnego krazenia wéd podziemnych uza-
leznione od rodzaju i droznosci spekan, gradientow,
powiazan hydraulicznych z sasiednimi utworami i
szybkoscig przyptywdéw odznaczajg sie ptytka cyrku-
lacjg ksztattowang siecig szczelin wietrzeniowych
oraz zmienna, przewaznie gteboka, zwigzang z syste-
mami peknie¢ tektonicznych. Charakterystyczne ste-
zenia jonowe uktaddédw szczelinowo-krasowych (wa-
pieni, maigli) i szczelinowych (flisz, andezyty) repre-
zentujg wieksze kompleksy poszczegélnych utwo-
row, natomiast powszechne zréznicowanie litologii i
szczelinowatosci pieninskiego pasa skatkowego uta-
twiajg kontakty i mieszanie woéd, ktorych skiad sta-
nowi wypadkowa wiasciwosci fizyko-chemicznych
podtoza. Zmiennos$¢ koncentracji pierwiastkébw wa-
runkuje rowniez stopien rozwiniecia systeméw cyr-
kulacji wgtebnej, powodujac przy wydtuzonych dro-
gach krazenia zwiekszenie suchej pozostatosci i uby-

tek ilosci jonéw decydujacych o rodzajach wod pod-
ziemnych.

Nierownomierny rozklad przestrzenny opadow ro-
cznych i wieloletnich, ksztattujgcy mineralizacje ogol-
ng w sezonach przecietnego doptywu wod atmosfe-
rycznych i okresach suchych odznacza sie wiekszymi
wartosciami i wzrostem stezen Ca 2+, HC03~ zmien-
nych zawartosci Mg2+ SO42- i niektérych skiadnikow
pokarmowych (N-NH#+ oraz typologia jurajsko-kre-
dowych wapieni: HCC>3-Ca, sporadycznie HC03-Mg-
Ca, maigli i ostony fliszowej gémokredowej: HCO3-
Mg-Ca, HCC>3 -Ca i paleogenskiej: HCC>3-Mg-Ca,
HCC>3-Na-Mg-Ca, HC03-Ca. Intensywne deszcze na-
walne lub rozlewne (sumy dobowe lub kilkudniowe
opaddéw wahajg sie wéwczas od okoto 30 do 100 mm
i powyzej) powodujg demineralizacje i zwiekszenie
koncentracji pierwiastkéw wystepujacych w mniej-
szych stezeniach (Na+ K+ SOa2\ CI"), sktadnikéw bio-
gennych (N-NO3, P-PO4-) oraz przeksztatcenia cha-
rakteru jonowego wéd utworow weglanowych na
S0 4-HCO3-Mg-Ca i fliszowych o typologii mieszanej
(patrz Wszech$wiat 1990, 91:120-123).

Anomalia naturalne szczelinowych wdéd podzie-
mnych, ksztaltowane procesami przyrodniczymi, za-
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znaczajg sie w terenach chronionych Pieninskiego
Parku Narodowego i jego najblizszej strefie otulino-
wej. Przeksztatceniom syngenetycznym i epigenety-
cznym w obszarach zagospodarowanych towarzyszg
zmiany atropogenne, ktore wystepujg gtownie w
utworach fliszowych ostony gomokredowej, paleo-
genskiej i aluwiach rzecznych — okresowo (nawoze-
nie uzytkéw rolnych, wypas) oraz state w cyklu ro-
cznym, spowodowane zanieczyszczeniami komunal-
nymi stref osadnictwa wiejskiego (patrz Wszechswiat
1993, 94:31-35; 1994, 95:34-37).

Czestotliwosci ogélnego tta hydrochemicznego utwo-
row weglanowych pieniniskiego pasa skatkowego cha-
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rakteryzuja nizsze przedziaty mineralizacji, twardosci
i stezenia jonodw Ca2+ HCC>3~oraz sktadnikow pokar-
mowych (N-NH4+ N-No03-, P-PO4-), wyzsze dotyczgce
odczynu, koncentracji Mg2+ Na+ K+ SOj2, CI" i nie-
ktérych metali ciezkich (Fe2++Fe3+) w stosunku do ano-
logicznych parametrow woéd krasowych Wyzyny Kra-
kowsko-Wielunskiej.

Wptyr&o 30 IX 1994

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencista, bytym pracownikiem Za-
ktadu Ochrony Przyrody i Zasob6éw Naturalnych PAN w Kra-
kowie

MARIA ROSCISZEWSKA (Krakéw)

DZDZOWNICE — TEMAT AKTUALNY

Dzdzownice sg zwierzetami ziemnymi duzymi, a
wiec tatwymi do obserwacji, dlatego juz od dawna
pobudzaty ludzka wyobraznie. Karol Darwin pisat o
nich jako o ,,niskouorganizowanych zwierzetach od-
grywajacych wazng role w historii $wiata".

Dzdzownice (Lutnbncidae) nalezg do typu pierscie-
nic (Annelida), gromady skgposzczetéw (Oligochaeta).
W Polsce znanych jest ponad 30 gatunkoéw, co stano-
wi okoto W3 wszystkich gatunkéw europejskich.

Najpowszechniej u nas znane to ros6wka Lumbri-
cus terrestris L., oraz synantropijna dzdzownica kom-
postowa Eiseniafetida Savigny (ryc. 1), ktérej tzw. ,for-
ma udomowiona" znana jest jako ,,czerwona kalifor-
nijska". Inne gatunki praktycznie sg mniej znane i
czesto nieodroznigne, chociaz ich identyfikacja jest
stosunkowo prosta i oparta na widocznych gotym

Ryc. 1. Eisenia fetida w podiozu. Fot. J. RosSciszewski (wszystkie
fotografie).

okiem cechach morfologicznych takich jak np.: szcze-
cinki, siodetko, zabarwienie itp.

Ciato dzdzownicy zbudowane jest z pierscieni, a
kazdy z nich zaopatrzony jest w 8 szczecinek o réz-
nym ksztatcie, wielkosci i uktadzie.

Jedng z wazniejszych tez cech gatunkowych jest
ksztatt i potozenie siodetka, ktore wyksztatca sie w
ostatnim etapie dojrzewania. Siodetko, to zgrubiata
opaska znajdujaca sie po stronie grzbietowej, utwo-
rzona przez rozrastajace sie epidermalne komorki
gruczotowe.

Dzdzownice mozna podzieli¢ na dwie grupy: te,
ktére zyja i zerujg w powierzchniowych, organicz-
nych, warstwach gleby i te, ktére kopig gteboko, scho-
dzgc nawet do kilku metrow w gigb, do warstw mi-
neralnych gleby. Regutg jest to, ze gatunki powierzch-
niowe sg ciemno zabarwione, a te, ktére zyja gteboko
w glebie sg jasniejsze.

Jedna z teorii wyjasniajacych to zjawisko zaklada, ze
z uwagi na to, iz gatunki zerujace na powierzchni czesto
wychodzg w catosci ze swoich korytarzy, obecnos¢
barwnika zabezpiecza je przed szkodliwym dziataniem
promieni ultrafioletowych. Bardziej przemawiajaca do
wyobrazni jest inna teoria ttumaczaca intensywne za-
barwienie ciata dzdzownic powierzchniowych upodob-
nieniem sie¢ ich do podtoza, czyli ubarwieniem ochron-
nym przed zjadajgcymi je zwierzetami.

Dzdzownice sg hermafrodytami. Czesto spotyka sie
dwa osobniki $cisle ze sobg potgczone stronami brzu-
sznymi przednich odcinkéw ciata, ktére sg zwrocone
w strony przeciwne. Jest to pozycja kopulacyjna dwéch
osobnikéw obojnaczych prowadzaca do wymiany sper-
my. Niektore gatunki jednak np. z rodzajéw Eiseniella,
Odoclasium, rozmnazajg sie partenogenetycznie.

Po kopulacji rozpoczyna sie budowanie przez ko-
morki siodetka kokonu wypetnionego $luzem i osto-
nietego otoczkya. Catos¢ taka przesuwana jest ku przo-
dowi ciata dzieki skurczom wora sk6mo-miesniowe-
go. W czasie tej czynnos$ci do kokonu dostajg sie wtas-
ne komorki jajowe oraz plemniki innego osobnika. W
kokonach nastepuje zaptodnienie, nastepnie dzdzow-
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Ryc. 2. Kokony Eiseniafetida

nica zrzuca je do ziemi. Kokony (ryc. 2) majg specjal-
ne zabezpieczenie przed procesami gnilnymi zacho-
dzacymi w glebie. W kokonie znajduje sie zwykle
wiecej niz jedno zaptodnione jajo, lecz liczba opusz-
czajacych go dzdzownic jest zwykle nizsza od liczby
ztozonych w kokonie jaj. Po opuszczeniu kokonu
mitody osobnik charakteryzuje sie intensywnym przy-
rastaniem wagi i powiekszaniem dtugosci ciata az do
momentu dojrzatosci piciowej (ryc. 3).

Dzdzownice sg zwierzetami niezwykle odpornymi
na zmienne warunki $rodowiska. Potrafig przezy¢
okresy nawet wielomiesiecznej suszy. Sa wtedy nie-
ruchome, gdyz znaczna utrata wody w organizmie
(nawet do 75%) powoduje obnizenie ci$nienia hydro-
statycznego ptynu celomatycznego, ktéry w normal-
nych warunkach pozwala im na poruszanie si¢. Nie
posiadajg specjalnych narzadéw oddechowych, tlen
pobierajg catg powierzchnia ciata, pokarm, ktory zja-
daja/ powinien by¢ wilgotny. Dla zapewnienia nor-
malnego funkcjonowania organizmu musza wiec
przebywaé¢ w srodowisku wilgotnym.

W przypadku silnego odwodnienia zwierzeta te
popadajg w stan odretwienia — anhydrobiozy, ktora
trwa tak dtugo, poki nie uzupetnig utraconej wody.

Z drugiej strony obok nielicznych zresztg gatun-
kow, zyjacych na terenach podmoktych (np. Eiseniella
tetraedra), dla wielu dzdzownic nadmiar wody moze
by¢ réwnie szkodliwy jak susza, totez czesto po sil-

Ryc. 3. Eiseniafetida - osobnik dorosty, dwa mtode i kokon.
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nym deszczu opuszczajg swoje korytarze i wydostaja
sie na powierzchnie nawet gatunki silnie fotonega-
tywne. Od tego ich zwyczaju najprawdopodobniej
pochodzi niemiecka nazwa dzdzownicy ,,Regen-
wurm”, co w dostownym ttumaczeniu oznacza —
»deszczowy robak".

Zjawisko to ttumaczone jest tez inaczej. Obserwuje
sie je najczesciej w wilgotne, chtodne noce nastepujace
po cieptych dniach. W wysokiej temperaturze dnia
poprzedzajgcego zachodzi w glebie wzmozona
aktywnos$¢ mikrobiologiczna przy stabej wentylacji.
W takich warunkach tworzy sie duza ilo$¢ siarkowo-
doru. Dzdzownice opuszczajg wiec swoje korytarze,
bronigc sie przed brakiem tlenu, sa jednak tak osta-
bione, ze w niesprzyjajacych dla nich warunkach na
powierzchni najczesciej gina.

Tolerancja dzdzownic na zmiany w zakwaszeniu
srodowiska jest tez do$¢ duza. Niektdre gatunki moga
zy¢ w pH wahajgcym sie od 4,0 do 7,0.

Dzdzownice moga przezy¢ brak wody, zmienne
pH, ditugie okresy gtodu, skoki temperatury i inne
zmiany czynnikéw srodowiskowych dzieki tzw. dia-
pauzie fakultatywnej. Wtasciwos¢ ta jest cechg wspoél-
ng wszystkim ich gatunkom. Objawia sie odretwie-
niem i znacznym spowolnieniem proceséw zycio-
wych. Stan ten jednak ustepuje natychmiast po usta-
niu niekorzystnych warunkow.

Dzdzownice sg roOwniez zwierzetami niezwykle
pozytecznymi. Spulchniaja, przewietrzajg a takze
zmieniaja strukture gleby. Przyspieszajg rozktad ma-
terii organicznej, jednoczesnie same stanowig pokarm
dla innych zwierzat. Oto dlaczego juz od dawna znaj-
duja sie w centrum zainteresowania.

Juz pod koniec XIX w. Niemcy podejmowali proby
wykorzystania naturalnych wiasciwosci dzdzownic i
probowali zaktada¢ ich hodowle. Préby takie konty-
nuowane byty w latach pieédziesigtych w USA, gdzie
starano sie otrzymac¢ dzdzownice bardzo ptodng pro-
dukujaca duzg ilo$¢ odchoddéw czyli wermikompostu,
tak przydatnego w rolnictwie.

Przeprowadzano wiec proby tworzenia krzyzéwek
miedzygatunkowych, w celu otrzymania hybrydy t3-
czacej w sobie pozadane cechy dwoch gatunkow. Pro-
by te nie udaty sie. Pozostaty jedynie w pamieci lu-
dzkiej, oraz w publikacjach jako okres$lenia ,,dzdzow-
nica hybryda"(,,red hybrid of Califomia"), dzdzow-
nica udomowiona. W rzeczywistosci hodowany w
wermikulturach gatunek to wspomniana powyzej
dzdzownica kompostowa — E. fetida, ktéra spetnia
warunek duzej ptodnosci.

NajczesSciej przypuszcza sie, ze dzdzownica hodo-
wana ,.czerwona kalifornijska" jest bardzo duza. W
rzeczywistosci jest to pierscienica dtugosci okoto 8
cm, o stosunkowo matym przekroju i barwie czerwo-
no-fioletowej.

Dzdzownica ta w hodowli zatacza w ciggu 24 go-
dzin tzw. ,petle dobowa" pobierajac pokarm z po-
wierzchni i sktadajagc odchody (wermikompost) na
maksymalnej gtebokosci, na jaka schodzi, czyli do 30
cm. W ten spos6b wermikompost narasta od dotu, a
z powierzchni znika pokarm. Natozenie nastepnej
warstwy pozywienia automatycznie przemieszcza
dzdzownice w nowo powstatg gorng warstwe. Do-
starczanie im stale Swiezego pokarmu oraz utrzyma-
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nie w siedlisku odpowiedniej wilgotnosci, pH i tem-
peratury powoduje gwattowne rozmnazanie sie tych
pierscienic, ktore moga sktada¢ kokony co 7 dni. Od-
powiednie traktowanie przedtuza ich zycie nawet do
16 lat, podczas gdy ,,dzika" dzdzownica zyje do 6 lat
i rozmnaza sie o wiele mniej intensywnie.

Dziatalno$¢ hodowlanych dzdzownic przyspiesza,
jak wyzej wspominano, rozktad wszelkich odpadow
organicznych powodujac przetworzenie ich w wermi-
kompost, ktéry przechodzac przez przewdd pokar-
mowy dzdzownicy jest wzbogacany florg bakteryjna,
a stosowany w zastepstwie nawozéw ma dodatkowo
oproécz uzyzniania gleby, wtasciwosci grzybobéjcze.

Zastosowanie dzdzownic do utylizacji wszelkich
odpadéw organicznych jak pozostatosci z zaktadow:
celulozowych, przetworstwa owocowo-warzywnego,
miesnych, rybnych, a takze osadoéw S$ciekowych, wy-
sypisk Smieci jest jak najbardziej uzasadnione.

Ostatnio prowadzi sie tez badania nad przydatno-
$cig E. fetida do innych celéw niz utylizacja odpadéw
i produkcja wermikompostu. Ciato samych dzdzow-
nic moze bowiem odgrywac istotng role jako karma
dla zwierzat hodowlanych. Na konferencji pt. ,, EKo-
logiczne i gospodarcze znaczenie dzdzownic", ktora
odbyta sie 13-14 maja 1994 w Rzeszowie (organizo-
wanej przez Akademie Rolniczg, Filia w Rzeszowie),
przybyli ze Stowacji goscie z firmy BOOS prezento-
wali mozliwosci produkcji przemystowej dzdzownic
i rozmaitych sposob6w wykorzystania naturalnych
enzymow z tych pierscienic np. w przemysle kosme-
tycznym.

Ponadto, jesli przeanalizuje sie odpadki witasnego,
miejskiego, gospodarstwa domowego w ciagu mie-
sigca, to okaze sig, ze duzy procent stanowig resztki
organiczne. Zamiast wyrzucaé, mozna je stosunkowo
szybko zamieni¢ w wermikompost przy pomocy
dzdzownic w tzw. ,,skrzynkach ekologicznych", ktére
umiesci¢ mozna w szafce pod zlewozmywakiem,
gdzie jest ciemno, ciepto i wilgotno, czyli w warun-
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kach, ktore bardzo dzdzownicom odpowiadajg. Takie
domowe skrzynki ekologiczne sg bardzo modne na
zachodzie, gdzie oszczedza sie i wykorzystuje wszy-
stko niczego nie marnujac.

Duzg jednak ilos¢ np. Smieci przetwarza¢ musi du-
zo dzdzownic. Gdy jest ich duzo, zajmujg duzy areat.
W duzych fabrykach, oczyszczalniach itp. moga by¢
z tego wzgledu mato przydatne, w matych natomiast
stanowi¢ moga na pewno wazny element szybko
przetwarzajacy odpady organiczne na tak cenny wer-
mikompost.

Od pewnego czasu obserwuje sie duze zaintereso-
wanie dzdzownicami. Pojawiajg sie w codziennej pra-
sie sensacyjne nagtéwki na ich temat, takie jak np :
»Jak zarobié¢ na gliscie" i zaraz potem ,,Dzdzownica
to nie glista", ,,Z zycia dzdzownic".

Hodowla dzdzownicy tzw. ,czerwonej Kkalifornij-
skiej" stata sie ostatnio modna i w Polsce. Ma zarow-
no swoich zwolennikoéw, jak i przeciwnikow. Pierwsi
uwazajg dzdzownice za organizmy ratujace Swiat to-
nacy we wilasnych $mieciach. Drudzy twierdzg, ze
»dzdzownicowy interes" ma za zadanie jedynie wy-
cigganie pieniedzy od naiwnych.

Jak to zwykle bywa, racje majg zarowno jedni jak
i drudzy, bowiem dzdzownice niewatpliwie odgry-
wajg pozytywna role w Srodowisku. Z drugiej jed-
nak strony wszedzie gdzie istnieje mozliwos$é zaro-
bienia pieniedzy, znajduja sie tacy, ktorzy naduzywa-
ja zaufania innych.

Obecnie wiele os6b prébuje zakitadaé niekonwe-
ncjonalne, jak na dotychczasowe warunki polskie ho-
dowle (dzdzownic, Slimakéw jadalnych, much, strusi
itp.), pragnac zapewni¢ sobie i innym mozliwos¢
zrédta dochodu, co przy dzisiejszym bezrobociu ma
istotne znaczenie.

Wplyr~o 10 XI1 1994

Dr hab. Maria Rosciszewska pracuje w Katedrze Zoologii i Eko-
logii Akademii Rolniczej w Krakowie

WANDA KISIEL (Krakéw)

METABOLITY WTORNE ROSLIN PRZEDMIOTEM ZAINTERESOWAN NAUK
BIOLOGICZNYCH

Swiat roélin zadziwia ogromng réznorodnoscia
form, ktére botanicy opisali i sklasyfikowali w syste-
mie hierarchicznym, taczac w grupy (taksony) orga-
nizmy blisko spokrewnione pod wzgledem pocho-
dzenia ewolucyjnego, np. gatunki w rodzaje, rodzaje
w rodziny, rodziny w rzedy itd.

Wiele probleméw zwigzanych z botaniczng syste-
matyka roslin nastreczaja formy trudne do odréznie-
nia pod wzgledem morfologicznym, a zwtaszcza for-
my posrednie, wykazujace cechy wspolne dla dwéch
taksonow.

W miare rozwoju fitochemii w sukurs botanikom
pospieszyli fitochemicy, ktoérzy izolujg z roslin nale-
zacych do okres$lonych gatunkoéow specyficzne dla tych
gatunkoéw zwigzki chemiczne, weryfikujac botaniczna

taksonomie roslin na poziomie molekularnym. Syste-
matyka biochemiczna lub chemotaksonomia jest jed-
nym z najszybciej rozwijajacych sie dziatéw fitoche-
mii, ktéry wykorzystuje nadzwyczajne zdolnosci ko-
morek roslinnych do biosyntezy tzw. metabolitow
wtdrnych. Skiad ilosciowy i jakoSciowy tych zwigz-
kow jest charakterystyczny dla genotypu rosliny, po-
jawiajg sie one w okres$lonych stadiach rozwoju osob-
niczego i gromadza nierbwnomiernie w réznych or-
ganach.

METABOLIZM WTORNY ROSLIN

Ogolny przebieg podstawowego metabolizmu u
wszystkich organizméw zywych jest bardzo zblizony,
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a wystepujace w komérkach roslinnych uktady enzy-
matyczne, ktore Kkatalizujg synteze biatek kwaséw
nukleinowych, weglowodanéw, czy lipidow wykazu-
ja duze podobienstwo do analogicznych uktadéw w
komérkach zwierzecych. Zasadniczg réznica jest po-
chodzenie sktadnikéw energetycznych u autotroféow
(fotosynteza, chemosynteza) i heterotroféw (pokarm).
Ponadto, przede wszystkim u roslin i rzadko u zwie-
rzat wystepuje metabolizm wtérny, jako odgateziaja-
ce sie szlaki biosyntetyczne od szlakéw metabolizmu
podstawowego, ktérego efektem sg metabolity wtor-
ne — produkty posrednie lub konncowe tej przemiany.

Wyréznia sie kilka podstawowych grup metaboli-
tow wtornych roslin (np. alkaloidy, terpenoidy,
zwigzki fenolowe), podzielonych na podgrupy bio-
genetycznie spokrewnionych zwigzkéw (np. mono-,
seskwi-, di- i wyzsze terpenoidy; flawonoidy, lignany,
kumaryny i in. w obrebie zwigzkéw fenolowych),
ktérych liczba ciagle rosnie isiega kilku tysiecy w nie-
ktérych podgrupach. Zwiagzki te wystepuja czesto w
roslinach w potaczeniu z cukrami w formie glikozy-
déw. Ostatnio wydany Didionary of Terpenoids reje-
struje ponad 22 tysigce terpenoidéw, wytaczajac ste-
roidy. Ogromna réznorodno$¢ i bogactwo metaboli-
tow wtornych swiadczy o tym, ze komérki roslinne
sg duzo lepszymi biochemikami od komoérek zwie-
rzecych, a synteza okres$lonego typu zwigzkéw w da-
nym gatunku jest wynikiem ekspresji odpowiednich
genéw zawartych w genotypie rosliny.

Metabolity wtérne wyodrebniono jako grupe skiad-
nikéw roslinnych pod koniec XIX w. z przeswiadcze-
niem, ze sa to zbedne produkty uboczne lub koricowe
przemiany materii, ktérych ro$liny, w przeciwien-
stwie do zwierzat, nie wydalajg wcale, badz tylko w
niewielkim stopniu. W latach 20. biezgcego stulecia
zdefiniowano metabolity pierwotne roslin (ang. pri-
mary metabolites), takie jak np. cukry proste, skrobia,
chlorofil, aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe, ja-
ko zwiazki niezbedne do petnienia podstawowych
funkcji zyciowych roslin, o znaczeniu energetycznym,
zapasowym i budulcowym, a do metabolitéw wtor-
nych (ang. secondary metabolites) zaliczono wszystkie
pozostate zwigzki roslinne. Granica podziatu miedzy
tymi dwiema grupami substancji roslinnych nie jest
scisle sprecyzowana, bo czasami trudno okresli¢ przy-
naleznos$¢ niektérych zwigzkéw do okreslonej grupy,
ale terminologia pozostata i jest do dzi$ stosowana.

Jednakze, w miare postepu badan, zmieniat sie po-
glad na temat fizjologicznej roli metabolitow wtér-
nych. Pierwsze sugestie, ze alkaloidy wystepujace w
ro$linach z rodziny Solanaceae chronig te rosliny przed
zjadaniem przez zwierzeta pojawity sie w latach 50.
Sproszkowane liscie lub wodne wyciagi z tytoniu (Ni-
cotiana sp.) stosowano od dawna do ochrony roslin
przed szkodnikami. Nastepnie wysunieto hipoteze,
ze metabolity wtérne peinig funkcje obronne u roélin,
a obecnie zgromadzono dostateczng liczbe dowodow
na potwierdzenie tej hipotezy.

ROLA FIZJOLOGICZNA M,ETABOLITOW WTORNYCH
ROSLIN

Rosliny utwierdzone korzeniami w podtozu przez
cate zycie wydaja sie bezbronne wobec r6znego ro-
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dzaju stresujgcych oddziatywan Srodowiska czy Kkli-
matu, we wspoétzawodnictwie o przestrzen zyciowa,
dostep do $wiatta, wody, soli mineralnych, bezbron-
ne, gdy atakuja je patogeny (wirusy, bakterie, grzyby),
czy zjadajg zwierzeta roslinozerne.

Tymczasem wyksztatcity one w trakcie ewolucji
r6zne mechanizmy obronne: fizyczne (gruba kutyku-
la wysycona woskiem, lignifikacja i korkowacenie
scian komorkowych) i chemiczne, w ktorych decydu-
jacg role petnig wiasnie metabolity wtorne.

Badajac, bardzo istotne dla ekologii ros$lin, inter-
akcje roslina-roslina, roslina-zwierze zidentyfikowa-
no wérod metabolitow wtornych wiele r6znego typu
substancji obronnych. Odkryto zwiazki allelopatycz-
ne wydzielane np. z korzeni i lisci w celu zahamo-
wania wzrostu innych roslin w poblizu, a takze
zwigzki o dziataniu przeciwbakteryjnym, przeciw-
grzybiczym i przeciwwirusowym. Zidentyfikowano
zwiazki toksyczne dla réznych zwierzat roslinozer-
nych oraz hamujace lub zatrzymujace ich zerowanie
poprzez dziatanie na zmyst smaku (antyfidanty) lub
wechu (repelenty). Najwiecej uwagi poSwiecono wza-
jemnym oddziatywaniom ros$lin i owadéw, jako ze
owady stanowig ponad 34 opisanych gatunkéw zwie-
rzat na kuli ziemskiej, a ewolucja roslin i owadow
byta wzajemnie sprzezona i uwarunkowana. Obok
zwiazkéw owadobéjczych, antyfidantéw i repelen-
tow owadéw, stwierdzono wystepowanie w rosli-
nach regulatoréw rozwoju owadéw: hormonéw ju-
wenilnych — hamujacych rozwdéj owada dorostego,
hormonéw antyjuwenilnych — powodujacych przed-
wczesng dojrzato$s¢ owaddéw i powstanie osobnikow
niezdolnych do skfadania jaj, hormondéw linienia —
zaburzajacych proces linienia, wskutek czego nie do-
chodzi do wyksztatcenia owada dorostego, ale takze
substancji lotnych wabigcych owady (atraktanty) do
kwiatéw roslin owadopylnych. Réwniez dla cztowie-
ka niektére rosliny sa trujace, a inne niejadalne ze
wzgledu na smak czy zapach.

Wspomniane metabolity wtérne o ro6znorodnej
aktywnosci biologicznej odgrywajg istotng role w od-
pornosci biernej roslin. Odpornos$¢ czynna przejawia
sie w zdolnosci roslin wyzszych do produkcji meta-
bolitow stresowych, ktorych synteza jest indukowana
przez r6znego typu czynniki fizykochemiczne (np.
sole metali ciezkich, fungicydy, antybiotyki, naswiet-
lanie promieniami UV, zbyt wysoka lub niska tem-
peratura otoczenia, uszkodzenia mechaniczne tkanki
roslinnej) lub biologiczne (np. wirusy, bakterie, grzy-
by). Role czynnikéw biologicznych (elicytoréw) moga
petni¢ réwniez np. preparaty grzybowe, bakteryjne i
wirusowe, skiadniki $cian komorkowych grzybow
(polisacharydy, chitozan). Mikroorganizmy i elicytory
pochodzenia biologicznego inicjujg biosynteze zwigz-
koéw o wiasciwosciach antybiotycznych, zwanych
fitoaleksynami. Struktury chemiczne tych zwigzkow
sg bardzo réznorodne, przy tym specyficzne dla okre-
slonych taksonéw roslin i reprezentujg rézne typy
metabolitow wtérnych (np. izoflawonoidy w rodz.
Fabaceae, seskwiterpenoidy w rodz. Solanaceae). Doty-
chczas najlepiej poznano fitoaleksyny o wiasciwo-
$ciach przeciwgrzybiczych, ktore odkryto najwczes-
niej, jako zwigzki syntetyzowane indukcyjnie w od-
powiedzi na infekcje roslin grzybami.
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Do tych badan wykorzystuje sie takze kultury tkan-
kowe i komorkowe roslin, traktujac je réznymi elicy-
torami w celu izolacji i okre$lenia struktury metabo-
litow stresowych, a takze wyjasnienia mechanizmow
regulujacych ich biosynteze. Prébuje sie robwniez przy
pomocy elicytorow zwiekszy¢ produkcje metabolitow
wtérnych wykazujacych dziatanie farmakologiczne w
kulturach roslin leczniczych. Tak wiec, w procesie
ewolucji rosliny wyksztatcity system obrony chemi-
cznej w walce o przezycie, angazujac do tej walki me-
tabolity wtérne i wydatkujgc na cele obronne czasami
znaczng czes$¢ energii, skoro zawarto$¢ poszczego6l-
nych zwigzkéw w przeliczeniu na suchg mase roslin
waha sie od utamkow procenta do kilku procent i
siega nawet kilkunastu procent w niektérych orga-
nach. W wielu taksonach ten system jest nie tylko
skuteczny, ale i ekonomiczny, bo za odpornos$¢ bierng
sg odpowiedzialne zwiazki, ktore dziatajg rownoczes-
nie przeciw owadom i patogenom, a biosynteza me-
tabolitow stresowych, w tym fitoaleksyn (odpornos¢
czynna), jest indukowana w razie koniecznosci.
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Na szlakach biosyntetycznych metabolitéow wtor-
nych powstajg nie tylko zwigzki o charakterze obron-
nym, ale takze zwigzki, ktére petnig ré6znorodne, cze-
sto zasadnicze funkcje w regulacji procesow komor-
kowych, np. kwas abscysynowy, gibereliny, witami-
ny rozpuszczalne w ttuszczach.

Metabolity wtérne roslin sg przedmiotem badan fi-
tochemii, majga istotne znaczenie we wspomnianej na
wstepie chemotaksonomii ros$lin, sg w kregu zainte-
resowan fizjologii i ekologii roslin ze wzgledu na ich
role fizjologiczng i aktywnos$¢ biologiczng oraz bota-
niki farmaceutycznej, farmakognozji i farmakologii ze
wzgledu na dziatanie farmakologiczne. Znaczenie
metabolitow wtérnych roslin w naukach medycznych
zastuguje na szersze omowienie, jako ze sg one sktad-
nikami czynnymi lekéw pochodzenia roslinnego.

Woplynelo 18 1 1995

Doc. dr hab. Wanda Kisiel jest kierownikiem Zaktadu Fitochemii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

ALICIA ZEMANEK (Krakéw)

WSPOMNIENIE O PROFESORZE JANIE KORNASIU
(26 IV 1923 - 8 VIII 1994)

Kiedy w 1993 r. Profesor Jan Koma$ przechodzit
na emeryture, rozpoczynat duzy temat badawczy,
ktéry miat by¢é waznym rozdziatem szeroko zakrojo-
nych studiow nad paprotnikami Afryki. Jego nagte
odejscie, w petni sit tworczych, stato sie wielkg stratg
dla nauki polskiej. Ogromny dorobek naukowy Pro-
fesora w wielu dziedzinach botaniki, niezwykle sze-
roka wiedza przyrodnicza, znajomos$¢ roslin r6znych
stref klimatycznych, stawiajg go w rzedzie liczagcych
sie fitogeograféw drugiej potowy naszego stulecia.

Urodzit sie 26 kwietnia 1923 r. w Krakowie, w ro-
dzinie nauczycielskiej. Po ukoniczniu szko6t srednich
uczeszczal na zajecia z dziedziny nauk przyrodni-
czych w tajnym Uniwersytecie Jagiellonsldm. W
1946 r. rozpoczat prace w Instytucie Botanicznym UJ,
z ktérym zwiazany byt do swych ostatnich dni. Sto-
pien naukowy doktora uzyskat w 1949 r., tytut do-
centa — w 1954 r,, profesorem nadzwyczajnym zostat
w 1962 r., profesorem zwyczajnym — w 1971 r. Przez
diugie lata (1967-1971, 1973-1976, 1981-1992) petnit
funkcje dyrektora Instytutu Botaniki na Wydziale Bio-
logii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloniskiego, a
takze — kierownika Zaktadu Systematyki i Geografii
Roslin (1961-1993).

Przetomowym momentem w zyciu Jana Komasia
stat sie wyjazd do Afryki. W latach 1971-1973 byt pro-
fesorem kontraktowym i kierownikiem katedry na
uniwersytecie w Lusace w Zambii, w okresie
poézniejszym (1977-1978) wyktadat na uniwersytecie
w Maiduguri w Nigerii. W 1975 r. przebywat przez
miesigc w Kenii jako uczestnik polskiej wyprawy ,,Ki-
limandzaro 75". Zetknigcie sie z bogactwem tropikal-

Jan Korna$. Fot. A. Mréz.

nej przyrody byto dla niego ogromng inspiragqa do
pracy. Rozpoczat woéwczas badania nad rozmiesz-
czeniem paprotnikow Zambii i Nigerii, ich systema-
tyka i ekologiag. Zgromadzit tez wspdlnie z zong i dtu-
goletnig wspoétpracowniczkg, Anna Medwecka-Kor-
nas, duze zbiory roslin afrykanskich (ok. 7000 arkuszy
zielnikowych) nalezace dzi$ do najwiekszych na te-
renie naszego kraju.

Na bogaty dorobek naukowy Profesora, stawiajacy
go w rzedzie najbardziej produktywnych uczonych
wspobiczesnosci, sktada sie ponad 600 publikacji, w
tym ok. 130 oryginalnych prac naukowo-badawczych,
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blisko 130 artykutéw przegladowych i prac popu-
larnonaukowych oraz kilkaset recenzji. Wszechstron-
nos$¢ tego dorobku, obejmujacego prace z zakresu geo-
grafii roslin, fitosocjologii, florystyki roslin naczynio-
wych, i ekologii, jest wyrazem fascynacji ich autora
bogactwem irdéznorodnoscig szaty roslinnej swiata. W
historii badan flory Afryki pozostanie przede wszys-
tkim jako znakomity pteridolog, autor opracowan fito-
geograficznych paprotnikow Zambii (1979) i Rwandy
(1993), a takze wielu pionierskich, szczeg6towych prac
z zakresu ekologii tej grupy roslin. W badaniach nad
szatg roslinng Polski zastuzyt sie opracowaniem wzo-
rowych monografii fitogeograficznych i fitosocjologi-
cznych Gorcéw (m. in. 1957, 1967, 1968), Juiy Krako-
wsko-Czestochowskiej (1951, 1952, 1957) i roslinnosci
podwodnej Zatoki Gdanskiej (1948,1950), nad ktérymi
pracowat sam lub z zong. Szeroka recepcje zyskaty je-
go studia nad przemianami antropogenicznymi szaty
roslinnej Polski, a szczeg6lnie oryginalna klasyfikacja
historyczno-geograficzna roslin synantropijnych
(1968). Syntezg wiedzy o zjawiskach rzadzacych roz-
mieszczeniem roslin na Ziemi stat sie nowoczesny
podrecznik geografii roslin, opublikowany wspolnie z
zong w 1986 r.

O uznaniu dziatalnosci Profesora przez miedzy-
narodowa spotecznos$é¢ botanikéw $wiadczy powie-
rzenie mu funkcji redaktora lub cztonka redakcji wie-
lu czasopism, tak krajowych, jak i zagranicznych, np.
Acta Botanica Fennica, Acta Botanica Mexicana, Acta So-
cietatis Botanicorum Poloniae, Flora, Fragmenta Floristica
et Geobotanica, Phytocenologia, Webbia, Zaszyty Naukowe
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UJ — Prace Botaniczne. Brat tez udziat w pracach li-
cznych towarzystw naukowych w kraju i za granica.
Byt m. in. cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii
Nauk (od 1986 r.), cztonkiem czynnym Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci (od 1990 r.), Association pour
L/Etude Taxonomique de la Flore d'Afrique Tropicale
(od 1974 r.), cztonkiem honorowym Polskiego Towa-
rzystwa Botanicznego (1986 r.). Wchodzit tez od
1951 r. w skiad spotecznosci Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Bardzo waznym rozdziatem dziatalnosci Profesora
byta praca nauczyciela akademickiego. Wielka popu-
larnoscig wsérod studentow cieszyty sie wyktady z
geografii roslin oraz z morfologii i biologii kwiatow,
ilustrowane przezroczami, filmami i roslinami, przy-
wiezionymi z jego wiasnych podrézy. Zajeciami, w
czasie ktorych najpetniej wypowiadata sie osobowosé
Profesora, byty wycieczki florystyczne, prowadzone
zawsze z miodziencza energia i niespozytg pasja w
poszukiwaniu nowych gatunkéw roslin. Dla historii
nauki duze znaczenie ma jego dziatalno$¢ jako dtu-
goletniego kierownika tzw. krakowskiej szkoty geo-
botanicznej, siegajacej swymi poczatkami dziewiet-
nastego wieku, kierowanej m. in. przez Mariana Ra-
ciborskiego, Wtadystawa Szafera i Bogumita Pawto-
wskiego. Dzieki swej wszechstronnej dziatalnosci na-
ukowej i nauczycielskiej, umystowi otwartemu na no-
we idee, ciggtemu dazeniu do precyzji i doskonatosci
w przedstawianiu wynikéw badan, stat sie Jan Kor-
na$ godnym kontynuatorem swoich znakomitych po-
przednikow.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
IV. KOLEINY PARADOKS TLENOWY: REPERFUZJA PO NIEDOTLENIENIU

Sposrod enzymatycznych zrodet anionorodnika
ponadtlenkowego wymienionych w poprzednim nu-
merze ,Wszech$wiata" szczegélne znaczenie pato-
genne przypisuje sie oksydazie ksantynowej. Wielu
badaczy uwaza, ze ten enzym ponosi gtéwng odpo-
wiedzialno$¢ za paradoksalne zjawisko: uszkodzenie
przez tlen tkanek pozbawionych przez jakis$ czas do-
ptywu tlenu czyli uraz reperfuzyjny.

Funkcjonowanie komoérek naszego organizmu zale-
zy od ciggtego doptywu tlenu dostarczanego przez
krew. Jesli doptyw krwi do jakiego$ organu ustanie,
sytuacja staje sie bardzo grozna. Po Kilku, kilkunastu
badz Idlkudziesieciu minutach od odciecia doptywu
tlenu (zaleznie od rodzaju tkanki), w tkankach zacho-
dzg nieodwracalne uszkodzenia. Wiele badan tego ty-
pu dotyczyto mieénia sercowego zwierzat doswiad-
czalnych. Wykazaty one, ze kilkuminutowe odcigcie
doptywu krwi do miegsnia sercowego powoduje aryt-
mie ustepujacg samoistnie po uptywie pewnego czasu.
Dtuzsze niedokrwienie (nie przekraczajace jednak w
przypadku serca psa 15 minut) wywotuje wystapienie
charakterystycznego zespotu zmian okre$lanych mia-
nem ,,0gtuszonego serca" (ang. stunned myocardium),

czyli zaburzen skurczéw serca, ktérym nie towarzyszy
jednak martwica miesnia sercowego. Ustepuje on po
kilku-kilkunastu dniach. Niedokrwienie (fragmentu)
miegsnia sercowego trwajace dtuzej niz kilkanascie mi-
nut powoduje jego obumarcie.

Wydawacé by sie mogto, ze kiedy po okresie niedo-
krwienia zostanie wreszcie przywrocony doptyw
krwi (czyli nastapi reperfuzja), natychmiast usuwane
sg grozne skutki niedotlenienia tkanki. Nic podobne-
go! Zamiast tego jesteSmy Swiadkami paradoksalnego
zjawiska: witasnie w momencie reperfuzji i w ciagu
kilku nastepujacych po nim minut wytwarzane sg du-
ze ilosci reaktywnych form tlenu, co prowadzi do do-
datkowego uszkodzenia komdrek. Wytwarzanie re-
aktywnych form tlenu osigga szczyt w ciggu Kilku
pierwszych minut reperfuzji, lecz trwa z mniejszg in-
tensywnoscig jeszcze przez kilka godzin. Wyzwolenie
spod jarzma niedotlenienia jest samo w sobie trau-
matyczne ... Dlaczego?

Trzeba przyznaé, ze trudno jest da¢ wyczerpujaca
odpowiedz. Ogdlnie mozna powiedzieé, ze w warun-
kach niedotlenienia zachodza w komoérkach zmiany,
ktére warunkujg powstanie duzych ilosci reaktyw-
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nych form tlenu, gdy tylko doptyw krwi i tym samym
tlenu zostanie wznowiony. Jakie sg to zmiany? W
mys$l najbardziej rozpowszechnionej hipotezy, w
okresie niedokrwienia nastepuje przeksztatcenie nie-
winnego enzymu dehydrogenazy ksantynowej (E.C.
1.2.1.37) w oksydaze ksantynowa (E.C. 1.1.3.2), ktéra
moze okazaé sie niebezpieczna. O ile dehydrogenaza
ksantynowa katalizuje reakcje utleniania substratow
sprzezong z redukcjag NAD do NADH, w ktérej nie
powstajg reaktywne formy tlenu, o tyle oksydaza
ksantynowa przekazuje elektrony na czgsteczki tlenu
wytwarzajgc anionorodnik ponadtlenkowy i nadtle-
nek wodoru (ryc. 1).

W jaki spos6b z jednego enzymu moze powstaé zu-
petnie inny enzym? Musimy pamiegtac, ze obecnie obo-
wigzujaca klasyfikacja enzymow jest oparta na ich fun-
kcji, tzn. na reakcjach, ktére katalizujg. Moze zdarzy¢
sie tak, ze to samo biatko katalizuje dwie rézne reakcje
enzymatyczne i klasyfikowane jest wskutek tego dwu-
krotnie, w dwu réznych miejscach systematycznego
zbioru enzymoéw. Zdarza sie rowniez, ze modyfikacja
biatka powoduje zmiane jego funkcji enzymatycznej.
Z taka sytuacjg mamy do czynienia w przypadku
przejscia dehydrogenazy ksantynowej w oksydaze
ksantynowa. Charakter modyfikacji biatka enzymaty-
cznego podczas niedotlenienia nie jest w petni jasny,
wydaje sie, ze moze chodzi¢ o proteolityczne odciecie
fragmentu czasteczki enzymu. W mysl tej koncepcji
mechanizmu urazu reperfuzyjnego (ryc. 1), istnieje je-
szcze dodatkowy czynnik sprzyjajacy wytwarzaniu re-
aktywnych form tlenu po wznowieniu doptywu krwi.
Jest nim Kkatabolizm ATP zachodzacy intensywnie
podczas niedotlenienia (niedotlenienie jest réwniez
okresem ,,gtodu metabolicznego" i wzmozonego
zapotrzebowania na ATP; podaz ATP maleje, gdyz ka-
tabolizm beztlenowy moze dostarczy¢ znacznie mniej-
szych ilosci eneigii w poréwnaniu z oddychaniem).
Zatem niedotlenienie prowadzi zarobwno do powsta-
wania oksydazy ksantynowej, jak i do wytwarzania
substratow tego enzymu.

Przy okazji zapoznajmy sie nieco blizej z oksydaza
ksantynowa, enzymem bardzo popularnym ws$réd
badaczy reaktywnych form tlenu, nie tylko ze wzgle-

ATP Dehydrogenaza ksantynowa
Nie- 1 NAD ©+ Ksantyna —>
do- AMP NADH + Hh+ Kwas moczowy
krwie- |
. Adenozyna
mie i Oksydaza ksantynowa
Hipoksantyna
Re' 0o, h2o 2
per-
. Fe2*
fuzia  yszkopzenie TKANEK
OH

Ryc. 1. Najbardziej rozpowszechniona hipoteza mechanizmu ura-
zu reperfuzyjnego. Podczas niedotlenienia zachodzi przeksztatcenie
dehydrogenazy ksantynowej w oksydaze ksantynows i intensywny
katabolizm ATP (dostarczajgcy enzymowi substraty). Podczas re-
perfuzji wytwarzane sg duze ilosci anionorodnika ponadtlenkowe-
go i nadtlenku wodoru, ktére przy katalitycznym udziale Zzelaza
(zapewne uwalnianego w okresie niedokrwienia z magazynujacych
ie biatek) tworzg rodnik wodorotlenowy, uszkadzajacy tkanki.
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Hipoksantyna Ksantyna Kwas moczowy
°21 H202 0j, h2o02
°2
Aldehyd octowy - + p* Kwas octowy

h2o02

Ryc. 2. Gtéwne reakcje katalizowane przez oksydaze ksantynowa.

du na jego postulowana role w urazie reperfuzyjnym,
lecz ro6wniez dlatego, ze jest czesto wykorzystywany
jako zrédto anionorodnika ponadtlenkowego w do-
Swiadczeniach in vitro. Oksydaza ksantynowa jest en-
zymem znacznie mniej specyficznym, niz sugeruje to
jej nazwa (ryc. 2). Katalizuje bowiem nie tylko reakcje
utleniania ksantyny do kwasu moczowego, lecz takze
utlenianie puryny do hipoksantyny i hipoksantyny
do ksantyny. Utlenia réwniez inne zwigzki heterocy-
kliczne, takie jak pteryny, takze aldehydy — te do
odpowiednich kwasoéw karboksylowych. Ma wiec
swoj udziat w metabolizmie etanolu — i uwazana jest
za jedno ze zrédet wzmozonego wytwarzania re-
aktywnych form tlenu w organizmie bedacym na rau-
szu lub w jeszcze gorszym stanie poalkoholowym.

Akceptorem elektronéw jest, jak juz wspomnieliSmy,
tlen czasteczkowy. Enzym moze redukowac czasteczke
tlenu zaréwno jedno-, jak i dwuelektronowo.
W pierwszym przypadku produktem redukcji jest
anionorodnik ponadtlenkowy

02 +e- ~* QT

w drugim za$ nadtlenek wodoru:
02+ 2e-+2H+ -~"H2 2

To, jakg czes¢ tlenu enzym zredukuje jednoelektrono-
wo, a jaka dwuelektronowo, zalezy od stezenia tlenu
w roztworze, od pH, a w mniejszym stopniu takze od
stezenia substratu. Im wyzsze jest stezenie tlenu i im
wyzsze pH, a im nizsze stezenie substratu, tym wiekszy
jest udziat jednoelektronowej redukcji tlenu. W dobrze
napowietrzonych roztworach ksantyny, w pH 7,8 okoto
15% elektrondéw przekazywanych jest przez enzym
szlakiem jednoelektronowym. W roztworze substratu o
pH 10,0, zrownownowazonym z tlenem znajdujacym
sie pod cisnieniem 1 atmosfery (101 kPa), szlakiem jed-
noelektronowym wedruje 100% elektronéw. Hamowa-
nie aktywnosci enzymu przez inhibitory (np. przez pro-
dukt reakcji, kwas moczowy) zwieksza wytwarzanie
anionorodnika ponadtlenkowego w stosunku do nad-
tlenku wodoru.

W wielu doswiadczeniach, w ktorych badano skut-
ki poddania narzadéw zwierzat doswiadczalnych
niedokrwieniu i urazowi reperfuzyjnemu, istotnie
stwierdzono wzrost aktywnosci oksydazy ksantyno-
wej i wzrost stezeh produktow katabolizmu ATP w
niedokrwionych organach. Wykazano réwniez, ze al-
lopurynol, inhibitor oksydazy ksantynowej, tagodzi
skutki urazu niedokrwienia i urazu reperfuzyjnego.
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Przedstawiona koncepcja, jakkolwiek do$¢ powszech-
nie akceptowana, ma takze swoich przeciwnikow.
Twierdzg oni, ze nie we wszystkich tkankach niedo-
krwienie wywotuje wykrywalny wzrost aktywnosci
oksydazy ksantynowej. W przypadkach niektérych
tkanek wzrost aktywnosci enzymu stwierdzony w do-
Swiadczeniach na zwierzetach doswiadczalnych (gtow-
nie myszach) nie zachodzi u cztowieka. Wykazano réw-
niez, ze allopurynol wykazuje witasciwosci przeciwut-
leniacza (reaguje z reaktywnymi formami tlenu), zatem
jego ochronny wptyw w przebiegu urazu reperfuzyj-
nego niekoniecznie jest Swiadectwem roli oksydazy
ksantynowej w wywotywaniu uszkodzenia tkanek.

Jakie mogtyby by¢ inne, oprocz reakcji oksydazy
ksantynowej, zrédfa wzmozonego wytwarzania re-
aktywnych form tlenu podczas urazu reperfuzyj-
nego? Sugerowano kilka alternatywnych mechani-
zmoéw uszkodzenia tkanek przez reaktywne formy
tlenu w tych warunkach (tabela). Hipotezy te znaj-
duja jednak, jak na razie, skromne poparcie w wyni-
kach doswiadczen — w kazdym razie nie wieksze
niz hipoteza zaktadajgca kluczowg role oksydazy
ksantynowej. Udziat poszczegélnych mechanizmoéw
uszkodzenia moze by¢ zresztg ré6zny w réznych sy-
tuacjach. Migracja i aktywacja granulocytow ma, jak
sie wydaje, mate znaczenie w przypadku ,,0gtuszo-
nego serca", lecz jest istotna przy uszkodzeniu serca
po dtuzszych czasach niedokrwienia. Dlaczego akty-
wacja granulocytéw (i innych komorek fagocytuja-
cych) prowadzi do wytwarzania reaktywnych form
tlenu? Odpowiedz na to pytanie przyniesie nastepny
numer ,,Wszechswiata".

W uszkodzeniu przez niedokrwienie i uraz reper-
fuzyjny z pewnoscig grajg role takze inne czynniki,
poza reaktywnymi formami tlenu (np. aktywacja pro-
teaz i fosfolipaz, obnizenie pH tkanek). Niemniej jed-
nak udziat reaktywnych form tlenu jest istotny, a
czynniki usuwajace je zmniejszaja zakres uszkodzen
tkanek spowodowanych niedokrwieniem i reperfuzja.

Uszkodzenia bedace wynikiem reperfuzji po niedo-
krwieniu stwierdzono zwtaszcza w takich narzadach
jak serce, jelita, watroba i nerka. Warto jednak uswia-
domic¢ sobie, ze niedokrwienie i uraz reperfuzyjny —
0 ré6znym zakresie — nie sg sytuacjami rzadkimi. Za-
chodza one nie tylko wtedy, gdy zator czy zakrzep
zablokuje przeptyw krwi w naczyniu krwiono$nym.
Majg miejsce takze wowczas, gdy doptyw krwi do
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Hipotetyczne przyczyny uszkodzenia tkanek w przebiegu reperfuzji po
niedotlenieniu

Wytwarzanie duzych ilosci anionorodnika ponadtlenkowego i nadtlenku
wodoru przez oksydaze ksantynowg

Zwiekszone ,jednoelektronowe przeciekanie” mitochondrialnego tancucha
oddechowego

Zwigkszone wytwarzanie reaktywnych form tlenu wskutek wzmozenia
metabolizmu kwasu arachidonowego

Migracja granulocytéw do miejsc dotknietych niedokrwieniem i ich
aktywacja

Uwolnienie jonéw zelaza

ANintezeniejy~twarzaniajtenkujazo”®

konczyny jest ograniczony opaskami uciskowymi.

Moga by¢ nieuniknionym skutkiem ubocznym zabie-

gow chirurgicznych, moga wystepowac¢ okresowo w

takich schorzeniach jak jaskra (gdy wzmozone ci$nie-

nie wewnatrz gatki ocznej uniemozliwia doptyw krwi

do wnetrza oka) czy gosciec stawowy (gdy doptyw

krwi do stawow ulega zaburzeniu).

Wspobiczesne techniki mikrochirurgiczne pozwalaja
na przyszycie palcow i konczyn (a takze innych na-
rzagdow, odcinanych niekiedy w silnym afekcie). Na-
rzady te, pozbawione kontaktu z organizmem i do-
ptywu krwi, sg silnie niedotlenione; stopien tego nie-
dotlenienia i intensywnos$¢ urazu reperfuzyjnego cze-
sto decydujg o powodzeniu operacji ich przyszycia,
nawet jesli jest ona wykonana z peinig kunsztu chi-
rurgicznego.

Analogicznie, niedotlenienie i uraz reperfuzyjny
maja niebagatelne znaczenie przy transplantacji na-
rzagdow. Narzagdy uzywane do przeszczepOw sg zwy-
kle przechowywane i transportowane w temperatu-
rze 4°C, w plynie o optymalnym sktadzie, lecz prze-
ciez bez przeptywu krwi. W niskiej temperaturze me-
tabolizm tkanek i — w zwigzku z tym ich zapotrze-
bowanie na tlen sg silnie zmniejszone, jednak ma
miejsce niedotlenienie. Po wszczepieniu narzadu
biorcy dotacza sie jeszcze uraz reperfuzyjny. Liczne
doswiadczenia wskazuja, ze czynniki unieczynniajgce
reaktywne formy tlenu moga ztagodzi¢ skutki urazu
reperfuzyjnego przy zawatach, przeszczepach i w
przebiegu tych choréb, w ktérych uraz ten odgrywa
istotna role. Jakie to czynniki, ktére zastugujg na to,
by je wprowadzi¢ do arsenatu lekow? O tym w na-
stepnych odcinkach tego serialu.

Grzegorz Bartosz

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (9)

POCZATKI RZADOW JANA STACHA

Na posiedzeniu Komisji Fizjograficznej zwotanym
w dniu 20 grudnia 1919 r. (a wiec 2 tygodnie po zgo-
nie Kulczynskiego) rozpatrywano kandydatury przy-
rodnikow na wakujace stanowiska w Muzeum. Kan-
dydowali: dr Jan Stach, absolwent wydziatu filozofi-
cznego UJ z 1900 r., uczen i asystent prof. Henryka

Hoyera junt — zoolog, specjalizujacy sie zarbwno w
entomologii, jak i teriologii, cztonek KF od 1911 r,;
dr W. Kuzniar — geolog; dr Stanistaw Kulczynski
(syn zmartego kustosza) — botanik. Kandydatury te
przyjeto i nowym kustoszom zlecono opieke nad trze-
ma dziatami Muzeum Fizjograficznego, poczgwszy
od dnia 3 stycznia 1920 r. Janowi Stachowi — wow-
czas profesorowi Il Gimnazjum im. J. Sobieskiego —
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poza dziatem zoologicznym, powierzono takze gtéw-
ny zarzad muzealnyl (od 1921 r. J. Stach okreslany jest
w oficjalnych sprawozdaniach KF jako dyrektor Mu-
zeum Komisji Fizjograficznej); tak rozpoczat sie nowy
etap historii Muzeum, ktére przez 4 dekady zwiazane
bedzie wtasnie z nazwiskiem Stacha. Na posiedzeniu
Komisji w dniu 1 czerwca 1922 r. nowym przewod-
niczacym wybrano prof. Hoyera, a sekretarzem prof.
Stacha, co znacznie umocnito pozycje Muzeum KF w
Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Poczatkowa — merytorycznie dostateczna — ob-
sada stanowisk muzealnych zapowiadata spokojng i
regularng realizacje wspomnianego wyzej programu
nowej organizacji Muzeum KF. Wkrotce jednak za-
czety sie spore trudnosci, zarbwno o charakterze per-
sonalnym, jak i finansowym. Kustoszom dziatéw geo-
logicznego i botanicznego — Kuzniarowi i Kulczyn-
skiemu — zaoferowano po kilkunastu miesigcach le-
piej ptatne i naukowo bardziej perspektywiczne po-
sady na uczelniach pozakrakowskich, z czego oczy-
wiscie skorzystali. Odtagd — przez kilka najblizszych
lat — opieka nad tymi dziatami bedzie tylko doryw-
cza isporadyczna. Wiagzato sie to zreszta takze z akcja
oszczednosSciowa (okres wojny bolszewickiej 1920-
21), a nastepnie ze zmorg hiperinflacji, ktéra przesla-
dowata zrujnowany kraj po zawarciu pokoju ryskie-
go, az do reformy Grabskiego w 1924 r. W rezultacie
— warto$¢ nabywcza uchwalonej (na przetomie lat
1920/21) przez zarzad AU statej subwencji rocznej na
urzgdzanie Muzeum KF (100 tys. 6wczesnych marek
polskich) — spadata gwattownie2 i nie byto mozli-
wosci zatrudnienia na jaki$ dtuzszy okres czasu ko-
lejnych kandydatéw na kustoszy, lub pomocnikow
osieroconych dziatéw, nie méwiagc juz o jakichkol-
wiek zakupach inwestycyjnych.

OTWARCIE MUZEUM

Na przetomie lat 1921/22 sytuacja finansowa pan-
stwa ulegta pewnej poprawie, w rezultacie czego uda-
to sie uzyskac¢ dos$¢ znaczng — aczkolwiek jednora-
zowa — subwencje na urzagdzenie Muzeum. Odma-

1 Za wyborem J. Stacha na to stanowisko przemawiat zapewne

takze jego wiek (byt najstarszy sposréd trzech kandydatéw) i
najdtuzszy staz w Komisji Fizjograficznej. Jednak decydujgce
znaczenie mogt mie¢ przygotowany przez niego ,,program
minimum?": organizacji pracy w okresie poczatkowym i zmiany
warunkoéw udzielania zasitkéw badawczych:
1. Postawi¢ na czele Muzeum ... zoologa, albowiem wystawowi} cze$¢
muzealng stanowi¢ bedtf przewaznie zbiory zoologiczne, ktére wymagaj/f
zawsze jak najwiecej opieki i dotyczczas w Komisji jedynie bywaly
oglifdane; 2. Doda¢ kustoszowi muzeum jako pomocnika stypendyste
botanika, ktéryby miatw statej opiece zielnik, a nie pracowat dorywczo; 3.
Przydzieli¢ do muzeum statego stuzacego, na razie przynajmniej na 3
godziny dziennie w porze przedpotudniowej, a obecnie przeznaczy¢ na
oczyszczenie z kurzu ... umycie szyb w oknach i szafach oraz wymycie
podtég i obmiecenie Scian - znaczniejszg kwote. 4. Zmieni¢ system
udzielania przez Kom. Fiz. subwencji na badania .... aby wynagradza¢
wifkszemi kwotami przyrodnikéw specjalistow, ktérzyby podjeli sie
opracowania i ufozenia systematycznego pewnych catosci z materjatu
nagromadzonego w zbiorach, tak, aby ... nawet nie specjalista mdgt go
zainwentowac i odpowiednio rozmieéci¢ [dokumenty KF z lat 1920-22
w Arch. ISIEZ PAN].

2 W grudniu 1921 r. ptacono w Polsce za jednego dolara 2700
marek polskich, w grudniu 1922 r. 18 000, a pod koniec 1923 r.
az 6 500 000 M Kp.
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lowano dziesie¢ duzych sal muzealnych i pracownie,
wyremontowano szafy przeznaczone na zbiory bota-
niczne oraz geologiczne, zakupiono nowe szafy
(m. in. biblioteczne) i wystawowe gabloty entomolo-
giczne, a takze $rodki do preparowania i konserwacji
zbiorow. Mimo sporych trudnosci kadrowych udato
sie w niespetna trzy lata oczysci¢ i doprowadzi¢ do
porzadku najbardziej zaniedbany zbidr geologiczny
(oktadka — ryc. 6). Przygotowano do eksponowania
kolekcje kregowcow (oktadka — ryc. 4) oraz fauny
wodnej (oktadka — ryc. 5), a 600 pudet z owadami
zgromadzono w jednej sali (oktadka — ryc. 2) i spi-
sano. Wydzielono ekspozycje plejstocenu (oktadka —
ryc. 3). Uporzagdkowano takze i utozono w nowych
szafach ksiegozbidér, co miato szczegbdlne znaczenie
dla krakowskich i zamiejscowych entomologéw od-
wiedzajacych tradycyjnie Muzeum KF.

Pod koniec czerwca 1922 r. uporzgdkowane sale
muzealne i pracownie zwiedzili gremialnie cztonko-
wie Polskiej Akademii Umiejetnosci, a nastepnie na-
czelnik wydziatu nauki w Ministerstwie WRiOP —
dr Stanistaw Michalski, ktory przez wiele nastepnych
lat stat sie w stolicy oredownikiem dziatan krako-
wskiego muzeum.

ZJAZD FIZJOGRAFOW POLSKICH

Staraniem Komisji Fizjograficznej — w porozumie-
niu z Polskim Towarzystwem Przyrodnikéw im. Ko-
pernika z siedzibg we Lwowie — zwotano do Kra-
kowa w dniach 3-6 stycznia 1924 r. pierwszy zjazd
wspoéipracownikéw KF oraz delegatéw innych insty-
tucji i towarzystw, celem uzgodnienia organizacji i
programu badan fizjograficznych w odrodzonej Pol-
sce. W zjezdzie wzieto udziat ponad 80 przyrodnikow
(m. in. Jan Stach i Stefan Stobiecki) zainteresowanych
ré6znymi aspektami badan terenowych. Obrady od-
bywaty sie w pieciu sekcjach (takze zoologicznej, bo-
tanicznej i geologicznej). Przedyskutowano wiele
istotnych dla rozwoju fizjografii spraw, w tym po raz
pierwszy problem ochrony przyrody zywej i nieozy-
wionej. W wyniku zjazdu zreorganizowano samg Ko-
misje Fizjograficzng uchwalajgc podziat kraju na pigeé
rejondw badawczych, ktérymi miaty sie opiekowaé
Oddziaty KF powotane w miastach uniwersyteckich:
Warszawie, Krakowie, Lwowie, Poznaniu i Wilnie.
Wiele uchwat dotyczyto bardzo istotnych spraw ko-
lekcji muzealnych. Zbiory dowodowe badan subwen-
cjonowanych postanowiono przekazywaé wytgcznie
do muzedw, a nie do katedr czy zakiadoéw o chara-
kterze dydaktycznym. Uchwalono réwniez wniosek:
Nalezy dazy¢ do powigkszenia liczby kustoszéw i sit po-
mocniczych przeznaczonych w pienuszym rzedzie do zbie-
rania materiatdbw dla muzeéw, przyczem w kazdem muze-
um ma by¢ przynajmniej jedna etatowa posada dyrektora.

SKUTKI KRYZYSU EKONOMICZNEGO DLA MUZEUM

Nie na wiele zdata sie wyzej cytowana uchwata
Zjazdu Fizjografow. Nawrot trudnosci ekonomicz-
nych spowodowat juz w 1923 r. drastyczng polityke
oszczednosciowa. Wstrzymano wszelkie subwenq'e
zarbwno na zakupy, jak i na biezace konserwacje, a
dyrektorowi Stachowi cofnieto urlop od obowiazkow
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Ryc. 1. Okaz jelenia z laséw spalskich - trofeum mysliwskie Pre-
zydenta RP Ignacego Moscickiego, przekazane Muzeum Fizjo-
graficznemu na pamigtke pobytu gtowy panstwa w siedzibie
PAU w Krakowie. Fot. Z. Swiecimski, 1980.

szkolnych. W tej sytuacji — w maju 1924 r. — Zarzad
PAU podjat decyzje o formalnym zamknieciu Muze-
um Fizjograficznego, pozbawionego wszelkich fun-
duszéw i obstugi.

Faktycznie jednak pracy w Muzeum nie przerwa-
no. Nadal w jego salach przebywato kilku wolonta-
riuszy: Jozef Fudakowski, Witold Niesiotowski, Jan
Stach i jego syn Stefan, a w dziale geologicznym E.
Passendorfer i E. Panow. Dzieki tym oddanym pra-
cownikom udato sie usunaé¢ szkody powstate w wy-
niku lokalnego pozaru w jednej z uporzadkowanych
juz i odnowionych sal geologicznych. Nieoficjalnie
zezwolono na zwiedzanie muzeum zar6wno przez
przyrodnikow, jak i wycieczki szkolne oraz uczestni-
kow réznych kurséw pedagogicznych, co byto uza-
sadnione wobec stabego wyposazenia szkolnych ga-
binetéw przyrodniczych.
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Ryc. 2. Fragmenty bogato ilustrowanego artykutu informujacego

tygodnik ,,Swiatowid" z 14 kwietnia 1928 r.)

W wyniku uporczywych staran Zarzagdu PAU —
w drugiej potowie 1925 r. dyrektorowi Muzeum Fizjo-
graficznego przywrécono etat panstwowy. Przyznany
zostat takze staty etat stuzacego (woznego) muzealne-
go, natomiast kustosz Fudakowski pracowat nadal ja-
ko wolontariusz. Dopiero w latach 1926-27, dzieki
przydzieleniu funduszéw przez Zarzad PAU, praca w
Muzeum nabrata szybszego tempa. Przegrupowano
ekspozycje geologiczna i zoologiczng, a w kolekcjach
naukowych wznowiono prace nad inwentowaniem i
konserwowaniem okazow. Nad praca dziatu botani-
cznego i paleobotanicznego czuwat kustosz Jerzy Lil-
pop (oktadka — ryc. 1), opieke nad dziatem zoologi-
cznym sprawowat nadal J. Fudakowski, a kustoszem
dziatu geologicznego zostat Eugeniusz Panow.

WIZYTA PREZYDENTA RP

W dniu 30 wrze$nia 1927 r. Muzeum Fizjograficzne
zwiedzit prezydent Rzeczypospolitej prof. dr Ignacy
Moscicki. Wizyta ta, chociaz byta wynikiem koniecz-
nej improwizacji, gdy w realizacji oficjalnej wizyty
Prezydenta w PAU powstata w pewnym momencie
nieprzewidziana — dtuzsza przerwa — przyczynita
sie niewatpliwie do dalszego rozwoju Muzeum. Sa-
memu prezydentowi wizyta utkwita w pamieci na
dtuzej, skoro kilka lat p6zniej przekazat w darze dla
Muzeum cenne trofeum mys$liwskie (ryc. 1). Nato-
miast wsrod os6b towarzyszacych prezydentowi w
Krakowie byto wielu decydentéw ministerialnych, a
takze dziennikarzy, dzieki czemu fotografie wnetrz
muzealnych trafity po raz pierwszy na tamy poczyt-
nych tygodnikéw (ryc. 2), a juz w nastepnym roku
Komisja Fizjograficzna dos¢ tatwo uzyskata spore do-
tacje panstwowe na sfinansowanie badan terenowych
prowadzonych przez Muzeum.

Jerzy PawtowsKki
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DROBIAZGI

Jedno z ,,zimowisk" tabedzia
czarnodziobego

W jesieni nad jezioro Inawashiro przylatuja tabedzie
i spedzajg tu okoto szesciu miesiecy. To najczystsze i
trzecie co do wielkosci jezioro w Japonii znajduje sie
na wyspie Honsiu, w gorzystej prefekturze Fukushi-
ma. Potozone jest na wysokosci 500 m n.p.m., u stop
wulkanu Mt. Bandai (ryc. 1). Nazwa tego wulkanu,
uwazanego przez wiele wiekow za Swietg gore, jest
wyrazona w ideogramach chinskich jako kamien idra-
bina, a w dalszej interpretacji — kamienna drabina do
nieba. Wulkan ten, obok Mt. Azuma i Mt. Adatara,
jest trzecim czynnym wulkanem w tej prefekturze. Je-
go wybuchy w 805 i 1888 roku wptywaty na krajobraz

Ryc. 1. Pokryty $niegiem wulkan Mt. Bandai i jezioro Inawashiro.

okolicy. Po ostatniej erupcji zmienito sie uksztattowa-
nie pétnocnego brzegu jeziora Inawashiro, powstato
300 jezior, wiele bagien i najstynniejsze w Japonii ,,sta-
wki pieciu koloréw". Ich barwy odzwierciedlaja rézny
sktad chemiczny wody i roslinnosci.

Pochodzenie jeziora Inawashiro nie jest w petni wy-
jasnione. Przypuszczano, ze powstato po wybuchu
wulkanu w 806 roku, ale wielu ekspertow sadzi, ze
jest duzo starsze. Pod koniec pazdziernika ze wschod-
niej Syberii przylatuja tu tabedzie czamodziobe Cyg-
nus bewickii. Sg biato ubarwione, tak jak wszystkie ga-
tunki z pétkuli pétnocnej, a nasade czarnego dzioba
maja z6tta (ryc. 2). Jezioro nigdy nie zamarza, jest
wiec bardzo dogodnym miejscem, umozliwiajagcym
przezimowanie setkom ptakéw, ktére cieszg sie tu
wielka popularnosciag i staty sie symbolem okolicy.
Wiekszos¢ todek, statkéw spacerowych i zakrytych
rowerdw wodnych ma ksztatt tabedzia, nawet wjazd
do najblizszego tunelu zdobi posta¢ tego czamodzio-
bego ptaka. Przylot tabedzi to zwiastun nadchodzacej
zimy, bardzo $nieznej w tym regionie wyspy, a odlot
w potowie kwietnia, to juz bliskie nadejscie cieptych,
wiosennych miesiecy. Pisemne wzmianld o obecnosci
tabedzi na tych terenach spotyka sie w dawnej poezji
i w ksigzce dotyczacej przyrody tych terenéw — Aizu
Fudo Ki z 1666 roku. Obecnie przylatuje okoto 1000
ptakéw i dopoki nie ma jeszcze $niegu, przewaznie
wedruja po skoszonych polach ryzowych. Gdy spad-

Ryc 2. tabedzie czarnodziobe na jeziorze,

nie $nieg, to karmienie i fotografowanie ptakéw nad
jeziorem nalezy do tutejszych zwyczajow. Torebki z
jedzeniem, za symboliczng optatg, rozmieszcza sie w
drewnianych budkach, w wielu miejscach wzdtuz
brzegu jeziora.

Maria Ksigzkiewicz-Kapralska

Stanowisko dziwogtéwki wiosennej
Siphonophanes grubei z Puszczy
Niepotomickiej

Dziwogtéwka wiosenna Siphonophanes gruba jest
mato znanym krajowym skorupiakiem z rzedu skrze-
lonogéw (Branchiopoda), podrzedu liscionogéw (Phyl-
lopoda). Posiada cylindryczne, wydtuzone ciato z6tta-
wego koloru. Osigga dtugos$é do 3 cm. Wystepuje w
matych zbiornikach — rowach, katuzach, na zalanych
tgkach. Pojawia sie wczesng wiosng, ginie przed kon-
cem maja, gdyz nie toleruje temperatury wody wy-
zszej niz 20 stopni C. Dziwogtowka ptywa w toni
wodnej w niezwykle charakterystyczny sposéb —
grzbietem w dot, z szeregiem falujgcych odnézy tu-
towiowych skierowanych ku gorze. Gatunek ten jest
filtratorem. Jest rozdzielnoptciowy, zimuja tylko zto-
zone jaja, z ktoérych wiosng wylega sie nastepne po-
kolenie. Dziwogtéwka wiosenna jest gatunkiem dosé
rzadkim — nie utrzymuje sie w zbiornikach trwatych
(jest stosunkowo duza i ptywajac w toni wodnej pad-
taby bardzo szybko ofiarg iyb), a mate, okresowe ka-
tuze sg czesto zanieczyszczane przez cztowieka.

Wiosng 1994 odkrytem nowe stanowisko dziwo-
gtéwki wiosennej w rejonie le$niczéwki ,,Grobelczyk"
obok wsi Grobla na pin.-wsch. krancu Puszczy Nie-
potomickiej. W potowie kwietnia znalaztem kilkana-
scie dziwogtowek w niewielkim (2 metiy diugosci)
rowie leSnym. Podczas drugiej wizyty (poczatek ma-
ja), row zalany byt woda na dtugosci kilkudziesieciu
metrow, jego gtebokosé siegata 30 cm. Dno pokryte
byto grubg warstwa opadtych jesienia lisci. W rowie
ptywaty liczne dziwogtéwki, wystepowaty tu takze
przekopnice, rowniez nalezace do rzedu skrzelono-
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gow. Ztowitem 7 dziwogtéwek, ktore przywioziem
do Zaktadu Hydrobiologii Instytutu Biologii $Srodo-
wiskowej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
W okolicy jest wiele podobnych, ptytkich zbiornikéw,
mozna wiec spodziewac sie znalezienia w nich dal-
szych stanowisk dziwogtdwki.

P. Brzek

Flagowiec olbrzymi Meripilus giganteus —
grzyb parkowy

W Polsce ochronie podlega okoto 20 gatunkow
grzybow wielkoowocnikowych. Przy doborze gatun-
kow starano sie wybrac¢ te, ktore sg najbardziej za-
grozone w swojej egzystencji. Szczegbélng uwage
zwracano przy tym na rozmiary, interesujgce ksztatty,
rzadkos¢ wystepowania lub przydatnos$¢ do celéw
konsumpcyjnych i przez to zagrozonych przez nad-
mierng eksploatacje. W ten sposob powstata lista
grzybow chronionych, ktora do dzi$ budzi sporo kon-
trowersji. Na przyktad stwierdzenie, ze ochrong obej-
muje sie catg rodzine sromotnikowatych powoduje,
ze z ochrony tej korzysta madziak malinowy Mutinus
rcwenelii, gatunek obcy naszej mikoflorze, zawleczony
z krajow tropikalnych, a w dodatku rozprzestrze-
niajacy sie w Polsce w siedliskach ruderalnych. Innym
gatunkiem budzacym sporo watpliwosci jest flago-
wiec olbrzymi Meripilus giganteus.

Flagowiec olbrzymi tworzy jednoroczne owocniki
pojawiajgce sie najczesciej pod koniec lata i gingce po
pierwszych przymrozkach. Pojedynczy owocnik ma
ksztatt wachlarzowaty, potkolisty. Powierzchnia ka-
pelusza barwy orzechowej pokryta jest licznymi drob-
nymi tuseczkami uktadajgcymi sie w koncentryczne
pregi. Brzeg jest nierébwny, czesto mocno pofatdowa-
ny, a jego barwa jest jasniejsza od barwy pozostatej
czesSci owocnika. Niektdre egzemplarze majg krotki
boczny trzon, u innych nie ma go w ogole. R6zowa-
wy miazsz po uszkodzeniu wyraznie czernieje. Poza
tym jest on bardzo soczysty o smaku nieco kwasko-
watym. Flagowiec olbrzymi nie jest trujacy, ale do je-
dzenia réwniez sie nie nadaje. Jego owocniki osiggaja
nieraz imponujace rozmiary. Na og6t ich wielkosé
waha sie w granicach 20-80 cm, ale zdarzajg sie owoc-
niki o Srednicy kapelusza 100 cm i wadze 60 kg. Te
najwieksze okazy to witasciwie zesp6t owocnikow.
Tworzg go dachéwkowato pozrastane ze sobg liczne
kapelusze. To wtasnie duze rozmiary flagowca ol-
brzymiego spowodowaty, ze zostal on umieszczony
na liscie gatunkéw chronionych jako szczegdlnie po-
datny na niszczenie. Okazuje sie jednak, ze uszko-
dzenie owocnika flagowca wecale nie powoduje jego
zaniku. Wprost przeciwnie, charakteryzuje sie on dal-
szym intensywnym wzrostem.

Flagowiec olbrzymi nalezy do rodziny zagwiowa-
tych Polyporaceae, rzedu bezblaszkowcow Aphyllo-
phorales, klasy pojedynczopodstawkowych Homobasi-
diomycetes, podgromady podstawczakéw Basidiomyco-
tina, gromady grzybow wiasciwych Eumycota i kro-
lestwa grzybow Fungi. Jest gatunkiem cieptolubnym,
dlatego czesciej go spotka¢ mozna w potudniowych
regionach kraju, ktére uwazane sg za najcieplejsze w
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Flagowiec olbrzymi Meripilus giganteus. Fot. M.A. Piagtek

Polsce. Dawniej byt gatunkiem rzadszym, obecnie
rozprzestrzenia sie¢ w siedliskach antropogenicznych
i w Polsce potudniowej stat sie pospolitszy. Najcze-
sciej spotka¢é go mozna w starych zadrzewieniach
parkowych, na cmentarzach, w poblizu drég, przede
wszystkim w miastach. W siedliskach naturalnych
pojawia sie bardzo rzadko, gtéwnie w lasach z duzg
domieszkg buka lub debu, na przykiad na Wielkiej
Czantorii w Beskidzie Slaskim. Zreszta stanowiska te
rowniez usytuowane sg w poblizu drég lesnych i
szlakéw turystycznych. Owocniki wyrastajg przede
wszystkim na martwym drewnie i na $cietych pnia-
kach, rzadziej u podstawy obumierajagcych drzew li-
Sciastych. Jest wiec flagowiec olbrzymi grzybem sa-
profitycznym i stabym pasozytem. Wyrasta gtéwnie
na drzewach lisciastych, bardzo rzadko na iglastych.
W lasach naturalnych sg to najczesciej buki i deby, a
w siedliskach antropogenicznych ponadto kaszta-
nowce, rzadziej inne drzewa.

Podczas badan nad grzybami wielkoowocniko-
wymi miasta Tamowa znalaztem sze$¢ stanowisk te-
go grzyba w réznych punktach miasta. Bogate sku-
pisko owocnikéw znajduje sie na Plantach Kolejo-
wych obok dworcow PKP i PKS. Siedlisko, w ktorym
wyrastat flagowiec olbrzymi, stanowi zadrzewienie
parkowe chronione jako powierzchniowy pomnik
przyrody. Owocniki rosty na pniu kasztanowca, be-
dacego w daleko posunietej fazie rozktadu. Wyrastaty
gtéwnie z korzeni ptytko zalegajgcych pod ziemia. Ich
wielkos$¢ wahata sie w granicach 20-60 cm, a wiec byta
to wielko$¢ typowa dla gatunku. Nie zauwazytem ni-
szczenia owocnikéw, mimo ze stanowisko znajduje
sie obok ruchliwej alejki.

Réwniez bogate stanowisko flagowca zanotowatem
na Starym Cmentarzu przy ul. Konarskiego. W drze-
wostanie cmentarza dominujg stare drzewa liSciaste,
duzo jest tez pniakow bedacych pozostatoSciami po
Scietych drzewach. Kilkanascie owocnikéw wyrastato
na martwym drewnie debu. W poblizu pnia byto wy-
sypisko $mieci, co wcale nie przeszkadzato bujnemu
wzrostowi flagowca. Znalaztem takze dwa owocniki
wyrastajgce na zywym pniu wigzu. Wiaz ten nie wy-
kazywat zadnych oznak ztego stanu zdrowotnego.

Na kolejnym stanowisku w Parku Sanguszkoéw, fla-
gowiec olbrzymi wyrastat w zadrzewieniu parko-
wym. Owocniki rosty na martwym pniu robinii aka-
cjowej u podstawy pnia zywego debu w miejscu sto-
necznym. Owocniki pasozytujagce na drzewach byty
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mniejsze od owocnikéw rozkiadajgcych martwe
drewno.

Trzy pozostate stanowiska sg ubozsze. W 1994 r.
na kazdym z nich obserwowatem tylko jeden owoc-
nik. Znajdujg sie one przy ul. Tuchowskiej, w Parku
Miejskim i na peryferiach miasta w dzielnicy Zbyli-
towska Goéra. Przy ul. Tuchowskiej owocnik wyrastat
bezposrednio przy drodze, pozornie na ziemi. Jednak
gdy rozgrzebatem nieco wierzchnig warstwe gleby,
znalaztem resztki pnia. W Parku Miejskim owocnik
flagowca olbrzymiego wyrastat u podstawy pnia zy-
wego buka. Buk ten byt wprawdzie jeszcze zywy, ale
wida¢ byto, ze juz obumiera. Charakteiyzowat sie
ztym stanem zdrowotnym, niektére konary bytly juz
uschniete, a ponadto zaatakowany byt przez grzybo-
we pasozyty. Poza flagowcem byt zywicielem dla la-
kownicy sptaszczonej Ganoderma lipsiense. W dzielnicy
Zbylitowska Goéra, poza zwartag zabudowg Tamowa,
znajduje sie jeszcze jedno stanowisko. Réwniez tu fla-
gowiec ro$nie w siedlisku antropogenicznym, w za-

WSZECHSWIAT P

Skazenia $Srodowiska i narkotyki niszczg nasza protoplaz-
me

Juz od dawna my, ludzie, zwtaszcza za$§ my, wspbtczes$ni, nie
zyjemy w warunkach naturalnych. Nie bede sie zastanawiat tutaj,
czy jest to rzeczg pozyteczng, czy szkodliwg dla naszego umysto-
wego bytu. (Nasi filozofowie i moralisci badajg te sprawe z godng
podziwu energig, lecz niestety czesto ze znakomitym brakiem zna-
jomosci przyrody ciata ludzkiego). Lecz nie moge pominaé mil-
czeniem, jak dalece te warunki dotycza przysztosci materyalnej
podstawy zycia a wiec protoplazmy i substancyj biatkowych.

Warunki panujace nad zyciem spoteczenstwa obecnego ze
wszystkiemi jego warstwami, zachowaly tylko pozory naturalno-
§ci. Nie przestaliSmy, coprawda, oddycha¢ powietrzem, podobnie
jak najdalsi nasi przodkowie, lecz powietrze, do oddychania ktérem
zmuszajg nas warunki zycia obecnego, nie jest naturalnem; co-
wiecej jest ono zepsute, gdyz systematycznie, gwattem, wprowa-
dzamy don pierwiastki, o ktérych wiemy, ze sa organizmowi
szkodliwe. Lecz pomimo to silimy sie aby uwierzyc, ze ten kierunek
zycia zachowat w catosci swe naturalne pozory.

Toz samo da sie powiedzie¢ o wodzie. W wawozach gérskich,
w lasach dziewiczych, dokad nie wcisnety sigjeszcze fabryki, gdzie
ludzie zyjg rozrzuceni w grupach nielicznych, gdzie nie stycha¢
Swistu lokomotyw, tam jedynie moze cztowiek znalez¢ i pi¢ wode
czysta i zdrowa.

A pozywienie nasze — c6z w nim pozostato normalnego, po-
mingwszy w ogélnosci obecnosé ciat biatkowych, wodanéw wegla,
thuszczéw, soli, wody, tych podstaw niezbednych kazdej substan-
cyi pozywnej. Umyst nasz niezliczong ilo$¢ razy wysilamy, aby
pokarmy nasze pozbawi¢ mniej lub wiecej znacznej czesci ich
wiasnosci plastycznych, byle im tylko nada¢ smak bardziej ostry,
bardziej podniecajacy.

I czynimy to w tej samej chwili, gdy coraz bardziej wzrastajace
zdobycze wiedzy uczg nas, ze substancye biatkowe sg podstawg na-
szego pozywienia i zdrowia. C6z mozna znalez¢ naturalnego, odpo-
wiadajgcego  istotnym  potrzebom  protophzzmy w  uzyciu
najréznorodniejszych $rodkéw podniecajgcych, w uzyciu alkoholu,
tytoniu, naduzyciu morfiny, kokainy, opium, eteru, sulfonalu etc.?

Substancye te sg obce naszej materyi zywej; usypiaja one zmy-
sty nasze, gdy organizm wymaga ich ustug i pobudzajg nasz uktad
nerwowy, gdy spokdj bytby dlan nieskoriczenie uzyteczniejszym
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drzewieniu parkowym przy klasztorze siéstr Naj-
Swietszego Serca Jezusowego. Owocnik wyrastat na
martwym pniu debu szyputkowego.

Wszystkie stanowiska flagowca olbrzymiego w Tar-
nowie znalaztem we wrzes$niu 1994 r. Na zadnym nie
zauwazytem bezposredniego niszczenia przez ludazi,
ani przez stuzby porzagdkowe. Stanowiska te potwier-
dzity fakt rozprzestrzeniania sie flagowca w Polsce
w siedliskach antropogenicznych. Nalezy sie spodzie-
wac, ze danych o jego nowych stanowiskach bedzie
przybywaé. By¢ moze ros$nie we wszystkich wie-
kszych miastach w potudniowej Polsce. Na pewno
jest on znacznie czestszy niz sieg powszechnie uwaza.
Mimo to nie znaczy wcale, ze nalezy go skresli¢ z
listy grzybéw chronionych. Jest ona tak skapa, ze dal-
sze jej zubazanie nie miatoby sensu. Zresztg posiada
ona pewng symbolike. Informuje nas, ze nie tylko
Swiat roslin i zwierzat jest zagrozony, lecz takze Swiat
grzybow.

Marcin A. Piatek.

RZED 100 LATY

i zdrowszym. Pod kazdym wzgledem cywilizacya stwarza warun-
ki coraz bardziej sztuczne, coraz bardziej obce protoplazmie naszej.

Co6z pcha nas po tej drodze? Jezeli zbadamy gtéwne przyczyny,
pobudzajace do wszystkich nowych wynalazkéw, dotyczacych bez-
posrednio substancyj odzywczych i podniecajacych, wyréznimy z
tatwoscig ze wszystkich motywow jeden, wijacy sie jak ni¢ prze-
wodnia przez caty szereg odnoszacych sie tu faktéw. Jest to daz-
no$¢ do jaknajszybszego, jaknajczestszego nasycenia zadzy
rozkoszy i uzywania. Jednostajne przyjemnosci nuzg nas szybko;
staramy sie urozmaica¢ je nieustannie, nerwy nasze stepiajg sie
szybko, i dla osiggniecia tej samej rozkoszy wprowadzamy do ciata
naszego coraz wiekszg ilo$¢ substancyj podniecajacych.

»Warsztat cywilizacyjny" wyteza wszystkie swe sity, azeby za-
do$¢ uczynié¢ wszystkim wymaganiom i z uprzedzajacg uczynno-
$cig wyszukuje coraz to nowych $rodkéw w tym samym wcigz
celu.

Majac na uwadze gwattowne, state i dtugotrwate wprowadzanie
grupy alkoholowej do ciata ludzkiego, dziwi¢ sie naprawde wy-
pada, ze w protoplazmie wigkszosci $wiata cywilizowanego alko-
holowa grupa atoméw nie stanowi dotad niezbednej czesci
sktadowej. Lecz watpi¢ niepodobna, ze organizmy nieszczesne, kté-
rych istnieniejest w oczach spoteczenstwa samego plama sromotna
dla cywilizacyi, maja protoplazme zalkoholizowang. Pamigta¢ na-
lezy, ze ci nieszczesliwi, bez pomocy i nieustannego wptywu al-
koholu prawie nie sg zdolni do prowadzenia takiego zyciajak inni
ludzie.

Btednem bytoby mniemanie, ze cztowiek tylko rzadko znajduje
sie w okoliczno$ciach z alkoholizmem analogicznych. Oto spis kil-
ku natogéw wchianiania substancyi organizmowi obcych, natogéw
zastarzatych badZ w jednych, badZ w innych miejscowosciach, z
ktéremi wiedza i normalna cze$¢ spoteczenstwa wystapity juz do
walki: alkoholizm, morfinomania, kokaincrmania, arsenofagia, ete-
romania, naduzywanie tytoniu, dobrowolne lub tez niedobrowolne
uzywanie zgnitych pokarméw i t.d.

Do szeregu az nadtojuz dtugiego substancyj, jakie ludzie gwat-
tem do swej materyi zywej wprowadzaja, technika obecna dorzuca
od czasu do czasu przetwory nowe. To dazenie do poszukiwan
technicznych ma niewatpliwie swg uzyteczng strone; lecz uzyte-
czno$¢ niejednego nowego wynalazku zostata zmniejszona przez
zycie praktyczne, nadajgce mu charakter nienormalny a czesto na-
wet szkodliwy i zgubny dla organizmu.
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A jednak ktéz moze zareczyé, ze synteza techniko-chemiczna
przysztosci nie da ludzkosci nadziei posiadania szeregu substancyj
mogacych uwolni¢ ludzko$¢ od plag, z ktéremi bezskutecznie wal-
czg kaznodzieje i filozofowie. Wyobrazmy sobie czas, w ktérym
kilka zastrzyknie¢ podskérnych wystarczy do wyleczenia z zadaw-
nionego egoizmu, chronicznej pychy i zarozumiatosci, niewierno-
ci, wreszcie z militaryzmu i wszelkich innych izméw.

Oczywiscie w oczekiwaniu takiej szczesliwej przysztosci bytoby
rzeczg roztropng zachowac o ile moznosci czystos¢ i wrazliwosé
protoplazmy naszej, chroni¢ ja przynajmniej az do tego zlotego
wieku od wptywu alkoholu, morfiny, kokainy i tylu innych po-
dobnych substancyj.

Z Szymanowski (ttum.) Protoplazma. Odaytprof. Dantewskiego na miedzynarodo-
wym zjezdzie lekarskim w Rzymie 1894 roku Wszechswiat 1895,14:263 (281V)

Tuczamia rakéw

Dowiadujemy sie z pisma Eleoeur o sztucznem tuczeniu rakéw
w Rzymie. Na deszczutkach, utozonych promienisto w kilku war-
stwach, utozone sg tysigcami niewielkie garnki gliniane, potaczone
wspblng rurg tak, ze miedzy niemi utrzymywany by¢ moze bez-
ustannie prad Swiezej wody. W kazdym garnku znajduje sie jeden
tylko rak,— gdyby mieScity sie parami, prowadzityby ustawiczng
walke, coby nalezytemu utuczeniu szkodzito. Osadza sigje w maju
i codziennie karmi chlebem i kukurydza. Metoda ta wydawa¢ ma
dobre rezultaty — raki tucza sie szybko i nabierajg wybornego
smaku. Raki na nasze targi sprowadzane sg wogélnosci drobne,
mozeby wiec i u nas hodowla taka byfa korzystna.

T.R. Tuczenie rakéw Wszech$wiat 1895,14: 221 (71V)

Paryski irbis i jego odyssea

Przed miesigcem niespetna rézne pisma zagraniczne podaty opi-
sy i podobizny ,,biatej pantery”, ktéra $wiezo nadeszta do mena-
zeryi jardiii des Plantes w Paryzu. Azyatycki ten gatunek pantery
nosi najrozmaitsze nazwy: Francuzi nazywajg go ,,once" chociaz
nazwa ta bywa stosowana takze do amerykanskiego jaguara, skad
tatwo un/nika¢ moga nieporozumienia; Anglicy rozrézniaja ta pan-
tere pod nazwa ,,sncrw-leopard™ (lampart $niezny, a lepiej moze
$niegowy, gdyz nie oznacza ono bynajmniej, aby zwierz ten byt
barwy $nieznej, lecz ze sie zwykt trzymaé w rejonie $niegdw);
Niemcy nazywajg go ,.irbis", Rossyanie — ,bars". Miedzy na-
szymi zoologami najbardziej utarta sie nazwa irbis. tacifnska naj-
dawniejsza nazwa jest Felis uncia, Erxleb., znany jest wszelako
w réznych dzietach jako Felis irbis, Ehrbg.

Irbis znajdujacy sie obecnie w menazeryi ogrodu botanicznego
w Paryzu jest to dopiero drugi okaz zywy dostarczony do ogrodéw
zoologicznych Europy, a zdobycie jego zawdzieczaé nalezy ks. Ga-
garinowi, sekretarzowi poselstwa rossyjskiego w Bucharze. Na z3-
danie ks. Gagarina generat gubernator Taszkientu, baron
Wrewski, rozkazat ztowi¢ zywego irbisa na wyzynach Pamiru.
Zdobyty okaz, liczacy poddwczas 18 miesiecy, zostat dostawiony
do Buchary z Taszkientu na wozie. Ks. Gagarin zawiadomit na-
tychmiast o swej zdobyczy znanego eksploratora Azyi $rodkowej
p. Blanca, ktéry telegraficznie uprzedzit o tem p. Milne-Edwardsa,
dyrektora Jardin des Plantes. Urzedownie powiadomieni konsulo-
wie francuscy w Baku i Tyflisie oczekiwali przybycia rzadkiego

EIDE

HAWKING O ,WSZECHSWIECIE"

Ukazata sie pierwsza w literaturze $Swiatowej po-
wazna, krytyczna analiza naszego popularnego mie-
siecznika, napisana przez stawnego uczonego, wyda-
na na pieknym papierze i w twardej okladce. Powin-
no nas to cieszy¢, bo przeciez sam nasz tytut,
»Wszechswiat", powtarza sie na 230 stronicach ponad
tysigc razy! A jednak — rzetelnos$¢ recenzenta kaze
podzieli¢ sie szeregiem uwag krytycznych.
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goscia, lecz na nieszczeScie zarzad kolei zakaspijskiej nie chciat
przyja¢ na swa odpowiedzialno$¢ drogocennego pasazera. Wow-
czas ks. Gagarin postat na swoj koszt zaufanego cztowieka, ktéry
szczes$liwie odstawit irbisa do Baku. Stad wzigt juz piecze nad
rzadkiem zwierzeciem konsul francuski p. Dubail, ktéry osobiscie
towarzyszyt mu do Batumu, gdzie nareszcie irbis zabrany zostat
przez okret francuski.

Okaz ten wydaje sie bardzo fagodnego charakteru. Gdy mu po-
raz pierwszy dano zywego krélika, przez dtugi czas nie mogt sie
zdecydowaé na spozycie go. W Bucharze karmiono go migsem bra-
nem z rzezni miejscowych, oraz mlekiem, ktére pit bardzo chciwie,
gdy przeciwnie do wody nie czut najmniejszego pociggu.

J. Sztolcman Irbis (Felis uncia) Wszech$wiat 1895, 14: 225 (141V)

Wieczor na skraju lasu

Nieraz sie zdarza, ze odpoczywajac na brzegu lasu, posréd ziét,
krzewow i drzew, po zachodzie stofica, styszymy lekki szelest na
jednej z najblizszych roslin i spostrzegamy nagle mnéstwo duzych
biatozéttych kwiatéw, z ktérych pewna liczba rozwija sie w na-
szych oczach. Platki korony zwiniete w dtugi, zwezony na wie-
rzchotku walec, rozrywajg w dwu miejscach czterolistny kielich i
w kilka minut rozwijajg sie ukazujac 8 precikéw i stupek z roz-
dzielonem na 4 czeSci znamieniem, jeszcze nie rozwinietem. To
zorza zapala w lesie ,,$wiece nocne” (Oenothera biennis). Dokota
rozwinietych kwiatéw poczynaja krazy¢ émy i séwki i spieszg pro-
sto do nich, jakby znaty dobrze droge; utrzymujac sie w powietrzu
przed kwiatem przez nieustanne trzepotanie skrzydtami, starajg
sie siegna¢ jaknajgtebiej zapuszczong trabka w rurke korony, zwe-
zong przez stupek, a diugg na 30 mm; przed kazdym kwiatem
zatrzymuija sie tylko na chwile. Przygladajac sie nocnym gosciom,
poznajemy w nich séwke btyszczke jarzynéwke (Plusia gamma),
tatwa do odréznienia z powodu znakéw w ksztatcie litery greckiej
gammy na obu skrzydtach. Cale jej ciato i skrzydfa sg obsypane
pytkiem, ktéry obficie wysypuje sie z pylnikébw. Owad przenosi
pytek na rozwiniete juz znamiona innych kwiatéw i zapyla je.

O ile rozkwitanie nocna pora jest korzystne dla $wiecy nocnej,
zwanej takze wiesiotkiem, przekonywa ilo$¢ nasion, wydawana
przez jeden krzak rosliny, wynoszaca okoto 20 000. Swieca nocna
przybyta do nas z Ameryki pétnocnej i zapewne ta sama Plusia
gamma stuzy jej w ojczyznie, gdyz trafia sie tam réwnie czesto
jak u nas w Europie.
7.8, Z zycia roslin w nocy kwitnacych Wszech$wiat 1895,14:257 (281V)

Zakonserwowany w ttuszczu wielorybim

W ciele wieloryba, ztowionego w r. 1894 w Lancaster-Sound,
znaleziono harpun z napisem ,Jean" i z datg 1855. Okret, do
ktérego harpun ten nalezat, zginat przed 37 laty,—wieloryb zatem
przez taki przecigg czasu zyt swobodnie, dZzwigajac w warstwie
swego thuszczu harpun, ktéry okazat sie potyskujagcym i czystym,
jak w chwili, gdy wyszedt z kuzni.
T.R. Harpun w ciele wieloryba Wszech$wiat 1895,14: 256 (211V)

MA

W monografii ,,Wszechswiata" piéra Hawkinga
drazni przede wszystkim postmodernistyczna manie-
ra mieszania wszystkiego ze wszystkim. Czytanie
utrudniaja liczne dygresje nie na temat (w dziedzine
fizyki, astronomii, wspomnienia z dziecinstwa) i
przemieszanie uwag na temat ,,Wszechs$wiata" z dy-
wagacjami o jakichs$ ,,czarnych dziurach" (przy czym
autor nigdzie nie wyjasnia, ktére mianowicie tytuty
kryjg sie pod tym asekuranckim kryptonimem; mo-
zemy sie tylko domyslaé, ktére).
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Autor wie dobrze, ze ,Wszechswiat" jest najstar-
szym naszym miesiecznikiem popularnonaukowym i
stara sie dociec, jak doszto do jego zatozenia. ,,Kazdy
sensowny model 'Wszech$wiata' musi zaczynac sie od
osobliwosci” (str. 122) — na to zgoda; ale dlaczego
decyzje z roku 1881 mamy zaraz nazywac ,,Wielkim
Wybuchem"? ,,Cho¢ nauka moze rozwiktaé tajemnice
poczatku 'Wszech$wiata', nie potrafi odpowiedzie¢ na
pytanie: dlaczego 'Wszechs$wiat' zadaje sobie trud ist-
nienia? W kazdym razie ja nie znam na nie odpowie-
dzi" (str. 133), przyznaje Autor. Ja tez jej nie znam.

Snujac nadal watek historyczny na str. 173 pisze
Autor dostownie: ,;Ale w bardzo wczesnym stadium
'Wszechswiata' wszystko znajdowato sie bardzo bli-
sko siebie, istniato wiec duzo niepewnosci i wiele mo-
zliwych stanéw, w ktorych maégt znalezé sie 'Wsze-
chswiat'. Te rézne mozliwe wczesne stany mogty
stworzy¢ catag game réznych historii '"Wszechs$wia-
ta' ". Zaiste, gdyby Autor lepiej znat stan faktyczny,
wiedziatby, ze w biurze Redakcji nadal wszystko jest
bardzo blisko siebie, a cata gama réznych historii rze-
czywiscie sie przydarzyta.

Ta sama powierzchowna znajomos¢ realiow podykto-
wata mu sympatyczny skadinad dla nas poglad, ze mia-
nowicie ,,... zachowanie 'Wszechswiata' wydaje sie pro-
ste i pozbawione cechy chaotycznosci" (str. 205). "Traf-
nie, natomiast, domys$la sie Hawking, ze miesiecznik
nasz zaczat sie rozwijac jeszcze przed reforma Balcero-
wicza, pisze bowiem: ,inflacja byta tez dobra i dlatego,
ze spowodowata powstanie catej zawartosci 'Wszech-
Swiata' dostownie z niczego" (str. 130).

Ciekawe, ze Autor kilka razy (str. 171, 173, 183) na-
pomyka o zdjeciu piosenkarki Madonny na okladce
czasopisma Cosmopolitan, ale ani razu natomiast nie
wspomniat o naszych oktadkach. Moze to btad, ze
nigdy zdjecia Madonny na oktadce ,,Wszechswiata"
nie byto. Ale byt przeciez rzemlik topolowiec!

Kiedy juz mowa o oktadkach. Nie wiedzie¢ czemu
pisze Hawking, ze ,/'Wszechswiat' nie jest idealnie
gtadki" (str. 192). Czyzby nie miat ostatnio w reku
naszego organu w kredowej oktadce?

W wielu miejscach Hawking smaga nas biczem nie-
co ztosliwej krytyki. Oto pisze (str. 182): ,,... wszystko
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we 'Wszech$wiecie' jest zdeterminowane. Nie ma
wiekszego znaczenia, czy ten determinizm jest dzie-
tem wszechmocnego Boga, czy wynika z praw na-
uki". Duze uproszczenie! Autor pomija fakt istnienia
Rady Redakcyjnej i Kolegium, a nawet Redaktora Na-
czelnego (chyba ze ,,wszechmocny" jest aluzjg do Re-
daktora Naczelnego w dwéch osobach). Ale moze to
btad ttumacza? ,,Nie mozemy odrozni¢, co jest praw-
dziwe we 'Wszechs$wiecie' ", pisze w innym miejscu
(str. 63). Tu zdaje sie trafit w sedno. Zwtaszcza Eide-
ma bywaja powodem takich narzekah ze strony nie-
ktorych czytelnikow.

Wreszcie stawia Hawking retoryczne pytanie z za-
warta przygana: ,,... jak moze 'Wszechswiat', z calg
swojg ztozonoscig i wszystkimi btahymi szczegotami
(itd.)?" Zgoda na ztozonos$é. Ale ,btahe szczegoty"?
Co tez Autor ma na mysli? Czyzby ,,.Drobiazgi przy-
rodnicze"? A moze ,Rozmaitosci"? Nawet jezeli sg
to szczegdty — to przeciez nie btahe (por. choéby w
tym numerze notatke o choince dinozauréw).

Wiele miejsca poswieca Hawking zagadnieniu eks-
pansji ,,Wszechswiata" i zdaje sig, ze przecenia to zja-
wisko, chociaz, niewatpliwie, pewne sukcesy zaréw-
no co do objetosci poszczegdlnych numeréw, jak i li-
czby prenumerator6w, mozemy ostatnio odnotowac.
Jednak ostrzezenie, ze ,,przysztos¢ wiecznie rozsze-
rzajacego sie Wszechswiata bytaby dos$¢ nudna"
(str. 198), wydaje sie przedwczesne i niesprawiedli-
we. Przysztosci naszego periodyku poswieca Ha-
wking caty rozdziat. Wnikliwie roztrzgsa rézne pro-
gnozy, aby dojs¢ do optymistycznego wniosku, ze
chociaz ludzkos¢ moze wygingé¢, to ,,Wszechswiat"
bedzie trwat nadal. Ale najwazniejsze jest zdanie (str.
199), ktére Redakcja mogtaby przyja¢ za swojg witasng
maksyme antropiczna: ,,Wszechswiat' jaki jest, taki
jest, poniewaz gdyby byt inny, nas by nie byto".

Na koniec, jedna pedantyczna uwaga pod adresem
Wydawcy, ktory przy catej swojej starannosci nie
ustrzegt sie drobnego, ale przykrego uchybienia orto-
graficznego: w catej ksigzce tytut naszego czasopisma
pisany jest bez cudzystowu!

Mateusz Styczen-Ptaska

ROZMAITOSCI

Choinka dinozauréw. Odkrycie przedstawiciela gatunku na-
lezgcego do grupy uwazanej za wygasta jest zawsze wielkim
wydarzeniem naukowym. Takim wydarzeniem byto odkrycie
w r. 1948 Latimerii, przedstawicielki uwazanej za wygastg gru-
py trzonoptetwych. Podobnego odkrycia, tym razem w dzie-
dzinie botaniki, dokonano w Australii, gdzie pracownik Au-
stralijskich Parkéw Narodowych w sierpniu 1993 r. zawedro-
wat do gtebokiego na 600 m wawozu w Narodowym Parku
WoUemi, potozonym 200 km na zachéd od Sydney. Na dnie
pokrytego tropikalng roslinnoscig wawozu znalazt on 42 okazy
drzewa, ktére okazato sie nowym gatunkiem sosny, z rodzaju,

o ktérym sadzono, ze wymart na przetomie okresu juraj-
skiego i kredowego, czyli jakies 150 milionéw lat temu.
,»Choinki dinozauréw" sg potezne - majg do 40 m wyso-
kosci, trzy metry w obwodzie na wysokosci piersi, geste,
woskowate ,,szpilki" i charakterystyczng kore, dzieki ktérej
wygladajg jak oblane brazowg czekolada. Sosna z Wollemi
(jak sie ja na razie nazywa), a ktoérej odkrycie uwaza sie za
tak zaskakujace, jak zaskakujace bytoby odkrycie matego
zywego dinozaura, jest drzewem zywotnym — udato sie
juz uzyskaé jej pierwsze sadzonki.

Nature 1994, 372: 712 i 719 J. Latini
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Supergiganty. Dinozaury sg zwierzetami chyba najbardziej
oddziatujgcymi na wyobraznie (patrz poswiecony im nu-
mer Wszech$wiata 9/93). Cho¢ grupa ta dawno wymaria,
ciggle dzieje sie wsrod nich co$ nowego. Ostatnio w Argen-
tynie odkryte zostaly najwieksze/na wage, dotychczas po-
znane dinozaury. W miejskim muzeum w Ptaza Huincul,
niewielkim miescie w poéinocnej Patagonii, znajdujg sie
szczatki dwoch rekordzistéow — roslinozernego dinozaura
nazwanego Argentinosaurus oraz jeszcze nieochrzczonego
dinozaura drapieznego. Argentinosaurus jest sauropodem,
zyt w potowie okresu kredowego, nalezy do kwitnacej w
okresie kredowym w Ameryce potudniowej grupy tytano-
zauréw, a jego kosci sg odkrywane od korca lat 80. przez
Rodolfo Corie i Jose Bonaparte. Z odkrytych na razie szczat-
kéw — 7 kregéw ijedna ko$¢ podudzia — mozna wywnio-
skowaé, ze ten diugoszyi i dlugoogonowy sauropod liczyt
30 m dtugosci, ale ze wzgledu na ciezkg budowe ciata oce-
nia sie, ze jego masa wynosita 80-100 ton, a wiec jest ciezszy
niz uwazany dotychczas za najwiekszego Seismosaurus, kt6-
rego mase ocenia sie na 40 do 80 ton. Réwniez odkryte
przez Cori¢ i Leonardo Salgado w 1993 r. szczatki drapiez-
nego dinozaura — udo i szczeka — sg wieksze o kilka cen-
tymetréw od odpowiednich kosci najwiekszego znanego
dotychczas drapieznika, pochodzacego z Dakoty tyranozau-
ra Tyranosaurus rex, nazwanego pieszczotliwie Sue (czyli
Zuzia). Poniewaz nowo odkryty theropod nalezy do grupy
0 ciezszej niz tyranozaury budowie, prawdopodobnie i on
osiggnie tytut rekordzisty w swojej klasie.

Science 1994, 266: 1805 J.Latini

Sztuczna Swierszczyca szuka partnera jak zywa. Samica
Swierszcza ustyszawszy charakterystyczny zew samca naty-
chmiast podejmuje poszukiwania, udajgc sie bezbtednie w kie-
runku zrédta dzwiekéw, omijajgc napotkane przeszkody i ig-
norujac inne dzwieki. Psychologowie zwierzat nie moga sie
jednak zgodzié, czy samiczka podejmuje Swiadoma decyzje,
czy tez odpowiada w spos6b czysto automatyczny.

Barbara Webb, psycholog z Uniwersytetu Edynburga, jest
zdania, ze odpowiedz samicy jest w petni automatyczna. Aby
uzasadni¢ swoje zdanie, skonstruowata robota, ktéry mimo
iz zbudowany jest z klockéw lego (oraz posiada wyszukang
elektronike), réwnie dobrze jak zywa samiczka znajduje wo-
tajacego samca, a nawet — czego uczona nie przewidywata
— zachowuje sie podobnie do zywej samiczki w sytuacjach,
w ktérych wybor jest utrudniony.

Znalezienie partnera przez samice $wierszcza wymaga roz-
wigzania dwoch réznych probleméw — identyfikacji
dZzwieku i odpowiedzi ruchowej we wiasciwym kierunku.

Swierszcz posiada ukiad akustyczny umozliwiajacy iden-
tyfikacje i lokalizacje Zr6dta dzwieku. Skiada sie on z dwéch
uszu, umieszczonych w potowie dtugosci lewej i prawej prze-
dniej nogi. Uszy te potgczone sg ze soba kanatem. Poniewaz
chitynowe ciato $wierszcza jest sztywne, kanat bedzie dziata¢
jak rezonator dla okreslonej wysokosci dzwieku, umozliwia-
jac jego wyselekcjonowanie z catej gamy dochodzacych od-
gloséw. Poniewaz za$ kanat taczy oba uszy, istnieje mozli-
wos$¢ porownywania sity sygnatu dochodzacego do kazdego.
Jezeli sita sygnatéw sie wyréwna, samica ustawionajest przo-
dem do zrodta dzwiekow, ktore jest jej celem.

Swierszcze, jak wiemy, nie wydaja pojedynczego dzwieku,,
ale serie cyknie¢. Kazde cykniecie sktada sie z szybko powta-
rzanych krétkich dzwiekéw, bedacych jakby sylabami ,,jezy-
ka" Swierszcza. Jak przypuszcza Webb, mechanizm neuro-
nalny w uchu samicy $wierszcza sumuje te sylaby i po pew-
nym czasie powoduje to aktywacje okreslonych neuronéw.
Seria takich sylab powinna mie¢ okreslong czestotliwo$¢ —
gdy beda one nastepowacé zbyt wolno, neuron nie osiggnie
progu aktywacji, gdy beda zbyt czeste — aktywowane bedg
neurony po obu stronach ciata i Swierszcz nie bedzie wiedziat,
w ktérg strone ma sie zwrdcié.
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Opierajac sie¢ na tych zatozeniach Webb zbudowata robota
z klockéw lego, z mikrofonami zamiast uszu. Uktad elektro-
niczny poréwnywat site sygnatu z obu stron, a elektroniczne
neurony sumowaty liczbe cyknie¢ i po przekroczeniu odpo-
wiedniej wartosci hamowaty lewe lub prawe koto robota, po-
wodujac skrecenie. Robot posiadat ponadto czujniki na dotyk
i na podczerwien, aby omija¢ przeszkody i, oczywiscie, silni-
czek

Kiedy przez gtosnik puszczono pies$n Swierszcza, robot bar-
dzo skutecznie odnajdywat gto$nik. Poruszat sie przy tym za-
kosami, w spos6b przypominajacy ruchy prawdziwej samicy.
Gdy zmieniano strukture sylabowa pies$ni, robot miat ktopoty
z wyszukaniem Zrédta.

Ku zdziwieniu uczonej, robot wykazat jeszcze inne cechy
podobne do zachowania samicy. Podobnie jak prawdziwa sa-
mica, gdy przez dwa gtosniki puszczono taki sam zew go-
dowy, robot natychmiast wybierat jeden i nie zwracat uwagi
na drugi. Jezeli jednak poszczegélne sylaby byty naprzemien-
nie puszczane przez dwa gtosniki, réwniez podobnie jak
prawdziwa samica robot szedt najpierw do punktu pomiedzy
nimi, a dopiero potem dokonywat wyboru.

Wielu uczonych sadzi, ze mozno$¢ symulacji zachowania
$wierszcza przez tak proste urzadzenie nie $wiadczy o tym,
ze prawdziwe procesy w uktadzie nerwowym owada prze-
biegajg tak samo. Doswiadczenia Webb pokazujg jednak, ze
przynajmniej nie mozna wykluczyé¢, ze wybo6r partnera u
Swierszcza dokonuje sie automatycznie, wskutek dziatania
bardzo prostych mechanizméw. Podobnie jak samica Swier-
szcza, robot Barbary Webb mimo pracy w warunkach ,,na-
turalnych" — w hatasie, przeszkodach i pogtosie — zawsze
znajduje partnera (chociaz nie moze zrobi¢ zen uzytku).

Science 1994, 266: 1809 J. Latini

Kserokopie prac naukowych a prawo. Rozpowszechnienie
kserografu utatwito zycie naukowcom. Zamiast zamawiaé
odbitki (za ktére trzeba ptaci¢) autorzy wysytajg kserokopie
swoich artykutéw. Zamiast zamawiaé¢ czasopisma lub od-
bitki (istniejg specjalne serwisy) idziemy z czasopismem czy
ksigzka do kserografu i mamy kopie do naszej dyspozycji.
Niewatpliwie jednak masowe kserografowanie prac pozba-
wito czesci dochodéw wydawcow czasopism naukowych

Aby unikna¢ kltopotéw zwigzanych z koniecznoscig zwra-
cania sie do wydawnictwa o pozwolenie kopiowania kazdej
odbitki, stworzono Centrum Regulowania Praw Autorskich
(Copyright Clearing Center), gdzie trzeba przekaza¢ odpowied-
nie sumy za kserografowanie odbitek (optaty sa podane przy
kazdej odbitce w czasopi$mie naukowym objetym dziataniem
Centrum).

Jednakze kopiowanie odbitek stato sie zwyczajem i nato-
giem wielu uczonych i trudno jest temu przeciwdziataé.
Wprowadzono wiec zastrzezenie, ze nie trzeba wnosi¢ optat,
jezeli kopiowanie prowadzi sie ,,w uczciwym celu" (fair use).
Sytuacja prawna kopiujacych bez zezwolenia artykuty z cza-
sopism naukowych nie jest jednak jasna, bo nie bardzo wia-
domo, co jest celem uczciwym, a co nieuczciwym. Dotychczas
uznawano, ze jezeli uczony robi odbitke, aby miec ja w swojej
prywatnej szafce (a nie na przykifad, aby da¢ ja studentom
jako materiat do éwiczen), to postepuje w sposéb uczciwy.
Ostatnio jednak w precedensowym wyroku sad apelacyjny
w stanie Nowy York uznat, ze robienie kserokopii w celu
zaktadania sobie prywatnej biblioteki odbitek nie jest kopio-
waniem uczciwym i wymaga zgody wiasciciela praw auto-
rskich. Kopiowanie materiatéw celem natychmiastowego wy-
korzystania do biezgcej pracy pozostaje natomiast procedurg
dozwolona.

Wydaje sie, ze po wprowadzeniu zakazu kopiowania bez
licencji programéw komputerowych, uczeni muszg sie przy-
gotowaé na dalsze ograniczenia darmowego dostepu do cu-
dzej wiasnosci intelektualnej. Uptynie jeszcze pewno nieco
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czasu, zanim przepisy dotyczace kopiowania prac nauko-
wych wejdg w zycie. By¢ moze bedg wtedy o tyle nieaktualne,
ze juz obecnie wygodniej jest korzysta¢ z komputerowych baz
danych, zawierajacych streszczenia, a niekiedy oryginalne te-

OBRAZKI

Bunt bocianow

Wiosna sie mocno sp6znia. Jest zimno, a w nocy wyste-
puja przymrozki. Na polach nic nie ros$nie, nie ruszajg sie
zadne zaby ani owady. Pod Karwaczem zebrato sie az sze$¢
bocianéw i chodza po oziminie. Moze odbywajg sejmik, jak
przed jesiennym odlotem. Naradzajg sie, co robi¢ dalej?
Przy tych mrozach nie da sie zy¢.

Zwyciestwo betoniarzy

Niedawno bociany obraty na gniazdo niezwykte miejsce.
Byt to szczyt stupa czynnej linii elektrycznej obok ruchliwej
ulicy Ostroteckiej, koto cmentarza. W krétkim czasie ptaki na-
znosity gatezi i trawy, wybudowaty potezne gniazdo i zaczety
wysiadywanie zitozonych jaj. Ale wtedy betoniarze zaczeli
wiaczaé swoje maszyny w zaktadzie nagrobkowym dziataja-
cym tuz pod bocianim gniazdem. Przez kilka dni bociany,
ktore nie reagowaty na hatas dziesigtkbw samochodoéw prze-
jezdzajacych ulica pod nimi, zaczety wyraznie denerwowac
sie podczas pracy betoniarskich szlifierek. Potem zaczety co-
raz mniej przebywaé¢ w gniezdzie, a w koncu odleciaty. Be-
toniarze odniesli zwyciestwo. Wkrétce linie przebudowywa-
no, gniazdo zrzucono i nie pozostat po nim zaden $lad.
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ksty prac naukowych. Oczywiscie, dostep do tych baz jest
platny, ale sg one znacznie wygodniejsze w uzyciu niz zbiory
odbitek

Science 1994, 266: 1316 J. Latini

MAZOWIECKIE

Bociany i technika

W Wisniéwku widziatem pierwszego w tym roku bocia-
na. Rozpoczat budowe gniazda na przewodach linii elektry-
cznej w miejscu przytwierdzenia ich do stupa. Przewody
sg utozone w jednej, poziomej ptaszczyznie i to utatwia bo-
cianom uktadanie gatezi. Linia jest pod napieciem, widocz-
nie nie przeszkadza to jednak ptakom. Taki sposéb budowy
gniazd staje sie teraz coraz powszechniejszy. W Obrebcu
takie gniazdo jest uzytkowane przez ptaki od wielu lat.

Uparte bociany

Na rogu stodoty w gospodarstwie rolnym Sebory tuz obok
gniazda bocianéw ustawiono pret z tréjostrzowym pioruno-
chronem. To sasiedztwo nie daje bocianom spokoju. Co roku
ktadg na gniazdo nowa, grubg warstwe gatezi. Gniazdo ma
juz prawie metr wysokosci i oparte jest bokiem o pioruno-
chron. Jednak ciggle ostre groty znajdujg sie wyzej.

Zbigniew PolakowsKki

RECENZIJE

Michael J. Tyler: Australian Frogs. Ringwood 1989. Viking
0'Neil, s. xii + 220, cena austr. $ 45.-

Kolejna ksigzka M.J. Tylera (autora ponad 200 prac oraz
kilku ksigzek poswieconych ptazom) przynosi najnowsze
informacje o batrachofaunie Australii, ale przy niektérych
zagadnieniach ma znacznie szerszy wymiar i wykracza po-
za granice Australii. Sktada sie z 13 rozdziatow. W Kkrotkiej
przedmowie autor zaznacza, jakie odkrycia w faunie pta-
z6w Australii zostaly dokonane w ciggu 13 lat, jakie minety
od ukazania sie jego pierwszej ksigzki. Wyjasnia tez dobor
tabel w tekscie.

Rozdziat 1 poswiecono pochodzeniu zab. Oméwiono tu
najstarsze ptazy, pokrewienstwa ptazéw wspotczesnych, za-
by kopalne (ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na formy
z terenu Australii). Najwcze$niejsze australijskie Artura po-
chodzg ze Srodkowego miocenu, tj. sprzed okoto 13 milio-
néw lat, natomiast druga grupa form jest znacznie mfodsza
— pochodzi z plejstocenu (sprzed nie wiecej niz 500 tys.
lat). Koniczg ten rozdziat rozwazania o zabach zamknietych
w skatach znajdowanych niekiedy np. w kamieniotomach.

W rozdziale 2 omoéwione jest Srodowisko zab. Wskazuje
tu autor na fakt niejednolitosci zasiedlania kontynentu przez
ptazy — sg rejony, gdzie obserwuje sie duzg r6znorodnos$é
form i tereny, na ktérych spotyka sie niewielka iloé¢ gatun-

kéw. Charakterystyczng cechg batrachofauny Australii jest
brak zaleznosci wystepowania ptazéw od obecnosci statych
zbiornikéw wody stodkiej. Tendencja przystosowawcza
wydaje sie tu zmierzaé¢ do wykorzystania okresowych katuz
dla rozmnazania, a wazniejszym czynnikiem warunkuja-
cym ich wystepowanie jest odpowiedni typ gleby oraz mo-
zliwos$é ukrycia sie w ciggu dnia i przezycia okresu suszy
(wyjatkiem sg niektore obszary laséw deszczowych). Na-
stepnie autor krotko analizuje przydatnos$¢ niektérych ty-
péw srodowisk wodnych dla wykorzystania ich jako miej-
sca rozmnazania. Na zakonczenie krétko omoéwiono miejsca
schronienia zab.

Rozdziat 3 poswiecono faunie zab Australii. Kolejno
przedstawione sg rodziny Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Micrdhylidae i Ranidae. Z rodziny Bufonidae zyje w Australii
tylko jeden gatunek sztucznie wprowadzony (Bufo marinus).
Najbardziej reprezentatywne dla fauny zab Australii sg ro-
dziny Hylidae i Leptodactylidae i im tez autor poswieca naj-
wiecej miejsca. R6zne gatunki lub ich grupy omawiane sg
pod katem ich biotopu, rozmieszczenia, biologii lub chara-
kterystycznych cech budowy.

Rozdziat 4 poswiecono nomenklaturze i klasyfikacji. Dys-
kutuje tu autor problem zasadnosci wyodrebniania rodziny
Pelodryadidae z Hylidae badZ tez traktowania jej jako podro-
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dziny. Podobne problemy wystepujag w rodzinie Leptodac-
tylidae, gdzie niektérzy autorzy wyodrebniajg z niej jako ro-
dziny Myobatrachidae i Rheobatrachidae. Zamyka ten rozdziat
rozwazanie nad przynaleznoscig rodzajowa niektérych ga-
tunkow.

Rozdziat 5 traktuje o pokarmie i zywieniu ptazéw. Omaé-
wiono tu metody badania ich pokarmu, a w tabeli zesta-
wiono liste gatunkéw i prace nad pokarmem tych gatun-
kéw. Omoéwiono tez problemy spostrzegania i fapania po-
karmu (w Australii jedynie dwa gatunki moga tapa¢ po-
karm pod wodag — Cyclorana platycephalus i Litoria dahlii),
role jezyka i zebow przy pobieraniu pokarmu, wskazujac
na zalezno$¢ miedzy rodzajem pokarmu a wielkoscig jamy
gebowej. Reguta zdaje sie raczej selekcja rozmiaru tupu niz
jego rodzaj. Typowe wydaje sie tez unikanie wiekszej zdo-
byczy i zadowalanie sie mniejszym tupem.

W rozdziale 6 omoéwiono komunikowanie sie ptazéw (ro-
dzaje gtoséw, narzady gtosowe, miejsca, skad rézne grupy
ptazéw najczesciej wydajg gtosy, odpowiedzi samic oraz
ampleksus).

Rozdziat 7 poswiecit autor rozwojowi ptazéw. Omawia
tu jaja i proces zaptodnienia, ikre (w tabeli zestawiono dane
o postaciach ikry i miejscach ikrzenia sie dla r6znych au-
stralijskich gatunkéw oraz dane o jajach i kijankach). Zaj-
muje sie tez autor budowaga gniazd przez niektére gatunki
oraz wskazuje, ze 1/4 australijskich Anura skiada jaja na
ladzie. Kr6tko wspomniano tez o opiece rodzicielskiej, na-
tomiast duzo miejsca poswieca budowie i biologii Kkijanek.
Zamyka rozdzial oméwienie metamorfozy.

W rozdziale 8 opisat autor zycie ptazéw w suchych te-
renach. Omawia rézne sposoby przystosowania do zycia w
tym niekorzystnym dla ptazéw $rodowisku (np. r6zne spo-
soby zagrzebywania sie w podtozu i przystosowania do te-
go trybu zycia), strukture skéry i tworzenie kokonéw przez
gatunki grzebigce, worki limfatyczne i rozmnazanie.

W rozdziale 9 oméwione sg gatunki zyjace powyzej grun-
tu (przystosowanie do tego trybu zycia w postaci przylg
na palcach, tolerancja temperatury, bilans wodny).

Rozdziat 10 poswiecony jest ropusze adze Bufo mannus, ga-
tunkowi wprowadzonemu do Australii w 1932 r. Poniewaz
gatunek ten jest juz klasycznym przyktadem nieprzemysla-
nego wprowadzenia obcego elementu do rodzimej fauny (co
przysporzyto rodzimej batrachofaunie Australii wielu proble-
maéw), nic dziwnego, ze autor poswieca mu duzo miejsca.
Podano tu historie introdukcji gatunku w réznych rejonach
ziemi, co przy korzystnych warunkach klimatycznych i ol-
brzymim potencjale rozrodczym (samica agi moze jednora-
zowo sktada¢ 8000-25000 jaj) stanowi zagrozenie dla rodzimej
fauny ptazéw. Autor przedstawia biologie gatunku na pod-
stawie danych nie tylko z Australii oraz analizuje jej rozprze-
strzenianie sie¢ na kontynencie (w 1939 r. osobniki sprowa-
dzone z Hawajéw zostaty umieszczone w kilku miejscach
wybrzeza w stanie Queensland, w 1980 r. natomiast jej obszar
zamieszkiwania obejmowat caly przybrzezny pas stanu, w
wielu miejscach wchodzac w giagb stanu). Dalej wspomniano
o przypadkowych wprowadzeniach agi do innych stanéw,
pokarmie oraz interakcjach z innymi zwierzetami.

Rozdziat 11 poswiecony jest Arenophryne rotunda — cie-
kawemu gatunkowi zaby zamieszkujgcej piaszczyste regio-
ny. Podano historie odkrycia gatunku, sposobu zycia, me-
todyke obserwacji, sposéb zagrzebywania sie (odmienny
niz u innych Anura).

W rozdziale 12 oméwione sg gatunki z rodzaju Rheoba-
trachus. Przedstawiono stan wiedzy o dwu gatunkach do
niego nalezacych, habitat i ksztatt ciata, rozwdj i urodziny
miodych oraz wewnetrzne srodowisko dla rozwoju mio-
dych. O wielu aspektach ich zycia nadal wiemy bardzo ma-
to, a sag to jedyne gatunki, u ktérych kijanki rozwijaja sie w
zotagdku samicy. W dodatku dalsze badania nie sg tatwe,
gdyz R. silus w ogéle nie jest ostatnio znajdowany, a R.
vitellinus jest niezmiernie rzadki.

Rozdziat 13 traktuje o zabach jako o organizmach moni-
torowania $rodowiska. Porusza tu autor takie zagadnienia
jak anomalie w budowie a $rodowisko, kryteria anomalii
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(np. obecnos$¢ dodatkowych konczyn lub palcéw), zranienia
i regeneracja, promieniowanie jonizujace, $srodki skazajgce
Ssrodowisko. Przytoczono tu réwniez eksperymentalne ba-
dania nad réznymi anomaliami u zab w rejonie Jabisu,
przytaczajgc r6zne przypadki anomalii u réznych gatun-
kéw. Generalnie wiecej byto przypadkéw anomalii u osob-
nikbw mitodocianych niz u dorostych. Konczg ten rozdziat
kroétkie rozwazania o anomaliach w aspekcie ewolucyjnym.

Na zakonhczenie ksigzki zestawiono obszerng literature
(23 strony) oraz indeks nazw i terminéw.

Ksigzka jest bogato ilustrowana rysunkami i fotografiami,
co doskonale uzupetnia przedstawione w teks$cie zagadnie-
nia (np. ,,rodzenie" miodych przez zaby, u ktérych kijanki
rozwijajg sie w zotgdku, czy osobniki o dodatkowych kon-
czynach, biotopy). Szate ilustracyjng uzupetniaja barwne fo-
tografie niektérych gatunkéw.

Publikacja dostarcza wielu informacji o ptazach australij-
skich w oparciu o najnowszg literature oraz witasne obserwa-
cje autora. Dla czytelnika interesujace bedg opisy biologii ga-
tunkoéw opisanych w ostatnich latach. W zwiazku z tym moz-
na ja uzna¢ za kontynuacje poprzednich ksigzek M.J. Tylera.
W wielu miejscach tekst ma charakter bardziej uniwersalny
niz sugeruje to tytut. Dotyczy to np. anomalii w budowie czy
wplywu zanieczyszczen na ptazy. Duze zestawienie w tabe-
lach badan nad wptywem zanieczyszczen na ptazy zaréwno
australijskie, jak i na innych kontynentach umozliwia czytel-
nikowi dotarcie do szczeg6towej literatury. Dodatkowym wa-
lorem publikacji jest prosty jezyk co pozwala ksigzce zjednac
wielu czytelnikéw. Bedzie ona wartosciowg i interesujacg le-
kturg nie tylko dla herpetologéw zajmujacych sie batracho-
faung Australii, ale réwniez dla os6b pracujacych nad rézny-
mi zagadnieniami biologii ptazéw.

Antoni Zytka

Anslem de Silva: Colour Guide to the Snakes of Sri Lanka.
R and A Publishing Limited, Portishead 1990, s. vii + 130,
cena £ 18.75

Sri Lanka posiada bogatg i zréznicowang faune wezy na-
lezacych do 8 rodzin — Typhlopidae, Uropeltidae, Boidae, Ac-
rochordidae, Boidae, Colubridae, Elapidae, Hydrophiidae, i Vipe-
ridae. Do tej pory z tej wyspy o powierzchni prawie 66 tys.
km opisano 90 gatunkéw i mozna przyja¢, ze liczba ta
ulegnie w przysztosci zwiekszeniu. By uzyskaé¢ wiasciwy
poglad na wspoétczesny sktad gatunkowy wyspy, nalezy
przede wszystkim pozna¢ jej geologiczng historie. Sri Lanka
w mezozoiku stanowita cze$¢ masywu Gondwany. W mio-
cenie, okoto 20 min lat temu, jedno z ramion Tetydy w po-
waznym stopniu ostabito jej potgczenie z czeScig Gondwany
stanowigcej dzisiejsze Indie, doprowadzajgc nastepnie do jej
catkowitego oderwania. tgcznos$¢ z Indiami w nastepnym
okresie byla kilkakrotnie odnawiana, by dojs¢ do stanu dzi-
siejszego trwajgcego z gorg 10 tys. lat. Powstajacy periody-
cznie pomost ladowy stanowit znakomity korytarz migra-
cyjny dla wielu przedstawicieli flory i fauny, stad wiele ga-
tunkéw wspdiczesnie zamieszkujacych wyspe wystepuje
réowniez w Indiach i tam ma swoje korzenie. Migrantéw
mozna podzieli¢ na 2 grupy — weczesnych i péznych. Do
pierwszych zaliczaja sie weze z Uropeltidae, Typhlopidae i ro-
dzaj Aspidura z Colubridae; przyktadem p6zniejszych jest Ar-
gyrogena fasciolata (Colubridae), znana wytgcznie z jednego
okazu. W ofiofaunie wyspy znajdujg sie rowniez elementy
fauny malajskiej, wreszcie — sporo jest endemitéw. Ta r6z-
norodno$¢ stwarza rozmaite trudnosci zoogeografom —
podczas gdy czes¢ wigcza Sri Lanke z Indiami do jednego
podregionu zoogeograficznego, u innych zyskuje ona status
odrebnej prowincji. Problem moga wyjasni¢ szczeg6towe
badania systematyczne, tymczasem o wielu gatunkach ist-
niejg w literaturze jedynie skromne wzmianki.

Osobng sprawag jest problem pokasan ludzi przez gatunki
jadowite. Wylaczajac z rozwazan gatunki morskie mozna mo-
wi¢ o 21 formach posiadajacych jad, ale tylko 5 ma znaczenie
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w praktyce medycznej. Jad pozostatych powoduje co najwy-
zej réznego rodzaju dolegliwosci, ale nie bywa $miertelny.
Grozne gatunki to Bungarus caendeus, B. ceylonicus, Naja n.
naja, Vipera (Daboia) russelli i Echis cannatus. Obecnie kraj ten
znajduje sie w czotéwece biorgc pod uwage liczbe pokgsanych
i wypadkéw $Smiertelnych. Sprawca najwigkszej liczby poka-
san jest rodzaj Hypnale (27%), najwiecej os6b umiera po uka-
szeniu V. russelli (40%). Cho¢ wiekszo$¢ gatunkéw to formy
prowadzgace nocny tryb zycia, ukaszenia zdarzajg sie najcze-
$ciej w dzien. Wyjatkiem sg weze z rodzaju Bungarus —
wszystkie przeanalizowane przypadki miaty miejsce w nocy.
Wspomniane weze majg zwyczaj trzymac sie okolic zamie-
szkanych przez cztowieka, jednak w dzieri pozostajg w ukry-
ciu. Nocag ozywiajg sie i w poszukiwaniu pokarmu docierajg
nawet do doméw, bedacych odpowiednikiem naszych sza-
taséw czy tez lepianek. Stuzba medyczna jest wiasciwie dosy¢
dobrze rozwinieta, ale spora grupa oséb nie trafia do szpitala,
tylko woli korzysta¢ z ustug medycyny niekonwencjonalnej
(w naszym rozumieniu). Znachoréw mozna spotkac¢ na kaz-
dym kroku, a niektérzy z nich swe umiejetnosci zdobywali
na kursach korespondencyjnych (sic!). W wielu tamtejszych
podrecznikach poswieconych leczeniu o0s6b pokasanych,
mozna znalez¢ spisy medykamentéw przeciwko ukaszeniu
Cylindrophis maculatus (w istocie gatunek zupetnie niejadowi-
ty). A wiec, sytuacja wydaje sie jasna, jak réwniez i przyczyny,
ktére sie na nig skiadaja.

Ksigzka wyposazona jest w klucz do oznaczania rodzin,
rodzajow i gatunkéw. Cze$¢ przedstawiono na kolorowych
zdjeciach. Na obwolucie mozna wyczytaé, ze autor jest po-
siadaczem najwiekszej w Sri Lance kolekcji ksigzek litera-
tury wschodniej i zachodniej dotyczacej wezy tego kraju (a
trzeba zaznaczyé¢, ze jest ona bardzo bogata, bo tylko w sa-
mym syngaleskim opublikowano ponad 200 ksigzek i in-
nego typu prac). Mozna wiec mie¢ nadzieje, ze w przyszio-
$ci pojawi sie bardziej wyczerpujace opracowanie. A to, co
zostato wydane, z pewnoscig spopularyzuje ofiofaune tego
regionu wsérdéd oso6b profesjonalnie nie zajmujacych sie tym
tematem na co dzien.

Jacek Btazuk

J.D. Vertrees: Japanische Ahome. Deutsche Ausgabe, Stut-
tgart 1993, Verlag Eugen Ulmer, 216 stron, 241 barwnych
fotografii, cena 128 DM, ISBN 3-8001-6444-1

W opisie historii japonskiej sztuki ogrodniczej trudno nie
wymieni¢ klonéw. Drzewa te juz od stuleci posiadajg trwate
miejsce w ogrodach i sercach Japonczykéw. Szczeg6lnym
zainteresowaniem ogrodnikéw japonskich cieszg sie one od
300 lat, a wiec od poczatku pokojowej epoki Edo (1603-1867).
Japonskie klony odznaczajg sie ogromng réznorodnoscig form
ogrodniczych. W wyniku wielokrotnego krzyzowania i sele-
kcji otrzymano ponad 250 réznych odmian ogrodniczych
(znanych jest okoto 25 gatunkéw). Sa to zaréwno drzewka
kartowate (m.in. jako drzewka bonsai), jak tez duze drzewa.
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Od okolg 20 lat cieszg sie one ogromnym zainteresowaniem
na catym S$wiecie. Gtéwng ozdobg tych roslin sg ich liscie,
najczesciej we wspaniatych btyszczacych kolorach (czesto
przebarwiajgcych sie jeszcze w okresie jesieni), jak tez intere-
sujacy ich pokroj.

Do tej pory brakuje jednak ksigzek w jezykach europejskich
poswieconych klonom japoriskim. Kilka dobrych opracowan
dostepnych byto jedynie w jezyku japonskim. Niestety, sy-
stematyka i nomenklatura klondw japoriskich nie jest jeszcze
w petni uporzadkowana i wystepuje tutaj wiele niejasnosci.
Do najlepszych znawcéw klonéw japonskich nalezy niewat-
pliwie Amerykanin J.D. Vertrees. W roku 1987 ukazato si¢
jego dzieto Klony japonskie, ktére stanowi dotad najbardziej
wszechstronng monografie ogrodniczo-botaniczng. Autor
przywigzuje duzg wage nie tylko do doktadnego opisu po-
szczegblnych odmian, ale takie do barwnych fotografii, kté-
rych w ksigzce jest az 241. Stad tez stanowi ona nieoceniong
pomoc w prawidtowym okreslaniu poszczegélnych odmian.
Niemieckie wydanie ksigzki J.D. Vertreesa zostato przygoto-
wane przez DM. van Geldema (Boskoop, Holandia), ktéry
uchodzi w Europie za najlepszego znawce klonéw japon-
skich. Pozwolito to wyeliminowa¢ niektére btedy lub niejas-
nosci wystepujace w wydaniu amerykanskim.

Recenzowana ksigzka J.D. Vertreesa sktada sie z naste-
pujacych rozdziatéw: ,,Okres$lenie i historia klonéw japon-
skich", ,,Taksonomia i nomenklatura”, ,,Uprawa klondéw ja-
ponskich", ,,Rozmnazanie i otrzymywanie nowych od-
mian", ,,Acer palmatum ijego odmiany", ,,Acer japonicum i
jego odmian/', ,Inne gatunki Acer z Japonii". Ksiazka za-
wiera tez obszerny zatgcznik obejmujacy m.in. przeglad ich
cech botanicznych i mozliwosci stosowania w ogrodach.

Jako ,.klony japonskie" okresla sie obecnie nie tylko odmia-
ny i formy Acer palmatum i A. japonicum — klon palmowy i
klon japonski, ale takze A. sieboldianum, A. pseudosieboldianum,
A. shirasawanum, a takze interesujace ogrodniczo formy A. mo-
no, A. truncutum, A. buergerianum, A. crataegifolium, a nawet
A. rufinerue. Ogromna wiekszo$¢ odmian klonéw japonskich
nalezy jednak do gatunku Acer palmatum. Gatunek ten po-
chodzi ze $rodkowej i potudniowej Japonii i wystepuje na
wysokosci 200 do 1300 m n.p.m. Wyr6znia sie obecnie siedem
typow tych klonéw (grupa Palmatum, grupa Dissectum, od-
miany z gteboko podzielonymi lisémi, grupa Linearilobum, od-
miany kartowate, odmiany z biatymi paskami na lisciach, od-
miany z niezwyktymi cechami). Do najbardziej znanych od-
mian A. palmatum zaliczy¢ mozna m.in. ,,Atropurpureum",
»Bloodgood", ,,Heptalobum", ,,Crimson Queen", ,,Dissectum
Gamet", ,,Burgundy Lace", a do odmian Acerjaponicum m.in.
LAconitifolium", ,,Green Cascade", ,,Vitifolium".

Obecnie takze i w Polsce wzrasta zainteresowanie klonami
japoniskimi jako cennymi roslinami ozdobnymi. Stad tez ksigz-
ka JD. Vertreesa moze stanowi¢ duzg pomoc nie tylko dla
polskich ogrodnikéw i dendrologéw, ale takze dla coraz wie-
kszej rzeszy mito$nikow tych ciekawych i oryginalnych roslin
majacych wszechstronne zastosowanie w ogrodach i parkach.

Eugeniusz Ko$§micki

NAGRODA IM. DR AURELII BACZKO

Jezeli w zesztym roku obronite$ bardzo dobrg prace doktorska z zakresu neurobiologii, zgto$ sie do swego Dziekana lub
Przewodniczacego Rady Instytutu i spytaj, czy nie zechce wystapi¢ o odznaczenie jej nagrollag im. Aurelii Baczko. Nagroda
zostata ufundowana przez prof. Bronistawa Baczko dla uczczenia pamieci swej zmartej matzonki, jest przyznawana przez
Towarzystwo Popierania i Krzewienia Nauk i wynosi 1000 USD. Twoj Wydzial/Instytut zostat juz powiadomiony o konkursie

0 nagrode.

Prace na konkurs nadsyta Dziekan Wydziatu lub Przewodniczacy Rady Naukowej Instytutu w ktérym praca zostata obroniona.
Termin zgtaszania wniosku (z opinig Dziekana/Dyrektora, promotora, kopiami recenzji, CV i spisem publikacji doktora)

uptywa 15 czerwca 1995.

Informacje szczeg6towe: Elzbieta Bajkowska tel. (02) 628 3031 w. 176

(TPKIiN, IFD UW, Hoza 69, 00-681 Warszawa).

Jezeli Twoja praca byta naprawde dobra, warto jg przesta¢ na konkurs. Nagroda jest prestizowa, a i tysigc dolaréw nie chodzi

piechota.



Muzeum Fizjograficzne ijego pracownicy w zimie 1927/28: 1 - kustosz Lilpop w sali zielnika; 2 - Witold Niesiotowski (opiekun
kolekcji motyli) w dawnej duzej - naroznej sali muzealnej; 3 - dyrektor Stach z kustoszem Panowem w ,sali dyluwialnej”; 4
- montaz ekspozycji ssakow krajowych (w gtebi ponizej duza sala muzealna); 5 - kustosz Fudakowski przy ekspozycji fauny

wodnej; 6 - sala geologiczna. Fot Agencja Fotograficzna ,Swiatowida”



Cena 2.- zt PL ISSN 0043-9592

ROPUCHA SZARA Bufa bufo. Fot M. Zielinski
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