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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechéwiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza mtodziezy liaealnej i akademickiej

Wszechdwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, dekawe obserwacje przyrodniczie oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechdwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wsuediswiata materiaty sa reoenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uw”>lednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikaciji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosb pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do Redakcji.
Wszedtswiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie
tabel, zwihaszcza jezeli mogg by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatéw nie umieszcza sie w tekéde odnosnikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanycn we wczesniejszych numerach Wszechéwiata (w formie: ,,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odnosnika dotyczacego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamigtag ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu cio Redakcji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdeliby zamie$ac w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drdtiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rdwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Ws&di$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwaciji.

Cykl stanowi kilka Drnhiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wezesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg kréotkimi notatkami omawiajgcymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 03 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie Zrodta (skroét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosa przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejoe, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objetos$¢ recenzji nie powinna przekraczaé 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co aekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakeji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszedikuiede. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listéw i ich edytowania.

Fokgiifte przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarnobiate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwroae. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjeaa.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tadnska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujac.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeda.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), hapisane przez czarna, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosa (NILQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabjele nalezy pisa¢ nie w teksde, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis ryan wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢é ponumerowane i podpisane z tylu lub na marginesie
otéwkiem

Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserograniami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersj ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz W szech$anata z wydrukowanym materiatem.
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PISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WYDAWANE PRZY WSPOLUDZIALE POLSKIEJ AKADEMII UMIEJETNOSCI

TOM 96
ROK 114

CZERWIEC 1995

(2378)

STANISELAW DUBISKI (Toronto)

CO SIE ZDARZYLO NAD PODKAMIENNA TUNGUSKA?

W dniu 30 czerwca 1908 (17 czerwca ,,starego stylu”
rosyjskiego) roku sejsmografy wielu obserwatoriow
odnotowaty wstrzasy skorupy ziemskiej. Jednoczes-
nie barometry w Irkucku i Wierchojansku zanotowaty
nagty i krotkotrwaty wzrost cisnienia atmosferyczne-
go. Po pieciu godzinach fala wysokiego cisnienia do-
tarta do barometrow w Poczdamie i w Anglii, a na-
stepnie obiegta kule ziemska dwukrotnie, pozosta-
wiajac zapis na europejskich barometrach po dalszych
24 148 godzinach. Kilka nocy po 30 czerwca byto nie-
zwykle jasnych: w Europie i w Azji mozna byto o
po6inocy robi¢ zdjecia i czyta¢ drobny druk. W Kali-
fornii, po dwoéch tygodniach od opisanych zjawisk,
zauwazono, ze przejrzysto$¢ powietrza znacznie sie
zmniejszyta. Uczeni przypisali to wybuchowi jakiego$
wulkanu na Syberii. Wulkanu nie udato sie zidentyfi-
kowaé. Wprawdzie lokalne gazety syberyjskie z wie-
lodniowymi op6znieniami opisywaty zagadkowe zja-
wiska atmosferyczne, przelot kuli ognistej i gwattow-
ne trzesienia ziemi w rejonie Centralnej Syberii, ale
poniewaz meteorolodzy, sejsmolodzy i astronomowie
pracujacy w Zachodniej Europie nie zajmowali sie le-
kturg gazet takich jak ,,Gotos Tomska" czy ,,Sibirskaja
Zyzn", nikt nie powigzat przyczynowo zjawisk zaob-
serwowanych w Europie z wydarzeniami opisanymi
przez syberyjska prase. Wszyscy zresztg mieli inne
ktopoty niz szukanie iluzorycznego wulkanu. Pier-
wsza wojna $wiatowa i rewolucja w Rosji spowodo-
waty, ze do sprawy zjawisk syberyjskich powrdécono
dopiero w roku 1921, a wiec w 13 lat po wypadkach.

Leonid Kulik, pracownik Muzeum Mineralogii w
Piotrogradzie (p6zniej Leningradzie), natrafit na no-
tatki prasowe z 1908 roku i postanowit zorganizowac
ekspedycje dla zbadania zjawiska, ktére — jak przy-
puszczat — byto spowodowane upadkiem na Ziemie
duzego meteorytu. Przypuszczalnym miejscem upad-
ku meteorytu byt rejon Centralnej Syberii na wschod
od Jenisejska. Rejon ten nalezy do najmniej zaludnio-
nych zakatkéw kuli ziemskiej. Kulik nie dysponowat
zdjeciami lotniczymi i aby unikna¢ poszukiwan na
Slepo w rejonie obejmujacym milion kilometrow kwa-
dratowych niedostepnego terenu, zaczat od przestu-
chiwania naocznych $wiadkéw. Nawet i to byto
zmudne iczasochtonne, podobnie jak samo uzyskanie
pozwolenia i funduszy od Prezydium Akademii Na-
uk ZSRR. Wstepne badania pozwolity mu na zlokali-
zowanie epicentrum zjawiska na p6tnoc od matej osa-
dy handlowej Wanowary, lezacej nad rzeka Podka-
mienna Tunguska. Rejon ten zamieszkaty jest przez
koczowniczych hodowcoéw reniferow, Tunguzéw,
zwanych réwniez Ewerncami. Tereny te pokrywa od-
wieczny las — tajga, pod kilkudziesiecioma centyme-
trami gleby, ktéra rozmarza latem, znajduje sie war-
stwa wiecznej zmarzliny. Zimg panuja tam silne mro-
zy, a w lecie teren zamienia sie w niedostepne bagno,
nad ktorym unosza sie chmury komaréw.

W lutym 1927 roku ekspedycja Kulika wyruszyta
z Leningradu. Wzglednie szybko dojechano pocig-
giem do Tajszetu; stamtad wyruszono saniami,
wzdtuz rzeki Angary do Kiezmy, a nastepnie do od-
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Ryc. 1. Leonid A. Kulik (1883-1942).

legtej o 200 kilometrow Wanowary. W Wanowarze i
okolicach zyli jeszcze ludzie, ktérzy przezyli i pamie-
tali katastrofe sprzed 19 lat. Jeden z nich S.B Siemie-
now wspominat:

Nie pamietam doktadnie kiedy, ale byto to ponad 20 lat
temu. Siedziatem na przyzbie, naktadajac obrecz na beczke.
Nagle, na p6tnocy, niebo sie rozstgpito i pokryto sie ogniem.
Jednoczes$nie poczutem zar na plecach, jakby zapalita sie
na mnie koszula. Chciatem ja zdje¢, ale w tym momencie
rozlegt sie gtosny huk. Zrzucito mnie z przyzby na ziemig,
ze trzy saznie, tak ze stracitem przytomnos$é. Nastgpita se-
ria hukéw podobnych do luystrzatéw armatnich, albo do
odgtoséw kamieni spadajgcych z nieba. Ziemia trzesta sie
i ruszata, aja lezalem na ziemi, zastaniajac sie rekoma, bo
batem sie, ze spadajgce kamienie uderzg mnie w gicnue. Na-
stepnie zaczat wiacé zuiatr, goracy jak podmuch armatni,
ktory zniszczyt cebule na grzadkach. Podmuch powybijat
szyby w oknach, a nawet loyrwat zawiasy.

Relacje Tunguzéw, ktérzy nocowali w namiotach
na pétnoc od Wanowary, a wiec blizej epicentrum,
sg jeszcze bardziej dramatyczne:

Woczesnie rano, gdy wszyscy jeszcze spali, nasz namiot
zostat uniesiony w powietrze. Gdy spadt na ziemig, ludzie
$piacy w nim zostali dotkliivie pottuczeni, a lzuan i Akulina
stracili przytomno$¢. Ziemia trzesta sie i stycha¢ byto nie-
samcnuicie dtugi huk. Wiat huraganowy goracy wiatr, wo-
koto padaty i pality sie drzezoa. Byto petno dymu. W koncu
wiatr i huk ustaty, ale pozar lasu triual nadal. Renifery
rozbiegty sie po okolicy, wielu z nich nie udato sie odnalez¢,
a czesSc zostata zabita przez padajgce drzewa.

Z Wanowary Kulik wyruszyt na p6tnoc w poszu-
kiwaniu epicentrum. Ws$rdd nieopisanych trudnosci,
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Ryc. 2. Powalony i spalony las w poblizu epicentrum.

przedzierajac sie przez dziewicza tajgg, porohy rze-
czne, cierpigc z powodu niedozywienia, szkorbutu i
komarow, dotart wreszcie do miejsca, gdzie drzewa
lezalty powalone jak zapatki. Niektore byty ztamane
w pot, niektére u podstawy, inne byly wyrwane z
korzeniami. Wszystkie lezaty, wskazujac koronami na
potudnie, a podstawami na pétnoc. Posuwajac sie da-
lej na pétnoc w poszukiwaniu krateru, Kulik zauwa-
zyt, ze od pewnego miejsca drzewa wskazywaty ko-
ronami na poéinoc. Po zbadaniu okolicy okazato sie,
ze drzewa zostaty powalone promieniscie, koronami
ku obwodowi, korzeniami do epicentrum. W epicen-
trum niektore drzewa staty ogotocone z gatezi jak stu-
py telegraficzne. Krateru ani tez samego meteoru nie
udato sie znalez¢.

W latach miedzywojennych wystano do Wanowary
jeszcze Kkilka ekspedycji. Przeprowadzono doktadne
badania topograficzne terenu oraz bezskutecznie po-
szukiwano krateru i meteoru. Wykonano réwniez
niekompletng serie zdjeé¢ lotniczych. Podczas wojny
Kulik zostat ranny i zmart na tyfus w obozie jencow.
W roku 1958 ponownie podjeto badania na miejscu.
Badajac glebe w okolicy epicentrum znaleziono liczne
mikroskopijne (80-100 Lim $rednicy) kuleczki magne-
tytu i silikatow. Powstaty one z kondensacji minera-
téw wchodzacych w skiad meteorytu, ktére wyparo-
waty na skutek wyzwolenia olbrzymiej ilosci energii
cieplnej przy ,,zderzeniu" bolidu z atmosfera.

Dzis, w kotach fachowcéw, wydarzenia z 1908 roku
znane sg jako ,,Tunguska event". Przez dtugie lata nie
potrafiono wyttumaczy¢, dlaczego upadek meteorytu
nie pozostawit krateru, ani tez wiekszych fragmentéow
samego bolidu. W latach pieédziesigtych Rosjanie wy-
suneli hipoteze, ze bolid tunguski byt pojazdem kos-
micznym, byé moze napedzanym energig jadrowa.
Kilka lat p6zniej hipoteza ta postuzyta Stanistawowi
Lemowi za kanwe jednej z jego powiesci fantastycz-
no-naukowych. W roku 1976, wydana w Stanach
Zjednoczonych ksiazka zupetnie na serio usituje
Ludowodni¢" hipoteze statku kosmicznego. W naste-
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pnych latach, w powaznych czasopismach nauko-
wych ukazaly sie prace, wyjasniajgce ,, Tunguska
event" kolizjg mikroskopijnej ,,czarnej dziury", a na-
wet reakcjg z antymaterig. Rosjanie sktaniali sie do
hipotezy kolizji Ziemi z jadrem komety. Na temat me-
teorytu tunguskiego istnieje olbrzymia literatura. W
roku 1969 czasopismo ,,Priroda" opublikowato bib-
liografie obejmujgca 180 prac naukowych, 940 arty-
kutéw i 60 powiesci, nie liczac opowiadan, sztuk, fil-
moéw i programéw radiowych poswieconych temu
wydarzeniu.

Ostatnio w kilku pracach zajeto sie na nowo sprawg
meteorytu tunguskiego, uzywajac symulacji kompu-
terowych i biorgc pod uwage nowe dane o kometach,
meteorytach i skutkach ich kolizji z Ziemia. Dzieki
tym publikacjom wydaje sie, ze ,,Tunguska event" zo-
stat raz na zawsze wyjasniony.

A oto dzisiejsza wersja zjawiska:

Bolid o $rednicy 90-190 metrow, wazacy okoto mi-
liona ton, nadleciat z predkoscig 14 km/s z kierunku
potudniowowschodniego (110°) pod katem 30-45°,
Cisnienie aerodynamiczne, wynoszgce okoto miliarda
(109) dyn/cm2 wyhamowato predkos¢ bolidu do nieco
ponizej 10 km/s, po czym obiekt rozleciat sie na frag-
menty, a nastepnie eksplodowat, zamieniajac sie w pa-
re. Wyzwolito to energie 10 £+ 5 megaton, a wiec po-
rownywalng z energig wczesnych bomb jadrowych.

Wszystko to dziato sie o godzinie 0,17 minut, 11
sekund czasu uniwersalnego, a koordynaty epicen-
trum to szeroko$¢ 60°55' szerokosci poitnocnej i
101°57' dtugosci wschodniej.

Meteoryt byt chondiytem, ciatem, sktadajgcym sie
ze zlepionych fragmentow kamiennych (chondrules).
Gdyby byt meteorytem zelaznym, doleciatby do po-
wierzchni Ziemi, wybijajac krater podobny do krateru
Barringera w Arizonie i zamieniajac sie w pare do-
piero po bezposrednim zderzeniu z powierzchnig
Ziemi. Strefa catkowitego zniszczenia i pozaru lasu
miata srednice 18 kilometrow, las powalony zostat w
promieniu 30-40 kilometrow od epicentrum, pod-
much i inne gwattowne objawy daty sie odczu¢ w
Wanowarze, odlegtej o 65 kilometréw. Sita wybuchu
byta w stanie zniszczy¢ miejska metropolie wielkosci
Nowego Jorku. Przy epicentrum w $rodku Warsza-
wy, cata Wielka Warszawa stanetaby w ogniu, a pod-
much wybitby szyby w Sochaczewie i Pruszkowie.
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n T

km/sec

lloé¢ energii deplnej (w kaloriach i w odpowiednikach energii
wybuchowej TNT [1 g TNT =924 kalorie]) wyzwolona przez ma-
se 1 g poruszajaca sie z predkoscig x (km/s), po zahamowaniu
do predkosci zerowej. A - predkos$¢ ucieczki z Ziemi (11,5 km/s);
B - predkos¢ bolidu tunguskiego wzgledem Ziemi (14 km/s); C
- predkos¢ orbitalna Ziemi (30 km/s); D - predko$¢ udeczki z
Uktadu Stonecznego (42 km/s).

Grzmoty, wstrzgsy ziemi i przelot kuli ognistej mozna
byto zaobserwowa¢ w promieniu 1000 kilometrow,
na terytorium o powierzchni rownej Francji, Niemiec
i Danii razem wzigtych. Jasne noce byty skutkiem wy-
rzucenia na wysokos$¢ okoto 50 kilometréw 1035 czg-
steczek wody i produktéw wybuchu. Gdyby bolid
spadt o kilka godzin p6zniej, zniszczytby tereny Za-
chodniej Europy, albo — co gorzej — wpadt do Oce-
anu Atlantyckiego, wywotujac olbrzymie fale tsuna-
mi, ktére prawdopodobnie zniszczytyby wszystkie
miasta na obydwu brzegach Atlantyku.

Meteoryt tunguski byt prawdopodobnie asteroidag
klasy Apollo. Orbity tych ciat sg zblizone do ptasz-
czyzny ekliptyki, a ich kierunek obiegu jest taki sam
jak Ziemi, a zatem meteoryt tunguski ,,dogonit" Zie-
mie, a nie zderzyt sie z nig czotowo. Wyjasnia to sto-
sunkowo niskg predkos¢ zderzenia.

W postugiwaniu sie grafikg komputerowg pomaogt

mi Dr Mark Luscher, ktéremu pragne tutaj serdecznie
podziekowac.

Wtfyneto 2A I 1995

Prof. Stanistaw Dubiski jest emerytowanym profesorem Uniwer-
sytetu w Toronto

KAZIMIERZ PASTERNAK (Lublin)

ZABURZENIA W CZYNNOSCI TARCZYCY

Tarczyca czyli gruczot tarczowy znajduje sie u czto-
wieka na przedniej stronie tchawicy na wysokosci
chrzastki tarczowatej, stad nazwa (ryc. 1). Zbudowa-
na jest z dwdéch ptatow bocznych potgczonych tzw.
cie$nig. Wazy jedynie 20-30 g, co w stosunku do cat-
kowitej masy ciata cztowieka stanowi znikomy uta-
mek (okoto 0,0003). Jednak ws$réd wszystkich gruczo-
téw wydzielania dokrewnego (produkujacych hor-

mony) tarczyca jest jednym z najwiekszych. Jej za-
sadnicza funkcjg jest produkcja i wydzielanie do krwi
hormonéw takich jak: trojjodotyronina (T3), tyroksyna
(T4) oraz kalcytonina. Poprzez te zwiagzki tarczyca
nadzoruje rozwo6j fizyczny cztowieka, jak réwniez
wplywa na jego rozwo6j umystowy. Tréjjodotyronina
i tyroksyna odgrywajag zasadniczg role w regulacji
metabolizmu komdérkowego catego ustroju cztowieka,
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Ryc. 1. Umiejscowienie tarczycy na szyi.

natomiast kalcytonina bierze udziat w regulacji go-
spodarki fosforanowo-wapniowej organizmu. Dziata-
nie kalcytoniny polega na obnizaniu poziomu wapnia
we krwi i stymulacji kostnienia, dlatego hormon ten
jest zwykle omawiany wraz z parathormonem (przy-
tarczyce) i witaming E>3, ktdére rOwniez uczestniczg w
gospodarce fosforanowo-wapniowej.

Produkcja gtownych hormonoéw tarczycy — troj-
jodotyroniny i tyroksyny wymaga dostarczenia do
gruczotu jodu i wigze sie scisle z jego metabolizmem,
a regulowana jest poprzez sprzezenie zwrotne pod-
wzgorze-przysadka-tarczyca (ryc. 2). Podwzgorze
produkuje tyreoliberyne (TRH — thyreotropin releasing
hormonc), ktéra jest trojpeptydem i ta stymuluje prze-
dni ptat przysadki do produkcji tyreotropiny (TSH
— thyroid stimulating hcrrmone). Tyreotropina wptywa
bezposrednio na tarczyce pobudzajac jej wzrost, syn-
teze hormonoéw oraz ich wydzielanie do krwi. Wzrost
stezenia T3 i T4 we krwi powoduje zwrotne hamo-
wanie wydzielania przez podwzgoérze tyreoliberyny,
co w nastepstwie hamuje wydzielanie TSH przez
przysadke, a to w konsekwencji powoduje zmniejsze-
nie lub zaprzestanie stymulacji tarczycy do produkcji
T3 i T4. Spadek stezenia hormondw tarczycy we krwi
bedzie przy prawidtowej regulacji pobudzat pod-
wzgorze do produkcji tyreoliberyny.

Prawidtowa regulacja w sprzezeniu zwrotnym za-
pewnia prawidtowa produkge i wydzielanie hormo-
now tarczycy. Stan taki nazywamy eutyreoza. Nad-
mierna ilos¢ hormonow prowadzi do hipertyreozy,
natomiast ich niedob6r powoduje hipotyreoze. Zabu-
rzenia metaboliczne wystepujace w tych stanach zwig-
zane sg bezposrednio z iloscig i dziataniem T3 i T4. W
warunkach fizjologicznych (eutyreoza) hormony tar-
czycy stymulujg podstawowa przemiane materii, na-
silajg synteze biatek pobudzajg wzrost (wspo6tdziatajg
z somatotroping), stymulujg rozwa@j i dojrzewanie cen-
tralnego uktadu nerwowego (CUN) i uktadu kostne-
go. U zwierzat natomiast przyspieszajg metamorfoze,
np. u kijanki przyspieszajg odpadanie ogona. Ponadto
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Ryc 2. Regulacja wydzielania T3 i T4 przez tarczyce - sprzezenie
zwrotne podwzgoérze-przysadka-tarczyca.

hormony tarczycy regulujg oddychanie komérkowe,
zwiekszajg przepuszczalnosé bton mitochondrialnych,
nasilajg wchianianie glukozy z jelit, regulujg metabo-
lizm cholesterolu oraz zmniejszajg jodochwytnos¢ tar-
czycy. W jaki sposob T3 i T4 moga spetnia¢ tak wiele
zadan? Ot6z dziatanie tych hormonow jest realizowa-
ne poprzez ich bezposredni wptyw na stymulacje ge-
nomu jadrowego i genomu mitochondrialnego oraz
aktywowanie cyklazy adenylowej.

Rozlegte pole dziatania hormondéw tarczycy powo-
duje, ze ich nadmiar czy niedobér wywotuje znaczne
zaburzenia metaboliczne i funkcjonalne catego orga-
nizmu cztowieka. Zwykle powiekszenie tarczycy wia-
zemy z nadczynnoS$cig tego gruczotu. Nie zawsze jed-
nak tak sie dzieje. Duzo czesciej powiekszenie tarczy-
cy (wole) wystepuje z eutyreoza. Nie towarzyszg mu
w tym przypadku zaburzenia metaboliczne. Jest to
tzw. wole obojetne (struma neutralis). Najczestszg
przyczyng wystgpienia wola obojetnego (ryc. 3) jest
niedobdr jodu w pozywieniu i wodzie, co w naste-
pstwie prowadzi do przerostu gruczotu. Wigksza ma-
sa tarczycy ma umozliwi¢ wychwycenie wigkszych
ilosci jodu. Sag cate obszary, na ktérych wystepuje wo-
le obojetne. Jest ono wtedy nazywane wolem ende-
micznym. W Polsce endemiczne wole wystepuje na
Podkarpaciu i Dolnym Slasku. Znacznie czeéciej wy-
stepuje wole endemiczne w terenach gérskich, jak:
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Niedobor jodu

Substancje wolotworcze

powodujg niedob6r T gi

Defekty enzymatyczne

Zwiekszone zapotrzebowanie

wzmozona stymulacja

Ipokwitanie, przekwltanie, cigza, laktacja/*

przysadki

Nieprawidtowe immunoglobuliny
TSH

stymulujg bezposrednio

tarczycy

rozrost tarczycy

WOLE

Ryc. 3. Przyczyny powstania wola obojetnego.

Karpaty, Himalaje czy Alpy. Tereny te sa bardzo ubo-
gie w jod, poniewaz sptywajace z nich wody lodow-
cow wyptukaty ten pierwiastek. Wole obojetne wy-
stepuje jednak réwniez na terenach, gdzie jodu jest
pod dostatkiem. Przyczyng jego powstania mogg by¢
tzw. zwigzki wolotwércze, ktore utrudniajg wchiania-
nie jodu oraz hamujg synteze hormondéw w tarczycy.
Wystepujg one w brukwi, rzodkwi, szpinaku i kapu-
scie ogrodowej. W kapuscie sg to rodanki, w brukwi
5-winylooksazolidyna. Trzeba jednak wyraznie po-
wiedzie¢, ze tylko nadmierne, dtugotrwate i nieuro-
zmaicone odzywianie sie tymi roslinami prowadzi do
powstania wola. Niejednokrotnie przyczynag wysta-
pienia wola obojetnego moga by¢ niektore leki. Do
wolotwdrczych nalezg na przyktad: hydantoinal, sul-
fonamidy, sole litu i kobaltu, tiamazol, nadchloran
potasu. Znacznie czesciej przyczyng wystapienia wo-
la (przy prawidtowej podazy jodu) sg stany fizjologi-
czne wymagajace zwiekszonych ilosci hormonéw tar-
czycy. W zyciu cztowieka do takich stanéw naleza:
okres pokwitania i przekwitania, a takze okres cigzy
i laktacji. Pojawienie sie powiekszenia tarczycy w
okresie pokwitania niepokoi szczeg6lnie miode
dziewczeta, ktére zauwazaja zwykle ,,powiekszenie
sie szyi". Wtasnie ple¢ zenska bardziej i czesciej (oko-
to osiem razy) reaguje w okresie dojrzewania powie-
kszeniem tarczycy.

Jaki jest wiec mechanizm powstawania wola tarczy-
cy w tych wszystkich, tak réznych przypadkach?
Oczywiscie, we wszystkich tych stanach zachodzi nie-
dobo6r hormonoéw tarczycy (spowodowany brakiem
syntezy lub zwiekszonym na nie zapotrzebowaniem),
co powoduje wzmozong produkcje TSH przez przy-
sadke, a to w efekcie prowadzi do stymulacji rozrostu
tarczycy. W wigkszosci przypadkéw wole obojetne
ustepuje po zwiekszeniu dostarczania jodu do orga-
nizmu, czasami wymaga stosowania hormonéw tar-
czycy, a niekiedy leczenia operacyjnego. Operacyjnie
leczy sie te wola obojetne, ktére rozrastajac sie nad-
miernie dajg objawy uciskowe i utrudniajg oddycha-
nie lub stanowig duzy defekt kosmetyczny. W kaz-
dym jednak przypadku powiekszenia tarczycy (ryc.
4) nalezy zasiggna¢ porady lekarza, poniewaz moze
to by¢ réwniez zwigzane z r6znymi procesami cho-
robowymi w niej zachodzgcymi. Na pierwszym miej-

stymulacja rozrostu
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scu oczywiscie mys$limy o nadczynnosci tar-
czycy (hyperthyreosis), kiedy to wystepuje
nadprodukcja tréjjodotyroniny i tyroksyny.
Najbardziej znang chorobg, w ktérej oprécz
wola wystepuje nadczynnos$¢ tarczycy, jest
choroba Graves-Basedova. Jej przyczyng sg
nieprawidtowe immunoglobuliny (thyroid
stimuhiting immunoglobulinc — TSI). Wyste-
powanie tych immunoglobulin jest zdeter-
minowane genetycznie, ale rézne czynniki
nieswoiste jak zakazenia, cigza, niektore leki
mogg przyspieszy¢ rozwdéj choroby. TSI
wigze sie w tarczycy z receptorami TSH i
stymuluje nadmierng produkcje hormonow
tarczycy, co powoduje nadczynno$é¢. Cho-
roba Graves-Basedova pieciokrotnie czesciej
wystepuje u kobiet, a jej objawami klinicz-
nymi sa: wole nadczynne, wytrzeszcz gatek
ocznych i obrzek przedgoleniowy. Inne ob-
jawy jak: chudniecie (ldlkanascie kilogra-
mow w ciggu miesigca), przyspieszone bicie serca (ta-
chykardia), biegunki, bezsenno$¢, nadmierna pobud-
liwos¢ i drazliwos$é, drzenia rak sg zwigzane ze zwie-
kszong przemiang materii spowodowang nadmierng
iloscig T3 i T4. Objawy powiekszenia tarczycy beda
rowniez wystepowaty w przypadku wola guzkowe-
go nadczynnego (struma nctdosa toxica).

Jak juz powiedziano, nie zawsze nadczynno$¢ musi
wigzac¢ sie z powiekszeniem gruczotu. Wielkos$¢ tar-
czycy moze byé prawidtowa w przypadku znacznej
nadczynnosci spowodowanej ,guzkami goracymi".
Sa to skupiska komorek tarczycy produkujace inten-
sywnie T3 i T4, przy czym ich dziatanie nie podlega
regulacji przez TSH. Do nadczynnos$ci tarczycy moze
prowadzié¢ réwniez nadmierne stosowanie jodu, jak
tez nadmierne podawanie hormonoéw tarczycy. Te
dwie ostatnie przyczyny nadczynnos$ci sg najczesciej
jatrogenne, stad tak wazne jest celowe i madre sto-

- tarczyca prawidrowa

- wole obojetne

Ryc. 4. Przyktady mozliwosci deformacji tarczycy.
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sowanie w leczeniu zaréwno jodu, jak i preparatow
tarczycy. Powigkszenie tarczycy moze by¢ zwigzane
nie tylko z jej nadczynnoscig (hipertyreozg) czy eu-
tyreoza, ale réwniez moze wystepowaé przy niedo-
czynnosci hormonalnej tego gruczotu (hipotyreoza).
Tak jest w przypadku chordéb autoimmunologicznych
tarczycy. Nalezg do nich wole Hashimoto, podostre
i ostre zapalenie tarczycy, wole Riedla. W wywoty-
waniu procesé6w autoimmunizacyjnych duze znacze-
nie majg infekcje wirusowe, bakteryjne i czynniki
cytotoksyczne. W tych schorzeniach nastepuje uszko-
dzenie tkanki gruczotu poprzez nacieki limfocytarne
i dlatego maleje zdolno$¢ produkowania hormondéw,
co w efekcie prowadzi do wystgpienia objawow nie-
doczynnosci. Tak wiec niedoczynnos¢ (hipotyreoza)
jest zwigzana z niedoborem lub catkowitym brakiem
T3 i T4. Przyczyny hipotyreozy moga by¢ rozne, jak
np. juz wymienione choroby z autoagresji czy catko-
wity brak tarczycy, zmniejszona masa gruczotu tar-
czowego, brak stymulacji przez TSH czy upos$ledzo-
na, zaburzona synteza hormondéw. Calkowity wro-
dzony brak tarczycy powoduje wystgpienie kretyni-
zmu, dla ktérego charakterystyczny jest niedorozwoéj
fizyczny i umystowy. Tarczyca moze tez by¢ usunieta
operacyjnie, zniszczona przez procesy zapalne czy
nowotworowe, co rowniez bedzie objawiato sie hipo-
tyreozg. Inna przyczyna niedoczynnosci tarczycy, to
uszkodzenie przedniego ptata przysadki moézgowej i
zwigzany z tym brak stymulacji przez TSH.
Hipotyreoza manifestuje sie hipometabolizmem.
Przede wszystkim spada znacznie podstawowa prze-
miana materii. U dzieci nastepuje opdznienie lub za-
hamowanie wzrostu, a takze zahamowanie rozwoju
psycho-fizycznego. U dorostych hipotyreoza cztery
razy czesciej rozwija sie u kobiet niz u mezczyzn. Wy-
stepuje spowolnienie fizyczne i umystowe, hirsutyzm,
zwieksza sie wrazliwos$¢ na zimno. Pojawiajg sie ob-
rzeki powiek, a nastgpnie catej twarzy bedace wyni-
kiem gromadzenia glikozaminoglikanoéw i wody. Za-
burzeniu ulega przemiana cholesterolu, ktérego po-
ziom we krwi znacznie wzrasta, podobnie narasta po-
ziom karotenoidoéw, ktére nie ulegajg przeksztatceniu
do witaminy A. Obraz hipotyreozy jest zr6znicowany
w zaleznosci od wieku osobnika, u ktérego wystapita,
jak rowniez od stopnia niedoboru T3 iT4. W skrajnych
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przypadkach hipotyreozy moze dochodzi¢ do $pia-
czki (coma myxoedematicum), ktéra bezposrednio moze
prowadzi¢ do zejscia Smiertelnego z powodu nasila-
jacej sie kwasicy oddechowej.

Omawiajac zaburzenia czynnosci gruczotu tarczo-
wego nhie mozna poming¢ raka tarczycy (carcinoma
glanjulue thyroidea). W tym schorzeniu czynnos$¢ hor-
monalna tarczycy moze by¢ rézna (od hipertyreozy
przez eutyreoze do hipotyreozy), dlatego przy rozpo-
znawaniu nie nalezy sugerowac sie stanem metaboli-
cznym. Zwykle pierwszym objawem, Ktory najczesciej
zauwaza sam chory, jest ro6znej wielkosci guz tarczycy.
Poza tym inne objawy wystepujg stosunkowo p6zno,
stgd duze trudnosci we wczesnym rozpoznawaniu.
Stwierdzane w badaniu scyntygraficznym ,,guzki zim-
ne" — nie wychwytujace jodu — maja duze sktonno-
sci do ztosliwienia. Histopatologicznie rozrézniane sa:
rak brodawczakowaty, pecherzykowy i niezréznico-
wany. Poza budowa réznia sie one szybkoscig rozro-
stu, mozliwoscig dawania przerzutéw, wrazliwoscia
na leczenie radioizotopowe i chemioterapie.

Zaburzenia w czynnosci tarczycy sa jak widaé, bar-
dzo zréznicowane. Jest jednak pewne, ze gruczot ten
jest bardzo cenny dla organizmu, poniewaz bez jego
produktow (hormonéw) niemozliwe jest zycie. Mu-
simy jednak zauwazy¢, ze i z nadmiarem T3 i Tl zycie
staje si¢ niemozliwe, a przynajmniej trudne. Eutyreo-
za jest tym stanem metabolicznym tarczycy, w Kkto-
rym funkcjonuje ona prawidtowo, poddaje sie regu-
lacji przez przysadke, a prawidtowa ilos¢ hormonéw
nadzoruje cato$¢ organizmu. Zwracanie uwagi na
wielkos¢, ksztatt, konsystencje tarczycy ma bardzo
duze znaczenie we wczesnym wykrywaniu schorzen
tarczycy. Wczesne zauwazenie, wychwycenie jakich-
kolwiek zmian w gruczole tarczcowym lub pojawienie
sie objawoéw hipertyreozy badz hipotyreozy, przed-
stawionych w artykule, powinno by¢ powodem kon-
sultacji z lekarzem. Wczesne wykrycie objawoéw cho-
roby to wczesna mozliwo$¢ diagnozy, co umozliwi
odpowiednio wczesne leczenie zwigkszajagc mozliwo-
sci wyleczenia i szanse chorego na diugie zycie.

W fyntfo 70 X1 1994

Dr n. med. Kazimierz Pasternak jest adiunktem Katedry i Zaktadu
Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej w Lublinie

JERZY VETULANI (Krakéw)

PROBA PROMOWANIA WYSOKIE] AKTYWNOSCI NAUKOWEJ PRZEZ POLITYKE
ROZDZIALU FUNDUSZOW NA BADANIA

W dniach 16-18 marca 1995 odbyta sie staraniem
Fundacji Batorego i Komitetu Naukoznawstwa PAN
konferencja pos$wiecona zagadnieniom oceniania
uczonych, instytucji i projektéw badawczych. W kon-
ferencji udziat wzieto ok. 100 os6b, wygtoszono sze-
reg referatéow i doniesien. Ocena aktywnos$¢ naukowej
i programu jest sprawg bardzo istotna, gdyz od niej
zalezy akceptacja propozycji grantowych, a w zwigz-
ku z tym — fundusze na badania.

Odpowiednia ocena wynikéw pracy jest rowniez
wazna, poniewaz moze stymulowac¢ do pracy nauko-
wej lub tez ja hamowa¢. Tak np. jezeli jako wyzna-
cznik aktywnosci przyjmie sie liczbe publikacji bez
wzgledu na ich jako$¢, uczeni — osoby rozumujace
logicznie — zaczng ,,produkowac" prace naukowe w
marnych, ale przyjmujacych bez ktopotéw kazdy ma-
teriat czasopismach. W rezultacie doprowadzi¢ to
musi do obnizenia poziomu naukowego. W czasie
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konferencji przewijato sie kilkakrotnie stwierdzenie,
ze ilos¢ niewatpliwie przechodzi w jakos¢, ale zwykle
w jako$¢ znacznie gorszg.

O ile na szczeblu komisji przyznajacej granty licza
sie gtéwnie zalety projektu badawczego, o tyle po-
szczegllne Instytuty dbajac o poziom swoich prac na-
ukowych muszg wypracowac system oceny wynikow
naukowych, na podstawie ktérego moga uznac¢ po-
szczegOlne jednostki za lepsze lub gorsze i odpowie-
dnio je nagradzac lub kara¢. Zrobienie odpowiednie-
go systemu nie jest sprawg prostg. Doswiadczenie In-
stytutu Farmakologii PAN wskazuje na to, ze mozna
zrobi¢ wiele pozornie obiektywnych systemow, kt6-
rych faktyczne funkcjonowanie moze by¢ niezbyt do-
skonate. Kiedy kierownikom Kkilku zaktadow w In-
stytucie zaproponowano opracowanie projektu przy-
znawania S$rodkéw wedtug kryterium wynikéw
otrzymano szes$¢ roznych, chociaz wymiernych iobie-
ktywnych projektow, z ktorych kazdy wyraznie fa-
woryzowat zaktad opracowujgcego projekt.

Referenci w czasie konferencji proponowali rozmai-
te sposoby oceny wynikéw naukowych, majacych
stanowi¢ podstawe rozdziatu funduszéw. Zazwyczaj
byty to skomplikowane systemy, uwzgledniajgce r6z-
ne wskazniki obiektywne, z ktorych najczestszg byta
liczba publikacji pomnozona przez site przebicia (im-
pact factor) czasopism, w ktérych byty publikowane.
Uwzgledniano réwniez catkowitg liczbe publikaciji,
wyjazdy na zjazdy, udziat pracownikéw w konferen-
cjach i towarzystwach naukowych itp. Wsréd wykita-
dow i komunikatéw przedstawionych na konferencji,
duzg uwage zwrocit referat prof. dr Lucjana Pieli,
dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warsza-
wskiego, ktéory udowodnit, w dos¢ skomplikowany
matematycznie, a przeto budzacy respekt i zaufanie
sposob, ze w zasadzie niezaleznie od tego, jaki wy-
bra¢ wskaznik, otrzymuje sie podobny ranking oce-
nianych zaktadoéw czy grup badawczych, poniewaz
wystepuje pewna réwnolegto$¢ miedzy np. czestoscia
publikowania a jakoscig czasopism, w ktorych sie
publikuje, czestoscig cytowania itp.

Duze zainteresowanie w zwigzku z tym wzbudzito
wystgpienie omawiajgce polityke premiowania wydaj-
nosci naukowej w Instytucie Farmakologii PAN w Kra-
kowie. Polityka ta jest w zasadzie arbitralna, ale cechuje
ja normalizacja wynikow uzyskanych w réznych dzie-
dzinach nauk uprawianych w jednostkach instytutu,
mimo tego, ze prace w réznych dyscyplinach sg cyto-
wane niejednakowo, a sita przebicia czotowych czaso-
pism w réznych dziedzinach jest r6zna. Zainteresowa-
nie uczestnikéw konferencji, wyrazajace sie prosbag o
udostepnienie streszczenia i materiatu ilustrowanego,
sktania do szerszej publikacji tego wystapienia.

Instytut Farmakologii PAN w Krakowie jest duzg
jednostkg o dos$¢ dobrej pozycji naukowej w Europie.
W jej sktad wchodzi 12 zakiadéw naukowych (lub
pracowni o randze zakiadéw) liczacych od 6 do 27
os6b. W wyniku systematycznych zmian, uzgadnia-
nych z kolegium przy dyrektorze Instytutu, sklada-
jace sie z kierownikow zaktadow oraz kilku os6b spo-
za grona pracownikéw naukowych, poszczegdlne za-
ktady uzyskaty dos¢ znaczng samodzielno$¢ finanso-
wa. Fundusze na badania naukowe, jak rowniez fun-
dusz premiowy dla pracownikéw (z wylgczeniem
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kierownikow zaktadéw) jest oddawany do dyspozycji
kierownika Zaktadu, ktory w ramach tego funduszu
moze w zasadzie samodzielnie podejmowac decyzje
finansowe.

Sukces naukowy poszczegolnych zaktadéw, mierzo-
ny liczba publikacji i oceniany na podstawie czaso-
pism, w ktdérych prace sg publikowane, a takze oce-
niany liczbg uzyskanych grantéw, byt bardzo nieréw-
ny. Natomiast do 1993 r. system naktadéw na badania
naukowe prowadzone w ramach srodkéw statuto-
wych polegat na przyznawaniu poszczegélnym zakia-
dom $rodkéw w proporcji do liczby pracownikéw ze
stopniem doktora (kryterium poczatkowo stosowane
przez KBN przy alokacji sSrodkéw). Celem zwigksze-
nia wydajnosci pracy naukowej z poczatkiem 1994 r.,
po dyskusjach opracowano i przyjeto system rozdzia-
tu srodkéw wedtug mieszanego kryterium liczby i
kwalifikacji pracownikow, oraz wydajnosci publika-
cyjnej. Propozycja, aby cato$¢ srodkow rozdzielaé we-
dtug kryterium publikacji, zostata odrzucona, jako
zbyt radykalna, chociaz niewatpliwie z czasem nalezy
dazy¢ do premiowania jedynie wydajnosci naukowej,
mierzonej sumarycznie dla danej jednostki.

System rozdziatu Srodkow ostatecznie przyjety miat
na celu nie tyle sprawiedliwy rozdziat pieniedzy, po-
niewaz uzyskanie zgody na to, co oznacza system
sprawiedliwy okazato sie niemozliwe, ale ustalenie
jasnych kryteriéw, promujacych zwiekszenie aktyw-
nosci w zaktadach. Przyjeto system, ktory jest syste-
mem arbitralnym, narzuconym przez Dyrekcje (cho-
ciaz uzgodnionym i przegtosowanym na posiedzeniu
Kolegium). Cecha charakterystyczng tego systemu jest

1. jawnos$¢ i prostota kryteriow

2. jawnos$¢é przyznawanych na zaktady srodkéw

3. zapowiedziana stabilnosé systemu.

System miat promowaé z jednej strony awans na-
ukowy pracownikéw zaktadu, z drugiej — w znacz-
nie wiekszej mierze — publikowanie mozliwie jak
najwiekszej liczby prac naukowych w czasopismach
jak najlepszych.

Instytut przeznacza ok 15% S$rodkéw otrzymywa-
nych na dziatalno$¢ statutowg na badania naukowe.
Jest to procent stosunkowo wysoki, zwtaszcza przy
duzym koszcie utrzymywania obiektéw (3 rozrzuco-
ne obiekty, z tego dwa ponad 80-letnie, wymagajace
regularnych remontéw). Tak wysoki poziom finanso-
wania byt mozliwy tylko dzieki temu, ze Dyrekcja
Swiadomie nie podnosita ptac do gornych granic tary-
fikatora, ale starata sie utrzymac pensje podstawowe
na wysokosci srednio 85% rozpietosci tzw. widetek.
Ewentualne nadwyzki uzywane sg jako premie, ktére
w rekach kierownikéw moga mieé¢ dziatanie moty-
wacyjne, chociaz zdecydowana wiekszo$¢ kierowni-
kéw rozdziela je w proporcji do pensji podstawowej.

Srodki dzielone sg przez Dyrekcje na poszczeg6lne
zaktady wedtug nastepujacych zasad:

Potowa $rodkow jest przyznawana w proporcji do
udziatu funduszu ptac danego zakitadu w funduszu
ptac wszystkich zaktadow. Jest to formuta o tyle pro-
sta, ze nie trzeba dzieli¢ pracownikéw na osoby na
stanowiskach naukowych i technicznych, z wyzszym
i nizszym wyksztatceniem itp. Oczywiscie, im wiecej
pracownikow wyzszej kategorii pracuje w zaktadzie,
tym wiecej srodkow zaktad dostaje. Optaca sie wiec
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zdobywacé stopnie doktorskie i habilitacje. Nie ma na-
tomiast targéw, czy nalezy np. r6znicowaé przyzna-
wane kwoty w zaleznosci, czy pracownik z dyplo-
mem magistra pracuje na stanowisku naukowym, czy
technicznym.

Druga potowa funduszéw dzielona jest w zalezno-
sci od wydajnosci naukowej zaktadu, mierzonej liczbg
zdobytych przez zakitad punktéw preferencyjnych
(PP), zaleznych od liczby publikacji i prestizu czaso-
pisma. W porozumieniu z kierownikami Zaktadow
na kolegium, po wielu dyskusjach ustalono arbitral-
nie 6 kategorii czasopism. Ich ranga jest luzno zwig-
zana z sita przebicia, ale nie jest to czynnik decydu-
jacy. Najwyzsza klasa to renomowane czasopisma
miedzynarodowe. Rozumiemy przez to Nature, Scien-
ce oraz czasopisma o impact factor powyzej 10. Kazda
publikacja w tych czasopismach otrzymuje 5 PP. Na-
stepna grupa to grupa czasopism specjalistycznych
najwyzej preferowanych (kazda praca dostaje 4 PP).
Sg to w zasadzie czasopisma o impact factor nie niz-
szym niz 4, uwazane za najbardziej prestizowe w
dziedzinie psychofarmakologia nauk neurobiologicz-
nych, a takze chemii. Grupa czasopism silnie prefe-
rowanych (3 PP) to czasopisma o impact factor w za-
sadzie nie nizszym od 3. Prace publikowane w cza-
sopismach umieszczonych w kategorii bardzo dobre
uzyskujg po 2 PP, w porzadnych czasopismach eu-
ropejskich (impact factor co najmniej 1,2) — po 1 PP.
Rowniez po 1 PP otrzymuje jedno czasopismo polskie
o standardzie miedzynarodowym w kazdej specjal-
nosci uprawianej w instytucie (farmakologia, botani-
ka, chemia, immunologia). Szczegdlnie preferowane
jest czasopismo instytutowe, Polish Journal of Pharma-
cology, w ktéorym kazda publikacja jest oceniana na
1,5 PP. Istnieje tez niezbyt diuga lista czasopism, w
ktérych publikowana praca dostaje 0,1 PP. Tu naleza
czasopisma popularnonaukowe takie jak Wszechswiat
(prace w nim sg recenzowane) i niektére czasopisma
polskie nie ujete w poprzednim spisie. Publikacje w
czasopismach wysoko notowanych, ale wydane w
numerach suplementéw czy specjalnych zjazdowych
otrzymuja rowniez 0,1 PP. Prace publikowane w
ksigzkach, ksigzki, skrypty itp. nie otrzymuja zadnych
punktow. Rowniez prace opublikowane w czasopi-
$mie nie umieszczonym na liscie otrzymajg 0 PP.
Mozna jednak negocjowaé¢ z Dyrekcjg o wciagniecie
danego czasopisma na liste i przyznanie mu odpo-
wiedniej ilosci punktéw. Aktualnie obowigzujacy po-
dziat czasopism na kategorie przedstawia tabela.

Taki arbitralny ale uzgodniony system eliminuje
nierownomiernosci zwigzane z dziedzing nauki, a za-
lezne zar6wno od liczby publikacji, jak i zwyczajach
cytowania. Wiadomo, ze czasopisma biochemiczne i
farmakologiczne majg relatywnie wiekszg site prze-
bicia niz czasopisma chemiczne czy fitochemiczne i
porownanie ich na podstawie wytgcznie impact factor
bytoby zdecydowanie krzywdzace.

Tak wiec istotg systemu jest to, ze przydziat $rod-
kow na badania to nie jest nagroda dla aktywnych
pracownikéw, ale wymuszenie aktywnosci naukowej.
Przez aktywnos$¢ naukowa rozumie sie publikowanie
prac w najlepszych czasopismach branzy, przy czym
dobor czasopism jest ustalany przez Dyrekcje, a lista
czasopism — jawna.

Wszech$wiat, t. 96, nr 6/1995

KATEGORYZACIJA CZASOPISM WEDLUG PUNKTOW
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Najwyzsza preferencja:
5 punktéw

Science
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oraz czasopisma o inrpact factor potiad 10

Bardzo wysoka preferencja:
4 punkty

Br. J. Pharm.

Eur. J Neurosd.

Eur. J Pharmacol.

J. Neurochem.
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Mol. Brain. Res.
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Neurosd. Lett.
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Life Sd.
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Med. Res. Chem.
Neurochem. Res.
Neuropeptides
Pharmacol. Biochem. Behav.
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Preferencja specjalna:
1.5 punktéw

Pol. J. Pharmacol.

Czasopisma zalecane:
1 punkt

Agents Actions

Arch. Int. Pharmacodyn.
Arch. Pharm.
Arzneimittelforsch.

Behav. Pharmacol.

Behav. Neurol. Biol.
Comp. Biochem. Physiol.
Drug. Alcohol Depend.
Epilepsy Res.

Eur. Neuropsychopharmacol.
J. Bas. Clin. Physiol. Pharmacol.
J. Chem. Soc. Perkin.

J. Neur. Transm. |P-D Sect]
J. Neur. Transm. [Gen Sec]
J. Pharm. Pharmacol.

J. Psychopharmacol.
Neuroreport.

Neurotoxi cology

Pharmacol. Toxicol.
Pharmacology
Pharmacopsychiatry
Pharmazie

Physiol. Behav.
Phytotherapy Res.

Planta. Med.

Czasopisma polskie uznane za dobre:
1 punkt

Acta Neurobiol. Exp.
Acta Soc. Bot. Pd.
Arch. Immunol.

J. Physiol. Pharmacol.
Pol. J. Chem.

Czasopisma o niskiej preferencji:
0.1 punktu

Acta Agrobot.

Ada Pol. Pharm.
Anim. Mod. Psychiat. Dis.
Farmaco.

Fitoterapia

Folia Biol.

Herba Pol.

Kosmos

Post. Med. Hig. Do$w.
Psychiat. Pol.

Wiad. Bot.
Wszechswiat
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Ryc. 1.

Ponadto Dyrekcja promuje wspoOtprace miedzy za-
ktadami Instytutu oraz umieszczanie afiliacji do In-
stytutu w pracach wykonywanych za granicg. Popie-
ra sie rowniez publikacje polskich artykutéw przegla-
dowych, monograficznych i popularnych w okreslo-
nych czasopismach. Promowanie wspoétpracy miedzy
zaktadami wyraza sie tym, ze praca wykonana we
wspotpracy otrzymuje 150% naleznych punktow, a
wynik dzieli sig w rownych czesciach miedzy wspot-
pracujace zaktady. Wspétudziat zaktadu odnotowuje
sie, jezeli chociaz jeden ze wspotautoréow pochodzi z
tego zaktadu. Praca wykonana za granicg otrzymuje
10% naleznych punktéw. Jednakze publikacje zawie-
rajacg afiliacje do Instytutu Farmakologii traktuje sie
jak publikacje wykonanag w kraju. Publikacje wyko-
nane w ramach wspotpracy z jednostkami w kraju
sg traktowane tak samo, jak za granicg, tzn. jezeli za-
wierajg afiliacje do Instytutu dostajg petna liczbe pun-
kow, jezeli nie — 10%

Problemem powstajagcym w wielu instytucjach na-
ukowych jest definicja okreslenia ,,publikacja". Dla
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naszych celéw uznano, ze publikacja podlegajaca
punktowaniu to publikacja umieszczona w rocznym
raporcie Instytutu jako opublikowana. Inne publikacje
sie nie liczg. Takie postawienie sprawy dodatkowo
minimalizuje zmore niedostarczania danych o publi-
kacjach do dziatu informacji Instytutu, ktéry opraco-
wuje raport roczny.

Omoéwiony system zaktada z gory, ze nie jest do
konca sprawiedliwy. Liczg sie w nim wszystkie prace
zarébwno wykonane w ramach badan finansowanych
ze Srodkow statutowych, jak i projektéw badawczych,
kontraktow itp. Nie uwzglednia czy praca wymaga
wielkich naktadéw, czy nie. Nie bierze pod uwage
objetosci pracy. Celem systemu jest jedynie maksy-
malne zwiekszenie liczby publikacji pochodzacych
lub wspétpochodzacych z Instytutu w tych czasopis-
mach, ktére Instytut uwaza za najlepsze.

Omoéwiony system ma dziata¢ bez istotnych zmian
przez trzy lata, po czym zostanie poddany dyskusiji.
Omoéwiony zostat doktadnie na poczatku roku 1994,
Poréwnanie wynikéw pracy Instytutu mierzone suma
uzyskanych punktéw w roku 1994 w poréwnaniu ze
$rednig z poprzednich trzech lat wskazuje, ze ,,wy-
dajnosc¢" tak mierzona wzrosta w znacznej liczbie za-
ktadéw Instytutu (ryc. 1), a w catosci wyniosta 208%
Sredniej z pozostatych trzech lat. Co wazniejsze, po-
rownujac wzrost liczby publikacji i liczby punktéow
widaé, ze chociaz oba wskazniki w 1994 roku sie pod-
niosty, relatywnie zwigkszyta sie liczba punktéow, co
sugeruje, ze pracownicy starajg sie umieszczac prace
w lepszych czasopismach. Zapewne nie caty ten
wzrost jest skutkiem wprowadzenia systemu. Dopiero
jednak dtuzszy okres stosowania systemu PP pozwoli
stwierdzié, czy uzyskany w roku 1994 wzrost bedzie
zjawiskiem utrzymujgcym sie i czy system bedzie efe-
ktywnie stymulowaé¢ do publikowania coraz to wie-
kszej liczby prac w coraz to lepszych czasopismach.

W fiynco 23 111 1995

Prof. dr Jerzy Vetulani jest zastepca do spraw nauki dyrektora
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
VI. SKUTKI DZIALANIA REAKTYWNYCH FORM TLENU: PEROKSYDACJA LIPIDOW

Niebezpieczenstwa, jakie wigza sie z obecnoscia re-
aktywnych form tlenu w komdrkach, polegaja gtéw-
nie na inicjowaniu przez te zwiazki niepozadanych
reakcji ze sktadnikami komoérek. Najczesciej badanym
procesem inicjowanym przez reaktywne formy tlenu
(cho¢, jak sie obecnie coraz czesciej mowi, niekonie-
cznie najwazniejszym) jest peroksydacja lipidow.
Przez to pojecie rozumiemy zachodzacg z udziatem
tlenu degradacje lipidow (ttuszczowcdw) zawieraja-
cych nienasycone (podwdjne) wigzania. Proces ten
przebiega z udziatem tlenu, a w jego toku powstaja
nadtlenki lipidow (ang. pcroxides — stad nazwa pro-
cesu: peroxidation).

Peroksydacji ulegajg przede wszystkim reszty nie-
nasyconych kwasoéw ttuszczowych wchodzace w

sktad fosfolipidéw — gtéwnych strukturalnych sktad-
nikow bton komérkowych (inaczej mowigc: fosfolipi-
dy zawierajgce reszty nienasyconych kwaséw ttusz-
czowych). Na schematach (réwniez tych bedacych
ilustracjami niniejszego artykutu) pokazuje sie zwykle
pojedyncze kwasy ttuszczowe — bo tak jest proscie;j.
Oczywiscie, rowniez wolne (nie zwigzane w gliceryng
czy innym alkoholem) nienasycone kwasy ttuszczowe
peroksyduja (doktadnie tak jak na schematach) — ate
ma to maiginalne tylko znaczenie w naturalnych bto-
nach, w ktérych wolne kwasy ttuszczowe stanowia
znikoma czes$¢ wszystkich lipidéw.

Peroksydaq'a jest procesem wolnorodnikowym. Jak
w kazdym procesie tego typu, mozemy w niej wy-
rozni¢ trzy fazy: inicjacje, prolongacje i terminacje.
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Peroksydacje rozpoczyna atak wolnego rodnika na
reszte (lub czasteczke) nienasyconego kwasu ttuszczo-
wego (inicjacja). Wolny rodnik odrywa atom wodoru
i sam przestaje by¢ wolnym rodnikiem przekazujac
»pateczke wolnorodnikowosci” lipidowi. Nie moze
by¢ inaczej; atom wodoru zwigzany jest w czasteczce
lipidu z atomem wegla wigzaniem kowalencyjnym
utworzonym przez dwa elektrony. Oderwanie atomu
wodoru (czyli protonu + jednego elektronu) pozosta-
wia drugi z elektronéw w stanie samotnym, z niespa-
rowanym spinem, co oznacza, ze powstaje wolny rod-
nik lipidu. Niesparowany elektron jest zwigzany z ato-
mem wegla w tancuchu alifatycznym; taki wolny rod-
nik nazywamy rodnikiem alkilowym.

Najtatwiej ulega oderwaniu ktory$ z dwu atomow
wodoru zwigzanych z atomem wegla znajdujacym
sie pomiedzy atomami tworzacymi wigzania podwoéj-
ne: -CH=CH-CH2—CH=CH- (nic dziwnego: gestos¢
elektronowa wokét tego atomu wegla jest mniejsza
niz wokot sgsiednich atomoéw wegla zaangazowa-
nych w podwdjne wigzania. Dodatnio natadowany
proton jest wiec przyciggany stabiej). Po oderwaniu
atomu wodoru w czasteczce nastepuje przegrupowa-
nie wigzan podwojnych (ryc. 1): powstajg sprzezone
wigzania podwaéjne (nie przedzielone atomem wegla,
ktéry nie bratby udziatlu w tworzeniu wigzan pod-
waéjnych). Tego typu wigzan nie spotykamy w natu-
ralnie wystepujacych kwasach ttuszczowych. Zwigzki
zawierajace sprzezone wigzania podwOjne maja
charakterystyczne widmo pochtaniania promienio-
wania nadfioletowego; najsilniej pochtaniajg promie-
niowanie o dtugosci fali ok. 233 nm. Jest to podstawa
prostego spektrofotometrycznego oznaczenia stezenia
tych produktéw peroksydacji lipidéw (oznaczenie za-
wartosci ,,sprzezonych dienow").

Prolongacja reakcji peroksydacji polega na powtarza-
jacym sie cyklu reakcji: reakcji przylgczenia czasteczki
tlenu do rodnika alkilowego (w wyniku czego rodnik
alkilowy ulega przeksztatceniu w rodnik nadtlenkowy)
oraz reakcji oderwania atomu wodoru od kolejnej reszty
(czasteczki) wielonienasyconego kwasu ttuszczowego.
W tej drugiej reakcji do ,,wolnorodnikowej zabawy7 zo-
staje wciggnietg kolejna czasteczka fosiblipidu (kwasu thu-
szczowego), za$ rodnik nadtlenkowy po przytaczeniu ato-

R*
RH

Ryc. 1. Inicjacja procesu peroksydacji. Nalezycie reaktywny wol-
ny rodnik R' odrywa atom wodoru od czgsteczki kwasu ttuszczo-
wego. Powstaje wolny rodnik kwasu ttuszczowego L’ (rodnik
alkilowy), w ktérym nastepuje przegrupowanie podwoéjnych wia-
zan, tak ze powstajg sprzezone podwojne wigzania. Na tej i na
nastepnych rycinach kropka symbolizuje niesparowany elektron
i tym samym wolnorodnikowy charakter czasteczki.
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Ryc. 2. Prolongacja (= propagacja) re-
akcji wolnorodnikowych w procesie pe-
roksydacji lipidéw. Rodniki alkilowe

keto- i hydroksy- reagujg z tlenem tworzac rodniki nad-
pochodne fosfoli- tlenkowe LOO'. Te z kol_el moga odrywac

. atomy wodoru od kolejnych czasteczek
pdeW czy kwa- kwaséw tluszczowych przechodzac w for-
sow ttuszczowych. my nierodnikowe (nadtlenki = wodoro-
W wyniku termi- nadtlenki LOOH). Proces powtarza sig
nacji powstaé moga cyklicznie poki nie nastgpi terminacja. Cza-

steczka kwasu ttuszczowego z poprzedniej
ryciny jest tu przedstawiona w postaci
symbolu ztozonego z ,,gtéwki" (grupa kar-
boksylowa) i ,,ogonka" (tancuch weglo-

tez dziwne, normal-
nie nie wystepujace
czasteczki — produ-

kty potaczenia Wodorowy). Kwas thuszczowy (oznaczamy

dwéch wolnych tu nieco dziwnym symbolem LH, wiasnie
o . aby zaznaczy¢ ten z jego licznych atoméw

rodnikéw:  dimery wodoru, ktéry moze ulec oderwaniu.

lipidow czy kowa

lencyjne potaczenia lipidéw z makroczasteczkami —
np. biatkami. Te ostatnie twory powstajg wtedy, gdy
w trakcie ,wolnorodnikowej zawieruchy" atom wo-
doru zostanie oderwany od czasteczki biatka, ktéra
wtedy staje sie wolnym rodnikiem biatkowym. Taki
rodnik moze wejs¢ w reakcje z rodnikiem alkilowym
(ryc. 3). Powstawanie takich produktow zaburza stru-
kture blon i funkcje makroczasteczek i jest groznym
skutkiem peroksydacji lipidéw. Najkorzystniejszy jest
inny przebieg procesu terminacji: reakcja wolnego
rodnika nadtlenkowego lub alkilowego z czasteczka
pczedwutleniacza (antyoksydanta) obecnego w bilonie.
Takim przeciwutleniaczem jest najczesciej witamina E (to-
koferol). W wyniku reakcji z wolnym rodnikiem lipidu
powstaje wolny rodnik tokoferolu, ktéry jest jednak mato
reaktywny i nie propaguje reakcji wolnorodnikowej. Wol-
ne rodniki tokoferolu moga reagowac ze sobg lub reago-
wac z innym przeciwutleniaczem — witaming C (askor-
binianem). Taka reakcja odtwarza wyjsciowg forme czg-
steczki tokoferolu (wrécimy jeszcze do tej historii na ta-
mach ,,Wszech$wiata").

Peroksydacja prowadzi do powstawania nadtlen-
kow lipidow. Te produkty modyfikacji lipidow nie
sg zbyt trwate. Moga one reagowaé z jonami metali;
w reakcjach tych ponownie tworzg wolne rodniki.
Proces ten czasami nazywany jest reinicjacjg pero-
ksydacji lipidéw (ryc. 4).

Przebieg peroksydaq'i jest bardziej ztozony niz to,
co przedstawiajg ryciny 1-4. W jego toku powstajg je-
szcze inne produkty modyfikacji lipidéw, a niektore
z produktéw peroksydacji moga rozpadac sie dajac w
koncowym efekcie szereg roznych zwigzkéw. Niekto-
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Ryc. 3. Kilka mozliwych typéw termi-
nacji peroksydacji lipidéw. W kazdym
przypadku reakcja dwoéch wolnych rod-
nikéw prowadzi do powstania produ-
ktu nierodnikowego. W efekcie moga
powstawac¢ keto- i hydroksypochodne
kwaséw ttuszczowych lub moga po-
wstawaé kowalencyjne potgczenia mie-
dzy czasteczkami. Jesli wolny rodnik
lipidu wejdzie w reakcje z wolnym rod-
nikiem biatka, powstajg kowalencyjne
potaczenia biatkowo-lipidowe.

kO-OH

Ryc. 4. Reinicjacja peroksydacji lipi-
déw: mimo ze nadtlenki lipidoéw nie sg
wolnymi rodnikami, jony metali i nie-
ktdre inne czynniki mogg z nimi reago-
wac przeksztalcajac je na powrét w
wolne rodniki, ktére inicjuja cykl re-
akcji pokazany na ryc. 2.

0fJ-CHg-C-0

H H
Dialdehyd malonowy (MDA)

HgC-CHg
Etan

h3c-ch2-ch2-ch2-ch3

Pentan

H
H3C-(CH9)4-CiH-C-<i-IOO
OH HH

4-Hydroksy-trans-nonenal

Ryc. 5. Niektore konicowe produkty
peroksydacji lipidéw.

re z nich sg przed-
stawione na ryc. 5.
Produktem najbar-
dziej popularnym
wsrdod badaczy jest
dialdehyd malono-
wy (ang. rrudondid-
dehydc — MDA). Al-
dehyd ten reaguje w
kwasnym s$rodowi-
sku z kwasem tio-
barbitunowym two-
rzac produkt o cha-
rakterystycznej  ro-
zowej barwie, ktore-
go stezenie mozna
tatwo zmierzy¢ spe-
ktrofotometrycz-nie.
Reakcja z kwasem
tiobarbiturowym
jest najpopularniej-
szg metdda badania
peroksydacji lipi-
dow. Nalezatoby w
tym miejscu dodac
»hiestety". Niestety,
bowiem reakcja ta
stosowana dla oz-
naczenia stezenia
dialdehydu  malo-
nowego wecale nie
jest specyficzna dla
MDA; z kwasem tio-
barbiturowym re-
aguje réwniez wiele
innych  zwigzkow.
Wykazano, ze rze-
czywiste stezenie
MDA w  osoczu
krwi oznaczane w
petni  specyficznymi
metodami moze by¢
az 70 razy nizsze niz
to, ktére daje metoda
z kwasem tiobaibitu-
rowym.
Duzguwage zwra-
ca sie tez ostatnio na
inny produkt pero-
ksydacji lipidow —
4-hydroksynonenal.
Inne produkty pe-
roksydacji — proste
weglowodory, takie
jak etan i pentan, sg
réwniez stosowany-
mi w badaniach

wskaznikami inten-
sywnosci procesow
peroksydacji lipi-

déw. Oznaczenie ich
stezenia w powie-
trzu  wydychanym
przez ludzi czy
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zwierzeta jest dogodna dla badanych, nieinwazyjna
metoda badania peroksydacji. Niestety, takze nie w
petni specyficzna.

Jakie czynniki moga inicjowaé peroksydacje lipi-
déw? Moga to robi¢ wolne rodniki — ale nie wszys-
tkie. Z pewnoscig inicjatorem peroksydacji moze by¢
rodnik wodorotlenowy. Anionorodnik ponadtlenko-
wy jest zbyt mato reaktywny, ale jego uprotonowana
forma — rodnik nadwodorotlenowy — moze inicjo-
wac peroksydacje. Inicjatorami moga by¢ takze wolne
rodniki wielu ksenobiotykéw (np. tetrachlorku we-
gla) powstajgce w wyniku ich metabolicznej aktywa-
cji, zapewne rodnik ferrylowy i nadferrylowy oraz
kompleks Fe2+02-Fe3+ Na te ostatniag mozliwosé
wskazujg wyniki doswiadczen, w ktérych badano za-
lezno$¢ peroksydacji lipidéw wywotywanej przez jo-
ny zelaza od stosunku stezen Fe2+/Fe3+ Okazato sie,
ze peroksydacje najlepiej zapoczatkowuje rownomo-
larna mieszanina jonow Fe2+ i Fe3+

Nadtlenek wodoru (w nieobecnosci jondw metali) nie
jest w stanie inicjowaé¢ peroksydacji. Natomiast tlen sin-
gletowy (w przeciwienistwie do tlenu trypletowego) i
0zon moga bezposrednio przytaczac sie do wigzan pod-
woéjnych lipidéw. W przypadku tlenu singletowego
produktem takiego przytgczenia jest nadtlenek lipidu
(powstajacy w tym przypadku na drodze niewolno-
rodnikowej). Przytaczenie ozonu do podwdjnego wig-
zania daje ozonek (ryc. 6), ktéry moze nastepnie rozpas¢

GOOH cooH eooH qaoon
H hT > h
h < H<H H<H
H>H KoH AsH IN>H
H<cC H x
Hv
" , H /o
1°2 hen h<h
_00H * \ h o-o\ h = o o-o\ h
i
H <H
H A\
H> H K>H H>H K>H
H<H He(H H<H H<H
- W H H>H H>H
< " HA HA
L2l H>H H>H H>H
£
h<h hih H<H H<H
H _ \H
>
H > H H

Ryc. 6. Powstawanie nadtlenkéw lipidéw w wyniku reakcji nie-
nasyconych kwaséw ttuszczowych z tlenem singletowym i ozon-
kéw lipidéw w wyniku reakcji z ozonem. Ozonki moga nastepnie
ulec rozpadowi, co prowadzi do powstawania wolnych rodni-
kéw. Jedng z mozliwosci jest pokazane na rycinie tworzenie wol-
nych rodnikéw: alkoksylowego LO' i nadtlenkowego LOQO' w tej
samej czasteczce lipidu.

sie do produktéw wolnorod-
nikOWyCh R -i-0 * H2N-Bi«tkO — >

Dlaczego peroksydacja lipi-
dow jest niebezpieczna dla ko-
morek? Z kilku powodoéw. Je-
den z nich to modyfikacja wita-
sciwosci fizycznych Won ko-
morkowych przez produkty
peroksydacji. Btony poddane
peroksydacji cechuje zmiana
ptynnosci (wigkszo$¢ autoréw
uwaza, ze stajg sie mniej ptyn-
ne, cze$¢ jest dokiladnie od-
wrotnego zdania) i przepusz-
czalnosci. Staja sie ogdlnie bar-

R-i-N-BiaM <o *

Ryc. 7. Reakcje aldehydo-
wych produktéw peroksy-
dacji lipidéw z grupami
aminowymi. Dialdehyd ma-
lonowy ma dwie grupy al-
dehydowe, moze wiegc
reagowaé z grupami ami-
nowymi nalezacymi do
dwoch réznych czasteczek
i w ten sposéb ,,zszywac"
makroczasteczki.
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dziej przepuszczalne, miedzy innymi dla protonéw.
Jesli przypomnimy sobie, ze powstawanie i utrzymy-
wanie réznicy stezenia protonéw po obu stronach we-
wnetrznej btony mitochondrialnej i bton chloroplastu
umozliwia (zgodnie z teorig sprzezenia chemiosmoty-
cznego Mitchella) synteze ATP, zrozumiemy, jak po-
wazne moze to mie¢ nastepstwa dla metabolizmu ko-
morek.

WspomnieliSmy juz o powstawaniu nietypowych
czasteczek w wyniku reakcji pomiedzy wolnymi rod-
nikami lipidéw i biatek Ten mechanizm nie wyczer-
puje jednak mozliwosci modyfikacji makroczgsteczek
w wyniku peroksydacji lipidéw. Bardziej istotne na-
wet moga byc¢ reakcje aldehydowych produktéw pe-
roksydacji lipidéw (ryc. 5). Aldehydy te sg uwalniane
z blon i reaguja z grupami aminowymi biatek i zasad
wchodzacych w sktad kwasdéw nuklJeinowych oraz z
grupami tiolowymi biatek (ryc. 7).

Wzmozenie peroksydacji lipidow obserwuje sie w
wielu schorzeniach (m. in. w cukrzycy i w reumatoi-
dalnym zapaleniu stawow). Dawniej sagdzono, ze pe-
roksydacja lipidéw jest gtbwnym komdérkowym me-
chanizmem szkodliwego dziatania reaktywnych form
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tlenu. Obecnie coraz cze$ciej poglad ten jest podda-
wany w watpliwos¢. Jesli jakis narzad (np. mdézg)
poddamy homogenizacji, obserwujemy wydatne
zwiekszenie tempa peroksydacji lipidow. Zniszczenie
specyficznej struktury zywych komérek bardzo uta-
twia peroksydacje. Moze wiec wzmozenie peroksy-
dacji jest zjawiskiem wtornym wobec innych uszko-
dzen komorek przez reaktywne formy tlenu? Niewat-
pliwie, istniejg sytuacje, w ktorych peroksydacja lipi-
dow decyduje o uszkodzeniu komorki przez re-
aktywne formy tlenu i ksenobiotyki. Istnieje jednak
wiele innych, w Kktdérych bardziej istotne wydaje sie
bezposrednie uszkodzenie przez te czynniki nos$nika
informacji genetycznej — DNA.

Peroksydacja lipidow ma istotne znaczenie nie tyl-
ko dla organizméw zywych. Nienasycone kwasy ttu-
szczowe i fosfolipidy zawierajgce reszty tych kwasow
znajdujg sie przeciez w wielu produktach spozyw-
czych. Ich peroksydacja jest gtbwnym procesem de-
cydujagcym o pogorszeniu sie wartosci smakowych i
zdrowotnych tych produktow. Jetczenie masta — to
takze skutek peroksydacji lipidow.

Grzegorz Bartosz

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (11)

MUZEUM POD OKUPACIJA NIEMIECKA

W sierpniu 1939 r. w Muzeum czuto sie juz nadcho-
dzaca wojne. Atmosfere te tworzyty m. in. zarzadzenia
wiadz (np. o przyklejaniu do szyb okiennych paskow
papieru — jako zabezpieczenia przed skaleczeniem
przy podmuchu powietrza po wybuchach bomb), a
p6zniej takze mobilizacyjne. W muzealnej ksiedze zwie-
dzajacych ostatni zapis przedwojenny pochodzi z 19
sierpnia i byt to jedyny podpis ztozony tego dnia. A
ostatnie pismo oficjalne przestane pod adresem muze-
um nosito jeszcze wczes$niejsza date. Z zatogi Muzeum
mobilizacja objela jedynie kustosza Fudakowskiego (byt
oficerem rezerwy) i woznego Szota.

Po zajeciu Krakowa przez Niemcow wiadze oku-
pacyjne dos$¢ szybko zajety sie takze placéowkami na-
ukowymi i kulturalnymi. Uczelnie i szkoly $rednie
zostaty zamkniete, a ich budunki przeznaczone dla
réznych instytucji niemieckich. Nieco inny los spotkat
krakowskie muzea. Zostaty one podporzgdkowane
powstatemu przy ,rzadzie Generalnego Gubernator-
stwa" Abteilung fur Wissensclwft und Unterricht, a w
nim kierowanemu przez dra Ziilcha Hauptverwaltung
der Museen, ktéry ulokowano witasnie w budynku
Akademii z nowym adresem: Knikau, Hauptstrasse 17.

Dziatalno$¢ Polskiej Akademii Umiejetnosci zostata
zawieszona 11 pazdziernika 1939 i okupanci, wbrew
postanowieniom konwencji haskiej, zagarneli caty jej
majatek, zmuszajac generalnego sekretarza — prof.
T. Kowalskiego — pod grozbg aresztowania, do pod-
pisania aktu poddania PAU pod zarzad powierniczy.
Juz 27 pazdziernika objat te funkcje niejaki dr Som-

merkamp, a jego urzad Liegenschaftliauptvenvaltung
okazat sie najbardziej ucigzliwy i zachtanny sposrod
wszystkich niemieckich intruzéw w gmachu PAU. Dla
potrzeb tego — stale rozrastajgcego sie — urzedu po-
lecono polskiej zatodze Natunuissenschaftiches Museum
in Knikau (jak nazwano Muzeum Fizjograficzne)
oproznienie Il pietra i wielu zajmowanych przez eks-
pozycje i pracownie pomieszczen najwyzszej kondyg-
nacji. Eksponaty i sprzet sttoczono w niebywatym nie-
tadzie w 12 salach wystawowych nowej czesci gma-
chu (ryc. 1), natomiast w ,,Wezykowce" rozlokowat
sie zarzad niemiecki, adaptujac przy okazji niektore
pomieszczenia (w tym wiasnie czasie wydzielono

Ryc. 1. Wyglad jednej z sal Muzeum Fizjograficznego w czasie
okupacji, uzytkowanej jako magazyn eksponatéw wystawowych
oraz szaf zawierajgcych zbiory naukowe [Arch. ISIEZ PAN].
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cienkimi sciankami z dawnej ,,sali dyluwialnej I" obe-
cny sekretariat ISIEZ PAN, korytarz i zaplecze z ku-
chenka). Oprocz wspomnianego wydziatu w Muzeum
urzedowat takze, od listopada 1939, przymusowy za-
rzadca niemiecki (Treuhdnder) — dr Karl Nowotny, po-
sta¢ raczej pozytywna — ktéremu podlegata zatoga
polska. Merytorycznym kierownikiem Muzeum byt
formalnie dr Jerzy Lilpop, ktérego wyznaczyt do tej
roli Jan Stach (sam nie chciat podja¢ sie tej funkcji);
faktycznie zajmowat sie on gtéwnie zbiorami botani-
cznymi, natomiast za kolekcje zoologiczne miat odpo-
wiada¢ syn dyrektora — Stefan. Poza nimi trzema w
Muzeum znalezli sie niebawem takze wszyscy niemal
przedwojenni pracownicy, z wyjatkiem putkownika
Niesiotowskiego. Dr Dgbkowska i doc. Fudakowski
dotaczyli do zatogi w sierpniu 1940 r. (kustosz — po
uwolnieniu z KL Sachsenhausen, do ktorego dostat sie
w wyniku Sonderaktion Krakau). W styczniu zostat za-
trudniony w Muzeum przedwojenny wspotpracownik
— doc. Wojtusiak (réwniez po powrocie z Sachsen-
hausen), powrécita tez do pracy mgr Irena Janikéwna.
W kolejnych latach okupacji przez Muzeum przewi-
neto sie kilku przyrodnikéw, m. in. pozniejsi pracow-
nicy etatowi, jak Marian M#tynarski (herpetolog, obec-
nie emerytowany profesor zwycz. ISiEZ), Kazimierz
Kowalski (teriolog, p6zniejszy nastepca J. Stacha —
obecnie profesor zwycz., prezes PAU), czy Stanistaw
Bleszynski (pézniej docent entomologii, zmarty w 1970
r. na emigracji w Niemczech). Zatoga formalnie za-
trudniona otrzymywata symboliczne wynagrodzenia,
inni pracowali gratisowo jako wolontariusze.

Nalezy wspomnie¢, iz krakowskie Muzeum byto
jednym z nielicznych — bezpiecznych — miejsc pracy
inteligencji polskiej w czasie okupacji. Dlatego tez —
poza rolg azylu dla wielu przyrodnikéw — spetniato
rowniez funkcje nielegalnego magazynu dla cennego
sprzetu naukowego (optyki, ksiegozbioréw, archiwa-
liow) kilku zaktadow uniwersyteckich i szko6t Sred-
nich Krakowa, ktéry byt ukrywany przez zatoge Mu-
zeum w roznych jego zakamarkach. Natomiast obaj
docenci muzealni — poza czynnosciami kustoszy —
podjeli takze wyktady zoologii na tajnych kompletach
uniwersyteckich: Wojtusiak od czerwca 1943, a Fuda-
kowski od jesieni nastepnego roku.

W lipcu 1944 Hauptverzvaltung der Museen zostat roz-
wiagzany (lub ewakuowany jak wiele innych urzedéw
GG), a nadzér ze strony Abteilungu przestat by¢ od-
czuwalny. Wowczas sekretarz generalny PAU skionit
prof. Stacha do formalnego objecia kierownictwa Mu-
zeum Fizjograficznego.

DONACIJE SOLMANOW | STOBIECKIEGO

Jeszcze przed wojng zjawita sie w Muzeum Jadwiga
Solmanowa, wdowa po Wiktorze Solmanie (wy-
zszym urzedniku skarbowym, ktory byt takze wybit-
nym kolekcjonerem chrzgszczy, zwtaszcza egzotycz-
nych) z prosbg o wziecie w depozyt duzej kolekgji
chrzgszczy pozostatej po jej mezu. Dyrektor Stach
zgodzit sie w 1938 r. na przyjecie szaf i pak zawie-
rajacych kolekcje pod warunkiem aktywnego udziatu
wiascicielki w okresowych dezynfekcjach zbioréw.
Warunek ten zostat spetniony i przez kilka kolejnych
lat — takze wojennych — pani Solmanowa brata
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Ryc. 2. Portret olejny Stefana Stobieckiego z ok. 1925 r., wiszacy
w sali konferencyjnej ISIEZ PAN (cze$¢ dawnej sali ekspozycyjnej
owadéw). Fot. A. Zagorski.

udziat wraz z pozostatymi pracownikami Muzeum
w dorocznych akcjach przegladania i odkazania
wszystkich zbioréw. W czerwcu 1943 r.J. Solmanowa
padta ofiarg pacyfikacji dzielnicy Zwierzyniec w Kra-
kowie. W styczniu 1944 r. urzedowy niemiecki nota-
riusz Scharfeastein poswiadczyt waznos$¢ testamentu
Solmanowej i wéwczas okazato sie, iz kolekcja Sol-
mana zostata formalnie zapisana Muzeum Fizjografi-
cznemu jeszcze w 1918 r. we Lwowie, co zostato na-
stepnie notarialnie potwierdzone w Krakowie — po
zgonie Wiktora — w testamencie wdowy sporzadzo-
nym w 1934 r.

Realizacja testamentu nastgpita w samg pore, gdyz
na przywiaszczenie kolekcji Solmanéw bardzo liczyt
wiedenski koleopterolog — F. Tippmann, cztonek
NSDAP, ktory w lutym 1944 r. dowiedziat sie o uwie-
zieniu i Smierci Solmanowej i natychmiast rozpoczat
korespondencyjng akcje celem skonfiskowania zbioru
i przekazania mu na wiasnos$¢. Uzyt wszelkich doste-
pnych mu kanatéw, wiacznie z krakowskim Komtnan-
do der Schutzpolizei / S[onder] Ak[tion] Nord Ic (dowo-
dztwo akcji pacyfikacyjnej na Zwierzynhcu) oraz wspo-
mnianym wcze$niej GG Hauptverwaltung der Museen,
dla przeprowadzenia swojego planu, szermujac m. in.
politycznie mocnym argumentem, iz Solmanowa zna-
na mu byfa juz w okresie przedwojennym jako wrég
Trzeciej Rzeszy. Na szczescie kolekcja Solmanéw zo-
stata juz formalnie wpisana do inwentarza Natur-
wissenschaftlisches Museum in Krakau, o czym oficjalnie
zawiadomit Tippmanna Museumleiter dr K. Nowotny
i przyrzekt jedynie wypozyczy¢ mu czes$¢ kolekcji do
opracowania, ale dopiero ... po zakonczeniu wojny.



156

Innym — jeszcze cenniejszym legatem z okresu woj-
ny — obdarzyt Muzeum inz. S.A. Stobiecki, wielce za-
stuzony dla Komisji Fizjograficznejl, ktory w testa-
mencie sporzadzonym w 1940 r. zapisat Muzeum
Fizjograficznemu PAU swoje bogate zbiory entomolo-
giczne (w tym samych chrzgszczy ok. ¢wier¢ miliona
okazéw), a takze zakupiong dawniej przez niego ko-
lekcje chrzgszczy palearktycznych Henryka Lgockiego
i spory ksiegozbior entomologiczny. Wykonawcami
tego zapisu uczynit swoje dzieci: dra med. Adama Sto-
bieckiego, dr stom. Marig Stobiecka idra inz. Tadeusza
Stobieckiego, a kuratorami prof. Kazimierza Piecha,
dra med. Edwarda Mazura (obaj zmarli przed kohcem
wojny), a takze prof. Jana Zabtockiego i prof. Stani-
stawa Smreczynskiego (jun.). Stobiecki zmart pod ko-
niec wojny (1944) w Tarnowie, a tym samym testa-
ment nabrat mocy i Muzeum krakowskie weszto w
posiadanie najwiekszej kolekcji chrzgszczy z terendéw
b. Galicji. Wraz z kolekcja Muzeum otrzymato od ro-
dziny zmartego portret Stefana Stobieckiego (ryc. 2),
ktéry dotychczas zajmuje poczesne miejsce w sali kon-
ferencyjnej ISIEZ PAN w Krakowie.

WOJENNE PRZYGODY NOSOROZCA

Zapewne nikt z przedwojennych pracownikéow Mu-
zeum — Swiadkow wielogodzinnej akcji windowania
nosorozca starunskiego w 1930 r. na najwyzsza kon-
dygnacje nowego budynku Akademii — nie przypu-
szczat, iz po uptywie kilkunastu lat operacja taka zo-
stanie powtdérzona i ze najcenniejszy eksponat Muze-
um przebedzie te odlegto$¢ jeszcze dwa razy. W lipcu
1944 r. — wobec zblizania sie linii frontu do Krakowa,
okupanci zaczeli ewakuowaé¢ do Rzeszy swoje urzedy
krakowskie, zabierajac przy okazji wiele débr kultury.
W obawie przed takg wywodzka, a takze dla ochrony
przed spodziewanymi skutkami ewentualnych bom-
bardowan i walk ulicznych, prof. Stach zarzadzit akcje
zabezpieczania najcenniejszych zbioréw Muzeum.
Przez sze$¢ tygodni pracowicie przenoszono — do
opréznionych przez Niemcow lokali na parterze —
zielniki i kolekcje (takze depozyty) entomologiczne i
geologiczne oraz ksiegozbior. Najtrudniejszg w reali-
zacji byta ochrona nosorozca. Ostatecznie eksponat zo-
stat opakowany i za pomocg windy budowlanej opu-
szczony na parter, a nastepnie przeciggniety do pod-
ziemia (w ktérym niegdy$ zostat spreparowany) i ob-
tozony workami z piaskiem; strop pomieszczenia pod-
stemplowano grubymi drewnianymi klocami2

1 Inz. Stobiecki byt projektodawcg pierwszego regulaminu
muzealnego obowiazujgcego od 1895 r. (patrz Wszechswiat 1994,
95: 310-312); przez wiele lat byt tez delegatem sekcji zoologicznej
KF do Zarzadu Muzealnego.

2 Relacja naocznego $wiadka, prof. dr hab. Mariana Mtynarskie-
go; patrz Problemy 1989,10, 22-26.

Errata: W odcinku 9 (Wszechs$wiat 4/95) ,Historii..."
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Nie byta to jedyna wojenna przygoda nosorozca.
W pierwszych latach okupacji che¢ wywiezienia styn-
nego eksponatu do jednego z muzedw potozonych
na terenie Rzeszy ujawnili wystannicy muzeum w
Salzburgu, a podobno takze z muzeum bytomskiego.
W obu przypadkach Niemcow zniechecito techniczne
ryzyko operacji i ostatecznie zadowolili sie gipsowy-
mi odlewami oraz wycinkiem autentycznej skéry no-
sorozca, pobranym z eksponatu — by¢ moze dla wy-
konania imitacji w Salzburgu, gdzie dotychczas eks-
ponowana jest sztucznie owitosiona kopia krako-
wskiego okazu.

PROJEKT MUZEUM ,,ZIEMIA | CZLOWIEK"
PROF. SZAFERA

Prof. Wiadystaw Szafer, rektor konspiracyjnego
uniwersytetu, nie zapomniat o swojej przedwojennej
funkcji w radzie muzealnej Komisji Fizjograficznej.
Poza licznymi zajeciami zwigzanymi z tajnym na-
uczaniem, znalazt on czas na opracowanie planu roz-
woju Muzeum krakowskiego w latach powojennych,
z nawigzaniem do dawnej idei zorganizowania w
Krakowie — pod egidg PAU — centralnego muzeum
przyrodniczego o nazwie ,,Ziemia i cztowiek". Miato
by¢ ono wielobranzowe i w skiad jego miaty wejs¢
— poza kolekcjami KF — takze zbiory zaktadéw uni-
wersyteckich oraz Akademii Goérniczej, Muzeum Ar-
cheologicznego, Muzeum Etnograficznego i Muzeum
Przemystowego. Dla pomieszczenia wszystkich pro-
jektowanych dziatéw prof. Szafer przewidywat bu-
dowe gmachu mieszczacego ok. 400 sal ekspozycyj-
nych oraz pracowni i innych pomieszczen. Kierow-
nictwo muzeum miato spoczywac¢ w rekach dyrekto-
ra w randze profesora zwyczajnego, tytuty profesor-
skie przewidziane byty takze dla dwoéch wicedyre-
ktoréw i szesSciu kierownikéw dziatdbw muzealnych.
Ponadto zatoge Muzeum miato tworzy¢ 20 kustoszy
i 37 asystentéw, a takze kilkudziesieciu pracownikéw
technicznych. Planowana byta centralna biblioteka i
szereg wilasnych wydawnictw muzealnych. Projekt
przewidywat szerokie kontakty miedzynarodowe w
zakresie wymiany wydawnictw oraz szkolenia kadr.
Siedzibe Muzeum ,Ziemia i cztowiek" — projekto-
dawca lokalizowat na parceli miedzy Akademig Gor-
nicza a Bibliotekg Jagiellonska. Dwadziescia lat
pézniej — z okazji 600-lecia UJ — w miejscu tym wy-
budowano nowy gmach Akademii Rolniczej oraz
dwa kolegia uniwersyteckie: Chemii i Fizyki; projekt
prof. Szafera spoczat w archiwum muzealnym.

Jerzy PawtowsKki

zostata przestawiona kolejno$¢ fotografii na trzeciej

stronie oktadki: witasciwa kolejnos¢ na lewej szpalcie: 2, 4, 6, na prawej szpalcie: 1, 3, 5.
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ETYCZNE PROBLEMY DOSWIADCZEN NA ZWIERZETACH

JERZY ANDRZEJ CHMURZYNSKI (Warszawa)

ETYCZNE ZASADY PRACY W NAUKACH BEHAWIORALNYCH

Obserwujemy ostatnio uwrazliwienie ludzi na sy-
tuacje zwierzat, a w konsekwencji proby okreslenia
etycznych zasad odnoszenia si¢ do nich, tzn. tego, co
w zakresie kontaktéw ze zwierzgetami jest moralnie
dobre, a co zte. Problemy te byty réwniez poruszane
W naszym czasopismie.

ZRODLA ZAINTERESOWANIA ETYKA ZWIERZAT

Wydaje sie, ze to uwrazliwienie ludzi na kondycje
zwierzat zaleznych od cztowieka, a w konsekwencji
opracowywanie norm humanitarnego postepowania
ze zwierzetami ma trzy zrodta, przy czym tylko pier-
wsze z nich jest — jesli mozna tak powiedzie¢ — bez-
posrednio nakierowane na samo zwierze.

Pierwszym, cho¢ zwykle nie wymienionym z
nazwy, jest wielotorowa inspiracja $wiatopogladow
religijnych ich twércow, a takze wyrosta z nich wra-
zliwo$¢ moralna. Te ostatnig wspierato intuicyjne
przekonanie o zasadniczym podobienstwie ludzi i
zwierzat (zw#taszcza ssakéw), skad wyciggnieto wnio-
sek o tym, ze potrafig cierpie¢ podobnie do nas, i ze
majga tez jakie$ swoje potrzeby. Pod presjg wyrostego
z tych postaw jeszcze w XIX w. ruchu opieki nad
zwierzetami odpowiednie badania podjeli w tym
wzgledzie przedstawiciele nauk behawioralnych, a w
szczegOlnosci etolodzy.

Drugim zrédtem dziatan na rzecz humanitarne-
go traktowania zwierzat jest pragmatyzm — i to jak
sie wydaje dwupoziomowy. Docelowym aspektem
praktycznym jest to, by zwierzeta mogty stuzy¢ po-
srednio lub bezposrednio cztowiekowi, a wiec czy to
dostarcza¢ migsa, mleka itp., czy tez swym istnieniem
wzbogaca¢ jego przezycia. Ten aspekt uwzgledniajg
tez ruchy ,zielonych" walczacych o naturalne $rodo-
wisko — w gruncie rzeczy dla cztowieka.

Stad natychmiast wyptywa cel blizszy: jesli zwie-
rzeta majg spetnia¢ te zadania, muszg zy¢ ,,dobrze"
(co Anglicy okres$lajg wyrazem welfare), a w koricu po-
winny mie¢ Smier¢ najblizsza naturalnej: jesli z reki
cztowieka, to bez niepotrzebnego cierpienia i stresu;
zwierzeta oczekujace w stresie na ubdj maja bowiem
niesmaczne mieso (!).

Trzecim wreszcie zrédtem tworzenia norm poste-
powania ze zwierzetami jest nastawienie bezposrednio
na samego cztowieka. Psychologia wskazuje, ze dziata-
nie okrutne w stosunku do zwierzat ,toruje" takiez
dziatania wzgledem cztowieka, ,,gorszy" dziatajacego
— w pierwotnym, etymologicznym tego stowa znacze-
niu. Chcac wychowywac ludzi wrazliwych i dobrych,
musimy dbaé¢ o ich pozytywny stosunek do zwierzat.
(Pomijam tu teoretyczne rozwazania etyczne w odnie-
sieniu do zwierzat siegajgce starozytnosci gdyz nie wy-
daje sie, by w istotny sposdb wptynely na wspétczesng
swiadomos$é spoteczng w tym wzgledzie.)

O ile dwa ostatnie zrodta nie wymagaja, jak sie wy-
daje, dalszych komentarzy, chciatbym poswieci¢ nie-
co uwagi pierwszemu, ktérym sa:

ETYCZNE ASPEKTY WIELKICH RELIGII SWIATA

Wydaje sie, ze najlepsze perspektywy majg zwie-
rzeta w kregu kultur hinduskich. Mieszkanhcy Indii
niezaleznie od religii — mam oczywiscie na mysli ich
religie rodzime — wierzg bowiem w reinkarnacje,
obejmujaca rowniez Swiat zwierzat, co automatycznie
zapewnia szacunek tym ostatnim. Hinduistyczna
wiara, ze w zwierzeciu moze by¢ dusza ludzka, na-
kazuje opiekowacé sie zwierzetami, zaktada przyjazny
stosunek do przyrody, do wszelkich przejawéw zy-
cia. Moralno-etyczny postulat ahinsy moéwigacej, ,,ze ni-
czego nie wolno nikomu niszczy¢, ani tez przerywac
niczyjego zycia, zycia zadnej zywej istoty" zawiera
juz Bhagaiuadgita . Do skrajnosci doprowadzili te cnote
dzinisci, ktérzy ,,w obawie przed zniszczeniem zycia,
ktore jest wszedzie, idac zamiatali przed sobg droge,
zastaniali sobie twarze, aby z oddechem nie wciagna¢
jakiego$ zywego stworzenia, cedzili wode [..] itp."
Wiadomo tez, ze wyznawcy religii Indii czczg nawet
niektore zwierzeta. | tak gtdownym obiektem czci wi-
sznuitéw sa matpy, drapiezne ptaki, a takze kobry.

Co najmniej teoretycznie wyptywaja gtebokie zasa-
dy moralne w odniesieniu do zwierzat takze z bud-
dyzmu mahajanistycznego. Jest to etyka solidarnosci.
Swiety buddyjski promieniuje maitri, cnotag ,,wsp6t-
czujacej sympatii", ktora jest w pewnym stopniu po-
dobna do mitosci (caritas, diligentia) teologii chrzesci-
janskiej — cho¢ zdaje sie by¢ pozbawiona owego
charakterystycznego dla kultury $rédziemnomorskiej
rysu: postulatu praktycznego dziatania dla obiektu
mitosci (tak jak z hinduistycznej ahinsy niekoniecznie
wyptywa pozytywna troska o pomys$inosé zwierzat).
Drugg cnotg Swietego buddyjskiego (Arii) jest karuna,
cnota ,.litosci". ,,Dla mahajanisty nie ma réznicy [...] po-
miedzy moim i twoim bolem. Jest jeden tylko, uniwer-
salny, kosmiczny, a wiec wspdélny bdl, ktérym boleja
wszystkie istoty od mrowki do najpotezniejszych bo-
gow; kto jednemu niesie ulge, ten ja niesie jednoczesnie
wszystkim i sobie samemu". Stad zdaje sie tylko krok
(oczywiscie nie w pogladach filozoficzno-religijnych,
lecz etycznych) do Pawtowego: ,,Cate [..] stworzenie zo-
stato poddane marnosci (...) w nadziei, ze réwniez i ono
zostanie wyzwolone z niewoli zepsucia, by uczestniczyé
w wolnosci i chwale dzieci Bozych. Wiemy przeciez,
ze cate stworzenie jeczy i wzdycha w bolach rodzenia".

Z drugiej jednak strony, z przekonania, iz to ludzie
zli wecielaja sie w formy zwierzece, wynika iz Hindus
co najmniej niektére zwierzeta traktuje jako gorsze od
cztowieka: ,,Ci, ktorzy zle postepuja, wkrotce dostgpia
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ztych narodzin w postaci wieprza, psa [..]" pisat
Ramanudza, przedstawiciel wedanty z Il w.

Oczywiscie, wspoétczesna kultura $wiata cywilizo-
wanego wiecej niz indyjskiej zawdziecza mysli sréd-
ziemnomorskiej, a wiec — w dziedzinie zasad moral-
nych — judeochrzescijanskiej. Z tkwigcej u zrodet ety-
ki judaizmu koncepcji osobistej SwietoSci, wynikajacej
z Prawa Swietosci zawartego w przykazaniu: ,,BadZcie
Swietymi, bo ja jestem Swiety, Pan, Bog wasz!" wy-
ptywaja rézne pochodne prawa, jak prawo do spra-
wiedliwos$ci dotyczace wszystkich ludzi i wszelkich
innych istot zywych: ,,prawy uznaje potrzeby swoich
bydlat" — zapisuje Ksiega Przystéw, a Ksiega Powto-
rzonego Praiua mowi: ,,Nie zawigzesz pyska wotowi
mitdcagcemu”, Kohelet stwierdza za$: ,,Los bowiem sy-
néw ludzkich jest ten sam, co i los zwierzat; los ich
jest jeden: jaka Smier¢ jednego, taka $mier¢ drugiego,
i oddech zycia ten sam. W niczym wiec cztowiek nie
przewyzsza zwierzat". W tym nurcie lezy tez stwier-
dzenie Ksiegi Rodzaju: ,,[...] stworzyt Bog wielkie po-
twory morskie i wszelkiego rodzaju ptywajace istoty
zywe, ktorymi zaroity sie wody, oraz wszelkie ptac-
two skrzydlate r6znego rodzaju. Bog widzac, ze by ty
dobre, pobtogostawit je [..]."

Z drugiej strony zapisano tamze polecenie: ,,Abyscie
zaludnili ziemie i uczynili jg sobie poddang". Nie trzeba
pewnie zaznaczaé, ze Zydzi w swej masie — jako pa-
sterze, a w koncu rolnicy i hodowcy — wiekszg uwage
przywiazali do tego drugiego watku niz do pierwszego.

Podobng dychotomie widzi sie w chrzescijanstwie.
Do pierwszego nurtu nalezy uwaga Chrystusa:
,»Czyz nie sprzedaja pieciu wrébli za dwa asy? A prze-
ciez o zadnym z nich Bég nie zapomina".Z drugiej
znéw strony na Ksiedze Rodzaju oparta sie tzw. etyka
protestancka (cho¢ Scislej nalezy jg zwigzaé tylko z kal-
winizmem) — na czoto zasad etycznych wysuwajgca
sukces, przez co ktorej daleko bylo do traktowania
zwierzat jako podmiotow sprawiedliwosci.

Na koniec tego krotkiego przegladu historycznego
motywacji religijnych stosunku cztowieka do zwie-
rzat nalezy wspomnie¢ najpézniejsza z wielkich reli-
gii monoteistycznych, islam. Tu réwniez odnajdzie-
my dwa nurty. Z jednej strony ,idealny", po-
swiadczony np. surg XVI Koranu: Pszczoty, ktora moéwi,
ze zwierze ,,wystawia" Boga, i cho¢ odnosi sie do nich
jako do stuzebnych, ale zarazem nazywa je— pieknymi.
Swiadectwem drugiego nurtu, ktéry zwierzeta tra-
ktuje jako co$ gorszego, moze by¢ sura VIII Lupy, gdzie
znajdujemy np. okreslenie ,,gorsi od zwierzat", albo in-
ne sury pogardliwie méwigce o matpach i Swiniach.

Nalezy tu podkresli¢, ze wspo6tczesSnie rozwijajacy sie
intelektualny ruch uniwersalizmu m. in. prowadzi do usta-
lenia wspdélnych zasad, w tym takze etycznych, dla wiel-
kich systemoéw religijnych. Natomiast wydaje sig, ze teo-
lodzy religii monoteistycznych wciaz niedostatecznie do-
strzegajg problematyke moralnych powinnosci cztowieka
w stosunku do przyrody, a zwierzat w szczegdlnosci.

TEZY AKSJOLOGICZNE ETYKI W ODNIESIENIU
DO ZWIERZAT

Zanim zastanowimy sie nad aksjologicznymi teza-
mi etyki w odniesieniu do zwierzat wypadnie nam
rozwazy¢ — skad je czerpac?
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Zostawiajac na uboczu specjalistycznag dyskusje po-
stulowanego przez specjalistow-etykOw ,poczucia
powinnosci”, jak réwniez autonomii tez etycznych —
nie tylko od religii, ale i filozofii, do ktdrej jako biolog
nie mam kompetencji, by sie wiaczy¢, odwotam sie
do wypowiedzi R. Tokarczyka. Mozna, jak sadze,
przyjaé jego nastepujaca teze (wysunietg w rozdziale
poswieconym krytykom Kanta): ,,Praktyka zycia spo-
tecznego dowodzi, ze obiektywne obowigzywanie
okreslonych tresci materialno-etycznych jest przestan-
kg i warunkiem obowigzkéw subiektywnych, ale nie
moze by¢ odwrotnie."

Sprébujmy zatem poszukaé¢ tez etycznych w sko-
dyfikowanych prawach zwierzagt — itoz dwodch
zupetnie réznych powodéw. Po pierwsze —
przyjmujac, ze owe kodyfikacje odzwierciedlaja po-
wszechne przekonania ludzi kompetentnych i wra-
zliwych, ,,co zwierzeciu sie nalezy", podrugie zas
— dlatego, iz odtad, gdy nabraty normy prawnej, ich
stosowanie jest moralnie dobre, za$ gwatcenie — zie.

Lektura Swiatowej Deklaracji Praw Zivierzecia uchwa-
lonej przez UNESCO 15 X 1978 r. pozwala na rekon-
strukcje wielu tez aksjologicznych etyki w odniesie-
niu do zwierzat. Wymienmy je tu wraz z innymi
nasuwajacymi sie w toku refleksji nad zagadnieniem:
- Zycie jest wartoscig i nie wolno zwierzecia pozba-

wia¢ go bez bardzo istotnego uzasadnienia. Ta teza
wydaje sie wyptywaé z podstaw Swiatopoglado-
wych ludzi.

e Z psychologii, a takze ekologii cztowieka mozna
wysnu¢ teze, iz bogactwo form zycia jest wartoscig
dla cztowieka. Ztem jest zatem niszczenie gatun-
kow. Stad tez etyczny postulat pod adresem sy-
stematykow: oszczednego dokonywania zbioréw.

< Nauki behawioralne i neurobiologia informuja
nas, ze zwierze odczuwa przyjemnosc¢ i nieprzy-
jemnos$¢ — i to nie tylko bdl, ale dyskomfort, zas
stres psychiczny moze by¢é powodem $mierci na-
wet owada. Stad pozytywng wartoscig dla zwie-
rzecia jest jego dobrostan, a negatywng cierpienie.

e Zwierze sie boi rzeczy strasznych, nieznanych istot
(zwtaszcza z innych gatunkéw — w tym cztowie-
ka), b6lu. W naturze ma moznos$¢ od nich uciekac.
Negatywng wartoscig jest zatem dla niego niemoz-
nos$¢ unikania tych rzeczy.

< Dla zwierzat kontaktowych wartoscig jest fizyczna
obecno$¢ w otoczeniu swych pobratymcow, dla
zwierzat dystansowych za$ i terytorialnych — mo-
zliwosé odsuniecia sie od nich na dostateczna od-
legtosc.

= Etologia uczy, ze zwierzeta majg rézne potrzeby za-
rowno prowadzace do utrzymania sie przy zyciu w
dobrostanie, jak i przedtuzenia gatunku — przy
czym takze i te ostatnie sg ich potrzebami podmio-
towymi. Stad pozytywng wartoscia dla zwierzecia
jest mozliwos¢ zaspakajania swych potrzeb.

Wymienmy tu najwazniejsze z nich:
= potrzeba przebywania we wiasciwym srodowisku,

zachowania wtasciwego potozenia ciata, swobody
cielesnej,

= potrzeba zachowania systematu przestrzenno-cza-
sowego (a wiec moznosci spetniania réznych
swych funkcji zyciowych w r6znych miejscach $ro-
dowiska zyciowego), swobody ukrycia sie, skad
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wynika negatywna warto$¢ hodowli ptakéw prze-
lotnych i wedrownych oraz innych zwierzat od-
bywajacych wedrowki, a takze uniemozliwiania
zwierzetom hibernujgcym odbywania snu zimo-
wego,

e (najpowszechniej uznawane sg) potrzeby material-
ne: pokarmu, wody, soli mineralnych,

e potrzeba ruchu, odpoczynku i snu,

= potrzeba zaspakajania ciekawos$ci. Negatywng
wartoscig jest wiec ubdstwo bodzcoéw i nuda.

e Wreszcie — zwierze sie przywiazuje. Stad wynika
ocena (Art. 6 b Deklaracji), ze ,,porzucenie zwie-
rzecia (ktére cztowiek uprzednio wybrat na swego
towarzysza) jest aktem okrutnym i nikczemnym."
Pokrewna temu u zwierzat socjalnych jest

= potrzeba zycia w zbiorowosci.

Z punktu widzenia ogdlnej etyki ludzkiej wydaje
sie stuszne, by zwierze stuzgce cztowiekowi, a zwta-
szcza zwiazane z jego warsztatem pracy — czy to w
gospodarstwie, czy w laboratorium, czy tez dzikie, na
ktérym badacz robi swa prace naukowa — byto ob-
jete godnym pielegnowania odwiecznym zwyczajem
poszanowania. Stad tez wyptywa podejscie z szacun-
kiem do martwego zwierzecia. Dodatkowym powo-
dem w odniesieniu do bliskiego nam ewolucyjnie ssa-
ka, z ktorym cztowieka moga tgczy¢ wiezy psychicz-
ne, jest to, ze gwaltcenie tego postulatu moze sie na-
stepnie negatywnie odbija¢ na stosunku danej osoby
do zwitok ludzi zmartych.

Wydaje mi sie natomiast nieuzasadniong przesada
mowienie o godnosci zwierzecia i w efekcie przeciw-
stawianie sie — jak to czyni rzeczona Deklaracja
UNESCO — wyzyskiwaniu zwierzat na pokazach i wi-
dowiskach. Postulat (Art. 10a), ze ,,zadne zwierze nie
moze by¢ traktowane jako zabawka dla cztowieka" zda-
je sie mie¢ jedynie uzasadnienie wychowawcze ze
wzgledu na cztowieka.

ETYCZNE ZASADY STOSUNKU DO ZWIERZECIA
W NAUKACH BEHAWIORALNYCH

Nauki behawioralne jak etologia, ekologia behawio-
ralna i socjobiologia r6znig sie od innych pokrewnych
nauk nawet takich jak neurobiologia, tym, ze o ile
tamte zajmuja sie mechanizmami, a zwierze jest dla
nich tylko obiektem badan, to dla naszych dyscyplin
zwierze jest podmiotem badah. Z tego
oczywiscie wynika wiekszy pietyzm dla zwierzecia.
Utatwia go fakt, ze etologia klasyczna wciaz stara sie
bada¢ zwierze w jego warunkach naturalnych.

Etyczne zasady pracy w interesujagcych nas dyscy-
plinach wyptywajg bezposrednio lub posrednio z
omowionych wyzej. Praktyczng réznicg w formuto-
wanych zasadach pracy na zwierzetach w naukach
behawioralnych w poréwnaniu z innymi jest to, ze
nie wytania sie tu tak jaskrawo jak w naukach labo-
ratoryjnych konieczno$¢ bezbolesnego zabicia zwie-
rzecia po zakonczeniu badania.

Na tych zasadach, a takze na istniejgcym we wszys-
tkich cywilizowanych krajach prawie ochrony zwie-
rzat opierajg sie miedzynarodowe, krajowe, a takze
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obowigzujgce w poszczegllnych placowkach nauko-
wych (w tym w naszym Instytucie) og6lne zasady
prowadzenia badan nad zwierzetami. Niemata role
odgrywajg tu regulacje narzucone przez czasopisma
naukowe i tak np. Animal Beluwiour przyjmuje do
druku tylko prace wykonane z poszanowaniem
opublikowanych w t. 45 z 1995 r. Guidelines for the
treatmcnt of animals in behauioural research and teaching.
Uwzgledniaja one w istocie wszystkie wymienione
wczesniej przeze mnie dobra zarowno cztowieka, jak
i zwierzecia.

UWAGI KONCOWE

Prawa zwierzat wydajg sie coraz powszechniej roz-
wazane przez teoretykow. Wypowiadajg sie o nich
wspotczesni filozofowie. Oto P. Singer w ksigzce Ani-
mal Liberation ,,wysungt dwie zasady moralne oraz
jedno twierdzenie o faktach, ktore [...] pozostajg wo-
bec siebie w pewnym szczeg6lnym uktadzie:

1. Winnismy okazywac jednakowe wzgledy jedna-
kowym interesom jednakowych istot (tu chodzi o
istoty czujace i majace potrzeby, o ktérych mowilismy
wyzej — przyp. moj, JAC).

2. Zwierzeta tak samo jak ludzie zdolne sg do do-
znawania przyjemnosci lub bélu.

3. Bdl i cierpienie sg zawsze zte bez wzgledu na to,
kto ich doznaje — nalezy im zapobiega¢ lub dazy¢
do ich zmniejszenia".

Podejmowane sg tez, jak widzieliSmy, regulacje pra-
wne, przy czym i tutaj obserwuje sie skupianie uwagi
szermierzy o prawa zwierzat na zagadnieniu odczu-
wania przez nie boélu, cierpienia i — przeciwnie —
dobrostanu. Prawne podejscie nasuwa wszakze pew-
ng watpliwos¢ teoretyczng ktorg zajat sie m.in. J. Fein-
beig w swym artykule Obowigzki cztowieka i jrrazua zwie-
rzat. Oto pisze on, ze ,,zdaniem wigkszosci filozofow
i teoretykdw jurysprudencji zwierzetom n i e przystu-
guja zadne prawa, bo po prostu nie nalezg do istot,
ktore m o ga mieé¢ prawa. Nasze obowiazki [...] moga
dotyczy¢ zwierzat, ale nie mamy zadnych obo-
wigzkow wobec zwierzat tylko dlatego, ze im sie to
nalezy". Jednakze w konsekwencji swoich rozwazan
autor ten konstatuje: ,,Przyznanie, ze zwierzeta moga
doswiadcza¢ dobra [..] jest rbwnoznaczne z uzna-
niem, ze naleza one do tych istot, ktore moga miec
interesy (...) Bez wzgledu na to, jak [...] roztozymy po-
jecie interesu, z calg pewnoscig miesci ono w sobie
potrzeby i dazenia [..]. W poréwnaniu do interesow
ludzkich interesy zwierzece sa nieliczne i niezbyt
skomplikowane, ale nawet w takiej postaci wystarcza-
ja one, aby mozna byto sensownie i rozumnie mowi¢
o0 prawach zwierzat".

W konsekwencji takich postaw i dziatan sytuacja
zwierzat do dzi$ bardzo sie poprawita, poprawita sie
na tyle, ze musiato juz powsta¢ Towarzystwo... ob-
rony badan na zwierzetach (w medycynie).

Wph/r&o 31 11995

Prof. dr hab. Jerzy Andrzej Chmurzynski jest kierownikiem pra-
cowni etologii w instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenc-
kiego PAN w Warszawie
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CZESLAW RADZIKOWSKI (Wroctaw)

OCENA TZW. METOD ALTERNATYWNYCH W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH

Z inicjatywy znanego immunologa, prof. Petera
Medawara, podjeto w latach piecdziesigtych publicz-
ng dyskusje nad mozliwoscig ograniczenia Jiczby
uzywanych do badah zwierzat przez wprowadzenie
technik zastepczych. W zasadzie alternatywnego mo-
delu dla zywego organizmu zwierzecego nie ma i re-
zygnacja z uzywania takiego modelu w obecnym sta-
nie wiedzy jest niemozliwa. Po dyskusjach, gtownie
semantycznych, prowadzonych w réznych Srodowis-
kach, przyjeto rozwigzanie kompromisowe, zamiesz-
czajac po raz pierwszy w wydanym w 1959 r. pod-
reczniku Russella i Burcha Principles of human eocperi-
mental technics, nizej podang definicje:

Alternatywnymi dla eksperymentdéw z uzyciem ziuierzet
sii metody, ktére moge. albo catkoiuicie zastepie potrzebe eks-
perymentu zwierzecego, wzglednie zredukoiuaé znaczaco li-
czbe wymaganych do badan ziuierzet, czy tez w stopniu
istotnym obnizy¢ bdl i stres, na ktdre narazone sg zwierzeta
w czasie }rrzefirowadzania do$iuiadczenia.

Te zasade okreslong jako zasade 3R — REPLA-
CING, REDUCING, REFINING — wprowadzono do
programow dziatania miedzynarodowych organizacji
i instytucji, ktorych celem dziatania jest zabieganie o
postep i rozpowszechnianie wiedzy o zwierzetach
laboratoryjnych, w tym staranie o wysoki poziom na-
ukowy programowania i realizowania prac doswiad-
czalnych, a takze i nade wszystko o ograniczenie i
poprawe warunkéw wykonywanych doswiadczen.

Zasada 3R, rozpowszechniana i wprowadzana w
wielu krajach, w réznych srodowiskach realizowana
w odmienny spos6b, sprowadza sie jednak do naste-
pujacych punktow:

1. programowanie kazdego doswiadczenia z uzy-
ciem zwierzecia doswiadczalnego poprzedzone
winno by¢ doktadnym przegladem informacji bib-
liograficznej, konsultacjg specjalistyczng potwier-
dzajgcg motywacje merytoryczng oraz zasadnosc
projektowanego protokotu badan;

2. wykonanie doswiadczenia poprzedzone jest apro-
batg programu (protokotu) eksperymentu przez

odpowiednie gremium — komitetu etycznego, a
finansowane sg badania, ktére uzyskaty odpo-
wiednig zgode — licencje;

3. gromadzenie i rozpowszechnianie danych biblio-
graficznych na temat metod i wynikéw badan, w
ktorych uwzgledniono zasade 3R oraz na temat
przydatnosci stosowania metod in vitro zastepuja-
cych metody badan in vivo;

4. stymulowanie, np. nagradzanie opracowania i
wprowadzania pomystowych nowych metod,
znaczaco ograniczajacych lub eliminujacych stoso-
wanie do badan zywych zwierzat, zwtaszcza kre-
gowcow;

5. powotywanie jednostek badawczych regionalnych
i miedzynarodowych, weryfikujgcych warto$¢ me-
tod alternatywnych.

Podam kilka przyktadéw (wg M. Ballsa) Swiadczg-
cych o randze zagadnienia wprowadzania metod al-
ternatywnych, jaka przyznaja miedzynarodowe $ro-

dowiska naukowe i inne organizacje, czego przeja-

wem jest:

1. wydanie ksigzki Davida Smytha pt. Alternatmes to
animal experiments (1978 r.) oraz ponowne wydanie
w 1992 r. podrecznika Russella i Burcha pt. Prin-
ciples of human experimental technicjuesr,

2. powotanie w Baltimoore w 1982 r. Centrum
J. Hopkinsa Metod Alternatywnych dla Testéw na
Zwierzetach (CAAT);

3. powotanie w 1983 r. Zaktadu Wiedzy o Zwierze-
tach Laboratoryjnych Uniwersytetu w Utrechcie;

4. opracowanie przez Biuro Technologii Kongresu
Amerykanskiego (Office of Technology Asses-
sment) memoriatu pt. ,,Alternatywy dla stosowa-
nia zwierzat w badaniach, testowaniu i ksztatce-
niu" (1986 r.);

5. deklaracja Parlamentu Europejskiego wyrazajaca
intencje powotania Europejskiego Centrum dla
Oceny Metod Alternatywnych (European Center
for Validation of Altematives Methods — EC-
VAM) (1991 r.); powotano takie Centrum przy JRC
Environmental Institute 21020 Ispra (Va) we Wto-
szech;

6. przyjecie tzw. bialej karty opartej na zasadzie 3R
jako podstawy dla przepisow wykonawczych
opracowywanych przez Parlament Brytyjski
(1985 r.):

Animal experiments that are unnecessary, use unneces-
sarily large numbers of animals, or are unnecessarily pa-
inful, are indefensible.

Jestem przekonany, ze gtbwng przyczyng wzrostu
znaczenia, jakie przywigzuje sie do wprowadzania
metod alternatywnych, jest postep w rozwoju technik
badawczych, wsérod ktérych najwazniejsza role ode-
graty metody hodowli tkanek, komorek zwierzecych,
w tym takze ludzkich, w warunkach in vitro. Poczat-
kowo rozwdj tych technik znajdowat zastosowanie w
badaniach wirusologicznych, zakres ten zostat znacz-
nie poszerzony, jak to ilustruje ryc. 1.

Rozwéj metod biologii molekularnej, w tym tech-
niki hybrydyzacji komérkowej oraz mozliwosci trans-
fekcji genéw zwierzecych do komoérek bakteryjnych,
poszerzyt znacznie zakres stosowanych technik in vi-

TECMNIKI IN VITRO STOSUJA MATERIAL ZWIERZECY
W NASTEPUJACYCH PRZYPADKACH:

¢ jako zréodto komoérek do pierwotnych hodowli
komérek i narzadéw

+ do produkcji i testowania szczepionek
¢ do produkcji surowic odpornosciowych
+ do produkcji przedwdal monoklonarnych*
+ do kontroli jakosd, toksyczno$a i mutagennos$a*

+ do badan nad transplantacja tkanek* i narzadow

Ryc. 1.
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tro, ktére w istotny spos6b ograniczyty liczbe stoso-
wanych zwierzat do badan biomedycznych. Przykta-
dem jest wytwarzanie przeciwciat monoldonalnych in
vitro, czy tez wytwarzanie réznych biatek o aktyw-
nosci biologicznej, np. interferonéw, cytokin, insuliny,
czynnikéw wzrostowych dla komoérek macierzystych
szpiku kostnego przez bakterie wzglednie komorki
drozdzowe w iloSciach zabezpieczajagcych nie tylko
badania naukowe, ale i stosowanie tych bioprepara-
tow otrzymywanych metodami inzynierii genetycz-
nej w lecznictwie.

Innym przyktadem jest rozwéj strategii badan prze-
siewowych preparatéw o spodziewanym dziataniu
przeciwnowotworowym. Do 1985 r. w amerykanskim
programie Narodowego Instytutu do Badan nad Ra-
kiem (NCI, NIH) badania przesiewowe wykonywano
gtownie u myszy z przeszczepialnymi nowotworami
reprezentujacymi biataczki, czerniaki oraz raki narzg-
dowe. Zwiagzki wyselekcjonowane w tym systemie
badan, okre$lanym jako program ,drug-orientated
screening”, skierowany na wyselekcjonowanie cyto-
toksycznych preparatow, wzbogacono o badania
aktywnosci tych preparatow wobec nowotworéw lu-
dzkich, przeszczepionych do zwierzat o obnizonej re-
aktywnosci uktadu odpornosciowego (ryc. 2).

Od 1985 r. program badan przesiewowych przewi-
duje wstepna selekcje nowych preparatow w uktadzie
doswiadczalnym 60 linii ludzkich nowotworéw pa-
sazowanych in vitro. Program ten nazwany ,,disease-
orientated screening” zmierza do wskazania zwigzku,
ktérego dziatanie wobec okreslonego nowotworu
umozliwia poznanie wrazliwego uktadu na dziatanie
wybranego cytostatyku (ryc. 3). Wybrane w systemie
przesiewowym preparaty muszg jednak by¢ zbadane
u zwierzat doswiadczalnych (nowotwdr ludzki ros-
nacy u myszy z defektem ukiadu odpornosciowego)
dla poznania witasciwosci farmakologicznych i toksy-
cznych (ryc. 4).

WYKAZ MODELI NOWOTWOROWYCH IN VIVO
W PRZESIEWIE ZORIENTOWANYM NA WYBOR
JAK NAJAKTYWNIEJSZEGO ZWIAZKU

(,COMPOUND-ORIENTED" SCREENING)
STOSOWANY W N.C.I DO 1985

WSTEPNY PRZESIEW U MYSZY Z BIALACZKA P388
OP/'P)

a

MODELE NOWOTWOROWE STOSOWANI: W OCENIE
AKTYWNOSCI PRZECIWNOWOTWOROWEJ

Ksenoprzeszczepy ludzkich
nowotworéw u myszy
bezgrasicznydi

Nowotwory mysie

1,1210 ip

Czerniak BI6

Rak ptuc Levis ip LX-1 (rak ptuca) sc
Rak okreznicy C38 sc CX-1 (rak okreznicy) sc
Rak sutka CD8F1 MX-1 (rak sutka) sc
Rak sutka M5076 MX-1 src

ip - dootrzewnowo; sc - podskarnie, src - pod kapsute nerki.
Aktywnos$¢ wyrazona a 25% przedtuzeniem czasu przezycia

Ryc. 2.
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W badaniach nad czynnikami leczniczymi podkre-
Sla sie stusznie korzystanie z bazy danych na temat
nowo otrzymanych zwigzkéw chemicznych, ich wia-
sciwosci fizykochemicznych i biologicznych oraz o
przeprowadzanych badaniach biologicznych. Dzigki
upowszechnieniu i udoskonaleniu programoéw kom-
puterowych, programowanie kazdego projektu ba-
dan doswiadczalnych winno by¢é poprzedzone mo-
delowaniem matematycznym i komputerowym,
m. in. w celu:

— analizy QSAR (quantitative structure-activity re-
lationship),

PRZYKLADY LUDZKICH LINII NOWOTWOROWYCH
STOSOWANYCH W MODELACH PRZESIEWOWYCH IN VITRC>.

raki ptuca, jelita grubego, nerki, jajnika,
czerniaki, nowotwory moézgu, biataczki

CHARAKTERYSTYKA LINII NOWOTWOROWYCH

obecnos$¢ receptoréw dla czynnikéw wzrostowych, onko-
gendéw, genéw supresorowych, ukitad przekazywania
sygnatéw, enzymy zwigzane ze wzrostem i jego regula-
cja, p-glikoproteiny, mechanizmy naprawcze DNA,
kontrolujace cykl komérkowy

kinaza tyrozynowa, kinaza biatkowa CDC2 — moleku-
larny cel dla dziatania leku

Ryc. 3.

BADANIA TOKSYKOLOGICZNE SPRZEZONE

Z BADANIAMI FARMAKOLOGICZNYMI W
PRZEDKLINICZNEJ OCENIE NOWYCH ZWIAZKOW

O DZIALANIU PRZECIWNOWOTWOROWYM

Etap A — doswiadczenia wstgpne

0 Gryzonie:
okre$lenie dawki maksymalnie tolerowa-
nej (MIT)) i toksycznos$ci ograniczajacej
dawkowanie (DLT). Farmakokinetyka
w dwoch schematach podania — jedno-
razowa (bolus) i ciggty wlew.

« Psy:
farmakokinetyka po jednorazowym po-
daniu. Wstepna ocena toksycznosci w
dawce réwnowaznej MTD u gryzoni.

Etap B —
doswiadczenia toksykologiczne sterowa-
ne aplikacyjnie (INDA — investigatio-
nal new drug application). Peine okre-
$lenie profilu toksycznosci u gryzoni i
pséw po podaniu dawki MTD i propo-
nowanej poczatkowej dawki klinicznej
z zastosowaniem odpowiedniego sche-
matu. Scharakteryzowanie prohlu
farmakokinetycznego u gryzoni i pséw
z odniesieniem toksycznosci do dawki i
stezenia oszacowanego w danym sche-
macie podawania.

C.K. Grieshaber,

Komentarz: doswiadczenia moga by¢ wykonane na nie-
wielkiej grupie gryzoni i 24 psach. Letalno$¢ badanego zwiazku
nie jest ocenianym parametrem, a gtéwny nacisk ktadziony jest
na obserwacje kliniczne oraz badania w zakresie chemii kliniczne;j,
hematologii i histopatologii jako wyznacznikéw toksycznosci.

Ryc. 4.
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— modelowania molekularnego dla programowa-
nia lekéw o oczekiwanym dziataniu biochemicznym,
fizjologicznym, farmakologicznym, toksycznym i in.

Znakomita wiekszo$¢ wykonywanych badan zuzy-
ciem zwierzat doswiadczalnych jest przeprowadzana
u zwierzat, ktére zostaty wyhodowane dla celow
eksperymentalnych. Ograniczony czas nie pozwala
mi wymieni¢ przyktadéw zastosowania nizszych or-
ganizméw zamiast gryzoni. Wymienie tylko zastgpie-
nie np. w testach badania pyrogennosci srodkow le-
czniczych wykonywanych dotad u krolikéw, nowym
testem LAL wykonywanym na organizmach bezkre-
gowych (Limus amebocyte lysate), czy tez wprowa-
dzenie bakterii zamiast gryzoni w testowaniu efektu
genotoksycznego.

Inng tendencja jest stosowanie zarodkéw czy pto-
dow, czy tzw. komérek macierzystych z wczesnych
okres6w rozwoju do manipulacji genetycznych, ktoére
staty sie mozliwe dzieki postepowi metod inzynierii
genetycznej. Uzywanie takich modeli doswiadczal-
nych umozliwia z jednej strony poznanie patogenezy
chor6b uwarunkowanych genetycznie, z drugiej stro-
ny w krajach, w Kktorych jest kontrola organizacji
przeciwnych eksperymentom na zwierzetach, umo-
zliwia doswiadczenia na osobnikach nie objetych je-
szcze dziataniami protekcyjnymi.

W ostatniej dekadzie obserwuje sie wzrastajaca li-
czbe zastosowania myszy transgenicznych otrzyma-
nych droga manipulacji genetycznych z zastosowa-
niem m. in. metody Mario Capecchi z Instytutu Me-
dycznego Howarda Hughesa, Uniwersytetu w Utach.
Stosujac tzw. homologiczng rekombinacje we weczes-
nej fazie cyklu komoérkowego, mozna zablokowac lub
unieczynnié¢ okreslony gen. Uzyskane z wytgczonym
(knockout) genem osobniki oraz osobniki z wprowa-
dzonym genem (transgeniczne) stuzg z powodzeniem
do badan nad patogenezg ludzkich choréb uwarun-
kowanych genetycznie. Otrzymano ok. 250 nowych
szczepOw zwierzat transgenicznych i z mutacjami
okreslonych genoéw (gene targcting, knockout). Po-
wszechnie dostepna jest skomputeryzowana baza da-
nych, udostgpnianych przez dwa laboratoria amery-
kariskie za posrednictwem sieci telekomunikacyjnej
poprzez JHK Computational Biology Gopher Server.

Godny podkreslenia jest przyktad szerokiego zasto-
sowania myszy z wrodzonymi defektami uktadu
odpornosciowego. Myszy bezgrasicze tzw. ,,nude",
podobnie jak myszy SCID, znajdujg zastosowanie w
badaniach w dziedzinie transplantologii, immunolo-
gii i onkologii, a myszy SCID-hu okazaty sie dogod-
nym modelem w badaniach infekcji wirusem HIV-1,
m. in. nad wptywem tego wirusa na ontogeneze lu-
dzkich komorek uktadu odpornosciowego, a takze
nad zmianami patologicznymi zwigzanymi z infekcja
HIV-1.

Najwiecej sprzeciwéw, moze i uzasadnionych, z
punktu widzenia cztonk6éw spotecznosci przeciwnej
eksperymentom na zwierzetach, budzi sprawa uzy-
wania zwierzat domowych o wyzszym stopniu roz-
woju ukiadu nerwowego. Zwierzeta (psy, koty) uzy-
wane w badaniach muszg pochodzi¢ ze specjalnych
hodowli przygotowujacych zwierzeta do tego celu.
Nie wolno uzywac zwierzat nieznanego pochodze-
nia. W Polsce, niestety, ta zasada nie jest przestrze-
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gana, jest to przedmiotem stusznej krytyki ze strony
krajowych i zagranicznych organizacji, ktérych mo-
tywacje zajmowania sie ochrong zwierzat doswiad-
czalnych wykorzystywanych w badaniach nauko-
wych, odzwierciedlajg zmieniajaca sie wrazliwosé
czesci spoteczenstwa na degradacje Srodowiska natu-
ralnego, w tym takze wzrastajgcq troske o zwierzeta,
stanowiagce jego sktadowg. Takie odczucia sg takze
przejawem spadku wysokiej estymy, ktéra darzono
naukowcoOw i prowadzone przez nich badania, ktére
nie spetnity poktadanych oczekiwan, m. in. rozwig-
zania spotecznie nabrzmiatych probleméw zdrowot-
nych. Niebagatelne znaczenie dla ksztattowania opi-
nii spotecznej na tematy zdrowotne, a szczeg6lnie na
temat cudownych metod leczenia i lekéw, maja in-
formacje na tyle fascynujace co nierzetelne tzw. $rod-
koéw przekazu, a takze nieodpowiedzialnych informa-
torow, niekiedy ze Srodowisk naukowych.
Niezbedny wydaje sie dialog kontynuowany w sze-
rokim zakresie miedzy naukowcami a spoteczen-
stwem, zwtaszcza z tymi jego przedstawicielami, kto-
rzy wykazujg zainteresowanie i troske o zwierzeta
stosowane w badaniach naukowych. Potrzebne jest

Tabela 1. Tendencje w stosowaniu metod badania toksycznosci
i bezpieczenstwa stosowania czynnikéw nieleczniczych w Wielkiej
Brytanii w 1987 i 1992 (wg M. Balls 1994, na podstawie opracowan
statystycznych, Londyn HMSO)

WYKONANE

RODZAJ BADANEGO MATERIALU BADANIA ROZNICE
(w tys.)

1987 1992 %
Zwiazki chemiczne (rolnicze) 77,5 77,0 -0,6
Zwigzki chemiczne (przemystowe) 70,3 91,8 + 30,6
Czynniki skazajgce $rodowisko 28,2 52,2 + 84,8
Kosmetyki, artyk. toaletowe 14,5 2,2 - 84,8
Materiaty 6,9 2,1 - 69,6
Alkohole - produkty 3,7 1/1 - 70,3
Dodatki do artyk spozywczych 3,3 6,1 + 84,8
Tyton - produkty 1,3 0,2 - 84,6
Inne 37.9 19,0 - 499
tacznie 243,6 258,6 + 6,2
Razem wszystkie badania 3.631,4 2.929,3 - 19,3

Tabela 2 Tendencje w stosowaniu metod badan $rodkéw lecz-
niczych w Wielkiej Brytanii w 1987 i 1992 (wg M. Balls 1994)

WYKONANE
. BAD \NIA ROZNICE
RODZAJ BADAN
(w ys.)

1987 1992 %
Ocena dziatania 905,6 704,5 -22,2
Dystrybucja i metabolizm <M1 80,7 -22,5
Ocena wartosci odzyweczej 40,7 19,6 -51,8
Inne testy nie zwigzane z oceng

L. 2 0015 15851 -20,8
toksycznosci

Ocena toksycznosci (tacznie): 82,3 538,3 -7,6
- ostrej i podostrej - zakres 1225 98,8 -19.3
- LD50/LC50 111,3 153,2 +37,6
- ostrej i podostrej nietetalnej 166,1 112,8 -32,1
- klinicznych zmian w oku 5,7 34 -41,2
—Kklinicznych zmian w skérze 44,2 20,5 -53,6
- przewlektej ogélnoustrojowej 98,9 110.1 +11,3
- dzialania mutagennego i teratogen-

33,6 39,6 -17,8

nego
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rzetelne informowanie o faktach wskazujgcych na
istotny udziat badan wykonanych z uzyciem zwie-
rzat, ale takze i ochotnikéw, dla postepu badan w
dziedzinie biologii i medycyny. Przyktady eliminacji
epidemii chordéb zakaznych, mozliwo$¢ — dzieki in-
sulinie zwierzecej czy rekombinacyjnej — utrzymy-
wania chorych na cukrzyce, wprowadzenie nowego
arsenatu metod leczenia oraz nowych lekéw, sg wy-
bidrczg ilustracjg pozytywnego wykorzystania badan
doswiadczalnych z uzyciem zwierzat. Sgdze, ze obo-
wigzkiem naukowcéw jest rzetelne informowanie o
postepach wiedzy w naukach biomedycznych, o sta-
raniach wprowadzenia metod alternatywnych i o ich
znaczeniu, rzeczywistej wartosci, o otwierajacych sie
nowych mozliwosciach ale i ograniczeniach, wynika-
jacych z aktualnego stanu wiedzy w naszej dziedzinie
badan. Gtebsze rozumienie naszych problemoéw i sta-
ran ksztattowaé¢ moze opinie tej czesci spoteczenstwa,
ktorej motywacje zainteresowania zwierzetami sg na-
tury etycznej czy nawet emocjonalnej.

Na zakonczenie przedstawie na podstawie danych
brytyjskich informacje Swiadczace o tendencji ograni-

DROB1AZGI

Stanowisko storczyka kruszczyka btotnego
Epipactis palustris na Rowninie Opolskiej

Kruszczyk btotny Epipadis palustris stanowi rzadki
element w krajowej florze, reprezentujacy rodzine
storczykowatych Orchidaceae. Na obszarze Polski spo-
tykane sg jeszcze cztery gatunki kruszczyka: krusz-
czyk szerokolistny Epipadis hellebcrrine, siny E. purpu-
ratu, rdzawoczerwony E. atrorubens, drobnolistny E.
microphylla.

Kruszczyk blotny dorasta do 50 cm wysokosci. Ma
todyge krotko owtosiong u gory i liscie jajowato-lan-
cetowate lub lancetowate. Jego kigcze odznacza sie
dtugimi miedzywezlami. Kwiatostan Kkruszczyka
btotnego jest luzny, ztozony z 8-15 bezwonnych kwia-
tow. Dziatki zewnetrzne okwiatu sg brunatno-zielone,
czesto z odcieniem czerwonym, a wewnatrz biatawe,
w dole zarézowione. Kruszczyk btotny kwitnie w
czerwcu i lipcu. Zapylany jest najczesciej przez
pszczoty lub tez nastepuje samozapylanie.

Kruszczyk btotny ro$nie na mokrych takach i tor-
fowiskach. W Polsce znany jest z nielicznych stano-
wisk w catym kraju z wyjatkiem wyzszych potozen
gorskich.

Nowe stanowisko znajduje sie na Réwninie Opol-
skiej w obrebie mikroregionu Dolina Matej Panwi, na
terenie gminy Ozimek. Potozone jest na wschéd od
miejscowosci Krasiejow, na uzytkach nalezacych do
kopalni gliny. Populacja kruszczyka btotnego znajdu-
je sie na podmoktym, gliniastym terenie, gdzie na po-
wierzchni 50 m2 wystepuje okoto 500 okazow tego
patunku (1994 r.). Zbiorowisko, w ktorym je znale-
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czania liczby badan doswiadczalnych nad toksyczno-
$cig i bezpieczenstwem wprowadzanych produktow
nieleczniczych (tab. 1) i lekow (tab. 2) w Wielkiej Bry-
tanii w roku 1987 (tj. w rok po wprowadzeniu nowych
przepiséw regulujacych zasady stosowania zwierzat
doswiadczalnych) i w 1992 r. (pie¢ lat p6zniej, tj. w
czasie dostepnosci danych statystycznych). Obserwo-
wano spadek o0 19,3% liczby badan z uzyciem zwierzat
(og6lnej liczby), ale wzrost o0 6,2% badan czynnikéw
nieleczniczych. Obserwowano wzrost badan zwigz-
kéw chemicznych przemystowych i dodatkéw do
zywnosci badanych pod katem zanieczyszczenia $ro-
dowiska (tab. 1). Wprawdzie widoczny jest spadek o
7,6% liczby badan toksykologicznych, to jednak liczba
wymaganych badan farmakologicznych indeksu
LD50/LC50 wzrosta o 37,6% (tab. 2) (wg M. Balls, La-
boratory Animals 1994, 28, 193).

Wplynfto 32 1 1995

Czestaw Radzikowski pracuje w Instytucie Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu

Kruszczyk btotny Epipadis palustris.

ziono, nalezy do klasy Molinio-Arrhenatherdea, ze
wzgledu na fragmentaryczne wyksztatcenie trudno
jest je zaliczy¢ do $cisle okre$lonego zespotu. Oprécz
kruszczyka spotyka sie tu rowniez tojes¢ pospolitg Ly-
simachia vulgaris, jaskier ostry Ranunculus acris,
krwawnik pospolity Achillea millefolium, komonice
btotng Lotus uliginosus i in.

Niestety, stanowisko to jest zagrozone pracami zie-
mnymi na terenie kopalni, ktére moga objac teren,
na ktéorym wystepuje ten gatunek.

Kruszczyk btotny, tak jak pozostali przedstawiciele
storczykowatych, jest objety catkowita ochrong a.
ponadto znajduje sie na ,,Czerwonej liscie roslin na-
czyniowych zagrozonych w Polsce” opublikowanej
przez K. Zarzyckiego i Z. Szelgga, w kategorii ,,V".

Krzysztof Spatek
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Pierwszy termometr

Poczatki termometru nie siegajg w przeszto$¢ zbyt daleka, nie
znajdujemy bawieni wskazéwek zadnych, by o mierzeniu tempera-
tury istotnie myslat ktokoluriek przed Galileuszem, ktéry niewatpli-
wiejuz w koncu wieku szesnastego, a w kazdym razie przed rokiem
1603, postugiwat sie przy wyktadach termometrem. Pierwszy tai
termometr, albo raczej termoskop tylko, ktdrego wynalazek niestu-
sznie Drebblawi jrrzypisywano, sktadat sie z kuli szklanej, wielkosci
jaja kurzego, i z przylutowanej do niej wazkiej rury, -po ogrzaniu
kuli, zanurzano koniec otwarty rury w wode, ktéra tedy do pewnej
wysokosci rure zapetniata i przy zmianie temperatury wznosita sie
wyzej lub spadata. Pomyst do przyrzadu tego nasuna¢ miato Gali-
leuszowi rozpatrywanie wynalazkéw Herona, sam wszakze w pis-
mach swoich o tan nie wzmiankuje. W miejsce wody uzyt nastepnie
wina i nawet podzielit podobno termometr swéj na stopnie, a Sanc-
torius, profesor medycyny w Padwie, uzywat podobnego ,,instru-
mentum temperanientorurn® przy badaniu chorych.

S.K. (Kramsztyk) Rehabilitacjatermometru Wszechswiat 1895,14: 337 (2 VI)

Czutosc roslin

Pod czutoscig heliotropiczng rozumiemy zdolno$¢ protoplazmy
zywej komdrek do odczuwania o$wietlenia jednostronnego, czyli
do podlegania pod jego wptywem pewnej me znanej nam jeszcze
blizej zmianie, ktéra w dalszym ciagu powoduje szereg innych
zmian i w rezultacie zginanie sie organu ku $wiattu lub tez od
niego. Niejednemu czytelnikowi dziwnan sie moze wydawaé, ze
moéwimy tu o odczuwaniu o$wietlenia jednostronnego przez ro-
$ling, gdyz miedzy szerszg publicznos$cig rozpowszechnione jest
podzisdzien mniemanie, Ze czucie jest wasciwoscia tylko zwierzat.
Takie mniemanie nalezy jednak wiasciwie do niczem juz teraz
nieuzasadnionych przesadéw. Wprawdzie rosliny nie majg odreb-
nych organéw zmystéw ani uktadu nerwowego, jak zwierzeta wy-
zsze, ale to jest rdéznica nie zasadnicza lecz drugorzedna,
bynajmniej nie przeszkadzajgca ro$linom, nawet najprostszym, od-
czuwaé najrozmaitsze bodzce zewnetrzne w sposéb niemniej do-
skonaty niz zwierzeta. JesteSmy wiec w prawie moéwi¢ o
odczuwaniu i o czutosci u roslin zupetnie w tern znaczeniu co u
zwierzat. Kazdemu organowi roslinnemu musimy przypisywaé
tyle rozmaitych rodzajow czutosci, na ile réznych boazcow on jest
w stanie reagowac.

W. Rothert O heliotropamie roé$lin Wszech$wiat 1895,14:341 (2 V1)

Przodek czy nieprzodek

Czy dla sprawy o pochodzeniu czhnuieka najnowsze odkrycia p.
Eugaiiusza Duboisa, lekarza armii hélaidersko-indyjskiej, bedg mia-
ty rozstrzygajace znaczenie, to trudno przypuscic, lecz badzcobadz
stanowig one do tej sjnrnuy jrrzyczynek wazny, o ktéran wiadomos¢
przej$¢ powinna poza kota specycuistéio-przyrodnikow.

Pan Dubois zajety byt na Sumatrze i Jawie poszukiwaniami
paleontologicznemi i starat sie o ile moznosci wyzyskaé dla nauki
tai dotad jeszcze dos¢ dziewiczy grunt, zbyt mato poznany przez
uczonych. Istotnie w rozmaitym warstwach geologicznych po-
wiodto mu sie liczne znalez¢ szczatki przedhistorycznych zwierzat
kregowych, ktére — wobec braku oiipirwiednich zbioréw, rysuri-
kéw i t. p. w ourych okolicach — dopiero w muzeach europejskich
muszg blizej byc opracowane. W tym obfitym matayale znalazty
sie wszakze pewne egzemplarze anatomiczne tak interesujace, ze
juz obecnie p. Dubois zbadat je ogélnie i ogtasza pierwsze swe
whioski. Chodzi tu mianowicie o forme przejsciowg miedzy matpa
a cztowiekian, ktérag nazwano Pithecanthropus erectus. Zab, skle-
piane czaszki i koS¢ udowa tej hypotetycznej istoty pozwalajg p.
Duboisowi sadzi¢ o jej stanowisku w swiecie zwierzecyni.

Rozmaici badacze, ktérzy zabierali dotychczas gtos w sprawie
odkry¢ p. Duboisa, rézne wyjrowiadajg zapatrywania. Cho¢ wiec
sarno to odkrycie ma znaczenie niewatpliwie wielkiej wagi, liczy¢
sigjednakze trzeba bardzo ostroznie ze wszelkiani wysnuwanani
zen wnioskami. Profesor genewski, Karol Vogt, niezaprzeczona
na tem polu powaga, méwi: ,,Przodkiem cztowieka nie jest oczy-
wiscie owo zwierze; cztowiek bowiem zytjuz z niem wspélnie w
tym samym czasie, lecz jest to zachowanaforma przejsciowa, ktéra
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niby palcem wskazuje nam drabine, prowadzacg do ostatecznej
postaci ludzkiej."
M. Fl. (Flaum) Pithecanthropus erectus Wszechéwiat 1895,14:345 (2 V1)

Jadowito$¢ nornic

Oddawna rozpowszechnionejest wéréd ludu mniemanie, ze kre-
tontysz, przez lud nazywana piszczykian lub pilchem (sorex), jest
zwierzatkian jadowitan i Ze ukaszenie jej nawet konia o ciezka
chorobe przyprawia. Buffon juz starat sie wykazaé, ze ten przesad
jest niedorzeczny, juz dlatego, ze kretomyszy nie posiadajg gru-
czotkéw jadowitych, juz tez, ze drobnym swym pyszczkiem nie
mogtyby grubej skéry konia uchwyci¢. Obecnie wszakze p. Rany
Saint-Loup ogtasza w ,,Reuue des sciences naturelles™ spostrze-
zenia, ktore mu daty najpierw dowoéd, ze drobne te, pizmem wo-
niejagce zwierzeta, silny wzbudzajg przestrach. Pewnego
mianowicie wieczora zobaczyt on kretontysz, zapedzong do kata
przez trzy koty, ktore wcigz ku niej przyskakiwaty, niemajac
wszakze odwagi istotnie na nig naf>as¢. Rzucit wiec na kretontysz
chustke i ujete zwiazatko osadzit w klatce. W towarzystwie z
niem umiescit zwyktg mysz i wtedy zobaczyt, ze zwierze to, dwa
razy prawie od kretomyszy wieksze, bojazliwie usuwato sie od niej,
pomimo to ukaszone zostato w lewg noge tylng. Mysz ukaszona
okazata sie natychmiast chorg, a obie jej tylne nogi zostaty spa-
ralizowane. Umieszczono jag w gnieztlzie wystanan watg, ate na-
zajutrz znaleziono jg juz bez zycia. Poniewaz rana jej byta
zupetnie nieznaczng, sadzi wiec obserwator, ze ukaszenie kreto-
myszy jest rzeczywiscie jadountem, przynajmniej dla myszy.
T.R. Ukeszeniekretomyszy Wszech$wiat 1895,14: 367 (9 VI)

Elektroagrotechnika — dziedzina zarzucona

Prébowano wielokrotnie stosowaé elektryczno$¢ do uprawy,
gdyz przekonano sie, ze wywiera na rosliny wptyw dodatni. Ele-
ktryczno$¢ atmosferyczna jest dla nich nawet niezbedna, o czem
przekonano sie zaftomoca bardzo prostego doswiadczenia. Jezeli ho-
dowacé bedziany jakgkolwiek rosline w metalicznej klatce, to wkrét-
ce ro$lina umiera, gdyz jest izolowang, odosobniona, pozbawiong
wszelkiej elektrycznosci. Doswiadczenia podobne wykonywat wie-
lokrotnie Grandeau. Przekonano sie réwniez, ze nasiona naele-
ktryzowatie znacznie predzej kietkowaty a rosliny byty bujniejsze.
Elektryczno$¢ stosowang byta do rolnichua przez bardzo wielu
uczonych. Elektryzowali oni ziemie zapomocg odpowiednio usta-
wiortydi w niej stoséw lub przez maszyny. Spechnew spozytkowat
na tai cel elektryczno$¢ atmosfayczng ustawiajac na polu meta-
lowe stupy, z wierzchotka ktérych spuszczat metalowe tancuchy

na pola uprawne.
Efektrokultura dawata w wiekszosci wypadkdow jaknajlepsze re-

zultaty, plorty zboza byly obfitsze, a jarzyny odznaczaty si¢ nie-
zmierng wielkoScig i soczystoscia.

Z. Joteyko O ftokrzebie wiadomos$ci chemicznych dla rolnikéw Wszech$wiat 1895,
14:372 (16 V1)

Ktopoty Mendelejewa z gazami szlachetnymi

Najednan z ostatnich posiedzeri Towarzystwa fzyko-chemicz-
nego w Petersburgu Mendelejeio jrodniést kwestya miejsca dla ar-
gonu w uklatlzie peryodycztiym pierwiastkéw. Na zasadzie
rezultatéw, otrzymanych przez Olszewskiego, Maidelejew uznaje
argon na pierwiastek niezaprzeczony i rozwaza miejsce, jakteby
winien zaja¢ argon, w przypuszczeniu, ze czasteczka jego skfada
sie z jednego, dwu, trzech i t.d. wreszcie z szesciu atomow. Jezeli
dla czasteczki przyjaé wzér A (co wynika z stosunku wartosci
ciepta wihasciwego przy statan ci$niaiiu i statej objetosci), Az, Aj
lub As— miejsca, wedtug Matdelejewa, w ukladzie dla argonu
oznaczy¢ niefrodobna. Gdyby$my przyjeli, ze czasteczka argonu
sktada sie z trzech atoméw, woéwczas ciezar atomowy wypiadtty
réownym 14 i moznaby byto uwazaé argon za skondaisowany azot.
Na korzy$¢ tego zdania przemawia obecno$¢ argonu wraz z azo-
tem w atmosferze, oraz wspo6lno$é wielu prazkéw w widmie.
W.B. (Biernacki) Menddejew o argonie Wszech$wiat 1895,14: 397 (23 VI)
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Pierwsze projekty tamy assuanskiej

Zajeto sie poszukiwaniem miejsca odpowiedniego do urzadzenia
grobli i utworzenia olbrzymiego stawu, a raczej sztucznego jezio-
ra. W granicach Egiptu najodpowiedniejsze miejsce, a moze nawet
jedyne, jest to, gdzie rzeke przecina szeroki pas syenitéw, w kté-
rych rzeka tworzy pierwszg katarakte, zaraz powyzej Assuanu.
Tu rzeka dzieli sie na mnéstwo ramion otaczajacych skaliste wy-
sef>ki i tworzy niegtebokie koryta, kazde z nich mozna pokolei osu-
sza¢ i w tozysku budowaé fundamenty tamy.

Wielka tama, jakiej plan nakreslit p. Willcocks, bytaby dzietem
godnem Egiptu; bytby to mur granitowy 2 km dtugi, 25 m gruby
przy podstawie i 35 m wysoki. Tym sposobem utworzoneby zo-
stato jezioro 190 km diugie. Dzieto tych wymiaréw wstawitoby i
upamietnito na zawsze pobyt Anglikdw mul Nilem i wszyscy, kto-
rzyby sie do niego przyczynili stusznie mogliby by¢ dumni. Na
nieszczescie znalazty sie szczeg6lne przeszkody. Egipcyanie nie
znajdowali przeszkéd, pienigdze znalaztyby sie z fatwoscia: prze-
szkoda pochodzi z czaséw Ptolonieusza 11, ktéry wzniést na wyspie
Phile, na miejscu pomnikéw, ktérejuz znikty od dawna, Swiatynig
poswiecong lzydzie, okoto ktérej skupity sie pomniki greckie, a na-
stepnie rzymskie. Gdyby Ptolemeusz wznidst te $wigtynie na wys-
pie Elefantynie, o kilka kilometréw dalej ku pétnocy, wielka tama
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nie miataby wptywu na pozostate ruiny, ale Phile lezy pouyzej
projektowanej tamy i utworzone jezioro pizez sze$¢ miesiecy w
roku pokrywatoby wyspe z jej pomnikami.

W. Wr. (Wréblewski) Nil Wszech$wiat 1895,14: 389 (23 VI)

Niebezpieczenstwo dla filatelistéw

Jezeli oskarzono pocatunek, ze moze sie przyczynia¢ do rozno-
szenia zarazy, to réwniez tatwo przypusci¢, ze i marka pocztowa
spetnia¢ moze smutne to posrednictwo. Najczesciej bowiem marki
te zwilzajg sie $ling, w ktérej dobrze utrzymywac sie moga rézne
mikroby chorobotwdrcze. Fakt, przytaczany przez p. limta, Swiad-
czy zreszta, ze zarazenie przez marki pocztowe nie jest czczeni
przypuszczeniem. Dermatolog ten, majac sposobno$¢ badania wio-
sow z brody jednego ze swych kolegéw, przekonat sie, ze przed-
stawiajg one wszystkie cechy wtoséw dotknietych choroba, zwang
»piedra™. Ot6z pasorzytna ta choroba wioséw wystepuje jedynie
w Kolumbii, kolega za$ p. Unna nigdy nie byt w Kolumbii. Otrzy-
mywat wszakze czesto stamtad listy i odczepiat z nich za kazdym
razem marki, skrupiajac je woda,—tg wiec drogg przedostac sie
mogt pasorzyt. Zbieracze marek pocztowych winni sie tedy wy-
strzega¢ marek z Kolumbii, a zapewne i wszystkich innych.

T.R. Markiyocztmve zarazone Wszech$wiat 1895, 14: 367 (9 VI)

ROZMAITOSCI

Feromony traszek. Chociaz od dawna wiedziano, ze bodzce
chemiczne peinig wazng role w zachowaniu seksualnym:
rozpoznawaniu sie pici i zalotach, natura tych bodzcéw nie
byta poznana. Ostatnio jednak grupa japorniskich uczonych,
pracujacych pod kierunkiem S. Kikuyamy, wykazata istnie-
nie produkowanej przez samce substancji przyciagajacej sa-
mice. Badacze stwierdzili, ze woda, w ktérej trzymano doj-
rzate seksualnie samce traszki Cynops pyrrhogaster, stawata
sie atrakcyjna dla samic tego gatunku. Wykazali takze, ze
zrodtem tej substancji jest brzuszny gruczot kloaczny, po-
niewaz woda, w ktérej trzymano samce, ktérym operacyjnie
usunieto gruczot, nie byta atrakcyjna dla samic. Wykazano,
ze badany feromon jest substancjg rozpuszczalng w wodzie
i poniewaz petni on role atraktanta piciowego nazwano go
sodefryng (z japonskiego sodefuri — nagabywac). Dalsze ba-
dania wykazaty, ze feromon ten jest peptydem skiadajgcym
sie z 10 reszt aminokwasowych (Ser-lle-Pro-Ser-Lys-Asp-
Ala-Leu-Leu-Lys). Przegladniecie baz danych dotyczacych
znanych peptydéw sugeruje, ze sodefryng ma strukture nie-
podobng do zadnego ze znanych naturalnych peptydéw.
Jak to bywa z feromonami, jest to zwigzek o bardzo silnym
dziataniu biologicznym: aby przyciagng¢ samice wystarczy
juz 10 nanogramoéw (10x10 g) umieszczone na kawatku
gabki, znajdujgcym sie w pojemniku zawierajagcym 3 litry
wody. Podobnie silnie do naturalnej dziata sodefryng syn-
tetyczna.

Dalsze badania wykazaty, ze sodefryng dziata tylko na
traszki z gatunku C. pyrrhogaster. Samice pokrewnego ga-
tunku, C. ensicauda, nie reagowaty na sodefryne, chociaz by-
ty przyciggane przez substancje produkowane w gruczole
kloacznym brzusznym przez samce swojego gatunku. Od-
krycie Kikuyamy i jego zespotu jest odkryciem pierwszego
peptydowego feromonu przyciggajagcego samice w groma-
dzie ptazéw.

Science 1995, 267: 1643 J. Latini

Jezyk peten antybiotyku. Pierwszg linig obrony organizmu
przed otoczeniem jest u kregowcéw nabtonek. Gdy linia ta

zostaje przetamana nastepuje inwazja mikroorganizmow i
— jako druga linia obrony — rozwija sie ostry stan zapalny.
Nabtonek stanowi bariere mechaniczng wzmocniong bronig
chemicznag: licznymi przeciwciatami, enzymami przeciwba-
kteryjnymi takimi jak lizozym, oraz biatkami takimi, jak la-
ktoferryna. Peptydy bakteriobéjcze wykryto u wielu gatun-
kéw ssakéw w komérkach nabtonkowych, ale dotychczas
brakowato bezposrednich dowodéw na ich role w ochronie
gospodarza. Badania majace rozstrzygnaé¢ to zagadnienie
przeprowadzit Barry Schonwetter i jego wspo6tpracownicy
z Instytutu Badawczego Magainin Pharmaceuticals w Pen-
sylwanii. Jako modelu uzyli jezyka kréow. Jezyk pokryty jest
grubym nabtonkiem i stale kolonizowany przez bakterie,
grzyby i wirusy zyjagce w jamie ustnej. Mimo tego, ze jest
to organ bardzo narazony na uszkodzenia mechaniczne, u
zdrowych osobnikéw nie obserwuje sie rozlegtych infekcji.
Rany na jezyku goja sie szybko i bez komplikacji. Jak sie
okazato, nabtonek jezyka kréw produkuje peptydy bakte-
riobojcze, z ktérych najobficiej wystepuje peptyd nazwany
przez odkrywcow LAP (lingual antiinicrobial peptide). Nalezy
on do grupy peptydéw zwanych (i-defensynami, jest zto-
zony z 42 reszt aminokwasOw i posiada silne dziatanie ba-
kteriobdjcze i grzybobojcze. Synteza tego peptydu w komoér-
kach nabtonkowych gwattownie wzrasta po uszkodzeniu
nabtonka. Nie wiadomo z pewnosciag, czy wzmozenie syn-
tezy LAP jest wynikiem bezposredniego jej pobudzenia
przez bakterie, czy tez przez produkcje cytokin w miejscu
uszkodzenia. Poniewaz defensyny przyciggaja monocyty,
istnieje zapewne wspoé6toddziatywanie miedzy syntetyzowa-
nym w miejscu zranienia LAP i odczynem zapalnym, co
moze stanowi¢ bardzo skuteczng obrone przed zakazenia-
mi. Poniewaz defensyny majg tez wiasnosci czynnikow
wzrostowych, mogg one petni¢ bardzo istotng role w ochro-
nie organizmu i samonaprawie uszkodzen. Zapewne dzigki
LAP lub podobnym peptydom mozemy bez powazniej-
szych konsekwencji ugryz¢ sie w jezyk co czesto niektérym
bardzo by sie przydato.

Science 1995, 267: 1645 J. Latini
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OBRAZKI

Szpaki zdobywaja mieszkanie

Do nadles$nictwa na Zawodziu przywiezli ze stolarni no-
we skrzynki dla ptakéw. PatrzyliSmy z przymruzeniem
oka, jak sasiedzi zabrali po cichu jedng ze skrzynek i za-
wiesili na drzewie. Zrobili to wbrew wszelkim zasadom.
Przymocowali jg od strony zachodniej drzewa umozliwiajac
wiatrom buszowanie w gniezdzi¢. Réwniez przednia $ciana
z otworem zamiast do dotu pochylona byta do géry i deszcz
mogt czasami wpadaé do $rodka. Pomino to skrzynke szyb-
ko zajety wrdble i przez kilka dni znosity Zdzbta suchych
traw, jakie$ pidrka i puszki. Samczyk wysiadywat na ga-
tazce przed domkiem i ¢wierkat na swoéj sposob.

Potem przyleciaty szpaki. Po obejrzeniu domku z zewnatrz
jeden z nich wskoczy! do $rodka. Stychaé¢ byto szamotanine
a po chwili ze $rodka wyskoczyt wrébel i siadtszy na gatezi
zaczat sie otrzgsaé, prostujac pokiereszowane pidra. Wkrotce
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wréble odleciaty. Szpak, 2achtystujac sie swoja piesnig ogtosit
catemu S$wiatu, ze tu jest jego dom i aby nikt nie odwazyt
sie w to watpi¢, bo spotka go taki sam los, jak wrdbla.

Wiosenne kawki

Wygladato to jak zderzenie ptakéw z przewodami linii
elektrycznej. Wirujagc w powietrzu i z rzadka poruszajac
rozsunietymi na boki skrzydtami, z drutéw koto gminy w
Jednorozcu spadty w ligustry na poboczu dwie kawki. Je-
szcze troche kottowaly sie na ziemi, a potem lezaly nieru-
chomo kilka minut, w poblizu naszego samochodu. Na ko-
niec ptaki z fopotem odfrunety. To nie byto zderzenie z dru-
tami, ale ptasie zaloty.

Zbigniew Polakowski

RECE NZIJE

John Coborn: The Atlas of Snakes of the World. T.F.H.
Publications Inc., Neptune City 1991, s. 592, cena $129.95

W przedmowie autor stwierdza, ze o ile mu wiadomo,
nie byto dotad ksigzki z hodowlanego punktu widzenia,
ktéra przedstawiataby wszystkie rodzaje wezy. Bazujac na
takim stwierdzeniu mozna przypuszczaé, ze taka préba zo-
stata podjeta w tej wiasnie ksigzce. Systematyk wie, jak jest
trudna do wykonania, bo po pierwsze, ciagle przybywa no-
wych rodzajéw (to jeszcze nie klopot), a po drugie — przy
kompilacji danych z literatury trzeba niejednokrotnie doko-
nywa¢ wyboru — rodzaj figurujacy w pewnych pracach w
innych osigga ledwie range gatunku lub wrecz nie jest uz-
nawany. Dotyczy to kazdego dziatu zoologii, a juz najbar-
dziej tych, ktére nie wyszly poza obszar alfa taksonomii.
Dlatego nie ma co sie dziwié, ze w ksigzce wszystkich ro-
dzajow nie znajdziemy, cho¢ wiekszo$¢ rzeczywiscie zostata
uwzgledniona. Daje to mozliwos$¢ identyfikacji bardzo duzej
liczby form dzieki bardzo duzej ilosci kolorowych zdje¢ (ok
1500), cho¢ w zatozeniu autora nie miata byé typowym
przewodnikiem do oznaczania.

Jak w innego tego typu publikacjach oméwiono podsta-
wy tworzenia wiasciwych warunkéw w hodowli (konstruo-
wanie terrariow, ogrzewanie i os$wietlenie, wilgotnos¢,
wentylacja, dekorowanie wnetrz i roéliny, jak réwniez spe-
cjalnie zaprojektowane przestrzenie na wolnym powietrzu
i wielkie, dekoracyjne zbiorniki dla form tropikalnych we-
wnatrz domdéw), generalne zasady hodowli i opieki (wia-
$ciwa selekcja osobnikéw, transport, kwarantanna, prace
manipulacyjne, zywienie i higiena), choroby i metody ich
leczenia (zakazne i inne, postepowanie weterynaryjne, hi-
bernacja) oraz rozmnazanie i propagacja (okreslanie ptci, cy-
kle reprodukcyjne, zaloty, budowa uktadu rozrodczego, cig-
za i skfadanie jaj, inkubacja i wyleg, prowadzenie zapiskéw
z obserwaciji).

Miejscami autor wyszedt jednak poza tresci czysto ho-
dowlane, czego dowodem sa dwa rozdzialy ogdlne, z kt6-
rych pierwszy obejmuje ewolucje, klasyfikacje i aspekty bio-
logii og6lnej, drugi natomiast przedstawia relacje cztowiek-
waz, gdzie podano ciekawe mity i legendy zwigzane z we-
zami oraz zupeinie autentyczne przypadki.

Zasadnicza jednak czeé¢ stanowi przeglad wezy wedtug
rodzin. Nie wszystkie zostaly potraktowane réwnie szcze-
gélowo, np. Anotnalcpidae i Leptotyplopidae pos$wiecono
wszystkiego jedng kartke. Wptynat na to stopien ich pozna-
nia i fakt, ze sg to formy nieatrakcyjne dla wiekszosci ter-
rarystbw z uwagi na skryty, nocny tryb zycia.

W dodatku 1 omdéwiono kwestie jadowitosci, produkcje su-
rowic i metody postepowania w przypadkach pokasan. Atlas
posiada tez bibliografie, stowniczek terminéw i indeks.

Ze wzgledu na potezne rozmiary ksigzka robi wrazenie
juz od samego poczatku, cho¢ z drugiej strony troche trudno
nig operowaé. Mozna jednak wysung¢ pare zastrzezen pod
adresem wydawcow, przy czym pomijam od razu sprawy
merytoryczne, bo jest ich stosunkowo niewiele i w pracy o
takich rozmiarach wyeliminowac ich sie nie da. Tekst miej-
scami nie jest orginalny i pokrywa sie czeSciowo z inng pra-
cg tegoz autora — Snakes and Lizards z 1987 r. Z kolei wiele
fotografii, ktére sg w wiekszos$ci fantastyczne, spotka¢ moz-
na w ksigzkach wydanych wczes$niej przez T.F.H. np. w
The Completely llustrated Atlas of Reptiles and Amphihians for
the Terrarium (Obst, Richter, Jacob), Kingstiakes and Milksna-
kes (Markel), Pythons and Boas (Stafford), Snakes of South Ame-
rica (Freiberg), oraz w innych wydawnictwach.

W ksigzce za takg sume czytelnik ma prawo oczekiwaéd
wiekszej ilosci orginalnych informacji i nowych, nie publi-
kowanych dotad zdje¢. Osobom, ktére dopiero chciatyby
blizej zapozna¢ sie z wezami, ksigzke mozna rekomendo-
wa¢, a pozostali musza dokonaé¢ wyboru.

Jacek Btazuk

Louis Dam pier Zétw. ZOO-Aneks Sp. zo.0., Warszawa
1993, s. 33, cena 31 000.-

Po wielu latach stagnacji w publikowaniu popularnych
ksigzek zoologicznych obecnie ukazuje sie duzo takich pub-
likacji (w wiekszos$ci ttumaczen). Jedna z nich jest poswie-
cona hodowli z6twi. Jest to opracowanie przeznaczone dla
poczatkujacych, zwitaszcza mtodych hodowcow.
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W rozdziale pierwszym autor uzasadnia, dlaczego zétw
moze by¢ pierwszym gadem dla hodowcy. Wskazuje tez na
zagrozenia z6twi we wspoétczesnym Swiecie oraz krétko oma-
wia z6twie ladowe i wodne. W drugim oméwiono urzadzenie
terrarium i akwarium dla hodowli tych zwierzat, a w trzecim
odzywianie z6twi. Wskazano tu na konieczno$¢ dodania do
pokarmu witamin A, B, C i D podajac wskazéwki, jak je do-
da¢ do pokarmu. Oméwiono tez role wapnia w pokarmie i
sposéb jego podania. W rozdziale czwartym omdéwione sg
choroby zétwi (fuszczenie sie skéry i pancerza, pasozyty oraz
salmonelloza). Salmonelloze powodujg bakterie z rodzaju Sal-
monella i Arizona, ktére zyjag w przewodzie pokarmowym
z6twi (zwilaszcza miodych zétwi wodnych). Mogag one wy-
wotaé powazne zatrucia pokarmowe réwniez u cztowieka,
stad konieczno$¢ zachowania higieny i mycia rgk po kazdym
wzieciu z6twia do reki. W rozdziale pigtym zamieszczono
przeglad zétwi wodnych i ladowych. Dla kazdego gatunku
podano wystepowanie, wielkos$¢, wyglad i warunki hodowli.
Koncza ksigzke krétkie uwagi o przepisach prawnych odnos-
nie do tapania i hodowli z6twi oraz bibliografia polskich ksia-
zek o zo6twiach.

Zaletg ksigzki jest prosty jezyk i przystepna forma poda-
nia wielu faktéw, co pozwoli czytelnikowi tatwo je przy-
swoi¢. Mimo iz jest to ttumaczenie ksigzki amerykanskiej,
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wiele omoéwionych gatunkow jest dostepnych w Polsce w
sklepach zoologicznych. Dobrze, ze zaznaczono tu, ktére z
omoéwionych gatunkéw nie powinny by¢ trzymane ze
wzgledu na ich ochrone. W wielu miejscach tekst zostat
zaadaptowany dla polskiego czytelnika. Zdarzaja sie jednak
usterki, np. na s. 4 podano zamiennie terminy pancerz i
karapaks, tymczasem karapaks jest to pancerz grzbietowy.
Na s. 5 azjatyckie zétwie pudetkowe z rodzaju Terrapene,
tymczasem przedstawiciele tego rodzaju zamieszkujg Ame-
ryke Po6tnocng. Kilkakrotnie w tekscie jest uzyta nazwa ,,z64-
wie miekkoskorupe" zamiast ,,miekkoskére lub zétwiaki"
(s. 5, 13, 17, 29). Na s. 24 podano rodzina Salmonella i Ari-
zona, tymczasem sg to rodzaje bakterii. Na s. 31 sg usterki
w nazwach zétwi — Agrionemys horsfieldi zamiast Agrione-
mys horsfieldii (lub wedtug najnowszych kryteriéw Testudo
horsfieldii) i Testudo hermani zamiast Testudo hemuuini, a na
s. 32 Tarapene Carolina zamiast Terrapene carolina. Usterki te
nie majg znaczenia dla poczatkujgcego hodowcy.

Ksigzka jest bogato ilustrowana bardzo dobrymi barw-
nymi fotografiami z6twi, ktére moga utatwi¢ ich identyfi-
kacje. Na pewno bedzie ona interesujgca lekturg dla mio-
dych poczatkujacych hodowcow.

Antoni Zytka

KRONIKA

Swietokrzyska Grupa Chiropterologiczna

Goéry Swietokrzyskie to tereny bardzo interesujace z uwa-
gi na swoje walory przyrodnicze. Urozmaicona rzezba te-
renu, liczne jaskinie i sztolnie, sprawiajg, ze jest to takze
obszar ciekawy dla badaczy nietoperzy.

Od pieciu lat autorzy tej notatki brali udziat w Dekadach
Spisu Nietoperzy. Coraz wiecej oséb interesowato sie nie-
toperzami. Powstata wiec idea utworzenia grupy celem sko-
ordynowania naszych dziatan i przytaczenia do naszego
kregu wiekszej liczby os6b. W dniu 12 stycznia 1994 r. od-
bylo sie zebranie zatozycielskie Swietokrzyskiej Grupy Chi-
ropterologicznej, ustalono na nim sprawy organizacyjne
oraz cele i kierunki dziatania Grupy.

Oproécz spraw organizacyjnych, znaczng cze$¢ spotkania
poswieciliSmy szkoleniu. Zaproszeni goscie: doc. dr hab. Bro-
nistaw W. Wotoszyn oraz mgr Marek Kowalski zorganizo-
wali krotki kurs oznaczania krajowych gatunkéw nietoperzy.

Nastepnego dnia sze$¢ os6b z naszej Grupy pod kierun-
kiem kol. M. Kowalskiego sprawdzato swoje umiejetnosci
w praktyce, oznaczajgc nietoperze hibernujgce w starej
sztolni na Miedziance, gdzie stwierdziliSmy hibernowanie
6 gatunkéw nietoperzy.

Pierwsze samodzielne zadanie naszej Grupy realizowalismy
w ramach VIII DSN'94 — spenetrowano okoto 20 zimowych
stanowisk nietoperzy, miedzy innymi jaskinie: Raj, Zbdjecka
k tagowa oraz Chelosiowg Jame. W tej ostatniej znajduje sie
najwieksze zimowisko nietoperzy na badanym terenie.

Na poczatku sierpnia 1994 r. zorganizowali$my na terenie
Cisowsko-Ortowinskiego Parku Krajobrazowego | Swieto-
krzyski ob6z chiropterologiczny, w ktérym wzieto udziat
ok. 20 oso6b.

Przez caty ubiegly rok kontynuowali$my dziatania dyda-
ktyczno-edukacyjne oraz prowadziliSmy badania terenowe
polegajace na wyszukiwaniu zaréwno zimowych, jak i letnich
schronien nietoperzy. W rezultacie tych dziatan stwierdzili-
$my na badanym terenie 10 gatunkéw nietoperzy, w tym nie
notowanego wczes$niej borowca Leislera Nydalus leislen.

Andrzej Wasikowski i MariuszGwardian

VIl Ogdlnopolska Konferencja
Chiropterologiczna

W dniach 15 i 16 pazdziernika 1994 r. w Instytucie Bio-
logii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu ToruAskiego od-
byta sie VIII Ogélnopolska Konferencja Chiropterologiczna.
Organizatorami Konferencji byli Zaktad Zoologii Kregow-
céw IBiOS oraz Centrum Informacji Chiropterologicznej
ISEZ PAN w Krakowie.

W Konferencji wziely udzial 93 osoby reprezentujgce
wszystkie, dziatajgce aktualnie o$rodki chiropterologiczne
w Polsce. Na konferencji gosciliSmy réwniez uczestnika z
zagranicy — dr Petera Line z Holandii, ktéry od wielu juz
lat interesuje sie dziatalnoscig naszych chiropterologéw i
wspomaga badania naukowe oraz przedsiewziecia zwigza-
ne z ochrong nietoperzy w Polsce. Podobnie jak w ubiegtych
latach wiekszo$¢ uczestnikéw to mtodzi chiropterolodzy —
studenci i uczniowie szkél ponadpodstawowych.

Podczas obrad wygtoszono 24 referaty, i doniesienia oraz
przedstawiono 8 posteréow. Problematyka wystapien w pier-
wszym dniu Konferencji skupiata sie wok6t zagadnien eko-
logicznych i faunistycznych. Konferencje otworzyty referaty
dotyczace réznorodnosci w $wiecie nietoperzy (Z. Urban-
czyk) oraz wynikajacych z niej konsekwencji dla systematyki
nietoperzy (W. Bogdanowicz). Historie i aktualny stan badan
nad echolokacjg nietoperzy przedstawit A. Rachwald.

Nastepnie kontynuowano wystgpienia zgodnie z ustalonym
programem obrad. Podkresli¢ nalezy, ze wiekszos$¢ referatéw
dotyczyta zaawansowanych badan nad biologig i ekologig nie-
toperzy, najczesciej w aspekcie wieloletnim. Ozywiona dysku-
sja nad problemami poruszonymi w referatach (i nie tylko...)
przeniosta sie wieczorem na nieformalne spotkanie uczestni-
kéw Konferencji w Klubie Studenckim ,,0d Nowa".

Drugi dzieh Konferencji przeznaczony byt na wystapienia
dotyczace gtdwnie zimowania (raporty z Dekady Spisu Nie-
toperzy 1994) i ochrony nietoperzy oraz sprawozdanie z
dziatalnosci Centrum Informacji Chiropterologicznej ISEZ
PAN w Krakowie przedstawione przez B.W. Wotoszyna.

Ostatnig sesjg byla sesja plakatowa. Uwage zwracat wy-
soki poziom przygotowanych posteréw. Na zakonczenie
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Konferencji odbyta sie plenarna dyskusja, ktéra skupita sie
na trzech podstawowych problemach:
- uregulowania prawne a badania naukowe nad nieto-
perzami w Polsce
- obrgczkowanie nietoperzy
- rejestracja Ogo6lnopolskiego Towarzystwa Ochrony
Nietoperzy w celu uzyskania jego osobowosci prawnej.
Uczestnicy dyskusji wskazywali na konieczno$¢ upo-
rzagdkowania w sferze prawa organizacji i prowadzenia ba-
dan nad tg chroniong grupa zwierzat.

Krzysztof Kasprzyk

VIl Kurs Chiropterologii Praktycznej

W dniu 10 grudnia 1994 odbyt sie w Instytucie Systema-
tyki i Ewolucji Zwierzat VIII Kurs Chiropterologii Prakty-
cznej zorganizowany przez Centrum Informacji Chiropte-
rologicznej ISEZ PAN w Krakowie.

W kursie wzieto udziat 36 os6b z catej Polski. Po raz pier-
wszy wzieto w nim udziat wielu reprezentantéw Parkéw
Narodowych i Krajobrazowych. W czasie kursu jego ucze-
stnicy wystuchali kilku wyktadéw: 1. Wstep do chiroptero-
logii, 2. Nietoperze Polski, przeglad gatunkéw, systematyka
i biogeografia, 3. Technika badania i oznaczania nietoperzy.
Zajecia praktyczne polegaty na oznaczaniu krajowych ga-
tunkOw nietoperzy na podstawie okazéw muzealnych. Wy-
ktady prowadzit autor niniejszej notatki, a w zajeciach pra-
ktycznych pomagali Elzbieta Chyrka i Krzysztof Skrok

Bronistaw W. Wotoszyn

Moje widzenie przyrody. Wystawa E. Petrenko
w Muzeum Przyrodniczym w Krakowie

Usitujac pozna¢ i wyttumaczy¢ przyrode, zyskujemy naj-
pewniejsze poznanie samych siebie, nawet wtedy, kiedy
btadzimy w poznaniu przyrody.

To przestanie Adolfa Dygasinskiego, jest jak sie wydaje
najpiekniejszg odpowiedzig na pytanie, dlaczego wazna jest
wystawa malarstwa Petrenki w Muzeum Przyrodniczym.
Mogta ona wzbudzi¢ wiele kontrowersji i protestéw, bo od-
chodzita od klasycznego widzenia funkcji wystawienniczej
w muzeach przyrodniczych.

PrzyzwyczailiSmy sie do kojarzenia muzeum przyrodni-
czego z ekspozycjg zywych lub martwych okazéw przy-
rodniczych, ewentualnie przeglagdowych wystaw fotografii
przyrodniczej czy ekspozycji poswieconych obszarom chro-
nionym. Ta rola wystawiennicza muzeum jest wazna, bo
otwiera oczy na piekno przyrody, rodzi potrzebe skonfron-
towania ekspozycji muzealnej z rzeczywistoscig. Ale czy tyl-
ko o takie odtworcze przezywanie przyrody nam chodzi?

Muzeum Przyrodnicze w Krakowie swoimi wystawami
odpowiada, ze nie. Obok takich ekspozycji jak ,,Ewolucja
zycia w morzach", ,,Roéliny egzotyczne", pokaz ryb akwa-
riowych, czy wystawa fotografii Puchalskiego, zorganizo-
wato wystawe ,,Puszcza tropikalna”, wiaczyto sie do pro-
gramu ,,Parki dla zycia" IUCN, wnoszac swoj wkiad w jego
wdrazanie wtasnie m. in. wystawami pokazujacymi przy-
rode oczyma artysty. Pierwszga takg wystawa byty fotografie
Wiktora Wotkowa ,Pejzaz Poétnocno-Wschodni". Kolejng
zdecydowanie odmienng byta wtasnie wystawa malarstwa
Ewgena Petrenko (27 | - 28 Il 1995).

Kim jest Petrenko i dlaczego chciat, aby jego prace poja-
wity sie w muzeum przyrodniczym. Urodzit sie na Ukrainie

Podziekowanie

interesowng i skuteczng pomocw rozpowszechnianiunaszego
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w Iwaniwskie. W 1986 r. miat swojg pierwszg wystawe au-
torskg w Moskwie. W latach 1990-1991 mieszkat i tworzyt
w Grecji. Od 1992 roku mieszka i pracuje w Krakowie. Wy-
stawa w Muzeum Przyrodniczym byta pierwszag indywi-
dualng prezentacja prac artysty w Krakowie.

Co wnosi w przezywanie przyrody Ewgen Petrenko?
Przede wszystkim wielka wrazliwos$¢ i gteboki pitynacy z
glebi jestestwa bdl. Jest to b6l niemocy jednostki wobec sy-
stemu, ktdry niszczy przyrode, zabiera cztowiekowi miejsce,
w ktérym sie urodzit, ktére jest jego domem, schronieniem
w tym petnym walki $wiecie ,,Nocg 27 kwietnia 1986".

Tworczo$é Petrenki to réwniez widzenie przyrody jako
poteznej sity w konsekwencji zwyciezajgcej cztowieka w
drodze ewolucji. Petrenko personifikuje przyrode, nadaje jej
cztowieczy obraz. Nie jest to jednak obraz sielanki. Poczg-
wszy od przebudzenia sie natury, ktéra jest u malarza
groznym chaosem, po rodzenie sie zycia, ktére dynamizuje
burza — ,,Nastroje wiosenne", po ostatni akt jednos$ci Ziemi
z kosmosem — ,,Na ziemi i w niebie".

Twoérczos¢ Ewgena Petrenko jest przede wszystkim wraze-
niem i budzeniem $wiadomosci. Nie jest to sztuka tatwa w
odbiorze, nie stawia jasnych pytan, nie daje prostych odpo-
wiedzi. Krytycy sztuki beda sie w niej dopatrywali podo-
bieAstw do réznych nurtéw abstrakcjonizmu, ale dla przeciet-
nego odbiorcy odwiedzajgcego Muzeum Przyrodnicze malars-
wo Patrenki to pytanie — czy naprawde jest tak Zle, czy je-
steémy skazani na przegrang, bo $wiatem rzadzi prawo sil-
niejszego, czy cywilizacja jest skazana na zagtade? Czilowiek
postawiony przed $ciana, a ku temu zmierza przestanie arty-
styczne Petrenki, zbiera sity, aby sie odbi¢ i powiedzie¢ — nie.

Otwarcie wystawy zbiegto sie z okresem ferii zimowych,
miodziez stata sie czestszym niz zwykle gosciem w muze-
um. Jakie sg ich wrazenia? Duze zainteresowanie i ozywie-
nie, stawianie pytan. Malarstwo Petrenki trafia do serca, a
nie do umystéw dzieci. Skojarzenie grozy obrazéw malarza
z Muzeum Przyrodniczym jako miejscem ekspozycji rodzi
u dzieci protest na poziomie serca. Czy to jest duzo? Wydaje
sie, ze jest to podstawa wychowania obywatelskiego w tro-
sce o przyrode. Tyle sie méwi o potrzebie badania $wiado-
mosci ekologicznej, odwotuja sie do niej wszystkie progra-
my edukacyjne propagujgce piekno przyrody, pietnujace
lekkomys$lno$¢ cztowieka, uczace zy¢ w zgodzie z przyroda.
Swiadomosé, ktérg budzi malarstwo Petrenki to wymusze-
nie na odbiorcy myslenia w kategoriach gtebszych, poszu-
kiwania odpowiedzi w samym sobie i swoim sumieniu.

Incjatywa Muzem Przyrodniczego zwigzana z pomystem
organizowania wystaw ludzi wrazliwych na przyrode, a
postugujacych sie réznym warsztatem/jest cenng innowacja
w dziataniach na rzecz uspotecznienia ochrony przyrody.

Obok niewatpliwie istotnego wktadu edukacyjnego wy-
stawy Petrenki w prace edukacyjne muzeum, wnosi ona
rowniez czysto praktyczny wkiad na rzecz muzeum. Wy-
stawe zakonczyta aukcja obrazéw Ewgena Petrenki. Autor
chce cze$¢ wpltywow ze sprzedazy obrazéw przeznaczy¢
na potrzeby Muzeum, przede wszystkim na zakonczenie
prac remontowych. Incjatywa ta jest interesujacg propozycja
wspoétpracy ludzi sztuki z przyrodnikami, wzajemnego po-
pierania sie i pomocy w promocji.

Wystawa Ewgena Petrenko w Muzeum Przyrodniczym jest
odpowiedzig na postulaty Swiatowej Unii Ochrony Przyrody
wigczania ludzi sztuki, artystéw w budowanie klimatu su-
kcesu dla parkéw narodowych i obszaréw chronionych.

Bogumita Kuk ik

czasopisma.

W imieniu redakcji Wszechswiata serdeczniedziekuje PaniAleksandrze Kafel za bez- -
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