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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

W szdiswiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspo6tpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wsaech$iuiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosa pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznymi. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracawnniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakgji.
WazLx)TSwwit zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Avrti/lady powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie
tabel, zwihaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatow nie umieszcza sie w tekéde odnosnikéw do
pi$miennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanycn we wcze$niejszych numerach Wszechswmta (w formie: ,,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$émie — odnos$nika dotyczacego catego zrodta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamietac, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukazaé¢ weczesniej niz 4 miesiace po ich ztozeniu do Redakgji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakge notka biograficznag. Autor/y artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zakladu pracy, oraz informacje, ktére chaeliby zamie$ac w notce Ze wzgledu na skromna objetos¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszedvkviat zachgca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacii.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie¢ w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 weczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajgcymi najaekawsze praoe ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mo”g one by¢ thtumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Retnizje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich cetem jest dostarczanie nowych wiadomos$d przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejoe, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
tynku. Objetos¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomijaé tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomic czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy/ do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechéwiecie. Objeto$¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czamo-biale lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polsks i tadnska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykoizystywaniu zdje¢ z innych publikacji pmsimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeda.

3. Forma nadsyfanych materiatéw

Redakga przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity waete na 3 spacje), napisane przez czarna, Swiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tab(JeIe nalezy pisa¢ nie w tekéde, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis ryan wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kaloe technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na maiginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeda czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile widziane,
ale nie obowiazkowve.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdcona autorowi celem przygotowania wersji ostateczni} Przesianie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pou adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamOwionych materiatw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz W szech$ioiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189



PISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WYDAWANE PRZY WSPOLUDZIALE POLSKIEJ AKADEMII UMIEJETNOSCI

ZESZYT 7-8
(2379-80)

TOM 96 LIPIEC — SIERPIEN 1995

ROK 114

MARIA ROSCISZEWSKA | ANNA PETRYSZAK (Krakéw)

ZAGROZENIA ZE STRONY GOLEBI

Krakéw jest jednym z europejskich miast, w ktérym
zyje bardzo liczna populacja gotebi, zamieszkujaca
gtéwnie gzymsy i nisze budynkoéw, przede wszyst-
kim starych kamienic, kosciotdw i innych zabytkow.

Gotebie obecne w calym mieScie, masowo przeby-
wajg w centrum, gdyz tu moga znalez¢ wieksze ilosci
pozywienia. Mitosnicy zwierzat dokarmiaja je obficie
resztkami wiasnego jedzenia, a na Rynku Giownym
dodatkowo przedsiebiorca sprzedaje karme dla tych
ptakéw. Golebie bowiem stanowig atrakcje turysty-
czng,; fotografia z nimi siedzacymi na rekach i glowie
zwiedzajgcego stary Krakéw stanowi cenng pamiatke.

Gotab miejski Columbii livia domestica jest najliczniej-
szym gatunkiem ptaka bytujgcego w centrum miast.
Forma miejska jest synantropijng populacjg gotebia
skalnego, lub wtérnie zdziczatego gotebia hodowla-
nego. W takiej aglomeracji jak Krakdéw sg one ucig-
zliwe. Populacja, liczgca ponad 30 tysiecy osobnikow,
zanieczyszcza i niszczy swoimi odchodami cenne za-
bytki kultury.

Gotebie tez, z czego niewiele os6b zdaje sobie spra-
we, stanowig potencjalne zagrozenie epizootiologicz-
ne, zwilaszcza jako siedlisko wielu ektopasozytow,
przenoszacych riketsje, wirusy, grzyby i bakterie, a
takze endopasozyty, powodujace czesto grozne scho-
rzenia. Szczegélnie niebezpieczna jest grupa stawono-
gow krwiopijnych. Ich szkodliwe dziatanie dla ptakéw
i ssakOw objawia sie czesto bolesnymi uktuciami, wo-
két ktérych tworzg sie dtugo sie utrzymujace zaczer-
wienione, swedzgce wykwity. Takie objawy spowo-

dowane sg wstrzykiwaniem podczas uktucia i ssania
krwi, jadu znajdujacego sie w S$linie stawonoga. W tym
momencie moze nastgpi¢ zakazenie czynnikiem cho-
robotwdérczym. Poniewaz wiele z ektopasozytéw go-
tebi moze atakowac ludzi, nalezy zachowac specjalng
ostrozno$é w bezposrednim kontakcie z tymi ptakami.

Pasozyty zewnetrzne (ektopasozyty) gotebi, to
gtéwnie dwie grupy stawonogow: roztocze i wszoty.
Zaatakowane przez nie ptaki sg poczatkowo zanie-
pokojone i probujag sie ich pozby¢ przez wydzioby-

E

Ryc. 1. Ektopasozyty gotebi (zachowana proporcja wielkosci):
A) Cnemidocoptes mutans (wg Hirsta) - $wierzbowiec, B) Lamino-
sioptes cyslicola (wg Hirsta) - Swierzbowiec, C) Dermunysusgalliiwe
(wg Hirsta) - ptaszyniec, D) Argus reflexus (wg Babos) - obrzezek,
E) Columbicoln columbae (wg Stahlego) - wszot, F) Holiorstiella gi-
gautea (wg Ztotorzyckiej) - wszot.
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wanie z pior. Przy duzej inwazji okazuje sie to jednak
nieskuteczne, ptaki stajg sie osowiate, traca pidra, a
w skrajnych przypadkach gina.

Ektopasozyty przenoszg sie najczesciej droga bez-
posredniego kontaktu. Niektére sa mieszkancami pta-
sich gniazd i stad przy znacznej inwazji moga prze-
chodzi¢ nawet do ludzkich mieszkan.

Roztocze to niewielkie stawonogi, czesto spotykane
na gotebiach i ich gniazdach. Nalezg tu Swierzbowce
(okoto 400 um dtugosci): swierzbowiec n6g Cnemido-
coptes mutans (ryc. 1A), Swierzbowiec skory Cnemido-
coptes laevis, roztocz podskoérza Laminosioptes cysticola
(ryc. IB), roztocz pior Syringadiilus bipectinatus, a tak-
zt' nieco wiekszy, bo mierzacy okoto 700 um ptaszy-
niec Dcrmanysus gcdlinae (ryc. 1C) i jeszcze wigksze
kleszcze z rodzaju Argus (dt. okoto 5 mm).

Swierzbowce odzywiaja sie gtdwnie naskdrkiem
pod tuskami nég, wywotujac zgrubienia, w ktdrych
mieszczg sie roztocze. Luski na nogach podnoszg sie
do gory; nogi wygladaja jak posypane wapnem. W
skrajnych przypadkach choroba ta prowadzi do wy-
niszczenia organizmu i $mierci ptaka.

Kilka gatunkéw tych roztoczy pasozytuje tez w dut-
kach pior lub w skorze. Przy okazji zerowania na go-
spodarzu roztocze mogg by¢ roznosicielami wirusow,
np. Bcdsoniu ornithosis powodujgcej chorobe omitoze
lub Bcdsonia psittacii powodujacej chorobe papuzig. U
golebi obie te choroby objawiajg sie biegunka, Swia-
ttowstretem i wyciekiem z nosa. Cztowiek moze sie
nimi zarazi¢ przez wchtanianie ptynéw z roztoczami
lub samymi wirusami w miejscach, gdzie znajduje sie
duze skupisko zarazonych ptakéw. Choroba ta obja-
wia sie u cztowieka bolami gtowy, kiuciem w pier-
siach, wysoka temperaturg i suchym kaszlem.

Niektoére z roztoczy — hematofagi gniazdowe —
moga atakowac ptaki i ludzi, pobierajac stosunkowo
duze ilosci krwi zywiciela. Roztocze te charakteryzu-
ja sie duza plastycznoscig biologiczng objawiajaca sie
zdolnoscig przetrwania w zmiennych warunkach
temperatury, wilgotnosci, a takze przechodzenia z
nocnej na dzienng aktywnos$¢. Moga tez pokonywadé
duze odlegtosci w poszukiwaniu zywiciela. Pasozyt
ten wystepujagc masowo moze doprowadzi¢ do pa-
dania ptakéw. W kontakcie z cztowiekiem moze by¢
wektorem wirusa zapalenia moézgu (St. Luis), tokso-
plazmozy, a takze askariozy. Skierska w 1968 opisata
masowe zaatakowanie pracownikéw przychodni le-

Wszech$wiat, t. 96, nr 7-8/1995

karskiej PKP w Gdansku przez ptaszynce. Okazato
sie, ze zrodtem inwazji byty liczne gniazda gotebi na
budynku zajmowanym przez przychodnie.

WsSréd obrzezkéw nazywanych tez kleszczami
miekkimi, na uwage zastuguje obrzezek gotebi Argas
reflexus (ryc. ID), ktéry réwniez nalezy do roztoczy
gniazdowych. Gatunek ten czesto opisywany byt w
prasie.

W Krakowie stwierdzono szereg przypadkéw za-
atakowania ludzi przez obrzezka Argas polonicus. W
1979 zanotowano silng inwazje tego pasozyta, ktory
zaatakowat hejnalistéw z wiezy mariackiej uniemo-
zliwiajac im odgrywanie cogodzinnego hejnatu.

Druga grupe ektopasozytow gotebi, czesto wyste-
pujacg masowo, stanowia wsz6ty. Owady te odzy-
wiajg sie badz ztuszczonym naskorkiem i piérami
ptakow — keratynofagi, bagdz krwig — hematofagi.

Ztotorzycka (1990) wymienia 9 gatunkow wszotow
u gotebi. Rosciszewska i inni przebadali stan zarazenia
wszotami krakowskich gotebi, na ktérych znaleziono
jedynie 5 gatunkoéw tych owadow. Z keratynofagéw
najliczniejszy okazat sie Columbicola calumbae (ryc. 1E),
a z hematofagdbw — Hohorstiella gigantea (ryc. 1F).

Wszoty sg owadami o diugosci ciata okoto 3 mm.
Infestacja gotebi tymi ektopasozytami objawia sie w
podobny sposo6b, jaki obserwujemy przy zarazeniu
roztoczami.

Wszoty — keratynofagi niszczac piora ptakéw,
przy masowym wystepowaniu mogg doprowadzié
do przeziebienia sie gotebi, a w skrajnych przypad-
kach nawet do $mierci. Hematofagi powoduja nato-
miast nieustanne niepokojenie zywiciela nadgryzajac
powierzchnie skéry, tym samym wywotuja jej stany
zapalne utatwiajagce przenoszenie sie choréb inwazyj-
nych i zakaznych.

Wszoty moga by¢ przenosicielami toksoplasma ta-
siemcoéw i nicieni, a takze grzybic. Stwierdzono tez,
ze mogg uczestniczy¢ w rozpowszechnianiu pastere-
lozy i tyfusu.

W bezposrednich kontaktach z gotebiami, szczegol-
nie bliskimi nam ptakami Krakowa, stanowigcymi nie-
watpliwie atrakcje turystyczng, nie nalezy lekcewazy¢
zagrozenia, jakie niosa ze sobg ich ektopasozyty.

Whplyneto 23 | 1995

Dr hab. Maria RosSciszewska i doc. dr hab. Anna Petryszak pracujg
w Katedrze Zoologii i Ekologii Akademii Rolniczej w Krakowie

ROMAN ZURAWEK (Wroctaw)

GIPSOWY KRAS PODOLA

Wyzyna Podcitka (...) Jest to wierzchowina ste/mm na mifdzyrzeczach $redrno

do 280 m wzniesiona, 0 naziomie mgle ku jarom Seretu, Ntczkrwy i Tbrucza

zerwanym, u ku bocznym idi doptywom lekko nachylonymi wadotami
Atlas Geologiczny Galicyi", AU, z. 9, Krakéw 1901.

Bogata przeszto$¢ geologiczna Wyzyny Podolskiej
zarejestrowana zostata w réznowiekowych, od pre-

kambryjskich po holocenskie, formacjach skalnych.
Zaden jednak okres geologiczny nie miat tak duzego
znaczenia dla orografii i geomorfologii wspoétczesne-
go Podola, jak trzeciorzed. Orogeneza alpejska prze-
sadzita o ksztatcie wyzyny, ograniczajacej od po6tnocy
obszary zapadlisk przedgorskich Podkarpacia i Po-
kucia. Ruchy gorotwdércze wypietrzajace Karpaty
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Ry. 1. Podole

spowodowaty réwniez regresje miocenskiego morza,
pozostawiajgcego cate serie skat osadowych, w tym
utworéw ewaporafowych. Geologicznych dziejow
Wyzyny Podolskiej dopetnia plejstocen i zwigzana z
nim akumulacja migzszych pokryw lessowych oraz
holocen, podczas ktérego ptaskowyze pokryty sie wy-
tworzonymi z lessbw zyznymi czamoziemami.
Rozlegte ptaskowyze oraz ograniczajace je, gteboko
wciete, ptaskodenne doliny rzek, sg najbardziej typo-
wymi elementami rzezby Podola, decydujgcymi o jej
dysharmonii. Sptywajgce od po6inocy ku Dniestrowi
Ztota Lipa, Strypa, Seret, Nicztawa, Zbrucz i pomniej-
sze rzeki wyznaczajg potudnikowe pasy lekko falis-
tych réwnin, z rzadka urozmaiconych wklestymi lub
wypuktymi formami krasowymi. Powierzchnia skat
krasowiejgcych przykryta jest miodszymi osadami:
lejki, uwaty i ostance krasowe sg wiec formami sto-
sunkowo nielicznymi. Zdarza sie jednak, ze sa one
bardzo spektakularne. Przyktadami niech bedg lejki
krasowe w okolicach Sapohowa i Filipkowiec, uwat
przy wejsciu do jaskini Ozema w Strzatkowcach czy
ostance krasowe w dorzeczu Smotrycza. Wkleste for-
my krasu powierzchniowego wskazujg jednoznacznie
na istnienie podziemnych prozni. Wasciwie wszedzie
mozna spodziewac sie systemoéw jaskiniowych, nie-
kiedy osiggajacych dtugos$¢ ponad stu kilometrow.
Podolskie jaskinie zwigzane sg genetycznie z gestg
siecig spekan ciosowych, powstatych na skutek wiel-
kopromiennych naprezen podczas orogenezy alpej-
skiej. Szczeliny gtéwne, biegnace w kierunku NNW-
SSE, prawie prostopadle do biegu warstw, krzyzuja
sie ze szczelinami bocznymi nasladujacymi kierunek
»karpacki" (SW-NE). Tworzac regularng prawie pro-
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stokatng sie¢, staty sie naturalnymi drogami odprowa-
dzania wody z powierzchni. Systematycznie poszerza-
ne w plejstocenie, przeksztatcity sie one w ztozone sy-

Ryc. 2. Zachodnia cze$¢ Podola
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Ryc. 3. Jaskinie gipsowe w okolicach Borszczowa. = lokalizacja otworéw wejsciowych jaskin: 1 -
Borszczowskiej, 2 - Jubileuszowej, 3 - Krysztatowej, 4 - Miynki, 5- Optymistycznej, 6 - Ozernej,

7 -Werteby.

stemy jaskiniowe. Miejsca przecie¢ szczelin gtéwnych
i bocznych, odlegte $rednio o kilka zaledwie metréow,
nierzadko daty poczatek rozlegtym komorom badz
kilkumetrowej wysokos$ci kominom jaskiniowym.

Koncepcja poszerzania szczelin ciosowych przez
wody zstepujace od powierzchni ku warstwie nie-
przepuszczalnych itéw sylurskich, to jedna z dwéch
teorii genezy jaskin podolskich. W opozycji do niej
pozostaje zatozenie, ze gtdwnym czynnikiem ewolucji
korytarzy jaskiniowych byto podnoszenie sie zwier-
ciadta wod krasowych. Za takga teorig zdajg sie prze-
mawiaé¢ charakterystyczne formy rozpuszczania po-
ktadu gipsu w stropach korytarzy i sal. Najlepszym
przykladem tego typu jest sala ,,Planetarium" w Ja-
skini Jubileuszowej, ktorej sferyczny strop przebija
kolejne warstwy gipsu. Wydaje sie, ze taka struktura,
obejmujaca caty zespo6t koncentrycznych okregéw,
mogta powsta¢ wiasnie wskutek podnoszenia sie po-
ziomu woéd podziemnych.

Regularny uktad przestrzenny korytarzy, potozo-
nych w jednym horyzoncie, doskonale widoczny jest
nie tylko w planie. Szczeliny bowiem rozwinety sie
do podobnej gtebokosci, tj. zwykle do spaggu miazszej
na 35 metrow warstwy gipsu tabliczkowego.
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Specyfika procesu Kkraso-
wienia gipsow, polegajaca na
rozpuszczaniu skaty bez
udziatu dwutlenku wegla, de-
terminuje r6zng od kalcyto-
wej szate naciekowa. Wiasci-
wie poza nielicznymi miejsca-
mi, gdzie proces ten wykro-
czyt poza poktad gipsu isieg-
nat do warstwy wapieni lito-
tamniowych (np. w Grocie
tez w Jaskini Krysztatowej),
trudno jest mowic¢ o szacie na-
ciekowej. Nie nacieki bowiem,
a réznokolorowe krysztaty gi-
psu na Scianach istropach ko-
rytarzy decydujg o uroku i
niepowtarzalnosci podolskich
jaskin. Roéznorodne formy
szczotek krystalicznych, two-
rzacych fantazyjne draperie,
polewy i inne, niesklasyfi-
kowane jeszcze formy, przy-
bierajg kremowe, r6zowe, rza-
dziej za$ niebieskie odcienie.
Miejscami  spotka¢ mozna
wielkie, osiagajace wage Kil-
kuset kilogramow, monokry-

sztaty.

Pomimo wspdlnej genezy
kazdej z podolskich jaskin
przypisaé mozna pewne

indywidualne cechy. O ile np.

dla Jubileuszowej — jaskini o

dtugosci ,,zaledwie" 1,5 km —
1Okm charakterystyczne sg skupie-
nia krysztatow i ciekawe for-
my stropow, o tyle jaskinia
Optymistyczna stynna jest ze
swojej diugosci — 184 km.
Pomimo tak wielkiej sumary-
cznej dtugosci korytarzy, lokujacej te jaskinie na dru-
gim miejscu w Swiecie po Mammoth Cave System w
Stanach Zjednoczonych, jej rozciagtos$¢ przekracza za-
ledwie 2 km. Kroétsza od Optymistycznej o okoto 70
km Ozema zaskakuje z kolei szerokimi korytarzami,
nierzadko zajetymi przez podziemne jeziorka oraz
poteznymi monokrysztatami gipsu, zwieszajacymi sie
ze stropu. Inna, nieporéwnanie krétsza (360 m) jaski-
nia — Borszczowska — wytworzona zostata w gru-
boziarnistych zlepiehcach wapiennych, co decyduje o
jej specyfice.

Niektore sposrod jaskin Podola znane byty cztowie-
kowi juz w czasach prehistorycznych. Swiadczg o tym
znaleziska archeologiczne, z ktérych stynie jaskinia Wer-
teba w Bilczu. Réwniez Jaskinia Krysztatowa w Krzyw-
czu Gornym poznana zostata stosunkowo wcze$nie. Juz
z 1721 roku pochodzi jej pierwszy opis, a przed 1939
rokiem byta ona udostepniona dla turystéw.

Podolskie jaskinie stanowity przez wieki nie tylko
przedmiot zainteresowania badaczy i krajoznawcow.
Petnity one tez funkcje ktyjowki formacji zbrojnych,
zrédta surowca budowlanego (np. jaskinia Mtynki w
Zalesiu kolo Jezierzan) czy nawet sali weselnej.
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Ryc. 4. Asymetryczna dolina Zbrucza powyzej Okopéw Swietej
Troéjcy. Autorem wszystkich zdje¢ jest Roman Zurawek.

Ryc. 5. lypowa dla krajobrazu Podola ptaskodenna dolina Cyganki.

Ryc. 6. Ostaniec krasowy w dorzeczu Smotrycza.

Aby nie podzieli¢ losu zotnierza armii austriackiej,
ktérego szkielet spoczywa dzi$ jeszcze w Jaskini Kry-
sztatowej, podziemne labirynty na Podolu zwiedza
sie wytacznie z przewodnikiem.

Niepowtarzalny w skali Swiata krajobraz Wyzyny
podolskiej nie opart sie niszczagcemu wptywowi dzia-
talnosci ludzkiej. Dziatalno$¢ ta, szczegdlnie szkodli-
wa W warunkach nieprzemys$lanej wielkoobszarowej
gospodarki rolnej, doprowadzita do nieodwracalnych
negatywnych zmian w $rodowisku przyrodniczym
Podola. Nie tylko krajobraz powierzchni ziemi, zdo-

175

Ryc. 7. Gieboko wcieta w ptaskowyz Wyzyny Podolskiej dolina
Dniestru powyzej Trubczyna kolo Mielnicy Podolskiej.

Ayc N Suchy wawoz rozcinajacy ptaskowyz na potudnie od Borsz-
czowa.

Kyc- y- Odstoniety w kamieniotomie lejek krasowy wypetniony
8 linkg lessowg'

minowany przez wielkie areaty upraw monokulturo-
wych' pozbawiony typowe, dawnie) s.eci przysiot-
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Ryc. 10. Kalcylowe nacieki w Grocie t.ez (Jaskinia Krysztatowa).
Przyktad nielicznych tego typu form w podolskich jaskiniach.

Ryc. 11. Zabarwiony na brunatno domieszkami itéw gips tablicz-
kowy, w ktorym wyksztatcity sie jaskinie.

Ryc. 12. Krysztatowe ,,baranki" gipsu na $cianie jaskini w Krzyw-
czu Gornym.
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Ryc. 1V Krys/taty gipsu w laskini Krysztatowej w Krzywezu (im.

Ryc. 14. Kosci zotnierza, ktéry w 1905 roku zgingt w Jaskini Kry-
sztatowej.

koéw i matych wsi, ale i podziemny $wiat jaskin, do-
tkniety zostat skutkami gospodarki miejscowych kot-
chozow. Bezprecedensowym tego dowodem jest ob-
nizenie sie poziomu podziemnych wod krasowych o
kilka metrow w ciggu dziesieciu zaledwie lat. Bezpo-
$rednio doprowadzito to do czeSciowego badz catko-
witego zaniku podziemnych jezior, uzasadniajacych
dotychczas nazwe jaskini w Strzatkowcach.

O poznawczym i turystycznym znaczeniu Krajobra-
zu Podola stanowi nie tylko specyfika zachodzacych
w skatach gipsowych zjawisk krasowych, ale i ich
skala. Zapewne najwieksze systemy jaskiniowe, co
potwierdzajg badania speleologéw ukrainskich, cze-
kaja na odkrycie. O tych, ktére sg juz znane, prze-
wodnicy mowiag ze to jaskinie bez konca.

W piynpb 16 111 1995

Roman Zurawek jest studentem IIl roku geografii w Uniwersyte-
cie Wroctawskim
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ANNA MACHOY-MOKRZYNSKA, ZYGMUNT MACHOY (Szczecin)

NARASTAJACE ZAGROZENIA ZWIERZYNY PLOWEJ] PRZEZ ZWIAZKI FLUORU
WZDtUZ GRANICY POLSKO-NIEMIECKIE] POMORZA ZACHODNIEGO

Szczeg6towe monografie poswigcone chemii atmo-
sfery nie uwzgledniajg zwigzkdéw fluoru jako jej na-
turalnego sktadnika, nawet w ilosciach Ssladowych.
Jednak przemystowa aktywnos$¢ cztowieka urucha-
mia depozyty fluoru, gtownie z mineratow. W wy-
niku wielu proceséw technologicznych przedostaje
sie on do atmosfery. Znanych jest juz kilkadziesigt
technologii, z ktdrymi zwigzana jest emisja tego pier-
wiastka do atmosfery. Ilos¢ fluoru emitowana z pro-
cesu spalania wegla takze stanowi jedno z liczniej-
szych igrozniejszych zanieczyszczen powietrza atmo-
sferycznego. Wedtug danych niemieckich ponad 43%
catkowitej emisji fluoru w tym kraju pochodzi ze sta-
cjonarnych palenisk opalanych weglem. Fluorowe
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wyste-
puja w stanie gazowym lub statym pod postacia py-
téw. Do najbardziej niebezpiecznych nalezg zwiazki
rozpuszczalne w wodzie. Statystyki podaja ze ilos¢
zwigzkéw fluoru w atmosferze systematycznie wzra-
sta, kilkakrotnie w ostatnich kilkunastu latach. W
miedzynarodowej statystyce zawartosci fluoru w po-
wietrzu atmosferycznym Polska zajmuje niekorzystne
miejsce, charakteryzujace sie wysokimi wskaznikami
gtéwnie dla rejonéw uprzemystowionych. Prowadzi
to do zagrozenia biosfery, tagcznie z zyciem zwierzat
i ludzi. Najbardziej znane jest ujemne oddziatywanie
zwigzkow fluoru na uktad kostno-szkieletowy. Do-
strzegalne zmiany w tym uktadzie wystepuja dopiero
po pewnym czasie. Fluor tatwo przenika przez liczne
bariery ustrojowe i kumuluje sie w wielu narzadach
wywotujac rézne skutki. Niebezpieczenstwo ujemne-
go oddziatywania zwigzkéw fluoru na zwierzeta i lu-
dzi jest zwigzane z tym, ze nie wiadomo doktadnie
jaka jest dzienna dopuszczalna dawka fluoru dla or-
ganizmu. Fluor posiada najwezszy margines bezpie-
czenstwa miedzy iloscig niezbedng dla ustroju a da-
wka, powyzej ktérej wystepujg objawy szkodliwego
dziatania. Wody pitne w Polsce zawieraja mate ilosci
tego pierwiastka. Inaczej przedstawia sie sprawa z
zywnoscig. Roéliny nie wymagaja do swej egzystencji
fluoru, ale gromadzac go w swoich organellach, w
warunkach zanieczyszczonego srodowiska, moga sta-
nowi¢ zagrozenie dla zwierzat i ludzi. Wykonane ba-
dania na terene Pomorza Zachodniego wykazaty wy-
zszg zawartos¢ fluorkéw w roslinach niz to podaje
pismiennictwo $wiatowe. Rzadko zdarzajg sie ostre
zatrucia fluorem, gdyz ich przyczyng sa zazwyczaj
awarie przemystowe. Duzo powazniejszym zagad-
nieniem sg zatrucia przewlekte, wystepujace na tere-
nach skazonych emisjami przemystowymi. Pierwsze
objawy przewlektego zatrucia u zwierzat sg w wie-
kszosci niecharakterystyczne i trudne do rozpozna-
nia. Wiele badan dotyczacych wptywu fluoru na
zwierzeta prowadzono w warunkach laboratoryj-
nych. Trudniej bada¢ zwierzeta wolnozyjace, aczkol-
wiek wtedy warunki ich zycia sg zblizone do natu-
ralnych. Jednym z przedstawicieli, ktoremu poswie-
cilismy wiekszg uwage, jest jelen. Jego populacja w

Polsce wzrosta, a w lasach Pomorza Zachodniego
stwierdza si¢ najwieksze zageszczenie tej zwierzyny
mimo wzrostu odstrzeliwanych jeleni (ryc. 1 wg Ra-
czynskiego i wsp.).

Miarg oceny sg zazwyczaj trofea towieckie i ciezary
ciata pozyskiwanych zwierzat. Blizsza analiza wyka-
zuje jednak, ze zwierzeta z tych terenéw nie doréw-
nuja krajowym towiskom takim jak Puszcza Kny-
szynska i Biatowieska, a takze Karpacka. Jedng z
przyczyn sa szkody ekologiczne w polskich lasach w
wyniku uprzemystowienia i wzmozonej emisji gazow
i pytéw przemystowych. Sposréd 16 okregowych za-
rzadow Lasow Panstwowych, tylko Biatystok i Szcze-
cinek nie wykazujg zagrozen emisjami przemystowy-
mi. Przyktadowo Nadle$nictwo Trzebiez, w obrebie
ktérego lezy miasto Szczecin, posiada na swym tere-
nie olbrzymie Zaktady Chemiczne Police, emitujace
zwigzki fluoru do atmosfery.

Te wzgledy sktonity nas do przedstawienia zagro-
zenia zwierzyny ptowej przez zwiazki fluoru, na pod-
stawie wykonanej analizy chemicznej ich kosci. Cho-
dzito o stwierdzenie czy zwiekszona kumulacja fluo-
ru w kosciach ma miejsce u jeleni zyjacych w lasach
Pomorza Zachodniego. W tym celu oznaczono zawar-
tos¢ fluoru w zuchwach jeleni upolowanych przez
cztonkow kot mysliwskich w latach 1982-1988, czyli
w okresie najwigkszej produkcji nawozoéw sztucznych
w Zaktadach Chemicznych Police. W roku 1982 wy-
produkowano tam w przeliczeniu na kwas fosforowy
393 tysigce ton tego produktu, a w 1988 roku 488 ty-
siecy ton. Do analizy przeznaczono kosci zuchwy, z
ktérych po mechanicznym nawierceniu czesci koro-
wej zebrano materiat w postaci proszku kostnego,
przeznaczonego do oznaczern zawartosci fluorkéw
przy uzyciu jonoselektywnej elektrody. Uzyskane da-

Ryc. 1. Pozyskanie jeleni w Polsce w 1991 r. (w przeliczeniu na
1000 ha pow. lesnej).
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Ryc. 2. W postaci stupkéw przedstawiono oznaczong zawarto$¢
fluoru w zuchwach upolowanych jeleni z terenu Pomorza Za-
chodniego. Stupek przy literze B oznacza zawarto$¢ fluoru w zu-
chwach jeleni z rejonu Biategostoku.

ne (ryc. 2) pozwalajg zorientowacé sie w sytuacji pa-
nujacej nie tylko w podszczecinskich lasach, ale takze
0 czystosci, a raczej o zanieczyszczeniu atmosfery w
obszarze catego Pomorza Zachodniego. Pierwsza
uwaga dotyczy réznic, jakie wystepujg w zawartosci
fluorkéw w kosciach jeleni z obszarow przynaleznych
do Regionalnej Dyrekcji Lasow Pomorza Zachodnie-
go, w poréwnaniu z grupg kontrolng z nadles$nictwa
Biatowieza z teren6w Parku Narodowego. Kilkakrot-
nie wieksza ilos¢ fluorkdw w kosciach zwierzyny z
Pomorza Zachodniego wptywa negatywnie na kon-
dycje fizyczna, ciezary ciata, powoduje rozrzedzenie
substancji kostnej, jej kruchos¢ i tamliwosé, zaburze-
nia w poziomie wapnia i fosforu; powoduje tworze-
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nie sie wybujatosci gtowy kosci dtugich i ptaskich
zwitaszcza zeber, ostabienie przemiany materii i ape-
tytu, nieregularny cykl piciowy, objawy wychudze-
nia, zatrzymanie rozwoju, sporadyczne stany charta-
cze u miodych osobnikow. Jest to odbiciem zanieczy-
szczenia srodowiska leSnego w tym rejonie. Zawar-
tos¢ fluoru w kosciach stanowi doskonaty parametr
oceniajacy kierunek zmian przebiegajacych w orga-
nizmach zwierzat. Nawet w przypadkach, kiedy wy-
niki ciagtej kontroli przemystowej nie wskazujg na
przekroczenia dopuszczalnej normy fluoru w powie-
trzu atmosferycznym, to nieprzerwanie trwa kumu-
lacja fluoru w kosSciach. Wszystkich skutkéw intoksy-
kacji fluorkami jeszcze nie znamy. Fluor wptywa nie-
korzystnie zwitaszcza na lasy iglaste i w konsekwencji
prowadzi do pogorszenia stanu zdrowotnego zwie-
rzyny tam zyjacej. Przedstawione na rycinie 2
wskazniki u zwierzat leSnych sg jedng z obserwowa-
nych zmian, poniewaz z nimi ida w parze lub nawet
wyprzedzajg je zmiany drzewostanu, postepujaca de-
wastacja laséw, skazenie runa lesnego i inne. Ponie-
waz podszczecinskie lasy petniag role terenéw rekre-
acyjnych, moze to budzi¢ watpliwosci co do zdrowot-
nosci tych terenéw. Czes$¢ zanieczyszczen przemysto-
wych, zawierajacych zwigzki fluoru, pochodzi nie tyl-
ko od rodzimego przemystu i spalania niskogatun-
kowego wegla, lecz dociera do nas z Zachodu dzieki
przewazajgcym na Pomorzu Zachodnim wiatrom po-
tudniowo-zachodnim i zachodnim, co doskonale ob-
razuje ryc. 2. Polski Zwigzek towiecki zdaje sobie
sprawe z pogarszajacych sie ciggle warunkéw byto-
wania zwierzyny lesnej w nadlesnictwach nado-
drzanskich i zabiega usilnie o stworzenie specjalnych
fundacji ochrony jelenia zachodnio-pomorskiego.
Uzyskane powyzej wyniki stanowig przyczynek do
oceny stanu $rodowiska Pomorza Zachodniego. Wia-
domo takze, ze ludzie zyjg dtuzej niz zwierzyna pto-
wa i ze starszy wiek ludzi sprzyja zwiekszajacej sie
ciggle kumulacji fluoru ze wszystkimi jej skutkami
(kos$¢ jest wtedy twardsza, ale bardziej krucha, mniej
elastyczna, bardziej tamliwa i trudniej sie zrastajaca).

Wph/nfio 9 1 1995

Dr med. Anna Machoy-Mokrzynska jest adiunktem w Zaktadzie
Toksykologii Katedry Farmakologii Pomorskiej Akademii Medycznej
Prof. dr hab. Zygmunt Machoy jest kierownikiem Katedry Bio-
chemii Akademii Rolniczej w Szczecinie

MARIA KSIAZKIEW1CZ-KAPRALSKA (Krakow)

AKWARIA JAPONSKIE

Mieszkancom Japonii faune morz i oceanéw przy-
blizajg liczne akwaria (okoto 60) potozone nad brze-
gami Oceanu Spokojnego i Morza Japonskiego. Cie-
szg sie one r6zna stawga a najstynniejsze, pretendujace
do miana najwspanialszego akwarium na S$wiecie
znajduje sie w Toba nad Pacyfikiem (prefektura Mie).
Eksponuje sie tam 70 000 osobnikéw obejmujacych
gtéwnie ryby oraz ssaki morskie (diugonie, foki, del-
finy, wydry).

Zaczniemy od najstarszego akwarium w Japonii w
miejscowosci Matsushima nad Pacyfikiem, a potem
przeniesiemy sie do Niigaty, nad brzeg Morza Japon-
skiego. Nie spos6b omoéwié wszystkiego; zwrécimy
wiec uwage na ciekawsze gatunki ryb oraz na bez-
kregowece i ich zwiazki z rybami. Aby przyblizy¢ czy-
telnikowi miejscowos$¢ Matsushima, poswiecmy pare
stow krajobrazowi i atmosferze tego matego miaste-
czka, potozonego nad zatokg usiang licznymi wysep-
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Kyc. 1 Widok na zatoke w Matsushimie.

kami (ryc. 1). Na wielu z nich, potgczonych mostami
z ladem, stoja drewniane swigtynie shinto (shintoizm
to rdzenna religia Japonii, zwigzana z tym krajem od
zarania jego dziejéw). Swiatynie sa miejscem, gdzie
przychodzg ttumy wycieczek, a kramiki oferuja tali-
zmany, widokOowki, przepowiednie na przysztosc,
z0twie, muszle i fragmenty szkieletow koralowcow
madreporowych. Gtéwna ulica biegnie wzdtuz zato-
ki, z ktérej odjezdzaja spacerowe stateczki, o przeroz-
nych ksztattach (pawie, koguty, zétwie, smoki) i ra-
zacych, jaskrawych kolorach. Nie ma najmniejszej
watpliwosci, ze tu jest koniec Wschodniego Swiata.
Na straganach mozna zakupi¢ wszelkie przysmaki
morza: ryby, matze, a najwieksza popularnoscia cie-
szg sie pieczone kalmary na patyku. Zapach zatoki i
wyrobow kulinarnych roznosi sie wszedzie; na wios-
ne tagodzi go won kwitnacych azalii i rododendro-
now, ktore sg ozdoba nadmorskiego parku.

Akwarium w Matsushimie (prefektura Miyagi), za-
tozone w 1927 r., jest jednym z najstarszych w Japonii.
Zawiera 10 000 zwierzat, gtdwnie morskich, obejmu-
jacych 400 gatunkow. Poniewaz zwiedzajgcym chce
sie tu zapewni¢ przer6zne atrakcje, budzi mieszane
wrazenia. Dolng cze$¢ pawilonu zajmuja pingwiny.
Jest ich ponad sto z siedmiu gatunkéw. Tuz obok sto-
liki i restauracja, w ktérej oprocz ryb i wszelkich ja-
danych tu bezkregowcow sg réwniez hamburgery r
hot-dogi. Dla dzieci ,,wesote miasteczko": karuzele,
elektryczne, $piewajgce samochodziki, hustawki i
oczywiscie nie brakuje sklepikéw z pamiatkami. Do-
piero przejScie prowadzace na gore rozwiewa wat-
pliwosci czy trafito sie dobrze? — tu rozmieszczone
sg akwaria.

Jedno z pierwszych, mienigce sie wszelkimi kolora-
mi, zawiera ryby motyle (rodzina Chaetodontidae), zwa-
ne rowniez rybami cesarskimi i anielskimi (ryc. 2). Nic
dziwnego, ze sg obdarzane tyloma nazwami, bo trud-
no jest dobra¢ witasciwe stowo, ktére potrafitoby oddacé
te przepiekne zywe kolory, przer6zne desenie i ksztat-
ty. Patrzagc na ten barwny, ptywajacy Swiat trzeba
przyzna¢, ze ryby motyle to najbardziej odpowiednia
nazwa. Osobne akwarium zamieszkuje przydacznica
— trydakna (Tridacna, Tridacnidac). Matze te reprezen-
tujg najwieksze gatunki, dochodzgce do 1,40 m dtu-
gosci i wagi 280 kg, a sita zwierania dwuklapowej mu-
szli to postrach dla ptetwonurkéw.

Na uwage zastuguja akwaria zawierajace rézne cie-
kawostki zoologiczne. Jest wiec wegorz elektryczny
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Ryc. 2. Ryba motyl.

Eledrophorus electrians, z wéd Amazonki, zdolny wy-
twarzac¢ napiecie 800 V. Z tego samego rejonu Swiata,
z dorzecza Amazonki, eksponuje sie jedne z najwie-
kszych ryb stodkowodnych — arapaimy Arapaima gi-
gas. Dochodzg one do 4 m dtugosci i mogg oddychaé
tlenem atmosferycznym. Tuz obok znowu $wiat oce-
anu i przedstawiciele rodziny Molidae — samogtowy
Mola mola. Te ogromne, bocznie sptaszczone i prawie
koliste ryby sg bardzo stabymi ptywakami. Ich dtu-
gos$¢ dochodzi do kilku metrow, a waga do 200 Kkg.
Pokarm samogtowéw stanowi gtéwnie zooplankton,
miode lyby i larwy skorupiakéw. Akwarium w Ma-
tsushimie jest jednym z nielicznych, w ktérym mozna
oglada¢ samogtowy bardzo trudne w hodowli i jak
dotychczas nie rozmnazajgce sie w niewoli. Warto
nadmienié, ze ryby te znoszg okoto 300 min jaj; z tej
liczby szanse rozwoju i przezycia ma bardzo niewiele.
Dalsza ciekawostka sg dwa morswiny z gatunku Neo-
phocaena phocenoides. Gatunek ten rozprzestrzeniony
wokot Japonii i Chin wystepuje takze w azjatyckich
rzekach, np. Jangcy. Notowano tam morswiny w od-
legtosci 2000 km od brzegu morza. Sposréd innych
ssakow wystawione sg stodkowodne foki Pusca sibi-
rica z jeziora Bajkat.

O ile akwarium w Matsushimie opuszcza sie z pew-
ng dozg rozczarowania, to inne wrazenie pozostawia
akwarium w Niigacie nad Morzem Japonskim. Wcho-
dzac do kilkupoziomowego pawilonu od razu zwraca
uwage ogromne (z generatorem fal) akwarium. Pty-
waja tu z6twie morskie, rekiny i ptaszczki. Schodzac
coraz nizej oglada sie ten sam zbiornik na réznych
poziomach.

Na szczegblng uwage zastuguje akwarium obrazu-
jace rafe koralowa. Tu warto zatrzymacé sie na diuzej;
mozna zobaczy¢, obok koralowcéw madreporowych
i ukwiatéw, barwne ryby ukwiatowe, ryby motyle
oraz drapiezne mureny wygladajace z kryjowek.

Ryby ukwiatowe (ryc. 3) naleza do nieodtgcznych
mieszkancéw raf koralowych i zyja pomiedzy $mier-
ciono$nymi ramionami ukwiatéw. Po raz pierwszy
ten rodzaj wspotzycia dwoch gatunkéw zaobserwo-
wat dr C. Collingwood w roku 1868, na rafach kora-
lowych Morza Potudniowo-Chinskiego. Dopiero du-
z0 po6zniej wprowadzono do biologii termin symbio-
za, okreslajacy wspoétzycie przedstawicieli dwoch réz-
nych gatunkéw. Ryby ukwiatowe nalezg do rodziny
Pomacentridac, z rodzajami Amphiftriott (okoto 25 ga-
tunkéw) i Prcmnas (jeden gatunek). Partnerami ryb
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Kyc. 3. Kyba ukwialowa.

sg ukwiaty z rodzin: Stichodactylidae, Actiniidae i Tha-
lussiantidae. Najczes$ciej spotykana w akwariach ryba
ukwiatowa Amphiprion clarcii (ryc. 3) ma bardzo sze-
roki wachlarz ,,ukwiatowych partneréw", inne gatun-
ki wspotzyjg z kilkoma, albo tylko z jednym gatun-
kiem. Od dawna ten rodzaj symbiozy intrygowat i
fascynowat badaczy. Gdy wyrdzniono szereg rodza-
jow symbiozy (komensalizm, mutualizm i pasozyt-
nictwo), to zwiazek amfiprionéw z ukwiatami uwaza
sie za przyktad fakultatywnego komensalizmu, tzn.
kazdy z partner6w moze zy¢ oddzielnie, ale bedac
razem przynajmniej jeden z nich zyskuje na tym. Part-
ner, dla ktérego symbioza jest szczegdlnie korzystna,
to ryba ukwiatowa. Przebywanie pomiedzy czutkami
polipa, a nawet szukanie schronienia w jego jamie ga-
stralnej, daje ochrone przed drapieznikami, zwtaszcza
ze ryby ukwiatowe nie sg dobrymi ptywakami. Poza
tym ryba zawsze moze korzysta¢ z resztek ,,ukwia-
towego stotu". Przypatrujgc sie jednak blizej temu
zwigzkowi okazuje sie, ze dla ukwiata obecnos$¢ ryby
jest takze przydatna. Mianowicie, amfipriony nape-
dzajg pokarm ijako ryby terytorialne bronig koralow-
ca przed intruzami, jakimi sg czesto ryby motyle.
Wiele hipotez stara sie wyjasni¢ odpornos¢ ryb na jad
Smierciono$nych parzydetek, jednak fizjologiczna na-
tura tego zjawiska nie jest znana. Ostatnio przewaza
poglad, ze w kontakcie z ukwiatem bezpieczenistwo
zapewnia rybie wydzielany przez nig $luz. Jedna z
obserwacji potwierdzajgca te hipoteze to fakt, ze ryby
symbiotyczne pokrywa o wiele grubsza warstwa $lu-
zu niz ryby zyjace samotnie, ktére moga stac sie zdo-
bycza ukwiata.

Ws$réd barwnych raf koralowych nie brak drapiez-
nikéw. W martwych czesciach rafy kryjéwki znajduja
mureny. Rodzina Muraenidae nalezagca do wegorzo-
ksztaltnych (Anguilliformcs) liczy 120 gatunkéw z 12
rodzajow. Ciato tych ryb jest wezowate, masywne,
moze dochodzié¢ do 3 m diugosci. Zyja w morzach i
oceanach strefy subtropikalnej i tropikalnej, zwitasz-
cza wsérod raf koralowych. Odzywiajg sie oSmiorni-
cami, innymi mieczakami, skorupiakami i rybami.
Zabarwione sg réznie, a pysk wyposazony jest w zeby
rozmieszczone na szczekach i réwniez na podniebie-
niu. Niektore gatunki majg gruczoty jadowe potaczo-
ne z zebami. Ryby te znane sg od dawna ijuz w okre-
sie Cesarstwa Rzymskiego stanowity przysmak stotu
pod warunkiem nalezytego doboru i przygotowania,
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Ryc. 4. Szkaradnica.

bowiem spozycie niektorych gatunkéw moze powo-
dowa¢ wymioty, a nawet paraliz.

Mureny nie tylko wystawiane sg tu wsrod miesz-
kanncow raf koralowych, ale takze Muraena pardalis
zajmuje oddzielne akwarium wraz ze swojg ,,stuzba"
— krewetkami ,,czy$cicielami” z gatunku Lysmata de-
belius. Skorupiaki te sa zywo zabarwione, szkartatne
w biate kropki na karapaksie, a anteny jak i odné6za
kroczne sg biate (w dostownym tlumaczeniu nazwy
angielskiej to krewetka w biatych skarpetkach). Kre-
wetki te szybko uwijaja sie czyszczac skore i pysk
klienta.

Wsréd skat w sgsiadujacym akwarium trudno do-
patrzy¢ sie mieszkancow. Sg catkowicie wtopieni w
tto — to szkaradnice (ryc. 4) z okolic Polinezji, przy-
denne tyby Indopacyfiku nalezace do rodziny skor-
penowatych (Scarpaenidac), ktérej przedstawiciele ma-
ja kolce jadowe; ich trucizna moze usSmierci¢ cztowie-
ka. W osobnym akwarium samotnie wystepuje
najgrozniejszy przedstawiciel tej samej rodziny —
skrzydlica Pterois volitas (ryc. 5). Wzor jej ubarwienia
to pasy czerwone, bragzowe i biate. Rozpostarte, wy-
dtuzone promienie ptetw piersiowych i grzbietowej
sprawiajg wrazenie, ze ryba ,lata" w wodzie. Skrzyd-
lice wyposazone sg rowniez w gruczoty jadowe, roz-
mieszczone w poblizu ptetwy grzbietowej.

Mieczaki w akwarium sg bardzo stabo eksponowa-
ne, trudno jednak nie zwr6ci¢ uwagi na ptywajacego
todzika Nautilus pompilius z zachodniej czesci Indo-
pacyfiku. Rodzaj Nautilus z szeScioma gatunkami jest
jedynym spokrewnionym z grupa mieczakow, ktora
byla licznie reprezentowana w erze paleozoicznej i

Kyc 5. Skr/ydlica.
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mezozoicznej. Ta ptywajaca ,,staro¢" robi wrazenie,
to tak jakby cofng¢ sie w czasie.

Juz przed samym wyjsciem w matym akwarium
mozna zobaczy¢ bekasniki (Centnscidae) z gatunku Aeo-
Incus stigatus. Sa niewielkich rozmiaréw, ptywajg pio-
nowo, ogonem do gory, po kilka obok siebie, czesto w
poblizu jezowcow, korzystajac z resztek pozywienia.

Atrakcjg w akwarium, zwitaszcza dla najmtodszych,
sg wystepy delfinébw, oklaskiwane entuzjastycznie
przez widzow.

Poza pawilonem, na wolnym powietrzu mozna po-
patrzy¢ na foki, morswiny, wydry morskie i pingwi-
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ny. Trudno opuszczajagc Niigate nie zej$¢ nad brzeg
morza. Jest on wzmocniony skalnymi blokami. Po-
miedzy nimi jest wiele ukwiatéw, krabéw, jezowcow
i réznokolorowych rozgwiazd. Otoczenie jednego
gtazu jest pieknym morskim ,,akwarium" zawieraja-
cym bezkregowce.

Wiityneto 28 XI1 1994

Dr hab. Maria Ksigzkiewicz-Kapralska pracuje w Instytucie Zo-
ologii UJ, obecnie przebywa w Japonii

KAZIMIERZ PASTERNAK (Lublin)

MOZLIWOSCI DIAGNOSTYCZNE ZABURZEN CZYNNOSCI TARCZYCY

Tarczyca petni bardzo wazne funkcje w organizmie
cztowieka jako gruczot wydzielania dokrewnego. Po-
przez produkcje i wydzielanie tréjjodotyroniny (T3) i
tyroksyny (T4) reguluje przemiane materii, wptywa
na rozwoj fizyczny i umystowy, przyspiesza dojrze-
wanie. Natomiast wydzielana przez komoérki C tar-
czycy kalcytonina bierze udziat w regulacji gospodar-
ki fosforanowo-wapniowej. Zaburzenia czynnosci tar-
czycy powodujg zaktécenia w funkcji catego organi-
zmu cztowieka, co wywotuje okreslone dolegliwosci
i objawy (patrz Wszechs$wiat 1995, 96: 145). Objawy
kliniczne nadczynnosci (hipertyreoza) czy niedoczyn-
nosci (hipotyreoza) mogg by¢ réznie nasilone. Ponad-
to wiele schorzen tarczycy przebiega z eutyreoza czyli
prawidtowg funkcjg hormonalng tego gruczotu. Z
tych przyczyn bardzo wazne znaczenie w rozpozna-
waniu schorzen tarczycy odgrywaja testy czynnoscio-
we oraz badania laboratoryjne. Trafna diagnoza umo-
zliwia wiasciwy wybo6r metody i odpowiednio wczes-
ne wdrozenie wtasciwego postepowania leczniczego.

Poziom hormonéw tarczycy w surowicy krwi de-
cyduje o intensywnosci ich dziatania, dlatego jest jed-
nym z czesciej oznaczanych parametréw. Do tej gru-
py badan naleza: oznaczanie poziomu tyroksyny, tréj-
jodotyroniny, test Hamolsky’ego, test zywicowy oraz
badanie poziomu jodu zwigzanego z biatkiem (PBI).
W tescie Hamolsk/ego wykorzystuje sie zdolnosé
krwinek czerwonych do wychwytywania tréjjodo-
tyroniny znakowanej jodem. W hipertyreozie erytro-
cyty wychwytuja silniej znakowang tréjjodotyronine
niz w eutyreozie, poniewaz duze ilosci hormonéw
tarczycy powodujag wysycenie biatek wiazgcych hor-
mony w surowicy krwi i dodany dodatkowo hormon
juz nie moze zwigzac sie z tymi biatkami, a zostaje
zwigzany z biatkiem erytrocytow.

U ludzi zdrowych stezenie w surowicy krwi tyro-
ksyny catkowitej wynosi 64-155 nmol/1, wolnej za$ 10-
25 pmol/l, natomiast poziom tréjjodotyroniny wynosi
odpowiednio: catkowitej 1,2-3,1 nmol/1, wolnej okoto
10 pmol/1. Wartosci te ulegajg podwyzszeniu w nad-
czynnosci tarczycy, a malejg w niedoczynnosci. Trzeba
zauwazy¢, ze oprécz samej tarczycy na stezenie T3 i

T4 . surowicy krwi ma wptyw prawidtowa funkcja
watroby, nerek oraz niektére leki jak salicylany, he-
paryna. Test zywicowy jest modyfikacjg testu Hamol-
sky'ego, jednak zamiast erytrocytow wykorzystuje sie
w nim zywice jonowymienne. W surowicy krwi o0z-
nacza sie niekiedy przeciwciata skierowane przeciwko
tarczycy. Wystepuja one w niektorych schorzeniach
jak choroba Hashimoto, choroba Graves-Basedowa
czy niekiedy w niedoczynnos$ci tarczycy.

Rowniez w surowicy krwi oznacza sie poziom bia-
tek wigzacych hormony tarczycy. Sg to — TBG (thy-
roxine binding globulin) i TBPA (thyroxine binding
prealbumin). Badanie to wykonuje sie stosujac meto-
de elektroforezy bibutowej, zelowej lub metode
immunochemiczng. Niedobory biatek wigzacych hor-
mony powodujg zaburzenia w transporcie T3 iT4 do
tkanek. Waznym badaniem jest rowniez oznaczanie
tyreoglobuliny w surowicy krwi. Zwiekszony jej po-
ziom (prawidtowy wynosi do 50 Mg/l) wystepuje w
rakach tarczycy, gtéwnie zr6znicowanych jak peche-
rzykowy i brodawkowy. Oznaczanie tyreoglobuliny
jest réwniez wykonywane po zabiegach operacyjnych
catkowitego usuniecia tarczycy w celu potwierdzenia
doszczetnosci zabiegu.

Kolejng grupa badan sg testy oparte juz na ocenie
dziatania hormondéw tarczycy na tkanki. Do najbar-
dziej znanych naleza: okre$lanie podstawowej prze-
miany materii, refleksografia, ekg, poziom choleste-
rolu we krwi, wydalanie kreatyny w moczu. Podsta-
wowg przemiane materii (PPM) okre$la sie na pod-
stawie ilosci zuzytego tlenu przez organizm bedacy
w stanie spoczynku. PPM znacznie zwigksza sie w
hipertyreozie, spada w hipotyreozie. Refleksografia
polega na mierzeniu czasu odruchu ze Sciggna Achil-
lesa. Czas ten znacznie skraca sie w nadczynnosci.
Jest to zwigzane ze zmianami w mie$niach. Zmiany
elektrokardiograficzne najbardziej sg charakterystycz-
ne dla niedoczynnosci tarczycy. Stwierdza sie wtedy
w zapisie bradykardie (zwolniona akcja serca ponizej
60 uderzen na minute), niskie napiecie zespotéw QRS
(zapis pobudzenia migesnia komor), sptaszczenie za-
tamkow P (zapis pobudzenia przedsionkow) i T (za-
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pis cofania sie fali pobudzenia komor). Duze znacze-
nie diagnostyczne ma okres$lanie poziomu choleste-
rolu oraz poziomu fosfolipidéw w surowicy krwi. Za-
rowno poziom cholesterolu, jak i poziom fosfolipi-
déw ulega podwyzszeniu w niedoczynnosci, nato-
miast wartosci te obnizajg sie w nadczynnosci. RoOw-
niez w nadczynnosci, z powodu niedoboru kinazy
kreatyny zwieksza sie wydalanie kreatyny w moczu,
co takze jest wykorzystywane w diagnostyce.

Duze znaczenie ma takze badanie radiologiczne
(rtg) tarczycy, ktére pozwala na okreslenie wielkosci,
potozenia i ewentualnych zmian cieniujacych, jak np.
zwapnienia. Zmiany nie cieniujagce bardzo dobrze
uwidaczniajg sie przy zastosowaniu limfografii dotar-
czycowej. Badanie to polega na podaniu $rodka cie-
niujagcego bezposrednio do tarczycy, a nastepnie wy-
konanie serii zdjeé¢ rtg. Obecnie duzg role odgrywa
tomografia komputerowa, umozliwiajgca dokiadng
ocene gruczotu i precyzyjng lokalizacje ewentualnych
zmian.

Do produkcji hormonoéw tarczyca potrzebuje jodu i
dlatego zastosowanie izotopOow tego pierwiastka umo-
zliwia badanie stanu dynamicznego tarczycy. Z zasto-
sowaniem izotopow wykonuje sie takie badania jak:
badanie jodochwytnosci tarczycy, badanie klirensu jo-
dowego tarczycy oraz scyntygrafie tego gruczotu. W
tych wszystkich badaniach stosuje sie radioaktywny
jod. Najczesciej wykorzystuje sie 311, ktéry emituje
promieniowanie p, y, a okres potowicznego rozpadu
wynosi 8.04 doby. Niekiedy jest stosowany 1251 (okres
potowicznego rozpadu 59,6 dnia) lub sztuczny pier-
wiastek technet Tc. Technet jest wychwytywany
przez tyreocyty, ale nie wigze sie z tyrozyng. Daje on
tylko promieniowanie y i ma bardzo krétki okres poto-
wicznego rozpadu wynoszacy 6 godzin. Z tego po-
wodu jest chetnie stosowany w badaniach u dzieci.

Badanie jodochwytnosci tarczycy wymaga podania
5-10 Ci 131l. Nastepnie po 6, 24 i 48 godzinach mierzy
sie radioaktywno$¢ wychwyconego przez tarczyce jo-
du i poréwnuje z wartosciami standardowymi. Wy-
kres jodochwytnosci tarczycy w stanie eutyreozy,
hipertyreozy i hipotyreozy przedstawia rycina 1. In-
nym badaniem jest oznaczenie klirensu jodowego tar-
czycy czyli testu oczyszczania osocza z jodu przez
tarczyce. Okres$la on ilos¢ mililitrow osocza oczysz-
czonego z jodu promieniotwdérczego w ciggu jednej
minuty. W nadczynnos$ci klirens jodowy wynosi
ponad 250 ml/min., dla hipotyreozy okoto 1,6
ml/min, a w eutyreozie okoto 25 mI/min. Poglad na
aktualny stan metaboliczny tarczycy daje rowniez test
wydalania jodu promieniotworczego z moczem. Zna-
jac ilo$¢ podanego izotopu okre$la sie procentowo
ilos¢ wydalong z moczem. Tarczyca nadczynna gro-
madzi znacznie wiecej jodu, stad zmniejszy sie jego
wydalanie z moczem. Najcenniejszym chyba, bo
wszystkie sg cenne, badaniem izotopowym tarczycy
jest scyntygrafia. Do tego badania uzywany jest apa-
rat scyntygraficzny (scyntygraf), ktéry posiada gtowi-
ce detekcyjng. Gtowica przesuwa sie nad szyja i re-
jestruje promieniowanie y emitowane przez uprze-
dnio podany, a wychwycony przez tarczyce 131l
Scyntygrafia pozwala na ocene wielkosci, ksztattu,
umiejscowienia tarczycy oraz na okresSlenie w niej
ewentualnych zmian patologicznych. ,,Guzki gorgce
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Ryc. 1. Jodochwytno$¢ tarczycy. W hipertyreozie procent dawki
podanej doustnie radioaktywnego jodu wychwyconego przez tar-
czyce wzrasta najbardziej i utrzymuje sie w czasie. W eutyreozie
jodochwytnos¢ jest umiarkowana, natomiast w hipotyreozie zna-
cznie obnizona.

i ciepte” gromadza znacznie wiecej radioaktywnego
jodu, natomiast zimne nie wychwytujg go zupetnie.
Przyktady scyntygramoéw przedstawia rycina 2.

W ostatnich kilku latach do badania tarczycy we-
szta ultrasonografia (USG), wykorzystujgca ultra-
dzwieki. Badanie to pozwala na okre$lenie wielkosci,
potozenia tarczycy, jak rowniez na wykrycie zmian
patologicznych typu guzki, torbiele. Jak wiemy, tar-
czyca podlega regulacji zwrotnej w sprzezeniu pod-
wzgorze-przysadka-tarczyca. Zaburzenie tej regulacji
wplywa na czynnos$¢ gruczotu tarczowego i prowadzi
do zaburzen w produkcji i wydzielamiu hormonow.
Do diagnozowania tego sprzezenia wykorzystuje sie
badanie poziomu TSH (tyreotropina) w surowicy
krwi, test z TRH (tyreoliberyna), oraz test hamowania
i test pobudzania tarczycy. Poziom TSH w surowicy
krwi ludzi zdrowych nie przekracza zwykle 6 mU/1
(milijednostka/litr). W okre$laniu poziomu TSH sto-
suje sie metode radioimmunologiczng (ryc. 3). Polega
ona na dodaniu do badanej surowicy okreslonej ilosci
znakowanego izotopem TSH, a nastepnie przeciwciat
anty-TSH. Przeciwciata wigza sie jednakowo dobrze
z TSH znakowanym, jak i obecnym w badanej suro-
wicy. Po okresie inkubacji oddziela sie kompleksy
antygen-przeciwdato, a nastepnie oznacza radio-
aktywnos¢ tych kompleksow. Im wieksza jest radio-
aktywnos$¢, tym mniej TSH bylo w badanej surowicy.
llos¢ TSH wylicza sie z krzywej standardowej. Do
okreslenia czy regulacja podwzgorze-przysadka-tar-
czyca funkcjonuje prawidtowo stosowany jest test z
TRH. Oznacza si¢ stezenie TSH w surowicy krwi, a
nastepnie podaje dozylnie lub donosowo TRH. W ko-
lejnych odstgpach czasowych bada sie stezenie TSH
w surowicy krwi. Przy zachowanej prawidtowej re-
gulacji poziom tyreotropiny wzros$nie, poniewaz sty-
mulowana przysadka zwiekszy jej produkcje, a to z
kolei bedzie przyczyna pobudzania tarczycy do pro-
dukcji hormonéw. Do oceny prawidtowos$ci regulacji
W sprzezeniu zwrotnym stuzy réwniez test hamowa-
nia tarczycy. Jego zasada polega na tym, ze podaje
sie trojjodotyronine lub tyroksyne i oznacza jodo-
chwytnos$¢ tarczycy. Przy prawidtowej regulacji w
sprzezeniu zwrotnym podany hormon bedzie hamo-
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Ryc. 2. Scyntygrafia - przyktady mozliwych wynikéw (scynty-
graméw): a) scyntygram tarczycy prawidtowej, b) tarczyca po-
wiekszona (wole) z ,,guzkiem goragcym”, c) tarczyca guzowata z
»guzkiem gorgcym”, d) tarczyca prawidtowej wielkosci z ,,guz-
kiem zimnym", e) tarczyca normalnej wielkosci z ,,guzkiem gora-
cym", f) tarczyca guzowata z ,,guzkiem zimnym".

wat wydzielanie TSH, a co za tym idzie bedzie
zmniejszata sie jodochwytnos$¢ tarczycy. Znany jest
rowniez test pobudzania tarczycy, polegajacy na po-
dawaniu przez trzy dni TSH, a nastgpnie okresleniu
jodochwytnosci. Prawidtowo jodochwytno$¢ po sty-
mulacji TSH znacznie wzrasta.

Wiekszos$¢ badan i testow ma na celu okres$lenie sta-
nu metabolicznego tarczycy lub badanie prawidtowo-
sci funkcjonowania sprzezenia zwrotnego. W konie-
cznych przypadkach wykonuje sie badania bardzo
specjalistyczne, do ktérych nalezy pobranie wycinka
lub biopsja igtowa. Wykonywane sg w celu oceny
zmian histopatologicznych. Poprzedzajg zwykle bez-
posrednio zabieg operacyjny. Badania te majg znacze-
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A -TSH
A - TSH radioaktywny
Q - przeciwciato antyTSH

A - kompleks antygen-przeciwdafo

Ryc. 3. Radioimmunologiczne oznaczanie TSH w surowicy krwi:
a) surowica krwi badanego zawierajgca pewng ilos¢ TSH, b) do
surowicy badanego dodawany jest TSH znakowany radioaktyw-
nym pierwiastkiem, c) nastepnie do surowicy dodawane sg prze-
ciwciata anty-TSH (specyficzne jednakowo dla TSH badanego jak
i dla TSH znakowanego radioaktywnie), d) przeciwciala anty-
TSH reaguja z antygenami (TSH) proporcjonalnie do ich ilosci w
surowicy. Stata jest ilos¢ TSH znakowanego radioaktywnie doda-
wanego do préby, e) po od ptukaniu komplekséw antygen-prze-
ciwciato oznaczana jest ich radioaktywno$¢. Jest ona tym wigksza,
im mniej TSH byto w surowicy badanego, poniewaz proporcjo-
nalnie wiecej przeciwciat zwiazato si¢ w kompleks z TSH znako-
wanym. Odwrotna sytuacja bedzie przy nadmiarze TSH.

nie w planowaniu rozlegtosci operacji, ewentualnej
chemioterapii i rokowaniu.

Sposrod badan, ktére sa znane i moga by¢ wyko-
rzystane w diagnostyce tarczycy, w danym przypad-
ku wykonuje sie tylko te, ktére sq najbardziej celowe
dla zdiagnozowania poszczeg6lnego chorego. To, ze
znanych jest wiele testow i préb umozliwia ten wy-
bér. Wazne jest, aby stosowanie badan byto celowe
i przemyslane, tak by ich wyniki wnosity nowe dane
0 czynnosci tarczycy i jej regulacji. Nadal istotng role
w rozpoznawaniu choréb tarczycy odgrywa wywiad
chorobowy i badanie przedmiotowe pacjenta.

Woplynelo 17X1 1994

Dr n. med. Kazimierz Pasternak jest adiunktem w Katedrze i Za-
ktadzie Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej w Lublinie

PIOTR KOHLER (Krakéw)

JOZEF JUNDZILE | JEGO ZIELNIK*

Stare zielniki sg interesujagcym obiektem badan dla
historyka botaniki, a ich znaczenie mozna rozpatry-
wat w aspekcie florystycznym, nomenklatorycznym
i historycznym. Pomimo to niezwykle rzadko sg one
przedmiotem opracowan monograficznych. Do wy-
jatkéw nalezy m.in. herbarium Karla Willdenowa, a

* Opracowanie zielnika J. Jundzitta finansowat Komitet Badan
Naukowych (grant nr 1 1055 9203).

z polskich — dwa osiemnastowieczne zielniki profe-
soréw Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Jozef Jundzi#t (1794-1877) (ryc. 1) jest jednym z
mniej znanych botanikéw. Po ukonczeniu Uniwersy-
tetu Wilenskiego pracowat w Ogrodzie Botanicznym
w Wilnie. W latach 1817-1820 odbyt podr6z naukowa
do Niemiec, Holandii, Francji i Anglii, a po powrocie
badat pod wzgledem florystycznym gubernie wilen-
ska w lecie 1821 roku. W latach 1825-1829 kierowat
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Ryc. 1 Jézef Jundzitt.

Wilenskim Ogrodem Botanicznym. Profesorem bota-
niki mianowany zostat w 1828 r., wyktadat az do za-
mkniecia Uniwersytetu w 1832 r., po czym wyjechat
na wies. Do Wilna powr6cit w 1857 r., gdzie zmart
dwadziescia lat pézniej i pochowany zostat na cmen-
tarzu Bernardynskim. Jego dorobek naukowy nie jest
bogaty, obejmuje jednag ksigzke Opisanie roélin w Li-
twie, na Wotyniu, Podolu i Ukrainie dziko rosnacych, iako
i oswoionych podtug wydania szesnastego ukladu roslin
Linneusza (Wilno 1830), cztery raporty z podrézy ba-
dawczej po guberni wileniskiej, oraz pare notatek flo-
rystycznych.

Zgromadzone przez J. Jundzitta w ciagu catego zy-
cia herbarium znajduje sie obecnie w Zielniku Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie. Kolekcja ta przekazana
przed ponad 100 laty Akademii Umiejetnosci, szybko
popadta w zapomnienie, czego efektem byty catko-
wicie btedne informacje spotykane w literaturze na
temat jej rozmiaréw i pochodzenia, np. przypisywano
ja Stanistawowi Bonifacemu Jundzittowi (1761-1847).
W ciagu ostatnich pieciu lat zbior ten zostat przeze
mnie opracowany.

Zielnik sklada sie z 7318 arkuszy, w tym 6249 —
roslin naczyniowych, reprezentujagcych flore wszys-
tkich stref klimatycznych, ponadto zawiera réwniez
rosliny nizsze i grzyby: mszaki — ok. 600 torebek, po-
rosty — ok. 150, grzyby — ok. 300 torebek. Znajdujg
sie¢ one w 40 zielonych, kartonowych pudtach oraz w
5 fascykutach. Pudia otwieraja sie bocznie, na grzbie-
tach maja etykiety z kolejnym numerem tomu oraz
nazwa klasy wedtug systemu K. Linneusza. Fascykuty
natomiast zatytutowane sg ,,Theca" i oznaczone ko-
lejnymi literami alfabetu tacinskiego. Nazwy rzeddw,
klas i rodzajow napisane sg na zakladkach wetknie-
tych w odpowiednie arkusze. Rosliny nie sg przykle-
jone do papieru. Prawie wszystkie okazy sa zaopa-
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trzone w recznie pisane etykiety. Ich papier czesciowo
pochodzi z listow do J. JundziHa, a takze z brudno-
piséw jego odpowiedzi na nie. Etykiety pisane byly
przez co najmniej 20 os6b. Wiekszosci z nich nie zdo-
tatem zidentyfikowaé, z wyjatkiem: Makarego Bogatki
(1788-1830), Willibalda Bessera (1784-1842), Stanistawa
Bonifacego Jundzita, Jerzego Pabreza (1771-1849), Ma-
riana Raciborskiego (1863-1917) i Antoniego Wrdble-
wskiego (1881-1944). Prawie potowa roslin opisana jest
wiasnorecznie przez J. Jundzita. Etykiety noszg $lady
pracy nad zielnikiem: niektére nazwy skreslono, a na-
pisano inne, rowniez do nazw miejscowosci czesto do-
pisana jest ich przynalezno$é administracyjna.

Z historycznego punktu widzenia interesujgce jest
znalezienie odpowiedzi na pytanie: jakie byty nazwi-
ska 0sOb zbierajgcych rosliny? W niektérych przypad-
kach J. Jundzil zaznaczyt na etykietach skroty na-
zwisk zbieraczy. Na tej podstawie mogtem wydzielié¢
kilka grup:

1. Okazy (51 arkuszy) opatrzone etykietami z adno-
tacjg ,,F", ,,Forst", ,,Forster", ,Her. Forst." oraz ,,H.
Forster" (ryc. 2). Sa to najstarsze rosliny w zielniku.
Pochodzg ze zbiorow Johanna Georga Forstera
(1754-1794) i, jak przypuszczam, zostaty zebrane
podczas Il wyprawy J. Cooka dookota $wiata od-
bytej w latach 1772-1775.

2. Okazy (29 arkuszy) z etykietami zawierajgcymi ini-
cjaty ,,GB", ,H. GB.", ,H.Gil.,” ,H. Gili", ,Her.
Gil." lub ,,Gil."; pochodza z zielnika Jeana Emma-
nuela Giliberta (1741-1814), pierwszego profesora
historii naturalnej w Uniwersytecie Wilenskim w la-
tach 1781-1783.

3. Okazy (399 arkuszy) pochodzace z Gorenek pod
Moskwg — prywatnego ogrodu botanicznego ks.
A. K. Razumowskiego. Zostaty przywiezione przez
M. Bogatke w roku 1811.

4. Okazy nadestane przez europejskie ogrody botani-
czne, m.in. Avignon, Berlin, Dorpat, Drezno, Halle,
Kew, Paryz, Petersburg. Czesto zawierajg oryginal-
ne etykiety tych instytucji.

5. Rosliny z etykietami, na ktérych zaznaczono tylko

obszar wystepowania, np.: Normandia, Peru, Sybe-

ria, Sycylia. Pochodzenie okazéw grupy 4 i 5 nie
jest jasne: mogty zostaé przystane przez J. JundziHa

Z jego podrézy po Europie zachodniej, lub otrzymat

je z innych ogrodoéw botanicznych, w okresie gdy

kierowat Ogrodem w Wilnie.

. Okazy otrzymane od innych przyrodnikéw, m.in.

od W. Bessera, Alexandra von Humboldta (1769-

1859), S.B. JundziHa i J. Pabreza.

7. Fragmenty zielnikébw studentéw i absolwentow
Uniwersytetu Wilenskiego. Zdotatem zidentyfiko-
wac nastepujace osoby: Joachim Bohustaw (Bogu-

(2]

Ryc. 2. Etykieta okazu zebranego podczas Il wyprawy J. Cooka
w latach 1772-1775.
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staw), Jan Krynicki, Antoni Meltzer, Wiktor Ratay-

ski, Marcin Stepinski.

8. Rosliny otrzymane od aptekarzy, botanikéw-ama-
toréw i innych oséb, ktoérych nazwiska ustalitem je-
dynie w wyjatkowych przypadkach: Bobrowski
[imie nieznane], Tomasz Brianski, Adam hr. Chrep-
towicz, Karol Kuchenbecker, Krystian Leynardt, J6-
zef Strumilo, Szyszkiewicz [imie nieznanej.
Ponad 33% roslin naczyniowych ma etykiety zawie-

rajagce rowniez inne informacje oprécz tacinskiej na-

zwy gatunku, np. stanowisko zbioru, siedlisko, date
lub pochodzenie. Z danych tych wynika, ze rosliny
byty zbierane na réznych naturalnych stanowiskach
znajdujacych sie na terenie obecnej Litwy (m.in. Po-
taga, wybrzeze Battyku, Wilno, Kowno), Biatorusi

(m.in. Minsk, Motodeczno) i Ukrainy (m.in. Podole,

Wotyn) (ryc. 3).

Opracowany zielnik nie ma ksiegi akcesyjnej, za-
wierajgcej zwykle najwiecej danych do dziejow kole-
kcji, stad jego historie zrekonstruowatem na podsta-
wie roznorodnych danych zawartych w etykietach
(np. charakter pisma) i papierze, jakiego uzyto do jego
sporzadzenia (np. znaki wodne). Przypuszczam, ze
zostat utozony pomiedzy rokiem 1825 a 1832. Na ko-
rzy$¢ przyjetych dat przemawiajg fakty z zycia J. Jun-
dzilta — kierowat wtedy katedrg botaniki Uniwersy-
tetu Wilenskiego, oraz ukfad zielnika — J. Jundzit
byt ostatnim botanikiem w Wilnie, ktéry jeszcze sto-

Ryc. 3. Stanowiska zbioru roslin zawartych w zielniku J. JundziHa.
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sowat system K. Linneusza. Po opuszczeniu Wilna J.
Jundzi# dodawat juz tylko do istniejgcego zbioru no-
we okazy.

Po $mierci J. JundziHa, jego corka Maria przekazata
zielnik wraz z catg bibliotekg Akademii Umiejetnosci
w Krakowie w 1884 lub 1885 roku. Tu zainteresowat
sie nim Marian Raciborski i wykorzystat zawarte w
nim dane w 3 pracach. Po | wojnie Swiatowej czesé
zielnika przegladat Bolestaw Hryniewiecki (1875-
1963). W swej pracy Tentamen Florae Lithuaniae podat
nieliczne dane florystyczne z tego zbioru. Jakub Mo-
wszowicz (1901-1983) piszac o florze okolic Wilna i
historii jej zbadania (Consfiectusflorae Vilnensis) podaje
kilka stanowisk z zielnika J. JundziHa, cytuje je jednak
za M. Raciborskim.

Znaczenie tej kolekcji w botanice zmieniato sie na
przestrzeni lat i mozna wyrdzni¢ kilka faz. Od chwili
jej powstania do zamkniecia Uniwersytetu Wilenskie-
go petnita funkcje pomocy dydaktycznej. W naste-
pnym okresie — az do $mierci J. Jundzitta — wartos¢
naukowa omawianego zbioru wzrastata poprzez
wzbogacanie go okazami o udokumentowanym po-
chodzeniu. Jego znaczenie natomiast byto niewielkie,
poniewaz praca nad nowa florg Litwy przygotowy-
wana na jego podstawie przez J. JundziHa nie zostata,
niestety, doprowadzona do konhca. Znaczenie tego
zbioru wzrosto w nastepnym okresie — od potowy
lat 80. XIX w. do 1939 r. — gdy Kilku botanikéw wy-
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korzystato w pewnym stopniu dane florystyczne w
nim zawarte. Po Il wojnie Swiatowej nikt juz pra-
wdowpodobnie nie uzywat zielnika J. JundziHa jako
zrédta informacji florystycznych. Znaczenie tej kole-
kcji dla botaniki wzros$nie dopiero po opublikowaniu
zawartych w niej danych florystycznych, ze wzgledu
na najwczesniejsze notowania gatunkéw z poszcze-
g6lnych stanowisk.

Warto$¢ tego zielnika dla historii botaniki jest pier-
wszorzedna, na co skiada sie kilka czynnikow:

1. jest to jedyny dydaktyczny zielnik profesora daw-
nego Uniwersytetu Wilehskiego zachowany na te-
renie Polski;

2. jest dokumentacjg dziatalnosci naukowo-dydakty-
cznej osrodka wilenskiego, zawiera bowiem frag-
menty zielnikéw tamtejszych profesorow, studen-
tow oraz oso6b i instytucji utrzymujacych naukowy
kontakt z Uniwersytetem Wilenskim;

3. jest ogniwem posrednim w rozwoju formy zielni-
kow: pomiedzy XVIIl-wiecznymi (i starszymi) —
oprawnymi in folio a nowoczesnymi, w ktérych ro-
Sliny najczesciej przyklejane sg na arkusze papieru,
a te wiazane w fascykuty. W tym zielniku fascykuty
umieszczone sg w pudtach majacych forme ksiag;

4. jest jednym z nielicznych zielnikbw w Polsce uto-
zonych wedtug systemu K. Linneusza;

5. jest dokumentem recepcji nowszych dziet z syste-
matyki roslin (patrz nizej).
tacinskie nazewnictwo opracowanego zbioru ma

charakter binominalny. Na podstawie analizy tego

nazewnictwa stwierdzitem, ze J. Jundzi#t w pracy nad
zielnikiem uzywat dwoch podstawowych dziet: Sy-

stemu plantarum K. Linneusza i Species plantarum K.

Linneusza w wydaniu K. Willdenowa. Uzywat tez

ponadto kilku nowszych flor lokalnych, np. Flora au-

striaca N.C. Hosta, Enumeratio plantarum J.L.M. Valha,
czy tez Primitiae florae Galiciae W. Bessera.

Zielnik zawiera 51 polskich nazw: 1 — grzyba, re-
szta — ros$lin wyzszych. Najwiecej z nich — 14 —
pochodzi z Il wydania Opisania roslin S.B. Jundzita
z roku 1811, np. badyl drobnokwiatowy Galeopsis te-
trailit L., krwawnik pospolity Achillea millcfolium L.,
sitowie lesne Scirpus syhaticus L. Nieco mniej — 12
— z Dykcyonarza roslinnego (1786-1788) K. Kluka, np.
chaber btawatek Centaurea cyanus L., kokorycz Fuma-
ria sp., zawilec tgkowy (wtedy Anemone pratensis,
obecnie Pulsatilla pratensis (L.) Miller). Dalszych 14
nazw zanotowano po raz pierwszy w 6 innych dzie-
tach, a 10 nazw nie zdotatem odnalez¢ w Owczesnej
literaturze botanicznej.

Zielnik J. JundziHa jest jednym z najstarszych na
ziemiach polskich zbiorem, ktérego znaczenie mozna
rozpatrywac¢ z punktu widzenia florystyki. Zawiera
rosliny nalezgce do taksonéw nie tylko rodzimych dla
flory Europy $rodkowej, ale i egzotycznych. Etykiety
1260 okazdéw ros$lin naczyniowych podaja miejsce
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zbioru i tylko te egzemplarze oznaczytem: nalezg do
642 gatunkow i 16 mieszancow. Kilka z nich wskazuje
na przybycie do Europy $rodkowej przedstawicieli ta-
ksonéw innych kontynentéw, np. Conyza canadensis
(L.) Cronq. (zebrana w Podborzu w 1835 lub 1836)
— z Ameryki, czy réwniez z tego kontynentu — Ve-
ronica peregrina L. (brak niestety stanowiska i daty
zbioru, etykieta S.B.JundziHta), podawana juz od pier-
wszej potowy XIX z Wroctawia, Krakowa i Wilna.

W kolekcji sg przedstawiciele kilkudziesieciu gatun-
kéw wymartych lub rzadkich wymienionych w
.Czerwonych ksiggach" Litwy i Biatorusi. Do | grupy
nalezy Polystichum aculeatum (L.) Roth., do II — 10
dalszych gatunkéw, np. Betula nona L. Ponadto znaj-
duja sie tutaj przedstawiciele 22 gatunkéw narazo-
nych na wyginiecie na tamtych terenach, np. Allium
ursinum L., Saxifraga hirculus L., oraz 20 — rzadkich
i 0 nieokreslonej kategorii zagrozenia, np. Botrychium
multifidum (S.G.Gmelin) Rupr., Campanula bononiensis
L., czy Carex muricata L.

WsSréd roslin nizszych i grzybow sa 324 okazy o
udokumentowanym pochodzeniu, nalezg one do 208
gatunkéw. Najwieksza grupe wsrdéd nich stanowig
mchy — 133 torebki (83 gatunki). 47 torebek zawiera
okazy watrobowcéw z podanym stanowiskiem zbio-
ru nalezace do 28 gatunk6éw — prawie wszystkie zo-
staty zebrane podczas wyprawy fizjograficznej w
1821 r. Zielnik zawiera 93 torebki grzybéw (61 ga-
tunkéw), 47 torebek z okazami porostéw o udoku-
mentowanym pochodzeniu, nalezgcymi do 32 gatun-
koéw, oraz 4 torebki zawierajgce przedstawicieli 4 ga-
tunkéw Sluzowcow.

WsSrdd roslin nizszych igrzyboéw w zielniku sg oka-
zy nalezace do 2 gatunk6w obecnie wymierajgcych (na
Litwie — Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm., na Biatorusi
— Pundelia sulrrudeda (Nyl.) Krog) oraz 3 — narazo-
nych na wyginiecie (na Litwie — Caluatia gigantea
(Batsch: Pers.) C.G. Lloyd, Trichocolea tomentella (Ehrh.)
Dum. i Trichoglossum hirsutum (Pers.: Fr.) Boud.).

Dzi$ zielnik ten dostarcza bardzo wartosciowych
informacji zar6wno o jego autorze (pozwala m.in. od-
tworzy¢ itinerarium jego badan florystycznych, mowi
wiele o kontaktach naukowych), jak i o aktywnosci
naukowej wilenskiego osrodka botanicznego. Flory-
sta znajduje w nim natomiast cenne informacje o wy-
stepowaniu poszczegélnych gatunkéw na danych
stanowiskach przed 200-150 laty, z ktérych wiele juz
by¢ moze nie istnieje.

Monografia tej kolekcji mojego autorstwa pt. Zielnik
Jézefa JundziHa ukaze sie w ,,Polish Botanical Studies".
Guidebook Series, t. 13.

Whplyneto 28 XII 1994

Dr Piotr KohlerJest adiunktem w Muzeum Botaniczny™ i Pra-
cowni Historii Botaniki im. J. Dyakowskiej, Ogréd Botaniczny
Uniwersytetu Jagielloriskiego
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EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

O ANTROPOLOGII NISZCZENIA SRODOWISKA*

Niszczenie $rodowiska stanowi prawdopodobnie
najwieksze niebezpieczenstwo dla przysztosci gatun-
ku ludzkiego. Wymienia sie tutaj zagrozenia ekolo-
giczne: marnotrawstwo zasobdéw, zniszczenie elemen-
tarnych podstaw zycia (gleba, woda, powietrze),
wprowadzenie nowych substancji chemicznych do
biosfery, masowe wymieranie gatunkoéw roslin i
zwierzat, czy w koncu zagrozenie dotychczasowego
klimatu Ziemi. Pojawia sie tez tutaj podstawowy pro-
blem: skad sie bierze takie postepowanie cztowieka?
Dlaczego gatunek ludzki niszczy biologiczne podsta-
wy swojej wiasnej egzystencji? Do tej pory ukazato
sie wiele szczegétowych opracowan poswieconych
problematyce ekologicznej. Rzadko jednak prébuje sie
catosciowo przedstawi¢ mechanizm ludzkich dziatan,
ktéry prowadzi do globalnego niszczenia biosfery, a
tym samym S$rodowiska zycia cztowieka. Probe wy-
jasnienia mechanizmow ludzkiego zachowania, ktére
wywotuje globalny kryzys ekologiczny, podjat profe-
sor Bernhard Verbeek — autor ksigzki Antropologia
niszczenia $rodowiska. Ewolucja a cien przysztosci.

W ujeciu B. Verbeeka glebsze przyczyny niszczenia
srodowiska wigzg sie z samg istotg gatunku ludzkie-
go jako organizmu powstatego w procesie ewolucji
biologicznej. Jedynie przy uwzglednieniu tych zato-
zen mozemy zachowywac sie odpowiedzialnie w $ro-
dowisku, a takze dziata¢ bez fatszywych, ale upie-
kszajacych rzeczywisto$¢ iluzji. Jedynie wtedy staje
sie mozliwa gtebsza wiedza o motywach i prawidto-
woséciach dziatan ludzkich w Srodowisku. Teoria
ewolucji odnosi sie nie tylko do przesztosci cztowieka,
ale takze do jego przysztosci. Stad tez charakterysty-
czny podtytut "Ewolucja a cien przysztosci®. Teoria
ewolucji stanowi dotychczas najlepszg podstawe wy-
jasnienia naukowego, jaka w ogole posiadamy. Stad
tez B.Verbeek orientuje sie w swoich rozwazaniach
na teorie ewolucji uwzgledniajgc jednoczesnie ogrom-
ne zasoby irracjonalnosci w ludzkich zachowaniach
i wigczajac je do swoich analiz. Irracjonalnosé i magie
w zachowaniu cztowieka trzeba uwzglednia¢ i wy-
jasnia¢, ale nie mozna ich propagowac jako podstawy
dziatan ludzkich. Antropologia niszczenia $rodowi-
ska tgczy w sobie problematyke przyrodniczg i spo-
teczng. Wymaga to intelektualnej odwagi, aby prze-
zwyciezy¢ Scistg specjalizacje naukowg i dokonywac
odpowiedniej syntezy réznych typow badan.

Cechg cztowieka jest szczeg6lna cecha — pielegno-
wanie przyjemnych dla siebie iluzji. Znajduje to wy-
raz nawet w okre$leniu naszego gatunku jako ,,czto-
wieka rozumnego". Sktonnos$¢ do iluzji prowadzi do
uproszczonego spojrzenia na rzeczywistosé spotecz-
na przeceniania wiasnej grupy, wiasnych przyjaciot,
wiasnych pogladéw, co doprowadzato juz niejedno-
krotnie do okrutnych czynéw w imig wiasnych war-
tosci politycznych i religijnych. Wielka zdolnos$¢ do
* Uwagi o ksigzce Bernharda Verbeeka, Die Anthropologie der

llinweltzeistorung. Die Evolution und der Schatten der Zukunft, 2.

erweiterte  Auflage, Darmstadt 1994, Wissenschaftliche

Buchgesellschaft, s. 302.

iluzji jest czesto przestankg do pomys$inej Kariery,
szczegoblnie politykéw i strategow wojskowych. Takie
czynnos$ci magiczne, jak: magia towiecka, tance de-
szczu czy wyrocznie uchodzg za proby wpltywu na
zdarzenia przyrodnicze i spoteczne albo préby otrzy-
mania wskazéwek do dziatania. Z punktu widzenia
niszczenia $Srodowiska znacznie bardziej niebezpiecz-
na jest jednak iluzja czy zabobon w racjonalnym prze-
braniu. Posiadanie wtadzy nad ,,nierozumng przyro-
da" uchodzito do niedawna za podstawowe dazenie,
przynajmniej w europejskim kregu kulturowym.
E. Bacon uwazat wtadze nad naturg za najwyzszg w
hierarchii wtadzy — gtosit przy tym poglad, ze ,,wie-
dza to wiadza". Wiara w mozliwos¢ kierowania przy-
roda ma charakter prawie ,,instynktowny", a magia,
nauka i technika majg wspolne korzenie.

W zyciu cztowieka duzg role odgrywaja wartosci
spoteczne, ktére sg niekiedy bardzo stabilne. Wyste-
puje czesto przekonanie o ,,wiecznych" wartosciach
i trwatym porzadku spotecznym. Obecnie dziatania
cztowieka ulegaja jednak tak duzym zmianom, ze
wiele dotychczasowych wartosci spotecznych zamiast
do przezycia prowadzi do $mierci. W wyniku utrzy-
mywania sie wielu tradycyjnych wartosci Swiat zmie-
nia sie szybko w pokrytg odpadami i zatrutg planete.
W kontekscie zniszczen ekologicznych B. Verbeek
rozpatruje krytycznie takie ,,uswiecone" wartosci spo-
teczne, jak: wzrost gospodarczy, porzadek i czystosé,
higiene, utopie jako motywacje do dziatania, pilnos¢
i konsekwencje w osigganiu celu, dobrobyt, troske o
przysztos¢. Pokazuje na wybranych przykiadach, ze
dazenie do zachowania zdrowia, czystosci czy ochro-
ny zycia w warunkach wspétczesnej cywilizacji pro-
wadzi czesto do swojego przeciwienstwa: chorob,
brudu, zanieczyszczen i $Smierci. Ogromnie ceniony
jest obecnie wzrost gospodarczy jako podstawowa
wartos¢ spoteczna. Czesto widzi sie w nim panaceum
na wszystkie wspoéiczesne problemy spoteczne. W
przyrodzie jednak opr6cz praw wzrostu wystepuje
rowniez samoregulacja systeméw i prawa stabilizacji
wynikajgce z ograniczonych zasobow.

Wspoétczesna sytuacja ekologiczna jest dlatego tak
trudna, gdyz brak jest wytycznych jak ma wygladac
nowy system wartosci spotecznych, a dotychczasowy
system wartosci jest zaciekle broniony jako rzekomo
ustalony raz na zawsze. Wiadomo bowiem, ze kon-
serwatywne zachowanie przynosi duze korzysci w
Swiecie, ktéry zmienia sie bardzo powoli. Przyjmo-
wanie wartosci odbywa sie we wczesnym etapie so-
cjalizacji, a raz przyjete i zinternalizowane pozostaja
do konca zycia. Przyjecie wartosci ma charakter
~wpojenia", ktére zostato odkryte przez etologéw
(m.in. K. Lorenza). W przypadku nowego systemu
wartosci nadrzedne znaczenie ma utrzymanie gatun-
ku ludzkiego. Jest to warto$¢ spoteczna przyjeta nie-
jako ajtriori. Wydaje sig, ze obok niej najwyzszg range
maja takie wartosci jak: minimalizacja zuzycia nieod-
nawialnych zasobow, utrzymanie genetycznego po-
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tencjatu w globalnym ekosystemie, a takze zachowa-
nie regionalnych i globalnych cykli przyrodniczych.

Cecha charakterystyczng cztowieka jest sktonnosc
do postuszenstwa autorytetom. W Kkulturze ludzkiej
brak jest zahamowan w dziataniach, jesli przepisza
je uznane i powazane autorytety, a wiadomo prze-
ciez, ze autorytety myla sie lub wyznaja przestarzate
wartoéci. Slepe postuszenstwo wobec autorytetéw
stanowi Smiertelne niebezpieczenstwo dla ludzkosci
(wykazaty to liczne eksperymenty psychologiczne).
Wspoitczesnie ,,autoryzowani" eksperci dziatajg we
wszystkich dziedzinach spoteczenstwa broniac istnie-
jacego status cjuo. Czesto dochodzi do nieprawdopo-
dobnych wprost dziatan, jesli przepisze je polityczny
czy religijny autorytet.

Badania biologiczne i spoteczne wykazaty skion-
nos$¢ do zwiekszania swojego znaczenia i prestizu w
grupie. Wspoitcze$nie wyksztatcit sie ,,Homo consu-
mens", a wiec cztowiek, ktérego celem jest coraz wie-
ksza konsumpcja. Kupuje on wiele rzeczy, ktérych w
zasadzie nie potrzebuje, a posiada je jedynie po to,
aby imponowaé¢ innym ludziom. E. Fromm wskazy-
walt, ze cztowiek skionny jest coraz bardziej do umi-
towania rzeczy martwych — nekrofilii. Wynika ona
z charakterystycznych — omowionych poprzednio —
sktonnosci cztowieka do iluzji, podlegtosci autoryte-
tom, czy w koricu z r6znych form dazenia do wiadzy
i wiekszego znaczenia spotecznego. Co wigcej, mo-
ralne wartosci, ktore zostaty pierwotnie rozwiniete
dla korzysci catych spoteczenstw moga by¢ wykorzy-
stywane przez okre$lone Kkliki czy organizacje — z
wymienialnymi ludzmi — na szkode os6b poddawa-
nych czesto totalnej manipulacji.

B. Verbeek wskazuje na Scisty zwigzek pomiedzy

ewolucjg kosmiczng a biologiczna. Jedynie warunki
stworzone przez te pierwszg gwarantowaty rozwdj
ewolucji biologicznej. W toku ewolucji przetrwajg jed-
nak tylko organizmy, ktére maksymalizujg informacje
o srodowisku i ktére rozwinety najbardziej efektywne
metody zdobywania ograniczonych zasobow. Mo6-
wiac jezykiem antropomorficznym zycie charakte-
ryzuje sie ,egoizmem" albo ,wyzyskiem". Zasadzie
tej nie przeczg rozwiniete w przyrodzie liczne przy-
padki kooperacji. Pojawia sie ona wszedzie tam, gdzie
jest ona korzystna w ewolucji, nie eliminujac wcale
zasady egoizmu. Strategia wspotdziatania opiera sie
na zatozeniu ,jak ty mnie, tak ja tobie", co jezyku
angielskim przyjmuje znanag forme ,Tit for tat". W
przyrodzie nie jest wcale rzadkoscig, ze z jednostron-
nego pasozytnictwa rozwija sie p6zniej korzystna dla
obu stron symbioza. Dzieki procesom ewolucji z tria-
dy: entropia, przypadek i egoizm rozwija sie porza-
dek, informacja i mitosc.

Mowiac metaforycznie jezykiem Goethego ewolucja
»stanowi czes¢ tych sit, ktore chcg zawsze zta, chociaz
tworza jednocze$nie zawsze dobro". Kultura ludzka
pozostaje wcigz ,,na dtugiej linie biologicznego impe-
ratywu fitness". W przypadku cztowieka rozwijaja sie
~.memy", a wiec idee czy mysli jako jednostki infor-
macyjne zwigzane z moézgiem. Memy podobnie jak
geny daza do zabezpieczenia swojej egzystenqi, co
prowadzi do powstania quasi-organizméw — 0s6b
prawnych, przede wszystkim spotek kapitatowych.
Organizmy zywe i powstate kulturowo organizacje
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chca przezyé, wzrasta¢, wyszukiwac¢ optymalne wa-
runki srodowiska i zabezpieczy¢ ich wytgczne wyko-
rzystanie. W wysoko rozwinietej cywilizacji pojawia
sie typ memow — potencjalnie nieémiertelnych orga-
nizacji, ktérych witalnosci, egoizmu, oportunizmu i
zdolnosci do przemian nie mozna opanowac przez
zwykte indywidualne dziatania. Dotyczy to zwitasz-
cza spotek kapitatowych, ktére w warunkach obecnej
gospodarki rynkowej uprawia¢ muszg dalej polityke
ciggtego wzrostu. Obecnie pojawia sie — ws$rdd re-
nomowanych prawnikéw i ekonomistow — przeko-
nanie o koniecznosci ograniczen w ciagtym rozwoju
korporacji. Wtasnie one powoduja, ze ,,nasza biosfera
jest tak zagrozona jak dziatanie wirusa AIDS w przy-
padku jednostki" (s. 235).

Pojawia sie tutaj zasadnicze pytanie: Czy mozliwe
jest zahamowanie zjawisk kryzysowych, czy nawet
poprawa warunkoéw ekologicznych? Odpowiedz na
to pytanie nie jest wcale sprawg tatwa. Wydaje sie
jednak, ze ,,zwyczajny rozum" nie jest w stanie za-
pobiec niszczeniu przyrodniczych podstaw ludzkiego
zycia tacznie z samag biosferg. Stad tez — wedtug
B. Verbeeka — potrzebujemy rozumu na wyzszej
ptaszczyznie (s. 236), a wiec metarozumu. Rozum ten
nie moze by¢ zwigzany z okreslonym ludzkim méz-
giem. Charakterystyczny dla gospodarki kapitalisty-
cznej nakaz minimalizacji kosztow powoduje tez, ze
nie wystarczajg moralne apele czy odwotywanie sie
do indywidualnej odpowiedzialnosci. W tym celu ko-
nieczne staje sie ,przeksztatcenie naszej machiny
cywilizacyjnej zgodnie z wymogami ekologicznymi
przy uwzglednieniu istniejgcego rozwoju przyrodni-
czego. Jej wprowadzenie jest jednak zeglowaniem
pod wiatr — wbrew naszym psychicznym dyspozy-
cjom" (s. 243). Nie wystarczy tutaj troska o wiasne
przezycie, przy jednoczesnym uwzglednieniu dobra
innych, jak tego chce znany etolog I. Eibl-Eibesfeldt.
Wspotczesna gospodarka opiera sie bowiem na cat-
kowicie odmiennych zasadach funkcjonowania. Wy-
razit to dobitnie laureat Nagrody Nobla w zakresie
ekonomii M. Friedman stwierdzajac, ze ,jedynym
spotecznym zadaniem przedsiebiorcy jest maksymali-
zowanie zysku" (s. 249). Jedynie wtedy moze sie on
utrzymaé¢ jako samodzielny przedsiebiorca. Nowo-
czesnej cywilizacji nie mozna jednak traktowaé wy-
tacznie jako relacji spétek kapitatowych igenéw, gdyz
uniemozliwiatoby to dokonanie podstawowych, nie-
zbednych zmian ludzkich dziatan. W ujeciu B. Ver-
beeka ,,logika niszczenia srodowiska moze by¢ przer-
wana dopiero przez rozw0j odpowiednich struktur
prawnych. Jedynie te struktury moga w odpowiedni
sposob wspotksztattowaé krajobraz ewolucji cywili-
zacyjnej" (s. 257). Tylko systemy spoteczne, ktore po-
siada¢ bedg stabilizujgce sprzezenia zwrotne, zdolne
sg do utrzymania swoich podstaw ekologicznych.
Mozliwe jest to przy pomocy prawa. Dopiero wpro-
wadzenie nowych warunkéw prawnych i ekonomi-
cznych chronigcych $rodowisko umozliwia ludzkie-
mu egoizmowi spetnienie jego uzytecznej funkcji.
Obecnie potrzeba przede wszystkim nowych regut
dziatania, a nie tylko panstwowej ochrony przed de-
strukcyjnymi dziataniami gospodarki. B. Verbeek mé-
wi tutaj o potrzebie panstwa ekologiczno-spoteczne-
go, ktore jest nie tylko str6zem prawa, ale przede
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wszystkim wprowadza nowe i ewolucyjne reguty
dziatania. Jedynie wtedy wskazany ,,cien przysztosci”
zostanie odpowiednio zagwarantowany. Umozliwi to
jednoczesnie ograniczenie narastajgcego bezrobocia,
ktére wynika obecnie gtownie z przymusu zastepo-
wania pracy ludzkiej przez kapitat rzeczowy (uwa-
runkowanego m. in. przez istniejagcy mechanizm roz-
wigzan podatkowych). Spoteczenstwo ludzkie moze
w ograniczonym zakresie sterowa procesami spote-
cznymi — zmienia¢ ewolucyjnie warunki swojego
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funkcjonowania. Dlatego tez istnieje ograniczona
nadzieja na zmiane obecnego kursu ,,machiny cywi-
lizacyjnej". Jest to jedynie mozliwe w warunkach
wprowadzenia nowych regut dziatania w skali glo-
balnej i lokalnej.

Wfitim-to 13 X 1994

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu

Prof. dr Henryk Sandner
(1.05.1915-28.10.1994)

Dnia 28.10.1994 roku, po dtugiej i ciezkiej chorobie
odszedt nasz drogi Nauczyciel, Wychowawca i bliski
nam Cztowiek prof. dr Henryk Sandner. Bardzo
wczesnie, bo jeszcze bedac studentem rozpoczat prace
naukowo-badawczg i dydaktyczng. W 1935 roku zo-
stat zatrudniony na etacie asystenta w Panstwowym
Muzeum Zoologicznym w Warszawie, a w 1937 roku
rozpoczyna prace jako asystent w Szkole Gtéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego. Pracowat w SGGW do wybu-
chu 1 wojny Swiatowej. Powrdcit tu ponownie w 1975
roku. Studiowat zoologie na Uniwersytecie Warsza-
wskim, dyplom uzyskat po wojnie, w 1946 roku na
Uniwersytecie £6dzkim, gdzie jednocze$nie pracowat
jako asystent. Pasja badawcza i talenty organizatorskie
zaowocowaty powierzeniem Mu kierownictwa Od-
dziatu todzkiego Instytutu Zoologii PAN. Po okresie
»todzkim", w 1954 roku Profesor podejmuje prace w
Zaktadzie Ekologii PAN w Warszawie. W tej placowce
pozostanie do 1975 roku petnigc szereg odpowiedzial-
nych naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
funkcji. W 1975 roku, po trzydziestu o$Smiu latach Pro-
fesor wraca do Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego, poczatkowo do Instytutu Ochrony Srodowiska
na Wydziale Ogrodniczym. W 1977 roku wraz z catym
zespotem przenosi sie na Wydzial Zootechniczny,
gdzie obejmuje Kierownictwo Katedry Zoologii. Fun-
kcje te petni do emerytury, do pazdziernika 1985 roku.
W 1981 roku obejmuje takze kierownictwo Katedry
Ochrony Srodowiska na KUL-u w Lublinie, ktérej kie-
rownikiem byt jeszcze po przejsciu na emeryture w
SGGW. Jednocze$nie prowadzi wyktady z zakresu
ekologii na ATK w Warszawie.

Pamietamy Profesora jako Wielkiego Uczonego,
Nauczyciela i Wychowawce. Skupiat wokot siebie
niezliczone rzesze mtodych ludzi, ktérzy szukali swo-
jej drogi w naukach przyrodniczych. Dzieki swojemu
wspaniatemu instynktowi wiedziat jak ukierunkowacé
przyszto$¢ naukowa tych ludzi. Zaowocowato to nie-
zliczong liczbg prac magisterskich, wypromowaniem
35 doktorow i kilkunastu habilitantéw. Bardzo czesto
okres$lalisSmy Profesora jako cztowieka Renesansu.

Oprécz swoich pasji
naukowych z zakresu
ekologii, parazytologii,
entomologii, ochrony
roslin czy entomone-
matologii, ktoérej byt
tworcg w Polsce, byt
mito$nikiem i znawca
teatru, literatury i fil-
mu. Byt wspaniatym
erudyta.

W nauce pozostawit
po sobie trwatly, nie-
zniszczalny $lad w po-
staci 21 ksiagzek i ok.

240 prac materiatowych i popularnonaukowych. Bar-
dzo czesto wspodtpracowat z dziennikarzami prasy i
radia, propagujac bardzo Mu bliskie biologiczne me-
tody ochrony roslin. Zasiadat w wielu Radach Na-
ukowych i Radach Wydziatéw. Byt cztonkiem iczton-
kiem zatozycielem wielu Towarzystw i organizacji
naukowych m.in. Polskiego Towarzystwa Parazyto-
logicznego, Polskiego Towarzystwa Entomologiczne-
go, Polskiego Towarzystwa Ekologicznego, Europej-
skiego Towarzystwa Entomologéw, a do konca pre-
zesem Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika (1991-1994).

Za dziatalno$¢ naukows i dydaktyczng uhonorowa-
ny zostatl wieloma nagrodami i odznaczeniami m.in.
Krzyzem Kawalerskim OOP, Odznaka Grunwaldzka,
Zastuzony Nauczyciel PRL. W okresie Il wojny $wia-
towej prowadzit dziatalno$¢ konspiracyjna. Za rato-
wanie ludnosci zydowskiej otrzymat Medal Spra-
wiedliwy Wséréd Narodéw Swiata. Byt cztonkiem
Swiatowego Zwiazku Zotnierzy AK. W naszej pamie-
ci pozostanie Profesor jako bliski, serdeczny Czto-
wiek, wrazliwy na krzywde, niesprawiedliwos$¢, pro-
mieniujacy cieptem Mistrz i Przyjaciel.

Elzbieta Pezow icz, Marta Kamionek
i AndrzejBednarek
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU

VIL.

Jakkolwiek najwiecej badan dotyczacych dziatania
reaktywnych form tlenu na skiadniki komorek po-
swiecono lipidom, skutki uszkodzenia makroczgste-
czek — biatek i kwaséw nukleinowych — sg z pew-
noscig istotniejsze dla komoérek. Biatka petnia r6zno-
rodne, subtelne funkcje w organizmie — katalizujg
reakcje chemiczne (enzymy), transportujg substancje
przez btony, przekazuja informacje miedzy komadrka-
mi i wewnatrz komdrek; ich uszkodzenie musi wigc
prowadzi¢ do grozniejszych nastepstw. Jesli tak, to
dlaczego wiecej uwagi poswiecano uszkodzeniu lipi-
doéw? Przede wszystkim dlatego, ze uszkodzenia li-
pidéw jest tatwiej badac¢. Jak juz moéwiliSmy, pero-
ksydacja lipidow ma charakter reakcji tancuchowej.
Oznacza to, ze jednokrotny atak odpowiednio re-
aktywnej formy tlenu moze prowadzi¢ do uszkodze-
nia kilku, Kkilkudziesieciu czy nawet kilkuset czgste-
czek lipidéw. Skutki takich reakcji jest tatwo wykryc¢.
W przypadku biatek tatwo mozna stwierdzi¢ uszko-
dzenia funkcji (np. utrate aktywnosci enzymatycznej).
Stwierdzenie, jakie uszkodzenie strukturalne jest od-
powiedzialne za obserwowane zaburzenia funkcji jest
trudniejsze, tym bardziej, ze dla utraty funkcji wy-
starczy¢ moze modyfikacja jednej z kilkuset obecnych
w czasteczce biatka reszt aminokwasowych. Tym nie-
mniej rozw6j metod analitycznych pozwolit takze na
istotny postep w badaniach uszkodzenia biatek przez
reaktywne formy tlenu.

Stwierdzono, ze reakcje reaktywnych form tlenu z
biatkami prowadzg do modyfikacji reszt aminokwa-
sowych, modyfikacji grup prostetycznych (jesli mamy
do czynienia z biatkami ztozonymi, zawierajgcymi
oprocz reszt aminokwaséw takze inne czesci sktado-
we, np. hem czy jony metali) oraz do agregacji i frag-
mentacji tancuchéw polipeptydowych tworzacych
czgsteczke biatka. Zazwyczaj wszystkie te modyfika-
cje zachodza rownoczes$nie, a ich wzgledne proporcje
zalezg od rodzaju biatka i warunkéw ekspozycji na
dziatanie reaktywnych form tlenu.

Gtownym mediatorem uszkodzen biatek przez re-
aktywne formy tlenu jest rodnik wodorotlenowy, jed-
nak anionorodnik ponadtlenkowy moze takze bezpo-
srednio utleniaé¢ grupy tiolowe. Kwas podchlorawy i
nadtlenoazotyn moga utlenia¢ grupy tiolowe biatek i
reszty metionylowe, a ten ostatni, zwtaszcza w obe-
cnosci metaloprotein — nitrowac reszty tyrozylowe.

Reakcje rodnika wodorotlenowego z biatkami (B)
rozpoczynajg sie zwykle oderwaniem atomu wodoru
od pierwszego miejsca czasteczki biatka, ktére napo-
tka ten bardzo reaktywny wolny rodnik. W wyniku
reakcji powstaje rodnik biatkowy, z niesparowanym
elektronem zlokalizowanym poczatkowo na atomie
wegla, od ktérego zostat oderwany atom wodoru:

B-H + OH -+ B + H2

Niesparowany elektron moze jednak ulec przemie-
szczeniu w czasteczce biatka i umiejscowi¢ sie na jed-
nej z reszt aminokwasowych lub w jakim$ miejscu
»Szkieletu" tancucha polipeptydowego (przez to po-
jecie rozumiemy uktad wigzan taczacych reszty ami-

REAKTYWNE FORMY TLENU USZKADZAIJA BIALKA

nokwasowe w tancuchu polipeptydowym). W tym
ostatnim przypadku staje sie mozliwe peknigcie tan-
cucha czyli fragmentacja czasteczki biatka. Dzieki ta-
kiej wewnatrzczasteczkowej wedréwce niesparowa-
nego elektronu moze on ulec przemieszczeniu do
miejsc szczegblnie podatnych na pekniecie i mimo
braku selektywnos$ci pierwotnej reakcji rodnika
wodorotlenowego z biatkiem koncowe produkty usz-
kodzenia czasteczki biatka moga by¢ w znacznym
stopniu specyficzne. Zaobserwowano, ze liczba frag-
mentow, na jakie rozpada sie czasteczka albuminy su-
rowicy wotu poddana dziataniu promieniowania
jonizujacego (w tych warunkach gtdwnym czynni-
kiem uszkadzajacym biatko jest rodnik wodorotleno-
wy) jest w przyblizeniu réwna liczbie reszt proliny
w czgsteczce biatka. Prolina, jak wiemy, jest nietypo-
wym aminokwasem; $cislej mowigc, jest wiasciwie
iminokwasem, a nie aminokwasem, gdyz nie zawiera
wolnej grupy aminowej -NH2 lecz grupe iminowa
=NH. Wiazanie, jakie tworzy reszta proliny z sgsied-
nig reszta aminokwasowag, jest nietypowe i tatwiej
ulega rozerwaniu.

Jesli zetkng sie dwa rodniki biatkowe, w ktérych
niesparowany elektron jest zlokalizowany na resztach
cysteiny, moze doj$¢ do rekombinacji tych rodnikow
i powstaje kowalencyjne potgczenie w postaci mostka
disulfidowego (dwusiarczkowego):

B-S- + S-B -+B-S-S-B
(ryc. 1). Taki mostek moze potgczy¢ dwie reszty cy-
sternowe w jednej czasteczce biatkowej lub w dwu
réoznych czasteczkach. W tym drugim przypadku oz-
nacza to kowalencyjng agregacje czasteczek biatka
(czasem moéwimy tez o powstawaniu ,,zszywek" mie-
dzy czasteczkami biatek). Wigzania takie moga po-
wsta¢ miedzy biatkami tego samego typu lub zupet-

-CO

-cO
ACH-CH2-SH chch2.s
-NH -NH
-co
-CO ch-ch2-s
1>CH-CH2-SH -NH
-NH

Ryc. 1. Dziatanie reaktywnych form tlenu na reszty cysteiny w
biatkach prowadzi do powstawania mostkéw disulfidowych.

-CO

ich-ch. R - OH
-NH
-CO

ch-ch OH
-NH

Ryc. 2. Z reszt tyrozyny powstajg mostki dityrozylowe.
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Ryc. 3. Inne produkty uszkodzenia reszt cysteiny przez reaktyw-
ne formy tlenu: sulfenian, sulfinian i sulfonian.

SULFONIAN

nie roznymi biatkami, ktérych czasteczki, przeksztat-
cone w wolne rodniki biatkowe, znalazty sie obok sie-
bie. W analogiczny sposéb moga powstawaé¢ mostki
dityrozylowe (ryc. 2).

Dziatanie promieniowania jonizujagcego, modelowe-
go zrdédta reaktywnych form tlenu (zwitaszcza rodni-
ka wodorotlenowego) na roztwory biatek w warun-
kach dostepu tlenu prowadzi przede wszystkim do
fragmentacji czasteczek biatkowych, a w warunkach
beztlenowych gtdwnie do agregacji. Zasadniczg przy-
czyng tego odmiennego charakteru uszkodzenia bia-
tek jest powstawanie w warunkach tlenowych rodni-
kéw nadtlenkowych biatek:

B'+ O2 — BOO'

Dalsze przemiany rodnikéw nadtlenkowych cze-
éciej prowadzg do rozrywania ,szkieletu" tancucha
polipeptydowego.

Sposréd reszt aminokwasowych wchodzacych w
sktad biatek, najbardziej wrazliwe na uszkodzenie
przez reaktywne formy tlenu sg reszty cysteiny, me-
tioniny, proliny, histydyny, tryptofanu, fenyloalaniny,
tyrozyny i argininy. Reakcje z reaktywnymi formami
tlenu moga prowadzi¢ do powstawania szeregu roz-
nych pochodnych tych reszt. Je$li chodzi o reszty cy-
steiny, to oprécz pokazanych na ryc. 1 mostkéw di-
sulfidowych grupy tiolowe -SH tych reszt mogg ulec
dalszemu utlenieniu do reszt sulfenianowych, sulfi-
nianowych i sulfonianowych (ryc. 3). Reszty tyrozyny
moga takze ulegac
utlenieniu do reszt
dioksyfenyloalaniny
(DOPA) (ryc. 4), a
reszty metioniny

do sulfotlenku i
I sulfonu metioniny
(ryc. 5).

Zazwyczaj usz-
kodzenie oksyda-
cyjne prowadzi do
szybkiej utraty
aktywnosci biologi-
cznej biatka. Przy-

-CO
ch-ch2-7 N -oh

-NH

-CO
ch-ch.
-NH

Ryc. 4. Inny produkt modyfikacji reszty
tyrozyny przez reaktywne formy tlenu:
reszta dioksyfenyloalaniny (DOPA).
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-CO

IJ"H -CH2-S-CH3

/

-co -CO
J"CH-CHo-s"-CH, N EH-EM2-s-ch3
-NH c -m 28

SULFOTLENEK SULFON

Ryc. 5. Produkty uszkodzenia reszt metioniny: reszta sulfotlenku
metioniny i reszta sulfonu metioniny.

ktadem niech bedzie syntetaza glutaminianowa, ktora
traci aktywno$¢ enzymatyczng w wyniku uszkodze-
nia reszty histydynowej zlokalizowanej w poblizu jo-
nu zelaza w centrum aktywnym enzymu. Podobnie,
utlenienie reszt metioniny niektérych biatek prowadzi
do utraty funkcji biologicznej. Przyktadami moga by¢:
biatko rybosomalne LI2 Escherichia coli, istotne w pro-
cesie biosyntezy biatek, oraz inhibitor proteaz aj,
gtéwny inhibitor ekstazy w osoczu krwi. Inhibitor
proteaz aj zawiera 9 reszt metionylowych. W ptucach
0os6b palacych papierosy oraz w ptynie maziowym
0s6b chorych na reumatoidalne zapalenie stawow 4
reszty metionylowe tego biatka sg utlenione do sul-
fotlenku metioniny i biatko przestaje hamowac en-
zym proteolityczny elastaze. Konsekwencja tego sta-
nu rzeczy jest trawienie tkanek przez uwalniang z
leukocytow elastaze, co prowadzi do rozedmy ptuc
i uszkodzenia stawéw.

Jednymi z produktéw modyfikacji biatek przez re-
aktywne formy tlenu sg nadtlenki biatek B-OOH.
Mozna wiec powiedzie¢, ze biatka rowniez ulegajag
peroksydacji (jesli przez to pojecie bedziemy rozu-
mie¢ powstawanie nadtlenkéw). Powstawanie i re-
akcje nadtlenkéw biatek bada osiadty w Sydney nasz
rodak, prof. Janusz Gebicki. Wykazat on, ze nadtlenki
biatek sg stosunkowo trwate; w nieobecnosci substan-
cji redukujacych ich okres pottrwania wynosi ok. 20
godzin w temperaturze pokojowej. Nadtlenki biatek
sg redukowane przez takie antyoksydanty biologicz-
ne, jak glutation i askorbinian, zmniejszajac pule tych
zwigzkoéw w komérkach. W czasteczkach biatek gru-
py nadtlenkowe powstajg na roznych resztach ami-
nokwasowych. Szczeg6lnie podatne na powstawanie
nadtlenkéw sg reszty waliny, proliny, leucyny, izo-
leucyny, lizyny i glutaminianu.

Bardziej stabilnymi produktami modyfikacji biatek
przez reaktywne formy tlenu sg grupy karbonylowe
=C=0.

Uszkodzenie reszt aminokwaséw aromatycznych,
zwiaszcza tyrozyny i tryptofanu, prowadzi do po-
wstawania w czgsteczkach biatek grup redukujacych,
zdolnych do redukcji cytochromu c¢ i jonéw metali.
Jednymi z takich grup sg reszty DOPA (ryc. 4).

Biatka uszkodzone przez reaktywne formy tlenu sg
usuwane przez proteazy, jednak nie w petni; groma-
dzg sie one w komoérkach w miare ich starzenia sie.
Czesciowo wynika to zapewne z faktu, ze uszkodzo-
ne biatka mogg by¢ gorszymi substratami dla proteaz,
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a czesciowo jest uwarunkowane obnizeniem aktyw-
nosci proteolitycznej podczas starzenia sie komoérek
i organizméw. Zawarto$¢ grup karbonylowych w
biatkach fibroblastow stopniowo zwieksza sie w mia-
re starzenia sie komadrek in vitro i jest podwyzszona
w tkankach os6b starszych. Jest wieksza w tkankach
0os6b dotknietych zespotami przyspieszonego starze-
nia sie (progeria, zesp6t Wernera). Zwieksza sie u sta-
rych much domowych Musca domestica, szybciej u
owaddéw o intensywnym metabolizmie (fruwajacych)
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niz u osobnikéw o tempie metabolizmu obnizonym
poprzez hodowle w warunkach uniemozliwiajacych
lot. Poddanie much dziataniu czystego tlenu podwy-
zsza zawartos¢ grup karbonylowych w ich biatkach.
Podobnie, zawarto$¢ sulfotlenku metioniny w biat-
kach oczu cztowieka zwieksza sie wraz z wiekiem.
W wyniku modyfikacji przez reaktywne formy tlenu
biatka naszego organizmu starzejg sie.

Grzegorz Bartosz

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (12)

PORZADKI POWOJENNE

Z Il wojny $wiatowej Muzeum wyszto obronng re-
ka. Bilans materialnych strat i zyskow byt raczej ko-
rzystny. Lokale nie zostaty zniszczone, lecz ulegty je-
dynie niewielkim adaptacjom niemieckim. Po szcze-
sliwym uniknigciu wywiezienia nosorozca i kolekcji
Solmana — najwiekszg stratg byty uszkodzenia zew-
netrzne nosorozca powstate w wyniku dokonywania
odlewu dla muzeum w Salzburgu oraz przez wycie-
cie fragmentu skory eksponatu. Niewatpliwym zy-
skiem byty wojenne legaty dwoéch kolekcji chrzasz-
czy: S. Stobieckiego i W. Solmana (fgcznie blisko 400
tys. okazow). Oczywiscie wptyw wojny i okupadq'i
przysporzyt sporo posrednich klopotow — najwie-
kszym z nich byt transport na wyzsze kondygnacje
wszystkich kolekcji i eksponatow ukrytych na parte-
rze i w piwnicy w 1944 r. Dyrektor Stach w pier-
wszym powojennym sprawozdaniu pisze: Brak ivegla,
a wskutek tego niemozno$¢ ogrzewania dawnego lokalu
muzeum spowodowaly, ze przenoszenie z powrotem sprze-
téw i zbioréw muzealnych, na dazune lub nenue miejsca,
rozpoczeto dopiero z pozng wiosng. Wszystkie zbiory zo-
ologiczne trzeba Irylo wynosi¢ ... na pietro trzecie, botani-
czne do sal na pietrze drugim, a catos¢ zbioréw geologicz-
nych wraz z gablotami i szafami wszystkimi przenie$¢ na
parter, do sal, w ktérych ztozone byty jeszcze tymczasowo
zbiory botaniczne, zoologiczne i cata biblioteka ... Cata ta
wahadtowa przeprowadzka przebiegata powoli i z
duzymi trudnosciami: brak windy, ciasnota zagraco-
nych sal, szczupto$¢ personelu, a takze zablokowanie
niektérych pomieszczeh obcymi depozytami z Uni-
wersytetu oraz z kilkunastu szkét krakowskich.

Zanim jednak personel Muzeum przystgpit do opi-
sywanych wyzej czynnosci transportowych — dyre-
ktor Stach zwrdcit sie w maju za posrednictwem Wy-
dzialu Matematyczno-Przyrodniczego do Zarzadu
PAU o przekazanie na state pomieszczen partero-
wych zajmowanych przez Muzeum w ostatnich mie-
sigcach wojny — dla potrzeb ekspozycji i pracowni
dziatu geologicznego. Niestety, Zarzad przyznat Mu-
zeum (od kwietnia nazywanym ,Przyrodniczym")
tylko 5 z oSmiu sal potozonych na parterze wzdtuz
ulicy sw. Marka. Niemniej jednak prace porzagdkowe
mozna juz byto witasciwie ukierunkowac i do pier-
wszej dekady wrzesnia prawie wszystkie kolekcje i

wigksze eksponaty z trzech dziatdbw muzealnych zna-
lazty sie przynajmniej na swoich pietrach.

W dniu 11 wrzesnia 1945 r. odbyto sie pierwsze po-
wojenne posiedzenie Rady Muzealnej pod przewod-
nictwem prof. H. Hoyera (jako zoologa), z udziatem
dyrektora Il Wydziatu PAU — prof. W. Szafera (jako
botanika), prof. J. Tokarskiego (jako geologa — w za-
stepstwie zmartego juz po wojnie prof. J. Nowaka),
oraz prof. J. Stacha — jako dyrektora Muzeum. Dy-
rektor Stach ztozyt sprawozdanie z przeprowadzo-
nych prac porzadkowych i przedstawit najpilniejsze
dezyderaty, w tym konieczno$¢ pozyskania nowego
kustosza dziatu geologicznego na miejsce dr Panowa,
ktéry zostat zatrudniony w Akademii Gorniczej. Prof.
Szafer wystgpit z propozycjag uwzglednienia w pro-
jekcie nowej ekspozycji dziatu ochrony przyrody, kto6-
rg prof. Stach uwzglednit, deklarujagc ponadto rozsze-
rzenie ekspozycji fauny morskiej.

Dzieki poparciu W. Szafera dezyderaty finansowe
utozyty sie dos¢ pomysinie. Natomiast bylty pewne
trudnosci z obsadzeniem etatu kustosza-geologa. Pro-
ponowanej kandydatury dra J. Premika (b. pomocni-
ka kustosza Kulczyriskiego do 1914 r.) nie udato sie
zrealizowac i ostatecznie stanowisko to objat dr Wil-
hem Krach, ktéry otrzymat do pomocy dwoch
woznych. Kustoszem dziatu botanicznego zostata Ire-
na Kucowa (dawniej Janikéwna), gdyz dr Lilpop
zmart w kwietniu w wyniku nieszczesliwego wypad-
ku na Rynku Gtéwnym. W dziale zoologicznym po-
wierzyt dyrektor opieke nad kolekcjami i ekspozycja
kregowcow wspotczesnych doc. Fudakowskiemu,
bezkregowcami stodkowodnymi i morskimi zajat sie
doc. Wojtusiak, owadami S. Stach; sam dyrektor po-
stanowit zajaé sie osobiscie dziatem dyluwjalnym. NO-
wymi pracownikami byty S. Bochenkéwna i K. Woj-
tusiakoéwna, ktore poczatkowo pomagaty w réznych
dziatach, a w nastepnych latach zajety sie wytgcznie
rozrastajgcg sie biblioteka. Na przetomie marca i
kwietnia 1946 wigczyt sie do prac muzealnych uz-
dolniony malarsko entomolog-amator — Jerzy Swie-
cimski (kolega szkolny M. Mtynarskiego), ktéry po
upadku powstania warszawskiego osiadt w Krako-
wie. Stat sie on w krotkim czasie niezbednym pomoc-
nikiem Karola tukaszewicza, ktéremu pomagat m.in.
w realizacji projektu ,,Sali Ochrony Przyrody", po-
wstajgcej pod patronatem prof. Szafera. Wspélnie wy-
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Ryc. 1. Dyplom doktoratu honoris causa Uniwersytetu Jagiellon-
skiego przyznanego prof. Stachowi w 1947 r. w ramach obcho-
doéw jego 70-lecia. [Arch. ISIEZ PAN]

konali tez obrazy przedstawiajgce Wedrowke stada ma-
mutéw i Nosorozce iiAochate na zcrmuisku starunskim,
ktérymi przyozdobiono Sciany w pierwszej sali plej-
stocenskiej (ryc. 5 na oktadce).

OTWARCIE NOWEJ WYSTAWY

Po kilkunastu miesigcach wytezonej pracy — 25
pazdziernika 1946 — zostata uroczysScie otwarta w
Muzeum wystawa ochrony przyrody, z udziatem mi-
nistra oswiaty Wycecha i towarzyszacych mu oséb ofi-
cjalnych. Polskg Akademie Umiejetnosci reprezento-
wat sekretarz generalny prof. T. Kowalski. Obecni byli
wybitni przyrodnicy i ,,ochroniarze": A. Koztowska,
J. Szaferowa, W. Goetel, J. Walas, K. Dehnel, T. Vetu-
lani, J. Dyakowska, J. Domaniewski i wielu innych.

Otwarta dla publicznosci po siedmiu latach ekspo-
zycja byta tylko czeSciowym odtworzeniem przedwo-
jennej. Sale owadéw, kregowcow i plejstocenskie (ryc.
3-6 na oktadce) zyskaty jedynie na oprawie plastycz-
nej: wprowadzono nowe liternictwo, barwne tla w
szafach, okazy pogrupowano S$rodowiskowo, zwie-
kszono liczbe map zoogeograficznych (zasiegi gatun-
kow, szlaki wedrowek). Powiekszono i zestawiono w
inny sposéb faune morska (ryc. 7 na oktadce), a zu-
petnie nowa ekspozycja (oprocz sali ochrony przyro-
dy) byto przedstawienie fauny tropikalnej (Afryki i
Ameryki Potudniowej). W realizacji sali ochrony
przyrody zastosowano pierwszy raz dioramy, do wy-
konania ktérych zachecat goraco prof. Szafer po obej-
rzeniu w 1945 r. kilku najwiekszych wystaw przy-
rodniczych w Stanach Zjednoczonych. Krakowskie
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dioramy (ryc. 8 na oktadce) przedstawiaty trzy rézne
krajobrazy wymagajace Scistej ochrony w Polsce: wy-
sokogorskie fragmenty Tatr, Puszcze Biatowieskya i
wydmy nadmorskie. Malarskie tto dioram wykonali
tukaszewicz i Swiecimski, a dla zrealizowania ele-
mentow pierwszego planu trzeba bylo m.in.
przywiez¢ gatezie kosodrzewiny z Tatr i ususzy¢ spo-
re ilosci roslin wydmowych. Poza dioramami w sali
tej eksponowano mape plastyczng Pienin, wielkg ma-
pe Scienng kontynentdw z zaznaczeniem rozmiesz-
czenia i sylwetkami gingcych wielkich zwierzat; ory-
ginalnym eksponatem byla czaszka krowy morskiej
(depozyt z kolekcji UJ).

Wystawa dziatu geologicznego zrealizowana przez
dra Kracha miescita sie na parterze (ryc. 1-2 na oktad-
ce) i byla mniej znana i rzadziej odwiedzana.

W latach 1947-1948 obchodzono w PAU i Muzeum
dwa jubileusze: 70-lecie Jana Stacha i 75-lecie powsta-
nia Akademii Umiejetnosci. Gtownym akcentem ju-
bileuszu J. Stacha byto odebranie przez niego dyplo-
mu doktora h.c. (ryc. 1). Natomiast w nastepnym ro-
ku, w programie gtéwnych uroczystosci PAU — z
udziatem przedstawicieli wielu zagranicznych Aka-
demii Nauk — przewidziano rowniez zwiedzanie
Muzeum Przyrodniczego, co nastgpito doktadnie w
przeddzien drugiej rocznicy otwarcia wystawy powo-
jennej, tj. 24 pazdziernika. W ciagu tych dwoch lat
zmienit sie znacznie sktad zatogi Muzeum. Zrezyg-
nowat z pracy K. tukaszewicz (objat kierownictwo
ZOO we Wroctawiu), a jego obowigzki przejat wraz
z etatem J. Swiecimski. Kadre naukowg wzmocnili w
dziale zoologicznym: Bronistaw Ferens, Hipolit
Franckiewicz, S. Bteszynski, w dziale botanicznym —
Maria Sobolewska, a w geologicznym J. Janczyk.

THE rOLISH ACAOEMY OF SCIENCES AND LETTERS

JAN STACH

SUMMARY GUIDE

TO THE NATURAIL. HISTORY MUSEUM
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AND LETTERS
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Ryc. 2. Strona tytutowa angielskiej wersji przewodnika po Mu-
zeum Przyrodniczym wydanego z okazji 75-lecia AU/PAU.
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Ryc. 3. Zaloga Muzeum Przyrodniczego na przetomie lat 1950/51 w ,sali afrykanskiej"; od lewej siedza: J. Fudakowski, J. Stach, .
Kucowa; stojg: J. Szot, J.J. Sagan, R.J. Wojtusiak, S. Bochenkéwna, W. Krach, W. Szymczakowski sen., J. Janczyk; w tle obraz Gostynskiej
i Swiecimskiego Stonie na stepach Afryki [Fot. W. Puchalski; Arch. ISIEZ PAN]

WIELKA INWENTARYZACJA | PODZIAL MUZEUM

Pod koniec 1952 r. byto juz w Muzeum wiadomo,
iz powstajaca pod naciskiem wtadz politycznych Pol-
ska Akademia Nauk ma zastapi¢ dotychczasowg Pol-
ska Akademie Umiejetnosci i przeja¢ jej instytucje
oraz nieruchomosci. Urzedowym potwierdzeniem
tych zapowiedzi byla powszechna inwentaryzacja
wszelkich skiadnikéw majatkowych zarzadzona
przez prof. J. Dabrowskiego (6wczesnego sekretarza
generalnego PAU) w pierwszej dekadzie grudnia te-
goz roku. Jednak transformacja PAU w PAN nie prze-
biegata zbyt szybko, gdyz jeszcze caty rok 1953 stru-
ktura organizacyjna Muzeum Przyrodniczego nie
ulegta zasadniczej zmianie. Ale w nastepnym roku
juz tylko dziat zoologiczny realizowat plany naukowe
pod szyldem Muzeum Przyrodniczego PAN, a w
sprawozdaniu rocznym z wykonania tychze znika
zupetnie dotychczasowa nazwa instytucji i pojawia
sie nowa: ,Instytut Zoologiczny PAN — Oddziat w
Krakowie". W tym samym okresie dziat botaniczny
dotychczasowego Muzeum byt juz wigczony do no-
wo powstatego Instytutu Botaniki PAN, a z dziatu
geologicznego utworzono Pracownie Geologii Mto-
dych Struktur Instytutu Geologii PAN. Przeprowadz-
ka geologicznych kolekcji i eksponatéw wystawo-
wych do budynku przy ul. Senackiej spowodowata
podobno spore straty. Natomiast zielniki dawnego
dziatu botanicznego Muzeum przechowywano jesz-
cze przez szereg lat w pomieszczeniach Il pietra gma-
chu PAU, zanim zostaty definitywnie przeniesione do

budynku przy ul. Lubicz. Tak wiec nowy ustréj po-
lityczny potozyt kres tradycyjnej — tréjbranzowej —
strukturze krakowskiego Muzeum Przyrodniczego.

AZC | JUBILEUSZ PROF. STACHA

Do nielicznych pozytywnych dziatan nowej centrali
w Warszawie nalezy zaliczy¢ stosunkowo szybkie
uruchomienie statego periodyku Krakowskiego Od-
dziatu 1Z pod nazwa Acta Zaologica Craccruicnsia, w
duzym stopniu dzieki energii pierwszego dyrektora
Instytutu — prof. Tadeusza Jaczewskiego, ktéry da-
rzyt dawne Muzeum wyrazng sympatig. Dlatego tez
popart on starania prof. Stacha o uruchomienie no-
wego wydawnictwa z prawem wymiany zagranicz-
nej. Wczeéniejsze (od 1938 r.) zabiegi dyrektora Mu-
zeum uwienczone byty potowicznym sukcesem w
1945 r., gdy uzyskat on zgode Zarzagdu PAU na wy-
dawanie serii Prace Muzeum Przyrodniczego PAU, a na-
stepnie (od 1947) Acta Monographica Musei Historiae
Naturalis, ale wymiane tych wydawnictw prowadzita
Biblioteka PAU, a nie Muzeum. Pierwsze zeszyty
skromnego objetosciowo | tomu AZC ukazaty sie pod
koniec 1956 r. Ale juz w nastepnym roku redagowano
Il tom o duzej objetosci (52 ark. wyd.), w ktérym za-
mieszczono 38 prac zoologow z kilkunastu krajow.
Wszystkie one dedykowane byty prof. Stachowi z
okazji jego 80-lecia. Ten szczesliwy zbieg okolicznosci
zapewnit szybka kariere nowego periodyku, ktéry do
chwili obecnej jest gtownym obiektem wymiany mie-
dzynarodowej prowadzonej przez Biblioteke ISIEZ
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Ryc. 4. i'rol. dr/i.L. Jan Stach u schytku zycia (ok. 1970 r.). Portret
olejny pedzla J. Swiecimskiego wiszacy w sali konferencyjnej
ISIEZ PAN. [Fot. A. Zagérski]

PAN (aktualnie 661 kontrahentow z 69 Kkrajow).
Woéwczas — w 1957 r. — miedzynarodowy awans
AZC sprawit Jubilatowi wiekszg satysfakcje niz wy-
stawny bankiet jubileuszowy urzadzony w najwie-
kszej sali muzealnej i przyznany Mu order ,,Sztanda-
ru Pracy".
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PODROZE | PIERWSZE MODERNIZACIJE WYSTAW

Lata po ,,odwilzy pazdziernikowej" zaowocowaty w
Polsce m.in. szerokimi kontaktami miedzynarodowy-
mi. W Muzeum zaznaczyto sie to falg wyjazdoéw ,,za
zelazng kurtyne". Liczba ich znacznie wzrosta w
1957 r., ulegty tez wydtuzeniu okresy pobytu za gra-
nicg i ich ranga. Do najbardziej atrakcyjnych i rekor-
dowych pod kazdym wzgledem podr6zy owego okre-
su nalezy zaliczy¢ roczny pobyt M. Mitynarskiego w
stawnym Instytucie Butantan w Brazylii, ktérego wy-
nikiem — poza dyplomem ukonczenia kursu ofiologii
i biegta znajomoscia jezyka portugalskiego — byta bo-
gata kolekcja herpetologiczna. W duzym stopniu wy-
korzystano ja w Muzeum dla urzadzenia odnowionej
wystawy fauny neotropikalnej, ktorej tworca — J.
Swiecimski zastosowat juz bardziej nowoczesne roz-
wigzania ekspozycyjne, podpatrzone takze za granica.

W programie organizowanego w Polsce VI mie-
dzynarodowego kongresu INQUA' (sierpien-wrze-
sien 1961) przewidziano zwiedzanie przez jego ucze-
stnikéw ekspozycji plejstoceriskiej w krakowskim
Muzeum Przyrodniczym, gtéwnie dla obejrzenia Il
nosorozca starunskiego. W zwiazku z tym kierownic-
two PAN przyznato krakowskiej filii 1Z specjalng do-
tacje finansowa przeznaczong na odnowienie i mode-
rnizacje tej czesci wystawy muzealnej. Przeprowadzo-
no ja wlasnymi sitami wedtug projektu J. Swiecim-
skiego.

Jerzy PawtowsKki

1 International Association on Quaternary Research.

ETYCZNE PROBLEMY DOSWIADCZEN NA ZWIERZETACH

JANUARY WEINER (Krakéw)

ZASADY PRZYGOTOWANIA PRZEPISOW O PROWADZENIU DOSWIADCZEN NA
ZWIERZETACH W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM

W dniu 1 stycznia 1994 Rektor Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego powotat Zespét ds. Bioetyki Eksperymen-
tow na Zwierzetach, w skiad ktérego wchodzito troje
biologéw réznych specjalnosci, dwoch lekarzy i pra-
wnik. Zadaniem tego zespotu byto opracowanie za-
sad prowadzenia badan naukowych i zaje¢ dydakty-
cznych, wykorzystujacych zwierzeta doswiadczalne,
w zgodzie z zasadami etyki i z obowigzujacym w Pol-
sce prawem.

RozpoczeliSmy prace od sprawdzenia, jaka jest na-
prawde sytuacja na Uniwersytecie Jagiellonskim
(wraz z Collegium Medicum). Ankieta rozestana do
wszystkich jednostek organizacyjnych uczelni wyka-
zata, iz dosSwiadczenia na zwierzetach prowadzi sie
w okoto 40 laboratoriach réznej rangi (od matych

grup badawczych, sporadycznie wykorzystujgcych
zwierzeta — po wielkie instytuty, prowadzgce witasne
hodowle). Okazato sie, ze opr6cz myszy, szczurow i
krolikow laboratoryjnych, obiektem badan (takze in-
wazyjnych) sa réwniez ryby, ptazy, gady, ptaki, a ze
ssakéw myszy le$ne, nornice, chomiki dzungarekie,
jelenie, a nawet wilki i niedzwiedzie. Naturalnie, w
proporcjach ilosciowych dominuja ssaki laboratoryj-
ne, w liczbie ok. 10 000 osobnikéw rocznie. W dwéch
pracowniach uzywane sg do badan takze psy i koty.

Poréwnanie prawodawstwa obowigzujgcego w Pol-
sce z analogicznymi przepisami obowiazujgcymi w
krajach Europy Zachodniej i USA ujawnia wyrazny
kontrast: nasze przepisy (1, 2) sa przestarzate i dos¢
og6lnikowe. Tymczasem w wiekszosci krajow Euro-
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py tryb prowadzenia badan i zaje¢ dydaktycznych z
wykorzystaniem zwierzat reguluja jednolite przepisy,
oparte o przyjete w r. 1986 dokumenty Rady Europy
(3, 4). Przepisy te uwzgledniajg interesy zwierzat —
dazac do ograniczenia zakresu ich wykorzystywania
i do zminimalizowania stopnia zadawanych im cier-
pien, ale z drugiej strony respektujg konieczno$¢ uzy-
wania zwierzat w badaniach naukowych.

W tej sytuacji Zespo6t zaproponowat, aby — zanim
zostang uchwalone nowe, powszechnie obowigzujace
w naszym Kkraju przepisy prawne — Uniwersytet Ja-
giellonski przyjat za podstawe Europejska Konwencje
(3) oraz odpowiednig Dyrektywe Rady Europy (4),
zawierajaca szczegotowe zalecenia co do trybu poste-
powania ze zwierzetami dos$wiadczalnymi. Doku-
menty te pozostajg w zgodzie z przepisami nadal
obowigzujacymi w Polsce (1, 2), ale sg od nich zna-
cznie bardziej konkretne i szczegotowe. Zawierajg za-
rowno normy bezwzglednie obowigzujace, jak i za-
lecenia. Przyszte polskie ustawodawstwo bedzie
zgodne z konwencjami europejskimi; wewnetrzne re-
gulacje Uniwersytetu wychodzg temu naprzeciw.

Jakie praktyczne znaczenie dla pracownikéw Uni-
wersytetu Jagiellonskiego bedzie miato wprowadze-
nie w zycie tych przepiséw? Przede wszystkim zain-
teresowane jednostki organizacyjne UJ beda musiaty
uzyska¢ zezwolenia na state utrzymywanie hodowli
i prowadzenie badan inwazyjnych. O indywidualng
licencje bedzie sie musiat rowniez ubiega¢ kazdy ba-
dacz, ktory zechce wykorzystywac¢ zwierzeta w ba-
daniach naukowych. Niezaleznie od tego, podjecie
kazdego tematu badawczego lub uruchomienie kur-
su, w ktérych przeprowadzane bedg doswiadczenia
na zwierzetach, wymagaé bedzie uzyskania aprobaty.

Podstawga wydania zezwolenia bedzie sprawdzenie,
czy dany instytut lub pracownia dysponuje odpo-
wiednimi warunkami do prowadzenia takich prac, w
tym réwniez czy zapewniona jest opieka weteryna-
ryjna. Warunkiem uzyskania indywidualnej licencji
bedzie posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Ztoze-
nie wniosku o licencje bedzie rownoczes$nie deklaracja
pracownika naukowego, iz bierze na siebie odpowie-
dzialno$¢ za prowadzenie badan zgodnie z zasadami
etyki. Zezwolenia dla instytucji i indywidualne licen-
cje bedg wystawiane bezterminowo.

Natomiast zezwolenia na realizacje projektéw ba-
dawczych sg jednorazowe i moga dotyczy¢ jedynie z
gory wyznaczonej liczby zwierzat okreslonego gatun-
ku, metod badawczych iczasu badan. Wniosek o zez-
wolenie musi zawiera¢ przekonujgce uzasadnienie ko-
niecznosci prowadzenia takich witasnie doswiadczen.

Niewatpliwie, wprowadzenie w zycie tych przepi-
sow zwiekszy biurokracje, zwtaszcza w poczatkowym
okresie. Z drugiej strony, wprowadzenie trzech kate-
gorii zezwolen wydaje sie niezbedne. Nalezy sie spo-
dziewat, ze w niedtugim czasie legitymowanie si¢ od-
powiednim zezwoleniem i tak bedzie wymagane przy
staraniach o uzyskanie srodkéw na prowadzenie ba-
dan (np. grantu), oraz przy sktadaniu pracy do druku.

Pilng sprawg byto wiec powotanie odpowiedniego
gremium, ktére mogtoby opiniowac¢ wnioski, prowa-
dzi¢ ich rejestr, kontrolowaé¢ warunki w hodowlach
i laboratoriach i zajmowa¢ sie catoksztaltem spraw
zwigzanych z prowadzeniem doswiadczen na zwie-
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rzetach w Uniwersytecie Jagiellonskim. Same zezwo-
lenia, zgodnie z obowigzujacym w Polsce prawem,
moze wydawac tylko Rektor Uniwersytetu. Dla upro-
szczenia procedury przygotowano jednostronicowe
formularze wnioskéw o wszystkie rodzaje zezwolen.

Propozycje przygotowane przez tymczasowy ze-
spo6t zostaty zaaprobowane przez Senat Uniwersytetu
Jagielloniskiego w dniu 25 maja 1994. W dniu 9 czerw-
ca 1994 Rektor UJ powotat Stalg Komisje Rektorska
ds. Bioetyki Doswiadczen na Zwierzetach. W jej sktad
wchodzg przedstawiciele nauk biologicznych i medy-
cznych, a takze prawnik oraz przedstawiciel wydzia-
tu humanistycznego — znawca zagadnien etycznych.
Komisja ma obowigzek wspotpracowaé z Krako-
wskim TOZ.

Oprocz statej Komisji Rektorskiej ds. Bioetyki Do-
Swiadczen na Zwierzetach, w Uniwersytecie Jagiellon-
skim powotana zostanie stata Komisja Senacka ds. Bioe-
tyki. Komisja ta zakresem swojego dziatania obejmie za-
rowno problematyke bioetyki medycznej (poprzez Stalg
Komisje ds. Bioetyki juz istniejagca w Collegium Medi-
cum) jak i problematyke doswiadczen na zwierzetach,
rozpatrujagc m.in. odwotania od decyzji Rektora. Powo-
tanie nowej komisji senackiej wymaga jednak noweli-
zacji Statutu Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Aby unowocze$nione przepisy mogty by¢ napraw-
de przestrzegane, konieczne jest, aby wszyscy zain-
teresowani mogli sie z nimi zapozna¢. Temu celowi
stuzy opublikowanie broszury zawierajacej wszystkie
przepisy obowigzujgce pracownikéw Uniwersytetu
Jagiellonskiego, a wiec: Ustawe z 1928 r. (1) i Rozpo-
rzadzenie Ministra OSwiaty z r. 1959 (2), a takze roz-
porzadzenie w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(5); dalej — teksty zarzadzen Rektora: o powotaniu
Komisji i o trybie uzyskiwania zezwolen, oraz wzory
formularzy: 1) wniosku o wydanie indywidualnej sta-
tej licencji, 2) wniosku o state zezwolenie na prowa-
dzenie hodowli i badan, 3) wniosku o zezwolenie na
przeprowadzenie konkretnego projektu badawczego
lub kursu dla studentéw z wykorzystaniem zywych
zwierzat oraz 4) zaswiadczenia o udzieleniu takiego
zezwolenia (po polsku i po angielsku); wreszcie prze-
ttumaczony na j. polski peiny tekst obu dokumentéw
Rady Europy (3, 4).

Zatozono, ze na petne wprowadzenie nowych prze-
piséw trzeba bedzie p6t roku od chwili ogtoszenia Za-
rzagdzenia Rektora i opublikowania broszury z prze-
pisami. Nie mozna réwniez liczy¢ na to, ze od razu
uda sie wprowadzi¢ u nas wszystkie normy zalecane
w przepisach europejskich — po prostu nie sta¢ nas
na to. Ten sam przyziemny powod opdézni zapewne
wprowadzanie metod alternatywnych w stosunku do
doswiadczen na zwierzetach — chociaz w wypadku
zaje¢ dydaktycznych wydaje sie to mozliwe i bardzo
pilne. Problemem bedzie tez zastosowanie sie do wy-
mogu pozyskiwania zwierzat laboratoryjnych z licen-
cjonowanych hodowli — w Polsce nie ma np. legalnej
hodowli pséw i kotéw laboratoryjnych, gdy tymcza-
sem przepisy europejskie wyraznie zabraniajg uzywa-
nia zwierzat przypadkowych (w tym wypadku konie-
czny wydaje sie import zwierzat z wyspecjalizowa-
nych hodowli zagranicznych).
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Spis cytowanych dokumentéw

1 Ustawa z 22 marca 1928 r. o ochronie zwierzat (Dz.
U. z 1932 rv nr 42, poz. 417).

2. Rozporzadzenie Ministra Szkolnictwa Wyzszego z
16 listopada 1959 r. w sprawie okre$lenia warun-
koéw isposobu dokonywania doswiadczen na zwie-
rzetach oraz trybu wydawania zezwolen na prze-
prowadzenie tych doswiadczen (Dz. U. 1959, nr 2,
poz. 452).

3. Europejska Konwencja nr 123 w sprawie ochrony
zwierzat kregowych wykorzystywanych do celéw
doswiadczalnych i innych celow naukowych z
18 111 1986.
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4. Dyrektywa Rady Wspélnot Europejskich z 24 li-
stopada 1986 r. w sprawie zblizenia ustaw, przepi-
sow wykonawczych i decyzji administracyjnych
panstw cztonkowskich dotyczacych ochrony zwie-
rzat wykorzystywanych do celéw doswiadczalnych
i do innych celdw naukowych (Dz. Urz. Wspélnot
Europ. L. 358, T. 29).

5. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
soboéw Naturalnych i LeSnictwa z 6 stycznia 1995
r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U.
1995, nr 13, poz. 61).

Wfiynfto 31 | 1995

January Weiner jest kierownikiem Zaktadu Ekologii EKosysteméw
w Instytucie Biologii Srodowiskowej UJ

ALINA CZARNOMSKA (Warszawa)

REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE WYKONYWANIA
DOSWIADCZEN NA ZWIERZETACH W SWIECIE | W POLSCE

Omawiajgc obowiazujgce w Polsce regulacje praw-
ne, dotyczace wykonywania do$wiadczeh na zwie-
rzetach warto wspomnie¢, ze pierwsze dostepne nam
przepisy pochodzg z 1928 r., a zawarte zostaly w Roz-
porzadzeniu Prezydenta Rzeczypospolitej (22 marca
1928 roku, zat. 1).

Rozporzadzenie to zawiera juz wiekszos$¢ sposrod
obecnie obowigzujacych miedzynarodowych zalecenh.
Definiuje ono, co rozumie sie przez okres$lenie ,,zne-
canie sie" nad zwierzetami, a co za znecanie sie uwa-
zane nie bedzie. Okresla, jakie doswiadczenia moga
by¢ na zwierzetach prowadzone, sposéb dokonywa-
nia doswiadczen oszczedzajacy zwierzetom niepo-
trzebnych cierpien oraz ustala kto moze te doswiad-
czenia wykonywac. Stwierdza takze, ze postepowanie
naruszajace te postanowienia bedzie karane grzywnsa.

Drugie, znacznie juz pdzniejsze, Rozporzadzenie Mi-
nistréw Sprawiedliwosci i Spraw Wewnetrznych po-
chodzi z lipca 1957 r. i dotyczy upowaznienia niekto-
rych stowarzyszen, np. Ligi Ochrony Przyrody i Towa-
rzystwa Opieki nad Zwierzetami do wspotdziatania z
organami panstwowymi w ujawnianiu i $ciganiu prze-
stepstw przeciwko ochronie zwierzat (zat. 2).

Wreszcie Rozporzadzenie Ministra Szkolnictwa
Wyzszego z listopada 1959 r. w sprawie okreslania
warunkow i sposobu dokonywania do$wiadczen na
zwierzetach oraz trybu wydawania zezwolen na
przeprowadzanie tych doswiadczen (zat. 3). Zawiera
ono wyrazne sformutowanie, ze tylko w wyjatko-
wych przypadkach mozna uzywa¢ do doswiadczen
zwierzat o wyzszym rozwoju czynnosci psychicz-
nych. Zwraca tez uwage na warunki, w ktérych zwie-
rzeta powinny byé trzymane. Warunki te maja gwa-
rantowac ich dobry stan fizyczny, zapewniaé odpo-
wiednie pomieszczenia, wyzywienie, poziom sanitar-
ny iopieke. MOwi réwniez o koniecznosci posiadania
zezwolenia na wykonywanie doswiadczen, okresla

warunki niezbedne do uzyskania takiego zezwolenia
oraz zwraca uwage ze zezwolenie powinno by¢ cof-
niete, jesli osoba wykonujgca doswiadczenia nie prze-
strzega przepiséw o ochronie zwierzat.

Nalezy podkresli¢, ze w.w. regulacje prawne, jakkol-
wiek pochodzgce z lat nieco odlegtych, nie odbiegaja
zasadniczo od obowigzujacych obecnie w krajach eu-
ropejskich. Nalezatoby tylko stosowac je w praktyce.

W 1974 r. zostaty opracowane przez ICLA (Inter-
national Committee for Laboratory Animals) wytycz-
ne dotyczace Regulacji Eksperymentowania na Zwie-
rzetach. Zasady, na ktérych powinny opierac sie prze-
pisy prawne obowigzujace w poszczegdélnych krajach,
dotyczace warunkéw utrzymywania i hodowli zwie-
rzat oraz przeprowadzania doswiadczen, zostaty
omoéwione w dziewieciu nast. rozdziatach:

1. Definicja doswiadczenia na zwierzetach
. Zakazy i wyjatki
. Licencje
. Personel
. Opieka nad zwierzetami
. Zwierzeta
. Narkoza
. Inspekcja
. Komitet doradczy.

Wreszcie ostatnim istotnym dokumentem obowig-
zujacym kraje wchodzace do Unii Europejskiej jest
»Europejska Konwencja ds. Ochrony Zwierzat Kre-
gowych Uzywanych w Doswiadczeniu lub w Innej
Dziatalnosci Naukowej", opracowana przez Rade Eu-
ropy w Strasburgu w 1986 r.

Dziatalnos$¢ organizacyjna Rady Europy w tym za-
kresie zostala przedstawiona w czterech punktach:
1. W odniesieniu do sygnatariusza.Konwencji wcho-

dzi ona w zycie pierwszego dnia miesigca naste-

pujacego po uptywie 6 miesiecy od daty ztozenia
dokumentow ratyfikacyjnych lub aprobujacych.

© 0 N OO 0 WwN
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2. Komitet ministrow Rady Europy moze zaprosi¢
kazde panstwo nie bedace cztonkiem Rady Europy
do przystapienia do Konwencji.

3. Kazde panstwo ma prawo wypowiedzie¢ Konwe-
ncje na drodze przestania noty Sekretarzowi Gene-
ralnemu Rady Europy.

4. Sekretarz Generalny Rady Europy przestat po jed-
nej uwierzytelnionej kopii konwencji kazdemu
cztonkowi Rady Europy, kazdemu cztonkowi Unii
Europejskiej i wszystkim panstwom, ktére zgtosity
cheé¢ uczestniczenia w Konwencji.

Doktadna analiza dotychczas obowigzujgcych w
Polsce regulacji prawnych dotyczgcych wykonywania
doswiadczen na zwierzetach, regulacji zaproponowa-
nych przez ICLA w 1974 r. oraz Europejskiej Kon-
wencji ds. Ochrony Zwierzat (1986 r.), a takze niezli-
czone sygnaty pochodzgce z r6znych Srodowisk za-
rowno naukowych, jak i stowarzyszen statutowo zaj-
mujacych sie ochrona zwierzat doprowadzity do
opracowania ,,Projektu Ustawy o Ochronie Zwierzat
Doswiadczalnych" (zat. 6).

Projekt ten, poza powtorzeniem regulacji znajdu-
jacych sie w trzech uprzednio wymienionych rozpo-
rzadzeniach, zawiera kilka nowych, bardzo istotnych
sformutowan. A mianowicie:

- doswiadczenia na zwierzetach sg dopuszczalne tyl-
ko w przypadkach, gdy zamierzonych celow na-
ukowych nie mozna osiagnac¢ inng droga np. z bra-
ku odpowiednich metod alternatywnych;

- dla rozstrzygniecia kwestii etycznych Rektor lub
Dyrektor Instytutu/Zaktadu Badawczego powotuje
Komisje Etyczng ds. Eksperymentow na Zwierze-
tach wybierang na okres 3 lat przez najwyzsze gre-
mia naukowe danych placowek badawczych. Ko-
misja Etyczna ds. Eksperymentow na Zwierzetach
petni funkcje konsultacyjne;

- prawo do eksperymentowania majg osoby odpo-
wiednio przeszkolone i posiadajgce zezwolenia
udzielane przez Rektora Uczelni, Dyrektora Insty-
tutu/Zaktadu Badawczego, a opiniowane przez
Komisje Etyczng. Zezwolenia udzielane sa na czas
okres$lony, np. 5 lat. Prawo do eksperymentowania
na zwierzetach moze ulec zawieszeniu lub anulo-
waniu przez Rektora lub Dyrektora Instytutu/Za-
ktadu Badawczego na wniosek Komisji Etycznej;

- do doswiadczen nalezy uzywac zwierzat o mozli-
wie najnizszym stopniu rozwoju. W wyjatkowych
przypadkach, jezeli dobro doswiadczenia tego wy-
maga, mozna uzywaé, zwierzat o wysokim stopniu
rozwoju czynnosci psychicznych. Eksperymenty ta-
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kie muszg byé obowigzkowo zgtaszane do zaopi-
niowania przez Komisje Etyczna. Do doswiadczen
wolno uzywaé¢ wytacznie zwierzat pochodzacych z
licencjonowanych hodowli zwierzat laboratoryj-
nych;

- doswiadczenia powodujace bdl i cierpienie wolno
przeprowadza¢ wytgcznie pod narkozg lub w znie-
czuleniu miejscowym, tylko raz na tym samym
zwierzeciu, chyba ze natura doswiadczenia wyma-
ga jego powtérzenia.

Zabrania sie:

- przeprowadzania doswiadczen na zwierzetach do
celow dydaktycznych z wyjatkiem szkolen zmie-
rzajacych do nabrania umiejetnosci chirurgicznych;

- przeprowadzania na zwierzetach badan srodkow
kosmetycznych i srodkéw czystosci tam, gdzie zna-
ne sag odpowiednie metody alternatywne.
Poréwnanie przedstawionego wyzej projektu z

przepisami obowiazujacymi w innych krajach euro-

pejskich, np. w Szwecji (Rozporzadzenie z mocg Usta-
wy o0 Ochronie Zwierzat, 1988) lub w Niemczech
wskazuje na brak zasadniczych réznic w kwestiach
merytorycznych. Przepisy niemieckie i szwedzkie sg
bardziej szczegdtowe, zwtaszcza w zakresie udzielania
zezwolen na wykonywanie doswiadczen, okre$lania
doswiadczen nie wymagajacych takich zezwolen oraz
0s6b wzglednie urzedéw uprawnionych do wydawa-
nia zezwolen. | tak np. w Niemczech sprawy doty-
czace eksperymentowania na zwierzetach podlegaja

Ministrowi Rolnictwa, nastepnie odpowiednim, upo-

waznionym Kkierownikom zakladéw badawczych i

kierownikom programoéw. Natomiast w Szwecji po-

dania o zezwolenie na dziatalno$¢ zwigzana z uzy-
waniem zwierzat do celow naukowych rozpatrywane
sg przez Narodowg Rade Rolnictwa. Dla rozstrzyga-
nia kwestii etycznych powotywane sg Komisje Etycz-
ne. Liczba Komisji Etycznych okreslana jest przez Na-
rodowg Rade ds. Zwierzat Laboratoryjnych.
Uwazam, ze opracowany ostatnio w Polsce projekt

Ustawy o Ochronie Zwierzat Doswiadczalnych spet-

nia wszystkie wymagania stawiane przez ICLA oraz

przez Europejska Konwencje d.s. Ochrony Zwierzat

Kregowych Uzywanych w Doswiadczeniu i jesli tyl-

ko zostanie zatwierdzony przez parlament (i prze-

strzegany!) stanowié¢ bedzie dokument upowazniajg-
cy nasz Kraj do przystgpienia do Konwencji.

Wityrifto 31 | 1995

Prof. dr hab. Alina Czamomska pracuje w Centrum Onkologicz-
nym w Instytucie im. M. Curie-Sktodowskiej w Warszawie

KOMENTARZ

W zywej dyskusji wzieli udziat profesorowie:
J. Chmurzynski (Warszawa), A. Chruscielewski (Po-
znan), A. Czamomska (Warszawa), K. Gibinski (Ka-
towice), J. Gérnicka (Warszawa), B. Goérnicki (War-
szawa), J. Juros (Warszawa), J. Marchlewska-Koj (Kra-
kow), J. Nielubowicz (Warszawa), W. Pawlik (Kra-
koéw), Cz. Radzikowski (Wroctaw), M. Uglorz (War-
szawa), J. Yetulani (Krakow), J. Weiner (Krakéw) oraz

drJ. Kwiatkowska (Warszawa) i przedstawicielka Za-
rzagdu Towarzystwa Ochrony Zwierzat i Tow. ,,Ani-
mals" p. J. Zielinska (Warszawa).

Wskazano, ze wyczulenie na ,ludzki" stosunek do
zwierzat wywodzi sie nie tylko od A. Schweitzera,
ale i od myslicieli Wschodu; spotykamy sie z tym sta-
nowiskiem juz w Starym Testamencie; szczytowym
uosobieniem tej idei byt sw. Franciszek z Asyzu. Dys-
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kutowano problem ,,godnosci zwierzecia™ i réznicy
w motywacji usmiercania zwierzat w laboratorium i
w stanie dzikim. Podnoszono stuszno$¢ moralnego
prawa zwierzecia do ochrony przed bélem i cierpie-
niem, natomiast za niewtasciwe uznano usztywnione
przyjmowanie tzw. ,mocnych praw moralnych",
gdyz moze to niekiedy godzi¢ w nawyKki, ktére zwie-
rzeta ¢wiczeniem nabyty i polubity.

Kwestionowano czy istniejace u nas przepisy sa
wszedzie respektowane; interpelowano o los zwiok
zwierzat poswieconych na doswiadczenia. Wpraw-
dzie przedstawiciele szeregu zaktadow stwierdzili, ze
zwioki takie ulegajg kremacji, niemniej z interpretacji
wynika, ze bywajg wykorzystywane inaczej.

W trosce o oszczedzanie zwierzat laboratoryjnych
nauka rozwineta szereg metod alternatywnych: in vi-
tro, na wyizolowanych narzadach i w hodowlach
tkankowych. Niemniej nie mozna zupetnie zrezygno-
waé z doSwiadczen na zwierzetach tam, gdzie chodzi
o reakcje systemowe, nieodzowne przed przejsciem
do doswiadczen na cztowieku. Wtasnie w drugiej po-
towie stulecia doswiadczenia na cztowieku staty sie
powszechng rutyna i jakkolwiek rézniag sie od do-
Swiadczen na zwierzetach zagwarantowaniem prawa
do swiadomej zgody, dzi$ juz tak zwierzeta jak i czto-
wiek jednakowo stuzg rozwojowi nauki. Szanuje sie
hierarchie gatunkéw. W uczelniach i instytutach ba-
dawczych zaleca sie wprowadzanie Komisji Etycz-
nych tak dla doswiadzen na ludziach jak i do do-
Swiadczen na zwierzetach. Komisje te winny mie¢
sktad mieszany z udziatem czynnika spotecznego.
Okazato sie, ze takie dwojakie Komisje gdzieniegdzie
juz powstaty i dziatajg w Warszawie, Krakowie i Ka-
towicach. Najbardziej zaawansowany okazat sie pro-
jekt dziatania Komisji Uniwersytetu Jagielloriskiego,
przyjmujacy zasade wydawania zezwolen imiennych
zarobwno odpowiedzialnemu za eksperymentowanie
w Zaktadzie, jak i na kazdy projekt badawczy osobno.
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Postulowano réwniez interwencje potgczonych Ko-
misji w Komitecie Badan Naukowych o nie przydzie-
lanie grantéw na badania doswiadczalne na zwierze-
tach bez uprzedniej opinii odnosnej Komisji Etycznej,
tak samo jak w przypadku badan na cztowieku. Po-
stulowano takze objecie ochrong eksperymentatoréow
prowadzacych akceptowane badania przed fanatycz-
nymi atakami.

Postanowiono projekt ,,Zasad stosowanych w UJ"
upowszechni¢ przez publikacje wraz z materiatami
konferencji, zwracajac uwage, ze polskie ttumaczenie
Europejskiej Konwencji ds. Ochrony Zwierzat (Labo-
ratory Animals) zostato opublikowane w 1992 r. w ma-
to znanym czasopi$mie PAN ,,Zwierzeta Laboratoryj-
ne". Postanowiono tez jako zataczniki do niniejszej
publikacji umiesci¢ trzy polskie akty prawne z roku
1928, 1957 i 1959 oraz polski projekt ustawy o ochro-
nie zwierzat doswiadczalnych, przygotowany przez
Komisje Zwierzat Doswiadczalnych PAN. Podkres$la-
no tez konieczno$¢ uwzglednienia problematyki etyki
— takze w odniesieniu do zwierzat — w ksztatceniu
i wychowywaniu kadry naukowej biologow i lekarzy.

Zalecono podjecie akcji unifikacyjnej, aby polskie
przepisy dla doswiadczeh naukowych na zwierzetach
dostosowac¢ do wzorcoéw europejskich. Oba Komitety
PAN i PAU zajma sie przekazaniem tych projektow
i wspoélnych uchwat Ministrowi Edukacji Narodowej,
Komitetowi Badan Naukowych, obu Akademiom, a
takze zainteresowanym Resortom Zdrowia, Rolnic-
twa, Obrony Narodowej i Spraw Wewnetrzych z pro-
$ba o wprowadzanie w zycie droga skutecznych za-
rzadzen i egzekwowania kontroli wewnetrznej. Postu-
zy do tego opublikowanie materiatow tej Konferencji.

KORNEL GIBINSKI
Przewodniczacy Komitetu

Etyki w Nauce PAN i Komisji Etyki
Medycznej PAU

JANINA RYBICKA
Sekretarz Komisji
Etyki Medycznej PAU

Oswiadczenie dotyczgce zasad etycznego prowadzenia badan doswiadczalnych nad bdélem
wydane przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Badan nad Bolem (IASP)

Komitet do Badan nad Problemami Etycznymi Miedzyna-
rodowego Stowarzyszenia Badan nad Boélem (International
Assaociation lor Studies on Pairt) jest zaniepokojony etycz-
nymi aspektami badan wywotujacych eksperymentalny bdl
i cierpienie u zwierzat. Takie badania sg celowe pod wa-
runkiem, ze uzyska sie nowe kliniczne informacje o me-
chanizmie bélu. Badania prowadzone na nie znieczulonych
zwierzetach, majace na celu nasladowanie chronicznego
bélu u cztowieka, wymagajg starannego planowania, aby
unikna€ lub przynajmniej zminimalizowa¢ bdl u zwierzat Ba-
dacze zwierzecych modeli chronicznego bélu, jak réwniez
ci, ktorzy stosujg kroétkotrwate jednorazowe bodzce bolowe
powinni by¢ $wiadomi probleméw zwigzanych z takimi ba-
daniami i muszg dotozy¢ wszelkich wysitkéw celem zmini-
malizowania bdlu. Powinni kierowac sie generalng zasada
ktora moéwi, ze badane zwierzeta nie sg obiektem eksplo-
atacji, lecz sa indywidualnymi istotami zywymi. W praktyce
badacze zajmujacy sie badaniem bolu u zwierzat powinni
uwzgledni¢ nizej wymienione wytyczne, majgce na celu
minimalizacje bdlu u zwierzat, a przy przedktadaniu maszy-

nopisu pracy do druku powinni wyraznie o$wiadczy¢, ze
zasady te byly stosowane.
Wytyczne co do znaczenia badan oraz intensywnosci i

czasu trwania bdlu.
1) Jest rzecza zasadniczg, zeby zamierzone eksperymen-

ty dotyczgce bélu u zwierzat byty przeanalizowane przed
rozpoczeciem przez naukowcow i prawnikéw. Potencjalne
korzysci takich eksperymentéw dla naszego rozumienia i
terapii bélu musza by¢ jasno przedstawione. Badacze po-
winni by¢ przekonani o etycznej potrzebie ciggtego uzasad-
niania tego typu badan.

2) W miare mozliwosci, badacze powinni probowaé sty-
mulacji bélowej na sobie samych. Ta zasada stosuje sie
do wigkszosci nieinwazyjnych stymulacji wywotujacych bdl.

3) Aby umozliwi¢ ocene poznania bélu, badacz powinien
uwaznie oceni¢ odchylenie zachowania badanego zwierze-
cia od normy. W tym celu nalezy mierzy¢ parametry fizjo-
logiczne i behawioralne. Wynik tej oceny powinien znajdo-
wac sie w pracy.



200

4) Badajgc na zwierzetach bdl ostry czy przewlekly, na-
lezy przedsiewzia¢ srodki zapewniajgce z duzym stopniem
prawdopodobienstwa, ze zwierze poddane jest tylko mini-
malnemu bélowi koniecznemu dla celéw doswiadczenia.

5) Zwierze, o ktérym mozna sadzi¢, ze jest poddane chro-
nicznemu boélowi, powinno by¢ traktowane $rodkami zmniej-
szajgcymi bdl, albo powinno znajdowac sie w sytuacji, w
ktérej moze samo podawac sobie zwigzek przeciwbdlowy
lub poddawac sie zabiegom przeciwbélowym w takim sto-
pniu, aby nie kolidowato to z celem badan.
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6) Nie powinno sie prowadzi¢ badan nad bélem na zwie-
rzetach sparalizowanych czynnikiem blokujagcym ptytke nerwo-
wo-miesniowg bez zastosowania narkozy lub odpowiedniego
zabiegu chirurgicznego, ktory eliminuje wrazliwos¢ zmystowg

7) Czas trwania do$wiadczenia powinien by¢ mozliwie naj-
krétszy, a ilos¢ uzytych zwierzat ograniczona do minimum.

Badacze powinni wspoétpracowac z Komisjami Probleméw
Badawczych i Etycznych lub szuka¢ u nich porady.

Opr. Medard Kafel

DROBIAZGI

Salamandra plamista w Tatrach

Salamandra plamista Salamandra salamandra jest na-
szym najwiekszym ptazem ogoniastym. W Polsce wy-
stepuje w Karpatach i Sudetach. Jest jednak gatunkiem
pogorza i niewysokich gér. W Tatrach uwazana jest
za nieliczng i nie dochodzi nawet do gornej czesci re-
gla dolnego. Dotychczas poznano zaledwie Kilka jej
stanowisk na obrzezach Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego: Toporowy Staw Nizni (maksimum wysokoscio-
we w Polsce — 1089 m n.p.m.), Jaszczuréwka (swojg
nazwe zawdziecza wiasnie salamandrom, czyli jascu-
rom w gwarze goralskiej) oraz doliny Biatego, Spa-
dowca i Stragzyska. Duzo liczniejsza jest w pasmie Po-
go6rza Gubatowskiego. By¢ moze i w samych Tatrach
wystepuje czeSciej i siega wyzej niz dotagd uwazano,
na co wskazywatyby informacje ustne, uzyskane m.in.
od dr P. Skawinskiego z TPN, mdwiace o znalezieniu
salamander w giebi Dolin Biatego i Strazyskiej na wy-
sokosci ok. 1050 m n.p.m., a takze w gornej czesci Do-
liny Jaworzynki na wysokosci ok. 1250 m n.p.m. Skry-
ty tryb zycia nie sprzyja poznaniu rzeczywistego za-
siegu tego ptaza w Tatrach, dlatego nie nalezy lekce-
wazy¢ nawet pojedynczych doniesien.

Godne uwagi jest istnienie statej kolonii zimowej sa-
lamandry plamistej w uranowej sztolni, w dolnej cze-
sci Doliny Biatego. Charakterystyka tego obiektu zo-
stata podana przy okazji pierwszej obserwacji, kiedy
to w listopadzie 1990 roku znaleziono jedng salaman-
dre w poblizu podziemnego zrédta wyptywajgcego
z niewielkiej szczeliny (patrz Wszech$wiat 1991,92:107).
Zaniepokojone zwierze chowato sie do niej, chociaz
jest catkowicie wypetniona bijaca z glebi woda.

12 grudnia 1992 r. dokfadnie w tym samym miejscu,
przy zrodle w sztolni, stwierdzono dwa okazy sala-
mandry plamistej. Wiekszy, o dominujacej barwie
czarnej i nielicznych zéttych plamach uktadajacych
sie w dwa przerywane pasy po obu stronach grzbietu,
dtugosci wraz z ogonem 18 cm oraz mniejszy, 0 wie-
kszych i liczniejszych plamach réwniez uktadajacych
sie w dwa wyrazne pasy, dtugosci ok. 16 cm. | tym
razem jedna z salamander schowata sie w szczelinie,
by po kilku dniach powréci¢ do sztolni. W sezonie
1992/93 przebywaty tu do konca lutego.

Uktad plam na ciele salamander jest charakterysty-
czny dla danego osobnika i dzieki temu, na podsta-
wie wykonanych zdjeé¢ i rysunkéw, mozna byto
stwierdzi¢, ze te same dwa okazy wrdcity tu w sty-
czniu 1994. Prawdopodobnie, to jedna z nich byta ob-
serwowana trzy lata wczesniej. Nie mozna tego jed-
nak z catg pewnoscig stwierdzi¢, gdyz nie wykonano
wowczas nawet schematycznego rysunku.

By¢ moze moéwienie o ,statej kolonii” jest w tym
przypadku przesada gdyz obserwacje dotyczg krot-
kiego okresu pieciu lat, brakuje danych na temat zimy
91/92, a w sezonie 94/95 pomimo poszukiwanh nie
udato sie stwierdzi¢ obecnos$ci salamander w sztolni.
Sktania jednak do tego fakt wystepowania tych pta-
zO6w za kazdym razem doktadnie w tym samym miej-
scu, a wiec w promieniu 2 m od zrddta, co w zesta-
wieniu ze sktonnoscig salamander do ukrywania sie
w poziomej szczelinie o szerokosci ok. 20 cm i wyso-
kosci ok. 2 cm, w catosci wypetnionej woda bijaca z
wydajnoscig ok. 0,1 I/s, wskazuje, ze to wtasnie tedy,

der, c - otwér gornej sztolni.
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a nie przez 200-metrowy cigg sztolni dostajg sie one
na zimowisko. Szczelina ta oprdcz tego, ze stanowi
ujscie dla szczelinowych woéd krasu dolomitowego re-
jonu Krokwi, musi takze mie¢ suche potgczenie z po-
wierzchnig, ktérym mogtyby dociera¢ salamandiy. Po
wykonaniu ciggu busolowego w sztolni i zestawieniu
go z sytuacjg na powierzchni okazato sig, ze migzszosc
gorotworu nad tym miejscem wynosi ok. 80 m. Mi-
nimalng droge, jakg majg do pokonania salamandry,
nalezy wiec oszacowaé na ok. 100 m.

Salamandry czesto wykorzystujg r6znego rodzaju
szczeliny jako miejsca sezonowego lub dziennego
ukrycia. Prof. K. Kowalski znalazt je np. w Jaskini
Zbojeckiej w Jaworzynie koto Krynicy na gtebokosci
12 metrow. Co jednak sktania je do tak dalekiej we-
drowki potgczonej z koniecznoscig pokonania co naj-
mniej jednej przeszkody wodnej o charakterze syfo-
nalnym? Stosunkowo sprzyjajacy mikroklimat sztol-
ni, stata temperatura powietrza i wody wynoszgaca 5,5
stopnia Celsjusza i wysoka wilgotnos$¢ nie wydajg sie
wystarczajgcym powodem.

W okresie zimowym sztolnia ta stanowi schronienie
dla jeszcze jednego ptaza — zaby trawnej Rana tcm-
poraria. Wykorzystuje ona zbiornik wodny tworzacy
sie 120 m od otworu, gdzie w grudniu 1994 roku
stwierdzono obecno$¢ 8 okazdw. Ukrywaja sie one
pod kamieniami i belkami lezagcymi na dnie tego pod-
ziemnego jeziorka o gtebokosci ok. 30 cm. Natomiast
nietoperze znane z wykorzystywania wszelkich ja-
skin, sztolni i bunkrow na zimowe kolonie, sa tu bar-
dzo nieliczne. Co roku obserwuje sie jedynie pojedyn-
cze okazy. Wptywa na to prawdopodobnie czeste od-
wiedzanie sztolni przez przypadkowych turystéw, o
czym $wiadczg Smieci licznie zalegajace na spagu, a
takze napisy na Scianach istropie. Okazaty otwér, po-
tozony tuz przy szlaku, zacheca do zwiedzania i nie
pomagajg kraty z solidnych zerdzi, ktore co jakis$ czas
montuje Stuzba Parku, a ktére sg stopniowo rozbie-
rane przez wandali i juz po Kilku miesigcach, jesli nie
tygodniach, przestajg utrudnia¢ wejscie, a pozyskany
z nich materiat wykorzystany zostaje do pokonania
jeziorek wewnatrz sztolni.

W duzo korzystniejszej sytuacji jest inna sztolnia po-
tozona ok. 80 m wyzej, w lesie na zboczu Krokwi, z
dala od szlaku turystycznego. Dostepu do wnetrza,
oprocz resztek drewnianej palisady, broni rozlegte je-
ziorko o gtebokosci ok. 40 cm potozone kilka metrow
za otworem. Jednak i tu zaobserwowano zmniejszanie
sie liczebnosci zimowych kolonii nietoperzy: 9 osob-
nikéw stwierdzono w sezonie 89/90 (w tym 8 nockow
duzych Myotis myotis), 8 zimg 92/93 (w tym 6 nockéw
duzych), a 7 w grudniu 1994 (i tylko 4 nocki duze).

Tomasz Zwijacz-Kozica

Jeszcze o lasach tropikalnych jako
ptucach biosfery

W numerze 3/95 ,Wszechswiata" p. A. lwaniuk
postawit problem roli laséw tropikalnych w utrzyma-
niu zréwnowazonego bilansu wegla w biosferze. Au-
tor listu do redakcji zauwaza, ze zrownowazony pod
wzgledem produkcji i dekompozycji ekosystem nie
moze ani dostarczaé¢ tlenu, ani usuwaé¢ dwutlenku

.(zmniejszenie
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wegla z atmosfery. Skoro — jak utrzymujg podrecz-
niki — lasy tropikalne sg wtasnie pod tym wzgledem
zbilansowane, to nie one, lecz np. torfowiska moga
stanowi¢ naturalny pochtaniacz nadmiaru CO2.

Jest to rozumowanie najzupetniej stuszne. Fakt, ze
wielu czytelnikow gazet odnosi wrazenie, iz lasy,
zwilaszcza tropikalne, sg zrodiem tlenu, a kurczenie
sie ich powierzchni na skutek wyrebu spowoduje
chroniczny wzrost zawartosci dwutlenku wegla w at-
mosferze, wynika z nieporozumienia. Sprawy sg nie-
co bardziej skomplikowane.

1) Nasza znajomos$¢é tempa proceséw dekompozycji
materii organicznej w biosferze nie doréwnuje naszej
wiedzy o produkcji biomasy. Co za tym idzie, oceny
bilansu wegla w biosferze obarczone sg powaznym
btedem. Dos$¢ powiedzieé, ze globalny bilans wegla
»hie domyka sie" o ponad jeden miliard ton rocznie.
Z globalnych oszacowan tempa procesdow produkcji
roslinnej i dekompozycji biomasy, a takze wzglednie
doktadnej znajomosci tempa spalania paliw kopal-
nych wynika, iz wzrost zawartosci CO2 w atmosferze
powinien by¢ szybszy, niz obecnie rejestrowany. Nie
wiadomo, gdzie sie ten wegiel podziewa. Wydaje sie,
ze za usuwanie nadmiaru CO2 nie moze by¢ odpo-
wiedzialne ani zatrzymywanie nieorganicznych we-
glanéw w wodzie morskiej, ani wzmozona produkcja
planktonu w oceanach. Nowsze hipotezy wskazuja
na ekosystemy lgdowe, jako na potencjalne pochita-
niacze C02 Wypowiadanie kategorycznych sgdow
na ten temat bytoby jednak przedwczesne.

2) Wyrab laséw tropikalnych rzeczywiscie przyczy-
nia sie do wzrostu zawartosci CO2 w powietrzu, do-
ktadnie w takim tempie, w jakim biomasa niszczo-
nych laséw jest zamieniana na dwutlenek wegla. Jak
dtugo trwaé bedzie wyragb i spalanie biomasy, tak
dtugo przyrasta¢ bedzie ilos¢ CO2 w atmosferze. Z
chwilg jednak gdy proces ten ustanie (np. wskutek
zmienienia laséw tropikalnych w pustynie), bilans
netto bedzie podobny do tego, jaki byt woéwczas, gdy
dziewicze lasy staty nietkniete. Niszczenie lasow tro-
pikalnych moze mieé wiele niepozgdanych nastepstw
r6znorodnosci gatunkowej, globalne
zmiany klimatu), ale bezposredni, chroniczny wptyw
na zawarto$¢ CO2 w atmosferze jest mato prawdo-
podobny.

3) Ekosystemy lgdowe, ktore majg dodatni bilans
wegla, to nie tylko torfowiska. Wyraznie dodatni bi-
laas (przewaga produkcji nad dekompozycjg) wyka-
zuja lasy tajgowe, zajmujace ogromne obszary na po6t-
kuli pétnocnej. W borach szwedzkich wykazano, iz ro-
czna akumulacji martwej materii organicznej siega 120
kg/ha; to, ze od ostatniego zlodowacenia w boreal-
nych lasach iglastych nie nagromadzity sie gigantycz-
ne zapasy wegla organicznego zawdzieczamy poza-
rom, ktore sg naturalnym zjawiskiem w tych rejonach.
Prawdopodobnie takze i inne typy las6w strefy umiar-
kowanej moga mie¢ nieznacznie dodatni bilans wegla.
Akumulacje materii organicznej obserwuje sie tez w
zyznych ekosystemach trawiastych (stepach). Parado-
ksalnie, zanieczyszczenia przemystowe przyczyniaja
sie do zatrzymywania wegla w nieroztozonej bioma-
sie, gdyz spowalniajg tempo dekompozycji. Z drugiej
strony wolniejsze tempo dekompozycji oznacza row-
niez zatrzymanie pierwiastkow odzywczych ispowol-
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nienie przyrostu biomasy, totez zatruwanie laséw me-
talami ciezkimi nie wydaje sie by¢ skutecznym reme-
dium na grozbe efektu cieplarnianego. Trzeba pamie-
ta¢, ze nawet bardzo nieznaczne odchylenie od réw-
nowagi tempa produkcji i dekompozycji, pomnozone
przez powierzchnie zajmowang przez ekosystemy, i

WSZECHSWIAT P

Nauka i polityka

,Obawa skutkéw nie powinna wywiera¢ wptywu na wnioski
naukowe” — powiada Vogt we wstepie do swych wyktadéw
o czlowieku. A jednak skutkijego wnioskow naukowych $ci-
galy go az do konca i odbity sie nawet po jego $mierci.
Ttumione sita geniuszu, nienawisci wybuchly, gdy wrogowie
poczuli niemoc tytana. Synowie wymierzali sprawiedliwos¢
za ojcow, urzadzajgc rok temu kocig muzyke staremu we-
teranowi nauki, lub bijagc okna w mieszkaniach profesoréw,
trzymajgcych jego strone. Powaga $mierci nie zdotata usu-
ng¢ niecheci dla zmartego, a chtéd z jakim uniwersytet ge-
newski oddawal ostatnie ustlugi swemu zatozycielowi,
Swiadczyt wymownie o0 panujacym nastroju. Pochowano go
tez w S-t George wsrod zwyktych $miertelnikéw, zamiast w
Plainpalais w gronie zastuzonych obywateli kraju.

A przeciez Vogt byl filarem genewskiej wszechnicy. Dla
niego $ciggaly liczne zastepy studentéw ze wszystkich kran-
coOw Swiata, przez niego niegdy$ akademia genewska zo-
stala przeobrazona w uniwersytet, ktoéry swa organizacya
zawdziecza jedynie dziatalnosSci Vogta.

Ale Rzym kalwinski nie mogt zapomnie¢ Vogtowi jego
wnioskéw o pochodzeniu cziowieka, nie mégt mu darowac
szyderczych wycieczek przeciw kosciotowi, wzgardliwych
stéw, rzucanych przeciwnikom materyalizmu i darwinizmu.

Karol Vogt byt okazem prawie bajecznej dzisiaj postaci: jego
fizyczna dziatalnos¢, wzrost i tusza okazata, sita wzroku, gesta
czupryna, ktorej ruchy dodawaly mocy stowom, glos silny, szly
w parze z energig agitatora, bystroscig badacza, umystem fi-
lozofa, dusza artysty, prostotg dzieciecia. Mysl jego i uczucia
nie rozdzielaly sie nigdy. Stadjego zdobycze umystowe stawaty
siejego wyznaniem wiary, mysliciel przeobrazat sie natychmiast
w apostota. Stad tez naukowi jego przeciwnicy byli zarazem
osobistymi jego wrogami, a do tych nadewszystko nalezat
Haeckel, ktérego Vogt ochrzcit mianem ,wyobrazeniowego pra-
wodawcy filogenezy".

Powotany w 1847 roku na katedre do Giessen, Vogt wpa-
da w wir podwéjnej natenczas walki w Niemczech, walki my-
Sli i czynu. Jego czynny temperament nie pozwala mu
ograniczac sie na roli widza. Materyalizm, walczgcy ze sta-
rym spirytualizmem, znajduje w nim gorgcego rzecznika. Na
polu politycznem staje po stronie skrajnego liberalizmu. Ob-
rany deputowanym do parlamentu we Frankfurcie odznacza
sie skrajnoscig swych pogladow oraz sitg stowa. Skazany
na $mier¢, szuka schronienia w Bemie, nastepnie w Nicei,
gdzie powraca znowu do studyéw naukowych. Nowoobrana
przezen ojczyzna, Szwajcarya, zyskata w nim wodza partyi
liberalnej, nauka za$ apostota darwinizmu.

W drugiej epoce zycia Vogta, gdy dziatalnoscjego przyjeta
trzy mianowicie prady: dociekar naukowych, nauczania i po-
lityki, pierwszy z koniecznosci ostabng¢ musiat. Zdawat sobie
z tego Vogt doktadnie sprawe, gdy ostrzegat uczniéw swoich
przed zdradng droga agitacyi.

Nie naukowym jednak badaniom Vogt zawdzieczat rozgtos
wszechswiatowy, ale swym pracom popularnym, w ktérych gto-
sit najnowsze zdobycze wiedzy stylem barwnym, jedrnym, prze-
konywajacym. Po listach o fizyologii, w ktérych po raz pierwszy
Vogt sie odwaza wyktadac¢ szerokim tfumom funkcye rozrodcze,
nastepujg ,Listy zoologiczne”, ,Obrazy z zycia zwierzecego”,

Wszech$wiat, t. 96, nr 7-8/1995

przez czas mierzony w skali geologicznej, a przynaj-
mniej ekologicznej, daje ogromne ilosci zwigzanego
wegla. Bilans dwutlenku wegla w biosferze i jego
zwigzek ze zmianami klimatu stanowi jedng z najbar-
dziej frapujacych zagadek wspoétczesnej biogeochemii.

January Weiner

RZED 100 LATY

.,Nowe i stare rzeczy z zycia zwierzat i ludzi", ,Badania nad
spoteczenstwami zwierzecemi”, ,Ssace”.

Zalety, jakie podnosiliSmy w popularyzatorze ksiazkowym,
wystepujg jeszcze wyrazniej w popularyzatorze z katedry. Vogt
mato uczyt, wiele natomiast rozwijat, utrzymujac, ze wyktadjest
tylko drogowskazem w nauce, ktorg czerpie sie jedynie w bez-
posredniej obserwacyi wielkiej ksiegi prawd, natury. Jego wy-
ktady, to Smiate, rzucone rekg mistrza szkice zoologiczne, to
kazania uczonego schizmatyka zaprawne krwig i z6icia. W
laboratoryum byt nieubtaganym straznikiem samodzielno$ci w
pracy, byt latarnig, oSwiecajgca widzacym krete drogi i drézki,
ale nie byl nigdy przewodnikiem dla slepych.

W. Szczawiniska Karol Vogt Wszech$wiat 1895,14: 448 (21 VII)

Gesia trutka

W okolicach Halli obficie rosnie pewien gatunek pszonaku,
Erysimum crepidifolium (z rodziny krzyzowych), nadzwyczaj
zabojczy dla gesi, tak, ze nosi on nawet miejscowag nazwe
Gansensterbe lub Sterbekraut. Dziwng jest przytem rzecza,
ze pomimo trujacych witasnosci tej rosliny, gesijedza jg nad-
zwyczaj chetnie. P. Zopf przekonat sie sam o jej zabdjczem
dziataniu, dajac zje$¢ miodej (dwutygodniowej) gesi Swiezy
jej lis¢, na 2 cm dhugi i 2-3 cm szeroki. Po kwadransie zwie-
rze dostalo wymiotéw i ostabto tak dalece, ze nie mogto
utrzymac gtowy; potem nastapity kurcze i $mier¢ przed up-
tywem 2 godzin. Scislejsze poszukiwania wykazaty w roslinie
obecnos¢ alkaloidu, ktérego chlorek, zastrzykniety pod skore
w ilosci 11 mg, powodowat w przeciggu — 1 godziny $mier¢
miodych gesi i zab; objawem zatrucia jest paraliz koriczyn
i kurcze. Szczury i kurczeta znosity bezkarnie zastrzykniecie
jadu. Alkaloid 6wjest bardzo lotny i parajego wywiera pewne
dziatanie na czlowieka: p. Z. zrobito sie stabo wskutek nie-
uwaznego wdychania tej pary. Autor wykazuje mozliwg iden-
tyczno$¢ zwigzku tego z synaping, otrzymywang z ziam
gorczycy biatej. Do niedawna rozpowszechnionem byto
mniemanie, ze zadna z roslin krzyzowych nie zawiera zwigz-
kéw trujacych. Znamy jeszcze jeden przyktad jadowitej ro-
sliny z tej samej rodziny: Sisymbrium toxophyllum [z okolic
Sarepty), ktéra dziata w ten sposéb na konie, ze po spozyciu
jej w wiekszej ilosci, dostajg one sztywnos$ci nég i stajg sie
niezdatne do pracy.
B.D. (Dyakowski) Alkaloid zawarty w pszonaku (Erysimum) Wszechs$wiat
1895,14: 461 (21 VII)

Mate mézgi, diugie rece, olbrzymie podgardle

W roku zesztym zostaty dokonane w Paryzu doktadne po-
miary ciata dwoch orangutangéw, ktére byly trzymane tam
w niewoli i zginely. Dtugos¢ ciata wiekszego okazu (od cie-
mienia do piety) wynosita 1,40 m, gdy dotad uwazano za
najwiekszg dlugos¢ 1,27 m. Siag rak wiekszego wynosit 2,62
m, a wiec prawie dwa razy przewyzszat dlugos¢ ciata; wo-
golle dtugos¢ konczyn gornych przewyzszata diugosé do-
Inych raza u mniejszego i 1A raza u wiekszego. Waga
ciala byla réwniez znaczna: 68,5 kg u jednego, 75,5 u dru-
giego. Szerokosc¢ twarzy 36 cm, wigczajgc w to 11 cm sze-
rokie wypuktosci znajdujgce sie z kazdej strony twarzy przed
uszami; wiasciwe sg one tylko samcom. Mierzone osobniki
posiadaty jeszcze inng ozdobe, réwniez spotykane tylko u
samcow, wielkie podgardle, co$ w rodzaju wola, idgce pod
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podbrédkiem, od ramienia do ramienia. Podgardle to zawiera
wewnatrz dwie torebki, wypetnione powietrzem, z ktdérych
kazda mogta zmiesci¢ 8 litréw plynu u wigkszego i 4 u mniej-
szego osobnika. Torebki te potgczone sa z krtanig i oran-
gutang, wpadiszy w zto$¢ nadyma je i wydaje przyttumiony
ryk. Wszystkie te wypuktosci majg jeszcze inne znaczenie:
$pigc na twardych gateziach, zwierze opiera na nich gtowe
jak na poduszce. Mézg wazyt tylko 400 g.

B D. (Dyakowski) Nowe pomiary ciata orangutanga Wszechs$wiat 1895,14:462
(21 Vi

Ale byto luzno

Wedtug najpewniejszych zrédet zaludnienie catej ziemi w
ostatnich latach wyraza sie w nastepnych liczbach:

W roku 1874 — 1391 milionéw

" 1878 — 1439
" 1883 — 1434
" 1886 — 1483
" 1891 — 1480

Chwiejnos$¢ tych liczb Swiadczy zreszta dostatecznie, ze
za zupetnie doktadne uwazac ich niepodobna.
Zaludnienie ziemi Wszechs$wiat 1895,14: XXV (7 VII)

Jak walczy¢ ze Slimakami?

P. F. W. Theobald podaje w piSmie Zoologist sposoby
tepienia Slimakéw lgdowych dla rolnictwa szkodliwych. Mie-
czaki te przebywac lubig w miejscach wilgotnych, dlatego
tez, gdzie wilgo¢ ulega zmniejszeniu wskutek drenowania,
Slimaki przenosza sie gdzieindziej. Drenowanie wszakze nie
wszedzie daje sie zastosowac, a wtedy odwotac¢ sie mozna
do réznych substancyj proszkowatych, ktére dla nagiej skory
Slimakow niemile sa lub szkodliwe. Szczegodlniej zalecac
mozna wapno gryzace i sol, rozsypywac zas proszki te trze-
ba po deszczu, albo tez wieczorem lub bardzo rano; przy
zupetnej suszy metoda ta jest bezuzyteczna. Rozrzucanie
sadzy i azotanu sodu oddaje réwniez znaczne ustugi,—za-
razem zabija sie tym sposobem nieprzyjaciela i grunt
uzyznia. Mozna tez, jako putapek, uzywac lisci burakéw lub
kapusty, ktére sie pozostawia wieczorem na ziemi,—naza-
jutrz rano $limaki znajduja sie ukryte pod lis¢émi. Réw na-
peliony sadza tworzy wyborng fortyfikacyg przeciw
Slimakom przybywajacym z pdl sasiednich.

T.R. Tepienie $limakéw Wszechs$wiat 1895,14: 447 (14 VII)

Tragedia szpaka ijaszczurki

Przytaczano juz duzo przykladéw zartocznosci ptakéw, za-
rowno jak i walk, jakie stacza¢ one muszg z istotami, sta-
nowigcemi ich pozywienie; do najosobliwszych zapewne
naleze¢ bedzie przypadek nastepujacy, opisany przez d-ra
Coulon. Jeden z przyjaciot wspomnianego autora, zdejmujac
skore z miodych szpakéw, wydobytych z gniazda, znajdu-
jacego sie w starym murze, dostrzegt ze zdziwieniem, ze
jeden z tych ptakow miat zotadek przebity przez jaszczurke,
ktéra do potowu diugosci wysuwata sie z ciata ptaka i Scisle
do niego przylegata. Szpak maégt mie¢ szes¢ lub siedem
tygodni zycia, a przetyk jego ma grubos$¢ pidra gesiego i
nie przedstawia zadnego uszkodzenia. Zotagdek ma wymiary
jaja gotebiego; w czesci swej lewej i nieco ku tytowi posiada
otwér kotlowy, o obwodzie 46 mm, ktérym wysuneta jasz-
czurka przednig potowg swego ciata. Jaszczurka od glowy
az do czesci ujetej przez zotadek ptaka, ma dtugosci 5 cm,
a obwaddjej ciata w tem miejscu wynosi 43 mm. Czes$¢ tylna
jaszczurki, wraz z nogami tylnemi i ogonem znikta zupetnie.
Cala jaszczurka miata prawdopodobnie 15 cm dhugosci.

Jezeli sie zapytamy, wjaki sposob osobliwy ten objaw sie
dokonat, to najprawdopodobniejszem bedzie przypuszcze-
nie, ze jaszczurka, zblizywszy sie do gniazda szpakéw, zo-
stala przez jednego z nich potknieta. Niezadowolona z
nowego miejsca pobytu, przy pomocy pazuréw i zebow uto-
rowata sobie wyjscie przez zotadek nieroztropnego szpaka.
Wkrotce wszakze, Sciskana kurczami miesniowemi ciasnego
swego wiezienia, w walce tej ulegta.—Szpak niemniej ciezkie
chwile przechodzi¢ musiat i dziwi¢ sie rzeczywiscie nalezy,
ze $rod takich udreczen przy zyciu pozostat i mogt nawet
strawi¢ czes€ tupu, ktéra ujs¢é mu nie zdotata.

Zdarzenie to daje miare wielkiej zartocznosci szpaka,
Swiadczgc zarazem o0 nadzwyczajnej rozciggliwosci jego
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przetyku i sile trawienia, o jego wytrzymatosci zyciowej i o
szybkiem gojeniu sie uszkodzonych czesci ciata.—Jestto za-
pewne jedyny dotad tego rodzaju przyktad w historyi ptakow.
T.R, Osobliwa zartocznoé¢ ptaka Wszech$wiat 1895,14: 447 (14 VII)

Psy w armii

Na wystawie pséw w Dreznie, w maju r.b., mozna byto oceni¢
ustugi, jakie psy oddawa¢ moga podczas wojny. Utrzymywaty
one szybkg komunikacyg armii z patrolami, rozstawione w od-
legtosci V/z km, przenoszac depesze w ciggu jednej lub dwu
minut. Podczas udanej bitwy roznosity psy po szeregach zot-
nierzy naboje, umieszczone w odpowiednim koszu, przebiega-
jac odjednego zotnierza do nastepnego; pies jeden dzwiga od
250 do 350 nabojow. Gdy ludzie udawali rannych, psy donosity
0 nich w rézny spos6b, badz to szczekaly na miejscu, badz
biegly do swego pana i sprowadzaly go do rannego.
T.R. Psy wojskowe w Niemczech Wszechéwiat 1895.14: 447 (14 VII)

Angielskie dane o doswiadczeniach na zwierzetach
Wedtug Nature udzielono w Anglii w r. 1894 pozwolen 185
osobom na dokonywanie do$wiadczen potgczonych z wiwise-
kcya. Pozwolenia takie otrzymywa¢ moga jedynie uczeni zna-
nego nazwiska. Wykonali oni ogétem w roku zesziym 3104
doswiadczen, a w trzeciej przeszio ich czesci zwierzeta nie do-
znawaly cierpien, poddane bowiem byly uprzednio zupetnemu
znieczuleniu. Przeszio 1500 innych doswiadczen polegato zre-
sztg jedynie na wstrzykiwaniach podskérnych.
T.R. Wiwisekcye wANglii Wszech$wiat 1895,14: 527 (18 VIII)

i dos¢ okrutny eksperyment francuski

Porazenie stoneczne, ktére tak czesto zabija zotnierzy
podczas marszow i manewréw, byto przedmiotem badan pp.
Lavezana i Regnarda. Wychodzac z przypuszczenia, ze wiha-
Sciwe niebezpieczenstwo sprowadza tu nadmierny ruch i
znuzenie migesniowe, badacze ci zamkneli dwa psy w zbior-
niku, ktérego temperatura mogta stopniowo by¢ podnoszona
do 35°, 40° i wyzej. Jeden pies pozostawat w spoczynku,
gdy drugi zmuszony byt ustawicznie poruszac sie na obra-
cajagcym sie bebnie. Juz w temperaturze 36° do 46 ten ostat-
ni bardzo byt ostabiony i oddech miat przy$pieszony do 260
na minute, podczas gdy pies spoczywajgcy czut sie w tej
cieptocie zupetnie dobrze. Przy 55° pies biegajacy zdechty
za$ spoczywajacy zyt jeszcze przez dluzszy czas przy 60°
1dopiero ulegt tej temperaturze po kilku godzinach. Ogledziny
posmiertne i badanie krwi nie daty zadnych wskazdéwek co
do przyczyny $mierci, a fizyologowie powyzsi sadzg, ze za-
chodzi w tym razie zaktocenie w funkcyach osrodkéw ner-
wowych, nie zag samo zatrucie wskutek nagromadzenia sig
dwutlenku wegla, jak to dawniej przypuszczano.

M. Fl. (Flaum). Porazenie stoneczne Wszechs$wiat 1895, 14: 510 (11 VIII)

Straszny los lemingéw

Prof. Cotette z Chrystyanii napotkat najdawniejszg wzmianke
o Hemingach w rekopisie z wieku trzynastego; nagte ukazywa-
nie sie olbrzymich ich ilosci w dolinach norweskich wytworzyto
przesad w wiekach $rednich o spadaniu Hemingéw z chmur—
Przyjmowano dotad powszechnie, ze wedréwki tych zwierzat
powodowane sg przez nieurodzaj w goérach, gdzie majg swe
siedlisko, badania wszakze p. Colleta wykazaly, ze rzeczy majg
sie wrecz przeciwnie, wedrowki bowiem zachodzg wtasnie w
latach urodzajnych, gdy Hemingi mnozg sie nadmiernie. Podo-
bnyz objaw okazujg i r6zne inne rodzaje zwierzat, miedzy gry-
zoniami zwlaszcza, zjawiska wyjgtkowe zachodza jedynie co
do tego, wjaki sposéb przywraca sie rownowaga w ogolnem
gospodarstwie przyrody. Najczesciej w samym obrebie tak nad-
miernego rozmnozenia sie danego gatunku mnoza sie i nie-
przyjaciele jego, jak ptaki i czworonogi drapiezne, ktére
zbytniemu rozradzaniu rychto kres ktada; Hemingi natomiast gi-
na w wedréwkach, ulegajac instynktowi samobdjczemu, ktéry
je do nieunikniong zagtady wiedzie. Niezmierne th ilosci wy-
magaja rozleglejszego miejsca pobytu, a osobniki, ktére w wa-
runkach normalnych zngdujg dostateczng dla siebie przestrzen,
doznaja ujmy w powodu zblizania sie do nich nieprzeliczonych
sgsiadow. Bezwtasnowotnie zostajg pedzone az do kreséw gor,
gdzie przez czas pewien korzystaja swobodnie z zyskanych
obszaréw i rozradzaja sie w gorskich okolicach le$nych, gdzie
zwykle niema ich wcale. Nowe wszakze roje dgza za niemi,
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wedrowcy schodzg po stokach gorskich i znajdujg sie w doli-
nach, zupelnie im obcych. W nadziei, ze napotkajg ojczyzne
nowag, odpowiadajgcg dawnemu ich pobytowi, puszczajg sie
na oslep w droge dalszg pozadanego wszakze celu nie znaj-
duja nigdy, narazajgc sie na S$mier¢ nieunikniong. Tysigcami
tong w rzekach i Hordach, inne tysigce stajg sie tupem idacych
ich sladem skrzydlatych i nieskrzydlatych rabusiéw, przewazna
zas$ czesé pada ofiarg wtasciwej epidemii, ktéra w nizinach roz-
wija sie miedzy niemi. Instynktzatem wedrowny Hemingéw wy-
chodzi na korzy$¢ tylko pozostajacym, zyskujg bowiem
przestrzen swobodng, a stgd moznaby przypuszczaé, ze roz-
winat sie on w czasach, gdy emigracya przedstawiata korzy-
stniejsze widoki powodzenia, jak, dajmy, w okresie lodowym,
gdy wody byty zakrzepte i emigrantom stabsze stawiaty zawady.
T.R. Wedréwki tlemirtgéw w Norwegii Wszechéwiat 1895, 14: 527 (18 VIII)

Siedemnascie powodow tatuazu

W ostatniem sprawozdaniu rocznem biura etnologicznego
Stanéw zjednoczonych wylicza p. J.W. Powell, na podstawie
starannych poszukiwan, nastepnych siedemnascie przyczyn,
ktére wywotaly w r6znych okolicach ziemi zwyczaj tatuowa-
nia ciata, a mianowicie: 1) Wyrdznianie wolnych cztonkéw
plemienia od niewolnikbw. 2) Wyrédznianie stanu wyzszego
od nizszego. 3) Oznaki wytrwatosci w znoszeniu zadawa-
nych cierpien przy ceremoniach dojrzatosci. 4) Oznaki wa-
lecznosci osobistej w zyciu prywatnem. 5) Odznaczenie za
czyny wojenne. 6) Symbolika religijna. 7) Srodki ochronne
przeciw r6znym chorobom. 8) Srodki lecznicze w istniejgcej
juz chorobie. 9) Pietnowanie jako oznaka nietaski. 10) Oznaki
u kobiet gotowosSci wejécia w zwigzek matzeriski, a niekiedy
11) iuzdatnienia do matzenstwa. 12) Oznaki tozsamosci czyli
dowody osobiste. 13) Poneta dla pici drugiej. 14) Przejmo-
wanie nieprzyjaciot postrachem. 15) Srodek czarodziejski,
zapewniajagcy ochrone od ran. 16) Oznaki sprowadzajgce
szczescie. 17) Oznaki nalezenia do pewnego stowarzysze-
nia tajemniczego.— Widzimy wiec, ze autor nie zalicza do
tych przyczyn checi upiekszania ciata, co dotad uwazanem
byto za gtéwny cel tatuowania, chyba, ze cel ten zawiera
sie w punkcie trzynastym.
T.R. Poczatek zwyczaju tatuowania Wszech$wiat 1895,14: 511 (11 VIII)

Dretwa do lampy podtgczona

Przy pomocy umysinie do celu tego zbudowanych przyrza-
doéw p. Arsomal przeprowadzit badania nad wytadowaniem ele-
ktrycznem dretwy czyli ptaszczki elektrycznej; przyrzady te
notowaly wszystkie fazy wytadowania i w kazdej chwili mierzyty
natezenie, jako tez site elektrowzbudzajgca pradu wytwarzane-
go przez zwierze.—Doswiadczenia te okazaly, ze prad zacho-
wuje zawsze kierunek niezmienny, przyczem grzbiet tworzy
biegun dodatni, a brzuch biegun ujemny. Wyladowanie jest
przerywane i sktada sie z 4 do 12 wyladowan czesciowych,
nastepujacych po sobie w odstepach okoto lioo sekundy. Na-
tezenie pradu jest bardzo znaczne i u zwierzecia, majacego
30 cm w $rednicy, wynosi od 1 do 7 amperow, sita za$ ele-
ktrowzbudzajgca przypada w granicach 10 do 17 wolt; obie te
wielkosci sg zupetnie zalezne od woli zwierzecia, ktére wyta-
dowania swe stopniuje, jak skurcze swych miesni. Site wyla-
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dowania dretwy mozna ujawni¢ nawet w sposob bardzo wido-
czny, tgczac oba przyrzady elektryczne z lampa zarowa; pod
wptywem wytadowania wtokno weglowe rozzarza sie do bia-
fosci olsniewajacej. Po kilku jednak uderzeniach zwierze do-
znaje wyczerpania i lampa juz sie nie zapala. Gdy lampa
potaczona jest tylko z jednym przyrzadem, ten sie tylko wy-
czerpuje, a po przeniesieniu na przyrzad drugi lampa zapala
sie znowu. Przy wytadowaniu przyrzad wydaje dzwiek, jak mie-
sien kurczacy sie dobrowolnie.

S.K. (Kramsztyk) Wytadowania elektryczne dretwy Wszech$wiat 1895, 14:
509 (11 VII)

Skutki wychowania w miescie

Kaczki cierpigce na wodowstret opisuje p. Lacroix-Danliard
w pismie Sleveur. Nie sg one zresztg bynajmniej wsciekte, ale
tylko lekajg sie wody. Sg to trzy kaczki, ktére po kilkuletnim
pobycie w Paryzu, w ogrodzeniu drucianem, wywiezione zostaty
na prowincya, aby reszte zycia przepedzity nad brzegiemjeziora
i éréd licznych bagien. P. Lacroix-Danliard, obierajgc dla nich
te rezydencya, sadzit, ze otworzy im raj ziemski; skoroje wszak-
ze pozostawit na brzegu bagna, schronity sie do stajni, skad
wychodzgjedynie by spozy¢ pokarm, ktéry dalej trawig w swem
chronieniu. W wodzie mozna utrzymac je jedynie przemoca.
Objawu tego nie mozna wyttumaczy¢ obawg samej wody, do
ktorej sg przeciez nazwyczajone, jestto zapewne raczej obawa
wielkiej jej rozlegtosci.
T.R. Kaczkicierpigce na wodowstret Wszech$wiat 1895,14: 496 (4 VIII)

Polski wktad w fizyke francuskag

Najdawniejszy termometr, uzyty do obserwacyj w Paryzu
dostat sie tam z Krolestwa Polskiego, jak o tem Swiadczy
nota, ztozona akademii nauk w Paryzu przez ksiedza Maze,
na posiedzeniu 22 lipca r.b. Z noty tej dowiadujemy sie.ze
krélowa polska, Marya Ludwika Gonzaga, wystata w posel-
stwie do Wioch Buratina, ktéry za powrotem przywiozt jej
rézne podarunki ksiecia toskanskiego, Ferdynanda II; byty
miedzy niemi ,termometry lakiem zatopione, oraz inne wy-
nalazki podobniez zatopione, do poréwnywania ciezarow
wszelkich cieczy, inne do mierzenia ciepta chorych na go-
ragczke i ruchéw pulsu, i t.d.” Jeden z tych termometrow prze-
stat sekretarz krélowej, des Noyers, astronomowi Boulliau w
Paryzu, poprzednio wszakze zakomunikowat mu opis i ry-
sunek tego przyrzadu.

Byt to przyrzad diugosci decymetra, podobny do obecnych ter-
mometréw, kulka jednakjego byta nieco sptaszczona w kierunku
do rury prostopadtym. Rura podzielona byla na stopnie oznaczo-
rtemi na niej kropkami z emalii czarnej, kazda zas kropka dziesigta
byta wieksza i emaliowana biato. Alkohol byt niezabarwiony. ,Nie
wprowadza sie do rury spirytusu zabarwionego, z biegiem czasu
bowiem brudzi on szklo, a przez przyleganie do szklg ilos¢ cieczy
pozornie sie zmniejsza"

Astronom Boulliau skorzystat dobrze z przestanego mu da-
ru, juz bowiem dnia 25 maja 1658 rozpoczat z nim szereg
dostrzezen, ktére sa najdawniejszemi obserwacyami tempe-
ratury w Paryzu. Jakiemu losowi ulegly inne przyrzady z Flo-
rencyi do Krolestwa Polskiego przestane, nie wiemy.

S.K. (Kramsztyk) Kronika naukowa Wszech$wiat 1895, 14: 543 (25 VIII)

ROZMAITOSCI

Czy zwierzeta mogg postugiwacé sie pojeciami? Wiekszosé
badaczy zachowan zwierzat przyjmuje, ze zwierzeta, nie
posiadajgc mowy, nie moga tez postugiwac sie pojeciami
takimi jak kwiat, samochdd, roslina. Istniejg jednak poglady
odmienne. Ich reprezentanci zwracajg uwage, ze wiekszosé
badan pamieci i kojarzenia u zwierzgt prowadzono na
szczurach i psach. Sg to ssaki, dla ktérych naczelnymi zmy-
stami sg powonienie i stuch. Ludzie za$ sg wzrokowcami.
Nasz obraz otoczenia jest zbudowany przede wszystkim z

wrazen wzrokowych, na nich tez opierajg sie nasze pojecia.
Wiemy jak wygladaja kwiaty i samochody, natomiast nie
mozemy sobie wyobrazi¢ jak przedstawia sie obraz otocze-
nia psa czy szczura, w ktérym role pierwszorzedng odgry-
wajg zapachy.

Wyniki badan prowadzone na gotebiach, ktére sa tak jak
ludzie wzrokowcami, mozna uzna¢ za argument, ze gotebie
postugujg sie pojeciami, pomimo ze oczywiscie nie moga
ich nazwaé. Tresowano gofebie na rzucane na ekran obrazy
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czterech kategorii, przedstawiajace koty, samochody, krzes-
ta i kwiaty. Ptakom pokazano po 10 réznych fotografii kaz-
dej kategorii i nagradzano je nasionkiem ryzu za wiasciwe
rozpoznanie, ktére polegato na dziobaniu jednego z czte-
rech barwnych koétek. Gdy gotab przekraczat 75% prawid-
towych reakcji, do poprzednich fotografii dodawano po 20
nowych zdje¢ tych samych co poprzednio przedmiotéw.
Wéwczas gotebie nowe obrazy zaliczaty do witasciwych ka-
tegorii w 64%, pomimo ze nowe fotografie demonstrowaty
samochody, czy kwiaty dotychczas nie pokazywane. W
pbézniejszych badaniach przedstawiano gotebiom obrazy
wybierane losowo sposréd zbioru liczacego 2 tysigce
przezroczy. Uczono tez gotebie taczenia dwu kategorii od-
miennych w jedng. Wyniki gotebi poréwnywano z wyni-
kami grupy dzieci w wieku przedszkolnym. Dzieci uczg si¢
od gotebi nieco szybciej odr6znia¢ r6zne przedmioty, a po
wyuczeniu robig mniej btedéw, na ogétjednak reakcje dzie-
ci i gotebi sg bardzo podobne. W zakonczeniu artykutu au-
torzy przestrzegajgjednak przed zbyt daleko idagcymi wnio-
skami. Wszak ptaki i motyle poruszajg sie¢ w powietrzu za
pomoca skrzydet. Ajednak ich mechanizmy lotu sg odmien-
ne, za$ skrzydia i poruszajgce je miesnie majg rézne pocho-
dzenie. Jest rzeczg prawdopodobnag, ze w przysztosci okaze
sig, iz tworzenie sie poje¢ u dzieci rézni sie jednak istotnie
od rozpoznawania przedmiotéw przez golebie.

American Scientist 1995, 83: 246 H.S.

Czy jaskodtki sie wzajemnie oszukuja? Skrajne lotki ogona
samcOw sg diuzsze niz w ogonie samic. Jest to drugorzedna
cecha bedaca sygnatem pici. Przed paru laty przeprowadzono
w Danii eksperymenty, w ktérych samcom jaskétki dymowki
skracano skrajne lotki, innym za$ je wydtuzano przez dokle-
jenie uzyskanych fragmentéw. Stwierdzono wéwczas, ze sam-
ce ze sztucznie wydtuzonymi lotkami wczes$niej tworzyly pary.
Ich partnerki byty wieksze od $redniej i wczesniej sktadaly jaja,
dzieki czemu przezywalno$¢ potomstwa byta wysoka. Nato-
miast sukcesy rozrodcze samcéw o ogonach skréconych byty
obnizone. Pojawito sie wiec pytanie: czemu normalne lotki nie
sg tak diugie jak u samcéw eksperymentalnych? Mozna sie
byto spodziewa¢, ze obecnos$¢ zbyt dtugich lotek przynosi ja-
kie$ szkody. Potwierdzity to paroletnie obserwacje dymoéwek
ze zmienionymi lotkami prowadzone tym razem w Danii i
Hiszpanii. Wér6d samcéw powracajgcych z potudnia na wios-
ne liczba osobnikéw z wydtuzonymi ogonami byfa nieco niz-
sza od $redniej, wzrosta za$ liczba samcéw o lotkach skréco-
nych. Badano tez pokarm przynoszony do gniazda przez oj-
cow. Samce z lotkami wydtuzonymi przynosity przewaznie
owady drobniejsze od tych, ktore towity samce o lotkach nor-
malnych i skr6conych. Obserwacje te dowodza, ze zbyt dtugie
lotki obnizajg sprawnos¢ lotu ptakéw, ktére gorzej unikajg ata-
kéw drapieznikéw i sg mniej sprawne w towieniu owaddéw.
Potwierdza to hipoteze zaktadajaca, ze samce z silnie rozwi-
nietymi cechami sygnalizujagcymi pte¢ sg zywotniejsze od po-
zostatych, skoro moga sprosta¢ wiekszym obcigzeniom. Hipo-
teze te nazwano ,teorig prawdoméwnej reklamy".

Evolution 1995, 48: 1676 H.S.

Wielopokoleniowe rodziny ptakéw. Grupa amerykanskich
ormitologéw obserwowata przez osiem kolejnych lat kolonie
afrykanskich zoin biatoczelnych Merops bullockoides w parku
narodowym Kenii ,,Jezioro Nakuru". Jak zwykle w takich ba-
daniach, poszczeg6lne osobniki byty indywidualnie oznacza-
ne, tak ze po pierwszych latach znano przodkéw, potomkéw
i krewnych kazdego obserwowanego ptaka.

Zotny te zywig sie wytacznie owadami towionymi w lo-
cie, sg pospolite w sawannach Afryki. Zyja w koloniach li-
czacych zwykle od 100 do 200 osobnikéw, drazacych blisko
siebie w stromych zboczach metrowej dtugosci korytarze
prowadzace do komér gniazdowych. Kazda kolonia sktada
sie z wielopokoleniowych rodzin, ztozonych zwykle z dwu
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lub trzech par wychowujgcych piskleta i kilkunastu osob-
nikéw pomagajacych, pochodzacych w wigkszosci z po-
przednich zniesien tych samych par. Piskleta rozwijajg sie
wiec z reguty w otoczeniu wiasnego rodzenstwa, a takze
wujow, ciotek, babek i dziadkéw. Osobniki nalezace do po-
szczegdblnych rodzin utrzymujg ze soba bliski kontakt, we-
wnatrz kazdej rodziny istnieje hierarchia oparta gtéwnie na
starszenistwie. Dominujg ptaki paroletnie. Nie stwierdzono
ani razu par kazirodczych. Osobniki dojrzewajgce piciowo
poszukuja partneréw w innych od wiasnej rodzinach. Z re-
guty miode samice opuszczajg wiasne rodziny i wchodzg
w sktad rodziny partnera. Znaczna wiekszo$¢ par pozostaje
trwata przez cate zycie, zdarzaja sie jednak powtérne zwigz-
ki osobnikéw owdowiatych, a nawet opuszczonych.

Jak powstajg decyzje dojrzatych ptakéw do rezygnacji z
wiasnego rozmnazania na rzecz dziatania jako pomocnicy
w rozrodzie krewniakéw? Miodych samcédw nie dopusz-
czaja do rozrodu najczesciej whasni ojcowie, czasem starsi
bracia. Nie pozwalajg na kopanie nowych tuneli, odpedzajg
od gniazd opuszczonych, a przede wszystkim nie dopusz-
czaja do podawania pozywienia samicom, co jest podstawg
zachowan godowych zoin. W drugim roku zycia samce nie
zawsze ustepujg dominantom, za$ trzyletnie samce nie czy-
nig tego prawie nigdy. Zachowanie to tatwo wyjasni¢. Li-
czebno$¢ latajgcych owadoéw bardzo sie zmienia. Czesto wy-
stepuja ich lokalne lub chwilowe braki, tak ze wykarmienie
pisklat wymaga pracy kilku ptakéw. Mtody samiec poma-
gajac rodzicom w opiece nad potomstwem zwieksza pra-
wdopodobienstwo obecnos$ci w nastepnym pokoleniu wtas-
nych genéw, w tym decydujacych o ustepliwosci wobec do-
minantéw, gdyz jego rodzenstwo jest w 50% nosicielami
jego wiasnych genéw, za$ para wspomagana przez pomoc-
nikéw wykarmia zwykle 2 lub 3 piskleta. Jesli za§ — co sie
niekiedy zdarza — zatoza rodzine dwa mitode ptaki nie ma-
jace pomocnikéw, ich piskleta z reguty ging z niedozywie-
nia.

Sytuacja miodych samic jest podobna. Pozostajagc we
wiasnej rodzinie i pomagajac swym najblizszym krewnym
samica zwieksza prawdopodobienistwo przezycia ich po-
tomstwa. Je$li natomiast utworzy pare, jej prawdopodobien-
stwo wychowania wiasnych pisklat bedzie wysokie tylko
waoéweczas, gdy jej partner bedzie miat wystarczajgca pozycje
w hierarchii w swej rodzinie, aby zdoby¢ cho¢ jednego po-
mocnika. Je$li samica zwigze sie z obcym samcem, a do
wychowania pisklat nie dojdzie, czy to wskutek niedostatku
pozywienia, czy np. wskutek trudnosci w budowie gniazda,
samiec wiacza sie do pomocnikéw jednej z par wychowu-
jacej piskleta — sg to jego bliscy krewni. Natomiast samica
pozostaje w obcej rodzinie bezczynna, moze zosta¢ pomoc-
nicg tylko jesli dochowa sie witasnego potomstwa potrze-
bujagcego pomocy. Niekiedy samica nie majgca wiasnego
gniazda sktada jajo w gniezdzie swej matki lub siostry.
WSsréd badanych gniazd 16% zawierato jaja podrzucone, a
wiec pasozytyzm gniazdowy nie jest wéréd zoin rzadki.
Bardzo nieliczne sg jednak ptaki wychowane w obcym
gniezdzie, bo wiascicielka gniazda wyrzuca jajo, jesli zostato
ztozone do pustego gniazda. Nie czyni tego, gdy w
gniezdzie sa juz jej wilasne jaja, wéwczas jednak zarodek
zawarty w jaju nadliczbowym czesto zostaje opuszczony,
gdy ukonczy sie okres wysiadywania gospodarzy.

Czemu zjawisko pomocnikéw wystepuje nierzadko,
wsérod ptakéw tropikalnych, a jest prawie nieobecne w kli-
macie umiarkowanym? Potowa pisklat zoin ginie z niedo-
zywienia. Blizej biegunéw owadoéw w lecie jest zwykle nad-
miar. Zolny zyjg na tym samym terenie latami, w krainach
chtodniejszych konieczna jest zwykle zimowa wedréowka w
poszukiwaniu pokarmu, a na wiosne trzeba znalez¢ nowy
teren gniazdowania. Nie sprzyja to tworzeniu sie rodzin
wielopokoleniowych. Autorzy badan zwracaja uwage, ze
zachowanie zoin jest plastyczne i w duzej mierze zalezne
od ich indywidualnych loséw. Podkreslajg tez pewne po-
dobienistwa w strukturze wielopokoleniowych rodzin zotn
i ludzi. Nie nalezy tego jednak przeceniaé, gdyz zotny na
pewno nie przewidujg wynikéw swego zachowania, co jest
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prawie stale obecne u ludzi, ktéorym rzadko zalezy na ptod-
nosci ich bliskich krewnych.

American Scientist 1995, 83: 148 H.S.

Przypuszczalne skutki zmian sktadu atmosfery ziemskiej
w okresie p6znego paleozoiku. Z wiekszo$ci modeli ewo-
lucji atmosfery ziemskiej wynika, ze w okresie wczesnego
okresu paleozoicznego nastepowaty do$¢ znaczne wahania
w jej sktadzie. Cisnienie parcjalne tlenu (pC>2), dzi$§ wyno-
szgce 21%, utrzymywalo sie na poziomie okoto 15% przez
okresy ordowicki i sylurski (-500 do -400 milionéw lat), na-
stepnie w potowie okresu deworiskiego (-380 do -360 mi-
lionéw lat) wzrosto do 18-20%, a w péZnym okresie we-
glowym (-286 milionoéw lat) nastgpit dalszy, szybki wzrost
do 35%. W okresie permskim (-286 do 250 milionéw lat)
nastapit réwnie szybki spadek pC>2, ktére pod koniec pa-
leozoiku osiggneto znéw 15%. Cisnienie parcjalne dwutlen-
ku wegla (pC02), dzi§ wynoszace 0,036%, bardzo wysokie
w ordowiku i sylurze (>0,5%), zaczeto nastepnie spada¢,
osiggajac pod koniec paleozoiku minimum, poréwnywalne
ze stanem dzisiejszym. W okresie triasowym wzrosto zno-
wu trzykrotnie. Ci$nienie parcjalne azotu nie ulegato wie-
kszym zmianom, a wiec zmiany ci$nienia tlenu miaty zna-
czny wptyw na wiasnosci fizyczne atmosfery. Cisnienie
barometryczne i gesto$¢ powietrza o zawartosci 35% tlenu
byty o 21% wieksze niz odpowiednie wartosci dzisiejsze, a
powietrze o zawartos$ci tlenu 15% - o 13% rzadsze od dzi-
siejszego (odpowiadajgce gestosci powietrza i ci$nieniu na
wysokosci 2,5 km nad poziomem morza).

Te wiasnos$ci atmosfery nie pozostaty bez wptywu na roz-
woj Swiata organicznego, zwiaszcza owadoéw. Ich system
oddechowy skiada sie z szeregu przetchlinek przenikaja-
cych do wnetrza ciata. Maksymalne wymiary ciata owadow
zaleza od mozliwosci wymiany gazéw w przetchlinkach i
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przy obecnym sktadzie gazowym atmosfery ograniczajg
maksymalng $rednice tutowia do 0,5 cm. W okresie weglo-
wym u wielu owadéw wystepowat gigantyzm: rozpietos$é
skrzydet niektorych wazek siegata 71 cm, przy $rednicy tu-
towia 2,8 cm. Byto to niewatpliwie mozliwe tylko dzieki
wysokiemu ciénieniu parcjalnemu tlenu. Duza gestos¢ po-
wietrza sprzyjata tez rozwinieciu sie zdolnosci lotu owa-
dow, ktoérych skrzydta pierwotnie spetniaty prawdopodob-
nie funkcje oddechowe i wspomagatly naziemne poruszanie.
Olbrzymy owadzie nie przezyty poza okres permski, kiedy
to wygineto 27-30% rzed6w tej gromady.

Zwiekszenie p02 spowodowato zwiekszone natlenienie
marz, co sprzyjatlo réwniez zwiekszeniu wymiaréw wie-
kszosci wodnych bezkregowcéw, ktérych system oddecho-
wy polega na dyfuzji gazéw. Zaobserwowano w tym okre-
sie zwiekszenie sie wymiaréw wielu bezkregowcéw, mie-
dzy innymi otwomic i korali. Dla ro$lin zmiany w skiadzie
atmosfery nie byty szczeg6lnie korzystne, poniewaz bioche-
mia ich zalezy w pierwszym rzedzie od dwutlenku wegla.
Musiaty sie one przystosowaé¢ do wiegkszej gestosci atmo-
sfery i sity wiatru przez wzmocnienie elementéw struktu-
ralnych. Duza zawarto$¢ tlenu utatwiata synteze ligniny,
gtéwnego sktadnika tych elementéw. Zwiekszona zawar-
toé¢ tlenu byta natomiast korzystna dla oddychajacych ptu-
cami naziemnych kregowcéw. Zwiekszenie wydajnosci
ptuc pozwolito im na uniezaleznienie sie od oddychania
przez skoére i na zwiekszenie jej grubosci w celach obron-
nych. Autorzy przypuszczajg, ze wtedy witasnie nastgpita
zmiana w mechanizmie kontrolujagcym oddychanie z regu-
lowanego przez poziom tlenu na system regulowany przez
poziom dwutlenku wegla we krwi.

Pod koniec okresu permskiego wymarto wiele gatunkow
okresu weglowego, ale wydaje sig, ze poza niektorymi wyijat-
kami, jak wspomniane juz gigantyczne gatunki owadoéw, spa-
dek pC>2w atmosferze nie byt gtéwna przyczyna tej ekstynkcji.

Nature 1995, 375: 1995 S.Dubiski
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VIIl Dekada Spisu Nietoperzy
(DSN'95) — wyniki wstepne

W pierwszej potowie lutego 1995 roku
odbyta sie VIII Dekada Spisu Nietoperzy

Gatunek llos¢ %
Rhinolof)hus hijyposideros 136 0,5
Myotis myotis 11 994 47,2
Myotis nattereri 1275 50
Myotis bechsteini 20 0,08
Myotis mystacinus/brandti 67 0,3
Myotis daubentoni 9626 37,9
Myotis dasycnetne 8 0,03
Eptesicus nUssoni 3 0,01
Eptesicus serotmus 9 0,03
Plecotus auritus 805 3,2
Plecotus austriacus 7 0,03
Barbastella barbastellus 1300 51
Plecotus sp. 9 0,03
Myotis sp. 9 0,03
Indet. 169 0,7
Razem 25 425 100,00

(W tabeli brak danych z J. Szachownica i z Mazowsza).

— DSN'95 zorganizowana przez Centrum Informacji Chi-
ropterologicznej ISEZ PAN w Krakowie. W Dekadzie wzie-
to udziat 48 uczestnikéw. Spisem objeto 306 stanowisk na
terenie catego kraju. Wyniki DSN'95 przestawiono obok w
tabeli.

Pie¢ najliczniej reprezentowanych gatunkéw: nocek duzy
Myotis myotis, nocek rudy M. daubentoni, nocek Natterera
M. naltereri, mopek Barhastella barbastellus i gacek brunatny
Plecotus auritus reprezentowato ponad 98 % populacji. W
poréwnaniu ze spisami dokonywanymi w ubiegtych latach
obserwuje sie powolny wzrost populacji podkowca matego
oraz nocka duzego, przy spadku liczebnosci populacji no-
cka rudego.

Bronistaw W. Wotoszyn iTomasz Postawa

Najwieksze kolonie zimowe nietoperzy stwierdzone
w czasie DSN'95

W zamieszczonej na s. 207 tabeli uwzgledniono 11 sta-
nowisk, w ktérych zimowato ponad 60 nietoperzy.

W wymienionych w tabeli stanowiskach hibernuje ponad
96% nietoperzy stwierdzonych w czasie ostatniej DSN'95.

Bronistaw W. Wotoszyn i Tomasz Postawa
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Nocek duzy Myotis myotis. Fot. K. Skrok

Stanowisko Liczebnos¢ Autor

rez. Nietoperek 22 356 Z. Urbanczyk

Fort I. Poznan 897 M. Jurczyszyn

Torun, forty 341 TGCh

J. Studnisko 255 KPStUJ

Miedzianka, sztolnia 107 W. Gatosz, M. Strzatka

J. pod Sokolg Goérg 99 KPSt UJ

Stolec, sztolnia 93 M. Gwézdz

J. NiedZwiedzia 76 Zarzad PK w Watbrzychu
J. Diabla Dziura 75 T. Mleczek, B. Szatkowski
J. Nietoperzowa 70 P. Adamus

Koronowo, podziemia 69 J. Dyks, W. Smolarczyk
Razem: 24 438

(W tabeli brak danych z Mazowsza, Strzalin i z J. Szachownica)

Nowe stanowisko podkowca matego Rhinolophus
hipposidcros w Bieszczadach

Podkowiec maly jest gatunkiem zagrozonym wyginie-
ciem. Populacja tego gatunku zasiedlajaca teren Polski znaj-

OBRAZKI

WIELKI BRAT

Wielkie, kilkadziesigt sztuk liczace stado gawronow
zerowato na lotnisku. Samolot wrécit z patrolu prze-
ciwpozarowego, z wytgczonym silnikiem przeleciat
nisko nad gawronami, zawrécit nad Karwaczem i za-
czat podchodzi¢ do ladowania z drugiej strony gory
lotniskowej. Gawrony zerujace po stronie gory lotni-
skowej od Przasnysza stracity go z oczu i w wielkim
napieciu, zesztywniate, z podniesionymi tebkami cze-
katy nie wiedzac, co stato sie z ich wielkim bratem.
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duje sie na pétnocno-wschodnim skraju zasiegu, a na terenie
kraju zarejestrowano do tej pory zaledwie kilkadziesiat jego
stanowisk. Znajduja sie one w Sudetach Wschodnich, na
Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i w Beskidzie Za-
chodnim. W Bieszczadach podkowca matego obserwowano
dotychczas tylko na jednym stanowisku w tzw. Kolibie koto
miejscowosci Tworylne i Krywe (Wotoszyn i Kies, 1990).

Podczas obozu naukowego Kota Przyrodnikéw U], zor-
ganizowanego przy wspotpracy Centrum Informacji Chi-
ropterologicznej, zlokalizowano nowe stanowisko podkow-
ca matego w okolicach Terki. Byta to niewielka kolonia prze-
bywajaca na strychu lesniczéwki Polanki I. Obserwowano
3 osobniki tego gatunku, z ktérych jednego schwytano. Byt
to samiec, nie mozna wiec okreéli¢ jednoznacznie, czy byta
to kolonia rozrodcza. Jednak gospodarze budynku poinfor-
mowali nas, ze nietoperze przebywaja okresowo na pod-
daszu od co najmniej kilkunastu lat.

Jest to drugie stanowisko tego gatunku w Bieszczadach. Wy-
petniajg one luke w znanym dotychczas rozmieszczeniu pod-
kowca matego pomiedzy Beskidem Niskim (Cergowa Gobra)
a Nienowicami nad Sanem w Kotlinie Sandomierskiej.

Budynek ktérego strych zamieszkujg nietoperze, znajduje
sie na lewym brzegu Solinki ok 2 km. od zabudowan wsi
Terka, na wysokos$ci ok 625 m n.p.m. Kwadrat siatki UTM
FV 06. Wspo6trzedne geograficzne 49°17'30"N i 22°20'00"E.

Wojciech Gatosz i Tomasz Postaw a

Wystepowanie borowca Leislera Nyctalus leisleri na
kielecczyznie

Kielecczyzna znana jest z licznych jaskin stwarzajacych
dogodne zimowe schronienia dla nietoperzy. Brak jednak
byto z tego terenu danych dotyczacych letnich schronien
nietoperzy. W sierpniu 1994 r., w czasie obozu badawczego
Swietokrzyskiej Grupy Chiropterologicznej, zorganizowa-
nego na terenie Cisowsko-Ortowinskiego Parku Krajobra-
zowego, prowadziliSmy odtowy nietoperzy na siatki, na
$rodlesnym zbiorniku przeciwpozarowym oraz na rzece
Czarnej Staszowskiej i strumieniu Gwiazdéwka.

Ztowilismy nie notowanego dotychczas na tym terenie bo-
rowca Leislera Nyctalus leisleri. StwierdziliSmy réwniez nocka
rudego Myotis daubentoni, mroczka p6znego Eptesicus serotinus,
boroweca wielkiego Nyctalus noctula i gacka brunatnego Phcatus
awitus. Tym samym lista gatunkéw nietoperzy znanych z te-
renu Go6r Swietokrzyskich powiekszyta sie do jedenastu.

Andrzej Wasikowski

MAZOWIECKIE

Po krotkim czasie samolot dokotowat i stat sie wido-
czny dla ptakéw. Wydawato sig, ze ze wszystkich
dziobow wydobyto sie westchnienie wielkiej ulgi.
Ptaki zaczety sie poruszac i zabraty sie do zerowania.

ROZMOWA Z KUROPATWA

Przy rowerze zepsut mi sie suport i podczas jazdy
wydawat zgrzyt podobny do gtosu kuropatw. Na ten
odgtos koto lotniska kuropatwa przebiegta przez réw,
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zatrzymata sie na poboczu i odezwata dwa razy, jak-
by chcac nawigzaé rozmowe.

Daleko, skosnym sznurem przeleciato sze$¢ duzych
ptakow.

PRZYLECIALA PRZEPIORECZKA

Dzwiecznie, donos$nie brzmi gtos kogutka przepior-
ki ,,pitpilit". To wotanie jest tak charakterystyczne, ze
ludzie zzyli sie z nim i przettumaczyli na swdj jezyk
jako ,,p6jdzcie — zac". Jeszcze stosunkowo niedawno
w naszych stronach pozostawiano na polu dla prze-
piérki kepe niezzetego zboza ze zwigzanymi gorg
ktosami.

Przepiorka wystepuje nielicznie w catym kraju jako
ptak legowy i przelotny. W ostatnich dziesigtkach lat
nastgpit silny spadek jej liczebnosci w wyniku wyta-
pywania w sieci nad brzegami Morza Srédziemnego
catych stad ciggnacych przepiorek. Wiosi traktuja je
jako dar niebios, jak niegdys$ lzrealici uciekajacy z
Egiptu przez pustynie. W wyniku straszliwej masa-
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kry stoje nielegalnych towcéw napetniajg sie peklo-
wanym miesem, a do miejsc legowych wraca coraz
mniej ptakow.

W okolicy Przasnysza przed trzydziestu laty wota-
nie ,,pit-pilit" stycha¢ byto niemal na wszystkich po-
lach itgkach. W ciggu kilku nastepnych lat liczebnos¢
przepidrek zaczeta gwattownie spada¢, az do catko-
witego zaniku jej wystepowania.

Juz najstarsi przyrodnicy zapomnieli, ze Kkiedy$
przepidérka tu mieszkata, gdy niespodziewanie na tgce
pod Karwaczem dato sig stysze¢ znajome ,,pit-pilit".
Stychaé je byto wielokrotnie i byto to dowodem, ze
niektorym ptakom udato sie uniknaé¢ kiusowniczych
sieci i dotrze¢ do rodzinnych stron. Nastepnego roku
przepiorki znowu obwiescity swoje przybycie, ale po-
tem zaczela sie rzecz straszna. Ten skrawek #aki, ktory
ptaki wybraty na swoja siedzibe, bezceremonialne za-
czeto przebudowywac¢ na cmentarz dla Przasnysza.
Czy przepiorki przezyja? Przezyty! W tym roku ko-
gutek zaczat wota¢ z posianego obok tanu zyta.

Zbigniew Polakowski

RECE NZJE

Hermann Fuchs: Phlox. Stauden- und Polsterphlox,
Stuttgart 1994, Verlag Eugen Ulmer, ISBN 3-8001-2, s. 215

Hermann Fuchs — od 1958 roku kierownik Ogrodu Bota-
nicznego w Hofie (RFN) — nalezy do znanych hodowcéw
roslin ozdobnych, a takze autoréw opracowan botaniczno-
ogrodniczych. Obecnie zostata opublikowana znakomita
monografia botaniczno-ogrodnicza pos$wiecona floksom,
zwanych tez ptomykami. Jest to aktualnie trzecia w litera-
turze Swiatowej monografia poswiecona tym roslinom. Po-
przednie monografie piéra Amerykanina E.T. Wherr/ego
i Rosjanina P. G. Ganowa ukazaty sie czterdzies$ci lat temu
(1955). Praca H. Fuchsa stanowi poniekad ,,dzieto zycia" —
synteze badan amerykanskich i europejskich osiggnie¢ ho-
dowlanych.

Jako motto przyjmuje H. Fuchs stawng opinie K. Foerste-
ra: ,,0gréd bez flokséw to biad" (s. 5). W zamierzeniu au-
tora ksigzka Floksy. Gatunki bylinowe i kobiercowe stanowi sy-
stematyczny przeglad wszystkich gatunkéw, podgatun-
kéw i odmian. Oprécz celéw botaniczno-poznawczych
przywiazuje autor duzg wage do wartosci uzytkowej opi-
sywanych roslin. Omawiana ksigzka sktada sie z nastepu-
jacych podstawowych rozdziatéw: ,Historia i zasieg geo-
graficzny", ,,Gatunki i podgatunki rodzaju Phlox", ,,Floks i
jego krewniacy", ,Floks na stanowiskach naturalnych",
»Floks w naszych ogrodach”, ,,Rozmnazanie”, ,,Zabiegi pie-
legnacyjne i ochrona roélin". Nie sposéb w krétkim omo-
wieniu przedstawic¢ szerzej interesujaca problematyke ksigz-
ki. Dlatego ogranicze sie jedynie do krotkiego przedstawie-
nia najwazniejszych jej fragmentow.

Wszystkie floksy (poza jednym gatunkiem) pochodza z
Ameryki Pétnocnej. Stad tez historia ich uprawy nie jest tak
dtuga jak innych ,klasycznych" roslin ozdobnych. Wie-
kszo$¢ obecnie uprawianych flokséw ,trafita" do Europy
dopiero pomiedzy 1700 a 1800 r. Systematyczna uprawa flo-
kséw rozpoczeta sie dopiero od 1839 r., a pierwsza odmiana
ogrodowa pojawita sie w r. 1850. Obecnie wyr6znia sie w
ramach rodzaju Phlox trzy sekcje i 18 podsekcji. Obejmujg
one okoto 150 gatunkéw i podgatunkow.

Do najbardziej znanych uprawianych flokséw naleza:
Phlox bifida, P. dwaricata, P. douglassi, P. Inaculata, P. nwalis,
P. paniculata, P. subulata, P. stolonifera. Wszystkie one posia-
dajg wiele ciekawych form ogrodowych i sg powszechnie
uprawiane w Europie. W Polsce najbardziej znane gatunki
to: floks wiechowaty P. paniculata oraz floksy kobiercowe:
kanadyjski P. dwaricata, Douglassa P. douglassi, szydlasty P.
subulata. Wéréd mato znanych na wyréznienie zastuguje
floks meksykanski P. niesoleuca, ktéry nalezy do najbardziej
barwnych gatunkéw ros$lin ozdobnych (podobnie jak po-
krewne mu gatunki P. nana i P. tricruulata). Jednoroczny floks
Drummonda jest wprawdzie uprawiany w Polsce, ale nadal
mato znany. Do innych gatunkéw nalezg: floks piaskowy
P. bifida, floks zimozielony P. adsurgens, mato rozpowszech-
niony floks alabamski P. pulchura. Takze wysoki floks ka-
rolinski P. carolina mogtby stanowi¢ konkurencje dla floksa
wiechowatego. Podobna uwaga odnosi sie rowniez do floksa
plamistego P. maculata posiadajgcego intensywny zapach. Jest
charakterystyczne, ze dotychczas floks syberyjski nie jest w
ogéle uprawiany, pomimo ze ro$nie on na ogromnym obsza-
rze Syberii, siegajagc do Attaju i Uralu. Piekng sylwetke posiada
floks poduszkowy P. caespitosa, a zwitaszcza ssp. puhfnata, po-
dobnie jak pochodzacy z Gér Skalistych P. nudtiflora. Niestety,
oba gatunki sg praktycznie prawie nieznane. Z innych gatun-
kéw na wyréznienie zastugujag P. diffusa z ciekawymi barwami
kwiatéw oraz kwitngcy wczesng wiosng P. hoodii. Floksy staty
sie przedmiotem intensywnej pracy hodowlanej — oprécz se-
tek odmian znane sg tez mieszarice miedzygatunkowe: floks
Arendsa P. dwaricata x P. paniculata, floks ptozacy P. x procum-
bens, floks gwiazdzisty P. x stelhtria i inne.

W warunkach przyrodniczych floksy tworza barwne pta-
ty wystepujgce w lasach, na tgkach, a nawet na obszarach
skalistych i nieuzytkach. Natomiast w ogrodach znadujg
one szerokie zastosowanie. Gatunki wysokie, zwitaszcza
floks wiechowaty, nalezg obecnie do najbardziej popular-
nych bylin rabatowych, a gatunki kobiercowe uprawia sie
w ogrodach skalnych, a nawet jako rosliny okrywowe (P.
subulata, P. douglassi, P. nwalis, P. stolonifera, P. glaberrirna).
Do tej pory nie docenia sie flokséw jako kwiatéw cietych,



Wszech$wiat, t. 96, nr 7-8/1995

pomimo ze nic ustepuja one innym gatunkom (zwilaszcza
P. paniculala, P. carolina). Co wiecej, wiekszo$¢ flokséw cha-
rakteryzuje sie przyjemnym zapachem. Sporo odmian po-
siada wysoka warto$¢ ozdobna, co potwierdzity zreszta oce-
ny otrzymane w Staudensichtungsgarten Weihenste-
phan/Freising. Rozmnazanie wigkszosci flokséw nie stano-
wi zadnego problemu. Charakterystyczna jest tez stosun-
kowo duza odpornos$¢ na choroby i szkodniki.

Ksigzka H. Fuchsa jest znakomita monografig poswiecong
floksom. Autor tym wspaniatym dzietem ukoronowat swojg
dtugoletnig ,,floksoinanie". Omawiana ksigzka jest bowiem
bardzo uzyteczna zaréwno dla specjalistéw, a takze szero-
kiego grona mito$nikéw tych pieknych roslin ozdobnych.

Eugeniusz Kosmicki

Jadwiga Gérnicka: Apteka natury — Przewodnik zdro-
wia — ziotolecznictwo, akupresura, masaz shiatsu. AWM,
Warszawa 1994, s. 631, cena 156 000 zt

Znaczne zainteresowanie lecznictwem naturalnym i jego
formami terapii, jakie obserwuje si¢ w ostatnich dziesiecio-
leciach réwniez w Polsce — sprzyja publikowaniu wielu
informacji ogélnych oraz porad praktycznych z tej dziedzi-
ny. Dzesigtki czasopism informuje polskiego czytelnika o
wykorzystywaniu metod niekonwencjonalnego leczenia. O
ile ziotolecznictwo (fitoterapia) stanowi dziedzine w pei
zaakceptowana przez medycyne akademicka, to inne formy
terapii, aczkolwiek od dawien dawna znane i stosowane w
réznych krajach, zwtaszcza azjatyckich, nie znajdujg petnej
akceptacji wszystkich gremiéw medycznych. Nie sg one bo-
wiem rozwijane i propagowane w sensie naukowym i nie
znajdujg takze odzwierciedlenia jako przedmioty w progra-
mach studiéw medycznych w Polsce. O niektérch metodach
naturalnego leczenia wspomina si¢ okazjonalnie, jako wska-
zanie na inne mozliwosci terapeutyczne danego schorzenia,
dla podkreslenia pluralistycznego charakteru lecznictwa.

Nieprzypadkowo siegnelismy po ksigzke autorstwa Ja-
dwigi Gornickiej. WybraliSmy to opracowanie ze wzgledu
na autorytet autorki, ktérej publikacje z dziedziny medycy-
ny naturalnej sg powszechnie znane i cenione. Jako lekarz
praktyk ijednoczes$nie pracownik naukowy, w swoich licz-
nych publikacjach zachowuje krytyczny a zarazem bardzo
pozytywny stosunek do okres$lonych form lecznictwa natu-
ralnego. Autorka wskazuje na zakres i mozliwosci wyko-
rzystania srodkéw leczniczych (np. lekéw roslinnych), opi-
sujgc ich cechy pozytywne oraz zagrozenia, tj. ewentualne
dziatania uboczne, jakie zwigzane sg z ich stosowaniem.

Apteka natury ma charakter kompendium oraz poradnika,
ktéry powinien sie¢ znalezé w kazdym domu. Jest napisana
jezykiem znawcy, ktéry umie w sposob przystepny prze-
kaza¢ wiedze medyczng takze nieprofesjonalistom zaintere-
sowanym tg dziedzing. Ksigzka ta z powodzeniem moze
by¢ wykorzystywana przez studentéw kierunkéw zielar-
skich i zielarsko-kosmetycznych, jakie powstaty na wydzia-
tach farmaceutycznych w Polsce, a takze przez lekarzy pra-
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ktykéw i studentéw medycyny, ktérzy chcg sie zaintereso-
wa¢é naturalnymi formami leczenia.

Ksigzke rozpoczyna krétka przedmowa Autorki. Kolejne
rozdziaty to: ,Zywienie", ,,Dla kazdego inna dieta", ,Lepiej
zapobiega¢ niz leczy¢", ,,Przyprawiaé czy nie przyprawiac",
.Warzywa mogg leczy¢", ,,Uzdrawiajgce soki", ,,Owoce
moga leczy¢", ,Klasyfikacja zi6t wedtug wiasnosci leczni-
czych", ,,Zioka, ich wiasciwosci i stosowanie", ,,Apiterapia",
.Leki i specyfiki ziotowe", ,,Pierwiastki zycia", ,,Wspotdzia-
tanie biopierwiastkoéw", ,,Argilloterapia"”, ,,Listy", ,,Choroby
krwi", ,,Choroby serca i ukfadu krazenia", ,,Schorzenia
gos$écowo-kosécowo-reumatyczne”, ,Schorzenia kobiece",
»Schorzenia neurologiczne", ,,Schorzenia nerek i pecherza
moczowego", ,,Schorzenia oczu", ,Schorzenia przemiany

materii”, ,,Schorzenia przewodu pokarmowego", ,,Schorze-
nia nerek", ,,Schorzenia skoéry", ,,Schorzenia uktadu odde-
chowego" — oraz ,,Zakonczenie" — w ktérym zamieszczo-

no szereg praktycznych porad, np. ,,Jak skutecznie wyleczy¢
przeziebienie" lub ,,Produkty zabronione, dozwolone i za-
lecane".

Osobne dziaty stanowig: ,,Akupresura stép", ,,Leczniczy
masaz stop", oraz ,,Technika masazu" (reczny, automaty-
czno-mechaniczny, automatyczno-elektryczny), w ktérych
zamieszczono porady lecznicze w odniesieniu do tej mato
u nas znanej formy niekonwencjonalnej terapii (oméwiono
m.in. wydalanie substancji toksycznych, przemiane materii,
serce i krazenie krwi, uktad nerwowy, przeciwciata, gru-
czoty hormonalne, narzady piciowe, oddychanie, zmysty
oraz stawy, a takze ,,Spis najczesciej spotykanych choréb i
dolegliwosci").

Bardzo interesujgce sa dla czytelnika spostrzezenia i uwa-
gi Autorki dotyczace stosowania akupresury.

Kolejny dziat poswigecono masazowi shiatsu, nieznanej
u nas formie naturalnej terapii oraz oméwiono mozliwosci
jej stosowania w odniesieniu do takich schorzen, jak np.
zmeczenie, bezsenno$¢, obstrukcja, wysokie i niskie cisnie-
nie i innych.

Zapewne wielu czytelnikéw zainteresuje rozdziat ,,Shia-
tsu i seksualizm"”, w ktérym oméwiono takie zagadnienia
jak ,,Podnoszenie potencji seksualnej mezczyzn/', ,Prze-
ciwdziatanie oziebtosci kobiety", czy ,,Przeciw zaburzeniom
przekwitania". Zagadnienia te stanowig powazny problem
indywidualny wielu os6b cierpigcych z tych przyczyn za-
rowno psychicznie, jak i fizycznie.

Kolejny rozdziat zawiera wykaz pospolitych schorzen
wraz z metodami ich leczenia metoda ,,shiatsu”.

Poradnik koncza dwa rozdziaty, tj. ,,Specjalne formy ma-
sazu" i ,,Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach", ktére zo-
staty zilustrowane licznymi rycinami.

Dobrze sie stato, ze opracowanie to jest dostepne w tej
spopularyzowanej formie, bowiem naszym zdaniem zain-
teresuje wielu czytelnikéw, a takze moze sta¢ sie godnym
polecenia zrédtem informacji, zwtaszcza z ziotolecznictwa
i apiterapii.

Ocene przydatnosci niektérych niekonwencjonalnych me-
tod leczenia, tzn. akupresure czy masaz shiatsu pozostawia-
my specjalistom w tej dziedzinie.

Wojciech Staw iarz KrzysztofJedrzejko
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SPRAWOZDANIE Z PRZEBIEGU
| ZAKONCZENIA XXIV OLIMPIADY
BIOLOGICZNEJ

W dniach 22-24 kwietnia 1995 w Warszawie odbyty sie
zawody trzeciego stopnia i uroczyste zakonczenie XXIV
Olimpiady Biologicznej. Honorowym Przewodniczagcym
Olimpiady byt Prezydent Miasta Stolecznego Warszawy,
Marcin Swiecicki.

Do eliminacji okregowych (Il stopnia) tegorocznej olim-
piady, po przebrnieciu przez etap eliminacji szkolnych,
przystgpito 1439 zawodnikéw, o ponad 100 wiecej, niz
przed rokiem. Zawody okregowe odbyty sie w dniach 21-23
stycznia 1995. Wyniki czeéci pisemnej byly bardzo dobre;
czesciowo wynikato to z nieco tatwiejszego, niz w poprze-
dnich latach testu. Najlepsze rezultaty to i23 i 122 punktéw
(na 140 mozliwych); ponad 110 p. zdobyto 15 zawodnikéw,
101-110 p. — 78 zawodnikéw. By zosta¢ dopuszczonym do
dalszego etapu zawodéw — rozmowy kwalifikacyjnej —
nalezato zdoby¢ co najmniej 91 p., co udato sie 230 osobom.

Na podstawie tgcznych wynikéw z cze$ci pisemnej i ustnej
(w ktérej zawodnicy mogli zdoby¢ co najwyzej 36 punktow)
do zawodow Il stopnia — finatéw ogdlnopolskich — dopu-
szczono 109 zawodnikéw, ktérzy zdobyli co najmniej 130
punktéw. Najliczniej reprezentowane byty okregi kielecki
(17), katowicki (12), krakowski (12) oraz rzeszowski (9).

Zawody trzeciego stopnia oficjalnie otworzyli w sobote,
22 kwietnia, przewodniczacy Komitetu Gtdwnego Olimpia-
dy Biologicznej, prof. dr hab. Bronistaw Cymborowski i
wiceprzewodniczaca KGOB, dr Bozena Zarska-Macieje-
wska. Organizatorzy Olimpiady serdecznie dziekujg wia-
dzom Uniwersytetu Warszawskiego za bezinteresowne
udostepnienie sal, w ktoérych przeprowadzono cze$¢ pise-
mng zawodow.

Test miat uktad identyczny, jak w eliminacjach Il stopnia.
Wyniki liczbowe testu byly wyraznie stabsze, niz w elimi-
nacjach okregowych, cho¢ poziom zawodnikéw byt bardzo
wyréwnany: maksymalna liczba zdobytych punktéw wy-
nosita 102 na 139 mozliwych (dwéch zawodnikéw), wynik
powyzej 90 p. uzyskato 21 uczestnikéw, a w przedziale od
80 do 90 p. wiacznie byto 42 zawodnikéw.

Do czesci ustnej dopuszczono 40 zawodnikéw, ktérzy
uzyskali minimum 85 p. z testu. Maksymalna liczba pun-
ktéw za cze$¢ ustng wynosita 120. Poziom przygotowania
zawodnikéw i jako$¢ ich odpowiedzi byty zblizone do ze-
sztorocznych, a oceny tylko minimalnie stabsze. Nikt nie
otrzymat maksymalnej mozliwej do zdobycia liczby pun-
ktow, tylko jeden zawodnik — 115 p. i jeden 110 p., sie-
dmioro — 100 p. Warto podkresli¢, ze zwyciezca tegorocz-
nej Olimpiady — Waiestaw Babik — byt rzeczywiscie bez-
konkurencyjny: miat najwyzszy wynik testu w eliminacjach
okregowych (123 p.), jeden z dwdch najwyzszych z testu
w finatach (102 p.), maksymalng ocene z rozmowy w eli-
minacjach okregowych i najwyzsza ocene (trzykrotnie 6 i
raz ,mocng" piatkg) rozmowy w finatach.

Ogtoszenie wynikéw XXIV Olimpiady Biologicznej i jej
uroczyste zakorniczenie odbyto sie 24 kwietnia w sali semi-
naryjnej Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii
Nauk. Serdecznie dziekujemy Dyrekcji IBB za nieodptatne
udostepnienie sali, a pracownikom administracji Instytutu
za jej wspaniate przygotowanie.

Liste laureatéw Olimpiady i autorow wyro6znionych prac
badawczych zamieszczono na koncu sprawozdania. Laureaci
otrzymali ufundowane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej piekne ksigzki i atrakcyjne
nagrody rzeczowe — $piwory, lornetki, aparaty fotograficzne,
a zwyciezca — kamere wideo. Jak zwykle niezawodne Pol-
skie Zaktady Optyczne ufundowaty dla zwyciezcy mikroskop

stereoskopowy, ktéry wreczyt przewodniczacy Rady Pracow-
niczej PZO — Pan Jarostaw Ocypa. Prezydent Miasta St. War-
szawy ufundowat dla dziesieciorga laureatéw piekne albumy
0 Zamku Warszawskim i pamigtkowe dyplomy, a Rada War-
szawy — albumy o Warszawie. Wydawnictwo ,,Prészynski
1S-ka" ufundowato dla wszystkich laureatéw roczne prenu-
meraty ,Wiedzy i Zycia".

Dwoje najmtodszych finalistbw — Wioletta J6zefiak i To-
masz Religa — otrzymato nagrody im. mgr Janiny Zdeb-
skiej ufundowane przez Wydawnictwo Naukowe PWN ze-
stawy podrecznikéw akademickich.

Nauczyciele zwyciezcy tegorocznej Olimpiady i zdobyw-
cy drugiego miejsca — mgr Zbystaw Pietrzyk z LO im. Ma-
rii Sktodowskiej w Andrychowie i mgr Irena Dorda z LO
im. Mikotaja Kopernika w Cieszynie otrzymali ufundowane
przez Wydawnictwo ,,Operon” nagrody — odpowiednio 1
tys. i 500 zt. Nagrody wreczat Prezes Wydawnictwa Jaro-
staw Lewinski.

Nauczyciele najwiekszej liczby finalistow i laureatéw otrzy-
mali ufundowane przez Wydawnictwo Naukowe PWN na-
grody ksigzkowe. Otrzymali je: mgr Barbara Bukata z IV LO
im. Hanki Sawickiej w Kielcach, ktorej czworo uczniéw zo-
stato laureatami (w tym roku w finatach mgr Bukata miata
szescioro wychowankoéw), mgr Maria Wnorowska z Il LO
im. Kréla Jana 1ll Sobieskiego w Grudzigdzu (troje finalistéw,
w tym dwoje laureatéw) i mgr Urszula Jasionowicz z LO im.
Wojciecha Ketrzynskiego w Ketrzynie (czworo finalistéw).

Wszyscy nauczyciele laureatéw otrzymali nagrody ksigz-
kowe i upominki ufundowane przez firme Elbox, a takze
komplet podrecznikéw wydawnictwa ,,Operon”.

Szkoty laureatéw pierwszego stopnia otrzymajg ufundo-
wane przez NFOSIiGW magnetowidy, a szkota zwyciezcy
Olimpiady takze prenumerate ,,Kosmosu" ufundowang
przez Redakcje. Szkoty zdobywcédw pierwszych dziesieciu
miejsc otrzymajg prenumeraty miesiecznika ,,Wszechs$wiat"
ufundowane przez Polskie Towarzystwo im. Kopernika i
Redakcje. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Na-
turalnych i Le$nictwa ufundowato 11 kaset wideo poswie-
conych ekologii i ochronie érodowiska; otrzymata go szkota,
z ktérej pochodzita najwieksza liczba finalistow i laureatow
— IV LO w Kielcach.

Wszyscy finalisci i nauczyciele laureatéw otrzymali ksigz-
ke Andrzeja Jerzmanowskiego Geny i ludzie, wyrézniona
Nagrodag im. Hugona Steinhausa dla najlepszej ksigzki pol-
skiego autora popularyzujacej nauke, z podpisem autora.

Tg droga wyrazamy wszystkim sposorom XXIV Olimpia-
dy Biologicznej serdeczne podziekowania i liczymy, ze tak-
ze w nastepnych latach ich hojno$¢ pozwoli uhonorowac
wybitne osiggniecia uczniéw, ich nauczycieli i szkot atra-
kcyjnymi nagrodami.

Na zakonczenie, w mysl wieloletniej tradycji, gtos zabrat
zwyciezca tegorocznej Olimpiady, Wiestaw Babik i tak za-
konczyta sie XXIV Olimpiada Biologiczna.

WYNIKI XXIV OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
(w nawiasach podano sume zdobytych punktéw i punktacje
za test i rozmowe)

Laureatami | stopnia XXIV Olimpiady Biologicznej zostali:

=

Wiestaw Babik IV kl. LO w Andrychowie, ucz. mgr Zby-

stawa Pietrzyka (217, 102+115), okr. Katowice.

2. Artur Chmiel, IV kl. LO w Cieszynie, ucz. mgr lreny Do-
rdy (204, 94+110), okr. Katowice.

3. Marcin Kaczor, IV kl. I LO w Mielcu, ucz. mgr Dariusza
Nowaka (197, 92+105) okr. Rzeszéw.

4. Marcin Gotebiewski, IV kl. I LO w Nowym Saczu, ucz.

mgr Lidii Szczapy (194, 93+101), okr. Krakéw.
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5. Tomasz Borkowski, Il kl. LO w tukowie, ucz. mgr He-
leny Pajdy (193, 98+95), okr. Warszawa.

Zdobywcy czterech pierwszych miejsc beda reprezentowac
Polske na zawodach VI Miedzynarodowej Olimpiady Biolo-
gicznej, ktére odbedg sie w lipcu br. w Bangkoku (Tajlandia).

Laureatami Il stopnia zostali:

6. Wojciech Kudta, Il kl. LO w Olkuszu, ucz. mgr Anny
Sosinskiej (191, 91+100), okr. Katowice.
7. Emilian Snarski, IV kl. | LO w Zielonej G6rze, ucz. mgr
Doroty Czyzewskiej (190, 90+100), okr. Zielona Gora.
8/9. Anna Baltyn, IV kl. IV LO w Kielcach, ucz. mgr Barbary
Bukaty (189, 89+100), okr. Kielce.

8/9. MichatlJarzab, IV ki. LO w Sosnowcu, ucz. mgr Doroty
Gawron (189, 89+100), okr. Katowice.

10/11. tukasz Biaty, IV ki, IV LO w Kielcach, ucz. mgr Bar-
bary Bukaty (188, 93+95), okr. Kielce.

12/13. Joanna Dziubak, IV Kkl. Il LO w Watbrzychu, ucz.
mgr Ewy Hejno (187, 87+100), ok. Opole.

12/13. Monika Glinkowska, IV kl. I LO w Gdyni, ucz. mgr
Leszka Ciesielskiego (187, 94+90), okr. Gdynia.

14/15. Ewa Kowalik, IV kl. IV LO w Kielcach, ucz. mgr
Barbary Bukaty (186, 91+95), okr. Kielce.

14/15. Tomasz Religa, | kl. ZSO w Opatowie, ucz. mgr Ewy
Przygody (186, 91+95), okr. Rzeszow.

laureatami Ill stopnia zostali:

16. Anna Wolak, IV kl. Il LO w Mielcu, ucz. mgr Anny
Stachowicz (185, 85+100), okr. Rzeszow.

17. Janusz Piechota, Ill kl. LO w Kolbuszowej, ucz. mgr
Wactawa Le$niaka (184, 89+95), okr. Rzeszéw.

18. Jerzy Marek, IV Kkl. | LO w Tarnowie, ucz. mgr Anny
Hampel (182, 102+80), okr. Krakéw.

19/21. Agnieszka Ciarka, IV kl. XIV LO we Wroctawiu, ucz.
mgr Mariana Piszczka (181, 86+95), okr. Wroctaw.

19/21. Jadwiga Sliwka, IV kl. IV LO w Katowicach, ucz.
mgr Anny Dziekan (181, 86+95), okr. Katowice.

19/21. Marek Wisniewski, IV kl. Il LO w Grudziadzu, ucz.
mgr Marii Wnorowskiej (181, 91+90), okr. Torun.

22/23. Matgorzata Debiak, 1V Id. VIII LO w Krakowie, ucz.
mgr Beaty Jancarz (180, 80+95), okr. Krakow.

22/23. Aleksander Dwornik IV Id. IV LO w Kielcach, ucz.
mgr Barbary Bukaty (180, 95+85), okr. Kielce.

24. Piotr Janeczek, IV kl. LO w Czestochowie, ucz. mgr Ma-
rii Gruszczynskiej (179, 99+80), okr. Katowice.

25. Maciej Zagierski, 1V kl. Il LO w Toruniu, ucz. mgr Marii
Wnorowskiej (176, 91+85), okr. Torun.

Nagrody za prace badawcze uczestnikow eliminacji 1l sto-
pnia otrzymali:

1. Joanna Adamczyk, IV kl. I LO w Zamosciu, ucz. mgr
Grazyny Smyk ,Wptyw promieniowania ultrafioletowe-
go na wzrost i morfologiczng budowe lisci jeczmienia
zwyczajnego i rzezuchy ogrodowej oraz Smiertelnos¢
szczepéw drozdzy". Oki. Lublin.

2. Magdalena Babczynska, Il kl. VII LO we Wroctawiu, ucz.
mgr Justyny Mielniczek ,,Obserwacja kietkowania i po-
czatkowej fazy rozwoju Mannniltiria alhicoma i Astrophytum
astcrias w zaleznosci od warunkdéw uprawy i rodzaju sub-
stratu”. Okr. Wroctaw.

3. Bogumita Ciset, IV kl. | LO w Lublinie, ucz. mgr Krystyny
Widomskiej, ,,Inwentaryzacja drzew — pomrukéw przyro-
dy oraz propozycja objecia ochrong innych drzew na terenie
Wrzelowieckiego Parku Krajobrazowego". Okr. Lublin.

4. Aleksandra Dutawa, IV kl. ZSO w Cieszynie, ucz. mgr lreny
Doidy, ,,Obserwacja sukcesji pierwotnej na terenie wyrobi-
ska pokamieniotomowego w Goleszowie". Okr. Katowice.

5. Oskar Grzeszewski, IV Kl. ZSO nr 1 w Stupsku, ucz. mgr
Danuty Gibutowskiej, ,,Aktywno$¢ dobowa sroki na te-
renie Lasku Potudniowego w Stupsku". Okr. Stupsk
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6. L ukasz Matulewicz, Il kl. Katolickiego LO w Dabrowie Gér-
niczej, ucz. mgr Anny Stebel, ,,Zmiany sktadu flory naczy-
niowej w pasowym uktadzie roslinnosci obrzezy stawu Dg-
browica w Kotlinie O$wiecimskiej". Okr. Katowice.

7. Agnieszka Nawacka, Il kl. LO w Ornecie, ucz. mgr Anny
Dobrenko, ,,Liczebno$¢ i reprodukcja bociana biatego w
gminie Lubomino, woj. olsztynskie". Okr. Gdynia.

8. Radostaw Skibinski, IV kl. IV LO w Rzeszowie, ucz. mgr
Zofii Plis, ,,Préba odtworzenia wygladu i trybu zycia oraz
ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego ga-
tunku ryby oligocenskiej z terenu dzisiejszych Karpat na
podstawie samodzielnie zebranych skamieniatosci z Ru-
dawki Rymanowskiej". Okr. Rzeszéw.

9. Hanna Walesa, IV kl. LO w Lipnie, ucz. mgr Lilianny
Marii Iwinskiej, ,,Ro$liny lecznicze wystepujace w mojej
okolicy i ich zastosowanie". Okr. Torun.

10. Matgorzata Zarzycka, Il kl. LO w Jaworznie, ucz. mgr
Marii Ste¢, ,,Wptyw pszcz6t na wyniki plonéw roslin sa-
downiczych". Okr. Wroctaw.

Nagrody za prace badawcze uczestnikéw eliminacji Il
stopnia otrzymali:

1. Tomasz Borkowski, Il kl. LO w tukowie, ucz. mgr He-
leny Pajdowej, ,,Stan $rodowiska przyrodniczego w mie-
Scie Lukowie. Badanie stanu czystosci wod naturalnych
w obrebie miasta". Okr. Warszawa.

2. Eugeniusz Kawa, HI kl. LO w Bitgoraju, ucz. mgr Krystyny
Bryly, ,,.Badania nad orientacjg przestrzenna mréwek Czy
istnieje u nich kompas stoneczny?" Okr. Warszawa.

3. Andrzej Owsinski, IV kl. I Sp. LO w Warszawie, ucz.
mgr Janusza Fietta, ,,Ptaki kolonii Staszica w Warszawie
latem 1994 r." Okr. Warszawa.

4. Adam Rajch, Il kl. LO w Rybniku, ucz. mgr Krystyny
Palicy-Piekarz, ,, Awifauna stawéw w Kleszczowie k.
Zor". Okr. Katowice.

5. Marek Wodecki, HI kl. XHI LO w Szczecinie, ucz. mgr inz.
Danuty Swierczyniskiej, ,,Wptyw $ladowych ilosci wybra-
nych pestycydéw na niektére hydrobionty". Okr. Szczecig

Janek Fronk
Sekretarz Naukowy KGOB

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej ze smutkiem in-
formuje, ze w 1994 r. zmarli wieloletni dziatacze Komitetu:
przewodniczacy KGOB, prof. Henryk Sand ner, poprzedni
przewodniczacy KGOB, prof. Wiodzimierz Michajtow, czto-
nek KGOB, prof. Kazimierz Matusiak, zastepca kierownika
biura KGOB, mgr Danuta Karczewska.

Nowo wybrane wiadze KGOB stanowia: prof. dr hab.
Bronistaw Cymborowski — przewodniczacy, prof. dr hab.
Maria Charzynska i dr Bozena Zarska-Maciejewska — wice-
przewodniczgce.

SPRAWOZDANIE
Z VI MIEDZYNARODOWEJ OLIMPIADY
BIOLOGICZNEJ

W dniach 2-9 lipca 1995 w Bangkoku, Tajlandia, odbyty
sie zawody VI Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej
(MOB). W zawodach uczestniczyli uczniowie z 22 krajow:
Australii, Azerbejdzanu, Belgii, Biatorusi, Butgarii, Chinskiej
Republiki Ludowej, Czech, Holandii, Kazakistanu, Kirgizista-
nu, Kuwejtu, Lotwy, Niemiec, Polski, Rosji, Stowacji, Szwecji,
Tadzykistanu, Tajlandii, Turcji, Turkmenistanu i Ukrainy.
Obecni byli obserwatorzy z Argentyny, Japonii, Szwajcarii,
Wielkiej Brytanii i Wiethamu. Polske reprezentowali zdobyw-
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cy czterech pierwszych miejsc w XXIV Olimpiadzie Biologi-
cznej: Wiestaw Babik, ucz. mgr. Zbystawa Pietrzyka z LO w
Andrychowie, Artur Chmiel, ucz. mgr Ireny Dordy z LO w
Cieszynie, Marcin Gotebiewski, ucz. mgr Lidii Szczapy z |
LO w Nowym Saczu i Marcin Kaczor, ucz. mgr Dariusza
Nowaka z | LO w Mielcu; opiekunami byli prof. dr hab. Bro-
nistaw Cymborowski, przewodniczacy Komitetu Gtéwnego
Olimpiady Biologicznej (kierownik delegacji i cztonek mie-
dzynarodowego jury VI MOB) i dr Jan Fronk, sekretarz na-
ukowy KGOB (przedstawiciel Polski w radzie koordynato-
row MOB i cztonek miedzynarodowego jury VI MOB).

Zawody sktadaty sie z dwoch czesci: praktycznej i teore-
tycznej. Cze$¢ praktyczna skiadata sie z czterech czesci po-
$wieconych zoologii, botanice, ekologii i biologii komoérki. W
zadaniach zoologicznych i botanicznych nalezato przypo-
rzadkowa¢ dostarczone okazy do wskazanych taksonéw
(zwykle na poziomie rodziny), ustali¢ ich potozenie w sieci
troficznej, opisa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng nie-
ktérych z nich, wykonac¢ i opisa¢ preparaty mikroskopowe.
Czes$¢ ekologiczna polegata na zaprojektowaniu i zrealizowa-
niu procedury pozwalajgcej na wiarygodne oszacowanie li-
czebnosci szkodnika rosliny straczkowej na podstawie analizy
probek nasion oraz okre$leniu trybu zycia o$miu gatunkéw
owadéw na podstawie ogladu dostarczonych okazéw.
Czwarta cze$¢ poswiecona byta analizie przepuszczalnosci
btony komérkowej drozdzy dla jondw i analizie wzrostu ho-
dowli drozdzy. Na wykonanie kazdej czesci przeznaczono
godzine, co wiekszo$¢ zawodnikéw uznata za czas zbyt kroét-
ki. Za bezbtedne rozwigzanie poszczegdlnych cze$ci mozna
byto otrzymaé odpowiednio 44,45, 36 i 45 punktéw (w sumie
170). Kazdy krok w rozwigzywaniu zadania byt oceniany od-
dzielnie, tak ze nawet bez poprawnej odpowiedzi ostatecznej
mozna byto zdoby¢ kilka punktéow (przykiadowo, przy ana-
lizie liczebnosci szkodnika nasion pobranie jednej tylko prébki
nasion do obliczeh oceniano na zero punktéw, dwéch prébek
— 1 p., a trzech lub wiecej — 2 p.). Zawodnicy otrzymali
tre$¢ zadan w ttumaczeniach na jezyk ojczysty (ttumaczehn w
przeddzien zawodéw dokonali opiekunowie) i w wiekszosci
zadan przy rozwigzywaniu postugiwali sie dostarczonymi
oznaczeniami kodowymi; w jednym zadaniu dopuszczono
objasnienia dokonywanych obliczen w jezykach ojczystych i
w tym przypadku opiekunowie delegacji ttumaczyli te objas-
nienia oceniajgcym.

Czes¢ teoretyczna, do ktérej zawodnicy przystapili po jed-
nodniowej przerwie, sktadata sie z testu wielokrotnego wy-
boru (85 pytan) oraz zestawu pytan otwartych, w ktérych
zawodnicy mieli opisa¢ rysunki, scharakteryzowac taksony,
zanalizowa¢ wykresy wybierajgc oznaczenia kodowe z do-
starczonych list. Lacznie na cze$¢ teoretyczng przeznaczono
3.5 godziny; za test mozna byto uzyskaé¢ 96 p., za druga
cze$¢ — 69 p., tacznie — 165 p. Takze i w tym przypadku
zadania zostaty przettumaczone na jezyk ojczysty zawod-
nikbw (nam zajeto to 30 osobogodzin).

Rozwiazania czesci praktycznej i teoretycznej oceniano
zgodnie z przyjeta punktacjg; by zréwnaé¢ wagi obu czesci
punkty za cze$¢ teoretyczng przemnozono przez odpowied-
ni wspétczynnik (170:165). Suma punktéw zdobytych w
obu czesciach stanowita ostateczny wynik zawodnika.
Zgodnie z regulaminem MOB i biorgc pod uwage réznice
w punktacji kolejnych zawodnikéw przyznano 8 zitotych
medali, 17 srebrnych i 27 brazowych.

Zwyciezcg VI MOB zostat Pakorn Kanchanawong z Taj-
landii, zdobywca 270,1 p. (139,3 p. z teorii i 130,8 p. z czesci
praktycznej; byty to najlepsze wyniki w obu czesciach). Wy-
niki naszych zawodnikéw byty nastepujace: 14. Artur Chmiel,
230.5 p. (135,5 +95); 15. Wiestaw Babik, 230,1 p. (129,1 + 101);
21. Marcin Kaczor, 2134 p. (119,4 + 94) — medale srebrne;
oraz 42. Marcin Gotebiewski, 184,7 p. (108,2 + 76,5) — medal
bragzowy. Tak wiec, jak co roku, wszyscy Polacy wrécili z
medalami, ale po raz pierwszy nie byto wséréd nich medalu
ztotego. Warto podkreslié, ze czes¢ testowg najlepiej ze wszys-
tkich zawodnikéw rozwigzat Wiesiek Babik (84 p. na 96 mo-
zliwych), Artur Chmiel z 82 p. byt na miejscu 3-5, a Marcin
Kaczor z 79 p. na miejscu 7-8.
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W nieoficjalnej, zespotowej klasyfikacji medalowej bez-
apelacyjnie zwyciezyta Tajlandia (3 ztote i 1 srebrny) przed
Chinami i Czechami (po 2 ztote i 1 srebrny, przy czym dru-
zyna chinska z powodu nagtej choroby zawodnika przybyta
w skiladzie trzyosobowym, a czwarty zawodnik z Czech
zdobyt medal brgzowy), Australiag (1 zitoty i 3 srebrne),
Ukraing i Polska (3 srebrne i 1 brgzowy).

Analiza wynikéw pozwala na wyciggniecie kilku wnio-
skéw zaréwno co do przygotowania naszych zawodnikéw,
jak i zadan tegorocznej olimpiady. Wida¢ wyraznie, ze wie-
kszg site r6znicujacg majg czes¢ praktyczna zawodow, gdzie
réznice miedzy zawodnikami pierwszej dziesigtki wynosity
14 p. (ok. 11% najlepszego wyniku) i ,,otwarta" cze$¢ teore-
tyczna (réznica 7 p., ok. 13% najlepszego wyniku), niz czes¢
testowa (réznica 7 p., ok. 8% najlepszego wyniku). Tegoro-
czna cze$cé testowa byta zbyt tatwa, o czym Swiadczy zdobycie
przez az 6 zawodnikéw rezultatu przekraczajacego 83% ma-
ksimum (w czesci praktycznej wynik najlepszy stanowit 76%
maksimum, w ,,otwartej" czesci teoretycznej — 77%). Przy-
gotowanie czesci testowej budzito zresztg liczne zastrzezenia
miedzynarodowego jury, o czym $wiadczy decyzja o wykre-
$leniu 15 pytan (ze 100 zaproponowanych przez organizato-
ra) i krytyczne uwagi na temat kilku jeszcze spos$réd pytan
nie wykreslonych. Mierne wyniki naszych zawodnikéw w
czesci praktycznej stanowig, niestety, odzwierciedlenie syste-
mu nauczania panujgcego w wiekszosci polskich szkét. Brak
czasu, a czesto takze i wyposazenia, do prowadzenia zaje¢
praktycznych powoduje, ze mtodzi ludzie o ogromnej wiedzy
»ksigzkowej" nie sg w stanie spozytkowac jej w konfrontacji
z przyroda. By cho¢ czesciowo wyréwnaé te nie zawinione
przeciez przez naszych uczniéw braki, KGOB postanowit w
przysztym roku zorganizowa¢ krotki praktyczny kurs dla
uczestnikéw VII MOB. Podobne kursy (trwajace od dwéch
tygodni do dwéch miesiecy i w r6znym stopniu poswiecone
teorii i praktyce) organizuje dla swoich zawodnikéw wieg-
kszos¢ krajéw uczestniczacych w MOB.

Zawody i przygotowania do nich (ttumaczenia, adiustacje
zadan, obrady jury) zajelty wprawdzie wiekszg cze$¢ tygo-
dnia, jaki spedziliSmy w Tajlandii, ale organizatorzy zapew-
nili tez uczestnikom mniej stresujagce atrakcje. Zwiedzilismy
niewypowiedzianej urody osiemnastowieczng siedzibe kré-
léw Tajlandii w Bangkoku, a takze odbyliSmy catodzienng
wycieczke do gorskiego osrodka wypoczynkowego, skad
podjelismy krétki wypad do parku narodowego Khao Yai;
tam ponad godzine wedrowaliSmy po lesie deszczowym,
wstuchujac sie w ,$piew" gibbonéw i obierajagc sie z
wszechobecnych pijawek. Wbrew obawom, komaréw (ma-
larial) nie byto.

Organizacja catos$ci imprezy byfa absolutnie bez zarzutu.
Zawodnicy mieszkali w luksusowym hotelu Mandarin, opie-
kunowie — w skromniejszym, acz bardzo wygodnym, hotelu
asystenckim potozonym na terenie miasteczka uniwersytec-
kiego Chulalongkorn. Niezwykle uczynni i pomocni we
wszystkim, a zwlaszcza w poruszaniu sie po niebywale za-
ttoczonym Bangkoku, byli miodzi opiekunowie przydzieleni
kazdej z druzyn; nami zajmowali sie Surat i Can. Patronat
nad VI MOB objeta ksiezna Galyani Vadhana Krom Luang
Naradhiwas Rajanagarindra, ktéra tez ufundowata puchar
przechodni MOB. Tak wysoki patronat nadat imprezie nie-
zwykle uroczysty charakter, w odczuciu wielu uczestnikéw
moze nieco zbyt podniosty, jak na zawody miodziezowe.

Na posiedzeniu rady koordynatoréw MOB ustalono, ze na-
stepne MOB odbedg sie: VII na Ukrainie, VIII w Turkmeni-
stanie, IX w Republice Federalnej Niemiec, X prawdopodob-
nie w Szwecji. Warto podkreséli¢, ze mimo znacznych kosztéw
uczestnictwa w tegorocznych zawodach, zadna z druzyn
uczestniczacych w poprzednich zawodach nie wycofata sie i,
podobnie jak w poprzednich latach, przybyly nowe repre-
zentacje i obserwatorzy z nowych panstw. Miedzynarodowa
Olimpiada Biologiczna systematycznie sie rozrasta, a polscy
zawodnicy ciggle zajmujg miejsca w Scistej czotéwece.

Jan Fronk
Sekretarz Naukowy KGOB
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MIEDZYNARODOWY INSTYTUT BIOLOGII KOMORKOWEJ | MOLEKULARNEJ

HISTORIA | PODSTAWY PRAWNE

Pomyst zorganizowania Miedzynarodowego Instytutu Bio-
logicznego w Warszawie, ktory stanowitby Centrum za-
awansowanego doskonalenia naukowego na catg Wschod-
nig i Srodkowa Europe zostat po raz pierwszy zapropono-
wany przez profesorébw Macieja J. Natecza i Leszka
Kuznickiego w artykule opublikowanym przez UNESCO
MCBN ,Newsletters”w 1991 r. (vol.1, s. 12). Ideata spotkata
sig, z duzym poparciem UNESCO, a szczeg6lnie Dyrektora
Generalnego prof. Federico Mayor-Zaragoza oraz Prze-
wodniczacego Swiatowej Sieci Biologii Komérkowej i Mo-
lekularnej (MCBN Network) — prof. Angelo Azzi. W Polsce
profesorowie Maciej J. Natecz i Andrzej B. Legocki zorgani-
zowali w 1991 r. Polska Sie¢ Biologii Komorkowej i Mole-
kularnej jako oddziat Ogolnej Sieci MCBN, przy ktérej afi-
liowane jest ponad 70 réznych instytucji naukowych w Pol-
sce. Polska Sie¢ byla wspierana przez granty Komitetu Ba-
dan Naukowych i UNESCO. W latach 1991-1994 dzigki tym
dotacjom Sie¢ mogta sponsorowa¢ réznego rodzaju kursy
i konferencje, a przede wszystkim fundowac krotkotermino-
we stypendia dla wyr6zniajacych sie mtodych naukowcow.
Dotacje ze strony UNESCO w latach 1992-1995 na rzecz
powstania Polskiej Sieci oscylowaty wokét sumy 250 000 $
US i czes€ z nich byta przeznaczona na dziatalnos¢ inicju-
jaca dziatanie Instytutu.

Jednoczesnie polskie Srodowisko naukowe dzieki wielu
twérczym dyskusjom podjeto decyzje popierajagce powstanie
Instytutu. W 1992 r. Polska Akademia Nauk zaproponowata
lokalizacje budowy w Warszawie (na ul. Trojdena rég Pa-
wiriskiego w nowo budowanym Centrum Naukowym, na
Ochocie) obiektéw, ktorych realizacje finansowat KBN. W
lalach 1993-1995 wzniesiono nowoczesny budynek, w kto-
rym miescic¢ sie beda laboratoria badawcze. W tym samym
czasie Komitet Badann Naukowych, Prezydium PAN i Walne
Zgromadzenie Wydziatu Nauk Biologicznych PAN poparty
utworzenie Miedzynarodowego Instytutu w Warszawie.

Instytut bedzie zorganizowany na mocy Porozumienia mie-
dzy Rzadem RP i UNESCO zawartego w Paryzu 26 maja
1995 r. Oficjalne otwarcie budynku Instytutu bedzie miato miej-
sce 2 pazdziernika 1995 r. i zostanie uswietnione konferencja;
,Nowe granice biologii komorkowej i molekularnej" (New Fron-
tiers in Celi and Molecular Bdogy, 2-7 October 1995). Szcze-
g6towe informacje na temat konferencji mozna uzyska¢ w Se-
kretariacie Naukowtym Instytutu Biologi Do$wiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN, 02-093 Warszawg ul. Pasteura 3.

POCZATEK DZIALALNOSCI INSTYTUTU

Zaktada sie, ze Instytutu rozwija¢ sie bedzie stopniowo
w ciggu kilku lat. W pierwszym okresie po jego powotaniu
nalezy sie spodziewa¢ utworzenia Miedzynarodowego Ko-
mitetu Doradczego, ktory opracuje szczegotowe zasady na-
boru kadry naukowej, statut placéwki i jej wstepny program
badawczy. W tym okresie stawiany bedzie nacisk na dzia-
talno$¢ edukacyjng Instytutu, jako pierwszy przejaw jego $ro-
dowiskowe] dziatalnosci. Koniecznos¢ zdobycia srodkéw fi-
nansowych na wyposazenie laboratoriow oraz pierwsze
granty badawcze (nie tylko z KBN, ale gtéwnie ze Srodkéw
zagranicznych, w tym Wspdlnoty Europejskiej trwajg bas-

nie negocjacie w tej sprawie) spowoduje z pewnoscig
op6znienie w podjeciu przez Instytut normalnej aktywnosci
badawczej. Nalezy zatem sadzi¢, ze pierwszy konkurs na
kontrakt pracy w Instytucie rozpisany zostanie nie wczesniej
niz w potowie 1996 roku.

ZADANIA BADAWCZE INSTYTUTU

Gtéwnym przedmiotem badan prowadzonych w Instytucie
bedzie biologia molekularna komdrek ludzkich, zwierzecych
i pierwotniaczych z uwzglednieniem molekularnych mecha-
nizméw choréb, zakazen bakteryjnych i wirusowych, zmian
biologicznych i chemicznych w komdrkach pod wptywem
trucizn, zanieczyszczen srodowiska i inwazji pasozytniczych.
Beda réwniez badane molekularne mechanizmy zapobie-
gania zjawiskom na poziomie zaréwno komorki jak i catego
organizmu. Zastosowanie znajda tez aspekty biotechnologi-
czne i badania we wspétpracy z klinikkami medycznymi i
przemystem farmaceutycznym.

KSZTALCENIE

Jednym z gtéwnych statutowych zadari Instytutu bedzie
zaawansowane ksztatcenie w naukach biomedycznych po-
dejmowane razem z istniejgcymi instytucjami w Polsce i za
granica.

Diugofalowym celem jest stworzenie systemu ciggtego
ksztatcenia w kierunku biologii komoérkowej i molekularnej
lekarzy, menadzeréw, technikéw i pracownikow laboratoriow
pracujacych juz w szpitalach jak réwniez mtodych naukow-
céw w dziedzinie medycyny i biologii. Planowane jest nie
tylko prowadzenie kurséw praktycznych i teoretycznych, ale
takze tworzenie i dystrybucja materiatéw szkoleniowych n.p.
w postaci skryptow czy kaset video.

PERSONEL INSTYTUTU

Uwzgledniajgc postep badan w dziedzinie biologii komor-
kowej i molekularnej w Polsce i na Swiecie Instytut musi
opiera¢ sie na elastycznych metodach dziatania. Od grup
miedzynarodowych prowadzacych badania biomedyczne,
wymagana bedzie praca na najwyzszym poziomie i we
wspotdziataniu z innymi oddziatami Instytutu. Ostateczna li-
czba personelu nie bedzie przekraczata 100 oséb, z czego
20 bedzie zajmowato sie hodowlg zwierzat, administracjg i
obstuga techniczna. 80 naukowcéw (zatrudnienie na czas
okreslony) bedzie pracowato w 8-10-osobowych grupach
badawczych skupionych wokdét naukowca kierujgcego gru-
pa. Beda z nimi zawierane kontrakty przyznawane w wyniku
wygrania miedzynarodowych konkurséw rozpisywanych dla
wszystkich specjalistow w dziedzinie biologii komorkowej i
molekularne;.

ZARZAD
Zarzadzajgcy Komitet Doradczy ztozony z 10 osob po-

wotywany przez Rzad RP w porozumieniu z UNESCO spo-
$rod znanych na Swiecie specjalistow w dziedzinie biologii
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komérkowej i molekularnej bedzie odpowiedzialny za kon-
struowanie programu naukowego i szkoleniowego, dobér
kadry i ocene postepéw badan. Komitet bedzie tez propo-
nowat kandydatéw na dyrektora Instytutu i jego zastepce
ds. naukowych, ktorzy beda nominowani przez Rzad R.P.
w porozumieniu z UNESCO. W czasie organizowania sie
Instytutu dyrektor bedzie wybierany sposréd czionkéw ko-
mitetu, a pozniej z przewodniczacych grup badawczych po-
wotanych do pracy w Instytucie. Kadencja Zarzadu Instytutu
bedzie trwata 3 lata. Dyrektor, jego zastepca i przewodni-
czacy grup badawczych beda tworzyli kadre kierownicza
ktéra bedzie decydowata o biezacej dziatalnosci Instytutu.
Wszystkie zasady dziatania Instytutu bedg zawarte w sta-
tucie zaakceptowanym przez Rzad R.P. i UNESCO.

FINANSOWANIE
Jak wynika z Porozumienia miedzy Rzadem RP i

UNESCO strona polska inwestuje w budynki i ich pod-
stawowe wyposazenie. UNESCO pokrywa wynagrodze-
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nia ekspertow niezbednych przy tworzeniu Instytutu i ciagta
dotacje nie nizsza niz 85 000 $ US rocznie. Zaleznie od
potrzeb i mozliwosci UNESCO beda musiaty by¢ zawierane
dodatkowe umowy finansowe. Obie strony zgodne sg
wspotdziata¢ narzeczposzukiwaniadodatkowych finanséw
z Programu Rozwoju ONZ, Wspoélnoty Europejskiej, We-
llcome Trustiinnych zrodet.

UWAGI KONCOWE

Podkresli¢ nalezy, ze zainteresowanie i pozytywne opinie
natemat idei powotania Instytutu dotycza nie tylko polskiego
Srodowiska naukowego oraz gremiow skupionych wokot
UNESCO, o czym wspominano wyzej, ale takze miedzyna-
rodowego Srodowiska biologéw. Najlepszym tego przykia-
dem jest komentarz Sir Johna Maddoxa napisany na temat
Miedzynarodowego Instytutu w Warszawie do ,Nature" —
Maddox J. (1995) Molecular Medicine in Devetopment Na-
ture, vol. 374, No. 6524, p. 673.

POWSTANIE POLSKIEJ SIECI BIOLOGII KOMORKOWEJ | MOLEKULARNEJ

Wyro6zniajacg sie tendencjg rozwoju nowoczesnych kie-
runkéw nauk przyrodniczych jest postepujgca od potowy lat
60. i stale intensyfikujgca sie wspoétpraca miedzynarodowa
i wymiana naukowa. Sprawily to przelomowe odkrycia tego
okresu, ktore wyjasnity budowe materiatu genetycznego,
ukazaly jedno$¢ mechanizméw dziedziczenia i organizacji
struktur komérkowych oraz szlakéw metabolicznych. Duze
znaczenie miat tu niezwykly postep i upowszechnienie no-
wych metod i technik badawczych. Stato sie jasne, ze bez
wyjasnienia podstawowych kwestii i odniesienia ich do roz-
norodnych naturalnych systemdéw biologicznych dtugofalowy
postep w takich dziedzinach praktycznych jak medycyna,
rolnictwo, technologia zywnosci, a nawet ochrona zasadni-
czych zasobdw biologicznych nie bedzie mozliwy.

Rychto tez pojawity sie inicjatywy miedzynarodowe, ktére
— niezaleznie od indywidualnych kontaktéw miedzy Srodo-
wiskami naukowymi — ustanowily sie¢ powigzan instytu-
cjonalnych przy wykorzystaniu tinduszy miedzynarodo-
wych. Wiekszos¢ zainicjowanych w owym czasie progra-
moéw wspoOtpracy wpisana zostata na state w miedzynaro-
dowe zycie naukowe i funkcjonuje do dzis. Nalezg do nich
programy takich organizacji jak: Miedzynarodowa Unia Bio-
chemiczna (IUB), Federacja Europejskich Towarzystw Bio-
chemicznych (FEBS), Europejska Organizacja Biologii Mo-
lekularnej (EMBO), Miedzynarodowa Agencja Atomowa
(IAA), Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO), Miedzynaro-
dowa Organizacja Wyzywienia (FAO), a takze agendy na-
ukowo-szkoleniowe Organizacji Paktu Pétnocno-Atlantyckie-
go (NATO).

Najmiodszg organizacja o zasiegu $wiatowym, ktéra ma
na celu koordynacje i propagowanie wybranych kierunkéw
biologii molekularnej i komérkowej, jest powotana w 1990
roku przez Sekretarza Generalnego UNESCO Swiatowa
Sie¢ Biologii Molekularnej i Komoérkowej (MCBN). Ponad-
regionalny charakter Sieci wytyczajg przyjete zatozenia pro-
gramowe i jej ogolnoswiatowy zasieg. W najogoélniejszym
ujeciu, celem Sieci jest utrwalanie i rozwéj potencjatu inte-
lektualnego ludzkosci w zakresie szerzenia specjalistycznej
edukacji i ochrony cztowieka przed zagrozeniami cywiliza-
cyjnymi. Cele te Sie¢ zamierza przyblizy¢ przez:

— wymiane informacji naukowo-technicznej oraz za-
awansowanych technologii, ktére moga odegra¢ wazng
role w rozwoju medycyny i rolnictwa w krajach mniej
rozwinietych, a takze w tych regionach Swiata, ktére
przechodzg obecnie przemiany strukturalne,

— promocje i wsparcie programow lokalnych i regio-

nalnych oraz potgczenie przeptywu informacji i wymia-

ny osobowej z udziatem najbardziej zaawansowanych
osrodkéw dla zahamowania niekorzystnej migracji na-
ukowcow i specjalistow,

— pomoc w wykorzystaniu zasobOw naturalnych i ozy-

wienie potencjatu regionalnego poprzez upowszechnie-

nie nowoczesnych technik badawczych i metod pomia-
rowych w diagnostyce, terapii i produkcji,

— powotanie do zycia centréw naukowych i osrodkéw

szkoleniowych (centers of excellence) dla propagowa-

nia szeroko pojmowanej wspotpracy Wschéd-Zachdd

i Potnoc-Potudnie.

Wyselekcjonowano dos¢ rozlegte obszary biologii mole-
kularnej i komorkowej, ktére uznano za priorytetowe dla
dziatalnosci Sieci. Obejmuja one w zasadzie najbardziej
aktualne i zarazem poznawczo atrakcyjne kierunki badaw-
cze. Nalezg do nich:

— struktura biomolekut (ich organizacja i interakcje w

systemach biologicznych, modelowanie komputerowe

w biologii, bazy danych),

— btony biologiczne i energetyka (transport jonowy,

mechanizmy przemian energetycznych, biogeneza

bton i odniesienie do stanéw chorobowych),

— wazrost i rozwoj (powierzchnia komérki i cytoszkielet,

czynniki wzrostu i rozwoju, przenoszenie sygnatow i

receptory, transformacja neoblastyczna i metastaza, in-

terakcje komdrkowe i kontrola hormonalna),

— genetyka i mikroorganizmy (kontrola ekspresji ge-

néw, inzynieria genetyczna w hodowli zwierzat i roslin,

postawy genetyczne choréb, onkogeny komérkowego

i wirusowego pochodzenia, retrowirusy i AIDS, kwasy

nukleinowe i chemioterapia),
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— zjawiska odpornosciowe (rozpoznanie i eliminacja
obcych substancji, immunogennos$¢ i nowe szczepion-
ki, defekty uktadu odpornosciowego, modulatory uktadu
odpornosciowego, immuno-biotechnologia),

— molekularne aspekty ekologii (radiacja, substancje

toksyczne w zywnosci i Srodowisku, metabolizm i prze-

dawkowanie lekéw, interwencje zwiekszajace poprawe
zdrowia, nieinwazyjne techniki diagnostyczne).

Powyzsze kierunki przyrodnicze, ktére zostaty przez UNE-
SCO okreslone jako wiodace dla Sieci MCBN UNESCO
stanowi¢ moga takze rozlegltg ptaszczyzne wspotpracy z
organizacjami przemystowymi. Wspotdziatanie w tym zakre-
sie moze przysporzy¢ wiele istotnych korzysci wszystkim
partnerom. Organizatorzy Sieci ktadg duzy nacisk na pozy-
skanie w pierwszym rzedzie placéwek badawczych o duzym
prestizu naukowym, co wydaje sie szczegolnie wazne dla
partneréw z przemystu.

Dla zarzadzania Siecig Swiatowa MCBN powotany zostat
przez Sekretarza Generalnego UNESCO zarzad wykonaw-
czy ztozony z prezydenta, dwdch wiceprezydentéw i ex-of-
ficio przedstawiciela UNESCO. Zarzad jest odpowiedzialny
za praktyczng realizacje zatozen programowych Sieci. Po-
wotana zostata takze rada programowa skupiajgca wybit-
nych specjalistéw, ktérzy petnig linkcje doradcze.

Od poczatku istnienia Sied funkcje prezydenta MCBN petni
prof. Angelo Azzi, kierownik Katedry Biochemii Uniwersytetu
w Bemie, wybitny specjalista z dziedziny bioenergetyki, proce-
séw transportu komoérkowego i przekazywania sygnatow.

Organizacje Polskiej Sieci MCBN UNESCO powierzono
dwom instytutom Polskiej Akademii Nauk, ktore zostaty przyjete
przez wtadze UNESCO w poczet 32 instytucji zatozycielskich
MCBN z catego $wiata: Instytutowi Biologii Doswiadczalnej im.
M. Nenckiego PAN z Warszawy oraz Instytutowi Chemii Bio-
organicznej PAN z Poznania Instytuty te jako organizacje
czlonkowskie zostaty zobowigzane do opracowania zalozen
organizacyjnych Sied MCBN UNESCO w Polsce oraz przy-
gotowania koncepcji powotania centrum krajowego.

Podjecie inicjatywy zorganizowania Sieci MCBN UNE-
SCO w Polsce oznaczato zainicjowanie prac organizacyj-
nych, majgcych na celu instytucjonalne powigzanie krajo-
wych placéwek badawczych i dydaktycznych dla integracji
dziatalnosci w dziedzinie biologii molekularnej i komorkowej
oraz utatwienia kontaktéw z naukag Swiatowa. Polska Siec¢
realizowataby programowe cele poprzez organizowanie
ogélnopolskich, regionalnych (Europa Srodkowa) oraz mie-
dzynarodowych sympozjoéw i konferencji w dziedzinie no-
woczesnych kierunkéw nauk przyrodniczych, a takze kur-
sow i szkot specjalistycznych.

Przewiduje sie, ze wazng forma dziatalnosci krajowej sieci
MCBN UNESCO bedzie dziatalno$¢ funduszu stypendial-
nego rozdzielanego w drodze konkursu mtodym naukow-
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com polskim do wykorzystania na terenie kraju i— w ogra-
niczonym zakresie — zagranica. Stworzenie takiego fundu-
szu zainicjowatoby te mato w istocie popularng dotad forme
wspotdziatania miedzy pracowniami krajowymi. Dodatko-
wym elementem stymulujgcym tego typu wymiane bytoby
przeznaczenie pewnych kwot przyznawanych stypendiow
dla laboratorium przyjmujgcego — na pokrycie kosztéw od-
czynnikéw, zuzycia aparatury, energii itp. Umozliwienie mto-
dym naukowcom — w formie stazu — zapoznania sie z
nowymi technikami stosowanymi w innym laboratorium Sieci
nie tylko przysporzy korzysci indywidualnych, ale zapewne
ugruntuje merytoryczne powigzanie placéwek krajowych.
Projektowane sa stypendia krétkoterminowe (do 3 miesiecy)
i dlugoterminowe (3 miesiace — 1 rok). Mozna oczekiwac,
ze w pozniejszym okresie krajowa Sie¢ MCBN UNESCO
podejmie starania, aby wtaczy¢ do dziatalnosci stypendial-
nej takze miodych stazystéw z innych krajéw Europy Srod-
kowej i Wschodniej.

Do ugruntowania inicjatyw integracyjnych w dziedzinach
biologii molekularnej i komdrkowej przyczyni¢ sie moze w
istotny sposéb powotanie w Polsce Centrum Szkoleniowego
Polskiej Sieci MCBN UNESCO. Przewiduje sie, a taka ini-
cjatywa zyskata juz aprobate wiadz UNESCO, ze Centrum
takie powstanie przy Instytucie Biologii Doswiadczalnej PAN
w Warszawie. Rownolegle powotany zostanie Osrodek Re-
ferencyjny Sieci przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN
w Poznaniu, ktory bedzie koordynowat dziatalno$¢ szkole-
niowg i konferencyjng w dziedzinie biologii molekularnej i
chemii bioorganiczne;.

Zadaniem Centrum bytoby prowadzenie cyklicznych, ale
zroznicowanych i modyfikowanych w zaleznosci od potrzeb,
kurséw szkoleniowych dla absolwentéw uczelni wyzszych,
doktorantow, przedstawicieli placowek badawczych i jedno-
stek praktycznych, ktérzy pragng poszerzy¢ swg wiedze o
nowe podejscia metodyczne i aktualne zdobycze naukowe.
Przewiduje sie, ze wyktadowcami i demonstratorami na kur-
sach szkoleniowych beda — oprécz biologoéw krajowych -
zaproszeni naukowcy zagraniczni. Planuje sie, ze program
dziatalnosci Centrum zostanie opracowany przez Rade Pro-
gramowg o skitadzie miedzynarodowym.

Mozna mie¢ nadzieje, ze powotanie i podjecie dziatalnosci
w naszym kraju Sieci UNESCO odegra konstruktywng i
twaorcza role w umochnieniu powigzan warsztatowych iwspot-
pracy naukowej pomiedzy placéwkami krajowymi bez
wzgledu na ich afiliacje.

Prof. dr hab. Andrzej B. Legocki, czt. korespondent PAN. dy-
rektor Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN

Prof. dr hab. Maciej J. Nahecz, dyrektor Instytutu Biologii Do-
Swiadczalnej im. M. Nenckiego PAN

POLSKA SIEC BIOLOGI KOMORKOWEJ | MOLEKULARNEJ UNESCO/PAN
STRUKTURA | CELE ORGANIZACIJI

Najmiodsza organizacjg o zasiegu Swiatowym, ktéra ma
na celu koordynacje i propagowanie wybranych kierunkéw
biologii molekularnej i komdrkowej, jest powotana w 1990
roku przez Sekretarza Generalnego UNESCO Swiatowa
Sie¢ Biologii Molekularnej i Komérkowej (MCBN). Ponad-
regionalny charakter Sieci wytyczajg przyjete zatozenia pro-
gramowe i jej ogblnoswiatowy zasieg.

W dziatalnosci MCBN szczeg6lna uwage poswieca sie
biotechnologii molekularnej, umozliwiajacej przeksztatcenie
wiedzy podstawowej w zastosowania technologiczne (np.

produkcja szczepionek i testow na obecnos¢ wiruséw czy
komorek nowotworowych, testéw jakosci zywnosci, zanie-
czyszczen Srodowiska itd ). Z drugiej strony, MCBN stymu-
luje rozwoj biologicznych badan podstawowych, co pozwoli
na zrozumienie fundamentalnych mechanizméw zycia,
wzrostu i podziatu komérek oraz odpowiedzi komoérek na
zagrozenia (np. wirusowe, chemiczne czy pasozytnicze).
Integralng czescig MCBN jest powstata w 1992 roku Pol-
ska Sie¢ Biologii Komorkowej i Molekularnej powotana z
inicjatywy trzech placéwek naukowych bedacych formalnie
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czlonkami MCBN: Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN i Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biome-
dycznej PAN w Warszawie oraz Instytutu Chemii Bioorgani-
cznej PAN w Poznaniu.

Oficjalnie Polska Sie¢ MCBN UNESCO powotana zostata
w dniu 28 lutego 1992 roku na zebraniu zatozycielskim z
udziatem przedstawicieli zainteresowanych placéwek, wtadz
KBN i PAN oraz dwéch przedstawicieli UNESCO — prof.
A Azzi (Przewodniczacego MCBN) oraz prof. V. Zharova
(przedstawiciela Sekretariatu Generalnego UNESCO). W
czasie spotkania powotano Tymczasowg Rade Programo-
wa w sklad ktorej weszli: prof. prof. A. Grebecki, J. Kawiak,
A. Paszewski, A. Taylor, J. Vetulani, T. Twardowski i doc.
L Kaczmarek.

Do koordynowania prac biezacych zobowigzano obe-
cnych dyrektoréow dwaéch placowek cztonkowskich: IBD PAN
— prof. dr hab. Macieja J. Natecza i IChB PAN — prof. dr
Andrzeja B. Legockiego.

Decyzjg Sekretarza Naukowego PAN (nr 20/92 z 19 mar-
ca 1992 r.) Polska Sie¢ ustanowiona zostata organizacja
naukowg dziatajacg przy Polskiej Akademii Nauk. W $lad
za tym Sekretarz Naukowy PAN powotat prof. Macieja J.
Natecza i prof. Andrzeja B. Legockiego na dyrektoréw Pol-
skiej Sieci Biologii Komorkowej i Molekularnej, dziatajgcych
naprzemiennie, po poét roku kazdy (decyzja nr 145/0S/92
z 27 marca 1992 r.).
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Do chwili obecnej kilkadziesiagt zespotéw badawczych z
catej Polski, nalezacych do réznych instytucji i resortow,
zgtosito swe uczestnictwo w pracach Sieci. Nalezy takze
podkresli¢, ze w prace Polskiej Sieci Biologii Komorkowej i
Molekularnej taczyta sie Fundacja Biologii Komorki i Bio-
logii Molekularnej (z prezesem prof. Jerzym Kawiakiem),
ktora udostepnita dla celéw Sieci tamy kwartalnika ,,Postepy
Biologii Komorki” oraz stanowi¢ bedzie zaplecze administra-
cyjno-ksiegowo-finansowe Polskiej Sieci.

Gtéwnym celem Polskiej Sieci jest stymulowanie i stwo-
rzenie optymalnych warunkéw rozwoju biologii komérkowej
i molekularnej w Polsce. Szczegdlng uwaga obejmie sie
nastepujace kierunki badawcze:

— strukture zwigzkéw czynnych biologicznie;

— blony biologiczne i energetyka;

— wzrost i rozwoj;

— genetyke i mikroorganizmy;

— zjawiska odpornosciowe;

— molekularne aspekty ekologii.

Dziatalno$¢ Sieci, realizowana poprzez organizacje sym-
pozjéw naukowych i kurséw, wymiane informacji i stymu-
lacje badan naukowych (np. przyznawanie stypendidw i
krétkoterminowych grantéw badawczych) prowadzi¢ bedzie
do podniesienia jakosci i nowoczesnosci prowadzonych ba-
dan oraz zacie$nienia wspotpracy naukowej miedzy placéw-
kami Sieci i z naukg Swiatowa.

KOMUNIKAT

W dniach 16-19 wrze$nia 1996 roku odbedzie sie Jubileu-
szowa X Krajowa Konferencja Dydaktykéw Biologii Szkot
Wyzszych poswiecona ,,Problemom szczeg6towej dydakty-
ki biologii w ksztatceniu nauczycieli i badaniach nauko-
wych". Przewiduje sie nastepujaca tematyke:

e Giéwne kierunki rozwoju szczegétowej dydaktyki bio-
logii i ich uwzglednianie w ksztatceniu nauczycieli biologii.

= Przeglad i krytyczna ocena stopnia zaawansowania ba-
dan w poszczegélnych dziatach szczeg6towej dydaktyki
biologii.

= Metodologia i organizacja badan w réznych dziedzi-
nach szczeg6towej dydaktyki biologii.

Organizatorami Konferencji sg Sekcja Dydaktyki Biologii
przy PTP im. Kopernika, Zaktad Dydaktyki Biologii Insty-
tutu Biologii WSP w Krakowie oraz Centralny Osrodek Me-
todyczny Studiéw Nauczycielskich Wyzszej Szkoty Peda-
gogicznej w Krakowie.

Organizatorzy zwracajg sie z prosba o nadestanie w ter-
minie do 30 listopada 1995 roku wstepnego zgtoszenia
udziatlu w tej Konferencji i gotowosci przedstawienia ko-
munikatu pod adresem:

Zaktad Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii Wyzszej
Szkoty Pedagogicznej, 31-054 Krakéw, ul. Podbrzezie 3.

Informacje dotyczace warunkéw udziatu w Konferenc;ji i
wymagan stawianych autorom komunikatéw zostang prze-
stane jesienig br.

W imieniu organizatoréw prosimy o poinformowanie
wspotpracownikéw, pracownikéw osrodkéw metodycz-

nych i inne osoby w Pani (Pana) srodowisku o organizacji
tej Konferenciji.

Organizatorzy:

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, Se-
kcja Dydaktyki Biologii

Zaklad Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii, Wyzsza
Szkota Pedagogiczna im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie (1946-1996 — 50 lat)

Centralny Os$rodek Metodyczny Studiéw Nauczyciel-
skich, Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Krakowie.

ERRATA

Do artykutu Grzegorza Bartosza (Wszech$wiat; 1995,
96:127) zakradta sie niescisto$¢ terminologiczna. Wro-
dzony brak aktywnosci oksydazy NADPH prowadzi
do choroby przewlektych ziarniniakéw (ang. chronic
granulomatous disease), o przebiegu opisanym w ar-
tykule. Natomiast uzyta przez autora nazwa ,ziarnica
ztosliwa" (tac. lymphogranulomatosis maligna) odnosi sie
do rozrostowej choroby uktadu odpornosciowego,
zwanej takze chorobg Hodkgina, ktéra nie ma jednak
zwigzku z opisanym w artykule metabolizmem re-
aktywnych form tlenu.

Autorem zdjecia M ak polny na | stronie oktadki ,,Wszechswiata" nr 6/95 jest p. Marek Zielinski. Obu autoréw

serdecznie przepraszamy

Redakcja



Ekspozycja Muzeum Przyrodniczego z lat 1946-1948: 1-2 — fragmenty wystawy geologicznej na parterze; 3-8 — fragmenty
wystawy zoologicznej na tzw. Il pietrze: 3 — sala owad6éw, 4 — sala ssakéw drapieznych, 5-6 — sale plejstocenu, 7 — sale
morskie, 8 — dioramy w sali ochrony przyrody. [Fot A. Pawlikowski; Arch. ISIEZ PAN]
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