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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszediswiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza mtodziezy licEalnej i akademickiej.

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem ziimieszczajacym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosd pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacii stylistycznych. Poczatkujacym autorom Rudakrja bedzie niosb pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgdw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji.
Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda Srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco rowniez dla laika. Nie moga
ograniczaé sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwhaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatéw nie umieszcza sie¢ w teksde odnos$nikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanycn we wczesniejszych numerach Wszalisioiata (w formie: ,,patrz
WszedidiuLit rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie zrédla przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ weczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakji.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktdre chdeliby zamiesdc w notce. Ze wzgledu na skromna objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracie sg mile widziane. Ws”chsioiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Diobiiizgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych numerach Wszech$zoiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wezeshiejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitoéci sa krotkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujgce si¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrodha (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksiazka juz dawno zniknie z
tynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kremihi drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomic¢ czytelnika, co aekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redukcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$ioiede. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwroae. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejscE wykonania zdjeda.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkows polska i taanska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeda.

3. Forma nadsyfanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym maiginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity waete na 3 spacje), napisane przez czarng $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosa (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej taSmie.

Tabgele nalezy pisa¢ nie w teksde, ale kazdg na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
oféwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile widziane,
ale nie obowiazkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietoe znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pocf adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$unala z wydrukowanym materiatem.
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SEDZIWY DNA

Reakcja tancuchowa polimerazy (polymerase chain
reaction, PCR) jest technika, ktéra w ciggu ostatnich
10 lat zmienita oblicze biologii molekularnej. Wymy-
slona w 1983 r. przez Kary Mullisa, bardzo szybko
znalazta zastosowanie nie tylko w badaniach podsta-
wowych, lecz rowniez w genetyce medycznej, diag-
nostyce molekularnej, biologii kryminalistycznej, on-
kologii czy transplantologii. PCR umozliwia wierne
»powielanie” w probdwce pojedynczej nawet czgste-
czki DNA. W rezultacie otrzymuje sie ilosci DNA wy-
starczajgce do analizy sekwencji nukleotydowej (se-
kwencjonowania).

Jednym z najbardziej fascynujgcych zastosowan
PCR stato sie badanie DNA zawartego w szczatkach
dawno wymartych organizmow, DNA okreslanego
mianem ,sedziwego", ,,pradawnego”, ,,prehistorycz-
nego", ,,starozytnego" lub ,antycznego".

Historia starozytnego DNA rozpoczeta sie jeszcze
przed erg PCR. Sztucznego ,,powielania” DNA do-
konywano wtedy metoda klonowania. Polega ona,
mowiac w skrécie, na potgczeniu interesujgcego nas
odcinka DNA z czagsteczkg DNA zdolng do samo-
dzielnego namnazania sie w komodrkach bakterii.
Konstrukt taki, powielany przez wiele pokolen bakte-
rii, mozna wyizolowa¢ nastepnie w ilosciach wielu
miligraméw z litra hodowli. W 1984 r. sklonowano
w taki sposob DNA wyizolowany z tkanki wymartej
w XIX w. zebry (kwaggi), a w rok pézniej — DNA
z mumii egipskiej, liczacej ponad 4000 lat. Metoda ta
jest jednak dos$¢ skomplikowana i niezbyt wydajna.

Wymaga takze znacznych ilosci stosunkowo nieusz-
kodzonego DNA.

W 1988 r. pionier ,,archeologii molekularnej"”, Svan-
te Paabo, zastosowat po raz pierwszy PCR do badania
szczatkéw ludzkich naprawde z zamierzchiej prze-
sztosci. Powielit on fragmenty mitochondrialnego
DNA ze zmumifikowanego moézgu zwitok, znalezio-
nych w torfowiskach Little Salt Spring na Florydzie.
W ten sposéb siegnat w przesztos¢ odlegta o‘prawie
5000 lat.

Nalezy tu przypomnieé, ze mitochondria posiadaja
wiasny DNA (mtDNA). Koduje on Kkilka rodzajéw
biatek i RNA mitochondrialnych. Z punktu widzenia
molekularnych archeologéw, zasadniczg zaletg mito-
chondriow jest to, ze wystepujg one w wielu kopiach
(nawet kilkuset) w komérce. tatwiej wiec znalezé
»Skamieniate", nieuszkodzone sekwencje mitochon-
drialne (a w przypadku roslin takze chloroplastowe)
niz unikatowe sekwencje jadrowe.

Ponadto, inaczej niz w przypadku DNA wystepuja-
cego w jadrach komérkowych, mtDNA przekazywa-
ny jest dziecku wytacznie przez matke. Dzieki temu
mozna rekonstruowaé¢ rodowdd, Sledzac dziedzicze-
nie zmian mutacyjnych, zachodzacych wytacznie w
DNA mitochondrialnym. Nie pojawiaja sie wiec pro-
blemy zwigzane ze zjawiskami ,,mieszania sie" ma-
teriatu genetycznego ojca i matki (rekombinacja). Mo-
zliwa jest réwniez rekonstrukcja linii ,,ojcowskiej" po-
przez badanie sposobu dziedziczenia sekwencji po-
tozonych w chromosomie Y (wystepujacym wytgcz-
nie u mezczyzn).

ZESZYT 12
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Powiela¢ mozna rowniez fragmenty DNA nalezace
do klasy prostych sekwencji powtérzonych (mikro-
satelitéw). Skiadajag sie one z krotkich, kilkunukleo-
tydowych sekwencji, rozrzuconych réwnomiernie po
wszystkich chromosomach. W kazdym z miejsc, w
ktérych wystepuja, powtdrzone sg wiele razy. Zarow-
no liczba, jak podstawowa sekwencja mikrosatelitow
wykazujg ogromng zmienno$¢ w obrebie populacji
ludzkich — wystarczajacg do rozréznienia poszcze-
g6lnych os6b.

Zasadniczy przetom w badaniu prehistorycznego
DNA przyniosto opracowanie w 1989 r. metody izo-
lowania DNA ze zmumifikowanych, wysuszonych
czy skamieniatych szczatkdw kostnych (a doktadniej
z osteocytow i komorek szpiku kostnego). Z prac
przedstawionych w 1993 r. na drugiej miedzynaro-
dowej konferencji poswieconej badaniu starozytnego
DNA wynika, ze wszystkie organizmy zawierajace,
jako substancje dziedziczng DNA, moga sta¢ sie
przedmiotem badan molekularnych archeologéw. To
nowe podejscie badawcze wzbogacito sposoby po-
znawania przesztosci zycia na Ziemi.

Jednym ze Zrédet starozytnego DNA sa zgroma-
dzone w muzeach catego Swiata zbiory, obejmujace
znaleziska archeologiczne, skamieliny, preparaty ana-
tomiczne czy zakonserwowane okazy wymartych w
ciggu ostatnich Kilkuset lat zwierzat. Jednak najmniej
uszkodzony i najstarszy (okoto 135 min lat) DNA izo-
lowano dotad z roslin i zwierzat zatopionych w bur-
sztynie.

Juz w najblizszej przysztosci muzealne badania mo-
lekularne sta¢ sie moga réwnie zwyczajne, jak bada-
nia morfologiczne. Opracowano nawet wskazowki
dla kustoszow udostepniajacych probki eksponatow
muzealnych. Proponowane ograniczenia wynikaja
przede wszystkim z samej procedury izolacji DNA,
niszczacej fragment obiektu muzealnego (cho¢ istniejg
techniki wyodrebniania DNA, np. z wysuszonych ko-
$ci, nie uszkadzajace anatomicznej struktury badane-
go obiektu). Duze znaczenie ma réwniez naukowa re-
noma laboratorium ubiegajgcego sie o dokonanie ana-
lizy.

W tabeli 1 podano rodzaje materiatu biologicznego,
z ktérego z powodzeniem izolowano DNA. Przed-
stawione wartosci sg jedynie orientacyjne i dotycza
opublikowanych do potowy 1995 r. wynikéw badan.
Nie wiadomo jak daleko w przeszto$¢ mozna bedzie
w ten sposéb — w przysztosci — siegnagd.

Analiza DNA zaréwno w kryminalistyce, jak ar-
cheologii molekularnej wymaga wyjatkowej doktad-
nosci iczystosci. Ogromna czutos¢ techniki PCR spra-
wia, ze duzo tatwiej namnozy¢ wspotczesny DNA,
pochodzacy np. z bakterii znajdujacych sie na powie-
rzchni prébki, komoérek skory archeologéw czy same-
go eksperymentatora. Pomytki mogg powstawac tak-
ze w wyniku tzw. ,skaczacego PCR" (,jumping
PCR"), gdzie powstajgce produkty sg wynikiem jed-
noczesnego kopiowania kilku uszkodzonych matryc.
Pewnego rodzaju uszkodzenia chemiczne DNA moga
rowniez wptywaé w specyficzny sposéb na reakcje
PCR, powodujac btedy w kopiowaniu. Stopien usz-
kodzenia DNA (np. utrate zasad purynowych) mozna
oszacowacé analizujgc zmiany hydrolityczne w tatwiej
dostepnych biatkach komorkowych. Duzo proble-

Wszechs$wiat, t. 96, nr 12/1995

mow sprawiajg réwniez niskoczasteczkowe zanieczy-
szczenia, hamujace reakcje PCR. Przeszkody te poko-
nywane sg coraz skuteczniej — poprawia sie przede
wszystkim jakos$¢ handlowych odczynnikow stuzg-
cych do powielania i oczyszczania DNA.

O technicznych ograniczeniach nalezy pamietac
szczegOlnie przy badaniu DNA izolowanego ze ska-
mieniatych kosci, gdy powielana jest niekiedy poje-
dyncza czasteczka DNA. Konieczna jest wiec powta-
rzalnos$¢ i wyjatkowa starannos$¢ w interpretacji wy-
nikéw, a wyniki sekwencjonowania powinny zosta¢
potwierdzone przez innych badaczy.

Izolowany obecnie starozytny DNA liczy zwykle
300-400 par zasad. Wieksze i nieuszkodzone fragmen-
ty spotykane sg rzadko. By¢é moze napotyka sie row-
niez dtuzsze, czeSciowo dwuniciowe fragmenty, zto-
zone z naktadajacych sie fragmentéw jednonicio-
wych. Jest to jednak mozliwo$¢ na razie hipotetyczna,
poniewaz nie udato sie fragmentow takich ,,napra-
wic¢" i powielic.

W dalszych etapach analizy zawsze poréwnuje sie
otrzymang ,,prehistoryczng" sekwencje nukleotydo-
wg z sekwencjami dostepnymi w $wiatowych ban-
kach danych. W tym miejscu zaczyna sie dtuga,
zmudna oraz najbardziej kontrowersyjna analiza sta-
tystyczna i filogenetyczna. Sama zasada jest jednak
prosta: jezeli sekwencja powstajagca z powielenia
DNA wyodrebnionego np. z kosci dinozaura podo-
bna jest do sekwencji ludzkich, bakteryjnych czy ro-
slinnych — mozna podejrzewaé, ze probka jest za-
nieczyszczona. Jezeli znajduje sie podobienstwa do
sekwencji pochodzacych z DNA ptakéw czy kroko-
dyli, jest to, by¢é moze, DNA dinozaura.

T ab e la 1. Rodzaje prébek, w ktérych wykrywano obecnos¢ DNA
(do poczatkéw 1995 r.)

Rodzaj materiatu Maksymalny wiek prébki (lata)

materiat ludzki

kosci, zeby 12 000
zmumifikowane zwtoki 5 000-7 500
wiosy 0,3

odciski palcow Swieze
wysuszona $lina <1

plamy krwi >5
skrawki parafinowe 36
materiat zwierzecy

kosci 25 000
skéra (niekonserwowana) 13 000
skéra (z kolekcji muzealnych) 140

piéra 130

wiosy > 1
odchody >1

okazy zatopione w bursztynie 135 000 000

skamieliny 65 000 000 (nadal niepewne)

materiat roslinny

zasuszone roéliny 120
nasiona 4 50044 600
skamieliny 16 000 000 (nadal niepewne)

okazy zatopione w bursztynie 40 000 000
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Oczekuje sie, ze prowadzone systematycznie i na
szerokya skale badania starozytnego DNA przyczyniag
sie do odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych prze-
sztosci zamieszkujgcych Ziemie organizmow. W tym
kontrowersji zwigzanych z sama definicjg pojecia ga-
tunku, jego trwatosci i okreSlaniem niepewnych za-
leznosci filogenetycznych.

Analiza pradawnego DNA utatwi¢ moze precyzyj-
ne ,wyskalowanie" tzw. zegara molekularnego. Do-
tad przyjmowano, po czesci arbitralnie, ze neutralne,
»nie dostrzegane" przez dobdér naturalny podstawie-
nia nukleotydowe w DNA, zachodzg w ewolucji z
okreslong czestoscig, w okreslonych miejscach geno-
mu. Czestosci wyliczano poréwnujac DNA szeregu
spokrewnionych ze sobg zyjacych wspotczesnie orga-
nizméw. Réznice w sekwencji proporcjonalne sg do
czasu, ktory uptynat od rozejscia sie danej linii ewo-
lucyjnej. Teraz mozna bedzie okresla¢ charakter
zmian mutacyjnych w sekwencji wspo6tczesnego
DNA i odnosi¢ je do odpowiednich sekwencji staro-
zytnego DNA, pochodzacych z organizmoéw doktad-
nie datowanych, np. jedng z metod izotopowych. By¢
moze uda sie w ten spos6b wyliczyé doktadnie tempo
powstawania mutacji oraz powigza¢ ich wystepowa-
nie ze zmianami anatomicznymi.

Porownywanie DNA wyizolowanego z organi-
zmow dawno wymartych z DNA otrzymanym z ich
zyjacych potomkéw umozliwia — nieosiagalny dotad
— waglad w dynamike populacji w dtugich okresach
czasu i obserwowanie zmieniajgcej sie struktury ge-
netycznej. Poréwnanie np. czestosci wystepowania
genéw wchodzacych w skiad gtéwnego kompleksu
zgodnosci tkankowej (MHC) ludzi wyja$ni¢ moze zja-
wisko zmieniajacej sie w ciggu wiekoéw odpornosci
na choroby zakazne.

Z medycznego punktu widzenia wazne jest powie-
lanie DNA bakterii zyjacych setki i tysigce lat temu.
W ten sposob odkryto obecno$s¢ DNA bakterii powo-
dujacej gruzlice w indianskich mumiach z okresu
prekolumbijskiego. Jest to réwniez jedyny sposéb
okres$lania czasu powstania szczepow chorobotwér-
czych, $ledzenia zmian wirulencji oraz zasiegu wy-
stepowania i rozprzestrzeniania epidemii, nie udoku-
mentowanych historycznymi zapisami. W 1990 roku
opublikowano doniesienia o wykryciu wirusa HIV w
zakonserwowanych w parafinie skrawkach tkanek
mezczyzny, zmartego w 1959 roku z objawami przy-
pominajacymi AIDS. Cho¢ wyniki te budza nadal
watpliwosci, zastosowana technika uznawana jest za
wiarygodna.

Molekulama analiza szczatkéw kostnych utatwia
rowniez zrozumienie zjawiska tzw. genetycznych
»waskich gardet" w historii okreslonych spotecznosci.
Sg to okresy masowego wyniszczania przez zaraze,
gtéd czy wojny lub sytuacje, gdy garstka emigrantow
zaktada nowa kolonie. W kazdym z tych przypadkéw
nowa populacja zaktadana przez nielicznych osobni-
koéw jestgenetycznie ubozsza, mniej zmienna od pier-
wotnej. Geny pojawig si¢ w niej w odmiennych cze-
stosciach, okreslanych przez czestosci genéw w gru-
pie zatozycieli.

Analiza prehistorycznego DNA znalazta szerokie
zastosowanie w antropologii, w badaniu wczesnej hi-
storii cztowieka. Sledzac czestoéci wystepowania réz-
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nych markeréw genetycznych odtworzy¢ mozna mi-
gracje, pochodzenie i zaleznosci grup etnicznych czy
jezykowych. Badania takie wykonuje sie réwniez po-
$rednio, analizujac genetyczng réznorodnos$¢ popula-
cji wspotczesnych — jednak im dalszg odtwarza sie
przeszto$é, tym mniej pewne sg whnioski.

Jedna z zagadek do rozwigzania ktérych przyczy-
ni¢ sie moze archeologia molekulama, jest zagadka
Wyspy Wielkanocnej, a wtasciwie zagadka pochodze-
nia jej mieszkancéw. Niedawno wykazano, ze se-
kwencje mtDNA otrzymanego ze szczatkOw Kkost-
nych dawnych i wspoétczesnych mieszkancéw Wyspy
Wielkanocnej sg identyczne z odpowiednimi sekwen-
cjami dawnych i wspoéitczesnych Polinezyjczykow.
Jedna z analizowanych sekwencji jest szczegolnie
interesujaca. Zawiera bowiem w charakterystycznym
miejscu kilka unikatowych cech, wystepujacych wy-
tacznie w populacji polinezyjskiej oraz wsréd miesz-
kancow Wyspy Wielkanocnej. Badania nie wykazaty
natomiast, co czesto dotagd sugerowano, genetycznego
pokrewienstwa wyspiarzy z mieszkancami Peru i
Chile.

Podobne ,wykopaliska" prowadzono roéwniez w
Delcie Nilu (poszukujac $ladéw migracji z Afryki), w
obu Amerykach, Europie, Japonii oraz na zdumiewa-
jaco r6znorodnym jezykowo i genetycznie archipela-
gu Polinezji, Melanezji i Mikronezji.

Badanie antycznego DNA moze uzupetniac, rozsze-
rza¢ lub zweryfikowa¢ informacje uzyskiwane drogg
konwencjonalnej analizy szczatkéw biologicznych.
Dobrym przyktadem jest oznaczanie pici na podsta-
wie szczatkéw kostnych. Metody antropologiczne sg
zawodne i pozostawiajg stosunkowo duzy (kilku-
kilkunastoprocentowy) margines niepewnosci. Meto-
da molekularna, oparta na powielaniu fragmentu ge-
nu amelogeniny, jest catkowicie pewna.

Niemniej ciekawe sg opublikowane przez kilka grup
badawczych wyniki badania szczatkow roslin zwig-
zanych z gospodarkga cztowieka. Szczeg6lnie ciekawe
bedzie systematyczne prze$ledzenie losow pszenicy,
,udomowionej" okoto 10 000 lat temu, w rejonie ,,uro-
dzajnego potksiezyca" (obejmujacego Bliski i'Srodko-
wy Wschod). W ciggu nastepnych tysiacleci sztuka
uprawy zb6z obejmowata coraz odleglejsze tereny, az
okoto roku 4000 przed Chr. siegneta Brytanii. Przeka-
zywanie wiedzy o uprawie oraz tworzenie irozprze-
strzenianie nowych odmian zb6z towarzyszyto ztozo-
nym kontaktom spotecznym. Migracje odzwierciedla-
ty sie w zmiennosci geograficznej odmian pszenicy.
Mozna zatem poréwnujac sekwencje wybranych ob-
szarobw DNA, wyizolowanego w réznych stanowi-
skach archeologicznych ze starozytnych ziaren psze-
nicy, wnioskowaé o ,,nieuchwytnych" kontaktach kul-
turowych. Dotychczas badano zmiennos$¢ jagdrowych
gendéw rRNA oraz genu kodujacego biatko zapasowe
(glutening) z ziaren pszenicy liczacych okoto 4000 lat.

Niedawno opublikowano wyniki badan nad ewo-
lucjg ptakéw bezgrzebieniowych. Otrzymany w wy-
niku analizy molekularnej obraz ewolucji tej grupy
zwierzat rozni sie zasadniczo od systematyki opartej
wytgcznie na podobienstwach morfologicznych i ba-
daniu podobienstwa sekwencji DNA ptakéw wspo6t-
czesnych. Sugerowano dotychczas, ze strusie afrykan-
skie i nandu sg ze sobg blisko spokrewnione i ze pro-
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wadzgce do nich linie ewolucyjne rozdzielity sie
przed rozpadem Pid. Afryki i Azji. Obecnie mozna
przypuszczaé, ze prastrusie przedostaty sie poprzez
Azje do Afryki juz po oddzieleniu sie od wspdlnego
z emu i kazuarami przodka.

Podobng strategie zastosowano do badania wielu
innych probleméw: ustalenia dziejéw trzech podga-
tunkoéw szczura workowatego, ewolucyjnego pocho-
dzenia poétnocnoamerykanskiego rudego wilka Canis
rufus, przyczyn wymierania gepardéw w Afryce czy
analizy migracji afrykanskich dzikich pséw. Uzyska-
ne w taki spos6b informacje wykorzystaé mozna na
r6zne sposoby, np. w planowaniu optymalnej strate-
gii ochrony i odtwarzania gatunkéw zagrozonych
wymarciem (C.rufus).

Niezaleznie od konkretnych rezultatéw okazato sie,
ze istniejgce zbiory muzealne sg wystarczajgco bogate
do przeprowadzenia skomplikowanej analizy zmian
czestosci markerdw genetycznych w populacjach.
Dzigki starozytnemu DNA $ledzi¢ mozna zmiany za-
chodzace w populacjach roélin i zwierzat w diugich
okresach czasu.

Wszech$wiat, t. 96, nr 12/1995

Biochemicy zastanawiajg sie dlaczego DNA tak ta-
two ulegajacy rozktadowi, przetrwat do naszych cza-
séw. Nie istnieje — na razie — zadowalajgca
odpowiedz. Faktem jest, ze slady DNA znajdowane
sg w przewazajgcej ilosci prehistorycznych prébek. Je-
den z najbardziej zagorzatych przeciwnikéw starozyt-
nego DNA, biochemik z Britain's Imperial Cancer Re-
search Fund., Thomas Lindhal, przyznat ostatnio, iz
wyniki badan nad DNA liczacym 50-100 tys. lat sg
wiarygodne.

Minety czasy, gdy opublikowa¢ mozna byto dowol-
ng sekwencje DNA, pochodzacg z dowolnhego mar-
twego organizmu. Badanie antycznego DNA nie jest
juz tylko ciekawostkg czy ,,sztukg dla sztuki". Stato
sie technikag coraz czesciej stosowana w archeologii,
biologii kryminalistycznej, paleontologii, ekologii,
biologii populacyjnej, taksonomii, botanice i zoologii.

Whplynelo 18 VI 1995

Mgr Cezary Zekanowski jest asystentem w Zaktadzie Genetyki
Instytutu Matki i Dziecka w Warszawie

PIOTR OLSZEWSKI (Krakow)

ECHA WIELKIEGO ZDERZENIA
WSTEPNE WYNIKI ANALIZY OBSERWACJI ZDERZENIA KOMETY P/SHOEMAKER-LEYY 9 Z JOWISZEM

WSTEP

Zderzenie komety P/Shoemaker-Levy 9 (w skrécie
nazywanej SL9) z najwiekszg planetg Uktadu Stone-
cznego — Jowiszem — byto najbardziej spektakular-
nym wydarzeniem astronomicznym, ktére udato sie
przewidzie¢ i zaobserwowaé. Obserwacje prowadzo-
ne byly na nie spotykang dotychczas skale. Miedzy
16 lipca a 22 sierpnia 1994 r. Jowisz obserwowany
byt we wszystkich dostepnych zakresach widma: od
promieniowania Rentgena, przez daleki i bliski ultra-
fiolet, zakres widzialny, bliskg i dalekg podczerwien,
mikrofale po promieniowanie radiowe. Obserwacje
podjety prawie wszystkie obserwatoria na catej Ziemi
oraz rzesze mitosnikéw astronomii. Z orbity okoto-
ziemskiej obserwowat caty przebieg kolizji kosmiczny
teleskop ITubble'a, z przestrzeni kosmicznej sondy
Ulisses, Voyager 2 i bedaca najblizej Jowisza sonda
Galileo. To wtasnie sondy kosmiczne byty bezposred-
nimi $wiadkami pierwszych chwil katastrof, ponie-
waz 21 kolejnych fragmentéw komety miato wejsé¢ w
atmosfere Jowisza po jego niewidocznej z Ziemi stro-
nie. Z Ziemi planowano obserwowac pierwsze chwi-
le upadku wykorzystujac... ksiezyce Jowisza jako
zwierciadta odbijajagce w kierunku Ziemi btysk wy-
wotany wejsciem fragmentow komety w atmosfere
Jowisza.

Dzisiaj, niemal rok po tamtych wydarzeniach, po
konferencjach w Waszyngtonie, Hadze i Garching, na
ktérych omawiano pierwsze wyniki obserwacji, moz-

na pokusic¢ sie o zrekonstruowanie przebiegu katastro-
fy. Z koniecznosci bedzie to tylko zarys wydarzen, ja-
ko ze analiza olbrzymiej ilosci danych ciagle trwa.

KOMETA

Kometa zostata odkryta 18 marca 1993 r. przez Ge-
ne i Carolyn Shoemakeréw oraz Davida Leyy'ego na
zdjeciach wykonanych 18-calowym teleskopem
Schmidta w obserwatorium Mound Palomar (Kalifor-
nia). Znajdowata sie blisko Jowisza, a nastepne ob-
serwacje i obliczenia wykazaty, ze porusza sie na nie-
zwyktej orbicie okrazajac — w przeciwienstwie do
wiekszosci komet nie Stonce lecz Jowiszal W maju
1993 r. stato sie jasne, ze musi sie z nim zderzy¢. Prze-
widywane zderzenie miato nastgpi¢ w potowie lipca
1994 r. Na zdjeciach zrobionych 24 marca wyraznie
widac byto, ze jadro komety jest podzielone — skiada
sie z kilku kawatkéw poruszajacych sie po tej samej
orbicie. Zdjecie zrobione 17 maja przez kosmiczny te-
leskop Hubble'a (ryc. 1) pokazuje 21 fragmentéw ko-
mety otoczonych obtokami pytu, wyciggnietymi
przez oddziatywanie z wiatrem stonecznym.

Pochodzenie komety

Istniejg obecnie dwie hipotezy dotyczgce pochodze-
nia SL-9. Kometa mogta by¢ przechwycona przez Jo-
wisza albo z pasa planetoid, albo z normalnej kome-
tamej orbity, po ktorej poruszata sie z niewielka pred-
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Ryc. 1. Fotografia komety P/Shoemaker-Levy 9 wykonana 17
maja 1994 r. w Swietle czerwonym przy pomocy WFPC-2 kosmi-
cznego teleskopu Hubble'a. Kometa znajdowata sie wtedy ok. 660
min km od Ziemi. Na zdjeciu widoczne jest 21 fragmentow ko-
mety rozciggnietych na przestrzeni 1,1 min km (3 razy odlegtos¢
z Ziemi do Ksiezyca). Fragment A znajduje sie po lewej stronie.
Credit: H.A. Weaver, T. E. Smith (Space Telescope Science Insti-
tute), and NASA.

koscia. Przechwycenie nastgpito prawdopodobnie
miedzy rokiem 1920 a 1930. Obserwacje astrometry-
czne wykonywane od roku 1993 nie sg wystarczajaco
doktadne, by mozna byto na podstawie obliczen roz-
strzygnac¢ te kwestie.

Rozpad komety

Podczas ostatniego przejscia komety w poblizu Jo-
wisza (w odlegtosci ok. 1,6R jow, przez Rjowoznaczany
jest $redni promien Jowisza wynoszacy ok. 70 000
km), w lipcu 1992 r. sita grawitacji Jowisza rozerwata
ja na okoto 20 fragmentow, ktére poruszaty sie dalej
po wspblnej orbicie stopniowo oddalajac sie od siebie.
Macierzyste ciato komety, o $rednicy ok. 4-5 km, mu-
siato by¢ ztozone z duzych bryt luzno ze soba po-
wigzanych, tak by cisnienie zaledwie koto 3000
dyn/cm2 (tj. 0,003 baréw) mogto spowodowac ich
rozdzielenie. Niektére powstate w wyniku podziatu
fragmenty, oznaczone duzymi literami, rozpadaty sie
dalej, jak np. fragmenty P i Q.

Sktad komety i rozmiary fragmentéw

Powstaty podczas rozpadu pyt szczelnie ostonit ja-
dra poszczeg6lnych fragmentéw, skutecznie uniemo-
zliwiajac zmierzenie ich wielkosci i co za tym idzie,
oszacowanie energii, ktora miata by¢ wyzwolona w
zderzeniu. Przy zatozeniu, ze SL9 jest podobna do ko-
mety Halleya szacunkowe oceny wielkosci poszcze-
goélnych fragmentéw wahaty sie od kilkuset metrow
az kilkunastu kilometrow! Ostatecznie ustalono gorny
limit wielkosci fragmentéw na ok. 4 km, a obliczone
na podstawie rozwazan teoretycznych gestosci na 0,4-
0,9 g/cm 3. Niemal wszyscy obserwatorzy spodziewa-
li sige, ze fragmenty jasniejsze beda wieksze.

Sprawg, ktéra wywotata burzliwe dyskusje nad na-
turg obserwowanego obiektu, byt catkowity brak Sla-
doéw gazow w widmach warkoczy pytowych. Chociaz
dostrzezenie typowych skiadnikéw komety, np. CN
lub wody, w widmach z odlegtosci 5 AU (1 AU oz-
nacza odlegtos$¢ jednej jednostki astronomicznej czyli
Srednig odlegtos$¢ Ziemi do Storica = 1,1496 10n m) by-
to trudnym zadaniem, to jednak powinno by¢ mozli-
we — dlaczego wiec ich nie obserwowano? Czyzby
nasza wiedza o ,,normalnych” kometach, zbudowa-
nych — jak wiemy — gtéwnie z lodu wodnego, ze-
stalonych gazow, krzemianow i metali, byta az tak nie-
petna? A moze nie jest to kometa, lecz uboga w wode
planetoida zbudowana z materii bardzo przypomina-
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jacej materie meteorytéw docierajagcych na Ziemie —
wyjasniatoby to brak gazu w warkoczach poszczegél-
nych fragmentéw, jednak w tym przypadku powstaje
pytanie: skad tak mata wytrzymato$s¢ mechaniczna?

OSTATNIE CHWILE KOMETY

14 czerwca 1994 r. (kometa znajdowata sie wtedy
w odlegtosci 50 Rjowod Jowisza) zaobserwowano roz-
btysk promieniowania w linii Mg Il blisko 2800 A,
spowodowany wejsciem SL9 w magnetosfere Jowi-
sza. Na kilka dni przed pierwszym upadkiem war-
kocze pylowe wyraznie wyciagnety sie w kierunku
Jowisza. Byt to najprawdopodobniej efekt oddziaty-
wania pytu z polem magnetycznym planety. Co kilka
dni na podstawie najnowszych obserwacji obliczane
bylty na nowo elementy orbity i czasy upadkow.
»,Ostateczna" wersja podana zostata przez astrono-
mow z Jet Propulsion Laboratory na pare godzin przed
upadkiem na Jowisza pierwszego fragmentu (obliczo-
ne z doktadnoscig do 4,5 min momenty wyprzedzaty
na ogot rzeczywiste upadki; réznica ta wynikata z
niedoktadnosci wspétrzednych gwiazd z katalogu
Guide Star Catalog uzywanego do sterowania kosmi-
cznym teleskopem Hubble'a i do wyznaczenia pozy-
cji komety).

PRZEWIDYWANE SKUTKI UPADKOW

Jowisz jest najwiekszg planetg Uktadu Stonecznego,
razem ze Storicem stanowig 99,9% masy catego ukta-
du. Zbudowany jest podobnie jak Storice gtéwnie z
wodoru (82%), helu (17%) i 1% pozostatych pierwia-
stkow. Jowisz jest planetg gazowag, oznacza to, ze nie
ma statej powierzchni tak jak np. Ziemia czy Wenus.
Ponizej warstwy widocznych z Ziemi cirruséw (leza-
cych na poziomie 0,1-1 bara — jako ze Jowisz nie ma
statej powierzchni giteboko$¢ wyraza sie w jedno-
stkach cis$nienia przyjmujac poziom 0,1 bara za po-
wierzchnie planety), ztozonych z amoniaku, znajduje
sie nastepna warstwa chmur zawierajagcych NH4SH
(siegajaca do poziomu kilku barow — czyli gteboko-
$ci ok. 50 km). Jeszcze nizej (ok. 70 km od podstawy
najwyzszych chmur, co odpowiada ci$nieniu 10 ba-
row) lezg chmury zawierajace wode. Na gtebokosci
ok. tysigca kilometrow wodo6r i hel stopniowo nabie-
raja cech cieczy, a jeszcze giebiej ich wtasnosci zaczy-
najg przypominaé wiasnosci metali. Jowisz posiada
prawdopodobnie skalno-lodowe jadro zawierajgce
30% masy planety.

Fragmenty komety miaty wejsé w atmosfere Jowisza
z predkoscia 60 km/s pod katem 45° po nocnej, nie-
widocznej z Ziemi stronie planety (4°-5° za wschod-
nim brzegiem tarczy). Jedynymi bezposrednimi
Swiadkami pierwszych chwil miaty by¢ sondy kosmi-
czne: Ulisses, Voyager 2 oraz sonda Galileo, ktéra znaj-
dowata sie najblizej — w odlegtosci ok. 1,5 AU (nie-
stety, awaria gtéwnej anteny sondy znacznie utrudnita
przesytanie danych). Dzigki szybkiemu ruchowi wi-
rowemu Jowisza (petny obroét zajmuje temu gigantowi
tylko 9,84 h) juz po ok. 20 min. miejsce upadku miato
byé¢ widoczne dla ziemskich obserwatoréw. Wszystkie
fragmenty komety miaty spasé¢ w przyblizeniu na ta-
kiej samej szerokosci planetograficznej -44°--—---- 45° i
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dzieki obrotowi Jowisza ostrzela¢ pas wokét potudnio-
wego bieguna.

Efekty, jakie miaty wywota¢ fragmenty komety
wpadajac w atmosfere planety, zalezaty przede
wszystkim od ich wielkosci i struktury, a co za tym
idzie od ich masy. Waznym parametrem w rozpatry-
wanych modelach byta gtebokos$é, na jakg fragmenty
miaty wnikna¢ w atmosfere Jowisza przed koncowsa
eksplozja. Rozpieto$¢ przewidywan byta ogromna: od
spektakularnego deszczu meteorytdw nie pozosta-
wiajacych zadnych trwalszych $sladow — w przypad-
ku, gdyby jadra sktadaty sie z konglomeratu nie zwig-
zanych ze sobg matych blokéw — do gigantycznych
eksplozji rzedu 8-10®@ Mt TNT (1 Mt TNT oznacza
energie rownowaznga energii wyzwolonej przy wybu-
chu miliona ton trotylu) — w przypadku monolity-
cznych blokéw.

KOLIZJE

Na 25-17 min. przed przewidywanym upadkiem
fragmentu A, URT-2 (Ukraina) zaobserwowat impuls
radiowy na 18-25 Mhz. Nastepnie 16 min. po prze-
widywanym momencie upadku ziemscy obserwato-
rzy zobaczyli gigantyczny rozbtysk na brzegu tarczy
Jowisza, ktorego jasnos$¢ przewyzszata w maksimum
catkowitg jasnos$¢ tarczy Jowisza! W atmosferze Jowi-
sza powstat pétksiezycowy slad o wielkosci kilku ty-
siecy kilometrow. Szes$¢ godzin p6zniej dotart do Jo-
wisza znacznie jasniejszy fragment B i ... zniknat nie-
mal baz $ladu! Oceniany jako najwiekszy fragment
Q réwniez zawioddt oczekiwania. Natomiast niezbyt
jasne fragmenty L i W wywotaty dosy¢ jasne rozbty-
ski. Najbardziej spektakularne efekty spowodowat
upadek fragmentu G. W sumie 15 z 21 fragmentow
pozostawito widoczne w atmosferze $lady.

Scenariusz kolizji

Scenariusz upadkow wiekszych fragmentéw byt
bardzo podobny: poczatkowa faze — przelot jadra
komety przez gorne warstwy atmosfery (tzw. faze bo-
lidu) — trwajacy kilka sekund blysk o temperaturze
ok 18 000 K — obserwowat tylko Galileo (patrz
ryc. 2). Po okoto 1 min. od czasu To nad brzegiem
tarczy pokazat sie maty, jasny w podczerwieni, szyb-
ko rozszerzajacy sie obtok o temp. ok. 10 000 K, Swie-
cacy swoim wiasnym Swiattem. Byta to prawdopo-
dobnie powstata po eksplozji jadra rosngca kula og-
nista (ang. firebalf) poruszajgca sie pionowo do gory
i formujaca tzw. piéropusz (ang. plume). Rosnac wyzej
i gwattownie ochtadzajac sie, obtok zmniejszat swoja
jasnos¢. Dopiero gdy jego wierzchotek stopniowo wy-
chodzit z cienia Jowisza, zaczynajagc odbija¢ Swiatto

Ryc. 2. Sekwencja czterech zdje¢ wykonanych 22 lipca przez son-
de Galileo pokazuje upadek fragmentu W.
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stoneczne, jego jasnos¢ rosta. Dla obserwatorow z Zie-
mi piéropusz staje si¢ widoczny po ok. 5 min. od
upadku. 10-15 min. po upadku proces gwattownego
ochtadzania materii piéropusza prowadzi do ostrego
maksimum promieniowania w podczerwieni. Maksy-
malne rozmiary osiggat pidropusz po ok. 60 min.
Przebieg upadku widzianego z Ziemi przedstawia
ryc. 3. Materia pidropuszy powstatych po upadkach
wiekszych fragmentéw A, E, G i W wyrzucana byita
na ok. 3200 km ponad warstwe amoniakalnych
chmur. Opadajgca z powrotem materia podgrzata
nieznacznie atmosfere i utworzyta plaska strukture
nazywang ,nalesnikiem". Ewolucje piéropusza po-
wstatego po upadku fragmentu W pokazuje ryc. 4.
Rozw0j pioropusza wygladat r6znie w réznych dtu-
gosciach fali — jego jasnos$¢ malata szybciej w diuz-
szych falach podczerwonych niz w krotszych, a w
ultrafiolecie i zakresie widzialnym byt przezroczysty.

Slady pozostawione w jowiszowej atmosferze przez
fragmenty komety miatly bardzo skomplikowang
morfologie. W miejscu upadku utworzyt sie widocz-
ny w ultrafiolecie krater z ciemnym wnetrzem zio-

Ryc. 3. Sekwencja czterech zdje¢ wykonanych w podczerwieni
przez 3,5 m teleskop obserwatorium Calar Alto (Hiszpania) poka-
zuje upadek fragmentu H (18 VII 94 r.). Na tarczy Jowisza widac
jasny Slad powstaty w czasie wczesniejszego upadku fragmentu G.

Ryc 4. Sekwencja zdje¢ wykonanych 22 lipca 1994 w réznych
filtrach przez WFPC-2 teleskopu Hubble'a pokazuje rozwo6j piéro-
pusza powstatego po upadku fragmentu W. Dwa ostatnie zdjecia
wykonane w pasmie absorpcji metanu pokazuja jasng podkowia-
stg strukture utworzong powyzej jowiszowych chmur. Credit: H-
ST Comet Team.
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Ryc. 5. Fotografie wykonane przez teleskop Hubble'a w filtrze
zielonym 555 nm (z lewej) i w pasmie absorpcyjnym metanu 889
nm (podczerwien, z prawej) pokazujg $lady utworzone przez
upadki fragmentéw D (mata plamka po lewej stronie) i G. Frag-
menty wpadty do atmosfery pod katem 45° wyrzucajac materiat
w kierunku przeciwnym do kierunku lotu - w tym kierunku po6t-
ksiezycowata struktura ma najwieksza szerokosc.

zonym z materii stabo odbijajacej promieniowanie UV
(prawdopodobnie komin utworzony z materiatu ko-
mety). Od krateru na zewnatrz rozchodzito sie kilka
szybko zanikajgcych niepetnych pierscieni — wewne-
trzne z nich byty prawdopodobnie falami uderzenio-
wymi rozchodzacymi sie w gornych warstwach at-
mosfery z predkoscig 400-500 m/s, zewnetrzne — o
ksztatcie podkowy — to przypuszczalnie pomieszana
materia komety iJowisza wyrzucona na duza wyso-
kos¢ z predkoscig 10-15 km/s. Na niektorych zdje-
ciach widoczne byty promieniste struktury przypomi-
najace wasy. Po okoto 30 minutach tempo rozszerza-
nia sie obtoku znacznie zmalato, uformowata sie do-
skonale widoczna z Ziemi — nawet przez mate tele-
skopy — rogalikowata struktura (dla fragmentu G
odlegto$é zewnetrznej krawedzi od miejsca upadku
wynosita 7500 km!) (patrz ryc. 5).

Wyniki obsaiuacji

Gléwnag niewiadomag w opracowywaniu danych
byt sposéb, w jaki energia fragmentéw komety roz-
praszata sie w atmosferze. Znajomos¢ tych procesow
ma kluczowe znaczenie dla zrekonstruowania prze-
biegu catego zjawiska i interpretacji obserwacji.

Najwieksza cze$¢ energii wypromieniowana zostata
w podczerwonej czesci widma. Energie wyzwolong
podczas upadkéw duzych fragmentoéw oceniono na
108 Mt TNT, co daje $rednice fragmentow nieco po-
wyzej 1 km przy gestosé 0,5 g/cm3 (tj. mniej wiegcej
gestos$¢ ubitego $niegu z pytem). Nie wszystkie jadra
byty monolitycznymi blokami, jadra B, F, U i V znik-
nety niemal bez $ladu, a w przypadku paru innych

zanotowano zamiast jednej — kilka prawie réwno-
czesych eksplozji.
Obserwacje spektroskopowe wykonywane byty

prawie nieprzerwanie na wszystkich dostepnych dtu-
gosciach fal. Szczeg6towa analiza szybkozmiennych
widm, otrzymanych w pierwszych momentach koli-
zji, pozwoli wyciagnaé¢ niezwykle cenne informacje o
gwattownych procesach chemicznych, jakie zachodzi-
ty w formujacym sie piéropuszu. Juz dzi$ wiadomo,
ze nie wykryto obecnosci zadnych nieznanych czg-
stek. W widmach zidentyfikowano: H, Ha, Li, Na,
Mg, Ca, K, Mn, Fe, Si, S, NH3, CO, H20, HCN, H2S,
CS, CS2, Sk H2, CH4, C2Fit. Interesujgce byto wykrycie
silnej emisji linii Li przy 6708 A — wczes$niejsze ob-

309

serwacje nie wykazaty obecnosci litu w jakiejkolwiek
komecie.

Zaskakujaca byta roéwniez obfitos¢ siarki w wid-
mach otrzymanych w ultrafiolecie przez kosmiczny
teleskop Hubble'a. Tak wielkie ilosci tego pierwiastka
musiaty pochodzi¢ z Jowiszowych chmur, co (w po-
taczeniu z niewielky iloscig wody zaobserwowang w
pioropuszach) pozwalatoby oceni¢ glebokos¢, na ja-
kiej eksplodowaty jadra na kilka baréw, tj. miedzy
pierwszg a drugg warstwag chmur. Jedng z najwie-
kszych tajemnic byt prawie catkowity brak wody w
widmach wiekszosci piéropuszy — w 1986 r. w ko-
mecie Halleya znaleziono 80% lodu — jedna z hipotez
wyjasniajgca ten fenomen gtosi, ze woda z komety
prawie catkowicie zdysocjowata (rozpadta sie na ato-
my) jeszcze w fazie tworzenia sie kuli ognistej, a
pézniej tlen i woddér zrekombinowat tworzac inne
molekuty. Oszacowana na podstawie obserwacji spe-
ktroskopowych ilo$¢ tlenu i wodoru obecnych w
miejscu upadku pozwalataby na utworzenie $nieznej
kuli o kilometrowej $rednicy.

SLADY W ATMOSFERZE

Szczatki komety i materiatu Jowisza wyrzucane do
atmosfery w kolejnych kolizjach uformowaty powy-

Ryc. 6 Kombinacja trzech zdje¢ wykonanych 23 sierpnia w bli-
skiej podczerwieni, przez 5 m teleskop Hale'a w obserwatorium
Mt. Palomar. Montaz pokazuje Jowisza z perspektywy obserwa-
tora znajdujacego sie pod jego potudniowym biegunem. Pojedyn-
cze zdjecia zrobione zostaty w ciggu 6 godzin, podczas ktérych
Jowisz obracat sie odstaniajac kolejno 9 widocznych obszaréw
upadku. Idac od 0° zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek ze-
gara wida¢ kolejno: miejsce upadku fragmentu L; potgczone miej-
sca upadkéw fragmentéw K/W (hakowata struktura na godzinie
230); C; A (na godzinie 600); potaczone miejsca upadkéw fragmen-
tow E/V/F; H; Ql; R i G/S. Na zdjeciu widoczne sg takze szcze-
g6ty charakterystyczne dla atmosfery Jowisza - dwa jasne owale
na 30° szerokosci potudniowej i dtugosciach 255° oraz 240°, jak
rowniez Wielka Czerwona Plama - widoczna na brzegu mozaiki
w miejscu o wspo6trzednych 20° szerokosci potudniowej i 116° dtu-
gosci. Credit: P. Nicholson, G. Neugebauer, K. Matthews, O. Oth-
man, J. Moersch, J. Goodman, A. Weinberger, T. Hayward, C.
McGhee, J. VarCleve, J. Miles and D. Shupe (Comell Universi-
ty/Caltech/Air & Space Museum).
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zej gornej warstwy chmur na poziomie ok. 1 mb pta-
skie obtoki. W pasmach absorpcyjnych metanu i pod-
czerwieni dobrze odbijajgce Swiatto stoneczne obtoki
byty wyraznie jasniejsze od lezacych ponizej chmur
(patrz ryc. 5), w zakresie widzialnym i ultrafiolecie
utworzone chmury byty ciemniejsze od otaczajacych
je chmur jowiszowych. W wielu dtugosciach fal w
zakresie widzialnym obtoki byty przezroczyste. Skta-

Ryc. 7. Mozaika zdje¢ wykonanych przez WFPC-2 kosmicznego
teleskopu Hubble'a pokazuje ewolucje miejsca upadku fragmentu
G. Patrzac od prawej strony z dotu widzimy: piéropusz ok. 5 min
po upadku (18 VII 94, 7X UT); $wiezy $lad ok. 1,5 godz. po upadku
(18 VII 94, 919 UT); 3 dni pézniej - chmury po upadku G rozwie-
wane przez wiatry (po lewej) i $wiezszy, majacy 1,5 dnia, $lad po
upadku L (po prawej) (21 VII 94, 62 UT); wyglad po 5 dniach od
upadku G - zacierane przez wiatry $lady po upadkach G i L oraz
dodatkowy $lad po upadku S (w sasiedztwie G) (23 VII 94, 808 UT).
Credit: R. Evans,J. Trauger, H. Hammel and the IIST Comet Science
Team and NASA.

Evolution of D/G Comet Impact Sltes on Jupiter

Ryc. 8. Cztery zdjecia wykonane przez WFPC-2 teleskopu Hub-
ble'a w bliskim ultrafiolecie pokazujg ewolucje obszaru G/D/S.
Zdjecia zostaty poddane obrdébce, ktéra zredukowata krzywizne
powierzchni Jowisza. Gérne lewe zdjecie odpowiada drugiemu
od dotu zdjeciu na ryc. 7, gérne prawe zdjecie odpowiada ostat-
niemu gérnemu zdjeciu na ryc. 7. Na dolnych zdjeciach wykona-
nych 30 lipca (lewe) i 24 sierpnia 94 r. (prawe) wida¢ dalszg
ewolucje obtokéw powstatych po upadkach G/D/S. Wida¢, ze w
transporcie wyrzuconego do atmosfery materiatu kluczowa role
odgrywaty wiatry wiejgce w kierunku wschodnio-zachodnim.
Credit: H. Hammel, MIT and NASA
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daty sie one z aerozoli zawierajgcych gtownie materie
organiczng bogata w siarke i tlen.

Naktadajgce sie na siebie miejsca upadkéw utwo-
rzyty skomplikowang mozaike wokét potudniowej
potkuli planety (patrz ryc. 6). Analiza zachowania
materiatu niesionego wiatrami ponad warstwa jowi-
szowych chmur data nam niepowtarzalng okazje
wzbogacenia wiedzy o atmosferze Jowisza. Zaskocze-
niem byta niezwykia trwato$¢ struktur utworzonych
w atmosferze, poszczegélne miejsca upadku mozna
byto rozr6znic¢ jeszcze po czterech tygodniach. Wie-
jace w atmosferze Jowisza wiatry stopniowo rozmy-
waty slady upadku. W najwyzszych warstwach prze-
wazat wiatr wiejgcy w kierunku potnocnym, w nieco
nizszych wschodnio-zachodnim. Na tyc. 7 i 8 wida¢
ewolucje $ladéw po upadkach D, G i S. Jedno z pier-
wszych zdjeé¢ wytaniajacego sie zza Stonca Jowisza
(wykonane w grudniu 1994 r.) pokazuje wyrazny jas-
niejszy pas na potudniowej potkuli (patrz ryc. 9).

MAGNETOSFERA JOWISZA

Wielka zagadka bylo, jak zachowa sie rozlegta mag-
netosfera Jowisza podczas przechodzenia przez nig
pytowych warkoczy otaczajacych jadra. Byt to bardzo
trudny problem, w ktérym bardzo wiele parametrow
byto nieznanych.

Podczas catej katastrofy zaobserwowano stopnio-
wy, ale staly wzrost promieniowania radiowego (w
sumie o ok. 20%) na fali o dt. 13 cm. Co ciekawsze,
jak pokazuja obserwacje wykonane przez radiotele-
skop VLA (Very LargeArray — USA), zrodta tego pro-
mieniowania przemieszczaty sie do srodka w kierun-
ku Jowisza. Fizyczna natura tego zjawiska nie jest je-
szcze jasna.

W krétkim czasie po upadkach wiekszych fragmen-
tow komety zaobserwowano w ultrafiolecie wzmozo-
ng aktywnos$¢ zorzy na obu potkulach Jowisza. Ksztatt
i lokalizacja Swiecacych miejsc na po6inocnej potkuli
odwzorowywaty mniej wiecej uktad miejsc upadku na
pétkuli potudniowej. Zorze te wywotane byty przez
natadowane czastki wytworzone w miejscu upadku i

Ryc 9. Jedno z pierwszych zdje¢ Jowisza wytaniajgcego sie zza
Stonca, wykonane 19 grudnia 94 r. w podczerwieni przez 2,5 m
teleskop obserwatorium Calar Alto (Hiszpania). Na zdjeciu wido-
czny jest jasny pas wokot potudniowego bieguna planety utwo-
rzony z poroznoszonego przez wiatry materialu wyrzuconego
podczas upadkéw fragmentéw komety w czerwcu i lipcu 94 r.
Na zdjeciu z lewej strony widoczny jest rowniez ksiezyc Jowisza
lo. Credits: Tom Herbst, Peter Bizenberger, Steve Beckwith, Dave
Thompson (Max-Planck-Institut fur Astronomie), Doug Hamilton
(Max-Planck-Institut fur Kernphysik)
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przetransportowane na pétnocng potkule wzdtuz linii
silnego pola magnetycznego Jowisza. Umiejscowienie
zorzy na obydwu pétkulach doskonale pasowato do
teoretycznych modeli pola magnetycznego.

SEJSMOLOGIA

Duze nadzieje wigzano z badaniami sejsmicznymi.
Fale sejsmiczne powstate w wyniku eksplozji fragmen-
tow powinny przewedrowac¢ wnetrze Jowisza wyno-
szac na powierzchnie informacje o jego wewnetrznej
strukturze. Nieznaczne podgrzanie atmosfery przez
docierajace do powierzchni fale powinno by¢ mozliwe
do wykrycia na zdjeciach wykonanych w podczerwo-
nym zakresie widma. Niestety, nie ma jeszcze wyni-
koéw tych obserwacji, analiza olbrzymiej ilosci danych
ciggle trwa.

POZOSTALE OBSERWACIE

Nie udato sie dostrzec pojasnienia ksiezycy Jowisza
w czasie upadkéw. Rowniez bedace daleko od Jowi-
sza sondy Voyager 2 i Ulysses nie zanotowaly zad-
nych znaczgcych zmian w odbieranym promieniowa-
niu. Nie zmieniony pozostat plazmowy torus lo ani
pytowe pierscienie Jowisza. Eksplozje nie naruszyty
pasmowej struktury chmur Jowisza, nie pojawity sie
tez nowe wiry w rodzaju Wielkiej Czerwonej Plamy.
Pod koniec roku 1994 prawie wszystkie Slady zostaty
zatarte — Jowisz ,,wylizat sie" catkowicie.

PODSUMOWANIE

Analiza obserwacji zderzenia SL9 z Jowiszem zna-
cznie wzbogacita naszg wiedze na temat struktury i
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sktadu jadra komety, struktury atmosfery, magneto-
sfery i wnetrza Jowisza oraz proceséw zachodzacych
w podobnych zderzeniach. Pozostato niepokojace py-
tanie: czy podobna katastrofa mogtaby wydarzy¢ sie
na ziemi? Bezposrednim wyrazem tego niepokoju by-
to przyznanie przez Izbe Reprezentantéw Stanéw
Zjednoczonych dodatkowych srodkow dla NASA na
program poszukiwania planetoid i komet mogacych
zagrozi¢ Ziemi.

Badania geologiczne i biologiczne dostarczaja prze-
konujacych dowodéw $wiadczacych o tym, ze podo-
bne katastrofy zdarzaty sie w przesztosci na Ziemi
(statystycznie, upadek ciata o $rednicy 1 km zdarza
sie na Ziemi co 2-106 lat). Ostatnie wielkie zderzenie
miato miejsce na przetomie kredy i trzeciorzedu,
przed 65 min lat, wygineto wtedy 50%-75% wszys-
tkich gatunkéw zamieszkujgcych Ziemie (w tym di-
nozaury). Mniejsze zderzenia trafiajg sie Ziemi cze-
sciej (co ok. 50 lat), np. stynna katastrofa tunguska,
ktéra wydarzyta sie na Syberii 30 czerwca 1908 r. (byt
to prawdopodobnie upadek fragmentu komety Enc-
ke, patrz tez Wszechswiat 6/95), czy obserwowany
z catego potudniowego terenu Stanéw Zjednoczo-
nych i Meksyku przelot bolidu Allende w nocy 8 lu-
tego 1969 r. (bolid rozpadt sie w locie, nazajutrz ze-
brano ponad dwie tony jego odtamkoéw).

Pragne podzigekowaé¢ prof. dr hab. Piotrowi Flinowi i mgr Januszowi Kry-
wultowi za pomoc okazang mi przy pisaniu tego artykutu.
W ph/nfb 25 V 1995

Mgr Piotr Olszewski jest pracownikiem Instytutu Fizyki i Infor-
matyki Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Krakowie

KAZIMIERZ PASTERNAK, ZYGMUNT ZNISZCZYNSKI (Lublin)

PSZCZOLY A MEDYCYNA

Pszczoty i wytwarzane przez nich produkty znane
i wykorzystywane sg przez cztowieka od wiekéw.
Pierwotnie pozyskiwano od pszczo6t gtdéwnie midd i
wosk, a trudnili sie tym bartnicy. Z czasem zmienita
sie gospodarka pasieczna, a przyczyna byly zmienia-
jace sie warunki gospodarcze i Srodowiskowe. Obe-
chg gospodarke pasieczng trudno nawet poréwnac z
bartnictwem. Nie zmienity si¢ tylko pszczoty. Nadal
sg pracowite jak przystowiowe pszczotki. Czlowiek
ingerujac w ich zycie uzyskat nowe, lepsze, bardziej
odporne odmiany pszczot. Produkujg one nadal te sa-
me produkty co pierwotnie, ale cztowiek nauczyt sie
wykorzystywaé je bardziej niz przed laty. Oprécz
miodu i wosku zaczeto pozyskiwaé od pszczot pytek,
kit i mleczko pszczele. Od pewnego czasu wykorzy-
stuje sie rowniez jad pszczeli, a takze atmosfere ula.
Szczegolnie ostatnie lata, ktére spowodowaty gwat-
towny powrdt do medycyny naturalnej, przyczynity

sie do wzrostu zainteresowania witasnie pszczotami i
mozliwosciami zastosowania w lecznictwie ich pro-
duktow. Prowadzone badania umozliwiajg wykrywa-
nie coraz to nowych zwigzkéw w pszczelich produ-
ktach, co umozliwia ich szersze, celowe stosowanie.

Midd pszczeli nalezy do najdawniej znanych i ce-
nionych produktéw pszczelich. Powstaje on z nektaru
roslin i spadzi, ktéra jest stodka ciecza pojawiajaca
sie na lisciach niektérych drzew i krzewoéw. Midd jest
bardzo tatwo przyswajalny przez organizm cztowie-
ka ze wzgledu na duzg zawarto$¢ cukrow prostych:
fruktozy stanowiacej 38,19% i glukozy — 31,28%. Z
tego powodu midd jest zalecany i stosowany u ludzi
wyczerpanych praca fizyczng czy umystowa. Jest on
doskonatym zrédtem energii, poniewaz 100 g miodu
dostarcza organizmowi 1373 kj. Inne skitadniki wy-
stepuja w miodzie w znacznie mniejszych ilosciach,
odgrywaja jednak waznga role w jego biologicznym
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dziataniu. W miodzie wykryto szesnascie aminokwa-
séw, obecnos$¢ albumin i globulin oraz kwaséw or-
ganicznych takich jak: octowy, mlekowy, mastowy,
propionowy, bursztynowy, jabtkowy, cytrynowy i
glukonowy. Waznymi sktadnikami miodu sa réwniez
witaminy i hormony. Z witamin stwierdzono w mio-
dzie obecno$¢ kwasu nikotynowego (witamina PP),
kwasu askorbinowego (witamina C), pirydoksyny
(witamina B6), tiaminy (witamina Bi), ryboflawiny
(witamina B2) oraz biotyny, kwasu foliowego i pan-
totenowego nalezacych do zespotu witamin grupy B.
Do hormonéw wykrytych w miodzie nalezy hormon
wzrostu i acetylocholina. Tak wiec mioéd dostarcza
wielu sktadnikow koniecznych dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu. W medycynie ludowej
od dawna jest stosowany do leczenia przeziebien, ka-
szlu i chrypki oraz do gojenia ran. Wykorzystuje sie
tu fakt, ze miéd ma duze cisnienie osmotyczne i jest
higroskopijny, co utrudnia rozwdj bakterii. Ponadto
midd zawiera enzym oksydaze glukozowag, ktéry ka-
talizuje wytworzenie z glukozy (w obecnosci wody i
tlenu) kwasu glukonowego i nadtlenku wodoru.
Kwas glukonowy dziata bakteriostatycznie poprzez
zakwaszenie srodowiska, natomiast nadtlenek wodo-
ru jest bakteriobdjczy. Zawartos¢ acetylocholiny obok
tatwo przyswajalnych cukréw prostych umozliwia
dziatanie tonizujgce miodu na ukiad nerwowy czto-
wieka, co moze by¢ wykorzystane w leczeniu nerwic.
Podobnie tonizujagco wptywajg sktadniki miodu na
uktad krazenia, a szczegoOlnie na serce. Pod ich wpty-
wem nastepuje rozszerzenie naczyn wiencowych i
poprawa krazenia wiericowego, co ufatwia i polepsza
prace serca. Midd nie pozostaje rowniez bez wptywu
na uktad pokarmowy. Poprzez swojg duzg osmolar-
nos$¢ przyspiesza ruchy robaczkowe jelit, co spowo-
dowato, ze moze byc¢ stosowany jako tagodny $rodek
przeczyszczajacy. Czysty biologicznie produkt, jakim
jest miéd, ma ogromne znaczenie przy schorzeniach
watroby. Wiagze sie to z tym, ze midd nie obcigza wa-
troby dodatkowa praca, a umozliwia jej lepsze fun-
kcjonowanie szczegodlnie, jezeli chodzi o procesy deto-
ksykacyjne. Od dawna byt tez miéd stosowany w le-
czeniu choroby wrzodowej zotadka i dwunastnicy.
Wykorzystuje sie tu jego wiasciwosci przyspieszajace
gojenie ran. Skiadniki miodu bedace witaminami oraz
mikroelementy wzmagaja odpornos$¢ organizmu, sty-
mulujag krwiotworzenie, dlatego jest wskazany w sta-
nach wyczerpania i rekonwalescencji. Trzeba zauwa-
zy¢, ze przy stosowaniu miodu w leczeniu dziatajg
na organizm cztowieka kompleksowo wszystkie jego
sktadniki. Skuteczne dziatanie miodu wymaga syste-
matycznego i dtugotrwatego jego stosowania.
Obserwacje, ze pszczoty odzywiajg swoje larwy pyt-
kiem kwiatowym, spowodowaty wzrost zaintereso-
wania pozyskiwaniem tego produktu i jego stosowa-
niem w leczeniu ludzi. Przeprowadzone badania che-
miczne wykazaty, ze sktad pytku jest zmiennny i za-
lezy od rodzaju roslin, z jakich jest zbierany. Gtow-
nymi sktadnikami pytku oprécz cukrow (takich jak
glukoza, fruktoza, arabinoza i ksyluloza) sg witaminy,
aminokwasy, kwasy organiczne i zwigzki mineralne.
Pytek kwiatowy zawiera tez pewng ilos¢ substancji
biologicznie czynnych. Zawarto$¢ wielu tak waznych
zwigzkdow spowodowata, ze pytek moze by¢ stosowa-
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ny jako ich zrodto. Jest on bardzo dobrg odzywka bio-
logiczng szczegolnie dla oséb wyczerpanych, inten-
sywnie pracujacych, rekonwalescentow. Wsrod sktad-
nikow mineralnych stwierdzono tak wazne biopier-
wiastki jak magnez, zelazo, miedz, mangan, wapn czy
fosfor. Stosowanie pyitku poprawia ukrwienie, odzy-
wienie moézgu izwigzang z tym sprawnos$¢ umystowa.
Umozliwia to lepsze, tatwiejsze przyswajanie wiedzy.
Pozytywne wyniki uzyskuje sie réwniez w leczeniu
pytkiem choroby wrzodowej zotgdka i dwunastnicy,
stanéw zapalnych jelit czy przewlektych obstrukcji.

Kolejnym produktem pszczelim, ktéry budzi, szcze-
golnie ostatnio, duze nadzieje w medycynie natural-
nej, jest propolis (kit pszczeli). Juz w starozytnosci
wykorzystywano go do balsamowania zwtok. Propo-
lis (z greckiego pro — przed, polis - miasto lub osiedle)
oznacza substancje stosowang do zabezpieczania
osiedla pszczot. Pszczoty uzywajg kitu do uszczelnia-
nia gniazda, zalepiania szpar w ulu, eliminowania
niepotrzebnych otworéw, co ma szczeg6lne znacze-
nie w okresie zimowym i jako zabezpieczenie przed
nieproszonymi go$é¢mi. Ponadto kit w mieszaninie z
woskiem stuzy pszczotom do polerowania komodrek
plastrow przed zaczerwieniem przez matke. Pocho-
dzi on z r6znych paczkéw i mtodych peddéw niekto-
rych drzew i krzewow. Skiad kitu pszczelego jest
dos$¢ niestaty, poniewaz zalezy od rodzaju zrddia,
skad pochodzi. W sktadzie chemicznym gtéwnymi
sktadnikami sg zywice i balsamy stanowigce 50-55%,
woski 25-35%, olejki aromatyczne 10%, pytek 5% i
okoto 5% inne substancje organiczne. Waznymi
sktadnikami kitu pszczelego sa tez garbniki, terpeny
i zwiazki mineralne. Wspélne dziatanie wszystkich
sktadnikow Kkitu na organizm cztowieka umozliwito
jego zastosowanie jako substancji leczniczej. Stymu-
luje on odporno$¢ organizmu i regeneracje tkanek,
dziata antybakteryjnie i znieczulajgco. Antybakteryjne
dziatanie propolisu wigze sie z wystepowaniem w
nim flawonoléw takich jak np. galangina czy pino-
cembryna. W medycynie naturalnej wykorzystuje sie
petny wyciag propolisowy, poniewaz tylko taki umo-
zliwia dziatanie jego wszystkich sktadnikow i wtedy
najpetniej uwidaczniajg sie jego wilasciwosci. Stoso-
wany jest zarowno zewnetrznie do leczenia réznego
rodzaju zmian skornych, jak i wewnetrznie do sty-
mulowania odpornosci, leczenia owrzodzen zotgdka
i dwunastnicy, stanéw zapalnych jelit itp. Jest on sto-
sowany gtéwnie w postaci wyciggéw etanolowych,
poniewaz dobrze rozpuszcza si¢ w alkoholu, nato-
miast w ogdle nie rozpuszcza sie w wodzie. Badania
ostatnich lat wykazaty, ze propolis ma wiasciwosci
antyrakowe. Stwierdzono mianowicie wystepowanie
w nim kwaséw dwuhydroksycynamonowych (kwasy
kawowe), ktore majg wtasciwosci niszczenia komorek
rakowych bez uszkadzania zdrowych. Ponadto kwa-
sy te hamujg rozwéj nowych komoérek nowotworo-
wych, stad mozna powiedzie¢, ze sa doskonatym le-
kiem przeciwnowotworowym. Wymaga to jednak
dalszych badan i blizszego poznania nie tylko sktadu
propolisu, ale i mechanizméw dziatania jego biologi-
cznie czynnych skitadnikéw.

Kolejnym produktem jest mleczko pszczele. Wy-
twarzane jest przez gruczoty gardzielowe pszczoty w
celu karmienia larw i matki pszczelej. Jest to p6tptyn-
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na, gesta, jasnokremowa substancja o do$¢ duzej za-
wartosci masy suchej (23,5-49,3%). W skitad mleczka
pszczelego wchodzg biatka (9-35%), ttuszcze (0,34-
23,0%), weglowodany (8,3-42%) oraz aminokwasy,
witaminy i biopierwiastki, z ktérych najwazniejsze to
magnez, cynk, zelazo, miedz i ztoto. Obserwacje, ze
matka pszczela karmiona mleczkiem pszczelim zyje
50-60 razy diuzej niz inne pszczoty spowodowaty
znaczny wzrost zainteresowania tym produktem. Bu-
dzi ono przeciez nadzieje na zdrowie i dtugowiecz-
nosé. Obecnie mleczko pszczele jest stosowane gtow-
nie w leczeniu wzmacniajagcym organizm, jego odpo-
rnos¢ i witalnos¢. Stosowane jest rowniez zewnetrznie
w postaci kreméw majacych odzywiac, uelastyczniaé
i odmtadzac cere.

Wosk pszczeli jest obok miodu gtéwnym i najstar-
szym produktem uzyskiwanym od pszczo6t. Jest to
wydzielina gruczotéw woskowych pszczot, z ktorej
buduja plastry. W sktadzie chemicznym wosku
stwierdzono kwas palmitynowy, kwas cerotynowy i
melisowy, alkohol cerylowy i mirycylowy. Zawiera
on réwniez estry kwasu octowego, mastowego i Wale-
rianowego. W przemysle farmaceutycznym wosk jest
uzywany gtéownie jako podtoze do przygotowywania
masci, kremow, balsamoéw. Stosowany jest rowniez z
dobrym skutkiem w balneologii i fizykoterapii do
przygotowywania zawijan i goragcych okiadoéw, po-
niewaz rozgrzany dfugo utrzymuje ciepto. Stosowany
jest w chorobach stawoéw oraz w leczeniu stanéw po-
urazowych. Zmniejszyto sie zainteresowanie (cho¢
niestusznie) produktem odpadowym po wytapianiu
wosku tak zwanymi zboinami lub inaczej wyttoczy-
nami. Mogg one stanowi¢ cenny materiat do przy-
gotowywania okitadow w leczeniu schorzen stawo-
wych, urazowych, podobnie jak wosk. Zawierajg one
zresztg pewne ilosci wosku i podobnie diugo utrzy-
muja ciepto.

Jad pszczeli jest wydzieling gruczotu jadowego
pszczoty. Stuzy on pszczotom gtéwnie do obrony. W
sktad jadu obok peptyddéw i biatek o nie poznanej
jeszcze budowie wchodza substancje dziatajace silnie
farmakologicznie. Dotychczas wykryto histamine,
apamineg, mellityne oraz hialuronidaze i fosfolipaze.
Pozyskiwanie jadu pszczelego jest do$¢ trudne. Duzej
umiejetnosci, ostroznosci i doswiadczenia wymaga
tez stosowanie jadu pszczelego jako leku. Niektére
osoby przejawiajg nadwrazliwo$¢ na jad i reagujg re-
akq'a uczuleniowa, a w skrajnych przypadkach nawet
wstrzgsem anafilaktycznym. Stosujac jednak kontro-
lowane ilosci jadu pszczelego mozna organizm ludzki
na niego uodporni¢. Zwiagzki czynne zawarte w jadzie
pszcz6t spowodowaty, ze byt stosowany w medycy-
nie ludowej, a obecnie jest stosowany w medycynie
naturalnej gtdwnie w leczeniu choréb reumatycznych
i zwyrodnieniowych stawow. Pewne sukcesy obser-
wuje sie rowniez w leczeniu astmy oskrzelowej, rwy
kulszowej i zapalen korzonkéw nerwowych.
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Obserwacje i poszukiwania ostatnich lat spowodo-
waty zainteresowanie leczeniem pewnych schorzen at-
mosferg ula. Przebywanie w pomieszczeniu, gdzie
znajduje sie ul z rodzing pszczelg, wptywa dobroczyn-
nie gtéwnie na ukiad oddechowy, nerwowy i kraze-
nia. Oczywiscie ul jest bez jednej $ciany, ktdrg zaste-
puje siatka uniemozliwiajaca dostanie sie pszczét do
wnetrza pomieszczenia, gdzie przebywa pacjent. Maja
one tylko wylot na zewnatrz i moga normalnie pra-
cowac. W tej metodzie leczenia na organizm cztowieka
majg wptyw gtéwnie substancje lotne uwalniajgce sie
przy pracy pszcz6t w ulu. Stosowanie takiej terapii
wymaga jednak odpowiednich warunkéw i moze by¢
prowadzone tylko w sezonie pszczelarskim.

Pszczoty, mimo ze towarzyszg cztowiekowi od lat,
sg nadal zagadkowymi owadami. Organizacja zycia
w rodzinie pszczelej, r6znorodno$¢ funkcji w ulu i
pracowito$¢ pszczot nadal zadziwiaja.

Pomimo rozwoju chemii farmaceutycznej i mno-
stwa lekéw chemicznych naturalne produkty pszcze-
le s nadal niezastgpione w leczeniu niektérych scho-
rzen. Prowadzone badania nad tymi produktami (jak
w przypadku propolisu) budzg nadzieje na zwieksze-
nie szans cztowieka nawet w walce z nowotworami.
Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nawet tak naturalne pro-
dukty, moga rowniez oddziatywa¢ negatywnie na or-
ganizm cztowieka. Dotyczy to szczegdlnie osdb aler-
gicznych. Propolis i jad pszczeli moga sie okazac nie-
bezpieczne w stosowaniu. Ze wzgledu na wystepu-
jace w nich silnie dziatajace substancje biologiczne
moga u osob nadwrazliwych dawac¢ objawy uczule-
nia: miejscowe jak zaczerwienienie, swedzenie skory
i 0og6lne — bdle gtowy, nudnosci, gorgczka, pokrzy-
wka. Propolis i jad pszczeli moga by¢ nawet przy-
czyng wstrzasu anafilaktycznego. Stosowanie ich wy-
maga wiec szczegOlnej ostroznosci i powinno by¢
prowadzone pod kierunkiem lekarza. Dla bezpie-
czenstwa os6b poddawanych leczeniu propolisem
czy jadem pszczelim przed rozpoczeciem Kkuracji po-
winno wykonac sie test uczuleniowy. Réwniez miod,
pytek i mleczko pszczele u niektorych os6b mogag wy-
wotywacé reakcje alergiczne. Leki naturalne majg wiec
tez swoje dziatania uboczne i nie wszyscy moga je
stosowac. Poza uczuleniami istnieja jeszcze inne scho-
rzenia, ktore sg przeciwwskazaniem do stosowania
apiterapii. Produkty pszczele (leki naturalne), podo-
bnie jak inne leki, powinny by¢ stosowane ostroznie
i pod kontrolg lekarza.

Woplynelo 2.7 IV 1995

Dr n. med. Kazimierz Pasternak jest lekarzem biochemikiem, ad-
iunktem Katedry i Zakladu Chemii Fizjologicznej AM w Lublinie
Dr roi. Zygmunt Zniszczynski, pszczelarz, prowadzi wiasng pa-
sieke produkcyjna
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ZBIGNIEW M. BOCHENSKI (Krakow)

TRUJACE PTAKI

W roku 1992 ukazat sie w ,,Science" artykut Dum-
bachera i wspétautorow, ktory spowodowat porusze-
nie wsréd ornitologéw. Jego tematem byto wykorzy-
stywanie przez ptaki trujgcego alkaloidu do obrony
przed drapieznikami. Gdyby chodzito o jaki$ gatunek
ptaza czy owada — praca ta nie wzbudzita by za-
pewne takiego zainteresowania. Jednak przecigetnemu
biologowi trudno sobie wyobrazi¢ ,,trujagcego ptaka".
Jak sie okazuje — niestusznie. Dowodem rozbudzo-
nego zainteresowania tym zjawiskiem moze by¢ fakt,
ze na ostatnim, XXI Kongresie Ornitologicznym, kto6-
ry odbyt sie w sierpniu 1994 w Wiedniu, poswiecono
mu 4 wystgpienia, zgrupowane w osobne sympozjum
»,Obrona chemiczna u ptakow".

Samo odkrycie, jak to czesto bywa, byto kwestia
czystego przypadku. Miato miejsce na Nowej Gwinei
i dotyczyto czamogtowego pitohui Pitohui dichrous,
nalezacego do rodziny Pachycephalidae. Rodzina ta,
stojaca w uktadzie systematycznym w poblizu na-
szych raniuszkow, zyje w Australii, na Nowej Zelan-
dii, Nowej Gwinei iczesci wysp Pacyfiku. Wyplatujac
z sieci ztapanego ptaka, Jack Dumbacher poczut naraz
piekacy bol dioni. MySlac, iz jest to reakcja na uka-
szenie przez jakiego$ owada lub oparzenie jaka$ ro-
$ling, sprébowat wyssa¢ piekace miejsce. Momental-
nie jezyk zaczat go pali¢ jak po zjedzeniu najostrzej-
szej papryki, by po chwili zdretwie¢ zupetnie. W rok
p6zniej, gdy jednemu z jego studentdéw przytrafita sie
podobna przygoda, Dumbacher skojarzyt fakty i po-
stanowit sprawdzi¢ swoje przypuszczenia. Gdy na-
stepny raz ztapat Pitohui dichrous, oderwat mu ma-
lutki kawatek piéra i wiozyt go do ust. Christopher
Hallowell tak opisuje ten moment na tamach ,,Ameri-
can Birds": ,,Jezyk i wargi zaczety go piec i po chwili
zupetnie zdretwiaty. Tym razem Dumbacher byt w
siodmym niebie".

Badania laboratoryjne wykazaty obecnos$¢ alkaloi-
du, homobatrachotoksyny w skorze i piorach ptaka.
Ta sama substancja wystepuje w skorze bardzo ko-
lorowych zab z rodziny Dendrohatidae, zyjacych w tro-
pikalnej strefie Ameryki Potudniowej. Indianie w
Amazonii wykorzystujg te toksyne do zatruwania
strzat. Inny alkaloid stwierdzono w miegéniach P. di-
chrous.

Nasuwajacym sie wyttumaczeniem obecnosci tych
trujagcych substancji jest oczywiscie bierna obrona
przed drapieznikami. Zwierze, ktére raz sprébowato
zjes¢ trujaca lub niesmaczng ofiare, bedzie jej unikaé
w przysztosci. Powstaje jednak pytanie, skad sie biorg
trujgce alkaloidy w ciele ptaka? Czy wytwarza on je
sam, czy tez uzyskuje z pokarmem i akumuluje? Dla-
czego nie sa one trujagce dla samego ptaka? Jedno-
znacznych odpowiedzi na te pytania jeszcze nie zna-
my. Szereg poszlak wskazuje jednak na pokarm jako
zrédto alkaloidéw. Posrednio mozna o tym wniosko-
waé z menu tubylcéw Nowej Gwinei. Ci znad rzeki
Sepik na pétnocy wyspy znajg od niepamietnych cza-
séw trujgce witasciwosci P. dichrous i w ogdéle nie po-
lujg na ten gatunek ptaka, natomiast ci z gor w za-

chodniej czesci kraju jedzg go razem ze skorg. Takie
zréznicowanie trujgcych wiasciwosci w réznych po-
pulacjach jednego gatunku wydaje sie wskazywac na
wystepowanie (lub jego brak) jakiego$ sktadnika —
na przyktad jagod — w pokarmie ptaka. O tym, czy
i jakie gatunki owocOw sag za to odpowiedzialne, do-
wiemy sie zapewne niebawem.

Wiele zwierzat uzywajacych substancji chemicz-
nych do odstraszania potencjalnych drapieznikéw to
gatunki ,,ogtaszajgce" swoja niejadalnos$¢ poprzez ja-
skrawe lub kontrastowe ubarwienie, nieprzyjemny
zapach lub tez rzucajgce sie w oczy specyficzne za-
chowania. Taka tez role spetnia zapewne pomaran-
czowo-czame upierzenie Pitohui dichrous z Nowej
Gwinei.

Stanley Tempie w jednym z ostatnich numeréw
kwartalnika ,,Living Bird" zwraca uwage na istnienie
silnej korelacji miedzy obecnoscig owocOw w pokar-
mie a jaskrawym upierzeniem ptakéw. Gatunki owo-
cozeme sg kolorowo ubarwione pieciokrotnie czesciej
niz ptaki odzywiajace sie innym pokarmem. Moze to
wskazywaé, iz zrodia toksycznych alkaloidéw nale-
zatoby szuka¢ miedzy innymi w jagodach i owocach
niektérych roslin. Podobng korelacje wykazat do-
Swiadczalnie juz przed piec¢dziesieciu laty H. B. Cott.
Do badan i obserwacji uzyt 38 gatunkéw ptakéw z
Palearktyki i na tej podstawie doszedt do wniosku,
ze gatunki jaskrawo ubarwione i tatwo zauwazalne
sg niesmaczne dla wielu drapieznikéw. Jako ,dra-
pieznikow" uzyt w swoim doswiadczeniu szerszeni,
kotow i ludzi. W dwadziescia lat pézniej wspélnie z
C. W. Bensonem wykonali podobne badania na 200
gatunkach ptakéw w Zambii, w potudniowej Afryce
i otrzymali analogiczne wyniki. Prawdopodobnie
gdyby ci autorzy uzyli do doswiadczen naturalnych
drapieznikéw, obie te prace zostatyby wczes$niej za-
uwazone. Zwrécono na nie uwage jednak dopiero po
odkryciu trujacych alkaloidéw u Pitohui dichrous z
Nowej Gwinei. Wkroétce po tym odkryciu F. Gétmark
(,,Journal of Avian Biology", 1994) powtorzyt do-
Swiadczenia Cotta, koncentrujac sie tylko na widocz-
nosci upierzenia. Réwniez i on stwierdzit, ze gatunki
jaskrawo bgdz kontrastowo upierzone sg niesmaczne.

Po ukazaniu sie wspomnianego artykutu w ,,Science",
ornitolodzy zaczeli nadsyta¢ informacje o innych gatun-
kach trujacych ptakéw. Tempie w cytowanej juz wyzej
pracy wykazat obecnos$¢ toksycznych substancji u je-
dynego zyjacego obecnie na wyspie Mauritius na
Oceanie Indyjskim gotebia Ncsoenas mayeri (pozostate
gatunki gotebi zostaty na Mauritiusie wytepione
przez cztowieka). Na wiederiskim Kongresie Dumba-
cher donidst o wykryciu obecnosci toksyn réwniez u
dwodch innych gatunkéw z rodzaju Pitohui, czyli P.
kirhocephalus i P. fcrrugineus, oraz u Ifrita kawaldi, na-
lezacego do rodziny Orthonychidae (wréblowe, spo-
krewnione z drozdowatymi). Réwnoczes$nie P. Esca-
lante i J. W. Daty doniesli o stwierdzeniu wystepo-
wania trujacych alkaloidéw u meksykanskiego owa-
dozemego gatunku Ergaticus rubcr, nalezgcego do ro-
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dziny Parulidae zwanej pokrzewkami Nowego Swia-
ta. Czerwone upierzenie tego ptaka wyréznia go spo-
$rod licznych przedstawicieli tej rodziny.
Opisywane zjawisko wydaje si¢ znacznie czestsze
niz mozna by sie tego spodziewaé. Tym dziwniejszy
wydaje sie fakt, ze w spos6b naukowy opisano je do-
piero teraz. Ustne przekazy o niejadalnosci pewnych
gatunkéw zwierzat sag znane ws$rod wielu pierwot-
nych plemion. Nie byty one jednak powaznie trakto-
wane przez naukowcow. Oprécz tych przekazéw ist-
niejg rowniez liczne zrédta pisane, opisujace choroby,
a nawet Smier¢ ludzi po zjedzeniu naszych, europej-
skich przepidérek. Zaprezentowali je m. in. w Wiedniu
L. E. Grivetti R. B. Rucker. Opisy takie znajduja sie
w Starym Testamencie i w $redniowiecznych tekstach
zydowskich i muzutmanskich. Rowniez w XX wieku
odnotowano przypadki zatrucia po zjedzeniu migru-
jacych przepiorek w czterech odlegtych od siebie
miejscach, czyli w poinocnej Algierii, potudniowej
Francji, na greckich wyspach Lesbos i Chios oraz w
Rosji. Mozna sadzié¢, ze jest to jeszcze jeden dowdd
na akumulowanie sie substancji trujgcych w ciele
ptaka po zjedzeniu okre$lonego pokarmu, gdyz skad-
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ingd przepidérka byta przez wieki w Europie ptakiem
townym, podawanym jako wykwintne danie.

Na Swiecie zyje obecnie bez mata 10 000 gatunkow
ptakow; czes$¢ z nich prawdopodobnie moze akumu-
lowac¢ trujgce substancje. Ktére to ptaki? Jakie trujace
substancje moga akumulowac? Skad je biorg? Jak po-
wstato to zjawisko? — te i wiele podobnych pytan
czekajg na odpowiedzi. Odpowiedzi zresztg zaczety
sie juz pojawiac. W lecie 1994, w australijskim kwar-
talniku ,,Emu", ukazat sie artykut B. O. Poulsena, w
ktérym autor sugeruje, ze trujagce wiasciwosci skoéry
i pior pitohui wyewoluowaty pierwotnie jako obrona
przeciw zewnetrznym pasozytom, a nie przeciw dra-
pieznikom. Trudno jednak w tej chwili wyrokowac
czy ta sugestia sie utrzyma. Nie pozostaje wiec nic
innego, jak wszystkim wielbicielom pieczonego kur-
czaka z chrupigca skérkg zyczy¢ smacznego!

Woplynelo 17 11 1995

Dr Zbigniew M. Bochenski jest adiunktem w Instytucie Systema-
tyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie. Zajmulje sie osteologig,
tafonomig i paleontologig ptakéw

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

JAK MOZEMY SAMI CHRONIC WELASNE SRODOWISKO ZYCIA*

Dyskusja o problemach ekologicznych wigze sie
czesto z rozwazaniem wielu ztozonych problemoéw
technicznych, prawnych, ekonomicznych czy etycz-
nych. Czesto sg to problemy, na ktoére nie ma zadnego
wptywu ,,zwykty Smiertelnik'. Problemy ekologiczne
wigza sie jednak takze z wtasnymi wyborami w sferze
konsumpcji i zycia prywatnego. Préby wskazania
mozliwosci ekologicznych wyborow w tym zakresie
podjat sie J6rg Weber, autor poczytnej ksigzki (maja-
cej juz trzy wydania w Niemczech) Co wszyscy moze-
my uczyni¢ codziennie. 365 zuskazézuek ekologicznych w
gosfiodarstwie domowym, szkole, zawodzie i w wolnym
czasie. Stanowi ona znakomity poradnik dla oséb, kto-
re pragna chroni¢ srodowisko, a jednocze$nie zdro-
wie witasne i swojej rodziny. Autor daje mozliwie
krotkie wskazowki, ktére moga by¢ natychmiast wy-
korzystane w zyciu codziennym, przy czym odrzuca
misjonarski zapat i propozycje trudne do praktycznej
realizacji. W miare mozliwosci podaje tez adresy r6z-
nych instytucji czy przedsiebiorstw, gdzie mozna
otrzymac niezbedne informacje czy nawet kupié¢ urzg-
dzenia dla ochrony $Srodowiska.

Przecietny obywatel niemiecki zuzywa codziennie
140 litrow wody. Woda do zaopatrzenia duzych
miast pochodzi czesto z ograniczonych zasobéw pod-
ziemnych, nawet z odlegtych regionéw kraju (zwta-
szcza w przypadku Frankfurtu, Hamburga czy Mo-

* Uwagi na marginesie ksigzki Jorg Weber: Was wir alle tagiich

tun konnen. 365 Oko-Tips in Haushalt, Schule, Berufund Freizeit, 3.

Aufl.,, Frankfurt am Main 1993, Eichbom Verlag, s. 183, ISBN
3-S218-1114-5.

nachium). W wyniku prostych zabiegéw technicz-
nych mozna jednak zaoszczedzi¢ wartosciowg wode
i wlasne pienigdze. Kagpiel w wannie wymaga trzy-
krotnie wiecej wody i energii niz prysznic w ciggu
szesciu minut. Istnieje rowniez sporo mozliwosci 0sz-
czedzania wody w czasie brania prysznica, uszczel-
nienia sieci wodociagowej czy wykorzystania wody
w ubikacjach. Poprzez zainstalowanie prostych urzga-
dzen technicznych w ubikacjach czteroosobowa ro-
dzina moze zaoszczedzi¢ 200 DM w ciagu roku. Ist-
nieja spore mozliwosci wykorzystania wody deszczo-
wej w pralkach, ubikacjach i w ogrodzie. W wyniku
intensywnego nawozenia zyciodajna woda zawiera
coraz wiecej szkodliwych substancji. Konieczne staja
sie wiec systematyczne badania spozywanej wody,
ktére czesto mozna wykona¢ samemu. Silne zagro-
zenie stanowi otéw w wodzie pitnej, gdyz wiele dawa-
nych rur wykonanych byto z otowiu.

Duze mozliwosci oszczednoSci energii istniejg nadal
w gospodarstwach domowych. Oszczednosci te sta-
nowig wielokrotna korzys¢ dla srodowiska i jedno-
cze$nie oszczednos$é drogich nosnikéw energii. Do ta-
kich urzadzen nalezg lampy oszczedzajace energie. W
tym wypadku lampy 9, 11, 15 i 20-watowe odpowia-
daja tradycyjnym zaréwkom 40, 60, 75 i 100 watow.
Trwatos$¢ takich lamp wynosi 8000 godzin, a wiec
osiem razy dtuzej niz zwyktych zaréwek. W przypad-
ku lodoéwek i zamrazarek istnieje wiele mozliwosci
oszczedzania energii. Przy wyborze energooszczed-
nych urzadzen pomoc moga organizacje konsumen-
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téw. Do oszczedzania energii moze prowadzi¢ uzy-
wanie do gotowania garnkéw ze stali szlachetnej
(35% mniej energii niz garnki emaliowane). Znacznie
zmniejsza ilo$¢ zuzywanej energii stosowanie pokryw
na garnkach w czasie gotowania (okoto 30%). Obecnie
istniejg takze odporne na ciepto pokrywy szklane.
Najwieksze oszczednosci energii wystepujg jednak w
wyniku stosowania sprawnych energetycznie syste-
moéw ogrzewczych. Znacznie lepszy od zwykiych
grzejnik6éw centralnego ogrzewania jest m. in. tzw.
system ogrzewczy rur kapilarnych. W ich instalacji
pomagajg obecnie urzedy gminne i nadzoru budow-
lanego. Coraz wiekszego znaczenia nabiera wykorzy-
stywanie energii stonecznej. Odpowiednie ustawo-
dawstwo podatkowe utatwia dokonywanie inwesty-
cji w tym zakresie. Znacznie bardziej ekologiczne jest
tez wykorzystanie gazu niz pradu elektrycznego.

Odpady i Smieci stajg sie problemem catej gospo-
darki i kazdego gospodarstwa domowego. Obecnie
kazdy obywatel Niemiec ,,wytwarza" przecietnie 750
kg odpadéw rocznie. Ich utylizacja staje sie coraz bar-
dziej kosztowna. Same tylko opakowania kosztujag
przecietnie 480 DM kazdg osobe. W tej sytuacji naj-
wyzszym nakazem staje sie unikanie odpadéw. Torby
plastikowe wymagajg czterokrotnie wiecej energii niz
torby z juty, ktérych trwatos$¢ jest pie¢ razy wieksza.
Ich utylizacja jest tez bezproblemowa: mozna je wrzu-
ci¢ po prostu na pryzme kompostowsa. Alternatywa
opakowan plastikowych nie sg tez wcale opakowania
papierowe. Przy produkcji tych ostatnich powstaje
zazwyczaj wieksze obcigzenie powietrza i wod niz
przy opakowaniach plastikowych. Wiekszos$¢ tych
opakowan nie podlega wcale procesom biodegradacji
przy wykorzystaniu bakterii. Szczeg6lnie szkodliwe
dla srodowiska sg zwtaszcza opakowania plastikowe
oznaczone symbolami CA, PF, PS, PTFE, PUR, PCV.
Najmniej szkodliwe sa — wedtug ekspertow — opa-
kowania z polietylenu i polipropylenu. Wiele podle-
gajacych biodegradacji tworzyw potrzebuje jednak
wystarczajgcych ilosci wody i tlenu. Tych jednak bra-
kuje czesto na sktadowiskach odpadow. Powoduje to
~mumifikacje" takich odpadow. Nalezy unikaé opa-
kowan z aluminium, ktorych wytwarzanie wymaga
szczeg6lnie duzo energii. Stad tez powinno sie sto-
sowal opakowania zastepcze, a samo aluminium
zbiera¢ jako surowiec wtérny. Przecietny Niemiec
»zuzywa" tez 23 kg widkien tekstylnych na rok. Nie-
stety, az potowa z nich to wtdékna sztuczne, ktére nie
podlegaja procesom rozktadu. Stad tez musza by¢ one
spalane, co powoduje wydzielanie sie trujacych ga-
zOw. Stanowi to jeszcze jeden argument na rzecz uzy-
wania odziezy z widkien naturalnych. Niestety, wy-
roby ze skéry zwierzecej zawierajg chrom. Stad na-
lezy sie z nimi obchodzi¢ szczeg6lnie ostroznie (od-
pady szczeg6lnie niebezpieczne). Bardzo zaSmiecaja
przyrode butelki jednorazowego uzytku i puszki od
napojow. Dlatego nalezy kupowac¢ napoje wytgcznie
w butelkach wielokrotnego uzytku. Podobna uwaga
odnosi sie rowniez do opakowan kartonowych, ktore
stuzg gtownie do sprzedazy mleka, kakao czy sokdow.
Obecnie bardzo popularny staje sie szary papier po-
chodzacy z recyklizacji. Jego produkcja wymaga 90%
mniej wody i 80% mniej energii.
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Whbrew reklamom nie ma baterii nieszkodliwych dla
srodowiska. Sgjednak baterie mniej szkodliwe, np. ba-
terie cynkowo-weglowe nie zawierajace rteci. Podobna
uwaga odnosi sie do baterii litowych i cynkowo-po-
wietrznych oraz zasadowo-manganowych. Niestety
wiekszos$¢ matych baterii do kamer, zegarkéw, kalku-
latorow zawiera prawie 30% trujacej rteci. Bardzo
szkodliwe — jako odpady — baterie niklowo-kadmo-
we mozna tadowaé¢ do 2000 razy. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze jedna kilowatogodzina pradu z baterii ko-
sztuje 600 DM, a z gniazdka elektrycznego tylko 20
fenigébw. Oznaczenie produktéw, ich opakowan tzw.
zielonym punktem (der griine Punkt) nie oznacza
wecale, ze okreslony produkt lub jego opakowanie jest
nieszkodliwe dla $srodowiska. Oznacza ono tylko, ze
dane opakowanie moze podlegac recyklizacji (najcze-
sciej tylko teoretycznie). W wietu gminach niemieckich
istniejg obecnie przedsiebiorstwa zajmujace sie utyli-
zacjg lodoéwek i zamrazarek (zwitaszcza szkodliwej dla
warstwy ozonu substancji). Jako szczegélnie niebez-
pieczne dla S$rodowiska trzeba potraktowaé resztki
farb, sSrodkéw rozpuszczalnych i srodkéw ochrony ro-
§lin. Sg to szczegoblnie niebezpieczne odpady groma-
dzone obecnie na specjalnych sktadowiskach.

».Nowoczesne" gospodarstwo domowe uzywa wie-
le energii i wytwarza sporo odpadéw. Mozna je przy-
rowna¢ do matego zakiadu przemystowego. Wiele
probleméw stwarza stosowanie substancji chemicz-
nych w mieszkaniach czy nawet w kuchniach. Alter-
natywe wobec pestycyddéw stosowanych przeciwko
molom sa np. pateczki z drewna cedrowego. Prze-
ciwko molom pomagaja tez olejek lawendowy i nafta.
Inne podobne $rodki domowe mozna stosowaé prze-
ciwko réznym szkodliwym owadom zyjagcym w mie-
szkaniach. Przy wyborze ekologicznych srodkow czy
urzadzen pomagaé¢ moze znak ,,Niebieskiego aniota",
ktoiy stanowi gwarancje jego nieszkodliwosci dla $ro-
dowiska. Inne symbole lub stosowanie sylaby ,,eko"
sg zazwyczaj jedynie ,chwytami reklamowymi".
Znane sa réwniez nieszkodliwe $rodki do zwalczania
szkodnikéw roslin pokojowych. Do pisania mozna
nadal uzywacé tradycyjnych ,,wiecznych pior" z atra-
mentem. Bacznej uwagi wymaga tez zastawa stotowa
i zabawki, zwtaszcza dla dzieci. Mogg one zawierac
metale ciezkie i inne substancje trujace.

Niemcy uchodzg za najczystszy nardd na Swiecie.
Na kazdego cztonka rodziny przypada rocznie obec-
nie 26 kg Srodkéw pioracych i czyszczacych. Szalen-
stwo czyszczenia prowadzi paradoksalnie do ogro-
mnego zanieczyszczenia srodowiska, zwtaszcza wad
powierzchniowych. Obecnie nastgpitjednak duzy po-
step w oszczednym uzywaniu wody i Srodkéw pio-
racych w pralkach. Szczegélnie firmy Siemens, Bosch
i Lever rozwinety produkcje oszczednych pralek.
Przy praniu wystarczy zazwyczaj 60°C dla wody. Do
usuniecia plam nie potrzeba prania lub specjalnych
chemicznych wybarwiaczy. Czesto wystarczg zupet-
nie wyprébowane, tradycyjne $rodki domowe (np.
przy ttuszczu pomaga maka ziemniaczana, kukury-
dziana lub zytnia). Zabrudzenia owocami, kakao i wi-
nem usuwa¢ mozna przy pomocy niesolonej goracej
wody po ziemniakach. Obecnie produkuje sie srodki
piorace, ktére podlegajg biodegradacji (nie zawieraja
przy tym zwigzkéw fosforu i siarki).
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Wiele watpliwosci ekologicznych wzbudza stoso-
wanie suszarek do wypranej odziezy czy tez maszyn
zmywajacych naczynia w kuchni. Dla dwdch - trzech
0s6b nie optaca sie uzywaé takich maszyn. P6t wy-
peinione maszyny do zmywania naczyh stanowia
szczegOlnie drastyczng forme marnotrawstwa energii.
Nie potrzeba tez wcale stosowac specjalnych srodkéw
do czyszczenia okien czy karoserii samochoddw.

Odmienny problem stanowi zdrowe i ekologiczne
odzywianie. Wiele szkod ekologicznych wywotuje
obecnie masowy chéw zwierzagt (m. in. cielgt czy kur)
i powszechna chemizacja rolnictwa. Mozna sig jednak
ustrzec wielu choréb przez spozywanie produktow
wytworzonych przez rolnictwo i ogrodnictwo ekolo-
giczne. W Niemczech istnieje Wspdélnota Robocza
Rolnictwa Ekologicznego, ktéra zrzesza wszystkie or-
ganizacje producentéw ekologicznych. Najbardziej
popularne kierunki rolnictwa ekologicznego to: bio-
dynamiczny i biologiczno-organiczny. Produkty rol-
nictwa ekologicznego oznaczane sg specjalnymi sym-
bolami i znakami (m. in. Demeter, Bioland, ANOG,
Biokreis Ost Bayem, Naturland). Obecnie istniejg tak-
ze stowarzyszenia producentow win ekologicznych.
Wsroéd konsumentéw i producentdw ekologicznych
rozwijajg sie nowe formy wiezi gospodarstw tzw.
wspollnoty zakupow lub Food-Coops, co jest bardzo
korzystne dla obu stron.

Do czynnikéw alergicznych nalezg m. in. kosmety-
ki. Czesto stosuje sie je w nadmiernych ilosciach, kie-
dy wystarczy catkowicie zwyczajne mydto nie posia-
dajgce substancji zapachowych. Godne zalecenia sa
tez oleje roslinne przeznaczone do pielegnacji ciata.
Mozna je stosowac takze w ochronie przed poparze-
niami stonecznymi. Wskazania ekologiczne dotycza
tez golenia, szczotek i pasty do zebdéw czy wypetnien
zebow przez stomatologéw. Jako niebezpieczne ucho-
dzg wypetnienia zebow amalgamatami, ktore zawie-
rajg rte¢. Obecnie narasta w Niemczech zaintereso-
wanie przyrodniczymi metodami leczniczymi i tzw.
medycyna alternatywng (m. in. bioenergetyka, ho-
meopatia, kuracje Kneippa). Leczenie tymi metodami
finansowane jest takze przez ubezpieczalnie i kasy
chorych. Futra i skéry zwierzece — jako odziez —
nie cieszg sie uznaniem ws$réd mitosnikéw przyrody.
Zalecajg oni natomiast odziez produkowang z wio6-
kien roslinnych i zwierzecych (bawetna, len, welna,
jedwab), a takze unikanie czyszczenia chemicznego.
Do impregnowania materiatdéw odpornych na wilgoé
uzywa sie od niedawna oleju purcelinowego, ktory
peini podobne funkcje w pidrach kaczek Stosunkowo
niedawno odkryto tez réznego typu trucizny w mie-
szkaniach, ktore pochodzg z materiatbw budowla-
nych, farb czy mebli. Niebezpieczne sg tutaj wiokna
azbestu, zwtaszcza dla drog oddechowych. Od 1991
roku zrezygnowano w Niemczech w duzym stopniu
ze stosowania azbestu w budownictwie. W latach sie-
demdziesigtych za grozng trucizne uznano formalde-
hyd, zawarty powszechnie w ptytach drzewnych i
meblach. Jako wyktadzine do podtdg nalezy polecaé
nadal linoleum. Niestety, PCV — wbrew wszelkim
reklamom — obciaza silnie srodowisko.

Na terenie tylko dawnych Niemiec Zachodnich
znajduje sie trzynascie miliondw ogrodéw. Ogrody
nie moga wprawdzie zastgpi¢ naturalnych ekosyste-
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mow: sg one jednak miejscem zycia wielu zwierzat i
roslin. Na balkonach mozna wysiewa¢ rézne warzy-
wa (np. roszponka, satata, marchew, papryka, rzod-
kiewka, cebula, pomidory). Na chronionych potu-
dniowych balkonach warzywa rozwijajg sie szybciej
niz w ogrodach. Z punktu widzenia ekologii nalezy
stosowaé w ogrodach tgki dzikich kwiatéw zamiast
trawnikow lub rabat. Skrzynki legowe w ogrodach
zapewniajg mozliwosci wychowu mitodych wielu ga-
tunkéw ptakéw. Podobna sytuacja dotyczy owadow,
m. in. os czy trzmieli, ktére nie majg mozliwosci bu-
dowy gniazd. Obecnie renesans przezywa sztuka
kompostowania odpadéw w ogrodzie. Kompost sta-
nowi bardzo wartosciowy nawoz, a materiaty prze-
znaczone do jego wytworzenia nie powiekszajg gory
odpadéw. Stosowanie torfu w ogrodach nie jest w
petni zgodne z postaniem ekologicznym, gdyz jego
eksploatacja niszczy wartosciowe ekosystemy torfo-
wisk. Zamiast torfu stosowa¢ mozna rozdrobniong
kore drzew. Nie nalezy zapominaé¢ o zielonym na-
wozeniu, a takze umozliwia¢ pozytecznym owadom
i ptakom, a takze innym zwierzetom speinianie ich
uzytecznych funkcji. Przyktadowo larwy biedronek
spozywaja w ciggu 24 godzin az 300 mszyc. W mia-
stach niemieckich bardzo modne staja sie zielone da-
chy i Sciany, a takze zielen balkonowa, zwtaszcza
przy zastosowaniu krajowych roslin (nagietek,
krwawnik, dzwonek, babka lancetowata).

Obecnie az 60% zanieczyszczeh powietrza pochodzi
od komunikacji samochodowej. Takze ,,stawny" ka-
talizator nie zapewnia rozwoju ,,samochodu ekologi-
cznego". Konsekwencje ekologiczne cywilizacji samo-
chodowej sg bardzo powazne. Do mycia samocho-
dow, a zwtaszcza szyb w petni wystarcza woda z nie-
wielka iloscig octu. Racjonalna jazda samochodem
umozliwia oszczednos$¢ paliwa i zmniejsza zanieczy-
szczenia. W Niemczech stosuje sie powszechnie ben-
zyne bezotowiowa, ktérej uzycie popierane jest przez
system cen i podatkéw. Nowsze modele samocho-
dow na olej napedowy znajduja takze uznanie u ob-
roncéw przyrody, gdyz znacznie zmniejszajg ilosci
szkodliwych spalin.

Godne poparcia sg wspolnoty pasazerow. lIstnieja
tutaj korzystne rozwigzania w zakresie kosztéw,
ubezpieczenia czy podatkow. Ogolnie jednak, jesli
uwzgledni sie wszystkie koszty, podrdze samochoda-
mi osobowymi sa bardzo drogie w poréwnaniu z
przejazdami kolejowymi. J. Weber podaje nastepujace
obliczenie: 48 fenigdw na km dla samochodu osobo-
wego i 24 fenigi dla normalnych biletbw w pociggach
Intercity (s. 147). Podroze kolejg oszczedzajg wiec pie-
nigdze, $rodowisko i nerwy. Sg one takze bardzo
energooszczedne (3,5 razy mniej energii niz samocho-
dy). Duze zainteresowanie wzbudzajg samochody na
energie stoneczng. Jednakze wymagaja one, przynaj-
mniej czeSciowo, uzupetnienia energig elektryczng. W
duzych miastach korzysta sie czesto z komunikacji ro-
werowej, co wiecej rowery stajg sie tam bardziej szyb-
kie niz ... samochody. Popularne sg takze kombinacje:
kolej i rower.

Ochrona $rodowiska stata sie wazna dziedzing za-
trudnienia. Przypisuje sie jej podobng role jak mikro-
elektronice. Istniejg obecnie specjalistyczne studia w
dziedzinie ochrony $rodowiska na wielu uniwersyte-



318

tach i szkotach wyzszych. Ich absolwenci znajduja
r6znorodne mozliwos$ci pracy w administracji, prze-
mysle, doradztwie, organizacjach ochrony przyrody.
W tym tez zakresie organizuje sie konferencje i kon-
gresy naukowe, czesto o charakterze miedzynarodo-
wym. Pomoc rozwojowa dla krajow Trzeciego Swiata
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i zastepcza stuzba wojskowa wigze sie czesto z wy-
konywaniem prac na rzecz ochrony srodowiska.

Wph/neb 16 11 1995

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
X.JAK WAZNA JEST REAKCJA HABERA-WEISSA?

Giéwnymi reaktywnymi formami tlenu, jakie po-
wstajg w organizmie sa: anionorodnik ponadtlenkowy
1 nadtlenek wodoru. (Odrebna kwestig jest enzymaty-
czne wytwarzanie tlenku azotu, posredniczacego w
tak wielu procesach, ze warto bedzie pos$wieci¢ mu
co najmniej jeden odrebny artykut). Zaré6wno aniono-
rodnik ponadtlenkowy, jak i nadtlenek wodoru sg
tworami mato reaktywnymi. Poczatkowo wiele szkod-
liwych efektow ptynacych z narazenia ukiadéw bio-
logicznych (enzymoéw, DNA, komoérek) na dziatanie
uktadéw wytwarzajgcych anionorodnik ponadtlenko-
wy przypisywano samemu anionorodnikowi ponad-
tlenkowemu. Jesli poddajemy jaki$ enzym, np. Ca2+
ATPaze obecng w preparatach bton dziataniu uktadu
wytwarzajgcego anionorodnik ponadtlenkowy (czesto
stosuje sie w tym celu uktad: ksantyna + oksydaza
ksantynowa; ryc. 2 z kwietniowego numeru ,,Wszech-
Swiata") i obserwujemy inaktywacje ATPazy, a obe-
cnos$¢ dysmutazy ponadtlenkowej (rozktadajacej O i')
zmniejsza stopien inaktywacji, to wniosek o sprawczej
roli O2*w inaktywacji enzymu wydaje sie oczywisty.
»Teoria toksycznosci anionorodnika ponadtlenkowe-
go" ttumaczaca w ten spos6b wyniki wielu obserwacji
wydawata sie wyjasnia¢ powszechng obecnos$¢ dys-
mutazy ponadtlenkowej w komoérkach organizmoéw
aerobowych.

Jednak sytuacja nie jest az tak prosta. Zazwyczaj w
doswiadczeniach takich jak powyzej opisany efekt
ochronny wywiera takze katalaza (rozktadajgca nad-
tlenek wodoru). Mozna bytoby to ttumaczy¢ inakty-
wacjg badanego obiektu zaréwno przez Oz', jak i
przez H202, gdyby nie obserwacje, ze przed inakty-
wacja chronig takze ,,zmiatacze" rodnika wodorot-
lenowego — substancje takie, jak mannitol, benzoesan,
etanol czy mréwczan, ktore nie reagujg z 02" czy
H202. Jesli wzigt jeszcze pod uwage, ze zarbwno O2"
jak H202 sa stosunkowo bardzo mato reaktywne (p.
lutowy numer ,,Wszechswiata"), nietrudno zdecydo-
wac sie na inng interpretacje: w uktadach, w ktérych
wytwarzany jest anionorodnik ponadtlenkowy i nad-
tlenek wodoru (wytwarzanie H202 jest nieuniknione,
gdyz powstaje on wskutek spontanicznej czy katali-
zowanej przez dysmutaze ponadtlenkowg dysmutacji
0 2'), powstaje takze rodnik wodorotlenowy i to on
jest mediatorem szkodliwego dziatania 02"i H202.

Na poczatku lat siedemdziesigtych postulowano, ze
rodnik wodorotlenowy moze powstawa¢ w reakcji
Habera-Weissa:

H202 +02*~ 'OH + OH + 02 (10.1)

Duze zainteresowanie tg reakcjag ws$réd biochemi-
kow sprawito, ze chemicy doktadnie zmierzyli jej
szybkos$é. Wyniki tych pomiarow byty zupetnie jed-
noznaczne: w warunkach pH i temperatury odpowia-
dajacych fizjologicznym ta reakcja przebiega zbyt
wolno, by mogta mie¢ jakiekolwiek praktyczne zna-
czenie. Stata szybkosci (p. marcowy numer ,,Wszech-
Swiata" z 1995 r.) tej reakcji jest rzedu co najwyzej 1
mol11s 1 Jesdli przyjmiemy, ze w komorce Srednie
stezenie 0 2* wynosi 1011 mol |1 $rednie stezenie
H202 10 8 mol'1s'1 (takie wartosci wynikajg z oszaco-
wan przeprowadzonych dla hepatocytu), a wartos¢
statej szybkosci wynosi k —1 1 moHs'] to obliczona
szybko$¢ powstawania ‘OH w komoérkach bedzie
rowna v = k [stezenie 02~'] [stezenie H202] =1 10'11

10'8 mol I'ts 1 =109 mol 11s 1 Oznacza to, ze w 1
duzej komérce o objetosci 1 pl jeden rodnik wodo-
rotlenowy powstawatby S$rednio raz na wiecej niz
dwa miesigce. Mozna bytoby naprawde sie tym nie
przejmowacd.

W tej sytuacji zwrécono baczniejszg uwage na inng,
znang juz w ubiegtym wieku reakcje — reakcje Fen-
tona:

Fe2+ + H20 2 -» Fe3+ + 'OH + OH (10.2)

Mozliwosé zachodzenia reakcji Fentona oznacza, ze
kazda czasteczka stosunkowo niewinnego nadtlenku
wodoru moze zosta¢ przeksztatcona w bardzo re-
aktywny rodnik wodorotlenowy. Nie koniec jednak
na tym. Anionorodnik ponadtlenkowy moze zredu-
kowacé jon Fe3+ powstajacy w wyniku reakcji Fentona:

Fe3+ + 02 — Fe++ 02 (10.3)

Zwroémy uwage, ze zsumowanie reakcji (10.2) i
(10.3) daje reakcje (10.1) czyli reakcje Habera-Weissa,
tyle tylko, ze katalizowang przez jony zelaza. Katali-
zowana reakcja Habera-Weissa przebiega duzo szyb-
ciej. Moga ja katalizowaé jony nie tylko zelaza, lecz
takze miedzi i innych metali ziem przejsciowych (np.
niklu, kobaltu czy manganu), ulegajace cyklowi utle-
niania i redukcji. Cyklicznos$¢ reakcji jonéw metali
stwarza niebezpieczng perspektywe wytwarzania
przez jeden jon zelaza lub miedzi znajdujacy sie w
kontakcie z biatkiem czy DNA wielu bardzo reaktyw-
nych rodnikéw wodorotlenowych, jesli tylko dociera
do niego strumien anionorodnika ponadtlenkowego
i nadtlenku wodoru. Obecnie powszechny jest po-
glad, ze wiasnie cykl reakcji (10.2) + (10.3) lezy u pod-
staw szkodliwych efektéw reaktywnych form tlenu.
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Panuje pewne zamieszanie nomenklaturowe wokoét
tych reakcji. Wydaje sie, ze najbardziej witasciwe by-
toby okreslenie ich mianem reakcji Habera-Weissa
katalizowanej przez jony metali. Niektorzy wolg jed-
nak mowic¢ o rekcji Fentona dla podkreslenia, ze nie
chodzi tu o nie katalizowang reakcje Habera-Weissa,
mimo iz reakcja Fentona to tylko jedna z cyklu dwu
reakcji.

Koncepcja, ze katalizowana przez metale reakcja
Habera-Weissa decyduje o szkodliwych efektach re-
aktywnych form tlenu, przynosi nowe wyttlumacze-
nie powszechnego wystepowania dysmutazy ponad-
tlenkowej w komoérkach. Enzym zapobiega¢ ma re-
dukcji jonéw Fe3+do jonOw Fe2+ przez anionorodnik
ponadtlenkowy i tym samym, uniemozliwiajgc re-
akcje (10.3) przerywac cykl reakcji sktadajacych sie na
katalizowanag przez metale reakcje Habera-Weissa.
Krytycy tej koncepcji wskazujg na szereg faktow ,,nie
pasujacych" do niej. Miedzy innymi zwracajg uwage,
ze nie tylko anionorodnik ponadtlenkowy moze re-
dukowaé jony Fe3+ (i innych metali). Réwnie skute-
czne moga by¢ inne substancje wystepujace w komor-
kach w znacznie wiekszych stezeniach (np. askorbi-
nian). Dlaczego wiec przypisywac¢ anionorodnikowi
ponadtlenkowemu role szczeg6lng?

Ostatnio wysunieto kilka koncepcji alternatywnych
wobec powyzej przedstawionej. Jedna z nich postu-
luje, ze wazniejsza fizjologicznie niz katalizowana
przez metale reakcja Habera-Weissa jest reakcja po-
miedzy anionorodnikiem ponadtlenkowym a kwa-
sem podchlorawym. Reakcja ta nazywana jest reakcja
Bielskiego, ku czci jednego z najwybitniejszych bada-
czy proces6w wolnorodnikowych, naszego rodaka
pracujacego w Stanach Zjednoczonych. W jej wyniku
powstaje réwniez rodnik wodorotlenowy:

02 + HOCI CI"+02 + "OH (10.4)

Stata szybkosci tej reakcji jest stosunkowo wysoka
(k =75 106 mol11s ).

Kwas podchlorawy powstaje w organizmie w wy-
niku dziatania mieloperoksydazy (por. majowy nu-
mer ,,Wszechswiata" z 1995 r.). Sam kwas podchlo-
rawy moze uszkadzaé¢ biomolekuty reagujac z gru-
pami tiolowymi i aminowymi, a takze z askorbinia-
nem i nienasyconymi kwasami ttuszczowymi. Inna
mozliwo$¢ tworzenia rodnika wodorotlenowego to
reakcja kwasu podchlorawego z jonami zelazawymi:

HOCI + Fe2+ Fe3++ CI' + 'OH (10.5)

Stata szybkosci tej reakcji jest wieksza niz stata szyb-
kosci reakcji Fentona (10.2). Kwas podchlorawy moze
takze wytwarzac tlen singletowy w reakcji z nadtlen-
kiem wodoru:

H20 2 + OC1- -* 10 2+ HC1 + HO- (10.6)

Z pewnoscig bardzo wazna jest reakcja anionorod-
nika ponadtlenkowego z tlenkiem azotu, w ktorej wy-
niku powstaje wysoce reaktywny nadtlenoazotyn
(anion kwasu nadtlenoazotawego):

02+ NO- -* OONO (10.7)

Reakcja ta jest rowniez bardzo szybka; jej stata szyb-
kosci ma wartos¢ 6,7109mol'1 I's (czyli okoto trzy-
krotnie wyzsza w poréwnaniu ze statg szybkosci re-
akcji anionorodnika ponadtlenkowego z dysmutaza
ponad tlenkowag). Nadtlenoazotyn utlenia grupy tio-
lowe, reszty tryptofanowe i metionylowe w biatkach,
powoduje fragmentacje biatek indukuje powstawa-
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nie grup karbonylowych i nitruje reszty tyrozylowe
przeksztatcajac je w reszty 3-nitrotyrozylowe. Utlenia
takze kwasy nukleinowe i indukuje peroksydacje li-
pidoéw. Molekularnymi ,,odciskami daktyloskopowy-
mi" jego dziatania sa: hydroksylacja i nitrowanie reszt
aminokwasow aromatycznych, zwtaszcza tyrozyny.

Wiasciwie ciggle nie wiadomo, jaki jest mechanizm
dziatania tego zwigzku. W s$rodowisku obojetnym i
kwasnym nadtlenoazotyn przytgcza proton przecho-
dzac w niezdysocjowang posta¢é kwasu nadtleno-
azotawego:

ONOO + H+ -> HONOO (10.8)

Poczatkowo sadzono, ze kwas nadtlenoazotowy
szybko rozpada sie uwalniajac rodnik wodorotleno-
wy:

HONOO -> «OH + NO02 (10.9)

Obecnie przewaza poglad, ze rozpad kwasu nad-
tlenoazotawego nie moze prowadzi¢ do powstawania
rodnika wodorotlenowego i destruktywne dziatanie
nadtlenoazotynu nalezy przypisa¢ innym powstaja-
cym z niego produktom. Tym niemniej wysoka re-
aktywnos$¢ nadtlenoazotynu z biomolekutami nie bu-
dzi watpliwosci.

Reakcja (10.7) oznacza radykalng zmiane roli tlenku
azotu w biologicznym teatrze reakcji utleniania i re-
dukcji. Tlenek azotu, jak wykazaty nowe badania, jest
skutecznym przeciwutleniaczem. Bardzo skutecznie
hamuje peroksydacje lipidéw szybko reagujac z rod-
nikami nadtlenkowymi lipidéw LOO.

LOO’ + NO* LOONO (10.10)

(stata szybkos$¢ tej reakcji wynosi (1-3) 109mol1 1s-1).
Powstajgce addukty ulegajg izomeryzacji

LOONO - LONO2 (10.11)

do produktéw, ktére w przeciwienstwie do nadtlen-
kéw lipidow LOOH nie moga ponownie inicjowac
peroksydacji. Nic wiec dziwnego, ze w wielu ukta-
dach doswiadczalnych tlenek azotu skuteczniej prze-
ciwdziata peroksydacji lipidow niz gtéwny przeciw-
utleniacz btonowy, witamina E. Przeksztalcenie tlen-
ku azotu w nadtlenoazotyn czyni z przeciwutjeniacza
silny utleniacz. Niektorzy badacze sadzg, ze zwie-
kszenie intensywnosci zachodzenia reakcji (10.7) w
osoczu krwi, prowadzgce do wzmozenia procesow
utleniania lipoprotein, moze by¢ decydujgcym czyn-
nikiem w rozwoju miazdzycy. Przeciwnicy koncepcji
katalizowanej reakcji Habera-Weissa jako zasadniczej
przyczyny wszelkiego zta komoérkowego wynikajgce-
go z powstawania reaktywnych form tlenu uwazaja,
ze reakcje (10.4)-(10.7) sa bardziej od niej istotne. Po-
zostaje pewien szkoput: o ile nadtlenek wodoru po-
wstaje w kazdej komorce tlenowej, o tyle obecnos$é
tlenku azotu i podchlorynu zalezy od obecnosci i
aktywnosci wytwarzajgcych je enzymow. Ocenia sie
jednak, ze stezenie tlenku azotu w ogniskach zapal-
nych czy po reperfuzji niedokrwionych tkanek moze
wynosi¢ 1-5 umol 11 a zwigzek ten moze dyfundo-
waé na stosunkowo znaczne odlegtosci. Powstawanie
podchlorynu jest uzaleznione od leukocytamych pe-
roksydaz (gtownie mieloperoksydazy granulocytow
obojetnochtonnych i chloroperoksydazy granulocy-
tow eozynofilnych), lecz podchloryn i kwas podchlo-
rawy mogg réwniez dyfundowaé, zanim wejdag w re-
akcje, a chioroaminy, zwigzki typu R-NHC1 (mono-
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chloroaminy) i R-NCI2 (dichloroaminy), powstajace w
wyniku reakcji podchlorynu z grupami aminowymi
wielu zwigzkéw (R oznacza tu reszte czagsteczki), sa
zwiazkami wzglednie trwatymi, o dos$¢ dtugim czasie
trwania. Zachowujg one wtasciwosci utleniajgce i mo-
ga uszkadzaé inne zwiazki w miejscach odlegtych od
miejsca wytworzenia, petnigc role wtérnych przenos-
nikow dziatania podchlorynu.

Wszechs$wiat, t. 96, nr 12/1995

Wiemy zatem, ze nie katalizowana reakcja Habera-
Weissa nie ma zadnego znaczenia w Swiecie zywym,
lecz pytanie, jak wazna jest katalizowana reakcja Ha-
bera-Weissa ciggle czeka na rozstrzygniecie.

Grzegorz Bartosz

DROBIAZGI

Ciekawostki dendrologiczne
na cmentarzu zydowskim w Cieszynie

Dwa cmentarze zydowskie — tzw. stary i nowy —
to jedne z niewielu $sladéw pobytu w Cieszynie sto-
sunkowo licznej niegdys$ spotecznosci zydowskiej (w
dniu wybuchu Il wojny $Swiatowej w 25-tysiecznym
Cieszynie zyto ok. 12% Zydéw). Od potowy XIX w.
do dzi$ trwaja spory historykéw co do daty zatozenia
starego cmentarza zydowskiego w Cieszynie. Cze$¢
z nich, wskazujac na daty zgonéw na kilku nagrob-
kach, twierdzi, ze cmentarz ten funkcjonowat juz w
XIV w. Bytby to jeden z najstarszych zachowanych
cmentarzy zydowskich w Polsce. Inni historycy wska-
zuja na zrodia pisane jako bardziej wiarygodne; we-
dtug nich cmentarz powstat dopiero w potowie XVII
w. Wowczas to Jakub Singer uzyskat (1631 r.) od
ksieznej Elzbiety Lukrecji prawo statego pobytu w
Cieszynie jako poborca podatkowy; w latach 40. na-
tomiast otrzymat zezwolenie na pochéwek zmartych
cztonkéw rodziny i stuzby na wskazanym miejscu.
Od poczatku cmentarz ten byt najprawdopodobniej
zlokalizowany na tzw. Winogradzie, przy dzisiejszej
ulicy Hazlaskiej.

Dzisiaj zajmuje powierzchnie ok. 1,2 ha, otoczong
czesciowo murem ceglanym, czesciowo ptotem siat-
kowym. Cmentarz potozony jest na terenie o niewiel-
kim nachyleniu, jedynie w jego péinocnej czesci ist-
nieje stosunkowo stroma skarpa. Cmentarz funkcjo-
nowat do poczatkéw XX w., kiedy w 1907 r., rbwniez
przy ul. Hazlaskiej, prawie naprzeciwko cmentarza
starego, zostat zatozony nowy cmentarz zydowski.
Dzi$ oba cmentarze stojg opuszczone i zapomniane.
Przechodzacych obok straszg zdewastowane domy
przedpogrzebowe (nieprawidtowo zwane boznica-
mi), poprzewracane i zniszczone macewy.

Zgodnie z zachowanymi metrykami (zatozonymi
dopiero w 1826 r.) na starym cmentarzu pochowano
od 1826 r. 615 0s6b, co mniej wiecej zgadza sie z liczbg
zachowanych nagrobkéw. Tylko na starym cmenta-
rzu mozna zobaczy¢ charakterystyczne niegdy$ dla
obrzadku zydowskiego macewy — pionowe kamien-
ne ptyty nagrobne. Wykonywane byly one w wie-
kszosci z piaskowca czerpanego z kamieniotomow
pobliskiej Brennej. Niestety, materiat ten dos¢ szybko
ulega nieodwracalnemu dziataniu czasu — niszczeje

pod wptywem wody, storica i mrozu. Réwniez przy-
roda, na pozbawionym od prawie 50 lat statej opieki
cmentarzu, odcisneta swoje pietno.

Wykonana w 1985 r. inwentaryzacja drzewostanu
podaje, ze na starym cmentarzu ros$nie ponad 280
drzew. Gloéwnie sg to jesiony Fraxinus cxcelsior, klony
Acer platanoides, robinie Robinia pseudacacia, deby
Quercus robur i wierzby Salixfragilis, w wiekszosci sa-
mosiewy. Bardzo silnie rozwineta sie warstwa krze-
wow, ktéra miejscami tworzyta geste skupiny — w
tej warstwie dominuje gtdwnie bez czarny Sambucus
nigra, gt6g Crataegus sp., leszczyna Corylus cwellana.
Ciekawie rozwineto sie runo, w ktérym dominujaca
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role zaczat odgrywaé bluszcz Hedera hetix, wystepuje
tu rowniez barwinek Vinca minor i sporadycznie ob-
razki plamiste Arum maculatum.

Ws$roéd drzew uwage przykuwa kilka okazéw je-
sionéw o wymiarach pomnikowych. Spotka¢ mozna
kwitngce okazy bluszczu, jeden z nich ma pien o $red-
nicy ok. 10 cm.

Jednak najwieksze zainteresowanie wzbudza kilka
drzew, ktdre rosng bezposrednio w poblizu macew.
Staly sie one doskonale widoczne dopiero w ubie-
gtym roku po dokonaniu bardzo drastycznej redukcji
warstwy krzewow.

Oto dziwnym zrzadzeniem losu, rozwijajace sie
drzewa zamiast catkowicie zniszczy¢, przewro6cic i
potama¢ macewy zaakceptowaty je, wiaczajac jakby
w swoéj organizm (ryc. 1). Inng, réwnie zaskakujaca
sytuacje, ilustruje ryc. 2 — drzewo wytworzyto na-
rosl, ktéra podtrzymuje przed upadkiem macewe sto-
jaca ok. 40 cm od pnia drzewa (drzewo widoczne na
zdjeciu 1 to dab szyputkowy Quercus robur o obwo-
dzie pnia 196 cm i wysokosci ok. 18 m; ryc. 2 przed-
stawia jesiona Fraxinus excelsior o obwodzie 175 cm i
wysokosci ok. 16 m — obwody mierzone na wyso-
kosci 130 cm od podstawy pnia). Podobnych, cho¢
moze mniej efektownych sytuacji na terenie cmenta-
rza jest jeszcze kilka. Te dziwne potaczenia drzewo
+ macewa sprawiajg wrazenie jakby przyroda sama
chciata wbrew uptywowi czasu i dewastacji cztowie-
ka, zatrzymacé i zachowaé $lady po wymartej spote-
cznosci.
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Stary cmentarz zydowski w Cieszynie to miejsce
urokliwe, owiane nieco mgietka tajemnicy; miejsce, w
ktérym czas biegnie wolniej, innym niz tuz za ogro-
dzeniem torem. Wystarczy przekroczy¢ brame, by
znalez¢ sie w Swiecie wspoétegzystencji od lat samo-
dzielnie gospodarujacej przyrody i materialnych $la-
dow dawnej kultury zydowskiej.

Aleksander Dord a

Przystosowanie bobréw do zycia
w Srodowisku wodnym

Jeszcze niespetna po6t wieku temu bdbr europejski
Castor fiber L., byt gatunkiem, ktéremu grozito wygi-
niecie na obszarze naszego kraju. W roku 1958 na te-
renie bylego Zaktadu Doswiadczalnego PAN w Po-
pielnie* powstata ferma bobréw, ktérej celem byta ho-
dowla zwierzat mogacych w przysztosci zasiedlac
srodowisko naturalne. Dzieki dziatalnosci tej fermy
oraz pomocy mysliwych zrzeszonych w PZt boébr,
jest obecnie zwierzeciem coraz liczniejszym i z pew-
noscig nie grozi mu juz wyginiecie.

Spotkanie bobra w naturalnym s$rodowisku nalezy
jednak do rzadkosci. Powody tego moga by¢ rézne.
Jest on zwierzeciem o typowo nocnej aktywnosci,
prowadzacym w dodatku bardzo skryty, lagdowo-
wodny tryb zycia. Na Popielnianskiej fermie bobry
wychodzg ze swych gniazd mniej wiecej godzine
przed zachodem storica. Nie ida jednak od razu na
»Wybieg" z pokarmem, lecz swéj czas aktywnosci za-
czynaja od dtugiej kapieli i pielegnacji futra.

Do bytowania w $rodowisku wodnym bdébr jest
znakomicie przystosowany. Juz sam ksztatt ciata
wskazuje na to, ze jest on znakomitym piywakiem.
Mata stozkowata gtowa, stabo zaznaczona czes$é szyj-
na oraz podtuzny tutéw umozliwia sprawne i ciche
ptywanie oraz nurkowanie. Uszy bobra sg zaopatrzo-
ne w specjalne miesnie, ktére podczas nurkowania
zaciskajg matzowine uszng tak, ze woda nie moze
przedostaé sie do przewodu stuchowego. ROwniez i
nozdrza bobra, opatrzone kolistymi migsniami, moga
sie przy nurkowaniu zamykac, izolujgc przewdd nosa
od wody.

Jako gtéwny naped stuzg bobrom tylne kohczyny,
ktérych pie¢ palcéw potgczonych jest btong ptawna.
Sa one dobrze rozwinigte i silnie umie$nione, dzieki
czemu bobry moga ptywac szybko i sprawnie. Kolej-
nym narzagdem bobra, ktéry zostat przystosowany do
zycia w $rodowisku wodnym, jest ogon. Jest on pta-
ski, owalnego ksztattu, dtugosci 25-30 cm i szerokosci
do 15 cm (sg to wymiary ogona dorostego bobra).
Ogonem bobr postuguje sie jak sterem. Poza tym
ogon stuzy bobrowi jako organ sygnalizacyjny, kto-
rym w razie niebezpieczenstwa uderza o wode, dajac
znak do ucieczki innym bobrom.

Na lgdzie bobry nie czujg sie zbyt pewnie. Poru-
szaja sie niezgrabnie i niezbyt szybko. W wodzie na-
tomiast sg zwierzetami niezwykle trudnymi do
schwytania. Ztapanie bobra jest problemem nawet w

* W roku 1993 Zaktad Doswiadczalny PAN w Popielnie zostat
przeksztatcony w Stacje Badawczg Rolnictwa Ekologicznego i
Hodowli Zachowaweczej Zwierzat Polskiej Akademii Nauk.
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Ryc. 1. Bobr europejski Castorfiber L. Zdjecie wykonane na tere-
nie Stacji Badawczej PAN w Popielnie. Fot. autor.

Ryc. 2. Tylna tapa bobra spigta btona ptawna. Fot. autor.

sztucznej hodowli. Na fermie w Popielnie w celu poj-
mania zwierzecia, przyktadowo w celu odrobaczenia
czy tez kojarzenia w pary, zamyka sie je podczas snu
w gniazdach badz tez wypuszcza sie wode z base-
now, skad pozniej wytawia sie je specjalnym podbie-
rakiem.

Trudno jest réwniez zauwazy¢ ptywajacego bobra.
Podczas ptywania bobr wystawia ponad powierzch-
nie wody tylko gorng czes¢ gtowy. Wysoko osadzone
oczy, uszy i nos pozwalajg mu jednak wyczuwadé
wszelki ruch w jego otoczeniu. Ptywajac, porusza sie

WSZECHSWIAT PRZED

Palmy katolickie i zydowskie

Bordighera staje zawsze we wspomnieniu, otoczona ramami
z palm, podobnie jak starozytna syryjska Palmira, ktérej nie
mozna byto sobie inaczej wyobrazi¢, jak przybrang palmami.

Rzeczywiscie nigdzie na Riwierze nie udajg sie tak palmy
daktylowe, jak w Bordighera. Ogrody bogate w palmy, kt6-
rych wysmukte trzony przechylajg korony lisci nad otacza-
jacemi murami, sprawiajag zupetnie wrazenie Afryki i
pozwalaja zapomnieé, ze cata szeroko$¢ morza Srédziemne-
go dzieli nas od krainy oaz.
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Ryc. 3. Charakterystyczny ptaski ogon pokryty naskérkiem imi-
tujgcym rybie tuski. Fot. autor.

powoli i spokojnie. W przypadku ucieczki potrafi jed-
nak bardzo szybko ptywac¢ i nurkowac.

Pomimo ciggtego przebywania w wodzie nie do-
chodzi ona jednak bezposrednio do powierzchni cia-
ta. Bobry zawdzieczajag to bardzo gestej pokrywie
wiosowej. Krotkie, geste wiosy puchowe zatrzymuja
miedzy soba warstwe powietrza, ktéra tworzy zna-
komita izolacje wodng i termiczng. Futro dodatkowo
jest bardzo silnie nattuszczane, tak ze podczas pty-
wania woda $lizga sie jakby po jego powierzchni, nie
przedostajac sie miedzy witosy. Po wyjsciu na lad wy-
starczy, ze bobr otrzasnie sie kilka razy, aby jego futro
znowu byto suche.

Sama egzystencja bobra jest réwniez uzalezniona
od obecnosci wody w jego bezposrednim otoczeniu.
Wiele procesow zyciowych, jak przykiadowo kopu-
lacja czy defekacja, moze prawidtowo przebiegaé tyl-
ko w wodzie. Dlatego tez mtode boberki juz w pier-
wszych dniach po urodzeniu znakomicie ptywaja.
Jest to szczego6lnie wazne dla tych, ktérzy beda mieli
okazje trzymaé¢ bobry w domach. Nalezy woéwczas
zapewni¢ tym zwierzetom mozliwosé kapieli, gdyz
w przeciwnym przypadku zwierze moze pasc.

Jako ciekawostke mozna przytoczy¢ fakt, ze ogon
bobrzy mozna byto spozywac podczas Scistych $red-
niowiecznych postéw na réwni z rybami, ze wzgledu
na to, ze jest pokryty naskérkiem imitujagcym rybie
tuski.

PawetJaniszewski

100 LATY

Rodzina Bresca w San-Remo otrzymata juz w XVI w. od
papieza Sykstusa V przywilej dostarczania do Rzymu lisci
palm na niedziele palmowa czyli kwietnig. Byla to nagroda
dla kapitana okretu Bresca, ktoéry w roku 1586 podczas
wznoszenia obelisku na placu sw. Piotra, gdy wyprezone
liny grozity peknigeciem, dopomdégt w tem trudnem potozeniu
budowniczemu Fontanie, zawotawszy w pore ,Wody na line!”
Rodzina Bresca hoduje palmy daktylowe w Bordighera,
gdzie na piaszczysto-gliniastej glebie lepiej sie udajg, niz na
ciezkim gliniastym gruncie San-Remao.
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Przemyst palmowy w Bordighera siega jeszcze wiekéw
Srednich i jeszcze dzi$ miejscowo$¢ ta dostarcza najwiecej
palm do Rzymu na niedziele kwietnig. Kosciét katolicki prze-
jat liscie palmowe, jak i wiele innych symboléw z mowy ob-
razowej wschodu. Jak dawniej palmy uswietniaty Swieta
Ozyrysa w Egipcie, uroczyste wjazdy kroléw i bohateréw do
Jerozolimy, igrzyska olimpijskie, tak dzi$ przystrajajg oftarze
kosciotéw katolickich.

Zamiast swobodnie buja¢ w powietrzu korony palm zostajg
najesien zwigzywane w ksztalcie ogona konskiego. To zwia-
zywanie ma na celu wplyw na takie a nie inne rozwijanie
sie nowych lisci.

Nie wszystkie palmy nadajg sie do tego, a miedzy wybra-
nemi odrozniajg palmy wtasciwsze dla obrzedéw katolickich
lub zydowskich. Zydzi takze uzywaja palm w czasie $wieta
szatasow. Mieszkaniec Bordighery okresla palme daktylowg
poprostu jako ,Catholica” lub ,Ebrea”.

UsScie palm katolickich sg dtuzsze, zydowskich krotsze i
gestsze. U palm katolickich zwigzujg srodek korony bardzo
silnie, zeby nowe liscie rozwijaty sie bez Swiatta, a przez to
bytyjak mozna najbledsze, a to dlatego, ze maja wyobraza¢
w niedziele kwietnig nie tylko tryumf, ale i czystos¢ niebian-
ska. Bez Swiatta liscie wyrastajg dtugie, wysmukte, ostro za-
konczone i gietkie, tak ze je mozna rozmaicie splata¢. U
palm zydowskich zwigzujg korony Izej, swiatto dochodzi do
miodych lisci, ktére sie moga zazieleni¢. Obok tego sg one
krétkie, tepo zakonczone i sztywniejsze. Z lisSémi palmowemi
zydzi zwigzujg galazki mirtu i wierzby i pomszajg niemi w
prawej rece, trzymajac lewg ,rajskie jabtko".

Swieto szataséw bylo pierwotnie Swietem zniw, po rozpro-
szeniu sie zydow w rdzne strony utracito jednak ten chara-
kter, zatrzymujgc réwniez dawne historyczne znaczenie,
pamigtke opieki bozej nad izraelitami podczas wedréwki po
pustyni.

Najrozmaitsze znaczenia symboliczne przypisywano wy-
borowi czterech gatunkéw roslin do palmy $wigtecznej. Pier-
wotnie moze wyobrazaly roslinnos¢ Palestyny. Pézniejreligia
przepisata dla czterech gatunkéw pewne ksztatty, ktorych sie
bardzo skrupulatnie zydzi trzymajg, nietylko dla lisci palmo-
wych, lecz i dla gatazek mirtu i wierzby. Szczegolniej mirty
muszg by¢ dla prawowiernych zydéw hodowane w przepi-
sanej formie. Gatgzka powinna mie¢ wysokos$¢ rowng trzem
szerokosciom dfoni, a liscie utlozone po trzy na jednej wy-
sokosci.

Kosciét katolicki jest daleko mniej wymagajacy pod tym
wzgledem i pozwala liscie palmowe zastepowac na pétnocy
przez gatazki bukszpanu i wierzby z kotkami.

E. Strashurge: Z Riviery Wszechéwiat 1895,14: 762 (1 XII)

Co sie zmiesci na statek?

,Georgie”, okret nalezacy do ,White-Steme" linii, zabrat 14
pazdziernika z New-Yorku najwiekszy tadunek, jaki do tej pory
kiedykolwiek port tamtejszy opuscit. Trudno sobie doprawdy wy-
obrazic, ile to kolos taki towaréw pomiesci¢ w sobie moze. Ot6z
akty okretu wykazuja, ze z New-Yorku do Uverpootu najednym
tym okrecie odptyneto: 750 sztuk rogadzny, 9 000 owiec, 3 000
¢wiartek wotowych, 50 000 hektolitrow pszenicy, tylez zyta, 550
beti bawetny, 2 OO0 workéw maki, 1800 workéw nasienia ole-
jowego, 35 OO0 naczyh z wedzong wieprzowing 300 beczek
i puszek prowiantéw, 9 Q0Opak sadta, 3 500 beczek zywicy,
700 beczek cukm gronowego, 1 QOO naczyn z miesem mary-
nowanem, 300 pak mydta, 400 beczek szuwaksu, 300 beczek
ekstraktu wotowego (do garbowania skor), 1 000 beczek oliwy
do smarowania, 100 tonn drzewa, 3 000 pak wapna, 150 be-
czek tlenku cynku i 10 QOO pak wyrobéw bednarskich!

F.F. (Flaum) tadunek okretu Wszech$wiat 1895. 14: 767 (1 XlI)

Raczej dobrze o opium

Stowarzyszenie, majace na celu powstrzymanie uzycia
opium, zazadato od parlamentu angielskiego ustanowienia
komisyi dla zbadania skutkoéw szkodliwych opium. Komisya
ta ogtosita obecnie swe sprawozdanie, a rezultaty jej poszuki-
wan korzystniejsze sg niewgpliwie dla angielskich interesow
handlowych i fizycznych, anizeli dla zadarn wspomnianego sto-
warzyszenia. Sprawozdanie twierdzi bowiem, ze wedtug Swia-
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dectwa 161 lekarzy na umiarkowane uzycie opium w tndyach
nalezy zapatrywac sie, jak na uzycie alkoholu w Anglii.
Opium moze by¢ niebezpiecznem, albo nieszkodliwem, a na-
wet korzystnem, stosownie do iloscii do warunkéw, w jakich
sie uzywa. Krajowcy w Indyach zgadzajg sie pod tym wzgle-
dem z lekarzami. Rzecz niewatpliwa, ze nadmierne uzycie
opium jest zgubne, ale szkodliwo$¢ jego nadmiernie prze-
ceniono. Opium stuzy¢ moze nawetjako srodek pobudzajacy
dla os6b w wieku dojrzatym. Palacze opium, ktorzy od lat
dwudziestu nalogowi temu ulegali, przedstawieni komisyi,
okazali sie ludZzmi silnymi i dobrej cery. Uzytek opium zale-
cany bywa, jako srodek podniecenia fizycznego wojskom,
udajgcym sie na utrudzajace wyprawy. Przewodnicy wielb-
tadéw palg opium, by mogli opiera¢ sie skutecznie naglym
przeskokom ciepta i zimna, jakie napotykaja w pustyni Raj-
putana. W Pendzabie wielu palaczy uzywa opium jedynie
podczas miesiecy zimowych. Ostatecznie wiec komisya kro-
lewska wnosi, ze opium moze by¢ w Indyach zalecanem i
nie sprowadza skutkow szkodliwych, jakie mu przypisywano.
Whiosku takiego nie oczekiwata ,Anti-Opium League”, trudno
zas$ przypuszczaé, by na sad komisyi wptywaly interesy ku-
pcow angielskich.

T.R. (S. Kramsztyk) Warto$¢ hygieniczna opium Wszech$wiat 1895, 14: 831
(29 XNy

Sita wzroku weza

W pismie Gazette de Campagnes przytacza p. C. Sarre kilka
przyktadéw, swiadczacych, jak silng jest potega hypnotyzujgca
wzroku wezy. Widziat on w ogrodzie ropuche skaczaca po alei.
Po dokonaniu skoku na 25 do 30 cm, zatrzymala sie przez
chwile, potem przeskakiwata odlegtosci coraz mniejsze, zatrzy-
mujac sie co chwila, jakby jg gnata sita jaka$ niewidzialna; a
gdy przybyta wreszde na brzeg alei, wsuneta gtowe w paszcze
weza, ktéry pozostawat nieruchomym; ropucha wsparta sie na-
wet na tylnych nogach, by dalej sie naprzéd posungé. Zaby i
drobne ptaki ulegajg réwniez podobnemu urokowi weza. Sly-
sze¢ mozna nieraz, przechodzac brzegiem wody, osobliwy rze-
chot zab, prawie zatosny; poszukujgc wtedy starannie, napotkac
mozna weza, rozciggnietego na lisdu lilii wodnej i nieszczesliwg
zabe, ktéra jakby opornie zbliza sie i wkracza na lis¢ lili, by
rzucic sie w paszcze weza, ktéry na nig z zupetnym spokojem
oczekuje. Pewnego razu styszat p. Sarre gila, wydajgcego w
krzaku gtosy zatosne i dostrzegt ptaka z najezonemi piérami,
posuwajgcego sie zwolna wzdtuz gatezi, a potem nagle rzu-
cajacego sie w paszcze weza, ktory w wysokosd 1 m nad
ziemig skrecony byt dokota gatezi krzewu.
T.R. (S. Kramsztyk) Wplyw wzroku wezy na zwierzgta Wszechswiat 1895,
14:831 (29 XlI)

Meduzy idg na spoiki

Gadeau de Kerville w opisie fauny wybrzezy Normandyi
wzmiankuje o spétce meduzy z rodzaju Rhizostoma z drob-
nemi makrelowatemi rybkami. Meduzy te sg tam bardzo po-
spolitemi stworzeniami. Kazdg z nich otacza prawie zawsze
liczna gromada drobnych rybek, krecgcych sie wokoto ze
wszech stron i dgzacych wszedzie za swg przewodniczka.
Oddalajg sie one niekiedy nawet na kilka m, wracajg jednak
natychmiast w razie jakiegokolwiek podejrzanego ruchu w
wodzie. Nie ulega watpliwosci, ze ryby te szukajg schronienia
w sagsiedztwie meduzy, ktorej przyrzady pokrzywowe trzy-
maja w przyzwoitej odlegtosci rabusiow morskich, niepozwa-
lajac im zapedzac sie zbyt daleko w pogoni za rybami.
B.D. (Dyakowski) Spotka meduzyz rybam/Wszech$wiat 1895,14:782 (8X11)

Salamandra roslinna

Pismo ogrodnicze ,Gardenefs Chronicie” podaje ciekawa
wiadomos¢ o pewnem drzewie kolumbijskiem, ktére stusznie
nazwa¢ mozna bylo salamandrg roslinng, gdy istotnie sala-
mandra, zgodnie z podaniem ludowem, miata w ogniu upo-
dobanie. Drzewo to mianowicie, Rhopala obovata, posiada
szczegblng zdolnos$¢ opierania sie dziataniu ognia. W ko-
lumbijskiej prowincyi Rolima istnieje zwyczaj palenia corocz-
nie, podczas suszy, zeschtych na polu zi6t, ktéreby w porze
dzdzystej tamowac¢ mogly rozw0j roslinnosci mtodej. Powta-
rzajgce sie wcigz pozary takie wywieraja, oczywiscie, wptyw
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zgubny na drzewa, ktore tez zwolna ging zupetnie, mitode
bowiem pedy trudniej jeszcze, anizeli drzewa stare, moga
sie niszczacemu dziataniu ognia opiera¢. Jedyny tylko wy-
jatek stanowi wspomniana Rhopala. Niewielkie to, skrecone
i postaci ponurej drzewo nietylko nie doznaje zadnej od ognia
szkody, ale nawet odnosi stad korzysé, rozposciera sie bo-
wiem coraz bardziej w miejscowosciach, opuszczonych
przez inne drzewa. Jestto wiec wybitny przyktad zasady, ze
gatunki najlepiej usposobione istnienie swe ocalaja. Jedynie
tylko uzdolnione do opierania si¢ dziataniu ognia, pozostaje
$rod zagtady swych wspotzawodnikow i miejsce ich zajmuje.
Opornos¢ ta zas polega na budowie jego kory, ktorej czesc
zewnetrzna, na 1 cm przeszio gruba, utworzona z obumar-
tych komoérek i widkien, dziata jako powtoka ochronna wzgle-
dem zyjacych czesci wewnetrznych, a to zapewnia drzewu
zwyciestwo w toczonej z ogniem walce o byt.

T.R. (S. Kramsztyk) Drzewo na ogien wytrzymate Wszech$wiat 1895, 14:784
(8 X1

Klopoty antropologéw na Madagaskarze

Antropolog, zbierajacy w kraju dzikim spostrzezenia nad
cztowiekiem nieufnym, podstepnym, a czesto okrutnym i
msciwym, spotyka w swej pracy niezmierne trudnosci. ta-
twiej jest uczonemu podréznikowi przywiez¢ bogaty zielnik,
zbiory zoologiczne lub rzeczy kopalnych, ale antropolog, cho-
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ciazby czas dluzszy mieszkat w danej okolicy, z trudnoscig
bada¢ moze lud, wsréd ktérego zyje, a najczesciej jedynie
traf dopomaga mu do zebrania jakich$ okazéw, przydatnych
do badan antropologicznych.

Antropologia Madagaskaru przedstawia niemato stron cie-
mnych. Mapy tej wyspy, wiekszej niz Francya, dajg nam co-
prawda nazwiska licznych ludéw, ktére jg zamieszkuja, lecz
niewiele nas to objasnia. Mafa to korzys¢ dla nauki, gdy zna
plemie jakie tylko z nazwiska, a o wiekszosci ludéw mada-
gaskarskich mamy bardzo stabe pojecie, zaczerpnigte ze
skapych danych anatomicznych i innych.

E.-T, Hamy (strescita J. Sadowska) Rasy ludzkie na Madagaskarze
Wszech$wiat 1895,14:804 (22 XllI)

Spryt oszustéw

Fatszowanie miodu niedawno jeszcze ograniczato sie do
topionego, sprzedawanego w stojach; ale zato kazdy, kto
go kupowat w plastrach, maégt by¢ pewny, ze kupuje praw-
dziwy. Obecnie jednak zaczeto wyrabia¢ plastry z parafiny,
wybornie nasladowane i napetnione glukozg zamiast miodu.
Dzis wiec chyba, jesli kto chce by¢ zupelnie pewnym, ze
ma do czynienia z produktem niefatszowanym, powinien ra-
czej kupowac pszczoty, aby mu same miod robity.
B.D. (Dyakowski) Falszowanie miodu Wszech$wiat 1895. 14: 800 (15 XII)

ROZMAITOSCI

Czy Australopithecus anamensis to przodek Lucy i nasz?
Rift Valley, dolina, ktéra powstata przez rozdzieranie konty-
nentu afrykarniskiego na dwoje, przebiegajaca przez dzisiejsza
Tanzanig, Kenig i Etiopie, jest miejscem, gdzie w ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat znaleziono resztki przynajmniej szesciu
réznych gatunkéw Hominidéw z rodzaju Australopithecus. Ba-
dania w Rift Valley rozpoczat dr Louis Leakey, a kontynuo-
wata jego zona, syn, synowa i wielu innych paleoantropolo-
goéw. Wszyscy z nich korzystali z nieocenionej pomocy tubyl-
cow-Kenijczykow, ktorzy z nieprawdopodobng wprawg po-
trafia wypatrzy¢ na wpét zagrzebane w ziemi niewielkie frag-
menty szkieletu. Co roku erozja spowodowana przez deszcze
wydobywa na wierzch zagrzebane w tufie wulkanicznym ko-
$ci. Cztonkowie zespotu antropologdéw, gtdwnie tubylcy, prze-
czesujg teren, chodzac tam i z powrotem. Po znalezieniu frag-
mentu przekopuje sie teren dookota w nadziei znalezienia in-
nych fragmentéw szkieletu tego samego osobnika lub frag-
mentéw kosci innych ssakéw, ktére w wielu wypadkach po-
magaja okresli¢ wiek fragmentu.

Afryke, w okresie od czterech do p6ttora miliona lat temu
zamieszkiwato wiele gatunkéw spokrewnionych z bezpo-
$rednimi przodkami cztowieka. Australopithecus basa, A. tv-
bustus, A. ethiopicus i A. africanus sg dzi$ uwazane za boczne
gatezie, krewnych, ale nie przodkéw cztowieka. Stawna Lucy,
ktérej prawie kompletny szkielet znaleziono w Rift Valley, a
ktéra oficjalnie nazywa sie A. afarensis, jest uwazana za przod-
ka cztowieka. A. afarensis zyt okoto 2,9 do 3,9 miliona lat temu.
Rok temu, czasopismo ,,Nature" opublikowato doniesienie o
znalezieniu nowego gatunku, starszego o okoto milion lat od
A. afarensis. Odkrywca, dr White z uniwersytetu kalifornij-
skiego w Berkeley, nazwat A. ramidus i sadzit, ze jest on
wspolnym przodkiem matp cziekoksztattnych i cztowieka
(patrz Wszechswiat 1/1995). Kilka miesiecy p6zniej zmienit na-
zwe na Ardipithecus ratnidus. Oznacza to, ze uwaza on obecnie,
ze ratnidus nie nalezy zupeinie do pnia Australopithecinae, a
jest tylko z nimi spokrewniony. Jest to jak gdyby trzecia gataz,
wyrastajgca miedzy tymi ostatnimi a gatezig matp czieko-
ksztattnych. Co skionito dr White'a do tej radykalnej decyzji?

Caly Swiat antropologiczny z niecierpliwos$cig oczekuje pub-
likacji. Przypuszcza sie, ze nowe znaleziska wskazaty, ze ra-
midus byt czworonogiem.

Sierpniowy numer ,,Nature" przyniést nowe rewelacje.
Zesp6t synowej Louisa Leakeya, dr Maeve Leakey, opisat
nowy gatunek z rodzaju Australopithecus, A. anamertsis, star-
szy od ,Lucy" o okoto milion lat. Fragment kosSci piszcze-
lowej dowodzi, ze byt on dwunogiem, ale znalezione frag-
menty zuchwy i kosci skroniowej wykazuja wiele cech pry-
mitywnych, charakterystycznych dla matp: zuchwa ma
ksztatt litery ,,U", tak jak u szympansa, a nie ,,V", jak zu-
chwa ludzka, a sam podbroédek jest bardzo $ciety. Ponadto
A. anamensis nie byt w stanie oddawac¢ sie temu typowo
ludzkiemu zajeciu: dtubaniu palcem w uchu, bowiem jego
otwor uszny miat bardzo mata, typowa dla matp $rednice.

Ogo6tem znaleziono 21 fragmentéw kostnych A. anamensis.
Doniesienie zawiera doktadny opis kazdego z nich, okre-
Slenie wieku, mapy, a takze nazwiska odkrywcoéw. Tylko
dwa fragmenty odnalazty osoby o nazwiskach anglosa-
skich. Pozostali to Kenijczycy: P. Nzube, W. Mangao, K. Ki-
meu, S. Ngui, J. Kithumbi i M. Kyeva. Niektére fragmenty
odnaleziono przy przesiewaniu wykopanej ziemi. Opierajac
sie na budowie szkieletu A. afarensis i A. anamensis, antro-
polodzy coraz bardziej skianiajg si¢ do hipotezy, ze w an-
tropogenezie dwunozno$¢ poprzedzita rozw6j mézgu. W
dalszym jednak ciggu nie wiadomo, co sktonito matpoludy
do przybrania dwunoznej postawy.

Nature 1995, 376: 565. S.Dubiski

Nieruchliwa jaszczurka. Gady reguluja temperature zacho-
waniem. Wybierajg takie srodowisko, ktérego temperatura im
odpowiada, ewentualnie kryja sie pod ziemig lub wystawiajg
na promienie stoneczne. W utrzymaniu optymalnej tempera-
tury wnetrza ciata wspotdziatajg reakcje ich uktadu krazenia.
Mechanizmy te pozwalajg wiekszosci gatunkéw jaszczurek
na utrzymanie temperatury dala w okresach aktywnosci w
okolicy 30°C. Metabolizm zwierzat jest wéwczas wysoki, cho-
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ciaz nizszy od przemiany materii ssakéw i ptakéw, poniewaz
za$ zar6wno w czasie letniej nocy jak i w chtodniejszych po-
rach roku jaszczurki obnizajg swa cieptote, nawet w cieptym
klimacie, np. w poludniowej Kalifornii roczne zuzycie energii
jaszczurki wynosi tylko 2 do 4% zuzycia energii przez ptaka
lub ssaka tej samej wielkosci. Jednak w sprzyjajacych warun-
kach wiekszo$¢ gatunkéw jaszczurek aktywnie polujac wy-
kazuje wysoka ruchliwosc¢.

Nie odnosi sie to do wszystkich gatunkéw. Zwrécono
uwage na odmienne zachowanie osobnikéw nalezacych do
gatunku Elgaria multicarinata. Zalicza sie go do rodziny pa-
dalcowatych, chociaz posiada dobrze wyksztatcone konczy-
ny. Jaszczurki te sg nieruchliwe, nie poszukujg pokarmu
aktywnie, lecz atakuja ofiary, ktére sie do nich dostatecznie
zblizyty. Unikaja tez Srodowisk bardzo cieptych, tak ze tem-
peratura wewnetrzna osobnikéw towionych w zaroslach w
okolicy San Diego wynosita ok 21-22°C. Mozna sie wiec
byto spodziewac, ze przemiana materii u tego gatunku jest
nizsza niz u wiekszosci jaszczurek. Aby to zbada¢, ztowio-
nym sze$ciu osobnikom, wazacym po ok. 25 g, vy|trzyki-
wano po 0,09 ml wady oznaczonej izotopem tlenu O oraz
izotopem wodoru H(trytem). Réwnoczes$nie zwierzetom

OBRAZKI

PTASIA REMIZA

Byto pochmurno, padat deszcz. W lesie byto mroczno i
nie byto wida¢ zadnych ptakéw. Tylko w jednym miejscu,
koto $wierkéw polatywaty tu i tam dwa gile. Dotaczyt do
nich dzieciot zielony. Zaczeta sie drze¢ s6jka. Spotkanie az
tylu na raz barwnych ptakéw w tym lesie byto tak niespo-
dziewane, ze nie mogtem sie zorientowaé, co sie tu dziato.

TRZNADLE SIE WYGRZEWAIJA

W poczatku grudnia Swieci stonce, ale temperatura jest
ponizej zera. W bruzdach na podoranym rzysku ukryty sie
przed wiatrem trznadle i grzejg sie w stoncu. Kiedy prze-
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wszczepiano nadajniki sygnatéw radiowych umozliwiajace
ich odszukanie, po czym oswobadzano je w miejscach zto-
wienia. W odstepach okoto tygodniowych chwytano osob-
niki doswiadczalne i pobierano prébke krwi lub ptynu z
kloaki. Cztery osobniki udato sie schwytaé trzy razy, dwa
tylko po jednym razie. Ostatnig prébe pobrano po pieciu
tygodniach od wstrzykniecia. Mierzono ilo$¢ pozostajgcych
W organizmie izotopéw i na tej podstawie wyliczono, ze
wymiana wody u badanego gatunku przebiega z takg samg
szybkoscia, jak u wiekszosci jaszczurek, natomiast przemia-
na materii elgarii jest o polowe nizsza od metabolizmu wie-
kszos$ci gatunkéw. Autor pracy sadzi, ze interesujace bytoby
sporzadzenie petlnego bilansu energii tego gatunku. Przyj-
muje sie powszechnie, ze wzrost intensywnosci przemiany
materii jest rGwnoznaczny z postepem. Mozna sie jednak
odnosi¢ krytycznie do tego uogélnienia. Istniejg organizmy,
ktérych metabolizm jest prawdopodobnie nizszy niz ich
ewolucyjnych przodkéw. Przyktadami moga by¢ ryby dwu-
dyszne, wséréd ssakéw za$ koala i leniwce. Elgarie trzeba
uznaé¢ za produkt ewolucji oszczednej wsrdd jaszczurek.

Herpetdogica 1995, 51: 155 H.S

MAZOWIECKIE

chodze przez pole, zrywa sie spod moich n6g az pie¢ gru-
pek ptakéw. Na zalewie ptywa kilkaset kaczek Pod Kar-
waczem widaé jak zwykle to samo stadko dziesieciu kuro-
patw.

KUROPATWY SIE BUDZA

W potowie grudnia o w p6t do siédmej rano jest jeszcze
ciemno, a w drodze na dziatke stysze juz gtosy kuropatw.
Zgrzytliwe gtosy stychaé kilkakrotnie i $wiadcza one o bu-
dzeniu sie kuropatw. Kiedy przed laty wedrowatem po
przedpolach Przasnysza tez styszatem gtosy kuropatw. Byto
ich wiecej niz obecnie.

Zbigniew PolakowsKki

RECENZIJE

T. R. Shaw: History of Cave Science. The Exploration
and Study of Limestone Caves, to 1900. Wyd. 2 z przed-
mowa prof. H. Trimmela. Sydney Speleological Society,
Sydney 1992, s. 338, fig. 88, zat. 17, poz. bibl. 1111, cena
26,25 GBP

Pierwsza ksigzkowa monografia historii poznania i badan
jaskin dotarta do nas ze znacznym opéznieniem. Powodem
tego byty trudnosci ze znalezieniem wydawcy, ktéry zary-
zykowatby fundusze potrzebne do wydania tego dzieta, a
nastepnie wydanie jego w odlegtej Australii przez towarzy-
stwo naukowe, a nie firme wydawnicza posiadajgca profe-
sjonalng sie¢ handlowa. Jednakze warto zwréci¢ na nig
uwage naszym speleologom oraz historykom nauki i te-

chniki, gdyz jest to pionierska praca zawierajgca wiele cie-
kawego materiatu, zupetnie u nas nie znanego, nie tylko z
Europy i Ameryki Péinocnej, lecz takze z potudniowo-
wschodniej Azji, Australii i Potudniowej Afryki.

Praca ta byta przedstawiona w r. 1975 jako rozprawa do-
ktorska w Leicester University, gdzie sa dostepne jej kopie,
a mikrofilm D 14771/76 w British Library. Nastepnie zostata
powielona przez A. Oldham w 150 egzemplarzach (1979)
jako wydanie 1 z okazji konferencji na temat historii spe-
leologii. Mimo marnej jakosci powielenia, szczeg6lnie ilu-
stracji, wydanie to doczekato sie licznych recenzji w Europie
i USA. Rozdziat o sprzecie do eksploracji jaskin zostat prze-
ttumaczony na jezyk francuski i opublikowany w ,,Subter-
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ra" (1980), cze$¢ IV o naciekach zostata z niewielkimi skré-
tami przedrukowana jako historyczny wstep w monografii
C. A. Hilla i P. Fortiego Cave Minerals of the World (1980),
a nastepnie przettumaczona na jezyk niemiecki i opubliko-
wana w ,,Der Absailer" (1987), w roku 1992 cata ksigzka
zostata przettumaczona na jezyk czeski, lecz upadek wy-
dawnictwa ,,Academia” uniemozliwitjej wydanie, w koncu,
po uaktualnieniu zostata wydana w Sydney. Te koleje do-
brze ilustrujg z jednej strony jej warto$é, a z drugiej trud-
nosci ze znalezieniem wydawcy dla pracy pionierskiej. Co
podkresla w przedmowie prezydent Miedzynarodowej Unii
Speleologicznej, prof. dr Hubert Trimmel (Wieden).

Historia speleologii jest nowa dziedzing wiedzy wsréd
historii nauki i poznania, chociaz prace na ten temat uka-
zujg sie w réznych czasopismach lub jako rozdziaty w pod-
recznikach od konca ubiegtego stulecia (np. F. Kraus
Hoéhlenkunde, Wieden 1894, s. 1-34), a pierwsza praca do-
ktorska z tej dziedziny zostata obroniona w Uniwersytecie
Wiirzburskim juz w r. 1907. Od potowy obecnego stulecia
ukazuja sie juz liczne prace, a w r. 1968 powstato pierwsze
specjalistyczne czasopismo ,,JJournal of Spelean History" w
USA. W tym czasie zaczely sie tez odbywac sesje poswie-
cone historii speleologii na konferencjach i kongresach mie-
dzynarodowych, a niebawem takze specjalne miedzynaro-
dowe konferencje (Wiedehn 1979, Bordeaux 1988). Duzo li-
czniejsze sg prace regionalne o poznaniu jaskin poszczego6l-
nych krajow i regionéw. Liczne takie prace ukazaty sie tez
w naszej literaturze, nalezy wymieni¢ tu rozdzialy o po-
znaniu jaskin wszystkich regionéw Polski w Jaskiniach Polski
K. Kowalskiego (Warszawa 1951-54) i liczne artykuly Z.
Wojcika, aby wymieni¢ tylko najwazniejsze.

Praca T. R. Shawa jest podzielona na 5 czesci: | - Eks-
ploracja jaskin, Il - Hydrologia krasowa, Ill - Geneza jaskin,
IV - Nacieki i V - Rozw0j speleologii. W rozdziatach tych
zebrane sg liczne informacje od czaséw prehistorycznych
do konca ubiegtego wieku. Poczynajgc od zabytkéw odkry-
wanych przez archeologéw w jaskiniach, przez inskrypcje
w jaskiniach (od asyryjskich z XI w. p.n.e.), pisarzy staro-
zytnych i $redniowiecznych, po rozprawy naukowe publi-
kowane od potowy ubiegtego stulecia. Tekst jest ilustrowa-
ny licznymi cytatami poczynajac od Seneki, fotografiami za-
bytkéw pismienictwa i grafiki o tematyce jaskiniowej i kra-
sowej, oraz uzupetniony zatgcznikami. Zawierajg one ze-
stawienia wazniejszych dat; obszerniejsze teksty dawnych
pisarzy; tabele z wynikami pierwszych eksperymentéw
znaczenia podziemnych przeptywow potokéw i pier-
wszych obserwacji tempa wzrostu naciekéw; graficzne
schematy rozwoju idei na temat powstawania jaskin i na-
ciekow. Nadto nalezy podkresli¢ wielkg bibliografie i ob-
szerny indeks znakomicie utatwiajgce wyszukiwanie wia-
domosci i docieranie do Zrodet.

Nie spos6b wyliczyé wszystkich ciekawych informaciji ze-
branych i usystematyzowanych w tej ksigzce na tle dziejéw
poznania i rozwoju techniki. Do$¢ przytoczy¢ kilka dla
przyktadu. Jaskinie wodne, z ktérych wyptywa Tygrys, od-
wiedzali krélowie asyryjscy: Tiglath Pileser (ok. 1100 p.n.e.)
i Shalmaneser Il (852 lub 853 p.n.e.). Pierwszy znany plan
jaskini opublikowat G. Agricola w r. 1546. Pierwsze wykta-
dy o genezie jaskin i stalaktytach wygtaszatJ. Walker (1731-
1803) jako profesor historii naturalnej Uniwersytetu Edyn-
burskiego w latach 1779-1781. Pierwszy planjaskini w Ame-
ryce opublikowat T. Jefferson (p6Zniejszy prezydent USA)
w r. 1782; byt to plan Jaskini Madisona w skali 1:60, na
ktérym po raz pierwszy zastosowane sg strzatki pokazujace
nachylenie dna. Warto tu dodac, ze T. Jefferson (1799) roz-
poznat tez kosci wydobyte podczas eksploatacji saletry z
jaskini, jako kosci wielkiego leniwca, ktédrego p6zniej opisat
G. Cuvier (1804) i nazwat Megalonyx jeffersoni. Dodam jesz-
cze tylko jedng ciekawostke, ze pierwszy raz telefon zain-
stalowano podczas eksploracji jaskini w r. 1889 (E. Martel
i G. Gaupillat we Francji).
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Niestety, wérod wielkiej liczby informacji z wielu krajow
catego $wiata znajdujemy tylko jedng wzmianke z teryto-
rium Polski, mianowicie informacje o podziemnych prze-
ptywach potokéw zaczerpniete z G. Rzaczynskiego (Historia
naturalis curiosa regni Potonine..., Sandomierz 1721), ktéry jest
jedynym reprezentantem polskiej literatury w tym dziele.
Warto dodaé, ze tej informacji nie odnotowat nikt ze wsp6t-
czesnych polskich autoréw. Dlatego przytocze tu odpo-
wiednie zdanie ze s. 73: ,,Two subterranean rivers in Poland,
the Nida and one in Rascolania, were reported by Rzaczyn-
ski (1721)". Co mozna przettumaczy¢, ze Rzaczynski (1721)
donosi o dwu podziemnych rzekach w Polsce, Nidzie i Ra-
scolania (?). Tekst ten zapewne jest znieksztatcony, nalezy
to sprawdzi¢ w tacinskim oryginale. Zapewne chodzi tu o
potoki Skorocicki i/lub Aleksandrowski nad Nida, albo je-
den z nich i drugi w innym regionie Polski. Bez watpienia
mamy tu $lad najstarszej publikacji o krasie gipsowym Po-
nidzia, opublikowany ponad 100 lat wcze$niej niz cytowane
dotad w monografiach K. Kowalskiego (1954), J. Flisa (1954),
W. A. Nowaka (1986) i W. B. Wotoszyna (1990) prace G.
G. Puscha (1836, 1837).

Wobec niezwykiej skrupulatnosci i obfitosci Zrédet cytowa-
nych z krajéw sasiednich (Niemcy, Czechy, Stowacja), brak
informacji o rozpoznaniu jaskin Polski przed rokiem 1900, nie
Swiadczy tak Zle o dr T. R. Shawie, jak o polskich autorach,
ktérzy zadowalajg sie licznymi publikacjami w jezyku pol-
skim w wydawnictwach prawie nieznanych poza krajem.

Monografia tajest dzietem zycia dr T. R. Shawa (ur. 1928),
ktéry zbierat do niego materiaty przez kilkadziesiat lat w
ponad 80 bibliotekach: od bibliotek British Museum i British
Cave Research Association po biblioteki Singapuru, Hong
Kongu i Sarawaku, oraz korespondowat z kilkudziesiecioma
uczonymi od Wenezueli po Australie (m.in. z prof. M. M.
Sweedng — Oxford, prof. N. N. Gwozdetskim i prof. V. V.
Tichomirowem z Moskwy). Z wymienionych w podzigko-
waniach os6b najblizszy nam jest doc. dr V. Panos z Oto-
munca. Niestety, wéréd korespondentéw nie byto nikogo z
Polski, co odbito sie na zbyt skromnej, choé¢ nie banalnej in-
formacji o poznaniu i badaniu jaskin naszego kraju przed ro-
kiem 1900.

Bez watpienia, ksigzka ta powinna sie znalezé w specjali-
stycznych bibliotekach naszego kraju, a brak w niej infor-
macji o wczesnych badaniach krasu ijaskin na terenie Polski
powinien zdopingowaé¢ do szybkiego podjecia tego tematu
i opublikowania wynikéw w znanym wydawnictwie po an-
gielsku.

Jerzy Gtazek

Andrzej Jabtonski: Jadowite ptazy i gady. Wroctaw
1994. Wydawnictwo Dolnoslaskie, s. 44, cena 77 000 zt

Ksigzka ukazata sie w popularnej serii ,,Tajemnice zwie-
rzat7, w ktérej kazdy tom poswiecony jest grupom zwierzat
badz w ujeciu systematycznym, badz ekologicznym.

W czesci wstepnej autor omowit jady ptazéw i gadéw oraz
budowe i funkcjonowanie zebéw jadowych u wezy. Zasad-
niczg cze$¢ ksiazki stanowig opisy 21 gatunkéw f>tazéw i ga-
doéw. Dla kazdego z nich autor podat nazwe polskg i facin-
ska, opis wygladu zwierzat, rozmieszczenie geograficzne, bio-
top, rozmnazanie, niektére szczeg6ty z biologii i wielko$é. W
opisach duzo miejsca zajmuja jady i ich dziatanie. Wszystkie
omawiane formy sg ukazane na barwnych rysunkach, przy
czym ukazano nie tylko wyglad dorostych zwierzat, ale réw-
niez kijanki dla ptazéw, opieke nad jajami, charakterystyczne
pozycje, a w przypadku wezy spos6b ataku.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu czytelni-
kéw, stad prosty jezyk i wiele ciekawostek z biologii opi-
sanych gatunkéw. Przy niektérych formach autor wskazuje
na wpityw cztowieka na dany gatunek, np. zniszczenie na-
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turalnego $rodowiska w Brazylii pod plantacje znacznie
rozszerzyto zasieg niebezpiecznego dla cztowieka grzechot-
nika brazylijskiego Crotnlus durissus terrificus.

Zdarzajg sie w tekscie usterki, np. przy omawianiu pa-
skowki autor podaje, ze jej niemiecka nazwa pochodzi od
zapachu czosnku. Tymczasem nazwa ta (Kreuzkréte) nie
ma z czosnkiem nic wspé6lnego, natomiast nazwa czosnko-
wa (Knoblauchkrote) odnosi sie do grzebiuszki ziemnej (Pe-
lobates fuscu$). Na s. 25 mozna bylo zamiesci¢ informacje,
ze widoczny na rysunku ptak zywiacy sie wezami, to we-
zojad sekretarz. Na s. 31 przy opisie rysunku mamby zie-
lonej podano ,,W odréznieniu od innych wezy z tego ga-
tunku" — powinno by¢ rodzaju.

KRONIKA SIECI
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llustracje H. Szypuly z reguty oddajg koloryt i np. detale
uktadu tusek, ale w przypadku rysunkéw niektérych wezy
uktad tusek na grzbiecie jest zatarty.

Dobér gatunkdw jest oczywiscie sprawa autora (jest tu kilka
gatunkéw krajowych, a reszta to formy egzotyczne), ale wy-
daje sie, ze najbardziej przejrzysty bytby ukiad systematyczny
— najpierw plazy, potem gady, zamiast omawiania na prze-
mian przedstawicieli jednej i drugiej gromady.

Ksigzka na pewno bedzie interesujaca lekturg dla mto-
dych czytelnikbw poszerzajac szkolny zaséb wiedzy o pta-
zach i gadach.

Antoni Zytka

BKM

SESJA POS7TEROWA | KONKURS POSTEROW W RAMACH KONFERENCJI NOWE GRANICE BIOLOGII KOMORKOWEJ
| MOLEKULARNEJ (NEW FRONTIERS IN CELL AND MOLECULAR BIOLOGY).

Czesto slyszy sie narzekania, ze brakuje zdolnych i zapalonych
do nauki mtodych biologéw. Catkowicie zaprzeczyt temu pogladowi
konkurs posteréw w ramach konferencji zorganizowanej przez In-
stytut Nenckiego w Warszawie. Konkurs miat wytoni¢ trzy najlepsze
prace, ktére wyr6zniono nagrodag Azziego (Azzi Award), ufundowang
przez przewodniczacego Swiatowej Sieci Biologii Komérkowej i Mo-
lekularnej, Angelo Azzi, biochemika z uniwersytetu bernenskiego
(ryc. 1). Warto nawiasem doda¢, ze zatozyciel i patron Instytutu

Ryc. 1. Angelo Azzi, fundator nagrody, profesor uniwersytetu w Bern
i przewodniczacy Globalnej Sieci Biologii Komérkowej i Molekularnej
UNESCO.

Biologii Dos$wiadczalnej PAN w Warszawie, Marceli Nencki, byt
przed wiekiem profesorem uniwersytetu w Bernie, a nawet nama-
wiano go na przyjecie godnosci rektora tej uczelni.

Na konferencje zgtoszono 74 postery. O nagrode (w wysokosci
300 USD) mogli sie¢ ubiega¢ prezentujacy postery pod warunkiem
nieukonczenia 35 roku zycia.

Wyboér najlepszych posteréw nie byt zadaniem tatwym. Trzech
przewodniczacych sesji posterowych: Jerzy kawiak, Aleksander Pa-
szewski i Jerzy Vetulani podzielili migdzy soba postery tematycznie,
a nastepnie dobierajgc sobie zagranicznych kolegéw, przeprowa-
dzali z autorami publiczng dyskusje przy kazdym posterze, oceniajac
wartos$¢ naukowa wynikéw, czytelnos¢ i estetyke plakatu, oraz umie-
jetno$¢ dyskutowania. To ostatnie nie bylo sprawa tatwa, gdyz catosé
sesji — podobnie jak konferencji — toczyta sie w jezyku angielskim,
a w dyskusji ,atakowali” autoréw wybitni uczeni zagraniczni. Orygi-
nalnie planowano, ze trzy podkomisje wybiorg tgcznie 9 posteréw
do dalszej rywalizacji, ale przy wyréwnanym poziomie itrudno$ciach
poréwnywania posteréw z réznych dyscyplin ostatecznie komisja za-
kwalifikowata 13 poster6éw do ustnego przedstawienia przez autoréw.

Wszystkie osoby zakwalifikowane do prezentacji ustnej posteru
otrzymaty dyplom honorowy. Lista uhonorowanych przedstawia sie
nastepujgco:

ANNA BIELAK-ZMIJEWSKA (Instytut Nenckiego)
MARCIN BUGNO (Instytut Biologii Molekularnej UJ
w Krakowie)

Ryc. 2. Otwarcie sesji posterowej: Jerzy Vetulani i Jerzy Kawiak.
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Ryc. 3. Grazyna Mosieniak.

Ryc. 4

Joanna Cichy
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Ryc. 5. Arkadiusz Szklarczyk.

JOANNA CICHY (Instytut Biologii Molekularnej UJ
w Krakowie)

ANNA FILIPEK (Instytut Nenckiego)

PIOTR KOPROWSKI (Instytut Nenckiego)

GRAZYNA MOSIENIAK (Instytut Nenckiego)

MAREK NAPIERALA (Instytut Chemii Bioorganicznej PAN w Poz-
naniu)

PAWEL POMORSKI (Instytut Nenckiego)

PAWEL SABALA (Instytut Nenckiego)

ROBERT STROSZNAJDER (Centrum Medycyny Klinicznej i Dos-
wiadczalnej PAN, Warszawa)

ARKADIUSZ SZKLARCZYK (Instytut Nenckiego)

AGNIESZKA WAWRZENCZYK (Instytut Nenckiego)

DOROTA WLOGA (Zaktad Cytofizjologii Uniwersytetu
Warszawskiego)

Na przygotowanie wystapienia (5 minut referatu, 5 minut dys-
kusji) wybrani autorzy mieli 48 godzin. Wszyscy przygotowali sie
solidnie, wykonujac przezrocza lub tzw. przezroczystki (ryciny na fo-
li). Wyboru najlepszych prezentacji dokonywata widownia w tajnym
gtosowaniu (kazdy obecny na sali mogt wytypowac trzy nazwiska).
Sesje prezentacji otwarto wieczorem (ryc. 2). Mimo tego, ze trwata
do godziny 21, do konca dotrwaly i gtosowaly 62 osoby. Ze wzgledu
na p6zna pore glosy te komisja skrutacyjna liczyta w autobusie, wio-
zacym uczestnikbw konferencji na impreze towarzyska Polish co-
oking party w jednym z podwarszawskich zajazdéw. Tam tez dyre-
ktor Instytutu Nenckiego i Przewodniczacy Konferencji, Maciej Na-
tecz, ogtosit wyniki. Zwyciezcami w kolejnosci uzyskanych gtoséw,
zostali:

Grazyna Mosieniak (ryc. 3) za doniesienie pt. Cyclosporin A
induced apoptotic celi death in C6 giioma cells, Joanna Cichy
(ryc. 4) za doniesienie pt. Biosynthesis of 1-proteinase inhibitor by
human lung-derived epithelial cells i Arkadiusz Szklarczyk (ryc. 5)
za doniesienie pt. Pharmacokinetics of antisense analogs after in-
tra-hippocampal injections. Ten ostatni wyprzedzit tylko jednym gto-
sem Dorote Wioge (Modulation of blocks in apoptosis and nuclear
drfferentiation in conjugating ciliate ,Tetrahymena termophila"), ktérej
komisja postanowita przyzna¢ honorowe wyréznienie.

Zaréwno krajowi, jak i zagraniczni uczestnicy sesji podkreslali,
ze sesja posterowa mogta by¢ uwazana za bardzo dobrg sesje re-
feratowg na kazdym zjezdzie migdzynarodowym.

Jerzy Vetulani
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