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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechéwiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, dekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktordéw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjedu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosd pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznym. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosfa pomoc w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odizucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postad artykutdéw, drobiazgow i ich cykli, rozmaitosd, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do Redakcji.
Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosa z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowic¢ oiyginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogramczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza si¢ stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tek$de odnosnikéw do
pismiennictwa (nawetw formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie ,,patrz
Wszechdwiat rok, tom, strona™). Obowiazuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywana lub przerysowanej tabeli badzZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odno$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze w 2g1e a u nNa cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiagce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chaeliby zamieddc w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwaciji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$d sg krotkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. lai objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomos$é przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
tynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do Ip strony) notatki o dekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiede. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarnobiate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeaa. Nalezy podac date i miejsce wykonania zdjeaa.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polskg ifaciriska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatdw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym maiginesie, lewy maigines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarng Swiezg
tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosa (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisac spis rycin wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna przysyta¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otdwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeaa czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw irydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem

Prace nalezy nadsyta¢ poa adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4.Honoraria

Opublikowane praoe sg honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechéwiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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NOZYCE XX WIEKU

Kiedy w 1970 roku Hamilton Smith z Johns Hopkins
Medical School wyizolowat z bakterii pierwszy en-
zym, ktéry tnie DNA (kwas dezoksyrybonukleinowy),
nikt nie podejrzewat, ze moze on by¢ czym$ wiecej
niz tylko jednym z enzymoéw bakteryjnych. Nikomu
nie $nito sie nawet, ze odkrycie to dostarczy narzedzia,
ktore zrewolucjonizuje biologie. Umozliwi bowiem
tworzenie nowych kombinacji cech genetycznych,
krzyzowek nieosiggalnych w naturze i stworzy nowe
dziedziny wiedzy takie, jak inzynieria genetyczna czy
biotechnologia. Ogromny postep, jaki nastgpit w ciggu
ostatnich 20 lat w dziedzinie biologii molekularnej,
okreslany bywa przez historykéw nauki jako ,,6smy
dzien stworzenia". Zrewolucjonizowat bowiem nasze
spojrzenie na funkcjonowanie istot zywych pokazujgc”
czym sg geny ijaka petnig role w organizmie. Posze-
rzyt nasza wiedze o tym, w jaki sposdb czasteczka
DNA przenosi petng informacje okreslajacg wszystko:
od koloru naszych oczu po szczegdty chemicznego
funkcjonowania kazdej komarki ciata.

Oczywiscie, u podstaw inzynierii genetycznej lezy
kilka technik, takich jak mozliwo$¢ uzyskania czyste-
go DNA z réznych organizméw oraz sposoby wpro-
wadzania go do komorek bakteryjnych. Jednakze
prawdziwy przetom nastagpit wowczas, gdy opraco-
wano techniki tworzenia w laboratorium nowych
kombinacji genéw, czyli zrekombinowanego DNA.
Stato sie to osiggalne po wykryciu enzymow przeci-
najagcych DNA. Obecnie zardwno wspo6tczes$ni biolo-
dzy zajmujacy sie badaniami podstawowymi, jak tez
naukowcy pracujacy w przemysle nad wytworze-

niem zwigzkow aktywnych biologicznie, powszech-
nie wykorzystujg enzymy tngce DNA czyli enzymy
restrykcyjne — ,,nozyce", ktdre umozliwiaja Swiado-
me manipulowanie DNA. Nie sposdb przeceni¢ zna-
czenia tych enzyméw we wspoéiczesnych naukach
biomedycznych, warto zatem poswieci¢ troche miej-
sca na okreslenie, czym sg i do czego moga by¢ uzyte.

Juz w latach pieédziesiatych zauwazono, ze fagi
(wirusy bakterii) namnazajg sie tatwo w jednym
szczepie bakterii, a rosng stabo w innym. Ich zdolno$¢
do zakazania bakterii podlega wiec ograniczeniu czyli
restrykcji. Wyjasnienie tego zjawiska byto nieznane
do momentu odkrycia przez Wernera Arbera i jego
wspdtpracownikow (w 1962 roku), ze restrykcja tagczy
sie ze zniszczeniem fagowego DNA przez specjalne
enzymy (stad okreslenie ,enzymy restrykcyjne"). En-
zymy te rozcinajg i degraduja DNA, ktdre rozpoznajg
jako obce, gdyz nie jest ono zmodyfikowane w okre-
$lony sposob. Okazato sie, ze w bakteriach istniejg
specjalne enzymy przytaczajgce grupy metylowe do
nukleotydéw w okreslonych miejscach w DNA. Takie
modyfikacje DNA przez enzymy metylujgce sprawia-
ja, ze komdrka niejako oznakowuje witasne DNA i
czyni je opornym na dziatanie enzymoéw degraduja-
cych zabezpieczajgc witasny materiat genetyczny
przed zniszczeniem. Obce DNA nie oznakowane w
odpowiedni sposéb przez enzymy metylujace ulega
zniszczeniu przez enzymy restrykcyjne. Werner Ar-
ber ze Szwajcarii oraz Hamilton Smith i Daniel Na-
thans z USA otrzymali w 1978 roku nagrode Nobla
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za odkrycie systemu restiykcji-modyfikacji oraz za
oczyszczenie i uzycie enzymow restrykcyjnych.
Wszystkie bakterie wytwarzajg enzymy rozcinajgce
obce DNA, ktére dostato sie do wnetrza komérek. En-
zymy te, zwane tez restryktazami, rozpoznajgw DNA
okres$long sekwencje nukleotydéw. Jezeli pewne nu-
kleotydy w sekwencji DNA nie sag oznakowane (zmo-
dyfikowane) przez przytgczenie do nich grupy mety-
lowej, to takie DNA jestrozpoznawane jako obce iroz-
cinane. W ten sposéb enzym restrykcyjny moze od-
rézni¢ DNA wiasnej komorki od DNA pochodzacego
z innego gatunku. Komorki bakterii zawierajg zarow-
no enzymy rozpoznajgce sekwencje nukleotydowgq i
tngce DNA, jak tez enzymy rozpoznajace te samg se-
kwencje i chronigce jg poprzez modyfikacje. Przypu-
szczalnie gtéwna funkcjg biologiczng enzymoéw restry-
kcyjnych jest przecinanie i niszczenie DNA wirusow,
ktore zakazajg bakterie. Jest to wiec jeden z mechani-
zmoéw opornosci bakterii na zakazajace je wirusy.

Sekwencje rozpoznawane przez niektdre enzymy restry-
kcyjne

Zrédio Enzym Rozpozr!awana
sekwencja
T
Escherichia coli Eco RI GAATTC
CTTAAG
A
T
Haemophilus Hpa | GTTA AC
parainfluenzae CAATTG
A
v
Hpa 1 CCGG
GGCC
A
T
Haemophilus Hind 11l AAGCTT
influenzae TTCGA A
A
T
Haemophilus Hae Il GGCC
aegyptius CCGG
A

W 1973 roku Smith i Nathans zaproponowali nastepujaca termi-
nologie enzymow restrykcyjnych: oznaczenie trzyliterowe pocho-
dzace od pierwszych liter nazw bakterii, z ktérych wyizolowano
enzym, dodatkowa litera do identyfikacji szczepu i rzymska cy-
fra opisujgca kolejno$¢ wyizolowania enzymu.

Wyréznia sie 3 typy systemow restrykcji-modyfi-
kacji. Typ | jest najbardziej skomplikowany, bowiem
nalezace do niego enzymy sktadajg sie z 3 typow pod-
jednostek i wymagajg substancji pomocniczych: jo-
néw magnezowych Mg+2 ATP (adenozynotréjfo-
sforanu) i S-adenozylometioniny. Mogg takze mody-
fikowa¢ DNA. Przecinanie DNA odbywa sie przy-
padkowo w réznej odlegtosci (400-7000 nukleotyddw)
od rozpoznawanego przez nie miejsca. Typ Il sktada
sie z 2 typoéw podjednostek, wymaga jonow Mg+2i
ATP, a przecinanie DNA nastepuje 25-27 nukleoty-
dow w poblizu rozpoznawanego miejsca. Typ Il jest
najprostszy, zawiera bowiem 1 typ podjednostek i
wymaga tylko jonéw Mg+2 Enzymy z tej grupy roz-
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Miejsce cigcia DNA przez en2ymy restrykcyjne

Komplementarne

"lepkie konce"

b

DNA fagowe cigte réznymi enzymami restrykcyjnymi

Lambda/Hind 111 |X174/Hae 111 Ixi74/Hinf 1

Ryc. 1

poznajg i nacinajg te samg sekwencje w dwunicio-
wym DNA. Wiasnie ta ostatnia cecha uczynita z tych
enzymow idealne narzedzie inzynierii genetycznej. W
chwili obecnej znanych jest ponad 100 réznych enzy-
mow wyizolowanych kazdy z innego szczepu bakte-
rii. 1zolowano je z kazdego szczepu, ktéry przebada-
no pod tym katem (w jednym tylko laboratorium w
Cold Spring Harbor (USA) zbadano ponad 150 szcze-
pow bakteryjnych).

Enzymy restrykcyjne z grupy Il powszechnie uzy-
wane w biologii molekularnej zazwyczaj rozpoznaja
sekwencje 4 lub 6 nukleotydow w DNA i nacinajg w
tym samym miejscu. Przecinane sg obie nici DNA w
obrebie rozpoznawanej sekwencji (ryc. la). Powstaja-
ce fragmenty DNA zakoAczone sg jednoniciowymi
odcinkami komplementarnymi wzgledem siebie. Sg
to tzw. ,lepkie konce". Niezaleznie od rodzaju DNA,
tworzone przez dany enzym restrykcyjny lepkie kon-
ce sg identyczne. Na ryc. |b przedstawione jest DNA
dwdch wirusow bakteryjnych (faga lambda i faga
JPX174) pociete przez kilka ré6znych enzymoéw restry-
kcyjnych. Powstate w wyniku ciecia fragmenty roz-
dziela sie elektroforetycznie w zelu agarozowym. Po
przytozeniu napiecia obdarzone tadunkiem ujemnym
kwasy nukleinowe wedrujg w zelu do bieguna do-
datniego. Migracja fragmentow DNA odbywa sie
zgodnie z ich wielkos$cig. Im ktotszy fragment, tym
szybsza migracja. Poniewaz DNA fagowe ciete jest
na kilka fragmentéw, mozna zobaczy¢ Kkilka
wyraznych pragzkow. Rézne enzymy restrykcyjne tng
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DNA faga w rdéznych miejscach, dlatego powstajg
fragmenty o innej wielkosci i widzimy inny wzor
prazkéw. To samo DNA faga <>X174 pociete przez
rozne enzymy w obrebie odmiennych sekwencji daje
zupetnie inny wzor fragmentow po elektroforezie.

Nacinanie DNA odbywa sie czesto w ten sposob,
ze powstajg tzw. ,lepkie konce", co oznacza ze po-
wstajgce fragmenty DNA zakonczone sg jednonicio-
wymi odcinkami nawzajem do siebie pasujgcymi (ryc.
la). Poniewaz po zadziataniu danego enzymu po-
wstajg identyczne konce niezaleznie od rodzaju DNA,
mozna po przecieciu dwoch roznych DNA potaczyé
powstate fragmenty obu rodzajow. W 1973 roku Lob-
ban i Kaiser zajmujgcy sie mechanizmami replikacji
DNA odkryli enzym zwany ligazg DNA, ktéry taczy
razem (liguje) tancuchy DNA. Dzieki temu enzymowi
mozliwe stato sie tgczenie na state fragmentéw DNA
wytwarzanych przez enzymy restrykcyjne.

Istniejg rowniez enzymy restrykcyjne, ktore przeci-
najg rozpoznawang sekwencje DNA dajac ,tepe kon-
ce". Sg one czesto wykorzystywane na przykiad w
klonowaniu fragmentow DNA otrzymanych w dro-
dze amplifikacji in vitro (PCR — ang. polymerase chain
reaction). Fragmenty te moga by¢ faczone z innymi
przy uzyciu wspomnianej wyzej ligazy DNA. Warto
wspomnie¢, ze miejsca ciecia wszystkich enzymoéw
restrykcyjnych (zaréwno dajgcych tepe, jak i lepkie
korice) wyrdzniajg sie cechg szczeg6lng. Sa to bowiem
sekwencje palindromiczne. Oznacza to, ze rozpozna-
wana przez enzym restrykcyjny sekwencja kilku nu-
kleotydow wykazuje specjalng symetrie (lustrzang),
sprawiajgcag ze druga potowa sekwencji jest komple-
mentarnym powtdrzeniem pierwszej (np. miejsce cie-
cia EcoRl):

v
GAA TTC
CTT AAG
A

PODWALINY INZYNIERII GENETYCZNEJ CZYLI
REKOMBINACJI W PROBOWCE

Mozliwos$¢ tagczenia fragmentow DNA pochodza-
cych z rdznych organizméw zostata wykorzystana po
raz pierwszy w 1972 roku w laboratorium Paula Ber-
ga na Uniwersytecie w Stanford (USA). D. Jackson,
R. Symons i P. Berg wykonali doSwiadczenie, w Kt6-
rym rekombinacji ulegty dwie czasteczki DNA, po-
chodzace z organizmow nie wymieniajacych normal-
nie DNA. Przecieli mianowicie DNA wirusa SV40
(wywotujagcego nowotwor wirusa, ktéry namnaza sie
w komadrkach matp) przy pomocy enzymu restrykcyj-
nego Eco RI i potaczyli z DNA wirusa bakteryjnego
(faga X). Uzyskali w ten sposéb nowa, nie wystepu-
jaca wczesniej w naturze kombinacje materiatu gene-
tycznego, czasteczke DNA zlepiong z dwdch wyjscio-
wych, a wiec zrekombinowang. Pierwsze dos$wiad-
czenia nad rekombinacjg DNA byty bardzo trudne i
pracochtonne. Wymagaty zastosowania 6 réznych,
bardzo oczyszczonych enzymdéw. Badaczom stanfor-
dzkim wydawato sie, ze tylko niewiele placowek na
Swiecie bedzie mogto robi¢ podobne doswiadczenia.
Jednakze wtasdnie w tym samym czasie ukazaly sie
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pierwsze prace o enzymach restrykcyjnych — ,nozy-
cach do genéw" iodtad techniki tgczenia i tworzenia
nowych kombinacji genéw (rekombinacji) staty sie
potencjalnie dostepne w kazdym, dobrze wyposazo-
nym laboratorium mikrobiologicznym i biochemicz-
nym (nie wylgczajac takze laboratorium, w ktérym
pracuje autorka).

Kolejnym krokiem w kierunku stworzenia podwa-
lin inzynierii genetycznej byto znalezienie sposobu
wprowadzenia zmienionego, zrekombinowanego
DNA do komoérek. W 1973 roku Cohen w Stanfordzie
i Boyer w San Francisco wykorzystali matg, kolistg
czasteczke bakteryjnego DNA zwang plazmidem jako
nosiciela obcego fragmentu DNA. Tak zmieniony pla-
zmid wprowadzili do zywych bakterii, gdzie mégt
on sie namnaza¢ powielajagc tym samym wprowadzo-
ny do niego fragment obcego DNA. Czasteczki, do
ktorych wstawia sie obce geny, nazywane sg wekto-
rami. Wektory majg zdolno$¢ wnikania do komaérek
i namnazania sie w nich, dzieki czemu obce geny,
ktére przenosza, ulegajg powieleniu. Wektorami sg
czesto plazmidy czyli koliste czasteczki DNA, ktore
namnazajg sie niezaleznie od chromosomu bakteryj-
nego i moga przenosi¢ geny warunkujace opornosé
na leki np. tetracykline lub ampicyline. Wektory maja
zwykle jedno miejsce ciecia dla danego enzymu re-
strykcyjnego, czesto umieszczone w genie warunku-
jacym oporno$¢é np. na antybiotyk ampicyline. Jesli
obcy fragment zostat wstawiony w takie miejsce, roz-
bije on gen opornosci na antybiotyk i komdrka za-
wierajgca taki plazmid bedzie nan wrazliwa. Jest to
najlepszy sposob selekcji komorek uzyskujacych zre-
kombinowane plazmidy. Cechg dobrych wektorow
jest posiadanie dwo6ch gendéw opornosci na antybio-
tyki lub genu opornosci na antybiotyk i genu
wskaznikowego (ang. reporter gene) np. p-galaktozy-
dazy. Uzyteczna bywa tez obecno$¢ tzw. polilinkera,
sztucznie zsyntezowanego fragmentu DNA, ktéry za-
wiera miejsca ciecia rozpoznawane przez kilka réz-
nych enzymoéw restrykcyjnych.

Do niedawna w charakterze wektorow wykorzysty-
wano gtdwnie plazmidy bakteryjne i wirusy bakterii
(zwykle pochodne bakteriofaga N). Wystepuja one w
wielu kopiach isg tak zmodyfikowane, Ze nie zawie-
rajag genoéw, ktére mogtyby bakterii posiadajacej pla-
zmid nada¢ cechy szkodliwe dla cztowieka. Ponadto
prace prowadzi sie na specjalnym szczepie bakterii,
ktory nie maégtby przezy¢ poza laboratorium. Ostat-
nio czesto siega sie po wektory pochodzgce z DNA
komaérek eukariotycznych. Ich nosicielami sg komaérki
drozdzy Sacharomyces cerevisiae, w ktére mozna wpro-
wadzi¢ specjalny plazmid, ktérego sekwencja na$la-
duje region centromerowy chromosomu drozdzy. Po
wiaczeniu w taki wektor odcinkéw DNA siegajacych
milionow par zasad przeprowadza sie go w forme
liniowa i wprowadza do komorek drozdzy. W tych
komoérkach liniowy wektor namnaza sie jako dodat-
kowy sztuczny chromosom (YAC, ang. yeast artificial
chromosome). Otrzymanie ,rzadko tngcych” enzymow
restrykcyjnych (rozpoznajacych sekwencje dtugosci 8
nukleotydéw) oraz zastosowanie technologii YAC
umozliwito fizyczne mapowanie genetyczne. Pozwa-
la ono zlokalizowa¢ cate geny na dhugich, liczacych
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miliony par zasad, odcinkach DNA widocznych w
mikroskopii $wietlnej.

BIBLIOTEKI GENOW — CZYLI ,,STRZAL W DZIESIATKE"

W latach sze$cdziesigtych wyizolowanie pojedyn-
czego genu wydawato sie mrzonkg. Wszystkie cza-
steczki DNA sktadajg sie z mieszaniny tych samych
czterech nukleotyddéw i pojedyncze geny nie moga
by¢ wyizolowane, jak biatka, na podstawie réznic w
sktadzie, budowie czy tadunku elektrostatycznym
czasteczek. Jak wiec wyizolowaé pojedynczy gen, aby
go poznac, scharakteryzowaé i opisac? Rozwigzanie
tego problemu pojawito sie w momencie opracowa-
nia technik inzynierii genetycznej, a zwtaszcza odkry-
cia enzymow restrykcyjnych.

Poszukiwania okreslonego genu zaczyna sie od
sporzadzenia bibliotek genéw. Cate DNA danego or-
ganizmu tnie sie na $lepo (technika ,strzat na $lepo”
od ang. slwt-gun) enzymem restrykcyjnym. Powstaje
w ten sposéb mnéstwo przypadkowych fragmentéw,
wséréd ktérych moze by¢ tez fragment zawierajacy
pozgdany gen. Losowo powstate fragmenty wstawia-
ne sg w wiele tysiecy wektoréw i wprowadzane do
bakterii (ryc. 2). Czesto uzywa sie enzymow takich
jak Eco RI, ktory tnie DNA w nielicznych miejscach
tworzac dtugie fragmenty DNA odpowiadajace roz-
miarem catym genom. Jest to szczegdlnie wazne przy
klonowaniu genéw kregowcdéw, ktore sg bardzo dtu-
gie od kilku do kilkunastu tysiecy par nukleotydow
(niektore nawet ponad 200 000 par nukleotydow).
Duze fragmenty DNA mogg by¢ wprowadzane do
wektorow fagowych, ktére moga pomiesci¢ fragmen-
ty obcego DNA o dtugos$ci 50 000. Na przyktad caty
ludzki genomowy DNA moze by¢ wprowadzony do

<4 Fraament obcego
DNA
taczenie obcego DNA

z plazmidem

Wektor plazmidowy

Zrekombinowany
piaznid

Wprowadzanie plazmidéw
do bakterii

Selekcja na pozywce
zawierajacej antybiotyk

(STo) (F 5) doO?)

Ryc. Z
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250 000 czagsteczek faga Xistworzenie takiej biblioteki
gendw nie stanowi problemu technicznego.
Poniewaz DNA jest ciete na $lepo, tylko pewne
fragmenty zawierajg geny, podczas gdy inne obejmu-
ja tylko mate kawatki genéw. Trudno wiec w ten spo-
s6b uzyskac caty gen opisujacy konkretne biatko. Sto-
suje sie wiec strategie alternatywng i wybiera tylko
te fragmenty DNA, z ktérych powstanie informacyjny
RNA (mRNA), na bazie ktérego powstaje biatko.
Metoda ta polega na wyizolowaniu z komarek
MRNA i przepisaniu go na odpowiadajacy, czyli kom-
plementarny DNA (cDNA). Specjalny enzym zwany
odwrotng transkiyptazg wytwarza DNA Kkopiujac
kazdg czgsteczke mMRNA obecng w komdrce. Oznacza
to, ze odwrotna transkryptaza wykorzystujac istnieja-
ce mMRNA jako wzorzec lub matryce dobudowuje ni¢
DNA pasujgcagsekwencjgdo nici RNA. Tak otrzymane
pojedyncze tancuchy DNA sa przeksztatcane w tan-
cuchy dwuniciowe i wprowadzane do wektoréw, a
nastepnie namnazane w bakteriach. Klony otrzymane
w ten sposdb nazywane sg klonami cDNA. Takie frag-
menty DNA wstawia sie w wektory wykorzystujac
enzymy restrykcyjne. Wektory przenoszace cDNA
wprowadza sie do bakterii, gdzie namnaza sie je w
ogromnej liczbie. W ten spos6b wytwarza sie biblio-
teki cDNA zawierajace geny aktualnie aktywne w da-
nej komorce. Nawiasem moéwigc odkrycie odwrotnej
transkryptazy, ktore nastgpito w 1970 roku réwnolegle
w laboratoriach Temina (Madison, USA) i Baltimore'a
(MIT, USA) zostato uhonorowane nagrodg Nobla.
Oczywiscie, samo przygotowanie bibliotek genow
nie wystarczy, aby pozna¢ dany gen, gdyz nalezy go
jeszcze odnalez¢. Aby zidentyfikowac okresSlony gen,
nalezy przeszukaé biblioteki genowe. Jest to bardzo
proste wéwczas, gdy znane sg mutacje, ktére moga
by¢ uzupetniane przez wprowadzanie fragmentu
DNA z biblioteki. Na przyktad jezeli do komorek nie
majacych biatka kinazy tymidynowej i w zwigzku z
tym niezdolnych do wzrostu wprowadzimy gen ko-
dujacy to biatko, zaczng one rosngé normalnie. Czesto
0 obecnosci wprowadzanego genu mozna wniosko-
waé po tworzeniu produktu przez dany gen kodo-
wanego. Nalezy wowczas znalez¢ taki klon bakterii,
ktéry produkuje biatko kodowane przez interesujacy
nas gen. Uzywa sie wowczas specjalnych wektoréw
zwanych wektorami ekspresyjnymi, w ktérych bada-
ny gen jest podtgczony pod fragment DNA sterujacy
transkrypcjg i umozliwiajgcy synteze biatka.

Przy klonowaniu gendw wykorzystuje sie r6zne
strategie selekcji, ktére pozwalajg odrézni¢ kolonie
bakteryjne zawierajace jedynie te komorki, do ktérych
wprowadzono zrekombinowane plazmidy. Na przy-
ktad przy wektorze z dwoma genami opornosci na
antybiotyk miejsce klonowania wytgcza jeden z tych
gendw, zatem bakterie stransformowane plazmidami
wyrosng tylko na podtozu z drugim antybiotykiem.
Bakterie z obcym fragmentem DNA w obrebie genu
opornosci na antybiotyk beda wrazliwe na antybiotyk
1nie wyrosng (selekcja negatywna). Z kolei postugu-
jac sie plazmidem z genem opornosci na antybiotyk
i zgenem wskaznikowym, uzyskamy wzrost na pod-
tozu z antybiotykiem tylko tych bakterii, ktére uzy-
skaty plazmid. Kolonie z plazmidami, w ktérych obcy
fragment DNA znajduje sie w genie wskaznikowym,
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mozna odrézni¢ dzieki ich zabarwieniu. Biatko beda-
ce produktem genu wskaznikowego (p-galaktozyda-
za) w obecnosci substratow barwnych barwi kolonie
z plazmidem na niebiesko. Gdy wprowadzenie ob-
cego fragmentu rozbije gen wskaznikowy, kolonie z
takim plazmidem nie bedg zabarwione.

POBOZNE ZYCZENIA CZY RZECZYWISTOSC?

W taki oto spos6b naukowcy odkiyli, ze moga w
probowce wytwarza¢ badz istniejgce w naturze badz
zupetnie unikalne kombinacje genéw. A poniewaz
wspoétczesnie czas miedzy waznym odkryciem nauko-
wym i jego zastosowaniem praktycznym jest bardzo
krotki, inzynieria genetyczna z nauki stata sie techno-
logia, a moéwiac Scisle biotechnologig. Wystarczyto za-
mieni¢ probédwki na kontenery-bioreaktory i prowa-
dzi¢ hodowle bakterii lub innych komoérek, w ktorych
namnazajg sie wektory, na wiekszg skale, aby pewne
produkty uzyskiwaé¢ na skale przemystowg. W ten
sposob bakterie, grzyby lub komoérki ssacze moga pro-
dukowaé duze ilosci uzytecznych biatek takich jak: lu-
dzki hormon wzrostu, insulina, interferon, szczepionki
przeciwwirusowe. Na przyktad bakterie, do ktorych
wprowadza sie specjalne wektory ekspresyjne, moga
produkowac okreslone biatko w ilosci przekraczajgcej
10% wszystkich biatek bakteryjnych (jeszcze do nie-
dawna problemem byto to, Ze bakterie produkowaty
tak wiele obcego biatka, ze ginety z powodu jego nad-
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miaru). Technologia taka jest prostsza, szybsza i duzo
mniej kosztowna niz oczyszczanie tych biatek z ma-
teriatu biologicznego, jak to byto stosowane do nie-
dawna. Umozliwia uzyskiwanie duzych ilosci czyste-
go, biologicznie aktywnego biatka. Jeszcze do niedaw-
na insuline — lek ratujagcy zycie ludziom chorym na
cukrzyce — wyodrebniano z trzustek zwierzat
rzeznych. Ta insulina pochodzenia zwierzecego wy-
wotywata u niektérych chorych uczulenia i nie mogta
by¢ przez nich uzywana. Insulina produkowana me-
todami inzynierii genetycznej to insulina ludzka, ktéra
nie wywotuje takich negatywnych reakcji.

Innym atrakcyjnym zastosowaniem inzynierii gene-
tycznej jest terapia genowa, ktéra moze okazac sie
idealnym ratunkiem dla oséb z wadami genetyczny-
mi. Czesto$¢ powaznych defektdw genetycznych u
cztowieka siega 3-4%; zwykle ujawniajg sie one w
dziecinstwie i w 0,5% przypadkow kohczg sie Smier-
cig. W stosunku do 4000 znanych choréb genetycz-
nych nie istniejg skuteczne sposoby leczenia. Przyczy-
na wielu chordb genetycznych jest zmiana genetyczna
powodujgca powstawanie nieprawidtowego biatka.
Jezeliby udato sie wprowadzi¢ do komorek prawid-
towy gen, powstawatoby normalne biatko spetniajgce
swojg funkcje.

Terapia genowa przestaje by¢ czysto teoretyczng
spekulacjg myslowg. W kilku amerykanskich osrod-
kach dokonano z pozytywnym skutkiem naprawienia
defektdw genetycznych poprzez wprowadzanie pra-
widtowych genéw do komorek.

W wielu os$rodkach trwajg intensywne prace nad
usprawnieniem metod wprowadzania genow, a
zwiaszcza poszukiwaniem wektorow — nosnikéw,
ktore wprowadzatyby pozadany gen tylko do tych
komérek, w ktérych jest on potrzebny. Przypuszcza
sie, ze uzyteczne moga by¢ wirusy zwierzece, ktdre
zakazajg i namnazajg sie tylko w okreslonych komér-
kach ciata. Rozwaza sie mozliwo$¢ wykorzystania ge-
netycznie zmienionej, niechorobotwérczej formy wi-
rusa HIV, ktéry zakaza tylko okre$long grupe biatych
krwinek — limfocyty T.

W tym roku opisano nowg metode bedaca potacze-
niem chirurgii i inzynierii genetycznej i to potgcze-
niem tak Scistym, ze uprawnione staje sie okreslenie
chirurgii molekularnej. Opisane dotagd metody terapii
genowej polegaty na tym, ze pobierano z pacjenta ko-
morki, ktérym brakowato jakiego$ genu, wprowadza-
no do nich prawidtowy gen i wstrzykiwano komorki
z powrotem. Nie mozna jednak postgpi¢ w ten spo-
séb, jezeli w gre wchodzi mézg pacjenta. Do tej pory
pacjentowi z nowotworem mézgu nie dawano wiele
nadziei, a neurochirurdzy stawali przed zadaniem
niewykonalnym, gdyz taki nowotwor trudno jest zni-
szczy¢ chirurgicznie lub przy pomocy lasera. Ostatnio
neurochirurdzy z Narodowego Instytutu Zdrowia
(NIH) w USA opracowali nowg metode, ktéra po-
zwoli zaatakowac nieoperowalne nowotwory mozgu.
Ten rodzaj terapii mogthy sie nazywaé ,,metoda konia
trojanskiego"”. Polega ona bowiem na wprowadzeniu
w sgsiedztwo nowotworu zmienionych genetycznie
komorek zakazonych wirusem, ktéry zakaza komaorki
nowotworu czynigc je wrazliwe na lek antywiruso-
wy. Czyli zmienione genetycznie komorki, z ktérych
pochodzi wirus, sg tym przystowiowym ,koniem tro-
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janskim", ktéry przyczynia sie do zagtady nowotwo-
ru w jego sasiedztwie. Dotychczas wykonano do-
Swiadczenia na zwierzetach, ale Komitet Doradczy
NIH, ktory zajmuje sie inzynieriag genetyczna, za-
twierdzit te procedure gtosujgc 19 — 0 za (przy jed-
nym wstrzymujacym sie).

Badania nad uzyteczno$ciag tej metody rozpoczeto
1,5 roku temu, a sukces tej formy terapii w doswiad-
czeniach na zwierzetach sprawit, ze wkrotce zastosuje
ja wobec pacjentéw zesp6t neurochirurgéw z Naro-
dowego Instytutu Choréb Neurologicznych w USA.
Wymienione przyktady zastosowania technik inzy-
nierii genetycznej w medycynie nie wyczerpuja ogro-
mnych mozliwosci, jakie stwarza technika rekombi-
nacji genetycznej in vitro. Technika rekombinacji ge-
netycznej pozwala bowiem tworzy¢ kombinacje ge-
néw nie wystepujagce w przyrodzie. Obala wiec gra-
nice ustalone w rozwoju ewolucyjnym zycia na Zie-
mi. Manipulacje genetyczne in vitro mogg w niedale-
kiej przysztosci znalez¢ zastosowanie praktyczne w
produkcji substancji czynnych biologicznie takich jak:
hormony, immunoglobiny, szczepionki. Zastosowa-
nie tych substancji w praktyce medycznej przyniosto-
by nadzieje na wyleczenie wielu chorym. Technika
ta otwiera mozliwosci opracowania nowych rozwig-
zan w dziedzinie rolnictwa, produkcji zywnosci czy
technologii niszczenia odpadéw wielkoprzemysto-
wych. Trudno sobie w tej chwili wyobrazi¢ wszystkie
korzysci, jakie moga wynikng¢ ze skontruowania no-
wych szczepow bakteryjnych o nowych wartosciach
produkcyjnych w wielu dziatach gospodarki.

POZYTECZNE, ALE CZY BEZPIECZNE?

Kiedy w 1969 roku pojawity sie pierwsze prace do-
tyczace izolowania genéw w czystej formie dr J. Beck-
with, w imieniu grupy naukowcow z Bostonu, zanie-
pokoit sie, ze manipulacje genetyczne mogg dopro-

Wszechswiat, t. 95, nr 10/1994

wadzi¢ do powaznych zmian w biosferze. Postawit
publicznie pytanie: czy nalezy prowadzi¢ ten typ do-
Swiadczen. W 1974 roku dwunastu wybitnych nau-
kowcdw, w tym biologow zaangazowanych w tego
typu badania, zaapelowato o wstrzymanie dos$wiad-
czen do czasu upewnienia sie, ze sg one bezpieczne
dla cztowieka i $rodowiska naturalnego. W naste-
pnym roku zwotano w Asilomar (USA) miedzynaro-
dowg konferencje biologéw, socjologéw, prawnikow
i przemystowcéw poswiecong ocenie potencjalnego
niebezpieczenstwa i sposobom bezpiecznej pracy.
Zgodnie z zaleceniami konferencji opracowano prze-
pisy bezpiecznej pracy ze zrekombinowanym DNA
(w Polsce opracowano je w 1980 roku). Szczepy ba-
kterii uzywane w tych pracach moga przezywac tylko
w warunkach laboratoryjnych, sg wiec niegrozne dla
ludzi i zwierzat. Na przykiad w USA wszelkie do-
Swiadczenia nad rekombinacja DNA u cztowieka od-
bywaja sie za zgodg specjalnego Komitetu Doradcze-
go przy Narodowym Instytucie Zdrowia, a muszg je-
szcze by¢ zatwierdzone przez FAD — Food and Drug
Administration, rodzaj Ministerstwa Zywnos$ci i Le-
kéw. Wszelkie badania nad genami cztowieka lub
probami zmiany jego materiatu genetycznego sa pod
Scistg kontrolg wiec spekulacje nad mozliwoscig wy-
tworzenia ,supermézgu” lub ,superzotnierza™ pozo-
stajg w sferze science fiction.

Zdaniem wielu badaczy przesadne ograniczenia
doswiadczen nad rekombinacja DNA sg nieumo-
tywowane i wrecz szkodliwe. Korzys$ci zarbwno po-
znawczych, jak i praktycznych, jakie ptyng z tych do-
Swiadczen, nie spos6b przecenic.

Wptyneto 16 VI 1994

Dr Bozena Kaminska-Kaczmarek pracuje w Zaktadzie Biochemii
Komérki Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie

JAN KOTUSZ (Wroctaw)

SLODKOWODNE MORZE — BAJKAL

Nawet w najbardziej lakonicznym opisie Bajkatu
zdumiewa liczba rekordéw, jakie nalezg do tego
wspaniatego, wschédniosyberyjskiego jeziora. Wy-
starczy powiedzieé¢, ze zawiera 22% (a wiec bli-
sko™!) zasobow wody stodkiej catej kuli ziemskiej
(nie liczac oczywiscie wod uwiezionych w postaci lo-
du), ktérej objeto$¢ wynosi 21 670 km3. Stawia to Baj-
kat na pierwszym miejscu przed afrykanskim jezio-
rem Tanganika i Jeziorem Gdérnym w Ameryce P6i-
nocnej. Kolejny bajkalski rekord to jego gtebokos¢: 688
m $rednio i 1637 m w najgtebszym miejscu. Nigdzie
nie wystepujg tez tak przejrzyste wody stodkie jak
wiasnie tutaj. Widoczno$¢ w gtgb wynosi wiosng az
40 m. Jednak tym, co najbardziej fascynuje biologa
jest specyficzna tylko dla tego miejsca na Ziemi fauna
i flora. Stopien endemizmu wynosi tu 60% dla Swiata

zwierzat i 35% dla ro$lin. Jest to tez teren o bardzo
ciekawej przesztosci geologicznej. Pojawiajace sie
okresowo ruchy tektoniczne i aktywnos$¢ wulkanicz-
na nie sg zresztg zamknietg kartg w historii Przybaj-
kala, co powoduje niestabngce zainteresowanie Baj-
katem nie tylko biologow, ale i geologdéw.
Wyjasnienie zjawisk, ktére doprowadzily do po-
wstania tak gtebokiego jeziora posréd miodych, wy-
sokich gér w sercu ogromnego kontynentu, a potem
uformowania si¢ w nim specyficznej biocenozy, byto
pierwszym zadaniem dla przybytych tu w drugiej po-
towie XIX wieku badaczy. Pionierskie badania na tym
terenie prowadzili Polacy, ktorzy jako przestepcy po-
lityczni zostali zestani w gtab Syberii. Najwieksze za-
stugi w odkryciu Bajkatu dla nauki miata ekipa zor-
ganizowana przez Benedykta Dybowskiego — profe-
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Ryc. 1, 2. Brzeg Bajkatu. Fot. J. Kotusz (ryc. 1-5).

sora zoologii i doktora medycyny, skazanego za udziat
w pracach powstanczego Rzgdu Narodowego w 1864
roku na 12 lat ciezkich robdt. W skiad ekipy badaczy-
katorznikéw wchodzit tez drugi wybitny polski przy-
rodnik — Aleksander Czekanowski oraz ich wspéi-
pracownicy: Wiktor Godlewski — konstruktor wie-
kszo$ci technicznych urzadzen badawczych, Feliks
Zienkiewicz, ktdry gromadzit okazy roslin i zwierzat
w kolekcjach naukowych, Wiadystaw Ksiezopolski
zajmujacy sie obserwaq'ami meteorologicznymi i wie-
lu innych, ktérych nie spos6b tu wymieni¢. W roku
1871 Czekanowskiego zastapit Sciggniety z wojska Jan
Czerski, ktdry po powstaniu styczniowym zostat kar-
nie wcielony do rosyjskiej armii. Wynikiem wspdlnej,
11-letniej pracy grupy kierowanej przez Dybowskiego
byto przede wszystkim wszechstronne opracowanie
przyrodnicze Bajkatu, co przyczynito sie do powstania
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Ryc. 3. Jedna z nielicznych piaszczystych plaz.

limnologii — nowej gatezi hydrobiologii. Oprécz licz-
nych badan dotyczacych samego jeziora przeprowa-
dzono tez badania faunistyczne i floiystyczne rozlegtych
terenéw dziewiczej wtedy wschodniej Syberii. Opisano
woéwczas wiele nowych gatunkdw roslin i zwierzat, kto-
re noszg nazwy pochodzgce od imienia lub nazwiska
polskich odkrywcéw.

Rozpatrywany przez pierwszych badaczy problem
pochodzenia Bajkatu, bardzo dtugo pozostawat nie-
wyjasniony. Nietypowe wybrzeze utworzone przez
zbocza gorskie wpadajgce niemal pionowo do wody
i pograzajace sie od razu na gtebokosé 500-600 m su-
gerowato gwattowny kataklizm, w wyniku ktérego
doszto do osunigecia sie ziemi i powstania gigantycz-
nego zapadliska sukcesywnie wypeinianego woda.
Dopiero w drugiej potowie naszego wieku ustalono
bezspornie, ze proces powstawania misy jeziornej byt
dtugotrwaly i stopniowy, a ostateczne wyjasnienie
nadeszto w latach siedemdziesigtych z zupeinie nie-
oczekiwanej strony — od oceanograféw. Odkrycie
Swiatowego systemu ryftow i stref subdukcji na dnie
oceanicznym szybko doprowadzitlo do podobnych
odkry¢ na kontynentalnych ptytach litosfery. Okazato
sie wowczas, ze zapadlisko Bajkatu ma pochodzenie
ryftowe, a wiec w miejscu tym peka ptyta azjatycka
i tworzg sie dwa nowe kontynenty. Poczatek tego
procesu datowany jest na przetom ery mezozoicznej
i trzeciorzedu (ok. 60 min lat temu), kiedy zaczyna
powstawac pierwsza z trzech mis budujgcych dno je-
ziora i trwa nieprzerwanie po dzi$ dzien, stale sie po-
gtebiajac i powiekszajac.
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Ryc. 4. Krajobraz strefy przybrzezno-sorowej nad Bajkatem Po-
tudniowym.

Otoczony ze wszystkich stron wysokimi goérami,
rozciggajacy sie przez 600 km, zbiornik krystalicznie
czystej wody robi imponujgce wrazenie. Najwyzsze
wzniesienia pasma gor Przybajkalskich po pétnocno-
zachodniej stronie Bajkatu przekraczajg 2500 m
n.p.m., a po przeciwnej stronie wznoszg sie jeszcze
wyzsze gory Barguzinskie (z najwyzszym szczytem
o wysokosci 2840 m n.p.m.). Jedynie gory Chamar-
Daban sg bardziej oddalone od jeziora, przez co po-
tudniowa cze$¢ wschodniego wybrzeza ma nieco in-
ny charakter. Lagodnie opadajgce wzniesienia pozo-
stawiajg do$¢ szeroki pas nadbrzezny, w obrebie kt6-
rego powstajg ptytkie, stale lub okresowo tgczgce sie
z otwartymi wodami Bajkatu zatoki, zwane tutaj so-
rami. Catkiem inny obraz przedstawia prawie nizinny
teren wspolnej delty rzek: Kiczery i gérnej Angary
wpadajacych do Bajkatu od pdinocy, gdzie wybudo-
wano kilka bardzo ucigzliwych dla srodowiska jezio-
ra zaktadow przemystowych. Na potudniu natomiast
zaczyna swoj bieg Angara — jedyna rzeka wyptywa-
jaca z Bajkatu. Niesie ona jego wody do Jeniseju, wraz
z ktérym wpada do Morza Arktycznego. W miejscu,
w ktérym Angara bierze swoj poczatek, znajduje sie
znana turystyczna miejscowos¢ Listwianka — prakty-
cznie jedyne miejsce potozone nad zachodnim brze-
giem akwenu, do ktérego mozna dojecha¢ drogg la-
dowg. Dalej komunikacja wzdtuz brzegéw jest mo-
zliwa tylko drogg wodng lub pieszo, co oczywiscie
znacznie ogranicza mobilno$¢ przecietnego wczaso-
wicza i koncentruje ruch turystyczny tylko w Kilku
punktach na zachodnim brzegu potudniowej czesci

Ryc. 5. Przy silnym wietrze fale Bajkatu doréwnuja morskim.
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Ryc. 6. Poczatek biegu Angary. Fot. B. Kokurewicz (ryc. 6-24).

jeziora. Setki kilometrow wybrzeza sg zupetnie wolne
od jakiejkolwiek ludzkiej obecnosci, a niewielkie od-
dalenie sie od brzegéow pozwala pozna¢ prawdziwg
syberyjska tajge.

Olbrzymia ilos¢ wody o stosunkowo matej powie-
rzchni kontaktu z powietrzem jest oczywiscie zasob-
nikiem ciepta dla catlego Przybajkala. Powolne na-
grzewanie i oziebianie si¢ jeziora powoduje pewne
ztagodzenie duzych rdéznic temperatur dobowych i
sezonowych tak charakterystycznych dla panujgcego
tu klimatu kontynentalnego. Wyraza sie ono w
opdznionym nastepowaniu po sobie pdr roku (naj-
cieplejszym okresem jest tu przetom sierpnia i wrzes-
nia), w mniejszym wahaniu temperatur dobowych i
w wielu innych czynnikach klimatotwoérczych. Bar-
dzo ciekawg konsekwencjg wptywu Bajkatu na klimat
jest inwersyjne utozenie pieter roslinnosci w pasmach
g6r potozonych w sasiedztwie wybrzeza. Najnizej
znajduje sie wiec pietro alpejskie, a ponad nim ukta-
dajg sie kolejne strefy, w odwrotnej kolejnos$ci niz ta,
ktérag znamy z naszych gér. Zjawisko to, ktore do-
datkowo stanowi o niezwyktos$ci tutejszej przyrody,
mozna zaobserwowa¢ w gérach Przybajkalskich.

Zanim pojawily sie prace Dybowskiego, w $rodo-
wisku naukowym pokutowat btedny poglad, ze Baj-
kat — oligotroficzne jezioro gdrskie o zimnych wo-
dach — ma bardzo ubogg faune i flore. Przekonanie
to pozostawato w sprzeczno$ci ze znang obfitoscig
ryb siejowatych w tym zbiorniku, ktére potrzebowaty
przeciez odpowiedniej bazy pokarmowej ztozonej
gtéwnie z bezkregowcéw. Cheé zweryfikowania tych
pogladow stata sie punktem wyjscia do odkrycia nie-
spotykanie bogatej biocenozy stodkowodnej. Oprocz
jej roznorodnosci gatunkowej i najwyzszego w Swie-
cie stopnia endemizmu dla wod $rodlagdowych, trze-
cig jej specyficzng cechg jest dwoisty charakter roz-
mieszczenia nalezacych do niej organizméw. Otwarte
wody i nieostoniete brzegi zamieszkujg niemal wylg-
cznie gatunki endemiczne, tworzgce tzw. kompleks
bajkalski, natomiast pospolite ro$liny i zwierzeta za-
siedlajagce te cze$¢ Azji wystepuja jedynie w sorach i
przy zacisznych brzegach (tzw. kompleks syberyjski,
lub przybrzezno-sorowy). Zdumiewa fakt, iz pomimo
zdawatoby sie braku barier obie te grupy nie mieszaja
sie ze sobg. Nie wystepujg wiec w wodach Bajkatu
najpospolitsze w naszej strefie klimatycznej skorupia-
ki z wszechobecng rozwielitkg i oczlikiem, nie ma tez
wazek, jetek i wodnych chrzgszczy, ktdre tak nieroze-
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Ryc. 7. Gabki z rodziny tubomirskiidae dorastajg do okazatych
rozmiarow.

rwalnie kojarzg nam sie z ekosystemem jeziora.
Wiréd matzy brakuje rodziny skéjkowatych, a pomi-
mo wielkiej réznorodnoci Slimakoéw nie wystepuje tu
zyworddka. Posrod niespotykanego bogactwa gatun-
kowego kietzy i ggbek prozno by szukac kietza zdro-
jowego, czy przedstawiciela innej rodziny gabek niz
endemicznej Lubomirskiidae. Za tak wyrazne rozdzie-
lenie obu zespotéw odpowiedzialna jest termika wad
Bajkatu. Nagrzewajgce sie szybko sory przez 4 mie-
sigce w roku utrzymujg temperature ok. 20°C, pod-
czas gdy w wodach otwartych jedynie 15-metrowa,
powierzchniowa warstwa ulega krotkotrwatemu
ogrzaniu (na zaledwie 2 miesigce) i to 0 6-10° mniej.
Wiekszo$¢ wody wypetniajagcej zapadlisko utrzymuje
statg temperature 4°C. Limitujgcg role termiki po-
twierdzajg konkretne obserwacje: w miare oddalania
sie od ujscia soru liczba jego mieszkancow stopniowo
zmniejsza sie i zastepuja jg gatunki endemiczne; pod-
czas szczegOlnie cieptych lat w wodach otwartych po-
jawia sie cieptolubny plankton, ktéry zanika wraz z
ozigbieniem; organizmy kompleksu bajkalskiego wy-
noszone przez wody Angary utrzymujg sie w niej tyl-
ko w poczatkowym, najzimniejszym odcinku. Ros$liny
i zwierzeta nalezgce do réznych komplekséw nie roz-
mnazajg sie tez w temperaturze innej niz panuje w
ich naturalnych $rodowiskach, co wielokrotnie zosta-
to sprawdzone dowiadczalnie..

Znalezienie niektorych endemiczych gatunkow
nad Bajkatem nie przysparza wiekszych trudnosci.
Odwracajac przybrzezne kamienie tatwo zauwazy¢
mozna uciekajgce spod nich ré6znorodne w ubarwie-
niu i ksztatcie kietze (rodzina Gammaridae). Te nale-
zgce do rzedu obunogéw (Amphipoda) skorupiaki sta-
nowig jedng z najwiekszych osobliwosci tutejszej fau-
ny. 255 wyro6znionych gatunkéw zajmuje wszystkie
strefy tego ogromnego zbiornika, reprezentujgc naj-
wieksze w $wiecie bogactwo form ekologicznych w
tej rodzinie. W strefie przyboju zwracajg na siebie
uwage zyjace pod kamieniami, jaskrawo ubarwione
kietze z rodzaju Eulimnogammarus, masowo wystepu-
jacy na gabkach Spinacanthus, czy ukrywajace sie mie-
dzy ro$linami zielone, opatrzone wyrostkami gatunki
z rodzaju Pallasea. Zupetnie niewidoczni sg natomiast
zlewajgcy sie z kamienistym podiozem kolczasci
przedstawiciele Brandtia i Hyalellopsis. Wraz z rosngcg
gtebokosciag akwenu jego dno zamieszkiwane jest
przez inne gatunki kietzy. Te, ktore przebywajg w gte-
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Ryc. 8. Przedstawiciel jednego z najwiekszych gatunkéw kietzy
Acanthogammarus sp.

binach pozbawionych $wiatta, utracity oczy, a funkcje
narzadu dostarczajgcego im najwiecej informacji ze
Srodowiska przejety receptory dotyku umieszczone
na pierwszej parze czutkdw. Charakterystyczng cechg
gtebinowych gatunkédw z rodzajow: Acanthogamma-
rus, Abyssogammarus i Ommatogammarus sg ich duze
rozmiary. Najwiekszym przedstawicielem Gammari-
dae jest zyjacy witasnie tutaj oSmiocentymetrowy
druch Grajajewia cabanisi. Inny duzy kietz — jur Mac-
rohectopus branickii jest gatunkiem pelagicznym, co w
rodzinie tej jest catkowitym ewenementem. Podobnie
jak czyni to wiele organizmoéw nalezacych do zoo-
planktonu, odbywa on pionowe wedréwki w zbior-
niku, przenoszac sie nocg na zerowanie w jego gorne
warstwy, a dzieh spedzajac w bezpieczniejszych gte-
binach. Wiekszos¢ kietzy to organizmy padlinozeme,
zywigce sie opadajacymi na dno szczatkami materii
organicznej. W Bajkale powszechne jest ws$rdd nich
takze drapieznictwo, a zdarzajg si¢ nawet gatunki ro-
$linozerne. Wielka zartoczno$¢ tutejszych obunogow
znana jest doskonale rybakom, ktorzy zbyt dtugo tra-
tujac sieci zamiast ryb mogg wyciggnac¢ jedynie ich
szkielety i konczace swoj positek kietze. Endemiczne
gabki z rodziny Lubomirskiidae mozna zbiera¢ nawet
nie moczac sobie ragk. Fragmenty ich ciata o krzacz-
kowatym ksztatcie czesto odtamywane sg przez fale
przyboju i wyrzucane na lgd. W strefie litoralnej zyja
niespotykane w innych wodach gatunki wirkow i
skgposzczetéw. W giebszych miejscach, na podtozu
piaszczystym lub ilastym, znalazt odpowiednie miej-
sce do bytowania nawet jeden gatunek nalezacy do
typowo morskiej grupy zwierzat, jakimi sg wielo-

Ryc. 9. Kielze zyjace w strefie litoralnej.
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Ryc. 10. Cottus kneri.

szczety — Manayunkia baicalensis. Stopien endemizmu
o wartosci 75% osiggnety slimaki. Wiekszo$¢ z nich
stanowi rodzine Baicalidae, ktérej przedstawicieli
mozna znalezé nawet na gtebokosciach dochodza-
cych do 800 m. Charakterystycznymi owadami zwig-
zanymi z wodami Bajkatu sg muchowki z rodziny
ochotkowatych i chrusciki. Jeszcze jednym stynnym
bezkregowcem ,perty Syberii” jest kolejny skorupiak
tym razem nalezacy do widtonogéw Epischura baica-
lensis. Ten 1,5-milimetrowy organizm planktonowy
jest najliczniejszym mieszkanicem jeziora i w sprzyja-
jacych dla jego rozwoju latach, stanowi 97% biomasy
catego zooplanktonu.

W historii ksztattowania sie biocenozy bajkalskiej
rownie silng radiacje co kietze przeszty ryby z pod-
rzedu gtowaczowcdw (Cottoidei). 29 zyjacych tu ga-
tunkow zalicza sie do trzech rodzin, z ktérych dwie:
gtowaczogotomiankowate (Cottocomephoridae) i goto-
miankowate (Comephoridae) sg w cato$ci endemiczne,
a gtowaczowate (Cottidae) majg tu licznych lokalnych
przedstawicieli. W wiekszosci sg to ryby przydenne,
ukryte miedzy kamieniami stromego dna. Kazdy ga-
tunek jest przystosowany do zycia na odpowiedniej
gtebokosci i specyficznym dla siebie podtozu. W stre-
fie przybrzeznej bytujg: gtowacz Knera Cottus knerii
na substracie kamienistym i gtlowacz Kesslera Cottus
keslerii preferujagcy podtoze piaskowe (oba spotykane
tez w Selendze i systemie Jenisejsko-Angarskim). Na
wiekszych gtebokosciach (dochodzacych do 1000 m)
zyja juz tylko gatunki endemiczne, w wiekszosci za-
klasyfikowane do podrodziny Abyssocottinae, groma-
dzacej najbardziej gtebokowodng ichtiofaune stodko-

Ryc. 11. Batrachocottus multiradiatus.
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wodng $wiata. Wérdd tutejszych gtowaczowcow ist-
nieje tendencja do opuszczania dna i przebywania
przez pewien czas w toni. Tak zachowujg sie gtebi-
nowe zabogtowacze (szczeg6lnie zabogtowacz Nikol-
skiego Batrachocottus nikolskii) czy wspomniany gto-
wacz Kesslera. Ostatecznie tendencje te zrealizowaty
gtowaczogotomiankowate i gotomiankowate, ktore
przeszty do zycia w pelagiale. Pierwszg z wymienio-
nych rodzin tworzg dwa gatunki niewielkich (15-20
cm dtugosci) ryb: Cottocomephorus grewingki i C. iner-
mis, wystepujacych w goérnych warstwach zbiornika.
Chtodne i pozbawione Swiatta gtebiny to siedlisko dla
najliczebniejszych ryb Bajkatu — gotomianek. Rodzi-
na Comephoridae rowniez sktada sie z dwoch gatun-
kow: gotomianka duza Comephorus baicalensis o wiel-
kosci ok. 20 cm i dorastajaca zaledwie do 15 cm go-
tomianka mata Comephorus dybowskii. Obie sg zimno-
lubne i stenotermiczne, totez przebywajg gtdwnie w
warstwach wody niepodlegajgcych zmianom 4-sto-
pniowej temperatury, odbywajgc jednak dobowe we-
dréowki pionowe w podgzaniu za zooplanktonem,
ktéry stanowi ich pokarm. Ciekawg cechg ich biologii
jest zyworodno$¢. Samica nosi wewnatrz witasnego
ciala 2-3 tys. zarodkéw, a po wydaniu ich na $wiat
ginie i zazwyczaj opada na dno stajagc sie pokarmem
dla kietzy. Poniewaz jednak 44% masy ciata samic go-
tomianek stanowi ttuszcz, bardzo dtugo utrzymuja sie
one na powierzchni i znaczne ich iloSci wyrzucane
sg na brzeg. Zhierane przez miejscowg ludnos$¢ goto-
mianki sg tradycyjnym surowcem do pozyskiwania
oleju. Druga cze$¢ ichtiofauny Bajkatu to ryby szeroko
rozpowszechnione, wytwarzajgce tu jedynie lokalne
odmiany. Najliczniejszy ilosciowo i najbogatszy w ga-
tunki jest rzad tososioksztattnych. Nalezy do niego
najwazniejszy dla rybotéwstwa omul Coregonus autu-
mnalis migratorius — charakterystyczny dla pelagialu
catego zbiornika. Mniejsze znaczenie gospodarcze ma
sieja bajkalska Coregonus lawaretus baicalensis, tworzg-
ca dwie odrebne populacje, z ktérych jedna wedruje
na tarto w gdre rzek (podobnie jak omul), a druga
stacjonarna rozradza sie w zbiorniku. Dwie formy
wytwarza tez lipien bajkalski Thymalus ardicus baica-
lensis: tzw. czarng — wystepujgcag w strefie przybrzez-
nej do gtebokosci 25 m i gtebokowodng — biatg (do
40 m). Przy po6inocno-wschodnich brzegach Bajkatu
spotyka sie tez typowego mieszkanca jezior goérskich
— palie Sahelinus alpinus. Miejscem jej statego pobytu
jest oddalone o 8 km jezioro Frolicha, majace state
potaczenie z najwiekszym jeziorem Syberii. Z ryb to-
sosioksztattnych sporadycznie spotyka sie takze duze,
syberyjskie drapiezniki: tajmienie Hucho taimen i lenki
Brachymystax lenok. Powszechny w Bajkale byt kiedy$
jesiotr syberyjski Acipenser beri. Ta wspaniata ryba je-
szcze w ubiegtym stuleciu osiggata tu do 180 cm dtu-
gosci i 200 kg wagi. Niestety wskutek zniszczenia jego
tarlisk w ujsciach rzek wpadajgcych do ,syberyjskie-
go morza" przez sptawianie nimi olbrzymich mas
drewna, zanieczyszczenie chemiczne, a takze przez
niekontrolowane potowy, stat sie on gatunkiem rzad-
kim, nie przekraczajagcym nawet 1 m. Kolejng ryba,
ktora dobrze czuje sie w wodach Bajkatu, jest mietus
Lota lota. Jego zimnolubne upodobania pozwalajg mu
zapuszcza¢ sie nawet na znaczne giebokosci (do
200 m), gdzie poluje na przydenne gtowaczowce i
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Ryc. 12. Cottoccmephorus grewingki - samiec.

wielkie kietze. Pozostate (gtownie karpioksztattne) ry-
by tego niezwyktego zbiornika sg zwigzane z pasem
przybrzezno-sorowym i reprezentujg sktad typowy
dla tej czesci Syberii. Mieszkancem Bajkatu, ktory cia-
gle wzbudza ozywione dyskusje jest przedstawiciel
typowo morskiej grupy ssakéw — foka bajkalska Fu-
sa sibirica. Jest to zwierze dochodzgce do 150 cm dtu-
gosci i 100 kg wagi, pokryte ISnigco czarnym, posre-
brzanym na grzbiecie futrem. Obecnie wystepuje na
dzikich, potozonych z dala od siedzib ludzkich, wy-
spach Uszkanich znajdujacych sie na Bajkale p6tnoc-
nym. Ptochliwe zachowanie fok jest wynikiem maso-
wych polowan, jakie urzgdzano na nie od poczatku
kolonizowania Syberii przez ludnosé¢ europejska. Do-
prowadzity one duzg niegdy$ populacje do stanu
szczatkowego. Tepiono foki nie tylko w celu pozy-
skania cennego futra, miesa czy ttuszczu, ale zabijano
je, poniewaz uwazano, Zze zywigc sie omulem stano-
wig konkurencje dla cztowieka. Poglad ten okazat sie
catkowicie btedny, gdyz ich podstawowym pozywie-
niem sg gotomianki i gtowaczogotomianki, a wiec
konkurenci pokarmowi omula w stosunku do zoo-
planktonu. Dzisiejsza populacja (w liczbie 68 tys.) nie
jest co prawda zagrozona wyginieciem, ale jest zbli-
zona do ilosci odstrzeliwanych rocznie(!) sztuk w la-
tach trzydziestych.

Specyficzny skitad fauny i flory Bajkatu Swiadczy o
majgcych tu miejsce dtugotrwatych procesach specja-
cyjnych, ktére doprowadzity do powstania tak wielu
endemicznych gatunkéw. W ksztattujagcym sie zapad-
lisku panowaly warunki znacznie réznigce sie od
przylegtych terenéw, co z czasem doprowadzito do
izolacji rozwijajgcej sie tu biocenozy. Bardzo diugie,
jak na jezioro, zycie Bajkatu umozliwito jej ewolucje
idacg ,,wlasng droga", czego konsekwencjg jest witas-
nie dzisiejszy, unikalny charakter tutejszej przyrody.
Jednak nierozwigzany ostatecznie pozostaje proble-
mem pochodzenia wyjsciowych form zyjacych tu
obecnie roslin i zwierzat. Gtéwng przestankg w bada-
niach tego niezwykle ciekawego zagadnienia jest po-
dobienstwo wielu mieszkancow Bajkatu do pokrew-
nych im organizméw morskich. Sugeruje to oczywi-
$cie morskie pochodzenie tutejszej fauny i flory, ro-
dzac jednoczes$nie pytanie o droge, ktéra mogtoby od-
by¢ sie zasiedlenie powstajacego jeziora. Morze Arkty-
czne jest uwazane za miejsce, z ktérego w epoce lo-
dowcowej, za posrednictwem systemu Jenisejsko-An-
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Ryc. 13. Cottocomephoeus grewingki - samica.

garskiego lub Leny, przybyt omul. W zimnych, boga-
tych w pokarm bajkalskich wodach znalazt on podo-
bne warunki jak w swej ojczyznie, a okoliczne rzeki
doskonale nadaty sie na jego tarliska. Przystosowanie
sie tego gatunku do stodkiej wody polegato raczej na
utracie zdolnosci do zycia w $rodowisku stonowod-
nym, poniewaz wiekszos$¢ jego bliskich krewniakéw
to ryby dwusrodowiskowe. Bardzo dtuga wedrowka
ryb na tarto w gére wielkich rzek syberyjskich moze
powodowaé, iz pewne populacje nie powracajg juz do
morza. Tgq samg droga, rowniez w plejstocenie, przy-
byta foka. Specyficzne cechy réznigce obecnie gatunek
bajkalski od innych fok sa prawdopodobnie konse-
kwencja daleko idacych adaptacji do nietypowego $ro-
dowiska, w ktorym przeszedt on ewolucje. Nie sg to
jednak jedyne endemiczne zwierzeta, ktérych prze-
szto$¢ jest zwigzana ze $Srodowiskiem stonowodnym.
Zalicza sie do nich réwniez znacznie wcze$niej przy-
byte gtowaczowce, kietze, gabki, slimaki, wieloszczeta
Mamjunkia baikalensis, pewne orzeski, a z roslin
okrzemki. Ich obecno$¢ w Bajkale ttumaczono poczat-
kowo transgresjg trzeciorzedowego oceanu Tetydy na
tereny wschodniej Syberii. Z jego wodami miatyby
przyby¢ tu organizmy, ktore daty poczatek tak bujnej
faunie i florze jeziora. P6zniejsze badania wykazaty
jednak brak trzeciorzedowych osadéw morskich w
strukturze geologicznej Przybajkala, co wykluczyto
przypuszczenie o mozliwos$ci emigracji roslin i zwie-
rzat z Tetydy. Najlepiej udokumentowang hipoteze na
temat pochodzenia endemicznych organizméw baj-
kalskich przedstawit znany rosyjski uczony Gleb We-
reszczagin. Przyjat on, ze skoro Bajkat nie jest pozo-
statoSciag po zadnym oceanie, organizmy morskie
przybyty do niego systemem wadd Srédlgdowych.
Gtownym argumentem przemawiajgcym za tym po-
gladem jest czesta zmiana linii brzegowej Pacyfiku w
erze mezozoicznej i zalewanie znacznych obszarow
kontynentu azjatyckiego. Doprowadzito to do powsta-
nia pojezierza o stopniowo wystadzajacych sie wo-
dach (idgc w kierunku zachodnim), ktére mogto sta-
nowi¢ pomost tgczacy ocean z tworzacym sie Bajka-
tem. Pozostato$cig tego szlaku sg jeziora Cypinskie
nad rzekg Witim. Jednym z ich mieszkancow jest wie-
loszczet z rodzaju Manajunkia, co dodatkowo uwiary-
gadnia hipoteze Wereszczagina. Kolejnym jej mocnym
punktem jest pacyficzne pochodzenie gtowaczowcow,
ktorych kolebka jest wiasnie Ocean Spokojny. Scena-
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Ryc. 14. Gotomianka mata Comaihorus dybowskii.

riusz wydarzen przedstawiony przez tego naukowca
jest powszechnie aprobowany przez wiekszos$¢ zain-
teresowanych tym problemem badaczy, co nie ozna-
cza jednak, ze nie poszukuje sie alternatywnych wy-
jasnien. Jednym z nich jest, oparta gtownie o dowody
dostarczone przez paleozoologie, koncepcja Lwa Ber-
ga. Wyprowadza on catg faune Bajkatu (oprécz foki i
omula) z trzeciorzedowej, cieptolubnej fauny stodko-
wodnej, jaka wystepowata na olbrzymim, stanowig-
cym jeden kontynent, obszarze Ameryki Pé6inocnej,
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Syberii, Azji Centralnej i Europy Potudniowo-
Wschodniej. Zlodowacenia plejstocenskie staty sie
przyczyng wyginiecia wiekszos$ci trzeciorzedowych
zwierzat, a te ktore przetrwaty zawdzieczajg to stabil-
nym, wyspowym S$rodowiskom, do ktorych byty
przystosowane. Miejscem takim z pewnoscia byty gte-
biny Bajkatu, a zyjace w nich dzisiaj endemity bytyby
wiec reliktami poprzedniego okresu geologicznego.
Ich podobieristwo do form morskich Berg ttumaczy
konwergencja zaistniatg na skutek zblizonych warun-
kow Srodowiska panujacych w tak duzym, gtebokim
jeziorze jak i w morzach i oceanach.

Dyskusje naukowe na tematy dotyczace ,,Perty Sy-
berii" z pewnoscig jeszcze dtugo sie nie skonczg po-
niewaz kolejne odkrycia rodzg nastepne pytania.
Trzeba jednak pamieta¢, ze Bajkat nie jest tylko obie-
ktem badan naukowych, ale rdwniez integralng cze-
$cig zycia wielu pokolen ludzi, dla ktérych nabrat on
znaczenia metafizycznego. Czczony przez Buriatow
i Jakutéw, opiewany przez Rosjan, nigdy nie jest na-
zywany jeziorem. Ludzie zwigzani z Bajkatem z wiel-
kim szacunkiem mowig o nim morze, albo najczesciej
— Bajkat.

Wplynfio 25 V 1994

MgrJan Kotusz pracuje w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu
Wroctawskiego

ADAM GAWELCZYK (Krakéw)

ALTRUIZM | DZIECIOBOJSTWO: PRZYPADEK SUStA BELDINGA

Znajdujemy sie na terenie kolonii sustow Beldinga.
Panuje tutaj zwyk}a bieganina i zamieszanie. Jeden z
sustéw czysci swojg nore, kawatek dalej samica wy-
prowadza mitode, gdzie indziej baraszkujg juz samo-
dzielnie podrostki. Nagle jeden z sustow zamiera w
bezruchu. To on zauwazyt skradajacego sie drapiez-
nika. Nie tracac czasu staje na wyprostowanych no-
gach tzw. stupka, wpatrujgc sie w skradajgcego sie
wroga i gtoSnym, jednoznacznym sygnatem ostrzega
wszystkie pozostate osobniki. Co robi reszta? Na po-
czatku nalezy sprawdzi¢ z ktérej strony nadchodzi
niebezpieczenstwo — wystarczy spojrze¢ na ,wrza-
skuna". Mozemy byé pewni, ze to ta strona, w ktorg
patrzy. Co pbZniej? Po prostu czym predzej do nory.
W tym czasie cate zagrozenie skupito sie na naszym
»Szlachetnym™ sudle. Jest on teraz w powaznych ta-
rapatach, gdyz wtasnie wprost na niego skierowat sie
przeSladowca. Niestety, tym razem drapieznik okazat
sie szybszy, nasz sympatyczny suset zgingt. Po ludz-
ku mowigc oddat zycie za towarzyszy.

Co go do tego skionito? Dlaczego to zrobit? Czy
miato to jaki$ sens? Prawdopodobnie niejednemu z
nas cisng sie na usta takie pytania.

Chwile pdzniej w kolonii sustdw znowu panuje
spokdj. Tym razem nasza uwage przykuwa osobnik,
ktéry od dtuzszego czasu kreci sie przy norze pewnej
samicy. Catkiem niedawno wydata ona na Swiat swo-

je potomstwo. Nagle ten dziwny nieznajomy znika
w giebi nory, po czym wytania sie trzymajac w py-
szczku jakis maty, piszczacy tobotek. Po chwili jeste-
§my pewni, ze to wtasnie jeden z nowo narodzonych
sustow. Mija kilka sekund i mtody suset ginie w ze-
bach oprawcy.

Tak jak w poprzednio opisanej sytuacji mozna za-
pytaé o przyczyne tak brutalnego w naszym odczuciu
zachowania. Jaki jest jego sens?

Prowadzgc obserwacje przez kilka kolejnych dni na
pewno zetknelibySmy sie z opisanymi zjawiskami je-
szcze nie raz. Jedng z oso6b, ktéra zajeta sie doktad-
nym przebadaniem tych zjawisk byt Paul W. Sher-
man z uniwersytetu w Michigan. Wyniki swoich ob-
serwacji przedstawit w kilku artykutach, ktére stano-
wig podstawe tych rozwazan.

W celu wyjasnienia przyczyn tego typu zachowan
oznakowano susty w kolonii w sposob, ktdry umo-
zliwiat ich indywidualne rozpoznanie. Nastepnie
podczas dtugotrwatej obserwacji ustalono stopien po-
krewieAstwa pomiedzy osobnikami, ktére nory za-
mieszkujg oraz strukture spoteczng kolonii. Nastepnie
skrupulatnie notowano, ktére osobniki kolonii wyda-
ja glosy ostrzegawcze, a ktére zabijajg mtode.

Po zakonczeniu badan otrzymano interesujagce wy-
niki. Okazato sie, ze osobniki odzywajgce sie narazo-
ne sg na powazne niebezpieczenstwo, gdyz czesto ich
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czyn zwraca uwage drapieznika i w wyniku tego sg
wybierane jako cel ataku. Poza tym gtosy alarmowe
nie s3 wydawane losowo przez wszystkie osobniki.
Wystepowata wyrazna asymetria w czestosci wyda-
wania okrzykow w zaleznos$ci od pici i wieku. Naj-
czedciej dla ratowania innych ryzyko krzyku podej-
mujg doroste samice, to znaczy dwuletnie i starsze.
Na drugiej pozycji ulokowaty sie samice jednoroczne,
a na kolejnej samice, ktdre nie ukoriczyly jeszcze pier-
wszego roku zycia. Samce praktycznie nigdy nie za-
chowujg sie w ten sposob.

Dla zrozumienia catego zagadnienia wazne jest za-
poznanie sie ze sposobem zycia sustow Beldinga. Za-
chowanie mtodych sustdw po usamodzielnieniu roz-
nicuje sie na dwa warianty w zaleznos$ci od ptci. Mio-
de samice osiedlajg sie blisko swojego rodzinnego
gniazda, natomiast samce rozpraszajg sie na znacznej
przestrzeni i prowadzg koczowniczy tryb zycia zmie-
niajgc co roku miejsce pobytu. Dorosty samiec pozo-
staje na tym samym miejscu tylko wtedy, gdy nie po-
wiodto mu sie w tym roku i w zwigzku z tym nie
doczekat sie potomstwa.

Otrzymane wyniki w potgczeniu ze sposobem zycia
sustéw Beldinga to dowody na istnienie doboru
krewniaczego. Z doborem krewniaczym zwigzane
jest pojecie dostosowania catkowitego lub globalnego

»inclusive fitness". Zostalo ono wprowadzone
przez Hamiltona i zdefiniowane jako sukces repro-
dukcyjny osobnika powiekszony o zyski wynikajgce
ze wspierania krewnych, ktérzy nie sg jego potom-
stwem. Wielko$¢, o jakag zwieksza sie sukces repro-
dukcyjny, zalezy od stopnia pokrewienstwa miedzy
osobnikami, tj. im blizej spokrewnieni tym wiekszy
zysk. Teoria doboru krewniaczego zaktada wystepo-
wanie u osobnika zachowan polegajacych na podej-
mowaniu ryzyka w celu zwigkszenia prawdopodo-
bieristwa przezycia jego krewnych. Wynikiem tego
dziatania jest zwiekszenie dostosowania globalnego.
Jesli to zwiekszenie jest na tyle duze, ze pokrywa stra-
ty wynikajgce z podjecia tego typu zachowania i daje
przewage nad alternatywnym zachowaniem, to be-
dzie sie ono utrzymywato w populacji. Dob6r krew-
niaczy wyjasnia czes$¢ spotykanych w naturze przy-
padkéw altruizmu.

Samica zyjaca wsrod bliskich krewnych, siéstr, cio-
tek, siostrzenic, itp., ostrzegajac je, wspiera rozprze-
strzenianie sie swojego genotypu w populacji. Jest to
wynikiem podwyzszenia prawdopodobienistwa prze-
zycia krewnych takiej samicy. Osiggane w ten sposob
zyski sg wieksze niz koszt ponoszonego ryzyka. W
catkiem innej sytuacji znajduje sie samiec, ktéry prze-
bywa ws$réd niespokrewnionych z nim osobnikdéw.
Dla niego narazanie sie na niebezpieczenstwo jest cat-
kiem bezsensowne, je$li wezmiemy pod uwage roz-
przestrzenianie wiasnych genéw. Postepowanie sam-
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ca miatoby sens jedynie wtedy, gdyby dziatat dobdr
grupowy. Teoria doboru grupowego zaktada, ze
osobniki powinny dziata¢ na korzys$é grupy w ogole,
a nie tylko krewnych, co jak zauwazyliSmy nie ma
miejsca.

Catkowicie przeczy doborowi grupowemu drugie
z opisanych zjawisk — dzieciobodjstwo. Jest ono cat-
kiem sprzeczne z interesem grupy. W tym przypadku
takze wykryto odstepstwo od losowosci. Dopuszczajg
sie tego czynu gtéwnie osobniki doroste, samice obce
na danym terenie, oraz samce ws$réd ktédrych prym
wiodg mtode, jednoroczne osobniki. Nie zauwazono
tego typu zachowania w stosunku do krewnych.

Zjawisko dzieciobojstwa znano juz dawno, jednak
z kilku powodow nie zajeto sie jego doktadnym, na-
ukowym przebadaniem. Po pierwsze uwazano je za
co$ rzadkiego i niezwyktego, po drugie — nawet jesli
byto juz zjawiskiem czestym, to wcale nie oznaczato,
ze byto tatwe do wykrycia i interpretacji. Ostatecznie,
uwazano je zwykle za patologiczng odpowiedZ na
Swieze zmiany Srodowiska.

Odkad jednak zaczeto dzieciobdjstwo analizowac
pod katem globalnego dostosowania, czyli ,inclusive
fitness" Hamiltona, przyjeto je za wynik wspdéitza-
wodnictwa reprodukcyjnego miedzy osobnikami.
Wczesniej sugerowano, ze moze to by¢ wynik wspot-
zawodnictwa pomiedzy grupami. W naturze istnieje
ciggta walka o miejsce do zycia, o pokarm. W zwigz-
ku z tym popierane sg przez dobdr naturalny dzia-
tania obnizajagce mozliwosci wspoétzawodnikow. Ta-
kim wtasnie dziataniem jest miedzy innymi likwida-
cja potomstwa przeciwnikéw i w ten sposéb utatwie-
nie startu swojego potomstwa, co jak si¢ wydaje, ma
miejsce w przypadku samic. Samce dopuszczajg sie
tego czynu prawdopodobnie z powodu sktonnosci do
kanibalizmu. Wynika to z obserwowanego u nich
zwyczaju zjadania zabitych miodych, co nigdy nie
wystepuje u samic.

Obydwa przedstawione wyzej przyktady obrazujg
jak wazne jest przyjrzenie sie z bliska danemu pro-
blemowi. Doktadna analiza pokrewiefAstw i stosun-
kow socjalnych miedzy osobnikami, oraz biologii zy-
cia interesujacych nas stworzen wykazata, ze oba zja-
wiska nie sg sprzeczne z teorig ewolucji drogg doboru
naturalnego. Jednoczednie jest to taki typ zjawiska
przyrodniczego, ktory potrafi wzbudzi¢ w cztowieku
gtebsze refeksje na temat wiasnych motywacji przy
podejmowaniu r6znego typu decyzji. Ztozonos$é za-
chowan spotykanych w naturze potrafi czasami rze-
czywiscie zaskoczyc.

Wplyneto 19 V 1994

Adam Gawetczyk jest studentem IV roku biologii na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim
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HENRYK SZARSKI (Krakéw)

ROZMAITOSC BADAN BIOLOGICZNYCH

Badaczom organizmow czesto zarzuca sie lekkomy-
$lne zajmowanie sie zagadnieniami marginesowymi,
interesujagcymi tylko specjalistow. Czynig to przede
wszystkim osoby nie znajace biologii, ale nierzadko
spotyka sie potepianie okreslonych kierunkéw badan
takze przez biologéw, gteboko przekonanych, ze tyl-
ko ich wtasny kierunek badan jest naprawde istotny,
a niedoceniajagcych bogactwa probleméw wytaniaja-
cych sie w réznych dziedzinach biologii i nie zdaja-
cych sobie sprawy z ich potencjalnych konsekwencji
teoretycznych i praktycznych. Dlatego konieczno$é
prowadzenia badan w réznych dyscyplinach biologi-
cznych wymaga statego i uporczywego uzasadniania.

Uczac biologii uniwersytety powinny mie¢ wsrod
swych nauczycieli osoby zdolne do wykladania
wszystkich dziedzin nauk biologicznych, a wiec upra-
wiajacych odpowiednie badania. W zasadzie wszyscy
sie z tym godzg, a jednak postulat ten rzadko jest re-
alizowany w praktyce. Rozmaito$¢ organizmow ibo-
gactwo metod badania sg tak ogromne, ze nie da sie
unikna¢ nauczania pewnych spraw nie przez specja-
listow. Niewielu jest np. na uniwersytetach polskich
badaczy szkartupni i ostonie, lecz fakt ten nikogo nie
niepokoi. Konieczna tolerancja moze jednak posuwac
sie zbyt daleko, doprowadzajagc do zaniedbywania
waznych dyscyplin na pewnych uczelniach. Przyczy-
nia sie do tego gwattowny rozwdj niektérych kierun-
kéw. Chodzi przede wszystkim o biologie moleku-
larng i te gatezie pozostatych nauk, w ktérych mozna
wykorzystywac¢ odpowiednie metody i tworzaca sie
wiedze, a wiec fizjologie komorki, embriologie, gene-
tyke i mikrobiologie. Klasyczne nauki biologiczne jak
np. systematyka, anatomia poréwnawcza, paleonto-
logia i biogeografia, a nawet ekologia zdajg sie traci¢
znaczenie. Niepokoi to osoby przekonane, ze konie-
czny jest mozliwie harmonijny rozwdéj réznych dzie-
dzin nauk o zyciu. W Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki doprowadzito to do powotania w r. 1993 pan-
stwowego programu nauk biologicznych (National Bio-
logical Suruey). Jego twdércy nawiazuja do powstatego w
r. 1879 panstwowego programu nauk geologicznych, kto-
ry odegrat ogromng role w rozwoju gospodarki Ameryki
Pétnocnej. Konieczno$¢ planowanych badan biologicz-
nych uzasadniono w sposéb nastepujacy.

Nie mozna unikng¢ interwencji ludzkich w biosfe-
rze. Konieczna jest konstrukcja nowych budynkoéw,
rozbudowa drdg, lotnisk i fabryk, oczyszczalni $cie-
kéw, wysypisk odpadkéw. Rosnie zuzycie wody, co
zmusza do nowych uje¢ i budowania zbiornikéw
magazynujgcych opady. Jeszcze niedawno mozna by-
to sadzi¢, ze wystarczy stworzy¢ sie¢ parkdw naro-
dowych i rezerwatéow, aby na pozostatych terenach
pozwoli¢ na swobodne dziatania inwestorow. Byt to
jednak nadmierny optymizm. Rozw6j gospodarczy
doprowadzit do spustoszen obejmujacych ogromne
przestrzenie, nawet w tak wielkich i stosunkowo
rzadko zasiedlonych parnstwach jak Stany Zjednoczo-
ne, Brazylia i dawny Zwigzek Radziecki. Pojawita sie
tez Swiadomo$¢ zagrozen wsérod spoteczenstw. Two-

rzg sie spontaniczne grupy protestu przeciw budowie
w danym miejscu wysypiska, autostrady lub lotniska.
W tej sytuacji czesto wygrywa grupa najgtosniej krzy-
czaca, a nie ta, ktéra dysponuje najlepszymi argumen-
tami, o ktére bywa trudno. Okazuje sie, ze lokalne
flory i fauny sag doktadniej zbadane tylko w sasie-
dztwie uniwersytetéw, lub na terenach chetnie od-
wiedzanych przez turystow, jak w Polsce Tatry i p6t-
nocne pojezierza. Nie znamy biologii wiekszosci dzi-
ko zyjacych organizmow, nie wiemy czemu zmieniajg
sie na naszych oczach zasiegi wielu form. Jest to
ogromne pole badan, niestety czesto trudnych i ucig-
zliwych, a nie rokujacych otrzymania efektownych
wynikow. tatwo tez o nadmierny pesymizm w tej
materii, tymczasem popatrzenie w nowy sposdéb na
wielokrotnie badane gatunki moze doprowadzi¢ do
waznych wnioskdw. Przytocze tylko pare Swiezych
przyktadow.

L. Bergera zainteresowato stanowisko systematycz-
ne zaby wodnej. Podjat studia w okolicach Poznania
i dowiodt, ze ten pospolity i wydawatoby sie znako-
micie przebadany gatunek nie jest ,,gatunkiem biolo-
gicznym", lecz sktada sie z mieszaAcéw rozmnazaja-
cych sie w nader osobliwy sposéb, nazwany hybro-
dogenezg. Pdzniejsze badania przeprowadzane w
réznych czesciach Europy potwierdzity ten wniosek.
Na potudniu Polski wystepujag dwa gatunki kuma-
kéw, nizinny i goérski. Podejrzewano od dawna, ze
na styku zasiegdw tych gatunkéw wystepujg mie-
szafce miedzygatunkowe. Potwierdzitly to badania
elektroforezy biatek przeprowadzone przez J.M. Szy-
mure, ktory nastepnie zbadat przebieg i szerokos$é
identycznej strefy mieszancowej w réznych krajach
sasiednich i sformutowat hipotezy wyjasniajace trwa-
tos¢ tej sytuacji. Strefy wystepowania mieszancow
miedzygatunkowych okazaty sie stosunkowo pospo-
lite w roznych grupach systematycznych. Skianiaja
one do modyfikacji pojecia gatunku, bedgcego pod-
stawowym terminem zaréwno systematyki, jak i
ewolucjonizmu.

Przyktady te dowodzg, ze wiadomosci o pospoli-
tych i rzekomo wystarczajgco poznanych gatunkach
wymagaja pogtebienia. C6z mowié¢ o naszej wiedzy
o0 biologii rozmaitych owadow, czy organizmoéw gle-
bowych, wptywajgcych na jej trwatos¢ i ptodnos¢, a
takze o skutkach rozmaitych dziatan ludzkich na eg-
zystencje gatunkéw swobodnie zyjacych.

Najwiecej gtosnych wynikow badan uzyskuje sie
obecnie w laboratoriach wyposazonych w kosztowng
aparature naukowg. Niewiele jednak pracujgcych tam
0s6b mogtoby sie podjgé napisania opinii oceniajacej
lokalizacje rezerwatu przyrody, czy tez nowej inwes-
tycji. Powinno sie wiec docenia¢ i odpowiednio po-
piera¢ takze przyrodnikéw, chetnie opuszczajacych
miejskie ulice, dobrze znajacych lokalne rosliny i
zwierzeta, szukajacych tematéw prac naukowych na
tagkach i polach, w lasach i zaro$lach, w rzekach i je-
ziorach. Tylko od nich mozna bedzie uzyska¢ wiary-
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godne opinie, na ktérych beda sie mogty oprze¢ roz-
sagdne decyzje administracyjne.
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Prof. dr Henryk Szarski jest emerytowanym profesorem UJ

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (3)

KADENCJA KUSTOSZA ZARECZNEGO

Nadzieje Zarzadu AU speinity sie w duzym sto-
pniu juz w nastepnym roku. Komisja (na mocy ... roz-
porzadzenia Wysokiego c.k. Ministeryum os$wiaty z dnia
31 sierpnia 1874) zostata obdarowana wspaniatg kole-
ktg ornitologiczng hr. Kazimierza Wodzickiego, kt6-
ra przez kilkadziesigt nastepnych lat byta jedng z
gtéwnych atrakqi przyrodniczych zbiorow AU i
PAU. Obejmowata ona blisko 1200 spreparowanych
okazéw ptakéw pomieszczonych w siedmiu duzych
i dwu matych — oszklonych — szafach ekspozycyj-
nych, a takze ponad 2400 okazéw jaj ptasich w osob-
nej szafce. Zbiory te w r. 1862 zostaly podarowane
przez hrabiego Uniwersytetowi Jagiellonskiemu, jed-
nakze byty one tam przechowywane w nieodpowied-
nich warunkach, o czym prof. Nowicki kilkakrotnie
informowat wtadze oSwiatowe. Decyzja o przekaza-
niu kolekcji Komisji Fizjograficznej byta zapewne bar-
dzo wygodna dla ministerstwa, gdyz nie pociggata
za sobg kosztéw finansowych. Swiadczy ona jednak

Ryc. 1. Franciszek Wezyk - prezes Towarzystwa Naukowego
Krakowskiego w latach 1857-1860, inicjator i gtéwny sponsor bu-
dowy siedziby TNK przy ul. Stawkowskiej; marmurowe popier-
sie dtuta H. Stattlera w jednej z nisz gtéwnej klatki schodowej
gmachu Akademii. Fot. A. Zagorski.

takze o tym, iz w budynku AU powstaty wreszcie
odpowiednie warunki dla przechowywania zbiorow
naukowych, a nawet ich eksponowania. Zapewne ten
spektakularny dar przyczynit sie takze do ostatecz-
nego odejscia Komisji Fizjograficznej od dawnej kon-
cepcji TNK przekazywania materiatdw do szkét po
ich naukowym opracowaniu. Po raz pierwszy bo-
wiem w oficjalnych sprawozdaniach Akademii poja-
wia sie termin ,muzeum" w odniesieniu do zhioréw
przyrodniczych KF.

Muzeum Komisji Fizjograficznej w 1874 r. miato
juz do dyspozycji sze$¢ sal najwyzszego pietra (wow-
czas nazywanego ,,drugim") naroznego gmachu We-
zykowskiego (skrzyzowanie ulic Stawkowskiej i $w.
Marka — wowczas Akademickiej; ryc. 2). £aczna po-
wierzchnia tych pomieszczen wynosita ok. 280 rrr, a
najwieksza byta wowczas przedostatnia sala, przyleg-
ta do nastepnej posesji przy ul. Akademickiej, z dwo-
ma oknami wychodzacymi na te witasnie ulice. Sala

Ryc. 2. Najstarszy budynek TNK, tzw. ,Wezykéwka", ktérego
najwyzsza kondygnacja byta od 1870 r. siedzibg Muzeum Komisji
Fizjograficznej; akwarela W. Eliasza-Radzikowskiego (fragment
ozdobnego adresu wreczonego Jozefowi Majerowi przez Rade
Miejska w 1881 r.; wtasno$¢ Biblioteki Oddziatu PAN w Krako-
wie). Fot. A. Zagorski.
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Ryc. 3. Stanistaw Zareczny (*1848 +1909), geolog i entomolog, w
latach 1874-77 pierwszy (nieetatowy) kustosz zbioréw Komisji
Fizjograficznej. Fot. Z. Ptodowski.

ta mierzyta ponad 82 m2 wobec czego nadawata sie
najbardziej do eksponowania prestizowych kolekcji.

W roku 1874 do pomocy kustoszowi Zarecznemu
zgtosit sie mtody, 20-letni arachnolog, wowczas stu-
dent | roku Wydziatu Filozoficznego UJ — Wiady-
staw Kulczynski. Rekomendowany byt zapewne
przez prof. Nowickiego, ktérego w pewnym sensie
byt wychowankiem, a w kazdym razie jedynym po-
mocnikiem technicznym w Katedrze Zoologii od
1870 r., gdy byt jeszcze uczniem Gimnazjum $w. An-
ny (czyli B. Nowodworskiego). Stynna ta szkota $red-
nia sgsiadowata wdwczas blisko z siedzibg zoologii
uniwersyteckiej. Wtasnie w tej katedrze zetknat sie
miody Kulczynski po raz pierwszy ze zbiorami Ko-
misji Fizjograficznej. Teraz natomiast zwigzat sie z
muzealnym poddaszem przy ul. Stawkowskiej 17 na
pozostate 45 lat swego zycia.

Ale w czasie kadencji Zarecznego nikt jeszcze nie
przypuszczat, ze mtody pomocnik kustosza juz za Kil-
ka lat stanie sie gtéwnym filarem tej instytucji, za-
rowno w sensie merytorycznym, jak i organizacyj-
nym, za$ Swiatowa arachnologia zyska nowego lidera
w zakresie taksonomii i systematyki. A witasnie takich
wyspecjalizowanych zoologéw najbardziej brakowato
w tym czasie Komisji Fizjograficznej. Jedynie Slimaki
i niektore muchdwki miaty w Galicji doskonatych
specjalistbw w osobach J6zefa Bakowskiego, ks. Woj-
ciecha Grzegorzka i Maksymiliana Nowickiego. Inne
owady oraz pajagki jeszcze w latach 1869-1873 wysy-
tano dla determinacji do obcych — gtéwnie niemiec-
kich — specjalistow. NajczeSciej byli to L. Miller w
Wiedniu (chrzgszcze) i C.L. Koch w Norymberdze
(pajaki).
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Ryc. 4. Najstarsze pieczecie uzywane w Muzeum Komisji Fizjo-
graficznej w latach 1870-1919 i ich odciski (Arch. ISIEZ PAN). Fot.
A. Zagorski.

W potowie lat siedemdziesigtych Akademia nabyita
sgsiednig posesje. Jej budynek frontowy wynajeto lo-
katorom, natomiast nieprzydatng oficyne zburzono i
na tym miejscu postawiono w roku nastepnym — za-
projektowane przez architekta PokutyAskiego —
dwupietrowe skrzydto bedace przedtuzeniem ,We-
zykowki" od podworza. Z dziewieciu pomieszczen
nowego skrzydta, Komisji Fizjograficznej przypadty
dwa pokoje Il pietra, o tgcznej powierzchni 67 m .
Poprawity one sytuacje lokalowg muzeum, aczkol-
wiek nie na diugo.

W 1879 r. wiekszo$¢ materiatéw gromadzonych w
muzeum zdotano juz wstepnie uporzgdkowaé i moz-
na byto opublikowaé¢ po raz pierwszy stan inwenta-
rza poszczeg6lnych kolekcji KF. Rodzime zbiory flo-
rystyczne sktadaty sie z 57 lokalnych zielnikow po-
chodzacych z r6znych okolic oraz krajowego zielnika
skomasowanego (14 tysiecy okazow z 1567 gatunkdéw
roslin naczyniowych, 290 mchéw i 37 gat. watrobow-
cow; nie byty jeszcze zinwentaryzowane porosty be-
dace w trakcie opracowywania przez Rehmana); naj-
starszg kolekcjg roslinng byt zielnik i zbiér nasion An-
toniego Andrzejowskiego. Ponadto w botanicznej
cze$ci muzeum przechowywano dwie kolekcje poza-
krajowe: Kloebera (830 gat.) i Schiitza (480 gat.).
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Zbiory faunistyczne obejmowaty tgcznie ponad 35
tysiecy oznaczonych okazéw z ok. 4 tys. gatunkow,
ustepowaly wiec wyraznie 6wczesnym kolekcjom
warszawskim (Branickich i Gabinetu Zoologicznego)
oraz lwowskim (Dzieduszyckich). Posrod zbioréow
bezkregowcdw najbogatsze byty kolekcje chrzaszczy
(ponad 13 tys. okazéw z 1347 gat.) i motyli (6700 oka-
z6w z 1358 gat., w tym 908 krajowych). Mniejsze ko-
lekcje tworzyty inne owady (gtéwnie prostoskrzydie,
btonkéwki, pluskwiaki i muchdwki), pajeczaki
(ponad 1400 okazow z 283 gat.) i mieczaki krajowe
(ponad 6400 okazow ze 160 gat.). Ponadto w mate-
riatach nieoznaczonych znajdowato sie ok. 1600 oka-
z6w roznych owadoéw. Zbiory zwierzat kregowych to
gtéwnie wspomniana wczesniej kolekcja ornitologicz-
na K. Wodzickiego; inne kregowce reprezentowane
byty tacznie przez niespetna 400 okazéw z 60 gatun-
kow krajowych (w tym ryb 42 gat.).

Kolekcje geologiczne i paleontologiczne miescity sie
w 23 szafach i tylko czesSciowo byty oznaczone, upo-
rzagdkowane i spisane. Catkowite tego zbioru oznaczenie
i uporzadkowanie mwymagac bedzie jeszcze wiele pracy i cza-
su, i wtedy tylko dokonania tej pracy oczekiwaé bedzie moz-
na, jezeli Akademija umiejetnosci ustanowi osobnego ku-
stosza dla zbioréw Komisyi, a geologowie zawodowi nie
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odmoéwig temu swej pomocy — czytamy w sprawozdaniu
Komisji Fizjograficznej za 1879 r. Byto to niewatpliwie
echo staran o zatrudnienie etatowego konserwatora
zbiorow. Formalny opiekun muzeum — Stanistaw Za-
reczny — od 1877 r. nie mogt juz zbyt wiele czasu
poswieca¢ pracom konserwatorskim, obcigzony nad-
miernie obowigzkami pedagogicznymi w Szkole Re-
alnej i wyktadami mineralogii i geognozji w Instytucie
Przemystowo-Technicznym w Krakowie. W rezultacie
zbiorami KF az do potowy 1880 r. zajmowat sie... z
najwieksza gorliwoscig p. Whadystaw Kulczynski majac do
pomocy p. Ignacego Szyszytowicza. Uporzgdkowanie
zbioréw zoologicznych i botanicznych i pierwsze in-
wentarze tych kolekcji zawdzigczata Komisja Fizjogra-
ficzna w 1879 r. tym witasnie dwém miodym ludziom
— wowczas studentom filozofii UJ. Takze na nich
spadty w duzym stopniu ktopoty zwigzane z konie-
cznoscig ewakuacji zbioréw i sprzetow zalegajacych
dwa pokoje ...w oficynie Akademiji $wiezo postawionej,
gdy okazato sie, iz belki stropowe w caltym nowym
skrzydle wymagajag wymiany ... wskutek przedwczesnego
spréchnienia. Operacje wymiany legaréw przeprowa-
dzit architekt T. Prylinski, gdyz poprzedni wykonaw-
ca Pokutynski zmart kilka miesiecy wczesniej.

Jerzy Pawtowski

DROBIAZGI

Dalekie wedréwki neuronéw w mozgu
dorostych ssakéw

Wiekszo$¢ komorek nerwowych mézgu wywodzi
sie z niewielkiego obszaru otaczajgcego wewnetrzne
przestrzenie ptynowe moézgu zwane komorami moéz-
gowymi. Warstwy okotokomorowe mézgu stanowig
miejsce namnazania pierwotnych komoérek nerwo-
wych, z ktérego w drodze wedrowki nowo powstate
komérki docierajg do odpowiednich regiondw moéz-
gu. Réznicowanie sie komdérek nerwowych nastepuje
dopiero po osiagnieciu ich miejsca docelowego. Ogol-
nie uwaza sie, Zze proces namnazania pierwotnych ko-
madrek nerwowych, ich wedréwka i r6znicowanie za-
chodzi w okresie zycia ptodowego i ustaje wkrétce
po urodzeniu. Z tej przyczyny mozg jest zaliczany
do typowych narzaddw, ktére nie podlegajg regene-
racji. Co wiecej, liczba komorek znajdujacych sie w
mozgu cztowieka, poczawszy od wieku dzieciecego
stale zmniejsza sie z powodu obumierania kilkudzie-
sieciu tysiecy neuronéw dziennie. U kregowcéw zna-
ne jest kilka wyjatkéw od reguty moéwigcej o ostate-
cznym ustalaniu sie liczby komaérek nerwowych za-
raz po urodzeniu. U dorostych ptakow Spiewajacych
obserwowano dzielenie sie pierwotnych komorek
nerwowych w okolicy komor bocznych moézgu i ich
wedréwke do przodomdézgowia, gdzie podlegaty dal-
szemu zréznicowaniu. U dorostych gryzoni réwniez
obserwowano pojawianie sie nowych komodrek ner-

wowych w regionach mézgu zwanych opuszkg we-
chowga oraz zakretem zebatym hipokampa. W tym
przypadku uwazano, ze zrodtem nowych neuronéw
sg pierwotne komaérki nerwowe znajdujace sie w tych
samych obszarach anatomicznych maézgu. Okazato
sie jednak, ze i te komdrki powstajg w obszarach oko-
tokomorowych, a nastepnie wedrujg do miejsca swe-
go przeznaczenia.

Dla przesledzenia loséw mnozacych sie pierwot-
nych komérek nerwowych u myszy Carlos Lois i Ar-
turo Alvarez-Buylla z Uniwersytetu Rockefellera wy-
korzystali kilka metod trwatego znakowania zywych
komoérek. Jako domniemane miejsce powstawania no-
wych komoérek w mézgu dorostych myszy wybrano
warstwe podkomorowg przedniego rogu komory bo-
cznej. O znajdujgcych sie tam komdrkach wiedziano
juz, ze dzielg sie w hodowli tkankowej pod wptywem
czynnika wzrostowego nabtonkéw (EGF). Sadzono
jednak, ze komorki te obumierajg bezposrednio po
podziale. Uzyte przez autoréw metody znakowania
obejmowaly: miejscowe podanie do warstwy dzielg-
cych sie komorek trwatego barwnika przenikajacego
do wnetrza komdrek oraz miejscowe podanie znako-
wanej radioaktywnym izotopem wodoru (trytem) ty-
midyny, ktéra podlega trwatlemu wbudowaniu w
DNA jadra dzielgcych sie komoérek. Eksperymenty
zostaty zaplanowane tak, aby wykluczy¢ wychwyt
znacznika tak cytoplazmatycznego jak i jadrowego
przez inne komorki niz te, ktére powstaty w miejscu
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Transgeniczny dawca

warstwa
podkomorowa

jego podania. Dowdd, ktéry nie pozostawit cienia
watpliwosci, uzyskano jednak dopiero wykorzystujac
osiggniecia genetyki molekularnej. W tym celu postu-
zono sie specjalnie przygotowang odmiang myszy
transgenicznych, to znaczy takich, ktére majg zmo-
dyfikowany genom przez obecno$¢ obcego DNA.
Wykorzystana odmiana posiadata dodatkowy gen
wskaznikowy (ang. reporter gene), ktérego zadaniem
byto tatwe wyznakowanie dojrzatych komaérek ner-
wowych wykazujgcych jego ekspresje. W tym przy-
padku uzyto bakteryjny gen p-galaktozydazy wypo-
sazony w promotor enolazy specyficznej dla neuro-
now. Enzym, jakim jest swoista enolaza, pojawia sie
jedynie w dojrzatych neuronach, zatem dzieki wyko-
rzystaniu jego promotora u transgenicznych myszy
dojrzate neurony wykazywaty aktywnos$¢ (3-galakto-
zydazy. (3-galaktozydaza jest najczeSciej uzywanym
w biologii molekularnej wskaznikiem ekspresji gene-
tycznej, a to dzieki tatwemu jej wykrywaniu w ko-
madrkach przy uzyciu bardzo czutej reakcji barwnej z
syntetycznymi substratami tego enzymu. Po wyko-
naniu przeszczepu komdrek warstwy podkomorowej
myszy transgenicznych w to samo miejsce tkankowo
zgodnym myszom dzikim, $ledzono miejsce pojawie-
nia sie przeszczepionych komérek (ryc.).

Wyniki uzyskane na podstawie wszystkich trzech
metod byty catkowicie zgodne. Wykazano, ze u do-
rostych myszy komaérki warstwy podkomorowej stale
sie dzielg. Powstate komorki potomne przyjmujg
ksztatt wrzecionowaty i wedrujg z szybkoscig okoto
30urn na godzine, rownolegle do dna komory bocznej
mdzgu az do opuszki wechowej, odlegtej 0 5 mm od
miejsca ich narodzin. W obrebie tej struktury anato-
micznej mézgu komorki te roznicujg sie i wytwarzaja
potaczenia jako tak zwane neurony okotoktebkowe.

Opuszka wechowa jest wypustkg przodomdzgo-
wia, do ktdérej docierajg wtokna nerwowe komorek
wechowych, narzgdu zmystu bardzo dobrze rozwi-
nietego u gryzoni. Komdrki okotoktebkowe sg inter-
neuronami posredniczacymi w przekazywaniu
bodzcow czuciowych drogi wechowej z komorek
czuciowych na komorki mitralne, ktérych wypustki
siegajg ptata skroniowego mozgu. Nie jest znana na
razie przyczyna, dla ktérej zachodzi state wzbogaca-
nie opuszek wechowych dorostych gryzoni w nowe
komérki. By¢ moze wynika to z koniecznosci statego
uzupetniania strat wywotanych obumieraniem neu-
ronow, jakkolwiek komdrki mitralne, ktérych ciato

Biorca
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znajduje sie ré6wniez w opuszce wechowej, nie pod-
legajg temu zjawisku. Inna hipoteza wsparta rolg, jaka
odgrywajag neurony posredniczace w integracji
bodzcéw czuciowych moze wskazywaé¢ na zdolnos¢
modyfikacji sieci potgczen neurondéw w opuszkach
wechowych dorostych gryzoni. Modyfikacja taka, w
przeciwieAstwie do zjawisk wystepujagcych w korze
mdzgu, gdzie powstajg nowe potgczenia synaptyczne
przy statej liczbie neurondw, polegataby na uczestni-
czeniu nowych komaérek w modyfikowanej sieci po-
taczen.

Mozna jedynie przypuszcza¢, ze wedrowka pier-
wotnych komdrek nerwowych jest sterowana mecha-
nizmami taksji i rozpoznawania komérkowego, podo-
bnie jak caly proces rozwoju embrionalnego. Bardzo
rzadka choroba cztowieka, zesp6t Kallmanna, mani-
festujacy sie brakiem powonienia (fac. anosmia) oraz
nieptodnoscia z niedoboru gonadotropin jest przykta-
dem zaburzenia genetycznego, spowodowanego bra-
kiem odpowiedniego biatka rozpoznawania komorko-
wego (CAM ang. cellular adhesion molecule). W choro-
bie tej, w okresie wczesnego zycia ptodowego wedru-
jace neurony nie zasiedlajg opuszki wechowej ani jg-
der podwzgo6rza odpowiedzialnych za produkcje
gonadoliberyn. Myszy, ktére pozbawiono genu (ang.
knockout) neuronalnej czasteczki adhezyjnej N-CAM,
jakkolwiek ptodne, majg dwukrotnie mniejsze opuszki
wechowe. Obserwacje te sg zaledwie jedng ze wska-
z6éwek kierunkéw dalszych badan.

Poznanie czynnikow odpowiedzialnych za podziat
komorek warstwy podkomorowej, ich precyzyjng we-
drowke do opuszek wechowych, a nastepnie ich réz-
nicowanie z powstaniem wypustek i ztgcz synapty-
cznych moze otworzyé nowy rozdziat neurobiologii
poswiecony procesom regeneracji narzadu, ktéry jest
uwazany za niezdolny do odnowy.

Science 1994, 264: 1145 Marek Sanak

Stanowiska grzyba czarki szkartatnej
Sarcoscypha coccinea na Pogoérzu
Ciezkowicldm
Czarka szkartatna Sarcoscypha coccinea (Fr.) Lambotte
sensu lato stanowi rzadki element w krajowej mikoflo-

rze. Jest to gatunek zbiorowy, do ktérego zalicza sie¢ m.
in. czarke austriackg Sarcoscypha austriaca i czarke juraj-
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skg Sarcoscyphajurana. Poszczegdlne gatunki mozna od-
rézni¢ jedynie na podstawie budowy zarodnikow.

W edtug nowego ujecia systematycznego pozycja ta-
ksonomiczna tego gatunku przedstawia sie nastepu-
jaco: krélestwo Fungi, gromada Eumycota, podgroma-
da Ascomycotina, klasa Ascomycetes, podldasa Disco-
mycetidae, rzad Pezizales, rodzina Sarcoscyphaceae.

Omawiany gatunek wytwarza miseczkowate owoc-
niki czyli apotecja. Od wewngtrz majg one barwe
krwistoczerwong/ a od zewnatrz brudnobiatg. U star-
szych okazdw mozna zauwazy¢ wyraznie wyodreb-
niony trzon, ktéry w dolnej czesci jest owtosiony.
Owocniki wyrastajg na opadtych gatgzkach drzew li-
Sciastych. Caly owocnik jest niezwykle dekoracyjny,
co przyczynia sie do niszczenia czarki. Wielu mikolo-
goéw uzasadnia potrzebe objecia tego gatunku ochrong
prawng. Niezaleznie od tego czarka szkartatna znaj-
duje sie na ,,Czerwonej liscie grzybéw wielkoowoc-
nikowych" opublikowanej przez W. Wojewode i M.
tawrynowicz, w kategorii ,V".

W Polsce notowana byta dotad na kilkunastu sta-
nowiskach, rozproszonych w pétnocnej i potudniowej
czeSci kraju. Zwigzana jest z siedliskami lesSnymi,
gdzie najczesciej rosnie w wilgotnych lasach tego-
wych. Znany jest tez przypadek znalezienia czarki w
lesie mieszanym na glebie piaszczystej.

Pierwsze w Polsce stanowisko tego interesujgcego
grzyba zostato znalezione w 1885 r. w Rudzkim Mo-
$cie k. Tucholi. Potem zanotowano dalsze: w okolicach
Wroctawia, Miedzyrzecza, Wojstawic k. Opola, Mro-
z6w k. Warszawy. Znaleziono jg réwniez koto Olszty-
na, lfawy, w Puszczy Biatowieskiej, nad jeziorem Ba-
chotek na Pojezierzu Brodnickim, w rezerwacie ciso-
wym ,Wierzchlas" w Borach Tucholskich, a takze w
Lasach Oliwskich pod Gdanskiem. W wiekszoSci
przypadkow dane te pochodzg sprzed Il wojny Swia-
towej i nie wiadomo czy czarka nadal sie na nich
utrzymuje. Po Il wojnie $wiatowej odkryto kilka sta-
nowisk w potudniowej czesci kraju. Znaleziono jg w
Ojcowie, Pieninach i Gorcach. Dwa nowe stanowiska
znalezione w 1994 r. na Pog6rzu Ciezkowickim po-
wiekszajg liczbe stanowisk na potudniu i uzupetniajg
mape rozmieszczenia tego rzadkiego grzyba w Polsce.

Oba stanowiska znajdujg sie w zachodniej czesci Po-
gorza Ciezkowickiego w obrebie mikroregionu Roz-
rog Watu, na terenie gminy Ple$na. Pierwsze zostato
znalezione 19. 3. 94 r. w miejscowosci Zadziele Jano-
wickie w dolinie potoku bez nazwy ptyngcego w Jde-
runku zachodnim i wpadajgcego w miejscowosci Ja-
nowice do potoku Lubinka. Stanowisko to potozone
jest na wysokosci 340 m n.p.m. na potudniowo-za-
chodnich zboczach Watu (526 m n.p.m.). W dniu zna-
lezienia naliczytem 12 egzemplarzy czarki szkartatnej.
Tydzien po6zniej znajdowato sie na tym stanowisku
ponad 200 egzemplarzy, ktére masowo porastaty
opadte gatazki. Zbiorowisko, w ktéiym znaleziono ten
gatunek, nalezy do zwigzku Alno-Padion, jednak ze
wzgledu na fragmentaryczne wyksztatcenie trudno
jest je zaliczy¢ do Scisle okreSlonego zespotu. Zajmuje
ono niewielkie nieckowate zaglebienie. Srodkowa
czes$¢ tego zbiorowiska w okresie wiosennym jest po-
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Owocniki czarki szkartatnej porastajace opadte gatazki drzew lis-
ciastych. Fot. Marcin A. Piatek

kryta lustrem wody, co sprawia, Ze owocniki czarek,
ktore pojawiajg sie wtasnie w tym okresie, zajmujg nie
pokryte wodg obrzeza. Poszczegdlne owocniki osig-
galy imponujgce rozmiary, dochodzgc nieraz do 6 cm
$rednicy. Stanowisko odwiedzitem kilka razy, ostatni
raz 2. 5. 94 r. W tym dniu znalaztem juz tylko stare,
rozpadajace sie egzemplarze.

Drugie, nieco ubozsze stanowisko znaleziono pod ko-
niec marca w miejscowos$ci Janowice nad budynkiem
szkoty podstawowej. Czarka szkartatna rosta tam w za-
ro$lach olchowych nad potokiem ptynacym w kierunku
potudniowym i wpadajgcym do potoku Lubinka. Poto-
zone jest ono na wysokosci 270 m n.p.m. W dniu zna-
lezienia liczyto okoto 40 dorodnych egzemplarzy. W
pbézniejszym terminie nie byto sprawdzane.

Odlegto$¢ miedzy stanowiskami w Janowicach i
Zadzielu Janowickim wynosi 3,5 km w linii prostej.
Oba stanowiska znajdujg sie w zlewni potoku Lubin-
ka, na terenie laséw Szczepanowicko-Lubinskich. Pra-
wdopodobne jest odkrycie dalszych stanowisk czarki
szkartatnej w tym rejonie.

Okazy dowodowe ze stanowisk w Janowicach i Za-
dzielu Janowickim znajdujg sie w zielniku Istytutu
Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46 w Kra-
kowie (KRAM).

Marcin A. Pigtek
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WSZECHSWIAT PRZED

Pozytki ze $wiecgcych owadow

Do rodziny sprezykéw (Elatendae) nalezg dwa rodzaje Swiecgce:
Pyrophorus i Photophorus. Pyrcrphoridae, zimne w jezyku niena-
ukowym Cucujos, sa tojedne z najbardziejznanych zwierzat Swie-
cacych, zwiaszcza za$ pospolity gatunek Pyrophorus noctilucus
L., whasciwy Cucujo, rozpowszechniony we wszystkich krajach
Ameryki zwrotnikowej. O zmierzchu i w nocy chrzaszcze te moga
dowolnie wydawac¢ piekne, zielonawo opalizujgce $wiatto, a jest
to przes$liczny widok, gdy liczne cucujosy siedze na lisciach drzew
i zaro$li, lub latajg w najrozmaitszych kierunkach, wytwarzajgc
wspaniatg iluminacya, ktéra zdolnajest zachwyci¢ oko ludzi nawet
obojetnych wogéle na piekno przyrody.

Azeby zakonczy¢ rozpatrywanie zjawisk fosforescencyi w $wie-
cie zwierzecym, musimy jeszcze poswieci¢ stow kilka kwestyi spo-
zytkowywania tych zjawisk przez czicnvieka:

1) Zunerzeta Swiecace,jako $srodki oswietlania i sygnali-
zowania. Dubois w swojej rozprawie o sprezykach $wiecacych
przytacza nastepujacy opis wyjety z dzieta podréznika XV | wieku
Oviedo y Valdes: ,,Istnieje zwyczaj umieszczania cucujoséw w
klatkach drucianych, ato w tym celu, by pizy ich $wietle w nocy
pracowaé, lub wieczorem je$¢, a Swiatto tojest tak silne, ze innego
niepotrzeba... Podczas wojen na Haiti i innych wyspach zacho-
dnio-indyjskich, chrzesdcijanie i indyanie uzyioali tych $wiatet, by
w ciemnosci sie nie zgubi¢. Mianowicie indyanie bardzo zrecznie
chwytali te zwierzeta i robili z nich przepaski na szyje, gdy pra-
gneli rozpoznawac sie z dosy¢ znacznej odlegtosci.

Gdy dowédcy na wyspie (Haiti) urzadzali marsze nocne, oficer
lub lejtnant, ktéry chodzit w nocy na ptzodzie, niést na gtowie
cucujosa i stuzyt tym sposobem catemu oddziatowi za gwiazde
przewodnig".

2) Zwierzeta $wiecace, jako wabiki uzywane bywajg przez
niektére ludy w celu zwabienia ryb do sieci, np. przez pewne ple-
miona indyan potudniowo-amerykanskich.

3) Ziuierzeta Swiecace, jako ozdoby. Kobiety krajowcénu w
Ameryce potudniowej sporzadzajg sobie z cucujosow pizepaski na
szyje, kolczyki; kreolki zasadzajg sobie owady $wiecace w swe piek-
ne, czarne wiosy lub w fatdy sukien muslinowych.

4) W celu odstraszania nieprzyjaciét, a mianowicie rtioski-
ténv, uzywali niegdy$ indyanie Ameryki potudniowej cucujoséw,
co, by¢ moze, i obecnie miewa miejsce, jak sgadzi Dubois.

Wogoble jednak, jaki widzimy, pozytek ze zwierzat Swiecacych
jest nadzwyczajnie maty dla czicrwieka.

J. Nusbaum Swieczce zwierzeta i roéliny Wszech$wiat 1894, 13: 632 i 648 (7 i
14 X)

Elektryczna pomarancza

W Sorbonie paryskiej, w pracowni prof. Lippmanna, preparator
jego, p. C. Limb, wywotat ciekawe zjawisko $wietlne, poddajgc
pomarancze dziataniu wytadowan elektrycznych.

Na podstazvie izolowanej umieszczona jest pomarancza, w kto-
rej, w obu jej biegunach osadzone sg igty ruchome, wsparte na
stupkach szklanych. Jedna z tych igiet pozostaje w potgczeniu ze
zbroja zewnetrzng bateryi lejdejskiej, ktdra sie taduje zapomoca
maszyny elektrycznej Holtza. Skoro na zbrojach bateryi nagro-
madzona jest dostateczna ilo$¢ elektrycznosci, przyktadamy do
drugiej igly jedno ramie ekscytatora czyli unjtadowywacza, drugie
za$ jego ramie zbhlizamy do gatki, pozostajgcej w kotnunikacyi ze
zbrojg wewnetrzng bateryi. Natychmiast przeskakuje silna iskra,
a zarazem cata powierzchnia pomararnczy rozjasnia sie zywym
blaskiem czerwonym, ktory jej nailaje wejrzenie kuli ognistej. Ko-
niecznym wszakze warunkiem tego doswiadczenia jest, by igly
przypadaty w kierunku osi pomarariczy; jezeli wbite sg w kierunku
prostopadtym do osi, wytadowanie zachodzi w taki sposéb, ze smu-
ga Swietlna obiega dokota pomaranczy, ktorej jiowierzchma pozo-
staje nierozjasniona.

T.R. Doswiadczenie elektryczne W szech$wiat 1894, 13: XXXVII (7 I1X)

Jak sie wdzieczy¢ do jubilata?

Kiedy w zgodnej rodzinie przyjdzie oczekiwany dzief imienin
ukochanego patryarchy, zblizka i zdata zbierajg sie synorwie i wnu-
ki, zeby nacieszy¢ sie widokiem mitego przewodnika, nagada¢ z
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nim i o nim, odnowi¢ wspomnienia, w zywym przyktadzie za-
czerpnac sity i podniete. Wszyscy mu jednakowo radzi, kazdy chce
usiasc¢ jaknajblizej i pogwarzy¢ najdtuzej, ale z samej natury rze-
czy tym pierwszenstwo przypada w udziale, ktérzy bezposrednio
poszli w $lady dziada, uprawiajgc rzemiosto, jego bedgce zawodem.
Piedziesieciolecie prac i zastug Jurkiewicza na najrozmaitszych po-
lach dziatalnosci jest dniem uroczystym catego spoteczenstwa na-
szego, ale my, przyrodnicy, zastrzegany sobie miejsce poczestne
przy stole biesiadnym. Jubilat przez cate zycie pod naszg stuzyt
choragwia. P6l wieku pracy nie ostudzito w nim zapatu do wszel-
kiej uzytecznej stuzby publicznej.

Cze$¢ prawdziwej zastudze i niechaj w setne lata $wieci nam
dobrym przyktadem!

Redakcya Karol Jurkiewicz, jubilat W szech$wiat 1894, 13: 625 (7 X)

Konkurencirolnikow

Wiadomo, ze niektére gatunki mréwek zbierajg nasiona pew-
nych traw lub zbéz, gromadzac niekiedy znaczne nawet zapasy.
W Saharze bardzo poszukiwane sg przez nie nasiona rosliny Ari-
stida pungens, a ze i mieszkancy tamtejsi uzywajg ich w czasie
gtodu, wiec tez, jak donosi p. Trabut, poszukujg ich w razie po-
trzeby przedewszystkiem w mrowiskach, gdyz tojest dogodniejsze,
niz zbieranie samej rosliny. Fakt ten nie nowy, w dziejach izrae-
litow znajdujemy wzmianke, Zze nawet przed sady wytaczano spra-
we o to, do kogo ma naleze¢ zboze, znalezione w mrowisku, czy
do znalazcy, czy do wiasciciela gruntu, na ktérym znajduje sie
mrowisko; przyczem prawo wiasnosci przyznawano zwykle zna-
lazcy.

— bd (Dyakowski) Zboza mréwek W szech$wiat 1894, 13: 639 (7 X)

Strusie zotadki

Strusie w zotagdku swoim zawierajg w znacznej ilosci krzemie-
nie, majace wielko$¢ grochu lub orzechéio, jakotez odtamki szkia,
nagromadzone gtéwnie w okolicy odzwiernika. Przeznaczenie
osobliwych tych zawartosci byto zagadkowem, nie rozumiano, do
jakiego celu ptak twardych bryt potrzebuje. Obecnie przedstawit
p. Sappey akademii nauk w Paryzu spostrzezenia, ktére rzecz te
dostatecznie wyjasniaja. W roku 1845 miat on sposobnos$¢ doko-
nania sekcyi strusia, wazacego przeszto sto kilograméw i napotkat
w zotgdku jego mnéstwo ciat twardych, ktdre nagromadzone byty
w poblizu odzwiernika w pomigszaniu z drobno posiekanem ziel-
skiem, gdy pozostata, przednia czes$¢ zotgdka napetniona byta pasza
niezmieniong. Widocznem bylo, ze to twarde brytki rozdrobnity i
starly pokarm, spetniajac tym sposobem czynnosci zebénu zwierzat
ssacych. Wniosek ten o przeznaczeniu bryt twardych w zotadku
strusi stwierdzony zostat $wieze w Muzeum historyi naturalnej
w Paryzu. Zakonczyt tam mianowicie zycie stru$ $wiezo sprowa-
dzony z Afryki zachodniej, w kilka dni po swem przybyciu, w
stanie nadzwyczajnego wychudzenia. Przy sekcyi znaleziono zo-
tadek, od przetyku az do odzwiernika, catkowicie wypetniony zio-
tami suchemi, a miedzy niemi rozjyroszone byty drobne kamyki
w ilosci niewielkiej, ktdre widocznie niedostateczne byty do roz-
drobnienia obfitej paszy. Stru$ wiec, jakkolwiek Zotadek jego wy-
petniony byt pozywieniem, uychudt i zmart $miercig gtodowa,
braklo mu bowiem krzemieni i odtamkdéw szkta, ktéreby rozdrob-
nieniem pokarmu strawno$¢ jego przygotowaty.
Drobne wiadomos$ci Kamieniew zotgdku strusi W szech$wiat 1894,13: XXXIX
(7X)

Natogi Wschodu i Zachodu

Od niepamietnych czaséw datuje wérdd ludzkosci uzycie srodkéw
odurzajacych i narkotyzujacych, jak gdyby cztozoiek od réwnie daw-
nych czas6jw czut potrzebe zapomnienia otaczajgcejgo rzeczywistosci
i szukat z nieztomnym uporem dla ny$li swej ,,sztucziych rajénu”,
jak nazywa Beaudelaire alkoholizm, opiumizm, morfinizm. Nie zna-
ny ani jednego dzikiego plemienia, ktéreby nie uzywato napojow
podniecajgcych, a najdawniejsze pomniki piSmiennictwa, indyjskie
Vedy, wspominajg z uniesieniem o ,,Soma", trunku wyskokerwym,
sporzadzanym zapewne z owoc6w bananu, nadajac mu miano ,,po-
cieszyciela, zbawcy, ozywczego stonca".
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Zmieniajg sie tylko $rodki, w ktérych cztowiek czerpie chwilowe
odurzenie. Swiat europejski znalaztje w alkoholu etylowym i po-
kryt ziemie plantacyami wina, browarami i gorzelniami, obracajac
na ten cel powazng cze$¢ uprawianego zboza. Wschéd, zadny gteb-
szego upojenia, zwroécit sie po nie do haszyszu i opium.

B. Nowinski Opium Wszech$wiat 1894, 13: 660 (14 X)

Pomér fizykdw niemieckich

Dziwne zaistefatum przesladuje wiedze fizyczng w Niemczech:
witasnie w epoce, gdy doszta ona do $wietnego rozkwitu mnogoscia
i wzorowem wyposazeniem przybytkéw, dla niej przeznaczonych,
ajeszcze bardziej talentem mezéw, jej sie poSwiecajacych, Smier¢
wyrywa kolejno tych, ktérzy stali na ich czele, ktérzy nauce nie-
mieckiej przodowali, byli jej chlubg. W r. 1887 rozpoczat sie ten
zatobny szereg $Smiercig Gustawa Kirchhoffa, nastepnie ubyt Clau-
sius, w $wiezej pamieci jest zgon nieodzalowanego, a przedwczes-
nie zmartego H. Hertza, za$ przed kilku miesigcami osieroconym
zostat berlinski instytut fizyczny przez $mier¢ sivego dyrektora
Augusta Kundta.

Juz po skresleniu niniejszego wspomnienia nadeszta wie$¢ o no-
wej stracie, jakg nauka poniosta przez $mier¢ jednego ze swych
najwiekszych przedstawicieli H. v. Helmholtza.

L. Kiecki August Kundt (wspomnienie poSmiertne) W szech$wiat 1894, 13: 657
21 X)

ROZMAI

Mimikra molekularna. Czy na poziomie molekularnym
rowniez mozemy mowi¢ o zjawisku mimikry, pod ktérym
to pojeciem rozumiemy na poziomie organizmalnym upo-
dobnienia jednych organizméw do innych (np. bezbron-
nych muchéwek z rodziny bzygowatych (Syrphidae) do
groznych, posiadajgcych zadta btonkéwek)? Owszem, ter-
min ten uzywany jest w odniesieniu do biatek, jednak za-
zwyczaj w nieco innym znaczeniu: stosujemy go dla opisu
sytuacji, w ktérej pasozyt wytwarza biatka przypominajace
biatko gospodarza (lub odwrotnie). Korzyscia, jaka ptynie
z takiej sytuacji, moze by¢ unikniecie reakcji odpornosciowej
gospodarza na biatko pasozyta; organizm gospodarza tra-
ktuje je jako swoje wiasne. Przyktadem mimikry moleku-
larnej jest podobienstwo sekwencji aminokwasowej frag-
mentéw biatka otoczki wirusa nabytej utraty odpornosci
(H1V) i sekwencji fragmentu tancucha ? HLA (istniejg od-
cinki obu biatek majgce identyczne siedem z dziesieciu i
osiem z trzynastu reszt aminokwasowych). Innym przykta-
dem moze by¢ podobienstwo sekwencji fragmentéw nie-
ktérych biatek zarodzca zimnicy i biatek osocza krwi czto-
wieka: trombospondyny i properdyny.

Trends Biochem. Sci. 1994, 19: 15 G. Bartosz

Kolicyny. Jedng sposrdd interesujgcych wiasciwosci bakterii
jest wytwarzanie przez nie klasy biatek toksycznych okre-
$lanych mianem ,bakteriocyn". Biatka te sg produkowane
zar6wno przez bakterie Gram-ujemne, jak i Gram-dodatnie
i zazwyczaj zabijajg bakterie nalezgce do tego samego ga-
tunku, co bakterie produkujgce je. Najlepiej poznane sg ba-
kteriocyny wytwarzane przez bakterie Escherichia coli; sg one
okreslane nazwg ,kolicyny". Kolicyny zabijaja komorki E.
coli, a czasami takze bakterie pokrewnych rodzajow Shigelk
i Salmonella. Biatka te zbudowane sg z pojedynczych tancu-
chéw polipeptydowych o masach czasteczkowych 29 000
Da-75 000 Da. Bakterie wytwarzajg kolicyny w celach ob-
ronnych - by broni¢ srodowiska, ktére skolonizowaty przed
inwazjg innych bakterii o tych samych wymaganiach po-
karmowych. Wszystkie komorki bakteryjne wytwarzajgce
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Katastrofa UFO nad Peloponezem?

Wedtug doniesienia, ztozonego akademii nauk w Paryzu przez
p. Maltezos, jednego i tegoz samego dnia, 19 lipca i prawie w
tejze samej godzinie, w potudnie, widziano w Peloponezie i na
Krecie znaczng liczbe bolidéw. Najosobliwsze jest doniesienie z
Boiai, gdzie mieszkancy przy petnym blasku dziennym widzieli
bolid, posuwajacy sie ze znacznag szybkoscig, ktéry sie nagle za-
trzymat i pozostat zawieszony w atmosferze, ciggnac za sobgjasng
smuge i obtok dymu. Po pieciu minutach, w samo potudnie, usty-
szano huk przerazajacy i bolid posungt sie ku najwyzszemu szczy-
towi gory Critheti, a wreszcie wpadt do morza z nowym hukiem.
Pieciominutowe to wszakze zatrzymanie bolidu wydaje sie mato
prawdopodobnem. W tymze czasie, wedtug zawiadomienia pod-
prefekta z Selinos na Krecie, w obwodzie jego spadty dwa aerolity;
jeden z nich majacy posta¢ i wielko$¢ wazy etruskiej, spadt w
poblizu miejscowos$ci Stenies na gtaz kamienny, ktéry rozbit w
kawalki. Oprécz tych aerolitéw przebiegtjeszcze bolid, ktéry ob-
nizyt sie prawie do powierzchni ziemi, poczem jednak zmienit kie-
runek biegu i znikt na pétnoco-zachodzie. Wszystkie te meteory,
spadajace wspoétczesnie na niewielkim obszarze ziemi, byly nie-
watpliwie wspblnego pochodzenia, a moze nawet odtamkami jed-
nego i tegoz samego bolidu.

-sk (Kramsztyk) Spadek aerolitow w Grecyi Wszech$wiat 1894,13: 654 (14 X)

7
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kolicyny produkujg réwniez specyficzne biatka odporno-
Sciowe, ktére chronig je przed wtasnymi kolicynami czy ko-
licynami wytwarzanymi przez inne bakterie.

Funkcje kolicyn sg zréznicowane. Jedna grupa tych to-
ksyn (kolicyny A, B, El, la, K, N) tworzy pory w bitonie
plazmatycznej komaérek, na ktére dziatajg, co prowadzi do
depolaryzacji btony (obnizenia warto$ci réznicy potencjatu
elektrycznego po obu stronach btony, niezbednej dla wia-
$ciwego funkcjonowania komérki). Inne kolicyny (E2, E7,
E8 i E9) sg deoksyrybonukleazami; zabijaja one komérki
wskutek degradacji ich DNA. Kolicyny D i E5 hamujg bio-
synteze biatka, natomiast kolicyna M hamuje biosynteze cu-
krowcéw (mureiny i lipopolisacharydu O).

Zabijanie komorek docelowych przez kolicyny mozna
okresli¢ jako proces ,,samobdjczy' tych komérek-gdyz, po
zwigzaniu sie ze specyficznymi receptorami na btonie zew-
netrznej, kolicyny sg aktywnie (z naktadem energii) pobie-
rane przez komarki. Prawdopodobnie kolicyny ,wykorzy-
stuja" receptory i uktady transportowe stuzace do pobiera-
nia niezbednych metabolitéw.

Arch. Microbiol. 1994, 161: 199 G. Bartosz

Zycie bez stofica. Tam, gdzie nie dochodzi stofce, zycie nie
moze sie rozwija¢ w wyniku fotosyntezy, ale energia moze
by¢ wciaz pozyskiwana w wyniku reakcji chemicznych, pro-
wadzonych przez ,bakterie siarkowe". Taka sytuacja wyste-
puje w jaskiniach. W zalezno$ci od tego czy bakterie te zyja
w warunkach beztlenowych - w jaskiniach catkowicie wypet-
nionych woda, czy tlenowych - w jaskiniach, w ktéiych znaj-
duje sie powietrze, moga one metabolizowa¢ siarke na trzy
rézne sposoby: utleniajagc siarkowoddr, H2S, do kwasu siar-
kowego, redukujgc siarczki do siarkowodoru (cowymaga do-
ptywu eneigii z zewnetrznej materii organicznej), oraz utle-
niajagc siarkowodér do siarki pierwiastkowej.

W 1986 r. odkryto w potudniowo-wschodniej Rumunii,
w Moville, jedng z najbardziej izolowanych jaskin. Odkrycia
dokonano woéweczas, kiedy dragzony szyb przebit $ciane ja-
skini, powodujac wylewanie sie zasiarczonych waod. Jak sie
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przypuszcza, jaskinia byta izolowana od powierzchni od mi-
lionéw lat. Nie iriiata ona tez kontaktu z wodami powie-
rzchniowymi, gdyz nie wykazano w niej skazenia radio-
aktywnego zwigzanego z wybuchem elektrowni atomowej
w Czemobylu: skazenia takie sg czeste w innych jaskiniach
rumunskich.

Mimo tak diugiej izolacji od $wiatta i Swiata, zycie bez-
kregowcéw w jaskini jest bogate. Podstawg ekosystemu ja-
skini Moville sg bakterie syntetyzujgce substancje organiczne
wykorzystujgc energie z utleniania siarkowodoru: jaskinia,
a zwlaszcza te jej komory, ktére dostepne sa tylko poprzez
podwodne jezioro, sag pokryte gestag mata biatych bakterii.
taricuch pokarmowy zaczyna sie od siarkowodoru i dwut-
lenku wegla, a powstajagcy w tym procesie kwas siarkowy
jest neutralizowany przez weglan wapnia, z ktérego sg zbu-
dowane $ciany jaskini. Te chemoautotroficzne bakterie sg po-
karmem dla innych bakterii i grzybéw, ktére sg podstawg
pozywienia zwierzat bezkregowych. Zycie jaskini Moville
jest do$¢ zréznicowane: znaleziono w niej 47 gatunkéw or-
ganizmow zaadaptowanych do zycia jaskiniowego, a 31 z
nich byto endemitami. Wydaje sie, ze taki odosobniony eko-
system moze stanowi¢ interesujagce miejsce do badan doty-
czacych nie tylko bakterii siarczanych, ale i ogdlnych praw
ewolucji.

Nature 1993, 369:100 J Latini

Kto rzezbit posagi na Wyspie Wielkanocnej? Jeden z naj-
bardziej oddalonych od zamieszkatych regionéw S$wiata
(3800 km od najblizszego brzegu kontynentu) — Rapa Nui
czyli Wyspa Wielkanocna — znany jest na catym Swiecie
dzieki znajdujacym sie tam tajemniczym posggom. Na te-
mat ich twércéw snuto rozmaite przypuszczenia, wysuwa-
no nawet hipotezy, ze nie byli to mieszkancy naszej planety,
ale przybysze z Kosmosu.

Wyspa Wielkanocna miata swojg burzliwg historie, z tru-
dem odkrywang przez archeologéw. Zamieszkana byta co
najmniej od 400 r. n.e. przez ludno$¢, ktéra poczatkowo
rzezbita niewielkie figury kamienne, a nastepnie te stynne,
olbrzymie, siegajgce 10-14 metrow. Okoto roku 1670 Rapa
Nui zostata napadnieta przez Polinezyjczykdw i pierwotna
populacja: tworcy wielkich posagéw, zostata catkowicie
zgtadzona. Wyspa zostata ,odkryta™ przez holenderskiego
admirata J. Roggeveena w dzieA Wielkiej Nocy w 1722 r. i
byta kolonig francuska i hiszpanska. Ostatecznie w r. 1888
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zostata kolonig chilijska, a od r. 1966 stanowi prowincje tego
kraju.

Odkrycie Wyspy Wielkanocnej przez Europejczykdw nie
zmienito loséw jej mieszkancow: wyspa ijej ludno$é ulegaty
powolnej deterioracji, pojawit si¢ kanibalizm, mieszkancy
opuszczali budowane z trawy domy i zamieszkiwali jaski-
nie. Kleski dopetnita epidemia ospy w 1862 r. Po wprowa-
dzeniu chrze$cijanstwa w r. 1868 cata pozostatg przy zyciu
ludno$¢ przeniesiono do jednej wsi Hangaroa.

Na temat twdrcow tajemniczej pierwotnej cywilizacji
Wyspy Wielkanocnej, ktérzy pozostawili po sobie nie tylko
posagi, ale takze tabliczki pokryte do dzi$ nieodcyfrowa-
nym pismem, istnialy trzy konkurujgce ze sobg hipotezy.
W edtug pierwszej byli to zeglarze potudniowo-amerykan-
scy, przybyli tam w IV wieku. Druga hipoteza zaktadata,
ze byli to Polinezyjczycy, przybyli tam w XII-XIV wieku.
W edtug trzeciej - kultura Wyspy Wielkanocnej byta wyni-
kiem mieszania sie obu populacji.

Rozwigzanie zagadki pochodzenia twércéw kultury Rapa
Nui przyniosty metody inzynierii genetycznej. Thor Heyer-
dahl w czasie Norweskiej Ekspedycji Archeologicznej w la-
tach 1955-1956 wykopat dwa cmentarzyska: w Ahu Tepeu
na zachodnim wybrzezu, pochodzace z lat 1100-1680, oraz
w Ahu Vinapu na brzegu potudniowym, pochodzace z lat
1680-1868. Kosci te zdeponowano w Museo Nacional de Hi-
storia Natural w Santiago de Chile. Obecnie wspo64pracujgcy
ze sobg uczeni z Anglii, Chile i Hiszpanii wyekstrahowali
DNA z prébek z 12 szkieletow stosujgc tancuchowa reakcje
polimerazy i wykorzystujac startery (primers) charakterysty-
czne dla dwdch regionéw mitochondrialnego DNA
(mtDNA) niosacych informacje antropologiczne.

We wszystkich badanych szczatkach wykryto mutacje
mtDNA charakterystyczne dla obecnych i prehistorycznych
mieszkancéw wysp polinezyjskich, a nie potudniowej Ame-
ryki. Co wiecej, we wszystkich szczgtkach podstawienia w
charakteryzujgcym sie wielkg zmiennos$cig obszarze kontro-
lujacym mtDNA byty identyczne, sugerujac, ze spotecznosé
W yspy Wielkanocnej pochodzi z jednej czystej genetycznie
linii. Jest to tzw. efekt szyjki butelki: bardzo niewielka grup-
ka data poczatek powiekszajacej sie populacji. Swoista kul-
tura Wyspy Wielkanocnej byta wiec dzietem zeglarzy poli-
nezyjskich, zyjacych przez wiele wiekéw w catkowitej izo-
lacji od Swiata.

Nature 1993, 369:25 J Latini

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 24

Strategia towiecka mroczkow
péznych Eptesicus serotinus
Schreb. w miescie

& W dniach 26. 05 do 7. 06. 1993 i

latywaty, obnizaty lot, by za chwile znéw wznie$¢ sie wyzej
i fowi¢ w koronie drzewa.

Nietoperze przylatywaty regularnie miedzy 20.00 a 20.25,
od 15 do 20 minut po zachodzie stonca, przy natezeniu
Swiatta 6 do 15 lukséw. Owady pojawialy sie rowniez re-
gularnie, kilka minut przed przylotem nietoperzy. W dni
deszczowe i wietrzne nietoperzy nie zauwazono, chociaz

L 06 - 12. 06. 94uoREETMERWANR Wilku przypadkach do lokalizacji mrocz-

$srodmiesciu Krakowa, jak kilka mro-
czkéw poéznych (2-4 okazy) odwiedzato regularnie niewiel-
ki ogrdd i rosngcy tam wysoki klon jesionolistny Acer ne-
gundo. W Kkoronie tego drzewa przebywaty séwki (Noctui-
dae) z rodzaju Acronicta, z ktérych kilka stale latato w po-
blizu wierzchotka drzewa. Mroczki pédzne polowaty na nie
przez kilkanascie minut na wysokosci 20-25 m nad ziemia,
zwinnie fowigc te owady wsréd lisci i gatezi, czesto zawi-
sajagc na momentw powietrzu. Co pewien czas mroczki od-

kéw uzywano detektora S-25.

Polujace nietoperze obserwowano w poblizu tego drzewa
wytgcznie w okresie rojki sdwek.

Podobne zjawisko pojawu mroczkéw péznych w zwigz-
ku z réjkg chrzaszczy guniakéw czerwczyk6w Rhizotrogus
solstitialis ma miejsce od szeregu lat. Mroczki pojawiaja sie
w czerwcu lub w lipcu przez szereg wieczoréw nad traw-
nikami i tgkami w miescie, towigc guniaki tuz nad ziemia,
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Nocek Bechsteina Myotis bechsteini. Jaskinia Niespodzianka, f-ot.
Krzysztof Skrok

dotykajgc nierzadko trawy. Poza okresem fenologicznego
pojawu chrzaszczy w miejscach tych mroczki pézne sie nie
pojawiaja.

Czesto towy nietoperzy odbywaja sie w najruchliwszych
miejscach miasta, na ulicach, pomiedzy kamienicami i
wsrdod zieleni miejskiej.

Jak wynika z tych obserwacji, strategia towiecka mrocz-
kéw pdznych w miescie jest zwigzana $cisle z fenologia po-
jawu owaddw stanowiacych ich pozywienie.

Wincenty Harmata

Nowe stanowiska nocka Bechsteina Myotis bechsteini
na terenie Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej

Nocek Bechsteina, typowo europejski gatunek nietoperza,
nalezy do najrzadszych w Polsce. W ostatnim poétwieczu
zarejestrowano w naszym kraju zaledwie kilkanascie jego
stanowisk potozonych w zachodniej i potudniowej czesci
kraju (Wotoszyn, 1992). Nocek Bechsteina jest gatunkiem
leSnym, preferujacym mieszane lasy lisciaste, obrzeza la-
sow i parki.

Z terenu Jury gatunek ten podawany byt dotychczas z
trzech stanowisk:

1. Jaskinia Ciemna w Ojcowie (Kubisz, 1982).
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2. Jaskinia w Trzebieniowie k. Ostreznika (Zdzitowiecki,
1970).

3. Jaskinia Szachownica (Lesinski, 1983).

Ostatnio zaobserwowano kilka okazéw nocka Bechsteina.
Obserwacje te uzupeiniajag dane o jego rozmieszczeniu na
terenie Jury.

W ponizszym wykazie nowych stanowisk nocka Bech-
steina podano potozenie stanowiska w siatce UTM oraz geo-
graficzne, date obserwacji oraz nazwiska os6b dokonujg-
cych obserwacji.

Nowe stanowiska nocka Bechsteina:

1.Jaskinia Niespodzianka CB 46 18*48'00"E 51*05'20"N, po-
tozona na Wzgérzu Zelce (Wyzyna Wielunska). W dniu
5. 12. 1993 stwierdzono 1 osobnika hibernujagcego w jaskini
(ryc). Obserwacji dokonali: Ireneusz Wozniak i Krzysztof
Skrok

2.Jaskinia Krysztatowa CB 91 19*26'00"E 50*40'40"N, oko-
lice Potoka Ztotego. W dniu 30. 01. 1993 stwierdzono 1
osobnika hibernujacego w jaskini. Obserwacji dokonali: Ag-
nieszka Charaziak i Krzysztof Skrok.

3. Jaskinia Nietoperzowa DA 16 19*41'40"E 50*11'20"N,
Doi. Bedkowska. W dniu 23. 05. 1994 stwierdzono 1 osob-
nika przebywajacego w jaskini. Obserwacji dokonali: Anna
Kozela i Krzysztof Skrok.

4. Jaskinia Trzebieniowska CB 81 19*26'00"E 50,f39/50"N,
okolice Potoka Ztotego. W dniu 11. 12. 1993 stwierdzono 1
osobnika hibernujacego w jaskini. Obserwacji dokonali: Marta
Labocha, Anna Kozela, Tomasz Postawa i Krzysztof Skrok.
Jest to drugie stwierdzenie tego gatunku na tym stanowisku
po prawie 25 latach od pierwszej obserwacji.

Przedstawione w notatce wyniki obserwacji wskazuja, ze
populacja nocka Bechsteina ulega powolnemu zwiekszeniu.

Bronistaw W. Wotoszyn i Krzysztof Skrok

Wptyw Swiatta ksiezyca na aktywnos$¢ polowan
nietoperzy

W literaturze chiropterologicznej wspomina sie czesto o
negatywnym wptywie Swiatta ksiezyca na aktywno$¢ nie-
toperzy. Tym niemniej bardzo rzadko prébowano ocenic
rzeczywisty wptyw naturalnego o$wietlenia na zachowanie
sie nietoperzy. Ciekawe obserwacje dotyczgce tego proble-
mu opublikowat ostatnio O. Negraeff z Uniwersytetu w Re-
gina w Kanadzie (1993). Badat on za pomocg detektora
ultrasonicznego behawior u amerykanskiego gatunku Myo-
tis lucifugus. Jako miejsce badan wybrat Cypress Hills w sta-
nie Saskatchewan w Kanadzie. Miejsce badan wybrane by-
to nieprzypadkowo, prawie bezludne, totez Swiatto ksiezyca
jest tam jedynym Zrédtem Swiatta noca. Stwierdzit on, ze
istotnymi czynnikami majgcymi wptyw na aktywnos$¢ to-
wiecka nietoperzy sg temperatura powietrza w nocy oraz
obecno$¢ owadow, Swiatto ksiezyca nie miato natomiast
istotnego wptywu.

By¢ moze jest to sytuacja normalna w strefie umiarkowanej,
gdzie ilo$¢ dostepnych dla nietoperzy owadéw waha sie zna-
cznie w ciggu roku i zwierzeta zmuszone sg polowac¢ w pra-
wie kazdych warunkach Sporadyczne obserwacje w strefie
tropikalnej, w ktérej wahania w ilosci dostepnego pokarmu
sg mniej drastyczne, a ilo$¢ potencjalnych wrogdéw jest wie-
ksza, wskazuja, ze nietoperze wybierajg na przeloty miejsca
ocienione, np. latajg wzdtuz brzegu rzeki w cieniu koron
drzew. Niewatpliwie problem ten wartjest dalszych studiéw.

Bronistaw W. Wotoszyn
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OBRAZKI

Jak na obrazie Chetmonskiego

Z szosy przed Karwaczem rozcigga sie rozlegty widok w
kierunku Sierakowa. Na terenie dawnego lotniska pasie sie
kilkaset kréow. Sa to wszystkie krowy z Karwacza. Drugie,
nieco mniejsze stado z Zawadek pasie sie po drugiej stronie
lotniska. Nad catym terenem utrzymuje sie lekka, niebie-
skawa mgta. Nad krowami manewruje duze stado szpa-
kéw, wykonujac charakterystyczne nawroty w bliskiej od
siebie odlegtosci.

Gdyby nie byto tu tak wielkiej ilosci kréw, ten obraz bytby
bardzo podobny w nastroju do obrazéw Chetmornskiego.

Odloty szpakow

Od kilku dni, falami, na zachdd i potudnie lecg gromady
szpakow. Na najwyzszej topoli nad zalewem koto nadles-
nictwa codziennie odbywa sie sejmik tych ptakéw. Chodnik
pod drzewem upstrzony jest na biato i koralami jarzebiny.
Druga konferencja odbywa sie na topoli koto bloku spét-
dzielczego przy ulicy Swierczewo, tuz obok zalewu.
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MAZOWIECKIE

Dzierlatka i samochody

Dzierlatke spotkaé mozna przez caty rok w réznych miej-
scach na skraju miast, na placach, rumowiskach, a nawet
$mietniskach. Stad druga nazwa tego matego, wielkosci
skowronka, ptaka: $mieciuszka. Jest to ptak powszechnie
znany i tubiany, bo spedza z nami nawet srogie zimy. Od
skowronka odréznia go czubek na gtowie.

W Przasnyszu zawsze spotyka sie dzierlatki koto kottow-
ni miejskiej, na placu gospodarczym spétdzielni mieszka-
niowej i wszedzie tam, gdzie po gospodarce cztowieka po-
zostaty jakie$ nieporzadki. W zime, kiedy trudno jest zdo-
byé pozywienie, dzierlatki czesto mozna spotka¢ na dro-
gach. Kiedy$ nadrogach zawsze mogty sie pozywi¢, znalez¢
jakie$ ziarnka z karmy dla koni. Teraz po drogach jezdza
tylko samochody i zaden ptak tu nie znajdzie pozywienia.

Koto garazy na dziatkach na betonowej jezdni dzierlatka
usitowata znalez¢ jakie$ ziarnko. Nie tylko nic nie znalazta,
ale zostata spryskana roztopowa wodg zmieszang ze sma-
rami, wybryzgiwang przez przejezdzajace pojazdy. Widok
jej jest bardzo zatosny, pidra sg czarne i pozlepiane. Ten
ptak nie przezyje juz nawet jednej chtodnej nocy.

Zbigniew Polakowski

RECENZIJE

Peter F. Y eo: Geranium. Freiland-Geranien fiir Garten
und Park. Mit einen Beitrag von Hans Simon, Deutsche
Ausgabe, Stuttgart 1990, Eugen Ulmer Verlag, s. 234

Do niedawna bodziszki (Geranium) nie cieszyty sie wie-
kszym zainteresowaniem botanikéw czy ogrodnikéw.
Obecnie sytuacja ta ulega jednak szybko diametralnej zmia-
nie. Rosliny te stajg sie bardzo popularne, gdyz sg tatwe
do rozmnazania, nie wymagajg wielu zabiegéw pielegna-
cyjnych, a zakres ich zastosowania — w ogrodach i parkach
— jest bardzo szeroki. Duzg popularnosciag cieszg sie juz
bodziszki w Wielkiej Brytanii, gdzie staty sie trwatym sktad-
nikiem publicznych i prywatnych nasadzen bylinowych.

Do najwybitniejszych znawcéw bodziszkéw nalezy niewat-
pliwie Peter Yeo, wieloletni pracownik naukowy Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu w Cambridge. Jest on autorem
znakomitej monografii botaniczno-ogrodniczej poswieconej
tym rodlinom. Omawiana ksigzka P. Yeo zostata przystoso-
wana do warunkéw klimatycznych Europy $rodkowej przez
H. Simona, ktéry wskazat tez na dotychczasowe osiggniecia
ogrodnikéw niemieckich. Ksigzka P. Yeo zawiera doskonaty
opis ponad 100 gatunkéw bodziszkéw juz obecnie uprawia-
nych w ogrodach. Wypetnia ona tym samym dotychczasowa
luke w wiedzy o tych ciekawych i warto$ciowych roslinach.
Sktada sie z dziesieciu podstawowych rozdziatéw, a takze
licznych zatagcznikéw. Oméwiono w niej wszechstronnie obe-
cny stan wiedzy naukowej o bodziszkach, m. in. o ich no-
menklaturze naukowej, morfologii i terminologii, klasyfikacji
tych roélin, mozliwo$ciach ich uprawy w Europie $Srodkowej.

Rodzaj Geranium wystepuje gtéwnie w chtodniejszych i
umiarkowanych obszarach klimatycznych, ktére charakte-
ryzujg sie raczej zwiekszong wilgotnoscig gleb. Ogromna
wiekszo$¢ gatunkéw bodziszkéw osigga wysoko$é 30 do
120 cm, natomiast gatunki gérskie do 30 cm. Wiekszo$é ga-

tunkéw bodziszkéw nalezy jednak zaliczy¢ do roslin sto-
sunkowo rozpowszechnionych. Do gatunkéw zagrozonych
nalezy zaliczy¢ Geranium maderense i G. endresii.

Nie sposoéb wymieni¢ tutaj — w Kkrétkiej recenzji —
wszystkich najbardziej popularnych gatunkéw i odmian bo-
dziszkow. Do najwspanialszych bodziszkéw nalezy niewat-
pliwie bodziszek wspaniaty (G. x magnificum — mieszaniec
G. ibericum i G. plalypetalum), jak tez mieszaniec Johnsons
Blue (mieszaniec G. himalayense z G. pratense). Istniejg tez
liczne warto$ciowe odmiany bodziszka lesnego (G. syfoati-
cum, zwitaszcza Birch Lilac, Mayflower, Roseum). Do ga-
tunkéw bodziszkéw rabatowych zaliczy¢ mozna tez G. eno-
stemon (fioletowy kolor kwiatéw), G. nodosum (lilar6zowy,
dtugokwitngcy), G. phaeum (z odmianami Album czy Livi-
dum), a takze kaukaski G. psilostemon (zwtaszcza odmiane
Bressingham Flair) i G. wallichianum (z Himalajéow szcze-
g6lnie piekng odmiane Buxtons Variety). Natomiast do za-
damiania pod drzewami i krzewami bardzo dobry jest bo-
dziszek korzeniasty (G. macrorrhizum z licznymi odmianami
m. in. Spessart, Walter Ingwersen, Czakor, Kamten).

Nizsze gatunki i odmiany bodziszkéw stosowane sg w
ogrodach skalnych i alpinariach. Do najbardziej znanych na-
lezg tutaj: bodziszek Endressa (G. endresii), najczesciej zimo-
zielony z r6zowymi kwiatami, odmiana ogrodowa Wargrave
Pink, mieszarnce pomiedzy G. endresii i G. versicolcr okre$lane
jako G. x oxonianum (m. in. lilar6zowa, stosunkowo wysoka
odmiana Claridge Druce). W ogrodach skalnych uprawiane
sg obecnie czesto: bodziszek popielaty (G. cinereum, zwtaszcza
Ballerina), dalmacki (G. dalmaticum), posiadajagcy ozdobne li-
Scie bodziszek Renarda (G. renardii), bodziszek chinski (G.
stapfianum), a takze G. clarkei, G. subcaulenscens Splendens, G.
wlassowanum. Znane sg bodziszki posiadajace zgrubiate kig-
cza (rodzaj bulwy), np. G. tubemsum i G. mdviflorum. Duze
walory ozdobne posiadajg tez niedoceniane jeszcze bodziszki
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jednoroczne (zwtaszcza G. lucidum i G. mbertianum). Szerokie
zainteresowanie ogrodnikéw wzbudza bodziszek czerwony,
ktéry rosnie doskonale na stanowiskach stonecznych i su-
chych (znane sg liczne odmiany i formy ogrodowe m. in. G.
sanguineum var. striatum, Album, Aviemore). Do najbardziej
znanych mieszancéw zaliczamy G. x riversleaianum Russel Pri-
chard i Mavis Simpson, a takze G. x cantabAgiense Biokovo
(G. dalmaticum x G. macrorrhizum).

Ksigzka P. Yeo nalezy do znakomitych monografii botani-
czno-ogrodniczych. Stanowi cenng pomoc zaréwno dla spe-
cjalistow botanikéw i ogrodnikéw, jak tez dla powiekszajace-
go sie szybko grona mito$nikéw tych interesujgcych roslin.
Liczne ilustracje i barwne fotografie utatwiajg znacznie lekture
tej napisanej z gtebokim zaangazowaniem ksigzki.

Eugeniusz Ko$dmicki

Janos Regds: Die griine Hélle — ein bedrohtes Paradies.
Hamburg und Berlin 1987. Verlag Paul Parey, s. 130, ISBN
3-490-23018-3, cena DM 14,80.

Ludzi z naszych rejonéw Swiata zawsze fascynowaty lasy
tropikalne z ich bogactwem form zycia, przy czym nie zawsze
uSwiadamiano sobie ztozone problemy tych ekosystemoéw
oraz trudne warunki, jakie stwarzajg one cztowiekowi. Tytut
ksigzki Zielone piekto - zagrozony raj doskonale oddaje warunki
Srodowiska. Prof. J. Regos kilkakrotnie prowadzit badania w
pierwotnych lasach Kostaryki, Brazylii i Peru i wynikiem tych
podrdzy jest omawiana ksiazka.

Zostata ona podzielona na dwie cze$ci. W kilku rozdziatach
pierwszej z nich autor opisuje swoje wedréwki w lesie de-
szczowym Ameryki Potudniowej. Charakteryzuje tez tropi-
kalne lasy deszczowe jako srodowisko zycia. Strefa ta rozcigga
sie az do 10° szerokosci geograficznej pétnocnej i potudniowej,
aw odpowiednich warunkach lasy siegajg nawet do 20° sze-
rokosSci geograficznej p6tnocnej i potudniowej (np. w Austra-
lii, na Madagaskarze) przechodzac stopniowo w subtropikal-
ne lasy deszczowe. Charakterystyczna jest tu duza ilo$¢ opa-
déw — okres deszczowy moze trwa¢ od 9 do 12 miesiecy.
Nawetw krétkim okresie suchym opady wynoszg 50-100 mm
na miesigc. Przy okazji scharakteryzowat tez autor inne strefy
wegetacji. Przedstawiono nastepnie sposoby okreslania nie-
ktorych elementéw Srodowiska (np. twardosci wody czy za-
wartoséci H2S). Kolejny poruszony problem to recyklizacja ma-
terii w lesie deszczowym. Autor omawia podstawy ekologii
tych laséw, a potem maskowanie i kooperacje miedzy gatun-
kami w lesie tropikalnym. Jako przyktad takiej kooperacji po-
daje autor drzewo Caharna major z Mauritiusu, ktére kiedys$
byto szeroko rozprzestrzenione na wyspie, a dzisiaj zostato

KRON

Sprawozdanie z przebiegu i wynikow
V Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej

W dniach 3-11 lipca 1994 r. w Warnie (Butgaria) odbyty
sie zawody V Miedzynarodowej Olimpiady Biologiczne;j.
Udziat wzieli zawodnicy z 18 krajow:

Australii, *Azerbejdzanu, Belgii, Biatorusi, Butgarii, Chin-
skiej Republiki Ludowej, Czech, Republiki Federalnej Nie-
miec, Holandii, "Kazachstanu, *Kirgistanu, Polski, Rosji, Sto-
wacji, Szwecji, Tajlandii, Turcji i Ukrainy (gwiazdkami oz-
naczono nazwy krajéw po raz pierwszy uczestniczacych w
zawodach). Obecni byli obserwatorzy z lzraela i Uzbekista-
nu i, po raz pierwszy, z Kuwejtu, Lotwy i Turkmenistanu.
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jedynie 13 drzew w wieku ponad 300 lat. Ostatnie badania
wigzg wymieranie tego drzewa z wytepieniem ptakéw dodo.
Ot6z ptaki te byty gtéwnymi konsumentami do 5 cm duzych
miesistych owocéw. W ich zotagdkach twarde ziarna ulegaty
zmiekczeniu idopiero po takiej ,,przerébce" mogty kietkowac.
Obecnie, mimo iz drzewa nadal wydaja owoce, nie kietkuja
one w ogo6le. Jest to doskonaty przyktad ukazujacy jak znik-
nigcie jednego ogniwa w tancuchu zaleznosci ekologicznych
pocigga za sobg negatywne skutki dla nastepnego ogniwa.
Autor omawia réwniez typy wod tropikalnych, a kilka ko-
lejnych rozdziatdw odzwierciedla wrazenia autora z pobytu
w tropikalnych lasach deszczowych Ameryki Srodkowej. W
opisy wedréwki wplecione sa informacje o przyrodzie tego
rejonu — opisy roélin i zwierzat. Przytacza tu autor wiele
danych odnoénie do wygladu i biologii owadéw, ryb, ptazéw,
gadoéw, ptakow i ssakow. Zwraca tez uwage na zjawisko mi-
mikry (np. wéréd ptazéw).

Druga cze$¢ ksigzki zawiera og6lne informacje o tropikal-
nych lasach deszczowych. Szczeg6lnie duzo miejsca zajmujg
rozwazania o zagrozeniach przyrody, a sg one powazne. Wy-
starczy wspomnie¢, ze szereg gatunkéw wystepuje na bardzo
ograniczonym terenie, np. wéréd ptazéw Phyllébates smarag-
dinus dotad jest znany jedynie z okolicy Oxapampa w Peru,
czy Ph. siherstonei zyjacy tylko w Cordillera Azul. Zniszczenie
srodowiska w takim terenie powoduje zupetne wytepienie
gatunku. Autor podkresla role cztowieka w catkowitym wy-
niszczeniu wielu gatunkéw. Najwieksze zagrozenia widzi w
dziatalnosci miedzynarodowych koncerndw zainteresowa-
nych badZ eksploatacja, bagdZ wycinaniem laséw tropikal-
nych. Rozpatruje réwniez funkcjonowanie laséw tropikalnych
jako czynnika regulujgcego proporcje miedzy tlenem a dwut-
lenkiem wegla w atmosferze, a takze problemy ochrony $ro-
dowiska z punktu widzenia polityki demograficznej prowa-
dzonej w réznych krajach. Na zakonczenie przedstawia mo-
zliwos$ci pogodzenia ekosysteméw laséw tropikalnych z go-
spodarkg cztowieka.

Konczy ksigzke bibliografia oraz indeks nazw. Ilustracje
stanowig rysunki wyjasniajgce rézne problemy ekologiczne
oraz barwne fotografie ukazujgce biotopy i wiele gatunkéw
roslin i zwierzat.

Jest to na pewno publikacja, z ktérg powinno zapoznaé
sie szerokie grono czytelnikéw. Autor przedstawia tu trud-
ne i ztozone problemy ekologii laséw tropikalnych. Liczne
barwne fotografie doskonale ukazujg bogactwo flory i fau-
ny. Ksigzka jest bardzo dobrym przyktadem popularyzacji
wiedzy przyrodniczej. Szczegdlnie interesujgca moze by¢é
dla polskiego czytelnika, gdyz brakuje u nas publikacji
przyblizajacej ztozone problemy zalezno$ci ekologicznych
przyrody tropikalnej.

Antoni Zytka

KA

Polske reprezentowali zwyciezcy polskiej XXIIlI Olimpia-
dy Biologicznej (w nawiasach podano miejsca, jakie zajeli
w kraju): Bogdan Jakieta (2) z Lubatowej koto Krosna (uczen
mgr Urszuli Marcinkowskiej), Liliana Krasinska (3) z Ol-
sztyna, (uczennica mgr Krystyny Kapelanskiej), Marek Nie-
doszytko (4) z Gniewu koto Tczewa, (uczeh mgr Bozeny
Kioski) i Radostaw Tomalski (1) z Nowego Sacza, (uczen
mgr Lidii Szczapy). Opiekunami ekipy byli: Matgorzata Ki-
len, kierownik Komitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej
(kierowniczka zespotu) i Jan Fronk, Sekretarz Naukowy
KGOB (cztonek Miedzynarodowego Jury, w zastepstwie
Przewodniczagcego KGOB, prof. Henryka Sandnera).

Wszyscy nasi zawodnicy wrécili z medalami tak jak i
uczestnicy poprzednich Olimpiad:

Bogdan ze ztotym medalem za zajecie drugiego miejsca w
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klasyfikacji ostatecznej, Liliana ze srebrnym za zajecie dzie-
sigtego miejsca, Marek i Radek z bragzowymi za zajecie
miejsc trzydziestego i trzydziestego pierwszego. Ponadto
Bogdan dostat wyr6znienie za zajecie sibdmego miejsca (z
wynikiem tylko o cztery punkty gorszym niz mozliwe do
uzyskania maksimum) w czesci praktycznej zawodéw. W
nieoficjalnej klasyfikacji zespotowej nasza ekipa zajeta piagte
miejsce, za druzynami Builgarii (dwa ztote medale, jeden
srebrny, jeden bragzowy), Rosji i Czech (dwa ztote, dwa bra-
zowe) i Chin (ztoty, dwa srebrne i bragzowy). R6znice po-
miedzy kolejnymi zawodnikami w gdrnej czesci tabeli byty
niewielkie, co wynikato nie tylko ze znakomitego poziomu
zawodnikdw, ale takze i ze stosunkowo tatwych zadan.Za-
wody sktadaty sie z czesci praktycznej i teoretycznej. Czesé
praktyczna obejmowata cztery grupy tematyczne: interpre-
tacje gotowych preparatbw mikroskopowych, biosyste-
matyke, fitoekologie i zooekologie. Zadania niestety byty
bardzo proste, nie wymagajgce od zawodnikéw wykazania
sie pomystowoscig i znajomoscig biologii, a raczej umiejet-
noscig poprawnego wykonania zadanych czynnos$ci. Co
wiecej, prawie wszystkie zadania cze$ci pierwszej mozna
byto wykonaé¢ w ogdle nie ogladajac preparatéw, wytacznie
na podstawie elementarnej wiedzy biologicznej (np. réznic
w przebiegu mitozy komdrki zwierzecej i roslinnej). Nic
dziwnego, ze bardzo wielu zawodnikéw uzyskato wyniki
zblizone do teoretycznego maksimum, choé¢ zdarzaty sie
(niestety, takze i naszemu zawodnikowi) trudne do wythu-
maczenia wpadki. W odréznieniu od poprzednich zawo-
déw limity czasowe wyznaczone przez organizator6w po-
zwalaty na niespieszng prace. Za bezbtedne wykonanie za-
dan tej czesci mozna byto uzyskaé 124 punkty, co udato sie
zawodnikowi z Czech. Cze$¢ teoretyczna sktadata sie ze 103
pytan testowych (z czego osiem byto za dwa punkty, po-
zostate po jednym) i siedmiu bardziej rozbudowanych za-
dan, wymagajgcych m.in. analizy poprawno$ci postawio-
nych hipotez, pozwalajacych na zdobycie tagcznie 13 pun-
ktéw. Maksimum punktéw za cze$¢ teoretyczng wynosito
124, a najlepszy wynik - 111 (uzyskat go zwyciezca zawo-
déw - Roman Ilwanow z Rosji); jeszcze 14 zawodnikéw zdo-
byto ponad 100 punktéw. Niestety, mimo wyraznych wy-
tycznych w regulaminie miedzynarodowych olimpiad bio-
logicznych, zdecydowana wiekszo$¢ pytan miata charakter
faktograficzny, a nie problemowy. Trudno powiedzie¢, czy
odzwierciedlato to charakter pytan nadestanych z poszcze-
goinych krajow do wykorzystania przez organizatorow (na
pewno nie byto tak w przypadku zadan z Polski, z ktérych
zresztg tylko kilka znalazto sie w tescie), czy tez z preferencji
naszych butgarskich kolegéow. W sumie wiekszos$¢ ekip oce-
niata poziom merytoryczny zawodéw jako zdecydowanie
zbyt niski i nastawiony na pamieciowe opanowanie mate-
riatu szkolnego, a nie zrozumienie biologii. Zawodnicy
otrzymywali wszystkie zadania w ich jezykach ojczystych;
przektadu z angielskiego lub rosyjskiego dokonywali w
przeddzien zawodoéw opiekunowie zespotéw, przy okazji
weryfikujac poszczeg6lne zadania i pytania. Na wszystkich
poprzednich olimpiadach ten punkt programu przebiegat
zdecydowanie najgorzej, dochodzito do bardzo goragcych i
dtugotrwatych dyskusji naukowych i w efekcie zdarzato sie
konczyé prace wiele godzin po po6inocy. SzeSliwie w tym
roku dzieki dobrej organizacji dyskusji, kompetencji butgar-
skich specjalistow i ich daleko idacej spolegliwos$ci udato
sie nam caty proces zakonczy¢ po czternastu godzinach pra-
cy (w przypadku'polskiej dwdjki - bez zadnych przerw)
juz przed jedenastg w nocy (wiekszos$¢ ekip pracowata dtu-
zej).

Program towarzyszacy zawodom nie odbiegat istotnie od
zaprezentowanych przy okazji poprzednich Olimpiad, choé
byt moze nieco skromniejszy; wiekszos$ci uczestnikéw bar-
dzo do gustu przypadta butgarska muzyka i tance ludowe,
prezentowane przez nastoletnich wykonawcéw. Takze wi-
zyta w delfinarium i dziewietnastowiecznym ogrodzie bo-
tanicznym byty bardzo udane. Mniej entuzjazmu wzbudzita
wyprawa autokarami nad rozlewiska Dunaju, gdzie atra-
kcja byty wprawdzie piekne krajobrazy i pelikany (wido-
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czne bez pomocy lunet jako mate, biate punkciki), ale przy
panujacych upatach nie byty one w stanie zrekompensowac
zmeczenia ponaddwugodzinng (w jedna strone) podr6za.

Zakwaterowanie na p6tnocnych przedmiesciach Warny
(zawodnicy w piecioosobowych pokojach w akademiku,
opiekunowie w dwuosobowych pokojach w skromnym ho-
telu) i wyzywienie byty zupetnie znos$ne, a woda w odle-
gtym o kilka minut spaceru Morzu Czarnym ciepta i czysta.
Mtodziez bratata sie tatwo i mimo zrozumiatych proble-
mow jezykowych szybko nawigzywata przyjaznie. Z pew-
noscig takie bezposrednie, serdeczne kontakty z réwies$ni-
kami utatwiajg usuniecie nieobcych takze mitodym uprze-
dzen i negatywnych stereotypow.

Gratulujgc serdecznie naszym zawodnikom iich nauczy-
cielkom bardzo dobrych wynikéw w V Miedzynarodowej
Olimpiadzie Biologicznej gwoli zachety przypominam
uczestnikom XXIV Olimpiady Biologicznej, ze w nastepnym
roku zawody miedzynarodowe odbeda sie w Tajlandii.
W arto przysig$¢ fatdow, by zapracowac na taka wycieczke!

Janek Fronk

Redakcja sktada gratulacje polskim uczestnikom Olim-
piad i ich opiekunom, a takze zwyciezcy Romanowi lwa-
nowowi z Rosji.

Kronika PAU

W dniu 12 kwietnia 1994 roku odbyto sie wspdlne po-
siedzenie naukowe Wydziatéw: Przyrodniczego, Matema-
tyczno-Fizyczno-Chemicznego i Lekarskiego, na ktédrym
profesor Adam tomnicki wygtosit wyktad pod frapujgcym
tytutem: ,,Czy da sie oceni¢ jako$¢ uczonych i uprawianej
przez nich nauki?" Autor przedstawit r6zne aspekty oceny
uczonych i nauki, a w szczeg6lnosci sprawe pisemnych opi-
nii i recenzji, oraz zastosowania do tej oceny tatwo juz i u
nas dostepnych indekséw prac cytowanych w literaturze
Swiatowej. Opisat rozne ktopoty, jakie powstajg przy stoso-
waniu indekséw cytacji, ich dobre i zte strony, oraz podat
sposoby prawidtowego z nich korzystania. Zwroécit uwage
na konieczno$¢ stosowania jasnych i jednoznacznych kry-
teriow oceny, szczeg6lnie wobec mtodszych badaczy. Refe-
rat wywotat bardzo ozywiong dyskusje, edyz problem jest
stale aktualny i wazny.

Na Walnym Zgromadzeniu PAU w dniu 25 czerwca 1994
wybrano nowe wiadze Akademii w sktadzie:

Prezes: Kazimierz Kowalski, wiceprezesi: Jerzy Znosko i
Stanistaw Grodziski, sekretarz - Jerzy Wyrozumski, delegat
Walnego Zgromadzenia: Romuald Turasiewicz. Komisja
Rewizyjna: L. Starkel, K. Zarzycki, S. Stawski.

Na cztonkéw Wydziatu Przyrodniczego zostali wybrani:
czt. czynny: Stefan Kozarski (Poznan), czt. korespondenci:
Stanistaw Przestalski (Wroctaw), Wactaw Ryka (Warszawa)
i Zbigniew Wilk (Krakéw), czt. zagraniczni: Bjom Berglund
(Lund) i Georg Matthess (Kilonia).

Z najwiekszym zalem zawiadamiamy, ze w
dniu 24 wrze$nia zmart w Warszawie w wie-
ku 81 lat honorowy Prezes i cztonek honorowy
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Profesor KAZIMIERZ MATUSIAK,
wielki przyjaciel i oredownik Wszech$wiata

Redakcja
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