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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza miodziezy tioealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszechwiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistéw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu meiytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucania pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakgji.
Wizech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda Srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ orygjnalne opraaowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ograniczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sig stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tek$de odno$nikéw do
pismiennictwa (nawet w formie; autor, rok), z wyjatkiem odnosénikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego zrodta. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one) s opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdeliby zamie$dc w notae. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drchiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (cto 1,5 strony) notatki o dekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatéw, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomic¢ czytelnika, co dekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Usty do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszech$wiede. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ Ip strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listow i ich edytowania.

Fotogrifie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i fadfiskg. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczyé pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeda.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarna, Swiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny byé wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$cie, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna pizysytaé
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza byé poprawne technicznie. Przyjmujemy zardwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysyfane z jedna kopia. Kopie maszynopiséw 1 rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrdcona autorowi celem przygotowania wersji ostateczng. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie si¢ pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4.Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189
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HENRYK KUBIAK (Krakéw)

STARUNIA — W 85. ROCZNICE PIERWSZYCH ODKRYC PALEONTOLOGICZNYCH

Jesienig 1992 roku, doktadnie w 85. rocznice pier-
wszych odkryé paleontologicznych w Staruni i w 60
lat po zakonczeniu prac poszukiwawczych przez Pol-
skg Akademie Umiejetnosci, po wielkich zmianach w
Europie na przetomie lat 80. i 90. doszto wreszcie do
zorganizowania ukrainsko-polskiego spotkania —
konferencji naukowej we Lwowie, w b. Muzeum
Dzieduszyckich, potgczonej z wyjazdem do Staruni.
Tak wiec po doktadnie 60 latach dane byto polskim
naukowcom powrd6ci¢ do Staruni. W konferencji
wzieto udziat okoto 35 os6b ze Lwowa, Kijowa, Sta-
nistawowa, Czemiowcow i Krakowa (6 oséb, w tym
trzech pracownikéw Instytutu Systematyki i Ewolucji
Zwierzat PAN).

Nazwa wsi Starunia, potozonej w obrebie Karpat
Wschodnich, znana dzi$ na calym $wiecie, kojarzy sie

Ryc. 1. Drugi nosorozec witochaty, znaleziony w Staruni w 1929
roku - Muzeum Przyrodnicze PAN w Krakowie. Fot. H. Kubiak

ze starunskim nosorozcem wiochatym — jedynym na
Swiecie catkowicie zachowanym przedstawicielem
gatunku Coelodonta anticjuitatis (Blumenbach), repre-
zentujagcym faune plejstocenu (epoki lodowej). Wize-
runek nosorozca starunskiego (ryc. 1) znalez¢ mozna
w niemal kazdym podreczniku szkolnym biologii
oraz w licznych opracowaniach naukowych i popu-
larnonaukowych.

Wi ie$ Starunia, znajdujgca sie dzi$ na obszarze Za-
chodniej Ukrainy, oddalona jest od Lwowa ok.
130 km w linii prostej w kierunku na potudniowy
wschod, a od Stanistawowa (obecnie lwano-Fran-
kiws$k) ok. 30 km w kierunku potudniowozachodnim.
Starunia potozona ws$réd siedmiu  zalesionych
wzgorz rozdzielonych dolinami i wawozami, rozcig-
ga sie na przestrzeni wielu kilometrow. Mieszkancy
wsi uwazaja, ze jest ona bardzo stara (stad nazwa Sta-
runia) i liczy co najmniej 500 lat. W zrddtach pisanych
istnieje wzmianka z 1378 roku, kiedy ksigze Wiady-
staw Opolski podarowat wie§ Dragomirowi.

W pierwszych latach XX wieku okolice Staruni
wzbudzily zainteresowanie przemystowcow. Odkry-
to tam bowiem ztoza wosku ziemnego (ozokeryt),
ktéry zaczeto wydobywaé. W roku 1907 powstata no-
wa kopalnia wosku ziemnego. Na poczatku
pazdziernika tegoz roku istniaty juz cztery szyby. W
pierwszych dniach pazdziernika dokonano w szybie
IV sensacyjnego odkrycia: na gtebokosci 12,5 m zna-
leziono szczatki mamuta Mammuthus primigenius ze
skorg i innymi miekkimi cze$ciami ciata; a nieco
pézniej, 6 listopada, odkryto na gtebokosci 17,5 m
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szczatki nosorozca wilochatego. Byty to pierwsze od-
krycia paleontologiczne w Staruni.

Kopalnia wosku ziemnego, w ktérej odkryte zostaty
szczatki mamuta i nosorozca, znajdowata sie na po-
tudniu gminy Starunia, 402 m n.p.m., na lewym brze-
gu potoku kukawiec Wielki, wpadajagcego do By-
strzycy Solotwinskiej, ktéra zlewajac sie z Bystrzyca
Nadwdmianskg tworzy Bystrzyce — prawy doptyw
Dniestru.

Srodkowa cze$¢ doliny tukawca Wielkiego —
zwana ,Ropiszczem", od wyrazu ,ropa"”, ktorg tu
wydobywano od poczatku XX wieku razem z wo-
skiem ziemnym za pomocg do$¢ prymitywnych nie-
gtebokich szybow (studni) — rozcigga sie po lewym
brzegu tukawca Wielkiego od péinocy w granicach
wsi Starunia, od potudnia natomiast w czesci pot-
nocnowschodniej sgsiedniego Mototkowa. Na ropisz-
czu na uwage zastugujg naturalne wycieki ropy
(ryc. 2), do ktorych wpadajg i tong zwierzeta, zwia-
szcza owady, oraz niesione wiatrem fragmenty roslin.
W dolinie Starunsko-Mototkowskiej znane byty tez
od dawna zrddia solne.

Historia odkry¢ starunskich zaczeta sie wiec jesie-
nig 1907 roku. Poczgtkowo nie przywigzywano do
pierwszego znaleziska (szczagtkbw mamuta) zadnego
znaczenia. Kosci i kawaty skéry odrzucono na hatde,
bowiem ,robotnicy w pierwszej chwili mniemali, ze
trafili na $cierwo wotu z ogromnymi rogami" (ciosy
mamuta) [cytaty z archiwalnych notatek zachowano
w oryginalnej dwczesnej pisowni]. Kosci szkieletu
uleglty znacznemu uszkodzeniu jeszcze w szybie w
czasie brutalnego ich wydobywania, przy czym naj-
bardziej ucierpiata czaszka. Skora stanowita dla ro-
botnikbw pewnego rodzaju atrakcje. Z praktycznych
wzgledow ,,...z poszarpanych kawatow skory czesci
powykrawywali robotnicy na swdj uzytek". Potwier-
dza to m. in. oSwiadczenie sgdu powiatowego w
Nadwornej z 10 pazdziernika 1907 roku: ,,Odsyta sie
cze$¢ mamutowej skory, odkopanej w Staruni, a ode-
branej przez sad tutejszy". Skora odebrana jednemu
z robotnikéw zostata przekazana do Zarzagdu Muze-
um im. Dzieduszyckich we Lwowie. Dopiero w kilka
dni po dokonaniu odkrycia zaczeto przypuszczac, ze
chodzi tu prawdopodobnie o duze zwierze kopalne
(wymarte), moze mamuta: ,,...okoto 5 pazdziernika ..
maszynista tameczny, zwrdécit uwage .., ze szczatki

Ryc. 2. Naturalny wyciek ropy w Staruni (1992 r.). Fot. H. Ku-
biak
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te naleza do jakiego$ zwierzecia przedpotopowe-
go...". Spowodowato to zawiadomienie wtadz (m. in.
Prezydium c. k. Namiestnictwa we Lwowie), ktdre
wydaty polecenie natychmiastowego wstrzymania
wszelkich prac w kopalni w rejonie znaleziska do
chwili przybycia komisji naukowej. W skiad komisji
naukowej, ktorej celem byto stwierdzenie wartosci
znaleziska, wydelegowany zostat z ramienia Komisji
Fizjograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie
dr T. Wisniowski; ze Lwowa wydelegowano: dra Sie-
miradzkiego — przedstawiciela konserwatora zabyt-
kow archeologicznych i dra M. Lomnickiego — ku-
stosza Muzeum im. Dzieduszyckich, oraz komisarza
Starostwa Bohorodczanskiego St. Illasiewicza, ktéry
byt réwniez autorem pierwszych zdje¢ fotograficz-
nych znaleziska, reprodukowanych w wielu polskich
i zagranicznych pismach ilustrowanych. Komisja,
stwierdziwszy niezwyktg warto$¢ znaleziska, wydata
polecenie zgromadzenia i zabezpieczenia wszystkich
znalezionych szczatkéw mamuta. Szczatki ,,ztozono
w osobnem budynku i oddano pod Straz, wyznaczo-
ng z posterunku zandarmeryi w Sototwinie do czu-
wania $cistego nad tem catem wykopaliskiem".

Dalsze poszukiwania przy starannym pogiebianiu
szybu pod nadzorem dra M. Lomnickiego doprowa-
dzity do odkrycia w dniu 6 listopada na gtebokosci
17,5 m ,, drugiego jakiego$ wielkiego zwierzecia, row-
niez wraz ze skérg zachowanego"”. Po wydobyciu te-
go okazu rozpoznano w nim nosorozca wtochatego.
Byl to tzw. pierwszy nosorozec starunski, ktéry wraz
ze wczesniej znalezionym mamutem znajduje sie do
dzi$ w Muzeum Przyrodniczym Ukrainskiej Akade-
mii Nauk we Lwowie (dawne Muzeum im. Dziedu”
szyckich) (ryc. 3).

Opracowaniem naukowym materiatbw znalezio-
nych w Staruni zajeto sie szereg specjalistow. W la-
tach 1908-1914 ukazato sie kilka publikacji wynikow
badafn. W roku 1914 wydano w Krakowie naktadem
Muzeum im. Dzieduszyckich monografie pt. Wyko-
paliska Starunskie z oddzielnym atlasem ilustracji. Do-
da¢ tu nalezy, ze znaleziska z 1907 roku zostaty wy-
dobyte z wtornego ztoza ,ws$r6d materiatu wymie-
szanego i rzuconego do starego dotu ropnego przez
cztowieka, zaledwie przed laty kilkudziesieciu". Flora

Ryc. 3. Pierwszy nosorozec witochaty znaleziony w Staruni w
1907 r., wystawiony w b. Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwo-
wie.
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Ryc. 4. Odlew gipsowy zwiok drugiego nosorozca w utozeniu, w jakim zostat
znaleziony (r. 1929), wystawiony w Muzeum Przyrodniczym PAN w Krakowie.

Fot. H. Kubiak

i fauna towarzyszace mamutowi i pierwszemu noso-
rozcowi nie pochodzg z plejstocenu.

Pierwsza wojna Swiatowa przerwata prace poszu-
kiwawcze w Staruni. Dopiero w roku 1929 Polska
Akademia Umiejetno$ci zwrdcita sie do Zarzadu Fun-
duszu Kultury Narodowej z projektem rozpoczecia
dalszych poszukiwan w Staruni. Do ,,Komitetu Badan
nad dyluwjum Staruni” weszli oprécz prezydium
PAU, z krakowskich jej cztonkow profesorowie:
H. Hoyer, S. Kreutz, J. Nowak, J. Stach i W. Szafer;
a z zamiejscowych profesorowie J. Morozewicz (War-
szawa) iJ. Tokarski (Lwow).

Pod koniec czerwca 1929 roku rozpoczeto poszu-
kiwania, przystagpiwszy do oczyszczenia starego szy-
bu (nazwanego ,szybem mamuta"), wykopania w je-
go poblizu nowego szybu oraz wydrgzenia chodnika
w warstwie ,,dyluwialnej”. Polska Akademia Umie-
jetnosci wystata do Staruni na state, na okres 6 mie-
siecy, dra E. Panowa, kustosza dziatu geologicznego
Muzeum Fizjograficznego PAU w celu nadzorowania
robot i wtasciwego zabezpieczenia ewentualnych no-
wych znalezisk. Cztonkowie Komisji Badan Staruni-
skich byli w statym kontakcie z kierownictwem wy-
kopalisk.

Pod koniec pazdziernika prace poszukiwawcze
uwienczone zostaty sukcesem. W dniu 23 pazdzier-
nika 1929 roku znaleziono w odlegtosci 3,30 m od
»SZybu mamutowego", w $cianie bocznego chodnika,
na gtebokosci 12,5 m niemal catkowicie, wraz ze skérg
i mieSniami, zachowany okaz samicy nosorozca wto-
chatego (tzw. drugi nosorozec starunski), oraz powy-
zej zwiok, czesci szkieletow dwdch innych nosoroz-
cow (trzeci i czwarty nosorozec starunski), a takze re-
sztki wspdtczesnej im flory i fauny, w szczegolnosci
owadow.

Zwitoki drugiego nosorozca utozone byty na grzbie-
cie (ryc. 4). Tylna cze$¢ ciata zalegata nieco nizej niz
przednia, gtowa na wyciggnietej znacznie szyi stercza-
ta czescig pyskowa ponad wzniesione ku gérze kon-
czyny. Odstoniety poczatkowo, procz czesci karkowej
i pyska, caty prawy bok i tyt zwierzecia, zupetnie nie
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uszkodzony, pozwalat przypuszczac, ze i le-
wa strona ciata jest dobrze zachowana. W
tej fazie prac wykopaliskowych prof.
J. Stach dokonat doktadnych pomiaréw od-
stonietych czesci, i wykonano zdjecia, m. in.
profesorowie W. Goetel i J. Tokarski. Duze
zainteresowanie  znaleziskiem  wykazali
rbwniez m. in. profesorowie W. Szafer,
S. Kutrzeba i H. Hoyer. Nastepnie zabezpie-
czono okaz w $cianie chodnika do czasu wy-
kopania nowego obszernego szybu (tzw.
szybu wyciggowego), przez ktéory mozna by
byto przetransportowaé okaz w stanie, w ja-
kim go znaleziono, na powierzchnie.

Po catkowitym odkopaniu zwtok ukazaty
sie niestety uszkodzenia skéry po lewej
stronie gtowy i szyi, czeSciowe odtamania
przedniej i tylnej konczyny oraz duzy otwor
w przedniej czesci brzucha, przez ktdry naj-
prawdopodobniej zostaty wyptukane wne-
trzno$ci wkrotce po Smierci zwierzecia. Ska-
pe resztki wnetrznosci znaleziono po lewej
stronie, obok okazu. Szyb wyciggowy (4 x
4 m)wykonano sprawnie i w krotkim czasie
na gtebokosci 13 m. W dniu 17 grudnia nosorozec
zostat wydobyty z szybu przy wydatnej pomocy woj-
ska. Wydobycie przebiegato sprawnie w obecnosci
przedstawicieli PAU, delegatéw wtadz ze Lwowa,
Stanistawowa, Bohorodczan i ,licznego grona przy-
bytego z okolicy obywatelstwa" oraz miejscowej lud-
nosci. Obecni byli takze starosta z Bohorodczan dr
Jozef Nowak ijego syn Jerzy — dzisiejszy znakomity
aktor teatrow krakowskich (ryc. 5).

Ciato nosorozca, czeSciowo wraz z osadem, w kto-
rym lezato, zostato przewiezione do Krakowa 21
grudnia 1929 roku (ryc. 6) do Muzeum Fizjograficz-
nego PAU (obecnie Muzeum Przyrodnicze Instytutu
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN), gdzie zostato
ztozone w specjalnie przygotowanej pracowni (obec-
nie stotdwka przy ul. Stawkowskiej 17), w ktorej wy-
konano odlewy gipsowe, spreparowano skore i do-
konano wstepnycn prac badawczych pod kierunkiem
prof. J. Stacha.

W marcu 1930 roku ukonczone zostaty prace
F. Kalkusa nad modelowaniem kadtuba i natozeniem
oryginalnej skéry. Odlew gipsowy nosorozca odda-
jacy jego utozenie w chwili znalezienia, oraz model
naturalnej wielko$ci z natozong oryginalng skdra
udostepniono publicznosci w Muzeum Fizjograficz-
nym PAU.

W 1930 roku zostata takze wydana drukiem praca
zbiorowa (po polsku i réwnolegle po angielsku) ,,wia-
domos$¢ tymczasowa": ,Drugi nosorozec z warstw
dyluwjalnych Staruni oraz charakter jego otoczenia™
— naktadem PAU.

W latach 1931 i 1932 (marzec-wrzesien) wznowio-
no w Staruni prace poszukiwawcze, ktére jednak nie
doprowadzity do nowych znalezisk. Byty to ostatnie
prace poszukiwawcze, jakie prowadzita Polska Aka-
demia Umiejetnosci w Staruni.

Szczatki flory i fauny towarzyszgce drugiemu no-
sorozcowi starunskiemu przekazano do opracowania
wielu europejskim specjalistom. Kilka prac o mchach,
owadach i drobnych kregowcach ze Staruni ukazato



298

Wszechs$wiat, t. 95, tir 12/1994

Po zakonczeniu drugiej wojny $wiatowej
okolice Staruni byty niedostepne dla obco-
krajowcéw — a wiec i Polakéw. W maju
1965 roku udata sie do Staruni grupa bada-
czy z Moskwy i Lwowa w celu obejrzenia
rejonu dawnego znaleziska. Wyrazono
wowczas opinig, ze znalezisko starunskie
nie zostato zbadane do konca i ze w zwigz-
ku z tym istnieje konieczno$¢ wznowienia
tam prac wykopaliskowych.

W roku 1977 wyruszyty na teren Staruni
trzy wyprawy naukowe z (6wczesnego) Le-
ningradu, Kijowa i Lwowa. Dwie ekipy
przeprowadzity prace wiertnicze, ktére mu-
siano szybko przerwac¢ ze wzgledu na po-
jawienie sie wod gruntowych juz na gtebo-
kosci 10 m. Wynikiem tych badan byto po-
stanowienie, ze w przyszto$ci prace powin-
ny byé¢ prowadzone metodami odkrywko-

Ryc. 5. Zwioki drugiego nosorozca wyciagniete ze szybu (17.12.1929). Fot. ar- Wymi. Niestety, nie doczekaty sie one dotad

chiwalna - reprodukowana po raz pierwszy dzieki uprzejmosci pana Jerzego

Nowaka.

sie w roku 1934 w pierwszym polskim paleontologi-
cznym czasopiSmie naukowym nazwanym ,Staru-
nia" — utworzonym i wydawanym przez PAU w
Krakowie.

W roku 1948, w 83 rocznice zatozenia Komisji Fi-
zjograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie i w
30 rocznice utworzenia Polskiej Akademii Umiejetno-
§ci, zmontowany i wystawiony zostat szkielet drugie-
go nosorozca starunskiego.

Bezcenne okazy ze Staruni szczes$liwie przetrwaty
drugg wojne Swiatowg zarobwno we Lwowie, jak i w
Krakowie. Wojna dotkneta (dostownie) krakowskie
okazy jedynie przez wykonanie odlewdw gipsowych
z odlewu zwtok nosorozca i z preparatu dermopla-
stycznego (wypchanej skéry). Wykonane odlewy
znajdujg sie w muzeum przyrodniczym ,Haus der
Natur" w Salzburgu (Austria). Rekonstrucja nosoroz-
ca w pozycji stojacej, ktérej oryginat znajduje sie w
Krakowie ma wiec jedyng replike w Salzburgu — kto-
rag w latach osiemdziesigtych (?) pokryto wtosami: no-
sorozec witochaty! (ryc. 7).

Ryc. 6. Zwioki drugiego nosorozca po rozpakowaniu na podworcu gmachu

PAU w Krakowie (22.12.1929). Fot. archiwalna

realizacji. Trzecig ekipe stanowita grupa ar-
cheologéw ze Lwowa pod kierownictwem
L.G. Mackiewoja. Prace poszukiwawcze doprowadzi-
ty do odkrycia dwéch stanowisk paleolitycznych, dla
ktérych podany zostat wiek 20-30 tysiecy i 30-40 ty-
siecy lat; w istocie okazaty sie znacznie miodsze —
sprzed kilkunastu tysiecy lat. Usilne starania niekt6-
rych badaczy powigzania ze sobg starunskich znale-
zisk paleontologicznych ze stanowiskami paleolity-
cznymi okazaty sie catkowicie chybione. Dalsze ba-
dania archeologiczne pozwolity stwierdzi¢ obecno$¢
cztowieka na tym terenie takze w mezolicie.

Niemozno$¢ dotarcia do Staruni dla Polakow ibrak
szans na wspoOtprace z badaczami 6wczesnego Zwigz-
ku Radzieckiego spowodowato, Zze dalsze badania
drugiego nosorozca starunskiego byly prowadzone
wytgcznie w oparciu o materiaty przechowywane w
Krakowie. | tak uzyskano w 1971 roku pierwsze da-
towanie C14 (patrz Wszech$wiat 1971, 10, 267-268)
miekkich czesci nosorozca, dzieki uprzejmosci pra-
cownikow Smithsonian Institution w Waszyngtonie,
oraz drugie datowanie metodg radioweglowg (C14)
w roku 1974, wykonane réwniez bezptatnie przez la-
boratorium przy Niedersachsisches Landesamt fur
Bodenkultur w Hannowerze (RFN) — tym
samym wiek drugiego nosorozca zostat
okre$lony na ok. 30 000 lat.

W roku 1973 zostaty opublikowane wy-
niki badaA morfologiczno-histologicznych
wioséw nosorozcoéw starunskich w porow-
naniu z wlosami nosorozcéw wspdiczes-
nych — stwierdzono, ze w budowie histo-
logicznej nosorozcéw witochatych i wioséw
nosorozcOw dzisiaj zyjacych nie ma réznic:
wiosy nosorozcOw plejstocenskich i dzisiej-
szych sg identyczne.

Dzieki nowym badaniom (1973) fauny to-
warzyszacej drugiemu nosorozcowi (chrzgsz-
cze z rodzaju Helophorus) uzyskano wiecej da-
nych odnosnie do $rodowiska, jakie otaczato
nosorozce starunskie w czasie ich zycia.

W roku 1976 uzyskano wyniki obserwacji
w mikroskopie elektronowym widkien
miesnych i tkanki tgcznej drugiego nosoroz-
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Ryc. 7. Drugi nosorozec starunski (odlew) pokryty wiosami -
wystawiony w Muzeum Przyrodniczym ,Haus der Natur" w
Salzburgu (Austria). Fot. Agnieszka Rzepiela

ca. Wykazaly one dobre zachowanie wtokien mies-
nych, uwidocznity ksztatt komorek, pozwolity okre-
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§li¢ porownawczo widkna kollagenowe, daty wglad
w $luzédwke i chrzastke.

Niezaleznie od prac badawczych prowadzono pra-
ce techniczne, m. in. przeprowadzono w roku IOfj.
ponowna konserwacje skory nosorozca. Wykni>i «e
odlewy ciata nosorozca w pozycji, w jakiej zostat. w
leziony. Odlewy te znajdujg sie dzisiaj w lic/n' &
znaczacych muzeach przyrodniczych $wiata; m. in. w
Anglii, Japonii, Niemczech, Witoszech, Francji, Belgii.

Badania nad znaleziskami starunskimi trwaja Ist-
niejg takze pewne szanse na wznowienie terenowych
prac wykopaliskowo-poszukiwawczych w miejscu
odkry¢ paleontologicznych sprzed 85 lat i jest na-
dzieja, ze polscy naukowcy po 60-letniej przerwie be-
dg znéw mogli podja¢ badania w Staruni.

Wptyneto 2 1X 1994

Prof. dr hab. Henryk Kubiak pracuje w Instytucie Systematyki i
Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie

ZOFIA 1 JANUSZ LECH JAKUBOWSCY (Warszawa)

PARK NARODOWY TASSILI N'AJJER W ALGIERII
N. NA PLASKOWYZU TASSILI

| tak zaczeto sie nasze 6-dniowe safari, z obozami
co dzien gdzie indziej. Nasze bagaze (m. in. $piwory)
w workach marynarskich wedrujg z nami na grzbie-
tach poczciwych osiotkéw. Marsze wynosza $rednio
okoto 15 km dziennie i przewaznie przeciggaja sie po-
za godziny potudniowe, gdy zar bije z nieba; nasze-
mu przewodnikowi nie chciato si¢ wczes$nie wstawac.

Pi¢ sie chce coraz bardziej, stale marzymy o wodzie
mineralnej lub o piwie z lodu. Doskonale rozumiemy,
dlaczego w raju arabskim bijg fontanny. Tutaj wode
trzeba kupowac ptacac dolara za litr francuskiej wody
Evian. Woda jest tylko do picia. Tuaredzy myja sie
piaskiem, czesciowo dlatego, ze brakuje wody, ale i
dlatego, ze — wedtug nich — woda przy tak suchym
powietrzu szkodzi skorze. Zresztg i tak wody Evian
w koncu braknie itrzeba pi¢ wode z gelt, matych skal-
nych zbiornikéw podeszczowych. Szczesliwie mamy
pastylki dezynfekujace, ktére zabijajg pierwotniaki i
larwy komardw. Ale i woda z gelt zostaje zracjona-
lizowana, bo gelty wysychajg.

Ostatnig butelkg wody Evian podzieliliSmy sie z by-
tym Zzoinierzem Legii Cudzoziemskiej, ktéry dotgczyt
do naszej wycieczki, aby przypomnie¢ sobie dawne te-
reny walk z Tuaregami. Z tych czaséw ma on przykra
pamiatke: nieuleczalng ztosliwa odnawiajgca sie ame-
bioze, wymagajaca duzo ptyndw.

W sumie zwiedziliSmy kilka stanowisk ,,niby-miast":
Tamrit, In Itinen, Sefar, Tin Tazarift, Tin Abouteka, Tan
Zoumaitak. Sg to zadziwiajace naturalne formacje skal-
ne — dzieto erozji poteznych strumieni wodnych i sil-
nych wiatréw, gtdwnie z czasdw sprzed zjawienia sie
cztowieka. Nazwy powyzsze nadali Tuaregowie.

Ryc. 1. Naturalne podcienia - efekt erozji. Zachowaty sie w nich
prehistoryczne obrazy naskalne (freski), reprodukowane na
okladkach.
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Ryc. 2. Fantazje erozji: ,,zburzone paface".

Najwieksze miasto, to Safr; jego zdjecie lotnicze w
skali 1:100 obejmuje tereny rozciggajace sie na dzie-
sigtki kilometrow.

Zagadke prostokgtnego przecinania sie wawozow
erozyjnych wytlumaczyt wybitny znawca Sahary
geograf Werner Wrage. Wigze on jg z wykorzysty-
waniem przez erozje peknieé gérnej warstwy ptasko-
wyzu, powstatych pod wptywem ruchdw tektonicz-
nych. Ksigzka W. Wragego: Ins Herz der Sahara (Lipsk
1981) stanowi wyjagtkowo cenne wprowadzenie w
przyrode i etnografie Tassili.

Dolne partie skat wyztobity strumienie, tworzac
wkleste wgtebienia — podcienia. Juz przed tysigcami
lat zamieszkiwali w nich ludzie przedhistoryczni, a

Ryc. 3. Fantazje erozji: ,,sfinks".
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Ryc. 4. Naturalny tuk skalny.

na $cianach pozostawili swe malowidta (ryc. 1). Wte-
dy ,,niby miasta” byty prawdziwymi miastami.

W podcieniach tych dwukrotnie spedziliSmy noce
— i to nie tylko my. Niestety, przed nami znalezli
sie tacy wandale, ktérzy pomazali $ciany otéwkami
i farbami, tworzagc ohydne bazgroty na bezcennych
freskach. Jednak jeszcze gorsi byli tak zwani ,artysci
malarze", ktérzy pozwolili sobie w tym jedynym na
Swiecie muzeum ,,dokompletowac" freski przedhisto-
ryczne i to w taki sposéb, ze nie mozna odrdzni¢ frag-
mentéw prawdziwych od falszywych. Szczesliwie,
farby obecne nie sg tak trwate jak przedhistoryczne.

Setki freskow, ktorych cze$¢ ogladalismy, sg oczy-
wiscie niezwykle cenne, ale nie zawsze dobrze zacho-
wane. Totez duzo lepiej mozna je oceni¢ na wspania-
tych ilustracjach w ksigzkach: H. Lothe'a (patrz wy-
zej), lub J.D. Lajoux, Merueilles du Tassili N'Ajjer (Paryz
1962) i w luksusowej monografii M. Fantina, Tuareg,
Tassili, Sahara (Bolonia 1971).

Ogladanie freskow na miejscu ich powstania daje
dopiero wtedy peiny efekt, gdy uprzytomnimy sobie
kontrast miedzy obecnym stanem Tassili a jego prze-
sztoscig sprzed tysiecy lat, petng zycia ludzi, zwierzat
i roslin. Freski pochodzg z réznych epok, w tym nie-
wiele z okresu historycznego. Stawiajg one przed ba-
daczami wiele zagadek: np. dokad i po co jechali
przybysze, ktdrzy zostawili na $cianach skalnych ry-
sunki wozéw na kotach zaprzezonych w konie?

Artykut niniejszy poswiecony jest nie samym fre-
skom, a Parkowi Narodowemu, ktory je ocalit*. Ich
opis i ocena artystyczna przekraczajg ramy, dlatego
ograniczamy sie do podania ogélnych informaciji, a
Czytelnikow zachecamy do studiowania wspomnia-
nych wyzej zrodtowych opracowan.

Jesli freski mozna studiowac¢ na podstawie dobrych
reprodukcji, to krajobraz Tassili trzeba zobaczy¢ na
wiasne oczy. Nalezy on do najpiekniejszych na Swie-
cie i moze Smiato konkurowaé¢ np. z Bryce Canyon
czy Monument Valley w USA. W Polsce jego minia-
turowym odpowiednikiem sg chyba Gdéry Stotowe i
Strzeliniec.

Bogactwo ksztatltéw skat piaskowcowych jest trud-
ne do opisania. Tworzg one nie tylko igly, wieze i

* Autorzy artykutu zwiedzili Tassili jeszcze przed zorganizowaniem
Parku, w szczeg6lnosci przed wprowadzeniem zakazu fotografii
btyskowej oraz zakazu dotykania freskéw i polewania ich woda (dla
zwigkszenia kontrastu). Jak sie okazuje, ograniczenia te okazaty sie
celowe.
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Ryc. 5. ,,Wawdz cypryséw" w Tamricie. Skaty ograniczajg rozpie-
tos¢ drzew.

budynki, ale czesto do ztudzenia przypominajg po-
stacie ludzi i zwierzat. Wyobraznia stale wyszukuje
takie ksztatty, na przyktad olbrzymiej gtowy cztowie-
ka z fajkg w zebach, jedno- dwugarbnych wielbia-
déw, kolczastych jaszczurdw itp. Fasady doméw ma-
ja czesto okna, przez ktore przeSwituje niebo, i zdaja
sie by¢ pokryte ozdobnymi listwami.

Oprocz form wypuktych, spotyka sie rowniez na
Tassili wkleste jak doliny i wawozy (ryc. 5). Najpiek-
niejszy jest gteboki na 800 m, a bardzo waski (rzedu
180 m) Wielki Kenion Tamritu. Interesujgce jest, ze
w Algierii byt on prawie nieznany, przed wyjazdem
na Tassili nie styszeliSmy nawet o jego istnieniu.
Ponadto nie figuruje on ani na kartkach pocztowych,
ani na znaczkach — w przeciwienstwie do freskow.

Noclegi nasze sg romantyczne: nie tylko w namio-
tach, ale i w jaskiniach na wzér ludzi pierwotnych,
we wnekach podskalnych, lub po prostu — ,.a la belle
etoile” — pod gwiazdami wyiskrzonego nieba, pod
Krzyzem Potudnia. Przygotowujgc biwak nalezy
zwroci¢ uwage na liczne tu zmije rogate Cerastes ce-
rastes i jasnozielone skorpiony. Zmije — podobno o
jadzie Smiertelnym — sg catkiem mitymi stworzenia-
mi, jesli ich nie niepokoi¢. Bosonodzy Tuaredzy za-
bijaja je jednak bez litosci.

Plaga Tassili sa muchy. Nie wiadomo, z czego w
takich ilosciach one tu zyja ale sa wszedzie i obsia-
daja nas i czesto wpadaja do ust.
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Ryc. 6. Uwieziona p6tmetrowa jaszczurka ,,déb" Uromastbc acan-
thinurus.

Do mitych stworzen naleza natomiast réznej wiel-
kosci jaszczurki. Nasz kucharz ztapat p6t metrowego
jaszczura ,,doba" Uromastix acanthinurus (po polsku
bicz-ogon) (ryc. 6), catego czarnego z kolcami na ogo-
nie i trzymat go na sznurku zawigzanym dookota tu-
towia. Ten jednak nie byt tagodny i podrazniony
gryzt jak pies. Dla naszego kucharza stanowit on zy-
Wy zapas miesa na uczte po powrocie do domu.

Po tygodniu safari nastagpit powrot zapoczatkowa-
ny sprzeczka. Organizatorzy nie chcg nas pusci¢ do
zej$cia skrotem przy pomocy liny. Pozal sie Boze! To
tatwiejsze niz Orla Per¢ w Tatrach. Tak wiec stawia-
my na swoim i schodzimy razem z mtodzieza. Przy
zejéciu z Tassili w dot wszyscy — a jest nas 19 osob
— odzyskujg nagle dobty humor; stycha¢ $miechy i
Spiewy. Powrdt do cywilizacji ma jednak swoje uroki!
Na dole w Djanet w prawdziwej restauracji zapijamy
sie piwem, mimo ze jest ono ciepte. Od razu bierzemy
tez cztery razy prysznic.

Upat 35° C w cieniu, atmosfera burzowa i wypite
piwo zwalajg nas z n6g. Wieczorem z gtebokiego snu
budza nas nagle dzwieki bebnéw. Oto z okazji Swieta
Szebiba (Swieto poczatku roku) zaczynajg sie tance
ludowe, jest to wyjagtkowa okazja przezycia fantasty-
cznego widowiska folklorystycznego.

Oto setki Tuaregéw wylegty na plac otoczony pal-
mami i oSwietlony ptomieniami ognisk. Ich dtugie,
szafirowe lub biate, luzne szaty (gondury) powiewaja
w podmuchach wiatru. Biekit — to ulubiony kolor
Tuaregdw, tak ze zamawiajg nawet specjalnie tkaniny
barwiace skore ich twarzy na niebieskawo: stad na-
zwa ,niebieskich ludzi". Zawoje-szesze sg to pasy

Ryc. 7. Tance kobiet w czasie $wieta ludowego.
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tkaniny o szerokosci okoto pdt metra i dtugosci okoto
6 metrow. Zakrywajg one duzg cze$¢ twarzy, zosta-
wiajac dla oczu tylko waskg szpare. Tuaregowie-tan-
cerze majg zamiast szeszy wysokie czapy-tarbusze
ozdobione duzymi, srebrnymi tréjkatami zwisajacymi
z przodu twarzy, a na twarzy specjalng zastone zwa-
na tagelmus, ktéra czesto zastania nawet oczy; w ta-
kim przypadku tancerz widzi otoczenie tylko przez
przeSwiecajgcg tkanine.

Kobiety majg twarze odkryte, przeciwnie niz w pét-
nocnej Algierii. Jest to przejawem jeszcze dzi$ aktu-
alnego matriarchatu, w ktérym kobiety sg gtowg ro-
dziny. Ich urode podkreslajg barwne szaty, a zwta-
szcza bogata bizuteria. Niektore noszg na piersi nawet
kilka kilogramoéw klejnotéw rodzinnych pod postacig
srebrnych trojkatow i rombowych blaszek, tgczonych
w ztozone desenie. Ztota jest mato, widzi sie je gtow-
nie u dzieci. Zwyczaj noszenia na sobie swoich skar-
bow uwarunkowany jest tym, ze w przypadku roz-
wodu kobieta zabiera ze sobg jedynie tylko to, co ma
na sobie.

Starsze kobiety majg suknie mniej barwne, ciemno-
fioletowe z materiatu dostarczonego, jak sie wydaje,
specjalnie na aktualng uroczysto$¢ (ryc. 7).

Tancom towarzyszy rytm bebnéw uderzanych za-
krzywionymi pateczkami, dzwieki piszczatek i in-
nych instrumentow oraz klaskanie w dionie, potgczo-
ne z monotonnym powtarzaniem refrenéw $piewa-
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nych piesni. Taniec mezczyzn — to harmonijne ruchy
catego ciata i trzymanych w reku krétkich mieczy (ta-
kuba) oraz powiewy barwnymi chustkami.

Kobiety i dzieci siedzg na ziemi, tworzac wielkie
koto, ktérego Srodek zajmuja tancerze. Drugie koto,
jeszcze wieksze tworzg stojacy widzowie.

Opisanego wyzej feerycznego obrazu $wiatet, barw
i dzwiekow nie zaktocajg zbytnio postacie siedzacych
na matej trybunie: ekscelencji ministra i miejscowych
notabli, w miejskich ubraniach z krawatami, ani tez
mundurowy policjant, kragzacy miedzy kotami tance-
rzy i widzoéw.

Widowisko konhczy ,fantazja" jezdzcow na meha-
rysach (biatych wielbtgdach wtasnej hodowli Tuare-
gow). Demonstrujg oni kunszt jazdy i postugiwania
sie bronia.

Byt to rdwniez akord koncowy naszej wyprawy do
Tassili. Pozostat nam tylko przelot powrotny nad gi-
gantycznymi terenami Sahary do zielonego pasa nad-
morskiego. Tutaj witajg nas girlandy fioletowego
kwiecia glicynii i upojny zapach gajow pomaranczo-
wych — raj marzen mieszkancéw Sahary.

Wptlyneto 16 VII 1994
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ZBIGNIEW URBANCZYK (Poznan)

NIETOPERZE OWOCOZERNE STAREGO SWIATA

Nietoperze (Chiroptera) sg drugim, po gryzoniach
(Rodentia) rzedem ssakow pod wzgledem liczby ga-
tunkéw — znanych jest ich okoto 950, co stanowi bli-
sko czwartg cze$¢ wszystkich znanych gatunkéw ssa-
koéw. Nietoperze dzielg sie na dwa podrzedy: Mega-
chiroptera, zwane tez nietoperzami owocozemymi Sta-
rego Swiata, oraz Microchiroptera, do ktérego naleza
wszystkie pozostate m. in. wszystkie europejskie ga-
tunki nietoperzy.

Megachiroptera réznig sie od Microchiroptera dos¢
wyraznie. Ucho zewnetrzne ma u nich ksztatt owal-
ny, a jego brzeg tworzy zamkniety pierscien, brak jest
w uchu tzw. koziotka, czyli wyrostka skérnego chara-
kterystycznego dla wiekszosci Microchiroptera. Drugi
palec dioni jest- u Megachiroptera czeSciowo wolny i
zaopatrzony w pazur. Brak jest u nich ponadto naro$li
nosowych, tak charakterystycznych dla wielu Micro-
chiroptera, np. podkowcéw Rhinolopus sp. czy liscio-
nosow (Phyllostomatidae). Btona ogonowa u Megachi-
ropterajest stabo rozwinieta, przewaznie ma forme fal-
du skornego biegngcego wzdtuz wewnetrznej czesci
tylnych konczyn. Rowniez ogon jest zredukowany, a
u wielu gatunkéw brak go zupetnie.

Z narzadow zmystéw najlepiej rozwiniety jest
wzrok i wech. Oczy u Megachiroptera sg duze, dobrze

przystosowane do widzenia w nocy. Nietoperze te
nie rozrdzniaja koloréw, nie majg tez zdolnosci do
akomodacji. Jednakze inne szczegoty budowy oka —
gruba, prawie kulista soczewka, zwiekszona powie-
rzchnia siatkowki i szczeg6lnie duza ilos¢ komédrek
Swiattoczutych w siatkdwce (wieksza niz u séw!)
sprawiajg, ze widzg one doskonale w ciemnosci, bez
trudu unikajg przeszko6d i znajdujg pokarm.

Wech u Megachiroptera odgrywa rowniez duzg role
przy wyszukiwaniu pokarmu w ciemnos$ci. Doswiad-
czalnie stwierdzono, ze nietoperze te potrafig znalez¢
ukryty w pomieszczeniu kawatek banana wazacy za-
ledwie 10 mg. Potrafig ponadto rozréznié¢ zapach ba-
nana od zapachu syntetycznego aromatu bananowe-
goEcholokacja czyli wykorzystywanie ultradZzwiekow
do orientacji przestrzennej, powszechnie wystepujgca
u Microchiroptera, u Megachiroptera znana jest zaledwie
u kilku gatunkéw z rodzaju Rousettus (by¢ moze réw-
niez Epomophorus), jednakze jej mechanizm jest nieco
inny. O ile bowiem u Microchiroptera do wytwarzania
sygnatdw stuzy krtan, za$ dzwieki emitowane sg
przez nos lub otwarty pyszczek, to Megachiroptera wy-
twarzajg sygnaty mlaskajac jezykiem przy zamknie-
tym pyszczku i uchylonych z boku wargach.
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Do niedawna uwazano nietoperze za grupe mono-
filetyczng, a wiec pochodzacg od jednego wspdlnego
przodka. W ostatnich latach pojawity sie jednak pub-
likacje sugerujace, ze Mego- i Microchiroptera nie majg
wspolnego przodka i ze obie te grupy powstaty iroz-
winety sie niezaleznie od siebie. Microchiroptera mia-
tyby powstaé¢ wczesniej, z matych ruchliwych owado-
zemych (Insectivora), zas Megochiroptera miatyby roz-
wingc¢ sie z wczesnej gatezi naczelnych (Primates). Naj-
starsze znaleziska kopalnych Microchiroptera pochodzg
z eocenu (ok. 60 min lat temu) i byty to juz w petni
rozwiniete nietoperze dysponujgce zdolnoscig lotu.
Najstarsze Megochiroptera znane sg dopiero z oligocenu
(35 min lat temu). Mimo ze wiele faktéw zdaje sie po-
twierdza¢ teze o polifiletyZmie nietoperzy, to jednak
budzi ona szereg watpliwos$ci wsérdéd naukowcow.

Do podrzedu Megochiroptera nalezy tylko jedna ro-
dzina — Pteropodidae (rudawkowate). Liczy ona 161
gatunkéw nalezacych do 41 rodzajéw. Najliczniej-
szym w gatunki rodzajem jest Pteropus (rudawka), li-
czacy 57 gatunkdéw. Az 55 z nich (96,5%) wystepuje
wytgcznie lub czeSciowo na wyspach, a tylko 2 (Pte-
ropus lylei i P. poliocephalus) ograniczone sg w wyste-
powaniu do obszaréw kontynentalnych (P. lylei na
Pétwyspie Indochinskim, za$ P. poliocephalus w Au-
stralii). Rodzaj Pteropus odznacza sie przy tym duzym
stopniem endemizmu — az 35 gatunkdéw (61,4%) to
endemity, ktorych wystepowanie ograniczone jest do
pojedynczych wysp lub matych archipelagéw.

Rozmieszczenie rudawkowatych obejmuje strefe
tropikalng Starego Swiata, od Afryki i Bliskiego
Wschodu, przez potudniowg Azje, wyspy Oceanu In-
dyjskiego, pétnocng i wschodnig Australie, po Japonie
i wyspy zachodniego Pacyfiku.

Do rudawkowatych nalezg najwieksze sposrod zna-
nych nietoperzy. Kalong Pteropus vampyrus, zwany
tez psem latajgcym, jest najwiekszym nietoperzem o
dtugosci ciata ok. 40 cm i rozpietosci skrzydet ok. 170
cm (podobng rozpieto$¢ skrzydet ma czapla siwa).
Wystepuje on w potudniowo-wschodniej Azji— Ma-
laje, Indochiny oraz na wyspach Archipelagu Sundaj-
skiego.

Najwiekszym afrykanskim przedstawicielem ruda-
wkowatych jest kalong mtotogtowy Hypsignathus
monstrosus, o rozpietosci skrzydet ok. 1 m i dtugosci
ciata ok. 30 cm. Samce tego gatunku odznaczajg sie
nieproporcjonalnie duzg gtowa z ogromnym pyskiem
i zwisajgcymi wargami. Posiadajg one ponadto po-
wiekszong krtan, ktéra stuzy im do wydawania nie-
zwykle donos$nego gtosu, stuzacego prawdopodobnie
do wabienia samic w okresie godowym. Witasciwos¢
ta jest zupetnie wyjatkowa i niespotykana wsrdd in-
nych nietoperzy.

Oprocz prawdziwych olbrzymoéw do rudawkowa-
tych naleza rowniez nietoperze mate i bardzo mate,
zblizone wielkos$cig do naszych gatunkéw. Sg to
przedstawiciele podrodziny Cynopterinae, zamieszku-
jacy region Indo-Malajski. Ich rozpietos¢ skrzydet wy-
nosi 30-45 cm.

Dos$¢ nietypowy wyglad majg przedstawiciele ru-
dawek rurkonosych Nydimene sp. wystepujgcych na
Filipinach, Nowej Gwinei i w Australii. Te $redniej
wielkoS$ci nietoperze odznaczaja sie tym, ze ich otwo-
ry nosowe znajdujg sie na szczycie rurkowatych wy-
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rostkow o dtugosci ok. 1 cm. Znaczenie tych tworéw
jest jednak nieznane.

Prawdziwymi karzetkami sg wsréd rudawkowa-
tych przedstawiciele podrodziny Macroglossinae, zyja-
cy w zachodniej Afryce, potudniowo-wschodniej Azji
i Australii. Dtugo$¢ ich ciala wynosi zaledwie ok. 7
cm, zas rozpietos$é skrzydet 25 cm. Odznaczajg sie one
szczeg6lnie wydtuzonym pyszczkiem i bardzo dtu-
gim, zaopatrzonym w ,szczoteczke" jezykiem, stuzga-
cym do pobierania nektaru i pytku.

Nietoperze rudawkowate zyja w réznych srodowi-
skach. Wiele gatunkow jest zwigzanych z tropikalny-
mi lasami deszczowymi, inne wystepujg na sawan-
nach, w zaro$lach mangrowych, na mokradtach.
Zmiany S$rodowiska, wycinanie laséw tropikalnych,
sprawiajg ze liczne gatunki sg zagrozone, niektdre jed-
nak potrafity przystosowaé sie do nowych warunkéw
i zyja w parkach, ogrodach, zadrzewieniach. Niektore
gatunki zyja nawet w centrach wielkich miast. Duza
kolonia jednej z najwiekszych afrykanskich rudawek
Eidolon helvum wystepuje na terenie Uniwersytetu w
Ife (Nigeria). Jej kolonie znane sg réwniez z centrow
innych duzych miast afrykanskich jak Lagos, Kampa-
la, Liberville. Jedna z australijskich rudawek ma duzg
kolonie w jednym z parkéw Sydney.

Opisane wyzej nietoperze jako schronienia uzywaja
drzew, zawieszajac sie bezposrednio na gateziach. Jest
to spos6b znany az u 29 rodzajéw rudawek. Liczeb-
no$¢ takich kolonii jest r6zna, od kilku do wieluset
tysiecy osobnikow. Najwiekszg kolonie rudawek opi-
sano w 1930 r. w Australii — zajmowata ona obszar
lasu o dtugosci 10 km i szerokosci 1,3 km, za$ jej li-
czebno$¢ oszacowano na 30 min nietoperzy! Uzywa-
ne na schronienie drzewa tracg liscie, rudawki wisza
potem jedna przy drugiej, na ksztatt owocéw, na su-
chych gateziach. Gatunki rudawek zyjagce w jaski-
niach rowniez tworzg niekiedy wielotysieczne kolo-
nie. Niektore gatunki wystepujg tylko w strefie wej-
$ciowej, gdzie jeszcze dociera $wiatto, inne, dysponu-
jace zdolnoscig echolokacji (Rousettus sp.) spotyka sie
w giebokich, ciemnych fragmentach jaskin.

Szereg gatunkéw chroni sie rdwniez w zabudowa-
niach, rozmaitych szczelinach, dziuplach, pod usch-
nietymi lis¢mi palm, wsrdéd epifitdw czy miedzy ko-
rzeniami powietrznymi niektérych drzew. U niekt6-
rych z tych gatunkow spotykamy sie ze zjawiskiem
mimezji — upodobnieniem sie pod wzgledem ksztat-
tu, ubarwienia do otoczenia. Plamiste ubarwienie po-
woduje ,rozmycie" sylwetki, zwiniete btony lotne
upodabniajg do uschnietego liscia.

Wszystkie Megochiroptera sg roslinozercami. Zywia
sie owocami, kwiatami, pytkiem, nektarem i innymi
czesciami ro$lin. Stwierdzono, ze pokarm rudawko-
watych stanowig owoce 145 rodzajow roslin naleza-
cych do 30 rodzin z gromady okrytozalgzkowych
(Angiospermae). Najwieksze znaczenie majg nastepu-
jace rodziny Palmae (16 rodzajow), Anacardiaceae (10
rodzajoéw) i Sapotaceae (8 rodzajow). Owoce sg zjadane
przewaznie w stanie dojrzatym, cho¢ na przyktad
owoce palmy kokosowej moga by¢ zjedzone tylko
wtedy, gdy sg mate i niedojrzate. Duze owoce kon-
sumowane sg przewaznie na miejscu, mate moga by¢
przenoszone w spokojniejsze miejsce, nawet na zna-
czne odlegtosci. Przy tej okazji roznoszone sa nasiona,
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badz porzucane jako resztki jedzenia, bgdz tez usu-
wane wraz z odchodami. Poniewaz rudawki poko-
nujg niekiedy znaczne odlegtosci miedzy kryjowkami
a zerowiskami (kalong moze pokona¢ jednej nocy
okoto 50 km), ich znaczenie jako ,rozsiewacza"™ na-
sion jest ogromne.

Rudawkowate zywigce sie pytkiem lub nektarem
przyczyniajg sie do zapylenia odwiedzanych przez
siebie kwiatow. Zjawisko to zwane chiropterogamig
stwierdzono u 31 rodzajow roslin nalezagcych do 14
rodzin najliczniej wsréd Bignoniaceae (8 rodzajow) i
Bombacaceae (6 rodzajow). Z bardziej znanych gatun-
kow nalezg do nich banan Musa sp., baobab Adansonia
sp., drzewo kapokowe Ceiba sp., drzewo kietbasiane
Kigelia sp. Zwigzek miedzy ros$ling a zapylajacym ja
nietoperzem jest niezwykle $cisty i wyraza sie w sze-
regu wzajemnych przystosowan dotyczacych budo-
wy kwiatu i ciata nietoperza, pory kwitnienia i aktyw-
nosci, barwy i zapachu oraz narzagdéw zmystow, a
nawet sktadu chemicznego pytku. Poniewaz rudawKki
nie rozrézniajg koloréw, wiec zapylane przez nie
kwiaty nie ,wysilajg sie" na atrakcyjng barwe, sg bla-
de, kremowo-zielonkawe, dobrze widoczne w cie-
mnosci. Wydzielajg natomiast intensywny zapach
przypominajagcy won fermentujgcych owocéw i wy-
twarzajg duze ilosci nektaru i pytku.

Spektrum pokarmowe wiekszos$ci gatunkdw ruda-
wkowatych jest do$¢ szerokie. U wspomnianego juz
wyzej Eidolon hehum stwierdzono odzywianie sie
kwiatami 10 rodzajow roslin, owocami 34 rodzajow
i lisS¢mi 4 rodzajow. Przedstawiciele rodzaju Pteropus
sp. zjadajg kwiaty 26 rodzajow ros$lin, owoce 62 ro-
dzajow i liscie 3 rodzajow. W skiad pokarmu Pteropus
seychellensis wchodzity natomiast rosliny nalezgce do
27 gatunkéw z 14 rodzajow. Prawdopodobnie jednak
rudawki wykazujg pewne preferencje pokarmowe za-
lezne od dostepnosci okre$lonego rodzaju pokarmu,
pory roku, miejsca itp. Prawdziwymi specjalistami sg
natomiast mate rudawki z podrodziny Macroglossinae
w spos6b szczegdlny przystosowane do odzywiania
sie pytkiem i nektarem.

Znaczenie rudawek dla tropikalnych biocenoz oraz
dla cztowieka jest ogromne, chociaz niedoceniane. Za-
pylajac kwiaty i rozsiewajac nasiona przyczyniajg sie
one do rozprzestrzeniania wielu gatunkéw roslin, w
tym réwniez cennych dla cztowieka. Umozliwiajg po-
nadto regeneracje zniszczonych zbiorowisk. Istnienie
wielu gatunkow roslin jest SciS$le zwigzane z istnie-
niem nietoperzy, np. na Samoa stwierdzono, ze co naj-
mniej 30% drzew lesnych jest zaleznych od nietoperzy.

Co najmniej 443 produkty uzyteczne dla cztowieka
pochodza ze 163 gatunkdéw roslin zapylanych lub roz-
siewanych przez nietoperze. Te produkty to m. in.
cenne tropikalne gatunki drewna, owoce, widkna (np.
kapok), garbniki, przyprawy, lekarstwa. W Malezji,
jednym z najwiekszych eksporteréw drewna na $wie-
cie, wystepowanie 23 podstawowych gatunkow
drzew zalezy od rozsiewania ich przez nietoperze.
Pewne znaczenie majg rowniez rudawki jako pokarm.
Duze gatunki sg zjadane przez krajowcow bedac cen-
nym zrédtem biatka.

Doniesienia dawnych badaczy i podroznikow
Swiadczg ze rudawki byty kiedy$ bardzo pospolite w
tropikach Starego Swiata, a ich liczebno$¢ byta bardzo
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wysoka. Raport amerykanskiej ekspedycji z 1840 r.
donosi, ze tropikalny las na $Samoa by} przesycony
odorem nietoperzy (!). Obecnie mozna by¢ na Samoa
i nawet nie zobaczy¢ nietoperza. Na Filipinach kolonie
kalongow liczyty w latach dwudziestych naszego wie-
ku po kilkaset tysiecy osobnikow — dzisiaj liczebno$¢
najwiekszych kolonii nie przekracza kilkuset nietope-
rzy. W Australii po wielomilionowych koloniach nie
ma juz $ladu. Wiele z nich zanikneto catkowicie, tylko
kilka liczy ok. 100 000 osobnikéw. Podobng sytuacje
obserwuje sie dzisiaj praktycznie na catym obszarze
wystepowania nietoperzy rudawkowatych.

Czynniki powodujgce spadek liczebno$ci nietope-
rzy rudawkowatych mozna podzieli¢ na naturalne i
antropogenne. Czynnikami naturalnymi sg cyklony i
tajfuny. Powodujg one zniszczenie odpowiednich $ro-
dowisk, zmniejszenie bazy pokarmowej, posrednio
lub bezposrednio przyczyniajg sie do Smierci zwie-
rzat. Cyklon Celine II, ktédry w 1979 r. nawiedzit wy-
spe Rodrigues na Oceanie Indyjskim, spowodowat
spadek liczebnosci populacji endemicznej rudawki
Pteropus rodricensis do 70 osobnikéw. Gatunek ten uz-
nano za najrzadszego nietoperza $Swiata.

Znacznie powazniejsze zagrozenie dla rudawek sta-
nowi jednak dziatalno$¢ cztowieka. Wycinanie ol-
brzymich potaci laséw deszczowych ma daleko idace
konsekwencje dla nietoperzy owocozemych. Czesto
nie znajduja one juz dla siebie odpowiednich $rodo-
wisk. Gatunki zamieszkujgce jaskinie sg zagrozone
przez ré6zne formy eksploatacji jaskin, w tym réwniez
przez penetracje turystyczng. Powaznym problemem
jest konflikt miedzy owocozemymi rudawkami a
plantatoramidrzew i krzewéw owocowych. Na wielu
obszarach rudawki traktowane sg jako szkodniki
upraw iw bezwzgledny sposdb zwalczane. W lzraelu
zwalczano rudawKki Rousettus aegyptiacus przy uzyciu
gazéw trujacych, ktére wpuszczano do zamieszka-
nych przez rudawki jaskin. Wytepiono wowczas ol-
brzymie ilosci rudawek, a takze wspdtzamieszkuja-
cych te jaskinie nietoperzy owadozemych. Na Male-
diwach (Ocean Indyjski) zwalczanie rudawek dopro-
wadzito do spadku liczebnosci populacji dwéch en-
demicznych podgatunkéw rudawek — Pteropus gi-
ganteus ariel i P. hypomelanus maris. Na niektérych wy-
spach spadek ten wyni6st 80%.

Powazny problem stanowi takze polowanie oraz
handel miesem rudawek. W niektérych rejonach
(ptd.-wsch. Azja, Afryka) jest ono uwazane za anti-
dotum na rozmaite dolegliwosci. W rejonie Pacyfiku
uznane jest za wyszukang potrawe podawang przy
okazji réznych Swiat. Tradycyjnym centrum konsum-
pcji i handlu rudawkami jest wyspa Guam, ktorej mie-
szkancy od stuleci polowali na nietoperze i zywili sie
ich miesem. Poniewaz miejscowe gatunki zostaty pra-
wie wytepione, zaczeto sprowadzac rudawki z innych
rejonéw. Tylko w latach 1975-1989 sprowadzono tam
(i zapewne zjedzono) 220 899 sztuk nietoperzy.

Opisane wyzej czynniki sprawity, ze rudawki staty
sie jedng z najbardziej zagrozonych grup zwierzat.
Sposrod 161 znanych gatunkow rudawek az 7 uznano
za wymarte, z tego 3 w ostatnich 50 latach. Zagrozo-
nych wyginieciem jest 40 gatunkow i podgatunkow,
za$ 22 uznano za rzadkie. Istnieje tez duza liczba ga-
tunkéw i podgatunkow, ktérych liczebnos$¢ i rozmie-
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szczenie nie sg znane. Cze$¢ z nich by¢ moze wyginie,
zanim zdobedziemy jakiekolwiek dane na ich temat.
Skala zagrozen sprawita, ze zaczeto podejmowad
dziatania w celu ochrony nietoperzy rudawkowatych.
W sprawe zaangazowaty sie najpowazniejsze $wiato-
we organizacje jak Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody (IUCN), Towarzystwo Ochrony Fauny i
Floiy (FFPS), Swiatowy Fundusz Ochrony Przyrody
(WWF) i szereg innych. Suttanat Omanu przekazat
znaczne $rodki finansowe dla IUCN (Peter Scott Ac-
tion Plan Fund) na realizacje projektu ochrony nieto-
perzy owocozemych (Fruit Bats Action Plan), za$ pro-
ducent znanego rumu Luis F. Bacardi (firmowym
znakiem tego rumu jest wasnie nietoperz) sponsoro-
wat konferencje poswiecong rudawkom rejonu Pacy-
fiku. Zadania jakie zostaly podjete sprowadzajg sie
do czterech grup tematycznych:
1. szeroko pojete badania dotyczgce rozmieszczenia,
liczebnos$ci, wymagan siedliskowych, biologii roz-
rodu, odzywiania, wedréowek;
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2. zmiany w prawodawstwie (np. stosowanie i udo-
skonalenie Konwencji Waszyngtonskiej dotyczacej
miedzynarodowego handlu wymierajagcymi ga-
tunkami zwierzat i roslin — CITES), tworzenie sy-
stemu obszaréw chronionych, regulacja towiectwa
i gospodarki lesnej;

3. hodowla gatunkéw zagrozonych (np. Pteropus ro-
dricensi$) i ich introdukcja i reintrodukcija;

4. edukacja spoteczenstw.

Ochrona rudawek jest sprawg bardzo pilng a jed-
noczes$nie bardzo ztozong. Ogromne zaangazowanie
bardzo wielu ludzi na catym $wiecie i coraz wieksze
zrozumienie dla probleméw ochrony przyrody w
ogole pozwalajg jednak mie¢ nadzieje, ze te fascynu-
jaca grupe zwierzat uda sie ocali¢ od zagtady.

Wffyneto 3 11 1994

Zbigniew Urbariczyk jest doktorem biologii, cztonkiem Chiroptera
Specialist Group Species Survival Commision IVCN oraz Coor-
dination Panel tor Bat Protection in Europe

MAREK JURGOWIAK (Bydgoszcz)

BIALKO TBP JAKO CZYNNIK TRANSKRYPCJI U EUKARYOTA

We wczeséniejszym opracowaniu (Wszech$wiat 1994,
95: 37) opisano poziomy regulacji ekspresji genow
eukariotycznych, z uwzglednieniem roli biatek histo-
nowych jako regulatorow czynnosci genow. Wiado-
mo, ze po odstonieciu czesci promotorowej genu wa-
runkiem realizacji informacji w nim zawartej jest
przytagczenie do promotora enzymu polimerazy RNA,
inicjujacego proces transkrypcji. Od niedawna znany
jest z kolei fakt, ze oddziatywanie polimerazy RNA
z promotorem genu mozliwe jest — w przypadku ko-
morek Eukaryota — dopiero po utworzeniu specyfi-
cznych kompleksow biatkowych, wigzgcych sie z pro-
motorem, ktore sg obiektem licznych badan. Od wy-
nikéw tych badan zalezy doktadniejsze poznanie
przebiegu inicjacji transkrypcji genu, a jest to jeden z
wazniejszych etapéw kontroli ekspresji informacji ge-
netycznej.

Przypomnijmy, ze w komdrkach prokariotycznych
wszystkie geny transkrybowane sg przy udziale tylko
jednej polimerazy RNA. Natomiast za transkrypcje ja-
drowych genéw eukariotycznych odpowiedzialne sg
trzy polimerazy RNA. Sg to: polimeraza RNA | nie-
zbedna do syntezy rRNA; polimeraza RNA Il (syn-
teza mMRNA); polimeraza RNA 11l (synteza tRNA i
matych jadrowych czgsteczek RNA). Czgsteczki po-
limeraz RNA sg czynnikami oddziatujagcymi z pro-
motorami, a ich funkcja warunkowana jest, jak wspo-
mniano, utworzeniem wieloczgsteczkowego, ztozone-
go kompleksu biatkowego zwanego kompleksem
preinicjujagcym. Dziatanie polimerazy RNA Il zwigza-
ne jest ponadto z oddziatywaniem biatek regulacyj-
nych, zaréwno aktywujgcych, jak i represorowych.
Jakkolwiek polimerazy zbudowane sg z podjedno-

stek, ktérych sekwencje sg zblizone, to kazda z nich
zawiera charakterystyczne dla siebie sekwencje uni-
katowe. Ponadto enzymy te cechuje rézna wrazliwos¢
na dziatanie inhibitoréw i oddziatywanie z innymi
czynnikami transkrypcji.

W ieksza ztozono$¢é mechanizmoéw ekspresji genow
u Eukaryota objawia sie miedzy innymi tym, ze o ile
jedyna polimeraza prokariotyczna moze wigzac sie
wprost z sekwencjg promotorowg genu, to polimera-
zy eukariotyczne wymagajg udziatu dodatkowych
czynnikéw biatkowych, ktore charakteryzuje specyfi-
czno$¢ promotorowg. Biatka te, tworzgc struktury
przestrzenne, umozliwiajg dopiero przytgczenie od-
powiedniej polimerazy RNA do odpowiedniego pro-
motora.

Analizy sekwencyjne oraz testy mutacyjne wyka-
zaty, ze sekwencje promotorowe genéw zbudowane
sa z okoto 100 nukleotydow i zawierajg charaktery-

UAS

(enhancer)

Ryc. 1. Organizacja promotoréw eukariotycznych dla polimerazy
RNA 1. Zaznaczone sg specyficzne sekwencje promotorowe: TATA
box, element inicjatorowy INR oraz element wzmacniajacy UAS (se-
kwencje enhancer) wptywajacy na aktywno$¢ pozostatych sekwen-
cji promotorowych. Promotory niektérych genéw moga by¢
pozbawione elementu TATA badZz INR (patrz tekst) (wg réznych
autoréw - zmienione).
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styczne odcinki dtugosci 8-12 nukleotydéw rozpozna-
wanych przez r6zne biatka. W pozycji - 30 par zasad
od miejsca startu transkrypcji znajduje sie element
TATA (TATA box), natomiast w miejscu +1 transkry-
pcji obecny jest element inicjatorowy INR (ryc. 1).
Wiasnie sekwencja TATA rozpoznawana jest przez
polimeraze RNA, a pozostate sekwencje mogg wigzac
biatka bedgce czynnikami transkrypcji. Wszystkie
biatkowe czynniki transkrypcji umozliwiajg efektyw-
ne oddziatywanie polimeraz RNA w obrebie sekwen-
cji promotorowych.

Element TATA znajduje sie w wiekszo$ci promo-
torow dla polimerazy RNA Il. Z nim wigze sie uni-
wersalny dla Eukaryota czynnik transkrypcji (sktadnik
kompleksu preinicjujgcego), jakim jest biatko TBP
(ang. TATA-binding protein). Jednakze obecnie wiado-
mo, ze TBP nie dziata w jednakowy spos6b w przy-
padku wszystkich systeméw transkrypcyjnych — wy-
kazujac tym samym dwoisto$¢ dziatania (patrz dalej).

Biatko TBP jest niezbedne do inicjacji transkrypcji
z udziatem wszystkich trzech klas polimeraz euka-
riotycznych, nawet w przypadku braku elementu TA-
TA w obrebie promotora. TBP nalezagc do podstawo-
wych czynnikéw transkrypcyjnych wigze sie bezpo-
$rednio z sekwencjg TATA promotora jak rowniez
oddziatywa z innymi biatkami kompleksu preinicju-
jacego transkrypcje. TBP jest wysoce konserwatyw-
nym czynnikiem transkrypcyjnym Eukaryota; jego do-
meny funkcjonalne wykazujg az 80% zgodnos$ci na-
wet u odlegtych ewolucyjnie gatunkow.

Oddziatywanie TBP z sekwencjami TATA w DNA
oraz z wieloma biatkami wyrdznia kilka cech. Otéz,
TBP oddziatuje z czynnikami TAF (ang. transcription
associated factors) uczestniczgc w powstawaniu kom-
plekséw biatkowych SL1, TFIID, TFIIIB, charaktery-
stycznych dla transkrypcji z udziatem — kolejno po-
limerazy RNA I, polimerazy RNA Il i polimerazy
RNA Ill. Zdolno$é do formowania tych kompleksow
jest czynnikiem regulujacym poziom poszczegdlnych
klas RNA in vivo. Ponadto, dla wiekszosci promoto-
row polimerazy RNA |l specyficzne zwigzanie TBP
z sekwencja TATA inicjuje powstanie aktywnych
transkiypcyjnie komplekséw. TBP zwigzany z pro-
motorem oddziatuje z czynnikami TFIIA i TFIIB, kt6-
re sa podstawowym sktadnikiem kompleksu trans-
krypcyjnego polimerazy RNA Il. Jak wynika z badan
eksperymentalnych, TBP oddziatuje in vitro z akty-
watorami transkrypcji i czynnikami hamujacymi, a
wiec prawdopodobnie ma to miejsce in vivo. Wyka-

Ryc. 2. Kompleks preinicjujgcy transkrypcje z udziatem polime-
razy RNA 1l (POL RNA II). Po zwigzaniu z promotorem czynnika
TFIID (tym samym TBP) nastepuje przytaczenie nastepnych czyn-
nikéw transkrypcji oraz polimerazy (patrz tekst) (wg réznych auto-
rébw —zmienione).
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zano rowniez, ze TBP jest podjednostkg kompleksu
SNAPc, ktéry przytagcza sie specyficznie do proksy-
malnej sekwencji elementu promotorowego genu
matoczasteczkowego jadrowego RNA na ktéry od-
dziatuje polimeraza RNA HI.

KOMPLEKS PREINICJUJACY TRANSKRYPCJE PRZY
UDZIALE POLIMERAZY RNA I

Generalnie, w przypadku gendéw transkrybowa-
nych przy udziale polimerazy RNA Il, wiadomo o
conajmniej 6 biatkowych czynnikach podstawowych
— niezbednych do zainicjowania transkrypcji. Sa to
czynniki TFIIA, TFIIB, TFIID, TFIE, TFIIF, TFIJ, kto-
re przytaczane sg do promotora w okreslonej kolej-
nosci tworzgc ostatecznie kompleks preinicjujacy. Po-
czatkowo z sekwencjg TATA wigze sie TFIID co umo-
zliwia dotgczanie do promotora nastepnych czynni-
kow transkrypcyjnych, a takze polimerazy RNA Il
(ryc. 2). Z czynnikiem TFIID taczg sie specyficzne biat-
ka TBP i TAF. Do niedawna rola tych biatek (szcze-
g6lnie TBP) byta prawie catkowicie nieznana. Funkcje
tego typu biatek kojarzono z mozliwos$cig wigzania
sie ich z DNA itworzeniem specyficznych ptaszczyzn
utatwiajgcych wigzanie polimerazy i innych czynni-
kow transkrypcyjnych. Uwazano, ze odpowiedzialne
sg one za rozpoznawanie okre$lonej sekwencji pro-
motorowej przez odpowiednig polimeraze. Réwniez
juz wczesniej wykazano, ze wigzanie TFIID z promo-
torem utatwia czynnik TFIIA, natomiast TFIIB tworzy
pomost pomiedzy TFIID i polimerazg RNA I, a re-
akcje te moduluje czynnik TFIIE. Sktadanie komple-
ksu preinicjujagcego odbywa sie wiec w szeregu inter-
akcji prowadzacych do okre$lonego utozenia po-
szczegblnych czynnikdw wzgledem polimerazy. Me-
chanizm inicjacji transkrypcji genow, w ktorych pro-
motory pozbawione sg elementu TATA, jest nieco sta-
biej poznany. Wydaje sie, ze w tym przypadku do-
minujaca role odgrywa element INR, z ktérym wiaza
sie odpowiednie biatka, co utatwia dotgczanie do tego
kompleksu biatek TBP i TAF oraz innych czynnikéw
transkrypcyjnych. Element inicjatorowy INR odgry-
wa znaczacg role w wigzaniu polimerazy z promo-
torem jak rowniez okre$la miejsce inicjacji transkry-
pcji. Udato sie zidentyfikowa¢ czynnik wigzacy sie
specyficznie z elementem INR. Czynnik ten okresla
sie jako TFIJ. Czynnik TFIIJ w przypadku promoto-
row zawierajagcych element TATA, oddziatuje zarow-
no z INR, jak i TATA stabilizujgc wigzanie TFIID.

Ryc. 3. Biatko TBP poprzez bezposrednie oddziatywanie zmienia
strukture DNA niektorych genéw. Widoczny jest siodtowaty
ksztatt czasteczki TBP (wg Struhl, 1994, Science, vol. 263, 25 Feb).
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W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w po-
znaniu struktury i mechanizmu dziatania TBP, beda-
cego uniwersalnym dla Eukaryota czynnikiem trans-
krypcji. Zdumiewajgcy okazat sie fakt, ze funkcje TBP
warunkuje pojedyncza domena struktury zbudowana
jedynie ze 180 czgsteczek aminokwasowych. Jak wy-
kazaty badania rentgeno-krystalograficzne, TBP ma
posta¢ dimeru ztozonego z podobnych, ale nie cal-
kiem identycznych 90 aminokwasowych podjedno-
stek. Opisywane sg one jako siodtowato zakrzywione,
10-tancuchowe, antyréwnolegte (i-ptaszczyzny z 4
helisami lezagcymi na ich gérnej powierzchni (ryc. 3).
Analiza mutacyjna, badania strukturalne i biochemi-
czne wykazaly, ze zagtebienie po spodniej stronie
siodta TBP ma zdolno$¢ wigzania DNA, podczas gdy
a-helisy oraz goérna (wypukta) powierzchnia siodta
wigze sie z innymi biatkami.

Utworzenie kompleksu TBP-TATA powoduje
zmiany w obrebie helisy DNA, ograniczone jednak
do odcinka o$miu par zasad sekwencji TATA (ryc. 3).
Zwigzanie TBP powoduje ostry skret (90 stopni) ogra-
niczony przez konce sekwencji TATA i mocno zagina
nic DNA na ksztatt glebokiej bruzdy. Kompleks
TFIID (zawierajacy TBP) wykazuje specyficznos¢ roz-
poznawania sekwencji DNA wystepujacej w obrebie
elementu TATA. Powstata struktura przestrzenna
kompleksu TBP-TATA warunkuje nastepnie prawid-
towy przebieg transkrypcji z udziatem polimerazy
RNA 1I. Jednakze ta zmiana przestrzenna topologi-
cznie ograniczona jest jedynie do elementu TATA od-
legtego od miejsca inicjacji transkrypcji o 25-30 par
zasad. Z drugiej jednak strony, powstatly ostry skret
DNA utatwia przytgczenie innych czynnikéw trans-
krypcji i utatwia interakcje TBP z czynnikami TFIIA
i TFIIB. Ponadto TBP powoduje skret elementu TATA
przeciwnie do formy preferowanej w DNA nukleo-
somow, co wyjasniatoby mechanizm konkurencji po-
miedzy biatkami histonowymi a TBP, a to z kolei de-
terminuje tempo transkrypcji . TBP zwigzany z DNA
nukleosomowym, zmieniajagc lokalnie strukture chro-
matyny w obrebie elementu TATA, ufatwia oddzia-
tywanie innych podstawowych czynnikéw transkry-
pcji lub biatek regulatorowych.

Mozna w tym miejscu postawi¢ pytanie — czy TBP
zdolny jest do bezposredniego wigzania sie i zmiany
struktury DNA réwniez w przypadku transkrypcji
gendw z udziatem polimerazy RNA | i polimerazy
RNA 11I? OdpowiedZ na to pytanie w Swietle uzy-
skiwanych wynikéw badan brzmi aktualnie — nie.

KOMPLEKS PREIN1CJUJACY TRANSKRYPCJE PRZY
UDZIALE POLIMERAZY RNA 1 | POLIMERAZY RNA Il

Jak wiadomo, promotory genéw dla polimerazy
RNA I oraz dla polimerazy RNA Ill nie posiadajg ele-
mentow TATA. W badaniach eksperymentalnych
wykazano ponadto, ze mutacja TBP uniemozliwiajgca
wigzanie elementdw TATA przez to biatko nie ha-
muje transkrypcji prowadzonej przez obie polimerazy
w warunkach in vivo.

Tworzenie komplekséw preinicjujgcych transkry-
pcje przy udziale polimerazy RNA 1 i Ill jest gene-
ralnie stabiej poznane niz w przypadku polimerazy
RNA Il. Wiadomo obecnie, ze kompleks TBP-TAF be-
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Ryc. 4. Oddziatywanie TBP z DNA w spos6b posredni poprzez
czynniki transkrypcji TAF (wg Struhl, 1994, Science, vol. 263, 25
Feb).

dacy integralnym sktadnikiem kompleksu transkry-
pcyjnego dla polimerazy RNA [ r6zny jest od wczes-
niej opisanego kompleksu TFIID dla polimerazy RNA
Il. Jego sktadnikiem sg trzy rézne czynniki TAF. Do
datkowo wykazano, ze transkrypcja gendw rRNA
cztowieka oraz genow matych jadrowych RNA i tR-
NA wymaga obecnosci specyficznych promotorowo
czynnikéw biatkowych jakimi sg odpowiednio SL1 i
TFIIB. Kompleksy TBP-SL1 i TFIIIB wigzg bardzo
stabo DNA i oddziatujg z promotorem posrednio po-
przez interakcje z biatkami UBF (ang. upstream binding
factor) w przypadku SL1 oraz TFIIIA i TFIIIC w przy-
padku TFIIIB, co w konsekwencji umozliwia wigzanie
polimerazy RNA 1 i lll z sekwencjami promotorowy-
migenéw. W przypadku promotoréw dla polimerazy
RNA | czynniki TAF majg wptyw na oddziatywanie
biatka TBP ze specyficzng sekwencjg promotorowa.
Dlatego tez TAF uwazane sg za czynniki petnigce role
koaktywatorow i oddziatywajgce ze specyficzng se-
kwencjag promotorowg czynnikami transkrypcyjny-
mi, biatkiem UBF stymulujagcym transkrypcje i poli-
merazg RNA I

Wigzanie TFIIIB i SL1 z DNA nie jest sekwencjo-
specyficzne i w przypadku drozdzowych komple-
kséw TFIIIB stwierdzono, ze dochodzi do bezposred-
niego kontaktu czynnikéw TAF z DNA, a nie samego
TBP. Podobnie, kontakt kompleksu SNAPc z DNA
wymaga udziatu czynnikéw TAF. Tak wiec, TBP nie
podlega interakcji z DNA w kompleksach SL1, TFIIIB
czy SNAPc. Niezdolno$¢ komplekséw SL1, TFIIIB i
SNAPc do wigzania sie z DNA wskazuje, ze w tym
przypadku spodnia powierzchnia siodta TBP badz
podlega modyfikacji konformacyjnej badzZ jest to wy-
nik pokrycia jej przez czynniki TAF (badZ wspétdzia-
tajg oba te zjawiska).

Z perspektywy strukturalnej i ewolucyjnej zauwa-
zy¢ mozna, ze transkrypcja wszystkich genéw euka-
riotycznych obejmuje interakcje pomiedzy TBP a pro-
motorowym odcinkiem DNA. Jednakze jak wynika
z najnowszych badan eksperymentalnych witasciwo-
$cig biatka TBP jest dwoisto$¢ jego dziatania. Kom-
pleks TBP-TATA stymuluje transkrypcje przez poli-
meraze RNA |l poprzez bezposrednie oddziatywanie
TBP na sekwencje promotorowe w obrebie elementu
TATA. Podobnie dziata w przypadku promotoréw
dla polimerazy RNA Il nie zawierajacych elementu
TATA oraz nielicznych promotoréw dla polimerazy
RNA 1Il, ktére element TATA posiadajg (patrz wczes-
niej). Dla porownania, kompleksy TFIIIB, SL1 i
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SNAPc zmieniajg biatko TBP w takim stopniu, ktéry
uniemozliwia jego bezpos$rednie oddziatywanie z
DNA, a jest to mozliwe jedynie poprzez czynniki
TAF. Fascynujacy wydaje sie fakt, ze biatko TBP spet-
nia¢ moze swoje funkcje w tak rézny sposéb. Dalsze
badania, miedzy innymi nad zmutowanymi formami
TBP moga przynie$¢ rozwigzanie tego problemu i

Wszechswiat, t. 95, nr 12/1994

tym samym lepsze zrozumienie mechanizmoéw rza-
dzacych regulacjg ekspresji informacji genetycznej.

Wptyneto 22 VIII 1994

Dr Marek Jurgowiak pracuje w Katedrze i Zaktadzie Biochemii
Klinicznej Akademii Medycznej w Bydgoszczy

WANDA KISIEL (Krakéw)

BYLICA | CHINOWIEC W WALCE Z MALARIA

Rodzaj Artemisia (bylica) w obrebie rodziny Astera-
ceae, obejmujacy ponad dwiescie gatunkow aromaty-
cznych roslin zielnych, zostat nazwany na cze$¢ Ar-
temizji — zony witadcy karyjskiego Mauzolosa, ktory
panowat w IV w. p.n.e. Artemizja zajmowata sie bo-
tanikg i medycyng, ale jej imie kojarzy sie bardziej z
mauzoleum w Halikamasie, budowli zaliczanej do
siedmiu cudéw S$wiata, ktére zbudowata po $mierci
meza.

Kilka gatunkéw bylic wystepuje w Polsce, w tym
szeroko rozpowszechniona bylica pospolita A. vulga-
ris L. oraz bylica piotun A. absinthium L., jedna z naj-
bardziej gorzkich roslin zielnych.

Jednakze, gtownie za sprawa badaczy chinskich,
na tamach czasopism naukowych gosci od 20 lat Ar-
temisia annua L., gatunek dobrze znany w medycynie
tradycyjnej Chin i stosowany od wiekdw jako lek
przeciwko malarii. To wtasnie badacze chifnscy wy-
odrebnili w 1972 r. z nadziemnych cze$ci ros$liny la-
kton seskwiterpenowy o znacznej aktywnos$d prze-
ciwmalarycznej, zwany Qinghaosu lub artemisyninag,
ktorego dos¢ skomplikowang strukture okreslili kilka
lat p6zniej. Przeprowadzili rowniez badania biologi-
czne in vitro, badania farmakologiczne, farmakoki-
netyczne i toksykologiczne artemisyniny i kilku jej
bardziej hydrofilnych i lipofilnych prostych pochod-
nych (z przeznaczeniem do ewentualnych iniekcji lub
podania doustnego) w celu wyselekcjonowania naj-
bardziej aktywnych zwigzkéw do badan klinicznych.
Badania te rozpoczete réwniez w Chinach w latach
70. kontynuowano w 18 krajach, a ich rezultatem byto
wprowadzenie do lecznictwa w Chinach w 1987 r.
pochodnych artemisyniny, a mianowicie dihydroar-
temisyniny w postaci eteru metylowego (anemether)
oraz soli sodowej monoestru z kwasem bursztyno-
wym (sodium artesunate). Prawo do nieograniczonej
dystrybucji uzyskata francuska firma Rhoéne-Poulenc
Rorer po zawarciu umowy z chinskg firmg rozpro-
wadzajacg. Pochodne artemisyniny okazaty sie kilka-
krotnie bardziej aktywne od zwigzku macierzystego,
dziatajg przy tym szybciej i skuteczniej od dotychczas
stosowanych lekow przeciwmalarycznych.

Ptyngce z Chin doniesienia o odkryciu tych zwigz-
kow oraz o wyleczeniu dziesigtkdw tysiecy pacjentéw
cierpigcych na malarie, a zwtaszcza ciezkich przypad-
kow opornych na dotychczas dostepng chemiotera-

pie, wzbudzity w $wiecie naukowym duze zaintere-
sowanie i staty si® podstawg prowadzonych na sze-
roka skale badan nad tg grupg seskwiterpenoidéw,
takze pod auspicjami réznych organizacji, m. in.
WHO.

Pomimo r6znego typu dziatan profilaktycznych
malaria jest ciggle powaznym problemem zdrowot-
nym w wielu krajach Swiata. Wystepuje na obszarze
zamieszkatym przez ponad 2,7 mld ludzi, a na zaka-
zenie narazeni sg nie tylko tubylcy, ale réwniez
wszyscy przybywajacy do strefy endemicznej. Liczbe
zachorowan w skali globalnej szacuje sie na ok. 100
min rocznie, a liczbe zgondw tylko w Afryce na ok.

Artemisia absinthium L.
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ImIn, wliczajgc przypadki, w ktorych malaria jest po-
Srednig przyczyng zej$s¢ Smiertelnych.

Malaria czyli zimnica jest chorobg pasozytniczg wy-
wotywang u cztowieka przez pierwotniaki z rodzaju
Plasmodium (zarodziec), ktére przechodzg ztozony
cykl rozwojowy zwigzany z przemiang pokolen i
zmiang zywiciela. Pokolenie bezptciowe zyje w orga-
nizmie cztowieka, a pokolenie piciowe w ciele koma-
ra. Zarodzce w inwazyjnej postaci, wprowadzone z
uktuciem przez zakazonego komara do krwioobiegu
cztowieka, przedostajg sie do komadrek watroby, $le-
dziony i innych narzadéw, gdzie sie rozwijaja po
czym nastepuje ich wysiew do krwi. W postaci tzw.
schizontow wnikajg do krwinek czerwonych, gdzie
ulegajg wielokrotnym podziatlom wytwarzajgc osob-
niki potomne (rozmnazanie bezpiciowe), ktére sg
uwalniane okresowo po peknieciu krwinek. Czes¢ z
nich przeksztatca sie w gametocyty, a pozostate ata-
kujg nastepne krwinki. Gametocyty wessane z krwig
chorego cztowieka dostajg sie do przewodu pokar-
mowego komara, gdzie zachodzi skomplikowany
proces rozmnazania piciowego i powstajg zarodzce
w postaci inwazyjnej, ktdre migrujg do gruczotow §li-
nowych owada i mogg zakazi¢ cztowieka. Tak wiec,
przenosicielami malarii sg komary, dlatego epidemio-
logia tej choroby wigze sie $cisle z ich rozprzestrze-
nieniem i w profilaktyce zaleca sie, obok zazywania
lekdw przeciwmalarycznych, stosowanie $rodkéw
odstraszajacych komary, spanie pod moskitierg itp.

Przyczyng malarii rozpowszechnionej na catym
Swiecie, rowniez w klimacie umiarkowanym, jest
Plasmodium vivax. Kilka innych gatunkéw zarodzca
wystepuje w klimacie tropikalnym i subtropikalnym,
a najgrozniejszy z nich Plasmodium falciparum wywo-
tuje malarie zto$liwg (tropikalng) o ciezkim przebie-
gu, prowadzacg niejednokrotnie do $mierci.

Réwnoczesne pekanie milionéw czerwonych ciatek
krwi chorego wywotuje okresowe ataki zimnych dre-
szczy malarycznych, po czym nastepuje silny wzrost
temperatury ciata i uczucie nadmiernego gorgca spo-
wodowane uwalnianiem sie substancji toksycznych i
przenikaniem ich do innych czesci organizmu. Po kil-
ku godzinach chory poci sie obficie, a gorgczka gwat-
townie spada. W zaleznosci od gatunku zarodzca na-
pady gorgczki pojawiajg sie co 2-4 dni. Biorgc pod
uwage objawy dominujgce w przypadku malarii zto-
Sliwej, rozréznia sie kilka postaci tej choroby (méz-
gowg biegunkowg krwotoczng). Jako powiktania
moga wystagpi¢ napady padaczkowe, niedowtady
miesni, zapalenia nerwow obwodowych, zaburzenia
psychiczne.

Wprawdzie Chiny sg krajem o najdtuzszej i nie-
przerwanej tradycji stosowania roslin leczniczych, to
jednak najbardziej znany lek przeciwmalaryczny —
chinina wywodzi sie z Ameryki — Potudniowej (Pe-
ru, Boliwia, Wenezuela, Ekwador), gdzie uzywano
przeciw malarii i w stanach gorgczkowych sproszko-
wang kore z kilku gatunkéw chinowca (Cinchona sp.,
rodz. Rubiaceae). Po podboju kontynentu ten surowiec
roslinny przywieziono do Europy. W Hiszpanii w
XVII w. znany byt jako Pulvo de la Condesa, a gdy
handel korg przejat zakon jezuitéw, stat sie znany w
zachodniej czesSci Europy jako Puhis jezuitorum lub
Puhis perumanus.W 1820 r. dwaj farmaceuci francuscy
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J. Pelletier i J. B. Caventou wyodrebnili po raz pier-
wszy jego aktywny skitadnik, wtasnie chinine, ktory
wkrétce wprowadzono do lecznictwa i zaczeto sto-
sowa¢ masowo na $wiecie, gtéwnie jako $rodek prze-
ciwmalaryczny. Juz w potowie XIX w. naturalne za-
soby drzew chinowych zaczely sie wyczerpywac, w
zwigzku z tym, po pokonaniu trudnosci z wywiezie-
niem nasion, zatozono pierwsze plantacje tych roslin
w dawnych Indiach Holenderskich (obecnie Indone-
zja), Indiach i na Jawie. W okresie Il wojny Swiatowej
i wojny koreanskiej powstalty nowe plantacje w tro-
pikalnych rejonach Afryki i Ameryki.

Chinina jest alkaloidem pochodnym chinoliny o in-
tensywnie gorzkim smaku. Niszczy schizonty, krwin-
kowe postacie zarodzcow malarii, hamujac ich cykl
rozwojowy poprzez wptyw na DNA. Dziata rowniez
przeciwgorgczkowo i przeciwbholowo. Kora chinowa
stuzy nadal do otrzymywania tego zwigzku, jak réw-
niez innych alkaloidéw, gtéwnie prawoskretnego izo-
meru chininy — chinidyny, cenionego leku przeciw-
aiytmicznego.

Chinina jest prekursorem syntetycznych pochod-
nych chinoliny (np. chlorochina, prymachina), ktore
zaczeto wprowadzaé do lecznictwa poczawszy od
1930 r. Stosuje sie rowniez przeciw malarii kilka le-
kéw o odmiennych typach struktur chemicznych (np.
pirymetamina). Te syntetyczne leki przeciwmalarycz-
ne wyparty chinine z powszechnego uzytku w pro-
filaktyce i leczeniu malarii, ale nie catkowicie. Zwig-
zek ten jest podawany w przypadkach opornych na
inne leki, gtdwnie w zakazeniach P. falciparum.

Mutanty tego gatunku zarodzca oporne na synte-
tyczne pochodne chinoliny, gtéwnie masowo stoso-
wang chlorochine, opisano w 60 krajach. Mutanty
oporne na leki drugiej linii (pirymetamina) pojawity
sie w potudniowo-wschodniej czesci Azji i w Ame-
ryce Potudniowej. Stad wynikto zapotrzebowanie na
nowe leki przeciwmalaryczne, najlepiej o nowym ty-
pie struktury i odmiennym mechanizmie dziatania.
Te wymogi spetniajg seskwiterpenoidy pochodne
artemisyniny, ktore dziataja bardzo silnie schizonto-
bdjczo ingerujac w procesy btonowe pasozytow, sg
szybkie i bezpieczne w uzyciu, a co najwazniejsze,
leczg przypadki malarii opornej na inne leki, a zwta-
szcza posta¢ mozgowgq P. falciparumm.

W prawdzie opublikowano kilka mniej lub bardziej
skomplikowanych metod syntezy artemisyniny, ale
koszt wyprodukowanego w ten sposéb leku bytby
zbyt wysoki. Jak dotad, jedynym praktycznym
Zzrodtem tego zwigzku, a wiec i jego pochodnych jest
surowiec roslinny. Problem w tym, ze A. annua, jako
roslina strefy umiarkowanej, nie moze by¢ uprawiana
w tropiku, gdzie bytaby najbardziej potrzebna. Plan-
tacje tej rosliny zatozono w Indiach.

Najwiecej artemisyniny znajduje sie w lisciach i
gérnych czesciach roslin bez zgrubiatych todyg, ze-
branych w okresie kwitnienia. Zawarto$¢ tego zwigz-
ku wynosi od 0,01 do 0,5 % suchej masy, w zaleznosci
od tego ile todyg znalazto si¢ w surowcu.

Poszukiwania wydajniejszych zrédet artemisyniny
wsérod kilkudziesigeciu gatunkéw bylic nie daly doty-
chczas zadowalajagcych rezultatéw. Opublikowane
wczesniej wyniki badan fitochemicznych roélin z ro-
dzaju Artemisia wykazaty cate bogactwo, ale innych
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typéw laktondw seskwiterpenowych. Prowadzone
obecnie proby chemicznej lub biochemicznej konwer-
sjido artemisyniny wystepujacych réwniez w roslinie
pokrewnych strukturalnie laktonéw seskwiterpeno-
wych maja na celu zwiekszenie wydajnosci tego
zwigzku. Zmierza sie takze do syntezy aktywnych
analogéw o prostszej strukturze. Bedzie to zapewne
mozliwe po doktadniejszym poznaniu tzw. farmako-
foru, czyli ugrupowan chemicznych w czgsteczce wa-
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runkujacych dziatanie farmakologiczne. By¢ moze
artemisynina bedzie kolejnym przykiadem zwigzku
roslinnego, ktory stat sie¢ modelem strukturalnym ca-
tej generacji lekéw syntetycznych.

Wph/neto 1 1X 1994

Doc. dr hab. Wanda Kisiel jest kierownikiem Zakfadu Fitochemii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

HISTORIA KRAKOWSKIEGO MUZEUM PRZYRODNICZEGO (5)

XIX-WIECZNE REGULAMINY

W 1883 r. opublikowano ,,Regulamin Komisyi Fi-
zyograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie",
w ktorym okreslono jej zadania i strukture. Za gtow-
ny cel istnienia Komisji uznano ...wszechstronne zba-
danie i opisanie kraju pod wzgledem fizyjograficznym, a
najwazniejszym $rodkiem osiggniecia tego celu miato
by¢ ... powiekszanie istniejgcego Muzeum fizjografi-
cznego i opracowywanie naukowe znajdujgcego sie
w niem materyjatu. Z dalszych punktéw Regulaminu
dowiadujemy sie, iz Komisyja ma prawo utrzymywac
dla Muzeum kustoszu za wynadgrodzeniem 6bmyslonem
w porozumieniu z Prezesem Akademii a w razie watpli-
wym z jej Zarzadem; korzysta procz tegoz z pomocy sty-
pendystéw Akademii, ktérzy pozostajg pod zwierzchnic-
twem Przewodniczacego Komisyi. Kustosz byt wybiera-
ny przez 7-osobowy Komitet administracyjny (prze-

Ryc. 1. Stefan Stobiecki ok. 1900 r. (Fot. M. Kremski; Arch. ISIEZ
PAN).

wodniczacy i sekretarz Komisji oraz pieciu przewod-
niczacych sekcji) i przedstawiany prezesowi Akade-
mii; tenze Komitet — na zadanie prezesa — opinio-
wat kandydatéw na stypendystéow KF.

Po kilku latach doSwiadczen, z poczatkiem ostatniej
dekady XIX w. wprowadzono w regulaminie szereg
poprawek dla usprawnienia dziatalno$ci zaréwno sa-
mej Komisji, jak i Muzeum. Z koricem marca kazdego
roku, na posiedzeniu administracyjnym, Zarzagd Mu-
zealny zobowigzany byt ztozy¢ Komisji sprawozda-
nie za rok ubiegty; na tymze posiedzeniu wybierano
rowniez tréjosobowga komisje kontrolujgcg muzealng
oraz zatwierdzano delegatéw do Zarzagdu Muzealne-
go (po jednym z sekcji geologicznej, botanicznej i zo-
ologicznej). Wybdr kustosza zbiordw muzealnych
przez Komitet administracyjny miat teraz nastepowac
w porozumieniu z Zarzadem muzealnym; Komitet
opiniowat takze kandydatow na stypendystéw zobo-
wigzanych do wykonywania prac technicznych w
zbiorach KF. Okreslono obowigzki kustosza, ktory
spisuje inwentarz, konserwuje zbiory, utrzymuje je w po-
rzadku i urzadza wedtug polecen Zarzadu muzealnego.
Uregulowane zostaly zasady przydzielania badaw-
czych zasitkéw finansowych, ktére mozna byto otrzy-
macé takze na zbieranie materiatldéw dla Muzeum, bez
obowigzku ich opracowywania. Regulamin zezwalat
rowniez na zakup warto$sciowych materyatéw fizyogra-
ficznych nieoznaczonych.

Dla szczeg6towego ustalenia zasad funkcjonowa-
nia zbioréw opracowano ponadto ,,Regulamin przy-
rodniczego Muzeum Komisyi fizyograficznej
akademickiej w Krakowie". Projekt przygotowany
zostat przez Stefana Stobieckiego* (tyc. 1) — wielo-
krotnego delegata sekcji zoologicznej KF do Zarzgdu
muzealnego, a po licznych poprawkach (dokonywa-
nych gtéwnie przez Wiadystawa Kulczynskiego —
ryc. 2) zostat ostatecznie podpisany w dniu 10 grud-
nia 1894 r. (ryc. 3) przez kustosza, sekretarza KF i pro-
jektodawce. Regulamin ustalit zasady funkcjonowa-
nia Muzeum na 40 nastepnych lat. Niektore jego frag-
menty w duzym stopniu uzupetniajg naszg wiedze

¢ Inz. Stefan A. Stobiecki (*1859 +1944), absolwent Politechniki
Iwowskiej, entomolog, cztonek Komisji Fizjograficznej AU i PAU.
W latach 1878-1942 zebrat wielkg kolekcje chrzaszczy Galicji, ktorg
zapisat notarialnie Muzeum Fizjograficznemu; bytautorem m. in.
publikacji propagujacych utworzenie narodowego muzeum
przyrodniczego.
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0 6weczesnej technice przechowywania, znakowania i
rejestrowania okazéw (eksponatéw) oraz kolekcji, a
takze o zasadach korzystania ze zbiorow, pogladach
na ich eksponowanie, itp. Regulamin zawierat takze
wzory formularzy pieciu réznych ksigg inwentarzo-
wych oraz kartotek, etykiet i dziennika kustosza.

Jak sie wydaje, wprowadzenie regulaminu miato
gtéwnie znaczenie porzagdkowe. Ustalato wzajemne
zaleznosci w skomplikowanej strukturze Akademii,
precyzowato zakresy czynnosci poszczeg6inych osob
1ciat kolegialnych, ich obowiagzki i uprawnienia. Na
poziomie Muzeum wystarczato wiedzie¢, iz kustosz
czuwa nad techniczng strong funkcjonowania zbio-
row; za strone merytorycznag odpowiada Zarzad Mu-
zealny, ktéry takze stara sie o zapewnienie w budze-
cie KF odpowiednich srodkéw finansowych na dzia-
talno$¢ Muzeum oraz jest odpowiedzialny przed Ko-
misjg Fizjograficzng za wtasciwy przebieg pracy. Na-
tomiast interesy Muzeum w Zarzadzie Akademii
Umiejetnosci reprezentowali: sekretarz Wydziatu Il
(wéwczas Jozef Rostafinski) oraz przewodniczacy KF
(wéwczas Feliks Kreutz). Obaj ci przyrodnicy wcho-
dzili w sktad 6-osobowego gremium, ktére w dniu
18 listopada 1895 r. zatwierdzito formalnie pierwszy
regulamin Muzeum KF.

Oceniajac skuteczno$¢ wprowadzonego regulami-
nu, mozna stwierdzi¢ z perspektywy stu lat, ze naj-
bardziej trwatg regutg stat sie obowigzek sktadania
przez kustosza sprawozdania rocznego w pierwszych
miesigcach roku nastepnego. Z wyjatkiem przerwy

Ryc. 2. Wiadystaw Kulczynski ok. 1888 r. wedtug fotokopii frag-
mentu albumu jubileuszowego prof. M. Nowickiego (Arch. ISIEZ
PAN).
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Regulamin
przyrodniczego .Muzeum Komisy! Flzyograftcznej akademickiej w Krakowie.
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Ryc. 3. Poczatek tekstu pierwszego regulaminu muzealnego z
1894 r. i fragment ostatniej strony z podpisami Jelskiego, Kulczyn-
skiego i Stobieckiego (Arch. ISIEZ PAN).

okupacyjnej (1939-44) reguta ta byla przestrzegana
stale. Natomiast przesadg byto zapewne zgdanie skta-
dania pisemnych sprawozdan miesiecznych i ten obo-
wigzek egzekwowany byt chyba tylko do 1896 r. W
kazdym razie zachowato sie jedynie kilka miesiecz-
nych sprawozdan Jelskiego z lat 1895 i 1896, a o ist-
nieniu pozniejszych nic nie wiadomo. Nie wszystkie
tez zatwierdzone wzorce zostaty wprowadzone w zy-
cie. Wydrukowano formularze kart inwentarza i
~Wykazu szczegétowego" zbioréw dla kazdego z
trzech dziatdw, a nastepnie ksiegi nabytkéw. Nie zre-
alizowano natomiast propozycji dziennika czynnosci
kustosza, co najwyzej wykorzystano ten wzor (cze-
§ciowo) przy zamowieniu kart p6zniejszych dzienni-
kow podawczych AU, z ktorych jeden prowadzony
byt (od 1906 r.) jako ,,Dziennik Komisji Fizjograficz-
nej". Te rezygnacje podyktowane byly zapewne
wzgledami oszczednoSciowymi.

Z wazniejszych szczeg6tdw regulaminu warto
wspomnie¢ o niektérych obowigzkach i uprawnie-
niach kustosza. Do najwazniejszych jego zadan zali-
czono ochrone zbioréw przed uszkodzeniami i decy-
zje w tym zakresie musiat on sam podejmowaé nie-
zwtocznie, a zabiegi (np. dezynfekcje) odnotowywac
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w terminarzu. Natomiast optymalne sposoby prze-
chowywania zbioréw stosowa¢ miat kustosz badz na
podstawie wiasnego doswiadczenia, badz tez korzy-
stajagc z literatury fachowej, ale po zatwierdzeniu
przez Zarzad Muzealny. Rowniez kazde wykreslenie
zniszczonych okazéw z ewidencji musiato by¢ uza-
sadnione na piSmie i zaakceptowane przez Zarzad.
Decyzje o wydawaniu okazéw poza teren Muzeum
(np. dla opracowania) mogt podejmowaé tylko Za-
rzad Muzealny, a jedyng wyzszg instancjg odwotaw-
czg byta Komisja Fizjograficzna; kazde wypozyczenie
materiatu, jak réwniez jego zwrot, musiaty by¢ od-
notowane w dzienniku kustosza. Wypozyczajacy
podpisywat dwa dokumenty: wykaz okazéw i re-
wers, ktore przechowywano w archiwum muzeal-
nym az do zwrotu.

Interesujacy byt sposéb traktowania dubletow: Gdy
zbi6r dubletow dojdzie, tak co do liczby jak i co do jakosci
okazow, do stanu odpowiedniego, bedzie sie od czasu do
czasu sporzadzato i rozpowszechniato wykazy dubletow ...
W celu wymiany dubletéw nalezy w miare moznosci dazy¢
do zawigzania statych stosunkéw z powaznemi instytucy-
jami i przyrodnikami. Wymiana dubletéw miata na celu
uzyskanie potrzebnych lub przydatnych okazéw przyrod-
niczych krajowych lub poréwnawczych zbioréw obcych.
Wnioski w sprawie wymiany dubletéw mogli skia-
da¢ cztonkowie KF, a prawo ich akceptacji miat tylko
Zarzagd Muzealny.

W regulaminie ujawnione zostaty poglady autorow
na udostepnianie zbioréw dla zwiedzajgcych: uznajac

DROB

Kontrola cyklu komdrkowego — tamy
molekularne

Kontrola cyklu komdérkowego — przygotowania
komorki do mitozy, a nastepnie przebiegu samej mi-
tozy, jest zagadnieniem niezwykle waznym dla zro-
zumienia wielu zjawisk, a w tym proceséw powsta-
wania nowotworow i starzenia sie komoérek. Inten-
sywne badania tego problemu wskazujg na istnienie
skomplikowanych mechanizmdw kontroli i na wyste-
powanie szeregu punktow kontrolnych w przebiegu
cyklu komoérkowego. Wiadomo, ze w regulacji cyklu
komdérkowego bierze udziat rodzina kinaz biatko-
wych (enzymdw przenoszacych reszte fosforanowg z
ATP na odpowiednie grupy biatek), ktérych aktyw-
no$¢ zalezna jest od innych biatek, tak zwanych cy-
klin. Kinazy biatkowe zalezne od cyklin (ang. cyclin-
dependent kinases — CDK) sg aktywowane w wyniku
zwigzania cyklin. Zaktywowane kinazy biatkowe mo-
ga ,przeprowadzi¢" komdrke przez odpowiednie fa-
zy cyklu komoérkowego, aktywujac z kolei inne biatka
enzymatyczne. Jednak to tylko fragment obrazu re-
gulacji cyklu komdérkowego. Innymi elementami re-
gulacji sg inhibitory kinaz biatkowych zaleznych od
cyklin. Jak funkcjonuje ten uktad kinaz biatkowych,
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za gtowny cel muzeum gromadzenie i przechowywanie
zbioréw ... przyjmuje sie jako cel drugorzedny wprawdzie,
do ktérego jednak w miare moznosci dazy¢ nalezy zjedny-
wanie - za pomoca zhioréw -wystawowych - coraz nowych
pracownikow dla fizyografii i utatwianie im pierwszych
krokow na tem polu, oraz rozbudzenie u naszej publicznos$ci
interesu do przyrody ojczystej. ... winno tez ujawnia¢ sie
znaczenie naukowych prac Komisyi fizyograficznej dla go-
spodarstwa krajowego.

Regulamin Muzeum zaprogramowany zostat per-
spektywicznie — ,na wyrost”, co zostato zresztg
wyraznie zaznaczone w paragrafie trzecim: Muzeum
... obecnie nie rozporzadza zvprawdzie srodkami dostatecz-
nymi do osiggniecia wszystkich wymienionych celow w
niedalekiej przysztosci, uzyteczng jednak rzeczg wydaje sie
okreslenie juz dzi$ przysztego zakresu i urzadzenia Muze-
um, wzglad bowiem na nie,juz obecnie wptywa¢ musi na
pewne szczegdty w gospodarstwie muzealnem, jak n.p. na
przyjmowanie do muzeum ofiarowanych mu okazéw, zoy-
miane dubletéw i t.d.

Pierwszym wyraznym efektem wprowadzania re-
gulaminu, a wiasciwie tylko zapowiedzi takiego za-
mierzenia, byto wstepne sprawozdanie kustosza Jel-
skiego dotyczace 13 lat dziatalno$ci Muzeum. Byto to
podsumowanie wazniejszych nabytkow i ubytkdw
inwentarzowych z tego okresu, co — wediug regu-
laminu — winien dokonywa¢ kustosz badz na bie-
zgco, badz z koncem ,roku administracyjnego".

Jerzy PawtowsKki

IAZGI
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Faza cyklu

ich aktywatoréw (cyklin) i inhibitoréw? W mysl za-
proponowanej ostatnio koncepcji, inhibitory kinaz
biatkowych zaleznych od cyklin wigzg sie z tymi Ki-
nazami (i z kompleksami cyklina-kinaza), co unie-
czynnia kinazy tworzgc ,,tamy" uniemozliwiajgce ko-
morce przejScie do nastepnej fazy cyklu. Gdy jednak
synteza cyklin ulega wzmozeniu, ilos¢ kompleksow
cyklina-kinaza zalezna od cykliny (aktywnych) zaczy-
na przewyzszac ilos¢ komplekséw kinaza-inhibitor i
kinaza-cyklina-inhibitor (nieaktywnych). Aktywnosé
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kinazy ro$nie, komdrka moze przejs¢ punkt kontrolny
cyklu komorkowego. By¢ moze istniejg takze mecha-
nizmy specyficznej degradacji lub inaktywacji inhibi-
toréw, zalezne od fazy cyklu.

Jednym z inhibitoréw kinaz biatkowych zaleznych
od cyklin jest biatko okreslane jako CIP1 (badz WAF1
czy SD11; nazwy te zostaly mu nadane przez inne
grupy badaczy, ktérzy zidentyfikowali je niezaleznie
od siebie). Biatko to wystepuje w duzych ilosciach w
starych komdrkach; zwiekszenie jego stezenia w ko-
morce hamuje zdolno$¢ komérek, w tym komorek
nowotworowych, do podziatdw. Obok pokazano
uproszczony schemat kontroli cyklu komérkowego
komérek ssak6w przez cykliny i zalezne od nich ki-
nazy biatkowe.

Trends Biochem. Sci. 1994, 19: 143 G. Bartosz

Tajemniczy flecista z Hameln

,,1284 jest rokiem, kiedy to w dzien Swietego Jana i Paw-
fa, sto trzydziescioro naszych ukochanych dzieci zostato po-
rwanych z Hameln. Kalwaria wszystkie je pochtoneta”. Tak
zaczyna sie jedna z wielu relacji o tragedii w Hameln,
spisana w roku 1384. Od tego momentu, podobnych
opis6w znalez¢ mozna w kronikach miasta i innych
zrodtach historycznych, wiele. W roku 1816 bracia Ja-
cob Ludwik Karl i Wilhelm Grimmowie opublikowali
swoje dwa tomy zebranych niemieckich bajek i podan
ludowych. Znalez¢ tam mozna réwniez opis wyda-
rzenia w Hameln, opis ktéry w zasadzie zgodny jest
z zapiskami poprzednimi.

Hameln, dzi$ 40-tysieczne miasto potozone w Dolnej
Saksonii nad rzekg Wezerg oddalone jest od porto-
wego Hanoveru o 46 kilometrow. W XIV wieku liczyto
sobie zaledwie 5 do 7 tysiecy dusz. Mieszczanie trud-
nili sie gtdéwnie miynarstwem, a w spichlerzach i mty-
nach grasowaty myszy i szczury. Pewnego dnia zjawit
sie w miescie dziwacznie i kolorowo ubrany osobnik
i zaproponowat, Ze za odpowiednig zaptatg uwolni
miasto od plagi gryzoni. Po dobiciu targu, przybysz
wyjatinstrument muzyczny w ksztatcie fujarki lub fle-
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tu i grajgc na nim, spowodowat, ze szczury i myszy
zaczety wychodzi¢ ze swych kryjéwek i podaza¢ za
grajkiem. Ten, wcigz grajac, skierowat sie przez brame
miejska w strone Wezery i brodzit w niej tak dtugo,
az wszystkie podgzajace za nim zwierzeta potopity sie.
Po wykonaniu zadania wrécit do miasta po wynagro-
dzenie. Skapi mieszczanie zaczeli zatowac, ze tak lek-
komyslnie zgodzili sie zaptaci¢ muzykantowi za cos,
co przyszto mu z taka tatwoscig. Prébowali wiec, pod
roznymi pozorami, wycofa¢ sie¢ z umowy. Rozgnie-
wany grajek opuscit miasto z kwitkiem. Za kilka dni,
26 czerwca (w dniu $w. Jana i Pawta), wrécit w prze-
braniu mysliwego, w dziwacznym kapeluszu na gto-
wie. Tym razem, gdy zagral na swojej piszczaice, z
domow zaczety wychodzi¢ dzieci. Szczurotap skiero-
wat sie ku bramie wychodzgcej na podmiejskie wzgd-
rze, zwane Kalwarig (Koppeln). Dzieci, podazajac za
nim, wyszty z miasta i na Kalwarii nagle znikty. Po-
szukiwania nie daty zadnych rezultatéw. Z zagtady
ocalat tylko jeden chtopak, ktéry wrécit do domu po
kurtke i juz nie dogonit gromady oraz jeszcze dwoje
innych dzieci, jedno niewidome, drugie gtuche. Zgi-
neto wtedy 130 dzieci.

Nieszczescie tak zapadto w zbiorowg pamieé miasta,
ze ulice, ktérg dzieci wyszty z miasta nazwano ,,Bunge-
losenstrasse — ulicg cichg", na ktdérej nie wolno robié
hatasu, ani gra¢ na instrumentach. Czas zaczeto liczy¢
,0d wyjscia dzieci — post exitum puerorum. Poniewaz
wszyscy w miescie wiedzieli, co sie stato, nikt nie uwa-
zat za konieczne opisa¢ wydarzenia. Dopiero, gdy po-
kolenie Swiadkow zaczeto wymiera¢, pojawily sie
pierwsze opisy. Najwazniejszg dla naszych rozwazan
jest jednak wzmianka najwczesniejsza, notatka, ktéra
tylko posrednio odnosi sie do tragedii. Jest to doku-
ment kupna sprzedazy nieruchomosci, ktérego kon-
cowe zdanie brzmi ,,Dan rekg naszego notariusza Johanna
Tulemana, w roku Panskim 1351, w dniu $w. Ambrozego,
od odejscia dzieci CCLXXXffl". A wiec dokument
sporzadzono 4 kwietnia 1351, od odej$cia dzieci 283.
Co oznacza ta ostatnia liczba? Nie moze oznaczaé lat,
bo 1351 minus 283 = 1068, co jest datg zupetnie nie-
prawdopodobng. Wiekszo$¢ historykéw radzita sobie

zaktadajac, ze notariusz zapomniat
dopisac cyfry "M" na poczatku liczby
i ze prawidtowy zapis powinien by¢
MCCLXXXIII czyli 1283. Ostatnio jed-
nak jeden z historykéw przyjat, ze
283 to liczba dni i zadat sobie trud po-
liczenia wstecz 283 dni od 4 kwietnia
1351. O dziwo, otrzymat date 26
czerwca 1350!

Zbiezno$¢ wyniku tego prostego
obliczenia z dniem domniemanego
uprowadzenie dzieci nie moze by¢
przypadkowa!

Czy jednak réznica kilkudziesieciu
lat zmienia posta¢ rzeczy? Niewatpli-
wie, bowiem na wiosne 1350 roku za-
witata do Dolnej Saksonii ,czama
Smier¢" — dzuma. Dzuma szalata w
Europie w latach 1348-1351. Zgineto
wtedy okoto 25 milionéw ludzi —
prawie jedna czwarta ludnosci 6w-
czesnej Europy. Liczba ta, prawie na
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pewno, obejmuje 130 dzieci z Hameln. Za tg hipotezg
przemawiajg réwniez wzmianki, ze dzieci znikty na
g6rce Kalwarii. Zrodta historyczne podaja, ze byto to
miejsce stracen zbrodniarzy i pochéwku ofiar epide-
mii. Bakteria dzumy Yersinia pestis przenoszona jest
przez pchte Xenopsylla cheopis, pasozytujaca zwykle
na szczurach i innych gryzoniach. Jest faktem po-
wszechnie znanym, ze epidemia dzumy wybucha
najpierw ws$rod gryzoni, ktére ging, a wygtodzone
pchty rzucaja sie na ludzi, powodujgc z kolei epide-
mie wérdd ludzi. Pierwszymi ofiarami dzumy w Ha-
meln byty dzieci, poniewaz byty one prawdopodob-
niej mniej odporne od dorostych. Mozna sobie ponad-
to tatwo wyobrazi¢, ze dzieci, gdy zauwazyty martwe
i chore szczury, zaczety wrzucaé je do rzeki, dobijacé
kijami i bawié sie trupami, podczas gdy dorosli, pra-
cujagc w miynach lub na polach, nie mieli czasu na
takie gtupstwa.

A zatem hipoteza wyjasniajgca zagtade dzieci wy-
daje sie catkiem prawdopodobna. A co nalezy sadzic¢
0 dziwnym grajku? Czy jest on po prostu symbolem
zarazy, czy zostat wymyslony przez pdZniejszych kro-
nikarzy, czy tez moze istniat naprawde i przynidst za-
raze z hanowerskiego portu? Czego symbolem jest je-
go piszczatka? A moze nie jest to symbol, tylkdé na-
rzedzie jego pracy, a on sam byt zawodowym dera-

WSZECHSWIAT P

Zwierzeta i rosliny cztowiekolubne

Oproécz bezposredniego wptywu, cztowiek, przez zupetng zmia-
ne warunkéw, wywiera takze i wptyw posredni na otaczajaca go
faune iflore. Na uprawnych gruntach rosngjuz odmienne chwa-
sty, niz na dziewiczych, takie mianowicie, ktore przystosowaty sie
do nowych warunkéw, upodobaty sobie, niejako, sgsiedztwo czto-
wieka. Pokrzywa, tasznik, brodazimik, rézne psianki i komosy —
to state towarzyszki cztowieka i cywilizacyi, trzymajace sie wy-
tacznie uprawnych pdl i mieszkan ludzkich.

| ze zwierzetami dzieje sie to samo: jedne cofajg sie przed po-
suwajacym sie w glgb puszcz i stepéw cztowiekiem i ostatecznie
gine, jak amerykanskie bizony i bobry europejskie; inne przeciwnie
zasmakowujg w jego sesiedztwie, osiedlaje sie tuz obok ludzkich
mieszkan i staje sie jakby domowemi stworzeniami. Czyz na taka
nazwe nie zastugujg wrdble, jaskétki, wrony, a jeszcze bardziej
myszy, szczury, $wierszcze i inni nasi wspotlokatorzy, ktorzy sie
bez pytania wprowadzajg do naszych mieszkan i tylko z wielkim
trudem daje sie z nich wyprosi¢? Dla nich zycie na wolnosci w
lasach lub na polach stracito juz urok i stato sie prawie niemo-
zebnem. To takze zwierzeta cywilizacyi, ktérych sam widok prze-
konywa nas o obecno$ci w danem miejscu cztowieka.

Dos¢ sie rozejrze¢ w naszych uprawnych lub dzikich ro$linach,
aby sie przekonaé, jak niewiele jest miedzy niemi rdzennie na-
szych: nietnéwiec juz o tych, ktore przywedrowaty do nas przed
wiekami, ale przecie ziemniak, kukurydza, stonecznik se¢ bardzo
Swiezymi przybyszami z za morza. A chwasty! Tatarak sarne swa
nazwe wskazuje niezbyt dawny czas przybycia do nas; lulek i
datura, tak pospolite obecnie, to towarzysze cyganéw, réwniez po-
chodzacy ze wschodu; starzec wiosenny, mieszkaniec Kaukazu,
ktérego obecno$¢ stwierdzono po raz pierwszy dopiero w koncu
ubiegtego wieku; btawatki, ostrozki— to takze cudzoziemcy.

Toz samo da sie powiedzie¢ o zwierzetach domowych. Konie
zawdzieczamy stepom azyatyckim; na podwdérkach naszych krece
sie gderliwe kury, ktdrych ojczyzna znajduje sie na dalekim wscho-
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tyzatorem. Wiemy, Ze szczuty sg wyjatkowo wrazliwe
na ultradzwieki — fale gtosowe o czestotliwosci po-
wyzej progu styszalno$ci ludzkiego ucha. Szczuty
porozumiewaja sie ultradzwigekami, a rowniez uzywa-
ja ich do echolokacji w ciemnosciach. By¢ moze
ultradzwieki o odpowiedniej czestotliwosci i nateze-
niu moga wprowadzi¢ szczuty w panike i zmusi¢ do
ucieczki. Piszczatki ultradzwiekowe uzywane sg do
tresury pséw. By¢ moze w $redniowieczu umiano wy-
rabia¢ takie piszczatki i znano ich dziatanie na zacho-
wanie sie szczurow. O ile jest to prawda, wyréb i za-
stosowanie piszczatek musiaty by¢ otoczone Scista ta-
jemnicg, ktoéra przechodzita z ojca na syna, bowiem
zawdd szczurotapa byt z pewnoscig bardzo intratny:
Sredniowieczne miasta byty brudne, zasmiecone i pet-
ne gryzoni i ojcowie wielu z nich niewatpliwie cenili
sobie ustugi wedrownego szczurotapa. Jednak i oni
woleli by¢ dyskretni, aby nie narazi¢ sie na oskarzenie,
ze zezwalajg na praktyki czarodziejskie, gdyz panicz-
na ucieczka szczuréw na dzwiek piszczatki mogta
istotnie by¢ uznana za wynik czaréw. Z tych powo-
déw, prawdopodobnie nigdy nie dowiemy sie co do-
ktadnie zdarzyto sie w Hameln w dniu 26 czerwca
1350 roku. Ciekawe bytoby jednak przeprowadzenie
badan archeologicznych na wzgérzu Koppeln.

Stanistaw Dubiski

RZED 100 LATY

dzie, w Indyach, obok indyka, pochodzecego z Ameryki. Mysz,
robieca spustoszenia w naszych spizarniach, przywedrowata z
Azyi, zapewne w epoce pierwszego najscia ludéw indo-europej-
skich, kota, bronigcego nas przed nig, otrzymalismy, wediug
wszelkiego prawdopodobienstwa, z Egiptu.

Réwniez ze wschodu musiat przywedrowaé do nas karaluch
(Periplaneta orientalis), chociaz niewiadomo zupeinie kiedy (moze
przywiezli go Wenecyanie), a rozwielmoznit sie tak dalece, ze nie-
ma prawie zaketka, w starym czy nowym S$wiecie, u wybrzezy
lub w gtebi ledu, gdzieby nie byto tego nocnego mieszkanca ku-
chni. Chociaz niema on cyganskiego popedu do wedréwek, jak
szczury, niemniej jednak jest do nich wybornie przystosowany.

Rywal karalucha w kuchniach, mniejszy oden i szczuplejszy
persak, prusak lub francuz—bo réznie go zowig— (Blatta germa-
nica) jest tez zapewne przybyszem, ale co do ojczyzny jego znaj-
dujemy sie w zupetnej niewiadomosci. Godnem jest tylko uwagi,
ze spotykano prusaki, pedzace swobodnie zywot w lasach Europy
Srodkowej (Brehm); podczas gdy karaluchy trzymaja sie urytecznie
siedzib ludzkich.

| prusaki jednak wolg kuchnie niz lasy, tocza tez zazarte walki z
karaluchami i kolejno to jeden, to drugi gatunek bierze gére. A kto
wie, czy obu im wkrétce niegrozi zagtada, bo w potudniowej Europie
zaczyna siejuz ukazywac wielki karaluch amerykariski (Periplaneta
americana), ktéry obudwu naszym potrafi da¢ rade. Bory de St.
Vincent opowiada, ze karaluchy owe zjadty mu podeszwy u butéw
przez czas trwania proszonego obiadu u gubernatora wyspy $w.
Heleny, gdie ten amerykanski przybysz zdazyt siejuz zaaklimaty-
zowaé. Nadsytajac Europie tego karalucha, Ameryka sie sowicie wy-
ptaci za szczura i inne pasorzyty, otrzymane zje starego $wiata.

| pluskwa przybyta ze wschodu, prawdopodobnie z Indyj, ale
bardzo dawno, bo $wiat starozytny znatjg dobrze, a dawni Grecy
przypisywali jej nawet rézne wiasnosci lecznicze. W $rodkowej
jednak Europie ukazata sie znacznie pézniej, w Strassburgu np.
pierwsze wzmianki 0 niej znajdujemy dopiero w X1 w. Francya
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i Niemcy zawdzieczajg ja, zapewne, powracajgcym zastepom
Krzyzowcéw. Za morze nie spieszyto sie jej widocznie, gdyz w
Anglii rozpowszechnita sie dopiero w XVII w., prawdopodobnie
z poscielg wypedzonych z Fraticyi Hugonotéw, kt6rzy znalezli
przytutek w Londynie.

B. Dyakowski Wedréwkizwierzat za czbowiekiem Wszech$wiat 1894,13: 785
(16 XH)

Czerwony jak rak

Skorupa rakéw zawiera w sobie dwa gtéwne barwniki: jeden
czerwony, rozpuszczalny tylko w ttuszczach i drugi — bilekitny
lub wogble ciemny, dajacy sie wyciggna¢ spirytusem na zimno
lub wodag wracg. U zywego raka przewaza ten ostatni barwnik
i on tez nadaje kolor skorupie, ale skoro sie rozpusci przy goto-
waniu, wowczas staje sie widocznym czerwony i stagd pochodzi
zmiana zabarwienia. Na dworach ksigzecych, w dawnych czasach,
kuchmistrze ktadli raki zywcem do spirytusu, poczem podawali
na ucztach, jako dziwo, zywe raki czerwonej barwy.

Zywe raki koloru czerwonego mozna spotkaé i w naturze: we-
dtug Tchudiego, od wielu setek lat znane sg w peumym gérskim
strumieniu w Szwajcaryi (koto Sohthumu) czerwone raki, pozba-
wione zupeinie ciemnego barwnika i zwane rubinosami (przez
analogia do albinoséw). Z drugiej strony znajdujg sie tez raki,
ktére nawet przez gotowanie nie nabierajg barwy czerwonej. Raki
z dwu jezior Sabaudyi (St. Marie i St. Etienne de Cuines) , oraz
niektorych rzeczek gérskich i po gotowaniu zachowujg swa natu-
ralng ciemng barwe. Maja one by¢ bardzo smaczne, ale obcokra-
jowcy jedza je z niemitem uczuciem, gdyz zdaje im sie, ze to sg
raki zywe, a przynajmniej nie ugotowane, jak nalezy.

bd (Dyakowski) Zmiana barwy rakéw przy gotowaniu Wszech$wiat 1894,13:
767 2XH)

Sieci pajecze

Wszechs$wiat podawat przyktad zmys$Inosci pajgka z Buenos Ay-
res, ktéry obcigza swa siatke kamyczkiem wielkosci grochu, aby
ja powstrzymaé od kotysania. Miedzy zwrotnikami napotykamy
wiele innych pajgkéw, snujgcych nici, jeszcze bardziej wytrzymate.
Ztoto-z6tte, I$nigce nitki madagaskarskiego pajaka, zwanego Ha-
laba (Nephila madagascarensis), majg by¢ tak mocne, ze mozna
na nich wiesza¢ hetmy korkowe, takie, jak noszg podréznicy w
krajach goracych; tubylcy za pomocag nich przymocowujg sobie
kwiaty do kapeluszéw. Samice tych pajgkéw sg prawdziwemi ol-
brzymkami w swoim rodzaju, dochodzg bowiem 15 cm dtugosci,
podczas gdy dtugo$¢ samcédw nie przechodzi 3 cm. Francuski mi-
syonarz Paul Cambone donosi, ze jedna samica dostarczyta mu
w ciggu jakich 27 dni 3000 m jedwabistych nici.

Jednak nawet wobec takiej ich mocy, trudno przesadzaé, czy
pajeczyna da sie wogdle zuzytkowaé do celéw praktycznych cho-
ciaz réwnie mocnej dostarcza wiele pajgkéw. W angielskiej Nature
znajduje sie opis innego gatunku z Jamajki (N. clauipes), w kto-
rego siatki, zbudowane z zétej i mocnej, jak jedwab, pajeczyny,
tapig sie nawet male ptaszki; zazwyczaj ofiarg ich padajg motyle
stanowigce ulubiony i najzwyklejszy ich pokarm.

Drobne wiadomos$ci Pajeczym niektérych pajakéw z krajéw gorifcych
W szech$wiat 1894, 13: XLVII (2 XII)

ROZMAI

Proteazy btonowe a metastaza. Od pewnego czasu wiado-
mo, ze enzymy trawigce biatka (proteazy) odgrywajg istotng
role w procesie metastazy (tworzenia przerzutow nowotwo-
réw ztosliwych). Aby méc zaatakowaé nowe tkanki i utwo-
rzy¢ przerzuty, komorki nowotworowe muszg pokonac ba-
riere, jakg stanowi substancja miedzykomdrkowa — ztozo-
na sie¢ biatek i cukrowcow. Komaorki nowotworowe sg zdol-
ne do trawienia substancji miedzykomorkowej, gtdwnie dla-
tego, ze posiadajg kilka proteaz, nalezagcych do dwu grup:
proteaz serynowych i metaloprotaz. Sposrod proteaz sery-
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Ztapat Turek Tatarzyna, a Tatarzyn za teb trzyma
Marynarz pewien napotkat niedawno w zatoce Chesapeake pty-
wajaca kaczke niezywa, ktéra zgon swéj w osobliwy sposéb zna-
lazta. Dziéb mianowicie ptaka ujety byt w muszle ostrygi i silnie
przez obiejej skorupy nacisniety. Widocznie wiec kaczka, dostrze-
giszy ostryge otwartg, chwycitajg dziobem, ktéry wszakze z kolei
natychmiast zostat przez zamykajgca sie muszle pochwycony; sza-
moczac sie, uniosta zapewne kaczka ostryge, ale odczepi¢ jej nie
zdotata, a tracac moznos$¢ oddechu, rychto w walce tej ulegta. Zda-
rzenie to nie jest zresztg rzadkiem; w Wirginii jest okolica, gdzie
z powodu obfitosci skojek czyli szczezuj (Anodontae) niemozebna
jest hodowla kaczek, mieczaki bowiem, obejmujac skorupami swe-
mi nogi i dzioby tych ptetwonogéw, tepig je co do jednego.
tr Kaczki i mieczaki W szech$wiat 1894,13: 783 (9 XII)

Coraz wiecej piorunéw

Ze sprawozdania urzedu statystycznego w Berlinie okazuje sie,
ze w miescie tem pioruny zrzadzajq straty coraz znaczniejsze i coraz
czedciej uderzajg ludzi. Przyrost ten niebezpieczenstwa przypisuje
sprawozdanie coraz obszerniejszemu zastosowaniu elektrycznosci,
trzebieniu laséw, drenowaniu gruntu, zanieczyszczeniu powietrza
przez pyt weglowy mnozacych siefabryk i t.d. Dawniejjuz wykazat
p. Bezold, ze w Bawaryi $rednia liczba roczna pozaréw, wznieconych
przez pioruny, wynosita 92 w okresie 1833— 1843 r., 52 w okresie
1844— 1865, 103 w okresie 1866— 1879, a 132 w okresie 1880—
1892.
tr Statystykauderzenpiorunu Wszech$wiat 1894,13: 783 (9 XII)

Katastrofalny stan uzebienia

Jak silnie w naszych czasach rozwiniete sa choroby zebdw,
$wiadczy nota przedstawiona towarzystwu medycyny wewnetrz-
nej przez przez p. Rittera, o potrzebie czujnej hygienyjamy ustnej.
Lekarz ten rozpatrzyt zeby 473 mezczyzn i 164 kobiet, razem prze-
to 637 osob, $réd ktérych 399 nie dosiegto jeszcze 15 lat zycia, a
w ogolnej tej liczbie napotkat tylko cztery osoby, majace zeby zdro-
we. Czyni to stosunek nader staby 65 na 1000.
tr. Choroby zebéw W szech$wiat 1894,13: 800 (16 XI1I)

Do roboty pieski!

Profesor Heim z Zurichu przemawia za uzyciem psa, jako zwie-
rzecia pociggowego. W Belgii i Francyi pétnocnej, w Austryi, Sa-
ksonii i innych zresztg okolicach pies pracuje, ale w ogélnosci z pracy
jego mato sie korzysta. Mowimy zwykle, ze pies nie jest do pociagu
zbudowany. Ale czyz kon zostat do tego celu zbudowany? Mamy
mnostwo uprzedzen trleologicznych, a zbyt czesto powtarzamy, ze
pewne zwierzeta stworzone zostaty do pewnych celéw, a nie do in-
nych. Zadne zwierze nie zostalo stworzone dla cztowieka, ale czto-
wiek prawie ze wszystkich korzysta¢ moze, a pies, miedzy innemi,
oddawaé¢ nam moze wiecej ustug anizeli to dotgd ma miejsce. Eski-
mosi zaprzegajg do swych sanek psy, a wszedzie, gdzie psy uzywane
sg do pociggu drobnych wézkéw, spetniajg wybornie swe zadanie.
Co wieksza, wielkie psy nie wykonywaja tyle éwiczen, ileby potrze-
bowalty dla utrzymania bytu swego w warunkach normalnych; zmu-
szajacje do dziatalnosci, oddajemy im przystuge. Jezeli zastosujemy
je do nowej pracy, uczyni to je silniejszemi i opomiejszemi.
tr. Psy, jako zwierzeta pociggowe W szech$wiat 1894,13: 815 (23 XII)

7

TOSCI

nowych istotny dla metastazy jest uktad proteolityczny
aktywatora plazminogenu/plazminy. Jedng z co najmniej
9 metaloproteaz zdolnych do degradacji substancji mie-
dzykomoarkowej jest zelatynaza A, wykrywana czesto w ko-
markach nowotworéw ztosliwych. Aktywno$¢ tego enzy-
mu podlega precyzyjnej kontroli. Podobnie jak inne meta-
loproteazy, jest on uwalniany jako nieaktywny proenzym.
Aktywacja proenzymu (prozelatynazy A) zachodzi na po-
wierzchni komérek nowotworowych. Ostatnio stwierdzono,
ze w btonach komoérek nowotworowych znajduje sie inna
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metaloproteaza, ktéra aktywuje prozelatynaze A. Proteaza
ta jest biatkiem intergralnym bton. Agresywno$¢é nowotwo-
row jest tym wieksza, im wyzsza jest aktywnos$¢ proteaz
na ich powierzchni. Dalsza identyfikacja tych proteaz moze
mie¢ warto$¢ prognostyczng i umozliwi¢ synteze specyfi-
cznych inhibitorow zdolnych do ograniczenia progresji cho-
roby nowotworowej.

Nature 1994, 370: 13 G.Bartosz

Swietliki — hotaru. Rodzina $wietlikowate — Lampyridae,
nalezgca do chrzaszczy wielozemych, liczy ponad 2000 ga-
tunkéw, zyjacych gtéwnie w cieptych krajach. Owady te
majg narzady $wietlne zlokalizowane po brzusznej stronie
odwtoka. Proces Swiecenia jest szczeg6lnie intensywny w
okresie godowym i odgrywa role przy odnajdywaniu sie
ptci. Wiele gatunkéw charakteryzuje wyrazny dymorfizm
ptciowy; samice majg uwstecznione skrzydta i swym wy-
gladem przypominajg larwy.

W Japonii Swietliki pojawiaja sie na potudniu kraju z po-
czatkiem maja, a w rejonach potozonych bardziej na péinoc
w drugiej potowie czerwca. Rodzina Lampyridae liczy tu kil-
ka gatunkdw; samice maja nieco wieksze rozmiary niz sam-
ce i w pelni wyksztatcone skrzydta. Najczesciej spotykane
gatunki to genji hotaru, ciemno zabarwiony, o rozmiarach
12,18 mm inieco mniejszy, czarny, heike hotaru (7,10 mm).
Rzadko juz teraz wystepujg gatunki: kromado, oba, ooba i
beni hotaru — S$wietlik o czerwonych pokrywach. Chrza-
szcze wystepujg nad czystymi strumieniami, w trawiastych,
wilgotnych zaro$lach, na polach ryzowych, a nawet na te-
renach bardziej suchych.

W historii Japonii wigzano wiele wierzeA ze zjawiskiem
Swiecenia owaddéw i w czasach $redniowiecznych chrzasz-
cze uwazano za dusze samurajéw, powracajgce co roku, aby
przypomnieé¢ o swej chwalebnej $mierci w walce. Prawdo-
podobnie stad tez najpospolitsze gatunki nieprzypadkowo
nosza nazwy dwdch zwalczajacych sie przez wieki rodéw
— Genji i Heike. W XVI i XVII wieku do ulubionych zaje¢
wyzszych sfer w miesigcach wiosennych nalezato tapanie
Swietlikéw.

Obecnie do wielu zwyczajéw japonskich, zwigzanych z
obserwacjg przyrody, nalezy ogladanie Swietlikéw. Cate ro-
dziny wyruszajg na wycieczki, a telewizja podaje doktadne
informacje ilustrowane mapkami, gdzie i kiedy nalezy ob-
serwowaé owady.

Maria Ksigzkiewicz-Kapralska

Karp — koi. W Japonii symbolem mestwa i sity sg karpie,
irysy, deby i bambusy. Karpie wystepujag w rzekach, jezio-
rach, stawach i stanowig przysmak stotu. W formie suro-
wych plastréw — arai jada sie je w lecie, w zimie natomiast
w winnym occie jako namasu. Ale nie bedziemy zajmowa¢
sie ,kulinarnymi" walorami tych ryb. Japonia stynie bo-
wiem z kolorowych koi, ktére sg ozdobg niemal kazdego
stawu w parkach, przy $wigtyniach i w prywatnych ogro-
dach. Przyjemnie patrzy sie na ten kolorowy ,ttum" kar-
miony przez ludzi; porcjowane w torebkach pozywienie
mozna kupi¢ koto kazdego stawku.

Kolorowe koi okre$lane jako nishikigoi zastapity niegdys$
popularne ztote rybki. Oprécz barwy réznig sie liczbg i roz-
mieszczeniem tusek. Wszystkie koi sg odmianami Cyprinus
carpio. Pierwsze kolorowe karpie wyhodowano w Japonii
na poczatku XIX wieku. Najpospolitszych odmian jest 13,
ale obecnie jest ich przeszto 100 i w zaleznosci od odmiany
osiggaja cene od kilkuset do kilku tysiecy dolaréw. Nie spo-
s6b tu opisywaé przeréznych odmian. Wspomnimy wiec
tylko o kilku. Sposréd dwubarwnych koi kohaku — biaty
w czerwone plamy cieszy sie najwiekszg popularnoscig,
gdyz przypomina flage japorniska. Taisho-sanke to karpie
trojkolorowe majgce na biatym tle czarne i czerwone plamy.

Wszechs$wiat, t. 95, nr 12/1994

Sa rowniez obok tréjbarwnych i dwubarwnych koi jedno-
barwne: ztote, catkiem czarne, a szczegdlnie pieknie pre-
zentuja sie platynowe, I$nigce karpie o nazwie ogon i po-
maranczowe hikarimono.

Pigty maja to Swieto kodomo-no-hi, jest to dzieh chtopca,
a pierwotnie wedtug kalendarza chinskiego poczatek lata.
Rodziny, ktére posiadajg syndw, wywieszajg przy domach,
na balkonach, na pobliskich drzewach tzw. koinobori. Jest
to rodzaj drazka, na szczycie ktérego pod wiatraczkami wi-
sza kolorowe wstegi — fukinagashi symbolizujgce liczbe
cztonkéw rodziny, a ponizej karpie z kolorowych materia-
téw. Czarny karp magoi symbolizuje ojca rodziny, czerwo-
ny to matka, a ponizej tyle mniejszych wielobarwnych, ilu
jest synéw w rodzinie. Koi symbolizuje zywotnos$¢, wytrwa-
to$¢ w osigganiu zamierzonych celéw, site, odwage i sukces.
| tego wtasnie zyczy sie chtopcom w dniu ich $wieta.

Maria Ksigzkiewicz-Kapralska

Destabilizacja Obtoku Oorta. Oprécz planet, do Uktadu
Stonecznego nalezg réwniez komety, ktére tworzg zbioro-
wisko zwane od nazwiska holenderskiego astronoma Jana
Oorta, ,,Obtokiem Oorta". Obtok ten lezy na odlegtych pe-
ryferiach Uktadu Stonecznego. Podczas gdy Ziemia odda-
lona jest od Stoica o jedng jednostke astronomiczng naj-
dalsze planety o 50, Obtok Oorta krazy w odlegtosci 100
tysiecy jednostek astronomicznych, czyli okoto 0,5 parseka*.
Obtok Oorta jest jak gdyby olbrzymig ,wylegarnig" komet.
Oblicza sie, ze w sktad jego wchodzi okoto milion milionéw
protokomet. Od czasu do czasu, orbita jednej z takich pro-
tokomet ulega destabilizacji, skutkiem czego opuszcza ona
Obtok i zaczyna opadaé ku Stoncu. W swojej dtugiej po-
drézy, nabierajac predkosci, przecina kolejne orbity planet,
okraza Stonice, po czym jak kamien z procy wyrzucana jest
w przestrzen kosmiczng, aby po wielu latach powrécié
znéw w poblize Storica. Fakt, ze komety przecinajg orbite
Ziemi, stwarza potencjalne niebezpieczenstwo kolizji, ale
prawdopodobiefAstwo takiego wydarzenia jest znikomo ma-
te. Jednakze masowa destabilizacja protokomet wchodzg-
cych w sktad Obtoku Oorta, moze spowodowac prawdziwy
deszcz komet. Wtedy niebezpieczenstwo kolizji z Ziemig
wzros$nie niewspo6tmiernie. Przyczyng takiej destabilizacji
moze byé zaktocenie rownowagi grawitacyjnej Uktadu Sto-
necznego przez przyblizajgce sie do tego uktadu sgsiednie
ciato niebieskie.

Robert A. J. Matthews zajgt sie obliczeniem, ktére z
gwiazd najblizszych Uktadowi Stonecznemu moga stano-
wic takie zagrozenie. W najblizszym sasiedztwie Storica, w
obrebie 5 parsekéw, znajduje sie 58 ciat niebieskich. Naj-
blizsza gwiazda, to Proxima, lezagca zaledwie w odlegtosci
1,295 parseka. Obliczenie jej ruchu komplikuje fakt, ze jest
ona jedng z zespotu trzech gwiazd — dwie pozostate, to
gwiazda podwojna a Centauri A/B. Zesp6t Centaura krazy
dookota wspélnego $rodka ciezkosci, na orbicie eliptycznej
0 0si wynoszacej co najmniej 13 tysiecy jednostek astrono-
micznych, przy czym jeden obrdt zabiera przynajmniej mi-
lion lat. Zatozenia te pozwolity obliczy¢, ze Proxima zbliza
sie obecnie do Stonca i za 26 700 lat bedzie odlegta o zale-
dwie 0,941 parseka. Wprawdzie Proxima ma mase réwng
zaledwie 10% masy Storica, ale masa catego Zespotu Cen-
taura jest dwukrotnie wieksza od Storica. Obtok Oorta znaj-
dzie sie wtedy w potowie odlegtosci miedzy Storicem a Cen-
taurem. Ponadto, w ciggu najblizszych 50 000 lat przynaj-
mniej trzy inne gwiazdy zblizg sie do Uktadu Stonecznego
na odlegto$¢ okoto 1 parseka.

Wszystko to spowoduje masowgq destabilizacje Obtoku
Oorta. Cze$¢ protokomet znajdzie sie pod wptywem przy-

* Parsek jest to odlegtos$¢ przedmiotu od Ziemi, ktéry widziany z
dwéch krancowych punktéw ekliptyki ziemskiej przesunie sie
wzgledem tha odlegtych gwiazd o jedng sekunde tuku. Jeden
parsek, to okoto 206 000 jednostek astronomicznych. Jednostke
astronomiczna stanowi $rednia odlegto$¢ Ziemi od StoAca
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ciggania Zespotu Centaura, a cze$¢ (Matthews oblicza, ze
okoto 200 000) zacznie opadaé¢ ku Stoncu. Niektére z nich,
dzieki wptywowi grawitacji duzych planet, Saturna i Jowi-
sza, bedg wyrzucone z Uktadu Stonecznego, ale wiele z nich
wejdzie na orbity krzyzujace sie z orbitg ziemska; kazda
kolizja z niewielkg nawet kometg moze by¢ powodem ka-
taklizmu, zagtady cywilizacji, a nawet zycia na Ziemi.
Wprawdzie destabilizacja Obtoku Oorta nastgpi juz za 30
tysiecy lat, ale kolizje z kometami groza nam znacznie
pézniej: opadajgce ku Stoncu komety muszg najpierw po-
kona¢ niebagatelng odlegto$¢ dzielgca je od Ziemi. Zajmie
im to od miliona do 20 milionéw lat. Do tego czasu tech-
nologia z pewnoscig poczyni takie postepy, ze kazdorazowe
niebezpieczenstwo kolizji z kometa mozna bedzie zawczasu
wykry¢ i zlikwidowac.
Nature 368, 395, 1994

Quart. ]. Rot/. Astronom. Soc, 1994. 35, 1 S. Dubiski

Tlenek azotu a uzalezniajgce dziatanie morfiny. W ostat-
nich latach bada sie intensywnie w wielu laboratoriach dzia-
tania tlenku azotu (NO), ktory jak sie okazuje, jest gazem
0 silnych dziataniach biologicznych i odgrywa role endo-
gennej substancji regulujacej czynno$¢ wielu proceséw fi-
zjologicznych. Tlenek azotu jest identyczny z $rédbtonko-
wym czynnikiem rozszerzajagcym naczynia krwiono$ne
(EDRF, Endothelium Derived Relaxing Factor). Jego dziatanie
wydaje sie jednak wykraczaé¢ daleko poza wptyw na uktad
naczyniowy, gdzie jak wiadomo wptywa silnie rozszerza-
jaco na naczynia i hamuje procesy agregacji i adhezji ptytek
krwi do $ciany naczyniowej. Komdérkowy mechanizm dzia-
tania EDRF-NO wigze sie z aktywacjg cyklazy guanylano-
wej i wzrostem stezenia cyklicznego guanylo-monofosfora-
nu (cGMP). Wiele lekéw tzw. nitrowazodilatacyjnych jak
azotany, molsidomina i nitroprusydek sodu sg donorami
NO, w wyniku czego rozszerzajg naczynia krwionosne. Na-
turalnym zrédtem NO w organizmie jest gtéwnie L-argini-
na, z ktérej powstaje NO dzieki dziataniu syntazy tlenku
azotu. Analogi L-argininy takie jak L-monometyloarginina
1 L-nitroarginina hamujg aktywno$¢ wspomnianego enzy-
mu i zapobiegajg powstawaniu NO.
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Ws$réd wielu pozanaczyniowych dziatan NO wpilywa
takze na czynno$¢ neuronéw i funkcje osrodkowego uktadu
nerwowego. Ostatnio stwierdzono, ze zahamowanie synta-
zy NO ostabia lub znosi objawy zespotu abstynencyjnego
u zwierzat uzaleznionych od morfiny. Zespét ten jest wy-
razem wytworzenia sie uzaleznienia fizycznego i przejawia
sie pobudzeniem psychoruchowym i silnymi zaburzeniami
uktadu wegetatywnego. Na trop udziatu NO w mechani-
zmie uzaleznienia fizycznego wpadli badacze z Narodowe-
go Instytutu Zdrowia (National Institute of Health) i Uniwer-
sytetu Maryland w Baltimore (USA). Analizowali oni role
niektérych aminokwaséw pobudzajacych i ich receptoréw
w uzaleznieniu morfinowym i wykazali, ze za powstanie
objawéw zespotu abstynencyjnego odpowiedzialne jest w
znacznym stopniu pobudzenie receptoréw glutaminergicz-
nych typu NMDA (czyli receptoréw selektywnie wigzacych
kwas N-metylo-D-asparaginowy). Antagonisci tego recep-
tora, np. preparat MK 801 (dizocilpina) ostabiajg bowiem
znacznie nasilenie zespotu abstynencyjnego. Aktywacja re-
ceptora NMDA prowadzi, poprzez wzmozenie naptywu jo-
néw wapnia do komoérek, do nasilenia produkcji NO. Po-
stanowiono zatem zbadaé, czy antagonisci NMDA wpty-
waja na rozwo6j uzaleznienia fizycznego i na morfinowy ze-
sp6t abstynencyjny u szczuréw. Podanie wspomnianych an-
tagonistéw syntazy NO bezposrednio przed wywotaniem
zespotu abstynencyjnego (przy pomocy antagonisty recep-
toréw opioidowych, naloksonu) lub podawanie ich kilku-
dniowe #gcznie z morfing w procesie uzalezniania zwierzat,
redukowato znacznie objawy zespotu abstynencyjnego. Wy-
niki tych badan przemawiajg za udziatem NO w rozwoju
uzaleznienia fizycznego od morfiny. Antagonisci NO moga
zatem, obok innych $rodkéw, okazac sie skuteczni w lecze-
niu uzaleznienia opioidowego. Problem jest jednak bardziej
ztozony, tlenek azotu jestbowiem zwigzkiem uniwersalnym
o wielokierunkowych i bardzo szerokich dziataniach, nie-
zupetnie zresztg jeszcze poznanych. Zablokowanie jego po-
wstawania przynies¢ moze wiele nieoczekiwanych efektéw
niekorzystnych, wynikajgcych np. z uwag podanych na
wstepie. Caly problem jest jednak niezwykle ciekawy z po-
znawczego punktu widzenia.

Psychopharmacology 1993, 112: 521-524 W. Kostowski

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 25

Nowe stanowisko nocka
orzesionego Myotis emarginatus
na Pogorzu Slaskim

Nocek orzesiony stwierdzony zo-
stal po raz pierwszy na terenie Polski
przez K. Kowalskiego (1951) na pod-
stawie okazu znalezionego w Jaskini

Ractawickiej pod Krakowem. Pézniej potwierdzono jego
wystepowanie w potudniowej cze$ci Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej i w Beskidzie Zachodnim. W minionych
dekadach (lata sze$¢dziesigte i siedemdziesigte) populacja
tego gatunku zmalata niemal do zera (Kokurewicz, 1990,
W otoszyn, 1992). W ostatnich latach obserwuje sie niewielki
wzrost populacji. W dniu 2 lipca 1993 jeden z autoréw (RM)
znalazt na poddaszu przedszkola nr 1 w Czahcu (woj. biel-
skie) zmumifikowany okaz nietoperza. Po szczegdtowych
badaniach, wykonanych w ISEZ PAN w Krakowie ozna-
czono gatunek. Nietoperz ten to nocek orzesiony (prawdo-
podobnie samica). Okaz zostat wiaczony do kolekcji Cen-

trum Informacji Chiropterologicznej ISEZ PAN w Krakowie
pod numerem 2798/DBW.

Nowe stanowisko nocka orzesionego znajduje sie w Czan-
cu (UTM: CA 72, 19*13'29"E i 49151'16"'N) na Pogérzu Sla-
skim, w jego czesci nalezacej do wojewddztwa bielskiego. Bu-
dynek, w ktérym znaleziono nietoperza potozony jest w oko-
licy o charakterze parkowym, blisko staw6w rybnych. Na tym
samym stanowisku stwierdzono réwniez wystepowanie let-
niej kolonii podkowca matego (Wotoszyn i inni, 1994).

Bronistaw W. Wotoszyni Robert Mystajek

Chiropterologiczny rekonesans w Wigierskim Parku
Narodowym

Autorzy notatki zostali zaproszeni przez dr Macieja Ka-
minskiego, dyrektora WPN (ktéremu w tym miejscu skita-
damy podziekowania) do zbadania nietoperzy wystepuja-
cych na terenie Parku. W literaturze chiropterologicznej



318

Akronimy nietoperzy; MYD - nocek rudy Myotis daubentoni, ESE
- mroczek pézny Eptesicus serotinus, NYN - borowiec wielki Nyc-
talus noctula, PIP - karlik malutki Pipistrellus pipistrellus.

Data Gatunek Odtowy Nastuch

28'6'199‘.1 MYD 14 os. -

rz. Kamionka

29.6.1994 > 5 stwierdz. +

pn-zach. cze$¢ NYN - Kolonia

W.P.N.

30.6.1994 MYD 2 0s. _

rz. Hancza k. NYN - 15 stwierdz.

Sobolewa ESE _ 1 stwierdz.
MYD 5 os.

1.7.1994

rz. Hancza NYN 1 os. . .
ESE zerowisko
MYD 5 os. _

2.7.1994 NYN 4 stwierdz.

rz. Kamionka ESE - 1 stwierdz.
PIP - 2 stwierdz.

brak dotychczas danych o nietoperzach tego rejonu. W
dniach 28.6.-2.7.1994 r. przeprowadzono wstepne badania
nietoperzy. W ich wyniku stwierdzono wystepowanie na
terenie WPN czterech gatunkéw nietoperzy (tabela).
Odtowy prowadzono przy uzyciu japoniskich sieci, roz-
stawianych nad ciekami wodnymi: rzeka Kamionka (28.6 i
2.7), most na rzece Hancza k. Sobolewa (30.6) i mostek na

OBRAZKI

Ucieczka drapieznika

Pojedynczy gawron bardzo ostro atakowat krogulca koto
Olszynek Ciggle ponawiat ataki, tuz nad ziemia, a krogulec
ciggle umykat. Odleciatw koncu w bok i usiadt na olszynie,
gdzie siedziat nieruchomo dtuzszy czas. Pewnie rozmyslat
0 przyczynach swojej rejterady. W lesie droga zamarznieta
na ostry 16d, od potudnia jest bardzo $lisko.

Gotebie i wréble

W stodole w Osowcu zamieszkaly na zime gotebie. Na
»gorze" chlewa, gdzie rozsypane jest dla przesuszenia ziar-
no zbéz, zadomowity sie wréble. Maja tu obfito$¢ pozywie-
nia i wiatr im nie dokucza. Wroble co chwila parza sie na
podmuréwce.

Wroébel na zimowisku

W duzej chlewni spétdzielni produkcyjnej w Szli obsade
stanowig wieprz i maciora z matymi. Chéw $win stat sie nie-
optacalny, bo przesiali dawac¢ dotacje, wiec utrzymuje sie tyl-
ko takg minihodowle na wtasny uzytek A pod sufitem w tej
obszernej, solidnej szopie lata wrébel. By¢ moze dostat sie tu
przypadkiem, ale przy tych kilku egzemplarzach trzody ma

Wszechs$wiat, t. 95, nr 12/1994

rzece Hancza, na zielonym szlaku (1.7). Nastuch detektoro-
wy prowadzono na wyznaczonych transektach, za pomoca
detektora ultrasonicznego D90 wzdtuz tych samych ciekéw
wodnych oraz nad rzeka Wiatrohiza w Krzywym (29.6). W
badaniach oprécz autoréw brali udziat Krzysztof Skrok i
Danuta Wotoszyn.

Tomasz Postawa i Bronistaw W. Wotoszyn

Nietoperz w studni

W literaturze chiropterologicznej zaczynaja pojawiac sie co-
raz czes$ciej wzmianki o nietoperzach wykorzystujacych stud-
nie jako miejsce hibernacji. Lokalizacja nietoperza w studni,
a szczegdlnie jego wydobycie na powierzchnie nastreczajg
wiele trudnosci. Ostatnio kilku chiropterologéw amerykan-
skich z Arkansas (D.A. Saugey, D.R. England i L. Chandler-
Mozisek, 1993) skonstruowali proste i nader ,chytre™ urza-
dzenie do wydobywania nietoperzy hibernujacych na $cia-
nach studni. G¥éwnym elementem jest tutaj zwyczajny para-
sol uzupetniony systemem linek pozwalajgcych na sterowanie
nim na duzej nawet gtebokosci. Po roztozeniu parasola we-
wnatrz studni, czasza parasola zajmuje cate jej $wiatto, co po-
zwala zdja¢ ze Sciany u$pione zwierze, ktére wpada na dno
parasola. Autorzy wynalazku zapewniaja, ze nietoperze wyj-
mowane w ten sposéb ze studni nie odnosza najmniejszych
obrazen.

Studnie jako potencjalne miejsce hibernacji nietoperzy po-
lecam uwadze Kolegéw Chiropterolog6w.

Bronistaw W. Wotoszyn

MAZOWIECKIE

tu dobre warunki na przezimowanie. Mr6z nie bedzie mu
zbytnio dokuczal, a pozywienia nigdy mu nie zabraknie.

L uszczaki na $niegu

Wiele lat temu w dzien wigilijny spotkatem kilka zeru-
jacych ptakoéw, a fakt ten miat wptyw na cate moje zycie.

Rano przed stolarnie mojego ojca przy ulicy Ostroteckiej
zajechat sankami znajomy gospodarz z Wandolina. Podwie-
sit pod dyszlem opatke z karmg dla koni, a sam poszedt
do rynku zatatwié¢ ostatnie przed$wigteczne sprawunki. Ko-
nie poszukujac smaczniejszych kaséw rozsypaty troche
owsa i sieczki na $nieg. Zaraz zwiedziaty sie o tym szare
wroéble. Potem przyleciaty trznadle z cytrynowozdéttymi gto-
wami, zéttawymi piersiami i rdzawym kuprem oraz cie-
mnobrazowymi skrzydetkami i ogonami. Pospieszne zero-
wanie tych ptakéw zakidcili nowi przybysze, dzworice o
oliwkowozielonych piersiach, zéttozielonych brzuchach i
jasnozielonych lusterkach w skrzydtach. Dzwonce poczat-
kowo prébowaty przepedzi¢ konkurentéw ze stotéwki, ale
majac do dyspozycji duzg przestrzen zaczety zerowac zgod-
nie z trznadlami.

Ten obraz pieknie ubarwionych ptakéw na tle biatego
$niegu spowodowat nawrécenie do przyrody mnie — za-
twardziatego technika.

Zbigniew Polakowski
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RECENZJE

Ray Hunziker:
s. 33, cena zt 31 000.-

W ostatnich latach daje sie u nas zauwazy¢ tendencja do
publikowania duzej ilosci ttumaczen ksiazek przyrodni-
czych. Do takich publikacji nalezy omawiana ksigzka wy-
dana przez znane amerykanskie wydawnictwo ksigzek
przyrodniczych — T.F.H Publications Inc. (oryginalny tytut
— Your First Snake).

Ta mata ksigzka jest poradnikiem hodowli wezy dla poczat-
kujacych. We wstepie autor przedstawia wady i zalety hodow-
li wezy. Dalej omawia problem wyboru weza do hodowli,
wskazuje jak oceni¢ stan jego zdrowia. Kolejne zagadnienie to
wskazéwki odnosnie do chwytania i trzymania weza w rece.
Autor opisuje doktadnie jakie wymogi powinno spetni¢ terra-
rium do hodowli wezy oraz podaje wskazéwki jak urzadzié
jego wnetrze (np. ciekawa jest tu uwaga, aby naczynie z woda
do picia i kapieli byto na tyle mate, zeby zwiniety waz nie
mogt zmiesci¢ sie w nim w catosci — przy diugotrwatym le-
zeniu w wodzie grozi mu znaczne ochtodzenie ciata, co moze
utatwi¢ zapadanie na zapalenie ptuc lub grzybice).

Dalsze zagadnienia to $wiatto i ciepto w terrarium dla
wezy oraz problemy zywienia. Omdwiono tu rézne rodzaje
pokarmu, zwracajagc uwage na jego wielko$¢ (pokarm nie
powinien by¢ szerszy niz 1,5 do 2 razy szerokosci gtowy).
W skazano tez na sposoby podawania w pokarmie witamin
(zwtaszcza witaminy D) i wapnia. Krétko wspomniano o
niektérych pasozytach (np. kleszcze) i chorobach oraz spo-
sobach ich zwalczania.

Dalszg cze$¢ ksigzki zajmujg opisy kilku rodzajéow wezy
zalecanych przez autora dla poczatkujagcych hodowcéw. Do-
bér gatunkéw uzasadnia autor takimi kryteriami, jak fatwosé
przyjmowania pokarmu w niewoli, odporno$é na choroby,
tatwos$¢ oswajania i dostepno$¢ w handlu. W sumie oméwio-
no kilka gatunkéw z rodzajéw Thamnophis, Storena, Heterodon,
Elaphe, Lampropeltis i Pituophis, a na zakonczenie weze boa i
pytony. Kazdy rodzaj jest krétko scharakteryzowany (wy-
glad, wielkos$¢, pewne aspekty biologii, tatwo$¢ oswajania i
hodowania). Dla kazdego rodzaju omdwione sg gatunki
szczeg6lnie ,tatwe" dla hodowli.

Na zakonczenie porusza autor problemy ochrony przy-
rody i zaleca kupowanie osobnikéw pochodzacych z ho-
dowli, aby nie uszczuplaé¢ naturalnych populacji.

Konczy ksigzke bibliografia obejmujaca kilka ksigzek w je-
zyku polskim i angielskim. Ksigzka jest bogato ilustrowana
bardzo dobrymi barwnymi fotografiami wezy omawianych
gatunkdéw (w niektérych przypadkach ukazane sa takze formy
barwne i albinotyczne). Szata graficzna jest starannie dobrana
(podobnie jak w innych publikacjach T.F.H. Publications).

Ksigzka jest dobrym poradnikiem dla amatora zaczynajace-
go hodowa¢ weze. Napisana jest jasnym, prostym jezykiem,
bez wnikania w zbytnie szczeg6ty anatomiczne czy systematy-
czne. Trafiajg sie jednak usterki stylistyczne oraz w nazewnic-
twie (np. na s. 21 Thamniphis zamiast Thamnophis, na s. 33 —
Bidae zamiast Boidae, wynikajace z btedéw drukarskich

Abstrahujac od tresci ksigzki nasuwajg sie jednak pewne
refleksje. Jest ona pisana dla czytelnika amerykanskiego i
oprécz wezy boa i pytonéw obejmuje gatunki pétnocno-ame-
rykanskie. Wprawdzie obecnie w rédznych firmach zoologi-
cznych w Polsce mozna naby¢ rézne gatunki wezy dla nas
egzotycznych, jednakze ich ceny moga by¢ zbyt wysokie dla
przysztych potencjalnych hodowcéw. Niezaleznie od tego czy
czytelnik bedzie chciat po lekturze hodowaé weze ksiazke
mozna poleci¢ jako ciekawag lekture szczegdlnie dla mtodziezy
zainteresowanej przyroda, a moze ona réwniez stuzy¢ jako
maty atlas pewnej grupy wezy.

Waz. Warszawa 1993, ZOO-Aneks,

Antoni Zytka

Roy Strong: Architektonische Garten und Gartenteile.
Entwerfen und Anlegen. Aus dem Englischen von Inge-
borg Ulmer, Stuttgart 1992, Deutsche Ausgabe, Verlag Eu-
gen Ulmer, s. 159, ISBN 3-8001-6496-5.

Formalne ogrody architektoniczne przezywaty apogeum
swojego rozwoju w ciggu XVI i XVII wieku, zwtaszcza w
okresie panowania Ludwika XIV.Nie zawsze byty one nad-
miernie ztozone — czesto oznaczaly sie zdumiewajacg
wprost prostotg. Sktada¢ sie bowiem mogty z symetrycznie
uporzadkowanych powierzchni trawiastych z kilkoma od-
powiednio przycietymi drzewami. Cechg ogrodu formalne-
go byto przede wszystkim przeprowadzenie $cistego roz-
graniczenia pomiedzy naturg podlegtg prawidtowos$ciom
sztuki ogrodniczej (a wiec formalnym ogrodem czy par-
kiem) a pozostatg przyroda. Stad tez ogrody te funkcjono-
waty jako oazy elegancji i piekna — $cisle odgraniczone od
pozostatego Swiata. Podkre$lano duze znaczenie struktur
architektonicznych w ogrodzie, co pozwalato podziwianie
jego piekna nie tylko w okresie kilku miesiecy lata, ale w
ciggu catego roku. Gdy ustalano geometryczne linie i pro-
porcje takiego ogrodu, to wtedy przywigzywano podstawo-
we znaczenie do symetrii, perspektywy czy przyjetychwzo-
row. Whrew utartym opiniom formalny ogréd architekto-
niczny nie musi by¢ wcale pracochtonny, a przy jego sta-
rannym zaplanowaniu moze by¢ prosty w pielegnacji i w
najwyzszym stopniu oddziatywaé estetycznie na zwiedza-
jacych.

Pojawiajg sie jednak pytania: czy w obecnych warunkach
mozna zaktada¢ formalne ogrody architektoniczne? Czy za-
ktada¢ je moga zwyczajni mitosnicy ogrodéw? Prébe od-
powiedzi na te pytania stanowi wtasnie interesujaca ksigzka
Roya Stronga pt. Ogrody architektoniczne i ich czesci. Projekto-
wanie i planowanie. Celem ksigzki R. Stronga staje sie wtasnie
wykazanie, ze formalne ksztattowanie ogrodéw mozliwe
jest nie tylko w odniesieniu do duzych obszaréw, ale sta-
nowi ono znakomite rozwigzanie dla zwyktych ogrodow
przydomowych. Autor tej interesujgcej i napisanej z gtebo-
kim zaangazowaniem ksigzki, Sir Roy Strong, jest history-
kiem sztuki — wieloletnim dyrektorem National Portrait
Gallery, a nastepnie Victoria and Albert Museum w Lon-
dynie. Jego najwiekszym osiggnieciem byta uwienczona du-
zym sukcesem wystawa na temat historii sztuki ogrodniczej
(1979). Ponadto R. Strong znany jest jako autor kilku cie-
kawych ksigzek o ogrodach renesansowych w Anglii, a tak-
ze o zaktadaniu ogrodéw oraz jako zatozyciel w Hereford-
shire wspaniatego wtasnego ogrodu formalnego.

Ksigzka R. Stronga sktada sie z kilku podstawowych czesci,
ktére sg bogato ilustrowane i zawierajg doskonale opracowa-
ne plany zalozen ogrodowych (,,Charakterystyczne formy
ogrodéw architektonicznych”; ,Historyczne dziedzictwo";
»Elementy ksztaltowania architektonicznego"”; ,Przykiady
planowania ogrodéw architektonicznych” czy ,Praktyczne
wskazéwki przy zaktadaniu ogrodéw formalnych"). W ujeciu
R. Stronga formalny ogréd architektoniczny jest najbardziej
odpowiedni przy zaktadaniu ogrodéw, takze w czasach
wspoétczesnych W Anglii doszto w pierwszych latach nasze-
go stulecia do stawnego kompromisu pomiedzy architektem
Edwinem Lutyensem iznang mito$niczka roslin Gertrude Je-
kyll. Jego istotg jest ztagodzenie silnie akcentowanego archi-
tetonicznego ksztaltowania terenu przez bujne nasadzenia ro-
$lin, zwtaszcza bylin. W wyniku tego formalna geometria ta-
kiego ogrodu nie narzuca sie wcale obserwatorowi, chociaz
nie ulega zanikowi. Jednoczes$nie w latach pieédziesiatych
podjeto — pod wpitywem Burle Marxa i Thomasa Churcha
— prébe ponownego ozywienia tradycji angielskiego ogrodu
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krajobrazowego z XVHI wieku gtoszac postulat jego minia-
turyzacji.

Obecnie w  ksztattowaniu ogrodéw wyr6znia sie
wyraznie te dwie tradycje: szkote Lutyensa-Jekyll i minia-
turowego parku krajobrazowego. Jest to widoczne nie tylko
we Wielkiej Brytanii, ale takze w USA czy krajach Com-
menwealthu (Kanada, Australia, Nowa Zelandia) oraz w
Niemczech, Holandii czy krajach skandynawskich. R.
Strong podaje osiemnascie znakomitych przyktadéw plano-
wania matych ogrodow architektonicznych. Moga by¢ one
ksztattowane wszechstronnie przy wykorzystywaniu obe-
cnego bogactwa roslin ozdobnych i elementéw architekto-
nicznych: obszary trawiaste i tzw. weztowe rabaty (Kno-
tenbeete), pergole, przycinane i formowane zywoptoty, od-

LIST DO

Dryf czy dryft?

W recenzji z ksigzki D. Dixona Rzezba Ziemi Wtodzimierz
Mizerski stanowczo potepia ttumaczenie angielskiego wy-
razenia ,drift" jako ,dryf". Istotnie, thumacze ksigzek bio-
logicznych i geologicznych niekiedy stosujg pisownie
,dryft". Trzeba jednak uwzgledni¢, ze wyraz dryf zostat
dawno spolszczony w literaturze marynistycznej i zeglar-
skiej. Wedtug encyklopedii wyraz dryf = znos i oznacza
»Zbaczanie statku wodnego z linii kursu pod wptywem
wiatru lub pradu". Powstat tez i stat si¢ bardzo popularny
czasownik ,dryfowaé¢" — a nie dryftowaé¢. Oczywiscie, ru-

Wszechswiat, t. 95, nr 12/1994

powiednie formowanie koron drzew, a takze ksztattowanie
zbiornikéw i $ciekdw wodnych, ogrodéw kwiatowych, roz-
ariow, ogrodoéw ziotowych, owocowych i warzywnych.

Ksigzka R. Stronga zastuguje na uwage polskich czytel-
nikow. Przedstawia ona dobrze podstawy tworzenia ma-
tych ogrodéw architektonicznych. W sposéb omalze mi-
strzowski rozwija jej autor swoje idee nowoczesnych zato-
zen ogrodowych przy wykorzystaniu idei rozwinigetych w
toku historii sztuki ogrodniczej, tworzac Swiadomos$¢ zasto-
sowanego stylu. Ma to szczeg6lne znaczenie w warunkach
polskich, gdzie nastapitsilny zast6j w rozwoju sztuki ogrod-
niczej w okresie PRL.

Eugeniusz Ko$micki

REDAKCJI

chy platform kontynentalnych, a tym bardziej zmiany puli
genetycznej populacji pod wptywem wydarzen losowych
sg czyms$ innym od zbaczania statku.

W szystkie te zjawiska w angielskojezycznej literaturze na-
ukowej okresla sie jednak jako ,,drift" i nie wida¢ powodow,
aby w jezyku polskim wprowadzaé inne wyrazenie. W pol-
skiej literaturze biologicznej ,dryft" juz zniknagt. Jest tez
sprawa urody jezyka. Wyraz dryft w polskim jezyku zbyt
przypomina spolszczenie obcych imion jak np. Hendryk i
Kondrat.

Henryk Szarski
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roku 1995
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Banksia eriafolia var. ericifolia (Australia). Fot G. Bartosz
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Wielkie stado kréw. Fresk dowodzi rozwoju hodowli w Antylopy w iuchu
czasach, kiedy Sahara byfa jeszcze zielona

Plywajacy (?) murzyn ze specyficzng fryzura. Na jego Tancerze. Ozdoby taneczne umocowane na ramionach i
rece natozono obraz matej antylopy powyzej kolan

Olbrzymi (2,5 in) portret zamaskowa- Kobieta z dzieckiem

nego Boga

FRESKI Z TASSILI N’AJJER (Tin Tazarift i Sefar) Fot. Z. i J. L. Jakubowscy
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