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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

W szedidunat jest pismen upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, pizeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwilaszcza miodziezy licealng i akademickiej

WszediSunat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych WszediSunat nie jest jednak czasopismem zamreszczajagym oryginalne doswiadczalne prare naukowe.

Nadsytane do WszediSunata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych Fbczatku”ym autorom Redakga bedzie niosta pcmoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszedisunat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji
Wszedisunat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujac réwniez dla laika Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami Odradza sie stosowanie
tabel, zwiaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszedisu.nata (w formie: ,,patrz
Wszedisunat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Znddta przedrukowywane) lub przerysowane) tabdi badZ lustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w irmym czasopi$émie — odnos$nika dotyczacego catego zrédta Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze wzgledu na cyM wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich zZtoZEniu eto Redakgji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy,- oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drrtiazgi sag krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszedisunat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji

Cykl stanowi kilka Drdnazgéin pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszedisunata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 weczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowydi czasopismadi przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ thtumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami Ich objeto$¢ wynosi 03 do 1 strony maszynopisu Obowiazuje
podanie Zrédta (skroét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczydi, a nie informacji o ksiazce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku Objeto$¢ recsizji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszych sympozjadi, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomijaé tytuty naukowe inie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Zz omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we WszediSuriede. Objetos$¢
listu rue powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listdw i ich edytowania

Fotognifie pizeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce tub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia
Pizy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora tub wydawcy na meodptalne wykoizystanie zdjecia.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjm uje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strong, ok.
60 uderzen na Imijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy maigines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarng, $wieza
tasme. Bardzo dietnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabde nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobnej stronie. Na osobng stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce techniczna. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu tub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biale, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami Kopie rycin sa m/le widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostateczng
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem

Prace nalezy nadsyta¢ pod aeuesem Redakdi (Podwale 1,31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatéw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.
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KOEWOLUCJA LIMFOCYTOW, BIALEK MHC | GRASICY

Uktad odpornosciowy usuwa z organizmu zagra-
zajace jego integralnosci elementy pochodzenia zew-
netrznego (w tym potencjalnie chorobotwércze mi-
kroorganizmy i pasozyty) oraz pochodzenia wewne-
trznego (starzejace sie, mechanicznie uszkodzone lub
zmutowane komarki lub molekuty wiasne). W catym
krolestwie zwierzat w reakcje te sg zaangazowane ko-
morki zerne (fagocyty). Tylko u zwierzat kregowych
w procesach tych uczestniczg dodatkowo limfocyty i
przeciwciata (por. Wszechswiat 1996, 97:135-139), wa-
runkujac reakcje odpornosciowe komorkowe i humo-
ralne (ryc. 1). Obecno$¢ limfocytéw i przeciwciat u
bezzuchwowych minogow i $luzie budzi watpliwo-
$ci, totez dalsze rozwazania dotyczy¢ beda gtéwnie
kregowcdéw zuchwowych, czyli ryb, ptazéw, gadow,
ptakow i ssakow.

Limfocyty zuchwowcOw wyposazone sg W recep-
tory dla antygenéw. W odpornosci komorkowej ucze-
stniczg limfocyty T (o krepych receptorach TcR) doj-
rzewajgce w grasicy (thymus). W odpornosci humo-
ralnej biorg udziat przeciwciata uwalniane przez ko-
morki plazmatyczne (P), bedace przeksztatconymi
limfocytami B, dojrzewajacymi bez udziatu grasicy.
Smukte receptory limfocytow B sg przeciwciatami
zakotwiczonymi w btonie komadrkowe;j.

Kazdy limfocyt ma liczne receptory pasujgce do jed-
nego tylko antygenu. Ze wzgledu na specjalne me-
chanizmy warunkujgce ogromng réznorodnos¢ re-
ceptorow — praktycznie kazdy limfocyt moze by¢ in-
ny, czyli wyposazony w receptoiy dla innego anty-
genu (ryc. 1). Skutkiem tego w organizmie mogg ist-
nie¢ limfocyty zdolne do rozpoznania i reakcji na

KOMORKI MACIERZYSTE LIMFOCYTOW

ODPORNOSC
HUMORALNA

ODPORNOSC
KOMORKOWA

Ryc. 1. Pochodzenie limfocytéw. Interakcje limfocytéw B i T oraz
limfocytéw T z biatkami MHC klasy I'i 11
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antygeny zaréwno obce (co prowadzi do eliminacji
czynnikow zakaznych), jak i wiasne, co stwarza
grozbe autoagresji, czyli skierowania reakcji odporno-
sciowych przeciw tkankom wiasnym. W toku ewo-
lucji powstaty liczne mechanizmy zabezpieczajgce or-
ganizm przed tym niebezpieczenstwem.

Wspotpraca limfocytéw B i T oraz receptorow TcR z
biatkami MHC

Jak pokazano na rycinie 1, limfocyt B o receptorach
dla antygenu tréjkatnego dzieli sie i daje w potom-
stwie komorki plazmatyczne tylko wowczas, gdy
otrzyma odpowiedni sygnat od limfocytu T pomoc-
niczego (Th). Zatem odporno$¢ humoralna mediowa-
na przez limfocyty B jest nadzorowana przez limfo-
cyty T. Z kolei limfocyty T dadza sygnat limfocytom
B lub podejma aktywno$é¢ zwigzang z odpornoscig
komérkowa tylko wdéweczas, gdy ich receptory roz-
poznajg odpowiednio przygotowany peptyd, prezen-
towany przez wyspecjalizowane biatka zgodnosci
tkankowej MHC (major histocompatibility complex) kla-
sy | lub Il. Biatka klasy Il stuzg do prezentowania
antygenow limfocytom Th, inicjujac proliferacje lim-
focytéw B lub wzmagajac aktywnos¢ bojczg komorek
zernych prezentujgcych antygen (APC, antigen presen-
ting cells). Biatka MHC klasy | ukazujg natomiast pep-
tydy syntetyzowane wewngtrz komorek limfocytom
T cytotoksycznym (Tc) (ryc. 1).

Prezentowanie antygenu przez biatka MHC

Biatka MHC klasy | wychwytujg w cysternach szor-
stkiej siateczki Srédplazmatycznej i wynoszg na po-
wierzchnig kazdej komérki probki wszelkich biatek

Ryc. 2. Rola biatek MHC w prezentowaniu antygenéw limfocy-
tom T (dot ryciny) oraz rola grasicy w ksztattowaniu repertuaru
receptoréw limfocytéw T (géra ryciny). Opis w tek$cie
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syntetyzowanych na matrycy jej DNA (lewa dolna
czesc ryc. 2), zaréwno biatek prawidtowych (symboli-
zowanych przez kétko w kropki), jak i np. biatek wi-
rusowych (zaczerniony tréjkat, biatko syntetyzowane
na matrycy DNA prowirusa).

W prezentowaniu biatek pochodzenia zewnetrznego
(np. biatek drobnoustrojéw) wyspecjalizowaty sie biat-
ka MHC klasy Il. Wychwytujg one peptydy pochodza-
ce ze strawienia drobnoustroju w przedziale endoso-
malnym i wynoszg je na powierzchnie komorki, fun-
kcjonujgcej wowczas jako komérka prezentujaca anty-
gen (prawa dolna czes¢ ryc. 2). Na schemacie pokaza-
no, ze drobnoustrdj wchtoniety przez komérke na dro-
dze fagocytozy pociety zostat na rozmaite fragmenty.
Niektore z nich (kétko w kropki) sg identyczne z pep-
tydami wiasnymi komorki), inne (zaczerniony tréjkat
i zakreskowany rogalik) sg dla komorki obce. Na sche-
macie zaznaczono, ze antygen zakreskowany ulegt cal-
kowitemu strawieniu w fagolizosomie. Biatko nie po-
kazane na powierzchni komarki bedzie niewidoczne
dla receptoréw TcR limfocytéw T, zatem nie moze za-
inicjowa¢ odpornosci z udziatem tych komorek.

Dana czgsteczka MHC moze prezentowaé wiele,
lecz nie wszystkie peptydy. Biatka MHC wielu ga-
tunkéw, w tym myszy i cztowieka, sg wysoce poli-
morficzne. U innych gatunkéw (np. szczura, chomika,
platanny) polimorfizm MHC jest niewielki. Im wie-
kszy polimorfizm MHC, tym wigcej peptyddéw mogg
prezentowac biatka MHC na powierzchni danej ko-
morki. Zatem im wiekszy polimorfizm MHC, tym
wieksza szansa zaprezentowania limfocytom antyge-
noéw bakteryjnych, wirusowych, czy zwigzanych z
transformacjg nowotworowg komorki.

Rozpoznawanie przez TcR komplekséw MHC-peptyd

Srodkowa cze$é ryciny 2 ukazuje, ze peptydy obce
(symbolizowane przez zaczernione trojkaty) wynie-
sione na powierzchnie komérki przez biatka MHC
zostaly ,,zauwazone" przez limfocyty T. Po spetnie-
niu kilku dodatkowych warunkéw moze sie rozpetac
skierowana przeciwko nim reakcja odpornosciowa.
W S$rodkowej czesci ryciny brak jednak limfocytow
rozpoznajgcych peptydy wiasne (kotka w kropki),
prawidlowo prezentowane przeciez na powierzchni
komorki przez biatka MHC! Zarazek o wytacznie ta-
kich peptydach nie wywota reakcji limfocytéw. Zja-
wisko nasladowania biatek organizmu zywiciela
przez biatka pasozyta jest wykorzystywane przez
drobnoustroje i nosi nazwe mimikry antygenowe;.

Rola grasicy w ksztattowaniu repertuaru receptoréw
limfocytow T

Limfocyty rozpoznajgce biatka MHC prezentujgce
peptydy wiasne znajdziemy w grasicy (gérna czes¢
ryc. 2), gdzie rozpoznanie owych peptydéw indukuje
$mier¢ limfocytow. W taki wtasnie sposob grasica za-
bezpiecza organizm przed atakiem ze strony wias-
nych komdrek odpornosciowych.

W gérnej (,,grasiczej") czesci ryciny 2 zaznaczono
tez, ze w grasicy ging jeszcze inne limfocyty, a mia-
nowicie te, ktérych receptory wecale nie pasujg do bia-
tek MHC danego organizmu, a wiec — bezuzyteczne.



Wszech$wiat, t. 99, nr 2/1997

Grasica jest wiec sitem, wypuszczajacym na obwaod
limfocyty zdolne do rozpoznania peptydéw obcych
uchwyconych przez biatka MHC danego organizmu.
Ging w niej natomiast limfocyty bezuzyteczne i wie-
kszoé¢ limfocytow potencjalnie niebezpiecznych. Te
z nich, ktére jednak opuszczg grasice, kontrolowane
sg na obwodzie przez inne mechanizmy, ktére bedg
przedmiotem osobnego opracowania.

Receptory limfocytow

Immunoglobuliny receptorowe limfocytéw B oraz
przeciwciata krazace zuchwowcdéw majg wspoélny
plan budowy (ryc. 3). Czgsteczka przeciwciata sktada
sie z dwoch identycznych fancuchow ciezkich (heavy,
H) i dwoch lekkich (light, L) potgczonych mostkami
dwusiarczkowymi tak, iz tworza odbicia lustrzane.
Wz6r czasteczki immunoglobuliny mozna zapisa¢ ja-
ko LH-HL. Czasteczka przybiera ksztalt litery ,,Y".
Dystalne czesci ramion ,,Y" tworzg szczypce wigzace
antygen. Kazde przeciwciatlo ma dwa ramiona, a wiec
moze uchwyci¢ réwnocze$nie dwie determinanty
antygenowe. Szczypce uformowane sg przez czesc
zewnetrzng, zmienng (pariable - V), fancucha H i czes¢
zmienng fancucha L, a wiec przez Vh i VI- Pozostate
fragmenty obu tancuchow to ich czesci state (constant
— C), a wiec Ch i Q . Czesci Ch odpowiedzialne sg

T (TcR)

DNA: ly, iv iy i iyi U ihih

dna(b,d:

vi,a(yj):

VH.P(><DJ):

SVx3J~ 15 (VJ)
100yx 10) x27= 2000 (VDJ)
VL-VH, ap (VJ-VDJ): 15 (VJ) x 2000 (VDJ) =30 000

Ryc. 3. Schemat receptoréw Ig limfocytéw B i receptoréw TcR
limfocytéw T (g6ra) oraz zasada rekombinacji warunkujacych
ogromny repertuar miejsc wigzacych antygen ($rodek). Istota mu-
tacji somatycznych (dét). Opis w tekscie

29

za umocowanie receptorow Ig w btonie limfocyta B
i za funkcje efektorowe przeciwciat krgzacych.
Limfocyty T wyposazone sg w receptory typu ap
(TcRaP) lub yb (TcRyS). W obu przypadkach recep-
torami sg heterodimery zbudowane z fancuchéw
dwudomenowych. Domena zakotwiczona w blonie
komorkowej jest stata, a dalsza — zmienna.

Genetyczne podtoze réznorodnosci receptoréow Ig i
TcR limfocytow

W skiad kazdego receptora dla antygenu wchodzg
fragmenty zmienne dwdch tancuchéw biatkowych: L
i Hw przypadku immunoglobulin, wzglednie a i p
lubyi 6 w przypadku TCR. Czeéci zmienne tancu-
chéw L, a i y kodowane sg przez geny V (vanable) i
/ (joining), a czesci zmienne tancuchoéw H, pi 5 przez
geny V, D (dmersity) i Z(ryc. 3). Czesci state wszystkich
tancuchoéw kodowane sg przez geny oznaczone sym-
bolem C (constant).

U przebadanych dotychczas organizmow na matry-
cy ograniczonej liczby genéw Vi /Zlub V, D i / po-
wstaje znaczna liczba rozmaitych biatek dzieki me-
chanizmowi nazwanemu zmiennoscig kombinacyjna,
znanemu tez jako zmienno$¢ rekombinacyjna lub re-
aranzacja genetyczna, zachodzgcemu w trakcie roz-
nicowania sie zaréwno limfocytow T, jak i B.

Przyjrzyjmy sie procesowi rekombinacji na fikcyjnym
przyktadzie (ryc. 3). Gdyby cze$¢ zmienng taricucha ko-
dowanego przez V-J kodowalo 5 genéw Vi 3 geny /
to w jednej z komédrek gen V3 sklejony z genem J2
datby biatko w ksztatcie innym niz gen VI sklejony w
innej komédrce z genem J3. Liczba mozliwych biatek
wynositaby w tym prostym przyktadzie 15, co wynika
z wymnozenia 5V x 3/. Druga czes$¢ receptora kodo-
wana jest na innym chromosomie przez geny V-D-J.
Niech w tym przykiadzie fikcyjny gatunek ma 100 ge-
now V, 10 gendw D i 5 / Liczba r6znych biatek moze
wynosi¢ 100V x 20D x 10/, czyli 20 000. Kazdy re-
ceptor jest heterodimerem, zbudowanym w danej ko-
maorce przez jedno z 15 bialek kodowanych przez ze-
staw VJijedno z 20 000 biatek kodowanych przez VDJ.
Liczba mozliwych kombinacji tych biatek wynosi wiec
15 x 20 000, czyli 300 000, a wiec 3 x 105.

Te liczbe znacznie powigksza zmienno$¢ na zia-
czach, bowiem nieprecyzyjnos¢ sklejania genéw po-
woduje, ze z jednego zestawu genéw VDJlub VJmo-
ze powstaé wiele réznych biatek. Co wiecej, moga tu
by¢ wklejane nowe odcinki DNA zwane regionami
N. Ten mechanizm moze spowodowac nawet stu-
krotne zwiekszenie liczby wariantow czesci zmien-
nych tancuchoéw ciezkich immunoglobulin ssakow!

Mutacje somatyczne

Dodatkowym Zzrdédiem r6znorodnosci receptorow
limfocytow sg mutacje somatyczne (dét ryc. 3). Akty-
wacja limfocytow powoduje ich szybkga proliferacje.
Kazdy podziat komorki poprzedzony jest replikacjg
DNA, w trakcie ktérej mogg wystgpi¢ mutacje soma-
tyczne powodujgce powstanie nowego ksztattu recep-
tora dla antygenu (jak np. w komoérkach z wykrzyk-
nikiem na ryc. 3). Niektére mutacje moga sprawic, ze
nowy receptor jest lepiej dostosowany do ksztattu
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antygenu niz receptor wyjsciowy, co usprawnia dal-
sze reakcje. Takie zjawisko jest znane i powszechne
podczas odpowiedzi wtérnej kregowcédw statociepl-
nych (ptakow i ssakéw) i nosi nazwe dojrzewania od-
pornosci. Mutacje sg jednak zjawiskiem losowym, za-
tem moga tez sprowokowac¢ pojawienie sie limfocy-
tow o receptorach pasujacych do prawidtowych bia-
tek wiasnego organizmu, co moze zainicjowaé auto-
agresje. W tym przypadku sg wiec zjawiskiem nie-
bezpiecznym. Mutacje somatyczne mogg mie¢ wiec
skutki zaréwno pozytywne, jak i negatywne.

Co ciekawe, zjawisko dojrzewania odpornosci za-
znacza sie u zuchwowcoéw zmiennocieplnych (ryb,
ptazéw i gadéw) w stopniu bardzo nieznacznym.
Moze to by¢ skutkiem wolniejszego tempa podziatow
spowodowanego nizszym metabolizmem, ktéry z ko-
lei wynika z nizszej temperatury ciata, a w przypadku
wielu gatunkéw (szczegOlnie ptazéw ogoniastych) z
wielkich rozmiaréw komérek wyposazonych w duza
iloé¢ DNA. Inng przyczyna jest niski stopien specja-
lizacji Sledziony i ewentualnych odpowiednikéw we-
ztéw chtonnych, co utrudnia interakcje komoérkowe
sprzyjajace pojawieniu sie reakcji wtérnych.

Na skutek wyliczonych mechanizméw, u ssakéw li-
czba roznych receptoréw immunoglobulinowych lim-
focytow B moze siega¢ 1011, a receptorow TCR limfo-
cytow T nawet 1018 Praktycznie kazdy limfocyt moze
by¢ wiec wyposazony w receptory dla innego antyge-
nu, a wiec rowniez dla prawidtowych elementow wias-
nych danego organizmu. Nic wiec dziwnego, ze row-
nolegle z powstaniem limfocytow musiaty sie wytwo-
rzy¢ mechanizmy zapobiegajace autoagresji.

R6znorodnosé zespotéow genow V(D) w réznych
gromadach kregowcow

Zasada rearanzacji genow kodujgcych receptory lim-
focytow obowiazuje u wszystkich przebadanych kre-
gowcow zuchwowych, natomiat poszczeg6lne gatunki
roznig sie liczbg i kolejnoscig rozlokowania genow V,
/i C (ryc. 4). Wspdlny schemat (bardzo liczne geny V,
kilka D i kilka]) wykryto u wielu ssakéw (myszy, czto-
wieka) oraz u ptazéw i ryb kostnoszkieletowych. U ryb
chrzestnoszkieletowych (np. u rekindw) wystepuje na-
tomiast ponad 100 zespotéw genéw VDDJC, z ktorych
komorka postuguje sie jedng tylko kopig, a w jej ob-
rebie wybiera jeden z genéw D. tancuchy lekkie tych
immunoglobulin kodowane sg przez ponad 40 zespo-
téw gendw VIC. U jednego z rejondw wykryto dodat-

RYBY
WwWwwWwy DDDJJJC vbbJC vbDDJC VDDJC VvDDJC
dorsz rekin
PLAZY
WWwWwwwWwy DDDJJIC
plitanni
PTAKI
<rrrrrrrrrr vdddjc
kun
SSAKI

vnmw W v opoop Jlic
kroélik

WwWwyYWwWw DDDDD JJJiC
mysz, cztowiek

Ryc. 4. Schematy zespotéw genéw VD]C kodujacych receptory
limfocytéw u przedstawicieli r6znych gromad kregowcéw zu-
chwowych. *¥ — pseudogeny V.
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kowo jeszcze inne rozwigzanie, gdy immunoglobulina
zbudowana jest z dwdch identycznych tancuchéw H,
kodowanych przez jeden z licznych genéw VDIJC. Mo-
ze to by¢ sytuacja bardzo pierwotna, wzglednie doszto
do niej w wyniku wtdrnej utraty zdolnosci kodowania
fancucha L.

Jeszcze inne rozwigzanie pojawito sie u ptakow, a
prawdopodobnie tez u niektérych ssakéw, np. kroli-
kéw. U ptakdw geny dla tafcucha ciezkiego zawieraja
tylko jeden funkcjonujgcy odcinek V, kilka D i jeden
/, natomiast przed nimi wystepuje ponad 100 pseu-
dogendéw V ('F), czyli genéw nie ulegajgcych ekspre-
sji, z ktérych w procesie konwersji genetycznej fun-
kcjonalny gen V wychwytuje rozmaite fragmenty, za-
pewniajgc sobie réznorodnos¢ (ryc. 4).

Transpozony RAG i Big Bang w ewolucji odpornosci

U wszystkich kregowcow zuchwowych wykazano
wspOlny mechanizm kodowania receptoréw dla anty-
genodw, a wariacje na jego temat nie korelujg z pozycjg
systematyczng zwierzecia. U wszystkich przebadanych
pod tym katem gatunkéw zuchwowcéw wykryto tez
geny RAG (recombination activating genes$) aktywujace
proces rekombinacji. By¢ moze te witasnie geny RAG
byty transpozonem wigczonym w DNA przodkow zu-
chwowcoéw, co umozliwito rekombinacje somatyczne
zwielokrotnionych uprzednio genéw V, D i Z To z kolei
umozliwito wyposazenie komorek w receptory dla
antygenow, a zatem pojawienie sie limfocytow, nowe-
go nabytku systemu odpornosciowego kregowcow zu-
chwowych. Wydarzenie to mozna nazwa¢ wielkim
wybuchem (Big Bang) w ewolucji odpornosci (ryc. 5).

Ryc. 5. Hipotetyczny Big Bang w ewolucji odpornosci: pojawienie sie
transpozonéw RAG u przodkéw kregowcéw zuchwowych umozli-
wito rearanzacje genéw VIC i VDIC, a zatem powstanie receptoréw
limfocytéw T (TcR) i B (Ig) oraz zainicjowato zsynchronizowang koe-
wolucje receptoréw limfocytéw, biatek MHC i grasicy

Koewolucja TCR-MHC-grasica

Kluczowe wydarzenie prowadzace do powstania od-
pornosci z udziatem limfocytow i przeciwciat mogto
mie¢ miejsce okoto 400 min lat temu, juz po wyodreb-
nieniu sie, sposrdd zyjacych wowczas strunowcow,
zwierzat bedacych przodkami kregowcéw bezzuchwo-
wych. Wydarzeniem tym mogto by¢é wigczenie w od-
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powiednie miejsce genomu transpozonu RAG umozli-
wiajgce rekombinacje genéw V-Jlub V-D-J, kodujgcych
heterodimeryczne receptory komorkowe (ryc. 5). Ko-
morki wyposazone w takie receptory mogty stuzyé
pierwotnie do rozpoznawania uszkodzonych komorek
wiasnego organizmu. Pierwotne receptory stuzylyby
zapewne do rozpoznawania molekut (biatek szoku cie-
plnego, fragmentow DNA i RNA) zazwyczaj ukrytych
wewnatrz komoérek, a ujawniajgcych sie dopiero po ich
uszkodzeniu. Pierwotne limfocyty T (prawdopodobnie
o receptorach y5) by¢ moze rozpoznawaty antygeny
prezentowane przez tzw. nieklasyczne antygeny zgod-
nosci tkankowej (klasy 1b), liczne, lecz monomorficzne.
Kazde biatko Ib mogto sie specjalizowa¢ w prezento-
waniu odmiennego zestawu peptydow pochodzenia
wewnatrzkomaorkowego.

Niektorzy uczeni spekulujg, ze pojawienie sie pier-
wotnych limfocytow wyposazonych w receptory dla
molekut uszkodzonych komérek wiasnych zbiegto sie
z pojawieniem sie szczek. By¢ moze wiasnie wtedy
wytonita sie szczeg6lna potrzeba ochrony przewodu
pokarmowego, ranionego kesami rozszarpywanego
szczekami pokarmu, co sprzyja infekcjom. Z tej przy-
czyny wystgpito zasiedlenie jelit przez limfocyty, kt6-
rych reminiscencjg sg komorki T yb wchodzace w
sktad uktadu limfatycznego przewodu pokarmowego
(zwanego GALT) wspéiczesnych zuchwowcéw. Ma-
tsunaga i Tormanen uwazajg, ze limfocyty T pojawity
sie w ewolucji wczesniej niz limfocyty B, a repertuar
limfocytéw T ksztattowat sie w odpowiedzi na poli-
morfizm biatek MHC. Materiatem warunkujgcym za-
istnienie koewolucji biatek MHC i TCR byty dupli-
kacje i mutacje genéw V, z nadrodziny immunoglo-
bulin. Biatka z tej nadrodziny sg rozpowszechnione
zarbwno wsréd kregowcéw, jak i bezkregowcéw, a
u zuchwowcéw budujg zaréwno receptory limfocy-
tow (TcR i Ig), jak i szkielet czgsteczek MHC.

Nie jest zapewne przypadkiem, ze grasica, narzad
szkolacy limfocyty T, wystepuje tylko u zuchwowcow,
a nie wykryto jej dotychczas u kregoustych $luzie i mi-
nogoéw. Koniecznos¢ wspodtpracy limfocytéw B z lim-
focytami T, oraz tych ostatnich z komorkami prezen-
tujgcymi antygen, wymusita stopniowa centralizacje i
specjalizacje narzagdow limfatycznych kregowcow.
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Podsumowanie

Wszystkie zwierzeta wielokomdérkowe posiadajg
wyspecjalizowane komorki odpornosciowe (immu-
nocyty) odpowiedzialne nie tylko za niszczenie po-
tencjalnie chorobotwdrczych obcych mikroorgani-
zmoOw i pasozytdw, lecz takze za eliminacje komorek
starych, uszkodzonych lub zmienionych nowotworo-
wo oraz zabliznianie ran. W przypadku zwierzat ko-
lonijnych immunocyty uczestniczg tez w zapobiega-
niu fuzji sasiadujgcych kolonii gabek, koralowcéw
czy ostonie. Funkcje te wymagaja precyzyjnego roz-
rézniania elementéw wiasnych od obcych. W catym
krolestwie zwierzat w reakcjach odpornosciowych
uczestniczg komorki zerne (fagocyty), ktére moga by¢
wspomagane przez inne typy komorek. Tylko wsréd
zwierzat kregowych pojawity sie limfocyty wyposa-
zone w bardzo wyspecjalizowane receptory dla anty-
genéw kodowane przez geny V(D)fC podlegajgce
procesom rekombinacji somatycznych sterowanych
przez geny RAG. Mechanizm ten umozliwia powsta-
nie ogromnej r6znorodnosci miejsc wigzacych anty-
gen, co rodzi niebezpieczenistwo autoimmunizacji.
Rownolegle ewoluowaty zatem mechanizmy zabez-
pieczajace przed skierowaniem reakcji odpornoscio-
wej przeciwko prawidtowym elementom wiasnego
organizmu. Limfocyty B (o receptorach Ig) sg pod
kontrolg limfocytéw T, natomiast zdolno$¢ rozpozna-
wania antygenow przez receptory TcR limfocytow T
ogranicza sie do odpowiednio przygotowanych pep-
tydow prezentowanych przez biatka zgodnosci tkan-
kowej MHC. Limfocyty T uczg sie rozrézniac stru-
ktury wiasne od obcych w obrebie grasicy. Zatem po-
jawienie sie typowej dla kregowcoéw zuchwowych
(ryb, ptazow, gadow, ptakéw i ssakOw) odpornosci
z udziatem limfocytow wigzato sie z precyzyjnie
zsynchronizowang koewolucjg receptoréw limfocy-
tow (Ig i TcR) oraz biatek MHC i grasicy.

Wpiynelo 13 X1I 19%

Prof. dr Barbara Plytycz jest kierownikiem Zaktadu Immunobio-
logii Ewolucyjnej Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagielloriskiego

RYSZARD TADEUSIEWICZ (Krakéw)

FORMY UCZENIA W SIECIACH NEURONOWYCH

Uczenie zywych organizmoéw, a zwlaszcza mechani-
zmy neuronowe warunkujgce to uczenie, byty ,,0d za-
wsze" przedmiotem zainteresowania przyrodnikow.
Gromadzac i systematyzujgc przez wiele lat obserwacje
dotyczace réznych form uczenia sie ludzi i zwierzat
zebrano obszerng wiedze, ktéra pozwolita wykryé
podstawowe prawidtowosci procesu uczenia. Wiedza
ta znalazta miedzy innymi zastosowanie w dydaktyce
ludzi i przy tresurze zwierzat. Jest to jednak wiedza
behawioralna — o zachowaniach, a nie o mechani-

zmach przyczynowych. Kiedy bowiem nastepnie usi-
towano odkry¢ istote procesu uczenia, wykonujgc ty-
sigce doswiadczen neurofizjologicznych i biochemicz-
nych — sukces byt znacznie skromniejszy. Poznano
wprawdzie i opisano mechanizmy dynamicznego kra-
zenia impulséw w zamknietych petlach neuronéw,
ktorych aktywno$¢ moze by¢ odpowiedzialna za zja-
wisko pamieci krotkotrwatej (na przyktad zapamiegta-
nie na chwile numeru abonenta, do ktérego dzwonie
— w przypadku, gdy potaczenie jest niemozliwe do
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natychmiastowego uzyskania,

moge bez trudu wielokrotnie

ponawia¢ proby wywotania,

nie zagladajgc za kazdym ra-

zem do kartki z zapisanym nu-

merem, ale juz po kilku dniach

przypomnienie sobie takiego

jednorazowo wykrecanego nu-

meru jest dla wiekszosci ludzi

absolutnie niemozliwe). Pozna-

no tez procesy zachodzace na

poziomie synaps, czyli zlacz

miedzy komorkami nerwowy- Ryc- 1

mi tworzgcymi sie¢, ktorych wiasciwosci zmieniajac sie
w sposéb trwaty sg zapewne podstawg pamieci diu-
gotrwalej. Osiggniecia badawcze mozna by wymieniaé
bardzo diugo — wrcigz jednak brakuje dowodu, ze
tworzone na podstawie tych badan hipotezy co do na-
tury rzeczywistych mechanizmoéw pamieci sg popra-
wne, a przynajmniej logicznie niesprzeczne. Brak ten
wynika z faktu, ze kazda hipoteza sensownie opisujgca
fenomen pamieci musi odwotywac sie do wyobrazenia
rownoczesnego dziatania bardzo wielu komarek ner-
wowych (neuronéw), wspétdziatajgcych ze sobg w zto-
zonej strukturze powiazanych ze sobg zwojow, jader,
osrodkow i podsystemdéw nerwowych. Potrzebne wy-
obrazenie jest jednak tak bardzo ziozone, ze jego do-
ktadne przeanalizowanie na drodze wyacznie myslo-
wej jest praktycznie niewykonalne. Badacze uciekajg
sie w zwiazku z tym czesto do pewnych analogii (na
przykiad eksploatuje sie szeroko okres$lenia zaczerpnie-
te z holografii), jednak kazda analogia bywa zawodna,
a wnioski wyciggane na jej podstawie moga byc¢ bardzo
dalekie od rzeczywistosci.

Na szczesScie pojawity sie obecnie nowe mozliwosci
weryfikacji koncepcji dotyczacych réznych fonm dzia-
tania systemu nerwowego za pomocg symulacji kom-
puterowych. Dostepne sg obecnie specjalne systemy
informatyczne, ktére — chociaz powstaty do zupetnie
innych zadan — zapewne pomoga takze w pewnym
stopniu w zweryfikowaniu réznych hipotez i konce-
pcji, dotyczacych dziatania rzeczywistego systemu
nerwowego. Systemami tymi sg tak zwane sieci neu-
ronowe — nowe urzgdzenia informatyczne, wzoro-
wane na budowie ludzkiego mdzgu, ale przeznaczo-
ne do rozwigzywania zagadnien technicznych: stero-
wania robotami, automatycznego rozpoznawania ob-
razow lub tworzenia prognoz gospodarczych. Nie jest
to wihasciwe miejsce, by opisywaé szczegdtowo budo-
we i dziatanie sieci neuronowej, zatem Czytelnikow
zainteresowanych szczeg6tami tej ciekawej techniki
odsytam do mojej ksigzki pod tytutem Sieci neurono-
we, wydanej przez Akademicka Oficyne Wydawniczg
i dostepnej w wiegkszosci ksiegarn naukowych i tech-
nicznych. Natomiast jako gtowny element rozwazan,
interesujagcy — jak sie wydaje — dla wielu czytelni-
kéw, chciatbym tu pokaza¢ wyniki niektérych pros-
tych eksperymentéw z sieciami neuronowymi, wska-
zujgce na zaskakujace analogie miedzy ich uczeniem
a uczeniem sie i nabywaniem wiedzy przez proste
zwierzeta, a nawet przez ludzi.

Popatrzmy na ryc. 1. Pokazano na nim przebieg
procesu uczenia prostego zadania rozwigzywanego
przez bardzo prostg sie¢ neuronowa.
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Najpierw kilka stéw na temat struktury rysunku —
pomoze to w interpretacji zaréwno tego rysunku, jak
i wszystkich nastepnych. Widoczne na wszystkich ry-
sunkach wypetnione barwnymi plamami mate kwa-
draty stanowig obraz ,,stanu $wiadomosci" sieci neu-
ronowej w kolejnych etapach procesu uczenia. Wy-
jatkiem sg dwa pierwsze mate kwadraty, znajdujgce
sie w lewym gdérnym rogu rysunku — o ich znacze-
niu powiem za chwile. Kolejno$¢ ogladania matych
obrazkéw powinna by¢ — od lewej do prawe;j i dalej
w kolejnych wierszach — jak podczas czytania zwy-
ktego tekstu, w takiej bowiem kolejnosci zarejestro-
watem obrazy aktywnos$ci badanej sieci neuronowej
na poczatku, w trakcie i na koricu procesu uczenia.

Jak interpretowa¢ pokazane na rysunku dane? Ot6z
kazdy punkt wewnatrz kazdego kwadratu symboli-
zuje zesp6t dwoch danych (odpowiadajacych pozio-
mej i pionowej wspobtrzednej potozenia punktu), sta-
nowigcych sygnaty wejsciowe dla sieci neuronowe;.
Mozna to sobie wyobrazi¢ na przyktad w ten sposob,
ze badana sie¢ jest mozgiem hipotetycznego zwierze-
cia wyposazonego w dwa receptory — na przykiad
prymitywny wzrok i stuch. Im silniejszy jest sygnat
odbierany przez wzrok — tym bardziej na prawo
znajduje sie punkt. Im silniejszy jest dZzwigk — tym
wyzej bedzie sie znajdowat punkt na obrazku. Jak z
tego wynika, lewy dolny rog kazdego kwadratu od-
powiada sytuacji ciszy i ciemnosci (sypialnia), a pra-
wy gorny — otoczeniu maksymalnie gtosnemu i ma-
ksymalnie jasno oswietlonemu (Rynek Gtdwny w po-
tudnie). Lewy gorny rég to moze by¢ dyskoteka
(ciemno i gtosno), a prawy dolny to plaza (cisza i
stonce). Analogie dla pozostatych punktow wewnatrz
kwadratéw zechce Czytelnik sam sobie wyobrazic.

Do kazdej z oméwionych sytuacji modelowane
»Zwierze" moze mie¢ nastawienie pozytywne (punkt
wtedy bedzie miat barwe intensywnie czerwong) lub
negatywne (punkt bedzie miat kolor biekitny). Mozliwe
tez beda (w miare komplikacji sieci — coraz czestsze)
stany posrednie, czeSciowa nieche¢ (kolor ciemnozielo-
ny), nastawienie obojetne (kolor jasnozielony) i czescio-
wa aprobata (kolor zoky, przechodzacy potem w jas-
noczerwony). Jak na mapie — od bitekitnych glebin
smutku do ciemnej czerwieni szczytowego entuzjazmu!

Jeden kwadrat to kompletny wynik zestawu te-
stow, jakie przeprowadzono na symulowanym
»Zwierzeciu": umieszczano je po kolei we wszystkich
mozliwych $srodowiskach (badano wszystkie punkty
wewnatrz kwadratu) i w kazdym z nich sprawdzano
reakcje sieci. Tam, gdzie reakcja byta pozytywna —
odpowiedni punkt zabarwiano na kolor czerwony.
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Tam gdzie byfa negatywna — punkt przybierat bar-
we blekitng. Wreszcie stany posrednie sygnalizowano
za pomocg posredniej skali barw.

Co wida¢ na tak sporzagdzonym rysunku?

Trzeba zacza¢ od rozwazenia znaczenia pierwszych
dwoch kwadratow, lezgcych w lewym gérnym rogu
rysunku. Pierwszy z nich pokazuje, czego usitujemy
sie¢ nauczy¢. Po prostu nauczyciel z gory zaklada,
jakich warunkéw modelowane ,,zwierze" ma poszu-
kiwac, a od jakich uciekaé — co na rysunku wyrazone
jest w postaci mapy pozadanych zachowarn. Na ryc. 1
mapa ta ma prosty i tatwy do interpretacji ksztatt —
zwierze powinno szukaé¢ srodowiska, w ktorym jest
jasno i gtosno. W programie, ktérego uzywano w
badaniachl, istniata mozliwo$¢ bardzo swobodnego
dobierania warunkdw, ktore stawiane sg sieci jako za-
danie do rozwigzania, wiec rozwazany tu przykiad
jest tylko jednym z bardzo wielu mozliwych — nie-
ktore dalsze zostang omoéwione za chwile.

Kolejny wyrozniony kwadrat (drugi od lewej w
gornym rzedzie) pokazuje naturalne (,,wrodzone")
sktonnosci sieci. W kazdym kolejnym eksperymencie
sie¢ moze mie¢ inne poczatkowe (przypadkowo na-
dawane) wartosci swoich parametrow, w zwigzku z
tym jej poczatkowe zachowanie jest niemozliwe do
przewidzenia. W przykladzie pokazanym na ryc. 1
»Zwierze" przed rozpoczeciem procesu uczenia ,,lu-
bi" mroczne zakamarki, najlepiej czuje sie w ciemno-
Sci i w ciszy, ale jest sktonne tolerowac wiecej Swiatta,
tym wiecej, im jest glosniej. Widaé, ze stan pozgdany
(z punktu widzenia nauczyciela) i stan rzeczywisty
znacznie réznig sie od siebie (tak jest w opisywanych
tu badaniach prawie zawsze) i dlatego podejmowane
jest intensywne uczenie sieci.

Przebieg uczenia sieci neuronowej — sprowadzony
do realiow rozwazanego tu przykfadu — polega na
wielokrotnym umieszczaniu naszego ,,zwierzecia" w
roznych warunkach, wybieranych losowo z przedziatu
dostepnych wartosci wystepujacych w systemie syg-
natdw. Innymi stowy, do wejs¢ sieci (receptoréow
»Zwierzecia") dostarczane sg przypadkowe (ale znane)
sygnaty. Sie¢ reaguje tak, jak jej nakazuje aktualnie za-
warta w niej wiedza — czyli jedne warunki aprobuije,
inne nie. Natomiast ,,nauczyciel" (komputer prowa-
dzacy trening) majac mape pozadanych zachowan sie-
ci, podaje jej sygnat wzorcowy — to ci sie ma podobac,
a tamto nie! Przebieg tego treningu najlepiej obserwo-
wac¢ dynamicznie (na ekranie komputera), ale pewien
poglad na temat jego zasady i przebiegu daje obrazek
w postaci duzego kwadratu w lewym dolnym rogu
ryc. 1. Na obrazku tym zaznaczono punkty, odpowia-
dajace zestawom tych sygnatéw wejsciowych, ktére
podawano do trenowanej sieci. Widac, ze sg one loso-
wo rozsiane w catym obszarze. Wida¢ tez, ze kazdy
punkt jest zaznaczony kolorem — czerwonym albo
niebieskim. Jest to wtasnie podpowiedz nauczyciela: to
jest dobre, a tamto nie. Sie¢ uwzglednia te podpowiedzi
i koryguje swoje btedy zmieniajgc wartosci swoich pa-
rametréw — tak zwanych wag synaptycznych, przy
1Program tez — wraz z kilkunastoma innymi, takze ciekawie poka-
zujacymi wiasciwosci sieci neuronowych — moge udostepni¢ nie-
odptatnie kazdej osobie, ktéra przesle na moj adres dyskietke i ko-

perte ze swoim adresem. Mozna go réwniez znalezé w Internecie
na stronie http:\\waclaw.fema.krakow.pI\-wszech
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czym robi to w taki sposob, by systematycznie zmniej-
sza¢ wielkos¢ popetnianego btedu.

Co pewien czas proces uczenia jest przerywany i
sie¢ poddawana jest ,,egzaminowi" — musi poda¢
(dla wszystkich mozliwych punktéw) swoje oceny.
Wyniki tych egzaminéw (prowadzonych zwykle w
odstepach co kilkadziesiagt do kilkuset pokazéw) uwi-
docznione sg na rysunku w postaci zawartosci kolej-
nych kwadratow.

Proponuje uwaznie przejrze¢ kolejne etapy. Pier-
wszy kwadrat pokazuje obraz bardzo podobny do te-
go, ktéry odpowiadat poczgtkowym (,,wrodzonym")
wiasciwosciom systemu. Oznacza to, ze mimo inten-
sywnego treningu sie¢ nie chce ,,wyrzec sie swoich
przekonan". Takie poczatkowe trwanie w bledach jest
dosy¢ typowe dla uczenia sieci neuronowych i znaj-
duje takze swoje potwierdzenia w uczeniu ludzi i
zwierzat. Nastepny kwadrat pokazuje pewien po-
Sredni etap procesu uczenia — sie¢ zaczyna w za-
uwazalny sposéb zmienia¢ swoje zachowanie, ale jest
jeszcze daleka od ostatecznego rozwiazania (linia gra-
niczna miedzy obszarem pozytywnych i negatyw-
nych decyzji przebiega prawie poziomo; sieci wydaje
sie, ze wie 0 co chodzi nauczycielowi: ma po prostu
lubi¢, gdy jest gtosno — a to jest oczywiscie biad).
Dopiero po kolejnej porcji nauki charakter zachowa-
nia sieci zaczyna by¢ podobny do pozgdanego, cho-
ciaz doktadne potozenie linii granicznej odbiega jesz-
cze od idealnego. Wynik mozna by uzna¢ za znako-
mity — szczegolnie biorgc pod uwage fakt, ze zostat
on osiggniety w bardzo krotkim czasie. W zasadzie
na tym uczenie nalezato przerwaé, ale dla potrzeb
eksperymentu zatozono, ze surowy nauczyciel wy-
maga absolutnej doskonatosci, wymuszajgc poprawki
w dziataniu sieci po kazdym, nawet drobnym biledzie.

Efektem jest gwattowny kryzys. Sie¢ pogarsza swo-
je zachowanie (potozenie linii granicznej po czwar-
tym etapie procesu uczenia jest gorsze, niz osiggniete
weczesniej) i trzeba potem dos$¢ diugiego procesu,
obejmujgcego wiele etapOw uczenia, by sie¢ osiggneta
wymagang doskonatg zgodnos$é swego zachowania z
podawanymi przez nauczyciela wzorcami. Warto od-
notowac i zapamieta¢ ten efekt — nadmierna suro-
wos$¢ nauczyciela na etapie, kiedy wiedza sieci rtie jest
jeszcze calkiem pewna i ustabilizowana, prawie za-
wsze przynosi szkody, czasem nawet w postaci cat-
kowitego ,,zatamania sie" ucznia.

Postawmy teraz sieci inne zadanie — zazgdajmy, by
stata sie zwolennikiem ,,ztotego Srodka" — wszelkie
skrajne sytuacje maja by¢ odrzucane i modelowane
zwierze ma pragna¢ i pozada¢ warunkéw przeciet-
nych. Obserwujac zachowanie sieci na ryc. 2 widzimy,
jak miota sie ona i zmienia swoje zachowanie usitujac
unikna¢ kar stosowanych przez nauczyciela — nie ma
jednak szans. Jakkolwiek bowiem dobrane zostang pa-
rametry sieci i jakkolwiek bedzie przebiegata granica
miedzy obszarem pozytywnych i negatywnych reakcji
— sie¢ zawsze wpadnie w pulapke zwigzang z tym,
ze bedzie traktowata jako przyjazne Ssrodowisko o ja-
kich$ krancowych wiasciwosciach (na przyktad na ry-
sunkach znajdujacych sie na koricu pierwszego i na po-
czatku drugiego rzedu widac, jak modelowane zwierze
usituje ukry¢ sie w ciemnosci, wybierajac jako gtéwng
wskazOwke niewielkg ilos¢ Swiatta w kilku podanych
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przez nauczyciela przyktadach —i za to wiasnie bedzie
w trakcie nauki karane).

Powdd niepowodzenia jest prosty — modelowana
sie¢ neuronowa byta zbyt prymitywna, zeby nauczy¢
sie tak ztozonej formy zachowania, jak ,,wybor zto-
tego Srodka". Dla uzywanej w doswiadczeniu sieci
jedyna znana forma réznicowania wejsciowych syg-
natdéw byia ich liniowa dyskryminacja — a to okazato
sie w rozwazanym tu przykladzie zbyt prymitywne
i zbyt ubogie.

Dlatego kolejny eksperyment polega na zastosowa-
niu sieci o wigkszy liczbie elementéw i bardziej skom-
plikowanej strukturze. Mozna w skrécie powiedzieg,
ze nowa sie¢ bedzie miata wbudowany wigkszy po-
tencjat intelektualny, wiekszg ,,wrodzong inteligencje".
Popatrzmy, jak taka sie¢ sie uczy. Poczatkowy rozkiad
barwnych plam pokazanych na ryc. 3 wskazuje, ze sie¢
ta ma poczatkowo — sama z siebie — stosunek entu-
zjastyczny do wszystkiego. Modelowane ,,zwierze"
czuje sie Swietnie w prawie wszystkich srodowiskach,
najmniej jednak kocha ciemne i ciche zakamarki.

Pierwsze doswiadczenia zdobyte podczas procesu
uczenia pokazuja, ze Swiat nie jest wcale taki wspaniaty
i poza stodkimi migdatami zawiera takze pokrzywy.
Sie¢ reaguje w sposob typowy — pogtebia z poczatku
swoje pierwotne uprzedzenia i po pierwszym etapie
uczenia zdecydowanie mniej lubi ciemne zakamarki.

MITT In

Wszechs$wiat, t. 99, nr 2/1997

Dalsze uczenie prowadzi jed-
nak do kolejnych rozczarowan.
Mnoza sie kary za nadmierna
ufnoé¢ i przesadny entuzjazm,
na co sie¢ reaguje wycofujac sie
w Kierunku coraz bardziej nie-
ufnego stosunku do podstepne-
go Swiata. Widac, jak po drugim
etapie uczenia z poczatkowego
entuzjazmu do wszystkich i
wszystkiego pozostaje tylko lek-
kie zamitowanie do cichych sto-
necznych  zakatkbw  (mata
plamka zétego kolom), ale po
kolejnym etapie uczenia sie¢ po-
pada w totalng negacje — abso-
lutnie nic jej sie nie podoba. Taki
stan absolutnego zatamania i
zniechecenia jest bardzo typo-
wy dla wiekszosci znanych eks-
perymentOw z uczeniem sieci
neuronowej i poprzedza zwykle
prébe konstrukcji pozytywnego
obrazu wymaganej przez na-
uczyciela wiedzy. Takag probe
obserwujemy na rysunku poka-
zujagcym czwarty krok procesu
uczenia — wystarcza kilka po-
kazanych przez nauczyciela
przyktadéw sytuacji, na ktére
sie¢ powinna reagowaé pozy-
tywnie — a pojawia sie kolejna
faza optymizmu i entuzjazmu,
wyrazajgca sie aprobata dla pra-
wie wszystkich $rodowisk z
wyijatkiem takich, ktére sg bar-
dzo gtosne, albo bardzo ciche i
zle os$wietlone. Oczywiscie, kolejny etap procesu ucze-
nia musi te nadmiernie wybujate nadzieje poskromic,
w wyniku czego sie¢ ponownie wycofuje sie w obszar
negacji i frustracji — ale pozostaje pewien drobny $lad
tych pozytywnych doswiadczen z przesztosci, ktére nie
staty sie przyczyna dotkliwych kar (zielony ,,jezor" w
okienku ilustrujgcym stan sieci po pieciu cyklach ucze-
nia), ktory juz w nastepnym kroku przeksztatca sie w
zalazek prawidtowej hipotezy (czerwona plama w oko-
licy centrum przedziatu zmiennosci). Dalszy proces
uczenia stuzy juz tylko do tego, zeby powsciggna¢ ko-
lejne przyptywy entuzjazmu i sprowadzi¢ obszar po-
zytywnych reakcji sieci do wiasciwego rozmiaru. W
momencie przerywania procesu uczenia (po 15 etapach)
sie¢ umie juz stosunkowo dobrze odtwarza¢ podawang
przez nauczyciela umiejetnos¢ klasyfikacji sygnatow i
dalsze doskonalenie tej umiejetnosci nie jest juz konie-
czne. Jak wida¢ — system majgcy ,,mézg" wiekszy
(ponad dziesieciokrotnie wiecej neuronéw) i sprawniej-
szy (ciekawsza struktura potgczen) okazat sie zdolny do
nauczenia takiej formy zachowania, ktérej prymityw-
niejszy twor posigs¢ nie byt w stanie.

Kolejne ciekawe doswiadczenie ilustruje ryc. 4. Na
rysunku tym pokazano, jak tej samej umiejetnosci (tzn.
wykrywania, ze nauczyciel zyczy sobie, by pozytywnie
reagowac na przecietne warunki o$wietlenia i gtosno-
Sci, odrzucajac wszelkie skrajnosci) uczy¢ sie bedzie in-
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ny egzemplarz sieci neuronowej o tej samej strukturze,
jak siec, ktdérej uczenie pokazano na ryc. 3. Jedyna
réznica miedzy sieciami, ktérych formy uczenia poka-
zano na ryc. 3 i 4, polega na tym, ze sieci te majg inne
(przypadkowe) wartosci parametréw wewnetrznych,
co powoduje diametralnie inne ,,wrodzone preferen-
cje" i zmienia zasadniczo przebieg procesu uczenia.
Druga sie¢, ktorej uczenie pokazano na ryc. 4, mimo
blizniaczego podobienistwa struktury do sieci zwigza-
nej z ryc. 3, ma z poczatku sktonnosci raczej melan-
choliczne. Nic sie jej tak naprawde nie podoba — na
rysunku dominujg chtodne zielenie i biekity. Poczat-
kowy okres uczenia powoduje nikty wzrost zaintere-
sowania ,,warunkami dyskotekowymi" (plama Zzéktej
barwy w kwadracie odpowiadajgcym pierwszemu eta-
powi procesu uczenia), ale kilka kolejnych niepowo-
dzen w procesie uczenia wtraca sie¢ ponownie w ob-
szar totalnej (chociaz umiarkowanej) negacji. W czwar-
tym etapie uczenia sie¢ usituje postawi¢ hipoteze, ze
nauczycielowi zalezy na aprobowaniu jasnych pomie-
szczen o umiarkowanym poziomie dzwieku, jednak
juz na kolejnym etapie procesu uczenia pojawia si€
przypuszczenie, ze chodzi o afirmacje warunkow, kto-
re mozna uznac¢ za $rednie i przecietne. Przypuszczenie
to z etapu na etap ulega wzmocnieniu i konkretyzaciji.
Wyraza sie to faktem, ze na rysunku pojawia sie czer-
wona barwa kategorycznej aprobaty, ktorej obszar z
kroku na krok staje sie coraz lepiej zgrany z rejonem,
ktoéry w przewidzianym przez nauczyciela wzorcu za-
chowania odpowiada obszarowi pozadanej afirmaciji,
za$ wyrazajgce niepewnos¢ i wahanie barwy zielona i
z6tta zanikaja na rzecz coraz doktadniej krystalizujace-
go sie podziatu na warunki zdecydowanie dobre i zde-
cydowanie zfe. W koricu sie¢ ,,melancholiczna” uczy
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sie dziata¢ praktycznie tak samo, jak sie¢ ,,entuzjasty-
czna", co dowodzi, ze ,,wrodzone predyspozycje" nie
sg najwazniejsze — wytrwalg naukg mozna zawsze
osiggnac cel, chociaz droga dochodzenia do wiedzy
moze by¢ odmienna dla réznych punktéw startowych.
| jeszcze jedno spostrzezenie na koniec. Prosze za-
uwazy¢, jak odmienne jest zachowanie si¢ sieci o du-
zych ,,mozliwosciach intelektualnych" i prymitywnej
sieci, ktdra nie byta zdolna do nauczenia sie bardziej
ztozonych zasad dziatania. Ot6z ten neuronowy ,,gtu-
pol" nie byt w stanie nauczy¢ sie poprawnej reakcji,
jednak mimo to jego reakcje byty w kazdym momen-
cie bardzo kategoryczne i zdecydowane. Dla niego ca-
ty czas Swiat byt bardzo ,,czarno-biaty" — to abso-
lutnie dobre, a tamto zdecydowanie zte. Je$li do-
$wiadczenie podczas uczenia nie potwierdzato tych
kategorycznych sagdéw — byty one zastepowane in-
nym sadem, réwnie kategorycznym, chociaz czesto
rownie nietrafnym. Natomiast sieci majace wieksze
mozliwosci wykazywaty zdolnos$¢ do subtelniejszych
rozréznieni, dochodzity do rozwigzania wolniej i
przez wiele etapéw naznaczonych rozterkami, zata-
maniami i ,,hamletyzowaniem". Jednak to wiasnie te
niezdecydowane, neurotyczne, nadmiernie inteligen-
tne osobniki zyskiwaty sukces w postaci ostatecznego
prawidtowego dopasowania swojego zachowania do
»~regut gry" narzucanych przez nauczyciela, podczas
gdy kretynowaty ,,twardziel" krecit sie w kétko nie
mogac doj$¢ do zadnych sensownych konkluzji...

Wplyneto 16 X 1996

Prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz pracuje w Katedrze
Automatyki AGH wKrakowie.

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

STARE | NOWE ODMIANY OWOCOW*

Owoce stanowig cenny skladnik pozywienia czto-
wieka od najdawniejszych czaséw. Poczgtkowo —jako
pozywienie — stuzyty tylko owoce gatunkéw botani-
cznych, dopiero znacznie pOzniej zaczeto zwracac
uwage na charakterystyczne wiasciwosci poszczegol-
nych owocéw i podjeto swiadome préby rozmnozenia
roslin posiadajacych wiasnie takie owoce. Problematy-
ka odmian rosélin owocowych i ich owocow stanowi
obecnie specjalng gataz wiedzy — pomologie. Istnieje
szeroka literatura specjalistyczna i popularna, wiele
placéwek naukowych zajmuije sie problematyka pomo-
logiczna. Do bardziej znanych w Niemczech nalezy In-
stytut Badann nad Owocami w Dreznie-Pillnitz, zwig-
zany z Bankiem Genéw Owocow w DreZnie-Pillnitz i
Instytutem Genetyki Ro$lin i Badar Roslin Uprawnych

* Uwagi na marginesie ksigzki Farimtlas Obstarten. Herausgegeben
von Manfred Fischer. Unter Mitarbeit von H.J. Albrecht, R. Biittner,
C. Fischer, M. Giinther, W. Hartmann, E. Muller, W. Schuricht,
B. Spellerberg, M. Stortzer, B. Wolfram, Stuttgart 1995, s. 320, ISBN
3-8001-5542-7, Yerlag Eugen Ulmer.

w Gatersleben-Drezno. Rezultatem prac badawczych
Instytutu Badan nad Owaocami jest szereg nowych od-
mian owocOw, zwiaszcza jabtoni, czeresni i wisni.
Barwny Atlas Odmian Owocéw zostat wydany przez
profesora Manfreda Fischera, a poszczegdlne artykuty
opracowali pracownicy Instytutu Badan nad Owocami
lub placéwek naukowych z nim wspétpracujacych. Zo-
stal przeznaczony zaréwno dla specjalistéw-sadowni-
kéw, jak i szerokiego grona amatorow uprawiajgcych
rodliny owocowe. W opisach uwzglednia sie gtéwnie
aktualny zestaw odmian zalecanych dla upraw towa-
rowych. Nie zapomniano jednak o wielu starych, cen-
nych odmianach uprawianych dawniej w wysokopien-
nych sadach, a takze o odpornych odmianach nadajg-
cych sie do upraw sadownictwa ekologicznego. Cechg
charakterystyczng tego opracowania jest jednak szeix>
kie przedstawienie nowych odmian otrzymanych w
Pillnitz-Dreznie. Przy opisie poszczeg6lnych odmian
zwraca sie uwage na najbardziej charakterystyczne ce-
chy danej odmiany, pochodzenie, hodowcéw, opis
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drzewa, wzrost, kwiat, owoc, zawigzywanie owocow,
czas zbioru, mozliwosci przechowywania, substancje
chemiczne zawarte w okreslonych owocach, a takze
mozliwosci wykorzystania i przetwarstwa.

Obecnie istnieje co najmniej 40 000 opisanych od-
mian owocow. W uprawach towarowych i przydomo-
wych znajduje sie jednak jedynie utamek tej wielkosci.
Obecnie trwajg bardzo intensywne prace nad otrzyma-
niem nowych odmian owocow, ktére powinny by¢
przystosowane do metod rolnictwa (sadownictwa)
ekologicznego. Jednoczes$nie prowadzi sie liczne prace
nad zachowaniem, a nawet rozpowszechnieniem sta-
rych odmian, ktére stajg sie czesto zrdédiem cennych
gendw. Niedawno powstaty nawet organizacje ogol-
noeuropejskie zajmujgce sie starymi odmianami.l

Do najwazniejszych rodzajow roslin posiadajacych
jadalne owoce nalezy niewatpliwie jablton (Malus). Ro-
dzaj ten tworzy z kilkoma rodzajami jak: grusza (Py-
rus), pigwa (Cydonia), nieszputka (Mespilus), jarzab (Sor-
bus), aronia (Aronia), gtdég (Crataegus), Swidosliwa (Ame-
lanchier) podrodzineg jabtoniowatych (Maloideae), ktére
posiadajg bardzo podobng budowe owocéw. Na ob-
szarach klimatu umiarkowanego i $r6dziemnomor-
skiego jabtka nalezg do najwazniejszych owocéw ja-
dalnych. Opro6cz odmian jadalnych znanych jest ponad
100 odmian jabtoni ozdobnych. Za centrum powstania
rodzaju jabton (Malu$) uchodzi Azja Wschodnia, gdzie
w potudniowo-zachodnich gdrach Chin wystepuje dzi-
ko 20 gatunkdéw. Mniejsze centrum wystepowania jab-
toni znajduje sie w srodkowej Ameryce Péinocnej. W
ujeciu niemieckich autoréw do rozwoju odmian
uprawnych przyczynita sie przede wszystkim wyste-
pujaca w Azji Srodkowej na wysokosci 1200-1800 m
n.p.m. jabton Sieversa, a europejski gatunek jabtoni les-
nej (Malus sybestns$) tylko w niewielkim stopniu.2

Poczatki sadownictwa jabtoniowego siegajg VI w.
p.n.e. — starozytnego panstwa Persow. Uprawa jabtoni
upowszechniata sie¢ wzdtuz drég handlowych i byta juz
popularna w starozytnej Grecji i Rzymie. Diugie wieki
proces selekcji odmian uprawnych polegat gtownie na
przypadkowych siewkach albo znalezionych w lasach
drzewach, ktore nastepnie rozmnazano wegetatywnie.
Dopiero w XIX wieku rozpoczeto swiadome krzyzowa-
nie ré6znych odmian. Gtéwnym celem krzyzowan byto
wytworzenie odpornosci na choroby u Owczesnych,
niekiedy bardzo wrazliwych odmian. Poczatki syste-
matycznych badan drzew owocowych nalezy szukac¢ w
Anglii i w Stanach Zjednoczonych okoto 1910 roku. W
Niemczech prowadzi sie systematyczne badania i prace
hodowlang juz od okoto 70 lat. Za zatozycieli niemiec-
kiego naukowego sadownictwa uchodzg: E.Baur w
Muncheberg i O.Schindler w Pillnitz. W okresie powo-
jennym do najwybitniejszych hodowcéw nowych od-
mian nalezeli M.Schmidt i H.Murawski. W os$rodku
uprawy roslin owocowych w Miinchebergu powstaty
liczne odmiany jabtoni, ktére wspodtczesnie znajdujg sie
szeroko w uprawie (,,Alkmene", ,,Auralia”, ,,Undine",
»Helios", ,,Carola"). Uprawa nowych odmian jabtoni

1W 1995 utworzono Safeguard for Agricultural Varieties in Europe,
a w 1996 Monitoring Institute for Rare Bneeds and Seeds in Europe.
Szczego6lnie aktywny jest w obu organizacjach Hans-Peter Griinen-
felder ze Szwajcarii.

2 Odmienne stanowisko zajmujg autorzy polscy. Por. M. Ugolik,
W. Lech, K. Kulawik, Odmiany jabtoni. Krakéw 1996, Plantpress, s. 6.
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rozwineta sie w tatach osiemdziesigtych i dziewieédzie-
sigtych w Pillnitz-Dreznie. Dziatajgca tam ,,Wspdlnota
Hodowcow Owocow" w latach 1985-1991 wyhodowa-
fa 11 nowych odmian, z ktérych kilka posiada juz mie-
dzynarodowe znaczenie. Celem hodowli nowych od-
mian jest kombinacja odpornosci na choroby z wysoka
jakoscig i wysokim plonem. Od 1971 uprawia sie w Pil-
Initz takze czeresnie, z ktdrych pie¢ odmian znajduje
siew handlu. Takze w Pillnitz kontynuowano program
hodowli nowych odmian wisni Wynikiem prac ho-
dowlanych w Pillnitz byfa ceniona dotad za jako$¢ owo-
cOw odmiana truskawki ,,Mieze Schindler", a takze
pierwsze dopuszczone do maszynowych zbioréw od-
miany truskawki (,,Fratina" i ,,Fracunda").

Wysoki plon, wysoka jako$¢ owocow, tatwy zbidr
byty od dawna celem prac hodowlanych. Obecnie do-
chodzg jeszcze wymogi srodowiskowe, tj. ograniczenie
lub rezygnacja z chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Hodowla nowych odmian wigze sie $cisle z badaniami
uprawowymi, fitopatologicznymi, technologicznymi.
W pr2ypadku jakosci owocéw bierze sie pod uwage
zewnetrzng jakos¢ (wielkos¢, forme, barwe, smak, po-
tysk woskowy), wewnetrzng jakos$¢ (zawarto$¢ cu-
krow, kwasOw, substancji aromatycznych, pektyny,
zwigzkow fenolowych, soczysto$¢, barwa migzszu),
czas i trwalo$¢ dojrzatosci spozywczg, mozliwosci
przechowywania owocow w réznych warunkach prze-
chowalniczych, choroby owocow.

W sumie omowiono w atlasie 300 nowych i starych
odmian jabtek, gruszek, wisni i czeresni, $liw, brzo-
skwini, moreli, nektaryn, truskawek, owoc6w jagodo-
wych oraz ,,dzikich" owocéw. Przedstawiono aktu-
alny dobo6r odmian z dostepnymi odmianami towa-
rowymi, a ponadto odmiany do wysokopiennych sa-
déw, odporne odmiany do upraw ekologicznych, od-
miany do przetworstwa i odmiany dla amatorow. Do
odmian towarowych jabtoni zalicza sie nadal: starg
odmiane ,,Ksigze Albrecht Pruski”, ,,Piekng z Bosko-
op", ,,Kokse Pomaranczowg", ,Elstar", ,,Glockenap-
fel", ,,Gloster", ,,Golden DeHcious", ,,Granny Smith"
(jednakze gtéwnie importowang z Australii i Nowej
Zelandii), ,,Helios", ,,Idared", ,,James Grieve", ,,Jona-
gold", ,Jonathan”, ,,Mclntosh", ,,Melrose", ,,Mutsu",
»-Shampion”, ,,Undine". Wiele z nich nadaje sie takze
do uprawy amatorskiej w celu zaopatrzenia rodziny
w owoce. Autorzy przedstawiajg tez odmiany wyho-
dowane w Pillnitz, jak: ,Pirosa" (1985), ,,Pimona"”
(1985), ,,Pinova" (1986), ,Pikanta" (1988), ,Pilota"
(1988), ,,Piglosa" (1988), ,,Remo" (1990), ,,Reglindis"
(1990), ,,Retina" (1991), ,,Rewena" (1991), ,,Havel-
gold" (1991), ,,Pikkolo" (1993), ,,Reanda" (1993), ,,Re-
ka" (1993), ,,Rene" (1993), ,,Relinda" (1993). Wszystkie
one oznaczajg sie cennymi wiasciwosciami, ktére mo-
g3 by¢ wykorzystane do réznych celow. Przyktadowo
»Pilot" nadaje sie do otrzymywania smacznych so-
kow jabtkowych; posiada silny zapach rozwijajagcy sie
dopiero od lutego, a warto$¢ spozywczg zachowuje
az do czerwca. Natomiast odmiana ,,Relinda" ze
wzgledu na piekny pokrdj, zdrowe liscie nadaje sie
znakomicie do upraw wysokopiennych, dla urozmai-
cenia krajobrazu. Dwie stare odmiany zalecane sg ja-
ko cenne zrodio sokéw i moszczy (,,Bittenfelder",
»Roter Trierer Weinapfel").
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Znacznie mniej jest nowych odmian grusz. Cenione
sg tutaj nadal stare odmiany, takie jak: ,,Lukaséwka",
»Szameza", ,,Konferencja", ,Prezydent Drouard",
»Elsa", ,,Gellert", ,,General Leclerc”, ,,Dobra Ludwi-
ka", ,,Jeanne d'Arc", ,,Paryzanka”, ,,Pitmaston”, , Tre-
winka", ,,Vereinsdechant" (,,Comice"), ,,Williamsa".
Do nowosci zaliczamy takie odmiany jak: ,,Concorde"
(znakomita odmiana deserowa pochodzenia angiel-
skiego), ,,Harvest Queen" (odmiana z Kanady), ,,Uta"
(mozliwos¢ przechowania do stycznia-lutego).

Czeresnie cieszg sie duzym zainteresowaniem kon-
sumentow. Obecnie okres dojrzewania czeres$ni trwa
8 tygodni. Pojawia sie tutaj wiele nowych odmian,
chociaz nadal cenione sg stare znane odmiany. Do
znanych odmian nalezg: ,Buttnera Czerwona",
»Wczesna Riversa”, ,,Hedelfinska", ,,Kassina", ,,Czar-
na Knauffa", ,,Maibigarreau", ,,P6Zna Schneidera". W
Alten Land kolo Hamburga wyhodowano szereg cen-
nych odmian czeres$ni, a m.in. znane w catej Europie
odmiany jak: ,,Valeska" (bardzo dobry smak), ,,Regi-
na" (deserowa czere$nia, odporna na transport). Na
uwage zastugujg tez nowe odmiany wyhodowane w
Pillnitz (zwilaszcza ,,Nalina"”, ,,Nadino" i ,,Namare").

Z innych odmian czere$ni nalezy uwzglednic jesz-
cze ,,Badebomer" (fatwe do transportu), ,,Burlat" (do-
bry smak, wysoka jakos¢), ,,Heidi" (wczesnie dojrze-
wajaca), ,,Kordia", wyhodowane w Anglii odmiany
»Merla", ,,Mermat", ,,Merpet" i odmiany pochodze-
nia kanadyjskiego (,,Sam", ,,Starking Hardy Giant",
»Stella”, ,,Sunburst”, ,,Van", ,,Vic", ,,Victor").

Wisnie uzywa sie gtownie do przetwodrstwa domo-
wego, a takze w przetwdrstwie przemystowym. Do
znanych odmian nalezg: ,,Fanal", ,,Kelleriis 16", ,,Wi$-
nia Leopolda", ,,Obladinska" (pochodzenia batkan-
skiego), ,,Lutéwka". Przedstawiono tutaj takze wiele
odmian wyhodowanych w Pillnitz (,,Korund", ,,Kar-
neol", ,,Morina", ,,Safir", ,,Topas"). Wszystkie one od-
znaczajg sie stosunkowo duzag wielkoscig owocow i
odpornoscig na choroby.

W Europie Srodkowej bardzo popularna jest tez
uprawa $liw. Sliwa wymaga na ogét klimatu cieptego
i wilgotnego, chociaz wiekszo$¢ odmian uprawnych
odpornych jest na mréz. W$réd $liw wymienia sie cze-
sto rozne formy, ktérym nadaje sie nazwy ,,mirabelki",
~renklody", ,wegierki". Istnieje jednak wiele odmian
Sliw, ktore nie mozna przyporzadkowa¢ tym formom.
Do najbardziej popularnych renklod naleza: ,,Renkloda
Althana", ,,Renkloda zielona" i ,,Renkloda Uleng".
Wsréd mirabelek na uwage zastuguije ,,Mirabelka z Na-
ncy", wczesnie i obficie owocujgca. Jest to bardzo stara
odmiana. Wsrod $liw pojawia sie szereg nowych od-
mian, ktére posiadajg czesto znakomite cechy, jak od-
miany z jugostowianskiej stacji doswiadczalnej Cacak,
ktore staty sie popularne w Niemczech w latach osiem-
dziesigtych. Wiele odmian $liw znajduje tez zastoso-
wanie w produkcji napojow alkoholowych. Wymienia
sie tutaj m.in. ,,Haferpflaume” (,,$liwe owsiang"),
»Lohrpflaume" (,,$liwa cukrowa z Lohr").

Cenione jako owoce sg morele, nektaryny i brzosk-
winie. Sg one szczegOlnie wrazliwe na mroz w okresie
kwitnienia, chociaz juz temperatura -25°C moze usz-
kodzi¢ pedy jednoroczne i starsze. Wiekszo$¢ odmian
moreli pochodzi z Francji i Wioch. Od niedawna co-
raz wigkszym zainteresowaniem cieszg sie nektaryny
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uprawiane gtéwnie we Francji i Wioszech oraz w Ka-
lifornii (USA). Wymieni¢ mozna odmiany wyhodo-
wane w Kalifornii: ,,Flavourtop", ,,Independence",
»Nectared", ,,Snowqueen”. Brzoskwinia jest rosling
sadowniczg pochodzgacg z potudnia. Ros$nie i owocuje
najlepiej w cieptych latach o diugiej i stonecznej je-
sieni. Do najwazniejszych odmian zaliczamy: ,,Bene-
dicte", ,,Bero”, ,,Dixired", ,,Red Haven" (najwazniej-
sza odmiana brzoskwini o zéttym miazszu, wysoki
plon), ,,Red Wing", ,,Roter Ellerstadter”, c2y ,,Star-
crest” (wySmienity smak).

Duzym zainteresowaniem cieszg sie obecnie tzw.
dzikie owoce, ktére pochodzg od dopiero niedawno
uszlachetnianych gatunkdéw botanicznych. Na uwage
zastuguje: aronia czamoowocowa ,,Nero" (pochodze-
nia stowackiego) i jarzagb zwyczajny ,,Rosina" (Sorbus
aucuparia var. edulis ,,Rosina") ze smacznymi owoca-
mi; Kilka odmian czarnego bzu (Sambucus nigra): ,,Ha-
schberg”, ,,Mammut", ,,.Sampo"”; deren jadalny ,,Ti-
tus", odmiany rokitnika zwyczajnego posiadajacego
szczegolnie duzo witamin (,,Askola"; ,,Dorana"; ,,Fru-
gana"; ,Hergo"; ,Leikora"), pigwowiec ,Fusion"
(Chaenomeles x superba) oraz réza witaminowa ozna-
czong symbolem ,,Pi Ro 3".

Wazng grupe krzewodw i bylin owocowych stano-
wig rosliny jagodowe. Zaliczamy do nich truskawke,
agrest, maline, jezyne, boréwke wysoka (amerykan-
skg), porzeczke czerwong, bialg i czarng oraz kilka
odmian porzeczkoagrestu. Truskawka w warunkach
klimatycznych Europy Srodkowej posiada dobre wa-
runki wzrostu i owocowania. Obok starych odmian
pojawito sie ostatnio szereg nowych odmian réznego
pochodzenia. Ze starych odmian uprawiane sg nadal
».Mieze Schindler”, ,,Direktor Paul Wallbaum" i ,,Sen-
ga Sengana". Ta ostatnia nalezata w latach szesédzie-
sigtych i siedemdziesigtych do gtéwnych odmian w
uprawach przemystowych i w ogrédkach przydomo-
wych. Do nowych obiecujgcych odmian truskawek
zaliczamy odmiany holenderskie, amerykanskie, ka-
nadyjskie, francuskie, nowe odmiany niemieckie,
szwajcarskie oraz angielskie.

Agrest jest rosling klimatu umiarkowanego. Dobrze
ro$nie on i owocuje na wiekszosci obszaréw Europy
Srodkowej. Autorzy Barwnego Atlasu Odmian Owocéw
przedstawiajg gtéwnie znane wyprébowane odmia-
ny, ale takze nowe cenne odmiany, takie jak angielska
i odmiany wyhodowane przez R.Bauera.

W okresie lata ulubionymi owocami sg takze ma-
liny. Rosng one i owocujg dobrze przy stosunkowo
duzej ilosci opadéw atmosferycznych (co najmniej
800-900 mm rocznie). Obecnie uprawianych jest sze-
reg odmian malin o r6znym pochodzeniu.

Z malinami spokrewnione sa jezyny, ktore wyste-
puja dziko na terenie catej Europy Srodkowej. S one
dobrze przystosowane do istniejgcego tutaj klimatu.
Na uwage mitosnikbw mato znanych owocow zastu-
guja mieszance pomiedzy r6znymi gatunkami Rubus
0 bardzo smacznych i charakterystycznych owocach.
Sg one jeszcze mato upowszechnione i niekiedy mato
wytrzymate na zime.

Po drugiej wojnie Swiatowej duzg popularnoscig
cieszg sie amerykanskie albo wysokie borowki. Po-
siadajg one smaczne owoce, chociaz wymagajg spe-
cjalnych kwasnych stanowisk.
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Porzeczki majg podobne wymagania klimatyczne i
glebowe jak agrest. Ogdlnie wydzielamy porzeczki
czerwone, biate i czarne. Do cenionych odmian po-
rzeczek czerwonych zaliczamy ,,Jonkheer van Tets"
(wczesna smaczna odmiana), ,,Kordes Traubenwun-
der", ,,Minnesota 71", ,,Mulka". Szerokie zastosowa-
nie posiadajg holenderskie odmiany. Ws$rod porze-
czek biatych wymieni¢ trzeba aromatyczne odmiany
pochodzenia stowackiego, a takze nowg odmiane ho-
lenderska odznaczajacg sie przyjemnym aromatem i
duzg zawartoscig cukru.
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Pomiedzy czarng porzeczka a agrestem otrzymano
mieszance zwane porzeczkoagrestem. Juz od lat sie-
demdziesigtych znana jest odmiana ,,Josta", obecnie
dochodzg jeszcze ,,Jochina" i ,,Jocheline" oraz ,,Jogran-
da". Wszystkie one cenione sg w ogrodkach przydo-
mowych i stuzg do wytwarzania konfitur, moszczéw,
napojow, a takze do bezposredniej konsumpcji.

Wplynplo 27 VI 1996

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
XVII. ZJAZDY, ZJAZDY...

W ostatnim okresie wzrosto zainteresowanie proble-
mami wolnorodnikowymi w naszym Kraju, czego
przejawem byto Kilka zjazdoéw naukowych pos$wieco-
nych catkowicie czy czesciowo tej tematyce. Wspomnij-
my o nich w kolejnosci, w jakiej sie odbyly. 26 kwietnia
19% r. w Warszawie miata miejsce jednodniowa kon-
ferencja ,,Nowe trendy w biologii molekularnej roslin:
Dwa oblicza tlenu" zorganizowana przez Sekcje Fizjo-
logii i Biochemii Roslin Polskiego Towarzystwa Bota-
nicznego, Instytut Biologii Eksperymentalnej Roslin
Uniwersytetu Warszawskiego oraz instytut Biochemii
i Biofizyki PAN w Warszawie. Sktadata sie z pieciu
wyktadow. Prof. Edward A. Gwo6zdz (UAM, Poznan)
przedstawit zagadnienie fizjologicznych i molekular-
nych aspektow odpowiedzi roslin na stres oksydacyj-
ny, w tym wyniki badan witasnego zespotu nad indu-
kcjg enzymow antyoksydacyjnych w roslinach podda-
nych dziataniu metali ciezkich. Interesujgcy byt prze-
glad wynikéw badan roslin transgenicznych, posiada-
jacych dodatkowe geny dysmutazy ponadtlenkowej
(Cu, Zn-SOD lub MnSOD). Rosliny takie wykazuja sie
zwiekszeniem odpornosci na stres oksydacyjny wywo-
tany chtodem, ozonem, wysokim natezeniem Swiatta
lub dziataniem herbicyddw, jednak ta nadopomosc¢ nie
obejmowata wszystkich przypadkéw stresu oksydacyj-
nego; w niektérych sytuacjach wrazliwos¢ roslin trans-
genicznych na stres oksydacyjny byta podwyzszona.
Przyczyng tego stanu rzeczy jest zwiekszenie wytwa-
rzania nadtlenku wodom przez roéliny transgeniczne,
z rozktadem ktorego nie nadgzajg katalaza i peroksy-
dazy. Dr Andrzej Stroinski (UAM, Poznahn) mowit o
stresie oksydacyjnym w komorce roslinnej wywota-
nym dziataniem metali ciezkich oraz o detoksykacji
tych jonow. Biorg w niej gtdwnie udziat fitochelatyny,
pochodne glutationu o strukturze (y-glutamylo-cystei-
nylo)nglicyna. Ostatnio donoszono o znalezieniu w ko-
rzeniach kukurydzy takze innych zwigzkow tego typu,
o strukturze (Y-glutamylo-cysteinylo)ni (y-glutamylo-
cysteinylo)n-glutaminian. Dr Magdalena Krzymowska
(Instytut Biochemii i Biofizyki PAN) przedstawita role
wolnych rodnikéw w odpowiedzi ro$lin na dziatanie

patogenéw. Reakcja roélin na infekcje obejmuje m. in.
wzmozenie syntezy nadtlenku wodom, prawdopo-
dobnie w wyniku dziatania oksydazy NADPH podo-
bnej do tej, jaka uczestniczy w wybuchu oddechowym
fagocytéw. Wydaje sieg, ze nadtlenek wodom i, by¢ mo-
ze, inne reaktywne formy tlenu posredniczg w wywo-
tywaniu u roslin reakcji nadwrazliwosci (hypersensitive
response) i dtugotrwatej, niespecyficznej wobec patoge-
na, zwiekszonej odpornosci na kolejne infekcje Systemie
acquired resistance). Prof. Anna Rychter (Uniwersytet
Warszawski) przedstawita interesujgcg koncepcje, w
mysl ktérej oddychanie roslin drogg alternatywna (nie-
wrazliwg na dziatanie cyjanku, inhibitora oksydazy cy-
tochromowej) jest zabezpieczeniem przed nadprodu-
kcja wolnych rodnikéw, bowiem ta droga oddychania
zapobiega zwigkszeniu stezenia zredukowanej formy
ubichinonu, gtéwnego producenta anionorodnika
ponadtlertkowego w komorce.

W dniach 29 kwietnia-1 maja 19% r. odbyto sie w
todzi HI Sympozjum ,,Free Radicals in Biology and
Medicine" (,,Wolne rodniki w biologii i medycynie"),
zorganizowane przez Polskg Sekcje Towarzystwa Ba-
dann Wolnych Rodnikéw (Society for Free Radical Re-
search; SFRR), Oddziat £ 6dzki Polskiego Towarzystwa
Biofizycznego i Instytut Biofizyki Uniwersytetu £.6dz-
kiego. Sympozja takie odbywajg sie co dwa lata. Pier-
wsze miato miejsce w Zwierzyncu w 1992 roku jako
spotkanie polsko-austriackie, poswiecone zbadaniu
mozliwosci wspotpracy bilateralnej w zakresie badan
wolnych rodnikéw; gltéwnym organizatorem tego
spotkania ze strony polskiej byt prof. Tomasz Bilinski
(Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu Akademii Rol-
niczej w Lublinie). Na tym sympozjum powstata pol-
ska sekcja SFRR; jej przewodniczagcym zostat prof. An-
drzej Ptonka z Politechniki £.6dzkiej, a wiceprzewodni-
czacym prof. Krzysztof Gwozdziniski z Uniwersytetu
Lodzkiego. Kolejne sympozja odbyty sie w todzi; ich
organizacjg kierowata prof. Maria Bryszewska (Uni-
wersytet £ddzki). Obecne zgromadzito okoto stu ucze-
stnikdw z kraju i z zagranicy, w tym Kilka znaczacych
osobistosci w zakresie badan wolnorodnikowych.
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Ryc. 1. Prof. Gideon Czapski na zjezdzie wolnorodnikowym w
todzi méwi o reakcjach nadtlenoazotynu

Przybyt m. in. prof. Gideon Czapski z Uniwersytetu
w Jerozolimie, byty rektor tego uniwersytetu, prof. Hel-
mut Sies z Uniwersytetu w Dusseldorfie, obecny pre-
zydent-elekt Swiatowego Towarzystwa Badan Wol-
nych Rodnikow, prof. Aldo Tomasi z Uniwersytetu w
Modenie, sekretarz Europejskiego Towarzystwa Badan
Wolnych Rodnikéw oraz Roger Dean, dyrektor Heart
Research Institute w Sydney, znanego osrodka badan
reaktywnych form tlenu. Przybyli inni wyktadowcy z
Austrii, Biatorusi, Niemiec, Rogi, USA i Wegier oraz z
roznych osrodkéw krajowych. Oprocz 28 wyktadow
uczestnicy sympozjum przedstawili ponad 50 donie-
sien plakatowych. Kilka wyktadéw dotyczyto wiasci-
wosci i reakcji nadtlenoazotynu. Inauguracyjny wyktad
prof. Czapskiego przedstawiat mechanizmy reakcji te-
go zwiazku z réznymi substancjami. Prof. Sies przed-
stawiat wyniki badan reakcji ebselenu, zwiazku zawie-
rajgcego selen i wykazujacego pseudoenzymatyczng
aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej z nadtlenoazo-
tynem. Ebselen reaguje z nadtlenoazotynem bardzo
szybko; aminokwasy zawierajgce selen zamiast siarki
wchodzg w reakcje tatwiej niz aminokwasy siarkowe
— by¢ moze biologiczng rolg bialek zawierajgcych se-
len jest wiec detoksykacja nadtlenoazotynu? Innymi te-
matami przewijajagcymi sie przez sympozjum byly: usz-
kodzenie biatek i uszkodzenie DNA przez reaktywne
formy tlenu. Prof. Dean wykazywat, ze blaszki miaz-
dzycowe zawierajg zwigkszone ilosci produktéw oksy-
datywnej modyfikacji biatek, a prof. Jérg Schaur (Uni-
wersytet w Grazu) sugerowat, ze mieloperoksydaza
uwalniana z granulocytéw moze przyczynia¢ sie do
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K>v. 2. Sympozjum wolnorodnikowe w tudzi: proi. Ilcluml bies
(z prawej) odpowiada na pytania. Widoczny takze poprzedni za-
rzad Polskiej Sekcji SFRR: dyskusje prowadzi prof. A. Ptonka (w
gtebi), siedzi (z lewej) prof. K. Gwozdzinski

oksydatywnej modyfikacji lipoprotein o niskiej gestosci
(LDL) lezacej u podtoza zmian miazdzycowych. Dr
Aleksander Peskin (Instytut Biologii Rozwoju Rosyj-
skiej Akademii Nauk w Moskwie) dowodzit, ze fun-
kcjonowanie fancucha redoks zwigzanego z otoczka ja-
drowg moze prowadzi¢ do oksydatywnej modyfikacji
DNA, a prof. Ryszard Olinski (Akademia Medyczna
w Bydgoszczy) omawiat zwigzek pomiedzy oksyda-
tywnym uszkodzeniem zasad DNA a kancerogeneza.
Wyniki badan prof. Helgi Schufiler (Uniwersytet Er-
langen-Niimberg) dotyczyty poréwnania uszkodzenia
DNA przez promieniowanie jonizujgce w nieobecnosci
i w obecnosci biatek. O ile preparaty czystego DNA sg
tak samo uszkadzane przez promieniowanie w obe-
cnosci i w nieobecnosci tlenu (wspdtczynnik efektu tle-
nowego wyrazajgcy stosunek tych uszkodzen wynosi
1), o tyle uszkodzenie DNA napromieniowanego w
obecnosci biatka jest znaczenie wieksze w obecnosci tle-
nu. Prof. T. Bilinski przedstawit wyniki doswiadczen
swojego zespotu ktoére, jak sie wydaje, dostarczajg no-
wych dowoddw stusznosci wolnorodrukowe;j teorii sta-
rzenia sie: szczepy drozdzy Saccharomyces cereuisiae po-
zbawione niektérych elementéw obrony antyoksyda-
cyjnej (zwiaszcza dysmutazy ponadtlenkowej) majg
mniejszg dtugos¢ zycia mierzong zdolnoscia do podzia-
téw. Brak katalazy nie wptywa na liczbe podziatow,
do jakiej zdolne sg komoérki drozdzy, co sugeruje spe-
cyficzng role anionorodnika ponadtlenkowego w tym
procesie. Tyle bardzo wyrywkowej relacji z przedsta-
wionych wykiadoéw. Podczas sympozjum dokonano
wyborow wiadz Polskiej Sekcji SFRR na nastepna dwu-
letnig kadencje. Sekcja wykazata zdumiewajgcg lekko-
mysIno$¢ powierzajac mi funkcje przewodniczacego;
na szczescie wspotdziata¢ bedg ze mng: prof. Maria
Bryszewska jako wiceprzewodniczaca, prof. Krzysztof
Gwozdzinski jako skarbnik i dr Bltazej Rézga jako se-
kretarz, co wydaje sie gwarantowaé skuteczng dziatal-
nos¢ i przygotowanie nastepnego zjazdu w roku 1998.

W dniach 7-8 maja w Ptocku odbyta sie konferencja
»The molecular and free radical basis of wide spec-
trum diseases” (,,Molekularne i wolnorodnikowe
podtoze choréb o szerokim spektrum") zorganizowa-
na przez Katedre Fizjologii Wojskowej Akademii Me-
dycznej w Lodzi (organizacjg kierowat prof. J6zef Ke-
dziora) i Petrochemie Ptock, réwniez z udziatem gosci
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zagranicznych. Znaczna cze$¢ wyktadow i prawie
szescdziesieciu przedstawionych plakatéw poswieco-
na byta roli reaktywnych form tlenu w réznych cho-
robach. Prof. J. Kedziora méwit o wolnorodnikowych
mechanizmach w fizjologii i patologii, a prof. K.
Gwozdzinski o stresie oksydacyjnym towarzyszacym
przewlektej niewydolnosci nerek, nasilajgcym sie
podczas hemodializy wskutek aktywacji granulocy-
tow i makrofagéw przez btony dializacyjne.
Wreszcie, w dniach 17-20 wrze$nia 19% w Krakowie
polscy biochemicy spotkali sie na dorocznym, XXXII
Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Biochemicznego. Jed-
na z sesji zjazdu, zorganizowana przez doc. Terese Stel-
maszynska-Zgiiczynska (Collegium Medicum Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego) poswiecona byta rodnikom tle-
nowym i ich znaczeniu w biologii i medycynie. Sesja
obejmowata pie¢ wyktadow i prawie 60 doniesien pla-
katowych. Prof. A. Plonka przedstawit wyniki wias-
nych badan nad radiolizg (czyli rozpadem wywotanym
przez promieniowanie jonizujace) wody, ktére moga
zmieni¢ dotychczasowe wyobrazenia o przebiegu tego
procesu. Okazuje sie, ze przebieg radiolizy zalezy od
struktuiy wody (a wiasciwie lodu, bo proces jest zwy-
kle badany w niskich temperaturach, by madc mierzy¢
powstajgce nietrwate produkty wolnorodnikowe).
Whbrew ogélnie przyjetym poglagdom, w pewnych wa-
runkach rodnik wodoronadtlenkowy wydaje sie by¢
jednym z pierwotnych produktéw radiolizy wody.
Prof. Tadeusz Sama (Uniwersytet Jagiellonski) oma-
wiat role reaktywnych form tlenu w fotoreaktywnych
procesach zachodzacych w komaérkach nabtonka upig-
mentowanego siatkOwki. Procesy te mogg prowadzic¢

DROB

Nowe stanowisko widknouszka ptaczacego
— Inonotus dryadeus (Pers. ex Fr.) Murr.

Wibknouszek ptaczacy Inonotus dryadeus (Pers. ex Fr.)
Muit. jest podstawczakiem nalezgcych do rzedu bez-
blaszkowych Apltyllophorales, rodziny Hemenochaetaceae.
Rodzaj wioknouszek Inonotus P. Karst. obejmuje okoto
piecdziesieciu gatunkéw rozpowszechnionych na ca-
tym obszarze Ziemi. Sg to zar6wno saprofityczne, jak
tez pasozytnicze grzyby nadrzewne powodujace biatg
zgnilizne drewna. Wiéknouszek ptaczacy wytwarza
owocniki jednoroczne w ksztalcie wielkich kapeluszy,
nieregularnych, konsolowatych. Charakterystyczny jest
brzeg owocnika, gruby, pokryty zawsze wydzielanymi
z wnetrza zétobrazowymi kroplami kwasnego w sma-
ku plynu, po wyschnieciu ktorego pozostajg trwate,
jamkowate Slady. Jest pasozytem korzeniowym debow,
a znacznie rzadziej takze innych gatunkéw drzew li-
Sciastych i iglastych. Nalezy do najwiekszych rzadkosci
mikoflory w naszym kraju. Szeroko na temat biologii
i wystepowania tego grzyba pisali M. Z. Szczepka i S.
Sokdt we ,,Wszechs$wiecie" (t. 84, nr 3) oraz M. Z
Szczepka w dwumiesieczniku ,,Chroimy Przyrode Oj-
czystg" (w zeszycie 1 z 1985 roku). Jak sie dowiaduje-
my z tej ostatniej publikacji, liczba znanych stanowisk
w Polsce widknouszka ptaczacego jest mata i wynosi
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z wiekiem do ostabienia i utraty wzroku, a gtéwna role
w ich wywotywaniu wydaje sie odgrywaé¢ gromadzacy
sie w tych komdérkach starczy barwnik — lipofuscyna.
Dr S. Olszowski (Collegium Medicum UJ) moéwit o mo-
dyfikacjach biatek wywotanych przez podchloryn, pro-
dukt dziatania granulocytamej mieloperoksydazy.
Czynnik ten utlenia grupy tiolowe i aminowe, utlenia
reszty tryptofanu i tyrozyny oraz zwigksza immuno-
gennos$¢ biatek. Doc. Matgorzata Baliriska (Instytut Bio-
logii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w War-
szawie) dokonata przegladu roli reaktywnych form tle-
nu w inwazji pasozytniczej. Jak wskazujg wyniki ba-
dan, zaréwno reaktywne formy tlenu, jak i tlenek azotu
sg srodkami obrony zaatakowanego organizmu przed
pasozytami takimi jak pierwotniaki i przywry, a inwa-
zyjno$¢ pasozytow zalezy od skutecznosci ich mecha-
nizmow obronnych, m. in. aktywnos$ci dysmutazy
ponadtlenkowej. W ramach nastepnego zjazdu Polskie-
go Towarzystwa Biochemicznego, jaki odbedzie sie w
przysztym roku w Katowicach, przewidziana jest row-
niez sesja wolnorodnikowa.

Byto wiec w roku 19% w naszym kraju kilka cie-
kawych zjazdow, na ktérych badacze reaktywnych
form tlenu mogli sie spotkaé i wymieni¢ doswiadcze-
nia, a nowi adepci tej dziedziny badan wiele sie na-
uczy¢. Najciekawszym wydarzeniem byt jednak... ale
o tym w nastepnym numerze ,,Wszechswiata".

Grzegorz Bartosz

PS. Na wypadek, gdyby kto$ z Czytelnikéw byt zainteresowany
dziatalnoscia Polskiej Sekcji SFRR, podaje swoj adres: Katedra Bio-
fizyki Molekularnej Uniwersytetu t6dzkiego, uL S. Banacha 12/16,
90-237 L6dz; faks (42) 354473, e-mail: gbartosz@bioch.unilodz.pl.

IAZGI

zaledwie dziesig¢. Szanse przetrwania ma ten grzyb je-
dynie w starych drzewostanach parkéw narodowych,
rezerwatach leSnych oraz w starych parkach podwor-
skich i alejach wiekowych debdéw.

Autorzy wspomnianych artykutéw o widknouszku
ptaczacym proponujg w zwiazku z rzadkosScig wyste-
powania tego gatunku w Polsce, aby deby, na ktérych
stwierdzono wystepowanie tego grzyba, uznac¢ za po-
mniki przyrody. Tu trzeba zaznaczy¢, ze szkodliwos¢
tego gatunku jako pasozyta debow jest mata ze wzgle-
du na jego rzadkie wystepowanie w naszym kraju.

Dnia 02.09.1996 roku w miejscowosci Bren-Podbo-
rze (gm. Dgbrowa Tarnowska), potozonej na Ptasko-
wyzu Tarnowskim, w alei prowadzgcej do dworu ob-
sadzonej wiekowymi debami i lipami zostat znalezio-
ny owocnik widknouszka ptaczgcego Inonotus dryade-
us. Rost on 10 cm powyzej poziomu gruntu na debie
bezszyputkowym Quercus robur o obwodzie w piers-
nicy wynoszaca 351 cm. Owocnik miat 46 cm dbu-
gosci, 19 cm szerokosci oraz od 5-9 cm grubosci. Jest
to pierwsze stanowisko tego gatunku na terenie wo-
jewodztwa tarnowskiego. Fotografia znalezionego
okazu znajduje sie na ostatniej stronie oktadki.

Ryszard Koziki Pawet Nabozny
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Pieszczoszki mréwek

Ciekawe stosunki widzimy w wielkiej grupie chrzgszczy, ktére
prawie stale znajdujemy w gniazdach mréwek. Mréwki przyjmuja
te chrzaszcze jako bardzo mitych gosci, pieszcza je i opiekujg
sie niemi, a nawet gwaltem uprowadzajg do siebe, gdyje gdzie
spotkaja Przypomina to bajki ilandzkie o uprowadzaniu ludzi do
podziemnych patacéw wrézek. Uprowadzane chrzaszcze nalezag
przewaznie do rodzin: Staphylinidae, Pselophidae, Clavigeridae i
Pausside. Pobudka do uprowadzania chrzgszczy sg jak sie zda-
je, kepki wioséw, wyrastajgce na ich grzbiecie a potaczone z
gruczotami, ktérych wydzielinaje stbardzo przyjemna dla mrowek.

Nie trzeba sgdzi¢, zeby mréwki zywily sie tg wydzieling
jak sokiem stodkim mszyc; jest ona dla nich raczej Srodkiem
podniecajgcym lub pachnidlem. Azeby im tego produktu nig-
dy nie braklo, zaopatrujg nawzajem owe chrzgszcze w po-
zywienie ptynne, ktére wyciskajg ze swego gardziela.

IN taki spos6b rozwin$ sie miedzy niemistosunek przyjazny,
ktory Emery nazywa myrmekoxenia a Wasmann symphilia.

Najdoktadniej zostaly zbadane stosunki mrowek z matemi,
Slepemi klawigerami (Claviger), znajdowanymi w gniazdach
gatunkow Lasius w ziemi, w szczelinach skati pniach drzew,
a pieszczonemi przez mrowki jak mate dzieci.

Byly pastor J. Muller w Wasserieben pod Wemigerode, badat
pierwszy objawy wspdlnego zycia mréwek z klawigerami i podat
ich opis, ktéory maznaby uwaza¢ za zmyslenie, gdyby nie zostat
potwierdzony w gtdwnych zarysach przez p6zniejszych badaczy.

Raz na przechadzce rozkopat gniazdo z6itych mrowek i
zabral czes¢ mréwek wraz z poczwarkami i znajdujgcemi
sie wsrod nich klawigerami w butelce do domu.

Tam, w przeznaczonem dla nich naczyniu szklanem, juz
nazajutrz rozpoczety budowe gniazda, a drobne chrzaszczyki
biegaly tu i owdzie miedzy niemi.

Pastor Muller przygladat sie im przez lupe i spostrzegt, ze przy
spotkaniu mréwki macaly je i piescity, a chrzaszczyki zdawaly
sie oddawac im pieszczoty czutkami. Przy tem mréwki oblizywaly
sterczace w zewnetrznych katach krotkich pokryw skrzydiowych
chrzgszczy kepki wtoséw, a potem gteboki rowek na grzbiecie i
to powtarzaly czesto. Nastepne mréwkipuszczaly wkrétce chrza-
szcze, ktorych wydzieliny zuzyly poprzedniczki. Kiedy im wiozyt
do gniazda, miedzy szybami szklanemi miéd i owoce dojedzenia,
mréweki rzucity sie na nie, a potem karmity spotykane chrzaszcze,
ktére nie majg oczu i niefatwo same znajdag pozywienie.

Po skonczonem wzajemnem glaskaniu i dotykaniu czutkami,
z gtowami ku sobie zwréconemi, chrzaszcz i mréwka otwieraly
pyszczki i mrowka dawata chrzgszczowi cze$¢ dopieroco przy-
jetego pokarmu, z szeroko rozwartych wewnetrznych czescipy-
szczkg a chrzaszcz chciwie wsysatjedzenie.

Mali Slepcy, ktérzy utracilioczy w wiecznych ciemnosciach
gnhiazd mréwczych podczas gdy inne chrzgszcze w inny spo-
séb zwyrodnialy, nie prosza nigdy naprézno o pozywienie.

Mrowki bawig sie ze swymi ulubiencami, noszag ich na
grzbiecie (na barana), a przy zburzeniu gniazda troszcza sie
o uratowanie ich tak jak wilasnych poczwarek i gasienic.

C. Sterne (ttumaczyta Z.S.) O zwierzetach przebywajgcych w mrowiskach
Wszech$wiat 1897,16: 138 (28 Il)

W obronie stoni

Stonie afrykanskie zwracajg obecnie na siebe uwage panstw,
ktére w Afryce posiadaja kolonie. P. £ Blanc w rozprawie nie-
dawno ogloszong wykazal, jak znaczng szkode przyno$ polo-
wanie na zwierzeta te jedynie w celu otrzymywania kosci
stoniowa, zamiast przyswajania ich i korzystania z ich pomocy
w réznych pracach. Rzad angielski ustanowit tez dla stoni strefe
ochronng w kraju Somalisbw, na zachdd Abisynii, obejmujaca
przestrzen okoto 25 600 kilometréw kwadratowych; na polowanie
w tej strefie trzeba posiadac pozwolenie, a nadto w obszarze 60
kilometrow kwadratowych, obejmujgcym géry Gadahursi, polo-
wanie zupetnieje st wzbronione. Wiadze niemieckie w Afryce daw-
niejjuz ustanowily rezerwy dla tych zwierzat— Srodki te ochronig
moze stonie od zblizajacg sie szybko zupelnej ich zagtady.
T.R. (S. Kramsztyk) Drobne wiadomosci Wszechéwiat 1897,16: VII (7 1I)
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W Akademii Umiejetnosci

Dnia 7 grudnia r. 1896 odbyto sie pod przewodnictwem wi-
ceprezesa prof. Zolla walne zebranie administracyjne Akademii.
Po oddaniu hotdu pamieci zmartych czionkéw, Pawinskiego i
Stronczynskiego, przystapiono do wyboru prezesa i sekretarza
generalnego na nastepne trzylecie, wzglednie szesciolecie; wy-
brani zostali panowie profesorowie Tarnowskii Smolka Sekre-
tarz generalny podat do wiadomosci nazwiska kandydatéw na
czlionkéw wybranych przez Wydzialy; z pomiedzy tych Wydziat
matematyczno-przyrodniczy proponuje obecnie jednego czion-
ka-korespondenta nazwisko zostanie, po potwierdzeniu przez
cesarza, ogloszone na walnem zgromadzeniu dnia 2 maja r.b.
Nastepnie Akademia zatwierdza projekt budzetu na rok 1897.
Dochody ogdlne sg preliminowane na 53 000 zk., z tego do-
tacya panstwowa 20 000 zi., dotacya krajowa 26 000 zi., sub-
wencya gminy miasta Krakowa 500 zir. Rozchody:
Administracya: 11 900 z., wydawnictwa i subwencye ogdino-
akademickie, jak Bulletin International, Rocznik Akademii, Bib-
lioteka pisarzéw polskich, Bibliografia polska, wydanie dziel
Kopernika i td. - 9100 zk., wydawnictwa wydzialu historyczno-
filozoficznego i wydziatu filologicznego 16 000 i wreszcie wy-
dawnictwa wydzialu matematyczno-przyrodniczego 16 000 zk.
— Jak z tego zestawienia widzimy, budzet Akademii nie jest
wcale wysoki, zarbwno ze wzgledu na to, czego sie od Aka-
demii zada jak i na to, co Akademia robi i daje..

Dnia 27 grudnia zarzagd Akademii dokonat wyboru wicepre-
zesa; zostal nim na nastepne trzylecie ponownie profesor Zoll.
ZR. Walnejesienne zebranie administracyjne Akademii Wszech$wiat 1897,
16:96(711)

Sztuczny twardziel

Wiadomg powszechnie jest rzeczg jaka wartos¢ i jakie zna-
czenie dla catejmechanikiprecyzyjnejposiadaja data twarde, uzy-
wane na narzedzig lubjako srodek do szlifowania i polerowania
powierzchni. Wprawdzie do szlifowania i polerowania mozna uzyc¢
bardzo wielu, a nawet moze wiekszej czesci, naturalnych skat i
ziem, lecz przewazna ich ilos¢ ma tylko bardzo Srednig wartos¢
pod tym wzgledem, przeto przemyst zatrzymat ostatecznie tylko
jaki tuzin dat, jedne dla ich nadzwyczajnej twardosci, inne dzigki
nadzwyczajng obfitosd i, co za tem idzie, wielkiej taniosci.

Najwiecej uzywane, wymieniajacje w kolei twardosci, sg dy-
ament, szafiri rubin, korund, szmirgel, trypla i hematyt Na pier-
wszem miejscu idzie tedy dyament, ktérego sie uzywa jednak
tylko wtedy, kiedy wartos¢ przedmiotu szlifowanego pozwala
na uzyde tak cennego $rodka Wysoka cena wyrugowala z
przemystu drogie kamienie; uzywa sie¢ powszechnie szmirglu
lub co najwyzej z6ttego korundu, ktorych niska cena kompen-
suje z okladem przyrost w czasie i w pracy, wskutek uzycia
tych dat w miejsce proszku dyamentowego.

Miedzy dyamentem a szmirglem znajdowala sie niedawno
ogromna lukg gdyz przestrzen na skali twardosci miedzy dy-
amentem a szmirglem byta wieksza, niz miedzy szmirglem a tal-
kiem. Luka ta niedawno zostala wypetniona przez wynalezienie
nowego dala, karborundu, ktéry miesci sie na skali twardosci
wihasnie w tej mniej wiecej odlegtosd od szmirglu, co ten od talku.
Jego gestos¢ wynosi 3,23; jest to zwigzek atomu krzemu z ato-
mem wegla ma zatem wzor SiC. W stanie chemicznie czystym
ma barwe seledynowg jednakze otrzymywany fabrycznie posia-
da najrozmaitsze barny: zielong niebieskg az do czamej. Wy-
ksztatcone krysztaly przedstawiajg czesto $liczny widok

Oryginalna je st historya tego wynalazku: 1V jednejze swych
powiesci Veme wprowadza postac inzyniera francuskiego, po-
Swiecajgcego sie pracy nad odkryciem sposobu otrzymywania
sztucznego dyamentow, chociaz bez skutku. Fantastyczna ta
posta¢ wywarta wielki wplyw na—tym razem rzeczywistego—
inzyniera amerykanskiego E. G. Achesona, ktdry wtedy zaczat
pracowac nad kwestyg czy nie datloby sie otrzymac¢ dyamentu
lub jakiego$ podobnego data zapomoca elektrycznosci. Wre-
szcie po wielu latach préznych usitowan udato sie Achesonowi
otrzymac karborund; byto to w r. 1891.

T. Estreicher Karborund Wszech$wiat 1897.16:113 (21 1I)
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Mity orangutan

Nowy lokator ogrodu aklimatyzacyjnego, orangutang ,Ty-
nan’, jest istotg najspokojniejsza i najtagodniejsza jakg kie-
dykolwiek zdarzylo sie widzie¢. Schwytany bardzo miodo,
byt zrazu wilasnoscig pewnego oficera francuskiego, pozniej
lekarza marynarki, przywyktzatem do towarzystwa ludzkiego
i nalezy przypuszczac, ze wcale nie bylby zachwycony gdyby
mu zwrocono wolno$¢ w obszernych lasach wyspy Borneo,
skad pochodzi.

Wystawiajg nieraz orangutanga jako zwierze zle, napadajace
na cziowieka, obtamujgce grube gatezie drzew, zeby ich uzy-
wacé na patki—jestto legenda niewiadomo skad powstata, bo
malpa tajestraczg bojazliwa i niedotezna w wieku dojrzatym.
Za zblizeniem sie podréznych ucieka i wdrapuje sie na drzewa,
chowa sie w liscie i czeka dalszych wypadkow; zapewne, ze
gdyjestraniony i znajdzie sie oko w oko z przeciwnikiem wtedy
sie broni do upadtego; rece jego sa silne, a zeby straszne, ale
zeby ich uzyt trzeba zeby byt doprowadzony do ostatecznosci.

tagodnosé, inteligencya, a takze powodzenie wobec publi-
cznosci, skionity p. Porte, dyrektora ogrodu aklimatyzacyjnego,
do umieszczenia Tynana pos$rdéd pewnego umeblowanego za-
katka; od pewnego czasu posiada on szafe z lustrem, w ktérem
przeglada sie z przyjemnoscia i t6zko. Co wieczér ukiada on
sobie materac z siana i koldre, tak jak osoba, ktéra chce mie¢
dobre postanie, zeby sie wyspac¢. Ale Tynan nie lubi sypia¢
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sam; jak wszystkie istoty jego plemienia i jak wielu ludzi, boi
sie samotnosci; dano mu tez towarzysza do klatki, ,Rigolo”,
makaka matego gatunku, bez ktérego juz sie obejs¢ nie moze;
jak tylko Rigolo usunie sie cho¢by na chwile, Tynan ptacze jak
dziecko.

Najciekawsze sg uczty tego gospodarstwa. Rano, zaraz
po przebudzeniu, Tynan i Rigolo wypijaja po kubku mleka,
nastepne dwa ich posiki dzienne skladajg sie z jaj, miesa
smazonego, ryby i najrozmaitszych deseréw, owocéw, jab-
tek, orzechéw.

Tak jak grzecznym dzieciom i Tynanowi obiecujg niekiedy
fakocie. Niech tylko kio wymowi przy nim wyraz ,vermouth"
oczy mu zaraz blyszcza, bo Tynan ma szczegéing predylekcje
do tego przysmaku.

Wiele os6b ma zawsze szczegoéine upodobanie do maip; nie-
raz spedzajg kilka godzin przypatrujgc sig, a czas ten wydaje
im sie daleko mniej diugim, anizeli gdyby byli na jakim ibseno-
wskim dramacie.

Z odwiedzin Tynana, po przebyciu z nim pewnego czasu
kazdy wraca zachwycony jego inteligencya i przekonany
mocno, ze wielu ludzijest mniej zajmujgcych i mniej sym-
patycznych, anizeli wiele matp.

La Nature, n-r 1233, 1897 r. Orangutang z ogrodu aklimatyzacyjnego w
Paryzu Wszech$wiat 1897,16: V (7 1I)

ROZMAITOSCI

Picie wina zmniejsza ryzyko choroby wiencowej serca.
Wptyw diugotrwatego picia alkoholu na zdrowie jest za-
gadnieniem od dawna dyskutowanym. Znane sg doniesie-
nia na temat przeciwmiazdiycowego dziatania alkoholu,
pochodzace nie tylko z badan doswiadczalnych na zwie-
rzetach ale rowniez z badan sekcyjnych, wykazujacych cze-
sto mniejsze zmiany miazdzycowe w naczyniach tetniczych
os6b naduzywajacych alkoholu. Oczywiscie, generalnie
wplyw pida na zdrowie jest niekorzystny z ryzykiem wielu
schorzen oraz rozwojem uzaleznienia, niespodzianki przy-
nosza natomiast wyniki badan nad dziataniem matych i
umiarkowanych dawek alkoholu.

Duze badania populacyjne wykazaty, ze zalezno$¢ pomie-
dzy piciem alkoholu a umieralnoscig przybiera ksztatt litery
,»U", co sugeruje, ze umiarkowane picie zmniejsza ryzyko
zgonu. Doktadna analiza wykazata, ze wspomniany ksztatt
krzywa nie zalezy od czynnikéw towarzyszacych piciu, jak
np. palenie tytoniu, otyto$¢ itd. Nie ma réwniez znaczenia
pte¢ badanych. Okazato sig, ze istotne znaczenie dla zmniej-
szenia zapadalnosci na wspomniane schorzenie serca ma
umiarkowane picie wina. Pide piwa oraz mocniejszych alko-
holi (wddki) nie odgrywa takiej roli, rodzaj spozywanego al-
koholu wydaje sie zatem szczegdlnie istotny.

Najnowsze badania przeprowadzone w Danii przez In-
stytut Medycyny Zapobiegawczg w Kopenhadze, wykona-
ne na bardzo duza liczbie os6b, potwierdzity, jak sie wy-
daje, bezspornie korzystny wptyw pida niewielkich ilosd
wina. Badania przeprowadzono na ponad 6 tys. mezczyzn
i ponad 7 tys. kobiet w wieku od 30-70 lat, czas trwania
obserwacji wynosit 12 lat. Okazato sig¢, ze umiarkowane pi-
de wina (3 do 5 szklaneczek dziennie, pojemnos$¢ kazda
przyjeto na 50 ml) obniza ryzyko zgonu z powodu zawatu
serca lub innych nastepstw choroby wieficowa z wartosd
1,00 (wskaznik ten przyjeto dla os6b nigdy nie pijacych wi-
na) do wartosd 0,51 (0,32-0,81). Pide piwa nie powodowato
zmniejszonego wskaznika, natomiast pide wédek (w tym
koniaku, brandy itp.) zwiekszato wskaznik ryzyka zgonu
do 1, 34 (1,05 -1,71).

Wydaje sie, ze cho¢ szczeg6lnie ,,ochronne" znaczenie te-
go zjawiska nie zostato doktadnie wyjasnione, w gre wcho-
dzi¢ moze, poza wptywem alkoholu na niektére ,,miazdzy-
cowe" frakcje lipoprotein (komplekséw zawierajgcych cho-
lesterol), zmniejszenie agregacji ptytek krwi i rozszerzenie
naczyn krwionosnych przez zawarte w winie zwigzki fla-
wonowe i tanine.

Wyniki wspomnianych badan moga wyjasni¢ znane zja-
wiska spadku $miertelnosd z powodu choroby wiencowej
w Danii w dagu ostatnich 15 lat - o ok. 30%. Jednoczes$nie
zaobserwowano w tym czasie zwiekszenie spozycia wina,
ktére w roku 1975 stanowito zaledwie 17,3% wszystkich
wypijanych napojow alkoholowych, a w roku 1992 - az
30,2%. Jest to, jak sie okazuje, dobroczynny skutek otwarda
Danii na rynki europejskie.

Wynika z tego, ze umiarkowane pide napojoéw alkoho-
lowych moze przynie$¢ pewne korzysd, pod warunkiem,
ze wie sie co pici ile pié. Polski spos6b pida zdominowany
wyhbitnie przez mocne trunki (waédki), niestety, odbiega da-
leko od opisanego modelu.

British Medical Journal 1995, 310; 1165-1169 W. Kostowski

Nowe szczegbly z zycia rodzinnego dzieciotow. W roku 1987
Wszechswiat (88 (5-6):119) zamiescit artykut streszczajgcy wy-
niki obserwacji rozrodu i organizacji socjalng kalifornijskiego
dziedota debowego Melanerpes formicivorus. Ptaki te zyja w
grupach rodzinnych liczacych do dwudziestu osobnikow,
wspolnie gromadzac zapasy i wspOlnie ich bronigc. We-
whnatrz grupy istnieje hierarchia — jedna para lub pare samic
i samcOow sg dominantami i biorg udziat w rozrodzie. Pozo-
stali cztonkowie grupy grajg role pomocnikéw, pomagajac
dominantom w karmieniu pisklat. Szczeg6lng osobliwoscia
zachowania jest niszczenie cze$d $wiezo ztozonych jaj. Wy-
jatkowo wiele jaj dziedota debowego jest nienormalnych (ok.
10%): bardzo matych, pozbawionych zéttka, szczegdlnie na
poczatku skladania. Gdy jedna z samic ztozy pierwsze w se-
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Zonie jajo, prawie zawsze druga samica w grupie jajo to za-
biera, rozbija, po czym cata rodzina samicy, ktora zabrala jajo,
zjadajego zawartos¢, czesto z udziatem samicy, ktéraje znios-
fa. Nie zauwazono porywania jaj przez samice nalezacg do
obcej rodziny, ani obrony zniesionego jaja. Nieraz i nastepne
jaja zostajg pozarte niezaleznie od tego, kt6ra samica je znios-
fa. Sposrod 222 jaj, ktérych losy doktadnie przesledzono, 84
zostaty zniszczone przed rozpoczeciem wysiadywania, z nie-
ktorych nie wylegtly sie piskleta, 10 znikneto z niewiadomych
przyczyn. W sumie 48 pisklat opuscito gniazda (22,8% znie-
sionych jaj), Niszczenie jaja zatrzymuije sie, a ptaki rozpoczy-
najg wysiadywanie, gdy dwie samice ztozgjajo w tym samym
czasie, w odstepie nie przekraczajgcym ok. 12 godzin. Tego
rodzaju postepowanie nie jest tak rozrzutne, jakby sie mogto
zdawaé. Przypominam, ze doroste ptaki majg nadmiar po-
zywienia w postaci zgromadzonych zapaséw orzechéw i na-
sion, a wiec produkowanie jaj przeznaczonych na zniszczenie
moze by¢ tolerowane. Natomiast pozywieniem pisklat sg
owady, ktérych ztowienie w wystarczajacych ilosciach jest
trudne, o czym S$wdadczy, ze zadna z obserwowanych par
nie majaca pomocnika nie zdotata doprowadzi¢ do lotnosci
pisklecia. Opisana organizacja legéw zapewnia Scistg synchro-
nizacja rozwoju jaj ztozonych przez rézne samice, co utatwia
zywienie pisklat, ponadto zapewnia, ze piskleta rozwijajace
sie z jaj ztozonych przez rézne samice maja podobne pra-
wdopodobienstwo przezycia. Trzeba jednak doda¢, ze nie
wszystkie opisane zachowania sa w petni zgodne z tg hipo-
teza. Tak np. dziesie¢ razy samice nie zniszczyty pierwszych
jaj, dwa razy jaja zostaty zniszczone przez samce itd. Doktad-

OBRAZKI

Amator przasnego miodu

Czynnikiem jakby spinajgcym profesje mysliwego i bartnika
byto zwierze, ktérego nazwe nasi przodkowde zastgpili omo-
wieniem, ogrodka, aby ,,rde wywotywac wilka z lasu". Byta to
nazwa miedwiedz, ti. miéd (miedw) jedzacy. Podobnie diabta
nazywano ogrodkowo borutg, borowym, lesnym itp.

Niedzwiedz byt naszym najwdekszym drapieznikiem za-
opatrzonym w silne kohczyny z poteznymi pazurami.
WSs$réd bardzo urozmaiconego menu niedzwiedzia znajdo-
wat sie rowniez miéd. Miodu byto dawniej w puszczy w
brod. W kazdej grubszej sos$nie, a czasami i w debach wy-
dziane byly barde, do ktorych zwabiano pszczoly.
Niedzwiedzie stale robity szkody bartnikom. Miody mi$ o
wadze 200 kg bez trudu wspinat sie na drzewa dzieki po-
teznym pazurom. tapg wybijat zatwor i nie baczac na pie-
kace zadta wyrywat i zjadat plastry z miodem i czerwiem.
Wiasnie taki miod w plastrach nazywa sie przasnym (por.
Przasnysz). Aby uniemozliwié¢ niedZzwriedziom niszczenie
bard, bartnicy wynalezli kilka sposob6w. Najpopularniejsze
byty samobitnie. Byt to zwykle kloc drewniany lub kamien
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ne opisywanie poszczegoélnych odchylen i ich komentowanie
zajetoby zbyt wiele miejsca. Przekazywane dziedzicznie za-
chowania sie sg z reguty wrazliwe na rozmaite okolicznosci
i tatwo przeksztatcajg sie w dziatalno$¢ nonsensowna.

Animal Behwiour 1995, 50:607 H.S.

Czy kijanki zywig sie pytkiem? Wielokrotnie sugerowano, ze
pytek roslin wiatropylnych moze stanowi¢ wartosdowy po-
karm kijanek. Zawiera on biatko, ttuszcze, weglowodany i sole
mineralne, jest tez niewatpliwie waznym sktadnikiem pozywie-
nia niektorych owadéw. W okresie zyda kijanek do zbiornikéw
wodnych opadajg znaczne ilosd pytku, zas$ aparaty filtracyjne
kijanek majg bardzo niewielka selektywno$¢. Stwierdzano tez
nieraz obecno$¢ pytku w jelitach kijanek. Jednak przeprowa-
dzone ostatnio doswiadczenia sugeruja, ze pytek jest dla kijanek
bezuzyteczny. Opisanych eksperymentéw nie mozna jednak
uzna za rozstrzygajace, pomimo ze opracowanie statystyczne
wynikdéw jest nader staranne. Jako pokarmu uzyto pytku dwu
drzew amerykanskich Pinus echinata i Quercusfdcata. Karmiono
nim larwy przedstawidela Hylidae, Pseudacris triseriata, ktore w
poréwnaniu do larw kontrolnych rosty bardzo stabo i nie osia-
gaty przeobrazenia. By¢ moze jednak pytek innych roslin jest
tatwiej przyswajalny, zapewne istniejg tez réznice w fizjologii
kijanek, nalezacych do odmiennych gatunkéw. Uzyto pytku
Swiezo zebranego z drzew, mozna przypuszczac, ze pytek na-
mokraety bytby tatwiejszy do strawienia. Warto te badania po-
witérzyé.

Herpetologica 1996, 52:374 H.S.

MAZOWIECKIE

zawieszony na sznurze obok bard. Niedzwiedz wspinat si¢
na drzewo i odsuwat przeszkadzajagcy mu kloc. Juz zama-
chnat sie tapg, aby wybi¢ zatwor, gdy kloc uderzyt go lekko
w teb. Niedzwiedz odsunat go energiczniej, ale samobitnia
wrécita i wyrzneta go mocniej. Nie na zarty juz zdenerwo-
wany mi$ walit fapa w samobitnie, ktora wracata i ttukia
go bolesnie. W koncu ogtuszony drapieznik spadat z drze-
wa i nadziewat sie na ostro zakonczone pale, ktore prze-
mysIny bartnik wczesniej tam wkopat. Innym sposobem na
niedZzwdedzia byto umieszczenie obok zatworu bard spe-
cjalnej potki umocowanej do przygietej strzaty innego drze-
wa. Amator miodu wspinat sie do bard i siadat wygodnie
na potce. Ale zanim dobrat sie do stodkiej zawartosd, na-
stepowato odczepienie potki i prostujgca sie strzata wyno-
sita misia wraz z potkg w przestrzeh. Mi$ bat sie zeskoczy¢
na ziemie i stawat sie tatwym celem.

Warto jeszcze wspomnie¢, ze kiedy niedzwiedzi nie byto
juz w naszych lasach, bartnicy nadal stosowali samobitnie.
Chronity one barde... przed ludzmi.

Zbigniew Polakowski

RECENZIJE

Peter Fritz, Joseph Huber, Hans Wolfgang Levi
(Hrsg.): Nachhaltigkeit in naturwissenschaftlicher und
sozialwissenschaftlicher Perspektive. Eine Publikation der
Karl Heinz Beckuts-Stiftung, Stuttgart 1995, S. Hirzel Wis-
senschaftliche Verlagsgesellschaft, s. 138

Koncepcja ,trwatego rozwoju" (,sustainable develop-
ment"), zwana w jezyku polskim najczesdej koncepcjg eko-

rozwoju, stata sie w latach dziewiecdziesigtych kluczowym
pcjedem polityki ekologicznej. Koncepcja dyskutowana byta
szeroko min. w Raporde Brundtland (1987) i na Konferencji
Narodéw Zjednoczonych o srodowisku i Rozwoju w Rio de
Janeiro w 1992 roku. W grudniu 1993 roku odbyta sie dekawa
konferencja naukowa Niemieckiej Akademii Przyrodnikéw
Leopoldina w Halle. Celem tej konferencji byto znalezienie
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cech wspélnych (i réznic) w koncepcjach ,,trwatego rozwoju"
reprezentowanych przez r6zne dyscypliny przyrodnicze i
spoteczne, a takze okre$lenie perspektyw dalszych badan
interdyscyplinarnych i dziatan praktycznych. Rezultatem wy-
mienionej konferencji jest wazna praca zbiorowa Trwato$¢ w
perspektywie nauk przyrodniczych i spolecznych wydana przez
P. Fritza, J. Hubera i H.W. Leviego.

Omawiana ksigzka obejmuje dwanascie r6znych artyku-
téw naukowych przedstawiajgcych aktualny stan dyskusji
0 problematyce ,,trwatego rozwoju". Przyrodnicze definicje
trwatosci zgadzajg sie ze sobg w zakresie bezwzglednego
kryterium utrzymania stanu materialnego okreslonego sy-
stemu. Przykladem moze by¢ tutaj tropikalny las deszczo-
wy, ktory trwale reprodukuje swojg biomase. Przyrodniczo
dominujace pojecie trwatosci posiada zdumiewajgce podo-
bienstwo z fizjokratyczna zasada gospodarowania: rosnacy
obrét wewnetrzny przy wyréwnanym bilansie obrotu zew-
netrznego. Natomiast w warunkach spotecznych koncepcja
~trwatego rozwoju" wigze sie z kontekstem teorii moder-
nizacji, czesto takze z krytyka dominujgcej obecnie jej tech-
nokratycznej wersji. W. Haber zwraca uwage, ze ,,trwaty
rozw¢j" fgczy miedzynarodowag polityka ekologiczng z pro-
blematyka spoteczng w formie miedzynarodowej polityki
rozwojowej.

Trzeba jednak odrzuci¢ naiwne wyobrazenia o ,,rowno-
wadze w przyrodzie", ktore sg tylko utopijnym wspom-
nieniem mecharustyczno-liniowego sposobu myslenia na
progu czaséw nowozytnych (Ch. Wissel). ,, Trwaty rozwoj"
nie oznacza tez ,,muzealnego" utrzymywania punktu wyj-
Scia, ale optymalizuje rozwo0j ekosysteméw w spos6b
ostrozny i wywazony. Problematyka ,,trwatego rozwoju"
nabiera coraz wigkszego znaczenia przy obecnym stanie
rozwoju globalnego klimatu. Ch.D. Schénwiese reprezentu-
je teze, ze obecnie dokonujg sie antropogeniczne zmiany Kli-
matu, ktoére sg juz dostatecznie udowodnione. Wystepuja
tutaj jednak duze op6znienia czasowe. H.W. Levi rozréznia
w przypadku trwatosci (rozumianej jako dtugookresowa
stabilnosé) trzy jej zakresy: stabilnos¢ zasobow, stabilnos¢
spoteczng i stabilno$¢ utylizacji. W jego ujeciu niemozliwa
wydaje sie nadzieja na radykalne strategie rezygnacji (ogra-
niczenia potrzeb) i ,,sensacyjne" nowoczesne techniki (zwta-
szcza w zakresie pierwotnych zrodet energii). W. Ripl zaj-
muje sie analizami trwatosci w zakresie gospodarki wodnej
1procesdw glebowych. Nowoczesne rolnictwo prowadzi —
wedtug niego — do ogromnych strat substancji mineral-
nych, narastajgcych od 50 do 100 razy szybciej niz w natu-
ralnych ekosystemach. Natomiast K.O. Henseling i
E. Schwanhold reprezentujg poglad, ze ,trwaty rozwoj"
wymaga wszechstronnego kierowania strumieniami mate-
riatowymi, zwitaszcza przemystu. W wielu przypadkach
owe strumienie musza by¢ inaczej uksztattowane niz doty-
chczas. J. Kopfmuller wystepuje na rzecz zasadniczego
ograniczenia zuzycia surowcow, energii i powierzchni, co
nie oznacza wecale utraty jakosci zyda. Natomiast wedtug
J. Hubera nalezy dazy¢ do tego, aby antropogeniczne i geo-
geniczne strumienie materii wzajemnie sobie nie przeszka-
dzaly, a raczej wzmacniaty sie symbiotycznie i synergety-
cznie. Wazne znaczenie wydaje sie mie¢ ,,zgodnos¢" stru-
mieni antropogenicznych z wymogami naturalnych cykli
biogeochemicznych.

Jak dotad ekonomia nie byta w stanie sformutowac¢ zado-
walajacej koncepcji ,,trwatego rozwoju”, poniewaz ,,uwie-
ziona" jest ona nadal w paradygmade mechanistycznego
myslenia. Ch. Busch-Liity uwaza, ze koncepcje ,,trwatosd"
nalezy rozumie¢ w sensie zwiekszenia zdolnosd reprodu-
kcji i ewolucji istniejacych potencjatéw przyrody. Wedtug
U. Stegera wystepuje konflikt pomiedzy koncepcjg ,,trwa-
tego rozwoju" a ekonomig ekologiczng, gdyz ta pierwsza
chciataby wprowadzi¢ bezwarunkowa réwnos$é szans po-
miedzy réznymi pokoleniami (w przedwienstwie do eko-
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nomii, ktéra potrzeby przysztych pokolen uwaza jako po-
siadajgce mniejsze znaczenie). Aby zaradzi¢ wspotczesnym
problemom ekologicznym, proponuje L. Wicke ,,ekologicz-
ny plan Marshalla". Obejmowa¢ ma on ochrone laséw tro-
pikalnych i atmosfery ziemskiej w stosunkach Po6tnoc-Po-
tudnie, a takze pomoc w transformacji ekologicznej bytych
krajéw ,,realnego socjalizmu".

Ksigzka zastuguje na uwage polskich czytelnikow. Wie-
kszo$¢ artykutdw wykazuje duzg zgodnos$¢ odnosnie do
istoty ,,trwatlego rozwoju". Chodzi tutaj o zapewnienie
samoreprodukcji systemow ekologicznych przy wyréwna-
nych bilansach zewnegtrznych — powigzanych optymalnie
wewnetrznie i zewnetrznie. W ujedu spotecznym oznacza
to odejsde od dotychczasowego homo oeconomicus na rzecz
homo oecologicus (a wiec zasadniczg zmiane vita activa
dotychczasowego homo faber).

Eugeniusz Ko$micki

P.Gopalakrishnakone, L.M. Chou (eds.): Snakes
of Medical Importance (Asia-Pacific Region). Singapore
1990, Venom and Toxin Research Group National Univer-
sity of Singapore and International Sodety on Toxinology
(Asia-Padfic Section), s. 676, cena ok. USD 80.-

Azjatycko-pacyficzny region jest bogaty w gatunki roslin
i zwierzat, ktére produkujg substancje toksyczne. Najwaz-
niejsza grupa z medycznego punktu widzenia, pomingwszy
rosliny, z ktérych uzyskuje sie substancje narkotyczne, sa
jednak jadowite weze. Ksigzka stanowi podsumowanie sta-
nu wiedzy z tej dziedziny w roznych krajach tego regionu.
Z uwagi na dos¢ odlegty termin wydania przybyto wiele
nowych informacji, a inne uleglty dezaktualizacji. Jednak dla
0s6b wyjezdzajacych do krajow azjatyckich i Australii in-
formacje zawarte w ksigzce okazg sie na pewno przydatne,
dlatego warto o niej wspomnie¢ cho¢ w kilku stowach.

Poszczegllne rozdziaty dotyczg konkretnych panstw.
Omowiono wiec Australie, Birme, Chiny, Indie, Izrael, Ja-
ponie, Jordanig, Koree, Malezje, Pakistan, Filipiny, Tajwan,
Sri Lanke i Nowag Gwinee. Pominigto szereg krajow, w kto-
rych roéwniez istnieje problem jadowitych wezy. Brak infor-
macji z wiekszosd krajow arabskich, Bangladeszu, Indone-
zji, Kambodzy, Mongolii, Wietnamu i z cze$d obszaru daw-
nego ZSRR. Redaktorzy nie wyjasniaja, dlaczego tak sie sta-
to. Mozliwe jest, ze niektore panstwa zostaty pominiete z
powodu nie nadestania na czas odpowiednich materiatéw.
Bez wyjasnienia koncepcja pracy pozostaje niejasna. W kon-
cu region pacyficzny na dobrg sprawe obejmuje réwniez
zachodnie wybrzeza obu Ameryk (byta kiedy$ nawet taka
ksigzka Amphibians and Reptiles of the Pacific States G. Pick-
wella, a odnoszaca sie do zachodnich stanéw USA), nie
wspominajac o wyspach polinezyjskich.

Pokasania przez jadowite weze stanowig powazny pro-
blem spoteczny. Odnosi sie to szczeg6lnie do takich tere-
now, jak Sri Lanka, Indie, Birma i Nowa Gwinea. Dla przy-
ktadu w Sri Lance notuje sie ponad 4000 przypadkéw po-
kasan na 100 tys. oséb ze wskaznikiem $miertelnosd po-
wyzej 6. W Birmie zmija tancuszkowa Daboia russelli jest
sprawcg okoto 1000 zgondw rocznie, a w og0lnej statystyce
przyczyn $mierd plasuje sie na 5 miejscu. Najwiecej jednak
pokasan, ze wzgledu na obfitos¢ wezy i geste zaludnienie,
przypada na Indie — pod koniec ubiegtego wieku notowa-
no tam ponad 20 tys. zgondw i tendencja ta utrzymuje sie
prawie do dnia dzisiejszego. Sa jednak kraje, w ktorych zyje
wiele form jadowitych, a mimo to $miertelno$¢ jest znikoma.
Przyktadem moze by¢ Australia, w ktorej umiera rocznie
mniej niz 5 os6b. A jest to kraj, w ktorym wystepujg naj-
bardziej jadowite gatunki wezy, jednak szeroki dostep do
znakomitej opieki medycznej minimalizuje skutki ukaszen
wielu wezy.
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Na prawidtowa terapie (zaréwno na etapie wstepnym,
obejmujacym okres od ukaszenia do przetransportowania
poszkodowanego do wyspecjalizowanej placowki opieki
medycznej, jak i w okresie pézniejszym, przez hospitalizacje
do catkowitego uleczenia nastepstw wypadku) potozono
szczegOlny nacisk w omawianej ksigzce. Ustosunkowano sie
do rozmaitych technik ratowniczych i medycznych, stoso-
wanych w zaleznosci od posiadanego sprzetu, kwalifikacji
personelu oraz od tego, z jakim gatunkiem weza poszko-
dowany miat do czynienia. Temat jest zbyt szeroki, by go
tu probowac¢ nawet stresci¢, ale trzeba wspomnie¢ o paru
sprawach. W literaturze popularnej i przygodowej, a nawet
starszych pracach $cis$le medycznych, doradza sie w przy-
padku ukaszenia przez weza ucisk konczyny (jezeli to wias-
nie w nig wbity sie zeby weza), naciecie lub nawet wykro-
jenie tkanek tuz przy ranie, wypalanie, posypywanie uka-
szonego miejsca nadmanganianem potasu, a hawet ampu-
tacje. Takie praktyki mogajednak przynies¢ skutek zupetnie
inny od oczekiwanego. Moga bowiem by¢ przyczyng po-
wstania gangreny lub ischemii (lokalne niedokrwienie), zni-
szczenia nerwow obwodowych, wzrostu aktywnosci fibry-
nolitycznej lub w ogéle wzrostu zatrucia jadem czesci kon-
czyny ponizej opaski uciskowg. Stosowanie opasek ucisko-
wych zaleca sie jedynie w przypadku ukaszen przez weze
z rodziny Elapidae, ktére dysponuja jadem o charakterze
neurotoksycznym. Pozostate praktyki, zastosowane bez
wyraznej koniecznosci i nalezytych umiejetnosci, moga by¢
przyczyng infekcji drugorzedowych (pierwszorzedowe ma-
ja Scisty zwigzek z ukaszeniem — na zebach jadowych znaj-
duje sie bogata flora bakteryjna, a poza tym samo ukaszenie
poprzez mechaniczne uszkodzenie ciggtosci tkanki otwiera
droge licznym drobnoustrojom chorobotworczym) oraz roz-
maitych zmian nekrotycznych. Przypadki takie zostaty udo-
kumentowane na doskonatych jakosciowo zdjeciach.

Innym elementem, ktéremu poswiecono wiele uwagi, jest
opis poszczegllnych gatunkéw wezy, ich tryb zyda i wy-
stepowanie. Poszczegolne rozdziaty réznig sie sposobem
potraktowania tematu, ale ogélnie nie mozna tu mie¢ wie-
kszych zastrzezen. Z wszystkich rozdziatébw na plus wy-
roznia si¢ ten, ktéry traktuje o wezach Australii. Opisy sg
bardzo dokladne, a przy kazdym umieszczono schemat
otarczowania bocznej i wierzchniej okolicy glowy, co ma
duze znaczenie przy identyfikacji. Takze kolorowe zdjecia,
dotaczone do tego rozdziatu, sa znakomitej jakosd.

Ksigzka ta bedzie z pewnosda bardzo pomocna dla o0s6b,
ktore znajda sie na tych terenach i zetkng sie z opisywanymi
gatunkami wezy.

Jacek Btazuk

45

Leszek Kordylewski: Problemy bioetyki. Wydawnic-
two Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéow 1996, 199 s.
[ISBN 83-233-0958-2] [ISSN 0239-6017]

Czy kto$ czytat ksigzke, ktora sktadataby sie wylgcznie ze
zdan pytajagcych? Czy w ogole mozna napisac taka ksigzke?
Jezeli tak to po co i dlaczego? Dziwne pytanie? Mozliwe, ale
czy to, ze wszystkie ksigzki pisane sg przewaznie zdaniami
oznajmiajacymi, nie jestjeszcze dziwniejsze? Nawet te ksigzki,
ktore stawiaja przed czytelnikiem problemy i dylematy? Na-
wet dotyczace zagadnien, gdzie liczba znanych pytanjest zna-
cznie wieksza od liczby znanych odpowiedzi?

W tym szczegbélnym wypadku powinnismy sobie posta-
wié raczej pytanie, czy ksigzka pod tytutem Problemy bioetyki
moze w ogo6le zawiera¢ zdania oznajmujgce? Oczywisde,
niektérzy moga sadzi¢, ze o problemach etycznych mozna
mowic¢ tylko w trybie rozkazujgcym, ale czy majg racje?

Z drugiej strony, czy autor nie przesadzit, komponujac spo-
ry tom z samych tylko pytan? Czy oprocz pytan nie powinien
podsungé gotowych odpowiedzi? Czy to wystarczy, ze py-
tania zestawiono w spos6b prowokujgco kontrowersyjny?
Czy czytelnik potrafi samodzielnie wykorzystac¢ bogate zesta-
wienia bibliograficzne? Czy tez moze chodzi o to, zeby ksigz-
ke wykorzystywano na zajeciach, gdzie doswiadczony na-
uczydel odpowiednio ukierunkuje dyskusje? Czy nie za wiele
autor oczekuje od studentéw i ich preceptorow? Czy mozna
mie¢ pewnosé, ze nie dadza sie zwie$¢ pozornie neutralnemu
stanowisku autora wobec wielu etycznych dylematow?

Czy zatem Autor sadzi, ze w kwestiach etycznych nie mozna
nic orzec w spos6b pozytywny, ze nie ma zadnych odpowiedzi,
zadnych wskazéwek? Sg, ale jakze inaczej mogtyby one dotrze¢
do glebi Swiadomosd kazdego z nas, anizeli poprzez wiasna re-
fleksjei samodzielne pcezukiwania odpowiedzi nawazne pytania?

Jak postugiwaé sie taka ksigzka? Czy czyta¢ catg od deski do
deski? Czy przerabia¢ po kolei setki pytan z drobiazgowsg syste-
matycznoscig utozonych przez autora w grupy tematyczne? Czy
otwieraé na chybit-trafit, aby zastanowic sie nad pierwszymi z brze-
gu przeczytanymi pytaniami? Czy moze wyszukiwaé problemy
Z pomocg obszernego indeksu alfabetycznego?

| czy to uchodzi, by ksigzka poswiecona badz co badz
problemom etycznym, ilustrowana byfa rysunkami A. Mle-
czki? A niby dlaczego nie? Czyz gorzka ironia tego wiasnie
satyryka, bez zahamowan atakujgca drastyczne problemy,
nie jest najlepsza pomocg w uzyskaniu dystansu niezbed-
nego dla zachowania wasdwych proporcji? Jest jeszcze je-
den problem: czy przeczytanie diugiego tekstu, sktadajgce-
go sie z samych zdan pytajacych, nie jest zbyt meczace?
Ciekawe, co sadzi o tym kto$, kto przeczytat te recenzje?

January Weiner

KRONIKA

Sesja naukowa poswiecona Wielkiemu
Przyrodnikowi z Ciechanowca

W dwusetng rocznice Smierd Wielkiego Przyrodnika z
Ciechanowca ks. Krzysztofa Kluka zostata zorganizowana
trzydniowa sesja naukowa PAN (30.06-2.07.19%) przez
Muzeum Rolnictwa im. ks. K. Kluka w Ciechanowcu oraz
Komitet Historii Nauki i Techniki PAN.

Program Sesji obejmowat cze$¢ naukowsg (referaty, komuni-
katy, dyskusje), uroczystosd kosdelne oraz czes¢ artystyczna.

W pierwszym dniu Sesji po potudniu JE. ks. bp
dr A. Dydycz, ordynariusz drohiczynski, odprawit uroczy-
stg Msze Sw. w kosdele $w. Trojcy w Ciechanowcu.

Nastepnie ks. mgr K. Kisielewicz wygtosit referat ,,Ksigdz
Krzysztof Kluk — duszpasterz i kaznodzieja", w ktorym

zwrdédt uwage na walory religijne, jezykowe oraz patrioty-
czne kazan K. Kluka.

W godzinach wieczornych w ramach czesd artystycznej
grupa teatralna ,,Przebudzenie" przedstawita w Miejskim
Domu Kultury w Ciechanowcu sztuke pt. ,,Ksigdz Krzy-
sztof Kluk' wg scenariusza ks. W. Klaczyka. Waznym mo-
mentem tej czesd artystycznej byto od$piewanie przez chér
kantaty wykonanej 2 lipca 1896 we Lwowie w dziern ob-
chodu jubileuszowego 100-letniej rocznicy $mierd stawnego
polskiego przyrodnika ks. dr Krzysztofa Kluka. Byto to mo-
zliwe, poniewaz niedawno znaleziono nuty tego utworu.

Zostat takze odczytany tekst testamentu ks. K. Kluka $wiad-
czacy o bogactwie jego osobowosd i wielkiej skromnosd.

W czasie drugiego dnia Sesji, nazwanego ,,Dniem PAN-
u" wygtoszone zostaty referaty i komunikaty naukowe.
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»Dorobek botaniczny Krzysztofa Kluka na tle rozwoju bo-
taniki europejskiej" przedstawita dr W. Grebecka. Jej zda-
niem znaczenie prac botanicznych ks. K. Kluka stale wzra-
sta. Zaznacza sie bowiem powrét botaniki do pierwotnych
zrodet — do dawnych opracowan naukowych i zielnikéw.
Dostarczajg one wiele cennych informacji o roslinach daw-
niej pospolitych, a obecnie zagrozonych wyginieciem. Ks.
K. Kluk dzieki swym oryginalnym pracom florystycznym,
wyhbitnej znajomosci 6wczesnej Swiatowe;j literatury botani-
cznej, wprowadzeniu oryginalnego nazewnictwa roslin i
popularyzacji systematyki roslin uznawany jest za ,,ojca pol-
skiej botaniki systematycznej". W swych dzietach uwzgled-
niat najwazniejsze woéwczas (. w drugiej potowie XVIII
wieku) zagadnienia botaniczne. Swymi pracami przygoto-
wat ,,wejscie polskiej literatury botanicznej do literatury eu-
ropejskiej". Stusznie wiec uwazany jest wspotczesnie za jed-
nego z pierwszych twércow polskiego o$wiecenia.

Nastepnie prof. dr hab. G. Brzek scharakteryzowatl opis
»Zwierzat gospodarskich w dzietach Krzysztofa Kluka". Za-
stugg ks. K. Kluka byto dazenie do unowocze$nienia pol-
skiego rolnictwa poprzez upowszechnianie nowych sposo-
bow gospodarki rolnej i hodowlanej w czterech tomach
dzieta pt. Zwierzat domowych i dzikich osobliwie krajowych, po-
trzebnych i pozytecznych... (1779-1780). K. Kluk podawat
obok opisu budowy i fizjologii zwierzat domowych takze
informacje o racjonalnym zywieniu i pielegnacji oraz o cho-
robach i leczeniu zwierzat hodowlanych. Wskazowki za-
warte w tym dziele oparte byly zaréwno na literaturze
Swiatowej, jak i wiasnej praktyce hodowlanej autora. G.
Brzek wyrazit opinie, ze poziom informacji przekazywa-
nych w dzietach K. Kluka odpowiadat 6wczesnemu stanowi
wiedzy rolniczej w Europie. Niemniej jednak obok nowo-
czesnych naukowych informacji, np. dotyczacych zwalcza-
nia chorob i epidemii zwierzat hodowlanych, trafiaty sie nie
majgce naukowych podstaw zalecenia dla hodowcéow.

»Zastugi ks. Kluka dla ziotolecznictwa" whnikliwie przedsta-
wit prof. dr hab. B. Drézdz. Jego zdaniem prace K. Kluka sta-
nowig niczym ,,stup milowy" drogowskaz prowadzacy polskie
zielarstwo do nowoczesnosci. Przejawito sie to zadanie szcze-
g6lnie w doktadnym opisaniu ziét krajowych i introdukowa-
nych i jednoznacznym okresleniu ich przydatnosci — cow pet-
ni odpowiadato 6wczesnemu poziomowi europejskiemu.

Opinia ta zyskata poparcie w wystgpieniu dr P. Gorskiego
z RFN (Dinslaken) dotyczagcym obustronnej ,,Wspotpracy ks.
Krzysztofa Kluka z Anng Jabtonowskg". Dr GOrski doszedt
bowiem do wniosku, ze w Dykcyonarjuszu rolinnym (1786)
,»-.Kluk opracowat oryginalng i prekursorska koncepcje iden-
tyfikacji i obrotu leczniczymi surowcami roélinnymi. Byty to
zalgzki typowe dla technologii aptekarskiej towaroznawstwa
zielnego, inaczej farmakognostycznego”. P. Gorski wskazat na
korzysci naukowe ptynace dla K. Kluka z udostepniania mu
zbioréw przyrodniczych gromadzonych w Siemiatyczach
przez ksiezng Anne Jabtonowska, oraz kontaktéw z wybit-
nymi krajowymi i zagranicznymi przyrodnikami odwiedza-
jacymi Siemiatycze. Réwnoczesnie jednak podkreslat udziat
ks. K. Kluka w wzbogaceniu Siemiatyckich zbioréw krajowy-
mi okazami, w tym cennym zielnikiem.

Dr S. Czarnecki omowit ,,Dziatalno$¢ edukacyjng ks. K.
Kluka i innych polskich duchownych w 18 wieku".

Srodowisko rodzinne i spoteczne K. Kluka oraz wyda-
rzenia, ktore wptynety najego dziatalno$¢ naukowa, popu-
laryzatorska i spoteczng scharakteryzowata mgr K. Marsza-
tek-Miynczyk.

Prof. dr hab. J. Maryniakowa dokonata analizy ,,Stownic-
twa Krzysztofa Kluka w $Swietle badan dialektologicznych"
zwracajagc min. uwage na potoczny i barwny jezyk jego
prac popularyzatorskich obejmujacy takze stownictwo fun-
kcjonujace w okolicach Ciechanowca.

Szczegolnie uroczysty charakter miat dzien Sesji zwany
,.Dniem Rocznicowym", bowiem 2 lipca przed 200 laty zmart
ks. K. Kluk. W obradach w tym dniu wzieli udziat wojewoda
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tomzynski i wojewoda biatostocki oraz inni przedstawiciele
wiadz wojewddzkich i miejskich. Na obrady przybyt rowniez
J.E. Prymas Polski ks. kardynat J6zef Glemp.

Problematyke i przebieg sesji naukowej zrelacjonowata dr
W. Grebecka. Nastepnie w dyskusji zwrdécono uwage na
mozliwos¢ doktadnego ustalenia roku, w ktérym nadany
zostat ks. K. Klukowi przez Akademie Wilenska tytut ,,do-
ktora nauk wyzwolonych i filozofii", losy zielnikow K. Klu-
ka oraz potrzebe opracowania nowoczesnej biografii ks. K.
Kluka. Postulowano nadanie pracom badawczym i publi-
kacjom K. Kluka wiasciwego miejsca w szkolnych podre-
cznikach biologii i podrecznikach akademickich odpowia-
dajacego jego zastugom. Wskazywano na koniecznos¢
popularyzacji sylwetki ks. K. Kluka, informacji o jego zyciu
i pracachjako wzoru naukowca, spotecznika, duszpasterza
i patrioty. Upowszechnienie takich wzorcéw osobowoscio-
wych ma wspotczesnie w Polsce bardzo duze znaczenie.
Postanowiono kontynuowaé sesje naukowe poswiecone
Wielkiemu Przyrodnikowi z Ciechanowca.

Dalszy ciag ,,Dnia Rocznicowego" obejmowat uroczystg
procesje prowadzong przez ks. Prymasa pod pomnik ks. K.
Kluka. Tu odprawione zostaty modlitwy oraz ztozone kwia-
ty. Nastepnie ks. Prymas celebrowat Msze sw. w kosciele
Sw. Troéjcy przy udziale uczestnikéw Sesji, wkadz wojewod-
dzkich i miejskich, duchowienstwa i licznych wiernych. Ks.
Prymas ukazat w swej homilii ks. K. Kluka jako duszpa-
sterza, naukowca, spotecznika i patriote, a takze wzor przy-
datny w obecnych czasach. Program artystyczny Barbary
Wachowicz stanowit zakoriczenie Sesji.

Organizatorzy nadali Sesji bogata oprawe artystyczng
(wystawe rzezb i obrazéw, koncert tomzynskiej Orkiestry
Kameralnej) i turystyczno-krajoznawczg. Zapewnili uczest-
nikom Sesji bardzo dobre warunki i szczeg6lnie mitg atmo-
sfere w czasie obrad i imprez towarzyszacych.

Wiestaw Stawinski

Sprawozdanie z zawodoéw VII
Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej

Tegoroczna, VII Miedzynarodowa Olimpiada Biologiczna
odbyta siew dniach 30 czerweca - 7 lipca 1996 w stynnym obozie
mitodziezowym Artek na Krymie (Ukraina). W zawodach ucze-
stniczyli uczniowie z 23 krajéw (Argentyny, Australii, Azerbej-
dzanu, Biatorusi, Belgii, Chin, Czech Holandii, Kazachstanu,
Kirgistanu, Kuwejtu, totwy, Niemiec, Polski, Rosji, Stowacji
Szwecji Tadzykistanu, Tajlandii, Turcji, Turkmenistanu, Ukrai-
ny i Wietnamu). Polske reprezentowali zdobywcy czterech pier-
wszych miejsc w zawodach XXV Olimpiady Biologicznej: Pa-
wet Pietraszek z Hi klasy 1V LO w Kielcach uczeh mgr Barbary
Bukaty, Jan Skupien z Il klasy Il LO w Krakowie, uczeh mgr
Marzanny Wikiery, Adam Reich z IV klasy LO w Rybniku,
uczen mgr Krystyny Palicy-Hekarz i Anna Petkowska z 1V kla-
sy | LO w Krakowie, uczennica mgr Krystyny Mnich Opie-
kunami zawodnikéw byli: Maciej Panczykowski (cztonek Ko-
mitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej, student Wydziatu
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, a przed czterema laty
— takze srebrny medalista DI Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej) oraz Jan Fronk (kierownik ekipy, sekretarz nauko-
wy KGOB). Obecni byli obserwatorzy z czterech panstw: Fin-
landii, Motdawii, Mongolii i Rumunii Nieobecnos¢ ekipy But-
garii stanowita zagadke, bowiem do ostatniej chwili Butgarzy
potwierdzali swéj przyjazd (jest to pierwszy w historii MOB
przypadek wycofania sie kraju uczestniczacego oficjalnie w za-
wodach poprzednich olimpiad).

Jak zwykle zawody sktadaty sie z dwoch czesci: praktycznej
i teoretycznej. W czesci praktyczng zawodnicy mieli do wyko-
nania cztery zadania: analize genetyczng dwéch prébek muszek
Drosophila melanogaster (ustalenie proporcji fenotypéw, prawdo-
podobnej czestosci genotypow w populacii, statystyczna analiza
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uzyskanych danych), analize preparatéw histologicznych i
zdje¢ z mikroskopu elektronowego gruczotu ssaka (rozpozna-
nie gruczotu, ustalenie stanu funkcjonalnego, okreslenie wpty-
wu szeregu czynnikdw najego aktywnos¢; gruczotem tym byta
tarczyca, co nawet w przypadku klopotéw z rozpoznaniem
mozna byto wywnioskowaé na podstawie towarzyszacych za-
daniu pytan), okreslenie stopnia uszkodzenia rosliny na pod-
stawie chromatograficznej analizy sktadu jej barwnikéw lipido-
wych, okreslenie rozmieszczenia witokien miesniowych w pla-
szczu kalmara i udziatu poszczegélnych warstw migsni w po-
ruszaniu sie zwierzecia. Na kazde z zadan przeznaczono go-
dzing, co przy sprawnej pracy byto wystarczajace. Zadania byty
zaprojektowane niezwykle starannie, przy czym kazde z nich
obok sprawdzania wiedzy, umiejetnosci pracy doswiadczalnej
i logicznego wnioskowania miato takze bardzo duzg wartos¢
dydaktyczna. Postawione problemy i metody zastosowane do
ich rozwigzania nie odbiegaty od wspotczesnej praktyki badaw-
czej. Pod tym wzgledem zadania te bardzo korzystnie odréz-
niaty sie od znakomitej wiekszosci zadan praktycznych z po-
przednich olimpiad. Sporo watpliwosci budzita natomiast oce-
na wynikéw pracy zawodnikéw — ocenie podlegaty min. tak-
ze mato od ucznidéw zalezne wyniki chromatografii cienkowar-
stwowej, a w wielu przypadkach minimalne, niekiedy wrecz
przypadkowe roznice wynikow powodowaty ogromne réznice
w punktacji.

Czes$c¢ teoretyczna sktadata sie ze 134 pytan. Dla umozliwienia
komputerowej analizy odpowiedzi wszystkim pytaniom nada-
no charakter pytan testowych z kilkoma (zwykle 5) odpowie-
dziami do wyboru; utracono przez to najbardziej na poprze-
dnich olimpiadach atrakcyjne i interesujace pytania otwarte,
wymagajace od zawodnikéw udzielania bardziej rozbudowa-
nych odpowiedzi przy pomocy dostarczonych list poje¢, oceny
prawdziwosci twierdzen, uzupetnien zdan, opiséw rysunkéw
itp. Mimo tego mankamentu, test robit bardzo dobre wrazenie,
zawieral stosunkowo mato pytan o charakterze faktograficz-
nym, a wiele zadan wymagajacych analizy i interpretacji da-
nych do$wiadczalnych. Niestety, w trakcie dyskusji towarzy-
szacej thumaczeniu zadan na skutek nie dajacych sie usunaé
rozbieznosci pogladéw miedzy cztonkami miedzynarodowego
jury, a takze w wyniku niespéjnosci rosyjskiej i angielskiej wersji
testow, skreslono wiele bardzo interesujacych pytan problemo-
wych, min. z zakresu ekologii, ewolucjordzmu, genetyki (wyj-
sciowa wersja testu zawierata 204 pytania!). Przeznaczone na
rozwigzanie testu 4 godziny wiekszos$¢ zawodnikéw wykorzy-
stata do ostatniej minuty, ale nikomu nie zabraklo czasu.

Bezapelcyjnym zwyciezcg zawodow zostat Mehmet Emin
Yilmaz z Turcji, zdobywca najwiekszej liczby punktow z testu
(122 na 134 mozliwe) i maksymalnej liczby punktow z czesci
praktycznej. Wyniki naszych zawodnikow byty nieco gorsze
niz w poprzednich olimpiadach: Janek Skupien byt 27 i otrzy-
mat srebrny medal, Pawet Pietraszek — 39 (medal bragzowy),
Adam Reich 44 (medal brgzowy), Ania Petkowska — 57 (do
zdobycia bragzowego medalu zabrakto jej niespetna trzech
punktéw). Zgodnie z regulaminem MOB przyznano tgcznie
56 medali: 9 ztotych 19 srebrnych i 28 brgzowych W nieofi-
cjalnej zespotowej punktacji medalowej pierwsze miejsce zdo-
byt Azerbejdzan (dwa ztote, srebrny i bragzowy), drugie —
Kazachstan (dwa ztote i bragzowy; czwarty reprezentant Ka-
zachstanu rozchorowat sie i nie mogt uczestniczy¢ w zawo-
dach), trzecie — Chiny i Turkmenistan (ztoty i trzy srebrne).
Polska zajeta miejsce i2-13, wyprzedzajgc mirt bardzo zwy-
kle dobre ekipy Australii i Czech. Znakomite wyniki Chin i
azjatyckich krajow bytego ZSRR w znacznej mierze wynikajg
z bardzo intensywnego, wielomiesiecznego szkolenia zawod-
nikbw. Wielu dziataczy MOB dazy do ograniczenia czasu
specjalnego szkolenia zawodnikéw olimpijskich do maksi-
mum dwaoch tygodni, cho¢ oczywiscie egzekwowanie takiego
ograniczenia nie jest w praktyce mozliwe.

Gtowna przyczyna stosunkowo stabego wyniku Polakéw by-
ty wyjatkowo niskie oceny za czes$¢ praktyczng (tylko Janek miat
w czesci praktycznej takg sama lokate, jak w czesci teoretycznej).

A7

Najnizsze oceny nasi zawodnicy otrzymali za zadania dotycza-
ce muszki i chromatografii barwnikéw; w obu przypadkach
zastosowane kryteria oceny nie byty jednoznaczne. Warto pod-
kresli¢, ze podobnie jak we wszystkich poprzednich olimpia-
dach nasze wyniki w czesci teoretycznej byty bardzo dobre:
dawaty nam miejsce 6-7 (ex aecjuo z Kirgistanem). Tradycyjnie
juz najlepsi byli zawodnicy Chin, a za nimi cztery ekipy azja-
tyckich krajow bytego Zwigzku Radzieckiego. Wynik Ani Pel-
kowskiej — U | punktow — dawat jej w czesci teoretycznej 6
miejsce. W czasie analizy odpowiedzi naszych zawodnikéw po
zawodach z zalem stwierdziliSmy, ze wigekszo$¢ btednych od-
powiedzi wynikata z nieuwaznego przeczytania pytan lub czy-
sto mechanicznych pomytek przy zaznaczaniu odpowiedzi;
mozna wiec byto tych bledéw uniknaé.

Wiedzac o ogolnie stabych wynikach polskich uczniéw w
praktycznych czesciach olimpiad Komitet Gdwny zorgani-
zowat w tym roku pieciodniowe szkolenie dla zawodnikéw.
Zajeda praktyczne opracowano kierujac sie doswiadczeniami
z poprzednich lat oraz ogélnymi informacjami udostepnio-
nymi przez organizatoréw tegorocznych zawodow. Zajeda
przygotowali i poprowadzili bezinteresownie pracownicy
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego: dr Piotr
Borsuk (genetyka), prof. dr hab. Maria Charzynska z zespo-
tem (anatomia roslin), prof. dr hab. Bronistaw Cymborowski
z zespotem (anatomia i fizjologiia owadéw), dr Andrzej Czu-
baj (histologia zwierzat), prof. dr hab. Mieczystaw Kura$ z
zespotem (mikroskopia elektronowa), prof. dr hab. Jolanta So-
towska-Brochocka i dr Rafat Skoczylas (fizjologia cztowieka).
Dr Andrzej Kowalczewski udostepnit na zajecia stacje tere-
nowg w Pilchach gdzie pomagali nam studend i pracownicy
Zaktadu Hydrobiologii. Wszystkim Kolegom, ktérzy poswie-
cili swdj czas, serdecznie dziekuje w imieniu zawodnikow i
Komitetu Gtéwnego. Fakt, ze mimo szkolenia rezultaty na-
szych zawodnikéw nie byty dobre, wynika przede wszystkim
z zupetnie odmiennego niz przewidywany charakteru zadan
tegorocznej olimpiady. Dzigki rozmowom z zawodnikami
doszlismy tez do wniosku, ze w przysztosd w czasie szko-
lenia powinnismy zwrdd¢ wiecej uwagi na wycéwiczenie
umiejetnosd efektywnego gospodarowania czasem przezna-
czonym na wykonanie doswiadczenia. Mamy nadzieje, ze w
nastepnych latach uda sie nam lepiej dopasowac zajecia do
potrzeb zawodnikow i stylu zadan olimpiady.

Strona techniczno-organizacyjna zawodéw nie budzita za-
strzezen. Zawodnicy mieszkali w piedoosobowych pokojach
w miodziezowym obozie Artek, tuz nad brzegiem Morza
Czarnego; Artek jest przepieknie potozony na stromym zbo-
czu gory schodzacg do morza i jest peten wspaniatej $rod-
ziemnomorskiej roslinnosd. Poza zawodami miodziez miata
czas wypetniony wspolnymi zabawami i wydeczkami. Opie-
kunowie delegacji mieszkali w potozonej ok. 20 km na
wschod od Arteku Atuszde, w odlegtosci ok. kilometra od
plazy (nattok zaje¢ w pierwszych piedu dniach uniemozlit
choéby parominutowa kapiel!). Posiedzenia jury zwigzane z
weryfikacjg i ttumaczeniami zadan oraz oceng wynikéw prze-
ciggaty sie do wczesnych godzin rannych (2-3 rano). Thuma-
czenie zadan teoretycznych zajeto nam 17 godzin pracy bez
przerw; z przyjemnoscig podkreslam tu wyjatkowq spraw-
nosc¢ i biegtos¢ jezykowa mojego mtodego wspétpracownika
— Macka Panczykowskiego. Ciezka praca w jury i nieprze-
spane noce byly z nawigzka rekompensowane przepiekna
przyroda i krajobrazami Krymu, a takze wspaniatymi wycie-
czkami. Odwiedzilismy min. patacyk, w ktérym odbywata
sie Konferencja Jattanska, ogrod botaniczny, akwarium w Se-
wastopolu, odbyliSmy przejazdzke statkiem wzdtuz wybrze-
zy Krymu, odbyliSmy pieszag (raczej meczacg) wydeczke na
lezacag miedzy Atusztg i Artekiem Gore Niedzwiedzig (Aju-
Dag, a wedtug Wieszcza Adama — Ajudah). Takie same wy-
deczki odbyli uczniowie, ze wzgledu na odmienny rozktad
zaje¢ wigkszos¢ z nich w innych terminach niz opiekunowie.
Jesli doda¢ do tego niezwykle sympatycznych i zyczliwych
organizatorow catej imprezy pod wodzg Stanistawa Straszko
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i opiekunéw poszczegélnych ekip, catodzienne zwiedzanie
Kijowa potozonego na malowniczych wzgérzach nad rozle-
gtym (i czystym!) Dnieprem — bez watpienia VH Miedzy-
narodowa Olimpiade Biologiczng nalezy uznac zajedna z naj-
bardziej udanych.

Wszechs$wiat, t. 99, nr 2/1997

Rowniez przysztos¢ MOB nie budzi obaw: ustalono juz
organizator6w na najblizsze pig¢ lat. Bedg nimi kolejno:
Turkmenistan, Niemcy, Szwecja, Turcja i Belgia,

Janek Fronk

PROTOKOL Z POSIEDZENIA RADY PROGRAMOWEJ POLSKIEJ SIECI BK IM UNESCO/PAN W DNIU 24 KWIETNIA 1996

Posiedzenie Rady Programowej odbylo sie w Instytucie Farma-
kologii PAN w Krakowie w dniu 24 kwietnia 1996. Potgczone bylo
z zapoznaniem sie z dziatalno$cia Instytutu, spotkaniem z pracow-
nikami Instytutu i zwiedzaniem wybranych Zaktadéw Instytutu (Bio-
chemii i Neurofarmakologii Molekularnej).

W czasie dyskusji postulowano, by dziatalno$¢ Sieci byta rozpro-
pagowana szerzej, a ponadto, aby w nowym Informatorze Sieci zna-
lazly sie szerokie informacje o stosowanych metodach badawczych
w placéwkach nalezacych do Sied.

W czesci zamknietej zebrania dyr. Sied, prof. dr hab. Madej Natecz,
przedstawit sprawy zwigzane z utworzeniem Miedzynarodowego In-
stytutu Biologii Komdérkowej i Molekularnej UNESCO/PAN. Prezydium
PAN powotato w dniu 15 kwietnia Centrum ds. Organizacji Miedzyna-
rodowego Instytutu Biologii Komérkowej i Molekularnej UNESCO/PAN
jako jednostki PAN. Jednostka ta podlega Sekretarzowi Naukowemu
PAN i jest jednostkg pomocniczg o charakterze naukowym. Musi po-
siada¢ statut (zostat opracowany i przestany do Akademii) i w mys|
statutu musi posiada¢ Zarzad i Rade Naukowg. Rade Naukowg po-
wotuje Sekretarz Naukowy PAN i powinna liczy¢ 10-12 oséb. Dyrektor
Natecz zaapelowat, aby wszyscy cztonkowie Rady Programowej Pol-
skiej Sieci BKiM weszli w sktad Rady Naukowej powotanego Centrum
i petnili jednoczes$nie obie funkcje. Rada Programowa Polskiej Sied
BKiM po krotkiej dyskusji podjeta uchwale w sprawie zwrécenia sie
do Sekretarza Naukowego o powotanie Rady Naukowej Centrum ds.
Organizacji Miedzynarodowego Instytutu Biologii Komérkowej i Mole-
kularnej UNESCCyPAN w obecnym sktadzie Rady Programowej Pol-
skiej Sed BKiM UNESCC/PAN.

Nastepnie Rada zajeta sie rozpatrywaniem stypendiéw na rok
1996. Postanowiono przyznac tylko stypendia krajowe, na wykonanie
przez miodego stypendyste eksperymentéw w placéwkach naleza-
cych do Sieci. Przyznano nastepujace stypendia:

Magdalenie STANCZYK — studentce Il roku MIMP UW — na
odbycie stazu w Zaktadzie Biochemii Komorki Instytutu Biologii Do-
Swiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN

Agnieszce SOBCZYNSKIEJ — studentce IV roku Wydziatlu Bio-
logii UW — na odbycie stazu w Pracowni Komérek i Tkanek Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN

mgr Joannie SLUSARCZYK — asystentowi w WSP w Kielcach
— na odbycie stazu w Pracowni Biologii Molekularnej Roélin i Za-
ktadzie Morfogenezy Roslin UW

dr Matgorzacie GNIEWOSZ — adiunktowi w SGGW — na odbycie
stazu w Zaktadzie Genetyki Intytutu Biochemii i Biofizyki PAN

Markowi RYDZOWI| — studentowi IV roku Wydziatu Biologii UW
na odbycie stazu w Katedrze i Zaktadzie Fizjologii Cztowieka AM
w Warszawie

Adamowi OLSZEWSKIEMU — studentowi Il roku Wydziatu Le-
karskiego AM w Warszawie na odbycie stazu w Pracowni Komorek
i Tkanek Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN

mgr Lilianie SURMACZ z Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. M.
Nenckiego, PAN na odbycie praktyki w Instytude Chemii Bioorga-
nicznej PAN

dr Jeremi S. C. CLARKOWI — wolontariuszowi w Pomorskiej
Akademii Medycznej, absolwentowi Cambridge University — na od-
bycie stazu w Zaktadzie Genetyki i Patomorfologii Pomorskiej Aka-
demii Medycznej

mgr Aldonie SZLAGOWSKIEJ — doktorantce w Instytucie Chemii
Bioorganicznej — na odbycie stazu w SGGW i IHAR w Bydgoszczy

Agnieszce BERNAT — studentce Il roku MWB AM w Gdansku
i Uniwersytetu Gdanskiego — 500 zt na odbycie stazu w Centrum
Diagnostyki i Terapii AIDS Wojewddzkiego Szpitala Zakaznego w
Warszawie

Hannie JUSZCZAK — studentce V roku AM we Wroctawiu —
na przeprowadzenie badan w Zaktadzie Medycyny Sadowej AM w
Lublinie

Aldonie KARACZYN — studentce V roku AM we Wrodawiu —
na przeprowadzenie badan w Zaktadzie Medycyny Sadowej AM w
Bydgoszczy

mgr Ligii ZUBIK — doktorantce w Instytude Biochemii Uniwersy-
tetu Wroctawskiego — na odbycie stazu w Centrum Modelowania
Uniwersytetu Warszawskiego

mgr Stawomirowi SAMARDAKIEWICZOWI — asystentowi w Za-
ktadzie Botaniki Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu — na
przeprowadzenie badan w Pracowni Mikroskopii Elektronowej Insty-
tutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN

mgr Juliuszowi MIESZCZANKOWI| — studentowi lll roku MISMP
UW — na odbycie stazu w Zaktadzie Biologii Komérki Instytutu Bio-
logii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN

Nie przyznano stypendium dr Matgorzacie Husarskiej ze wgledu
na brak sprecyzowanego miejsca odbyda stazu i kosztorysu plano-
wanych badan.

Whplyneto réwniez podanie od doc. dr hab. Ireny Nalepy z Instytutu
Farmakologii na zrealizowanie projektu badawczego we wspoétpracy z
doc. dr hab. Jolantg Baranska. Ze wzgledu na wyjgtkowos$¢ projektu
postanowiono go sfinansowaé. W zwigzku z ta sprawg Rada posta-
nowita opracowaé regulamin dofinansowywania wybranych prac ba-
dawczych, ktére sg realizowane we wspoipracy z placéwkami Sieci.

Nie bedziemy w roku 1996 sponsorowa¢ wyjazdéw zagranicznych.
Postanowiono natomiast sponsorowac¢ nastepujace Konferencje:

— Konferencje ,Fractals, Non-linear Dynamics and Chaos in Bio-
physics". Przyznano dotacje na pokrycie kosztéw podrézy i pobytu
prof. L Liebovitza. Prof. Liebovitz wygtosi rowniez wyktady w pla-
céwkach Sied.

— Konferencje ,International Symposium and Tutorial Course on
Flow Cytometry and its applications for in vivo and in vitro assays”.

— Polsko-niemieckag Sesje Naukowg organizowang przez Instytut
Chemii Bioorganicznej PAN.

— VI Ogdlnopolska Konferencje Biologii Komérki. Przyznano do-
tacje na dofinansowanie obrad sesji ,Blony biologiczne”.

— V Miedzynarodowe Sympozjum ,Molekularne i fizjologiczne
aspekty adaptacji ustrojowej”.

— Konferencje ,Apoptoza w uktadzie odpomosdowym i nowo-
tworach”

— 1l Wiosenng Szkote Neurobiologii. Przyznano dotacje na koszty
pobytu dwu zagranicznych gosd Szkoly.

Konferencje ,Oddziatywanie $ladowych metali na organizmy” po-
stanowiono sponsorowa¢ warunkowo po przedstawieniu zmian w
preliminarzu finansowym.

Nie przyznano dofinansowania sesji ,Kod genetyczny nasz wspot-
czesny" z powodéw formalnych.

Ponadto postanowiono zamieszcza¢ ogtoszenia Sied w kwartal-
niku ,Biotechnologia". Zebrani podkreslili, ze dziatalno$¢ Sieci wy-
maga szerszego rozpropagowania i regulaminy stypendiéw powinny
by¢ drukowane w czasopismach biologicznych.

M. Balinska
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