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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do W szed$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin O ich pizyjedu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pono¢ w opracowaniu materiatow lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do Redakgji.
W szeciswiat zamieszcza rowniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krotkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco rowniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub sdiematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w tek$de odno$nikéw do
piSmiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanym we wczesniejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patiz
Wszech$wiat rok, tom, strona"). Obowiazuje natomiast podanie zZrédta przedrukowywang lub przerysowang tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesiace po ldi ztozeniu do Redakgji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdeliby zamies$ci¢ w notoe. Ze wzgledu na skromng objetos$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stroa

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczes$nigsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zZrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamigtaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajagcych w kolace, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objetos$¢ recoizji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o aekawszych sympozjach, konferenaach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Zz omawianej imprezy.

Usty do Redakcji moga by¢ réznego typa Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiede. Objetosé
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listéw i ich edytowania

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno byé
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjeaa.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i facifiska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotgczyé pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezga
tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tek$de, ale kazda na osobng stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyfa¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeda czarnobiate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy). Fotografie
oktadkowe — tylko fotografie, chetniej pionowe (,,portrait™).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostateczng. Przestanie ostatecznej
wersji rowniez w formie elektronicznej (dyskietka lub plik dotaczony (attachment) w e-mail), znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem. Wszelkie
odnos$niki do www mile widziane. W braku zastrzezeri uwazamy, ze autorzy wyrazaja zgode na wykorzystanie nadestanych materiatéw w intemeaa

Prace nalezy nadsyfa¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie rue zwraca nie zaméwionych materiatéw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz W szech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydaweca: Polskie Towarzystwo Przyrodnikdéw im. Kopernika, Krakéw, ul. Podwale 1


mailto:nfvetula@cyf-kr.edu.pl
http://waclaw.femakrakow.p1/~

PISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
WYDAWANE PRZY WSPOLUDZIALE POLSKIE] AKADEMII UMIEJETNOSCI

TOM 98
ROK 116

PAZDZIERNIK 1997

ZESZYT 10
(2406)

PIOTR KOHLER (Krakow)

O LACINSKICH NAZWACH RODZAJOW | GATUNKOW ROSLIN

Nazwy rodzajowe, pochodzace czesto z jezyka sta-
rogreckiego, oraz ich faciniskie epitety gatunkowe
tworzg razem binominalng nazwe kazdego gatunku
rosliny. Dla wiekszosci niespecjalistow dwa te wyrazy
wygladajg jak tajemnicze zaklecie, ktérego — jesli
trzeba — nalezy nauczy¢ sie na pamie¢ (najczesciej
bez najmniejszego zrozumienia), co powoduje, ze na-
tychmiast (np. po egzaminie) ,,wylatujg" z pamieci.
Ponizej podaje kilka informacji majac nadzieje, ze
sprawig, iz faciniskie nazwy roslin przestang by¢ obce,
a Czytelnicy spojrzg na nie przychylniejszym okiem.

Naukowe nazewnictwo roslin wywodzi sie ze sta-
rozytnej Grecji. Zyjacy w IV w. p.n.e. grecki filozof
Teofrast (370 - ok. 285 p.n.e.), uczen Arystotelesa, ,,0j-
ciec" botaniki, zanotowat w swych pracach okoto 500
nazw roélin. Dzialajacy czterysta lat pdzniej grecki le-
karz i botanik Dioskorides podat juz okoto 600 roslin.
Pliniusz Starszy zyjacy w latach 23-79 n.e. w swej Hi-
storii Naturalnej odnotowat nieco ponad tysigc nazw.
Natomiast wielki botanik szwedzki Karol Linneusz
(1707-1778) w pierwszym wydaniu Species Plantarum
z 1753 r. ujat juz 5900 gatunkéw w 1098 rodzajach.
Obecnie znanych jest i opisanych ponad 250 tysiecy
gatunkdéw roslin naczyniowych, 40 tysiecy glondw i
ponad 100 tysiecy grzybow.

Poczatkowo, gdy znano niewiele gatunkéw, nazy-
wano je pojedynczymi wyrazami. Stopniowo, gdy po-
znawano coraz wiecej roslin, zaopatrywano je w co-
raz dtuzsze, wielowyrazowe nazwy, tworzac tzw. fra-
zy nomenklatoryczne. W korncowej, szczytowej fazie
rozkwitu tego systemu, nazwy niektérych roslin li-
czyty nawet 12 wyrazow. Dopiero K. linneusz kon-

sekwentnie wprowadzit dwuwyrazowe nazewnictwo
roslin: nazwe rodzajowg wraz z epitetem gatunko-
wym (w podziece za uwolnienie od straszliwych ta-
siemcowych fraz dzisiejsi studenci powinni pielgrzy-
mowac¢ do jego grobu). System ten funkcjonuje do
dnia dzisiejszego i zapewnia wymagang jednoznacz-
nos¢. Tworzenie nazw nowo opisanych gatunkéw ro-
$lin unormowane jest przez Miedzynarodowy Ko-
deks Nomenklatury Botanicznej. Zgodnie z nim, aby
wskazanie taksonu byto doktadne i petne, konieczne
jest zacytowanie nazwiska autora tub autoréw waznie
opublikowanej nazwy. Stad w pracach systematycz-
nych nieodzowne jest podawanie tych nazwisk. Na-
tomiast w niniejszym artykule zajmujgcym sie nazew-
nictwem, a nie systematyka, nie cytowatlem nazwisk
autoréw.

Nazwy rodzajéw

Nazwy rodzajow pisane sg zawsze z duzej litery i sg
to zawsze rzeczowniki (albo wyrazy traktowane jako
rzeczowniki). Mozna wsrdd nich wyr6zni¢ szes¢ grup.

1.Nazwy upamietniajgce

Nazwisko botanika, podr6znika, ogrodnika, uczo-
nego, misjonarza, monarchy (w tym przypadku jego
imig), czy odkrywcy danego taksonu jest upamietnio-
ne poprzez uzycie jako nazwy rodzaju zlatynizowanej
formy nazwiska tej osoby. Latynizacja polega najcze-
sciej na dodaniu odpowiedniej koricowki. | tak na
cze$¢ Leonharda Fuchsa (1501-1566), znakomitego
niemieckiego botanika i lekarza doby odrodzenia, au-
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tora dzieta De historia stirpium (1542), rodzaj nazwano
Fuchsia, na cze$¢ K. Linneusza — Linnaea, od nazwi-
ska podréznika i inspektora krakowskiego Ogrodu
Botanicznego Jézefa Warszewicza (1812-1866) utwo-
rzono nazwy rodzajow Warszewiczia i Warszeiuicziella,
a na cze$¢ Sequoyaha (1770-1843), przywddcy Indian,
tworcy alfabetu jezyka Czerokez6w — Sequoia.

2. Oryginalne ludowe nazwy

Lokalna nazwa moze by¢ uzyta w oryginalnym
brzmieniu zapisanym literami tacinskimi lub po nie-
wielkich przystosowaniach. Czasem pisownia jest tro-
che zmieniona, czesto dodana jest faciriska korncéwka.
Argania pochodzi od ludowej nazwy ,,argam", nato-
miast nazwa Chirata (gatunek z rodziny Gentianaceae)
wzieta jest z jezyka hindi, w ktdrym chirata oznacza
goryczke (Gentiana).

3. Klasyczne nazwy starogreckie
i rzymskie

Wiele roslin nazwanych i opisanych juz przez grec-
kich i rzymskich filozofow, pisarzy i lekarzy nadal
nosi oryginalne nazwy. Zrodiostowéw wielu z nich
nie mozna obecnie rozpoznac lub sg niejasne. Trzeba
pamietaé, ze starozytni Grecy nie stworzyli catej wie-
dzy, ktora posiadali, w znacznej mierze przyswoili ja
od innych ludéw bliskowschodnich. Grecy jedynie
przekazalijg cywilizacji zachodniej za posrednictwem
rzymskim i arabskim. Przyswojenia widoczne sg
m.in. w nazwach roslin, np.: hyacinthos, terebinthos,
minte s nazwami prehellenskimi, anemone, hyssopos
sg pochodzenia semickiego, a nazwa najwazniejszej
rosliny do usmierzania b6lu — mandmgoras — po-
chodzi z jezyka asyryjskiego, w ktorym ,,nam ta ira"
oznaczato ,,meskie [czyli silnie dzialajgce] lekarstwo
boga pomoru Namtar". Pewna liczba roslin nazwana
zostata od bostw z mitologii greckiej i rzymskiej, np.
Narcissus, Heracleiim.

4. Anagramy, dodatkowe sylaby

Trzeba czasem wprowadzi¢ nowg nazwe rodzajo-
wa, gdy grupa gatunkow, uprzednio zaliczonych
(niewtasciwie, jak sie pdzniej okazato) do jednego ro-
dzaju, musi sta¢ sie nowym rodzajem. Sg réwniez sy-
tuacje odwrotne: po dokiadnych badaniach moze
okazac¢ sie, ze pewna liczba gatunkéw niepotrzebnie
zostata rozdzielona na dwa rodzaje. Wtedy nazwa no-
wego rodzaju moze by¢ anagramem starej nazwy, np.
Tellima od Mitella, czy Amopiiria od Mapouria. Niekie-
dy tworzac nowg nazwe dodaje sie jedna lub wiecej
sylab na poczatku starej, np.: Sequoia i Metasequoia,
czy Hedyotis, Nesohedyotis i Pseudonesohedyotis.

5. Nazwy opisowe

Wsréd nich mozna wyrozni¢ co najmniej trzy pod-
grupy:

a) nazwy wskazujgce na podobienstwo przedstawi-
cieli jednego rodzaju do innego, np. Sorbaria — po-
niewaz liscie przypominajg liscie jednej z grup ga-
tunkéw rodzaju Sortrns;

b) wskazujgce na obszar wystepowania danej rosli-
ny, np.: Sibirea — z Syberii;

¢) wskazujace na pewne cechy morfologiczne
wspélne dla wszystkich przedstawicieli danego ro-
dzaju. Nazwy z tej grupy skifadajg sie z jednego lub
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kilku greckich lub faciniskich wyrazéw ztgczonych ra-
zem i zaopatrzonych w koncéwke faciriskg (-um), cza-
sem — grecka (-on), np.: Trifolium (tres = trzy, folium
= lis¢), Veratrum (verus = prawdziwy, ater = czarny,
ciemny).

Dla filologow klasycznych jest to prawdziwy hor-
ror. Historia uczy, ze w przesztosci ludzie bali sie réz-
nych rzeczy, do ktérych po pewnym czasie przyzwy-
czajali sie (w XIV w. np. obawiano sie — z grubsza
rzecz biorgc — pétonu, czyli byt to horror subsemi-
tonii; juz od ponad pieciuset lat p6tton nikogo nie
straszy). Ale dla botanikéw ten tacinsko-grecki me-
lanz tworzy podstawowy jezyk miedzynarodowego
komunikowania sie, w ktérym znawca dostrzec moze
nawet swoiste piekno.

6. Nazwy mieszancéw miedzyrodzajo-
wy ch

Po otrzymaniu w wyniku krzyzowania miedzyro-
dzajowego mieszarca nadaje mu sie nazwe rodzajo-
wa sktadajacg sie z czesci nazw form rodzicielskich
poprzedzong znakiem ,,x", np. mieszaniec miedzy
Odontoglossum i Cochlioda nazywa sie x Odontioda, a
miedzy Solidago i Aster — x Solidaster.

Trzeba podkresli¢, ze nazw rodzajowych nie odmie-
nia sig, nie majg réwniez liczby mnogiej, co jest oczy-
wiste, bo w podkrélestwie roslin jest jeden i tylko je-
den rodzaj o danej nazwie. Spotykane w publikacjach
ogrodniczych, czy katalogach roslin ozdobnych rézne
»Narcissi" lub ,,Gladioli" sg niedopuszczalne i sg
Swiadectwem ignorancji autorow takich publikacji.

Nazwy gatunkow (epitety)

Podczas gdy nazwy rodzajowe wyrdzniaja pewng
grupe roslin, to przy pomocy epitetow gatunkowych
odroznia sie (a w konsekwencji nazywa) wydzielone
na podstawie definicji gatunku podgrupy w obrebie
jednego rodzaju, czyli gatunki. Zasadg, od ktorej nie
ma wyjatkéw, jest by w obrebie danego rodzaju epi-
tety gatunkowe nie powtarzaty sie. Do niedawna
przestrzegana byta réwniez zasada, by epitetem nie
byta zadna aktualnie uzywana nazwa rodzajowa, ale
jeden z ostatnich Miedzynarodowych Kongreséw Bo-
tanicznych uchwalit nadrzednos$¢ zasady priorytetu
nad innymi. Oznacza to, ze obowigzujgca jest nazwa
najwczesniej poprawnie opublikowana; stad, gdy
uzyta wtedy zostata nazwa rodzajowa jako epitet ga-
tunkowy, musi tak zostac.

Wsrdd epitetow gatunkowych mozna wyréznié Kil-
ka kategorii.

1. Nazwy upamietniajgce

Podobnie jak w nazwach rodzajowych, réwniez
przy pomocy epitetébw gatunkowych mozna upamiet-
ni¢ dang osobe (uczonego, monarche, przyjaciela, te-
sciowgq itp.). Wtedy nazwisko lub imie przyjmuje for-
me dopetniacza (i konncowki -ii, -iae, -, np.: Pulsatilla
teklae — nazwana przez totewskiego botanika i gene-
tyka Aleksandrsa Zemelisa (1897-1943) na cze$¢ Tekli
Symonowiczéwny (1838-1900), florystki i wspotpra-
cowniczki wydawnictwa zielnikowego ,,Flora Poloni-
ca exsiccata"). Drugg dopuszczalng mozliwoscig jest
forma przymiotnikowa (i koncéwki -ianus, -iana, np.:
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Alchemilla komasiam — nazwana przez Bogumita Pa-
wiowskiego (1898-1971) na czes¢ wybitnych polskich
botanikéw, profesoréw Uniwersytetu Jagielloriskiego
— Jana Komasia (1923-1994) i jego zony Anny Me-
dweckiej-Komas. Niestety, pomimo ze jest to nazwi-
sko, obecnie pisze sie je, zgodnie z wymogami Mieg-
dzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej,
z malej litery, co powoduje, ze nie zawsze wiadomo,
kto zostat tak upamietniony.

2.Nazwy wskazujgce pochodzenie (geo-
graficzne)

Epitety mogg pochodzi¢ od nazw miast, gor, fan-
cuchow goérskich, regionéw, panstw, itp. (nawet pot-
kul Ziemi). Tak wiec capensis wskazuje na pochodze-
nie z Przyladka Dobrej Nadziei (Cape of Good Hope),
caucasicits — z Kaukazu, indicns — z Indii, borealis —
z rejonéw potnocnych, orientalis — ze wschodu itd.
Niestety, autorzy nazw nie zawsze wiedzieli, co jest
ojczyzna danego taksonu, stagd czasem sg one mylace,
np. gatunek Torilis japonica (Houtt.) DC. nie ro$nie w
Japonii, ani Trticnm polonicum L. — w Polsce.

3. Nazwy wskazujgce podobienstwo

Odwotuja sie do podobienstwa jednego gatunku do
catego rodzaju, albo do jakiej$ charakterystycznej jego
cechy, np.: platanoides = podobny do ptatana, cjuerci-
folia = o lisciach podobnych do lisci debu.

4, Nazwy miejscowe, ludowe

Podobnie jak w nazwach rodzajowych, rowniez ja-
ko epitety gatunkowe moga by¢ uzyte miejscowe lo-
kalne nazwy danych roslin, np. Theobroma cacao (od
ludowej nazwy «kaka» oznaczajacej kolor kakaowy).
5.Przymiotniki opisujgce cechy dane-
go taksonu

Sg to pojedyncze lub ztozone przymiotniki facin-
skie, rzadziej greckie. Teoretycznie mogg sktada¢ sie
z nieograniczonej liczby cztonéw, jednakze w prakty-
ce bardzo rzadko jest ich wiecej niz trzy. W przewa-
zajacej liczbie przypadkow przymiotniki te sg jed-
nowyrazowe. Jest pewna grupa wyrazow, ktére moga
pojawiac sie jako przedrostki lub przyrostki, np. albi-,
albo- na poczatku epitetu, a -albus, -alba, -album — na
koncu: albiflorus = biatokwiatowy, a vitalba — biata
winorosl.

Jezyk taciniski wyréznia rodzaje gramatyczne, stad
botaniczne nazwy rodzajéw (roslin) sa rodzaju meskie-
go (najczesciej koncowki -us, -is, -es), zenskiego (-a, -is,
-es) lub nijakiego (-nm i -€). Rzeczownik i okres$lajacy
go przymiotnik muszg mie¢ ten sam rodzaj gramaty-
czny. W botanicznej facinie sg od tego wyjatki. Wiele
nazw drzew jest rodzaju zenhskiego i nie ma jakiej$ Sci-
stej reguty wskazujgcej, ktdra nazwa drzewa lub krze-
wu z koncéwka -us jest tego wiasnie rodzaju. Pomoca
moga by¢ podajgce gramatyczny rodzaj rzeczownikow
stowniki tacinskie, gdzie w wigkszosci przypadkdéw na-
zwy drzew i krzewow w drugiej deklinacji sg rodzaju
zenskiego. Stad mamy Primus triloba, Quercus rubra, Fa-
gus sylvatica. Niektorzy traktujg nazwe Cotoneaster jakby
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byta rodzaju meskiego, stad Cotoneaster comptus, inni
— jak zenskiego, dlatego — Cotoneaster rotundifolia. Z
niewiadomego powodu Ribes, pomimo ze koncéwka
wskazuje na rodzaj meski lub zenski, jest zawsze ro-
dzaju nijakiego: Ribes sanguineum.

Gdy jako epitet gatunkowy uzyty jest zamiast przy-
miotnika — rzeczownik, wtedy zachowuje on swag
wiasng koricowke, np.: Daucus carota.

Mieszarnce miedzygatunkowe w obrebie tego samego
rodzaju zaznacza sie¢ przy pomocy znaku ,,x" przed
epitetem gatunkowym, np.: Populus x canadensis, a gdy
znane sg gatunki rodzicielskie umieszcza sie je w na-
wiasie po nazwie mieszarca, wtedy zapis wyglada na-
stepujaco: Dryopteris x uliginosa (cristata x carthusiana).

Ostatnia grupa to nazwy form ozdobnych lub od-
mian uprawnych (kultywaréw). Sg one umieszczane
bezposrednio po binominalnej nazwie botanicznej ga-
tunku, i, by odrézniaty sie od niej, pisane sg pismem
prostym (a nie kursywa) i ujmowane sg w pojedyncze
cudzystowy (inverted commas), np. Camelina japonica
‘alba simplex’, Forsythia x intermedia 'Beatrix Farrand'.

Zgodnie z normami najnowszego Miedzynarodo-
wego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej wszystkie
epitety gatunkowe pisze sie z matej litery niezaleznie
od tego, czy pochodzg od nazwiska lub imienia oso-
by, ktéra upamietniajg, czy tez sg to stare nazwy ro-
dzajowe (obecnie: Daucus carota zamiast: Daucus Ca-
rota). Wielki amerykanski botanik Liberty H. Bailey
napisat w swym Manuat of Cultivated Plants: ,,Uzycie
duzej litery w tych przypadkach [wymienionych wy-
zej] jest nie tylko konieczne dla prawdy, lecz takze
ze wzgledu na charakter jezyka: obecna praktyka pi-
sania wszystkich epitetow gatunkowych z matej lite-
ry, dogodna z wydawniczego punktu widzenia, jest
tylko ustepstwem na rzecz watpliwej wygody i obo-
jetnej i krotkiej pamieci [nastepnych pokolen botani-
kéw], i nie ma uzasadnienia z historycznego punktu
widzenia".

Na zakoriczenie chciatbym podda¢ pod rozwage,
czy w kluczach do oznaczania roslin przeznaczonych
dla uczniow i studentow nie warto by zamieszczac
etymologie tacinskich (moze i polskich) nazw takso-
néwl Na podstawie kilkuletniej praktyki wiem, ze
tego typu informacje interesujg studentéw, a nie za-
wsze mozna, bedac na wycieczce, udzieli¢ odpowie-
dzi ani wskaza¢ odpowiednig literature. Wigczenie ta-
kich informacji do kluczy spowodowatoby, niestety,
wzrost ich objetosci i wagi, dlatego dobrze by byto,
aby znalazly sie tam przynajmniej krétkie dane bio-
graficzne o osobach, na cze$¢ ktérych poszczeg6lne
rodzaje i gatunki zostaty nazwane.

1 Ostatnio ukazata sie warto$ciowa praca na ten temat: M. Rejewski
Pochodzenie faciriskich nazw roslin polskich. Przewodnik botaniczny.
KiW, Warszawa 19%.

Wptynplo 17 X 119%

Dr Piotr Kohler, adiunkt, pracuje w Pracowni Historii Botaniki
im. J. Dyakowskiej, Muzeum Botaniczne, Ogréd Botaniczny UJ
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TOMASZ OLSZOWSKI (Szczecin)

.SEOW PARE O DZDZOWNICACH"

»Plug jest jednym z najstarszych i najcenniejszych
wynalazkéw cztowieka; na dtugo jednakze przed po-
jawieniem sie istot ludzkich ziemia byta i nadal jesz-
cze jest regularnie orana przez dzdzownice. Watpliwe
wydaje sie istnienie wielu innych zwierzat, ktére ode-
graty w historii $wiata role réwnie wazna, jak te nisko
uorganizowane stworzenia." Jakze trafnie cytat ten
pochodzacy z ksigzki Darwina, okre$la ogromng role
dzdzownic w przyrodzie.

Zainteresowanie tg grupa zwierzat ciggle wzrasta
ze wzgledu na jej duze znaczenie w ksztattowaniu
gleby i udziat w humifikacji i mineralizacji materii
organicznej. Obecnie podejmuje sie proby wykorzy-
stania dzdzownic jako bioindykatorow zanieczysz-
czenia gleb ré6znymi truciznami, takimi jak np. pesty-
cydy czy metale ciezkie. Organizmy te stanowig po-
karm dla wielu gatunkéw kregowcéw i dlatego od-
grywajg znaczacg role w obiegu pierwiastkéw w
przyrodzie.

Charakterystyka dzdzownic

Rodzina Lumbricidae (dzdzownice) reprezentowana
jest na Swiecie przez okoto 250 gatunkdéw. Skaposz-
czety te zwigzane sg gtéwnie ze strefg umiarkowang
potkuli péinocnej, zasiedlajg takze Azory, Wyspy Ka-
naryjskie, Japonie, Irlandie, Grenlandie oraz strefe
tundry kontynentu péinocnoamerykariskiego i azja-

Ryc. 1-2. Dzdzownice (Lumbricidae)

tyckiego. Na skutek gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka wiele gatunkow zwierzat rozprzestrzenito sie
na inne kontynenty i wyspy potkuli potudniowej,
gdzie przystosowaty sie do nowych warunkoéw Kli-
matyczno-glebowych i czeSciowo wyparty miejscowa
faune innych rodzin skgposzczetow. Najliczniej przez
te zwierzeta zasiedlona jest Europa i Ameryka Pot-
nocna. Dotychczasowe badania wskazaty na wyste-
powanie w naszym kraju okoto 43 gatunkéw
dzdzownic. Do gatunkow najczesciej spotykanych w
Polsce naleza: Dendrobaena octaedra, Lumbriais terre-
stris, Lumbricus rubellus, Allolobophom caliginosa i Eise-
niella tetraedra. Dzdzownice majg ciato silnie wydtu-
zone o homonomicznej metamerii, zbudowane z li-
cznych segmentow (od 40-600). Diugos$¢ ciata przed-
stawicieli omawianej rodziny waha sie w granicach
od 10 do 11 000 mm (ryc. 1). Ciato dzdzownic zbu-
dowane jest z trzech odcinkéw: plata gtowowego,
segmentow tutowiowych oraz segmentu tylnego. Oz-
naczenie zebranych okazow tych skgposzczetéw to
zajecie bardzo trudne. Niezbedne jest w takiej sytuacji
opisanie cech taksonomicznych dzdzownic, do kto-
rych zalicza sie: sposéb potgczenia ptata glowowego
z segmentem gebowym, potozenie siodetka (clitel-
lum), liczbe i potozenie meskich otwordw piciowych,
uktad szczecin w segmentach oraz wystepowanie i
ksztatt szczecin piciowych (ryc. 3).

/ Z

Ryc. 3. Budowa zewnetrzna dzownicy (1 - widok z boku; 2 -
widok od strony brzusznej): a - ptat glowowy, b - zenski otwor
piciowy, ¢ - meski otwor piciowy, d - gruczotowe nabrzmienia
woko6t meskich otworéw piciowych, e - bruzdy miedzysegmen-
talne, f- rynienka nasienna, g - siodetko
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W utrzymaniu homeostazy organizmu, u omawia-
nych skaposzczetéw, biorg udziatl nastepujace stru-
ktury: tkanka chloragogenowa, gruczoty wapienne
(gruczoty Morrena) oraz brodawki wydzielnicze (ang.
waste nodules). Tkanka chloragogenowa wyksztatcona
jest dobrze prawie na catej dtugosci przewodu po-
karmowego. W jej komérkach gromadzi sie glikogen,
substancje biatkowe, krople ttuszczu i produkty prze-
miany materii.

Gruczoty wapienne uchodzg do przetyku. Peinig
one funkcje regulatora réwnowagi kwasowo-zasado-
wej w ciele dzdzownicy. Jesli do krwi przenikna nad-
mierne ilosci weglanu wapnia, komorki gruczotow
wapiennych wydzielajg nadmiar tego zwigzku pod
postacig niewielkich Kkrysztatéow bezposrednio do
Swiatta przewodu pokarmowego, nie ulegajacych po-
nownemu wchionieciu i wydalanych wraz z ekskre-
mentami. Analogicznie organizm dzdzownicy usuwa
nadmiar magnezu i strontu.

Omawiane skaposzczety sg saprofagami odzywia-
jacymi sie substancjami organicznymi zawartymi w
préchnicy oraz szczatkami roslin i zwierzat. Oprocz
tego, w sklad pokarmu dzdzownic wchodzg takze
fragmenty zywej tkanki roslinnej, odchody zwierzat
oraz zawarte w pochfanianej glebie bakterie, glony,
grzyby i niektdre pierwotniaki. Wessane do przewo-
du pokarmowego substancje organiczne sg trawione
i mieszane z czeSciami mineralnymi gleby, a naste-
pnie wydalane jako koprolity. Dzdzownice to orga-
nizmy bardzo wytrzymate na gtdd, jednak zmiany
masy ciata osobnikdéw, ich rozwdj i szybkos¢ osigg-
niecia dojrzatosci piciowej Scisle zaleza od jakosci i
ilosci dostepnego pokarmu. Skaposzczety te wykazu-
ja szereg przystosowan do niekorzystnych warun-
kéw. W przypadku duzego odwodnienia wchodzg w
stan anhydrobiozy. Dopiero gdy zwierze uzupetni
utracong wodeg, stan ten zanika. Inne ciekawe przy-
stosowanie to tzw. diapauza fakultatywna, wywotana
brakiem H2, zmiennym pH, dtugimi okresami gto-
du, skokami temperatury i innymi zmianami czynni-
kéw srodowiskowych. Stan ten objawia sie odretwie-
niem i znacznym spowolnieniem proceséw zycio-
wych, ustepuje natychmiast po ustaniu niekorzyst-
nych warunkoéw (patrz: Rosciszewska M., Dzdzownice
— temat aktualny, ,,Wszechswiat" 1995: 96, (94-96)).

Te nie do konca jeszcze poznane zwierzeta odgry-
wajg pozytywna role w przyrodzie i gospodarce czto-
wieka. Zwiekszajg zyzno$¢ gleby przez mineralizacje
materii organicznej, stale jg penetrujg, tworzg w niej
rozbudowang sie¢ korytarzy, ktére znacznie uspraw-
niajg wymiane gazowa pomiedzy atmosferg, glebg i
podglebiem. Ponadto uczestniczg w procesach humi-
fikacji materii organicznej, stanowig wazne zrédto po-
karmu o wysokiej wartosci energetycznej. Stwierdzo-
no takze, ze dzdzownice potrafig przetwarzac¢ odpad-
ki organiczne (Scieki komunalne, osady S$ciekowe).

Jednakze oprécz pozytywnej roli tych skgposzcze-
tow mozna wskaza¢ ich role negatywna. Ot6z dzia-
talno$¢ geomorficzna tych zwierzat moze nasili¢ pro-
ces erozji gleby, szczeg6lnie na zboczach. Niektore ga-
tunki moga niekiedy uszkadza¢ zywe rosliny oraz
by¢ roznosicielami nicieni i innych pasozytéw
groznych dla zwierzat hodowlanych i dzikich odzy-
wiajacych sie dzdzownicami. Wydaje sie jednak, ze
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negatywna rola dzdzownic ma raczej marginalne
znaczenie wobec korzysci, jakie wynikajg z catoksztal-
tu dziatalnosci tych skaposzczetow w ekosystemach.

Dzdzownice jako biowskazniki
zanieczyszczenia gleby metalami ciezkimi

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie bada-
czy pobieraniem i akumulacjg metali ciezkich przez
dzdzownice. Oznacza sie zawarto$¢ wybranych pier-
wiastkéw w ciele tych organizméw, pobranych z réz-
nych miejsc i bada sie przydatnos¢ otrzymanych wy-
nikow dla oszacowania stopnia zanieczyszczenia gle-
by tymi pierwiastkami. Okazato sie, ze skaposzczety
te sa dobrymi bioindykatorami skazenia srodowiska.
Warto w tym miejscu zaznaczyé¢, ze na zawarto$¢ me-
tali ciezkich w dzdzownicach ma wptyw wiele czyn-
nikbw zwigzanych z glebg (zawarto$¢ wapnia, pH
gleby, stezenie badanych metali, pojemno$¢ wymien-
na kationéw, zawarto$¢ materii organicznej ), a takze
gospodarka wapniowa dzdzownic oraz ich stan fizjo-
logiczny.

Poziom metali ciezkich w organizmach dzdzownic
moze byé regulowany na rézne sposoby:

— wigzanie przez metalotioneiny,

— unieruchomienie w chloragocytach Sciany jelita,

— wydzielanie przez gruczoly wapienne,

— przechowywanie lub eliminacje przez formacje

brodawek wydzielniczych (ang. waste nodules).

Badania nad zawartoscia metali ciezkich w tych
skgposzczetach prowadzit réwniez autor tego artyku-
tu. Praca miata na celu okreslenie poziomu wybra-
nych metali ciezkich (otowiu, kadmu, cynku, miedzi)
w worze skémo-migsniowym dzdzownic pobranych
Z miejsc 0 roznym stopniu skazenia. Jednym z tych
miejsc bylo centrum Szczecina (kilkanascie metrow
od szosy 0 duzym natezeniu ruchu). Drugie miejsce
poboru to okolice Szczecina, potozone w niewielkigj
odlegtosci od Zaktadoéw Chemicznych Police. Wresz-
cie trzecim rejonem poboru skgposzczetow byt teren
ogrodéw dziatkowych miejscowosci Swidwin w wo-
jewddztwie koszalinskim (proba kontrolna). Dzdzow-
nice przewozono do laboratorium, tam odpowiednio
przygotowano materiat do badan. Analize zawartosci
metali przeprowadzono przy uzyciu mikrokompu-
terowego analizatora woltamperometrycznego.

Badania wykazaty, ze najwyzsze koncentracje wy-
branych metali ciezkich wykazujg dzdzownice z migj-
sca Szczecin — centrum, a najnizsze — skgposzczety
z miejscowosci Swidwin. Niestety, na podstawie
otrzymanych wynikéw nie mozna okresli¢ stopnia
zanieczyszczenia gleby w danych rejonach, poniewaz
badania musiatyby by¢ znacznie rozszerzone.

Ewolucyjna reakcja dzdzownic na
dtugookresowe narazenie na metale ciezkie

Wystepowanie duzej liczby gatunkéw bezkregow-
cow glebowych w silnie zanieczyszczonych glebach
nasuwa pytanie, czy gatunki te rozwinety odpornos¢,
np. przez adaptacje lub aklimatyzacje. Zjawisko to ba-
dali Bengston, Ek, i Rundgren (,,Oikos", 1992) na
dzdzownicy Dendrobaena octaedra, wykorzystujgc
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osobniki z miejsc zanieczyszczonych przez przemyst
miedziowy. Jedno miejsce, eksponowane od siedem-
nastego wieku, byto potozone w poblizu starej fabry-
ki, drugie lezato w poblizu nowoczesnej fabryki ist-
niejgcej od 20 lat, trzecie byto niezanieczyszczonym
miejscem kontrolnym. Osobniki doroste i juwenilne
D. octaedra z kazdego miejsca hodowano w kazdej z
trzech r6znych gleb. Przez 225 dni $ledzono przyrost
masy ciata, przezycie i produkcje kokonéw w popu-
lacjach. Chociaz dzdzownice z miejsca o dtugim okre-
sie ekspozycji roznity sie przyrostem masy ciata, wzo-
rem reprodukcyjnym i zdolnoscig do wigzania kad-
mu, to eksperymenty nie wykazaly ostatecznie, ze
metale wywierajg znaczng presje selekcyjng na De-
ndrobaena octaedra. Skgposzczety te nie wykazywaty
adaptacyjnych reakq'i, ktore zwiekszytyby ich przy-
stosowanie, definiowane w aspekcie zdolnosci do
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wzrostu, rozwoju, ptodnosci, ponad to, jakie wyka-
zywaty osobniki z nieodpornej populacji, przeniesio-
ne do zanieczyszczonej gleby. Reasumujgc, mozna
stwierdzié, ze dzdzownice to bardzo ciekawe i pozy-
teczne zwierzeta. Odgrywajg one znaczgca role w
przyrodzie, sg dobrym, fatwym do pozyskania ma-
teriatem badawczym. W ostatnich latach wzrasta
zainteresowanie dzdzownicami jako dobrymi bio-
indykatorami réznorodnych skazen srodowiska. Nie-
stety sg to jeszcze organizmy nie do konca poznane.
Dlatego tez wskazane jest prowadzenie dalszych ba-
dan nad tymi skaposzczetami.

Woptyneto 2 111997

mgr Tomasz Olszowski jest asystentem w Katedrze Biochemii i
Chemii Uniwersytetu Szczecifskiego

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

REGIONALIZACJA WSKAZNIKA KRENOLOGICZNEGO W POLSKICH
KARPATACH ZEWNETRZNYCH

Polskie Karpaty Zewnetrzne w poréwnaniu do Tatr
i Pienin odznaczajg sie monotonig litologicznego wy-
ksztatcenia skat podtoza i mniejszym zr6znicowaniem
pietrowosci klimatycznej. Zwraca tu uwage ubdstwo
waod stodkich, a zarazem lokalnie — bogactwo wod mi-
neralnych (patrz ,,Wszechs$wiat" 1996, 97: 61-66, 1996,
97: 196-199). Urozmaicona morfologia i znaczne nachy-
lenia stokow oraz pokrywajacy teren przewaznie stabo
przepuszczalny, czesto wylesiony ptaszcz zwietrzelino-
wy, sprzyjaja szybkiemu i znacznemu procesowi spty-
wu powierzchniowego. Infiltrujace do podioza wody
atmosferyczne gromadzg sie w obrebie utworéw rumo-
szowo-gliniasto-ilastych strefy aeracji (odptyw glebowy
i sSrodpokrywowy) oraz w starszych skatach fliszowych
odznaczajacych sie matg zdolnoscig retencyjna.

Charakterystyczna, powtarzajgca sie naprzemianle-
gtos¢ tawic piaskowcow, zlepienncow przegradzana
nieprzepuszczalnymi itowcami, mutowcami lub tup-
kami ilastymi oraz stopieh uszczelinienia decyduje o
zawadnieniu utwordéw, zwilaszcza ze porowatosc
miedzyziamowa (0,1-10,0%) w procesie przesigkania
nie posiada praktycznego znaczenia. Zmienng prze-
strzennie wodoprzepuszczalnos¢ komplekséw skal-
nych warunkuje réwniez migzszos¢ i upad warstw,
regularnos¢ uktfadoéw dominujgcych azymutdéw spe-
kan, rozwarto$¢ i droznos$¢ przewodow wietrzenio-
wych i odprezeniowych zmniejszajaca sie i zanikajgca
z gtebokoscig oraz szczelinowatos¢ w strefach pekniec
i nasunie¢ tektonicznych. Rejonom dyslokacji towa-
rzyszy zazwyczaj wzrost druzgotu skalnego i wieksza
koncentracja zrodet, sprzyjajgca lokalnemu spotego-
waniu wskaznika krenologicznego, szczeg6lnie w
matych zlewniach. Budowa strukturalna fatdowo-pta-
szczowinowa powoduje takze czesto przerwanie kon-
taktéw hydraulicznych pomiedzy poszczegbélnymi

poziomami hydrogeologicznymi i wystepowanie od-
rebnych zbiorowisk wod szczelinowych i szczelino-
wo-warstwowych.

Gorski obszar fliszowy polskich Karpat Zewnetrz-
nych odznacza sie wystepowaniem Kkilku odmien-
nych regionéw (takze subregionéw) o réznych war-
tosciach wybranych parametréw krenologicznych. Sg
to: Beskid Slaski i Maty (jednostki podslaskiej i $la-
skiej) oraz Sredni, Wyspowy, Wysoki i zachodnia
czes$¢ Niskiego, zlokalizowane gtownie w obrebie jed-
nostki magurskiej. Pozostaty fragment regionu Beski-
du Niskiego i Bieszczady reprezentujg strefe faldow
dukielskich oraz serie centralnej depresji karpackiej z
czescig jednostki $laskiej, skibowej i dukielskiej.

Korzystnymi warunkami klimatycznymi, morfolo-
gicznymi i hydrogeologicznymi decydujagcymi o bar-
dzo wysokim zageszczeniu zrodet charakteryzuje sie
Beskid Slaski i Maty jednostki podslaskiej i $laskiej. Re-
gion odznacza sie znacznym zréznicowaniem hipso-
metrycznym: wysokosci bezwzgledne siegajg od 400
do 1257 m n.p.m., deniwelacje lokalne od 50 do 800
m, strome nachylenia stokéw od 10 do 70°. Strefa usy-
tuowana w obrebie pietra klimatu chiodnego oraz
umiarkowanie chtodnego i cieptego (typu pluwialne-
go) z roslinnoscig regla gornego i dolnego, charakte-
ryzuje sie wieloletnimi $rednimi rocznymi temperatu-
rami powietrza od 2,5 do 7,1°C, parowaniem tereno-
wym od 290 do 430 mm, sumami opadow atmosfery-
cznych od 920 do 1500 mm i rzeczywistymi od 490 do
1210 mm (ryc. 1). Kompleksy wodonos$ne tworzg gru-
botawicowe piaskowce i zlepience z duzym udziatem
tupkéw, gtownie warstw godulskich oraz istebnian-
skich (kreda srodkowa i gorna) o upadach od 3 do 80°,
przykrytych zwietrzeling i przepuszczalnymi aluwiami
dolin rzecznych (ryc. 2). Porowato$¢ litych skat (lokal-
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Ryc. 1.

nie efektywna) waha sie od 1,1 do 13,43%, wspoiczyn-
nik szczelinowatosci od 0,8 do 8,0%, natomiast gtebo-
kos¢ krazenia wystepuje przewaznie do 20-80 m. Do-
godne warunki srodowiska przyrodniczego i znaczne
rozcztonkowanie terenu od 1,8 do 3,8 km/km2 decy-
duja o bardzo wysokim wskazniku krenologicznym od
4 do ponad 12, przy S$redniej regionalnej powyzej 20
zrédet/km2; sg to prawdopodobnie najwyzsze wielko-
§ci na obszarze kraju (ryc. 3).

Naturalne wyptywy, gtébwnie descenzyjne typu
warstwowego (skalno-pokrywowe, pokrywowe z du-
zym udziatem miak) i szczelinowego (skalne), chara-
kteryzuje potozenie morfologiczne przewaznie stoko-
we i zboczowe, wydajnosci 0,003-10-30 drr”s'l oraz
szybka reakcja obiektow na wystepowanie opadow
atmosferycznych wynoszaca od 1 do 5 dni. Odpo-
wiedni odptyw jednostkowy rejestruje sie w grani-
cach 0,1-6-20 dm~km '2 natomiast skrajne tempera-
tury waéd zrédlanych od 2,5 do 11,0°C (ryc. 4).

Najwiekszym zrdznicowaniem pietrowosci klimaty-
cznej, spadkéw terenu i utwordéw wodonosnych od-
znacza sie region hydrogeologiczny Beskidu Sredniego,
Wyspowego, Zywieckiego, Sadeckiego i czesci zachod-
niej pasma Beskidu Niskiego, reprezentujacy serie skal-
ne jednostki magurskiej. Interwat zmiennosci wysoko-
sci bezwzglednych waha sie od 400 do 1725 m n.p.m.,
wzglednych od 50 od 850 m, natomiast nachylenia sto-
kéw i zboczy osiggajg przewaznie od 8 do 70°. Uklad
elementéw klimatycznych (Babia Géra) charakteryzuje
pietra; bardzo chtodne, chtodne (typu niweopluwial-
nego), umiarkowanie chtodne i ciepte (ptuwiaine) oraz
wystepowanie kilku zespotéw roslinnosci: alpejskiej,
kosodrzewiny, regla gérnego i dolnego.

Znaczny interwat wahan wykazujg réwniez prze-
cietne temperatury roczne powietrza od 0,1 do 7,5°C,
parowania terenowego od 210 do 508 mm, opaddéw
atmosferycznych od 780 do 1700 mm i rzeczywistych
od 272 do 1490 mm. Kompleksy wodono$ne tworzg
skaty piaskowcowo-tupkowe i tupkowo-piaskowco-
we oraz margle i andezyty o stromych upadach
warstw od 10 do 80°, porowatosci od 1,3 do 13,26%,
wspotczynniku szczelinowatosci od 1,2 do 6,7% i gle-
bokosci krgzenia podziemnego do 50-100 m. Parame-
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Izarytmy $redniego wieloletniego klimatycznego bilansu wodnego (mm) polskich Karpat Zewnetrznych

try rozcztonkowania terenu wahajg sie od 1,0 do 4,0
km/km2 wysokiego wskaznika krenologicznego od
2 do 13, przy S$redniej regionalnej okoto 10
zrédet/km2 Naturalne wyptywy przewaznie typu
descenzyjnego, szczelinowe i szczelinowo-warstwo-
we (skalne) oraz warstwowe utworéw zwietrzelino-
wych i aluwialnych (skalno-pokrywowe, pokrywowe
i miaki), reprezentujg potozenie stokowe i zboczowe.
Skrajne wydajnosci regionalne charakteryzuje prze-
dziat 0,008-15-50 dm3s4, odptywy jednostkowe 0,1-10-
40 dm”~km'2 z reakcjg zmiennosci od 1 do 8 dni i
temperaturami wéd podziemnych od 1,4 do 11,5°C.
Prezentowana jednostke hydrogeologiczng réznicu-
ja trzy zasadnicze subregiony, z ktérych dogodnymi
warunkami infiltracji i krazenia podziemnego odzna-
cza sig seria najmfodsza (obejmuje Beskid Sredni, Wy-
soki i zachodnig cze$¢ Niskiego), zbudowana z pty-
towych, grubotawicowych piaskowcéw magurskich
(eocen-oligocen) przegradzanych tupkami. Komple-
ksy wodonos$ne miejscami silnie spekane cechuje ni-
ska porowatos¢ od 1,3 do 8,9% oraz znaczny wspot-
czynnik szczelinowatosci od 1,3 do 6,7% i rozczton-
kowanie terenu od 2,0 do 4,0 km/km2 Dominujgcy
typ wyptywow podjednostki stanowig obiekty szcze-
linowe (skalne), przy mniejszym udziale zwietrzeli-
nowych, skalno-pokrywowych, pokrywowych oraz
miak. Rozcztonkowanie terenu glebokimi dolinami
ciekdéw ksztattuje wysoki wskaznik krenologiczny —
od 4 do 13 zrédet/km2 i pozostate parametry: wy-
dajnosci 0,01-15-50 dm3s_1, odptywu jednostkowego 1-
10-40 dm3“km'2 oraz temperatury wod podzie-
mnych w granicach od 1,4 do 9,5°C.
Niekorzystnymi warunkami hydrogeologicznymi
charakteryzuje sie subregion tupkowo-piaskowcowy
(Beskidu Wyspowego, czesciowo Wysokiego i Niskie-
go), odznaczajgcy sie wiekszym udziatem pstrych
tupkéw, warstw podmagurskich (lokalnie magur-
skich) i hieroglifowych (paleocen-eocen) z marglami
tackimi. Parametry porowatosci od 1,5 do 9,3%,
mniejsza szczelinowatos¢ od 1,2 do 5,0% i rozczion-
kowanie terenu od 11 do 3,3 km/km2 oraz staba
przepuszczalnos$¢ utworéw czwartorzedowych, decy-
dujg o dominacji zrédet zwietrzelinowych (pokrywo-
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Ryc. 2. Budowa geologiczna (wedtug uproszczonej mapy J. Lazara i Srodowiska Geograficznego Polski 1962) oraz wskaznik rozcztonko-
wania terenu polskich Karpat Zewnetrznych. Litostratygrafia. Serie jurajsko-kredowe pieninskiego pasa skatkowego I. Karpaty Zewnetrzne.
Seria pods$laska i$laska Il: a- wapienie itupki warstw cieszynskich, piaskowce itupki warstw grodziskich oraz tupki warstw wierzowskich
(kreda dolna), b - piaskowce itupki warstw godulskich (kreda srodkowa), ¢ - piaskowce, zlepienice oraz tupki warstw istebnianskich (kreda
goérna), ciezkowickich i czarnorzeckich (paleocen-eocen). Seria skibowa Hl: d - piaskowce i tupki warstw inoceramowych (kreda $rodkowa),
e - piaskowce i tupki warstw krosnieniskich, f - tupki i piaskowce warstw menilitowych (eocen). Serie centralnej depresji karpackiej oraz
czesci jednostki $laskiej, skibowej i dukielskiej IV: g - piaskowce itupki oraz piaskowce z przewaga tupkéw warstw krosnienskich (eocen-
oligocen). Seria fatdéw dukielskich V: h - piaskowce i tupki warstw inoceramowych, i- piaskowce oraz tupki warstw podmenilitowych
(kreda $rodkowa-eocen). Seria magurska VI:j - tupki i piaskowce z marglami tackimi warstw podmagurskich i hieroglifowych (paleocen-
eocen), k - piaskowce i tupki warstw magurskich (eocen-oligocen). Kotliny $rédgérskie i doliny wiekszych ciekéw VII: 1- utwory zwiro-
wo-piaszczysto-gliniaste stozkdw naptywowych i aluwidéw rzecznych pochodzenia wodno-lodowcowego i lokalnie morskiego (trzecio- i
czwartorzedowe). Wskaznik rozcztonkowania terenu: 1 - ponizej 1,5, 2 - do 2,5, 3 — do 3,5, 4 — do 4,5 km/km?2

Ryc. 3. Wskaznik krenologiczny w polskich Karpatach Zewnetrznych (wedtug danych J. Dynowskiego i M. Kwieka 1963, J. Pawlika-
Dobrowolskiego 1965, J. Niemirowskiej 1966, K. Waksmundzkiego 1968,1971, S. Stomki 1970, Z. Ziemonskiej 1973, Z. Pietrygowej 1976,
D. Mateckiej i W. Murzynowskiego 1978, A. tajczaka 1981, 1983, J. Dynowskiej 1986 oraz L. Kostrakiewicza 1965, 1982, 1992): 1 -
ponizej 1,2 - od 1do 2,3- od2do4,4- od4do7,5- od7do 12, 6 - powyzej 12 zré6det/km2

wych oraz miak) i niewielkim udziale ilosciowym Charakterystyczny subregion fliszowy tworzy Be-

obiektéw skalnych szczelinowych i szczelinowo-war-
stwowych. Wskaznik krenologiczny reprezentuje in-
terwat 2-9-13, przy $redniej subregionu okoto 7 wy-
ptywow/km2 wydajnos¢ — przedziat 0,008-5-15
dm3s4, odptyw jednostkowy 0,1-3,5-10 dm3s‘kkm'2,
natomiast termika wod ksztattuje sie od 3,7 do 10,7°C.

skid Niski, zbudowany z komplekséw piaskowcowo-
tupkowych wapnistych warstw inoceramowych i
podmenilitowych (kreda $rodkowa-eocen) jednostki
faldow dukielskich, utworéw magurskich (paleocen-
oligocen) oraz ‘tupkowo-piaskowcowych warstw
kros$nienskich-gdmych (eocen-oligocen), nalezgcych
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Ryc. 4. Odptyw jednostkowy Zzrdédet polskich Karpat Zewnetrznych: 1 - ponizej 0,5, 2 - do 1,5 3 - do 3,5, 4 - do 6,0, 5 do 10,0

dm”~km'2

do centralnej depresji karpackiej i jednostki Slaskiej.
Zmiennos¢ proporcji poszczegdlnych tawic skalnych,
lokalnie efektywna porowato$¢ od 1,3 do 13,26%, zna-
czna szczelinowato$¢ dochodzaca do 6, 7% i rozczton-
kowanie terenu od 1,0 do 3,6 km/kmz2, réznicuje wiel-
kos¢ wskaZnika krenologicznego. Najwyzsza gestosé
zrédet charakteryzuje kompleksy piaskowcowo4up-
kowe 4-9-12, niska serie tupkowe-piaskowcowe od 2
do 9 wyptywow/km2 o wiasciwosciach typologii obu
poprzednich subregionéw. Wydajnosci ksztattujg sie
przewaznie od 0,008 do 10,0 dm3s4, odptywy jedno-
stkowe 0,1-10-20 dm3s'lkm"2 i termika wéd podzie-
mnych od 4,0 do 12,0°C.

Ostatnig beskidzka jednostke hydrogeologiczng sta-
nowi rusztowe pasmo Bieszczad, reprezentujgce serie
fatdow dukielskich i potudniowy fragment centralnej
depresji karpackiej oraz cze$¢ jednostki skibowej.
Zmiennos¢ hipsometrii waha sie od 500 do 1348 m
n.p.m., wysokosci wzglednych od 50 do 800 m i na-
chylen sktonow gérskich od 8 do 50°. Region usytuo-
wany w obrebie pietra klimatu chtodnego i cieptego,
charakteryzujg zespoty roslinne potonin i regla do-
Inego. Przecietne wieloletnie temperatury roczne po-
wietrza reprezentujg interwat od 2,0 do 7,7°C, paro-
wanie terenowe od 270 do 450 mm, opady atmosfe-
ryczne od 800 do 1570 mm i efektywne od 350 do
1300 mm. Kompleksy wodonosne tworza piaskow-
cowo-tupkowe warstwy inoceramowe i krosnienskie-
dolne oraz podmenilitowe z lokalnie wystepujgca
przewaga tupkéw w partiach stropowych (kreda
srodkowa — oligocen), przykryte pokrywami zwie-
trzelinowymi i aluwiami dolin rzecznych. Strome
upady dominujg przewaznie w przedziale od 10 do
80°, wspotczynnik szczelinowatosci od 0,5 do 6,0%,
natomiast gtebokos¢ krazenia podziemnego dochodzi
do 5-65 m. Rozcztonkowanie terenu od 1,0 do 3,2
km/km2 i korzystne wiasciwosci srodowiska przy-
rodniczego decydujg o wysokim wskazniku krenolo-
gicznym od 2 do 9 i regionalnym okoto 5 Zrodet/km2
Naturalne wyptywy reprezentujg gtéwnie potozenie

stokowe i zboczowe oraz obiekty descenzyjne, zwie-
trzelinowe (pokrywowe, skalno-pokrywowe i miaki)
z niewielkim udziatem szczelinowych i szczelinowo-
warstwowych zrddet skalnych. Wydajnosci wahajg
sie od 0, 001 do 5,0 dm3s_], wykazujgc opOznienie re-
akcji na opady atmosferyczne od 1 do 8 dni. Odptywy
jednostkowe osiggajg zazwyczaj przedziat 0,1-4-20
dm3_km'2 natomiast temperatury wod podzie-
mnych od 3,0 do 13,0°C.

Regiony beskidzkie granicza z obszarem pog6rskim
charakteryzujgcym sie- mniejszg zmiennoscig parame-
tréow hipsometrycznych, klimatycznych i krenologicz-
nych reprezentowanym przez utwory jednostki pod-
$laskiej i $laskiej (Pogorze Slaskie, Wielickie, Ciezko-
wickie), skibowej (Pogdrze Dynowskie) oraz centralnej
depresji karpackiej Dotow Jasielsko-Sanockich. Zrézni-
cowanie wysokosci bezwzglednych terenu ksztattuje
sie od 300 do 600 m n.p.m., deniwelacji lokalnych od
40 do 300 m oraz nachylen stokéw i zboczy od 2 do
30°. Jednostka zlokalizowana w obrebie pietra klimatu
umiarkowanie cieptego i strefy roslinnosci pogorskiej
o matym areale powierzchni lesnej, charakteryzuje sie
najwyzszymi w pasmie karpackim przecietnymi rocz-
nymi temperaturami powietrza od 6,0 do 8,6°C, paro-
wania terenowego od 430 do 570 mm oraz niskimi opa-
dami atmosferycznymi od 600 do 1050 mm i rzeczy-
wistymi od 50 do 620 mm. Kompleksy wodonosne
tworzg lokalnie wapienie z tupkami cieszyriskimi i wie-
rzowskimi oraz zréznicowane litologicznie, gtéwnie
warstwy godulskie, istebniariskie, inoceramowe, gro-
dziskie (kreda dolna-gdrnej), ciezkowickie, czamorzec-
kie (paleocen-eocen), krosnieriskie i menilitowe (eocen-
oligocen), przykryte grubymi pokrywami zwietrzelino-
wymi, lessopodobnymi i aluwiami rzecznymi. Parame-
try Srodowiska i mniejsze rozczionkowanie obszaru
ptytkimi dolinami ciekbw wodnych od 1,1 do 2,6
km/km2, ksztattujg niski wskaznik krenologiczny, kto-
ry waha sie od 2-7 (Pogorze Slaskie) i zmniejsza sie do
1-5 (Pogorze Dynowskie) z lokalnie wyzszymi warto-
sciami do 9 (warstwy inoceramowe) i przecietng regio-
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nalng okoto 3 Zrodet/km2. Dominujgcg grupe jednostki
stanowig wyptywy descenzyjne, usytuowane w poto-
zeniu stokowym, zboczowym i podzboczowym o
zroznicowanych proporcjach udziatu obiektow zwie-
trzelinowych (gtéwnie pokrywowych i miak) w sto-
sunku do zrédet skalnych szczelinowo-warstwowych
i szczelinowych. Wydajnosci ksztaltujg sie zazwyczaj
od 0,002 do 3,0 dmV' z reakcjg na opady atmosfery-
czne od 1 do 5 dni, natomiast odptywy jednostkowe
osiagajag od 0,1 do 2,5 dm3s km"2 a temperatury wod
podziemnych od 6,0 do 14,0°C.

Wystepujace w podtozu utwory fliszu karpackiego,
przykrywajg osady rumoszowo-gliniasto-ilaste zale-
gajace na wierzchowinach i sktonach goérskich oraz
Zwirowo-piaszczysto-gliniaste teras i stozkow napty-
wowych (czwartorzed) z wodami gruntowymi poro-
wo-warstwowymi o zwierciadle swobodnym lub ar-
tezyjskim. Glebokos¢ strefy zasilajgcej zrédta zwie-
trzelinowe zaznacza si¢ od okoto 0 do 10 m (najcze-
Sciej do 2-6 m), przy czym najwieksza ilos¢ grawita-
cyjnych obiektow, gtdwnie pokrywowych i miak, wy-
stepuje w obrebie skat tupkowo-piaskowcowych i
margti. Naturalne wyptywy charakteryzuje potozenie
morfologiczne grzbietowe, podgrzbietowe i stokowe,
zr6znicowany wskaznik krenologiczny od 1 do 10
zrodet/km2 niska wydajnosé od 0,003 do 2,0 dm34,
odptyw jednostkowy od 0,07 do 1,5 dm3s km"2 i wa-
hania termiczne wod gruntowych od 3,2 do 16,0°C.

Ptytkim usytuowaniem odznacza sie rowniez alu-
wialne zwierciadto wod gruntowych w obrebie teras
holocenskich (0-10 m), a gtebokim — wyzszych po-
zioméw akumutacyjnych-pleistocenskich (4-20 m)
oraz stozkow naptywowych (6-25 m) fluwioglacjal-
nych i postglacjalnych. Odrebng jednostke hydro-
geologiczng tworzy Kkilka kotlin: Nowotarsko-Ora-
wska, Zywiecka, Sadecka i Doly Jasielsko-Sanockie.
Sg to wieksze obnizenia $rédgoérskie oraz podgérskie,
wypetnione utworami trzecio- i czwartorzedowymi
pochodzenia wodno-lodowcowego i lokalnie mor-
skiego. Naturalne wyptywy gtéwnie sptywowe (po-
krywowe i miaki) reprezentujg potozenie zboczowe,
podzboczowe (krawedziowe), terasowe i przykoryto-
we. Niewielkie rozcztonkowanie od 05 do 15
km/km2i nachylenia terenu od 1,0 do 10,0°, ksztattuja
bardzo niski wskaznik zrodet aluwialnych i stozko-
wych w granicach od 0,3 do 3 wyptywoéw/km?2 oraz
wydajnosci od 0,08 do 5,0 dm3s'], odptyw jednostko-
wy od 0,05 do 4,5 dm3'kkm‘2 i temperatury wod
gruntowych od 6,5 do 15,0°C. Zmienne uktady para-
metréw krenologicznych utworéw zwietrzelinowych
i aluwialnych stanowig cze$¢ skiadowg ogoélnych
wartosci regionalnych.
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Wyksztatcenie litostratygraficzne poszczegolnych
komplekséw wodonosnych fliszowo-pokrywowych i
warunkow Srodowiska przyrodniczego obszaru kar-
packiego réznicuje réwniez typologie i rodzaje natu-
ralnych wyptywow wod podziemnych i gruntowych.
Wiekszos¢ obiektéw reprezentuje cytowany charakter
descenzyjny z powszechnymi takze wyptywami as-
cenzyjnymi oraz intermitujgcymi. Strefom dyslokacji
tektonicznych czesto towarzyszg zrodta uskokowe
oraz zwigzane z uktadem warstw wodnosnych wy-
ptywy antyklinalne, synklinalne upadowe i przeciw-
upadowe. Luzne utwory pokrywowe reprezentujg
opr6cz wymienionych obiektow zwietrzelinowych
takze zrédta gruzowe, rumoszowe, rumoszowo-zwie-
trzelinowe, osuwiskowe i deluwialne. Kompleksy fli-
szOwo-pokrywowe o przewadze piaskowcow i zle-
piencéw odznaczajg sie przewaznie wyzszymi wydaj-
nosciami i dominacja wyptywow skalnych (23-92%),
przy mniejszym udziale pokrywowych (8-31%) oraz
miak (0-46%). Odmienne zjawisko charakteryzuje
utwory tupkowo-piaskowcowe z malejgcymi wydat-
kami zrédet w miare wzrostu migzszosci fawic tup-
kowych i obiektow skalnych (15-47%), kosztem zwie-
kszenia ilosci wyptywow zwietrzelinowych (17-45%)
oraz utrudnionym odptywie (8-68%) wod podzie-
mnych i gruntowych.

Stosunki klimatyczne, szczegoélnie czasowo-prze-
strzenna zmienno$¢ opaddéw atmosferycznych i tem-
peratur powietrza, ksztaltujg zasadniczo parametry
krenologiczne fliszowych Karpat Zewnetrznych. Prze-
cietne sumy roczne i rzeczywiste uczestniczace bezpo-
Srednio w cyklu hydrologicznym (odptywie wod) osig-
gaja najwyzsze wartosci na Pogérzu, Beskidzie Slaskim
i Zywieckim i ulegajg systematycznemu ubytkowi (Be-
skid Sadecki, Niski) w kierunku wschodnim (Pogoérze
Dynowskie) i ponownemu wzrostowi w pasmie Bie-
szczadzkim (patrz ,Wszechs$wiat" 1980, 81: 67-70).
Analogiczna tendencjg wielkoprzestrzenng odznaczajg
sie wskazniki krenologiczne, wydajnosci i moduty od-
ptywu jednostkowego, modyfikowane lokalnymi wa-
runkami morfologiczno-hydrogeologicznymi. Malejacy
trend odpowiednich parametrow zaznacza si¢ réwniez
w utworach fliszowych warstw menilitowych, kros-
nienskich oraz inoceramowych (stryjskich) Karpat
Ukrainskich o waskim interwale wahan wydajnosci
(0,001-3,0 dm3s') i niskim sumarycznym odptywie
(0,02-0,2 dm3‘lkm'?) z serii skibowej, centralnej depresji
karpackiej i jednostki dukielskiej.

Wotynelo U 11 1997

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencista, bytym pracownikiem In-!
stytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
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BEATA BOSIACKA (Szczecin)

ROZNE OBLICZA POROSTOWEJ SYMBIOZY

Charakter wspoizycia grzyba z glonem w piesze
porostu interesowat uczonych od drugiej potowy XIX
w., kiedy to odkryto, ze te powszechnie wystepujace
organizmy sa istotami syntetycznymi. Mimo wielu
badan poswieconych temu problemowi nie jest on do
dzi$ catkowicie wyjasniony. Utarlo sie przekonanie,
ze porost jest przyktadem symbiozy idealnej (mutu-
alistycznej). Czy jednak cztonkowie tego sojuszu rze-
czywiscie Swiadczg sobie wzajemnie na réwni korzy-
stne ustugi?

Komponentem autotroficznym plech porostow sg
gonidia w postaci prokariotycznych sinic (Cyanophyta)
lub eukariotycznych zielenic (Chlorophyfa). Te ostatnie
moga w stanie wolnym rozmnazac¢ sie ptciowo. W mo-
mencie wejscia w porostowy ukiad symbiotyczny
grzyb powstrzymuje jednak ten proces i gonidia za-
czynajg rozmnazac sie wylgcznie wegetatywnie. Od-
bywa sie to zwykle poprzez podzial, przy czym nowo
powstate komorki zostajg z reguty w obrebie plechy
porostu, a tempo ich wzrostu jest znacznie wolniejsze
niz u wolno zyjacych. W plechach heteromerycznych
gonidia tworzg wyrazng warstwe, natomiast w ple-
chach homeomerycznych sg one rozmieszczone na ca-
tym przekroju. Ich ekspansje i kontakt z otoczeniem
uniemozliwia wytwarzana w wiegkszosci przypadkow
warstwa korowa, zbudowana z gesto splecionych
strzepek grzyba o pogrubionych $cianach komorko-
wych. Grzyb nie tylko ,,wiezi" glony i hamuje ich roz-
mnazanie piciowe, ale rowniez pobiera z ich komdrek
potrzebne mu substancje organiczne za pomoca ssa-
wek. W zamian daje im jedynie ochrone przed wy-
schnieciem i prawdopodobnie dostarcza wode z solami
mineralnymi. Glon przy tym znosi obecno$¢ ssawek
bez widocznej szkody, zwlaszcza jezeli wnikajg one tyl-
ko w $ciane gonidium, nie wchodzac w bezposredni
kontakt z jego protoplastem. Najsubtelniejsza inwazja
wystepuje u niektérych porostéw o elemencie gonidial-
nym w postaci nitkowatych sinic. Strzepki przenikajg
tu jedynie do galaretowatej pochwy, wytwarzanej do-

Ryc. 1. Parmelia rurkowata Hypogymnia tubulosa - plecha hete-
romeryczna; warstwe gonidialng tworza protokokkoidalne ziele-
nice z rzedu Chlorococcales, komponentem grzybowym jest
workowiec wtasciwy z podklasy miseczniakéw Discomycetidae.
Fot. B. Bosiacka

okota zewnetrznej btony plazmatycznej poszczegol-
nych trychomoéw.

Grzyby porostowe, w odréznieniu od glonéw, zwy-
kle regularnie wytwarzajg narzady rozmnazania chara-
kterystyczne dla grupy systematycznej, do ktérej nale-
zg. Sposrod 13500 znanych gatunkéw porostow az u
13 250 komponentem grzybowym jest przedstawiciel
workowcéw (Ascomycotirm). U pozostatych porostow
wystepuja grzyby niedoskonate (Deuteromycotina) lub
podstawczaki (Basidiomycotim). W przypadku wor-
kowcdéw w wyniku zaptodnienia legni przez spermacja
(lub na drodze apogamii) powstajg worki z zarodni-
kami, umieszczone w owocnikach typu otoczni lub mi-
seczki, skad spory sa swobodnie rozprzestrzeniane.

Wobec powyzszych faktow wydaje sie, ze grzyb jest
elementem panujgcym, a glon jest wyraznie wykorzy-
stywany. Takie formy wspoétzycia, przypominajgce nie-
co stosunek pana do niewolnika nazwano helotyzmem
(Heloci — niewolnicy w starozytnej Sparcie).

Niewolnictwo to tylko jedna z koncepcji wyréznia-
nych w ramach teorii symbiozy antagonistyczne;.
Oprécz tego wzglednie tagodnego ,ucisku" gdy
grzyb panuje nad uwiezionym glonem i wprawdzie
jedynie na miare swoich korzysci, ale jednak umozli-
wia mu wzrost i rozmnazanie, dochodzi niekiedy do
aktéw prawdziwego ,,rozboju". Grzyb pasozytuje cat-
kowicie na glonie, a w krancowych przypadkach

Ryc. 2. Ztotorost wieloowocnikowy Xanthoria polycarpa. Fot. B.
Bosiacka
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Ryc. 3. Brodaczka kepkowa Usnea hirta. Fot. B. Bosiacka

swoimi ssawkami przenika do cytoplazmy komérek
i trawi je doprowadzajac do $mierci wigznia. Porost
mimo to nie ginie jako cato$¢, a rozwija sie dalej dzie-
ki temu, ze grzyb nie atakuje wszystkich gonididow
rownoczesnie.

Poza przyktadami niewolnictwa i pasozytnictwa
zaobserwowano rowniez przypadki, gdy grzyb od-
zywia sie wyltgcznie naturalnie obumartymi komor-
kami w warstwie gonidialnej plechy. Zjawisko takie
nosi nazwe endosaprofityzmu.

Wobec réznorodnosci form wspétzycia komponen-
tow plech porostéw trudno o jednoznaczne okresle-
nie stopnia wzajemnej zaleznosci glonu i grzyba. Go-
dzaca wiekszos¢ dotychczasowych koncepcji jest teo-
ria symbiozy mutualistycznej czesciowej. Zaktada
ona, ze grzyb niejako ,,hoduje" glony dla swoich ko-
rzysci. Dostarcza im lokum oraz wode i jednocze$nie
zmusza je do przeprowadzania intensywnej asymila-
cji CO2 W celu pobudzenia tego procesu specjalnie
wytwarza kwas askorbinowy lub inne podobnie dzia-
tajace substancje. Korzystajac z produktow asymilacji
grzyb zyje jako saprofit na martwych gonidiach lub
jako pasozyt na zywych.

Niezaleznie od tego, jaki charakter ma wspoétzycie
grzyba z glonem, wynikiem jego jest stworzenie bar-
dzo Scistego potgczenia robigcego wrazenie jednolite-
go organizmu. Porosty uzyskujg przy tym szereg spe-
cyficznych wiasciwosci, nierzadko obcych dla wolno
zyjacych odpowiednikdw komponentow ich plech. Sg
samozywne, przy czym ich wymagania siedliskowe
sg zwykle tak mate, ze mogg rosngé¢ tam, gdzie inne
organizmy nie wystepuja (pod warunkiem, ze $rodo-
wisko nie jest zanieczyszczone). Produkujg tez sobie
tylko wiasciwe substancje: kwasy porostowe i barw-
niki. Ich posta¢ morfologiczna jest uzalezniona od
cech gatunkowych obu partneréw, ale zdecydowanie
inna niz kazdego z osobna. Moga sie rozmnazac jako
catos¢ na drodze wegetatywnej, przez przypadkowg
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fragmentacje plech lub specjalnie wytwarzane urwi-
stki (soredia) i wyrostki (izydia). Poniewaz twory te
zawierajg zarowno komorki glonu, jak i grzyba, od-
twarzajg wiec cate plechy porostéw. Natomiast nie-
jasny jest problem powstawania nowych plech z za-
rodnikow grzyba. Powszechnie przyjmuje sie, ze za-
rodniki takie moga sie rozwing¢ jedynie wtedy, gdy
znajdg sie w bezposrednim sasiedztwie odpowied-
nich glonéw. Aby prawdopodobienstwo takiego
spotkania powigkszy¢, niektére porosty majg gonidia
w obrebie warstwy rodzajnej; sg one roznoszone
wowczas razem z zarodnikami.

Odtwarzanie symbiozy od nowa wydaje sie proce-
sem trudnym i obarczonym znaczng mozliwoscig nie-
powodzenia. Jezeli jednak oba komponenty zetkna sie
w odpowiednim Srodowisku, to powstajacy miody
porost jest w poczatkowym stadium bardzo silnie po-
datny na stresy. Niedawno odkryto jednak zjawisko
zmiany przez grzyba partnera autotroficznego w cza-
sie tworzenia nowej plechy. Zachodzi to zwiaszcza
w miejscach szczego6lnie niesprzyjajacych dla wege-
tacji. Mtoda grzybnia wchodzi poczatkowo w kontakt
Z sinicg, ktéra ma zdolnos$¢ wigzania azotu atmosfe-
rycznego. Po umocnieniu sie na podtozu i pewnym
rozro$nieciu, grzyb wchodzi w kontakt z odpowia-
dajgcg danemu gatunkowi zielenicg. Dopiero wtedy
tworzy typowa pleche, a jego zwigzek z sinicg ulega
stopniowemu rozluznieniu i zerwaniu.

Nie do konca jeszcze poznane fakty z zycia poro-
stow wskazujg na mozliwos¢ wzajemnego dosto-
sowywania sie sktadnikow ich plech w czasie dtugo-
trwatej ewolucji. Proces ten zmierzat w kierunku
utworzenia istot o dualistycznej naturze i cechach jed-
nolitego organizmu, chociaz o roéznej ekspresji sym-
biotycznych zaleznosci. Argumentem najsilniej prze-
mawiajacym za takim ujeciem jest uzyskanie zdolno-
$ci rozmnazania wegetatywnego tych organizmow ja-
ko catosci. Istotna jest tez tutaj fizjologiczna odmien-
no$¢ komponentéw porostowych w poréwnaniu z
grzybami i glonami swobodnie zyjacymi. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze rozmnazanie piciowe, dostar-
czajace najwazniejszych kryteriéw taksonomicznych,
jest wytacznie domeng grzyba porostowego. Znajduje
to odzwierciedlenie w systematyce porostow, ktore
obecnie zalicza sie do podkrolestwa grzybow (Myco-
bionta) jako samodzielng gromade porostow (Lichenes)
z trzema klasami, w tym najliczniej reprezentowany-
mi porostami workowcowymi (Ascolichenes), lub tra-
ktuje sie je jako grzyby lichenizowane z wigczeniem
poszczego6lnych ich grup do odpowiednich taksonow
grzybow.

Woplyneto 17 11 1997
mgr Beata Bosiacka, asystent, pracuje w Katedrze Taksonomii Ro-

$lin i Fitogeografii, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet
Szczeciriski



Wszechs$wiat, t. 98, nr 10/1997

251

RAFAL BARANSKI (Krakow)

CZY ROSLINY HAPLOIDALNE PRZEGRALY W PROCESIE EWOLUCII?

Terminem haploid lub roélina haploidalna okresla
sie organizm, ktory posiada w swoich komdrkach so-
matycznych gametyczng (n) liczbe chromosomow.
Dla przyktadu, roslina diploidalna ogérka ma w ko-
morkach somatycznych 14 chromosoméw (2n). Roz-
woj osobnika, w komorkach ktorego znajdowatby sie
jeden komplet chromosomow (n=7), oznaczatoby po-
wstanie haploidalnej rosliny ogorka.

Wsrod roslin wyzszych autotroficzne osobniki ha-
ploidalne wystepujg u mszakéw i paprotnikéw. U
mszakdéw pokolenie haploidalne (gametofit) dominu-
je w przemianie pokolen nad pokoleniem diploidal-
nym (sporofitem). Natomiast u paprotnikéw, organi-
zmoOw bardziej zaawansowanych ewolucyjnie, sporo-
fit z reguty dominuje nad niewielkim i krotko zyja-
cym haploidalnym przedroslem. U roslin kwiato-
wych gametofit stanowi woreczek zalgzkowy i doj-
rzate ziarno pytku wraz z tagiewka pytkowa. U tych
roslin jest on niezdolny do autotroficznego rozwoju
i wymaga obecnosci sporofitu, aby mogt sie wiasciwie
wyksztatci¢. Jego rola sprowadza sie jedynie do za-
pewnienia prawidtowego przebiegu procesu rozmna-
zania piciowego. Nie oznacza to jednak, ze haploi-
dalne rosliny kwiatowe nie istniejg, czasem bowiem
pojawiaja sie spontanicznie w naturze. Rosliny te ma-
ja jednak zdecydowanie mniejszg szanse na przetrwa-
nie w Srodowisku naturalnym niz rosliny diploidalne.

Obecnos¢ pojedynczego zestawu chromosoméw w
komérkach prowadzi do zaburzen w trakcie podziatu
mejotycznego, w efekcie ktdrych gamety nie powstaja
lub rozwijajg sie nieprawidtowo. Zaburzenia te moz-
na najtatwiej zaobserwowac w pylnikach. O ile pytek
w ogodle w nich powstaje, to jest on niezywotny lub
niezdolny do prawidtowego wyksztatcania fagiewki,
a tym samym do umozliwienia plemnikom dokona-
nia zaptodnienia. Oznacza to, ze z reguty haploidy
sg pozbawione mozliwosci wydania potomstwa i
przetrwania w nastepnych pokoleniach. Bezptodno$é
haploidéw moze takze wynikac z niewtasciwego roz-
woju stupka lub pylnikéw, ktére moga by¢ silnie zde-
formowane lub w ogole sie nie wyksztalcaé. Anoma-
lie w budowie morfologicznej moga wystepowac tak-
ze w innych czesciach rosliny. Na przyktad blaszki
lisciowe sg zwykle wydtuzone, waskie i osadzone na
dtugich ogonkach lisciowych. Cate rosliny haploidal-
ne sg zwykle mniejsze, majg drobniejsze organy i ce-
chuje je ostabiony wigor.

Spontaniczne powstawanie haploidéw zachodzi
przewaznie na drodze rozwoju zarodkéw blizniaczych
tworzacych sie w obrebie jednego woreczka zalgzko-
wego. W wyniku zaptodnienia komorki jajowej po-
wstaje diploidalny zarodek, a ze stymulowanej do roz-
woju tym procesem synergidy rozwija sie drugi zaro-
dek zbudowany z komérek haploidalnych. Tworzenie
sie zarodkow bliZzniaczych prowadzi wiec do formo-
wania sie nasion, a nastepnie rozwoju roslin zaréwno
typowych (diploidalnych), jak i haploidalnych. Zjawi-
sko to zachodzi jednak z bardzo matg czestotliwoscig
i jest anomalig w rozwoju ro$lin kwiatowych. Jednak

otrzymanie roslin o zredukowanej do potowy liczby
chromosomow stato sie interesujgcym wyzwaniem dla
szeregu naukowcdw. Stanowig one bowiem ciekawy
materiat do prowadzenia badan genetycznych jak row-
niez mogg by¢ wykorzystywane w hodowli nowych
odmian roslin uprawnych.

Niezwykle mata szansa napotkania haploidalnych
roslin kwiatowych w naturze sprawita, ze zaczeto po-
szukiwac roznych drog prowadzacych do ich otrzy-
mania. Pierwsze préby laboratoryjne nad indukcjg roz-
woju komoérek haploidalnych, ktére zostaty zakonczo-
ne sukcesem miaty miejsce w 1964 roku. Od tego czasu
gwattownie wzrosta liczba instytucji zaangazowanych
w prace nad tym zagadnieniem i do dnia dzisiejszego
haploidalne tkanki otrzymano u ponad 250 gatunkdw,
a u ok. 2/3 z nich uzyskano zielone rosliny.

Istniejg dwie zasadnicze drogi otrzymywania roslin
haploidalnych. Pierwsza polega na redukcji liczby
chromosoméw w zarodku z 2n do n, druga na sty-
mulacji do rozwoju komorek generatywnych z omi-
nieciem procesu zaptodnienia.

Hordeum bulbosum

Hordeum vulgaris

MEJOZA

ZAPLODNIENIE

zarodek mieszancowy
2n=7+7

KULTURA ZARODKOW IN VITRO

stopniowa eliminacja
chromosomoéw

H. bulbosum

ROZWOJ ROSLINY

haploidalna ros$lina
H vulguns

Ryc. 1. Otrzymywanie roélin haploidalnych jeczmienia na dro-
dze eliminacji chromosomoéw



252

Ryc. 2. Otrzymywanie roslin haploidalnych na drodze gynoge-
nezy (A) i androgenezy (C) w poréwnaniu do typowego procesu
rozwoju rosliny w wyniku zaptodnienia (B)

Metoda haploidyzacji poprzez eliminacje chromo-
somoéw, zwana tez ,,metodg bulbozowg" lub ,,metodg
Hordeum bulbosum", jest powszechnie stosowana u
zbdz (ryc. 1). Po raz pierwszy haploidy uzyskano tg
droga u jeczmienia. W wyniku krzyzowania Hordeum
uulgare i H. bulbosum, ktére miato doprowadzi¢ do po-
wstania mieszanca miedzygatunkowego, otrzymano
zamierajgce we wczesnych stadiach zarodki. Aby
umozliwi¢ im prawidtowy rozwdj, zarodki izolowano
z zalgzni i wyktadano na sterylne pozywki mineral-
no-organiczne in vitro. Przeniesienie zarodkow do
warunkoéw laboratoryjnych pozwolito na stymulacje
ich dalszego rozwoju i otrzymanie roslin. Wkrétce
jednak okazato sie, ze w trakcie kolejnych podziatéw
komdérkowych zarodka cze$¢ chromosoméw ulega
eliminaq'i. Dokladniejsze badania wykazaty, ze elimi-
nacji ulegajg tylko chromosomy pochodzace od H.
bulbosum. W efekcie tego procesu udato sie otrzymac
doroste rosliny jeczmienia zawierajgce 7 chromoso-
mow H. vulgaris i catkowicie pozbawione genomu H.
bulbosum. To przypadkowe odkrycie doprowadzito
wkrotce do masowej produkcji haploidéw zaréwno
u jeczmienia, jak i innych gatunkéw jednolisciennych.
Wykorzystuje sie jg m.in. do otrzymywania roslin ha-
ploidalnych u szeregu waznych gospodarczo zb0z ta-
kich jak pszenica czy zyto poprzez krzyzowania od-
dalone np. Triticum aestivum x Zea mays czy Secale ce-
reale x Hordeum bulbosum.

Alternatywng drogg otrzymywania haploidéw jest
andro- lub gynogeneza (ryc. 2). Polega ona na sty-
mulacji rozwoju haploidalnych komérek meskich lub
zenskich organéw generatywnych w warunkach kul-
tur in vitro. Androgeneza zwykle wymaga poddania
mikrospor réznego rodzaju szokom (np. traktowania
podwyzszong temperaturg). W ich wyniku, zamiast
tworzenia sie dojrzatego pytku zaczyna formowac sie
zarodek zbudowany z haploidalnych komérek. Pro-
ces ten moze zachodzi¢, gdy na sterylne pozywki wy-

Wszechéwiat, t. 98, nr 10/1997

komérka somatyczna
heterozygotycznej

k i rosliny dipJoidalnej
2n chromosomoéw
MEJOZA
( \ przyktadowa
kombinacja alleli w
A 1 komadrce gametofitu
It>
\V J n chromosoméw

OTRZYMANIE ROSLINY
HAPLOIDALNEJ IN VITRO

komérka somatyczna
haploida

n chromosomow

ADAPTACJA DO WARUNKOW IN VIVO
PODWOJENIE LICZBY CHROMOSOMOW

komoérka somatyczna
podwojonego haploida

2n chromosomoéw

Ryc. 3. Schemat otrzymywania ros$lin homozygotycznych po-
przez wykorzystanie haploidéw

ktadane sg cate pylniki lub uwolnione z nich mikro-
spory. Androgeneza jest najbardziej rozpowszechnio-
ng metodg otrzymywania haploidéw. Przy jej zasto-
sowaniu uzyskano rosliny haploidalne u szeregu ga-
tunkow, gtéwnie z rodziny Cruciferae, Gramineae i So-
lanaceae.

W przypadku gynogenezy zarodek najczesciej po-
wstaje z dojrzatej komorki jajowej. Przebieg procesu
tworzenia sie zarodka jest analogiczny jak przy roz-
mnazaniu piciowym, z ta jednak réznica, ze w przy-
padku gynogenezy nie nastepuje zaptodnienie.

W poréwnaniu do androgenezy otrzymywanie ha-
ploidéw na drodze gynogenezy jest bardzo rzadko
stosowane. Wynika to gtdwnie z faktu, iz w jednym
paku kwiatowym, w zaleznosci od gatunku, znajduje
sie od jednego do kilkudziesieciu komorek jajowych,
podczas gdy liczba mikrospor w pylniku czesto siega
kilku tysiecy. Wydajno$¢ androgenezy jest wiec
nieporéwnywalnie wiegksza. Niestety nie u wszys-
tkich badanych gatunkéw udato sie otrzymac rozwoj
komoérek haploidalnych na drodze androgenezy.
Ponadto czestym mankamentem tej metody jest po-
wstawanie roslin albinotycznych, czyli pozbawionych
wiasciwie wytworzonych chloroplastéw, a tym sa-
mym niezdolnych do autotroficznego odzywiania sie
i samodzielnego wzrostu.

Rosliny haploidalne sg wykorzystywane do badan
genetycznych, procesu mutagenezy i w hodowli no-
wych odmian. Ich podstawowag zaletg jest fakt posia-
dania pojedynczego zestawu chromosomow. U roslin
diploidatnych ekspresja alleli recesywnych jest czesto
przestaniana przez efekt dziatania homologicznych
alleli dominujacych. U haploidéw wystepuje tylko je-
den z alleli danej pary. Oznacza to mozliwos¢ eks-
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presji wystepujacych alleli recesywnych, czyli ujaw-
niania sie cech, ktore u roslin diploidalnych bytyby
niewidoczne. Z uwagi jednak na sterylno$¢ haploi-
dbéw, znacznie czesciej wykorzystuje sie rosliny o
podwojonej liczbie chromosoméw tak zwane podwo-
jone haploidy lub DH (z ang. doubled haploid). Pod-
wojenie liczby chromosoméw moze nastepowaé
spontanicznie w trakcie kultur in vitro lub tez w wy-
niku traktowania roslin zwigzkami zaburzajgcymi po-
dziaty komdrkowe. Najczesciej stosowanym do tego
celu srodkiem jest kolchicyna, alkaloid hamujacy for-
mowanie sie wrzeciona kariokinetycznego w trakcie
mitozy.

Rozwdj osobnika haploidalnego, a nastepnie dopro-
wadzenie do podwoijenia jego liczby chromosomow
ma znaczacy wplyw na skiad genetyczny rosliny.
Osobniki DH majg typowa dla swojego gatunku li-
czbe chromosomow i mogg wytwarza¢ zywotne ga-
mety umozliwiajgce wydanie potomstwa. Jezeli rosli-
na wyjsciowa jest heterozygotg pod wzgledem do-
wolnej liczby par alleli, to otrzymany z niej haploid
bedzie posiadal pojedynczy zestaw chromosomoéw
(ryc. 3). Podwojenie ich liczby spowoduje, ze otrzy-
mana roslina DH bedzie posiadata drugg wierng ko-
pie kompletu chromosoméw wraz ze wszystkimi le-
zacymi na nich allelami. Oznacza to, ze podwojony
haploid jest homozygotg pod wzgledem wszystkich
par alleli.

SzczegoOlnie duze znaczenie ma zastosowanie roslin
DH w hodowli nowych odmian. W pracach hodow-
lanych czesto dazy sie do uzyskania genetycznej sta-
bilnosci materiatu. W tym celu zwykle zapyla sie ro-
sliny wiasnym pyitkiem przez kilka pokolen. W przy-
padku gatunkéw jednorocznych lub o krétkim okre-
sie wegetacji na otrzymanie tg drogg linii homozygo-
tycznych potrzeba 3-6 lat, jednakze dla gatunkdéw
dwuletnich okres ten moze byé¢ znacznie dluzszy.
Wykorzystanie podwojonych haploidéw pozwala w
znacznym stopniu na jego skrocenie. Dla otrzymania
roslin DH potrzeba okoto jednego roku. Mimo wy-
sokich kosztéw uzyskania takich linii, zysk w postaci
skrécenia procesu hodowli o kilka lat jest wystarcza-
jaco duzy, aby metody te byty na trwate wprowa-
dzone do programdéw otrzymywania nowych odmian
uprawnych. Najwieksze osiggniecia w tym zakresie
uzyskano u zboz i innych gatunkéw waznych gospo-
darczo, w ktorych wyhodowano w oparciu o linie DH
wiele nowych odmian. Zastosowanie metody elimi-
nacji chromosoméw i androgenezy in vitro pozwolito
na uzyskanie ponad 80 odmian uprawnych ryzu, a
takze wiele nowych odmian pszenicy, jeczmienia, ku-
kurydzy, tytoniu i rzepaku.

Przyktadem wykorzystania linii DH moze by¢ ho-
dowla jeczmienia. Otrzymanie linii homozygotycz-
nych u tego gatunku wymaga prowadzenia samoza-
pylenia rosliny heterozygotycznej przez szereg poko-
lenn (ryc. 4). Powstate tg droga linie sg nastepnie
sprawdzane pod wzgledem wartosci uzytkowych, a
wyselekcjonowane najlepsze z nich sg rejestrowane
jako nowe odmiany uprawne. Zastosowanie tej me-
tody pozwala uzyska¢ homozygotyczne linie w ciggu
jednego roku. Dalsze postepowanie jest analogiczne
jak przy tradycyjnej metodzie hodowli. Wprowadze-
nie roslin DH do hodowli jeczmienia pozwolito wiec
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Ryc. 4. Czas trwania hodowli odmian jeczmienia prowadzonej me-
toda klasyczna i z wykorzystaniem roslin podwojonych haploidéw
na skrocenie catego procesu otrzymywania nowych
odmian o kilka lat. Podwojone haploidy sg ostatnio
coraz czesciej wykorzystywane takze w hodowli wa-
rzyw m.in. kapusty gtowiastej i brukselskiej, kalafiora
czy papryki.

Roéliny haploidalne moga by¢ wykorzystywane w
badaniach nad czynnikami mutagennymi. Zmiany w
genomie roslinnym spowodowane mutacjami sg z re-
guly recesywne, a ich efekt widoczny jest jedynie u
form homozygotycznych pod wzgledem zmutowane-
go genu. Oznacza to, ze aby wykry¢ w ktorej roslinie
nastgpita mutacja, musi sie przeprowadzi¢ oceng po-
tomstwa tych roslin. Wiaczenie haploidéw w proces
mutagenezy pozwala na szybka identyfikacje zaist-
niatych zmian. Jezeli dziataniu mutagenu podda sie
tkanke lub rosline haploidalng, to uzyskana z niej ro-
$lina o podwojonej liczbie chromosomow bedzie ho-
mozygota. Tak wiec juz w pierwszym pokoleniu mo-
zemy okresli¢ zakres powstatych zmian. Wprowadze-
nie haploidow do tego typu badan pozwolito na
otrzymanie u szeregu gatunkéw mutantow m.in.
opornych na herbicydy czy niskg temperature.

Ostatnio haploidy zaczynajg odgrywaé coraz wie-
kszg role w badaniach molekularnych. Mozliwos$¢
szybkiego otrzymywania homozygotycznych linii DH
znacznie utatwia mapowanie genoméw. Mapy chro-
mosomowe danego gatunku podajg szczegotowy
uktad gendéw na chromosomach oraz sprzezonych z
nimi fragmentéw markerowych DNA. Znajomos$¢ po-
tozenia gendéw i markeréw ma kluczowe znaczenie dla
poznania drég ewolucji, sposobéw dziedziczenia sie
cech przez nie warunkowanych oraz prowadzenia
szybkiej i obiektywnej selekcji osobnikéw dla potrzeb
hodowli.

Zwigkszajgce sie ostatnio znaczenie roslin transfor-
mowanych stwarza nowy obszar wykorzystania ha-
ploidéw. Jednym z probleméw zwigzanych z proce-
sem transformowania jest identyfikacja ekspresji nowo
wprowadzonego genu. Transformowanie tkanki ha-
ploidalnej, a nastepnie podwojenie w nigj liczby chro-
mosomoOw pozwala na otrzymanie transformantow be-
dacych homozygotami pod wzgledem transgenu. W
takim przypadku zaistniate zmiany w genomie roslin
beda widoczne juz w pierwszym pokoleniu.

Wykorzystanie roslin haploidalnych napotyka jed-
nak szereg barier. Wydajnos¢ proceséw prowadza-
cych do powstania haploidow jest warunkowana ge-
netycznie i zalezy od genotypow roslin, ktére stano-
wig materiat wyjsciowy do ich otrzymania. Cecha ta
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jest niezwykle zmienna i réznice w zdolnosci do wy-
tworzenia haploidéw obserwuje sie nie tylko pomieg-
dzy roslinami réznych gatunkéw, ale nawet w obre-
bie gatunku, podgatunku czy odmiany uprawnej.
Uzyskanie rosliny haploidalnej musi by¢ zawsze po-
twierdzone poprzez ocene jej stopnia ploidalnosci.
Czesto zdarza sie, ze w trakcie kultury in vitro ha-
ploidalne komérki spontanicznie ulegajg diploidyza-
cji i poliploidyzacji. Przy wyktadaniu na pozywki ca-
tych organdéw generatywnych lub ich czesci, np. pyl-
nikéw lub zalgzni, oprécz formowania sie haploidal-
nych zarodkow mozliwy jest takze rozwoj komédrek
diploidalnych budujacych éciany tych organéw. W ta-
kim przypadku powstajgca z nich tkanka, a nastepnie
ro$lina bedzie diploidalna o identycznym skfadzie ge-
netycznym co roslina, z ktérej pobrano dany organ.
Powaznym problemem wystepujagcym w trakcie pro-
cesu otrzymywania haploidow jest takze wspomnia-
ne wczesniej zjawisko albinotyzmu oraz koniecznos¢
adaptacji uzyskanych roslin do normalnych warun-
kéw wzrostu. Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze jak
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dotad rosliny haploidalne wprowadzono do badan
genetycznych i hodowli odmian tylko u kilkudziesie-
ciu gatunkoéw. Jednak nalezy podkreslié, ze w prze-
ciggu ostatnich 30 lat, czyli od chwili pierwszych préb
indukcji rozwoju komoérek haploidalnych, dokonano
ogromnego postepu w zakresie otrzymywania ha-
ploidéw.

Wociaz zwigkszajgca sie liczba gatunkow, zwiaszcza
waznych gospodarczo, u ktérych linie DH sg wyko-
rzystywane przy tworzeniu nowych odmian, jest naj-
lepszym dowodem $Swiadczgacym o duzym znaczeniu
tych roslin w produkcji zywnos$ci. Nalezy sie wiec
spodziewac, ze rosliny haploidalne pozostang nadal
obiektem zainteresowan cztowieka i ze w zwigzku z
tym nie bedzie nastepowaé ograniczanie ich roli, tak
jak to miato miejsce na drodze ewolucji.

Wotynelo 2 1V 1997
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OLCHON — BAJKALSKA OSOBLIWOSC

Olchon jest najwieksza wyspa na Bajkale: lezy w
Srodkowej czesci tego akwenu w poblizu jego zachdd-

Ryc. 1. Potozenie Olchonu: 1- cie$nina Mate Morze, 2 - cie$nina Brama Olchonska

nich wybrzezy (ryc. 1). Od statego lgdu jest oddzie-
lony dwiema cie$ninami: wezszg — o szerokosci za-
ledwie 1,5 km — Olchonskije Worota
(Brama Olchoniska) (ryc. 2) i znacznie
szersza (7-20 km) — Matoje Morie (Mate
Morze). Dtugos$¢ wyspy wynosi okoto 72
km, za$ szerokos¢ — okoto 10 km. Jej po-
wierzchnia siega wiec 700 km2. Mieszka
tu okoto 1500 os6b (w zdecydowanej
wiekszosci sg to Buriaci), co daje Srednig
gesto$¢ zaludnienia rzedu 2 os6b/km2.
Na Olchonie znajduje sie 11 punktéw
osadniczych: 5 wiosek oraz 6 samotnych
gospodarstw farmerskich. Najwiekszg
miejscowoscig, bedgcg centrum admini-
stracyjnym wyspy i lezagcg w srodkowej
czesci jej potnocno-zachodniego wybrze-
za, jest Chuzyr, liczacy okoto 1200 mie-
szkancéw; pozostate wsie (pomijajac far-
my z kilkoma osobami) — Charancy,
Uzur, Maty Chuzyr i Chatgaj majg mniej
niz po 100 os6b. Gtownym zajeciem lud-
nosci wyspy jest hodowla owiec i cze-
sciowo bydia, a takze rybotowstwo i
przerébka ryb oraz gospodarka lesna.
W zasadniczej swej masie Olchon jest
zbudowany ze starych, archaicznych skat
magmowych i metamorficznych. Tylko
miejscami na zachodnim brzegu pojawiajg
sie neogenskie (trzeciorzed) stabo scemen-

ttwane P N 1 M irszos$¢ tych osa-

dow siega 150 m.
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Ryc. 2. Brama Olchonska - po lewej stronie Olchon. Fot. A.l. Sze-
chowcow, A. W. Kiriczenko

Olchon jest efektem ruchow tektonicznych, jakie za-
chodzity w bajkalskiej strefie ryftowej: stanowi blok
tektoniczny ograniczony dwoma uskokami — star-
szym, biegnacym wzdtuz brzegu Matego Morza u

przyl

przyi Unszuj
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podnozy czesciowo G. Nadmorskich i G. Bajkalskich,
oraz miodszym (czwartorzedowym) — wzdtuz po-
tudniowo-wschodnich brzegéw wyspy. Wspomniane
ruchy tektoniczne spowodowaty oderwanie sie bloku
olchoriskiego od G. Nadmorskich wzdtuz starszego
uskoku. W tym czasie blok ten nieco pochylit sie ku
potnoco-zachodowi: czesdci bardziej obnizone zajeto
Mate Morze, za$ czes¢ wyniesiona utworzyta dzisiej-
szy Olchon. Z tego tez wzgledu w przekroju poprze-
cznym wyspa jest wyraznie asymetryczna; fragment
potnocno-zachodni jest fagodnie pochylony ku Mate-
mu Morzu, za$ potudniowo-wschodni, gorski (lzy-
miej 1274 m n.p.m.) — stromy, a miejscami nawet
urwisty, skierowany ku najwiekszej glebi bajkalskiej
— 1637 m. Zatem pasmo gorskie na Olchonie jest
przedtuzeniem G. Nadbrzeznych.

Rzezba powierzchni Olchonu ma charakter struktu-
ralno-denudacyjny, tzn. jest uzalezniona od wiasci-
wosci litologicznych skat, czyli od ich odpornosci na
dziatanie zewnetrznych czynnikéw niszczacych. W
sumie jest ona w znacznym stopniu wyréwnana, po-

20 kK

Ryc. 3. Krajobrazy Olchonu: gérskie tajgowe: 1 - sosnowo-modrzewiowe, 2 - $wierkowe; podgoérskie subtajgowe: 3 - sosnowo-rodo-
dendronowe, 4 - modrzewiowe; stepowe: 5 - psammofilne, 6 - litofilne, 7 - petrofilne; dolinne: 8 - gteboko wciete w gérach, 9 -
podgdrskie réwninne; nadbrzezne: 10 — abrazyjne, 11 - abrazyjno-akumulacyjne, 12 - akumulacyjne



256

zbawiona wielkich kontrastow morfologicznych, w
tym — nagtych hipsometrycznych.

Klimat Olchonu odznacza sie wyjgtkowa suchoscig
i kontynentalizmem termicznym, ktory jest nieco fa-
godzony przez rozlegty tafle wodna Bajkatu. Srednia
wieloletnia temperatura najzimniejszego miesigca sty-
cznia wynosi tu -19,7°C, za$ najcieplejszego lipca —
14,7°C, zatem S$rednia roczna amplituda temperatur
siega 34,4°C (sg to dane dla centrum administracyjne-
go wyspy — Chuzyru). Ze wzgledu na dominujgce
tu poétnocne i pétnocno-zachodnie kierunki wiatrow,
zwigzane z 0golng w tej czesci kontynentu azjatyc-
kiego cyrkulacjg atmosfery, Olchon lezy w klasycz-
nym, rzec mozna nawet — podrecznikowym cieniu
opadowym G. Bajkalskich. W zwigzku z tym wyspa
otrzymuje Srednio zaledwie 200-225 mm opadow w
ciggu roku (minimalna suma wynosi 187 mm) i jest
jednym z najsuchszych miejsc nad Bajkalem. Wie-
kszos$¢ z tych opaddéw przypada na okres letni, zimg
zas$ jest ich tak mato, ze pokrywa $niezna w potu-
dniowo-zachodniej czesci wyspy ma grubosé 5-10 cm,
a w potnocno-wschodniej — do 20 cm. Na otwartych
przestrzeniach silne wiatry catkowicie zwiewajg
$nieg, w zwigzku z czym podioze jest narazone na
bardzo silne przemarzanie.

W sumie w ciggu roku nad Olchonem przewaza
prawie bezchmurna pogoda i nawet w okresie stot,
kiedy goOry otaczajgce Bajkat sg okryte gestymi chmu-
rami, nad wyspa z reguty Swieci Stonce.

Budowa geologiczna i zwigzane z nig uksztattowa-
nie terenu, a takze warunki opadowe sg odpowie-
dzialne za brak rzek na omawianej wyspie (z wyjat-
kiem kilku miniaturowych strumykéw).

Historia rozwoju geologicznego oraz wspoéiczesne
warunki geograficzne powodujg, ze Olchon jest wys-
pa wielkich kontrastéw krajobrazowych. Najogolniej
mozna powiedzie¢, ze sasiadujg tu ze sobg rozlegte
obszary stepowe oraz wschodniosyberyjska tajga
Swietlista. Stwierdzono tu wiele gatunkdw roslin gor-
skich. Okolicznosci te sprawiaja, ze w regionaliza-
cjach geobotanicznych wyspa ta jest wydzielana jako
samodzielna jednostka.

Blizsze obserwacje wskazujg, ze na Olchonie mozna
wyrézni¢ 5 grup i 12 r6znorodnych typéw krajobra-
z6éw nawigzujgcych do roslinnosci, gleb i uksztato-
wania terenu (ryc. 3). Sa to krajobrazy: 1) gorskie taj-
gowe na grzbietach: 1 — sosnowe i sosnowo-modrze-
wiowe, 2 — Swierkowe; Il) podgorskie subtajgowe na
rowninach denudacyjnych i na starych terasach je-
ziornych: 3 — sosnowo-rododendronowe, 4 — mo-
drzewiowe; Ill) stepowe na rowninach denudacyj-
nych i starych terasach jeziornych: 5 — psammofilne,
6 — litofilne, 7 — petrofilne; 1) dolinne: 8 — gieboko
wciete w goérach, 9 — podgorskie rowninne; V) nad-
brzezne: 10 — abrazyjne, 11 — abrazyjno-akumula-
cyjne, 12 — akumulacyjne.

Krajobrazy gorskie wystepujg gtownie w potu-
dniowo-wschodniej czesci Olchonu na glebach roz-
winietych na gnejsach, amfibolitach, marmurach i
kwarcytach. W tajdze sosnowej i sosnowo-modrzewiowej
czesto spotyka sie osike i brzoze, a w warstwie krze-
wow — olche i rododendron daurski, zas w warstwie
zielnej — rozne gatunki traw oraz boréwke brusznice.
Na potudniowych stokach grzbietéw goérskich prze-
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waza sosha, natomiast na zacienionych po6tnocnych
— modrzew syberyjski.

Krajobraz laséw Swierkowych zajmuje malenki skra-
wek ladu w poblizu przyladka i gory Izymiej na ana-
logicznym podtozu, jak poprzednie. Typowa jest dla
niego bujna warstwa mchéw, sprzyjajgca diugiemu
zachowaniu sezonowo przemarznigtych gruntéw.

Krajobrazy podgodrskie sg charakterystyczne dla pét-
nocno-zachodnich stokéw Olchonu, wystawionych w
kierunku Matego Morza. Przewazajg tu krajobrazy czys-
tych boréw sosnoun/ch (ryc. 4) rozwinigtych na piasz-
czystych glebach na miocenskich i czwartorzedowych
piaskach starych réwnin i teras jeziornych. W podszy-
ciu wystepuje pieknie r6zowo kwitnacy rododendron
(RJwdodendron dauricuni) w podszyciu — borowka bru-
sznica i rézne gatunki porostow.

Krajobraz lasow modrzewiowych tworzy waskie pasy
na granicy boréw sosnowych i stepéw, gtdwnie w
srodkowej i potudniowej czesci wyspy, dajac przej-
sciowe lasostepy przede wszystkim na zyznych gle-
bach stepowych. Ma on Scisty zwigzek z lokalnym
kontynentalnym klimatem.

Krajobrazy stepowe sg rozwiniete w potudniowo-
zachodniej i poinocnej czesci wyspy na stabo roz-
cztonkowanych powierzchniach, gdzie wystepujg
gtownie gleby kasztanowe i — rzadziej — czarno-
ziemne. Podobnie jak lasostepy, zawdzieczajg one
swg geneze lokalnym warunkom klimatycznym pa-
nujagcym w obnizeniu jeziornym. W tej grupie mozna
wyrozni¢ krajobrazy stepéw psammofilnych, ktore sg
zwigzane z glebami kasztanowymi na piaszczystych
terenach wybrzeza nad Matym Morzem. Antropopre-
sja (wyrab las6w, wypas bydta, rozwdj rekreacji) po-
woduje cigglte poszerzanie sie powierzchni tych ste-
pow z odstonietym piaszczystym podtozem, co pro-
wadzi do intensywnego rozwoju procesow eolicz-
nych (ryc. 5).

Damiowo-trawiaste stepy litofilne funkcjonujg na
glebach kasztanowych i czamoziemnych na kamieni-
stym podiozu na stokach potogich wzniesien, a takze
na obszarach réwninnych, za$ krzewinkowo-trawia-
ste stepy petrofilne — na stabo wyksztatconych czar-
noziemach gtéwnie skalistych grzbietow.

Wsrdéd krajobrazéw stepowych mozna jeszcze na
Olchonie spotkac sie z bardzo lokalnie wystepujgcymi
stepami halofilnymi (sg tu one nazywane chuzyrami,
czyli sotonczakami — w zasolonych dnach suchych
dolin), stepami kalcyfilnymi na podfozu marmuro-

Ryc. 4. Fragment tajgi sosnowo-rododendronowej na Olchonie.
Fot. A.l. Szechowcow, A.W. Kiriczenko



Wszechswiat, t. 98, nr 10/1997

Ryc. 5. Krajobraz stepéw psammofilnych - rozwiane podtoze
piaszczyste Fot. A.l. Szechowcow, A.W. Kiriczenko

wym oraz z krajobrazami tgkowymi i btotnymi z
wyraznymi oznakami zasolenia (z powodu ubdstwa
opadow i sporego letniego parowania).

Krajobrazy dolinne sg na Olchonie zwigzane z wy-
stepujagcymi tu niemal wytacznie suchymi dolinami i
dlatego sg tez one mato zréznicowane. Zasadnicze
roznice sprowadzaja sie wiasciwie do wyrazistosci
morfologicznej, dzieki ktdrej mamy tu do czynienia
z krajobrazami gteboko wcietych dolin gorskich oraz sze-
rokich rézminnych dolin podgdrskich.

Krajobrazy nadbrzezne wystepujg waskim pasem
na catej dtugosci linii brzegowej Olchonu. Majg one
zwigzek zaréwno z niszczaca, jak i budujgcg dziatal-
noscig fal bajkalskich. Zatem w tej grupie krajobra-
z6w mozna wyréznié najbardziej rozpowszechnione

251

abrazyjne, zwlaszcza na wybrzezu potudniowo-
wschodnim, mieszane obrazyjno-akumulacyjne, a takze
najrzadziej spotykane akumulacyjne, gtdwnie na niz-
szym wybrzezu Matego Morza.

Przedstawione wyzej fakty wskazujg, ze Olchon jest
duza osobliwoscig przyrodniczg. Jego specyfika jest
uwarunkowana: geneza wyspy, asymetrycznym
uksztattowaniem powierzchni, wyjgtkowg suchoscig
klimatu (co sprawia, ze Olchon jest najbardziej sto-
necznym obszarem nadbajkalskim), brakiem powie-
rzchniowej sieci hydrograficznej oraz niezwykig kon-
trastowos$cig bezposrednio sgsiadujgcych ze sobg
krajobrazéw. Rzec mozna, ze Olchon jest jedng z cen-
niejszych peret Nadbajkalskiego Parku Narodowego.
W dalszym ciggu prawie niezaburzone funkcjonowa-
nie kruchych geosystemow tej perty wynika z niklego
osadnictwa i jeszcze stabo rozwinietej turystyki i re-
kreacji (w okresie letnim mozna tu dotrze¢ autobusem
z Irkucka oraz innym transportem samochodowym
przez kilka razy w ciggu dnia kursujagcy prom mo-
torowy), przy juz pojawiajacych sie ich nastepstwach.
Oby taki stan trwat jak najdtuzej: dla dobra Bajkatu,
samego Olchonu i nas wszystkich, ktdrzy moga tu
znalez¢é najprawdziwsze laboratorium przyrodnicze.
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KLONOWANIE RECEPTOROW GABA-B

Dzieki technikom biologii molekularnej w ostatnich
dziesieciu latach nastgpit lawinowy rozwéj wiedzy o
receptorach btonowych. W wielu przypadkach dopie-
ro klonowanie pozwolito na poznanie struktury pier-
wszorzedowej receptorow, potencjalnych miejsc ich
modyfikacji przez fosforylacje oraz budowy podjed-
nostkowej. Charakterystyka receptorow na poziomie
molekularnym wykazata, ze u podstaw heterogen-
nych wiasnosci farmakologicznych i funkcjonalnych
wczesniej wyodrebnionych podtypéw receptorow le-
zy zréznicowanie strukturalne wystepujgce w ramach
pojedynczej klasy receptorow. Badania te wskazaty
réwniez na istnienie wielu nowych podtypéw recep-
toréw btonowych. Ekspresja w hodowanych komér-
kach sklonowanych receptoréw wraz z r6znymi wtor-
nymi przekaznikami informacji i kanatami jonowymi
data catkiem nowe mozliwosci badan mechanizméw
funkcjonalnych efektéw aktywacji receptorow. Dzigki
klonowaniu ustalono homologie receptoréw btono-
wych, stanowi to podstawe do ich klasyfikacji, oraz
wskazuje jak przebiegata ewolucja tych niestychanie
waznych dla kontaktu komorki ze $rodowiskiem
zewnatrzkomérkowym biatek btonowych.

Dotychczasowe badania doprowadzity do sklono-
wania receptoréw wszystkich podstawowych neuro-
przekaznikéw. Przez dtugi czas nie udawato sie sklo-
nowac¢ poznanego za pomocg metod klasycznej far-
makologii receptora GABAb. Dawno oczekiwana
przez fizjologéw i farmakologéw informacja o sklo-
nowaniu tego receptora pojawifa sie w marcowym
wydaniu ,,Nature" (Vol. 386, 20 marca 1997).

Kwas y-aminomastowy (GABA) jest podstawowym
neuroprzekaznikiem hamujagcym w moézgu ssakow.
GABA wystepuje w okoto 20-30% synaps i wszystkie
badane dotychczas neurony osrodkowego uktadu ner-
wowego reagujg na ten neuroprzekaznik. Ostabienie
hamowania GABAergicznego prowadzi do nadpobud-
liwosci neuronéw i napaddw padaczkowych. Wiele le-
kéw uspokajajacych, przeciwlekowych i nasennych
dziata poprzez wptyw na hamowanie GABAergiczne.

Podobnie jak inne neuroprzekazniki, GABA od-
dziatywuje na neurony poprzez aktywacje dwdch
klas receptorow btonowych: receptory jonotropowe
GABAa(réwniez GABAc w siatkbéwce) oraz receptory
metabotropowe GABAb-
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Receptor GABAa zostat scharakteryzowany fizjo-
logicznie i farmakologicznie w latach szes¢dziesigtych
i siedemdziesigtych, a sklonowano go w 1987 roku.
Jest to typowy receptor jonotropowy zbudowany z
wielu podjednostek. Integralng czescig receptora jest
przechodzacy przez btone komoérkowa kanatjonowy,
selektywnie przepuszczalny dla jonéw chlorkowych
(Cl). Otwarcie kanatu, po przytgczeniu sie do czesci
receptorowej GABA, powoduje wptyw jonow CI' do
komorki i hiperpolaryzacje btony komaérkowej. Jest to
mechanizm, poprzez ktéry GABA hamuje aktywnos¢
neuronéw.

Receptor GABAbzostat opisany po raz pierwszy w
1981 roku. Na podstawie badan fizjologicznych i
farmakologicznych okreslono, ze receptor ten oddzia-
tywuje na rézne efektory btonowe poprzez tzw. biat-
ka G (biatka wigzace nukleotydy guanylowe, wyka-
zujgce aktywnos¢ GTPazy). Wpltyw na wiele efekto-
row komoérkowych poprzez biatka G jest cechg cha-
rakterystyczng tzw. receptorow metabotropowych.
Poznane receptory metabotropowe zbudowane sg z
pojedynczych tancuchow polipeptydowych (mono-
mery) lub dwéch takich samych tancuchéw polipep-
tydowych (homodimery). Ich charakterystyczng ce-
chg jest obecnos¢ w czasteczce polipeptydu siedmiu
domen hydrofobowych przechodzacych przez btone
komdrkowa. Podczas gdy receptory jonotropowe od-
powiedzialne sg za tzw. szybkie przekaznictwo sy-
naptyczne, receptory metabotropowe zaangazowane
sg najczesciej w wywotywanie tzw. wolnych poten-
cjatow synaptycznych, w modulacje aktywnosci i re-
aktywnosci neuronéw oraz modulacje uwalniania
neuroprzekaznikéw. Efektorami, na ktore wplywajg
receptory GABAb sg kanaty potasowe, wapniowe i
cyklaza adenylanowa. Aktywacja receptorow GABAb
prowadzi do otwarcia kanatow potasowych i hiper-
polaryzacji btony komodrkowej. Jest to dodatkowy me-
chanizm, poprzez ktéry GABA hamuje aktywnos$é
neurondéw. Aktywacja receptoréw GABAb prowadzi
rowniez do zamknigcia zaleznych od potencjatu ka-
natow wapniowych i hamowania uwalniania wielu
neuroprzekaznikéw. Agonista receptorow GABAb
baklofen jest stosowany w leczeniu spastycznosci wy-
stepujacej w przebiegu stwardnienia rozsianego i usz-
kodzenia rdzenia kregowego. Sugeruje sie tez poten-
cjalne zastosowanie tej substancji w leczeniu niekt6-
rych form padaczki, stanéw lekowych, depresji, de-
ficytobw poznawczych.

Brak selektywnych antagonistow o wysokim powi-
nowactwie do receptora GABAb znacznie ograniczat
mozliwosci poznania fizjologicznej roli tego recepto-
ra, uniemozliwiat rowniez jego sklonowanie. Selek-
tywne ligandy sg niezbedne w procesie izolacji biatka
receptorowego. Stosuje sie je rowniez do identyfikacji
receptora po jego ekspresji w hodowanych komér-
kach. Do wyzej wymienionych celéw najbardziej na-
dajg sie antagonisci receptora, gdyz w przeciwien-
stwie do agonistow ich powinowactwo nie zalezy od
tego, czy receptor potagczony jest z biatkiem G.

Jedna z metod klonowania receptorow btonowych
polega na izolacji biatka receptorowego, ustaleniu je-
go sekwencji aminokwasowej i nastepnie zsyntetyzo-
waniu odpowiadajgcych tej sekwencji oligonukleoty-
dow, ktorych uzywa sie jako sond do identyfikacji
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DNA kodujgcego receptor. Ze wzgledu na bardzo
matg ilos¢ biatka receptora (10"1210'15 mola na mg
0golnej zawartosci biatka) w tkance, w celu jego izo-
lacji stosuje sie metode chromatografii powinowac-
twa, w ktoérej biatko receptora wigze sie z osadzonym
na matrycy selektywnym ligandem (antagonistg). In-
na metoda klonowania receptoréw polega na ich eks-
presji w hodowanych komorkach poprzez wprowa-
dzenie do komdrek DNA (cDNA) wyizolowanego z
tkanki, w ktérej metodami fizjologicznymi i farma-
kologicznymi wykazano wystepowanie danego re-
ceptora btonowego. Dzielgc catkowite cDNA na coraz
mniejsze pule mozna wyizolowaé¢ pojedynczy klon
DNA kodujgcy dany receptor. Selektywne ligandy sg
konieczne do identyfikacji komorek wykazujgcych
ekspresje receptora.

Przez wiele lat dysponowano jedynie antagonistami
wykazujgcymi bardzo niskie powinowactwo (Kd rze-
du 10"3-10'4 M) do receptora GABAb- Badania grupy
chemikéw z Bazylei doprowadzity do zsyntetyzowa-
nia nowych antagonistdow o wysokim powinowac-
twie (10 M) do tego receptora i wysokiej selektyw-
nosci, pozwalajgcych na identyfikacje bardzo matych
ilosci receptora GABAb- Byt to decydujagcy krok umo-
zliwiajgcy sklonowanie tego receptora.

Receptor GABAb sklonowano przeprowadzajac eks-
presje cDNA z neuronéw szczura w linii komérkowej
(COS-1). Biblioteke cDNA skonstruowano izolujac
DNA ze struktur stosunkowo bogatych w receptory
GABAD, ktérymi sg kora mozgowa i mozdzek. Catko-
wite cDNA zostato podzielone na mniejsze pule i sto-
sujac znakowanego radioaktywnym jodem antagoniste
receptora GABADb identyfikowano komorki, w ktorych
wystapita ekspresja tego receptora. Frakcjonujagc DNA
na coraz mniejsze fragmenty wyselekcjonowano poje-
dynczy klon cDNA (4.4 kb) wywotujacy ekspresje re-
ceptora GABADb- Klon ten oznaczono GABAaRla. Ko-
duje on biatko skiadajgce sie z 960 aminokwasow, kto-
rego masa czasteczkowa odpowiada masie biatka re-
ceptora GABADb (130 kDa). W bibliotece cDNA szczura
wykazano obecnos$¢ wielu klonéw hybrydyzujacych z
GABARIa. Wyizolowano klon GABABRIb, ktéry wy-
daje sie by¢ produktem alternatywnego skladania
DNA GABABRIa. Receptor GABABRIb ma nizsze po-
winowactwo do agonistéw i antagonistow niz receptor
GABA(fiRIa. Struktura aminokwasowa biatek GABABRIa
i GABABRIb wskazuje, ze nalezg one do grupy recep-
toréw zbudowanych z faricucha o siedmiu elementach
transbtonowych. Polipeptyd GABABRIa zawiera sze-
reg miejsc wskazujacych na glikozylacje zewnatrzko-
morkowego N-konca. W tancuchu cytoplazmatycznym
wykazano miejsca potencjalnej fosforylaqgi przez kina-
zy biatkowe, co sugeruje mozliwos¢ regulacji aktyw-
nosci receptora przez fosforylacje. Sklonowane recep-
tory GABABRIa/b majg podobne powinowactwo do an-
tagonistéw jak receptory natywne, natomiast ich powi-
nowactwo do agonistow jest 100 do 150 razy nizsze. Ta
réznica moze wynika¢ z obecnosci réznych podtypow
receptora GABAb w mébzgu. Po ekspresji w hodowanych
komadrkach aktywacja receptora GABABRIa/RIb prowa-
dzi do hamowania aktywnosci cyklazy adenytanowej.
Nie wiadomo, czy sklonowany receptor reguluje réw-
niez aktywnos¢ kanatow potasowych i wapniowych.
Hybrydyzaqga in situ pokazata, ze mRNA dla GA-
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BAfiRIa znajduje sie w tych strukturach mézgu, w kto-
rych wczesniej metodami farmakologicznymi i fizjo-
logicznymi wykazano obecnos¢ receptoréw GABAr. W
niektérych obszarach mézgu (hipokamp, mozdzek)
wyraznie uwidocznita sie rozna lokalizacja mRNA
GABAnRIa i biatka receptora GABAD; mianowicie mR-
NA zlokalizowany jest w warstwach zawierajgcych cia-
ta komorkowe neuronow, podczas gdy receptory trans-
portowane sga do dendrytéw.

Klonowanie wykazato, ze jonotropowe receptory
dla GABA i kwasu glutaminowego nalezg do r6znych
rodzin genowych podczas gdy metabotropowe recep-
tory dla tych dwéch gtéwnych aminokwasowych
neuroprzekaznikow nalezg do tej samej rodziny ge-

259

nowej. Warto doda¢, ze metabotropowe receptory dla
kwasu glutaminowego oraz receptory GABAb roznig
sie strukturalnie od receptoréw metabotropowych dla
innych neuroprzekaznikdw, tworzgc odrebng rodzine
genowa.

Prawdopodobnie, tak jak w przypadku innych re-
ceptorow btonowych, klonowanie receptora GABAb
zapoczatkuje lawinowy wzrost wiedzy o tym recep-
torze. To dopiero poczatek glebszego poznania wias-
nosci receptora GABAD.
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O WIELKIM POZARZE LASU W KUZNI RACIBORSKIEJ Z 1992 ROKU
— W 5 LAT POZNIEJ

Gdyby lato roku 1992 zdarzyto sie kilkaset lat
weczesniej, przez Europe przeszediby gtdd, nieurodzaj
i kleski zywiotowe. Susza o ogromnym zasiegu, nie-
spotykane w naszej szerokosSci geograficznej upaty i
nienormalnie czeste pozary zrobityby swoje. A my
mieliSmy i tak prdbke, i to niematg, dziatania nieuja-
rzmionych zywiotow.

Lato zaczeto sie piekne i ciepte, ale szybko zauwa-
zono, ze co$ jest nie w porzadku. Ostami ulewny
deszcz, ktéry pamietam (a moze w ogole ostatni)
spadt pod koniec czerwca. Trawa na naszych tgkach
i pastwiskach bywata zawsze bujna i zielona, a tego
roku juz w potowie lipca zzétkla, a potem zeschia.
Rozsypywata sie pod nogami. Na poczatku sierpnia
miejscami zaczety z6tkng¢ gatezie brzéz, kiosy traw
i zb6z zasychaty. Prawie codziennie stychaé byto sy-
reny strazackie wzywane do pozaréw lasu. Pozary
byly niewielkie, po kilka arow, kilka hektarow, ale
makabra wisiata w powietrzu.

26 sierpnia byliSmy przed potudniem na kapielisku
w Kuzni. Byto nieprzyjemnie, mato ludzi, blade roze-
drgane niebo, temperatura 38°C, od czasu do czasu
przelatujgce gdzie$ nad lasami patrolujace dromade-
ry, a potem jeszcze wohn dymu, bo kto$ niedaleko
podpalit trawy. Trzeba sie byto zbiera¢ do domu.

A pOzniej zawyta syrena. Jeszcze jeden pozar. Syrena
wyta podejrzanie dtugo. Na potnocy nad lasem ukazat
sie czarny, waski stup dymu. Makabra zblizata sie.

Po dwoch godzinach okazato sie, ze pozar nie jest
zwykty. Nie mozna opanowac ognia, ktory frunagt w
porywach huraganowego wiatru. Po czterech godzi-
nach 600 hektarow spalonego lasu. Zaczety krazy¢
plotki o ewakuacji okolicznych wiosek. Ojciec, lesnik,
jeden z szefow nadle$nictwa, nie wrdcit na noc do
domu. Nie zdawalismy sobie wtedy jeszcze sprawy,
ze tak bedzie przez kilka kolejnych nocy. Wraz ze
zmierzchem Sciemniata tylko jedna, potudniowa stro-
na nieba. Druga potowa byta rézowg tuna.

Ludzie reagowali réznie, od paniki, przez gotowos¢é
do natychmiastowej reakcji, po chtodng obojetnosc¢
obserwatoréw. My jako rodzina lesnika mielismy
wiadomosci z pierwszej reki. W drugim dniu emocje
wyraznie opadty, wiadomosci o pozarze czerpato sie
gtéwnie z telewizji, bowiem pozar byt przez dtuzszy
czas tematem numer jeden dla catej Polski.

Nie bede sie rozpisywaé¢ o samej akcji gasniczej,
wszystkie media mowity przeciez o poswieceniu stra-
zakow, lesnikdw, innych stuzb i ludnosci cywilne;.
Sztab akcji miescit sie na stadionie sportowym w
Kuzni Raciborskiej, na miejsce kleski zywiotowej
przyjechat 6wczesny prezydent. Zgineto dwoch stra-
zakdw, ktérych symboliczne groby mozna dzi$ zoba-
czy¢ na pozarzysku.

Przyczyny wybuchu pozaru sg do dzisiaj niezbyt
jasne. Spowodowato go prawdopodobnie zapalenie
sie suchych traw wzdtuz toru kolejowego od zablo-
kowanego hamulca przejezdzajgcego pociagu. Ogien
powstat w ten sposéb w kilku miejscach na raz. Jak
wygladato to naprawde, nikt juz chyba sie nie dowie.
Proces o odszkodowanie miedzy Nadlesnictwem Ru-
dy Raciborskie a PKP trwa do dzisiaj.

Wielki pozar trwat bez przerwy 5 dni, pogorzelisko
dogaszano jeszcze 21 dni (do 12.09.1992). Sptoneto
9062 ha lasu — europejski powojenny ,,rekord". Pozar
siegnat na odlegtos¢ 32 km, a rozlat sie na kilkanascie
km. Zgineto kilkaset sztuk zwierzyny lesnej, na wie-
kszosci powierzchni objetej ogniem catkowicie wypa-
lity sie systemy korzeniowe drzew, spality sie pozio-
my prochniczne gleb na catej powierzchni pozarzy-
ska. Zniszczone zostaty rosliny runa lesnego, zwegle-
niu ulegly nasiona drzew i krzewéw. Na powierzch-
nie gleby opadta kilkunastocentymetrowa warstwa
popiotdw.

Specjalisci zatamali rece. Pozar byt bezpreceden-
sowy, wydawato sig, ze ekosystem nie ma szans. Naj-
blizsza przyszto$¢ pokazata, jak bardzo sie mylili
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Pierwotne przyczyny pozaru...

Przyczyn powstania tak wielkiego pozaru nie na-
lezy upatrywac jedynie w ekstremalnych warunkach
pogodowych. Uwarunkowania rozwoju duzych po-
zarOw na tym terenie wyjasniano naktadaniem sie Kil-
ku zjawisk.

1) Postepujgca degradacja terendéw lesnych powo-
dowana emisjami przemystowymi. Obszar objety po-
zarem byt zaliczony do strefy Srednich i silnych szkéd
przemystowych. Spadek zadrzewienia o 20% w ciggu
ostatnich 10 lat oraz wysoka emisja tlenkéw azotu z
kedzierzynskich zaktadéw azotowych spowodowaty
gwattowna ekspansje trzcinnika piaskowego i paproci
orlicy. Zniszczenie w znacznym stopniu zycia biologi-
cznego gleb powodowato zanik naturalnych proce-
sOw mineralizacyjnych. Trzcinnik i papro¢ odkiadaty
sie w stanie nieroztozonym od wielu lat tworzgc 20-30
cm warstwe w formie tatwopalnego materaca.

2) Znaczne obnizenie poziomu wod gruntowych na
skutek m.in. oddziatywania leja depresyjnego pobli-
skiej kopalni piasku oraz powtarzajgcych sie od kilku
lat susz.

3) Warunki drzewostanowe. Dominujgcym gatun-
kiem na terenie objetym pozarem byta sosna, ktorej
olejki eteryczne zapalajg sie juz w temperaturze 50°C.
Wystepujacy w wielu drzewostanach podszyt Swier-
kowy przenosit ogien w korony.

...1 jego skutki

Przechodzacy lawinowo ogienn uwolnit do atmosfe-
ry ogromne ilosci CO2 a takze inne zwigzki gazowe
z grupy wywotujacych tzw. efekt cieplarniany. Wy-
paleniu ulegta czes¢ systemOw korzeniowych i pro-
chnica stanowigca naturalny rezerwuar skitadnikow
pokarmowych, a zniszczone zostaty rosliny runa les-
nego i mikroorganizmy glebowe. Przetrwaty nato-
miast najgrozniejsze chwasty, wytwarzajgce gteboko
w glebie roztogii system korzeniowy.

W wyniku pozaru pogorszyt sie dotychczasowy
chemizm gleb. Nastgpit wzrost ich zakwaszenia, spa-
dajagc ponizej pH4, a miejscami ponizej pH3. Wystgpit
ubytek form azotu (azotandéw) z gleb dostepnych dla
roslin. Konsekwencjg catkowitego spalenia warstwy
prochniczej i niekorzystnych zmian w skladzie che-

Fragment pozarzyska w okolicy Kuzni Raciborskiej. Fot. Joanna
Pietras-Berezanska
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micznym byto pogorszenie sie warunkow siedlisko-
wych. Ponadto te czynniki sprzyjaja rozwojowi ro-
slinnosci trawiastej, a szczegOlnie trzcinnika Calama-
grostis epigeios, trawy-chwastu, niebezpiecznej dla lasu
0 zaburzonych mechanizmach obronnych. Zaburze-
nia w biocenozie leSnej spowodowane pozarem umo-
zliwiajg masowe rozmnozenie sie szkodnikéw owa-
dzich i grzybowych, a zachwaszczenie (trzcinniki)
oprocz stwarzania konkurencji dla odnowien, sprzyja
rozwojowi gryzoni. Przyszile, sita rzeczy na razie jed-
nowiekowe (cho¢ réznogatunkowe), drzewostany be-
dg podatne na ponowne powstawanie pozardw, kto-
rych przyczyny nie zanikty.

Jak Feniks z popiotéw

Ogromna czarna pustynia, prawie jak okiem sieg-
nac... Kikuty wypalonych drzew. Mgly, a moze dy-
my podnoszgce sie znad popielato-szarej ziemi... Zda-
watoby sie krajobraz $mierci, ale...

Juz w kilka tygodni po pozarze mozna byto zaob-
serwowac wyrastajgce spod popiotéw liscie trzcinni-
kéw. W cztery dni po ugaszeniu pozaru stwierdzono
masowe owocowanie grzybéw tzw. wypalenisko-
wych, z klasy workowcOw, m.in. garstnicy wypale-
niskowej. Geopyxis carbonaria porastajgcych warstwe
popiotu w postaci pomaranczowych i blador6zowych
skupien.

Po przejsciu wielkiego pozaru w 1992 roku bardzo
sceptycznie odnoszono sie do mozliwosci pojawienia
sie naturalnych odnowieri drzew na pozarzysku. Pi-
sano, ze jest mato prawdopodobne, by po tak inten-
sywnym pozarze wierzchotkowym doszto do samo-
siewu na wiekszym obszarze, bowiem spaleniu miaty
ulec réwniez szyszki w koronach drzew. Samosiew
miatby wystapi¢ lokalnie w miejscach, gdzie sptoneta
tylko pokrywa gleby. Boczny obsiew z drzew gatun-
kow lekkonasiennych, jak brzozy czy osiki nastgpitby
gtéwnie w strefie obrzeznej, ze wzgledu na wielkosé
spalonej powierzchni.

Jednakze juz w 1993 roku okazato sie, ze odnowie-
nie naturalne brzozy brodawkowatej i sosny zwyczaj-
nej osiggneto niespodziewane rozmiary. W roku 1992
byt urodzaj nasion brzozy i sosny. Miejsca, w ktorych
przeszedt pozar wierzchotkowy, nie byly zbyt liczne.
Dlatego drzewa $rednich i starszych klas wiekowych,
a wiec wysokie i obradzajgce zostaty co prawda zabite
wysoka temperatura, ale ich nasiona, w koncu sierp-
nia juz w petni wyksztatcone, przezyly ukryte w szy-
szkach wysoko w goérze. Zimag i wiosng 1993 nasiona
opadty na catkowicie sprawng glebe mineralng. Od-
stoniecie gleby po pozarze umozliwito masowe skiet-
kowanie siewek sosny i brzozy. Wczesnym latem
1993 pod spalonymi koronami pokazaty sie zielone
tany siewek. Les$nicy zostali zaskoczeni iloScig odno-
wien. Powierzchnia pokryta samosiewami bytaby je-
szcze wieksza, gdyby nie zniszczenia siewek spowo-
dowane pracami przy uprzataniu spalonych drzew.

Tak ogromnych powierzchniowo naturalnych po-
pulacji tych gatunkéw nie byto dotad na tych obsza-
rach. W pierwszym roku po naturalnym obsiewie li-
czba siewek wynosita od 1 min siewek brzozy do 10
min siewek sosny na 1 hektarze. Z oceny wartosci
edaficznych wiekszosci typow siedliskowych lasu
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wystepujacych na pozarzysku mozna sadzi¢, ze z sa-
mosiewnych populacji brzozy brodawkowatej po-
wstang drzewostany | i Il, rzadziej Il bonitacji, czyli
najlepsze.

Niebezpieczenstwo dla odnowien naturalnych mo-
ze stanowi¢ konkurencja trzcinnika. Zauwaza sie od-
wrotng korelacje pomiedzy pokryciem powierzchni
przez brzoze a iloscig tej trawy.

Na pozarzysku wystepuja w tej chwili rowniez ga-
tunki siedlisk nielesnych, ktore obsiaty sie na wolnej
przestrzeni. Jednak w pigtym roku po pozarze juz wi-
da¢, ze zaczynajg one przegrywac¢ wyscig z gatunka-
mi borowymi. Obecno$¢ na powierzchni pozarzyska
prawie wszystkich gatunkéw wystepujacych réwniez
w platach otaczajgcego boru pozwala przypuszczac,

DROB

Spotkanie z tyczem cie$lg

Pewnego majowego stonecznego dnia na lesnej wy-
cieczce trafitem na skraj lasu. Byty tu pouktadane Scie-
te sosny w kilku stosach. Na jednym z takich stosow
zauwazytem biegnacego chrzgszcza. Gdy blizej mu sie
przyjrzatem, okazato sig, ze byta to kézka. Chrzaszcz
miat ciato smukie i wydtuzone, a czutki byty diuzsze
niz potowa ciata. Gdy go ztapalem i lekko przycis-
natem do pnia sosny, chrzgszcz zaczat wydawac gtos-
ne dzwiegki przypominajgce pitowanie drzewa. | to
wiasnie przekonato mnie o tym, ze mam do czynienia
z tyczem ciedla.

Tycz ciesla Acanthocinus aedilis L.wystepuje licznie
w catej Polsce. Preferuje miejsca nastonecznione, ata-
kujac ostabione i powalone sosny oraz martwe drew-
no w ptotach i budowlach drewnianych pochodzenia
sosnowego.

Ciato chrzaszcza dochodzi do 20 mm dtugosci. Jest
barwy brazowej z szarymi wtoskami. Czutki u samca
sg diuzsze od ciata 3-4-krotnie, natomiast u samicy
dwa razy dbuzsze. Poza tym u samicy jest wyraznie
widoczne pokfadetko wystajgce spod pokryw.

Postacie dojrzate mozna juz spotka¢ w ciepte dni
wczesng wiosng. Rojka trwa od kwietnia do konca
maja. Samica wowczas po odszukaniu materiatu le-
gowego sklada jaja. Jaja umieszcza pod tuskami lub
w peknieciach kory. Jesli kora jest gruba, samica wy-
gryza otwory dochodzgce do kambium i na dnie tych
otworéw sktada jaja. Jajo jest barwy biatej o wydtu-
zonym ksztalcie.

Wylegte larwy zerujg miedzy korg i drewnem. Wy-
gryzane przez larwy chodniki sg nieregularne. Docho-
dza do 30 mm szerokosci i kilkudziesieciu centyme-
tréw diugosci. Chodniki larwalne uszkadzajg wewne-
trzne warstwy kory, kambium i tyko. Okres larwalny
trwa okoto cztery miesigce, od kwietnia do konca li-
pca. Przepoczwarczenie nastepuje w trzeciej dekadzie
lipca. Poczwarka jest barwy z0ttej. Poczwarka samca
dochodzi do 24 mm dtugosci, natomiast samicy do
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ze sukcesja bedzie dazy¢ do odtworzenia podobnych
zbiorowisk, jezeli ujemne oddziatywanie przemystu
bedzie male¢. W przeciwnym wypadku bedzie po-
stepowaé degeneracja i zbiorowisk borowych i bio-
cenoz samego pozarzyska. Obecnos¢ jednowieko-
wych drzewostanéw, trawiastego i runa warstwy nie-
roztozonej $ciotki bedzie powodowaé niebezpieczen-
stwo nastepnych pozaréw. Tylko drzewostan o du-
zym zwarciu, z silnym wielogatunkowym drugim
pietrem odpowiadajgcym siedlisku i runem zblizo-
nym do zespotéw borowych, bytby wzglednie zdro-
wy i odporny na pozary.

Whplynetlo 5 W 1997

mgr Joanna Pietras-Berezanska jest doktorantkg w Zaktadzie Bo-
taniki Og6lnej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroctawskiego
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20 mm. Stadium poczwarkowe trwa okoto 20 dni.
Wylegte imago pozostaje w kolebce poczwarkowej i
tam zimuje. Na wiosne posta¢ dojrzata wygryza sie
na zewnatrz. Jesli jesien jest ciepta i stoneczna, imago
wygryza sie z kolebki poczwarkowej jeszcze jesienig
zimujac pod kora. Dopiero wiosng ostatecznie opu-
szcza materiat legowy.

Zbigniew Salwin

Powrét petéwki Alytes muletensis
na Majorke

Petowka z Majorki Alytes muletensis (Sanchiz & Ad-
rover, 1977) zostata opisana w r. 1977 jako Baleaphryne
muletensis z osadow Srodkowego i gérnego plejstoce-
nu. Poczatkowo sgdzono, ze gatunek nie przetrwat do
naszych czasow. Dopiero w 1979 r. znaleziono larwy
i mtode osobniki w gdrach Serra de Tramuntana. Wte-
dy tez po badaniach biochemicznych i genetycznych
zmieniono jego przynalezno$¢ systematyczng i obec-
nie jest opisywany jako Alytes muletensis.

Petowka jest niewielkim ptazem — najwieksze zna-
lezione samice miaty 38 mm dtugosci, a samce sg nie-
co mniejsze — 34,8 mm.

Zasieg tego gatunku jest bardzo ograniczony. Zasied-
la on wawozy gorskie przypominajgce kaniony w go-
rach Majorki najczesciej na wysokosci 300-400 m. n.p.m.
W tym Srodowisku ropuszki zyjg ukryte w szczelinach
skalnych lub pod kamieniami (niekiedy w grupach li-
czacych do 5 osobnikéw). Dawniej gatunek miat zna-
cznie szerszy zasieg, natomiast do jego ograniczenia
przyczynili sie drapieznicy i konkurenci, ktérzy poja-
wili sie tu pdzniej. Obecnie uwaza sie, ze gtdwna role
W ograniczeniu jej zasiegu odegrat zaskroniec zmijowy
Natrix mama oraz iberyjska zaba wodna Rana perezi. Ba-
dania prowadzone ostatnio w gdrskim Srodowisku Ma-
jorki pozwalajg szacowac ilos¢ osobnikéw tego gatunku
na 500-1500 rozmnazajgcych sie par. Stwierdzono ist-
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nienie 13 naturalnych populacji zasiedlajgcych 6 wa-
wozOw i 7 matych katuz poza wawozami.

W 1985 r. zapoczgtkowano program sztucznego wy-
chowu i wypuszczania potem w $rodowisku natural-
nym tych ptazéw. Pierwszg hodowle zatozono w zoo
w Jersey w 1985 r., a nastepng w zoo w Stuttgarcie w
1986 r. Obecnie hodowle wyprowadzone z tego pnia
prowadzone sg w 5 miejscowosciach europejskich. Ga-
tunek okazat sie idealny dla takiego programu — bar-
dzo dobrze rozmnaza sie w niewoli. Wprawdzie sa-
mica sktfada jednorazowo przecietnie tylko 10 jaj (7-12),
ale odbywa sie to kilkakrotnie w ciaggu sezonu. W do-
datku Smiertelno$¢ kijanek i matych ropuszek jest bar-
dzo niska. Dzigki temu ilo$¢ osobnikéw w populacjach
hodowlanych szybko wzrasta i jest nadzieja, ze tak be-
dzie po wypuszczeniu ich na wolno$¢. Po raz pierwszy
wypuszczono ropuszki w Srodowisku naturalnym w
1988 r. w 8 miejscach, w ktérych ich dotad nie byto.
W jednym przypadku skoriczyto sie to niepowodze-
niem — prawdopodobnie petowki zostaty wytepione
przez drapiezniki, tak ze pdzniejsze miejsca wypusz-
czenia byly dobierane bardziej starannie. W trzech z
tych miejsc potwierdzono istnienie rozmnazajacych sie
populacji, a w 4 nastepnych styszano gtosy samcéw.
Pozwala to mie¢ nadzieje, ze proces reintrodukcji tego
gatunku zakonczy sie pomysinie.

Rozszerzenie programu reintrodukcji tej ropuszki
na nowe tereny jest ograniczone brakiem wigkszej ilo-
$ci odpowiednich wawozow ze statymi zbiornikami
wodnymi lub obecno$cig duzej liczby drapieznikdow.
Zmusito to autorow programu do szukania odpo-
wiednich miejsc w wyzej potozonych partiach gor

WSZECHSWIAT PRZED

Czy Kartezjusz jest jednym z nas?

Stuletnig rocznice urodzin Kartezyusza dotad tylko filozofia
uroczyscie Swiecita; tym razem iprzyrodoznawstwo, a wszcze-
golnosci fizyologia, spetnia zaniechiwany dotad obowigzek, bio-
rac udziat w uroczystym dnia tego obchodzie. Z pewnoscig
jezeli kto$ dzi$ zechce uczci¢ pamie¢ Kartezyusza w zgroma-
dzeniu fizyologéw, moze si¢ nie obawiaé, aby go spotkato co$
podobnego jak attyckiego méwce w Sparcie, ktdrego zapytano,
gdy wygtaszat pochwate Herkulesa, ,,a kt6z kiedy ganit Herku-
lesa?”! Niejeden bowiem gotéw predzej zapytac: c6z ma wspol-
nego z nami Kartezyusz, racyonalista z empirykami, filozof z
przyrodnikami? Wszak on wysnuwat istnienie wszech$wiata z
twierdzenia watpliwego zaréwno logicznie, jak i psychologicznie
,.Cogito, ergo sum’’ On zaznaczyt w ostrych zarysach dualizm
ducha i materyi, on cale badanie natury opart na tworczej i
utrzymujacej Swiat dziatalnosci Boga, w ktorym widziatpierwszg
ijedyng przyczyne bytu i poznania; i tego cztowieka popiotom
mamy skfadaé¢ hotdy? My Uzyologowie mamyz czci¢ pamieé
tego, ktéry zwierzeta w przeciwienstwie do cztowieka uwazat
za proste maszyny; tego, ktory przypuszczat, ze w ciele ludz-
kiem przebywajg najrozmaitsze duchy zwierzece, a, pomijajac
juz wszystko inne, twierdzit, ze siedliskiem duszy jest szyszka
(glandula pinealis), przez ktorej drgania ciato i dusza wzajemnie
oddziatywajg na siebie.

Ale filozofowie, takjak ksigzki, przechodzg rozmaite koleje.
| tak do dzi$ dnia za najwieksze dzieto Kartezyusza uwaza-
nem bylo to, co on sam poczatkowo uwazatza najmniejszej
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ponad wawozami. Wykorzystano tu m.in. stare doty
na wode budowane w odlegtych stuleciach dla zbie-
rania wody deszczowej dla hodowanych tu owiec i
kéz. Dodatkowo umacniano cementem naturalne ob-
nizenia skalne, aby stworzy¢ wiecej katuz dla wypu-
szczonych osobnikow. Czes¢ z tych miejsc bedzie za-
siedlana zwierzetami z hodowli, inne natomiast po-
zostang wolne, aby zbada¢ zdolno$é gatunku do kolo-
nizowania nowych terendw.

W 1994 r. odbyto sie na Majorce spotkanie ludzi
zaangazowanych w ten projekt. Podjeto wéwczas de-
cyzje o statym monitorowaniu populacji, podjecie ba-
dan genetycznych populacji dzikich i osobnikow trzy-
manych w niewoli oraz prowadzeniu badah nad dy-
namikag populacji drapieznikow tego gatunku. Obec-
ne przeglady populacji dostarczajg wnioskéw o trwa-
tosci istniejgcych populacji i wzroscie nowych.

Czes¢ tego projektu finansowana jest z grantu przy-
znanego przez Wspodlnote Europejska, co pozwolito
wykupié¢ niektdre tereny i stworzy¢ rezerwat nie tylko
dla tego gatunku, ale réwniez dla innych endemicz-
nych roslin i zwierzat tego rejonu. Utworzenie rezer-
watu stato sie konieczne w zwigzku z rosngca aktyw-
noscig turystyczna w tym rejonie, a takze dziataniami
gospodarczymi.

Jesli ten program powiedzie sie, a mozna mieé na-
dzieje, ze tak, okaze sie, ze rOwniez zagrozone w
swym istnieniu gatunki ptazéw mozna objg¢ opieka
wprowadzajgc do naturalnego Srodowiska osobniki
wychowane w niewoli.

Antoni Zytka
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wartosci prace. Widziano w nim metafizyka wylacznie, kto-
remu filozofia w Swigtyni swej oddawna wystawita pomnik.
Wiedza przyrodnicza za$ ani przypuszczata, ze miala takze
w nimjednego z najznakomitszych swoich adeptoéw, a o sta-
wianiu mu pomnika nawet mowy nie bylo; dotad bowiem
zaledwie kilka do niego zebrano cegietek. Ajednakjak wielki,
jak wspaniaty musiatby by¢ pomnik, aby jego byt godzien!
Kartezyusz przyrodnik nie tylko dorownywa Kartezyuszowi
metafizykowi, ale go przewyzsza ijemu, tak jak Baconowi
nalezy sie wdzieczno$¢ jako odnowicielowi wiedzy przyrod-
niczej. Przedewszystkiem jednak zastuguje na naszg czesc¢
jako najznakomitszy poprzednik zatozycieli fizyologii wspdt-
czesnej. Kartezyusz pierwszy z catg jasnoscig i Scistoscig
wygtosit zasade mechanistyczno-przyczynowego thumacze-
nia wszystkich zjawisk zyciowych, zwitaszcza u czlowieka; a
wszak zasade te, szczeg6lniej my miodsi, uwazamy za rzecz
zrozumialg sarne przez sie, za dawno osiggnietg zdobycz,
bez ktérej praca naukowa bytaby niemozliwa; — jednak uo-
golnienie to z trudem zostato osiggniete zaledwie w ostatnim
lat dziesigtku. Znaczenie tego faktu podtug mnie nie zawsze
byto nalezycie oceniane. Wyklucza on bowiem za jednym
zamachem i z gruntu dziatanie wszystkich wplywéw nad-
zmystowych w przyrodzie, a zwtaszcza w medycynie, usuwa
przesady o tak zwanych qualitates occultae i formae sub-
stantiales, trzymajgce sie uporczywie niemal po dzi$ dzien,
wiare w duchy i w gwiazdy i wplywy ich zaréwno sympaty-
czne jak antypatyczne. Za czasow Kartezyusza nie byty wol-
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ne od takich wyobrazern nawet umysly najoswiecensze w
dziedzinie czysto fizycznej; i to podnosijeszcze jego zastuge.
Tajedna okolicznosé juz powinna mu zapewni¢ zaszczytne
i trwale stanowisko w historyi naszej wiedzy, ze potezna sHa
jego umystu potrafita zerwac gniotace peta spuscizny Ary-
stotelesa i Galena i wskazac przez to samo otwartg droge
do prawdziwego badania.

P. schultz Kartezyuszjako przyrodnik Wszech$wiat 1897, 16:625 (3X)

Choroby rakéw

Choroby te sg liczne, a niewatpliwie wszystkich nie znamy
nawet. Gdwna ich przyczyng sg pasorzyty, a niektore z tych
pasorzytdw poznano wprawdzie, ale nie posiadamy Srodkoéw
ich zwalczania, chociaz rak od dawna juz ginie we Francyi
i w Niemczech. Wykryto wprawdzie sposoby niszczenia tych
czynnikoéw chorobotworczych, ale nie dajg one zadnych ko-
rzysci, wytepiaja bowiem nie tylko chorobe, ale i pacyentow,
a sg nawet niebezpieczne i dla rakéw zdrowych. Pojmujemy
to tatwo, skoro Srodkami temi sg —roztwory potazowe, woda
wapienna, kwas karbolowy.
T. R. (S. Kramsztyk) Chorobyskorupiakéwwszechgwiat 1897,16:639 (3 X)

Sto lat przed Pathfinderem

Przy obserwacyach Marsa, jakie oddawna juz prowadzi
p. Douglass w obserwatoryum Lowell (Flagstaff w Arizonig),
dostrzegat on czesto pewne zamacenia wzdtuz terminatora,
czyli linii ograniczajacej czes¢ oSwietlong tarczy planety. Sa-
dzi on, ze sg to smugi chmur, rozwijajace sie¢ w chwili za-
chodu storica; chmury te gromadzg sie podczas nocy,
warstwa ich staje sie grubsza i wznoszg sie do znacznej
wysokosci. — Dalsze badania tych obtokéw rozjasni moze
niektére z kwestyj spornych, dotyczacych objawow, na po-
wierzchni Marsa dostrzeganych.
T. R. (S. Kramsztyk) Meteorologia Marsa Wszechswiat 1897,16: XXXIX (3 X)

Niespokojny Bailtyk

Pod nazwg ,Seebaer™znanem jest, zwiaszcza w zachod-
niej czeSci morza Baktyckiego, nagle kilkakrotne zwykle
wzburzenie i wezbranie morza, zdarzajace si¢ przy zupetnie
cichej pogodzie i zupetnie cichem morzu. Takie wzburzenie
zalewa nieraz chwilowo wazki pas nadbrzezny i sprowadza
szkody. Marynarze znajg i na petnem morzu podobne zja-
wiska, robigce wrazenia trzesienia ziemi. Nazwa ,,Seebaer”
powstata prawdopodobnie ze starego stowa ,,Bahr (= fala).
Nie jest to bardzo czeste zjawisko, a w dodatku, jest dotad
niedostatecznie opisane. Wyjatek stanowi Seebaer, ktory sie
wydarzyt na wybrzezach Pomeranii w nocy z 16 na 17 maja
1888 r. Miano ,Seebaerii morza Battyckiego za zjawisko w
czesci sejsmiczne, w czesci meteorologiczne. Zdaje sie, ze
»Seebaer”z r. 1888, o ktorym pisze Credner, jest pocho-
dzenia czysto meteorologicznego, a nie sejsmicznego. Wy-
wolany byt przez nagle wahanie sie ciSnienia powietrznego,
ktéremu to wahaniu sie towarzyszyta wielka burza.

W wielu wypadkach na Baltyku wymieniajg niezwykly od-
gtos, poprzedzajacy niezwykle tez wzburzenie morza. Wcza-
sie ,,Seebaer”;, ktory na poczatku naszego wieku miatmiejsce
miedzy Kotobrzegiem a Kostlinem, styszano silny huk, po-
dobny do huku silnego wystrzatu, ktéryby dano ponad roz-
leglag plaszczyzng lodowg. W dobry kwadrans potem,
nastapit ,Seebaer”; ktory zalat cze$¢ wybrzeza.

M. Twardowska O zjawisku zwanym Seebaer na morzu Battyckiem i innych
mu pokrewnych zjawiskach wWszechgwiat 1897,16: 651 (10 X)

Siarka na rany

Pisma lekarskie angielskie donoszg o nowych spostrze-
zeniach nad stosowaniem proszku siarki przy opatrywaniu
ran. Na powierzchni ran siarka wytwarza rozmaite produkty,
jak kwas siarkawy, kwas siarczany isiarkowodor. Te wiasnie
zwigzki przeciwgnilne dziatajg na rane, niepozwalajac jej sie
jatrzy¢ pod wplywem mikrobow. Powstajg te zwigzki dos¢
szybko, po kilku juz godzinach czu¢ sie daje wyraznie za-
pach kwasu siarkawego i siarkowodoru. Obecno$¢ kwasu
siarczanego zdradza sie swem dziataniem zrgcem, ktdre,
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gdy jest zbyt bolesne, moze by¢ ztagodzone przez dodatek
gliceryny. Przytaczajg wiele przypadkow, w ktorych rany pod
dziataniem proszku siarki goity sie niezmiernie predko.

A.L. Siarka wmedycynie Wszechswiat 1897,16:639 (3 X)

Przyczyny Swietnosci rozwoju chemii w Niemczech

Rzeczg jest w catym Swiecie znang i uznana, ze w pew-
nych dziedzinach, przedewszystkiem w chemii, Niemcy zaj-
mujg dzi$ stanowisko przodujace i to nietylko pod wzgledem
naukowym lecz i w przemysle technicznym. Przewaga ta,
szczegolniej w dziedzinie przemystu, wywotata szerokie dys-
kusye w krajach sgsiednich, najbardziej w tym wzgledzie
zainteresowanych — co do przyczyn, jakim Niemcy zawdzie-
czajg swa przewage. Dyskusyje te doprowadzity do jedno-
brzmigcego wniosku: za pierwszg i glowng przyczyne tego
uznano zalety systemu ksztatcenia chemikdw w Niemczech.
Zalety te, jak sie rownoczesnie wykazato, polegajg na stronie
naukowej a nie technicznej; o strone techniczng dbano jak-
najlepiej i w krajach osciennych, szczeg6lnie zas w Anglii
otaczano od dawien dawna t zw. strone praktyczng wy-
ksztalcenia technicznego szczegdlng opieka.

Wyksztalcenie szczegdlniej naukowe technika niemieckie-
go przejawia sie wpodwajny sposob. Po pierwsze, chemicy,
zajeci w przemysle, sg pod pewnym wzgledem, o ktorym
potem pomoéwimy, bardziej przez wyksztatcenie naukowe
przygotowani. Powtore, sami wiasciciele i dyrektorzy fabryk
chemicznych bardziej sg obeznani z nauka i znaczeniem,
jakie ona posiada w przemysle. Nawet ci, ktérzy sami nie
posiadajg wyksztatcenia naukowego, potrafili sobie jednak
wyrobi¢ sad gruntowny o jego znaczeniu; fatwos¢ za$, z jaka
skloni¢ sie dadzg do stosowania wynikow nauki,-szczegdl-
nie jednak ofiarno$¢ w posuwaniu nauki tam nawet, gdzie
niema na razie widokoéw zuzytkowania technicznego jej wy-
nikéw,— wzbudza podziw cudzoziemcow i wdzigcznos¢
zainteresowanych. Tak przyzwyczailiSmy sie czyta¢ w roz-
prawach, ogfaszanych w pismach naukowych, zakoriczenie
tego rodzaju: ze badania te nie bylyby doprowadzone do
skutku, gdyby nie bezinteresowna pomoc tej lub innej fabryki,
ze uwazamy je niemal za konieczne. Ten wzajemny stosu-
nek byt gltbwnym czynnikiem rozkwitu chemii. Reasumujac
to, co powiedziatem, zaznacze, ze jasnem jest, iz gldwnem
zrodiem osiggnietych przez nas rezultatow jest lepsze wy-
ksztatcenie naukowe nietylko chemikéw fabrycznych, lecz
réwniez kierownikéw zaktadéw przemystowych.

Nasuwa si¢ tu pytanie, czy w krajach sasiednich nie dosta-
tecznie sie troszcza 0 naukowe wyksztatcenie chemikow? V-
dzimy przeciez w Anglii i we Francyi obszerny i nieustannie
stosowany system egzaminacyjny, ktory stara sie kierowac kaz-
dym pojedynczym krokiem studenta. Jezeli poréwnamy system
ten z absolutnym brakiem pewnego okreslonego kiemnku w
nauczaniu chemii na uniwersytetach niemieckich, gdzie w isto-
cie kazdy profesor okresla podtug wiasnego widzimisie zakres
pracy i wiedzy stuchaczy, to zdaje sie, ze metoda stosowana
za granicg jest bezwatpienia lepsza. Skadze pochodzi wiec,
Ze nie widzimy tam wcale odpowiedniego postepu przemystu,
gdy tymczasem mys$my osiggneli takie rezultaty przy naszym
zupetnie niesystematycznym systemacie? Na to odpowiem, ze
brak okres$lonego z géry systemu, wolno$¢ w rozwoju nauko-
wym studenta,-one to whasnie stanowig tajemnice naszego po-
wodzenia. Bezposrednie zadanie uniwersytetu polega na
przyuczeniu stuchacza przez zapoznanie go z rzeczami zna-
nemi do zdobywania rzeczy nieznanych.

W. Ostwald O wyksztatceniu naukowem i technicznem wszechswiat 1897,
16: 673(24 X)

Rosyjskie wilki

Wedtug przypuszczalnych obliczen ilos¢ wilkbw w Rossyi
wynosi koto 175000. Zjadajg one rocznie do 180000 bydta
rogatego, 560000 owiec, 100000 pséw,— co wszystko ra-
zem przedstawia wartos¢ koto 15 miliondw rs. 1los¢ ludzi,
zjadanych przez wilki, wynosi w przecieciu 150 rocznie.
B D. (Dyakowski) Wilki W Rossy/Wszechéwiat 1897, 16: 671 (17 X)
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Trawka wecale nie miekka. wsréd lekéw i substancji o
dziataniu uzalezniajacym kannabinoidy, aktywne sktadniki
konopii indyjskich Canmbis indica sag przedmiotem sporéw.
W eksperymentalnych modelach uzaleznien nie stwierdza
sie bowiem dla kannabinoidéw mechanizmu wzmocnienia,
ktory jest przyczyna coraz chetniejszego przyjmowania
przez zwierze typowych narkotykow.

Efekt uzalezniajacy narkotykéw ma zwigzek z uktadem
neuronéw produkujacych dopamine (dopaminergicznych),
ktére siegajg z obszaru brzusznego nakrywki érédmézgowia
(ang. ventral tegmental area, VTA) do jadra potlezacego (ang.
nucleits accumbens). Wtasnie te grupy komoérek nerwowych
sg odpowiedzialne za subiektywne, przyjemne odczucia wy-
wotywane przez narkotyki.

Kannabinoidy dziataja na mézgowe receptory CB1, ktérych
naturalnym ligandem jest anandamid, pochodna kwasu ara-
chidonowego. Celem eksperymentéw przeprowadzonych w
rzymskim Uniwersytecie "La Sapienza" byto sprawdzenie, czy
kannabinoidy powoduja zmiane stezenia dopaminy w jadrze
po6tlezacym u szczuréw. W badaniu postuzono sie technika
mikrodializy, ktéra pozwala na wielokrotne pobieranie prébek
ptynu z przestrzeni zewnatrzkomdrkowej tkanki mézgowej.
Naturalny, aktywny sktadnik haszyszu, tetrahydrokannabi-
nol, oraz jego syntetyczny analog spowodowaty znaczny
wzrost stezenia dopaminy w zewnetrzym regionie jadra po6t-
lezagcego. Zjawisku temu mozna byto zapobiec podajgc sub-
stancje o wiasnoséciach blokujacych receptor CB1. Ponadto, po-

zbawiona aktywnos$ci psychofarmakologicznej pochodna,

kannabinol nie powodowata zadnego efektu biochemicznego.
Dla poréwnania zastosowano jeden z najsilniejszych narkoty-
kéw, heroine, w dawkach réwnowaznych biologicznie stoso-
wanym kannabinoidom. Okazato sig¢, ze wzrosty dopaminy
po heroinie, w jadrze p6tlezacym, byty niespetna dwukrotnie
wieksze od obserwowanych po kannabinoidach. Podanie
szczurom naloksonu, ktéry hamuje receptory opiatowe i znosi
dziatanie heroiny, w sposéb nieoczekiwany zablokowato réw -
niez efekt kannabinoidéw. Miejscowe podanie do mé6zgu nalo-
ksonazyny, zwazku bardziej selektywnie od naloksonu hamu-
jacego jeden z podtyp6w receptora opiatowego wyjasnito, ze
na poziomie VTA szlak heroinowy tgczy sie z haszyszowym.
Najwyrazniej stymulacja receptoréw CB1 przez kannabinoidy
powoduje uwalnianie w VTA endogennych peptydéw o mor-
finopodobnym dziataniu, ktére poprzez receptor opiatowy
mul zwiekszaja stezenie dopaminy w jadrze p6tlezacym.
Przedstawione dowody biochemiczne sa niepodwazalne i
uzasadniajg traktowanie marihuany i haszyszu jako "twardych"
narkotykéw. Mozliwe, ze brak niektérych behawioralnych cech
kannabinoidéw, typowych dla innych narkotykéw, wynika z
wykorzystania w ich dziataniu wtasnych systeméw opioido-
wych mézgu. Mozliwe réwniez, ze stresopodobny efekt pobu-
dzenia osi podwzg6rze-przysadka-nadnercza, obserwowany po
kannabinoidach, niweczy ich dziatanie nagradzajgce. Badania
epidemiologiczne wskazuja jednak, ze pos$réd heroinistéw zna-
cznie czesciej spotyka sie bytych palaczy niewinnej trawki.

Science 1997, 276: 2048 Marek Sanak

RECE NZIJE

Manfred Ro gner. Moje pierwsze terrarium. Warszawa,
1995. Multico, s. 68, cena zt 5,80

Ksigzka M. Rognera to przystepny poradnik dla poczat-
kujacego amatora. Na publikacje sktada sie 9 rozdziatow. W
czesci wstepnej podaje autor wskazoéwki jak nalezy postepo-
wac przy zaktadaniu hodowli (np. najpierw pomieszczenie,
a potem zwierzeta). Wspomina tez o przygotowaniu do pro-
wadzenia hodowli podajac wiadomosci teoretyczne odnosnie
do hodowanych zwierzat oraz r6znych typow terrariow.

W rozdziale 1 omoéwione jest terrarium pokojowe: jakie
kryteria musi spetnia¢ terrarium, a nastepnie omawia autor
terraria drewniane i terraria szklane (w tym przypadku po-
dano szczegotowe wskazéwki techniczne jak je wykonac).
Doktadnie omawia zatozenie prawidtowej wentylacji,
oSwietlenie, ogrzewanie, urzadzenie wnetrza oraz rosliny.

W rozdziale 2 opisuje przyktady urzadzenia réznych po-
mieszczen (akwaterraria dla z6twi wodnych, terraria dla rze-
kotek, gekonéw i matych ssakéw). W kazdym przypadku po-
dano spos6b urzadzenia, sprzet i materiaty potrzebne do wy-
posazenia zbiornika oraz ewentualne ogrzewanie i ilo$¢ zwie-
rzat, jakie mozna trzyma¢ w jednym pomieszczeniu.

W nastepnym rozdziale omawia autor problemy, jakich
dostarcza hodowla przy wyjazdach na urlop (,,najwygod-
niejsze" sg tu ptazy i gady, ktére po odpowiednim przy-
gotowaniu mozna na 2-3 tygodnie zostawi¢ , wiecej jest na-
tomiast probleméw z drobnymi ssakami, ktére praktycznie
wymagajg codziennego dogladania).

W rozdziale 4 krotko omoéwiono wykonanie terrarium
ogrodowego, a kolejny rozdziat stanowi zasadniczg cze$¢
ksigzki — opis zwierzat trzymanych w terrariach. Dla kaz-
dego gatunku podano nazwe polska i tacifnska, wyglad, roz-
mieszczenie, srodowisko, tryb zycia, rodzaj terrarium, po-

karm, warunki hodowli, ewentualny sen zimowy. Wsréd
omoéwionych gatunkéw znajdujg sie ptazy, gady, drobne
ssaki i bezkregowce. Oddzielnie oméwiono budowe inku-
batora i opieke nad jajami gadéw.

Rozdziat 6 zawiera uwagi odno$nie do zakupu, transportu
i kwarantanny zwierzat, a w 7 zestawione sg informacje o
pokarmie dla hodowanych zwierzat i metody hodowli waz-
niejszych zwierzat podawanych jako pokarm zwierzetom ho-
dowanym w terrariach.

W rozdziale 8 oméwiono choroby zwierzat w terrarium
— w tabeli zestawiono objawy, przyczyny i leczenie, a w
ostatnim rozdziale zamieszczono uwagi o konwencjach i
ustawach o ochronie przyrody i gatunkéw.

llustracje stanowi kilka dobrych barwnych fotografii
zwierzat oraz liczne rysunki urzadzenia wnetrz.

Ksiazka dostarcza wielu informacji poczatkujgcemu hodow-
cy. Opisane sg gatunki najtatwiejsze w opiece, chociaz np. brak-
to tu aksolotli, traszek Waltla czy chomikoéw syryjskich. Usterki
dotyczg nazewnictwa polskiego: na s. 47 dla Eublepharis macn-
larius podano nazwe ,,gekon indyjski domowy" zamiast gekon
lamparci, na s. 45 dla Taricha granulosa — ,,salamandra amery-
kanska" (z6ttobrzucha) zamiast traszka. Dawniej przedstawi-
ciele rodzaju Taricha byli zaliczani do rodzaju Tritunis — stad
stosuje sie nazwe traszka, a nie salamandra.

Dla poczatkujgcego hodowcy cenne sg opisy objawow i
przyczyn choréb, zwilaszcza zwigzanych z nieprawidtowa
opieka. Znajomos¢ przyczyn pozwala unikngé btedow w ho-
dowli (szczegOlniejesli idzie o zywienie i braki np. niektérych
witamin). Z pewnoscia ksigzka doskonale spetni role porad-
nika przy zaktadaniu i prowadzeniu pierwszych hodowli ter-
raryjnych (zwilaszcza przez mtodych terrarystow).

Antoni Zytka



USYCHAJACE SWIERKI W TATRACH. Fot. Darek Karp
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