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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechdwiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealne) i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspotpracy wszystkich chetnych Wszechswiat nie jestjednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistdw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjedu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$a pracy. Redakcja zastrzega schie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatow tub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutow, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosd, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do Redakcji.
Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda Srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwhaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie¢ w tekscie odnosnikéw do
pi$miennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanym we wczes$niejszych numerach Wszed$wiata (w formie: ,,patrz
Wszechdwiat rok, tom, strona™). Obowigzuje natomiast podanie zrodta przedrukowywana lub przerysowang tabeli badZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajgoego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odno$nika dotyczacego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczeéniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakgiji.

Artykuly (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesd¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objetos¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszechéwiat zacheca do publikowania w
tej formie whasnych obserwacji

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 weczeshiejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sa krotkimi notatkami omawiajacymi najtiekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oiyginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu Cfoowiazuje
podanie zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosa przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku Objetos¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o aekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzié sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wieae. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania

Fotografie przeznaczone do ewentualng publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarnobiate lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawieraé nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i taanska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wtiete na 3 spacje), hapisane przez czarng, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobna stronie. Na osobng stronie nalezy tez napisac¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografig albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
otéwkiem

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy). Fotografie
oktadkowe — tylko fotografie, chetniej pionowe (,,portrait").

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopis6éw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowaniawersji ostateczna. Przestanie ostatecznej
wersji rowniez w formie elektroniczng (dyskietka lut? plik dotaczony (attachment) w e-mail), znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem. Wszelkie
odnosniki do www mile widziane. W braku zastrzezerh uwazamy, ze autorzy wyrazajg zgode na wykorzystanie nadestanych materiatbw w intemerie

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakdi (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie me zwraca nie zaméwionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz; W szech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawca: Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, Krakow, ul. Podwale 1
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ZESZYT 2
(2410)

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

NAUKOWE OSIAGNIECIA RODZINY PARSONS
(BIRR, IRLANDIA)

W samym S$rodku Irlandii lezy niewielkie miaste-
czko Birr, ktérego nazwa pochodzi od irlandzkiego
stowa Biorra, oznaczajgcego Wiosenne Zrédta. W cel-
tyckiej Irlandii miejsce to bylo znane przede wszys-
tkim ze wzgledu na klasztor, w ktérym powstaty
ewangelie MacRegola oraz Ksiega Birr. W 667 r. odby#
sie tam synod, na ktérym krélowie, biskupi i opaci
Szkocji, Anglii i Irlandii uznali prawa ochrony dzieci,
kobiet i nonkombatantow.

Obecnie miejscowos¢ ta jest jednym z najpiekniej-
szych przyktadow irlandzkiego budownictwa okresu
georgianskiego. Bardzo dobrze zaprojektowane archi-
tektonicznie i przestrzennie Birr, ze swoimi stylowymi
domami wzniesionymi wzdtuz ulic i alei obsadzonych
drzewami, prawie nietkniete czasem, do dzi$ wiernie
oddaje atmosfere przetomu XVIII i XIX wieku.

Najokazalszym zabytkiem Birr jest stary zamek,
ktéry w okresie georgianskim rdéwniez czesciowo
przebudowano. W bogatych zbiorach tutejszego ar-
chiwum znajdujg sie dokumenty stwierdzajgce, ze od
1620 r. wihascicielem tego zamku jest rodzina Parsons.

Poczagwszy od tamtego czasu, czyli od ponad 370
lat, 14 kolejnych pokolen tej rodziny nie tylko prze-
budowywato zamek, ale w tym samym czasie rownie
intensywnie planowato i urzadzato park i ogrody wo-
k6t swej rodowej siedziby. Z czasem powstata ogrom-
na i imponujaca kolekcja skatalogowanych 1000 ga-
tunkoéw drzew i krzewow rozsadzonych w ten spo-
sob, ze przez caly rok szokujg zmieniajacg sie gama
kolorow. Ogrody te z cata pewnoscig nalezg do naj-
piekniejszych w Europie, a szczeg6lng ich ozdoba sa

najwyzsze na Swiecie zywoptoty. Obecnie park i
ogrody, zajmujgce obszar 50 ha, stanowig nie tylko
atrakcje turystyczna, ale sg tez wazng skarbnica na-
ukowg w zakresie botaniki i ogrodnictwa.

W XIX w. stawa tego miejsca zwigzana byta jednak
gtéwnie z astronomia i fizyka. Osiagniecia niektdrych
cztonkéw rodziny Parsons byly doprawdy imponu-
jace. Wspaniata kolekqg'a dokumentéw, ksigzek, foto-
grafii, rysunkéw, obrazéw, przyrzagdéw naukowych
i modeli uwiecznia i uwidacznia poszczegdlne okresy
poszukiwan i odkry¢, jakie dokonaty sie w tym miej-
scu w ciggu minionych 200 lat.

W Birr istniat niegdy$ zamek anglo-normanski, kto-
ry w 1208 r. byt oblegany przez Muichcheartacha
MacBhriaina, a nastepnie wraz z catym miastem do-
szczetnie spalony. P6Zniej na tym miejscu powstat za-
mek rodziny 0'Carroll — przez wieki wtadcow tej
ziemi.

Na poczatku XVII wieku z miejscowosci Youghal
(hr. Cork) przybytdo Birr Sir Lawrence Parsons, ktéry
w 1612 r. otrzymat tytut szlachecki i funkcje Koron-
nego Prokuratora Munster. Po $mierci ostatniego hra-
biego, Sir Charlesa 0'Carrol w 1620 r. nabyt on zamek
wraz z przylegtosciami (ponad 520 ha ziemi, lasow i
torfowisk), ustanawiajac w ten sposob nowg rezyden-
cje dla swojej rodziny. Jako nowy wiasciciel catej oko-
licy, Sir Lawrence Parsons potozyt tez wiele zastug
dla rozwoju miasta Birr, a do najwiekszych nalezata
z pewnoscig budowa huty szkta i ustalenie prawo-
dawstwa w miescie. Zorganizowat dla mieszkancéw
cotygodniowy targ, ale tez ustanowit zasady, zgodnie
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z ktorymi wprowadzono m. in. kary za zasmiecanie
ulic, zakaz sprzedazy piwa przez kobiety w barach
oraz kare wydalenia z miasta za palenie ognia w do-
mach pozbawionych kamiennych kominéw. Obecny
ksztatt samego zamku takze pochodzi z tamtego
okresu. W miejscu dawnej fortecy zostat wyekspono-
wany budynek mieszkalny, a dwie boczne wieze
wzniesiono wzglednie odrestaurowano i przytgczono
do czesci mieszkalnej (sagdzac po oryginalnym rysun-
ku sprzed 1668 r.).

W drugiej potowie XVII w. zamek byt dwukrotnie
oblegany i doznat wielu zniszczen, ktorych Slady wi-
doczne sg w niektdrych miejscach nawet do dzisiaj.
W 1689 r. obiekt ten zostat anektowany przez rzado-
wego agenta Oxburgh, ktéry uznajac jego wiasciciela
Sir Laurence'a Parsonsa za zdrajce kréla Jakuba, are-
sztowal go, osadzit w péinocnej wiezy zamkowej, a
nastepnie wydatl na niego wyrok smierci. Niezaleznie
od panujacych podczas wojny domowej trudéw zy-
cia, wiasnie wowczas zaczeto tworzy¢é zamkowe
ogrody i sadzi¢ stawne do dzi$ zywoptoty. Poza fun-
kiag dekoracyjng, ogrody speiniaty tez role bardzo
praktyczng — kobiety uprawiaty w nich tak potrzeb-
ne wtedy ziota lecznicze.

Pokéj zawitat do Birr z poczatkiem XVIII wieku,
kiedy wiascicielami zamku byli najpierw syn, a potem
wnuk pierwszego wiasciciela. Zaréwno Sir William
Parsons 2 Baronet, jak tez p6zniej jego syn Sir Law-
rence Parsons 3 Baronet kontynuowali rozpoczete
dzieto rozbudowy parku i ogrodéw zamkowych. Za-
mieniono wowczas bagno na jezioro, posadzono buki
i zburzono starg forteczng wieze, co niewatpliwie
zmienito wyglad posiadtosci. Prace budowlane posu-
nety sie jednak znacznie dalej za czaséw nastepnego
wiasciciela majagtku Birr, ktorym byt Sir William Par-
sons 4 Baronet. Aktywnie dziatat tez na niwie poli-
tyki, walczac o nadanie odpowiednich uprawnien
parlamentowi irlandzkiemu przez rzad angielski.

Bardzo znang postacig w kregach politycznych byt
tez kolejny wtasciciel zamku Birr, Sir Lawrence Par-
sons 5 Baronet. Jego charakter najlepiej oddaje stwier-
dzenie jednego z przyjaciét, ktéry w 1782 r. publicznie
nazwat go ,,jednym z kilku uczciwych ludzi w Irlan-
dzkiej I1zbie Gmin". Cieszac sie powszechnym zaufa-
niem, byt on tez wiernym przyjacielem stawnej ro-
dziny Flood, a tym samym jedynym wykonawcg ich
testamentu. Ten zacny maz stanu nie mégt pogodzic
sie z ogtoszonym ,,Aktem Unii" i w 1800 r. wycofat
sie z polityki, przeszedt na emeryture, catkowicie po-
Swiecajac sie literaturze i budownictwu.

W 1807 r. Sir Lawrence Parsons odziedziczyt po
swym wuju hrabstwo Rosse w okregu Longford, a
tym samym tytut Il Hrabiego Rosse. Ani hrabia, ani
tez jego zona Alice Lloyd nie aprobowali posytania
dzieci daleko do szkét i zatrudniali na zamku pry-
watnych nauczycieli z calej Europy, gwarantujac sy-
nom mozliwie najlepsze wyksztatcenie i dorastanie
wsrod ciagtych przeobrazen budowlanych i zmian te-
chnicznych na zamku. Poczatkowo hrabia catg swa
energie skierowat na renowacje domu i wtedy wias-
nie powstat wielki salon z oknami wychodzgcymi na
wodospady przeptywajacej przez rezydencje rzeki
Camcor. W koncu caly zamek uzyskat swoj ostatecz-
ny ksztatt i zmienit sie w wytworng rezydencije utrzy-
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mang w modnym wodwczas neogotyckim stylu.
P6zniej w zamkowych ogrodach powstaly piekne
promenady, nadajace temu miejscu unikalny chara-
kter. Najwiekszym osiggnieciem wielkiego budowni-
czego byto jednak uregulowanie rzeki Camcor i
wzniesienie na niej w 1810 r. pierwszego zapewne
na Swiecie wiszgcego mostu, w catosci wykonanego
z kutego zelaza.

Nastepnym wtiascicielem zamku Birr byt najstarszy
syn hrabiego Laurence'a — William Parsons HI Hra-
bia Rosse. Ozeniwszy sie z bogatg dziedziczka York-
shire, spokojnie maégt realizowaé niektére ze swoich
odwaznych, jak na owe czasy, projektéw naukowych
i technicznych. Najwieksze w tym wzgledzie sg jego
dokonania na polu astronomii. Pierwszym wielkim
osiggnieciem hrabiego byto skonstruowanie w 1826
r. teleskopu zwierciadlanego, ktérego $rednica wyno-
sita 91,44 cm (3 stopy), a dtugo$¢ doktadnie 10 razy
wiecej, bo 914,4 cm (30 st6p). Byt to wéwczas najwie-
kszy przyrzad tego typu na Swiecie (do dzi$ nie wia-
domo jakie byty jego dalsze losy). Wynalazca jednak
juz wkrétce nie byt z niego zadowolony i zaplanowat
budowe prawie dwukrotnie wiekszego instrumentu.
Srednica jego zwierciadta miata wynosi¢ 182,88 cm
(6 stép), a catkowita dtugosé 1706,88 cm (56 stop).

Konstrukcja tego olbrzyma byta wiekopomnym
osiggnieciem, tym bardziej ze w catosci zostat on wy-
konany na terenie zamku Birr. Aktem absolutnego
mistrzostwa byto jednak tak precyzyjne wykonanie
zwierciadta, zeby przy zakitadanej wielkosci nie miato
nawet najmniejszych skaz czy tez nierbwnosci powie-
rzchni. Przed jego budowa hrabia najpierw osobiscie
wyszkolit odpowiednich stolarzy, kowali, odlewni-
kow, szlifierzy, itp., a nastepnie sam wypracowat i
ustalit wymagany sktad stopu miedzi i cyny, ktéry
powinien gwarantowac najlepsze odbicie Swiatta. Ko-
lejnym etapem byto otrzymanie stopu. W tym celu
na terenie zamkowej fosy wybudowano odpowiednie
piece odlewnicze, dla ktérych opatem miat by¢ torf
z pobliskch torfowisk; zbudowano zatem na terenie
zamku takze specjalne sktady opatowe. Po uzyskaniu
stopu o zgdanym skiadzie odrebng sztuke stanowito
powolne studzenie surowca, zapobiegajgce powsta-
niu jakichkolwiek peknie¢. Proces ten trwat okoto 3
miesiecy. P6zniej lustro zaczeto mozolnie szlifowaé
w specjalnie do tego celu wzniesionym budynku, na
maszynach polerskich napedzanych wodg z rzeki

Ryc. 1. Model wielkiego teleskopu w Birr. Muzeum Techniki,
Londyn. Fot. M.W. Lorenc
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Ryc. 2. Oryginalne zwierciadto wielkiego teleskopu z Birr wy-
konane w 1844 r. Muzeum Techniki, Londyn. Fot. M.W. Lorenc

Camcor. Doktadno$é wypolerowania byta kontrolo-
wana przez bardzo proste urzadzenie, réwniez 0so-
biscie wykonane przez hrabiego. Nad miejscem pracy
zostata wzniesiona 4-pietrowa wieza, w niej wysoki
maszt, a na jego szczycie hrabia umiescit kieszonko-
wy zegarek Polerowanie zwierciadta u podnéza ma-
sztu miato trwac tak dtugo, az bedzie mozna w nim
odczyta¢ godzine wskazywang przez zegarek. W
koncu wazace 4000 kg zwierciadto byto gotowe. Oka-
zato sie jednak, ze ze wzgledu na wilgotny irlandzki
klimat wymagato regularnego polerowania co 3-4
miesigce. Nie umieszczono go zatem w teleskopie na
state, lecz zamontowano na odpowiednim wdézku
umozliwiajgcym bezpieczny i wygodny transport na
czas okresowej renowacji. Ostatecznie budowe tele-
skopu ukonczono jesienig 1844 r. i od tego czasu zna-
ny na catym Swiecie ,,Lewiatan z Parsonstown", jako
najwieksze urzadzenie tego typu, krélowat w Birr
przez 73 tata (dopiero w 1917 r. zbudowano w USA
teleskop Hooker, ktdrego zwierciadto miato 254 cm
= 100 cali). Przy pomocy tego wiasnie olbrzyma hra-
bia William Parsons dokonat w 1845 r. swego najwie-
kszego dziela, stanowigcego milowy krok w astrono-
mii Swiatowej: po odkryciu galaktyki M51 stwierdzit,

Ryc. 3. Montazem wielkiego teleskopu w Birr kieruje jego konstruktor (1844) William
Parsons DI Hrabia Rose. Unikalne ujecie nieistniejgcego juz starszego (1826), mniejszego
teleskopu. Barwna reprodukcja starego malowidta ze zbioréw Birr Castle Demesne
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ze niektore tego typu skupienia gwiazd i materii mie-
dzygwiezdnej majg budowe spiralna.

Zona hrabiego Williama — Mary Rosse — byta ko-
bietg bardzo zamozng i mogta umozliwi¢ prace twor-
cza mezowi, a réwnoczesnie w ciezkich dla kraju la-
tach 1845-1848 zapewni¢ zatrudnienie okoto 500 oso-
bom pracujgcym przy realizacji jego wynalazkéw, a
ponadto dozywia¢ drugg, podobnie duzg grupe os6b.
Byto to szczegoblnie wazne i niebagatelne zwazywszy,
Zze na skutek odpowiednio prowadzonej polityki an-
gielskiej w Irlandii panowata wowczas powszechna
nedza i tzw. ,,Wielki Gt6d".

Hrabina zastyneta réwniez jako kobieta o niezwy-
ktych zainteresowaniach technicznych. Prowadzgc
pionierskie prace w dziedzinie fotografiki, okoto
1850 r. urzadzita na zamku najstarszg zapewne na
Swiecie ciemnie fotograficzng, w ktorej do dzi$ znaj-
dujg sie oryginajne butelki z XIX-wiecznymi odczyn-
nikami chemicznymi (wiele z nich ma juz konsysten-
cje galaretki). W ciemni pozostaty tez bezcenne foto-
grafie pochodzace z potowy XIX w., wykonane przez
autorke na szklanych plytkach. Oproécz ciemni na
zamku znajduje sie takze dawne studio fotograficzne,
aw nim ,,gotowa do uzytku" wspaniata kamera Mary
Rosse.

Poza fotografig hrabina interesowata sie réwniez
wystrojem architektonicznym wielu miejsc na terenie
posiadtosci. Jej dzietem jest m. in. wielka brama na
fosie prowadzaca do prywatnych terenéw zamku.
Wedtug projektu Mary Rosse wzniesiono z wysokigj
jakosci wapienia calg neogotycka budowle bramy, a
w zamkowych odlewniach wykonano bogato zdobio-
ne zelazne wrota.

Takze kuzynka hrabiego Williama Mary Ward
ujawniata wyrazne w tym pokoleniu zainteresowania
naukowe. Przyjezdzata do Birr az z Ferbane tylko po
to, aby chtongé¢ wiedze przy uzdolnionym kuzynie.
Z tego okresu zachowaly sie jej szczegotowe opisy i
rysunki przedstawiajace z duza doktadnoscig budo-
we i zasady dziatania wielkiego teleskopu. Z czasem
Mary Ward stata sie dobrze znanym astronomem i
przyrodnikiem, szczegdlne zastugi ktadac w zakresie
mikroskopii. W tej dziedzinie ukoro-
nowaniem jej dziatalnosci byfa ksigz-
ka o technikach mikroskopowych,
bogato ilustrowana jej wlasnymi ry-
sunkami, ktéra wydawano w latach
1858-1880 az osiem razy.

Nastepnym wiascicielem zamku
Birr byt najstarszy syn Williama i Ma-
ry — Laurence Parsons IV Hrabia
Rosse, réwniez wykazujacy szerokie
zainteresowania naukowe. Podobnie
jak matka zajmowat sie fotografia,
pozostawiajagc po sobie duzg ilosé
cennych fotogramoéw z korica XIX w.,
doskonale uzupetniajacych kolekcje
prac Mary Rosse. Najwiecej uwagi
poswiecit jednak astronomii, a zwta-
szcza Ksiezycowi. Doskonalty wow-
czas sprzet ojca zaopatrzyt w obroto-
wy mechanizm zegarowy i wzboga-
cit o wilasng aparature stuzacg do po-
miaru i obliczen ciepta naszego sate-
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Ryc. 4. Tym przyrzadem w 1867 r. Laurence Parsons IV Hrabia
Rosse mierzyt temperature Ksiezyca. Oryginalna fotografia czar-
no-biata ze zbioréw Birr Castle Demesne

lity. Wyniki swych obliczen przedstawitw 1867 r., za
co wspotczesni okrzykneli go ,,szalonym starym Ir-
landczykiem z bagien”. Pomimo wy$miania zostat
jednak windykowany, jednak-
ze znacznie p6zniej, bo dopie-
row 1969 r., kiedy badania do-
konane podczas pierwszego
ladowania na Ksiezycu po-
twierdzity doktadnosé jego po-
miaréw. Hrabia prowadzit tez
obserwacje Jowisza, satelitow
Urana, potwierdzit obecnos¢
kartowatych satelitébw Marsa,
a nawet liczyt meteory w ogo-
nie komety Beila. Szerokie
zainteresowania hrabiego wy-
biegaly tez poza astronomie i
fotografike. Po wykonaniu na
rzece Camcor specjalnego ka-
natu, w 1878 r. zamontowat na
nim pierwszg turbine wodng
wiasnej konstrukcji. Genero-
wata ona takg ilos¢ pradu ele-
ktrycznego, ktéra wystarczata
na os$wietlenie zar6bwno zam-
ku, jak tez miasta Birr. Prad
ten kumulowany byt w spe-
cjalnie zbudowanym do tego

CeUN"Pormeszczeniu bateryj-
nym , ktére podobnie jak wie-

RyC 5
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le innych zabytkéw, zachowato sie do dzisiejszych
czaséw nietkniete.

Bardziej zogniskowane na jednej dziedzinie zain-
teresowania miat najmiodszy syn Williama i Mary.
Sir Charles Algemon Parsons zastynat z wynalezienia
w roku 1884 wielostopniowej osiowej turbiny paro-
wej, ktéra bardzo szybko zyskata Swiatowe uznanie.
Trzynascie lat trwaly nastepne prace Sir Charlesa, a
ich efekt zaprezentowany publicznie w dos$¢ ekscen-
tryczny sposob byt kolejnym sukcesem. Podczas uro-
czystej parady okretéw Brytyjskiej Marynarki w Spit-
head w 1897 r. z okazji ,,Diamentowego Jubileuszu”
krolowej Wiktorii cztery rzedy olbrzymich okretéw,
ciggnace sie na dtugosci ponad 8 km, przeptywaty w
rownym szyku z jednakowg predkoscig 12 weztow.
Mozna sobie wyobrazi¢ zdziwienie miedzynarodo-
wego audytorium, gdy malutki stateczek o nazwie
»Turbinie" pojawit sie niezapowiedziany, lawirujac
miedzy rzedami statkow z niewiarygodng predkoscia
34 weztow. Byt to wiasnie kolejny wynalazek Sir
Charlesa Parsonsa. Miat dtugos¢ 30,5 m (100 stop),
szeroko$¢ 2,7 m (9 stép) i wyposazony byt w nowo-
czesng turbine parowa, obstugiwang przez samego
wynalazce. Dowddcg na poktadzie byt wowczas ko-
mandor Christopher John Leyland (w}asciciel 154-po-
kojowego zamku Haggerston z przylegtosciami 9200
ha ziemi). Trzy lata p6zniej ,,Turbinie" zrobita furore
na wystawie w Paryzu, dokad z 22 cztonkami zatogi
poptyneta przez Kanat La Manche takze pod dowd-
dztwem komandora Leylanda. Turbina parowa zapo-
czatkowata rewolucje nie tylko w transporcie mor-
skim, lecz réwniez w wielu innych dziedzinach zycia,
przynoszac wynalazcy oprocz stawy wiele komercyj-
nych kontraktow. Osiggniecia naukowo-techniczne
Sir Charlesa Parsonsa zyskaty ogélnoswiatowe uzna-
nie, a osoba tworcy zostata uhonorowana m.in. wy-
daniem okolicznosciowych znaczkéw pocztowych.

i\Owe zwierciadto wielkiego teleskopu po ukornczeniu polerowania (1844). Fotografia
z oryginalnego negatywu M. Rosse - ze zbioréw Birr Castle Demesne
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Sredni syn Williama i Mary, Clere Parsons, wyje-
chat z Irlandii do Ameryki Potudniowej i tam zastynat
jako pionier kolei zelaznej i budownictwa cywilnego.

Kolejny spadkobierca i witasciciel majatku wieksza
pasjg darzyt ogrodnictwo niz technike. William Ed-
ward Parsons V Hrabia Rosse odziedziczyt Birr po
$mierci ojca w 1908 r. i zajego czaséw zamkowe ogro-
dy wzbogacity sie o wiele egzotycznych, niejedno-
krotnie rzadkich krzewow i drzew z catego Swiata.
Byt tez inicjatorem zatozenia pierwszej kolekcji mag-
nolii. Ponadto zajgt sie architekturg zieleni poza fosa
zamkowa, gdzie wzdtuz rzeki zatozyt piekne tarasy
pod obecna kolekcje zi6t Wielki teleskop w 1908 r.
zostat zdemontowany i wéwczas okazato sie, ze w
catej Irlandii nie byto odpowiedniego miejsca na zde-
ponowanie, przechowanie i zabezpieczenie jego naj-
cenniejszej czesci, jakg byto zwierciadto. Zostato ono
wowczas wraz z oryginalnym wdézkiem podarowane
londynhskiemu Muzeum Nauki, gdzie znajduje sie do
dzis. Sam teleskop az do ostatnich lat spoczywat na
ziemi bez jakiegokolwiek zabezpieczenia.

Po przedwczesnej $mierci Williama Edwarda pod-
czas | wojny Swiatowej, majgtek przeszedt w rece jego
syna. Michael Parsons VI Hrabia Rosse byt podobnie
jak ojciec wielkim mitosnikiem ogrodnictwa. Zamito-
wanie to wzmogto sie jeszcze bardziej, gdy matzonkg
hrabiego zostata Anna, pochodzgacg z rodziny o wiel-
kich tradycjach ogrodniczych rodem z potudniowej
Anglii. Sam hrabia sponsorowat liczne ekspedycje bo-
taniczne do obu Ameryk i do wschodniej Azji i oso-
biscie zorganizowat pierwszg duzg wyprawe do
Chin, podczas swojego ,,miodowego miesigca" w
1935 r. Nasiona przywozone przez kolejne wyprawy
byty sadzone w Birr, co dato podwaliny pod jedng z
najbogatszych na Swiecie kolekcji drzew i krzewoéw,
szczegOlnie obfitujagcej w okazy z Chin i Himalajow.

W kolekcji hrabiego Michaela poczesne miejsce zaj-
muje gatunek piwonii otrzymany przez skrzyzowa-
nie gatunku odkrytego w potudniowo-wschodnim
Tybecie przez ekspedycje w 1936 r. z innym, odkry-
tym w nastepnym roku przez wyprawe do Chin.
Otrzymana w ten sposéb nowa piwonia, na czes¢ hra-
biny zostata nazwana ,,Anne Rosse".

Botaniczng kolekq'e przodkéw wzbogacit takze
obecny witasciciel Brendan Parsons VII Hrabia Rosse,
ktéry w 1993 r. podczas ekspedycji do Chin osobiscie
zbierat nasiona na terenie $wigtyni Konfuqusza w Pe-
kinie. Nadal aktywnie patronuje rozwojowi majgtku
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wzmacniajgc znaczenie rodzinnych zbioréw ukazuja-
cych tworczg prace jego przodkéw. Potowa majatku
pozostaje wiasnoscig prywatnag hrabiego, natomiast
druga czes¢ zostata przekazana pod opieke Fundacji
Nauki i Dziedzictwa Birr, dzialajgcej na rzecz stwo-
rzenia w Birr Historycznego Centrum Nauki Irlandii.
Fundacja ta wraz z Radg Nadzorczg zostata powotana
do zycia pod patronatem bytej Prezydent Irlandii Ma-
ry Robinson. Cele tworzonego Centrum doskonale
oddaje podpisany przez VII Hrabiego Rosse i Dr.
E.W. Walsha, jako cztonkéw Rady, wstepny artykut
okolicznosciowej broszurki:

Powotanie Historycznego Centrum Nauki w Birr bedzie
uczczeniem osiggnie¢ irlandzkiej nauki, a zwkaszcza astro-
nomii i inzynierii. Bazujac na odkryciach i wynalazkach
rodziny Rosse obejmie ono mato znana, ale bogatg tradycje
naukowg catej Irlandii wiacznie z udziatem Irlandczykdéw
w badaniach XX wieku. (...) Celem Historycznego Centrum
Nauki jest odtworzenie istoty i ducha tych osiggnie¢ oraz
ukazanie w jaki sposob zostaty one urzeczywistnione: jak
ten niezwykty teleskop zostat zbudowany w zamkowejfosie,
jakich odkry¢ astronomicznych dokonano w Birr, jak te i
inne wynalazki i osiggniecia w nauce, inzynierii, fotografii
i ogrodnictwie zaréwno w Birr jak i gdziekolwiek w Irlandii
wptynely na nasza naukowg tradycje.

Unikalna atrakcjg Historycznego Centrum Nauki Ir-
landii w Birr stanowi oczywiscie wielki teleskop, kt6-
ry po diugotrwatych, kosztownych zabiegach konser-
watorskich i rekonstrukcyjnych zostat oficjalnie udo-
stepniony publicznosci w kwietniu 1997 r. Drugi etap
prac nad odbudowa i zabezpieczeniem pozostatych
zabytkowych obiektow zostanie zakoriczony w ciggu
pierwszych miesiecy biezgcego roku. Ostateczne
otwarcie Historycznego Centrum Nauki Irlandii prze-
widuje sie na dzien 1 lipca 1998 r. Nie ulega watpli-
wosci, ze po ukonczeniu prac konserwatorskich, bu-
dowlanych i restauracyjnych zamek w Birr ujawni
swojg historie i swe tajemnice w catej okazatosci je-
szcze raz przypominajac, ze nazwisko Parsons na za-
wsze chlubnie wpisato sie do historii odkryé nauko-
wych i rozwoju Swiatowej techniki.

Woptyneto 12 111998

Doc. dr hab. Marek W. Lorenc, Zaktad Geologii Sudetéw Insty-
tutu Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu

WOIJICIECH CZECHOWSKI (Warszawa)

ZASADY KONKURENCIJI MIEDZYGATUNKOWEJ MROWEK

»Tak jak najwiekszymi wrogami cztowieka sg inni
ludzie, tak najwiekszymi wrogami mréwek sg inne
mréwki" — ta sentencja Augusta Forela, szwajcar-
skiego uczonego z przetomu XIX i XX w., na trwate
weszta do historii myrmekologii. Na poczgtku nasze-
go stulecia nawigzat do niej amerykanski badacz mré-

wek, William Wheeler, trawestujagc maksyme homo ho-
mini lupus (,,cztowiek cztowiekowi wilkiem") nafor-
mica formice lupa (,,mréwka mréwce wilczyca"). Pod-
kreslit przy tym, ze analogicznie do stosunkéw mie-
dzyludzkich, stosunki miedzymroéwcze bardzo czesto
przybieiajg forme pozornie przyjaznych, dobrosgsie-



Ryc. 1. Agresja mréwek Formica sanguinea na kolonie Formica cinerea -

Fot. W. Czechowski

dzkich zachowan, podczas gdy w rzeczywistosci
partnerzy pozostajg w trwaltym, ostrym konflikcie.
Istotnie — jakkolwiek otwarta agresja nie jest wsrod
mrowek rzadkoscig (ryc. 1), to jednak wiekszo$¢ sy-
tuacji konfliktowych jest rozstrzygana w sposoéb ,,bez-
krwawy", czesto bardzo wymys$inymi metodami.

Relacje miedzygatunkowe mréwek nalezy rozpa-
trywaé w dwdch aspektach — po pierwsze jako
zwigzki biotyczne typu drapieznictwa i szeroko ro-
zumianej symbiozy (z pasozytnictwem wigcznie), po
drugie jako zaleznosci konkurencyjne. Konkurencja
jest to interakcja ré6znych populacji, ubiegajacych sie
0 to samo. Zgodnie z zasadg ekologicznego wypie-
rania, bedaca jedng z podstaw teorii konkurencji bio-
logicznej, gatunki o zblizonych wymaganiach ekolo-
gicznych moga bezkonfliktowo wspdtbytowac ze so-
bg tylko wowczas, gdy dla osiggniecia wiasciwego
kazdemu z nich maksimum zageszczenia populacji
wystarcza ta cze$¢ Srodowiska — rozumianego jako
zestaw zasobOw ekologicznych — ktéra stanowi op-
timum dla danego gatunku. Jesli ktoremus$ z partne-
row to nie wystarcza, zostaje zmuszony do uzupet-
niajgcej eksploatacji zasobéw pozaoptymalnych, ale
mieszczacych sie jeszcze w granicach jego tolerancji.
Tym samym moze wkroczy¢ w nisze innego gatunku
1 dziata¢ na niego ograniczajgco. Skutki tego bywaja
dwojakie: (1) populacja jednego gatunku zastepuje
(wypiera ze $rodowiska) populacje innego gatunku
lub zmusza jg do korzystania z innego pokarmu albo
(2) wyksztatca sie pewien stan rownowagi, osiggniety
poprzez wzajemne dopasowanie sie partnerow.

Wzajemnemu wypieraniu podlegaja przede wszys-
tkim gatunki blisko z sobg spokrewnione, gdyz prze-
waznie majg one zblizone potrzeby. Dlatego takie ga-
tunki zwykle nie wystepuja obok siebie, a jesli wy-
stepuja, to korzystajgq z r6znego pokarmu, maja rézne
okresy aktywnosci czy w jaki$ inny sposob dzielg sie
niszami.

oblezenie otwordéw wejsciowych atakowanego gniazda.

Wszystkie gatunki mrowek tworzg jedna rodzine,
sg wiec ze sobg blisko spokrewnione. Powinowactwu
systematycznemu towarzyszy podobienstwo wyma-
gan pokarmowych — nisze wiekszosci gatunkéw
(przynajmniej z naszej strefy klimatycznej) w duzym
stopniu naktadaja sie na siebie. Wiekszo$¢ mréwek
to pantofagi, w kazdym aspekcie swojej wszystkozer-
nosci niewyspecjalizowane pokarmowo: jako drapiez-
cy polujg na ofiary w danym momencie najliczniejsze
i najtatwiej dostepne, jako padlinozercy korzystajg ze
zdobyczy, na jaka natrafig, jako melitofagi czerpiag
spadZz mszyc lub czerwcow, aktualnie wystepujacych
na okolicznych ros$linach — zielnych, krzewach lub
drzewach, korzeniach lub pedach.

Wszystkie mréwki zyjg spotecznie — tworzg kolo-
nie liczace od Kkilkudziesieciu do wielu milionéw
osobnikow. W wigkszosci siedlisk ladowych mrowki
sa dominujacg liczebnie grupg makrofauny glebowej,
stanowigc 10-15% catej biomasy zwierzecej w $rodo-
wisku. Sg przy tym niestychanie ruchliwe: nieustan-
nie przemierzajg swoje pola troficzne, co sprawia, ze
czestotliwos$é ich spotkan z konkurentami jest niepo-
rownanie wieksza niz jakichkolwiek zwierzat zyja-
cych w pojedynke. Wielka liczebno$¢ i aktywnosé
mréwek oraz ogromne zapotrzebowanie energetycz-
ne ich spoteczenstw powoduja, ze nacisk biotyczny,
jaki wywierajg na $rodowisko — a wiec i na siebie
nawzajem — jest ogromny.

Z socjalnoscig mrowek wigze sie ich gniazdowy
tryb zycia. Miejsce na gniazdo jest jeszcze jednym, nie
mniej waznym niz pokarm, przedmiotem wzajemnej
rywalizacji mréwek. | pod tym bowiem wzgledem li-
czne gatunki nie wykazuja szczegélnych preferenciji.
Kazda kepa trawy, préchniejacy pniak, ktoda czy pta-
ski kamien moze by¢ dogodnym miejscem gniazdo-
wania dla wielu réznych gatunkow.

Nie moze by¢ watpliwosci, ze konkurencja wsréd
mrowek jest niezmiernie silna i zdawac by sie mogto,
ze to szczeg6lnie one powinny podlegaé¢ zasadzie
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ekologicznego wypierania. Tymczasem w wiekszosci
Srodowisk mrowki tworzg state wielogatunkowe ze-
spolty. W Europie Srodkowej, gdzie myrmekofauna
jest stosunkowo bardzo uboga (ok. 100 gatunkéw wo-
bec blisko 9 000 dotychczas poznanych w ogoéle), ze-
spoty mréwek liczg najczesciej po kilkanascie, a nie-
rzadko nawet powyzej 20 gatunkéw. Trzonem kaz-
dego zespotu jest przy tym zwykle po kilka gatunkéw
kazdego z trzech rodzajow: Myrmica, Lasius i Formica.

Oznacza to, ze efektem konkurencji w przypadku
mrowek musi by¢ pewien stan rownowagi, osiggniety
w drodze ewolucyjnie utrwalonego wzajemnego do-
pasowania sie gatunkow. Jego istotg jest swoisty sy-
stem hierarchicznej podlegtosci, spetniajacy w wie-
logatunkowym zespole role analogiczng do roli hie-
rarchii dominacyjnej w jednogatunkowym stadzie
kregowcéw — ustalony porzadek zapobiega energe-
tycznie kosztownym i wyniszczajgcym konfliktom.
Ro6znica jest taka, ze hierarchia osobnikéw w stadzie
ksztaltuje sie doraznie, stosownie do aktualnego skta-
du stada i kondycji poszczegélnych osobnikéw, a po-
zycja danego gatunku w zespole mrowek jest atry-
butem tego gatunku.

Dane wskazujgce na istnienie ,,psychicznej" prze-
wagi jednych gatunkéw mréwek nad innymi zaczety
sie pojawia¢ w literaturze juz w latach pie¢dziesia-
tych. Spdéjng, udokumentowana teorie na ten temat
stworzyt na przetomie lat siedemdziesigtych i osiem-
dziesigtych Bohdan Pisarski — zmarty w 1992 r. wy-
bitny polski myrmekolog. W mysl tej koncepcji, po-
szczegOlne gatunki mréwek reprezentujg jeden z
trzech hierarchicznie usytuowanych wzgledem siebie
poziomoOw. Zasadniczym kryterium klasyfikacji jest
zdolno$¢é mréwczego spoteczenstwa do aktywnej ob-
rony posiadanych zasob6w przed obcymi mréowkami
wiasnego lub innego gatunku.

Poziom I, najnizszy, tworzg mréwki bronigce jedy-
nie swoich gniazd; naleza tu m.in. gatunki z rodzajéw
Myrmica i Leptothorax oraz Formica fusca. Sg to tzw.
formy oportunistyczne, ustepujgce bez walki ze
zrodet pokarmu z chwilg pojawienia sie partnera wy-
zej postawionego w hierarchii. Poziom II, posredni,
stanowig gatunki bronigce nie tylko gniazd, ale i
trwatych zrédet pokarmu (np. kolonii mszyc) przed
obcymi furazerami ze swojego i nizszego poziomu;
przyktadami sg tu Tetramorium caespitum, Lasius niger
i gatunki z rodzaju Camponotus. Poziom Ill, najwy-
zszy, to tzw. mréwki terytorialne, bronigce oproécz
gniazd i zrodet pokarmu takze granic catych swoich
pol troficznych. Na tak wytyczone terytoria nie majg
wstepu osobniki z obcych spoteczenstw tego samego
lub innego gatunku terytorialnego. Mrowki z niz-
szych poziomoéw moga na nich przebywa¢, a nawet
gniazdowa¢, ale zawsze ustepujg z drogi gospoda-
rzom terenu — w szczeg6lnosci odstepuja od wykry-
tych wczesniej przez siebie zrédet pokarmu. Mréw-
kami terytorialnymi sg m.in. wszystkie gatunki For-
mica z podrodzajow Formica s. str., Coptoformica i Rap-
tiformica.

Przynalezno$¢ do danego poziomu hierarchicznego
jest uwarunkowana przede wszystkim potencjalna li-
czebnoscia, jakg osiggaja spoteczenstwa danego ga-
tunku, a co za tym idzie dynamicznym -zageszcze-
niem robotnic poza gniazdem. Wielko$¢ osobnikow
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odgrywa mniejszg role. Istotna jest natomiast skion-
nos$¢ do agresywnych zachowan i pewne cechy psy-
chiczne, nie zawsze idgce w parze z sita fizyczng. Ko-
lonie gatunkdéw z | poziomu liczg Kkilkadziesiat, Kil-
kaset, najwyzej kilka tysiecy robotnic. Kolonie gatun-
ku Il poziomu — od kilku do kilkunastu tysiecy. Ga-
tunki 1l poziomu tworzg kolonie kilkudziesiecio-
kilkusettysieczne, a nawet Kilkumilionowe.

Wzajemne ,dopasowanie sie", umozliwiajgce
wspotwystepowanie gatunkéw reprezentujacych w
zespole konkurencyjnym rézne poziomy hierarchicz-
ne (a takze w obrebie tego samego poziomu), polega
przede wszystkim na zréznicowaniu strategii furazo-
wania. Zasady zdobywania pokarmu przez mréwki
oportunistyczne to: ,,zdazy¢ przed...", ,,wykorzystac¢
okazje", ,,nie zwréci¢ na siebie uwagi". Gatunki sto-
sujace pierwszg zasade majg zwykle doskonate syste-
my rekrutacji. Pozwala to ich zwiadowcom w krot-
kim czasie przywota¢ z gniazda do nowo wykrytego
obfitego zZrédta pokarmu ogromna liczbe robotnic i
pospiesznie je eksploatowad, jak diugo sie da — tzn.
do chwili pojawienia sie wyzej postawionego partne-
ra. Tak postepujg liczne gatunki z rodzaju Myrmica.

Innym sposobem jest nieustanne przemierzanie
rozlegtego terenu przez indywidualnie dziatajgcych
furazeréw, nastawionych na wyszukiwanie drob-
nych, rozproszonych czgstek pokarmu albo wykorzy-
stujgcych chwilowg nieuwage lub nieobecno$¢ mro-
wek dominujgcych przy ,,ich" statych punktach tro-
ficznych (np. koloniach mszyc). Najlepszym przykta-
dem jest Formica fusca — mrowka niezwykle szybka
i sprawna ruchowo, bardzo ostrozna, zawsze gotowa
do natychmiastowej ucieczki. Zdarza sie, ze F. fusca
podaza krok w krok za niosacg upolowanego owada
ogromng robotnica z rodzaju Camponotus (mréwki
bronigce pokarmul!), czekajac na moment, gdy ta na
chwile upusci ofiare. Wowczas btyskawicznie porywa
zdobycz spod samych zuwaczek nieporéwnanie sil-
niejszego rywala.

Niektore mrowki rozwinety specjalne, tzw. ztodziej-
skie, sposoby furazowania — juz z pogranicza paso-
zytnictwa. Wyspecjalizowane mroéwki-ztodziejki, na
przyktad Solenopsis fugax, wykradaja pozywienie (a
takze stuzace im za pokarm cudze potomstwo) hawet
z gniazd obcych gatunkéw. Bezkarnos$¢ zawdzieczajg
dysproporcji ich wielkosci (sag malenkie) i wielkosci
mrowek wykorzystywanych.

Do najbardziej spektakularnych przejawéw syste-
mu podlegtosci gatunkdéw nalezg reakcje miedzy
Myrmica rugulosa (poziom 1) i Lasius niger (poziom II).
Robotnice M. rugulosa, dzieki sprawnemu systemowi
mobilizacji, czesto pierwsze opanowujg nowe zrodta
pokarmu (np. eksperymentalnie wytozone na wspol-
nym polu troficznym karmiki z cukrem). Pojawiajgce
sie p6zniej osobniki L. niger chwytajg konkurentki za
odndze lub pomostek i odciggajg o kilka centyme-
trow, czemu te biernie sie poddaja. Kulg sie i pod-
kurczajg odno6za, przybierajac postawe podporzadko-
wania (zjawisko powszechnie znane w etologii, ale
w relacjach wewnagtrzgatunkowych). Puszczone, po-
czatkowo powracajg do pokarmu, jednak w miare
zwiekszania sie liczby robotnic L. niger i czestosci od-
ciggania, stopniowo sie wycofuja. Skutecznos$¢ tego
mechanizmu w petni ujawnia sie w przypadku na-
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turalnego zrodta pokarmu, jakim jest kolonia mszyc
na roslinie. Odciggnieta przez L. niger i puszczona M.
rugulosa spada na ziemie, co radykalnie wytgcza jg z
rywalizacji. Dominacja L. niger nie zalezy od liczeb-
nego stosunku sit. Nawet pojedyncze osobniki tego

Ryc. 2. Skupisko mszyc na szczawiu opanowane przez Myrmica
rugulosa (mréwki rude), wérod ktérych mozna sie dopatrzy¢ -
starajgcych sie je usuna¢ - nielicznych osobnikéw Lasius niger
(mréwki czarne). Fot. W. Czechowski
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Ryc. 3. Ziemna ostona wokot skupiska mszyc na todydze piotu-
nu, zbudowana przez mroéwki Lasius niger. Fot. W. Czechowski

gatunku moga bezkarnie wejs¢ w ttum robotnic M.
rugulosa i rozpocza¢ ich eksmisje (ryc. 2).

Gatunki Il i HI poziomu zapewniaja sobie wytacz-
nos$¢ dysponowania gtéwnymi zasobami pola trofi-
cznego. Naktady na ich obrone sg z nawigzka rekom-
pensowane poprzez energetycznie zoptymalizowany
system furazowania: od gniazda do statych zrédet po-
karmu prowadza ustalone szlaki, uczeszczane z in-
tensywnosciag odpowiednia do obfitosci danego
zrédta i potrzeb spoteczenstwa. Niektére gatunki, jak
Lasius niger, budujg specjalne ostony wokot szczegdl-
nie wydajnych kolonii mszyc (ryc. 3), co ufatwia ich
zmonopolizowanie.

Gatunki poziomu HI dodatkowo strzega granic ca-
tych swoich pol troficznych. Powierzchnia utrzymy-
wanego terytorium jest przy tym z reguly znacznie
wieksza, niz wynikatoby to z doraznych potrzeb po-
karmowych kolonii. Milionowa kolonia Formica polyc-
tena, nie ograniczona sasiedztwem innego spoteczen-
stwa terytorialnego, moze (ale nie musi!) kontrolowa¢
obszar rzedu 20 000 m2 czyli réwny powierzchni
czterech boisk pitkarskich. Zwiekszenie naktadéw na
patrolowanie i obrone granic dtuzszych niz to bez-
wzglednie konieczne okazuje sie optacalne w diugiej
skali czasowej. Jest wyrazem ,,zapobiegliwosci" spo-
teczenistwa na wypadek okresu zmniejszonej zasob-
nosci troficznej srodowiska, kiedy powstaje koniecz-
nos¢ rozszerzenia zasiegu intensywnego furazowania
na strefe zwykle ekstensywnie uzytkowang. W kry-
tycznych latach mréwkom dominujgcym zdarza sie
tez eksterminowac gniazdujace na ich terytorium, na
co dzien tolerowane, kolonie gatunkéw podporzad-
kowanych. Dlatego gniazda form terytorialnych pet-
nig w S$rodowisku role centréw organizacji prze-
strzennej zespotu mréwek — gatunki nizej usytuo-
wane w hierarchii gniazduja w okreslonej odlegtosci
od mrowiska dominanta.

Granice miedzy terytoriami obcych spoleczenstw
jednego lub réznych gatunkéw terytorialnych nie sg
wytyczone raz na zawsze. Sg okresowo korygowane,
stosownie do zmian liczebnos$ci mrowisk i zasobnosci
pokarmowej srodowiska. Poszerzanie areatu dokonu-
je sie zwykle w drodze agresji terytorialnej jednego
z partneréw, a nowy przebieg granicy jest ustalany
w miejscu zréwnowazenia sie sit przeciwnikow. Me-
chanizm ten zapewnia konkurentom state dyspono-
wanie polami troficznymi o wielkosci odpowiadajgcej
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ich aktualnemu potencjatowi. Pozwala zarazem na w
miare pokojowe wspoétzycie, z uniknieciem czestych
konfliktow, wyniszczajgcych obie strony.

Koncepcja hierarchicznej organizacji zespotéw po-
wstata na podstawie badah nad myrmekofaung $rod-
kowoeuropejska; wszystkie przyktadowo wymienione
gatunki wystepujg w Polsce. Tym niemniej liczne dane
z regionéw nieporéwnanie bogatszych w gatunki (sub-
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tropikéw, tropikéw) wskazujg, ze dominacja miedzy-
gatunkowa jest zjawiskiem uniwersalnym, reguluja-
cym stosunki konkurencyjne w catym Swiecie mréowek.

Whplynelo 10 X 1997

dr hab. Wojciech Czechowski, docent w Muzeum i Instytucie Zo-
ologii PAN w Warszawie, kierownik Pracowni Owadow Spote-
cznych

EDYTA KOZIEL, IWONA KMICIKIEWICZ (Krakéw)

ROLA UKLADU IMMUNOLOGICZNEGO | FUNKCJE CYTOKIN
W GONADZIE MESKIE]

Komoérki uktadu immunologicznego, ws$réd nich
limfocyty, makrofagi i komorki tuczne zostaty znale-
zione w jadrach wiekszosci ssakow. U niektérych ga-
tunkéw (szczury, myszy, ludzie) szczeg6lnie liczba ja-
drowych makrofagow jest dosy¢ wysoka. Jednak rola
biologiczna komérek ukiadu immunologicznego w
jadrze nie jest jeszcze doktadnie poznana.

Podobnie jak w innych tkankach komorki te sg zaan-
gazowane w reakcje immunologiczne, synteze i sekre-
cje cytokin oraz przebudowe tkanek (patrz Wszech-
Swiat nr 2 1997). Wyniki badan wskazujg, ze makrofagi
jadrowe wywierajg specyficzny efekt troficzny na roz-
woj komérek Leydiga, a mianowicie cytokiny wydzie-
lane przez makrofagi stymulujg niedojrzate komarki
Leydiga do proliferacji i r6znicowania sie, co sugeruje,
ze sg one niezbedne do ich witasciwego rozwoju. | od-
wrotnie, srodowisko jgdrowe, szczegdblnie zas komorki
Leydiga oraz komorki Sertoliego, wpltywaja na rozwdj
i funkcje populacji jadrowych leukocytéw. Komorki
uktadu immunologicznego posiadajg rowniez poten-
cjalng zdolnos$¢ do zaburzania funkcji jader w warun-
kach aktywacji immunologicznej. Cytokiny prozapal-
ne, tj. interleukina 1 (IL-1), czynnik martwicy guza
(TNFa), hamuja proces steroidogenezy w dojrzatych
komérkach Leydiga.

Na podstawie powyzszych danych sugeruje sie
wazng role komdérek uktadu immunologicznego w
utrzymaniu jgdrowej homeostazy. Prawdopodobne

Tabela 1 Funkcje jadrowych leukocytéw

1Funkcja Odpowiedzialne leukocyty

Immunoregulacja makrofagi, limfocyty T

Rozwdj komoérek Leydiga makrofagi

Przebudowa tkanek makrofagi

Fagocytoza monocyty, makrofagi

Kontrola infekgji makrofagi, limfocyty T, komorki NK
Indukcja zapalenia monocyty, makrofagi, komérki pnia

funkcje jadrowych leukocytéw przedstawia tabela 1.
Makrofagi petnig trzy zasadnicze funkcje:

1. immunoregulacyjne (prezentacja antygenu i ko-

stymulacja limfocytow)

2. fagocytoza i przebudowa tkanek (tissue remodel-
ling)

3. synteza prostaglandyn, cytokin i rodnikéw tle-
nowych.

Makrofagijgdrowe, podobnie jak inne komorki prezen-
tujace antygen, wykazuja ekspresje biatek gtéwnego ukia-
du zgodnosci tkankowej klasy Il (MHCII). Aktywowane
ponadto wykazujg ekspresje mMRNA dla interleukiny 13
(IL-1(3), interleukiny 6 (IL-6), czynnika martwicy guza
(TNFa) i czynnika stymulujgcego wzrost kolonii granulo-
cytamo-makrofagowych (GM-CSF) oraz wydzielajg bio-
aktywne IL-1, TNFa i GM-CSF. Wykazujg ekspresje
POMC (proopiomelanokortyny) oraz ACTH (adreno-
kortykotropiny) i p-endorfiny. Liczba makrofagow
zwieksza sie od urodzenia do osiggniecia dojrzatosci
piciowej a poziom proliferacji jest pod kontrolg przy-
sadki. Makrofagi bowiem maja zdolno$¢ do odpowie-
dzi na gonadotropiny, posiadajg receptory o wysokim
powinowactwie do folikulotropiny (FSH). W niedojrza-
tych jadrach makrofagi sg zlokalizowane luzno w tkan-
ce interstycjalnej lub tworza grupy w poblizu komérek
Leydiga. Makrofagi sg znane ze swoich mozliwosci od-
dziatywania z ré6znymi typami komoérek, jak limfocyty
czy komoérki Leydiga, najprawdopodobniej dzieki obe-
cnosci na powierzchni molekut adhezyjnych (CAM),
pozwalajacych na rozpoznawanie i przyleganie komo-
rek Interakcje komoérek Leydiga z makrofagami uta-
twiajg tworzace sie miedzy nimi w czasie dojrzewania
jadra, tj. miedzy 20 a 30 dniem po urodzeniu, Sciste
potgczenia strukturalne, tzw. wyrostki palczaste.
Weczesniejsze powstawanie wyrostkow uniemozliwiajg
widkna kolagenu wystepujagce miedzy komdrkami
Leydiga a makrofagami zwierzat niedojrzatych. Ma-
krofagi sg niezbedne do wzrostu oraz repopulacji tkan-
ki interstycjalnej nowymi komorkami Leydiga po po-
traktowaniu cytotoksyczng substancjg EDS (sulfonia-
nem etylenodimetylowym). Ich wptyw na aktywnos$¢
komérek Leydiga mozna obserwowac réwniez in mtro
jezeli gestosé makrofag6w jest zblizona do gestosci tych
komorek in vivo.

Populacja makrofagéw jadrowych rezydujacych w
przedziale interstycjalnym jadra wydziela ponad 100
roznych biatek. Wiele z nich, jak np. TNFa, IL-la,
niektére pochodne POMC, majg charakter czynnikéw
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EL-1, DL-6, IL-8
G-, M-, GM-CSF,
ACTL1I, pochodne TOMC,
P-endorfma, TNF
parakrynowych i moga wpltywaé modulujgco na

aktywnos$¢ steroidogenng komoaérek Leydiga. Pod
wptywem bodzcéw takich jak endotoksyny, komple-
ksy immunologiczne, lektyny, dipeptydy muramylo-
we, makrofagi nalezagce do komoérek prezentujgcych
antygen (APC), kostymulujg limfocyty T oraz wy-
dzielajg prozapalne cytokiny (IL-1, TNFa oraz pod
ich wptywem IL-6). Aktywowane komérki T produ-
kuja z kolei interferon y (IFNy), ktéry powoduje
wzrost aktywnosci makrofagéw, charakteryzujacy sie
wzrostem ekspresji MHC klasy | i Il oraz CD3 na po-
wierzchni komoérek oraz wydzielaniem: TNF, IL-1, IL-6,
GM-CSF, M-CSF. Interleukina 4 (IL-4) moze réwniez
wzmaga¢ aktywnos$¢ makrofagéw poprzez wzrost
ekspresji MHC klasy i 1l, CD23 oraz stymulacje pro-
dukcji G-CSF i M-CSF. Komorki te po aktywacji cha-
rakteryzuje takze zwiekszona fagocytoza, zabijanie
komérek nowotworowych, zmiany w powierzchnio-
wych markerach (MHC klasy Il), sekrecja wielu réz-
nych substancji (ryc. 1).

Cytokiny zapalne

Najwazniejszymi cytokinami zapalnymi sg IL-1, IL-6
i TNF (tabela 2). IL-1 i TNF sg produkowane przez
monocyty i makrofagi w odpowiedzi na bodziec: en-
dotoksyne, dipeptydy muramylowe, lektyny, kom-
pleksy immunologiczne. IL-6 jest produkowana pod
wptywem IL-1 i TNF, jednakze IL-1 jest 30 x silniej-
szym induktorem niz TNF. Lokalnie IL-1 i TNF in-
dukujg przyleganie neutrofili, limfocytéw i monocy-
tow do komodrek srodbtonka, wzrost wiasnosci ko-
agulacyjnych komoérek endotelialnych i synteze inhi-
bitora aktywatora plazminogenu. Powoduje to ogra-
niczenie rozprzestrzeniania si¢ infekcji, umozliwienie
leukocytom przenikania do tkanek i akumulacje w
miejscach zapalnych. Cytokiny te powoduja uwalnia-
nie enzymow przez osteoklasty, chondrocyty i fibrob-
lasty oraz proliferacje komérek epitelium, endotelium
i fibroblastow. IL-1 powoduje proteolize mies$ni z
uwolnieniem aminokwas6w do syntezy nowych pro-
tein. Fakt ten moze mieé¢ znaczenie przy zapaleniu i
zasklepianiu sie ran. Cytokiny te powodujg zwieksze-
nie wydzielania biatek ostrej fazy przez hepatocyty,
inicjujg wydzielanie ACTH, goraczke i sennos¢. Jest
to wazne gdyz, np. gorgczka wzmaga aktywnos¢ lim-
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aktywacja

Ryc. 1. Niektoére funkcje aktywowanych makrofagéw

Tabela 2. Niektére cytokiny prozapalne i ich dziatanie

IL-1

- bierze udziat w aktywacji limfocytéw T i B
wzmaga hematopoeze

aktywuje neutrofile

aktywuje komorki endotelium naczyn

- indukuje uwalnianie biatek ostrej fazy

- indukuje proteolize migsni

- indukuje synteze cytokin

- jest mitogenem dla fibroblastow

- wywoluje goraczke

IL-6

- bierze udziat w aktywacji limfocytéw T i B

- indukuje synteze i uwalnianie biatek ostrej fazy
- chroni przed infekcjg wirusowg

TNF

- wywotuje goraczke

- jest czynnikiem cytolitycznym i cytostatycznym dla komorek
transformowanych i zainfekowanych wirusami

- chroni komorki przed infekcjg wirusowa

- aktywuje granulocyty i makrofagi

- wzmaga resorpcje kosci przez osteoklasty

- hamuje synteze kolagenu

- indukuje sekrecje cytokin: IL-1, IL-6

- bierze udziat w stymulacji limfocytéw T

- wzmaga proliferacje limfocytéw B i sekrecje immunoglobulin
- aktywuje komorki endotelialne naczyn

- wzmaga angiogeneze

- zwieksza toksycznos$¢ eozynofilow wzgledem pasozytéw

- stymuluje proliferacje fibroblastow

- stymuluje synteze biatek ostrej fazy

- wzmaga eksresje kompleksu MHC klasy |

- indukuje goraczke

focytow T i B, uwolnienie biatek ostrej fazy i kom-
plementu (dopetniacza), pozwala na oczyszczenie or-
ganizmu z mikroorganizmow.

Inne cytokiny zapalne to IL-8, chemokiny i M-, G-,
GM-CSF. 11-8 jest chemotaktyczna dla neutrofilow, w
wyzszych stezeniach takze dla limfocytéw T, ponadto
wzmaga przyleganie neutrofilow do komérek endo-
telialnych.

Reakcje immunologiczne w jadrze

Jadro jest organem uprzywilejowanym immunolo-
gicznie; alloprzeszczepy i ksenoprzeszczepy moga
przetrwaé¢ w jadrze gryzoni pomimo obecnosci ko-
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cytokiny antyzapalna
(TGFP)

cytokiny zapalne
(IL-1, TNFa)

przeibudawa tkanek

fagocytoza

prezentacja antygenu
ko-stymulacja limfocytéw

aktywnos¢ specyficzna
dla Bianki

Ryc. 2. Funkcje monocytéw/makrofagéw. Makrofagi moga brac¢
udziat w reakcji zapalnej a takze utrzymywaé¢ homeostaze, zalez-
nie od wptywu $rodowiska, w ktérym sie znajduja. IL-1 (interleu-
kina 1), TNFa (czynnik martwicy guza), TGFb (czynnik
transformujacy b)

moérek immunologicznych. Makrofagi obecne w ja-
drze petnig dwojakie funkcje (ryc. 2). Biorg udziat w
rozpoczeciu odpowiedzi immunologicznej poprzez
prezentacje antygenu i kostymulacje limfocytow T
oraz sekrecje cytokin prozapalnych. Makrofagi moga
rowniez wydziela¢ cytokiny antyzapalne takie jak
TGF@3, IL-1RA. Ponadto znanymi immunosupresora-
mi sg androgeny, szczeg6lnie w stosunku do odpo-
wiedzi, w ktérej posredniczg limfocyty T. Wysoka
koncentracja testosteronu moze by¢ odpowiedzialna
za immunosupresje jadra. Androgeny hamujg sekre-
cje IL-1 przez komorki mononukleame krwi, regulujg
liczbe makrofagéw i ich aktywno$¢ wydzielnicza.
Mozliwe, ze komorki Leydiga same moga wydzielac¢
substancje biorgce udziat w regulacji odpowiedzi w
jadrze. Posrod czynnikéw o charakterze regulatoro-
wym sg: POMC i jej pochodne oraz inhibina i akty-
wina produkowane przez komorki Leydiga. Makro-
fagi produkujg réwniez duzo GM-CSF, ktory jest jed-
nym z immunosupresorow. Usuniecie makrofagéw z
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Zapalenie jader (orchitis) pojawia sie jako najcze-
Sciej wystepujace powiktanie po takich chorobach jak
np. $winka u dojrzatych mezczyzn. Charakteryzuje
sie spadkiem poziomu testosteronu oraz upos$ledzong
odpowiedzig komorek Leydiga na gonadotropiny.
Etiologia tej choroby jest nieznana. Podejrzewa sie, ze
autoantygeny z gruczotu S$linowego oddziatujg z
antygenami w jadrze. Infekcja wirusowa powoduje
podniesienie poziomu INFy, ktéry z kolei stymuluje
makrofagi do produkcji cytokin zapalnych, limfocyty
T do produkcji TNFa, IL-2 i IFN-y oraz powoduje ob-
nizenie produkcji testosteronu. Same limfocyty T mo-
ga rowniez dziata¢ bezposrednio na komorki Leydiga
i powodowaé¢ hamowanie steroidogenezy.

Hypogonadyzm, czyli stan podwyzszonego pozio-
mu gonadotropin oraz obnizonego poziomu testoste-
ronu wystepuje rowniez w reumatoidalnym zapale-
niu stawow, szoku septycznym oraz innych ciezkich
lub chronicznych chorobach (autoimmunologiczne,
nowotworowe). Jest to zwigzane z podniesionym po-
ziomem cytokin (IL-Ip, IL-la i TNFa) produkowa-
nych przez monocyty i makrofagi, ktére przenikajg
do chorych tkanek.

Cytokiny stosowane w leczeniu

Obserwowano, ze pacjenci traktowani wysokimi
dawkami IL-2 w terapii przeciwko nowotworom zio-
sliwym majg obnizony poziom testosteronu. IL-2 po-
woduje podwyzszenie poziomu szeregu cytokin w
osoczu, szczegOlnie IL-1, IFN-yi TNFa. W terapii raka
jajnikéw stosowano réwniez IL-1, ktora zastosowana
przed chemioterapig, miata stabe dziatanie antynowo-
tworowe. W niektérych schorzeniach stosuje sie jed-
nostronng lub obustronng wazektomie. Powoduje
ona podniesienie poziomu gonadotropin i znacznag re-

Ryc. 3. Reakcje immunologiczne w jadrze. Strzatki przedstawiajg oddziatywanie posrednie przez cytokiny i/lub hormony oraz bez-

posrednie poprzez wigzanie ligand-receptor

jadra powoduje wzmozenie procesu zapalnego w ja-
drze po podaniu hCG, co sugeruje Zze mogg one mo-
dulowa¢ odpowiedz immunologiczng (ryc. 3).

Zapalenie jagder

Na podstawie badan przeprowadzonych na ok. 700
mezczyznach stwierdzono, ze normalna spermatoge-
neza zachodzi u 42%. U pozostatych obserwowano
czesciowe lub catkowite zahamowanie spermatogene-
zy, czemu towarzyszy zmniejszona wielko$¢ kanali-
kéw nasiennych, wzrost ilosci fibroblastéw i spadek
catkowitej masy jadra.

dukcje poziomu testosteronu, idacg w parze z akty-
wacjg makrofagéw. Pomimo tego, ze po wazektomii
spermatogeneza nie ustepuje, najadrze i nasieniowo-
dy moga przecieka¢, a wychodzace poza naczynia
plemniki powodowac¢ powstanie ziaminiakow. Gwat-
towna fagocytoza plemnikoéw, ktéra ma miejsce na
skutek dziatania chemoatraktantow, przyczynia sie
natomiast do opustoszenia kanalikow i bezptodnosci.

Wptynpto 4 V 111997

Edyta Koziet, lwona Kmicikiewicz - doktorantki w Pracowni
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KOSMOPOLITYCZNA CEBULA

Cebula lub poprawniej czosnek cebula Allium cepa
L., reprezentowana przez rozmnazang na ogot przez
nasiona cebule zwyczajng A. cepa L. var. cepa oraz roz-
mnazang wegetatywnie kartoflanke A. cepa L. var.
aggregatum G. Don i szalotke A. cepa L. var. ascaloni-
cum Backer = A. ascalonicum auct. non Strand, jest jed-
ng z najbardziej popularnych roslin warzywnych w
Swiecie. Pod wzgledem wielkos$ci produkcji towaro-
wej konkuruje ona z kawonem o trzecie miejsce po
pomidorze i kapuscie, a w $wiatowym handlu wa-
rzywami Swiezymi ustepuje tylko pomidorowi. Ce-
bula nalezy do rodzaju czosnek Allium L. z rodziny
czosnkowate (Alliaceae), ktory liczy ponad 600 gatun-
kow pochodzacych z potkuli pétnocnej, gtéwnie z Eu-
razji. Popularnymi roslinami warzywnymi z tego ro-
dzaju sg czosnek pospolity A. sativum L., por A. por-
rum L. i szczypiorek A. schoenoprasum L., a z jego se-
kcji Cepa obok cebuli takze cebula siedmiolatka A.
fistulosum L. oraz mieszahce A. cepa i A. fistulosum,
okreslane jako A. x proliferum (Moensch) Schrad., kt6-
rych najbardziej znanym przedstawicielem jest roz-
mnazana wegetatywnie cebula wielopietrowa A. cepa
var. viviparum (Metzg.) Alef. Znane sag réwniez liczne
dziko rosnace jadalne gatunki z rodzaju Allium, np.
A. ursinum L., A. victoriallis L:, A. obliquum L. i A.
angulosum L., spos$réd ktorych do sekcji Cepa zalicza
sie miedzy innymi A. altaicum Pall., A. pskemense B.
Fedtsch., A. vavilovii M. Pop. et Wed. i A. oschaninii
O. Fedtsch. Najbardziej rozpowszechnionym z tych
ostatnich jest blisko spokrewniony z cebulg siedmio-
latkg A. altaicum, ktorego liscie, cebule i cebulki po-
wietrzne sg nadal zbierane do spozycia ze stanowisk
naturalnych w Syberii i Mongolii. Jeszcze na poczatku
obecnego stulecia pozyskiwano tg drogg w Mongolii
okoto 30 t cebul tego gatunku rocznie z przezna-
czeniem na eksport do Chin, co doprowadzito tam z
czasem do jego wytepienia w poblizu osiedli ludz-
kich. Wystepujacy na pograniczu Uzbekistanu i Ka-
zachstanu i zagrozony wyginieciem A. pskemense two-
rzy do$¢ duze cebule i bywa przesadzany do ogro-
doéw, gdzie jest uprawiany i rozmnazany, co jest pos-
trzegane jako wspotczesny przyktad procesu udomo-
wienia warzyw cebulowych. Rowniez zagrozone wy-
ginieciem sa blisko spokrewnione z cebulg gatunki
A. oschaninii i A. vavilovii, z ktérych pierwszy wyste-
puje gtéwnie w Tadzykistanie, a drugi w Turkmenii.

Na og6t sadzi sig, iz pierwotnym osrodkiem pocho-
dzenia Allium cepa L. jest obszar wspoéiczesnego Af-
ganistanu, Tadzykistanu i Iranu, natomiast wtérnym
— basen $roédziemnomorski. Udomowienie cebuli
rozpoczeto sie w Azji Srodkowej okoto 4000 lat p.n.e.
Tysigc lat p6zniej cebula byta juz znana w Egipcie.
Okoto VI wieku p.n.e. uprawa cebuli byta rozpow-
szechniona w Indiach, a takze w Greqi, skad nieco
pézniej poprzez Rzym dotarta do Europy Zachodniej.
Od V-VI wieku uprawia sie ja w Europie $Srodkowej,
a od XH-Xin wieku na Rusi. W Polsce o$rodki uprawy
cebuli, jak np. zalozony przez benedyktyndéw i cyster-
sow osrodek w Przybyszewie nad Pilica, istniaty juz

od XII wieku. W suchych tropikach Afryki Zachod-
niej cebula rozpowszechnita si¢ za posrednictwem
Nubijczykéw miedzy VIII i X1l wiekiem. Z Egiptu
przez ptaskowyz Tibesti dotarta do basenu Jeziora
Czad i stad do dorzeczy $redniego biegu Nigru i Se-
negalu. W Afryce, miedzy 8°N a 10°N, przebiega row-
noleznikowo linia oddzielajgca obszary uprawy ce-
buli zwyczajnej na péinocy i szalotki na potudniu
(wokot réwnika). Ta ostatnia mogta by¢é rezultatem
ewolucji przemieszczajgcej sie na potudnie cebuli
zwyczajnej lub rozprzestrzeniania sie na zachod sza-
lotki wytworzonej we wschodniej czesci kontynentu,
na przyktad w Etiopii. Istnienie starozytnych mor-
skich szlakow handlowych #gczacych Afryke z wy-
brzezami Arabii i Indii sugeruje, ze oprocz Egiptu
rowniez inne zrédia wczesnej introdukcji cebuli w
Afryce musza by¢ wziete pod uwage. Zapewne juz
w odlegtej przesztosci, dzieki materiatom pochodze-
nia indyjskiego, rozpowszechnita sie uprawa cebuli
zwyczajnej w Indochinach oraz szalotki na Cejlonie,
Filipinach i w Indonezji. Epoka wielkich odkry¢ geo-
graficznych zapoczatkowata rozprzestrzenianie sie
uprawy cebuli w Ameryce, potudniowej Afryce, Au-
strali i Nowej Zelandii, a ostatnio takze w tropikalnej
Oceanii. Rozprzestrzenianie cebuli na tych obszarach
postepowato w kierunku od wyzszych do nizszych
szerokos$ci geograficznych i od rejonéw wyzej do ni-
zej potozonych. W nizinnych wilgotnych tropikach
aklimatyzacja cebuli zwyczajnej jest jednak nadal sta-
bo zaawansowana.

A. cepa jest rosling zielng wieloletnia, rozgateziajaca
sie sympodialnie, wymagajgcg diugiego dnia dla for-
mowania cebul (11-16 godz. w zaleznos$ci od odmiany)
i oddziatywania chtodu dla inicjacji kwitnienia, a takze

Ryc. 1. Silne zr6znicowanie populacji cebuli Allium cepa L. krot-
kodniowej, odmiany Red Creole, pod wzgledem terminu dojrze-
wania przy uprawie z rozsady w warunkach Moskwy (56°N) w
roku 1978. Od lewej do prawej: rosliny, ktore dojrzaty i zaczety
ponownie rosng¢; rosliny z zaschnigtym szczypiorem; rosliny z
cze$ciowo zielonym szczypiorem; rosliny niedojrzate. Siew 4
kwietnia, sadzenie 17 maja, zbi6r 13 sierpnia. Rosliny ponownie
rosnace dojrzewaly na poczatku lipca. Na uwage zastuguja mate
rozmiary roslin: na poletku wysadzono 100 roslin i wszystkie,
ktére przetrwaty do zbioru, mieszczg sie w skrzynce o wymiarach
50 x 30 cm. Fot. F. Bednarz
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przystosowana do przechodzenia dtugiego okresu spo-
czynku w fazie wegetatywnej. Bywa niekiedy rozmna-
zana wyltgcznie wegetatywnie i z reguty rozmnazaniu
generatywnemu towarzyszy u niej rozmnazanie
wegetatywne, gdyz u podstawy zamierajacych pedéw
kwiatostanowych powstaja z pagczkéw bocznych cebu-
le potomne. W wyniku ewolucji, zachodzacej pod
wplywem czlowieka, cebula wytworzyta tysigce od-
mian przystosowanych do ré6znych warunkéw ekolo-
gicznych i rézniacych sie reakcja fotoperiodyczng, wy-
maganiami wemalizacyjnymi, dtugoscig okresu wege-
tacji, barwa, wielkoscia, ksztattem i smakiem cebul oraz
innymi cechami. Spos$réd najwiekszych kolekcji cebuli
zwyczajnej wymienienia wymaga kolekqa w New De-
lhi, ktora liczy okoto 1500 odmian, a takze kolekqg'a
zgromadzona w bylym ZSRR, ktéra obejmowata
ponad 2000 odmian z ponad 50 krajéw. Mimo to brak
ogdlnie akceptowanej $wiatowej klasyfikacji odmian
cebuli zwyczajnej, a nawet klasyfikacja wewnatrz-
gatunkowa A. cepa jest jeszcze daleka od doskonatosci.
Za postawowg ceche uznaje sie tu na og6t reakcje foto-
periodyczng odmiany. W zwigzku z tym w USA przy
opisie nowych odmian cebuli podaje sie zalecany za-
kres szerokosci geograficznej (w granicach do 6°) i op-
tymalny termin siewu dla uzyskania wysokiego plonu.
Odmiany diugiego dnia, a wiec na przykiad polskie
(Rawska, Czerniakowska, Sochaczewska, Wolska i in-
ne), nie tworzg cebuli i nasion w tropikach, natomiast
odmiany krétkiego dnia (np. typu Creole, Bermuda i
Grano), pochodzace z rejonéw tropikalnych i zwrotni-
kowych, podczas uprawy na wysokich szerokosciach
geograficznych dojrzewaja zbyt wczeénie i nieréwno-
miernie, tworzac bardzo drobne cebule, co w przypad-
ku pochodzgcej z Luizjany (USA) odmiany Red Creole
ilustruje ryc. 1. Trzeba tu wyjasnié, ze liscie cebuli, zna-
ne jako szczypior, zalamujg sie pod koniec wegetacji
w miejscu zwanym szyjka i stopniowo zasychajg, co
wigze sie z dojrzewaniem rodlin i przechodzeniem ce-
bul w stan spoczynku. Dojrzata, zaschnigta cebula jest
u A. cepa podstawowym organem uzytkowym i jedy-
nym przydatnym do diugotrwatego przechowywania
w stanie Swiezym.

Na przekroju poprzecznym cebuli widoczne sg z6t-
tozielone punkty, czyli stozki wzrostu, ktére w kolej-
nym sezonie uprawowym stajg sie cebulami poto-
mnymi, odrywajagc sie od pietki cebuli matecznej lub
podstawy pedu nasiennego. U odmian rozmnaza-
nych wegetatywnie (lub w mniejszym stopniu u od-
mian przystosowanych do uprawy z dymki, czyli z
drobnych cebulek otrzymywanych w wyniku gestego
siewu w pierwszym roku uprawy i wysadzanych w
pole po przechowaniu) kazda roslina mateczna two-
rzy gniazdo cebul, ostoniete niekiedy wsp6lng tuska.
Im wiecej u danej odmiany stozkoéw wzrostu w cebuli
tub cebul w gniezdzie, tym krétszy czas od wscho-
dow do dojrzewania cebuli, tym drobniejsze i mniej
wyréwnane pod wzgledem Kksztattu cebule, tym
ostrzejszy ich smak i zapach, tym wiecej suchej masy
w cebulach i tym wieksza zdolno$¢ przetrwania przez
cebule okreséw niekorzystnych (susza, mrozy, de-
szcze). Uwzglednienie tych cech w powigzaniu z in-
formacja o przestrzennym rozmieszczeniu w uprawie
ré6znych odmian doprowadzito autora niniejszego ar-
tykutu do sformutowania omawianej nizej teorii, kté-
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rg przedstawit on wczesniej na sympozjum w Tajlan-
dii (International Symposium on Alliums for the Tropics,
Asian Vegetable Research and Development Center,
Bangkok and Chiang Mai, 15-19 February 1993).

Po udomowieniu uprawa Allium cepa L. nieustannie
sie rozpowszechniala, obejmujagc z czasem niemal
wszystkie zamieszkate przez cztowieka obszary kuli
ziemskiej. Towarzyszyto temu ekologiczne réznicowa-
nie sie cebuli zwiazane z poziomym i pionowym zréz-
nicowaniem klimatu oraz dgzeniem cztowieka do ma-
ksymalizacji plonu uzytkowego tego warzywa w roz-
nych srodowiskach. Rozprzestrzenianie sie uprawy ce-
buli ze srodowisk klimatycznie uprzywilejowanych na
Srednich szerokosciach geograficznych, gdzie charakte-
ryzuje ja diugi okres wegetacji i dwuletni cykl upra-
wowy, do $rodowisk coraz mniej korzystnych pod
wzgledem natezen i sezonowej zmiennosci wazniej-
szych parametrow (temperatura, dtugos¢ dnia, opady)
wigzato sie ze stopniowag zmiang u tej rosliny relacji
miedzy generatywnym a wegetatywnym rozmnaza-
niem na korzy$¢ tego ostatniego. Tendencja ta przeja-
wiata sie miedzy innymi w rosngcym stopniu rozga-
teziania sie pedu, wydtuzeniu sie cyklu zyciowego (od
nasienia do nasienia), skréceniu okresu wegetacji i osta-
bieniu biologicznej produktywnosci roslin, zmniejsze-
niu wielkosci cebul, wzroscie zawartosci suchej masy
i poprawie zdolnosci przechowalniczej cebuli. Osiag-
neta ona swoja kulminacje w krancowo niekorzystnych
warunkach przyrodniczych (klimaty umiarkowane
chlodne, klimaty wysokogorskie, klimaty réwnikowe
wilgotne), gdzie powstalty odmiany rozmnazane we-
getatywnie o znacznie wezszym zakresie zmiennosci
cech niz u cebuli zwyczajnej.

Konieczne jest podkreslenie roznicy miedzy zmien-
nosciag ekologiczna cebuli a jej zmiennoscig odmiano-
wa czy tez wewnatrzodmianowg w konkretnym $ro-
dowisku. Na przyktad w populacjach silnie zrézni-
cowanych pod wzgledem terminu dojrzewania liczba
stozkdw wzrostu w cebuli wzrasta wraz z diugoscia
okresu wegetacji rosliny. Tymczasem przy poréwny-
waniu réznych ekotypow, wytworzonych przy diu-
gotrwalym oddziatywaniu selekcji naturalnej, i upra-
wianych we wiasciwych im $rodowiskach, zaleznos$¢
miedzy tymi dwiema cechami ma charakter odwrot-
ny: im krotszy okres wegetacji roslin, tym wiecej stoz-
kéw wzrostu w cebulach.

Z przedstawionej tu koncepcji wynika, ze podczas
procesu ewolucji cebuli jej wegetatywnie rozmnazane
formy, zwane powszechnie szalotkg lub cebulg kar-
toflanka, powstawaty niezaleznie od siebie w réznych
miejscach stale sie przesuwajgcej granicy geograficz-
nego zasiegu A. cepa w rezultacie pokonywania przez
te rosling réznych barier klimatycznych. Byty one z
kolei czesto zastepowane przez formy generatywnie
rozmnazane i przyczyniaty sie do wytworzenia no-
wych typéw cebuli rozmnazanej wegetatywnie w
bardziej odlegtych rejonach. Wszedzie tam, gdzie od-
miany rozmnazane wegetatywnie stanowig podstawe
produkcji cebuli spozywanej po zaschnieciu, chara-
kteryzujg sie one krétkim okresem wegetacji (60-90
dni) oraz zdolnoscig do tworzenia gniazd raczej drob-
nych, ostrych cebul o duzej zawartosci suchej masy
i doskonatej zdolnosci przechowalniczej. Optymalna
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temperatura wemalizacji ich cebul (czyli indukcji
kwitnienia) miesci sie w zakresie 4-10°C.

Przy uprawie cebuli zwyczajnej okres od wscho-
déw do zbioru wynosi przewaznie 90-240 dni, osia-
gajac maksymalng dtugos$¢ i zmiennos$¢ w rejonach
subtropikalnych i ulegajgc znacznemu skréceniu za-
rowno w strefie klimatow umiarkowanych, jak i na
obszarach tropikalnych. W przypadku odmian do-
brze zaadaptowanych, przy siewie nasion lub sadze-
niu rozsady lub dymki we witasciwym czasie, plony
cebuli wzrastajg wraz z diugoscig okresu wegetacji.
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Z drugiej strony, przy poréwnywaniu réznych od-
mian, sezondéw uprawy lub Srodowisk, nadmiernie
dilugiemu okresowi wegetacji towarzyszy na ogé6t
spadek plonu handlowego cebuli i pogorszenie jej
zdolnosci przechowalniczej. Tym niemniej, w klima-
tach goracych i wilgotnych cebula przechowuje sie
gorzej niz w chtodniejszych i suchszych.

Whplyneto 18 |1 1997
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DROBIAZGI

Czarka szkartatna Sarcoscypha coccinea (Fr.)
Lambotte — piekny i rzadki
przedstawiciel naszej mikoflory

Czarka szkartatna nalezy do klasy workowcow (As-
comycetes), rzedu kustrzebkowcoéw (Pezizales), rodziny
czarkowatych (Sarcoscyphaceae). Jej mtode owocniki sa
pucharkowate, p6zniej przybierajg ksztatt miseczek o
nieco zawinietym karbowanym brzegu i $rednicy 1-5
(8) cm. Wnetrze owocnika jest gtadkie, jaskrawoczer-
wone, karminowe lub szkarlatne, cze$¢ zewnetrzna
ma drobnoziarnistg strukture i kolor brudno-biato-
ochrowy. Bardzo rzadko pojawiajg sie owocniki zu-
petnie biate — albinotyczne (ryc. 1). Owocniki czarki
wyrastajg na opadtych gateziach drzew lisciastych:
olch, wierzb, debdw. Pojawiajg sie bardzo wczes$nie,
czesto na poczatku marca wsréd topniejacego $niegu.
Znane sg przypadki tworzenia sie owocnikdw w cza-
sie tagodnych zim juz nawet w grudniu, styczniu i
lutym. Utrzymujg sie do potowy maja. Najczestszym
siedliskiem czarki szkarfatnej sg lasy o charakterze te-
gowym. Dotychczas znanych jest jedynie kilkanascie
krajowych stanowisk tego gatunku grzyba. Wystepu-
je on w rozproszeniu na caltym terytorium Polski

Ryc. 1. Czarka szkartatna z owocnikiem albinotycznym. Zadziele
Janowickie, marzec 1997. Fot. Pawet Nabozny

Ryc. 2. Fragment olsu w Zadzielu Janowickim - miejsce wyste-
powania czarki szkartatnej, marzec 1997. Fot. Ryszard Kozik

(Wojewoda 1993). Coraz czesciej mOwi sie o umiesz-
czeniu czarki szkartatnej na liscie gatunkéw catkowi-
cie chronionych. Na Czerwonej Liscie zalicza sie ja
do kategorii narazone (V). W niedtugiej przysztosci be-
dzie prawdopodobnie nalezata do kategorii gatun-
kow wymierajgcych na skutek dalszego negatywnego
oddziatywania réznych czynnikéw na s$rodowisko
przyrodnicze (Wojewoda, Lawrynowicz 1992). Warto
chronié¢ czarke szkartatng ze wzgledu na jej piekno.
Nie bez powodu zostata okre$lona przez prof. W.
Wojewode (1993) mianem szkartatnej ozdoby oraz
prawdziwego klejnotu runa lesnego. Sam miatem
mozliwo$¢ podziwiania jej po raz pierwszy w marcu
1997 roku na Pogo6rzu Ciezkowickim. Ro$nie ona tu
na terenie laséw prywatnych w miejscowosci Jano-
wice, gmina Ple$na, doktadniej w przysiétku Zadziele
Janowickie, na zachodnim zboczu Watu w dolinie po-
toku. Siedliskiem, w ktérym wystepuje czarka szkar-
tatna, jest maty ptat olsu (ryc. 2). Przypomne, Ze na
tym terenie byty wczesniej zlokalizowane jej stano-
wiska, o ktérych pisat M. Piatek w Wszech$wiecie
(t. 95, nr 1, 1994).

Ryszard Ko zik
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»Zycie wewnetrzne" naszych gotebi

Przechodzac przez krakowski Rynek Gtéwny trud-
no oprzec¢ sie wrazeniu, ze miejsce to jest krélestwem
gotebi. Ptaki te staty sie jednym z jego symboli. Chet-
nie fotografowane, gtaskane, karmione przez rzesze
turystdw i samych Krakowian stanowiag tradycyjna
atrakcje miasta. Mato kto wie, ze cho¢ pozornie wy-
gladajace na zdrowe, ptaki te w wigkszosci sg nosi-
cielami réznych ekto- i endopasozytow. Wszoty i roz-
tocza na ich pidrach i skorze oraz w miejscach ich
gniazdowania tatwo moga sta¢ sie zrodtem proble-
mow ludzi (Wszechswiat 1995, 96: 171).

Stan zarazenia pasozytami populacji krakowskich
gotebi objety jest od kilku lat badaniami Katedry Zo-
ologii i Ekologii Akademii Rolniczej im. H. KoHataja
w Krakowie. Gotebie miejskie, mimo zZe nalezg do ty-
powych ziamojadow, jako ptaki synantropijne, zyjace
w bliskim sgsiedztwie ludzi, zerujg na $mietnikach,
gdzie czesto zarazajg sie stadiami inwazyjnymi réz-
nych endopasozytéw bytujacych gtdwnie w ich prze-
wodzie pokarmowym. Wiekszos$¢ z tych pasozytow
nie jest grozna dla cztowieka, natomiast ich obecnos¢
przyczynia sie do wyniszczania catych populacji ich
zywicieli — gotebi miejskich, bowiem ostabiajg ich
sprawnos$é, odpornos¢ na niekorzystne warunki $ro-
dowiska, zatruwaja organizm poprzez wydzielanie
toksyn, okradajg ze skiadnikéw pokarmowych. U
mitodych, nieodpornych ptakéw, przy wysokim sto-
pniu inwazji, ztych warunkach siedliskowych, niedo-
borach pokarmowych, $miertelno$¢ moze by¢ bardzo
wysoka. Z wiekiem gdy w organizmie ptaka powstaje
odporno$¢ na pasozyty, wobec braku objawoéw klini-
cznych, silnie zarazone doroste gotebie moga by¢
waznym zrédiem rozprzestrzeniania sie choréb inwa-
zyjnych. Ich kat zawierajgcy sporocysty pierwotnia-
kow, jaja i larwy nicieni czy cztony tasiemcéw zakaza
bowiem otoczenie. Zjawisko to jest tym niebezpiecz-
niejsze, ze ptaki zyjg w duzych grupach.

Gotebie moga by¢ nosicielami jednej z grozniejszych
zoonoz, toksoplazmozy. Wywotuje jg pierwotniak To-
xoplazma gemdii (Nic. et Manc.), ktdrym sg zarazone
gtéwnie koty i psy, ale i okazjonalnie ptaki. Pewna role
w przenoszeniu tego pierwotniaka odgrywaé¢ moga
pasozytujgce na ptakach roztocze (np. Dermanysus gal-
linae). Toxoplazma gondii moze wystepowaé w réznych
tkankach i narzadach zywiciela, a obecnosc jej sporo-
cyst u osobnikéw dorostych jest przewaznie bezobja-
wowa — tym trudniej jest sie przed nig chroni¢. Moze
przenosi¢ sie pokarmowo i przez wydzieliny na ludzi,
u ktérych gtéwne zagrozenie pojawia sie w zwigzku
z mozliwoscia zakazenia ptodu, co moze prowadzi¢ do
poronien lub ciezkich uposledzen noworodkéw (m.in.
wodogtowia, $lepoty).

W Swietle przewodu pokarmowego, gtéwnie w je-
licie, obserwuje sie tez u gotebi ziarniaki z rodzaju
Eimeria, ktorymi zarazajg sie drogg pokarmowa. Wy-
wotujg one ostre biegunki, czym ostabiajg ptaki, ktére
stajg sie bardziej podatne na inne schorzenia. Znacz-
nie czesciej chorujg ptaki niedozywione, z niedobo-
rem witamin (zwlaszcza wit. A), zaniedbane, zyjace
w duzych skupiskach.

Innym pierwotniakiem rozpowszechnionym wsrod
gotebi jest rzesistek Trichomonas gallinae (Riv.). Mtode
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golebie zarazajg sie jeszcze jako piskleta karmione
wydzieling wola tzw. mleczkiem przez rodzicéw-no-
sicieli. Na obecno$¢ tego pasozyta wskazujg z6ite, se-
rowatowe naloty w jamie dziobowej i przetyku. Ptaki
stajg sie osowiate, wychudzone, z opuszczonymi
skrzydtami i szyja.

Jelita gotebi sg tez siedliskiem réznych gatunkéw
przywr: Echinostoma revolutum (Frol.), Echikopary-
phium recuruatum (Lins.), Hypoderaeum conoideum
(Bloch.), a takze tasiemcOw: rodzaj Davainea i Raillien-
tina. Rozwdj tych robakéw jest czesto bardzo ztozony
i wymaga obecnosci .zywicieli posrednich. Moga nimi
byé rozne gatunki Slimakéw, owadéw, dzdzownic.
Rowniez obecnos¢ tych pasozytow prowadzi do wy-
niszczenia organizmu ptaka.

Do najczestszych pasozytéw sposréd nicieni nalezy
Ascaridia columbae (Gmel.), glista gotebia zyjgca w
przewodzie pokarmowym, a $cislej w jelicie cienkim.
Ptaki zarazaja sie drogg pokarmowa. Nicienie te do
swego rozwoju nie potrzebujg zywicieli posrednich.
Ich jaja wydalane z katem chorych ptakéw, dzieki po-
trojnym btonom sg w stanie przetrwa¢ nawet kilka
miesiecy w ziemi. Ten do$¢ duzy pasozyt (samica do-
chodzi do 95 mm dtugosci) wywotuje stany zapalne
jelit i uszkodzenia btony $luzowej, co powoduje, ze
staje sie ona ,, bramag wejsciowq" dla r6znych infekcji.
Przy masowej inwazji glist moze doj$¢ do zaczopo-
wania jelita, a nawet jego perforacji. Wowczas przez
powstate pekniecia glisty wraz z trescig pokarmowa
wydostajg sie do jamy ciata. Wedrujagc moga dostaé
sie do jajowodu, a nawet usadowi¢ w biatku jaja.

U gotebi wystepujg tez nicienie z rodzaju Capillaria.
Zarazenie Capillaria obsignata (Mads.) czy Capillaria
caudinflata (Mol.) nastepuje przez potkniecie wraz z
karma lub woda jaja z larwg inwazyjng. Chore ptaki
przestaja jes¢, stabng, w skrajnych przypadkach pa-
dajg z wycienczenia.

Choroby pasozytnicze gotebi nie tylko dotycza
przewodu pokarmowego. W tchawicy ptakéw paso-
zytuje nicien Syngamus trachea (Mont.) nazywany po-
tocznie ,,glistg gardtowga". Jej jaja otoczone delikatng
ostonka, nie sg tak dobrze chronione jak jaja glisty
gotebiej. Mimo to syngamoza jest bardzo rozpo-
wszechniona nie tylko wsérod gotebi i ptakow hodow-
lanych, ale wystepuje réwniez u dzikich, szczego6lnie
u niektorych ptakow $piewajacych. W przenoszeniu
tego pasozyta biorg udziat zywiciele rezerwuarowi,
do ktorych nalezg dzdzownice, $limaki, muchoéwki.
Przebywajgce w nich jaja czy larwy Syngamus trachea
moga nawet dtugi czas by¢ bezpiecznie przechowy-
wane. Osobliwoscig tego pasozyta jest fakt, ze samiec
i samica po kopulacji taczg sie ze sobg trwale tworzac
ksztatt litery ,,Y". Witasnie w tym czasie dochodzi do
uszkodzen btony S$luzowej i naczyn krwionosnych
tchawicy, nicien odzywia sie bowiem krwig, od ktoérej
przyjmuje czerwone zabarwienie. Gtbwnym objawem
nasuwajacym podejrzenie syngamozy jest dusznosc
spowodowana zmniejszeniem $wiatta tchawicy. Ptak
wycigga charakterystycznie szyje, wydaje dzwieki po-
dobne do kaszlu, potrzgsa gtowa.

Ten kroétki przeglad niektérych endopasozytéw go-
tebi nie wyczerpuje problemu choréb tych ptakéw.
Czesto chorujg one réwniez z powodu szeregu infe-
kcji wirusowych, bakteryjnych, ktére u zwierzat osta-
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bionych obecnoscig pasozytdw rozwijajg sie o wiele
tatwiej i z wiekszym zagrozeniem dla ich zycia.
Przykry widok padtych ptakéw skiania do refleks;ji,
czy nie mozna by byto zadba¢ o stan zdrowia kra-
kowskich gotebi m.in. poprzez kontrole ich liczebno-

WSZECHSWIAT P

Miasto uczonych Rzymian

Neapol, znany pierwotnie w starozytnoscijako osada gre-
cka-Parthenope (dziewicza-nazwa jednej z syren), a naste-
pnie dopiero Neapolis (nowe miasto), byt wskutek czarujgcej
przyrody ulubionem miejscem pobytu dla wyksztatconych
rzymian, ktorzy wiedli tu zycie wesote i pelne roskoszy. Tu
znajdowata sie w starozytnosci stynna ,Villa Pausilypili”, da-
rowana cesarzowi Augustowi przez Vediusza Polio, tu mie-
Scita sie stynna willa Lucullusa, w ktérej umart Tyberyusz,
tu spedzit Wergiliusz najpiekniejsze dni swego zycia, tu wre-
szcie-w bardzo bliskiem sasiedztwie-kwitty trzy stynne mia-
sta: Herculanum, Pompeja i Stabie, zasypane 27 Sierpnia
79 r. przez gwattowny wybuch Wezuwiusza, jakgdyby w celu
przekazania ludzkosci cudownych zabytkéw kultury Swiata
starozytnego.
J. Nusbaum. Stacya zoologiczna w Neapolu Wszech$wiat 1898,17:129 (2711)

Historia neuronu

Zaszczyt opisania poraz pierwszy komaorki nerwowej stu-
sznie nalezy do Valentina (1836) i Purkiniego, cho¢, jak po-
daje Duval, juz Leeuvenhoeck mial spostrzega¢ wielkie
komérki rogéw przednich rdzenia (1684). Jako o osobliwosci
nalezy tutaj wspomnie¢, ze jeszcze w kilka lat p6zniej, bo
w 1839 r. Magendie rozpatrujgc zwoje miedzykregowe, uwa-
zal znajdujgce sie tam komorki za wymoczki. Dopiero ba-
dania Reinaka (1844) okreslity i ustality ostatecznie pojecie
komérki nerwowe;j.
J. K. Dudzinski. Nowsze poglady na budowe i czynnos$ci uktadu nerwowego.
Wszechswiat 1898, 17: 81 (6 II)

Inne zycie malutkiego

Wiele oso6b do tego stopnia zacieSnia widnokrag swej
wyobrazni, tak stanowczo zalicza sie do nieprzyjaciot fantazyi,
ze wprost przyzna¢ nie chce, aby mogt istnie¢ Swiat dla nas
niedostepny, jaki$ Swiat niewidzialny; nie mam tu bynajmniej
na mysli Swiata niemateryalnego, spirytystycznego-mowie o
Swiecie zjawisk nieskonczenie drobnych, matych, o Swiecie, kt6-
ry musimy nazwac¢ materyalnym, cho¢ materya, z ktorej jest
utworzony, jest czems$, czego ograniczone nasze zmysty nie
pozwalajg nam poja¢ doktadnie. Jestto Swiat sit, ktérych dzia-
tanie ujawnia sie poza granicami naszej spostrzegawczosci-i
ktory przez to mozemy przeciwstawi¢ sitom i zjawiskom, jaw-
nym dla naszego umystu. Ciekawa rzeczg bytoby przedstawi¢
sobie np., jak wydawataby sie przyroda ijej prawa istocie my-
Slacej, znacznie mniejszej od zwyczajnego cztowieka?
Wyobrazmy sobie takiego czlowieczka, nazwijmy go homun-
kulusem i zrébmy bohaterem bajki naukowej; wymiary tego
stworzenia sa tak drobne, ze wprost mikroskopijne, a sity mie-
dzyczgsteczkowe, ktére my w zyciu codziennym ledwie spo-
strzegamy, jak witoskowatosé, natezenie powierzchni, ruchy
brownowskie-sg dla niego zupetnie jawne i tak wyrazne, ze
tmdno mu bedzie uwierzy¢ w prawo powszechnego cigzenia.

Dla homunkulusa powierzchnia liscia jest olbrzymia pta-
szczyzng, a kropla rosy wielka kulg btyszczacg, ktdrej ogrom
jest dla niego wiele razy wiekszy niz dla nas piramidy; jezeli
pod wptywem rozbudzonej ciekawos$ci zblizy sie do podobnej
kuli szklanej i dotknie jej, wowczas przekona sie, ze wytrzy-
muje cisnienie jak pitka kauczukowa, az trafemjakim$ szcze-
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§ci, monitoring schorzen, ewentualne odrobaczanie.
Warto o tym pomysle¢ rowniez z powodu zagrozenh
epizootiologicznych, jakie niosg ze sobg te ptaki jako
rezerwuar pasozytow.

Natalia Pospiech

RZED 100 LATY

g6lnym powierzchnia jej peknie, a homunkulus porwany sza-
lonym wirem, zostaje odrzucony gdzie$ bardzo daleko na
powierzchnie ziemi. Ziemia wydaje mu sie niezmiernie ska-
lista, wzgorzysta, pokrytg urwiskami i nieprzebytemi tancu-
chami goér. Napelnienie naczynia woda, naczynia, ktére
wzglednie do jego wzrostu byloby szklanka, przedstawi mu
ogromne trudnosci; jezelijednak po wielu zrecznych zabie-
gach uda mu sie dopig¢ celu, to sie przekona, ze ptyn nie
wyptywa z naczynia przewréconego dnem do gory i wylany
by¢ moze dopiero zapomocg silnego wstrzasnienia. Jezeli
zabawic¢ sie zechce wrzucaniem do wody kamieni i innych
przedmiotow, to spostrzeze, ze przedmioty mokre zanurzajg
sie, gdy suche plywajg po powierzoni. Przypusé¢my, ze wWes-
p6tze swemi przyjaciétmi uda mu sie zrzuci¢ do wody jeden
z tych ogromnych przedmiotéw stalowych, ktdry my nazy-
wamy igla, wéwczas tworzy sie naokoto jej brzegéw wkle-
stos¢ powierzchni wodnej i niezréwnany ten ciezar ptywa
sobie spokojnie. Po tych doswiadczeniach nasz homunkulus
tworzy sobie teorye o wilasnosciach wody i innych cieczy.
Sadzi¢ wiec bedzie z calg stusznoscia, ze ciecze w stanie
spoczynku przybierajg ksztatt kulisty, wklesty, wypukly, za-
leznie od warunkéw, trudnych do okreslania, ze nie mozna
ich przelewaé z jednego naczynia do drugiego, ze nie pod-
legajg prawu cigzenia powszechnego, wreszcie ze ciala sta-
le, niezaleznie od ich ciezaru whasciwego plywajg zazwyczaj
po powierzchni wody.

Z. Joteyko-Rudnicka. O wzglednosciwiedzyludzkiej Wszechs$wiat 1898,17:
86 (6 1)

Dziwna ryba

P. Graham Kerr podat w styczniowym zeszycie Naturai
Science opis obyczajow dosy¢ osobliwej ryby Lepidosiren
paradoxa, nalezgcej do rzedu dwudysznych i ktéra przed-
stawia niejako przejscie od ryb do ptazéw. Autor miat spo-
sobnos$¢ obserwowac jg w Gran Chaco (Paragwaj). Ryba,
ta napotyka sie tam w znacznej liczbie w bagnach, zajmu-
jacych czesc¢ srodkowa tej okolicy. Przesuwa sie ona zwolna
przez geste ziota i od czasu do czasu wynurza sie na po-
wierzchnie, by zaczerpna¢ powietrza, posiada bowiem pluca,
i nie oddycha skrzelami, jak ryby w ogélnosci. Karmi sie
substancyami roslinnemi i niektéremi migczakami. W okresie
reprodukcyi ryba wyztabia sobie gniazdo w miekkim gruncie,
tworzacym dno bagniska, wyscietajgcje ziotami. W gniezdzie
tem skiada jajka, gdzie je samiec zaptadnia. Jajko jest bar-
dzo wielkie, ma bowiem siedem milimetréw Srednicy, a roz-
wija sie z niego poczwarka, majgca postac kijanki,
posiadajgcej wielkie skrzela zewnetrzne. W szes¢ tygodni
po urodzeniu skrzela te ging, a zabarwienie zwierzecia staje
sie ciemniejszem. Przez trzy pierwsze miesigce miode ryby
zyja jedynie zasobamijajka, nie przyjmujg bowiem zgota po-
karmu. Lepidosiren w dzier posiada barwe bardzo ciemna,
w nocy za$ staje sie prawie bialym; dzieje sie, to stad, ze
jedynie tylko chromatofory zélte pozostajg rozwinigte, gdy
chromatofory czarne zaciskajg sie i powierzchnie swa
zmniejszajg. W porze suchej lepidosiren zagtebia sie w bag-
no, gdzie przygotowuje sobie jakby izbe wilgotna, potaczona
z atmosferg otworem, ktéry daje dostep czystemu powietrzu.
T. R. (S. Kramsztyk) Lepidosiren Wszech$wiat 1898, 17: VI (6 II)
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Jak w Australii

Aklimatyzacya zwierzat europejskich w Nowej Zelandyi da-
ta bardzo rozmaite wyniki i nie zawsze zgodne z zamiarami
kolonistow. Jelenie np. rozmnozyly sie znakomicie, ale zato
bazanty i kaczki wcale jako$ nie mogty sie zaaklimatyzowac.
Krdliki, jak wiadomo, staty sie plaga rolnikéw. Sprowadzono
dla ich wytepienia lasice i tchorze, ktére jednak zbrzydzity
sobie predko jednostajne pozywienie i zaczety zrzadzac
szkody w drobiu. Obecnie nalezatoby sprowadzi¢ jakie zwie-
rze drapiezne, dla walki z tasicg i tchorzem. Niewiadome
tylko jakie, oraz czy mieszkancy Nowej Zelandyi zechcg na-
raza¢ sie na nowa probe, nigdy bowiem nie mozna przewi-
dzie¢, jakie zwierzeta 6w drapiezca zacznie wybiera¢ sobie
na ofiare.
B. D. (Dyakowski) Drobne wiadomosci Wszech$wiat 1898, 17: VII (6 II)

Liszki kontra pociag

Wypadki zatrzymania pociggoéw przez gasienice byly ob-
serwowane juz niejednokrotnie. Zesztego lata (24 lipca) po-
cigg dazacy ze stacyi Neuvieg do Rouillac (we Francyi)
najechat na gromade gasienic, pokrywajgcych tor na prze-
strzeni 100 m. Gasienice te objadly liscie w lesie z jednej
strony toru i przenosity sie na druga. Mnéstwo ich zgineto
pod kotamipociggu, ale jednoczesnie wywigzalo sie tak silne
tarcie, ze pociag stanati mégtruszy¢ w dalsza droge dopiero
wtedy, kiedy oczyszczono szyny z zywych, jak réwniez i ze
zgniecionych liszek.

B. D. (Dyakowski) Pociag, zatrzymany przez ggsienice Wszech$wiat 1898,

17: VIl (6 11)

Historia wikliny

Historya wierzby koszykarskiej w przemysle domowym
cztowieka siega odlegtych czaséw, wielu setek lat przed N.
Chr. W roku 400 przed Chr. Teofrast zalecat prety wierzbo-
we, jako materyat odpowiedni na kosze, do plecenia powro-
z6w i naprawy tarcz wojownikéw, W 200 lat p6zniej Kato
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pisze, ze hodowla wierzby stanowi w niektorych okolicach
jedne z wazniejszych gatezi przemystu rolnego, postawiong
wyzej od ogrodéw oliwnych, winnic, tak, ptantacyj chmielu i
pél zbozowych. Coiumella opisuje juz poszczegdlne gatunki
czy odmiany wierzby i wyr6znia formy, najbardziej zdatne
do plecenia koszykéw. W Niemczech wierzbe koszykarska
zaczeto hodowac dopiero w drugiej potowie zeszlego stule-
cia, jednakze az do poczatku XIX w. sprowadzano ja prze-
waznie z krajow osciennych: Belgii, Holandyi i Wioch. Na
szersza skale hodowacjg poczeto dopiero od r. 1840 Oprécz
wiasciwych pretéw nie jest tez pozbawiona uzytku kora wie-
rzbowa: uzywaja jej do uzyzniania gruntu, do wigzania sno-
poéw i garbowania skoér w przemysle biatoskémiczym.

E, S. (Strumpf) Rozmaito$ci Wszech$wiat 1898,17:95 (6 II)

Trucizny do strzat

Na wybrzezach afrykanskich wskutek zetkniecia z euro-
pejczykami krajowcy prawie zupetnie juz zarzucili swa bron
dawng i postugujg sie prawie wylacznie bronig palng. Dla
badan przeto nad substancyami, uzywanemi do zatruwania
strzat, trzej lekarze marynarki ifrancuskiej, pp. Le Dantec,
Boye i Bereni udali sie w sie w gigb kraju, mianowicie w
okolice, potozone pomiedzy rzekg Nigrem a obecnemi ko-
loniami francuskiemi, gdzie plemiona Baribas i Bokas uzy-
wajg dotychczas strzat zatrutych. Materye, uzywane do
zatruwania strzat, sa wyciggami rosliny Strophantus (hispi-
dus, glabra, kombe i t. d.): Przyrzadzajg wycigg wodny z
ziam rosliny. Na czlowieka taki wyciag przez skére wchto-
niety dziata bardzo szybko, po dwunastu minutach nastepuje
Smier¢. Chcagc rane zagoi¢, uzywa sie czesto roztworéw
garbnika, ajednoczes$nie przez zacisniecie lub podwigzanie
naczyn zapobiedz nalezy przejsciu trucizny do krwi. Pp. D.
i B. wykonali doswiadczenia ze zwierzetami i zdaja z nich
sprawe w ,Archives de medecine navale".
A. L. Strzaly zatrute w Gémym Dahomeju Wszechs$wiat 1898, 17: VII (6 II)

ROZMAITOSCI

Reakcja traszki kalifornijskiej na ogien. Znane sg stare po-
glady, pochodzace jeszcze z czasdw starozytnych dotyczace
odpornosci na ogien naszej salamandry plamistej Salamandra
salamandra. Opowiesci te zaliczone zostaty w pdzZniejszych
czasach do bajek. Tymczasem zaobserwowano ciekawe za-
chowania wobec ognia u traszki kalifornijskiej Taricha torosa.
Otéz w kwietniu 1996 r. zapalono ogien na stromym stoku
potudniowym zaro$nietym przez Adonostoma fasiculatum w
Hastings Natural History Reservation w Carmel Valley w Ka-
lifornii. W dalszych partiach tego stoku rosty rozrzucone deby
z gatunku Quercus agrifolia. Pod jednym z debéw nagroma-
dzona byta warstwa lisci grubosci 10-20 cm, ktéra prawdo-
podobnie stanowita miejsce schronienia dla tych traszek w
suchym okresie. Ta warstwa zostata zapalona okoto godz. 14
i palifa sie jeszcze okoto godz. 17, gdy prébowano ugasi¢
ogien. Plomienie siegaty wdwczas 5-10 cm wysoko i posu-
waty sie okoto 1-5 cm na minute. Zauwazono wtedy pare
Taricha torosa posuwajaca sie przez niezapalong $cittke. Oba
osobniki byty btyszczace, mokre i posuwaly sie z predkoscia
okoto 5 cm na sekunde. Kazda traszka kroczyla prosto do
czota ptomieni i nie zatrzymywala sie podczas marszu przez
ptonace liscie. Ciata ich byty pokryte $luzem, ktéry przybierat
forme piany przypominajgcg nieco piane ubitych biatek jai.
W ciagu 20-30 sekund przeszty one przez ptomienie i znalazty
sie na chtodnym czarnym popiele $ciétki. Po-zbadaniu ich
okazato sig, ze zaskorupiata warstwa $luzu tatwo Scierata sie

z ich wilgotnego data. Po wypuszczeniu ich na Scidtke traszki
kontynuowaty marsz w dét stoku z normalng dla nich szyb-
koscig. Przy przechodzeniu przez kepki niezapalonej trawy,
liscie i Sciotke prawie cata biata skorupa starta sie. Nastepnie
traszki przeszty pod gnijaca ktode w gestej Scidice.

W centralnej przybrzeznej Kalifornii ogierh w takim $ro-
dowisku jest dos¢ czestym zjawiskiem. Autor notatki suge-
ruje, ze tworzenie piany z wydzielin skérnych utatwia roz-
proszenie gorgca i moze by¢ mechanizmem stosowanym
przez ten gatunek, aby przetrzymac goraco i ucieka¢ od og-
nia Sciotki.

Herpetological Review 1997, 28 (2): 82-84 A. Zytka

Smier¢ z6kwia w muszli matza. W zasadzie wigkszos¢ ludzi
sadzi, ze z6twie zamkniete w twardym pancerzu sg dos¢ od-
porne i zabezpieczone przed dziataniem drapieznikow. Jedy-
nie niektdre duze kregowce moga im zagraza¢, natomiast ata-
kowanie zétwi przez bezkregowce jest rzadkie i duzo mniej
znane. Moze jeszcze niektorzy wiedzg o zjadaniu miodych
morskich zotwi zielonych Chelonia mydas przez kraby w czasie
wedrowki do morza po wylegu.

18 marca 1996 r. znaleziono martwa samice z6twia pizmo-
wego Stemotherus odoratiis (rodzina Kinostemidae) w strumie-
niu Salado Creek w stanie Arkansans (USA). Glowa z&twia
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o dtugosci krapasku 62,4 mm byfa zamknieta wewnatrz mu-
szli zywego matza Ligumia subrostrata (rodzina Unionidae) o
dtugosci muszli 73,2 mm. Po otwarciu muszli okazato sie, ze
glowa z6twia zostata ztapana w poblizu syfonu. Uscisk mu-
szli byt tak silny, ze szyja zétwia byta Scisnieta na grubos¢
2,4 mm (przy szerokosci glowy z6twia 14,3 mm). W pysku
zOhwia nie stwierdzono zadnych miegkkich tkanek matza.

OBRAZKI

ZIMOWA PRZEKASKA

Jest takie miejsce w lesie karwackim, gdzie musiato kiedy$
istnie¢ bagno. Ale kiedy powierzchnia pokryta sie lasem,
woda zostata przez drzewa wypompowana. Z czasem cal-
kowicie zmienita sie tu roslinnos¢ i teraz tylko mate obni-
zenie terenu i zyznos¢ gleb $wiadczg o niedawnej przeszto-
§ci tego uroczyska. Drzewa i krzewy tego fragmentu lasu
sg tu mocno oplecione dziesigtkami pedéw dzikiego chmie-
lu, ktére owijaja sie¢ wokot galezi i pna sie na znaczne wy-
sokosci. Bardzo czesto cienkie, wijace sie todygi chmielu op-
lataja sie wokoét siebie i tworzg ciezko wygladajace postron-
ki. Przez $rodek tego obnizenia przebiega moja le$na $ciez-
ka, ktorg z duzym trudem przecinatem kilkanascie lat temu.
Obok $ciezki na $wiezym $niegu wida¢ mndstwo tusek z
szyszek chmielu i $lady myszki. Musiata ona porozcina¢
te szyszki, aby wyje$¢ smaczne, malenkie orzeszki ukryte
pod tuskami.

ZIMOWE SSAKI MALE | DUZE

Od szosy do lesnej pasieki miatem wydeptang i wyjez-
dzong na $niegu niezbyt szeroka Sciezke. Przyjezdzatem tu
zwykle w soboty, aby wywiesi¢ karme dla ptakéw i zabra¢

Wszech$wiat, t. 99, nr 2/1998

Roéwniez miekkie czesci data matza byly nieuszkodzone.
Przypuszczalnie z6tw zostat zwabiony przez syfon lub tkanki
miekkie i po wsunieciu gtowy do muszli, ta ostatnia zamkneta
sie powodujagc $mier¢ zotwia na skutek uduszenia lub uto-
pienia. Obserwacja ta stanowi przyczynek do poznania przy-
czyn okazjonalnych przypadkéw $mierci zotwi.

Herpetological Review 1997, 28 (2): 88 A . Zytka

MAZOWIECKIE

tadunek drewek do palenia. Kiedy $ciezka przyprészona
zostata warstwag Swiezego $niegu, okazato sie, ze jest bardzo
wielu jej uzytkownikéw. Na $niegu widaé byto okragte $la-
dy racic jelenich, przeplatajace sie ze sladami dzika, zajaca
i myszy. Tak wiec zarbwno male, jak i duze ssaki wolaty
korzysta¢ z waskiego pasa ubitego $niegu niz wydeptywac
swoje Sciezki.

BARDZO DLUGIE SKOKI

Od strony pola wida¢ na $niegu $lady zajaca zmierzajgce
do pasieki. Zajac biegt od drogi, za ktérg znajdowat sie sta-
wek i las. Widocznie co$ go sptoszyto, moze watesajgce sie
psy, bo przeskakiwat nad bruzdami wielkimi susami. Dtu-
gos¢ niektorych skokéw wynosita trzy, a nawet cztery me-
try. Z perspektywy zajaca z pewnoscig nie byto wida¢ na
$niegu kilku bruzd, ktére musiat pokona¢, a jednak zaden
skok nie koriczyt sie w obnizeniu. Wygladato to niesamo-
wicie, jakby szarak przelatujgc nad obnizeniem potrafit wia-
czyc¢ jaka$ dodatkows site, by dolecie¢ do drugiej krawedzi
bruzdy i dopiero tam odbi¢ sie do nastepnego skoku.

Z. Polakowski

RECENZIJE

Andreas Bartels. Das grosse Buch der Ziergeholze,
Stuttgart 1995, Verlag Eugen Ulmer, s. 320, cena 68 DM,
ISBN 3-8001-6593-7

Drzewiaste rosliny ozdobne, a wiec drzewa, krzewy i
pnacza, stanowig niezbedne wyposazenie kazdego ogrodu
czy parku. Tworzg one takze konieczne ramy dla bylin i
kwiatéw jednorocznych; dzielg tez przestrzen ogrodnicza
chroniac przed niepozgdanymi spojrzeniami z zewnatrz i
daja cien. Odpowiednia opieka nad roslinami drzewiastymi
gwarantuje ich dtugoletni wzrost, a takze zachowanie zdro-
wego wygladu. Osiagajg one najwyzszy wiek w ogrodzie,
jednakze pod warunkiem zapewnienia im odpowiedniej
gleby, okresu sadzenia, nawozenia czy warunkow naswiet-
lenia.

W roku 1995 ukazata sie w wydawnictwie Eugen Ulmer
jako trzecia w serii ,,wielkich ksigg roslin ozdobnych" (po
bylinach i roslinach jednorocznych oraz roslinach skalnych)
Wielka ksiega roslin drzewiastych Andreasa Bartelsa, do nie-
dawna kierownika Ogrodu Botaniczno-Lesnego w Getyn-

dze i autora wielu poczytnych ksigzek o roslinach drzewias-
tych i rodlinach tropikalnych. Wielka ksiega roslin drzewiastych
stanowi wszechstronny leksykon wszystkich uprawianych
w Europie Srodkowej krajowych i obcych roélin drzewias-
tych. W zwieztych, ale precyzyjnych opisach przedstawiono
930 gatunkéw odmian roélin drzewiastych. Zwrd6cono przy
tym szczegblng uwage na wiasciwosci ozdobne omawia-
nych i przedstawianych na barwnych fotografiach gatun-
kéw. W opisie uwzgledniono pokrdj, wysokos¢, forme i bar-
we lisci w lecie i jesienig, forme i barwe kwiatdw, okres
kwitnienia i ozdobne owoce. Wymienia sie tez naturalny
zasieg wystepowania. Obok ogélnie znanych gatunkow (a
wiec tzw. standardowego asortymentu) opisano takze inte-
resujace, ale mniej znane gatunki.

Wszechstronng informacje o wymogach roslin drzewias-
tych odnosnie do stanowiska, wilgotnosci i zyznosci gleby,
wilgotnosci powietrza, ciepta i zimna, nastonecznienia moz-
na znalez¢ w opracowanym na wstepie przez prof. Petera
Kiermeiera ,,Przyporzadkowania roslin drzewiastych ich
zakresom zyciowym". P. Kiermeier wyréznia rosliny drze-
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wiaste torfowisk i bagien; tegéw i brzegéw rzek; bogatych
laséw i grup roslin drzewiastych; chtodno-wilgotnych la-
séw; zimno-wilgotnych stanowisk; wrzosowisk i wydm;
ubogich w gatunki laséw i grup; stepdw i suchych lasow;
zywoptotow i powierzchni krzewiastych. Na zakonczenie
kazdego opisu znajduje sie odpowiednie oznaczenie cyfro-
we ,,zakresu zyciowego" okreslonego gatunku, ktéry nalezy
zapewni¢ w parku czy ogrodzie. W przypadku niektorych
grup asortymentowych zataczono dodatkowe tabele barw-
ne odmian, ktérych oddzielnie nie opisano.

Nie sposéb w krotkiej recenzji wskaza¢ chociazby pobiez-
nie na przedstawione w ksigzce A. Bartelsa gatunki i od-
miany. Og6t opisywanych roslin drzewiastych (w porzadku
alfabetycznym) mozemy podzieli¢ jednak na drzewa, krze-
wy, krzewy kartowate (do okoto 1 m), bambusy, a takze
pnacza drzewiaste, r6zaneczniki, roze oraz drzewa i krzewy
iglaste. Ws$rdd drzew szczegolnie bogato przedstawiono ga-
tunki i odmiany klonéw, kasztanowcow, olch, brzéz, jarza-
béw, surmii, bukéw, magnolii, jabtoni ozdobnych, $liw oz-
dobnych, debdw, robinii, lip, wiazéw. Z mniej znanych
drzew — pochodzenia obcego — na uwage zastuguja: da-
widia chifiska Davidia inuolucrata, grujecznik japonski Cer-
cidiphyllum japonicnm, ambrowiec amerykanski Licjuidambar
styraciflua, judaszowiec potudniowy Cercis silicjuastnim,
drzewo zelazne Parrotia persica. Imponujacy jest takze zaséb
krzewo6w ozdobnych. Wymieni¢ mozna tzw. derenie kwia-
towe, Swidosliwy Amelanchier, aronie, aralie, obiele Exochor-
da, fotergille, kolwicje chiriskg Kolwitzia amabilis, ozdobne
maliny, hortensje. Zdumiewa jednak bogactwo i piekno
znanych powszechnie, ale niekiedy niedocenianych krze-
wow takich jak: berberysy, budleje (omzyny), bzy lilaki, pi-
gwowce, irgi, zylistki (Deutzia), trzmieliny (Euonymus), for-
sycje, suchodrzewy (Lonicera), jasminowece (Philadelphus), po-
rzeczki ozdobne, tawliny (Sorbaria), tawuty (Spirea), wajgele
czy kaliny. Ogromny jest takze wybor krzewow, tzw. kar-
towatych, przeznaczonych gtéwnie do ogrodéw skalnych
lub do nasadzen pod drzewami. Na uwage zastugujg tutaj:
wrzosce i wrzosy, golterie, wawrzynki, a takze szczodrzen-
ce (Cytisus) i janowce (Genista), nhowe odmiany dziuraw-
cOw, pieciornika krzewiastego, liczne kartowate wierzby i
tawuty. Do popularnych krzewéw nalezg takze réze. Bo-
gactwo uprawianych gatunkéw i odmian staje sie trudne
do ogarniecia nawet dla specjalistow.

Ciekawa kategorie zimozielonych roélin kartowatych sta-
nowia niewatpliwie r6zaneczniki. Znanych jest prawie 1300
gatunkow botanicznych. Obok nich wyr6zni¢ mozna jeszcze
wielkokwiatowe mieszance, azalie japonskie, a takze mie-
szance ogrodowe z lis¢émi opadajacymi na zime. Ozdobag
wielu ogrodéw sg takze bambusy blisko spokrewnione z
trawami. Z ponad 1000 znanych gatunkéw bambusoéw je-
dynie nieliczne nalezg do wytrzymatych na mrozy w wa-
runkach Europy Srodkowej. Kolejna kategoria roélin drze-
wiastych to pnacza drzewiaste. Do znanych pnaczy zalicza-
my aktinidie, akebie, winnik tojadowy Ampelopsis aconitifo-
lia, kokomak wielkolistny Aristolochia macrophylla, bluszcze,
hortensje pnaca, kilka gatunkéw wiciokrzewdw, wino-
bluszcz, glicynie Wisteria czy rdest Auberta. Duzg warto$¢
ozdobng posiadajg takze powojniki Clemantis zaréwno licz-
ne gatunki botaniczne, jak i wielkokwiatowe mieszarice
ogrodowe.

Drzewa i krzewy iglaste stanowig wazny element sztuki
ogrodniczej w Europie Srodkowej zapewniajac, zwhaszcza
w okresie zimy, warunki ramowe i rozgraniczenia dla ogro-
dow. Do powszechnie znanych drzew i krzewow iglastych
zaliczamy: jodly, cedry, cyprysiki Chamaecyparis, cisy, zy-
wotniki (tuje), choiny. Wiele gatunkow ,,iglakéw" jest jesz-
cze mato znanych w Polsce, m.in. szydlica japoriska Cryp-
tomeria japonica.

Ksigzka A. Bartelsa stanowi znakomitg lekture zaréwno
dla specjalistow botanikéw i ogrodnikéw, jak i szerokiego
grona mito$nikéw roslin. Na uwage zastuguije jej charakter
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leksykonu — zwiezte, ale doskonate informacje. Cato$¢ uzu-
petniajg znakomite barwne zdjecia. Nalezy wiec szeroko
spopularyzowac ksiazke A. Bartelsa, gdyz opisy i dane opo-
wiadajg dobrze warunkom Europy Srodkowej. Bytoby nie-
watpliwie bardzo wskazane przettumaczy¢ te wspaniatg
ksigzke na jezyk polski.

Eugeniusz Kosmicki

Heinz-Dieter Krausch: Farbatlas Wasser- und Ufer-
pflanzen, Stuttgart 1996, s. 315, cena 44 DM, Verlag Eugen
Ulmer

Mimo ze wody $rédlagdowe naleza do najbardziej ulubio-
nych obszaréw wypoczynkowych i sg celem licznych wy-
cieczek, to jednak — ogdlnie biorac — znajomos$¢ Swiata
roslin wodnych i roslin rosnacych wzdtuz ciekdw i zbior-
nikéw wodnych jest bardzo staba. Wiaze sie to czesto z
trudnym dostepem do miejsc wystepowania roslin wod-
nych i blotnych, a takze z ich niepozornymi i malo atra-
kcyjnymi niekiedy kwiatami. Sytuacja taka jest jednak bar-
dzo niezadowalajaca, gdyz wiele roélin wodnych zastuguje
na szersze zainteresowanie. Naprzeciw tym potrzebom wy-
chodzi Barwny atlas roslin wodnych i rosnacych md brzegami
wod opracowany przez niemieckiego autora Heinza-Dietera
Krauscha. Gtéwnym celem bogato ilustrowanego atlasu jest
rozbudzenie zainteresowania tg mato jeszcze znang flora.
Stad tez duzg role odgrywajg piekne, barwne fotografie naj-
wazniejszych roslin, w tym takze zagrozonych wyginieciem
w wyniku negatywnego oddziatywania czlowieka.

Omawiana ksigzka sktada sie z dwoch podstawowych
czesci: ogolnej i szczeg6towej. Ta pierwsza omawia m.in.
przystosowanie roslin wodnych i blotnych do $rodowiska,
rézne typy roélin wodnych, ich znaczenie i zastosowanie,
problem zagrozer i ochrony roslin, wspdlnoty roslinne wod
Europy Srodkowej i typy wod. W ujeciu H.-D. Krauscha
wiele rodlin wodnych i btotnych jest obecnie silnie zagro-
zonych w wyniku oddziatywan antropogenicznych m.in.
gérnictwa, osuszania i melioracji, zmian chemizmu woéd i
powszechnego zjawiska zanieczyszczen.

Wiekszg czes¢ ksiazki zajmuje szczegdtowy atlas. Autor
przedstawia tutaj rosliny wodne i brzegéw wdd w podziale
na dwanascie charakterystycznych biotopéw: ,,Wody ubo-
gie w skitadniki odzywcze az po umiarkowanie zasobne i
zawierajace duzo wapnia"; ,,Wody ubogie w skiadniki mi-
neralne i ubogie w wapien”; ,,Ubogie w sktadniki mineralne
wody torfowisk"; ,,Wody zZrédet i wéd ptynacych”; ,,Pod-
wodne zespoly rdestnic"; ,,Strefa ptywajacych lisci"; ,,Po-
krywa z zabiscieku ptywajacego i rzesy wodnej"; ,,Zaroéla
trzcinowe wod stojacych, bogatych w skiadniki pokarmo-
we"; ,,Duze turzyce i sitowia"; ,,Skupiska wysokich bylin";
Zaro$la uczepu i pasa zalewowego"; ,,Wegetacja na gle-
bach stawow". Nie jest mozliwe szczegétowe omoéwienie
wymienionych tutaj gtéwnych biotopéw roslin wodnych,
btotnych czy tez charakterystycznych dla brzegéw ciekéw
wod i jezior. Dlatego zwrdce jedynie uwage na niektdre ce-
chy charakterystyczne wymienionych biotopéw. Wody
ubogie w skfadniki mineralne (oligotroficzne) az po umiar-
kowanie zasobne w skiadniki (mezotroficzne), a nawet bo-
gate w wapien wystepujg na obszarze mtodych krajobra-
z6w morenowych. Charakterystyczny jest wysoki udziat
glonéw z rodziny Chara wystepujacych gtéwnie na dnie
wod. Na Nizinie Niemieckiej rozpowszechnione sg tez bio-
topy wad torfowisk i wody biotopédw ubogich w sktadniki
mineralne. Biotopy tego typu znane sg jednak szczegodlnie
na obszarach tajgi i tundry. Do znanych roslin nalezg m.in.
czermien blotna Calla palustns, rosiczka posrednia Drosera
intermedia, grazel kartowaty Nuphar pumila i bobrek trojlist-
ny Menyanthes trifoliata. Wody zrdodet i wod plynacych wy-
kazujg szereg specyficznych zespotéw roslin wodnych i po-
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rastajgcych na brzegach woéd. Charakterystyczna jest tutaj
m.in. flora wielu gatunkéw przetgcznikéw Veronica, jaskrow
Ranunculus, rdestnic Potamogeton, strzatek wodnych Sagitta-
ria. Natomiast w stojacych wodach bogatych w sktadniki
mineralne wystepujg podwodne zespoty rdestnic obejmu-
jacych réznorodne gatunki oraz inne rosliny.

Bardzo charakterystyczne sg réwniez biotopy strefy roslin
z ptywajacymi lisémi, a wiec wod stojacych bogatych w sktad-
niki mineralne. Do najbardziej znanych roslin nalezg m.in.
grzybienie Nymphaea alba, N. candida, N. rubra, grazel zofty
Nuphar lutea, kotewka orzech wodny Trapa natans, rdestnica
ptywajaca Potamogeton natans, jaskry, rzesle Callitriche vema,
C. stagnalis, C. platycarpa, C. cophocarpa, C. obtusangula. Zbli-
zony do omawianego powyzej jest biotop ztozony z zabisde-
ku ptywajacego Hydrochans morsus-ranae i ,,pokryw" réznych
gatunkéw rzesy. Uwage turystow zwracajg czesto zaro$la
trzcinowe wod stojacych bogatych w sktadniki mineralne.
Najwazniejsza rosling jest oczywisde trzcina Phragmites au-
stralis. Obok nich wystepuje jednak szereg innych wysokich
roslin takich jak: patka wodna Typha, oczeret Scirpus, taczen
baldaszkowaty Botomus umbellatus, tatarak zwyczajny Acorus
calamus, a takze wysokie gatunki traw, kosa¢cow, mieta wod-
na Mentha aguatica, potkrzew psianka stodkogdrz Solanum dul-
camara, krwawnica Lythrum, zabience Alisma. Przy brzegach
wod stojacych i na obszarach zalewowych wystepuja tez cze-
sto zespoly duzych turzyc i sitéw.

Na uwage zastugujg skupiska wysokich bylin, pojawia-
jace sie czesto w poblizu ,,zyznych" wod lub przy brzegach
wod ptynacych, jak bodziszek btotny Geranium palustre, wig-
z6wka btotna Filipendula ulmana, starzec btotny Senecio pa-
ludosus, wilczomlecz btotny Euphorbia palustris, sadziec ko-
nopiasty Eupatorium cannabinum, koztki Valenana officinalis,
V. sambucifolia, rudbekia ISnigca R. lanciniata, stonecznik bul-
wiasty Helianthus tuberosus. Na brzegach rzek i jezior, zwia-
szcza na obszarze zalewowym, wystepuje tez charaktery-
styczny zespdt zarosli uczepu i pasa zalewowego. Najbar-
dziej charakterystyczne sg tutaj réznorodne jednoroczne ga-
tunki uczepu Bidens, a takze niektdre gatunki rdestow, ko-
mos czy SszczawOw oraz znany ogolnie rzepien pospolity
Xanthium albinum. Mato znana jest w koricu charakterysty-
czna wegetacja pojawiajaca sie na dnie wysychajgcych latem
stawow lub ciekéw wodnych (p6zne lato i wczesna jesien).

Ksigzka H.-D. Krauscha nalezy do znakomitych atlasow
poswieconych florze wodnej i brzegéw waéd. Moze by¢ ona
z pozytkiem wykorzystana zaréwno przez specjalistow, jak
i szerokie grono mito$nikéw roslin, a nawet turystéw odpo-
czywajacych chetnie nad ciekami i zbiornikami wodnymi.
Ze wzgledu na wysoka warto$¢ naukowsg i popularyzator-
ska tej ksigzki, celowe bytoby jej szybkie przettumaczenie
na jezyk polski.

Eugeniusz Ko$smicki

Paul Masci, Philip Ken dall: The Taipan - The World's
Most Dangerous Snake, Kangaroo Press Pty Ltd, Kenthurst
1995, s. 90, cena $ 19.95 (austral.)

..Pewnego cieptego pazdziernikowego ranka 1979 r. 4-let-
ni chtopiec bawit sie pod drzewami przy domu w Kindura
Beach, 45 km na p6itnoc od Townsville. Krétko po 9 zaczat
uskarza¢ sie wujowi na zmeczenie. Dostat wody, ktora na-
tychmiast zwymiotowat. Wkrétce po tym nastgpita zapasc.
Zastosowano pierwszg pomoc metodg ust-usta, ale bez re-
zultatu. Wezwana karetka przewiozta chtopca do szpitala
w Townsville, gdzie personel medyczny stoczyt prawdziwy
bdj o jego zycie. Okoto 10.15 byto po wszystkim.

Sekcja wykazata 12 punktowych znakéw... Okazato sie,
ze tkanki byty przesycone jadem. Tragiczna $mier¢ chtopca
byla jedng z najszybszych, wyniktych po ukaszeniu przez
weza Australii. Sprawcyg okazat sie tajpan”.
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Tyle przedmowy.

Herpetologom tajpan jest doskonale znany i wiekszos¢
uwaza go za hajbardziej niebezpieczny gatunek jadowitego
weza na $wiecie. Jeden z australijskich przyrodnikéw po-
wiedziat nawet, ze ,jezeli lew jest krélem zwierzat, to taj-
pana nalezy z pewnoscia uzna¢ za kréla wezy" (John Stack-
house). Rowniez mieszkaricom Australii nie jest on obcy.
Ma swojg ustalong od lat reputacje i nie trzeba chyba do-
dawac, ze jest ona jak najgorsza.

Historia odkryda tajpana jest stosunkowo niedawna, jak
catej Australii, skolonizowanej przez biatych przed zaledwie
paroma wiekami. Jego odkrywczym, Amalie Dietrich, zo-
stata wystana w celach eksploracyjnych przez przedsiebior-
czego importera niemieckiego J. Cesara Godeffroya w oko-
lice Queensland. Godeffroy zajmowat sie nie tylko handlem,
ale wykazywal zywe zainteresowanie historig naturalna,
stad wysylat swoich ludzi w rézne strony $wiata w celu
powiekszenia zbioréw gromadzonych w prywatnym mu-
zeum. A. Dietrich przebywata na pétnocy Australii w latach
1963-66. Zebrata w tym czasie wiele cennych eksponatow.
Wsréd nich znajdowat sie wielki bragzowy waz, ktéry po
zakonserwowaniu przestany zostat do Hamburga. Amalie
nie miata pojecia o naturze i jadowosci ztapanego w poblizu
Rockhampton gada. Waz otrzymat naukowg nazwe Pseu-
dechis scutellatus, by po wielu perypetiach sta¢ sie Oxyuranus
scutellatus. Nazwe zwyczajowg zapozyczono z jezyka pew-
nego szczepu Aborygenow odnoszacych sie do tego weza
z wielka atencjg. Wedtug aborygenskiej mitologii tajpan byt
przedstawiony jako ,.teczowy waz", bostwo bedace dawcy
krwi i kontrolujace jej krazenie, w tym réwniez miesieczny
cykl menstruacyjny. Znachorzy i zaklinacze deszczu przy-
wotywali tajpana uzywajac w swoich rytuatach krysztatu
kwarcu i morskich muszli.

Pod wzgledem ewolucyjnym tajpan nalezy do stabo za-
awansowanej grupy proteroglypha. Oznacza to, ze zeby ja-
dowe w liczbie 2 sg wieksze od pozostatych i stojg z przodu
szczeki gornej. Nie majg kanalikow, tylko rowki, ktorymi
sptywa jad. Zeby te w przeciwienstwie do zmii i grzechot-
nikoéw, sg zrosniete z koscig szczekows i nie mogg by¢ zto-
zone. Tajpan jest blisko spokrewniony z wezami morskimi,
cho¢ relacje te pozostajg nadal niezbyt jasne. Do tego ro-
dzaju nalezy drugi gatunek odkryty w 1879 r., tzw. tajpan
zachodni Oxyuranus microlepidotus, ktérego jad jest wsrod
wezy najsilniejszy. Tajpan jest najwiekszym australijskim
wezem osiagajacym dtugosé prawie 3 m. Samce osiggaja
wieksze rozmiary, co u wezy nie jest zbyt czeste. Jest on
spotykany w tropikalnych i subtropikalnych regionach Au-
stralii, od pn. czeSci Nowej Potudniowej Walii do ptw. York
w Queensland oraz na izolowanych stanowiskach na wy-
brzezu Terytorium P6tnocnego i Australii Zachodniej. Pod-
gatunek O. scutellatus canni wystepuje na Nowej Gwinei.
Tajpan jest wyspecjalizowanym drapieznikiem odzywiajg-
cym sie gtdwnie gryzoniami z rodzaju Rattus oraz niewiel-
kimi torbaczami. W 1935 r. po sprowadzeniu do Australii
agi Bufo mannus w celu redukcji szkodnikéw owadzich na
plantacjach trzciny cukrowej, zaczeta spadac liczba rodzi-
mych gatunkéw wezy odzywiajacych sie ptazami, w tym
ropuchami. Stworzyto to nowe perspektywy dla ekspansji
tego gatunku. Zazwyczaj mozna go spotka¢ w godzinach
porannych, cho¢ bywa takze aktywny podczas deptych no-
cy. Jak wiekszo$¢ wezy, prowadzi samotny tryb zycia i jest
mistrzem kamuflazu. Nalezy do gatunkéw nerwowo reagu-
jacych na kazdy podejrzany ruch, mogacy oznacza¢ obe-
cnos¢ potencjalnej ofiary.

Wsrod ludzi krazy wyobrazenie o wyjatkowej agresyw-
nosd tajpana i nie jest ono bezpodstawne. Bardzo tatwo go
sprowokowac, zwlaszcza gdy przekroczy sie pewng kryty-
czng granice. Cztowiek narazony jest wéwczas na wielo-
krotny, bardzo precyzyjny atak. Badania wykazujg na ciele
ofiar kilka, a nawet kilkanascie ugryzien, co u wezy jado-
witych jest zjawiskiem wyjgtkowym. Nasza zmija zygzako-
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wata Vipera berus uderza w przeciwnika najczesciej 2-3 razy,
wyjatkowo silnie drazniona moze robic to czesciej. Sg i takie
gatunki, ktére ograniczajg sie do przybrania postury obron-
nej i ewentualnie wydania ostrzegawczego syku.

Do momentu wynalezienia surowicy przedwjadowej w
1955 r. przyttaczajaca wiekszos¢ przypadkoéw pokasan kon-
czyla sie Smiercig ofiary, a i wspodtczesnie takie zdarzenie wy-
maga natychmiastowej pomocy medycznej. Jad ten ma wy-
jatkowa moc i jest np. 8-krotnie silniejszy od jadu kobry in-
dyjskiej Naja naja. Sktada sie z okoto 34 sktadnikdéw, z czego
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funkcja niektérych pozostaje nadal niejasna. Gtéwne frakcje
jadowe dziatajg na uktad nerwowy, miesniowy i krwionosny.

Prezentowana ksigzka traktuje o wielu réznorodnych pro-
blemach, z ktérych tylko niektore mozna byto poruszy¢. Be-
dzie ona interesujgca lekturg dla mitosnikow wezy. Jest tad-
nie wydana i zawiera wiele czarno-biatych oraz kolorowych
zdje€. Zawiera takze najwazniejsze piSmiennictwo dotycza-
ce poruszanych zagadnien, do ktérych mozna siegna¢, by
pogtebi¢ swe wiadomosci.

Jacek Btazuk

SPOR O MATKE ZIEMIE

Marcin Ryszkiewicz: Matka Ziemia w przyjaznym
kosmosie. Wydawnictwo Naukowe PWN, s. 421, ISBN 83-
01.11222-0

Ksigzka ukazata sie w roku 1994. Autor jest znanym
popularyzatorem nauki, pracownikiem Muzeum Ziemi
PAN. Opracowanie dotyczy hipotezy Gai oraz zasady an-
tropicznej — dwoch wielkich i nowoczesnych koncepcii,
ktérym udato sie wyj$¢ poza ,,rezerwaty nauki" i przedosta¢
do sfery Swiatopogladowe;j i filozoficznej ogétu spoteczen-
stwa, gdzie znane sg pod hastami ,,New Age" lub ,Era
Wodnika". Autor podjat sie przesledzenia watkdéw rozwa-
zanych koncepcji w dziejach mysli przyrodniczej. Ksigzka
ma przejrzysty podziat na czesci tematyczne.

Na poczatku przedstawiono w niej obie koncepcje, tak
jak sa one rozumiane wspétczesnie — od czasu, gdy nadano
im wymienione nazwy. Chociaz jest to rozdziat ktotki, to
jednak bardzo tresciwy. Znalezé w nim mozna, jasnym i
klarownym jezykiem przedstawione, naukowe podstawy
obu koncepcji oraz odnos$na bibliografie — co jest bardzo
cenne dla tych, ktérzy chcg pogtebi¢ znajomos¢ rozwaza-
nych zagadnien.

Cze$¢ druga, ktora stanowi gros omawianej ksigzki, daje
nam historyczny przeglad postaci, ktére uzna¢ mozna za
prekursoréw omawianych koncepcji przyrodniczych. Na ile
jest to wybor subiektywny Autora - nie wiem, gdyz nie
dotartam jeszcze do oryginalnych prac twoércéw obu kon-
cepcji (The Ages of Gaia J. Lovelocka oraz The Anthropic Cos-
mological Principles J.D. Barrowa i F.J. Tiplera). W omawia-
nym fragmencie ksigzki wyodrebniaja sie dwie, charaktery-
styczne czesci: elementem podziatu jest tutaj posta¢ F. Ba-
cona (1561-1626), angielskiego przyrodnika, uwazanego za
ojca nowoczesnej nauki, ktéry nawotywat do ,,dominacji,
eksploatacji i ekspansji" w odniesieniu do przyrody.

W czasach poprzedzajgcych owo narodzenie sie howo-
czesnej nauki, M. Ryszkiewicz umieszcza rzesze bezimien-
nych ludzi pierwotnych, animistéw, antycznych apologe-
téw zywej Ziemi, Sredniowiecznych alchemikéw i niektére
postacie doby Renesansu. Wszyscy oni widzieli w otacza-
jacej ich rzeczywistosci Gaje, a metafora Ziemi jako zywej
istoty miata zastosowanie w praktyce. W tamtym czasie po-
znawanie przyrody odbywato sie w Scistym zwigzku z fi-
lozofig i religig, a nature postrzegano jako kobiete — rodzi-
cielke i opiekunke.

W ostatnich trzech stuleciach poznawanie przyrody re-
alizowano zgodnie z kanonami naukowymi, wytyczonymi
przez Bacona (czyli w oparciu o eksperyment i analize) przy
rosnagcym wrogim nastawieniu do natury. Jak powiada Ry-
szkiewicz, postrzegano jg nadal jako kobiete, ale demoni-
czna, zig i zepsuta, a badania przyrody przybraty posta¢
wiwisekcji i inkwizycyjnego $ledztwa. Z tego drugiego

okresu nie ma juz wielu postaci do zacytowania — Autor
doszukuije sie ich zaledwie o$miu. Sadze, iz dzieje sie tak
dlatego, ze w Swiecie nauki nieczesto pojawiajg sie postacie,
ktdre sta¢ na szerokie widzenie rzeczywistosci — a wiasnie
takie jest konieczne, azeby dostrzec procesy globalne, kt6-
rych obie koncepcje dotyczg; dlatego wérdd antenatéw tych
hipotez nie ma ttumu. W porzadku chronologicznym byli
to: J. Ray, J. Hutton, J.B. Lamarck, J. Sniadecki, W. Whe-
well, AR. Wallace, L. Henderson, W.l. Wiernadski. Tych
osiem postaci to stricte naukowcy — w obecnym rozumie-
niu tego okreslenia — ktorych cechowata wszechstronno$¢
(stowo nie tubiane przez dzisiejszych pracownikéw nauki,
wygodnie tkwiacych w waskich tunelach specjalizacji). Te,
wytonione przez Ryszkiewicza ,,rodzynki", sa przez niego
traktowane z wielka starannoscia. Autor analizuje ich bio-
grafie i naukowe dokonania, wycigga wnioski generalne -
osadzajac te postacie w realiach historycznych i spotecznych
— odnajduje watki i drogi poszukiwan. W wielu przypad-
kach — zwazywszy na przykiad na archaiczny jezyk pism
Sniadeckiego — jest to przywrdcenie tych postaci wsp6t-
czesnemu odbiorcy, odczytanie ich na nowo. Ryszkiewicz
»przegryza" sie przez te teksty, wydobywa tkwigce w nich
motywy filozofii przyrody, ktére sa pendant do hipotezy
Gai i zasady antropicznej. Historie nauki — tak fascynujaco
przedstawiong, jak uczynit to Autor — mozna naprawde
polubic¢ i docenit.

Autor przedstawia nam dzieje wielkich pasji poznaw-
czych — ludzi dociekliwych, ktérych nie zadowalato gro-
madzenie faktéw, lecz na ich gruncie doszukiwali sie pro-
ceséw globalnych i systemowych. Widzimy, jak inspiracja
byly dla nich zdawatoby sie proste fakty: obecnos¢ gleb,
pyt w powietrzu, aktywnos¢ dzdzownic i malenkich poli-
pow korali oraz tego, ze nie wszystkie cechy cztowieka pa-
suja do paradygmatu selekcjonistycznego (np. zdolno$¢ do
abstrakcyjnego liczenia czy uprawianie sztuki). Z kart ksigz-
ki dowiadujemy sig, jak dochodzono do wniosku, ze zycie
i Srodowisko nie sg antagonistyczne i poznajemy jak roz-
trzgsano dylemat, czy to zywe organizmy sg przystosowane
do $rodowiska czy moze srodowisko wykazuje przystoso-
wanie do zycia. Sledzimy, jak paradygmat teologii natury
Scierat sie z ideg powszechnego prawa rozwoju kosmosu i
jak ostatecznie nie sposéb ignorowac teleologii tego rozwo-
ju. Widzimy, jak odwieczna metafora, ze Ziemia zachowuje
sie jak zywa istota, znajduje wyraz w czyms, co okresli¢
mozna jako geofizjologie — m.in. ocean dla Ziemi jest tym,
czym statocieplnos¢ dla zwierzat.

Z analizy tej czesci ksigzki widac jasno, ze poznawaniem
otaczajgcej rzeczywistosci cztowiek parat sie od zawsze,
tylko metody ulegaty zmianie. Ryszkiewicz wyr6znia dwa,
diametralnie rézne etapy tego procesu. Pierwszy z nich byt
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pokrewny Gai, lub raczej podejscie Gai byto wéwczas w
powszechnym uzytku. Potem nastgpito wyodrebnienie sie
uprawiania nauki — nie zawsze bedace jednoznacznym z
poznawaniem przyrody.

Recenzowana praca zawiera réwniez wiasne refleksje
Autora nad przedstawionymi hipotezami. Zajmujg one
wprawdzie bardzo krotkie dwa koricowe rozdziaty, ale wy-
nika z nich, ze Autor jest zwolennikiem tych koncepcji; w
calej tresci ksigzki widac jego entuzjazm osadzony w bardzo
solidnym profesjonalizmie. Prezentowane w ksiazce konce-
pcje dotycza przyrody, a wiec szerokiego spektrum zagad-
nien zwigzanych ze Swiatem przejawionym (biologia, geo-
logia, chemia i astronomia). Poruszajgc zagadnienia z tak
wielu dziedzin, autor zdotat uniknag¢ btedéw merytorycz-
nych — moze z wyjatkiem stwierdzenia, ze cztowiek jest
»-ewolucyjnym banitg z bezpiecznej dzungli réwnikowej" (s.
388). Nieco inaczej przedstawia to zagadnienie J. Reichholf
(Zagadka rodowodu cztowieka, PWN 1992) dowodzac, ze miej-
scem bezpiecznym dla przodkoéw cztowieka byta sawanna,
a dzungla byta ich zagrozeniem.

Poprzez ksigzke Ryszkiewicza poznajemy blizej wielkich
przyrodnikéw i staje sie dla nas jasne, ze poglady ich prze-
nikato pewne myslenie archetypowe, przejawiajace sie nieza-
leznie od czasu i metod badawczych. Intuicja— az prosi sie,
azeby uzy¢ tutaj tego okreslenia — jest dla naukowca réwnie
wazna jak warsztat badawczy. Jest wazna, aby zda¢ sobie
sprawe, po co dane badania sie wykonuje i jakim kosztem.
Ta smutna refleksja powstaje na widok tego, co dzi$ w na-
ukach przyrodniczych sie robi; nie méwiac juz o tym, do cze-
go czujg sie uprawnieni naukowecy, jesli chodzi o tzw. dobro
cztowieka. Przyrodnicy krojg zaby, wiercg dziury w drze-
wach, wyciagajg piskleta z gniazd — zebys sobie, Czytelniku,
nie myslal, ze to jaki§ wandalizm — to sg usankgonowane
metody badawcze. A jesli zada¢ tym ludziom fundamentalne
pytanie o poglad, jaki majg na funkcjonowanie ogélnego me-
chanizmu przyrody, to jakg odpowiedz ustyszelibysmy?

Zwazywszy na rok wydania, omawiana ksigzka jest juz
z pewnoscig znana zainteresowanym. A komu jeszcze
chciatabym jg poleci¢? Kazdemu, kto nie ma gnusnego
umystu.

M. Gonera

Komentarz do recenzji M atki Ziemi...

Aby zosta¢ popularyzatorem nauki, nie wystarczy wy-
trawna znajomo$¢ dziedziny, ktéra sie popularyzuje.
Oprocz wiedzy trzeba mie¢ jeszcze rzadki dar prostego wy-
jasniania rzeczy trudnych. Ale i to nie wystarczy, by zosta¢
popularyzatorem wybitnym. Tu trzeba czego$ wiecej — ta-
lentu artysty, zdolnosci do tworczej kreacji. Marcin Rysz-
kiewicz jest jednym z najwybitniejszych popularyzatoréw
nauk przyrodniczych, posiada bowiem wszystkie potrzebne
talenty i umiejetnosci. Dat tego dowdd licznymi publikacja-
mi. Ksigzka Matka Ziemia w przyjaznym kosmosie jest rowniez
frapujaca, w swoim czasie przeczytatem jg z przyjemnoscig
i poczuciem satysfakcji, ze oto dokonano kolejnego wytomu
w murze ciemnoty i zabobonu, wecigz jeszcze otaczajgcego
domene nauk przyrodniczych.

Trwatem w tym przekonaniu do chwili przeczytania re-
cenzji M. Gonery. Okazato sie bowiem, ze z lektury ksigzki
M. Ryszkiewicza mozna wyciggna¢ zupetnie nieoczekiwane
wnioski, nie tylko sprzeczne z ustaleniami wspdtczesnych
nauk przyrodniczych, ale nawet — $miem twierdzi¢ — z
intencjami autora. Jak to mozliwe? Siegnatem po Matke Zie-
mie po raz wtory.

Omawiana ksigzka Ryszkiewicza wyjatkowo nie popula-
ryzuje zadnej dziedziny nauk przyrodniczych — jest to esej
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z zakresu historii nauki. Ryszkiewicz chce pokaza¢ czytel-
nikowi, ze modne obecnie i glo$no propagowane koncepcje
Z pogranicza nauki i metnej metafizyki: ,,hipoteza Gai", ,,za-
sada antropiczna" nie sg niczym nowym, ze podobne po-
mysty pojawiaty sie juz dawno, nie tylko w mitologiach roz-
nych ludoéw, ale takze wéréd koncepcji uczonych przyrod-
nikow, zwiaszcza XVIII i XIX wieku. Uporczywe pojawianie
sie pewnych pomystéw nie jest przypadkiem, istniejg bo-
wiem zjawiska wymagajace wyjasnienia, a ludzie spostrze-
gawczy podejmujg wyzwanie, nawet jezeli aktualny stan
nauki nie daje szansy sensownego rozwiktania zagadek.

Pominmy sprawe zasady antropicznej, ktéra w ogole nie
nalezy do domeny nauk przyrodniczych. ,,Hipoteza Gai" —
to metafora realnego obiektu przyrodniczego: biosfery. Z po-
wodu niewspotmiernej z ludzka skali przestrzennej i czaso-
wej, biosfera — jako przedmiot badarn — bardzo diugo wy-
mykata sie uczonym. Zaryzykuje teze, ze warunki do badan
biosfery w sposéb metodologicznie poprawny zaistniaty do-
piero niedawno — juz po wizjonerskich, ale jednak niena-
ukowych ksigzkach Lovelocka. Kazdy przyzna, ze zaréwno
koncepcja Gai, jak i wczesnigjsze pomysty, mogty odegra¢
istotna role w przyspieszeniu postepu w tej dziedzinie — jako
inspiracja, albo jako obiekt rzetelnej krytyki. Posrod wymie-
nionych przez Ryszkiewicza prekursorow pojecia Gai byli
trzezwi badacze, starajacy sie ogarna¢ wielkoskalowe zjawi-
ska metodami zgodnymi z paradygmatem nauk przyrodni-
czych — jak choéby Wiemadski, ktéry byt nowoczesnym ba-
daczem. Trafne spostrzezenia empiryczne mozna znalez¢ u
wszystkich wymienionych przez Ryszkiewicza autoréw, nie
tylko u nich zreszta. Ale biosfera jest trudnym obiektem ba-
dan, stad niepowodzenia wielu powaznych préb, stad fanta-
zje bedace skutkami tych niepowodzen. Interesujaca cieka-
wostkg dla polskiego czytelnika sg ,.ekologiczne" teksty Je-
drzeja Sniadeckiego — ktdre czerpig obficie z dorobku Hut-
tona, ale ktore, niestety, nie odegraty wigkszej roli — gdyz
ze Sniadeckiego juz nikt nie czerpat.

Marcin Ryszkiewicz nie kryje swojej fascynaq'i podjeta te-
matyka: kretymi drogami pewnych mysli w historii nauk
przyrodniczych, ich usytuowaniem na tle folkloru i mito-
logii z jednej strony i Scistych nauk przyrodniczych — z
drugiej. O zapomnianych autorach pisze z sympatia, z po-
dziwu godng lojalnoscig przedstawia ich poglady i przeko-
nania. Ale autor zaklada przy tym milczgco, ze czytelnik
ma dobre przygotowanie przyrodnicze, wobec tego sam juz
nie wyjasnia wszystkich sprzecznosci w referowanych kon-
cepcjach i nie dokonuje ich gruntownej krytyki (nawet tam,
gdzie chodzi o pomysty zupetnie batamutne). Jest to metoda
dopuszczalna, skoro chodzi o szkic z historii nauki, a nie
o popularyzage wspoiczesnej biogeochemii czy ekologii
ewolucyjnej.

Okazuije sie jednak, ze takie podejscie, zwkaszcza u autora
obdarzonego niezwykle lekkim piérem i sugestywnym sty-
lem, niesie powazne ryzyko. W kraju, gdzie poziom wy-
ksztatcenia przyrodniczego jest niski, w epoce, kiedy mi-
styfikacje ,,New Age'u” znajdujg postuch u coraz szerszych
kregbw zdezorientowanego spoteczenstwa, nawet naj-
dziwaczniejsze poglady dawnych myslicieli i wspoiczes-
nych dewiantéw moga by¢ wziete dostownie.

Wihasnie Autorka recenzji najwyrazniej za dobra monete
bierze wszystkie referowane przez Ryszkiewicza tezy, na-
wet to, ze ,,ocean dla Ziemi jest tym, czym statocieplnosé
dla zwierzat". Co wiecej, M. Gonera z pasjg przeciwstawia
normalne nauki (biologie, ekologig), ktérymi — jak sie zdaje
— pogardza, mistyfikacjom ,hipotezy Gai" i ,,zasady an-
tropicznej", szczerze zresztg przyznajac, ze tych koncepcji
nie zna z pierwszej reki. Nota bene, polemizujgc z Rysz-
kiewiczem w sprawie jakiego$ sformutowania na temat
ewolucji cztowieka, Autorka recenzji siega po argumenty
tez nie do tekstow zrodtowych, czy choéby podrecznika
akademickiego, ale do ksigzeczki popularnej.
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Autorka przeciwstawia tzw. ,,holistyczny" sposéb mysle-
nia, aprobujac go bez zastrzezenn — postepowaniu wspot-
czesnych badaczy, ktérych pietnuje za wycigganie ptaszkow
z gniazd i wiercenie dziur w drzewach (przyzwoito$¢ ka-
zataby dodaé, ze wyciagniete z gniazd ptaszki na ogét wkia-
dane sa tam z powrotem, a nawiercone drzewa kto$ — juz
nie naukowcy — i tak $cina). Rzetelnos¢ kazataby réwniez
wyjasni¢, ze postep w nauce (w tym réwniez w wiedzy o
biosferze) dokonuje sie tylko dzieki porzagdnym badaniom
empirycznym, bo wizjonerskie projekty moga co najwyzej
by¢ zachetg do formutowania Scistych hipotez i zmudnego
ich testowania. Tymczasem Autorka chce przekona¢ czytel-
nika, ze istnieje alternatywa: albo Gaja, albo ,,gnusnos¢
umystowa".

Czy warto polemizowac¢ z takimi tezami? Owszem. Jest
to bowiem manifestacja coraz czesciej spotykanej postawy
odrzucenia nauk przyrodniczych — wraz z ich rygorami
metodologicznymi, niepodwazalnymi wynikami i spojno-
Scig teorii. Taka postawa w piorunujgcym tempie rozprze-
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strzenia sie nawet wsrdd tych warstw spoleczenstwa, ktére
— dzieki wieloletniej edukacji — powinny by¢ na nig od-
porne. Nie ma tu miejsca na rozwazanie socjo-psychologi-
cznych powoddw tego groznego zjawiska. Istotny jest fakt,
ze przy tej sposobnosci popularyzacja nauk przyrodniczych
pokazuje janusowe oblicze. Z jednej strony wiasnie ta dzia-
talno$¢ powinna stawiaé¢ tame wzbierajacej fali ciemnoty i
zabobonu. Z drugiej strony przeciez, dla wielu odbiorcow
literatura popularnonaukowa stanowi paliatyw porzgdnego
wyksztatcenia, w efekcie ugruntowujac nieuctwo zamiast
mu przeciwdziata¢. Taki stan rzeczy naktada ogromng od-
powiedzialnos¢ na autoréw ksigzek popularnonaukowych.

Wracajgc do Matki Ziemi w przyjaznym kosmosie — wygla-
da na to, ze ksigzke przedstawiajagca stan wspotczesnej eko-
logii globalnej (niech juz bedzie: geofizjologii), z rzetelnym
— ale krytycznym — wskazaniem zrédet inspiracji i zastug
prekursorow — trzeba dopiero napisaé. Byloby wspaniale,
gdyby podjat sie tego Marcin Ryszkiewicz.

January Weiner

KRONIKA

Il Sympozjum IOSTE Krajéw Europy
Srodkowej i Wschodniej

W dniach 2.06-5.06.1997 roku zostato zorganizowane 11 Sym-
pozjum Krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej z inicjatywy
grupy regionalnej Miedzynarodowej Organizacji ds. nauczania
przedmiotéw przyrodniczych i technicznych (IOSTE). Sympo-
zjum zorganizowata Pracownia Dydaktyki Chemii przy
wspoétudziale Pracowni Dydaktyki Biologii w Uniwersytecie
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Tematem spotkania byto
»nauczanie przedmiotéw przyrodniczych i technicznych" w
okresie przemian spotecznych i gospodarczych. W Sympo-
zjum brato udziat 35 uczestnikéw z 10 krajéw Europy, min.
Rosji, Butgarii, Litwy, totwy, Estonii, Jugostawii, Stowacji,
Czech i Polski. Otwarcia ceremonii dokonat dziekan Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Skiodowskiej, profesor Wie-
staw Stawinski czlonek Zarzadu IOSTE, dr Jack Holbrook -
sekretarz ICASE. Obrady odbywaty sie w siedzibie Lubelskie-
go Towarzystwa Naukowego. W czasie ich trwania zaprezen-
towano 4 wyktady plenarne i 26 komunikatéw oraz sprawoz-
dan z badan. Ich tre$¢ dotyczyta:

1. ,,Nowoczesnych $rodkéw w ksztatceniu przyrodni-
czym", w tym: wykorzystania komputeréw w nauczaniu che-
mii, wykorzystania podrecznika jako waznego elementu no-
woczesnego nauczania chemii, koncepcji nowoczesnego pod-
recznika chemii dla uczniéw 13- i 14-letnich w Jugostawii.

2. ,,Wiedzy przyrodniczej niezbednej w nowoczesnym
spoteczenstwie", w tym: problemow i perspektyw ksztatce-
nia przyrodniczego w Republice Czech, procesu integracji
w ksztatceniu ekologicznym i $Srodowiskowym, edukacji
biologicznej w programach nauczania w Butgarii, edukacji
Srodowiskowej w litewskich szkotach $rednich, wptywu
edukagi $rodowiskowej na zainteresowania uczniéw w
miodszym wieku szkolnym.

3. ,,Rozwoju uzdolnien i ksztattowania umiejetnosci”, w
tym: procesu ksztattowania umiejetnosci jako jednej z kate-
gorii celéw nauczania, dziatan praktycznych uczniow, ¢wi-
czen, doswiadczen.

4. ,,Kompetencji przyrodniczych i technicznym jako waz-
nego elementu wyksztatcenia ogdlnego".

Ponadto przedstawiono komunikaty na temat ,,ksztatce-
nia i doksztatcania nauczycieli" oraz ,,badan biologiczno-

dydaktycznych”, zwlaszcza z dziedziny dydaktyki ekologii
i ochrony $rodowiska.

Dyskusja w czasie obrad toczyta sie wokot nastepujgcych
probleméw:

— kompetencje przyrodnicze i techniczne jako wazny

element ksztatcenia,

— metodologia specyficzna dla poszczegélnych nauk,

— wiedza naukowa niezbedna w nowoczesnym spote-
czenstwie,

— doskonalenie ksztatcenia przyrodniczego,

— rozwdj zdolnosci, umiejetnosci i zainteresowan w na-
uczaniu przedmiotéw przyrodniczych i Scistych,

— nowe $rodki w nauczaniu przedmiotow przyrodni-
czych,

— doksztatcanie nauczycieli.

Konferencja ta dostarczyta mozliwosci wymiany pomy-
stéw, pogladéw na temat nowych trendéw w ksztatceniu
przyrodniczym, programéw, podrecznikow, ksigzek przed-
miotowo-metodycznych dla nauczycieli, nowych $rodkéw
nauczania, kryteriéw i norm ocen warunkujacych skutecz-
no$¢ procesu dydaktycznego. Niezmiernie waznym mo-
mentem obrad byto nawiazanie kontaktow miedzy pracow-
nikami naukowymi i nauczycielami oraz otwarcie nowych
perspektyw dla przysziej wspétpracy.

Uczestnicy konferencji wspolnie oswiadczyli, iz nalezy
potozy¢ nacisk w przysztej wspotpracy na bardziej prakty-
czne podejscie do probleméw zwigzanych z nauczaniem.

W trakcie trwania konferencji jej uczestnicy mieli mozli-
wos¢ wziecia udziatu w wielu interesujgcych zajeciach i wy-
cieczkach o charakterze dydaktyczno-naukowym, np.:

— zwiedzanie wystawy o0 nachyleniu dydaktycznym

zorganizowanej w Instytucie Fizyki UMCS,

— zapoznanie z funkcjonowaniem laboratorium kom-
puterowego w $redniej Szkole Ekonomicznej w Lubli-
nie,

— Zzaznajomienie si¢ z funkcjonowaniem nowoczesnej
aparatury w Miejskiej Oczyszczalni Sciekow.

Uczestnicy Konferencji zwiedzali réwniez kompleks pa-
tacowo-parkowy w Koztéwece, Ogrod Botaniczny w Lubli-
nie, Dworek Rodziny Kosciuszkéw oraz Patac Matacho-
wskich w Nateczowie.

Alicja Walosik
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Wolne rodniki pod Krzywg Wiezg

W dniach od 15 do 18 wrzes$nia 1997 odbyta sie w Pizie
trzecia miedzynarodowa konferencja po$wiecona ,,drugiej
twarzy tlenu" w zyciu roslin: Oxygen, free radicals and envi-
ronmental stress in plants. Spotkanie to zorganizowali: prof.
Flavia Navari-1zzo z Uniwersytetu w Pizie oraz prof. Geor-
ge Hendry z Ross Science (Wielka Brytania), pod auspiq‘ami
Society for Free Radical Research.

Wiele wystgpien i posterow dotyczyto wptywu globalnie
dziatajacych szkodliwych czynnikéw srodowiskowych, jak:
podwyzszone stezenie ozonu w atmosferze, zwiekszona za-
wartos¢ dwutlenku wegla (efekt cieplarniany) czy promie-
niowanie UV. ,,Popularne” byty metale ciezkie jako czyn-
niki prowadzace do zwiekszonej produkcji wolnych rodni-
kéw w tkankach roslinnych. Analizowano takze niekorzy-
stne dziatanie réznych temperatur (chtodu, mrozu) oraz
patogenéw-warunkow, z jakimi rosliny najczesciej musza
boryka¢ sie w $rodowisku naturalnym. Nie wypowiedzia-
na, cho¢ nasuwajaca sie kazdemu uczestnikowi mysl prze-
wodnia konferencji, to: zycie rosliny jest jednym wielkim
stresem - stresem oksydacyjnym. Jednak roéliny moga sie
przed nim broni¢ dzieki systemowi antyoksydacyjnemu.
Omawiano zatem mozliwosci tego systemu (zwihaszcza role
glutationu jako przeciwutleniacza) i metody jego uspraw-
niania drogg manipulacji genowych u gatunkéw transgeni-
cznych.

Na spotkaniu w Pizie zjawili sie fizjologowie roslin, bio-
chemicy i chemicy ze wszystkich (précz Antarktydy!) kon-
tynentéw. Polske reprezentowaty trzy plakaty, wystawione
przez zespotly: Zaktadu Fizjologii Roslin PAN i Katedry Fi-
zjologii Ros$lin Akademii Rolniczej z Krakowa oraz Insty-
tutu Biochemii i Biofizyki PAN z Warszawy.

Najblizszg konferencje zaplanowano na 17-19 grudnia
1998, w Granadzie. Przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego, prof. Luis del Rio, czeka na zgtoszenia pod adresem
sieciowym: SFRR.Granada98@eez.csic.es.

Renata Baczek-Kwinta

»Polacy w wyprawach polarnych" -
wystawa w Muzeum Narodowym
w Szczecinie

Rok 1997 obfitowatl w wazne dla polskiej polarystyki ro-
cznice: 100-lecie rejsu ,,Belgiki" na wody Antarktydy, w kt6-
rym uczestniczyli Henryk Arctowski i Antoni Bolestaw Do-
browolski, 40-lecie Stacji Naukowej PAN na Spitsbergenie,
20-lecie Stacji Naukowej PAN na Wyspie Krola Jerzego w
Antarktyce i wreszcie 40-lecie rejsu za pétnocny krag po-
larny, do Narviku, pierwszych polskich jachtéw ,,Generata
Zaruskiego" i ,,.Zewu Morza".

Z tej okazji w Muzeum Morskim (Oddziale Muzeum Na-
rodowego w Szczecinie) zrodzit sie pomyst wystawy, ktora
moéwitaby o historii polskiej obecnosci w Arktyce i Antarkty-
ce. Dla pomystodawcdw oczywiste byto, iz Szczecin, od lat
chlubigcy sie swymi tradygami polarnymi, jest dobrym miej-
scem do zaprezentowania tej problematyki. Ze Szczecina bo-
wiem wyruszaty na poétnoc pierwsze polskie jachty i wypra-
wy Klubu Polarnego, stgd wyptywata w 1957 roku s/s
,Ustka" - statek Polskiej Zeglugi Morskiej, wiozaca na swym
poktadzie wyposazenie i budowniczych Stacji w Homsun-
dzie, do tutejszej Wyzszej Szkoty Morskiej nalezata m/t ,tu-
zyca" ptywajgca w szkolne rejsy na Spitsbergen, ze swinouj-
skiej ,,Odry" pochodzit m/t , Tazar" - trawler rybacki ucze-
stniczacy w | Polskiq Morskiej Ekspedyq'i Antarktycznej.

Wszech$wiat, t. 99, nr 2/1998

Joachim Lelewel powiedziat kiedys: ,,...aby Polonie po-
zna¢ w catej jej rozciggtosci nie we wihasnym jedynie jej ob-
rebie, ale po obcych tez krajach, po catej kuli ziemskiej szu-
ka¢ wypada, nie zaniedbujac wspomnien zastug, jakie gdzie
w jakim wieku potozyli".

Stowa te przyjeto jako motto i réwnoczesnie formute pier-
wszej w Polsce wystawy tego typu, ze wszystkimi konse-
kwencjami, ktére wynikaty z tak szerokiego potraktowania
tematu. Konieczne wiec stato sie w zwigzku z tym wyjscie
poza kolekge Muzeum Morskiego i pozyskanie eksponatow
z innych jeszcze zrédet. Wyszukanie odpowiednich mate-
rialtdw i przetransportowanie ich do Szczecina, z catej bez
mata Polski, mimo ogromnej pomocy i zyczliwosci wielu
0sob i instytucji, byto najtrudniejszym z zadan, jakie przy-
szto wykonaé. Dzieki jednak temu wystawa stata sie, w du-
zej mierze, wspolnym dzietem polskich polarnikéw. O jej
ogolnokrajowym zasiegu $wiadczy tez sktad Komitetu Ho-
norowego, do ktérego weszli, wywodzacy sie z catej Polski,
przedstawiciele instytucji zwigzanych z badaniami polarny-
mi - rektorzy wyzszych uczelni, dyrektorzy instytutdw i
dyrektorzy przedsiebiorstw zeglugowych. Honorowo prze-

Komitet Honorowy Wystawy:

1. Prof. dr hab. Stanistaw Siedlecki
- NORWESKI INSTYTUT GEOLOGICZNY - HONOROWY
PRZEWODNICZACY
2. Dr Morek Tatasiewicz
-WOJEWODA SZCZECINSKI - PRZEWODNICZACY
3. Prof. dr hab. Krzysztof Birkenmajer
- PRZEWODNICZACY KOMITETU BADAN POLARNYCH PAN
4. Drinz. j.kpt.z.w. Dariusz Boguc”
- KOMITET BADAN POLARNYCH PAN
5. J. M. Rektor Prof. dr hab. Hubert Bronk
- UNIWERSYTET SZCZECINSKI
6. J. M. Rektor Prof. dr hab. kpt.z.w. Stanistaw Gucma
- WYZSZA SZKOLA MORSKA W SZCZECINIE
7. Mgr Mirostaw Hapko
- ZARZADCA KOMISARYCZNY POLSKICH LINIl OCEANICZNYCH
8. Prof. dr hab. Alfred Jahn
- UNIWERSYTET WROCLAWSKI
9. Prof. dr hab. Jerzy Jankowski
- DYREKTOR INSTYTUTU GEOFIZYKI PAN
10. Prof. dr hab. Krzysztof Jazdzewski
- KIEROWNIK ZAKEADU BIOLOGII POLARNEJ I OCEANOBIOLOGII
UNIWERSYTETU LODZKIEGO
11. J. M. Rektor Prof. dr hab. inz. Arkadiusz Kawecki
- AKADEMIA ROLNICZA W SZCZECINIE
12. Mgr Janusz Lembas
- DYREKTOR NACZELNY POLSKIEJ ZEGLUGI MORSKIEJ
13. Prof. dr hab. Kazimierz Pekala
- PRZEWODNICZACY KLUBU POLARNEGO POLSKIEGO
TOWARZYSTWA GEOGRAFICZNEGO
14. Prof. dr hab. Zygmunt Polarski
- DYREKTOR MORSKIEGO INSTYTUTU RYBACKIEGO
15. J. M. Rektor Prof. dr hab. inz. Piotr Przybytowski
*«WYZSZA SZKOLA MORSKA W GDYNI
16. Prof. dr hab. Stanistaw Rakusa-Suszczewski
- KIEROWNIK ZAKLADU BIOLOGII ANTARKTYKI PAN
17. Prof. dr hab. Ryszard Schramm
- UNIWERSYTET POZNANSKI
18. Mgr Barttomiej Sochanski
- PREZYDENT MIASTA SZCZECINA

Sponsorzy:

FUNDACJA im. HENRYKA ARCTOWSKIEGO Warszawa

FUNDACJA im. STEFANA BATOREGO Warszawa

UNIWERSYTET WOLVERHAMPTON (Anglia)

ALPINUS S.A. Swigtochtowice

COCA - COLA Szczecin

MK CAFE & TEA Mielno

NESTLE POLSKA Warszawa

POZNAJ SWIAT Warszawa

POLSKIE GORNICTWO NAFTOWE | GAZOWNICTWO S.A. Warszawa
ODDZIAL GEOFIZYKA Torunh

10. POLSKA ZEGLUGA MORSKA Szczecin
11. POLSKIE LINIE OCEANICZNE Gdynia
12. P.P.H. AMBER J. SULWINSK1 Szczecin
13. P.P.D. iU.R. ODRA'Swinoujscie
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wodniczyt Komitetowi Stanistaw Siedlecki, a uroczystego
otwarcia, w obecnosci takich polarnych staw jak Ryszard
W. Schramm i Dariusz Bogucki, dokonat w dniu 2
pazdziernika 1997 roku wojewoda szczecinski Marek Tata-
siewicz.

Ekspozycje o powierzchni blisko 350 m2 podzielono na
mieszczace sie w oddzielnych salach dwa gtéwne bloki te-
matyczne poswiecone Arktyce i Antarktyce. W niewielkim
pomieszczeniu-tgczniku zaaranzowano salke audiowizual-
ng z filmami video na temat przyrody polarnej, Stacji Arc-
towskiego, wypraw Marka Kaminskiego i Wojciecha Mo-
skala oraz zeglarskich eskapad na pétnoc i potudnie.

Arktyczng czes¢ ekspozycji rozpoczyna prezentacja mato
znanego rejsu Maurycego Beniowskiego do Cie$niny Berin-
ga i do brzegéw Alaski na statku ,,Swiety Piotr i Pawel"
w roku 1771, podczas ucieczki z zestania na Kamczatke.
Jest wiec Beniowski pierwszym Polakiem i prawdopodob-
nie pierwszym Europejczykiem, ktory na Pacyfiku dotart
tak daleko na potnoc. Dopiero w siedem lat pozniej ptywat
po tych wodach kapitan James Cook w swej Il wyprawie.

W dalszej czesci wystawa mowi o carskich zestancach -
polskich badaczach Syberii, miedzy innymi o Janie Czer-
skim i Aleksandrze Czekanowskim, a takze o J6zefie Mo-
rozewiczu i Leonie Hryniewieckim, ktérzy na Nowej Ziemi
brali udziat w pracach | Miedzynarodowego Roku Polar-
nego (1882-83). Tutaj réwniez przypomniana zostata postaé
Jana Nagorskiego - pierwszego w Swiecie lotnika polarne-
go, ktéry w roku 1914 odbyt kilka lotéw u zachodnich wy-
brzezy Nowej Ziemi w poszukiwaniu trzech zaginionych
wypraw rosyjskich.

Pétnocna Kanada i dziatajace tam wsréd Eskimoséw mi-
sje prowadzone przez polskich oblatéow to kolejny prezen-
towany temat.

Nastepny fragment wystawy opowiada o polskich wy-
prawach polarnych z okresu miedzywojennego; Wyspa
Niedzwiedzia i nasz udziat w pracach Il Miedzynarodowe-
go Roku Polarnego (1932-33), wyprawy na Spitsbergen w
latach 1934, 1936 i 1938 oraz na Grenlandie w roku 1937.
Wsréd pokazanych eksponatéw na uwage zastuguja kopie
dokumentéw, zespot trzech magnetometréw stuzacych do
badania zmian natezenia pola magnetycznego Ziemi, sprzet
alpinistyczny i narciarski, zabytki etnograficzne przywiezio-
ne z Grenlandii przez A. Kosibe, oraz zestaw pieknych, hi-
storycznych zdje¢ Henryka Mogilnickiego ze Spitsbergenu
z roku 1934.

Po waojnie Polacy ponownie pojawili sie w Arktyce w ro-
ku 1956. W rok pdzniej w ramach 11l Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego poptynety na Spitsbergen s/s ,,Ustka"
i OH ,,Baltyk" z zadaniem zbudowania tam stacji nauko-
wo-badawczej w Hornsundzie. O rejsie tym moéwig kolejne
dokumenty, zachowane zdjecia i pamiatki oraz modele obu
statkdw.

Znaczng cze$¢ ekspozycji poswiecono arktycznym wy-
prawom lagdowym. Na zblizonym do naturalnego podtozu
rozmieszczono przeno$ny, drewniany domek sktadany, na-
miot, sanie nansenowskie z kolem pomiarowym, réznej
wielkosci pulki, narty z podpietymi ,,fokami”, raki, Czekany
i uzywane przez polarnikdw obuwie i odziez. Catosci sce-
nerii dopetniajg ktody drewna dryftowego i kregi wielory-
bow. W niewielkiej gablocie, poswieconej ,,wyprawie-piel-
grzymce" kardynata J6zefa Glempa do stacji PAN na Spi-
tsbergenie w roku 1996, prezentowane sg zdjecia, tekst ho-
milii oraz wyposazenie liturgiczne, z ktérego kardynat ko-
rzystat odprawiajagc msze na Przyladku Wilczka.

W dalszej czesci obejrze¢ mozna przyrzady uzywane w ba-
daniach oceanograficznych oraz efekty tych badan w postaci
opracowan wykonanych na najwyzszym $wiatowym pozio-
mie w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie w oparciu o
materiaty ze statku r/v ,,Oceania”. Na uwage zastugujg tez
zbiory skat i porostéw oraz dotyczace ich prace naukowe.
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I wreszcie ,,Polacy pod zaglami na wodach polarnych".
Do chwili obecnej, poczynajgc od roku 1957, byto tych rej-
séw blisko 50! Polscy zeglarze ptywali wokét Islandii, Spi-
tsbergenu, docierali do Grenlandii, Archangielska, a nawet
do Dikson nad Morzem Karskim, przeptywali Przejsciem
P6tnocno-Zachodnim i odwiedzali antarktyczny Archipelag
Szetlandéw Potudniowych. Jakie to byty jachty i w jakich
warunkach przebywaty, méwig modele, pomoce nawiga-
cyjne, mapy, zdjecia i... szanty, ktérych postucha¢ mozna
w tej czesci wystawy.

Poczatki polskiej obecnosci w Antarktyce siegajg czasow
Il wyprawy Jamesa Cooka (1772-75), w ktorej uczestniczyli
dwaj gdanszczanie, poddani krola polskiego, przyrodnicy
ojciec Jan Reinhold i syn Jerzy Adam Forsterowie. W rejsie
tym w dniu 17 stycznia 1773 roku, po raz pierwszy w hi-
storii zeglugi przekroczono potudniowy krag polarny, a
pbzniej jeszcze kilkakrotnie ptywano w sasiedztwie gor lo-
dowych, osiggajac 71°10'".

Ponownie Polacy przybyli do Antarktyki w styczniu 1898
roku. Byli to wspomniani juz wcze$niej H. Arctowski i
A.B. Dobrowolski - czionkowie belgijskiej ekspedycji hauko-
wej na statku ,,Belgica". W potowie lutego 1898 roku wyprawa
przekroczyta potudniowe koto polarne, a ha poczatku mar-
ca zostata uwieziona w lodach na okres roku. Przez caty
ten czas na statku prowadzono obserwage meteorologiczne,
oceanograficzne, geofizyczne i biologiczne, ktore pozniej
zdecydowaty o sukcesie naukowym wyprawy. Na wysta-
wie rejs ,,Belgiki" przypomniany zostat poprzez prezentacje
wizerunku statku, trasy jego podrézy, kopii rekopiséw
,.Dziennika wyprawy na Antarktyde" A.B Dobrowolskiego,
kopii stron tytutowych opracowan redagowanych przez
H. Arctowskiego, rakiet $nieznych, czekana i harpunéw z
tamtego okresu oraz pieknego popiersia A.B. Dobrowolskie-
go diuta H. Natkowskiej.

Uptyneto ponad pot wieku, gdy w roku 1952 na wody
Antarktydy przyptynat pierwszy statek pod biato-czerwong
bandera. Byt to m/s ,,Karpaty" - zbiornikowiec wiozacy
paliwo dla pracujacej w tym rejonie radzieckiej flotylli wie-
lorybniczej.

W latach nastepnych rozpoczeta sie polsko-radziecka
wspotpraca w dziedzinie badan naukowych Antarktyki,
ktdra zapoczatkowato przekazanie nam przez ZSRR w roku
1959 stacji haukowej w Oazie Bungera, na Antarktydzie. O
udziale polskich naukowcéw w wyprawach radzieckich
oraz o innych faktach méwiacych o Polakach na Széstym
Kontynencie przypomina zamieszczone na wystawie kalen-
darium.

W grudniu 1975 roku wyruszyta do Antarktyki pierwsza
polska samodzielna wyprawa na statkach r/v ,Profesor
Siedlecki" i m/t ,,Tazar". Dokumenty, pamigtki, zdjecia i
model ,,Tazara" opowiadajg o tej waznej, przetomowej dla
polskich badan, ekspedycji.

26 lutego 1977 roku uruchomiona zostata Stacja Naukowa
PAN im. H. Arctowskiego na Wyspie Krola Jerzego. Jej hi-
storie przypomniano prezentujac bogatg kolekcje zdje¢ oraz
modele m/t ,,Dalmor" i m/s ,,Zabrze" - statkéw, ktére do
Zatoki Admiralicji przywiozty wyposazenie i budowni-
czych Stacji. Tutaj takze znalez¢ mozna informacje o pro-
wadzonych w Antarktyce, przez Polakéw, pracach oraz za-
pozna¢ sie ze sprzetem i aparaturg stosowana, np. w geo-
dezji i kartografii czy meteorologii. Ciekawy fragment wy-
stawy stanowi zbidr fotogramoéw Wiodzimierza Puchalskie-
g0 z jego ostatniej wyprawy.

Znaczacg czes$¢ ekspozycji zajmuje sprzet, z ktérego ko-
rzystat Marek Kaminski podczas zdobywania bieguna po-
tudniowego. Sg tutaj namiot z wypisanymi wewnatrz hi-
storycznymi datami, sanie-pulki, $piwor, narty, odziez.
Roéwnolegle prezentowany jest zbior zdje¢ z obu wypraw.

W calej] wystawie, wigzac sie tematycznie z odpowiedni-
mi jej dziatami, rozmieszczono opracowania naukowe,
ksigzki, ktore powstawaty w wyniku wypraw oraz ekspo-
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naty filatelistyczne z bogatej, polarnej kolekcji Hieronima Wszystkim osobom i instytucjom, ktére pomagaty w przy-
Licznierskiego. gotowaniu wystawy, przekazujgc lub wypozyczajac ekspo-
Wystawe zamykaja mini-galerie, grafiki Ireny Kuran-Bo-  naty oraz sponsorom, ktérzy sfinansowali wydanie plakatu
gucldej pt. ,,Morza dalekie" i oleje Henryka Gurgla poswie- i informatora, a takze zakupili wyposazenie sali audiowizu-
cone surowemu pieknu polarnego krajobrazu. alnej, organizatorzy skiadajg serdeczne podziekowania.

Maciej Krzeptowski
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