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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechswiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacydi sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, dekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdipracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doSwiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjedu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$d pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatdw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaa artykutdéw, drobiazgéw iich cykli, rozmaitosd, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji.
Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosa z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opraaowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, lydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatéw nie umieszcza sie w tek$de odnos$nikéw do
pis$miennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac pubfikowanycn we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patrz

jL Ly o, . , -a-. j_ j! swczedniej i r r.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzna. Autorzy artykutow powinni podaé¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdeliby zamiesdc w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drdmizgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drchiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mega one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: slrona).

Recenzje Z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomos$d przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (do 1,5 strony) notatki o dekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatdw, pomijac¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiede. Objetos$¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotcgnfie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarnobiate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeaa. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowag polska i taarnska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strong, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wdete na 3 spacje), napisane przez czarng, Swieza
taSme. Bardzo chetnie widzimy praoe przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekéde, ale kazdg na osobnej stronie. Na osobng stronie nalezy tez napisaC spis ryan wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako tysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeaa czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdéwionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym materiatem.
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PISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WYDAWANE PRZY WSPOLUDZIALE POLSKIE] AKADEMII UMIEJETNOSCI

TOM 97
ROK 115

STYCZEN 1996

(2385)

ZBIGNIEW TABAROWSKI (Krakéw)

TROMBOPOETYNA — ODKRYCIE 1994 ROKU W HEMATOLOGII

Najwazniejszym osiggnieciem hematologii w 1994
roku byto niewatpliwie odkrycie i scharakteryzowa-
nie trombopoetyny — czynnika odpowiedzialnego za
powstawanie ptytek krwi i r6znicowanie sie megaka-
riocytdw. Historia tego odkrycia jest Swiadectwem
splotu intereséw wielkich firm farmaceutycznych
oraz ciekawosci i uporu badaczy pracujacych nad wy-
jasnieniem mechanizméw odpowiedzialnych za
wzrost i réznicowanie sie komorek szpiku kostnego.

Za powstawanie komorek krwi odpowiedzialne sg
substancje okreslane mianem cytokin. W duzym upro-
szczeniu mozna powiedziec, ze dziatajg one na komor-
ki macierzyste w szpiku kostnym powodujac ich na-
mnazanie i r6znicowanie sie w kilka typow dojrzatych
komoérek jakie spotykamy w krwi obwodowej. Do tej
pory poznano juz kilkanascie cytokin, a niektore udato
sie wprowadzi¢ do terapii. Trombopoetyna byla ostat-
nim czynnikiem, z ktérego istnienia od dawna zda-
wano sobie sprawe, a ktérego nie udawato sie wyizo-
lowa¢. Sadzono nawet, ze sg dwa rézne czynniki, je-
den odpowiedzialny za dojrzewanie megakariocytow
i drugi pobudzajacy je do wytwarzania ptytek. Od-
krycia opublikowane w ubiegtym roku dowodzg, ze
jeden czynnik spetnia te dwie funkcje.

Megakariocyty sg najwiekszymi komdérkami szpiku
kostnego, majg duze poliploidalne jadro i z nich wias-
nie przez fragmentacje cytoplazmy powstajg plytki
krwi. Te z kolei uczestniczg w procesie krzepniecia
krwi. W jednym milimetrze szeSciennym krwi powin-
nismy mie¢ od 150 do 400 tysiecy ptytek. Brak lub

niedobdr plytek okreslany mianem trombocytopenii
powoduje wystepowanie trudnych do leczenia krwa-
wien. Trombocytopenia moze mie¢ charakter dziedzi-
czny lub nabyty i czesto wspotistnieje z innymi cho-
robami. Trombocytopenia jest tez czesta i powazng
komplikacja stosowania chemio- i radioterapii w le-
czeniu chorych na nowotwory. Wystepujace wtedy
krwotoki ograniczajg stosowanie wiekszych dawek
tych lekéw czy promieniowania. Réwniez po prze-
szczepie szpiku mamy do czynienia z dtugim okre-
sem niedoboru plytek. Do tej pory jedyng dostepng
metodga leczniczg byty w tych wypadkach transfuzje
koncentratow plytek, ktdrych nie mozna dtugo prze-
chowywaé, a ponadto u biorcy czesto dochodzi do
wytworzenia przeciwciat przeciwko obcym phytkom.
Dlatego potencjalne zastosowania kliniczne trombo-
poetyny sg ogromne. Stad tez dgzenie potentatow
przemystu farmaceutycznego do opatentowania me-
tody jej wytwarzania. Zadanie to wydawato sie tym
bardziej atrakcyjne, ze kilka lat wczesniej ogromnym
sukcesem naukowym i komercyjnym byto wyizolo-
wanie i opatentowanie metody wytwarzania erytro-
poetyny.

Poréwnajmy wiec sytuacje chorego na trombocyto-
penie z chorymi na ciezkg anemie wywotang niedo-
borem erytropoetyny tj. cytokiny pobudzajacej wy-
twarzanie erytrocytow — czerwonych krwinek. Ery-
tropoetyna jest w warunkach normalnych produko-
wana przez nerki. Jezeli czynno$¢ nerek jest znacznie
upos$ledzona lub nawet nie istnieje, to chorzy ci w
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dzisiejszych czasach moga by¢ utrzymywani diugo
przy zyciu dzigki dializoterapii (sztuczna nerka). Nie-
stety zazwyczaj cierpig na ciezka niedokrwisto$¢ (ane-
mie) wywotang brakiem erytropoetyny. Po zastoso-
waniu podskornych wstrzyknie¢ ludzkiej rekombino-
wanej erytropoetyny mozna ich stan znacznie pole-
pszy¢. Stosowane wczesniej czeste transfuzje krwi po-
wodowaty liczne komplikacje. Dlatego wprowadze-
nie erytropoetyny do terapii powitano z ogromnym
entuzjazmem. Wiele wskazuje na to, ze trombopoe-
tyna bedzie podobnym cudownym lekiem.

Wiadomo byto, ze w krwi zwierzat poddanych jej
upustom poziom substancji pobudzajagcych wytwa-
rzanie ptytek znacznie wzrasta. Wstrzykniecie ich su-
rowicy zdrowym zwierzetom pobudzato wytwarza-
nie ptytek. W surowicy sg jednak setki biatek i doty-
chczasowe proby izolacji tych substancji byty niesku-
teczne. Poczgtkiem tego co stato sie w 1994 roku byto
przypadkowe odkrycie dokonane w Paryzu przez
grupe badaczy pracujgcych pod kierunkiem Frangoise
Wendling. W 1990 roku opisali oni nowy onkogen
mysi v-mpl, ktdry stanowi cze$¢ genomu wirusa
wywotujgcego biataczke u myszy (MPLV- myelo-
proliferative leukemia virus). Jak w przypadku wielu
onkogenoéw odnaleziono jego odpowiednik komérko-
wy — gen c-mpl. Okazato sie, ze jego struktura zbli-
zona jest do poznanych wczesniej genow kodujgcych
receptory dla cytokin, a gen ten jest bardzo konser-
watywny w komdrkach ssakow.

W daiszych badaniach grupa z Francji wykazata,
ze ekspresja tego genu zachodzi wytgcznie w mega-
kariocytach i ptytkach krwi. Pozwolito to przypuscic,
ze kodowane przez ten gen biatko jest receptorem dla
trombopoetyny. Wiadomo, ze aby dana substancja
mogta regulowac funkcjonowanie komorki, komérka
ta musi posiada¢ specyficzny dla niej receptor, kté-
rego zwigzanie z tg substancjg powoduje uruchomie-
nie w komorce skomplikowanych procesow prowa-
dzacych najczesciej do syntezy nowych biatek. Sub-
stancje specyficznie wiazace sie z receptorem okresla
sie mianem ligandu. Tak wiec w omawianym przy-
padku odkryto gen kodujacy biatko receptorowe, kté-
rego ligandem jest trombopoetyna. Biatko kodowane
przez gen c-mpl nazwane c-Mpl okazato sie tg ,,przy-
netg", ktora pozwolita wytowié¢ z masy biatek osocza
nieuchwytng wczesniej trombopoetyne. Zespoty ba-
daczy pracujacych dla wielkich firm farmaceutycz-
nych przystapity do wyscigu z czasem. Trzy rdzne
grupy ogtosity swdj sukces i opublikowaty wyniki w
1994 roku w czerwcowym numerze ,,Nature", a dwie
nastepne w lipcowym numerze ,,Celi". Te dwa pisma
cieszg sie najwyzszym prestizem i ogtaszana jest w
nich wiekszo$¢ znaczgcych odkry¢ w naukach biolo-
gicznych. Zastosowana przez badaczy z firm Amgen
i Genetech metoda izolacji trombopoetyny opiera sie
na zasadzie chromatografii powinowactwa. Polegata
ona na zbudowaniu kolumn z biatkiem c-Mpl zwig-
zanym z podtozem i przepuszczaniu przez te kolum-
ny surowicy zwierzgt wzbogaconej w trombopoety-
ne. Byla to surowica psow i $winn poddanych napro-
mieniowaniu, co wywotato u nich trombocytopenie
i dlatego pobudzito synteze trombopoetyny. Naste-
pnie z kolumny wyptukano kompeks c-Mpl-trombo-
poetyna i odzyskano samg trombopoetyne. To, ze wy-
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izolowanym biatkiem byta rzeczywiscie trombopoe-
tyna potwierdzono w ten sposdb, ze wstrzyknieto je
myszom i okazato sig, ze ilos¢ megakariocytow i pty-
tek krwi wzrosta u nich w zaskakujgco znacznym sto-
pniu, niemozliwym do osiggniecia innymi znanymi
substancjami. Po poznaniu sekwencji aminokwasowej
trombopoetyny sklonowano kodujacy jg gen.

Zupetnie inng i nowatorska technikg postuzyli sie
badacze z firmy ZymoGenetics ze Seattle. Wyszli oni
od obserwacji, ze wzrost wielu linii komérkowych
hodowanych in vitro zalezy od stalego dostarczania
im w pozywce czynnikdéw wzrostowych. Jednak nie-
ktére z hodowli komorek krwiotworczych podlegaja
procesowi transformacji, ktory polega na uzyskaniu
zdolnosci wzrostu bez koniecznosci dodawania eg-
zogennych czynnikdw wzrostowych. Na przykiad
czasem hodowane in vitro komorki posiadajace recep-
tor dla erytropoetyny pod wptywem mutacji zaczy-
najag same wytwarzaé eiytropoetyne. Mechanizm tej
transformacji polega zatem na autokrynnej produkcji
koniecznego do wzrostu czynnika. Majac na uwadze
takg mozliwos¢ badacze ci dokonali transfekcji* DNA
kodujacego biatko c-Mpl do komérek linii wywodza-
cej sie z prekursoréw limfocytéw B myszy okreslanej
symbolem BaF3. Wzrost komoérek ,,normalnej" linii
BaF3 uzalezniony jest od obecnosci w pozywece inter-
leukiny 3 (IL-3). Namnazanie sie tych transfekowa-
nych komorek stato sie zalezne od IL-3 jak i od li-
gandu c-Mpl. Nastepnie komorki te poddano dziata-
niu substancji wywotujacej przypadkowe mutacje i
hodowano je w pozywce bez IL-3. Zatozono przy
tym, ze jezeli powstanie mutant produkujgcy auto-
krynnie Ugand dla c-Mpl (czyli trombopoetyne) to be-
dzie miat on zdolno$¢ wzrostu bez IL-3. Okazato sie,
ze rzeczywiscie to zdanie sie na przypadek poskut-
kowato i jeden klon syntetyzowat ligand dla c-Mpl.
Rowniez ten zespot dokonat izolacji cDNA kodujace-
go trombopoetyne.

Okazato sie, ze wszystkie grupy odkryty to samo
biatko, a roznice w sekwencji cDNA pochodzacego
od $wini, psa, myszy, szczura i cztowieka sg niewiel-
kie. Odkrycie trombopoetyny pozwolito juz szybko
ustali¢, ze kodujacy ja gen miesci sie na chromosomie
3. Potwierdzito to wczesniejsze obserwacje trombo-
cytozy u niektérych chorych na biataczke szpikowa,
u ktérych cytogenetycznie stwierdzono inwersje w
obrebie pewnego odcinka chromosomu 3. Duze ilosci
odpowiedniego mRNA odkryto w watrobie, co wska-
zuje na to, ze synteza trombopoetyny zachodzi w tym
narzadzie. Zastanawiajgce jest duze podobieristwo
genu kodujacego trombopoetyne do jego odpowied-
nika dla erytropoetyny. Wydaje sie, ze geny te po-
chodzg od wspdlnego przodka. Co do spodziewa-
nych wiasnosci terapeutycznych trombopoetyny to
wiadomo juz, ze u zwierzat z trombocytopenig wy-
wotang napromieniowaniem jej podanie istotnie skra-
ca okres niedoboru ptytek. Na wprowadzenie jej do
leczenia ludzi trzeba jeszcze poczekaé, ale nie bedzie
to chyba trwato bardzo diugo.

Oczywiscie, jak w wiekszosci przypadkoéw w bio-
logii, odkrycie to otwiera droge do szeregu dalszych
badan. Nalezy teraz wyjasni¢, co uruchamia ekspresje

*Transfekcjanazywa sie zabiegwprowadzenia obcegogenu do
komérki.
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genu kodujgcego trombopoetyne. Wiele wskazuje na
to, ze nie bedzie to tatwe. Wracajac do przywotywa-
nego juz kilka razy poréwnania z duzo wczesniej po-
znang erytropoetyng okazuje sie, ze do tej pory me-
chanizm molekularny odpowiedzialny za uruchomie-
nie jej syntezy jest stabo poznany.

W wykrycie i poznanie trombopoetyny byt zaan-
gazowany ogromny zespét ludzi. Spis autorow tylko
tych pieciu prac, ktére ukazaty sie jako pierwsze, liczy
110 nazwisk. Odkrycie, ktdre ma szanse na szybkie
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wykorzystanie w praktyce klinicznej na pewno jest
dla nich ogromng satysfakcjg. Nalezy sie natomiast
spodziewac¢ walki pomiedzy poszczegélnymi firmami
0 przyznanie patentu i podziat spodziewanych zy-
skow.

Wptyneto 19 VII 1995

Dr Zbigniew Tabarowski pracuje w Zaktadzie Fizjologii Zwierzat

w

HELENA PITERA (Krakéw)

SZLACHETNE KAMIENIE | METALE

Czynnikiem okres$lajacym poziom cywilizacji na
przestrzeni dziejow jest niewatpliwie sposéb i zakres
czerpania przez cztowieka korzysci z naturalnych za-
sobow przyrody. Relacja cztowiek — kamien — skata
byta w réznych epokach i okresach rézna. Juz pier-
wotni ludzie odczuwali estetyczne i praktyczne wa-
lory skat, mineratéw i metali. ,,Piekne kamienie" ob-
rabiano i robiono z nich ozdoby.

W paleolicie i neolicie skaty stuzylty do wyrobu na-
rzedzi i broni. Cztowiek pierwotny podpatrujac zwie-
rzeta poznat i docenit warto$¢ soli kamiennej. Ludzie
poznali i zaczeli wytapia¢ w piecach miedz i robi¢ z
niej bron, naczynia i ozdoby, nastgpit rozwdj cywili-
zacji. Odkrycie zt6z cyny i wynalezienie stopu miedzi
z cyng doprowadzito do wytworzenia brazu. Stop ten
byt twardszy i bardziej przydatny od miedzi — na-
stata wiec epoka brazu. Braz rozprzestrzenit sie z Bli-
skiego Wschodu na region $rédziemnomorski/gdzie
rozwijaty sie kultury Fenicjan, Kretericzykéw i Gre-
kow. Produkcja narzedzi z bragzu utrzymata sie dtugo
przy jednoczesnym wzroscie roli kamienia jako bu-
dulca. Pierwsze kamienne patace wzniesiono w Egi-
pcie i Mezopotamii.

Epoka zelaza rozpoczeta sie okoto 3000 lat temu.
Woprawdzie juz przed 4000 lat ludzie poznali zelazo
meteorytyczne (Meksyk, Ameryka Potnocna, Gren-
landia), ale nie wiedzieli jak je wykorzysta¢. W epoce
zelaza cztowiek wytapiat z rudy metal przy uzyciu
wegla drzewnego.

Od najdawniejszych czaséw ludzi fascynowato
piekno mineratéw. Cztowiek je znat, ale nie wiedziat
niczego o ich powstawaniu. Nic przeto dziwnego, ze
przypisywat im nadprzyrodzong moc. Nagromadzito
sie wiele przesagdow zwigzanych ze szlachetnymi ka-
mieniami, ktére dotrwaty do naszych czasow. Np. ne-
fryt byt noszony przez ludzi cierpigcych na schorze-
nia nerek. Do$¢ duzg role odegrat ametyst. Ametystos
po grecku znaczy niepijany. Totez juz starozytni gre-
cy pili wino z czarek ametystowych, badz wsypywali
sproszkowany ametyst do wina. Wierzono, ze posia-
danie przy sobie ametystu niweluje wptyw alkoholu
na organizm. Innym ciekawym , kamieniem” jest ko-
ral. Stosowany od dawna na bdle glowy, nawet mi-
greny, byt réwniez noszony przez kobiety spodzie-

wajgce sie dziecka. Miat on chroni¢ cigze. Przy bélach
glowy nalezato koral zawiesi¢ na jedwabnej opasce i
jedwabnej nitce na gtowie. Diament potozony na czo-
le $pigcego mezczyzny dawat Swiadectwo o tym czio-
wieku. Jezeli sie obudzi przerazony i bedzie chciat
ucieka¢ z t6zka to oznacza, ze ma co$ na sumieniu
w stosunku do kobiety i jg zdradza. Jesli za$ obudzi
sie pogodny — jest uczciwy i nie ma nic na sumieniu.
Diament miat tez chroni¢ od pioruna. Nazwa jego po-
chodzi od greckiego wyrazu adamos — niepokonany.

Agat to kamierh pomagajacy prawnikom, dzienni-
karzom, dyplomatom i ksiezom, kamien ,,krasoméw-
czy i dyplomatyczny"”. Nazwa jego pochodzi od sy-
cylijskiej rzeki Achates.

Najwiecej r6znych wiasciwosci i oddziatywan przy-
pisuje sie turkusowi. Byt pierwszym kopalnym mi-
neratem na Swiecie zaliczanym do kamieni szlachet-
nych i ozdobnych — jest znany od 6 tysiecy lat. Juz
starozytni Egipcjanie rzezbili z turkusu (kalait) ska-
rabeusze, uwazane za symbole sit witalnych. Mozna
by jeszcze wiele pisa¢ na temat przesgdow zwigza-
nych z réznymi kamieniami, ale nie jest to celem tego
artykutu.

Umiejetno$¢ wytopu zelaza wptyneta na postep w
rolnictwie i rzemio$le, zapoczatkowujgc nowy okres
ekonomicznego i kulturalnego rozwoju. W $rednio-
wieczu zelazo byto najczesciej wykorzystywanym
metalem. W wojewddztwie kieleckim w Rudkach
k. Nowej Stupi zachowaty sie prymitywne piece (dy-
marki) do wytopu zelaza, pochodzace z wczesnego
Sredniowiecza.

Juz w epoce kamiennej cztowiek poznat ztoto, z kt6-
rego wykonywano pierwsze klejnoty, a takze figurki
kultowe i rytualne. Wspaniatg ztotg bizuterie sprzed
kilku tysiecy lat znajdowano w krajach gdzie byto du-
zo ziota, np. w Peru i Meksyku. Kamieni szlachetnych
uzyto po raz pierwszy w czasach prehistorycznych.
Najstarsze przekazy pochodza z Indii (rubiny, szafiry)
i z krajow basenu Morza Srédziemnego. Grawerowa-
ne kamienie szlachetne na babilonskich i asyryjskich
ttokach pieczetnych pochodzg z czwartego tysigclecia
p.n.e. Technologia ich wytwarzania nie réznifa sie od
obecnej.
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Rzymianie znali metody obrobki kamieni szlachet-
nych, ktére przejeli od Grekéw. Pierwsza praca po-
Swiecona historii naturalnej (Pliniusza, zm. 79 r. n.e.)
zawiera sporo szczeg6tow dotyczacych z6z i mine-
ratow oraz opisy budowy krysztatéw. Pliniusz wspo-
mina tam rowniez o szmaragdowych soczewkach
okularowych uzywanych przez cesarza Nerona (37-
68 n. e.). Poniewaz jednak w owych czasach réznie
nazywano kamienie, przypuszczalnie te soczewki
wykonane byly z akwamarynu. Literatura Swiatowa
uznaje soczewki Nerona jako pierwsze praktyczne za-
stosowanie kamieni szlachetnych. Trzeba tez wspom-
nie¢, iz w grobowcu Inkow znaleziono mumie, ktora
w uszczerbku zebowym miata umieszczony diament.
Stuzyt on jako plomba, byt dopasowany do uszczerb-
ku i przyklejony. Jakg technikg wyszlifowano ten naj-
twardszy kamien, tego juz chyba nie poznamy!

Po upadku cesarstwa rzymskiego tradycje sztuki
gliptycznej (rzezbienie i grawerowanie kamieni szla-
chetnych) kontynuowano w Bizancjum.

We wczesnym Sredniowieczu w Europie klejnoty
posiadali gtdwnie dostojnicy koScielni, wiadcy i wy-
zsza szlachta. W poréwnaniu z czasami rzymskimi
zapotrzebowanie na kamienie szlachetne wyraznie
zmalato. Powodem tego byt w duzej mierze nowy
Swiatopoglad, uznajacy odmienng od poprzednich
systeméw filozoficznych hierarchie wartosci (asceza).

Najwazniejszy $redniowieczny traktat o szlachet-
nych kamieniach napisat arabski kupiec Ahmed ben
Jusuf al Teifassi. Wymienia on liste kamieni znanych
na rynkach Bliskiego i Srodkowego Wschodu. Dato-
wana na 1242 r. praca Jusufa podaje wartos¢ poszcze-
gélnych mineratdéw, co pozwala na przeprowadzenie
poréwnania 6wczesnych i obecnych cen kamieni szla-
chetnych.

W skarbcach wtadcow oprocz ztota wazng role od-
grywaty kamienie szlachetne. Juz Gall w swoich kro-
nikach wspominat o skarbach jakie posiadat Bolestaw
Chrobry. W koronach kroléw umieszczano zawsze
cenne kamienie. Np. korone Wiadystawa tokietka
zdobito 117 wielkich, cennych kamieni szlachetnych,
280 nieco mniejszych oraz 90 peret. Kamieniami zdo-
bione byty réwniez stroje kobiece i szaty dostojnikow
zarowno Swieckich jak i kosScielnych.

Rozkwit sztuk w Europie w poznym Sredniowieczu
odnowit zainteresowanie gliptyka, najpierw we Fran-
cji, gdzie juz w 1290 r. powstat cech graweréw. Ozy-
wit sie tez handel kamieniami szlachetnymi. W hand-
lu tym dominowaty miasta Bagdad i Kair. W XIII wie-
ku wazace 3gramy (15 karatow) rubinowe kaboszony
stanowity rGwnowarto$¢ 300 gramow ztota. Tak wiec

Ryc. 1. Krysztaty soli kamiennej na stalowej linie. Fot. H. Pitera
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szlachetne kamienie byty, sg i bedg miaty zawsze wie-
kszg wartos¢ niz zioto.

Wiele dziet Sredniowiecznych filozoféw zawiera
rozwazania o nadprzyrodzonych mocach tkwigcych
w niektorych kamieniach. Najczesciej cytowano bi-
skupa lzydora z Sewilli (ok. 560-636). Dostojnik ten
— autor wielu dziet historycznych i teologicznych —
opracowat rodzaj encyklopedii pt. Poczatki. Bardzo
znane byto tez dzieto Constantina Psellosa (1018-
1078) bizantyjskiego historyka i meza stanu, zajmu-
jacego sie réwniez naukami przyrodniczymi. Psellos
interesowat sie szlachetnymi kamieniami, czerpat
wiedze m.in. z prac Pliniusza Starszego adaptujac je
i dopasowujgc do swojej epoki.

W tamtych czasach wielkim powodzeniem cieszyt
sie adular (tzw. kamien ksiezycowy). Adular to naj-
czystsza odmiana ortoklazu (grupa skaleni). Jest prze-
zroczysty, zawiera rowniez wtracenia chlorytow, ce-
chuje sie delikatng gra barw, a wystepuje m.in. w gra-
nitach. Kamieniom ksiezycowym przypisywano moc
uzdrawiania, zachowanie pieknosci i sity, miaty tez
przynosi¢ chwate i szczescie. Robiono z nich amulety
oraz wykorzystywano do produkcji medykamentow.

W XV i XVI wieku obserwujemy dalszy rozwoj
gliptyki. Po zdobyciu przez Turkéw Konstantynopo-
la, wielu greckich artystow wyemigrowato do innych
krajow, zwiaszcza do Wioch. Florencja, Rzym, Neapol
i Wenecja zaczety petni¢ funkcje waznych osrodkow
obrébki kamieni ozdobnych. Ten fakt wptynat zresztg
na catg Europe. Juz w XVI wieku we Wioszech pod-
rabiano perty. Specjalizowata sie w tym huta szkia w
Murano (Wenecja).

W epoce Odrodzenia wzory wioskie przyczynity sie
do zwiekszonego importu kamieni ze Wschodu. W
Polsce w czasach Zygmunta Ill zaczeto intensywnie
poszukiwaé pieknych kamieni. W XVII wieku cen-
trum sztuki gliptycznej stata sie Praga. W opubliko-
wanej w 1609 roku ksigzce Gemmarum et lapidium hi-
storia (Historia kamieni drogocennych i pospolitych) moz-
na znalez¢ wiele informacji o kamieniach szlachet-
nych.

Ryc. 2. Parageneza magnezytu, gipsu i malachitu. Fot. H. Pitera
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W XVII w. czotowe miejsce wsrod kamieni szlachet-
nych zajmuje diament. Wigzato sie to z udoskonale-
niem metod obrobki. Kardynat Mazarini (1602-1661)
lubowat sie w kamieniach i przyczynit do powstania
nowych technik ich obrobki. Wprowadzit m.in. mode
na szlif brylantowy (w XVI w. dominowat szlif roze-
towy).

W drugiej potowie XVIII w. zmienit sie stosunek
do szlachetnych kamieni. Po wielkiej Rewolucji Fran-
cuskiej powstata nowa warstwa spoteczna — burzu-
azja — ozdabiajgca sie kosztownosciami dla przyje-
mnosci i podkreslania swojego statusu spotecznego.
Gliptyka weszta w faze nowego rozkwitu. Zauwazy¢
mozna w tym okresie wzmozony popyt na kamienie.

Na przetomie XIX i XX wieku poszukiwano piek-
nych, kolorowych kamieni ptacgc za nie wysokie ceny
wedtug ich wagi. Jednostka wagi karat pochodzi od
ceratania silitjua — drzewka Swietojanskiego, ktorego
owoce mialy zawsze wage zblizong do 0,2grama. Do-
ktadny karat metryczny, 0,2 g. wprowadzono w 1907
roku we Francji, Wtoszech i Niemczech, a w 1914 na
obszarze Austro-Wegier.

Poznanie metod produkcji syntetycznych kamieni
szlachetnych spowodowato zachwianie pozycji praw-
dziwych kamieni. Juz w 1895 roku wykonano pier-
wszg synteze rubinu. Wynika stad, iz pierscionki na-
szych babek i prababek wcale nie musiaty by¢ z na-
turalnym rubinem.
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W latach 20. noszono obok prawdziwej rowniez
piekng sztuczng bizuterie, co wptyneto na cene na-
turalnych kamieni. Dzisiaj w dobie nowoczesnych te-
chnologii nawet najdoskonalszy syntetyczny kamien
nie zastapi naturalnego kamienia.

Kamienie i metale szlachetne w historii ludzkosci
byty czesto przedmiotem sporow i zabojstw. Nie ma
chyba utworu Szekspira, w ktérym nie poruszatby on
albo problemu zwigzanego z kamieniami szlachetny-
mi albo ze ztotem czy srebrem.

Narody Swiata zwiazane sg z roznymi kamieniami:
np. symbolem Polski moze by¢ bursztyn, symbolem
Australii jest opal, Brazylii — brazylianit, Wioch —
koral, Chin — jadeit itp.

Obecnie pojawito sie wielu kolekcjoneréw szlachet-
nych i ozdobnych kamieni. Nalezg do nich ludzie roz-
nych zawoddéw i roznego wieku. Uwazam, ze jest to
»,zdrowe" hobby. Nalezy go dalej rozwija¢, zachecaé
miodych ludzi do zbieractwa, do przebywania na
Swiezym powietrzu, do poznawania naszego piekne-
go kraju. W ostatnich latach w Polsce ukazato sie juz
dostatecznie duzo réznych przewodnikéw i poradni-
kow traktujacych o kamieniach szlachetnych. Mozna
z nich dowiedzie¢ sie gdzie i jak szuka¢ kamieni i
jak je rozpoznawac.

Whptyneto 21 VI 1995

Dr inz. Helena Pitera jest pracownikiem Zaktadu Zt6z Rud, Soli
i Surowcéw Ceramicznych AGH w Krakowie

ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

JODLA POSPOLITA 1JEJ ZNACZENIE

Juz od najdawniejszych czasow jodta stanowita
obiekt zainteresowan cztowieka. Nie pomijano jej w
pojeciach zwigzanych z obrzedami religijnymi, legen-
dami i zabiegami magicznymi. W Grecji byla poswie-
cona bogini laséw i gor Artemidzie oraz bogu winnej
latorodli Dionizosowi. Poza tym jako drzewo o falli-
cznych szyszkach wzniesionych ku gdrze symbolizo-
wata w strefie klimatu umiarkowanego seks, podob-
nie jak palma na potudniu. Z mitologii greckiej do-
wiadujemy sig, ze gdy bog pasterzy i opiekun ich stad
Pan usitowat zgwalci¢ dziewicza Elate, to zamienita
sie ona w jode, z ktorej peddw Ow niecny rozpustnik
spldtt sobie wieniec.

Rzymianie wrézyli z poszumu gatazek jodtowych
oraz z reakcji ptakéw szybujgcych w poblizu drzewa.
Ponadto wierzyli w jej uzdrawiajgcg moc i dlatego
zalecali chorym aby opierali sie o pien jodly. Czcili
ja rowniez Zydzi, wykorzystujac drewno do budow-
nictwa sakralnego. Wystarczy wspomnie¢, ze w $wig-
tyni jerozolimskiej krol Salomon rozkazat wytozyé
podtoge tarcicami jodtowymi.

Jednak najwiekszg czcig byta otaczana w Rumunii.
Wywar z igiet dodawany do wody, w ktdrej kapano
niemowle miat je wzmacnia¢ i eliminowa¢ zte moce.
Zespolenie nowo narodzonego z jodta rozciggato sie

na cate zycie, albowiem istniato przekonanie, jakoby
los cztowieka miat swdj rejestr na szczycie drzewa.
Z tego wzgledu uktadano dziecko pod jodtg modlo-
no sie na kleczkach i ryto w korze znak noworodka.
W miare dorastania do jego obowigzku nalezala opie-
ka nad przeznaczong mu jodtg. W okresie narzeczen-
stwa skfadano sobie pod drzewem przyrzeczenie mi-
tosci i wiernosci. Jezeli umierat miody czlowiek, to
na jego grobie sadzono jodle, a w razie $mierci pod-
czas wojny i niemozliwosci sprowadzenia zwibk cho-
wano w przeznaczonej dla niego trumnie drzewko
jodtowe.

W Polsce rowniez nie zapominano o jodle, ale nie
otaczano jej przesadnym kultem. Na Podhalu stuzyta
do wyrobu trumien gdyz wierzono, ze zapewni
zmartemu wieczny, spokojny i gteboki sen. Wykorzy-
stywano tez widry pozostate z kotkow wbijanych do
trumny. Starte na proszek i wsypane do wddki miaty
wywotywaé mitosne zauroczenie. Jodla byta ponadto
uosobieniem zalu i smutku. Element ten znajdujemy
w popularnej arii Jontka z opery Stanistawa Moniu-
szki Halka. ,,Szumig jodty na gor szczycie, patrza sobie
w dal, a mtodemu smutne zycie, gdy ma w sercu zal",
(libretto Wtodzimierza Wolskiego). Z kolei w Nie-
mczech symbolizowata wiernos¢, co zostato wyrazo-
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ne w znanej ludowej piesni $piewanej czesto w okre-
sie Swigt Bozego Narodzenia: ,,0 Tannenbaum, o Tan-
nenbaum, wie treu sind deine Blatter!", (o jodto, o
jodto, jak wierne sg twe liscie).

Warto przypomnie¢, ze pierwsze wzmianki o bu-
dowie morfologicznej jodet wystepujacych w Hella-
dzie mozna juz znalez¢ u greckiego uczonego i filo-
zofa Teofrasta z Eresos (370-287 p.n.e.) w jego dziele
zatytutowanym Badania nad roslinami, ktére wydano
u nas w 1961 roku. Wspdtczesna taciriska nazwa ro-
dzaju — Abies pochodzi jeszcze z czasdw antycznych,
a po raz pierwszy uzyt jej pisarz i uczony rzymski
Pliniusz Starszy (23-79 n.e.), autor obszernej historii
naturalnej, bedacej na kontynencie europejskim w cig-
gu wielu stuleci najwazniejszym autorytatywnym
zbiorem wiadomosci z botaniki. Dopiero w 1768 roku
angielski ogrodnik Philipp Miller opracowat opis ro-
dzaju zawierajgcy m.in. charakterystyke jodty pospo-
litej. Trzeba jednak pamietaé, ze w XVIII i XIX wieku
nazwg Abies okreslano nie tylko jode, lecz réwniez
Swierk, sosne, a takze inne rodzaje z rodziny Pinaceae.

Obecnie w skiad rodzaju Abies Mili. — jodta wcho-
dzi okoto 40 gatunkéw rosnagcych na potkuli pétnoc-
nej, przewaznie w klimacie umiarkowanym. W Polsce
wystepuje jedynie jodta pospolita (Abies alba Mili.)
osiggajaca wysokos¢ 40-50 m i 1,5-2 m piersnicy. Jgj
jasna kora jest poczatkowo gtadka, zas w pdézniejszym
wieku tuszczy sie cienkimi ptytkami. Palowy system
korzeniowy mtodych okazéw przechodzi z czasem w
uktad ukosny, a na obszarach zabagnionych korzenie
rosng ptasko pod powierzchnig gruntu. Cechuje ja
réwniez zupeiny brak krotkopedéw oraz istnienie
stozkowatej korony, ktéra u starszych drzew ma po-
kréj walcowaty z charakterystycznym wierzchotkiem
wyksztalconym w postaci tzw. bocianiego gniazda.
Igly jodly sa sptaszczone, z wierzchu ciemnozielone,
na stronie spodniej posiadajg dwa biate paski nalotu
woskowego.

Nalezy do drzew jednopiennych o kwiatach roz-
dzielnoptciowych i wiatropylnych. Kwitnie przy kon-
cu kwietnia lub z poczatkiem maja. Kwiaty meskie
powstajg w pachwinach igiet na dolnej stronie pe-
déw, za$ zenskie na gornych stronach ubiegtorocz-
nych przyrostdw pedow poziomych. Majg one ksztatt
zielonych szyszeczek skierowanych zawsze w gore.
Szyszki dojrzewajg pod koniec lata i rozpadajg sie,
tak ze na drzewie pozostaje tylko ich 0§, tzw. trzpien.
Dochodzace do dtugosci 1cm trojkatne skrzydlate na-
siona posiadajg dwa pecherzyki zawierajgce ptynna
zywice. Na otwartych stanowiskach jodta obradza juz
w trzydziestym roku zycia, natomiast w zwarciu w
wieku 60-70 lat.

W naszym kraju zajmuje zaledwie 2,4% powierz-
chni lesnej, podczas gdy na przyktad w Szwajcarii
20%, a w Austrii 7%. Mimo to stanowi istotny element
w lasach gdrskich i wyzynnych srodkowej i potudnio-
wej potaci Polski. Najwazniejszym krajowym obsza-
rem wystepowania jodty jest karpackie dolne pietro
lesne oraz Wyzyna Matopolska i Roztocze. W Sude-
tach nie odgrywa wiekszej roli, bo obejmuje tylko
0,2% areatu tamtejszych lasow. W Gdrach Izerskich,
Sowich i w Karkonoszach zostata wyniszczona pra-
wie doszczetnie. Jakkolwiek w Karpatach tez jej nie
oszczedzano, to jednak drzewostany jodtowe lub z
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jej dominacja stanowig tam jeszcze 36% obszaru la-
sow. W gorach wystepuje przede wszystkim z bu-
kiem i Swierkiem, za$ na nizinach z sosng zwyczajna
i debem. Czasem tworzy czyste drzewostany.

Jej najdalej na potnoc siegajgce wyodrebnione sta-
nowisko znajduje sie w uroczysku Ciséwka w Pusz-
czy Biatowieskiej, a najbardziej wysuniete na potud-
nie lezy w goérach Aspromonte na potudniowym
krancu Pdtwyspu Apeninskiego. Zachodnig granica
zasiegu sg Pireneje, a wschodnig butgarska Stara Pia-
nina oraz rumunskie Karpaty Potudniowe. W Pire-
nejach i Apeninach rosnie nawet na wysokosci 2100
m n.p.m., w Builgarii dochodzi do 2000 m n.p.m., a
w Jugostawii do 1900 m n.p.m. W naszych gérach
uplasowata sie na wysokosci od 500 do 950 m n.p.m.,
a nad Morskim Okiem pojedynczy okaz osiggnat 1450
m n.p.m.. Maksimum wysokos$ciowe omawianego ga-
tunku wynosi na Babiej Gorze 1322 m n.p.m., za$§ w
Bieszczadach Zachodnich 1260 m n.p.m. Przez Polske
przechodzi péinocna granica jej zasiegu biegnaca
wzdtuz potnocnego krarica Niziny Slaskiej, przez pot-
nocng krawedz Pasa Wyzyn Srodkowych, przecinajac
nastepnie Nizine Mazowiecko-Podlaska.

Wiek najstarszych krajowych jodet szacowany nie-
jednokrotnie na 600 lat budzi powazne watpliwosci,
gdyz sposoby jego okreslania pozostawiaty wiele do
zyczenia. Przy okazji mozna doda¢, ze ta niezamie-
rzona dezinformacja dotyczy wielu réznych drzew na
Swiecie. Wystarczy wspomnie¢ o pracy P.A. Kraw-
czuka pt. Gieograficzeskij kalejdoskop (1988), w ktorej
nadmieniono, iz australijska makrozamia osigga wiek
15 tysiecy lat, a na japonskiej wyspie Yaku-shima zi-
dentyfikowano cedr liczacy 7200 lat. Dalszym przy-
ktadem jest afrykanski baobab (Adansonia digitata)
oceniany przez niektérych autoréw na 5000 lat. We-
dtug opinii prof. B. Molskiego posiada on istotnie bar-
dzo gruby pien, ale rozrasta sie niezwykle szybko i
w konsekwencji juz po 50 latach staje sie poteznym
drzewem. Inny nasz profesjonalista prof. K. Ermich
podaje, ze wzmiankowane drzewo zyje tylko 200 lat.
Rowniez stynny dab ,,Bartek" w Bartkowie (wojewo-
dztwo kieleckie) byt szacowany dawniej na 1200 lat,
a obecnie ,,odmfodzono” go do 636 lat.

Pomijajac powyzsze rozbieznosci nalezy zaznaczyc,
iz najbardziej wiarygodne u nas sg oceny dokonane
przez znanego dendrologa z Akademii Rolniczej w
Poznaniu dra Cezarego Pacyniaka. W latach 1967-
1984 badat on godne uwagi gatunki drzewiaste i wy-
niki swe przedstawit w pracy zatytutowanej Najstar-
sze drzezua w Polsce. Postugujac sie najnowszymi me-
todami, a zwlaszcza pobieraniem wywiertdw z pnia
za pomocg $widra Presslera, stwierdzit m.in., ze we
wsi Zawoja w wojewddztwie bielskim znajduje sie
okaz pnia jodly w wieku 435 lat, o0 obwodzie 640 cm
i piersnicy 203,5 cm. Podat réwniez, iz w 1982 roku
w Beskidzie Sgdeckim uschia jodta majgca 319 lat, ob-
waéd 511 cm i pier$nice 162 cm. W wojewodztwie no-
wosgdeckim w Krynicy i Szczawnicy rosng okazy,
ktérych wiek ocenit na 275 lat, a we wsi Zazadna Po-
lana w tym samym wojewo0dztwie zidentyfikowat eg-
zemplarz liczacy 268 lat. Bylyby to wiec najstarsze zy-
jace jodly w naszym kraju. Jest rzeczg oczywistg ze
jezeli pomiaréw dokonywano w latach 1967-1984 to
wzmiankowane drzewa sg dzi$ jeszcze starsze.
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Zasobno$¢ drzewostanow jodtowych jest najwie-
ksza, bo wynosi 269 m3 na 1 ha, natomiast Swierko-
wych 254 m3 a sosnowych zaledwie 139 m3na 1 ha.
Jodta moze wiec stanowic istotny czynnik zwieksze-
nia produktywnosci lasow gorskich. Oprocz tego jej
silny idobrze rozwiniety system korzeniowy sprawia,
ze opiera sie ona intensywnym wiatrom, co w gorach
ma niebagatelne znaczenie. Ponadto dzigki obfitej i
dos¢ szybko rozkladajacej sie Scidtce wywiera korzy-
stny wptyw na glebe, wzbogacajac ja w zwigzki pro-
chniczne i mineralne.

Jakkolwiek drewno jodty odznacza sie zupelnym
brakiem zywicy, to jednak pod wzgledem sktadu che-
micznego oraz wiasciwosci technicznych jest prawie
identyczne z drewnem S$wierka. Natomiast w korze
jodty poza garbnikami, kampferolem, dwuhydro-
kwercetyng i kwercetyng stwierdzono tez nieznacznag
ilo$¢ zywicy. Jej drewno jest lekkie, miekkie i tatwo
tupliwe. Do$¢ szybko ulega jednak paczeniu, a
ponadto peka przy wysychaniu. Mozna je barwic i
skleja¢, ale trudniej polerowac i powlekac politura.
Cechuje sie tez dos¢ duza odpornoscia na dziatanie
kwasow i zasad. Jako bardzo trwate w zetknieciu z
woda byto dawniej stosowane przy budowie mostow,
$luz i przewoddw wodociggowych. Ponadto stuzyto
do wyrobu mebli, beczek skrzyn, zabawek i przed-
miotdw gospodarstwa domowego. Obecnie wytwa-
rza sie z niego belki, krokwie oraz wagony towarowe.
Ze wzgledu na wiasciwosci rezonansowe znalazto
réwniez zastosowanie w produkcji piszczatek orga-
nowych. Oprocz tego nadaje sie do wyrobu zapatek,
ptyt pilsniowych, widérowych i Scieru drzewnego. Z
uwagi na brak zywicy drewno jodtowe jest uwazane
w przemysle celulozowo-papierniczym nawet za
wartosciowsze od Swierka.

Nasiona jodty zawierajg okoto 12% olejku eterycz-
nego, ztozonego z roznych terpenow. Stuzy on do
wyrobu kosmetykow i ptynow kapielowych, a z igli-
wia mozna uzyskiwac bogata w karoteny maczke wi-
taminowg jako dodatek do pasz.

W Europie juz od dwdch stuleci jodta powoli wy-
miera i kurczy sie jej zasieg. Badania wykazaty, ze w
XX wieku obszar, na ktérym wystepowata, zmniej-
szyt sie 0 50%, a w Niemczech nawet o 70%. To wy-
soce niepokojace zjawisko dotyczy rowniez Polski, a
przekonywajgcym jego przyktadem jest Wyzyna Kra-
kowsko-Czestochowska, gdzie u schytku XIX stulecia
rosta ona pospolicie, a jej odnawianie sie nie stano-
wito trudnosci. Dominowata szczeg6lnie w lasach
zlokalizowanych w poblizu Ojcowa i Pieskowej Ska-
ty, tworzac tam wielkie potacie starych drzewosta-
now. Kleska przyszta wraz z nasilajgca sie gospodar-
cza dzialalnoscig czlowieka. W nastepstwie karczo-
wania laséw, bezmys$inego wprowadzania sosny i
przeobrazania Srodowiska naturalnego doszto do de-
gradacji gleb oraz niekorzystnej zmiany stosunkdw
wodnych. Do dewastacji przyczynito sie tez masowe
wycinanie mtodych drzewek w okresie $wigt Bozego
Narodzenia i gatgzek przed Swietem Zmartych. Ko-
lejnym krokiem wiodgcym do zagtady byta rozbudo-
wa przemystu bez uwzglednienia urzadzen ochron-
nych. Rozpoczeto sie nieustajgce zatruwanie jodty,
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ktora jest bardzo wrazliwa na emisje dwutlenku siarki
i fluorowodoru. W nastepstwie tych wszystkich po-
czynan 50% obszaru Wyzyny Slaskiej jest juz zupetnie
pozbawione jodly, m.in. sasiedztwo Kedzierzyna,
GOP i przewazajgca cze$¢ Rybnickiego Okregu We-
glowego. Jezeli nie zlikwidujemy najwazniejszych
zrodet zanieczyszczenia powietrza to istnieje obawa,
ze juz wkrotce jodta przestanie tam istniec.

Historia wyniszczenia jodty w Sudetach miata po-
dobny przebieg. Poczatkowo tereny wylesione stuzy-
ty jako pastwiska, a nastepnie zaczeto obsadzal je
Swierkami. Rowniez wykorzystywanie zrodet leSnych
do zaopatrywania w wode nizej usytuowanych miej-
scowosci miato fatalne skutki, bo spowodowato zna-
czne obnizenie poziomu wody w glebie lasu. Jezeli
jeszcze dodamy do tego powazny deficyt opadéw
atmosferycznych na przestrzeni wielu poprzednich
lat, to nie zdziwi nas tak zfa sytuacja omawianego
gatunku. W Sudetach jodla utrzymata sie jedynie tam,
gdzie istniejg odpowiednie warunki wilgotnosciowe,
np. w poblizu Bystrzycy Klodzkiej, lub w tych lasach,
w ktérych stosuje sie ciecia jednostkowe oraz grupo-
we z uwzglednieniem diugiego okresu odnowienia.

Problem obumierania i wycofywania sie jodty na-
pawa troskg lesnikow zarowno w Polsce jak i w in-
nych krajach europejskich, gdzie podjeto szczeg6towe
badania celem ustalenia przyczyn. Wymieniono ich
sporo, lecz nie wyjasnity one do korica tego skompli-
kowanego i groznego zjawiska. U nas od wielu lat
zajmuje sie tym zagadnieniem Instytut Badawczy
Lesnictwa w Krakowie, ktdry ma duze osiggniecia w
tej dziedzinie. Bardzo sugestywne sg wywody na-
szych dwoch wybitnych specjalistéw prof. A. Jawor-
skiego i K. Zarzyckiego, zawarte w monografii pt. Jod-
fa (1983). Do najwazniejszych czynnikéw decyduja-
cych o regresji jodty w lasach gorskich zaliczajg oni
niewtasciwy sposob gospodarowania (zreby zupetne,
wprowadzanie S$wierka w miejsce drzewostanow
mieszanych), bardzo niskie temperatury w okresie zi-
mowym, zakiocenie gospodarki wodnej w terenach
leSnych i wzrastajgce systematycznie zanieczyszcze-
nie powietrza.

Mozna przypuszczaé, ze jezeli znajdg sie odpowied-
nie fundusze na kontynuowanie dtugoletnich kom-
pleksowych badan zréznicowanych siedlisk bo trze-
ba pamietaé, iz w przeciwienstwie do innych krajow
jodta rosnie u nas réwniez na nizu, to bedzie mozna
uratowacé niektore jej stanowiska, ale pod warunkiem
eliminacji emisji przemystowych. Ocalimy woéwczas
miedzy innymi najbardziej zagrozong Puszcze Jodto-
wa w Gorach Swietokrzyskich, w obronie ktorej sta-
nat juz 70 lat temu Stefan Zeromski: ,,Puszcza krole-
wska, ksigzeca, biskupia, Swietokrzyska, chtopska ma
zosta¢ na wieki wiekdw, jako las nietykalny, siedlisko
bozyszcz starych, po ktérych Swiety jelen chodzi —
jako ucieczka anachoretéw, wielki oddech ziemi i
piesn wiecznosci" (Puszcza Jodlowa, 1925).

Wirfiftieto 9 X 1995

Dr Roman Karczmarczuk jest emerytowanym nauczycielem
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BOGUSEAW MACHALINSKI, ZYGMUNT MACHOY, DARIUSZ CHLUBEK (Szczecin)

ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA A WARTOSC ODZYWCZA JAJA KURZEGO

Jaja ptasie stuzyty ludziom jako pokarm od staro-
zytnosci. Jeszcze przed udomowieniem zwierzat czto-
wiek pierwotny wyszukiwat i spozywat jaja dziko zy-
jacych ptakow. Udomowienie, a nastepnie selekcjo-
nowanie niektérych gatunkéw ptactwa, zwilaszcza
kury domowej, umozliwito masowg produkcje tego
waznego sktadnika ludzkiej diety. Popularnos¢ jaj ja-
ko produktu spozywczego wynika nie tylko ze sto-
sunkowo prostej drogi ich uzyskiwania czy mnogosci
sposob6ow wykorzystania kulinarnego, lecz przede
wszystkim z ich wysokiej warto$ci odzywczej i ener-
getycznej. Spozycie jednego jaja kurzego pokrywa w
okoto 80% zapotrzebowanie energetyczne 1-rocznego
niemowlecia, dostarczajgc mu ponad 80 kcal. Duze
ilosci tatwo przyswajalnego, petno-warto$ciowego
biatka, znaczna zawarto$¢ ttuszczéw, zwiaszcza fo-
sfolipidow dostarczajagcych wielonienasyconych, nie-
zbednych kwaséw tluszczowych, weglowodany i
barwniki — obrazujg warto$ci odzywcze jaja. Poza
wymienionymi skfadnikami, jajo kurze (zwiaszcza
z0ktko) zawiera grupe witamin rozpuszczalnych w
thuszczach: A, D, E i K oraz duze ilosci witamin roz-
puszczalnych w wodzie: Bj, Bz, BY Bz, kwas foliowy,
kwas pantotenowy, biotyne, witamine PP, C. Jajo jest
wreszcie duzym Zzroédtem makro- i mikroelementéw.
Takie pierwiastki jak zelazo, siarka, magnez, fosfor,
potas, sod, chlor obecne sg w
szczegOlnie duzych ilosciach.
Poza tym tre$¢ jaja zawiera
wapn oraz pierwiastki $lado-
we, z ktérych w stosunkowo
duzej koncentracji wystepuja:
cynk miedz, brom, mangan i
jod. Statym skfadnikiem jaja
okazat sie takze fluor.

W dobie powszechnej indu-
strializacji skazenie biosfery
ostatnim z wymienionych po-
wyzej pierwiastkow, uwalnia-
nym do atmosfery w proce-
sach technologicznych stoso-
wanych w wielu gateziach
przemystu (m.in. w hutnictwie
glinu, przemysle szklarskim,
emalierskim, ceramicznym,
chemicznym, réwniez w tra-
kcie spalania wegla dla celéw
komunalnych), moze stanowi¢
istotne zagrozenie dla ludzi i
zwierzat. Emisje przemystowe
zwigzkdéw fluoru sg bowiem 43 6
szczegOlnie uciazliwe dla $ro-
dowiska naturalnego, a ich
wielkos$¢ wcigz wzrasta.
Zwiazki te, pobierane przez
organizmy zywe w duzych
ilosciach, w tym takze z pokar-
méw pochodzacych z obsza-
row skazonych, oddziatujg
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szkodliwie na zdrowie. Warto podkresli¢ fakt stwier-
dzenia bardzo waskiego marginesu bezpieczenstwa
pomiedzy dawka jeszcze tolerowang przez organizm,
a toksyczng. Nie caly jednak nadmiar pobranych
przez zywe organizmy fluorkéw gromadzony jest w
najbardziej wrazliwych na ich toksyczne dziatanie
tkankach i narzadach.

Interesujgco wyglada ta sprawa u ptactwa, a w
szczegblnosci u kury domowej. Stale narazenie kur
niosek na wysokie dawki zwigzkow fluoru zawartych
w diecie, wodzie pitnej lub atmosferze uruchamia re-
akcje biochemiczne, ktérych celem jest zneutralizowa-
nie lub usuniecie nadmiaru fluoru z ustroju. Wchio-
niete z przewodu pokarmowego lub absorbowane z
powietrza poprzez ukiad oddechowy fluorki docie-
rajg do krwi ptaka, skad sprawnie wychwytywane sg
przez tkanke kostng albo wydalane przez nerki badz,
co istotne, odktadane w skorupie formujgcego sie jaja
podczas jej tworzenia w procesie mineralizacji. Do
niedawna nie byto natomiast jasne czy fluor kumuluje
sie takze w zawartosci jaj, tj. w zdttkach i biatkach.
Ma to podstawowe znaczenie w higienie zywienia.
Nalezato jednoznacznie stwierdzi¢ czy produkty te,
pochodzace z terendw skazonych, mogg stanowi¢ do-
datkowe zrédto zwigzkow fluoru dla cztowieka i ob-
cigza¢ go w sposob znaczacy. Uwzgledniajac ilosci

iC itresé jaja

skorupa jaja

Ryc. Proporcjonalna zawarto$¢ fluoru w wybranych strukturach pochodzacych od kur narazo-
nych na wysokie dawki fluoru (ciemne stupki) i kur kontrolnych (jasne stupki).
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spozywanych jaj na $wiecie oraz postepujaca degra-
dacje Srodowiska naturalnego warto blizej przyjrzeé
sie temu zagadnieniu.

W wyniku przeprowadzonych ostatnio w Katedrze
i Zaktadzie Biochemii i Chemii PAM w Szczecinie
kompleksowych badan stwierdzono, ze w warunkach
znacznego narazenia kur niosek na dziatanie zwigz-
kow fluoru, zawarto$¢ tego pierwiastka w kosciach
ptakéw i skorupach jaj zdecydowanie wzrasta. Nie
odnotowano natomiast istotnej réznicy w zawartosci
fluorkéw w zottkach i biatkach jaj. Zjawisko to jest
bardzo korzystne z punktu widzenia przeznaczenia
tych produktéw do bezpiecznej konsumpcji. Z uzy-
skanych danych wynika bowiem, iz w przypadku
skazenia Srodowiska zwigzkami fluoru zasadniczo
odktadane sg one w skorupie, a nie w zawartosci jaja
(ryc.).

Zwraca jednak uwage towarzyszace powyzszemu
zjawisku znamienne obnizenie zawarto$ci cynku w
zOttkach i biatkach oraz zelaza w biatkach jaj pocho-
dzacych od kur hodowanych w opisanych warun-
kach. Cynkowi przypisuje sie dziatanie ochronne w
powstawaniu tzw. fluorozy endemicznej — choroby
objawiajacej sie gtdwnie wadg zebow oraz uszkodze-
niem uktadu kostnostawowego. Fluoroza powoduje
zmiany fizyczne szkliwa (przebarwienia), ktére wy-
kazuje cechy hipomineralizacji o wyraznych zmia-
nach strukturalnych. Prowadzi ponadto do zgrubie-
nia kosci dtugich, zuchwy i zeber, ograniczenia ru-
chomosci stawéw oraz zggbczenia kosci w czesciach
przynasadowych, co $wiadczy o zaburzeniach gospo-
darki wapniowo-fosforanowej.

Cynk spetnia wiele podstawowych funkcji w orga-
nizmie cztowieka, zwierzat i roslin, biorgc udziat w
metabolizmie biatek i weglowodanow. Wykazuje
wielokierunkowg aktywnos¢ biologiczng z uwagi na
to, iz wchodzi w sklad okoto 80 cynko-enzymow.
Wsréd nich nalezy wymieni¢ dehydrataze weglano-
wag i fosfataze alkaliczng odgrywajgce zasadniczg role
w procesach przebudowy tkanki kostnej. Zadaniem
cynku w czasteczce enzymu moze by¢ udziat w sta-
bilizacji przestrzennej enzymu, bezposredni udziat w
katalizie enzymatycznej oraz aktywaq‘a enzymu, kto-
ry w nieobecnosci tego metalu wykazuje znacznie ob-
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nizong aktywnos¢. Wykazano, ze cynk bierze udziat
w metabolizmie kwasdw nukleinowych i biosyntezie
biatka. Pierwiastek ten jest bowiem niezbednym
sktadnikiem polimeraz RNA i DNA — enzymow od-
powiedzialnych za replikacje materiatu genetycznego.
Niedobor cynku prowadzi do zahamowania podzia-
tu, dojrzewania i funkcjonowania komorek. Jego brak
ogranicza wiec miedzy innymi ogo6lny wzrost orga-
nizmu, w tym rozwoj uktadu kostnego, powoduje za-
burzenia widzenia, funkcji rozrodczych oraz wywo-
tuje stany zapalne skory i wypadanie wioséw, ewen-
tualnie nieprawidtowy porost sieréci u zwierzat czy
upierzenia u ptakow.

Niedobory cynku spowodowane sg raczej ograni-
czeniem jego przyswajalnosci w przewodzie pokar-
mowym niz niskg zawartoscig w diecie. Moga by¢
takze spowodowane zachwianiem rownowagi ilo-
sciowej w stosunku do innych pierwiastkow. W tym
kontekscie istotng role moze odgrywaé niedobdr ze-
laza. Znaczenie zelaza dla ustroju cztowieka, zwiasz-
cza w procesie oddychania tkankowego, jest po-
wszechnie znane. Wchodzi ono miedzy innymi w
skfad wielu hemoprotein, takich jak hemoglobina,
mioglobina czy cytochromy. Zelazo dostarczane w
diecie wchianiane jest zaledwie w okoto 10%. Wyma-
gane dobowe spozycie tego pierwiastka w przypadku
organizmu ludzkiego nie powinno wiec by¢ mniejsze
niz 10 mg. Niedobor tak waznych mikroelementow
w zawartosci jaj, pochodzgcych z terenéw skazonych
emisjami przemystowymi zwigzkoéw fluoru, wyraznie
obniza warto$¢ tych produktow zwiaszcza dla roz-
wijajacych sie zarodkéw ptasich, skazanych na czer-
panie pokarmu wylgcznie z jaj.

W konkluzji mozna stwierdzié¢, ze dziatalnos$¢ prze-
mystowa cztowieka nie eliminuje jaj kurzych z bez-
piecznej konsumpcji, cho¢ w niewielkim stopniu wy-
wiera ujemny wplyw na ich walory odzywcze.

Whptyneto 31 V 1995

Dr n. med. Bogustaw Machalifiski, prof. dr hab. Zygmunt Machoy
i dr n. med. Dariusz Chlubek pracujg w Katedrze i Zaktadzie
Biochemii i Chemii Pomorskiej Akademii Medycznej w Szczecinie

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU
XI. REAKTYWNE FORMY TLENU W SRODOWISKU

Ta grupa zwigzkow, ktdrg okreslamy tu jako ,re-
aktywne formy tlenu" nazywana bywa roznie. Nie-
ktorzy méwia o ,,aktywnych formach tlenu", inni o
»aktywnych" czy ,reaktywnych" ,metabolitach tle-
nu". Te ostatnie terminy wydajg mi sie o tyle mniej
trafne, Ze niejako sugerujg iz interesujgce nas formy
tlenu powstajg wytgcznie czy gtéwnie w toku meta-
bolizmu. Tak jednak nie jest — reaktywne formy tlenu
napotykamy rowniez w otaczajgcym nas Srodowisku:
w powietrzu i w wodzie.

Badania przypowierzchniowych warstw wody mor-
skiej wykazaty, ze zawiera ona zadziwiajgco duzo
nadtlenku wodoru i anionorodnika ponadtlenkowe-
go. Te reaktywne formy tlenu powstajg w wyniku re-
akcji fotochemicznych (czyli wywotywanych przez
Swiatto), stad tez stezenie zaréwno H202, jak i O2" w
wodzie zalezy od stopnia nastonecznienia. Promienio-
wanie stoneczne, jak tez w pewnym stopniu promie-
niowanie radioaktywne pochodzace z rozpadu radio-
aktywnego izotopu potasu 40K oraz promieniowanie
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kosmiczne wytwarzajg w wodzie morskiej elektrony
uwodnione. Elektron uwodniony e'agreaguje z tlenem
tworzac anionorodnik ponadtlenkowy

eaq+0z-* 02 (111

ten zas$ w wyniku katalizowanej czy spontanicznej
dysmutacji daje nadtlenek wodoru (9.1).

W nastonecznionej wodzie morskiej stezenie nad-
tlenku wodoru moze osigga¢ wartosci rzedu 106
mol 1'] stezenie anionorodnika ponadtlenkowego po-
wyzej 10'8mol | 1 Sg to stezenia bardzo wysokie, jesli
poréwnaé je z wartoSciami typowych stezen we-
wnatrzkomérkowych. Szacuje sie, ze w typowej
aktywnej metabolicznie komorce, takiej jak hepatocyt,
$rednie wewnatrz-komoérkowe stezenie H202 wynosi
okoto 10'8mol I'], zas Srednie stezenie 0 2 “okoto 1011
mol I'L Stezenie tych reaktywnych form tlenu jest
wiec 0 3-4 rzedy wielkosci wyzsze w wodzie morz i
oceanow. Szybkos¢ tworzenia O2 * w wodzie morskiej
w potudnie moze dochodzi¢ do ok. 0,5 jxmola na litr
wody na godzine.

Badacze atmosfery poswiecili wiele uwagi stezeniu
w powietrzu atmosferycznym innej reaktywnej formy
tlenu — rodnika wodorotlenowego. Znéw zalezy ono
od nastonecznienia, poniewaz gtdwnym Zrodiem tego
rodnika w atmosferze jest reakcja fotolizy (czyli roz-
padu pod wptywem promieniowania S$wietlnego,
gtéwnie nadfioletowego) ozonu:

hv

Os O + 0z (11.2)

0 +HX 2'0H (11.3)

Rodnik wodorotlenowy powstaje tez w atmosferze
wskutek fotolizy nadtlenku wodoru:

hv
HXD 2 -*» 2 "HO (11.4)

i reakcji pomiedzy rodnikiem nadwodorotlenowym
a tlenkiem azotu:

NO' + HO02 m NO/ + 'OH (11.5)
(wréwnaniu (11.4) hv oznacza kwant promieniowania).

Najwyzsze stezenie rodnika wodorotlenowego w
powietrzu atmosferycznym mozna stwierdzi¢ w sto-
neczne potudnie i moze ono siega¢ 10 milionéw rod-
nikéw w centymetrze szesciennym powietrza.

Interesujgce badania nad sktadem mgty przeprowa-
dzono w Szwajcarii, w kraju, w ktorym mgty sg nie-

Tabela 1. Stezenie réznych substancji w wodzie zebranej z mgty
28 pazdziernika 1989 r. w szwajcarskiej miejscowosci Diibendorf.
W g Science 260 [1993] 71

Substancja Stezenie [umol I'1]

Fe(I1) 17
Fe(I1) 14
H202 12
Organiczne zwiazki wegla 12mgrl
Szczawiany 4.8
Siarczyny 79
Siarczany 86
Aldehyd mréwkowy 59
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zwykle czestym zjawiskiem. Pewnego pazdzier-
nikowego dnia badacze zebrali wode tworzgcg mgte
w jednej ze szwajcarskich miejscowosci. To, co zna-
leziono w tej wodzie podaje tab. 1. Okazato sie, ze
jest tam nadtlenek wodoru w stezeniu powyzej 1
(miol 11i znaczne ilosci zelaza (Il). Swietne warunki
dla reakcji Fentona (rown. (10.2))! Okazato sie dalej,
ze naswietlanie takiej wody pochodzacej z mgty pro-
mieniowaniem nadfioletowym powodowato wzrost
stezenia nadtlenku wodoru do ponad 4 umol |1
(»,Medrca szkietko i oko" odziera jesienny krajobraz
z czeSci romantyzmu).

Reaktywne formy tlenu obecne w wodach i w po-
wietrzu peinig bardzo wazng role w obiegu substancji
w przyrodzie: wchodzg w reakcje ze zwigzkami trud-
no degradowalnymi lub w ogdle nie ulegajagcymi de-
gradacji w bardziej konwencjonalnych reakcjach che-
micznych. W czystym powietrzu rodnik wodorotle-
nowy reaguje gtdwnie z tlenkiem wegla i z metanem:

CO +'OH -V CO02+H' (11.6)
CFtt+ 'OH -» CH3 + HD (11.7)

Pamietamy jednak ze rodnik wodorotlenowy zazwy-
czaj wchodzi w reakcje z pierwszg czasteczka (zwihaszcza
organiczng), ktorg napotka. W atmosferze moze nig by¢
czasteczka niedegradowalnej pochodnej weglowodoru.
Nie wiec dziwnego, ze tzw. zaawansowane technologie
utleniania wykorzystujg reaktywne formy tlenu, zwitasz-
cza rodnik wodorotlenowy, do degradacji substancji
zanieczyszczajacych, ktore trudno roztozy¢ w inny sposob.

Szczegoblne znaczenie wsrod obecnych w atmosferze re-
aktywnych form tlenu ma ozon. Wystepuje on gtownie
w gornej warstwie atmosfery — stratosferze (15-50 km
nad powierzchnig Ziemi) i odgrywa tam niezwykle wazng
1pozyteczng role. Cienka warstwa ozonu (gdyby spro-
wadzi¢ jg do poziomu morza, miataby grubo$¢ jedynie 3
milimetrow) pochtania praktycznie cate promieniowanie
stoneczne w zakresie nadfioletu C (200-280 nm) i okoto
90% promieniowania w zakresie nadfioletu B (280-320
nm). Promieniowanie nadfioletowe C jest tatwo pochta-
niane przez kwasy nukleinowe, dlatego tez cechuje sie naj-
silniejszym dziataniem mutagennym i kancerogennym.
Nadfiolet B jest mnigj, ale rowniez niebezpieczny. Dlatego
doniesienia 0 zmniejszaniu sie grubosci warstwy ozono-
wej i powstajacych w niej dziurach rodzg zrozumiate za-
niepokojenie. Wyniki badan sg istotnie niepokojace: wska-
zujg one na obnizenie zawartosci ozonu w stratosferze sie-
gajace 8% na dziesiec lat. Epidemiolodzy przewiduja ze
spadek zawartosci 0zonu o 1% moze spowodowaé wzrost
zachorowan na za¢me o 0,6%-0,8%, wzrost czestosci wy-
stepowania raka skory o 2% (ogodlnie) i wzrost czestosci
wystepowania czerniaka o 0,3%-2%.

Ozon powstaje gtownie w wyniku fotolizy czaste-
czek tlenu:

02 20 (11.8)

02 +0 — Oz (11.9)
natomiast zuzywany jest w stratosferze gtéwnie w re-
akcjach z tlenkiem azotu i atomami chloru badz bromu:

NO' +03 NO2+ 02 (11.10)
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NO0Z +0O -* NO* +02 (11.11)
cr +o3” cio" +02 (ii.i2)
Cio* +0 - cr +02 (ii.i3)
Brr+03-> BrO' +02 (11.14)
BrO' + O -» Br* +02 (11.15)

(Kropki przy symbolach oznaczajg, jak zwykle, nie-
sparowane elektrony, przypominajgc, ze mamy do
czynienia z reakcjami wolnorodnikowymi).

Zwroémy uwage, ze w tych reakcjach tlenek azotu
NO" oraz atomy chloru czy bromu dziatajg jako kata-
lizatory: zuzywane w jednej reakcji odtwarzane sg w
drugiej i znbw mogg wchodzié w cykl dwu reakcji,
ktory prowadzi do usuniecia jednej czasteczki ozonu.
Ocenia sie, ze jeden atom chloru moze zniszczy¢ w
stratosferze okoto 100 000 czasteczek ozonu; atom
bromu jest jeszcze 10-100 razy bardziej efektywny
pod tym wzgledem. Skad biorg sie w stratosferze czg-
steczki i atomy reagujace z ozonem? Tlenki azotu wy-
twarzane sg zwlaszcza przez samoloty naddzwie-
kowe i zanieczyszczenia powietrza w nizszych war-
stwach atmosfery, ale takze przez mikroorganizmy i
rozktad nawozow sztucznych. Wiekszo$¢ atomow
bromu powstaje w wyniku fotolizy bromku metylu.
Nie jest w pelni jasne, skad bierze sie w atmosferze
bromek metylu, wydaje sie jednak ze gtdwnym jego
zrédtem jest woda morska. Czes¢ atoméw chloru i
bromu pochodzi z rozktadu podstawionych tymi ato-
mami weglowodoréw (polichlorowcoweglowodo-
row), uwalnianych do atmosfery z urzadzen chtod-
niczych i gasniczych oraz dezodorantéw. Ponad po-
towa polichlorowcoweglowodoréw (224 000 ton ro-
cznie) jest uwalniana do atmosfery z réznego typu
pojemnikéw aerozolowych. Czasteczki chloro- czy
bromopodstawionych weglowodoréw ulegaja fotoli-
zie w wyniku pochtoniecia kwantéw promieniowania
z zakresu nadfioletu C, co jest jednak mozliwe do-
piero wtedy, gdy osiggng one stratosfere. Gdyby roz-
ktadaty sie blizej powierzchni Ziemi, reagowatyby z
innymi sktadnikami atmosfery nie niszczac ozonu —
cdz, kiedy nizej nadfiolet C nie dociera.

Produkcja polichlorowcoweglowodorow ciggle ros-
nie (o okoto 5% w skali rocznej). Uwolnione do at-
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mosfery, zwigzki te docierajg do stratosfery po 7-15
latach, a w stratosferze ich okres péttrwania wynosi
75-120 lat. Okres potowicznej odbudowy zubozonej
warstwy ozonu (jesli nie bytaby ona poddana dalszej
destrukcji) wynosithy co najmniej 3-4 lata. Zatem na-
wet natychmiastowe zmniejszenie czy catkowite za-
przestanie wytwarzania i uwalniania polichlorow-
coweglowodoréw mogtoby przynies¢ zbawienne
skutki dla grubo$ci ostaniajgcej nas warstwy ozono-
wej dopiero po uptywie wielu lat.

O ile ozon stratosferyczny jest dla nas btogostawien-
stwem, o tyle gaz ten jest zupetnie niepozadanym
sktadnikiem powietrza, ktore wdychamy. Wdycha¢
go mozemy zwilaszcza w smogu, gdzie powstaje
gtéwnie w wyniku fotolizy dwutlenku azotu:

NO2 NO* + O (11.16)

0+ 02 -* 03 (11.9)

Ozon reaguje z wieloma substancjami organicznymi.
Wartosci statych szybkosci jego reakcji (k) z roznymi
zwigzkami wahajg sie w szerokich granicach; zwigzki,
z ktérymi reaguje on stosunkowo szybko (k > 105mol’
11s")) to nienasycone kwasy ttuszczowe i fosfolipidy,
aminokwasy siarkowe, tyrozyna, tryptofan i histydyna
oraz zwigzki redukujgce — askorbinian, witamina E
i kwas moczowy. Obliczenia wskazujg ze ozon nie
powinien przedosta¢ sie przez warstwe surfaktantu
ptucnego. Niemniej jednak pojawiaja sie doniesienia
0 uszkodzeniu sktadnikéw krwi czy innych tkanek
(np. serca) w wyniku narazenia zwierzat doswiadczal-
nych na ozon. By¢ moze jest to skutek kaskady reakcji
wolnorodnikowych zainicjowanych w ptucach.

Przed kilkudziesieciu laty charakterystyczna won
ozonu odczuwalna po burzy czy w lesie (bo takze
reakcje fotochemiczne zachodzgce w poblizu wydzie-
lajacych weglowodory roslin wytwarzajg ozon) byla
symbolem ,,$wiezego, zdrowego powietrza"”. Badania
nad biologicznym dziataniem ozonu odebraty nam
rowniez te iluzje.

Grzegorz Bartosz

DROBIAZGI

,Zo4obrzuch"

Areat wystepowania trznadla Etnbriza citrinella obej-
muje Europe z wyjatkiem jej potudniowej czesci i Sy-
berie. Oderwane stanowisko tego gatunku znajduje
sie na potudnie od Morza Kaspijskiego.

W Polsce trznadel jest szeroko rozpowszechniony
w catym kraju, cho¢ w dawnych czasach musiat by¢
nieliczny, na co wskazuje brak obserwacji z drzewo-
stanow Biatowieskiego Parku Narodowego. Ptak ten
unika obszarow miejskich, chociaz osiedla sie na skra-
jach wiejskich osad.

Trznadel zamieszkuje bardzo rozmaite biotopy, a
preferuje szczegdlnie takie, na ktére sktada sie mozai-
ka zadrzewien i terenéw otwartych. Zasiedla obrzeza
laséw i boréw wszystkich typéw, a takze poreby, po-
lany, luzne miodniki. W gorach, szczeg6lnie w Kar-
patach liczny i dociera tam nawet do wysokosci 1570
m n.p.m. W Sudetach dochodzi do wysokosci 1200 m
n.p.m. Gatunek ten unika obszaréw o wilgotnym kli-
macie i w wilgotynych dolinach rzek oraz na torfo-
wiskach bywa nieliczny lub nawet bardzo nieliczny.

Potoczna nazwa ,,z6tobrzuch” odzwierciedla wy-
glad samca w okresie godowym. Ma on gtowe ispdd
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ciala z6tte, na gtowie kreski w kolorze brunatnawym,
na piersi przepaske z kasztanowych kresek. Kuper i
pokrywy nadogonowe kasztanowate. Samica jest
mniej z64a, bardziej oliwkowobrazowa. Jesienig bar-
wy osobnikéw obu pkci sg przyttumione; zékty kolor
na gtowie moze zanika¢. Trznadel odznacza si¢ smu-
ktg sylwetka, stosunkowo matg gtowg i dos¢ dtugim
ogonem. Specyficzna jest budowa dzioba, ktérego
gérna potowa jest wezsza od dolnej. Majac ograni-
czong mozliwos$¢ wyluskiwania ziarna, obiera je tylko
z zewnetrznej plewy, a drobne nasiona w cienkiej
okrywie zjada w catosci.

Okres legowy rozpoczyna sie w ostatnich dniach
kwietnia, najwieksze nasilenie legéw pod koniec pier-
wszej dekady maja. Utracone legi powtarzane sg
przez caty maj, i w poczatku czerwca. Regularny dru-
gi leg ma miejsce w potowie czerwca. Po utracie
czerwcowych legéw trznadle przystepujg do powtor-
nego legu w poczatku lipca. Niektore pary wypro-
wadzajg nawet trzy legi w roku.

Gniazdo ma posta¢ ptytkiego dotka u stép niewiel-
kiego krzewu lub kepu trawy. Zwykle jest ono dobrze
ostoniete zwisajgcymi gatgzkami lub roslinami. Cze-
sto gniazdo zlokalizowane jest na skrajach rowow i
wykopow. Wyscidtke gniazda stanowig suche trawy
i wlosie. Zniesienie sktada sie z 3-5 jaj, przy czym w
pierwszym legu jest ich zwykle 5, a w drugim i po-
wtarzanych legach — 4. Jaja znoszone sg w odstepach
jednodniowych, wysiadywanie rozpoczyna sie od
zniesienia ostatniego jaja i trwa 12-14 dni; tyle tez dni
piskleta pozostajg w gniezdzie. Ptaki niepokojone
przy gniezdzie w okresie znoszenia jaj i w pierwszych
dniach wysiadywania tatwo je porzucajg. Samica wy-
siaduje bardzo uparcie i zrywa sie dopiero w ostatniej
chwili spod ndg idacego cztowieka. Terytorium sam-
ca jest niewielkie, do 50 metréw wokoét gniazda. Sa-
miec ma zwykle 2-3 state stanowiska na ktorych prze-
siaduje i $piewa.

Trznadel jest gatunkiem osiadtym; rodzime popu-
lacje koczujg tylko w niewielkim zasiegu w okresie
marzec-kwiecien i wrzesien-listopad. Zwykle przeby-
wa w niewielkich stadkach. Jednak zimg spotykano
przy stogach skupienia liczace po kilkaset, a nawet
do tysigca osobnikow.

Trznadel podlega w Polsce ochronie gatunkowe;j.

Wtodzimierz Stachon
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Stanowisko lepieznika wytysiatego
Petasites kablikianus na Nizinie Slaskiej

Lepieznik wylysiaty Petasites kablikianus nalezy do
rodziny ztozonych Asteraceae (Compositae). W Polsce
wystepujg jeszcze trzy inne gatunki lepieznika: lepiez-
nik r6zowy Petasites hybridus, najczesciej spotykany,
wystepujgcy nad rzekami i potokami w catej Polsce.
W wilgotnych lasach, zrédliskach, nad brzegami stru-
mieni wystepuje lepieznik biaty P. albus. Najczesciej
spotka¢ go mozna w Sudetach i Karpatach oraz w
potudniowej czesci Polski nizowej. Natomiast wzdtuz
Battyku oraz w srodkowej i pétnocnej Polsce nad Od-
ra Wistg i Bugiem spotykany jest w miejscach wil-
gotnych lepieznik kutnerowaty P. spurius.

Lepieznik wytysiaty posiada duze blaszki liSciowe,
z wierzchu ciemnozielone, spodem za miodu cieniut-
ko pajeczynowato owlosione, nieco szarawe, z cza-
sem tysiejgce, brzegiem grubo i dosy¢ rdwnomiernie
zgbkowane. Kwiaty sg zo6ttawe i znajdujg sie na jajo-
watym lub podiuznie jajowatym kwiatostanie (ryc. 1).
Gatunek ten pospolicie wystepuje nad potokami w
Karpatach oraz na jednym stanowisku w Sudetach
(Maty Sniezny Kociot w Karkonoszach).

Nowe stanowisko lepieznika wyltysiatego znajduje
sie na Nizinie Slaskiej w obrebie mezoregionu R6w-
nina Opolska na wysokosci 190 m n.p.m. Potozone jest
na terenie miasta Kolonowskie, 50 m od szkoty pod-
stawowej, nad brzegiem rzeki Brziniczki, ktora jest
prawym doptywem Matej Panwi (ryc. 2). Lepieznik

Ryc. 1. Lepieznik wytysiaty Petasites kublikitinus nad rzeka Brzi-
niczka w Kolonowskiem.
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Ryc. 2. a - stanowisko lepieznika wytysiatego Petasites kablikia-
nus w Kolonowskiem na Nizinie Slaskiej.

porasta prawy brzeg rzeki na dtugosci 20 m. Naliczo-
no tam okoto 80 osobnikow tego gatunku (1995 r.).
W zbiorowisku tym lepieznik wytysiaty zdecydowa-
nie dominuje nad innymi gatunkami roslin, tworzac
warstwe wyzszg. Ponizej wyksztalcita sie warstwa, w
ktorej wystepuje uczep tréjlistkowy Bidens tripartita,
pokrzywa zwyczajna Unica dioica, potocznik waskoli-
stny Berula erecta i niecierpek drobnokwiatkowy Im-
patiensparuiflora. Ubogi sktad gatunkowy tej fitocenozy
w poréwnaniu ze zbiorowiskiem z panujacym lepiez-
kiem wytysiatym (topuszyny) Petasitetum kablikiani
spotykanym w Tatrach, gdzie procz lepieznika spoty-
kamy szereg gatunkoéw gorskich i ziotoroSlowych,
zwigzany jest zapewne z niskim potozeniem tego sta-
nowiska nad poziomem morza.

Ze wzgledu na blisko$¢ siedzjb ludzkich nie mozna
wykluczy¢ réwniez antropogenicznego pochodzenia
tego stanowiska.

Krzysztof Spatek

tancuszek Swietego Atoma

Za sprawg Mitosci zoszystko jest Mozliwe.

Te stawa nadeszty by przynies¢ Ci szczescie. Oryginat
pozostat w Nowej Anglii. Rozestano go po catym Swiecie.
Przystano Ci szczescie. W ciggu 4 dni od otrzymania tego
listu powiedzie Ci sie pod warunkiem, ze po$lesz go dalej.
To nie zart. Powodzenie nadejdzie pocztg. Nie wysytaj pie-
niedzy. Wyslij kopie listu ludziom, ktdrzy wedtug ciebie
potrzebuja szczescia. Nie wysylaj pieniedzy bo wiara nie
ma ceny. Nie zatrzymuj tego listu. Musi opusci¢ Twoje
rece iv ciggu 96 godzin. Oficer A.R.P Joe Elliot zyskat 40
milionéw dolaréw. George Welch stracit zone po 5 dniach
od otrzymania listu poniewaz zatrzymat jego obieg. Mimo
to przed $miercig zony otrzymat 7 miliondw 750 tysiecy
dolarénu. Prosze wyslij kopie listu i zobacz co nastgpi po
4 dniach. tancuch ma swoj poczatek w Wenezueli, gdzie
zostat napisany przez Saut Anthony Degasa, potudniowo-
amerykanskiego misjonarza. Od tego czasu kopie listu okra-
zaja Siuiat. Musisz napisac 20 kopii i wystacje do przyjaciot
i znajomych a po kilku dniach spotka Cie niespodzianka.
To Mitosé, nawet jesli nie wierzysz w przesady. Zwr6é
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uwage na przyklady. Contonare Dias otrzymata list w
1903. Poprosita swojg Secy o przygotowanie i rozestanie
kopii. Kilka dni pozniej zoygrata na loterii 20 milionmu do-
laréw. Urzednik Carl Dobbit otrzymat ten list i zapomniat,
ze ma gojuz od ponad 96 godzin. Stracit prace. Po odna-
lezieniu listu przygotowat i rozestat 20 kopii. W kilka dni
poZniej dostat lepsza prace. Dolan Fairchild otrzymat list,
nie uwierzyt i wyrzucit go. W 9 dni pdzniej zmart. W
1987 list nadszedt do pewnej mtodej kobiety w Kalifornii.
Byt ivyblakty i lediuo czytelny. Obiecata sobie, ze go prze-
pisze, ale odlozyla to na pdzniej. PrzeSladowaty jg rézne
ktopoty, w tym kosztowne napraioy samochodu. W korcu
dopetnita obietnicy, przepisata list i otrzymata nowy samo-
chdd. Pamietaj, nie wysytaj pieniedzy. Nie lekcewaz, to
dziata.

Richard Dawkins i 0livier Goodenough zapropono-
wali pod nazwg wirusow umystowych istnienie pa-
sozytow intelektualnych cztowieka. Jako przyktad ta-
kiego zjawiska podali tancuszek St. Jude (Swietego Ju-
dy), prosty list, ktérego zjadliwo$¢é znajduje potwier-
dzenie w diugowiecznosci i zalicza do klasy ,,paso-
zytobw pocztowych™.

Wirusem nazywa sie obiekt, ktory zawiera frag-
ment kodu umozliwiajgcy jego wiasne powielanie.
Pasozytniczg cecha wiruséw jest fakt pobierania ener-
gii i innych elementéw wymaganych do replikacji z
organizmu gospodarza. Tradycyjne wirusy rozprze-
strzeniajg informacje zapisang w kwasach nukleino-
wych (DNA lub RNA) poprzez podporzadkowanie
maszynerii komadrkowej. Sukces wirusow kompute-
rowych wynika z faktu obecnosci w kodzie wirusa
instrukcji samopowielenia, wykonywanej niewolni-
czo przez procesor komputera. Memy, czyli wirusy
umystowe, majg réwniez szanse namnozenia w przy-
padku powielania przez osoby podporzgdkowane za-
wartej w nich informacji. List, w ktérym napisano
»przepisz ten list w 10 kopiach i rozeslij do 10 oséb",
ma szanse na rozprzestrzenianie sie jedynie wowczas,
gdy jego odbiorcy podporzadkujg sie instrukcji tak
bezwiednie jak to robi komputer.

Uczucia strachu, winy, wspotczucia i chciwosci wy-
zwalane przez tre$¢ listu mogg spowodowaé u po-
datnych oséb az 20-krotne namnozenie. Bez wzgledu
na to,czy infekcja powiedzie sie prowadzac do repli-
kacji wirusa, osoby zaatakowane odczuwajg psychi-
czny dyskomfort, ktéry mozna poréwnaé z uczuciem
rozbicia towarzyszacym przeziebieniu — chorobie
wywotanej przez wirusy konwencjonalne.

Termin tancuszek" w przypadku listu jest jedynie
przyblizeniem jego drogi rozprzestrzeniania, ktora
bardziej przypomina eksponencjalnie rozgateziajace
sie drzewo. List Swietego Judy atakuje potencjalne
ofiary drogg pocztowa. Tre$¢ listu sugeruje, ze jest
on obecny w obiegu pocztowym od roku 1903. We-
dtug oszacowan rzecznika Urzedu Nadzoru Poczty
USA wirus ten obiegt kule ziemska co najmniej 9 razy,
a wzmianki o nim sgstarsze niz rejestry Urzedu. Prze-
ktamania w tresci listu spowodowatly powstanie wa-
riantbw wirusowych, ktére nosza nazwe miast, w
ktérych je obserwowano. Podobienstwo do klondw
szybko mutujgcych wiruséw, na przyktad grypy (np.
Singapore, Hong Kong) jest tu szczegolnie uderzajace.
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Bez watpienia istnieje do$¢ powszechna naturalna
odporno$¢ na wirusa St. Jude. W przypadku powo-
dzenia kazdej infekcji po 8 generacjach liczba wysta-
nych listbw powinna przekroczy¢ 25 miliardéw.
Mozna przypuszczaé, ze uprzedni kontakt z jakim-
kolwiek fancuszkiem listowym moze by¢ zrodtem od-
pornosci. Nakaz wykonania az 20 kopii moze by¢ in-
nym hamulcem dla replikacji, zwtaszcza w przypad-
ku potencjalnie podatnych, lecz leniwych odbiorcéw
listu. Mozliwe, ze powielenie dwukrotne w sposéb
paradoksalny pozwolitoby na bardziej efektywng re-
plikacje wirusa.

Znane sg przypadki innych memoéw pocztowych,
postugujacych sie w celu propagacji, poza obietnicami
szybkiego wzbogacenia, odwotaniami na przykfad do
instynktéw piciowych. Szczego6lnie interesujacy byt
réwniez tancuszek listowy, w ktérym chtopiec chory
na raka prosit o nadsyfanie wizytowek. Pomimo pra-
sowych wyjasnien nadeszto 70 milionow odpowiedzi
i liczba ich nadal wzrasta.

Fakt istnienia wirusow umystowych nie budzi ra-
czej watpliwosci. Pozostaje pytanie czy poza prymi-
tywnymi memami pocztowymi, rozprzestrzeniaja-
cymi sie na chybit trafit, istnieje wyzsza ewolucyjnie
forma pasozytéw i symbiontéw zerujaca na catych sy-
stemach kulturowych.

Richard Rhodes podat przyktad bardziej ztozonego
wirusa umystowego, ktory wptynat na bieg historii
naszej cywilizacji. W swojej protowirusowej postaci
idea wyzwolenia energii na drodze rozszczepienia ja-
drowego dotkneta w 1938 roku Hahna i Strassman-
na. Tenze protowirus w napisanym przez nich liscie
dotart do Meitnera i Frischa, u ktérych spowodowat
infekcje, w toku ktdrej przybrat typowa juz postac.
W czasie rozmowy Frisch zarazit Bohra. Bohr udat
sie na drugg strone Atlantyku wraz z Rosenfeldem,
infekujagc go po drodze. W Ameryce obaj nosiciele

WSZECHSWIAT PRZED

Wcigz aktualna deklaracja ideowa

W pietnastym juz roku swego istnienia Wszechs$wiat nie widzi
potrzeby rozwodzenia sie¢ nad swym programem i zamiarami.
Czytelnicy nasi dobrze wiedzg, czego od nas oczekiwa¢ moga,
a zaczynajacy sie rok nowy nie przyniesie z sobg zadnych
zmian w zapatrywaniach redakcyi na cel i zadania niniejszego
pisma, ani tez na $rodki, jakiemi dziata¢é nam wypada.

Od poczatku niejednokrotnie wypowiadali$my gto$no i szcze-
rzejedyna zasade nasze: nieograniczona, niewzruszong czesc
dla sztandaru prawdy, pod ktérym iS¢ przypadio nam w za-
szczytnym udziale. Zbytjest on dla nas powazny i $wiety, ze-
bysmy choé najmniejszy jego skrawek przeznaczy¢ mogli na
choragiewke do wskazywania zmiennego kierunku podmuchéw
spotecznych, a tembardziej—na pokrywke préznosci, utudy lub
fatszu.

Mozna dyskutowac¢ zasade: sztuka dla sztuki, ale, z na-
szego punktu widzenia, najmniejszej watpliwosci nie ulega
stuszno$¢ hasta: nauka dla nauki. O tem, ze zycie codzienne
petng garscig czerpie ze skarbca zdobyczy naukowych, wie-
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rozdzielili sie. Rosenfeld pojechat do Princeton, gdzie
miedzy innymi zarazit Wignera, Lamba Juniora i Ra-
bi. Wigner zarazit Szilarda. Rabi i Lamb pospieszyli
do Columbia i rozprzestrzenili infekcje na Fermiego
oraz na grono innych podatnych fizykéw. W miedzy-
czasie Bohr znalazt sie w Waszyngtonie. Dotgczyt tam
Fermi i we dwoje zainfekowali calg konferencje fizy-
kow, w tym Tellera i Gamowa. Nastepnie infekcja
rozszerzyta sie na cate Stany Zjednoczone.

Wirusy naukowe, by nabra¢ zjadliwosci, muszg na-
mnaza¢ sie niezaleznie. Brak niezaleznego potwier-
dzenia idei,'jak w przypadku innego wirusa, zimnej
fuzji jadrowej, skutecznie zapobiegt jego propagaciji.

W odréznieniu do ,,niewinnego" listu St. Jude wirus
rozszczepienia jgdrowego przejat kontrole nad gospo-
darka w skali narodowej najpierw w USA, potem w
Zwigzku Radzieckim. Bron jadrowa, koncowy produkt
metabolizmu wirusa, przypomina jego przetrwalniko-
wag posta¢, zawierajagc najbardziej toksyczne jego pro-
dukty. Moze paradoksalnie, po dwéch epizodach uwol-
nienia wirusa z jego formy przetrwalnikowej nikt nie
o$mielit sie wiecej tego powtorzy¢ w warunkach innych
niz biologicznie ,,jalowego” eksperymentu.

Pomimo stopniowej redukcji zapaséw broni jadro-
wej wirus rozszczepienia ijego symbiont wirus syn-
tezy nuklearnej nadal atakujg czego biezgcym dowo-
dem sg kolejne préby jadrowe. Pocieszajacy jest na-
tomiast fakt narastania fali odpornosci, ktora wyraza
sie masowymi protestami zaréwno ruchow ekologi-
cznych, jak irzadéw panstw sasiadujacych z Polinezjg
Francuska. Wreszcie trzeba wspomnie¢ o udomowie-
niu idei, zjawisku, dla ktérego w biologii wiruséw
mozna znalez¢ odlegte pordwnanie w postaci pro-
toonkogenoéw. W krajach takich jak Francja ponad
70% energii jest produkowane w elektrowniach nu-
klearnych. e

Nature 1994, 371: 23-24 Marek Sana k
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my i nie zapominamy, lecz to dla nauki jest sprawa pod-
rzedng. Pamietamy tez i o tem, ze mnéstwo pytan potocz-
nych moze daé¢ nauce materyat do rozbioru i badania. Ale
poza tem i ponad tem wszystkiem nauka sama w sobie nosi
swoj cel i ideal—prawde, a w bezwzglednem do niej dazeniu
znajduje bodziec do$¢ wzniosty i dos$¢ potezny. W imie tego
ideatu i pod wplywem tego bodZzca Wszechs$wiat pracuje od
poczatku i pracowaé¢ bedzie dopdki sit starczy.

Z raz obranej drogi nie strgci nas ani mate powodzenie
materyalne naszego pisma, ani tarcza kryptonimu ostonieci
krytycy, ani bezimienni rzekomi przyjaciele.

Wszechstronne doskonalenie treséci i formy naszego pis-
ma, ciggte staranie o kompletne przedstawianie catosci
wspobitczesnego rozwoju nauk przyrodniczych i najtroskliwsze
wystrzeganie sie niepewnych cho¢ biyskotliwych kierunkéw
pseudo-filozoficznych pozostang nazawsze stupami wytycz-
nemi naszej dzialalnosci.

Od Redakcyi Wszechs$wiat 1896, 15: 1 (5 I)



Wszechs$wiat, t. 97, nr 1/1996

Chinska biotechnologia

Czerwony barwnik ,angkhak”, pochodzgcy z Chin i uzywany
do farbowania materyatéw pokarmowych, jak sie obecnie do-
wiedziano, wyrabia sie w sposo6b osobliwy. Jest to wytwor pew-
nych bakteryj, ktére tatwo wegetujg na wszystkich substancyach
macznych i przez chinczykéw umys$inie hodowane sa na wy-
gotowanym i roztartym ryzu. Swiezo przyrzadzona miazga ry-
zowa zaszczepia sie drobng iloscig dawniejszych hodowli, a
po uplywie szesciu dni rozwija sie bujna wegetacya barwnych
bakteryj. Rozwdjich dokonywa sie najtatwiej w miejscach chtod-
nych i przyciemnionych, przy obfitym nadto dostepie powietrza.
Niekiedyjednak, zamiast oczekiwanych, rozwijajg sie inne, bez-
barwne bakterye. Aby temu zapobiedz, dodajg chifczycy do
ryzu drobng ilo$¢ arszeniku, ktéry nie szkodzi bakteryom barw-
nikowym, inne zas niszczy. —Przemyst ten oddawna podobno
znanyjest chinczykom, ktérzy tedy i sztuczng hodowlg bakteryj,
zastosowang do celéw przemystowych, wyprzedzili Europe, nie-
umiejac wszakze z tego zda¢ sobie sprawy naukowej.

TR (S. Kramsztyk) Drobne wiadomo$ci Wszechswiat 1896, 15: Il (5 I)

Bielizna samurajow

Zolnierze japoAscy podczas ostatniej wojny uzywali bieli-
zny papierowej. Kilka sztuk takiej bielizny otrzymano w Ber-
linie i poddano je prébom, ktére wszakze nie wypadly
pomysinie. Koszula papierowa, w ktdérg odziano utana z
gwardyi, zbyt ogrzewa ciato, by mogta by¢ w tecie noszona.
Wiadomo zreszta, ze papier nawet cienki dobrze chroni ciato
ogrzane od stygniecia. Nadto szwy koszuli zuzyty sie juz po
uplywie trzech dni.

TR (S. Kramsztyk) Bieliznapapierowa Wszech$wiat 1896,15: Il (51)

Jak wyglada zbrodniarz?

Badania antropologéw i kryminalistbw nad cielesnemi i
umystowemi wtasciwos$ciamiprzestepcédw cieszg sie niezwy-
ktem zainteresowaniem ze strony myslacego ogé6tu. Zwtasz-
cza popularnemi staty sie wyniki tych badan po ogtoszeniu
prac t.zw. wioskiej szkoty, na ktérej czele stoi znany psy-
chiatra turynski, prof. Cezary Lombroso. Naprézno od nie-
pamietnych czaséw poszukiwane przyczyny tak zawitego i
doniostego dla spoteczenstwa zjawiska, jakiem jest przeste-
pstwo, zostaty, wedlug mniemania szkoty witoskiej, nareszcie
odkryte. Poznano, ze pewna specyalna organizacya cielesna
i duchowa cechuje przestepce i zbrodniarza, ze przyczyny,
popychajace cztowieka do przestepstwa, tkwig w osobliwej
jego konstytucyi, ktérg na $wiat ze sobag przynosi i z pod
ktérej wytamac sie nie jest w stanie. Te poglady ,wtoskiej"
antropologii kryminalnej odznaczajg sie niezwyklg przyste-
pnoscig dla umystéw, niezadajgcych sobie trudu giebszego
whikania w istote rzeczy. Nic tez dziwnego, ze rozpowszech-
nity sie niezmiernie szybko, szybciej, anizeli zdotaly przejs¢
przez sito trzezwej, $cisle naukowej krytyki. Z biegiem czasu
wszakze argumenty i dowody, przytaczane przez Lombrosa
na poparcie bronionej przezen nauki, napotkaty z wielu stron
zarzuty, a gmach teoretycznych jego wywodow poczynat co-
raz silniejszych doznawa¢ uszkodzen. Niewatpliwie bodziec,
dany przez antropologéw wtoskich w rozwazanym kienjnku
badan, nalezycie i wysoko powinien by¢ przez nauke cenio-
nym; materyat, przez nich zebrany i w odpowiednim przed-
stawiony $wietle, nigdy znaczenia swego nie utraci; ten i 6w
szczeg6towy wynik ich roztrzgsan uznany jest i bedzie za-
wsze za stuszny i niewatpliwy. Uogélnienia wszakze, do kto-
rych przedwczesnie dazyta szkota wioska, ulegly z czasem
tak powaznym zarzutom, ze nie mogg i nie powinny by¢
popularyzowane w formie pierwotne;j.

Anomalie, znajdowane na czaszkach i m6zgach przeste-
pcoéw, nie stanowig specyficznych cech tego gatunku ludzi;
moga one tylko byé uwazane za oznaki niedostatecznosci
w rozwoju lub objawy zwyrodnienia, ktére badZ pojedynczo,
badz w wiekszej liczbie jednoczes$nie wystepuja w rozmai-
tych organach. Objawy charaktem degeneracyjnego znajdujg
sie wszakze u osobnikéw wszelkich sfer spotecznych, cze-
Sciejjednakze w nizszych warstwach jako stygmaty nizszosci
organizacyi cielesnej i duchowej. Stad i czeste ich wystepo-
wanie u przestepcow.
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Nietytko wszakze w czaszce i mézgu szukano charaktery-
zujacych przestepce oznak cielesnych. Badano pilnie ogding
konstytucya cielesna, mierzono wysoko$¢ korpusu i rozmaitych
czesci dala, dlugos¢ rak i szerokos$¢ piersi, wazono przeste-
pcow, badano doktadnie osobliwe uksztattowanie rgk i ndg, klat-
kipiersiowej i kregostupa. Wszyscy, ktérzy Scisle pod wzgledem
antropologicznym i antropometrycznym obserwowali znaczng
liczbe przestepcéw, donoszg zgodnie, ze istotnie w tej grupie
ludzkiej wystepuja bardzo liczne anomalie, znieksztalcenia w
rozmaitych organach. Wszyscy zwracajg uwage na nader cze-
ste wystepowanie somatycznych brakéw i zboczen rozwojo-
wych t. zw. oznak zwyrodnienia, degeneracyi. W tym kierunku
zwlaszcza wyraznemi okazywaly sie: asymetrya twarzy, zbo-
czenia w uksztaltowaniu zewnetrznego ucha, znieksztalcenie
oka, szczek, uchylenia w potozeniu zebéw, skrzywienia krego-
stupa i klatki piersiowej, przepukliny, anomalie rozwojowe w or-
ganach piciowych. Gdy wszakze pilniejsza uwaga zwrécong
byta i na ludzi, niepodejrzanych bynajmniej o przestepstwo,
przekonano sie. ze wszystkie te uchylenia od normy czesciej
lub rzadziej wystepujg i u nich. Z drugiej strony wcale nie cze-
Sciej niz u przestepcoéw zboczenia te napotykamy u umystowo
chorych, u epileptykéw, idyotéw i tp. Zadna z oznak powy-
zszych nie charakteryzuje wytgcznie tylko przestepcy. Co pra-
wda, niektére z tych oznak, zwlaszcza gdy wystepuja wspoélnie
u jednego i tego samego osobnika, przemawiaja wyraznie za
usposobieniem neuropatycznem, ktére w pewnych wamnkach
objasni¢ moze fatwiejsze powstanie przestepstwa.

M. Flaum Cztowiek-zbrodniarz Wszech$wiat 1896, 15: 17 i 56 (12 i 26 I)

Tajemnica Helmholtza

Wielki mistrz, ktérego przed rokiem niespetna $mier¢ z na-
szego grona wydarta, mistrz, ktérego przenikliwy geniusz
przez tysigclecia bedzie przyswiecatjako przyktad prawdzi-
wie zdumiewajacej sity ducha, zwrécit u schytku ptodnego
w czyny zycia ku tym zagadnieniom swdj wzrok, nigdy nie-
ulegajacy ztudzeniom. Prawda, ze stowo niewypowiedziane
zamarto na ustach opuszczajgcego nas przodownika. Lecz
wszystkim nam przeciez wiadomo, ze Herman Helmholtz
przyrzekt przysztorocznemu zjazdowi naszego towarzystwa
w Wiedniu mowe pod tytutem: ,O ruchach trwatych i o sub-
stancyach pozornych" (,Uber bleibende Bewegungen u.
scheinbare Substanzen”. Chociaz nigdy, zdaje sie, nie ma
by¢ rozwiang mgta ciemnosci, pokrywajgca ten tytut tajemni-
czy, gdyz, niestety, nie zostaty odnalezione zadne pisemne
notatki, to nie ulega jednakze watpliwosci, ze wielki ten my-
$liciel miat zamiar przedstawi¢ zgromadzonym towarzyszom
ostatnie wyniki swych dociekan nad istota materyi.
W. Meyer Zagadnienia z dziedziny atomistyki Wszech$wiat 1896,15: 33 (191)

Kroétki ogon - dluga kitka

Wilhelm Haacke wydrukowat artykut, w ktorym stara sie wy-
kazac zwigzek, zachodzacy miedzy nadmiemem wydtuzaniem
sie pazuréw lub sieréci a nieuzywaniem odnos$nych organéw.
Wszedzie gdzie palec znajduje sie w zaniku, odpowiedni utwér
rogowy dosiega znacznej dtugosci. Zasade te mnozna zasto-
sowac i do wloséw, a zgodnie z nig powinnismy znalez¢ grub-
sze i krotsze wiosy tam, gdzie zuzycie jest znaczne, dtugie za$
i cienkie tam, gdzie ono jest mniejsze.

Autor wykazatjeszcze pierwej, ze ogon ssgcych ulega sto-
pniowemu zanikowi, dazac do coraz wiekszego skracania
sie, przyczem zanik 6w odbywa sie od konca ku podsta-
wie. Wobec tego najdiuzsze i najciensze wiosy powinny sie
znajdowa¢ na konicu ogona. Tak tez jest w istocie.

U matp kitkami z wloséw na koncu zakonczone bywajg je-
dynie ogony niechwytne, np. gereza abisynska (Colobus ge-
reza) posiada taka dluga i piekng kitke. W rodzinie kotéw Kkitki
stanowig zjawisko wyjatkowe, ale tez tam zanik ogona zaledwie
sie zaczat wszystkie koty maja ogony diugie i pokryte krotka
sierécig. Najkrotszy ogon ma rys a siers¢ na nim zato jest sto-
sunkowo najdiuzsza. Ogon z kitka posiadajedynie lew, podczas
gdy lwica ma juz zwykly kod ogon. Réznice te mozna wyttu-
maczy¢ opierajgc sie na znanym fakcie, ze samce sa wogdle
zmienntejsze i wyprzedzaja zazwyczaj samice w rozwoju, jak
réwniez i w zaniku ré6znych organéw. U Iwa wiec zanik konca
ogona posunat sie dalej niz u lwicy. Co dotyczy pséw, to wszys-
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tkie one majg wogole ogony krétsze, niz koty, ale tez zato uwlo-
stenie na nich dluzsze.

Przyktadéw zwierzat ssgcych z cHugg kitka na koricu ogo-
na moznaby przytoczy¢ bardzo wiele, ze wspomnimy to tylko
zyrafe, rézne gatunki wolu, antylopy, jezozwierza afrykan-
skiego (Athemra africana) i inne. Jedne z najdluzszych kit
posiada kon, ale tez zato zanik wtasciwego ogona posunat
sie u niego bardzo daleko.

B. Dyakowski Wydtuzanie si¢ pazuréw i wiloséw wskutek nieuzywania
Wszech$wiat 1896,15: 38 (191

Z ostatniej chwili - Odkrycie promieni X!
Pisma codzienne przyniosty wiadomo$¢ o zdumiewajgcym
odkryciu prof Rontgena, ktéry zdotat otrzymac obrazy fotogra-
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ficzne przedmiotéw, umieszczonych poza przegrodami nieprze-
zroczystemi. Wystepuje tu w samej rzeczy dziatanie nowego
rodzaju promieni, dotad nieznanych; sa to promienie niewidzial-
ne, wydostajagce sie nazewnatrz rury Hittorfa czyli Crookesa,
ktora przebiegajg promienie katodalne. Nowe te promienie nie
wybiegajg zresztg z catej rury, ale tylko z tych punktéw szklanej
jej Sciany, ktére pod wplywem uderzajgcych ja promieni kato-
dalnych fluoryzuja. Poprzestajemy obecnie na tej tylko tymcza-
sowej wzmiance, doktadng za$ wiadomo$¢é o odkryciu
Rontgena, ktére niewatpliwie wielkg posiada doniosto$¢ nauko-
wa podamy w numerze nastepnym naszego pisma.

S.K. (Kramsztyk) Nowy rodzajpromienikatodalnych Wszech$wiat 1896,15:47
(191)

ROZMAITOSCI

Nowy receptor opioidowy i jego nowy ligand. W 1994 r.
opisano nowy receptor opioidowy, dos¢ jednak dziwaczny.
Wystepowat on w duzych ilosciach w mézgu czlowieka i
myszy i budowg swg przypominat znane receptory opioi-
dowe (n, 6, i k), ale nie wigzat sie z naturalnymi ligandami
tych receptoréw, endorfinami (leu- i met-enkafilina, fi-en-
dorfina, a-neoendorfina, dynorfina) ani tez z uniwersalnym
antagonistg receptoréw opioidowych, naloksonem. Receptor
ten, oznaczony jako ORL-1 (opiate receptor-like-1), byt wiec
receptorem sierocym pozbawionym wiasnego Uganda.
Ostatnio jednak grupa uczonych z Francji i Belgii doniosta
o odkryciu siedemnastoaminokwasowego peptydu (hepta-
dekapeptydu) bedacego neuroprzekaznikiem pobudzaja-
cym receptor ORL-1. ORL-1 przypomina najbardziej recep-
tor swoisty dla dynorfiny, a nowy peptyd najbardziej przy-
pomina dynorfine, chociaz od wszystkich innych peptydéw
opiodowych rozni sie tym, ze jego cztery poczgtkowe ami-
nokwasy nie uktadajg sie w charakterystyczng dla endorfin
sekwencje Tyr-Gly-Gly-Phe, ale w odmienng, cho¢ bardzo
zblizong, Phe-Gly-Gly-Phe. Po izolacji tego peptydu z moz-
gu szczura i ustaleniu jego budowy otrzymano réwniez pep-
tyd syntetyczny o identycznych wilasciwosciach, a wreszcie
wykazano istnienie w mézgu genu kodujacego ten peptyd.
Dziatanie nowego peptydu rézni sie od klasycznych endor-
fin, powoduje on bowiem zwiekszong wrazliwo$¢ na bél i
dlatego nazwany zostat nocyceptyng. Autorzy przypuszcza-
ja, ze ze wzgledu na szerokie wystepowanie receptora ORL-
1, zwhaszcza w duzych ilosciach w korze mézgowej, ukia-
dzie limbicznym i hipokampie, nocyceptyng odgrywa istot-
ng role fizjologiczng, a zwtaszcza moze modulowaé plasty-
czno$¢ synaptyczng w osrodkowym uktadzie nerwowym.

Nature 1995, 377: 476 i 535 J. Latini

Jeszcze o gltowie rekina-miota. Niezwykty ksztatt glowy re-
kindw-miotow, ryb spodoustych z rodzaju Sphynia, budzit
od dawna duze zainteresowanie przyrodnikéw. H.S.
(Wszechswiat 1992, 91:54 i 1995, 96:239) przytoczyt obserwa-
cje, z ktérych wynika¢ miato, ze dzigki takiemu ksztattowi
gtowy rekiny-mtoty majg utatwione zadanie polujagc na pta-
szczki, ktore uderzajg szerokim tbem od géry i przyciskajg
do podioza, a ponadto ptaska szeroka gtowa moze dziata¢
jako skuteczny ster giebinowy, umozliwiajagcy raptowne
zmiany Kierunku ptywania w pionie. Zauwazono tez, ze
szerokie rozstawienie oczu moze ulatwiaé¢ precyzyjniejszg

lokalizacje wzrokowg zdobyczy. Obecnie wydaje sie, ze dzi-
waczny ksztakt gtowy rekina-mtota moze petnic¢ jeszcze jed-
ng, by¢ moze wazniejszga role, a mianowicie utatwiaé¢ nawi-
gacje magnetyczna. Jak pisat o tym H.S. (Wszech$wiat 1993,
94:103), wiele gatunkéw zwierzat moze wykorzystywac nie-
wyczuwalne dla nas réznice natezenia pola magnetycznego
jako znaki orientacyjne w przestrzeni. Stwierdzono to naj-
pierw u ptakéw, potem za$ u gadéw i ptazéw, u ktérych
stwierdzono nawigacje kompasowa.

Ostatnio obserwacje A. P. Klimleya nad zyciem i obycza-
jami rekinow-miotéw zyjacych w Zatoce Kalifornijskiej su-
geruja, ze ryby te znajdujg droge pomiedzy miejscami sta-
tego pobytu a odlegtymi zerowiskami kierujac sie niewiel-
kimi roznicami pola magnetycznego, wyniklymi z nie-
réwnomiernego namagnesowania skat wylewowych, two-
rzacych dno oceanu. Wydaje sie, e istnieje tam niewidzial-
ny dla nas system magnetycznych wzgérz i dolin i utwo-
rzone ,granie magnetyczne" moga rzeczywiscie stanowic
drogowskazy i wyznacza¢ szlaki komunikacyjne.

Jezeli zwierzeta majg sie posuwac wzdtuz waskiego szlaku,
jedng z najlepszych metod utrzymania kierunku jest oriento-
wanie sie wedtug jego granicy, przez poréwnywane nateze-
nia impulséw dochodzacych z obu stron szlaku. Im wieksza
jest odlegto$¢ miedzy detektorami, tym fatwiej poréwnaé na-
tezenie Sladu po obu stapnach ciata. Wiasnie utatwieniu trzy-
mania sie $ladu miat stuzy¢ rozdwojony jezyk weza (Wszech-
Swiat 1994, 95:201), dzieki ktéremu waz mogt precyzyjnie pet-
zac szlakiem przysziej ofiary. Klimley sadzi, ze rozptaszczenie
gtowy ryb-miotéw stuzy podobnemu celowi.

Natural Histoty 1995, 104: (10) 32 J. Latini

Najstarszy praptak. Kopalne szczatki nalezace prawdopo-
dobnie do jednego z pierwszych gatunkow ptakéw zostaty
odkryte w Chinach. Nowo odkryty gatunek nazwany Con-
fuciusomis santctus pochodzi z goérnej Jury (prawie na gra-
nicy Kredy) i liczy sobie prawdopodobnie ok. 140 min lat.
Za najstarsze szczatki kopalne ptakéw uwazano dotychczas
znajdywane w okolicach Solnhofen i Eichstatt (Niemcy)
szczatki Archeopteryxa (pierwszy znaleziony egzemplarz po-
chodzi z 1860 — jest to pojedyncze piéro). Poza nim zna-
nych jest jeszcze pie¢ innych egzemplarzy. Najlepiej zacho-
wane szczatki to tzw. egzemplarz berlinski (znaleziony
1877) oraz egzemplarz z Eichstatt (1951, lecz rozpoznany
jako ptak dopiero w 1973).
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Znalezisko z prowincji Liaoning (Chiny) jest nie tylko —
jak sie wydaje — starsze od Archeopteryxa; okazuje sie, ze
znaleziono najstarsze szczatki ptaka obdarzonego dziobem
— Archeopleryx posiadat jeszcze zeby. Zaleznie od metody
skamieniato$¢ datowana jest na 137 lub 142,5 min lat + lub
7 lub 4 min lat. Dla poréwnania: kopalne poktady, w kté-
rych znaleziono Archeopteryxa, liczg sobie 130-135 min lat,
a wiec sg prawdopodobnie troche miodsze.

Na znalezisko dozyty sie: czaszka posiadajaca kilka bardzo
ciekawych cech, elementy skrzydta, piéra, a takze — oddziel-
nie — fragment miednicy z szkieletem nogi (prawdopodobnie
naleza one réwniez do tego samego osobnika).

Czaszka Ccmfuciusomisa wykazuje wiecej cech ptasich niz
czaszka Archeopteryxa. Nalezy do nich przede wszystkim ro-
gowy dziob — ramfoteka, wystepujacy — co jest unikalne
wsérod wszystkich mezozoicznych ptakow — réwniez pra-
wdopodobnie na dolnej szczece.

Ciekawe jest tez miejsce, w ktérym prawdopodobnie byt
Confuciusomis. Szczatki Archeopteryxa znaleziono bowiem w
osadach morskiej laguny, jaka byt niegdys rejon wokat Soln-
hofen. Tymczasem osady, z ktérych pochodzi chifski pra-
ptak, sg stodkowodne, a okazy fauny (matzoraczki, owady,
ryby, ptazy, ssaki), a takze flory wskazujg na to, ze miejsce,
w ktére dostaty sie szczatki ptaka, otoczone byto lasem.

Dlajednego z autoréw ma to znaczenie bardzo szczegdlne.
Larry D. Martin jest od lat zagorzatym rzecznikiem arbore-
alnej hipotezy pochodzenia zdolnosci lotu u ptakéw. Zda-
niem autoréw artykutu, wszystko zdaje se potwierdza¢ te hi-
poteze, mnie jednak nie udato sie wysledzi¢ w ich pracy kon-
kretnych argumentdw, poza rekonstrukcjg celowo przedsta-
wiajacg ptaka z Liaoning w pozycji wspinajacej sie na drzewo.
Znalezisko i artykut z ,,Nature" spowodowaty wznowienie
goracych sporéw na temat ewolucji lotu u ptakow.

Nature 1995, 377: 616 January Weiner3

Grzechotnik dawkuje jad stosownie do rozmiaréw zdo-
byczy. Rozmiary dawek jadu, ktére weze zuzywaja podczas
polowania, byly szeroko dyskutowane. Wyniki nizej stre-
szczonych eksperymentow wydajg sie bezsporne, odnoszg

OBRAZKI

O WILKU MOWA

Plaga wilcza miata miejsce w powiecie przasnyskim w
latach 1956-57, chociaz informacje o pojawieniu sie wilkow
na tym terenie prasa zamieszczala juz pare lat wczesniej.
Wilki wyrzgdzaty duze szkody w pogtowiu inwentarza do-
mowego i zwierzyny lesnej.

W magazynach wielu przasnyskich lesnictw jeszcze dzisiaj
mozna znalez¢ zwoje bardzo diugich sznuréw, do ktérych
umocowane sg w regularnych odstepach strzepy czerwonej
tkaniny. Pochodzg one z czasow, kiedy powotany byt ,.po-
wiatowy komisarz do spraw tepienia wilkow" (by} nim nad-
lesniczy Edmund Lewandowski z Budzisk), a lesniczym po-
lecono na pismie wykonywanie obowigzkow tropicieli wil-
kéw. E)o ich zakresu czynnosci nalezato ,tropienie, fladrowa-
nie i wyprowadzanie na strzat oraz kazdorazowe powiada-
mianie nadlesnictwa o zauwazonych wilkach".

Wystepuje tu stowo ,fladrowanie", wtasnie do tej czyn-
nosci stuzyty sznury z czerwonymi paskami, tzw. fladry.
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sie jednak tylko do jednego podgatunku grzechotnika Cro-
talus viridis oreganus. Autorzy hodowali w laboratorium 6
Srednich osobnikéw (dtugo$é bez ogona: 46 do 58 cm) i
sze$¢ wiekszych (62-75) cm. Karmiono je regularnie co dwa
tygodnie na zmiane myszami matymi (7 do 12 g) i duzymi
(23 do 33 g). Podczas karmienia teraria, w ktérych przeby-
waty weze, byly ostoniete, tak ze waz nie widziat ekspe-
rymentatora, jego za$ zachowanie bylo rejestrowane na ta-
$mie video. Myszy wrzucano do terarium rurkg z masy pla-
stycznej, ktora przebijata nakrycie terarium. Grzechotnik
atakujac zdobycz whbija w nig zeby jadowe i zaraz jg oswo-
badza, aby posuwac sie powoli jej sladem. Potyka zwierze
martwe lub zdychajace. 1l0s¢ wprowadzonego jadu ocenia-
no nastepujgco. Do ogona wrzucanej myszy byta przytwier-
dzona dtuga nié. Za jej pomoca mysz ukaszong przez weza
natychmiast wyciggano, wrzucajgc na jej miejsce inng mysz
niezywa ktorg waz pozerat. Mysz ukgszong obserwowano,
a po zgonie zamrazano w temp. -20°C. Po odmrozeniu
zwierze wazono i sporzgdzano z niego homogenat w p>ynie
fizjologicznym. Stezenie jadu oznaczano metodg immunolo-
giczng ktorej opis pomijam. Wszystkie weze wprowadzaty
do mniejszych myszy mniej jadu niz do wiekszych ofiar,
jednak mate weze zuzywaty na wieksza mysz dwa razy
tyle jadu co na matg natomiast duze weze do duzej zdo-
byczy wprowadzaty tylko péttora raza wiecej jadu niz do
malej. Autorzy podkreslajg ze ataki grzechotnikéw byly za-
wsze fragmentem polowania, a nie prébami obrony. Sigdzg
tez, ze dawkowanie jadu przez weze nie byto wynikiem
np. przypadkowych sposobéw uchwycenia myszy. Grze-
chotniki nigdy nie atakowaty myszy natychmiast po jej
wrzuceniu. Czas dzielgcy dostrzezenie ofiary od ukaszenia
wynosit od 20 do 93 sekund. Dostosowanie rozmiaréw da-
wki jadu do wielkosci zdobyczy moze przynosi¢ wezom
dwie korzysci. Jesli drapieznik napotka np. matke z potom-
stwem, lepiej wykorzysta okazje, jesli nie zuzyje catosci jadu
na jedng ofiare, lecz zdota zaatakowac¢ kilka osobnikéw. Z
kolei w razie ztowienia duzego zwierzecia nalezy wprowa-
dzi¢ do jego ciata duzg porcje jadu, ktory rozpocznie tra-
wienie od wewnatrz, przeciwdziatajac rozktadowi wywo-
tanemu przez bakterie.

Copiea 1995, 337 H.S.

MAZOWIECKIE

Polowanie z fladrami polegato na wykorzystaniu wrodzo-
nej podejrzliwosci i ostroznosci wilka. Fladry stuzyty w za-
sadzie do nakierowania wilka w pozgdanym kierunku, na
linie mysliwych. Tzw. ,wilk fladrowy", ktéremu udato si¢
pokona¢ strach i przepetzna¢ pod sznurem, zawsze juz
uchodzit z ofladrowanego terenu i wyprowadzat pozostate.

Z tamtych czaséw pochodzi mys$l wyrazana przez wielu
uczonych zwigzanych z kregami towieckimi, ze nalezy do-
prowadzi¢ do catkowitego wyniszczenia wilka jako gatun-
ku biologicznego. Na szczescie do tego nie doszto, chociaz
w lasach parciackich, gdzie wilkéw byto najwiecej, ustrze-
lono ich kilkanascie. Krélem strzelcow byt doskonaty my-
$liwy, lesniczy z le$nictwa Budziska, Ireneusz Kowalski.

Wilk jest ptowoszarym duzym psem, wazgcym do 60 kg.
Trop wilka jest wiekszy od tropu psa i tworzy linie prosts.
Trop psa wykazuje odchylenia odciskéw prawych i lewych
nog. Wilk petni w przyrodzie bardzo wazng role selekcjo-
nera w sposéb o wiele bardziej doskonaty niz dumny pan
wszego stworzenia — cztowiek

Zbigniew Polakowski
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RECENZIJE

A.Richling, J Solon: Ekologia krajobrazu, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994, ss. 226

Polska szkota geograficzna juz od wielu lat przoduje w
poszukiwaniu nowych idei. Swiadczy o tym recenzowana
ksigzka. Autorzy przed jej opublikowaniem brali udziat w
réznorodnych pracach w ramach Miedzynarodowej Asocja-
cji Ekologii Krajobrazu, a takze organizowali specjalne sym-
pozja. W omawianym opracowaniu przedstawili oryginalne
poglady i drogi rozwoju ekologii krajobrazu — kierunku
naukowego na styku wspoétczesnej ekologii i krajobrazo-
znawstwa.

Ksigzka jest opracowaniem monograficznym. Skiada sie
z przedmowy, 5 duzych rozdzialéw oraz spisu literatury.
We wstepie autorzy omawiajg histrie jej powstania, wska-
zujg na réznice miedzy nig a wydanymi w latach osiem-
dziesigtych opracowaniami Z. Naveha i A. Liebermana oraz
R.T. Formana i M. Godrona. Tu tez wspomniano, ze z ksigz-
ki moga korzysta¢ studenci zaréwno geografii, jak i biologii.

W rozdziale pierwszym okre$lono przedmiot ekologii
krajobrazu i oceniono wsp6tczesny stan badan ekologiczno-
krajobrazowych. Podkres$lono, ze powstanie tego kierunku
naukowego wywodzi sie z czaséw A. Humboldta i W.W. Do-
kuczajewa — twdrcow podstaw wspotczesnej geografii fizy-
cznej. Osobny fragment poswiecono pogladom réznych au-
toréw na przedmiot ekologii krajobrazu. Podkreslono, ze tyl-
ko potaczenie mysli geograficznych i biologicznych moze dac
okreslone rezultaty w rozwoju ekologii krajobrazu. Autorzy
nie ograniczajg si¢ jedynie do polskiego punktu widzenia tej
nauki: przedstawiajg rowniez historie rozwoju tego kierunku
w Holandii, Stowacji, Rosji, Kanadzie i innych panstwach.

Rozdziat drugi poswiecono okresleniu roli wielu teorii na-
ukowych w metodologii ekologii krajobrazu. Szczegdtowo
omoéwiono znaczenie teorii systeméw, informacji oraz pola
dla opracowan ekologiczno-krajobrazowych. Interesujace sg
sady autoréw o zastosowaniu teorii termodynamiki do ana-
lizy prawidtowosci ekologiczno-krajobrazowych.

W rozdziale trzecim omoéwiono strukture i funkcjonowa-
nie systemow przyrodniczych i przyrodniczo-antropogeni-
cznych. Gtdwng uwage zwrdcono na kompleksy przyrod-
nicze, ich funkcjonowanie i stabilno$¢. To ostatnie pojecie
budzi szczegblne zainteresowanie z powodu jego stabego
jeszcze poznania i opracowania. Usystematyzowano meto-
dy oceny stabilnosci i zaproponowano wiasny punkt wi-
dzenia. Analizy wptywéw antropogenicznych na krajobraz
dokonano z pozycji retrospekcji i wptywu czynnika czasu.
W tym celu przytoczono przyktady zmian struktury i spo-
sobu funkcjonowania ekosystemow doliny Wisty.

W rozdziale czwartym szczeg6towo przedyskutowano me-
tody badan krajobrazéw. Zwrécono uwage na ich aspekty
przestrzenne oraz czasowe. Uog6lniono do$wiadczenia wy-
nikajace z obserwacji terenowych i eksperymentalnych prze-
prowadzonych w wielu krajach. Interesujacy jest przeglad
przyktadéw optymalizacji krajobrazdw, szczeg6lnie metody
planowania ekologiczno-krajobrazowego, zaproponowanej
przez uczonych stowackich, metody analizy ogélnego modelu
ekologicznego autorstwa geograféw polskich i in.

Logiczne wydaje sie zakoniczenie ksigzki rozdziatem na
temat ekologicznych podstaw dziatalnosci gospodarczej.
Przytoczono tu przyktady oceny terenu z ekologiczno-krajo-
brazowego punktu widzenia. Tutaj tez — jak i w poprze-
dnich rozdziatach — zamieszczono wiele ilustracji utatwia-
jacych Sledzenie tekstu.

Mozna powiedzieé, ze autorzy monografii wykonali wiel-
ka prace polegajaca na usystematyzowaniu catego materiatu
zgromadzonego przez miedzynarodowag asocjacje uczonych
z zakresu ekologii krajobrazu. Setki cytowan autoréw idei
naukowych i opracowan sg poparte spisem wykorzystanej
wielojezycznej literatury.

Ksigzka polskiego geografa i polskiego ekologa stanowi
wazny wkiad w proces integracji wspotczesnej nauki.

W alerian A. Sny tko (Irkuck)

K. Smulikowski: Droga po kamieniach. Wspom-
nienia. Wyd. Ewa i Witold Smulikowscy, Warszawa 1994,
s. 396, fot. 65, 1 mapa.

Mineto 7 lat od $mierci prof. dr hab., dr h. c. Kazimierza
Smulikowskiego (1900-1987), nim to Jego ostatnie dzieto,
ukonczone na tydzien przed $miercig, ukazato sie w catosci
drukiem. Ukazato sie ono naktadem najblizszej rodziny
przy pomocy Instytutu Nauk Geologicznych PAN, ktérego
autor byt wspo6ttwarceg i dtugoletnim dyrektorem. Zapewne
wyszto to na dobre ksigzce, gdyz nie zostata uczesana przez
redaktorow i przystrzyzona przez cenzoréw, dlatego ma
wiekszg warto$¢ jako oryginalny dokument czaséw wiel-
kich przemian w Europie i postawy autora w zmieniajgcych
sie warunkach zycia i pracy.

Wspomnienia te byty pisane na zamoéwienie ,,Kwartalni-
ka Historii Nauki i Techniki", jednak tak obszerne dzieto
przekraczato mozliwosci czasopisma, dlatego redaktorzy
wybrali tylko jeden nieco skrécony rozdziat Topaz z Utah
do publikacji w ,,Kwartalniku..." (r. 29, nr 1, s. 3-73, 1989).
Obszerna ksigzka jest podzielona na 10 nieréwnych roz-
dziatéw poswieconych kolejnym okresom zycia i pracy au-
tora. Wydawcy za$ poprzedzili jg krotkim Stowem wstepnym
i zaopatrzyli w indeksy os6b i nazw geograficznych, wyboér
fotografii przedstawiajacych zycie rodzinne i prace autora,
oraz szkicowg mapke potudniowo-wschodniej Polski przed
1939 r. Znakomicie ufatwia to znajdowanie informacji o po-
szczegOlnych osobach i miejscowosciach. Jednak brak mi na
tej mapce (korczacej sie na rownolezniku Lwowa) Wotynia,
gdzie prof. K. Smulikowski prowadzit dtugoletnie badania,
ukoronowane serig waznych prac z lat 1931-1956 i skad
wspomina liczne miejscowosci nie znaczone na tatwo do-
stepnych mapach. Réwniez szkoda, ze nie dopetniono tej
ksigzki mapka Swiata, na ktorej bytyby schematycznie po-
kazane trasy licznych podrézy naukowych autora (od Me-
ksyku po Indie) i miejsca badan naukowych uwienczonych
publikacjami (Boliwia, Wyspy Kanaryjskie). Taki dodatek
bytby réwnie przydatny jak indeks nazw geograficznych,
szczeg6lnie dla oséb mniej obeznanych z geografig i mio-
dziezy, ktéra powinna siegna¢ do tej ksigzki dla rozszerze-
nia wiadomosci o stynnym autorze studiowanych prac i
podrecznikéw. W tak obszernym dziele warto byto réwniez
zestawi¢ kompletng bibliografie publikacji prof. K. Smuli-
kowskiego.

Pierwszy rozdziat Atlas krasnoludkéw (s. 7) zawiera infor-
macje o rodzinie — Iwowskiej inteligencji wywodzacej sie
ze zubozatej szlachty i dostatnim dziecinstwie (1900-1910),
w ktérym budzity sie zainteresowania przyrodnicze,
wyobraznia i potrzeba systematyzowania, czego wynikiem
byly zeszyty zapetniane rysunkami twordw fantazji chito-
piecej pobudzanej przez lektury i wrazenia z podrézy wa-
kacyjnych. W ten sposéb, w porzadkowaniu tytutowych
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krasnoludkéw zaznaczyta sie juz w dziecinstwie sktonno$¢
do logicznego systematyzowania poznawanych zjawisk,
ktéra pozniej jest widoczna w pracach naukowych, podre-
cznikach i dziatalnosci profesora w Miedzynarodowej Unii
Nauk Geologicznych.

Rozdziat drugi Prymus (s. 18) jest poswiecony mtodzien-
czym latom (1910-1919), kiedy autor uczeszczat do gimna-
zjum realnego, ktére ukonczyt z odznaczeniem w r. 1918 i
rozpoczat studia na Kursie Gérniczym Politechniki Lwo-
wskiej. Po miesigcu zdawat nastepny egzamin dojrzatosci
jako ochotnik w baterii artylerii, dowodzonej przez wybit-
nego sportowca por. Tadeusza Kuchara, w walkach z Ukra-
incami o Lwow (1918/1919).

Kolejny — najobszerniejszy rozdziat Topaz z Utah (s. 57)
zawiera wspomnienia z okresu studiow i ksztattowania sie
osobowosci i profilu naukowego profesora. Obejmuje lata
(1919-1929) od pétrocznych studidw gorniczych na wiasnie
organizowanej Akademii Gérniczej w Krakowie, ktore prze-
rwata wojna bolszewicka, gdy znéw jako ochotnik uczest-
niczyt w obronie Lwowa. Po tej kolejnej wojnie w swoim
zyciu K. Smulikowski powrdcit na Kurs Gérniczy Polite-
chniki Lwowskiej, na ktorym po éwiczeniu z krystalografii
polegajagcym na wykonaniu pomiaréw goniometrycznych i
zrobieniu projekcji krysztatu topazu oraz nadobowigzko-
wym wyszukaniu w literaturze miejsca pochodzenia takich
pieknych krysztatléw w stanie Utah, tak zaimponowat prof.
J. Tokarskiemu, Ze ten zaproponowat mu przeniesienie sie
na studia mineralogii i geologii w Uniwersytecie Jana Ka-
zimierza i jednoczesne objecie asystentury w kierowanym
przez siebie Instytucie Mineralogii i Petrografii Politechniki
Lwowskiej. To wydarzenie zadecydowato o dalszej karierze
naukowej autora, mimo ze jednoczesnie jako zapalony en-
tomolog opublikowat 3 prace o chrzaszczach studiujac je
pod Kkierunkiem prof. J. tomnickiego. Opieka prof. J. To-
karskiego potgczona z talentem i praca dwudziestoletniego
studenta data podopiecznemu stopien doktora filozofii z
dziedziny mineralogii i geologii w wieku 24 lat i habilitacje
w wieku 29 lat oraz polecenie na kierownika i organizatora
Zaktadu Mineralogii Uniwersytetu Poznanskiego, nie obsa-
dzonego od utworzenia w r. 1919 przez 10 lat.

Godne przytoczenia sg dane o poczatku kariery naukowej
K. Smulikowskiego. Na przyktad, pomiedzy kolokwium
habilitacyjnym w grudniu 1929 a zatwierdzeniem stopnia
docenta przez Ministra Wyznan Religijnych i Os$wiecenia
Publicznego w styczniu 1930 uptynat tylko miesigc i to ob-
fitujagcy w dni Swigteczne! Medzy zdefiniowaniem tematu
rozprawy doktorskiej a promocja doktorskg (po wydruko-
waniu pracy) uptyneto niecale dwa lata. Sam fakt, ze od
rozpoczecia studiéw do habilitacji i objecia samodzielnego
stanowiska profesora uptyneto tylko 11 lat jest uderzajacy
i dzi$ nie do pomyslenia w naukach przyrodniczych. Zda-
wat sobie z tego sprawe Autor, gdy podajac te dane zaopa-
trywat je w komentarze, np. ,Druk prac naukowych nie
byt wéwczas narazony na takie zahamowania jak dzisiaj"
(s. 41) i nieco dalej ,,Formalnosci zwigzane z doktoratem
byty znacznie mniej skomplikowane niz dzisiaj".

Takich refleksji w tych wspomnieniach znalezé mozna
wiele, np. o kongresach geologicznych: ,wielkie miedzy-
narodowe kongresy geologiczne wazne sg dla postepu na-
uki na $wiecie nie ze wzgledu na tres¢ wygtaszanych refe-
ratéw przez uczonych, lecz z powodu nawigzywania zna-
jomosci i kontaktéw naukowych miedzy uczonymi calego
$wiata i ze wzgledu na wycieczki, w ktoérych grupujg sie
uczeni o zblizonych zainteresowaniach i ktére ufatwiajg
dyskusje naukowe pomiedzy uczonymi o podobnym pro-
filu naukowej dziatalnosci" (s. 54). Interesujace sg relacje z
podrdézy naukowych autora, z prac terenowych, szczegélnie
wypraw badawczych w Géry Czywczynskie organizowa-
nych przez prof. J. Tokarskiego. Mozna sie tez dowiedzie¢
réznych szczeg6téw z dziedziny petrografii stosowanej, np.
Ze granit na budowe Mostu Poniatowskiego w Warszawie
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pochodzit z kamieniotomu Zditéw na Wotyniu. Ciekawe sg
kulisy prac naukowych, ktére wowczas tez nie byty inspi-
rowane tylko czystq mitoscia do wiedzy, lecz czesto wyni-
katy z konkretnych zamoéwien i ekspertyz. Mozna sie tez
dowiedzie¢ roznych ploteczek, sympatii i animozji, ktére
wptywaly na losy ludzi i rozwéj karier naukowych.

Nastepny rozdziat Wiasny warsztat (s. 43) zawiera opis
prac nad organizacjg Zaktadu, zdobywania pieniedzy na
sprzet i zatrudnienie asystentéw oraz tematy wyktadow,
ktore prof. K Smulikowski prowadzit dla studentéw chemii,
fizyki, farmacji i rolnictwa. Szczegdlnie wazne jest tu pod-
jecie pierwszych w naszym kraju wyktadéw z geochemii,
ktérg definiuje jako ,historie naturalng pierwiastkow che-
micznych" (s. 107). W tym czasie kontynuuje badania roz-
poczete we Lwowie, przygotowuje kolejne publikacje o ska-
tach wulkanicznych Boliwii i Wysp Kanaryjskich oraz plu-
tonicznych Wolynia. Nadto rozdziat ten zawiera wiele in-
formacji o gronie profesorskim i stosunkach towarzyskich
w Poznaniu lat trzydziestych, gdzie wydawato sie, iz autor
z rodzing osiadt na state. Pierwszym asystentem i dokto-
rantem prof. K. Smulikowskiego w Poznaniu byt S. Ziele-
niewski (1938), a nastepnymi M. Tomkiewicz i A. Polaniski.
Rozdziat ten.konczy opis wyprawy do Finlandii podjetej z
prof. B. Swiderskim latem 1939, podczas ktérej dowiedzieli
sie przez radio o $mierci w Tatrach ulubionego asystenta
mgr M. Tomkiewicza. Po powrocie do Polski autor z A.
Polanskim prowadzit jeszcze badania wotynAskich skat kry-
stalicznych, lecz do Poznania juz nie wrécit. Wojna zastata
go z rodzing na wakacjach w Hrebenowie, w Karpatach,
skad w przyspieszonym tempie wracali docierajgc tylko do
Lwowa.

Wojenne przezycia zawarte sg w rozdziale zatytutowa-
nym Swiat sie wali (s. 45), co najlepiej oddaje odczucia au-
tora, chociaz wraz z najblizsza rodzing uszedt szczesliwie
grozacym niebezpieczenstwom. Kierujac sie myslg ze w
,»oKresie wojennym nie nalezy sie nigdzie pod zadnym po-
zorem rejestrowac, ze kazde zarejestrowanie sie gdziekol-
wiek grozi znacznie wiekszym niebezpieczenstwem, niz
ewentualno$¢ kary za niezarejestrowanie sie!" Niestety,
mys$l ta byta obca wielu oficerom i uczonym, co przypfacili
zyciem. Po wkroczeniu Armii Czerwonej poczatkowo zostat
zatrudniony w Uniwersytecie Lwowskim jako profesor geo-
chemii, ktérg wyktadat pomiedzy nachalnymi kontrolami a
indoktrynacjami na szkoleniach politycznych. Wkroczenie
Niemcéw zmienito radykalnie sytuacje, a Zrodtem utrzyma-
nia rodziny stato sie karmienie wszy przez zone profesora
do produkcji szczepionki przeciw tyfusowi w Instytucie
prof. R. Weigla. Bylo tak do czasu zatrudnienia profesora,
jak wielu polskich geologéw, w ,,Amt fur Bodenforschung
im GG", w nowo powotanej filii lwowskiej, gdzie polecono
mu sporzgdzanie kartotek, map i informacji z literatury pol-
skiej o surowcach mineralnych, a gdy nie bylo zagrozenia
mogt sie zajmowacé swoimi pracami naukowymi. W tym
rozdziale sg zawarte ciekawe relacje uczestnika o bulwer-
sujacych wydarzeniach, ktére zawazyty na losach niekté-
rych uczestnikow, a po wojnie wywotywaly wiele emocji:
o stynnym zebraniu sprawozdawczym w styczniu 1943 w
gmachu PIG, po ktérym zostali aresztowani prof. B. Swi-
derski i dr L. Horwitz z Zzong i 0 ,,imprezie manganowej
SS" zorganizowanej przez Niemcow w Gérach Czywczyn-
skich wedtug informacji prof. J. Tokarskiego. Dlatego obie
te relacje (s. 151-153 i 155-166) sg bardzo cenne dla badaczy
wojennych dziejéw polskiej geologii. Wyprawa w Géry
Czywczynskie zostata przerwana przez ofensywe Armii
Czerwonej, a powrot do Lwowa bytby chyba nieztym ma-
teriatem na scenariusz filmowy w stylu Stawki wiekszej niz
zycie. Rozdziat ten konczy relacja z dni ,,wyzwolenia", kiedy
we Lwowie nastapity nowe aresztowania Polakéw (m. in.
aresztowano prof Z. Pazdre), a inni zostali odsunieci od
pracy w Uniwersytecie Lwowskim.
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Kolejny rozdziat Powrét nad Warte poswiecony jest odbu-
dowie Zaktadu Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Po-
znanskiego, organizacji pracy i studiow w UP, gdzie autor
szybko awansowat uzyskujgc nominacje na profesora zwy-
czajnego (1947), prodziekana Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego (1948), dziekana tego Wydziatu (1951), w
koncu zastepce rektora podczas choroby prof. K. Ajdukie-
wicza. Jednoczesnie byt to okres poznawania budowy geo-
logicznej Sudetéw i Dolnego Slaska, ktdre miaty sie stac te-
renem badan autora do konca zycia. Mimo tych wszystkich
obowigzkéw prof. K. Smulikowski przygotowat do druku
nie tylko liczne prace zaczete przed wojng, napisat wspa-
niaty podrecznik Geochemii, lecz takze pierwsze prace o geo-
logii starokrystalicznych formacji Sudetéw i wychowat,
obok ocalatego z wojennej zawieruchy A. Polanskiego, tak
znaczacych badaczy miodszego pokoleniajak: J. Ansilewski,
M. Borkowska i Z. Walenczak Bez watpienia, mimo biedy
i trudnosci powojennych, byt to okres najbardziej ptodny
w tworczosci i pracy dydaktycznej prof. K. Smulikowskie-
go. Byt to tez okres ogromnych zmian w nauce i szkolnic-
twie wyzszym, zapoczatkowanych przez | Kongres Nauki
Polskiej (1951), ktére zadecydowaty o likwidacji nauczania
geologii w UP i innych uniwersytetach. Prof. K. Smuliko-
wski z adiunktem A. Polanskim, asystentami i studentami
zostat przeniesiony do Warszawy na powstajagcy tam Wy-
dziat Geologii UW.

Konsekwencje zmian w nauce polskiej sa przedmiotem
nastepnego rozdziatu Do stolicy po ztote runo (s. 22). Jest to
opis udziatu autora w rdznych ciatach kolegialnych zmie-
niajacych organizacje szkolenia geologow i instytucji geolo-
gicznych, w tym w powotaniu Zaktadu Nauk Geologicz-
nych PAN. Powotanie na czilonka korespondenta PAN
(1956). Opisy licznych podrézy na kongresy i konferencje
naukowe, badz rytualne spotkania delegacji akademii nauk
»bratnich krajow". Podczas tych wyjazdéw prof. K. Smuli-
kowski uczestniczyt czynnie w pracach AZOPRO (Asocjacji
Badan Geologicznych Giebokich Stref Skorupy Ziemskiej),
w powotywaniu Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicz-
nych (IUGS) i rozwinat szerokie kontakty miedzynarodowe.

Kolejny rozdziat AZOPRO (s. 44,) to znéw opowies¢ o
dalszych kontaktach naukowych na zjazdach tej organizacji,
w ktdrej prof. K. Smulikowski swymi pracami o eklogitach
sudeckich zyskat wielki autorytet i zapewnit szerokie kon-
takty catej generacji naszych petrologéw z czotowymi ba-
daczami wielu krajow.

Dalszy rozdziat Akademik (s. 34), to opis okresu licznych
honorédw i wyrdznien, jakie spotykaty autora (cztonkostwo
rzeczywiste PAN 1966, Nagroda PafAstwowa | stopnia za
prace o eklogitach 1970) oraz dalszych podrézy, podczas
ktérych przedstawiat wyniki swych badan nad eklogitami
i reprezentowat nauke polska.

Ostatni rozdziat W stanie spoczynku (s. 36) zawiera opisy
dalszych kontaktéw naukowych, aktywng prace w Podko-
misji IUGS do spraw Systematyki Skat Magmowych i ko-
lejne honory, m. in. doktorat honorowy Uniwersytetu Wroc-
tawskiego, a takze przezycia wywotane zmianami politycz-
nymi i refleksje o stanie nauk geologicznych, czesto scep-
tyczne zaréwno o niedomaganiach ksztalcenia jak i publi-
kacji, w ktérych geologowie szafujag nowoczesnym stownic-
twem, nie podajac ,rzeczowych argumentéow dla swych
whnioskéw i twierdzen" (s. 366).

Omawiajac tre$¢ tej obszernej ksigzki pomingtem liczne
informacje rodzinne, opisy kolejnych chordb autora i jego
najblizszych oraz opisy zycia towarzyskiego. Sg to fragmen-
ty, ktérych skrdcenie wysztoby na dobre ksigzce, cho¢ dla
niektérych czytelnikow mogg by¢ bardzo interesujace. Nie-
stety, dos¢ liczne bledy literowe sg irytujgce, szczeg6lnie w
nazwach i nazwiskach, co nie jest takie tatwe do skorygo-
wania. Jednak wspomnienia te imponujg wielkim bogac-
twem ciekawych informacji z historii nauk geologicznych i
zycia intelektualnych $rodowisk Lwowa, Poznania i War-
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szawy, co moze zaciekawi¢ wielu czytelnikow, nie tylko
geolog6w, lecz historykéw nauki i wielu zainteresowanych
dziejami tych o$rodkéw intelektualnych Polski, w ktdrych
prof. K. Smulikowski spedzit dtugie lata.

Ze wspomnien tych wylania sie posta¢ badacza, ktory sta-
rat sie sta¢ z dala od polityki, zachowywat spokdj i prze-
zorno$é, a jednoczesnie wykorzystywat wszystkie nadarza-
jace sie mozliwosci pracy tworczej, stwarzane lub przeocza-
ne przez kolejne wiadze. Dzigki temu, mimo niepewnosci
i ograniczen, systematycznie opracowywal zebrane mate-
riaty i publikowat je, gdy tylko nadarzyta sie okazja, co
przynosito mu coraz wieksze uznanie i autorytet miedzy-
narodowy.

Jerzy Gtazek

Martin Junkernheinrich, Paul Klemmer, Gerd
Rainer Wagner (Hrsg.): Handbuch zur Umweltdko-
nomie. Berlin 1995, Analytica Verlagsgesellschaft, ISBN 3-
929342-10-3, s. 388

Do niedawna ochrona $rodowiska byta domeng nauk
przyrodniczych i technicznych. Obecnie staje si¢ ona waz-
nym elementem dociekan nauk spotecznych, zwilaszcza
ekonomii. Nastepuje szybki rozw6j ekonomii $rodowiska
lub inaczej ekonomii ekologicznej. Przejawia sie to rozwo-
jem badan makro- i mikroekonomicznych, a takze pojawiajg
sie pierwsze proby syntezy w tym zakresie. Omawiany tutaj
Podrecznik ekonomii $rodowiskowej stanowi prébe przedsta-
wienia aktualnego stanu badan w zakresie spotecznych pro-
bleméw ochrony $rodowiska. Prezentuje on 68 artykutow
w zakresie ekonomii Srodowiska stanowigc prébe zintegro-
wanego podej$cia w dziedzinie ochrony $rodowiska w go-
spodarce. Podczas gdy makroekonomiczne koncepcje w za-
kresie teorii zasobow i $rodowiska znane byly juz w latach
trzydziestych, to mikroekonomiczne rozwazania (a wiec z
punktu widzenia przedsigbiorstwa) pojawity sie dopiero w
jatach siedemdziesigtych przybierajac ostateczng posta¢ na
przetomie lat osiemdziesigtych i dziewieédziesigtych. Podej-
Scie ekonomiczne w zakresie ochrony $rodowiska stato sie
koniecznoscia, gdyz jedynie poprzez odpowiednie dziatania
gospodarcze przezwyciezy¢ mozna narastajgce problemy
dewastacji Srodowiska.

Celem autoréw Podrecznika ekonomii $rodowiskowej jest —
jak juz wspomniatem — proba integracji twierdzen i kon-
kretnych rozwigzan zar6wno na ptaszczyznie catej gospo-
darki, jak tez w obrebie przedsiebiorstwa. Og6t rozwazan
mozna wiec podzieli¢ — w intencji wydawcow — na opra-
cowania interdyscyplinarne: podstawy ekonomii $rodowi-
skowej; system celdw; informacje — ocene — kontrole wy-
nikéw; zarzadzanie — kierowanie — sterowanie; ekonomi-
czne zakresy funkcjonalne i czastkowe czy wreszcie sekto-
ralne dziedziny polityki ekologicznej. Charakter interdyscy-
plinarny posiadaja wiec artykuty: ,,Ekosystem"; ,,Media $ro-
dowiska"; ,Przestrzenie S$rodowiska", a takze artykuty
~Podmioty polityki ekologicznej", ,,Akceptacja wymogow
$rodowiska"; ,,Swiadomosé ekologiczna"; ,,Techniczna
ochrona $rodowiska"; ,,Prawna ochrona $rodowiska" oraz
»Etyka ekologiczna". Wszystkie te artykuty wigza sie Scisle
z naukami przyrodniczymi, socjologig i politologig pra-
woznawstwem czy naukami technicznymi.

Nastepna grupa zagadnien obejmuje podstawy ekonomii
srodowiskowej. Artykuty podzielone sa na problemy ma-
kro- i mikroekonomiczne. Do tych ostatnich naleza: ,,Kon-
cepcja mikroekonomicznej ekonomii S$rodowiskowej" i
»Zintegrowana ochrona $rodowiska". Natomiast z makroe-
konomicznego punktu widzenia rozpatrywane sg rozwaza-
nia o ,Ekonomii zasobéw naturalnych"; ,,Ekonomii ekolo-
gicznej", jak tez Scisle zwigzane z polityka ekologiczng ar-
tykuly: ,,Zasady polityki ekologicznej"; ,,Polityka ekologi-



Wszechswiat, t. 97, nr 1/1996

czna zorientowana rynkowo"; ,,Polityka ekologiczna zorien-
towana na planowanie"”, a takze ,,Instytucjonalne problemy
polityki ekologicznej". Kolejna grupa artykutéw poswieco-
na jest systemowi celéw ochrony $rodowiska. Na
ptaszczyznie mikroekonomicznej toczy sie ozywiona dys-
kusja odnosnie do celéw przedsiebiorstw w kontekscie
ochrony $rodowiska. Znajduje to wyraz w takich artykutach
jak: ,,Cele przedsigbiorstw a ochrona srodowiska", jak tez
»Polityka ryzyka w przedsiebiorstwie a ochrona Srodowi-
ska". Natomiast na ptaszczyznie makroekonomicznej cele
ochrony $rodowiska przedstawione sg w takich artykutach
jak: ,,Koncepcja ekonomii srodowiska"; w analizie stosunku
,Ochrony Srodowiska do wzrostu gospodarczego"; ,,Ochro-
ny $rodowiska do zatrudnienia i podziatu" jak tez makro-
spotecznej analizie ,,ryzyk ekologicznych". Pojawia sie tutaj
wyrazna réznica pomiedzy stanem rozwoju w ujeciu mikro-
i makroekonomicznym. Przy tym w pierwszym zakresie
wystepuje nadal pewna luka rozwojowa.

Catkowicie odmienna sytuacja wystepuje jednak w zakre-
sie tematycznym ,informacja — ocena — kontrola wyni-
kow". W tej dziedzinie mamy — w ostatnich latach — bar-
dzo szybki rozwdj zaréwno teoretyczny, jak tez praktyczny.
Koncentruje sie on wokét mozliwosci ujmowania i mini-
malizowania szkéd ekologicznych na ptaszczyznie dziatal-
nosci przedsiebiorstw. Mozna tutaj przyporzadkowac na-
stepujace artykuty: ,,Finansowanie a $rodowisko"; ,Bilans
roczny a ochrona $rodowiska"; ,,Rachunek kosztéw ochro-
ny S$rodowiska"; ,,Kontrola ekologiczna"; ,Bilansowanie
ekologiczne" czy ,,Ekologiczny auditing'. Artykutom tym
— po stronie makroekonomicznej — odpowiadajg hasta
»Informacja $rodowiskowa"; ,Doradztwo polityczne a
ochrona $rodowiska"; ,,Analiza kosztéw i korzysci w poli-
tyce ekologicznej"; ,,Kontrola sukceséw polityki ekologicz-
nej" czy ,,Zorientowana na ochrone $rodowiska dziatalno$¢
informacyjna przedsiebiorstw". W wymienionym wyzej za-
kresie tematycznym wystepuje wiec coraz Scislejsze powia-
zanie pomiedzy makro- i mikroekonomicznym punktem
widzenia.

Kolejny zakres tematdw ,,zarzadzanie — kierowanie — ste-
rowanie" dotyczy moéwiac najogolniej optymalnej organizacji
planowania i podejmowania decyzji w dziedzinie mikro- i
makrogospodarczym. Gtdwny nacisk ktadzie sie na narzedzia
i instrumenty polityki ekologicznej. Aktualng dyskusje w tym
zakresie oddajg takie hasta jak: ,,Normy ekologiczne"; ,,Op-
taty ekologiczne"; ,,Licencje ekologiczne"; ,,Odpowiedzialno$¢
ekologiczna"; ,,Kooperacja w zakresie polityki ekologicznej";
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»Informacja i doradztwo odnoszace sie do srodowiska"; ,,Wy-
datki panstwa a ochrona Srodowiska"; ,,Federalizm a ochrona
Srodowiska". W zakresie mikroekonomicznym mozna tutaj
wyréznié: ,,Zarzadzanie przedsigbiorstwem zorientowane na
Srodowisko"; ,,Zarzadzanie $rodowiskiem zorientowane na
rynek"; ,,Planowanie przedsiebiorstwa a srodowisko", a takze
,»Organizacja i srodowisko".

W ostatnich latach zwitaszcza w zakresie makroekono-
micznym wyrézni¢ mozna charakterystyczne grupy zagad-
nien szczegétowych o charakterze funkcjonalnym lub cza-
stkowym. W ujeciu makrogospodarczym wskaza¢ mozemy
takie artykuty jak ,,Rolnictwo a srodowisko"; ,,Gospodarka
przemystowa a $rodowisko"; ,,Energia a Srodowisko"; ,,Ko-
munikacja a $rodowisko"; ,,Gospodarka regionalna a $ro-
dowsko", jak tez ,Zmiana strukturalna a $rodowisko" W
przypadku rozwazan mikroekonomicznych nalezg tutaj na-
stepujace artykuty: ,,Prace badawczo-rozwojowe a srodowi-
sko" oraz ,,Logistyka a srodowisko". Opr6cz wymienionego
powyzej podejscia funkcjonalnego wyré6zni¢ mozna takze
sektoralny sposdb rozwazan problemow ochrony Srodowi-
ska. Naleza tu artykuty takie jak: ,,Ekonomia ochrony gle-
by"; ,Utrzymanie czystosci powietrza"; ,,Ochrona wéd";
»Gospodarka odpadami®; ,,Ochrona przyrody"; ,,Ochrona
przed hatasem" jak tez ,,Polityka materiatowa". Uzupetnie-
niem rozwazan sektorowych w zakresie ochrony $rodowi-
ska jest ,,Globalna polityka ekologiczna". Ta ostatnia cha-
rakteryzuje sie nadal znacznym niedorozwojem, zwiaszcza
w zakresie praktycznego zastosowania.

Podrecznik ekonomii $rodowiska stanowi wiec znakomite
wprowadzenie w podstawowe i aktualne problemy ochro-
ny $rodowiska. Bez dobrej znajomosci makro- i mikro-
ekonomicznych probleméw ochrony srodowiska trudno be-
dzie zahamowac procesy dalszej jego degradacji. Recenzo-
wana ksiazka stuzy¢ moze jako doskonate wprowadzenie
dla wszystkich studiujacych problemy ochrony srodowiska,
jak tez praktykéw dziatajacych w réznych instytucjach czy
organizacjach zwiazanych z ochrong $rodowiska. Ze wzgle-
du na wysoki poziom merytoryczny i poglagdowos$¢ w wy-
jasnianiu problemoéw ochrony S$rodowiska wskazane byto-
by szybkie przettumaczenie tej waznej i oryginalnej ksigzki
na jezyk polski. Wiele probleméw przedstawionych w tej
ksigzce jest jeszcze mato znanych lub niedocenianych w Pol-
sce.

Eugeniusz Ko$smicki



24

Wszechséwiat, t. 97, nr 1/1996

NOWE WLADZE PTP IM. KOPERNIKA

Walne Zgromadzenie Delegatéw PTP im. Kopernika, ktére od-
byto sie w Warszawie w dniu 24 listopada 1995, dokonato wy-
boru nowych iMadz Towarzystwa. Prezesem zostat wybrany jed-
nomysinie Wiestaw Krzeminski (Krakéw). Wiceprezesami zostali
wybrani: Wiestaw Rzedowski (Warszawa), Adam Urbanek (War-
szawa) i Jerzy Vetulani (Krakéw). Sekretarzem Zarzadu Gtow-
nego zostat wybrany Andrzej Fagasinski, a skarbnikiem Elzbieta
Pezowicz. Wybrano réwniez czionkéw Prezydium Zarzadu, kto-
rymi zostali: Wactaw Jaroniewski, Krystyna Susfat, Bronistaw
W. Wotoszyn i Zbigniew Wdjcik. Na cztonkéw Zarzadu Giow-
nego wybrani zostali: Jerzy Gtazek, Andrzej Jankun, Krzysztof
Jedrzejko, Helena Pawtowska-Matusiak, Julia Piasecka, Jan Sa-
rosiek i Wiestaw Stawiniski.Powotano tez Komisje Rewizyjng w
skladzie: Stanistaw Trzaska — przewodniczacy, cztonkowie —
Maria Niemierko i Zbigniew Sep, zastepcy czionkéw — Jan
Butkiewicz i Maria Jaworska. Nowym wiadzom PTP im. Koper-
nika Redakcja Wszech$wiata zyczy owocnej i petnej sukceséw
kadenciji.

ODZNACZENIA ZA PRACE DLA PTP IM. KOPERNIKA

Na wniosek Komisji Nagréd Walne Zgromadzenie Delega-
téw PTP im. Kopernika w dniu 24 Xl 1995 nadalo godnos¢
cztonka honorowego nastepujgcym osobom:

prof. dr hab. Stefanowi Gumiriskiemu (Wroctaw)
prof. dr hab. Annie Jerzmanskiej (Wroctaw)
mgr Helenie Pawlowskiej-Matusiak (Lublin)

prof. dr hab. Jerzemu Vetulaniemu (Krakéw)

Ponadto nadano ziote i srebne odznaki nastepujgcym czion-
kom:

ZtOTE

Nr legitymacii

200 Dr Elzbieta Pezowicz (Zarzad Gtoéwny)

EX*LIBRIS

201 Mgr Jadwiga Mielniczek (O/Jarostaw)

202 Prof. dr hab. Stanistaw Cabata (O/Katowice)

203 Dr Stanistaw Ficek (O/Katowice)

204 Prof. dr hab. Janusz Wojtusiak (O/Krakéw)

205 Doc. dr hab. Elzbieta Weryszko-Chmielewska
(O/Lublin)

206 Prof. dr hab. Eligiusz Madej (O/Lublin)

207 Prof. dr hab. Leszek Malicki (O/Lublin)

208 Dr Julia Piasecka (O/Lublin)

209 Dr Zofia Skrzypiec (O/Lublin)

210 Dr Jacek Danowski (O/t6dz)

211 Dr Teresa Florianowicz (O/t6dz)

212 Dr hab. Ewa Byliiska (O/Wroctaw)

213 Prof. dr hab. Zbigniew Jara (O/Wroctaw)

214 Kazimierz Krasucki (O/Wroctaw)

215 Prof. dr hab. Krystyna Kukutczanka (O/Wroctaw)

216 Dr Anna Marczonek (O/Wroctaw)

217 Prof. dr. hab. Michat Sachanbinski (O/Wroctaw)

218 Mgr inz. Elzbieta Staszewska (O/Wroctaw)

SREBRNE

97 Mgr Halina Polczak (O/Jarostaw)

98 Dr Barbara Tokarska-Guzik (O/Katowice)

99 Dr Adam Rostanski (O/Katowice)

100 Zygmunt Brzowski (O/Katowice)

101 Prof. dr hab. Zygmunt Hencner (O/Lublin)

102 Prof. dr hab. Anna Szymarska (O/Lublin)

103 Prof. dr hab. Zofia Uziakowa (O/Lublin)

104 Dr Anna Sidor-Wéjtowicz (O/Lublin)

105 Dr Roman Karczmarczuk (O/Wroctaw)

106 Dr Krzysztof Kolon (O/Wroctaw)

107 Dr Marek Lorenc (O/Wroctaw)

108 Dr Hanna Wozakowska-Natkaniec (O/Wroctaw)

109 Dr Krystyna Wachowska-Serwatka (O/Wroctaw)

EKSLIBRISY PRZYRODNICZE Z KOLEKCIJI J.T. CZOSNYKI

Pierwszy polski ekslibris po-
wstat w 1516 roku. Byt to znak
owczesnego biskupa kujawskiego
we Wioctawku, a pdZniejszego
arcybiskupa gnieZnienskiego i
prymasa Polski — Macieja
DRZEWICKIEGO. Znak ten zo-
stat wykonany w oficynie drukar-
skiej HIERONIMA WIETORA —

Slazaka z Lubomierza — w Wiedniu.

Prezentowany znak dla JANA DOLATY, wielkiego
mitosnika gor i ich przyrody, wykonany zostat w 1966
roku przez TADEUSZA ANDRUSIEWICZA, grafika
i grawera z Jeleniej Gory. W rycinie znaku grafik za-
wart tylko dwa tematy: szczyt gorski z ortem. Ekslis-
bris zostat zrealizowany w technice metalorytu.

JT.Czosnyka
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