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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wuil jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspoétpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie nicsh pomoc w opract*vaniu materiatow lub wyjasniata powwdy odrzuaenia pracy.

2. Typy prac

Wkzechéwiat drukuje materiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaito$a, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji.
Wszechdwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosd z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Attykuhj powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ograniczac si¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzaiach materiatdbw nie umieszcza sie w tek$de odnosnikéw do
piSmiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac pubfikowanycn we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie, ,,patrz
Wsztxh$wiat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrddta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamietaj, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wcze$niej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdeliby zamieSdc w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sq mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania w
tej formie whasnych obserwacji.

Ci/ki stanowi kilka Dtvbiazgdv pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach \Wszedidwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sa krétkimi notatkami omawiajacymi najaekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie zZrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Reainji' z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kmnihi drukuje krotkie (do 1,5 strony) notatki o aekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatow, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie¢ nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomié¢ czytelnika, co dekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechswicrie. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ Ip strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotogrirfie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czamo-biale lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjeaa. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjeaa.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy podaé¢ nazwe gatunkowa polskg i taafska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemna zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strong, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym maiginesie, lewy maigines co najmniej 3 cm, akapity waete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd (NL,Q lub HQ) i pisane na
Swiezej taSmie.

Tabéle nalezy pisa¢ nie w teks$de, ale kazdg na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeaa czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdéwionych materiatéw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.
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STANISLAW DUBISKI (Toronto)

PRIONY — ZAKAZNA FORMA BIALKA

W roku 1972 dr Stanley B. Prusiner, miody lekarz,
specjalizujgcy sie w neurologii, zetknat sie z rzadka
chorobg niszczacg powoli, lecz nieubtaganie, central-
ny uktad nerwowy. Choroba ta, opisana juz w 1936
roku, znana jest jako choroba Gerstmanna, Strausslera
i Scheinkera (GSS) od nazwisk autoréw doniesienia
w ,,Zeitschrift fur Neurologie". Schorzenie to, 0 nie-
znanej etiologii, wystepuje z czestoscig okoto 1 na mi-
lion i zawsze konczy sie Smiercia, cho¢ nieraz dopiero
po 30 latach. Utrata pacjenta byla dla Prusinera
bodzcem do zajecia sie tq zagadkowg chorobg. W ro-
ku 1974 tworzy przy Uniwersytecie Stanu Kalifornia
w San Francisco laboratorium, w ktérym wraz ze
swymi wspotpracownikami dokonuje szeregu praw-
dziwie epokowych odkry¢, wyjasniajacych etiologie i
patogeneze nie tylko GSS, ale calej grupy pokrewnych
chorab.

Punktem wyjscia do tych badan byty wczesniejsze
obserwacje, ze poza GSS istnieje cala grupa chordb
neurodegeneracyjnych, ktore powodujg podobne
zmiany anatomopatologiczne w tkance nerwowej,
okreslane jako encefalopatie gabczaste (encephalopatia
sfiongifonnis). W ten sposdb anatomopatolodzy okre-
$lajg zmiany tkanki mo6zgowej wynikajgce z zaniku
neuronéw i uprzatania tkanki przez mikroglej, co
prowadzi do wystepowania mikroskopijnych obsza-
row wypetnionych tylko ptynem, przypominajacym
wygladem utkanie gabki. W roku 1972 znane byly
kuru —. choroba, zwigzana z rytualnym kanibali-
zmem szczepu Fore na Nowej Gwinei (opisana w ro-

ku 1957) oraz znana od dawna choroba owiec i koz,
zwana kotowacizng (scrapie). P6zniej opisano inne
choroby o podobnym przebiegu znane dzi$ pod ogél-
ng nazwg gabczastych encefalopatii (encephalopatia
spongiformis). U cztowieka jest to choroba Creutzfeldta
i Jakoba (CJ) oraz $miertelna bezsennos¢ rodzinna. U
zwierzat do tej kategorii naleza: zakazna encefalopa-
tia norek, przewlekte chartowacenie mutéw i jelenio-
watych (mule, deer and elk chronic wasting discase), gab-
czasta encefalopatia kotéw, a przede wszystkim ggb-
czasta encefalopatia bydta BSE (bemine spongiform en-
caihalopathy) znana rowniez pod nazwg ,choroby
wisciektej krowy7 (mad emu disease). Wiadomo byto,
ze kuru, scrapie i CJ mozna przenie$¢ na zdrowe zwie-
rzeta laboratoryjne przez wstrzykniecie wyciggu
maézgu chorych osobnikéw. Dzi$ odnosi sie to row-
niez i do wszystkich pozostatych encefalopatii. Naj-
dziwniej i najmniej prawdopodobnie brzmiaty donie-
sienia, w ktoérych opisywano, ze zakazne wyciggi
madzgu nie tracity aktywnosci, mimo poddania ich za-
biegom takim jak naswietlanie promieniowaniem jo-
nizujgcym lub ultrafioletowym.

Badania nad ggbczastosciag mézgu sg niezwykle
zmudne i czasochtonne, bowiem choroba ta rozwija
sie bardzo powoli. Dawniej czynnik zakazny ggbcza-
stosci okre$lano mianem ,powolnego wirusa". W
pierwszym stadium badan Prusiner opracowat model
zwierzecy, przenoszac zakazenie na chomiki i myszy,
a nastepnie potwierdzit poprzednie obserwacje, ze
kwasy nukleinowe jako materiat genetyczny nie grajg
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roli w przenoszeniu gabczasto$ci mézgu. Wyizolowa-
no biatkowy czynnik zakazny, ktéry nazwano prion
(od proteinaceous infectious particie), za$ biatko priono-
we zostato nazwane PrP (prion protein). Obserwacja,
ze biatko moze spetniac role czynnika zakaznego, bu-
rzyta wszelkie dotychczasowe pojecia 0 mechanizmie
procesow zakaznych. Dotychczas wiadomo byto, ze
zakazenie jest mozliwe tylko wtedy, gdy czynnik
zakazny zawiera informacje genetyczng, a wiec kwa-
sy nukleinowe czy to pod postacig komorek bakterii,
pierwotniakéw, czy tez czasteczek wirusa. Propago-
wanie czynnika zakaznego w ustroju nowego zywi-
ciela byto mozliwe tylko za posrednictwem tej infor-
macji. Nastepnym zaskakujgcym faktem byta obser-
wacja, ze gabczasto§¢ mozgu nie zawsze jest wyni-
kiem ,,infekcji" prionami: opisano réwniez przypadki
dziedziczne, a takze wystepowanie spontaniczne. Ta-
ka sporadyczng formg spontanicznej choroby CJ do-
tkniety byt zmarty w roku 1983 (w wieku 79 lat) zna-
ny amerykanski choreograf i baletmistrz, George Ba-
lanchine, tworca American Ballet Theatre.

Po otrzymaniu biatka PrP w czystej postaci mozna
byto przystapi¢ do badania jego sekwencji aminokwa-
sowej. Zidentyfikowanie 15 aminokwaséw koricowej
czesci tancucha czasteczki PrP pozwolito na skon-
struowanie genetycznej sondy, za pomocg ktdrej roz-
poczeto poszukiwania genu kontrolujgcego jego syn-
teze. Tu znéw pojawit sie nowy paradoks: stwierdzo-
no, ze zdolno$¢ do syntetyzowania PrP i obecnos¢ te-
go biatka w tkance nerwowej wcale nie musi prowa-
dzi¢ do rozwiniecia sie ggbhczastosci moézgu — geny
kodujace synteze PrP znajdywano w komérkach nor-
malnych osobnikow wszystkich gatunkow ssakow
podatnych na gabczastosc.

Zatem — rozumowat Prusiner — muszg istnie¢
dwie formy PrP: wariant ,,normalny" oraz ,,zakazny".
Istnienie takich dwoéch wariantow wykazano ekspe-
rymentalnie. Réznig sie one miedzy sobg wrazliwo-
Scig na dziatanie proteaz komdrkowych degraduja-
cych PrP. Opornos¢ nieprawidtowej formy PrP na de-
gradacje prowadzi do akumulacji biatka, pociggajac
za sobg dziatanie neurotoksyczne. Gdy poréwnano
sekwencje genu produkujgcego ,.fizjologiczne" PrP z
sekwencjg genu, wyizolowanego z komoérek pacjenta
cierpigcego na GSS, stwierdzono, ze ,,normalne™ i
»zakazne" PrP rdznig sie tylko jednym aminokwasem
w pozycji 102, przy czym o ,,zakaznoSci" czasteczki
PrP decydowato podstawienie proliny w miejsce leu-
cyny. Pdézniej zaobserwowano podobne punktowe
mutacje u innych 18 pacjentéw cierpiacych na rodzin-
ng forme chorob wywotywanych przez priony.

Obserwacje te ttumaczg patogeneze i etiologie ro-
dzinnej i ,,spontanicznej" formy gabczasto$ci mdzgu:
zmutowany gen syntetyzuje patogenng forme PrP, co
powoduje wystgpienie objawow chorobowych. Pro-
ces ten udato sie odtworzyé eksperymentalnie przez
stworzenie transgenicznych myszy, a wiec przez
wprowadzenie zmutowanego genu do organizmu
normalnych myszy. Myszy, zawierajgce taki zmuto-
wany gen, produkowaty ,,patogenne" priony i zapa-
daty na gabczastos¢ mozgu. W dalszym ciggu jednak
nie rozumiano w jaki sposob patogenne priony
wstrzykniete osobnikowi zdrowemu ,,namnazajg" sie
W jego organizmie i powodujg chorobe.
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Inzynieria genetyczna pozwolita stworzy¢ myszy z
defektem genetycznym (knockout mice), ktore nie po-
siadajg w ogole genu PrP. U takich myszy wstrzyk-
niecie patogennej formy prionéw nie powoduje ob-
jawow chorobowych, co dowodzi, ze wstrzykniete
priony nie sg zdolne do mnozenia sie w zainfekowa-
nym organizmie. Sgone jednak bodzcem niezbednym
do zapoczgtkowania procesu chorobowego, w ktéry
muszg by¢ wciggniete priony endogenne. A zatem
pod wplywem wstrzyknietych prionéw patogennych
endogenne PrP zmienia sie w wariant patogenny. Tak
narodzita sie hipoteza zmian konformacyjnych. Szko-
fa Prusinera przypuszcza, ze obydwa warianty PrP
sg syntetyzowane w formie globularnej; kazda cza-
steczka sktada sie z czterech domen zwinietych w
ksztatt alfa-helisy. PrP syntetyzowane przez zmuto-
wane geny moga spontanicznie zmienia¢ uksztatto-
wanie na forme o konformacji ptatu o strukturze beta
(beta-sheet). Czasteczka o tej konformacji jest bardziej
odporna na dziatanie enzymoéw komorkowych, a tak-
ze nabiera wiasciwosci patogennych. Co wiecej, Pru-
siner postuluje, ze czasteczki PrP w uksztattowaniu
beta-sheet majg zdolnos¢ ,katalizowania" zmian kon-
formacyjnych PrP z fizjologicznej formy globularnej
na patogenng odmiane beta-sheet. Hipoteza konforma-
cyjna wyjasnia zadowalajgco patogeneze przypad-
kow spontanicznych i rodzinnych. Co wiecej, thtuma-
czy ona dlaczego PrP w postaci beta-sheet powoduje
u zdrowego zwierzecia, syntetyzujgcego ,,normalne"
PrP, proces patologiczny, a nie powoduje choroby u
myszy pozbawionych genu PrP (knockout), ktdre nie
wytwarzajg endogennego PrP. Za hipotezg konfor-
macyjng przemawia réwniez obserwacja, ze patogen-
na forma prionow czesto ma taka sama sekwencje
aminokwasow, jak forma fizjologiczna.

W obecnej chwili ofiarom ggbczastosSci mézgu w
formie rodzinnej i spontanicznej niewiele mozna po-
moc. Badacze myslg o ,,odtrutce”, ktdra hamowataby
lub wrecz odwracata zmiany konformacyjne czaste-
czek PrP. Jest to jednak sprawa bardzo dalekiej przy-
sztosci. Duzo wazniejszy jest problem zapobiegania
infekcyjnej formie gabczasto$ci mdzgu. Zaobserwo-
wano wiele przypadkéw choroby CJ spowodowa-
nych infekcjg prionami przy okazji transplantacji ro-
goéwki, implantacji opony twardej mozgu, oraz terapii
hormonem wzrostowym pochodzenia ludzkiego.
Rowniez priony obecne na instrumentach chirurgicz-
nych moga przenies¢ chorobe. Ostatnio kanadyjski
Czerwony Krzyz stwierdzit, ze do duzej partii pro-
duktow krwiopochodnych uzyto miedzy innymi
krwi dawcy chorego na CJ. Mezczyzna ten byt dawcg
od roku 1989 roku i oddat juz krew co najmniej 21
razy. Mimo ze nie udokumentowano dotychczas
przeniesienia prionow przez krew lub preparaty
krwiopochodne, kanadyjski Czerwony Krzyz uznat
preparaty przygotowane z uzyciem krwi chorego
dawcy za niebezpieczne. Wycofano olbrzymie ilosci
albuminy, immunoglobulin i preparatow przeciw-
krwotocznych.

Zastraszajacych rozmiaréw nabrata ostatnio wspo-
mniana juz epidemia BSE (choroby wscieklej krowy
mad emu disease) w Wielkiej Brytanii. Najprawdopo-
dobniej spowodowana byta ona dodawaniem do pa-
szy dla kréw odpadkdw rzeznych i miesa padtych
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owiec. Pierwsze przypadki ggbczastostego zwyrodnie-
nia mézgu u kréw zaobserwowano w roku 1986, a w
roku 1992 ofiarg jej padto ponad 35 000 sztuk bydta.
Zastosowano drastyczne $rodki, takie jak masowe wy-
bijanie i palenie chorych zwierzat, no i oczywiscie za-
przestano przygotowywania paszy na bazie miesa
padtych owiec. Obecnie epidemia powoli wygasa.

Do tego czasu przypuszczano, ze gagbczastos¢ mdz-
gu jest swoista gatunkowo. Przekroczenie bariery ga-
tunkowej z owcy na krowe, a potem na antylope (pi-
sat o tym Wszech$iuiat w notatce ,,Ztowieszcza Smier¢
Carli®, 1991, 92:83) wywotato panike, a co gorsza, w
Swietle badan wydaje sig, ze panika ta jest catkiem
uzasadniona. Prusiner przypuszcza, ze zmiany kon-
formacji zachodzg najtatwiej, jezeli czgsteczka wywo-
fujaca zmiane i czasteczka podlegajaca zmianie kon-
formacyjnej maja jednakowg sekwencje, a wiec sg ga-
tunkowo identyczne. Przekroczenie bariery gatunko-
wej, a wiec zapoczatkowanie zmian konformacyjnych
w sytuacji, gdy podlegajgce zmianom fizjologiczne
PrP i wywotujgce zmiany konformacyjne wirulentne
PrP, nalezg do dwdch réznych gatunkéw, jest pra-
wdopodobnie trudniejsze, ale réwniez mozliwe. Poza
gabczastoscig mézgu bydta, przekroczenie bariery ga-
tunkowej zaobserwowano u kilku innych gatunkéw.
Na razie nie zaobserwowano wystarczajgco udoku-
mentowanego przypadku przekazania zwierzecej for-
my gabczastosci cztowiekowi.

Dlaczego u jednego gatunku moze wystgpi¢ kilka
form klinicznych gabczastosci, jak na przyktad kuru
CJ, GSS i letalna bezsenno$¢ u cztowieka? Przypusz-
czalnie istnieje kilka mozliwosci zmian konformacyj-
nych, ktérym czasteczka PrP moze podlegaé. Czaste-
czki o réznych konformacjach mogg mie¢ rézne me-
chanizmy dziatania i atakowaé inne czesci komoérki
nerwowej. Zaobserwowane rdznice w okresie wyle-
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gania i w samym przebiegu choroby mozna ttuma-
czy¢ tym, ze niektére procesy zmiany konformacji
moga przebiegac szybciej, inne bardziej opornie i po-
woli. Pewng nadzieje obudzito réwniez wykazanie,
ze mozna op06zni¢ nagromadzenie patologicznej for-
my PrP po zakazeniu czynnikiem scarpie. Podanie
antybiotyku amfoterycyny chomikom inokulowanym
czynnnikiem scrapie spowodowato opdznienie obja-
wow neurologicznych jak i odktadania sie PrP. Na-
tomiast pojawienie sie zdolnego do przeniesienia cho-
roby czynnika scrapie w mozgu i$ledzionie tych zwie-
rzat byto rownie szybkie jak w grupie kontrolnej.

Wydaje sie, ze lista chorob cztowieka wywotanych
przez priony nie jest jeszcze zamknieta. Powoli prze-
biegajace choroby degeneracyjne uktadu nerwowego,
takie jak choroba Alzheimera, Parkinsona, czy stward-
nienie zanikowe boczne (sclerosis lateralis amyotrcrphica)
wystepujg ,,sporadycznie"”, czasami majg sktonnos¢ do
wystepowania rodzinnego, a ponadto nie towarzyszy
im infiltracja ukladu nerwowego przez leukocyty. In-
filtracji takiej mozna by spodziewac sie w wypadku,
gdyby ktoras z tych choréb miata etiologie wirusowa
(chociaz znamy przypadki zakazen wirusowych —
np. wirusem HIV — powodujace encefalopatie z de-
mencjg i zanikami tkanki mézgowej bez wystepowa-
nia naciekdw zapalnych). Prusiner podejrzewa, ze
choroby te mogg mie¢ etiologie prionowg. O ile tak
jest, choroby te nie muszg by¢ koniecznie wywotywa-
ne przez zmiany w konformacji PrP. Nie jest wyklu-
czone, ze ,,zeztoSliwieniu" przez zmiane konformacji
mogg ulegaé, poza PrP, takze i inne biatka komorek
nerwowych lub mie$niowych.

Wph/t&o 78 1X 1995

Prof. dr Stanistaw Dubiski jest emerytowanym profesorem im-
munologii University of Toronto

HALINA JURKOWSKA (Krakéw)

SELEN W GLEBACH | W ROSLINACH

Zawartos¢ selenu w glebie, a w konsekwencji w ro-
$linach, ma duze znaczenie ze wzgledu na zdrowie
ludzi i zwierzat. Istnieje zalezno$¢ miedzy iloscig se-
lenu w glebie a jego koncentracjag w roslinach oraz
stanem zdrowotnym zwierzat. Zaréwno niedobdr, jak
i nadmiar tego pierwiastka powodujg powazne scho-
rzenia i mogg prowadzi¢ do znacznych strat inwen-
tarza. Dziatanie lecznicze i toksyczne selenu zostato
omowione w interesujgcych artykutach zamieszczo-
nych we Wszechswiecie (1994; 95, 7-8 i 9).

Naturalnym zrodtem selenu glebowego jest skata
macierzysta. Pewne jego ilosci dostajg sie do gleby
wraz z opadami. Znajdujacy sie w powietrzu atmo-
sferycznym selen pochodzi z takich naturalnych
zrédet jak ekshalacje wulkaniczne oraz parowanie
oceandéw i moérz. Gleby potozone blisko tych zbiorni-
kow wodnych mogg by¢ nawet dziesieciokrotnie za-

sobniejsze w selen niz gleby terendéw od nich odda-
lonych.

Skazenie Srodowiska selenem wynikajgce z dziatal-
nosci cztowieka na og6t nie jest duze, jednakze nie
mozna 0 nim zapomina¢. Stosunkowo duze ilosci se-
lenu, szacowane na kilkaset ton w ciggu roku, dostaja
sie do powietrza atmosferycznego podczas spalania
wegla, ktéry zawiera od $ladéw do okoto 15 mg Se
w 1 kg. Do zanieczyszczenia $rodowiska selenem
przyczyniaja sie takze niektdre gatezie przemystu che-
micznego, przemyst nawozéw sztucznych i przemyst
elektrotechniczny. Aby przekona¢ sie, jaka role od-
grywa dziatalno$¢ czlowieka w nagromadzaniu sie
selenu w powietrzu atmosferycznym, wystarczy po-
rébwnac jego zawarto$¢ w powietrzu nad biegunem
potudniowym i nad niektérymi rejonami Stanéw
Zjednoczonych lub Japonii, gdzie jest nawet do kil-
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kudziesieciu tysiecy razy wieksza. Selen jest rowniez
wprowadzany do gleby bezposrednio wraz z niekto-
rymi nawozami, np. nawozami fosforowymi i obor-
nikiem.

Gleby nie tylko wzbogacajg sie w selen, ale takze
moga traci¢ pewne jego ilosci. Rozpuszczalne polg-
czenia selenu pod wptywem opadow atmosferycz-
nych ulegaja wymywaniu do gtebszych pozioméw
gleby. W terenach, na ktérych wystepuje duza ilos¢
opaddéw, zawarto$¢ selenu w profilu glebowym wzra-
sta wraz z glebokoscig. Niektére badania wskazuja
na wiekszg intensywnos$¢ tego procesu w glebie pia-
szczystej niz w glinie cigzkiej, a takze na jego nasilenie
wskutek wapnowania, a zmniejszenie w wyniku do-
datku stomy. Lotne potaczenia selenu mogg ulatnia¢
sie z gleby, a wielkos¢ tych strat zalezy od wiasciwo-
sci gleby.

Catkowita zawarto$¢ selenu w wierzchnich pozio-
mach gleb waha sie od ilosci Sladowych do kilkuset
miligramoéw w 1 kg gleby. W wiekszosci gleb zawar-
tos¢ tego pierwiastka jest niewielka; wynosi od $la-
déw do 3 mg, czesto ponizej 0,2 mg. W glebach pol-
skich znajdywano od $ladow do 1 mg, wiecej tylko
wyjatkowo (Pomorze Zachodnie).

Wiele gleb zawiera zbyt mate ilosci selenu, aby jego
zawarto$¢ w roslinach pokrywata potrzeby zwierzat.
Jako liczbe graniczng uznawang za niedoborowg
przyjmuje sie zawarto$¢ ponizej 0,15 mg Se w 1 kg
gleby. Niedobory selenu na og6t wystepujg w kwas-
nych glebach mineralnych, w klimacie umiarkowa-
nym o duzej ilosci opadéw atmosferycznych. Gleby
szczegoOlnie ubogie notowano w niektorych rejonach,
m.in. w Anglii, Australii, Danii, Finlandii, Irlandii,
Nowej Zelandii, Polski i Stanéw Zjednoczonych.

Istniejg rowniez gleby zawierajace tak duzo selenu,
ze rosngce na nich rosliny stanowig powazne zagro-
zenie dla zwierzat. Wprowadzono nawet pojecie tzw.
selenowej prowincji biogeochemicznej dla regionow,
ktérych gleby majg naturalnie podwyzszong zawar-
tos$¢ tego pierwiastka. W glebach tych zawartos¢ se-
lenu przekracza niekiedy nawet 350 mg w 1 kg. Po-
dawane sg rozne liczby graniczne jako dopuszczalna
zawartos$¢ selenu w glebie; na og6t mieszcza sie one
w przedziale 1,6-10 mg w 1 kg. Niektorzy autorzy
zwracajg jednak uwage, ze zagrozenie mogg stanowic
gleby, w ktoérych zawartos¢ selenu przekracza 0,5 mg,
zwhaszcza jedli duza jego cze$¢ znajduje sie w pota-
czeniach fatwo rozpuszczalnych w wodzie. Duzej za-
wartosci selenu w glebie nie zawsze jednak towarzy-
szy jego wysoka koncentracja w roslinach, gdyz moze
on wystepowaé¢ w potgczeniach trudno przyswajal-
nych. Np. w niektoérych rejonach na Hawajach i Puer-
to Rico wystepujg gleby zawierajgce duzo selenu, jed-
nakze ros$liny tam rosngce nie sg trujagce — prawdo-
podobnie dlatego, ze w glebach tych selen znajduje
sie gldwnie w potgczeniach trudno dostepnych dla
roslin. Gleby zasobne w selen spotyka sie czesciej w
klimacie suchym, czesto sg to gleby alkaliczne oraz
gleby torfowe. Notowano je w niektérych rejonach
m.in. Algerii, Australii, Francji, Hiszpanii, Irlandii,
Izraela, Kanady, Maroka, Meksyku, Nowej Zelandii,
Rosji i Stanéw Zjednoczonych.

Selen wystepuje w glebie w réznych pofgczeniach
chemicznych, cze$¢ z nich jest rozpuszczalna w wo-

Wszechéwiat, t. 97, nr 2/1996

dzie. llos¢ selenu zawartego w zwigzkach rozpusz-

czalnych moze waha¢ sie od $ladéw do ponad o1

mg w 1 kg gleby. Najczesciej stanowi to okoto 1%

catkowitej ilosci, niekiedy jednak moze dochodzi¢ do

40%.

Selen glebowy zawarty jest zarbwno w potacze-
niach mineralnych, jak i organicznych. Posta¢, w jakiej
sie znajduje w glebie, zalezy od wielu czynnikéw, jak
odczyn, potencjat oksydoredukcyjny, ilo§¢ materii or-
ganicznej, dziatalno$¢ drobnoustrojow i innych. Mi-
neralne formy to selen pierwiastkowy, selenki, sele-
niny i seleniany. Selen moze ulega¢ zasorbowaniu
przez mineraty ilaste, tlenki zelaza i substancje orga-
niczne; moze tez tworzy¢ kompleksowe potaczenia z
materig organiczna.

Mikroorganizmy glebowe z mineralnych i organi-
cznych zwigzkow selenu moga tworzy¢ selenek dwu-
metylowy. W warunkach beztlenowych z elementar-
nego selenu, selenindéw, seleniandw i selenocysteiny
produkujg selenowodor.

Na zawartos¢ selenu w ro$linach wptyw ma wiele
réznych czynnikow. Znaczny wptyw ma jego ilos¢
w podtozu, szczegdlnie ilos¢ form tatwo rozpuszczal-
nych. Istnieje korelacja dodatnia miedzy zawarto$cig
selenu w glebie w postaci dostepnej dla roslin a jego
koncentracjg w roslinach. Nawozenie gleby rozpusz-
czalnymi potaczeniami selenu zwieksza jego zawar-
to$¢ w roslinach. Wykorzystanie selenu z rozmaitych
jego zrodet przez rézne gatunki roslin nie jest jedna-
kowe, np. rosdliny jednych gatunkéw pobierajg go
wiecej z selenianow, a innych gatunkow z selenindw.
Rosliny charakteryzujace sie pobieraniem duzych ilo-
ci selenu majg na og6t zdolno$¢ wykorzystywania
nawet trudno dostepnych jego polaczen.

W pewnym stopniu pobieranie selenu przez rosliny
uzaleznione jest od niektorych witasciwosci gleby oraz
od warunkéw klimatycznych. Na pobieranie selenu
wplywa odczyn gleby; ze wzrostem pH zwieksza sie
przyswajanie tego pierwiastka. Zwiekszona ilos¢ siar-
ki w podtozu moze zmniejsza¢ pobieranie selenu.
Wptyw na przyswajanie selenu przez rosliny ma row-
niez stosunek jonéw S042 do jondw SeO}2. Spadek
koncentracji selenu w roslinach pod wptywem siar-
czandéw wyjasniany jest najczesciej wspétzawodnic-
twem jonowym. Przyswajanie selenu wzrasta wraz
ze wzrostem temperatury. Z gleb zawierajgcych nie-
wielkie ilosci selenu jego pobieranie w temperaturze
powyzej 20°C moze by¢ nawet kilkakrotnie wieksze
niz przy temperaturze ponizej 14°C.

Zdolnos$¢ pobierania i nagromadzania selenu przez
rosliny réznych gatunkéw jest niejednakowa. Mozna
tu wyréoznié trzy grupy roslin:

1. Rosliny selenolubne, ktore pobierajg duze ilosci te-
go pierwiastka i wystepujg na glebach zasobnych
w selen. Do takich ,,akumulatoréow" selenu nalezg
m.in. Astragalus racemosus, A. bisulcatus, A. pectina-
tus, A. caralineanus, Stanleya pinnata, S. bipinnata, Ap-
plopappus fremonti, Xylorrhiza parryi. Niektore z nich
sg dobrymi ,indykatorami", gdyz ich obecnos¢ na
jakims$ terenie wskazuje na zasobnos¢ gleb w selen.

2. Rosliny, ktore moga bez szkody dla siebie pobierac
nawet znaczne ilosci selenu. Wystepujg zaréwno na
glebach ,,selenowych", jak i na glebach zawieraja-
cych niewiele tego pierwiastka. Do tej grupy nalezg
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m.in. Aster ericoides, A. fendleri, Gutierrezia sarothrae,

Helianthus annus, Agropyron smithii, a takze rosliny

zbozowe: pszenica, zyto, jeczmien i kukurydza.

3. Rodliny, ktére pobierajg niewielkie ilosci selenu.
Odznaczajg sie niskg tolerancjg w stosunku do tego
pierwiastka i Zle rosng na glebach zasobnych w se-
len. Nalezg do nich m.in. Bautelona gracilis, B. cur-
tiperuiula.

Rosliny roznych gatunkéw rosnac nawet w takich
samych warunkach zawierajg bardzo rézne ilosci se-
lenu; moga sie one waha¢ od kilku do kilku tysiecy
miligraméw w 1 kg suchej masy. Np. na glebie gli-
niastej, zawierajacej kilka miligramow selenu w 1 kg,
Astrugatus pedinatus nagromadzit 4000 mg Se w 1 kg
suchej masy, Zea mays — 10 mg, a Mahastrum cocci-
neum — 1 mg. Nawet rosliny gatunkéw nalezacych
do tego samego rodzaju wykazujg znaczne rdznice
w nagromadzeniu selenu. Tak np. na glebie zawie-
rajacej 5 mg Se w 1 kg Astragalus racemosus zawierat
5560 mg Se w 1 kg suchej masy, natomiast A. mis-
souriensis tylko 25 mg.

Podczas okresu wegetacyjnego koncentracja selenu
w roslinach ulega zmianom. Kierunek tych zmian
moze zaleze¢ od poziomu selenu w podiozu.

Rozmieszczenie selenu w roslinie jest nieréwno-
mierne i u ro$lin poszczegélnych gatunkéw niejed-
nakowe.

Zaleznie od gatunku rosliny i warunkéw, w jakich
rosnie, zawarto$¢ selenu moze wahac sie od ilosci sla-
dowych do kilkunastu tysiecy miligraméw w 1 kg
suchej masy.

Rosliny uprawne w normalnych warunkach zawie-
rajg niewielkie ilosci selenu, zazwyczaj ponizej 1 mg,
a czesto nawet ponizej 0,1 mg w 1 kg suchej masy.

Rosliny zbozowe zawierajg na ogot mate ilosci se-
lenu, jednakze na glebach zasobnych w ten pierwia-
stek mogg nagromadza¢ go w duzych ilosciach. Zna-
ne sg wypadki zatru¢ maka pszenng zawierajacag du-
70 selenu. W ziarnie pszenicy znajdywano nawet 200
mg Se w 1 kg. Zazwyczaj bogatsze w selen sg rosliny
stragczkowe oraz krzyzowe. W$rdd roslin jadalnych
znaczng zawartoscig selenu odznaczajg sie grzyby,
zwlaszcza borowiki. Mogg one nagromadza¢ 10 do
ponad 100 razy wiecej tego pierwiastka anizeli roéliny
wyzsze.

Szczeg6lng zdolnoscig nagromadzania selenu cha-
rakteryzuja sie wspomniane juz akumulatory selenu.
Moga one zawierac kilka, a nawet kilkanascie tysiecy
miligraméw tego pierwiastka w 1 kg suchej masy. W
Astragalus racemosus znajdywano okoto 15000 mg Se
w 1 kg.

Rosliny zawierajg selen zaréwno w formie mineral-
nej (np. seleniny, seleniany), jak i oiganicznej (m.in.
selenocysteina, selenometionina, selenocystyna). W
aminokwasach tych selen zajmuje miejsce siarki. Mo-
ga to by¢ aminokwasy niebiatkowe lub wigczone do
biatek. W niektérych roslinach pewne ilosci selenu
znajdujg sie w postaci zwigzkow lotnych, np. selenku
dwumetylu, powodujac ich przykry zapach. I0s¢ i
wzajemny stosunek réznych zwigzkoéw selenu w ro-
slinach poszczegolinych gatunkéw moze znacznie sig
roznic.

Niejednokrotnie zwracano uwage na réznice w za-
wartosci niektérych potgczen selenu miedzy ro$lina-
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mi akumulujacymi ten pierwiastek a roslinami, ktére
go nie gromadza. Wyniki badan na ten temat nie za-
wsze sg zgodne. Niektdre prace wskazujg na to, ze
w rodlinach pierwszej grupy wystepuje on w wie-
kszych ilosciach w metyloselenocysteinie, a tylko w
niewielkich ilosciach metyloselenometioninie. Nato-
miast w roslinach drugiej grupy wystepuje on przede
wszystkim w metyloselenometioninie. Ponadto rosli-
ny gromadzace selen zawierajg go w aminokwasach
niebiatkowych, podczas gdy w innych aminokwasy
te wchodzg w skiad biatka. Jednakze w Astragalus bi-
sulcatus (akumulatora selenu) w badaniach, w ktérych
stosowano selen radioaktywny, duza jego czes¢ wy-
kryto wiasnie w biatkach.

Czy selen jest dla roslin niezbednym sktadnikiem
pokarmowym? Wiadomo, ze niektore rosliny wyste-
puja tylko na glebach zasobnych w ten pierwiastek.
Pozbawione go w warunkach doswiadczalnych rosng
stabo, a zaopatrzenie ich w selen (nawet w dawkach
toksycznych dla innych roélin) znacznie poprawia ich
wzrost. Tak np. na pozywce bez selenu Astragalus ra-
cemosus wytworzyt 2,33 g suchej masy, a na pozywce
z dodatkiem 3 mg Se na 1 litr jego masa wynosifa
3,78 g. W takich warunkach A. crassicarpus wyprodu-
kowat odpowiednio — 1,06 i 0,25 g. By¢ moze dla
roslin selenolubnych selen jest pierwiastkiem nie-
zbednym.

Wiekszos¢ roslin rosnie dobrze na podtozu bez do-
datku selenu. Jest on im zbedny albo tez ich zapo-
trzebowanie jest tak male, ze zaspokajajg je $lady se-
lenu bedgce zanieczyszczeniem podioza. Wyjatkowo
tylko notowano korzystny wptyw niewielkich ilosci
selenu na wzrost i plonowanie roslin nieselenolub-
nych (sorgo, bob, gorczyca i proso).

Nadmiar selenu dziata toksycznie na rosliny nie-
selenolubne. Wywotuje zaburzenia w podziale i
wzroscie komérek, hamuje wzrost roslin i zmniejsza
plony. By¢ moze przyczyng szkodliwego dziatania se-
lenu sg zakldcenia w metabolizmie siarki. Selen za-
stepuje siarke w aminokwasach siarkowych i jesli
aminokwasy te zostang wigczone do biatek, powo-
dujg w nich niepozgdane zmiany. Ponadto nadmiar
selenu zmniejsza pobieranie przez rosliny manganu,
cynku, miedzi i zelaza. Szkodliwy wptyw selenu po-
lega¢ wiec moze takze na wywotywaniu u ro$lin nie-
doboru niektérych mikrosktadnikow pokarmowych.

Zawartoscig selenu w roslinach zainteresowano sie
woweczas, gdy stwierdzono, ze wiele choréb zwierzat
powodowanych jest przewlektym (tzw. choroba tu-
gowa) lub ostrym (tzw. $lepa kotowacizna) zatruciem
ro$linami gromadzacymi ten pierwiastek. Udowo-
dniono to w latach trzydziestych naszego stulecia,
jakkolwiek juz w potowie ubiegtego wieku zajmowa-
no sie tymi schorzeniami, nie umiejgc jednak wyjasnié
ich przyczyny. W okolicach, w ktdrych u zwierzat
wystepuje selenoza, u ludzi notuje sie wiekszg cze-
stotliwos$¢ niektérych choréb.

Trudno dokfadnie okresli¢, przy jakiej koncentracji
selenu rosliny sg dla zwierzat trujace. Podawane sg
rézne wartosci, najczesciej 2-10 mg Se w 1 kg suchej
masy. Toksyczny wptyw roslin zalezy bowiem m.in.
od gatunku i wieku zwierzat, dtugosci okresu i cig-
glosci spozywania szkodliwej paszy i zawartosci w
niej siarki.
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Zatrucia wystepuja na glebach zawierajgcych duze
ilosci tatwo przyswajalnego selenu, gdyz wowczas ro-
$liny nagromadzajg ten pierwiastek. Moga jednakze
pojawi¢ sie przy Sredniej zawarto$ci selenu w glebie,
gdy w skfad runi pastwisk wchodzg gatunki roslin
zdolnych do kumulowania. Jest rzecza interesujaca,
ze zwierzeta rodzime na ogot unikajg roslin groma-
dzacych selen, zjadajac je jedynie przy niedostatku
paszy, natomiast zwierzeta przywiezione z innych
okolic nie przejawiajg takiej wybidrczosci.

Rosliny-akumulatory nie tylko bezposrednio zagra-
zaja zwierzetom. Dodatkowe niebezpieczenstwo
stwarza ich zdolno$¢ wykorzystywania trudno doste-
pnych zrdédet selenu. Pobrany przez nie selen po
skonczonej wegetacji wraca ze szczatkami roslinnymi
do gleby i staje sie tatwo przyswajalny dla innych ro-
§lin. Dlatego tez okresla sie je mianem przetwdércéw
selenu.

Czyniono proby zmniejszenia ilosci selenu pobie-
ranego przez rosliny. Niekiedy dobre rezultaty dawa-
to nawozenie gleby siarkg elementarng lub gipsem.
Dodatek siarki moze jednak okaza¢ sie mato skute-
czny na glebach zasobnych w selen, gdyz sg one naj-
czesciej jednoczesnie bogate w siarczany. Stosowanie
siarki jest takze mato przydatne wéwczas, gdy selen
znajduje sie w glebie w pofgczeniach organicznych.
Znaczne obnizenie poziomu selenu w roslinach moz-
na osiggna¢ przez dodatek do gleby chlorku baru.
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Pdzniej anizeli o trujgcym dziataniu selenu, bo do-
piero w latach piecdziesigtych, przekonano sig, ze jest
on niezbednym mikrosktadnikiem pokarmowym dla
zwierzat. Niedobor selenu wywotuje u zwierzat tzw.
chorobe biatych migsni. Na terenach niedoborowych
u ludzi obserwuje sie czestsze wystepowanie niekto-
rych schorzen.

Za niedostateczng ilos¢ selenu w roslinach najcze-
Sciej uwaza sie zawarto$¢ ponizej 01 mg w 1 kg su-
chej masy. Zapotrzebowanie zwierzat zalezy od ga-
tunku i wieku, a wykorzystanie go z paszy od stopnia
przyswajalnosci i sktadu chemicznego paszy.

Aby zapewni¢ zwierzetom odpowiedni poziom se-
lenu w runi, prébowano nawozi¢ pastwiska rozpusz-
czalnymi solami selenu, stosujac 17,5-70 g Se na 1 ha.
Jednak zabieg ten wystarczat tylko na kroétki okres.
Zwigkszenie dawki nie jest bezpieczne, gdyz moze
w pierwszych tygodniach po nawozeniu nadmiernie
podnies¢ poziom selenu w roélinach. W uprawie zb6z
i ziemniakéw korzystny wptyw uzyskiwano stosujac
seleniany w dawce 20 g Se na 1 ha doglebowo lub
5 g Se na 1 ha dolistnie.
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ROLA ROSLIN LECZNICZYCH | ICH SKEADNIKOW CZYNNYCH
W NAUKACH O LEKU

Rosliny lecznicze stuzg cztowiekowi od niepamiet-
nych czasow. Przypuszcza sig¢, ze dzieki obserwacji
zwierzat cztowiek nauczyt sie odroznia¢ rosliny ja-
dalne od niejadalnych i trujgcych, a takze wykorzy-
stywac lecznicze wihasciwosci niektorych gatunkow.
Nawet mitologiczny Asklepios (Eskulap), bog sztuki
lekarskiej, czerpat wiedze medyczng od swojego wy-
chowawcy centaura Chirona, na poty cztowieka, na
poly zwierzecia. Znakiem tej wiedzy sg do dzi$ atry-
buty Asklepiosa — laska z owinietym dookota niej
wezem i czara z lekarstwem. Waz jest symbolem oz-
drowienia oraz madrosci, ktérej lekarz uczy sie z po-
znania przyrody.

Wiadomosci na temat zaréwno leczniczych, jak i
magicznych wiasciwosci roslin, przekazywane poczat-
kowo ustnie z pokolenia na pokolenie, zaczeto z cza-
sem spisywac. Najstarsze zapisy powstaty rownolegle
w Chinach, Indiach, Babilonie i Egipcie okoto 3 tys.
lat p.n.e. Kraje te byly kopalnig wiedzy o roslinach
leczniczych i ich stosowaniu dla starozytnych Grekdw
i Rzymian. W $redniowieczu do rozwoju ziotolecznic-
twa przyczynili sie Arabowie, ktdrzy w swoim impe-
rium wprowadzili m.in. nowe postaci lekow oraz sze-
reg chinskich i indyjskich $rodkdw leczniczych (np.

kamfore, kubebe, gozdziki). Niematg role odegrali
réwniez zakonnicy, ktérzy wraz z rozprzestrzenia-
niem sie chrzescijanstwa rozpowszechniali, poprzez
uprawy w ogrédkach przyklasztornych, srédziemno-
morskie rosliny lecznicze (np. szatwie, melise, tymia-
nek, kozieradke, koper, czosnek), wzbogacajac miej-
scowe tradycje zielarskie ludow celtyckich, german-
skich i stowianskich. Arsenat lekdw europejskich roz-
szerzyt sie po odkryciu Ameryki, skad przywozono
takze nieznane wczesniej roslinne surowce lecznicze
(np. kore drzewa chinowego, korzen ipekakuany, ko-
rzen senegi, lis¢ senesu, lis¢ koka). Przyczyny dziatania
leczniczego tylko okre$lonych gatunkéw roslin byty
nieznane, ale juz w XVI w. zaczeto przypuszczac, ze
za to dziatanie sg odpowiedzialne specyficzne sub-
stancje, zw'ane obecnie sktadnikami lub zwigzkami
biologicznie czynnymi. Jednakze na mozliwosci izola-
cji tych zwigzkéw z surowcéw roslinnych, ktére za-
istniaty dzieki rozwojowi nauk chemicznych, trzeba
bylo poczekaé az do XIX w.

Epokowym odkryciem dla fitochemii byla izolacja
morfiny i kwasu mekonowego z opium, otrzymywa-
nego z maku lekarskiego, przez niemieckiego apte-
karza Sertumera, ktory opublikowal wyniki swoich
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badan w latach 1803-1806. Sertiimer zawdziecza swo-
ja stawe morfinie — gtéwnemu sktadnikowi opium,
ktory nazwat od imienia boga snu Morfeusza, majac
na uwadze wiasciwosci nasenne opium i opisat jako
osobliwg ,,zasade roslinng" (stad alkaloid). Od tego
czasu datuje sie kontrowersyjny dzisiaj, ale ciagle sto-
sowany zwyczaj nadawania nazw zwyczajowych no-
wym zwigzkom roslinnym. Po izolacji morfiny do la-
boratoriéw chemicznych trafity inne surowce roslin-
ne, z ktorych wyodrebniono jeszcze w pierwszej po-
towie XIX w. szereg alkaloidow, np. emetyne z ko-
rzenia ipekakuany (1817), strychnine z nasion kulczy-
by (1818), chininge (1820) i chinidyne (1833) z kory
drzewa chinowego, kofeine z nasion kawy (1820), a
takze zwigzki z innych grup chemicznych, np. sali-
cyne z kory wierzby (1830), santonine z koszyczkow
kwiatowych bylicy cytwarowej (1830), rutyne z ziela
ruty (1830). W nastepnych dziesiecioleciach XIX w.
izolowano kolejne skiadniki czynne roslin leczni-
czych, np. alkaloid kokaine z lisci koka (1859), gliko-
zydy nasercowe z lisci naparstnicy purpurowej (1868)
i nasion strofantusa (1888), keline z owocéw aminka
egipskiego (1872), z ktérych wiele do dzi$ stosuje sie
w lecznictwie w czystej postaci.

Drugim epokowym odkryciem w naukach chemi-
cznych XIX w. byta synteza mocznika przez niemiec-
kiego chemika Wohlera w 1828 r., a tym samym wy-
kazanie, ze zwigzki chemiczne biosyntetyzowane
przez organizmy zywe moga by¢ otrzymywane takze
w laboratorium. Zaczeto wiec syntetyzowac nie tylko
sktadniki czynne roslin leczniczych i ich pochodne
(np. kwas salicylowy (1853) i jego pochodng acetylo-
wg — aspiryne, wprowadzong do terapii w 1899 r.),
ale takze nie znane z wystepowania w przyrodzie,
farmakologicznie aktywne zwigzki, ktore znalazty za-
stosowanie w lecznictwie. W XX w. leki syntetyczne
opanowaly rynek farmaceutyczny, a surowce natu-
ralne (pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz mi-
neraly), uzywane wczesniej do produkcji lekow, stra-
city na znaczeniu.

Entuzjazm dla lekow syntetycznych, Scisle dawko-
wanych, dzialajacych silnie, szybko i skutecznie, za-
hamowat prace badawcze nad lekiem roslinnym, cho-
ciaz kolejne odkrycia w tej dziedzinie, np. wykrycie
pierwszego antybiotyku pochodzenia grzybowego —
penicyliny w hodowli pedzlaka w 1929 r., izolacja aj-
maliny w 1931 r. (lek przeciwarytmiczny) i rezerpiny
w 1952 r. (lek obnizajacy cisnienie krwi i uspokajaja-
cy) z korzeni rauwolfii, winblastyny w 1958 r. i win-
krystyny w 1963 r. (leki przeciwnowotworowe) z lisci
barwinka rézowego, zwracaty uwage Swiata nauko-
wego na rosliny jako zrodta nowych lekéw. Zwracaty
réwniez uwage na ogromne bogactwo struktur che-
micznych, zwiaszcza metabolitow wtdrnych roslin (p.
Wszech$wiat 1995, 96, 4), do ktérych takze wymienio-
ne zwigzki sg zaliczane i na ograniczone, choéby
wzgledami ekonomicznymi, mozliwosci syntezy
sktadnikow czynnych roslin stosowanych w lecznic-
twie. W wielu przypadkach izolacja z materiatu ro-
$linnego jest jedynym sposobem ich otrzymywania,
chociaz metodami syntetycznymi uzyskuje sie row-
niez szereg zwigzkdw wyodrebnionych pierwotnie z
roslin, np. kwas salicylowy, witamina C, kamfora, ko-
feina, teofilina, atropina.
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Skfadniki czynne ro$lin od dawna stuzg jako mo-
dele do otrzymywania lekow syntetycznych, ktorych
nazwy wskazujg czesto zrodto pochodzenia pierwo-
wzoru. Takim pierwowzorem aspiryny i innych nie-
steroidowych lekéw przeciwzapalnych (salicylany)
byt kwas salicylowy wyodrebniony z kwiatéw wig-
z6wki btotnej (Spiraeasp., stad a-spirin) i jego pochod-
ne z kory wierzby (Salix sp.). Modelem do syntezy
lekéw miejscowo znieczulajacych byta kokaina z lisci
koka (stad prokaina, benzokaina, lidokaina), lekow
przeciwmalarycznych — chinina (stad chlorochina,
prymachina), narkotycznych lekow przeciwbolowych
pochodnych fenantrenu (opioidy) — morfina (stad le-
worfan, racemorfan, dekstrometorfan), lekéw prze-
ciwskurczowych pochodnych 1,3-dimetyloksantyny
— teofilina z lisci herbaty (stad aminofilina, diprofi-
lina), lekdéw przeciwskurczowych pochodnych izochi-
noliny — papaweryna z opium makowego (stagd dro-
taweryna) itd. Tak wiec wydaje sie mozliwe, ze bez
odkrycia niektérych sktadnikow czynnych roslin i po-
znania ich mechanizméw dziatania, nie bytoby wielu
powszechnie stosowanych lekéw syntetycznych.

Czesto metodami chemicznymi modyfikuje sie stru-
ktury chemiczne, a co za tym idzie — profil i site
farmakologicznego dziatania oraz dostepnos¢ biolo-
giczng zwigzkéw roslinnych, przy czym w lecznic-
twie znajdujg zastosowanie zarowno zwigzki orygi-
nalne, jak i ich potsyntetyczne pochodne (np. peni-
cylina i jej pochodne réznigce sie zakresem dziatania
przeciwbakteryjnego; ergotamina alkaloid sporyszu,
tosowany w potoznictwie i niektérych postaciach mi-
greny oraz jego dihydropochodna, pozbawiona kur-
czacego wptywu na miesienn macicy), badz tylko pét-
syntetyczne pochodne (np. pochodne podofilotoksy-
ny, lignanu z Podophyllum sp., stosowane jako leki
przeciwnowotworowe).

Ponadto niektére zwigzki roslinne, ze wzgledu na
typ szkieletu weglowego i wystepujagcych w nim pod-
stawnikow, stuzg jako produkty wyjSciowe do pot-
syntezy lekow, np. sapogeniny steroidowe m.in. z
Dioscorea Sp. znalazty zastosowanie w produkcji hor-
monow steroidowych.

Zwrot ku lekowi roslinnemu nastepuje powoli wraz
z odkryciem wielu wad lekéw syntetycznych w po-
staci ich dziatan niepozadanych, gtownie na ukitad
krwiotwdrczy, watrobe i nerki, wraz ze zwiekszong
czestoscig chordb alergicznych zwigzanych z chemi-
zacjg zycia, wraz ze zrozumieniem zasad ekologii, za-
sad zdrowego zywienia i wzrastajacg potrzeba czio-
wieka bycia blizej przyrody. Towarzyszy temu zna-
czny postep w badaniach nad roslinami leczniczymi
dzieki rozwojowi fitochemii i ciggtemu doskonaleniu
metod analitycznych. Trzeba jednak wyraznie pod-
kresli¢, ze kazdy nowy lek, w tym takze lek pocho-
dzenia roslinnego, jest efektem wspdtdziatania spe-
cjalistéw z roznych dyscyplin nauk o leku, zwtaszcza
chemikéw i farmakologdw.

W dzisiejszych czasach kazde doniesienie naukowe
na temat izolacji z surowca roslinnego nowego zwigz-
ku o interesujgcych wiasciwosciach farmakologicz-
nych staje sie zroédtem inspiracji badawczych i pocia-
ga za sobg lawine kolejnych doniesien. Ich celem jest
badz poszukiwanie ws$réd roslin lepszych i wydaj-
niejszych zrdédet tego zwigzku lub by¢é moze aktyw-
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niejszych pochodnych, badZ opracowanie metod jego
syntezy, czy poOisyntezy z uzyciem roslinnych sktad-
nikéw jako produktéw wyjsciowych, badz wprowa-
dzenie modyfikacji do pierwotnej struktury i synteza
strukturalnych analog6éw celem uzyskania leku o op-
tymalnych parametrach terapeutycznych do otrzy-
mywania na skale przemystowa.

Te kierunki badawcze mozna zilustrowaé na przy-
ktadzie taksolu, ktéry jako nowy lek przeciwno-
wotworowy wprowadzono do lecznictwa w 1993 ro-
ku. Zwigzek ten izolowany z kory amerykanskiego
gatunku cisa Taxus breuifolia jest pseudoalkaloidem di-
terpenoidowym o jedynym w swoim rodzaju szkie-
lecie weglowym nazwanym taksanem. Ostatnio ta-
ksol zostat dwukrotnie zsyntetyzowany zupetnie réz-
nymi metodami, ale te kilkudziesiecioetapowe meto-
dy syntezy nie rokujg zastosowania w przemysle.
Opracowano réwniez poéisyntetyczng metode otrzy-
mywania taksoteru, pochodnej wystepujagcego w
iglach ciséw diterpenoidu typu taksanu (taksoid),
ktory jest rozpuszczalny w wodzie i lepiej przyswa-
jalny. Natomiast taksoidy zostaty odkryte w ramach
poszukiwan ws$rod roznych gatunkow ciséw lepsze-
go, a najlepiej odnawialnego zrédta taksolu. Réwno-
legle prowadzone sg badania nad selekcjg i uprawg
roslin o duzej zawartosci taksolu i taksoidéw, a takze
badania majace na celu uzyskanie tych zwigzkdw me-
todami biotechnologicznymi, ktére sg juz bardzo za-
awansowane.

Wymienione i inne kierunki badawcze rozwijaja sie
w zalezno$ci od tego, ktdra metoda otrzymywania
nowego leku pochodzenia roslinnego jest najprostsza
i najbardziej optacalna na skale przemystowsg. U pod-
staw tych badan lezy jednak farmakologicznie aktyw-
ny zwigzek roslinny, a metody poszukiwan tego typu
zwigzkéw zastugujg na szersze omowienie.

Stosowane w lecznictwie czyste, jednorodne zwigz-
ki pochodzenia roslinnego o silnym dziataniu nie r6z-
nig sie pod wzgledem postaci i sposobu dawkowania
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od lekéw syntetycznych i czesto sg z nimi kojarzone,
tym bardziej, ze niektdre z nich sg otrzymywane syn-
tetycznie, a struktury innych sg ,,poprawiane"” przez
chemikow, co wprowadza dodatkowe nomenklaturo-
we zamieszanie. ROwnie czesto uwaza sie za leki ro-
$linne tylko rozdrobnione surowce z pojedynczych
roslin lub ich mieszanki oraz otrzymywane z nich np.
ptynne wyciagi, a takze preparaty uzyskiwane w pro-
cesach frakcjonowania, oczyszczania lub zageszcza-
nia tych wyciggéw. Tego typu leki roslinne, zwane
lekami ziotowymi, zawierajg wiele, zwykle roznorod-
nych pod wzgledem chemicznym, sktadnikow czyn-
nych, ktére czesto dziatajg synergistycznie.

Problem, ktore leki roslinne sg bardziej wartoscio-
we, czy izolowane zwigzki, czy preparaty komplekso-
we jest przedmiotem ciggtej dyskusji. Nie ulega wat-
pliwosci, ze te kompleksowe preparaty, jako Srodki
wykazujgce tagodne dziatanie, szeroki zakres tera-
peutyczny i nikle skutki niepozgdane nadajg sie
szczego6lnie do leczenia schorzen przewlektych.

Ingerencja leku w precyzyjnie regulowany ciag
przemian biochemicznych organizmu, a szczego6lnie
leku silnie dziatajacego, o obcej dla przyrody ozywio-
nej strukturze chemicznej, pozostawia zawsze pewien
element ryzyka wynikajacy cho¢by z niedostatecznej
wiedzy na temat jego réznokierunkowego, w tym
szkodliwego dziatania.

Dlatego coraz czesciej podnoszg sie gtosy, ze no-
wych lekow nalezy poszukiwa¢ w przyrodzie, ktora
jest ciggle najlepszg fabryka chemiczng gtownie
wsrdd roslin ze wzgledu na ich zdolno$¢é do bhiosyn-
tezy wielu roznorodnych metabolitéw wtoérnych, kto-
rych dotad nie odkryte struktury chemiczne pozostaja
poza wyobrazeniami nawet najwybitniejszych umy-
stow.
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PROEKOLOGICZNE KIERUNKI ZWALCZANIA SZKODNIKOW ROSLIN

Szkodniki roslin uprawnych niszcza corocznie oko-
to 1/3 potencjalnych Swiatowych zbioréw. Zaprzesta-
nie stosowanej powszechnie ochrony przy pomocy
pestycydédw zwiekszytoby te straty dwukrotnie. Sto-
sowanie zwigzk6w agrochemicznych jest obecnie ko-
niecznoscig umozliwiajgca przezycie Swiatowej popu-
lacji ludzkiej zapobiegajgc zatamaniu sie krytycznych
juz globalnych dostaw zywnosci przy niewielkich
szansach zwiekszenia areatu upraw.

Mechanizm dziatania klasycznych zoocyddw z gru-
py zwigzkow fosforoorganicznych, karbaminianéw i
fotostabilnych pyretroidow polega na blokowaniu
uktadu nerwowego traktowanych szkodnikow i zna-
cznej szybkosci dziatania. W wielu przypadkach
szkodliwe stawonogi ging prawie natychmiast po za-

biegu. Rozwdj metod chemicznych polega obecnie na
wprowadzaniu do praktyki takich preparatow lub
sposobow ich stosowania, ktére zapewniajg skutecz-
no$¢ zabiegu, a zarazem sa bezpieczne dla organi-
zmoéw statocieplnych. Poprzedzone jest to szerokimi
badaniami biologicznymi i toksykologicznymi. Stata
weryfikacja zalecanych pestycydow pozwala na wy-
cofanie z uzycia lub znaczne ograniczenie zakresu
stosowania preparatéw stanowigcych zagrozenie dla
konsumentéw. Jednak zwalczanie szkodnikéw za po-
mocg $Srodkéw chemicznych stwarza stale wiele pro-
blemow natury ekologicznej i toksykologicznej. Mimo
powszechnego stosowania tych srodkéw do walki z
owadami zaden ze szkodliwych organizméw nie zo-
stat wyeliminowany ze $rodowiska. Wprowadzenie
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olbrzymich ilosci obcych substancji do $rodowiska
naturalnego wywotuje w nim nieodwracalne zmiany,
stanowi zagrozenie dla zwierzat statocieplnych, po-
woduje powstawanie odpornosci u organizmoéw
zwalczanych i jest przyczyng uaktywniania sie gatun-
kéw nie stanowigcych poprzednio zagrozenia dla ro-
$lin uprawnych. W zwigzku z koniecznos$cig uniknie-
cia zagrozenia ekologicznego istnieje na $wiecie ten-
dencja do ograniczania stosowania chemicznych pe-
stycydow, realizowana gtéwnie poprzez poszukiwa-
nia alternatywnych koncepcji ograniczania populacji
szkodnikow.

Nieograniczone mozliwosci wigzg sie z wykorzy-
staniem metod biologicznych polegajacych na aktyw-
nym wykorzystaniu przez cztowieka czynnikéw bio-
tycznych do wyniszczenia lub ograniczenia liczebno-
Sci organizméw szkodliwych. Praktyczne osiggniecia
w tej dziedzinie nie sg jednak w petni zadowalajace.
Stosowana powszechnie metoda introdukcji, czyli
sprowadzania z innych kontynentéw i krajow wro-
géw naturalnych szkodnikéw, nie zawsze jest mozli-
wa do wprowadzenia i skuteczna. Wazniejsze jest
wykorzystywanie miejscowych wrogéw naturalnych
oraz ich ochrona przy zabiegach chemicznych.

Ograniczanie liczebnos$ci szkodnikow za pomocg
pasozytéw i drapiezcéw mozna efektywnie stosowaé
w uprawach szklarniowych. Przyktadem moze byc
stosowanie drapieznego roztocza dobroczynka
szklarniowego do ograniczania przedziorkéw oraz
pasozytniczej blonkdwki dobrotnicy szklarniowej
przeciw maczlikowi szklarniowemu. Wykorzystuje
sie rowniez pasozytnicze nicienie wystepujgce w gle-
bie. Skuteczne przeciwko wielu szkodnikom owa-
dzim okazaly sie nicienie z rodzaju Steinernema, Hete-
rorabditis i Neoplectana.

Szerokie mozliwosci rysujg sie przed walkg ze
szkodnikami za pomoca preparatow zawierajacych
bakterie, grzyby i wirusy. Preparaty oparte na bakte-
riach Bacillus thuringiensis Berliner sg stosowane na
coraz szerszg skale. W ostatnich latach wykryto nowe,
aktywniejsze szczepy. Nowy szczep nazwany NRD-
12 ze wzgledu na szersze spektrum dziatania i wy-
zsza aktywno$¢ owadobojczg moze zastgpi¢ stosowa-
ny dotychczas w preparatach typu Dipel szczep HD-
1. Obecnie dopuszcza si¢ rdwniez mozliwos$¢ wpro-
wadzenia do stosowania preparatéw zawierajacych
szczepy produkujace oprocz delta-endotoksyny row-
niez beta-egzotoksyne, ktéra dotychczas nie byta do-
puszczona do obrotu ze wzgledu na jej toksyczno$¢
dla ssakow i ptakdéw. Wykryto takze synergistyczne
wspoltdziatanie delta-endotoksyny i beta-egzotoksyny
w stosunku do niektorych gatunkéw motyli, wyra-
zajace sie wzrostem $miertelnosci przy takiej samej
dawce oraz krétszym czasem zamierania w porow-
naniu do pojedynczych sktadnikéw. Wyizolowano
réwniez dwa nowe szczepy B. thuringiensis dziatajgce
na chrzaszcze, szczeg6lnie na stonke ziemniaczang.
Wykorzystuje sie takze entomopatogenne grzyby: Be-
uuvcria bassiana — zwalczajgce m.in. stonke ziemnia-
czang Mctinrhizium anisopliae — do ograniczania réw-
noskrzydtych (Cercopidae), Vcrticillum lecanii — prze-
ciwko mszycom i maczlikowi szklarniowemu. Do
ograniczania liczebnosci niektdrych gatunkéw motyli
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wykorzystywany jest wirus nuklearnej poliedrozy
oraz granulozy.

W ostatnich latach powstaty nowe kierunki badan
zajmujace sie nie bezposrednim zwalczaniem maso-
wo wystepujacych szkodnikéw, lecz sterowaniem
rozwojem ich populacji poprzez uniemozliwienie po-
bierania pokarmu, zakiécenie komunikacji miedzy
osobnikami tego samego gatunku, utatwienie paso-
zytom idrapiezcom odnajdywania pokarmu oraz ha-
mowanie procesow zyciowych szkodnikéw. Proble-
mami tymi zajmuje sie nowa gatgz nauki zwana eko-
logig chemiczng. Bada ona wszystkie aspekty chemi-
cznych zaleznosci miedzy organizmami zywymi. Po-
wstato rowniez pojecie tzw. pestycydow bioracjonal-
nych — biochemicznych, drobnoustrojowych i ma-
kroorganizmow. Przez bioracjonalny pestycyd rozu-
mie sie produkt pochodzenia naturalnego lub synte-
tyczny, ale identyczny z wystepujagcym w przyrodzie
zwigzkiem chemicznym i nie dziatajacy jako toksyna.

Zmierzajac do ograniczenia stosowania pestycydow
bierze sie pod uwage wykorzystanie do zwalczania
szkodnikéw roslin, naturalnych zwigzkéw chemicz-
nych pochodzacych ze srodowiska naturalnego. Mo-
ga to by substancje wytwarzane przez zywe orga-
nizmy oraz substancje pochodzenia roslinnego.

Wazng grupe substancji interesujgcych ekologie
chemiczng stanowig zwigzki wptywajgce na zacho-
wanie sie owadéw takie jak atraktanty, repelenty,
antyfidanty, kairomony i feromony. Atraktanty czyli
substancje wabigce i stymulanty — substancje zache-
cajace do zerowania i sktadania jaj zawierajg rézne
zwigzki chemiczne odmiennie dziatajgce na owady
réznych grup. Zerowanie stymuluje zestaw synergi-
stycznie dziatajagcych zwigzkéw, wsrdd ktorych
stwierdzono glikozydy, kwasy, aglikony flawonoido-
we, terpenoidy iinne. Zwykle zwigzki dziatajace jako
stymulatory zerowania sg rowniez stymulatorami lub
atraktantami skladania jaj. Atraktanty moga by¢
wykorzystywane nie tylko do wabienia szkodnika
(aby go nastepnie zniszczy¢ chemicznie lub fizycznie)
ale takze do przywabiania entomofagdéw.

Antyfidanty natomiast sg to wystepujace w rosli-
nach substancje, ktore zniechecajg fitofagi do zerowa-
nia lub skfadania jaj. W kontakcie ze szkodnikami
dziatajg wiec jako deterenty (hamujg zerowanie, ko-
jarzenie sie lub sktadanie jaj) lub repelenty (odstra-
szajg od zerowania lub skiadania jaj). Deterenty ze-
rowania hamujg zerowanie, ale nie truja roslinozercy.
Szkodnik pozostaje na ro$linie lub w jej poblizu, lecz
nie zeruje i moze nawet zging¢ z gtodu. Deterenty
moga by¢ wykorzystywane do bezposredniego opry-
skiwania roslin uprawnych. Antyfidanty dziatajg jako
fagodeterenty lub fagorepelenty w okresie probnego
i trwalego zerowania szkodnika na roélinie. Dziatajg
selektywnie, gdyz nie reagujg na nie pasozyty i dra-
piezce szkodnikow. Substancje roslinne o charakterze
antyfidantow spotyka sie we wszystkich grupach che-
micznych, stwierdzono jednak, ze szczeg6lnie skute-
czne inhibitory zerowania owadéw pochodzg z gru-
py triterpendw, laktondw seskwiterpenowych, kukur-
bitacyn, chinonow i fenoli. W obrebie niektérych ro-
dzin wystepuje wiecej roslin zawierajacych znaczne
ilosci substancji deterentnych. Do takich rodzin nale-
73 Asteraceae, Geraniaceae, Rutaceae, Polygonaceae, Mo-



36

Owad przedwczesnie
dojrzaty

Jaja
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Stadia ominiete

Skutki stosowania prekocenu do zwalczania pluskwiakéw (wgJ. Boczek, Niechemiczne metody zwalczania ros$lin, SGGW, W arszawa 1992).

raceae, Meliaceae, Labiatae, Verbenaceae. Zrodtem licz-
nych antyfidantow sg rosliny tropikalne. Najpo-
wszechniej znane i wykazujace silne dziatanie sg wy-
ciggi uzyskiwane z jagoéd i lisci dwdch gatunkow
drzew z rodziny miodlowate (Meliaceae); miodla in-
dyjska (Azadirachta indica Juss.) i miodla pospolita
(Melia azaderach L.). Wyizolowany z nich triterpen —
azadirachtin, wyrdznia sie bardzo szerokim spektrum
dziatania (hamowanie zerowania, obnizenie ptodno-
§ci, zaburzenia w rozwoju) w stosunku do wielu ga-
tunkdéw owadoéw, roztoczy, nicieni oraz mikroorga-
nizmow. Azadirachtin narusza uktad neurosekrecyj-
ny owadow powodujgc zmiany patologiczne w cia-
fach kardialnych — corpora cardiaca i przylegtych —
corpora allata. Zerowanie owadéw hamujg takze
ekstrakty uzyskane z niedojrzatych owocow Xylocarpa
mollicensis, z kory drzew z rodzaju Warburgia, z lisci
Croton macrostachys i Ajuga remota. Istnieja mozliwosci
wykorzystania ekstraktéw z takich powszechnie dzi-
ko rosnacych roslin jak barszcz zwyczajny, bodziszek,
czosnek, dziegiel lesny, nawlo¢, ruta, tatarak, nagie-
tek, wrotycz, ztocien. Na obecnym etapie badan moz-
na sugerowac, ze antyfidanty nie stanowig skutecznej
broni, za pomocg ktérej mozna w petni kontrolowaé
populacje szkodliwych owadéw. Mogg by¢ jednak w
pewnych sytuacjach pomocne. Niestety, jest mato
prawdopodobne, ze istniejg naturalne substancje, kto-
re bedg prawdziwie uniwersalnymi antyfidantami.
Nawet miodla indyjska, z ktorej uzyskuje sie azadi-
rachtin, jest rowniez pokarmem dla réznych owadoéw
i roztoczy. Idealnym rozwigzaniem bytoby wyhodo-
wanie odmian odpornych poprzez wyselekcjonowa-
nie cech hamujacych zerowanie. Zastosowanie anty-
fidantow na szerszg skale bedzie mozliwe tylko wte-
dy, gdy zostanie rozwigzanych wiele problemow, za-
réwno biologicznych, jak i technologicznych. Chodzi
tu przede wszystkim o badania zwigzane z ustale-
niem ich toksycznosci oraz z izolowaniem i identyfi-
kacja substancji aktywnych.

Do zwigzkéw powodujgcych modyfikacje behawio-
ralne szkodnikéw nalezg tez feromony. Sg to zwigzki
chemiczne wydzielane do $rodowiska i wywotujace
okreslong reakcje u odbierajacych je osobnikéw tego
samego gatunku. Spos$réd wielu grup feromonow
spetniajgcych rozne funkcje, najszersze zastosowanie
w ochronie roslin znalazty feromony piciowe i agre-
gacyjne. Feromony piciowe wydzielajg zazwyczaj
dojrzate samice (tylko w przypadku komikdw, je-
dwabnikéw, muszek owocowych — samce) celem
przywabienia samcow. Feromony agregacyjne powo-
duja gromadzenie sie osobnikow jednej lub obu pici
danego gatunku lub pokrewnych gatunkéw. Mozna
je wykorzystywa¢ w praktyce do zmniejszenia popu-
lacji szkodnika poprzez masowe odtowy przy pomo-
cy putapek feromonowych, do sygnalizacji i rejestracji
pojawu szkodnikéw (pozwala to na precyzyjne usta-
lenie terminu zabiegu i optymalne stosowanie zoocy-
doéw), do powodowania zaburzen kontaktu miedzy
ptciami (poprzez wysycenie atmosfery powodujgce
dezorientacje owadow). Obecnie znanych jest ponad
800 feromondw owaddw (gtdéwnie z rzedéw Lepidop-
tera, Hymenoptera, Coleoptera, Dictyoptera), a wykorzy-
stywanych w ochronie roélin jest kilkadziesiat. Fero-
mony zaliczane sg do zwigzkéw praktycznie nie-
szkodliwych dla statocieplnych.

Duze nadzieje wigze si¢ z mozliwoscig wykorzy-
stania zwigzkow typu regulatorow wzrostu i rozwoju
owadow. Sg to syntetyczne analogi owadzich hormo-
néw juwenilnych (juwenoidy), antyhormony (antyju-
wenoidy) oraz inhibitory biosyntezy chityny. Juwe-
noidy powodujg zaburzenia w metamorfozie i roz-
woju owadow. Stosowane na jaja powodujg zaburze-
nia w embriogenezie i nie dochodzi do wylegu larw.
Po zastosowaniu na larwy na poczatku ostatniego sta-
dium powstajg dodatkowe stadia larwalne, a w dru-
giej potowie tego stadium — nie wylegaja sie owady
doroste lub sg one niedorozwiniete i ging. Ich minu-
sem jest nietrwato$¢ w srodowisku i to, ze traktowane
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nimi owady dtuzej zerujg uszkadzajgc rosliny. Dlate-
go juwenoidy znalazty zastosowanie gtéwnie w hi-
gienie sanitarnej. Najwieksze praktyczne zastosowa-
nie majg metopren (Altosid, Cyklopren) i hydropren.

Wynikiem poszukiwan zwigzkéw dziatajacych od-
wrotnie, tzn. skracajacych rozwéj owadow, jest uzy-
skanie tzw. antyhormondw. Zwigzki te wykryto w
ekstrakcie z zeniszka (Ageratum haustonianum) i na-
zwano je prekocenami (prekocen-1 i prekocen-2). Z
roslin tataraku (Acorus calamus) uzyskano prekocen-3.
Antyhormony te dziatajg na larwy i owady doroste.
Po ich stosowaniu w stadium larwalnym, larwa ogra-
nicza liczbe linien i przeksztatca sie w zminiaturyzo-
wanego osobnika dorostego, ktdry jest niezdolny do
dalszego rozwoju. Potraktowany nimi owad dorosty
nie skiada jaj. Wada tych zwigzkéw jest jednak to-
ksycznos¢ dla kregowcow.

Inhibitory biosyntezy chityny powodujg zaburzenia
w tworzeniu sie i odkiadaniu chityny prowadzac w
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ten sposéb do $mierci owada. Chemicznie zwiazki te
nalezg gtéwnie do benzoilofenylomocznikéw (acy-
lomocznikéw). Znalazty szerokie zastosowanie w hi-
gienie sanitarnej, w rolnictwie i leSnictwie. Charakte-
ryzujg sie bardzo niskg toksycznoscia dla statociepl-
nych.

Do zakresu ekologicznych $srodkéw ochrony roslin
mozna zaliczy¢ jeszcze m.in. wykorzystanie metod
genetycznych — gtéwnie sterylizacje samcow i ho-
dowle roslin odpornych na szkodniki.

Dazenie do maksymalnego wykorzystania wymie-
nionych metod obnizania populacji waznych gospo-
darczo szkodnikéw pozwoli na ograniczenie stoso-
wania zoocyddw, a tym samym na ochrone $rodo-
wiska naturalnego.

Wptyiyio 27 V 1995

Dr Maria Wawrzyniak pracuie w Katedrze Entomologii Stosowa-
nej Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy

JAN BOCZEK (Warszawa)

WYKORZYSTYWANIE ENTOMOLOGII W SADOWNICTWIE

Entomologia jest naukg o owadach — ich morfolo-
gii, klasyfikacji, biologii, zachowaniu sie, wymaga-
niach $rodowiskowych i znaczeniu dla czlowieka,
owady sg najliczniejszg grupg zwierzgt — Opisano juz
ponad milion gatunkow i kazdy z nich zajmuje okre-
$lone srodowisko — zyje w glebie, w wodzie, na lub
w roélinach, jest pasozytem cztowieka lub zwierzat
lub trupozercg (nekrofagiem). Znajomos$¢ tych da-
nych dla gatunkdw blisko zwigzanych z cztowiekiem
moze by¢ niekiedy wykorzystana w postepowaniach
sgdowych.

W ostatniej dekadzie pojawito sie w literaturze spo-
ro prac i artykutéw z przyktadami uzyskania dowo-
doéw procesowych przez obserwacje owadow (i in-
nych stawonogoéw, zwlaszcza spokrewnionych z nimi
roztoczy).

Rozréznia sie dwie kategorie sytuacji zwiazanych
z wykorzystaniem owaddéw w sgdownictwie: 1) w
zwigzku z wystepowaniem ich w domach i ogrodach
(jako szkodniki roslin i owady zapylajagce) oraz w
przechowywanych i bedgcych w handlu produktach
i materiatach oraz ich zwalczaniem, i 2) w zwigzku
z wystepowaniem owaddw 0 znaczeniu medycznym,
weterynaryjnym i sanitamo-higienicznym. W niniej-
szym przegladzie omdwie kilka przyktadéw dotycza-
cych tego drugiego zagadnienia.

Kazdy gatunek owada ma okre$lone wymagania
odnosnie do temperatury, wilgotnosci, pokarmu i in-
nych czynnikéw $Srodowiska. Kazdy gatunek wyma-
ga takze, jako zwierze o zmiennej temperaturze ciala,
okreslonej, genetycznie utrwalonej sumy ciepta, aby
maégt sie odby¢ rozwdéj catego pokolenia od jaja przez
larwe i ewentualnie poczwarke do owada dorostego.
Znajac te dane i mierzac temperature Srodowiska

mozna ustali¢ w kazdym momencie, kiedy owad zto-
zyt jaja i rozpoczat sie ich rozwoj.

Larwy owadow w czasie rozwoju liniejg zrzucaja
starg skorke i tworza nowga wieksza. Mierzac szero-
kos$¢ puszki gtowowej larwy mozna ustali¢ jej wiek,
a dodajagc okres rozwoju jaja — okres od ztozenia jaj.

Bakterie, grzyby, ale takze owady uczestniczg w
rozkladzie zwitok cztowieka i trupéw zwierzat. Obe-
cno$¢ owadow bardzo przyspiesza ten rozktad. Roz-
kad tkanek nastepuje z pewng sekwencjg i pojawem
specyficznych lotnych substancji, na ktére reaguja
owady okreslane jako trupozeme — nekrofagi.

Owady majg niestychanie wrazliwy wech. Jesli pies
ma okoto 1000-krotnie lepszy wech od cziowieka, to
muszka owocowa ma jeszcze okoto 1000-krotnie le-
pszy ,nhos" od psa, a wiec milion razy czulszy od
cztowieka. Zwiloki cztowieka czy trupy zwierzat sg
w lecie znajdowane w ciggu kilku godzin, a czesto
w kilkadziesigt sekund po $mierci przez muchdwki
z rodziny $cierwnicowatych (Sarccrphagidae), ktére na-
tychmiast sktadajg w nich jaja. W dalszym etapie roz-
ktadu tkanek wabione sag muchowki z rodziny pluj-
kowatych (Calliphoridne), a wreszcie wysuszone, zmu-
mifikowane resztki ciata atakowane sg przez chrza-
szcze z rodziny skornikowatych (Dermestidae), ktore
sg takze ucigzliwymi szkodnikami zoologicznych eks-
ponatéw muzealnych.

Poniewaz kazdy gatunek owada zasiedla okreslony
rejon geograficzny, wiec znalezienie go poza tym re-
jonem w zwiokach lub w ubraniu, czy butach $wiad-
czy, ze zostat stamtad zawleczony.

Niektére gatunki owaddéw legng sie masowo w
okre$lonym tygodniu i rejonie. Na przyktad u nas
spotyka sie masowe pojawy jetek, ktére ging nocg ty-
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sigcami na maskach samochodéw na drogach. Ogle-
dziny takiego samochodu mogg stanowi¢ dowdd
obecnosci na danym terenie.

W tozkach i w pyle domowym, zwilaszcza w do-
mach i mieszkaniach zawilgoconych lub zaniedba-
nych wystepuja bardzo czesto tzw. roztocze kurzu
domowego, mierzace 0,4 mm diugosci. Produkujg
one bardzo silny alergen, na ktéry reaguja osoby wra-
zliwe. Cziowiek $pigcy w takim t6zku zawsze ich
czes$¢ zabiera z sobg na ciele i bieliznie. Podobnie roz-
tocze Swierzbu czy owady pasozytujace na cztowieku
(wesz ubraniowa, tonowa, pluskwy) moga Swiadczy¢
0 obecnodci w takim mieszkaniu.

Wykorzystujgc materiaty entomologiczne nalezy
jednak zachowaé duzg ostrozno$¢. Wygryzienia tka-
nek w zwlokach mogg przypomina¢ wiloty kul.
Mrowki i karaczany mogg powodowaé na skérze
zmiany podobne do zadrapan, jakby od paznokci,
wskazujgce na walke ofiary z mordercg. Rozwoj larw
muchowek w ciele narkomana moze przebiegac szyb-
ciej niz w ciele bez narkotykdw. Wesz pozostaje na
zwiokach 3-6 dni.

Pierwszy opis wykorzystania entomologii w prze-
wodzie sgdowym znajduje sie w chinskim podrecz-
niku medycyny sadowej sprzed wiekow. Ofiara
zmarta od ran wywotanych sierpem. Sadzacy ustawit
rolnikéw z sierpami i nagle muchy usiadty na sierpie
jednego z podejrzanych, ktéry wtedy przyznat sie do
winy.

Obecnie entomologia na ustugach sgdownictwa sta-
nowi juz oddzielng gatagz nauki o owadach okre$lang
w jezyku angielskim jako ,forensic entomology". Sg
specjalne podreczniki. W Europie pierwsze dane z te-
go zakresu pochodzg sprzed 100 lat.

Oto kilka aktualnych, opisywanych przyktadow,
kiedy dane entomologiczne zostaty wykorzystane w
procesach sgdowych.

W zbiorniku przeciwpozarowym z wodg morska
znaleziono w Azerbejdzanie zwioki cztowieka, a w
nim zywe larwy muchowek, ktére w takiej wodzie
nie mogly dtugo przezy¢. Ciato musiato wiec w tym
zbiorniku by¢ krotko. Larwy wskazaly na czas 7-10
dni, co pdzniej potwierdzit zabojca w toku przestu-
chan.

W zakopanych szczatkach bizona amerykanskiego
znaleziono poczwarki muchowek, ktore wskazaty
okres zabicia zwierzecia przez kiusownika.

W zakrwawionej koszuli mordercy w koszu na
$mieci znaleziono muchowki, na podstawie ktorych
mozna bylo okresli¢, kiedy zostata wrzucona. Najstar-
sze larwy wskazywaty poczatek ekspozycji koszuli na
muchy.

Na ciele ofiary i podejrzanego stwierdzono podo-
bne pogryzienia przez wystepujace lokalnie roztocze
z rodzaju Eutrombicula.

Na Florydzie popetniono gwatt. Gwalciciel szybko
potem uciekt na pétnoc. Byt on ubrany w czapke ,,ko-
miniarke", w ktorej pozniej znaleziono kawatki roslin
z owadem, ktory wystepuje tylko na Florydzie.

Znaleziono kosci osoby zaginionej dawno temu. Zi-
dentyfikowano osobe, ale nie mozna byto ustali¢ czy
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byta ofiarg morderstwa czy popetnita samobdjstwo.

Przy tych koSciach znaleziono jednak kilka martwych

larw, w ktorych wykryto duze ilosci Srodka nasen-

nego, co wskazywato na samobojstwo.

W bagazniku duzego samochodu znaleziono zwto-
ki 2 mezczyzn, w ktérych znalezione larwy réznity
sie wiekiem. Wskazywato to na morderstwo w réz-
nym czasie.

Jednym z dowodow na to, ze polscy oficerowie byli
mordowani w Katyniu w kwietniu, a nie latem, byt
fakt nieznajdowania $ladow owadéw w grobach i w
ciatach.

Wreszcie na koniec interesujacy przyktad wykorzy-
stania wiadomosci entomologicznych dla historii re-
gionu. W stanie Wyoming w USA znaleziono ostatnio
szczatki zrebaka razem z dwiema czaszkami kojota.
Jak wykazano z zastosowaniem radioaktywnego we-
gla, zostat on zabity ponad 400 lat temu. Poniewaz
cztery wieki temu w tym stanie nie byto koni, wiec
zaczeto doktadnie analizowac szczatki. Znaleziono w
nich liczne fragmenty owaddéw, ktére udato sie oz-
naczy¢ wg gatunku. Analiza tego entomologicznego
materiatu pozwolita na uzupetnienie informacji ze-
branych przez archeologéw i paleontologéw. Materiat
entomologiczny wykazat, ze:

1) owady znalazly sie po zabiciu Zrebaka, gdyz byly
tam gatunki muchowek, ktdére atakujg tylko Swieze
zwioki,

2) zrebak zostat zabity wiosng lub wczesnym latem,
gdyz tylko wtedy mogly go zasiedli¢ muchdwki.
Gdyby zostat zabity lub zdecht jesienia, poczwarki
muchéwek bylyby pod zwiokami, gdzie te mu-
chéwki normalnie zimujg a nie w $rodku,

3) zrebak nie byt zanurzony w wodzie po $mierci,
byt odkryty i dostepny dla muchdwek,

4) nie byt zabity dla miesa, gdyz cale polacie byly
zasuszone i zasiedlone przez chrzaszcze — skomi-
kowate.

Te i inne uzyskane przez réznych specjalistow in-
formacje wskazuja na dwie mozliwosci losow
Zrebaka:

1) pierwsi zdobywcy tych ziem — Hiszpanie — zo-
stawili Zrebaka, a Indianie, nie znajac takiej duzej
bestii, odprawili nad nim swoje obrzedy zostawia-
jac dwie czaszki kojotéw dla odstraszania ztych du-
chow,

2) Indianie zapolowali i zabili Zrebaka, lecz nie wy-
korzystali go jako pokarm, gdyz zasuszone migsnie
wykorzystaty pdzniej chrzaszcze. To jednak nie wy-
jasnia, skad ten zrebak tam sie wziat.
Podsumowujac wiec te informacje widac, ze owady

i inne drobne zwierzeta mogg jako $wiadkowie zda-

rzen kryminalnych stanowi¢ obiektywny, dodatkowy

dowdd czasu i miejsca zdarzenia, a wiec pomoc w

ustaleniu sprawcy czynu i przyczyny $mierci zwie-

rzecia czy cztowieka.

Whptyneto 5 1X 1995

Prof. dr Jan Boczek pracuje w Katedrze Entomologii Stosowanej
SGGW w Warszawie
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EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

CZOSNEK... NIE TYLKO SILNY ZAPACH

Do rodzaju czosnek Allium nalezg powszechnie zna-
ne rosdliny jadalne i przyprawowe takie jak: cebula ja-
dalna Allium cepu L. lub czosnek pospolity Allium sa-
tivum L. Obok nich znanych jest tez wiele interesuja-
cych roslin ozdobnych, ktére sg coraz bardziej cenione.
Barwa kwiatow czosnkéw obejmuje rozne odcienie
barwy bialej, r6zowej, jasnoniebieskiej do najciemniej-
szego fioletu wigcznie. Natomiast kolor zohy jest sto-
sunkowo rzadki, podobnie jak czysty kolor czerwony.
Obecnie znanych jest blisko 700 gatunkow czosnkéw.
W 1992 roku prawie jednoczes$nie w Wielkiej Brytanii
i w Niemczech ukazata sie ksigzka Dilys Davies Al-
lium. Czosnek ozdobny jako monografia botaniczno-
ogrodnicza rodzaju Allium nalezacego do duzej rodzi-
ny liliowatych (Liliaceae) *. Autorka ksigzki interesuje
sie juz od dawna czosnkami stwierdzajac: ,,Rodzaj Al-
lium fascynuje mnie bardzo juz od dawna. Niestusznie
ignorowany rodzaj roslin, ktéry posiada dotad tylko
niewielki krag mito$nikéw, byt dla mnie zrédtem wie-
lu rados$ci i przyczynit sie — a to jest chyba najwaz-
niejsze — do nawigzania wielu przyjazni, do ktérych
by nigdy nie doszto w innym przypadku™ (s.I).

Czosnki znane sg juz od dawna, podobnie jak ich
zapach. O pochodzeniu cebuli jadalnej i czosnku nie
wiemy nadal nic pewnego, chociaz pochodzg one
prawdopodobnie z obszaru Iranu, Afganistanu i Azji
Srodkowej, a wiec regionu, ktéry stat sie znowu trud-
no osiagalny, podobnie jak dawny ,,szlak jedwabny".
Rodliny te byty od dawna cenione przez szerokie war-
stwy ludnosci, poniewaz nadawaty one najprostszym
nawet positkom charakterystyczny smak i zapach. Juz
w okresie budowy piramid, czosnek i cebule zalicza-
no do najwazniejszych warzyw dla pracujacych tam
robotnikéw. Z Egiptu rozpoczety czosnek i cebula
triumfalny podbdj catej Europy. Obecnie czosnek i ce-
bula sg nadal istotnym sktadnikiem kuchni wioskiej
i cenionymi powszechnie przyprawami i warzywami.
Istnieje wiele oryginalnych recept kulinarnych, gdzie
stosuje sie cebule jadalng czosnek pospolity iinne po-
krewne gatunki. Do takich potraw majgcych miedzy-
narodowag stawe zaliczy¢ trzeba m.in. cyma et porri
(kapusta z porem), zupe dyniowg aioli z Toulonu,
pasztet z poru, a takze pieczone cebule w zalewie
stodko-kwasnej.

tacinskie allium lub alium jest nazwg czosnku w
tym jezyku. Z tego stowa rozwineto sie pozniej wio-
skie stowo aglio i hiszpanskie ajo. W jezyku tacifskim
cebula jadalna okres$lana byta jako caepa lub cepa. Stad
tez w dzisiejszym jezyku wioskim nazwa cipollo, a w
hiszpanskim cebolla. Takze w Chinach i Japonii znaj-
duje sie w uprawie wiele gatunkéw cebul jadalnych.
Pierwsze wzmianki o ich uprawie pochodzg sprzed
2000 lat p.n.e. P6tnocnoamerykarnscy Indianie spozy-
wali takze rozne gatunki dziko rosnacych czosnkéw

* Dilys Davies, Allium. Zierlauch. Mit 48 Farbfotos und 45
Zeichnungen. AusEnglischen von Marion Zerbst,Stuttgart 1992,
Ulmer Verlag, ISBN 3-8001-6439-6,ss. 167 (w jezyku angielskim:
D. Davies, Alliums — The Ornamental Onicrns, London 1992,
Batsford Ltd).

jako pokarm lub przyprawe. W okresie Sredniowiecza
rozwineta sie silnie wiara w czary i czarownice, a
czosnki (zwiaszcza gatunek A. victorialis) uwazano
jako skuteczny srodek przeciwko ztym duchom. Mia-
ty by¢ one takze skuteczne nawet przeciwko wampi-
rom. Juz wtedy wykorzystywano czosnek pospolity
przeciwko bolom zebéw, nerwobdlom i bdlom uszu.
W $redniowieczu uwazano czosnek za skuteczny $ro-
dek przeciwko dzumie. Juz od dawna traktowano
czosnek jako antyseptyczny przeciwko zaburzeniom
jelitowym i robakom, a takze jako $rodek antyreu-
matyczny. Wspotczesne badania czosnku prowadzo-
ne w Stanach Zjednoczonych i w Indiach wykazaty,
7e dziata on bardzo pozytywnie przy chorobach serca
i krazenia. Okazato sie tez, ze najbardziej skuteczny
jest sSwiezy czosnek, natomiast preparaty czosnkowe
sg mniej skuteczne. Silnie pachngce substancje zawar-
te w czosnku (zwiazki siarki) obnizajg poziom cukru
we krwi. Medycyna ludowa wskazuje na dzialanie
czosnku przeciwko bronchitowi.

Czosnek i cebula staty sie przedmiotem intensyw-
nych zabiegdw selekcyjnych. Obecnie znanych jest juz
wiele odmian uprawowych tych roslin. Do jadalnych
roslin z rodzaju Allium nalezy tez szalotka A. cepa L.
var. ascalonicum Backer jako przyprawa do zup i po-
traw miesnych. Cebula kartoflanka A. cepa ,,Vivipa-
rum" posiada zamiast kwiatow cebulki. Nadajg sie
one dobrze do marynaty jako przyprawa do réznych
potraw. Podobne wiasciwosci posiada rowniez cebula
kanadyjska A. canadense L. Natomiast cebula siedmio-
latka A. fistulosum L. uprawiana jest na Syberii i Da-
lekim Wschodzie. CzeScig uzytkowg jest szczypior o
tagodnym smaku. Do czosnkéw nalezy tez popularna
przyprawa i warzywo por A. porrum L. Jest to row-
niez rodlina uprawna od niepamietnych czaséw. Juz
w $redniowieczu przyprawa ta byla bardzo tubiana
i powszechnie uprawiana. Por odporny jest na mrozy
i moze zimowaé w gruncie. Olejek eteryczny nadaje
porowi specyficzny zapach i smak. Wiekszos¢ gatun-
kow czosnkéw botanicznych uchodzi za rosliny ja-
dalne, chociaz nie wszystkie nalezg do smacznych.
Stosuje sie je niekiedy w kuchni jako przyprawe lub
warzywo. Jako jadalne gatunki wymienia sie najcze-
Sciej, oprécz juz wymienionych: A. acuminatum, A.
akaka, A. ampeloprasum, A. angulosum, A. chinense, A.
oblicjuum, A. oleraceum, A. roseum, A. senescens, A. sphae-
rocephalon, A. tricoccum i inne. | tak A. acuminatum je-
dzg chetnie owce i bydto, moze byé uzyteczny jako
przyprawa. Natomiast pieknie kwithgcy czosnek A.
akaka z Iranu spozywany jest tam jako ulubione wa-
rzywo. A. angulosum okreslany jako ,,mysi czosnek"
zbierany jest powszechnie na Syberii na zime isolony
w beczkach. Podobnie czynig mieszkancy Syberii i
Kamczatki z czosnkiem niedzwiedzim. W Chinach i
w Japonii ceniona jest cebula chinska jako warzywo
(podobnie jak Atul>erosum i A. fistulosum). Takze A.
senescens rozpowszechniony jest w uprawie w Japonii
i ceniony jest tam jako warzywo, a A. sphaerocephalon
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znany jest od dawna jako warzywo nad jeziorem Baj-
kat.

W katalogach firm ogrodniczych znajdujemy wiele
gatunkéw czosnkdw ozdobnych. W$rdd nich wyroz-
ni¢ mozna grupe czosnkow, ktére uprawia¢ mozna
prawie w kazdym ogrodzie. Zaliczy¢ mozna do nich
czosnek kazachstanski A. oerophilum var. ostrcrwskia-
num, ktéry kwitnie w czerwcu (karminowo-ré6zowa
barwa kwiatow) . Nadaje sie on znakomicie do ogro-
déw skalnych, gdyz siega jedynie do 10 cm wysoko-
§ci. Do wyzszych gatunkow, ale rowniez tatwych w
uprawie nalezg: A. spluierocephalon i A. aflatunense. Ten
pierwszy ro$nie do 60 cm wysokosci i kwitnie w li-
pcu-sierpniu (czerwono-fioletowe okragte kwiatosta-
ny) . Natomiast A. aflatunense osigga wysokos¢ okoto
75 cm (ubarwienie — rézowy fiolet) i wymaga cieptej
przepuszczalnej gleby. Czosnek potudniowy A.moly
kwitnie w kolorze zottym osiggajac do 30 cm wyso-
kosci. Rosnie dobrze na stanowiskach poicienistych i
wilgotnych. Nadaje sie znakomicie do nasadzen po-
miedzy drzewami. A. cyathophorum var. farreri z Ty-
betu posiada fioletowe zwisajgce kwiaty do 30 cm
wysokosci. Do innych fatwych w uprawie czosnkow
ozdobnych nalezg z6tokwitnacy A. flavum, ré6zowo-
fioletowy C. cernuum (z Ameryki Pétnocnej), a nawet
ozdobne formy szczypiorku. Czosnki ozdobne nadajg
sie znakomicie do ogrodéw skalnych. Do jednego z
najpiekniejszych czosnkéw nalezy pochodzacy z pét-
nocnych Wioch A. insubricum (syn. A. narcissiflorum
Nort.) ze wspaniatymi r6zowymi kwiatami. Czosnek
karatawski A.karataviense posiada duze ozdobne li-
Scie z niebieskawozielonym metalicznym potyskiem,
a takze oryginalne szarobiate kwiatostany oraz deko-
racyjne owocostany.

Wiele gatunkéw czosnkéw ozdobnych uprawiaé
mozna jako ro$liny doniczkowe. Nalezg tu zwhaszcza
rosliny z pieknymi lisémi. Stopniowo stajg sie one co-
raz bardziej popularne w uprawie. Mozemy tu zali-
czy¢ takie gatunki jak: A. karataviense, A. mirum, A.
protensum, A. schubertii i A. buclwricum. Wszystkie one
odznaczaja sie pieknymi kwiatostanami, a takze owo-
costanami. Popularny juz dzisiaj czosnek biatawy A.
christophii nadaje sie do upraw doniczkowych. Okres
kwitnienia tego gatunku trwa wyjatkowo dtugo, a ce-
bule sg tanie i tatwo je kupi¢. Wyzsze gatunki czosn-
kéw ozdobnych stosuje sie jako rosliny rabatowe.
Najbardziej znany jest tutaj czosnek olbrzymi pocho-
dzacy z Himalajoéw siegajacy nawet do 180 cm wy-
sokosci A. giganteum . Podobnego typu, tylko ze niz-
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sze sg takie gatunki czosnkow jak: A. aflatunense, A.
rosenbachianum i A. stipitatum. Wiekszos¢ z nich kwit-
nie purpurowo-fioletowo. Piekng barwg charakte-
ryzuje sie tez czosnek biekitny A.caeruleum rosnacy
dobrze na suchych rabatach. Takze wymieniony juz
gatunek A. christophii posiadajacy kwiaty barwy lila
z metalicznym potyskiem nadaje sie znakomicie na
rabaty (kwiatostany o $rednicy do 20-25 cm). Na wil-
gotne stanowiska miedzy drzewami (zwiaszcza do
duzych parkéw) sa bardzo zalecane: A. ursinum, A.
tricoccum, A. tricjuetrum i A. pendulinum. Nadajg one
— w czasie wiosny — charakterystyczny zapach tym
miejscom, gdzie wystepujg na stanowiskach natural-
nych. Do najpiekniejszych czosnkéw ozdobnych na-
lezy jednak A. parado.rum var. normale z duzymi bia-
tymi kwiatami przypominajgcymi konwalie. Wiele
gatunkow czosnkéw ozdobnych nadaje sie znakomi-
cie na kwiaty ciete, gdyz nie posiadajg one typowego
zapachu czosnkowego. Przykfadowo A. subhirsutum,
A. caesium, A. zebdanense, T. tuberasum i A. sucweolens
posiadajg bardzo przyjemny delikatny zapach kwia-
téw. Najprzyjemniejszy zapach — podobny do frezji
— posiada niewatpliwie czosnek neapolitainski. Do
suchych bukietow nadaje sie wiele kwiatostanow
czosnkow ozdobnych. Piekne kule ozdobne z delikat-
nymi kwiatkami tworzg A. karatauiense i A. christophii.

Dotychczas znanych jest tylko niewiele zbioréw bo-
tanicznych czosnkéw obejmujacych wiecej gatunkow
tych roslin. Najwiekszg kolekcje na Swiecie posiada
zapewne stynny Royal Botanic Gardens w Kew (w
1988 roku znajdowato sie tam 225 gatunkow, podga-
tunkow i odmian ogrodowych). Royal Botanic Gar-
den w Edynbuigu posiada okoto 65 gatunkoéw i od-
mian. Duzo ciekawych gatunkéw m. in. do ogrodéw
skalnych znajduje sie w Ogrodzie Botanicznym w
Cambridge, a w Pat Davies znajduje si¢ tzw. Naro-
dowa Kolekcja rodzaju Allium, ktorg utworzyto Na-
rodowe Towarzystwo na rzecz Ochrony RoSlin i
Ogrodow (National Society for the Preservation of
Plants and Gardens). W Stanach Zjednoczonych zna-
ne sg kolekcje czosnkéw w Ogrodzie Botanicznym w
Denver, a takze w Ogrodzie Botanicznym w Berkeley
(Kalifornia), a w Niemczech w Gatersleben (na terenie
bytej NRD), gdzie prowadzi sie tez intensywne ba-
dania na taksonomig czosnkow.

Wptyneto 19 1V 1995

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu

JERZY VETULANI (Krakéw)

SCIENT1FIC INTEGRITY: MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM W WARSZAWIE
NA TEMAT RZETELNOSCI NAUKOWEJ

Staraniem Fundacji Batorego, Akademii Medycznej
w Warszawie, Polskiej Akademii Nauk i szwedzkiej
firmy farmaceutycznej ASTRA AB odbyto sie 13 li-
stopada 1995 zorganizowane przez prof. Andrzeja

Gorskiego sympozjum na temat uczciwosci i rzetel-
nosci w nauce, dotyczace gtdwnie zagadnien zwiaza
nych z badaniami medycznymi. Komitet organizacyj
ny stanowili najwybitniejsi polscy uczeni zaintereso-
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wani tymi problemami, ze wymienie tu tylko prof.
Kornela Gibinskiego, przewodniczacego Komitetu
Etyki PAN i Komisji Etyki Medycznej PAU, prof. Wi-
tolda Karczewskiego, tworce i pierwszego prze-
wodniczgcego Komitetu Badan Naukowych, instytu-
cji, ktéra w zasadniczy sposob zmienita i zeuropei-
zowata model uprawiania nauki w naszym Kkraju,
prof. Andrzeja Ziabickiego, pierwszego przewodni-
czacego Komisji Polityki Naukowej Towarzystwa Po-
pierania i Krzewienia Nauk, ciata, ktére w walny spo-
séb przyczynito sie do reformy badan naukowych w
Polsce i wielokrotnie zabierato gtos rowniez w spra-
wach zwigzanych z etyka badan naukowych.

Zainteresowanie sympozjum przeszto oczekiwania
organizatoréw i duza sala konferencyjna w budynku
INTRACO 2 byla wypelniona zainteresowanymi
przybytymi z catej Polski. Obrady trwaty od 10 rano
do 8 wieczorem i mimo tak dtugiego czasu wieczo-
rem sala byla jeszcze dos$¢ petna.

Materiaty sympozjum ukazg sie w jezyku angiel-
skim w czasopismie ,,Science and Engineering Ethics",
a ponadto polskie ttumaczenia niezwykle interesuja-
cych wystapien zostang wydane naktadem Fundacji
Batorego.

Referaty poswiecono m.in. zagadnieniom, jak od-
rézniac dobre, zte i nieuczciwe postepowanie w nauce
(PJ. Friedman z Uniwersytetu Kalifornii w San Die-
go), jak nieuczciwe postepowanie w nauce jest tra-
ktowane w roznych krajach Wspdlnoty Europejskiej
(S. Lock z Wellcome Institute w Londynie), jak tra-
ktowac konflikt intereséw na styku nauki i przemystu
(D. Steiner z Uniwersytetu Harvarda). Specjalng sesje
zwigzang z badaniami klinicznymi zorganizowata
ASTRA AB. Ponadto dyskutowano problem nadmier-
nego rozrostu liczby autoréw pojedynczych publika-
c¢ji 0.P.H. Drenth, Klinika Uniwersytetu w Nijmegen),
rozwoj polskiego ruchu na rzecz etyki w nauce i me-
dycynie (K. Gibinski, PAN), etyczne aspekty dowo-
dzenia i komunikacji odkry¢ naukowych (J. Dorosze-
wski, Centrum Ksztatcenia Podyplomowego), sprawy
uczciwego cytowania pismiennictwa (J. Jeliaszewicz,
Panstwowy Instytut Higieny) i in.

SzczegOlnie interesujgce byty punkty do dyskusji
nad etyka badan, przygotowane przez prof. Paula J.
Friedmana, ktére ponizej, za jego zgoda cytujemy:

1. Czym jest rzetelno$¢ w kontek$cie badan nauko-
wych?

Uczciwosc i staranno$é; oczywiscie unikanie fatszu i
naciggania wynikow
Etyczne postepowanie z obiektami badan, studen-
tami, pracownikami, kolegami
Etyczne postepowanie w sprawie autorstwa
dzielenie sie zastugami, cytowanie wczesniejszych
prac
nie szukanie i nie dawanie prezentdw z autorstwa
Etyka stosunkow z przemystem
unikanie jednostronno$ci, ujawnianie sytuacji ro-
dzacych konflikt interesow.

2. Gdzie lezy granica miedzy praktyka badan a ety-
kg badan?

Rozréznienie miedzy btedami naukowymi a ble-

dami zawinionymi
Praktyki na granicy uczciwosci
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przyspieszona publikacja wynikow

brak préb powtdrzenia tak spodziewanych, jak
niespodziewanych wynikow

ignorowanie zrodet btedu jednostronno$ci

niedoktadne prowadzenie notatek laboratoryjnych

beztroska

bezkrytyczna akceptacja wynikéw wspdtpracowni-
kow

Rozroznianie $wiadomych ,,btedéw" (oszustwo)
od btedéw naukowych

Praktyki na granicy uczciwosci

nieprawidtowa selekcja lub pomijanie wynikow

mylace uzywanie wykresow i statystyKki

wprowadzajgce w btagd opisy metody i materiatow

prezenty ze wspotautorstwa

ominiecie kolegow, ktorzy wniesli wkiad

uzycie pomystéw lub danych innych oséb bez po-
dania zrodia

uzycie danych niepublikowanych bez zezwolenia

nie cytowanie poprzednich prac innych.

3. Kiedy powstajg praktyczne problemy?

Dane:
notowanie, powtarzanie (zaokraglanie)
wyhbor i analiza
dzielenie z innymi, wiasno$¢
jakie prawo do danych ma student lub wspdipra-
cownik?
Wyniki:
przesadzanie znaczenia (zwodzenie publiczne lub
naukowe)
beztroska w stosowaniu statystyki
samooszustwo (myslenie magiczne)
uzycie wstepnych wynikéw w projektach granto-
wych
antycypowanie wynikéw w abstraktach zjazdo-
wych
inne oszustwa przy okazji grantéw
Publikacje:
praktyki akademickie nagradzajgce diuga liste
publikacji
praktyki czasopism, ktére faworyzujg prace krot-
kie i pozytywne
zbedne lub przedwczesne doniesienia
dazenie do wynikow pozytywnych w miejsce ne-
gatywnych
uznanie zalezy od odpowiedzialnoSci i vice versa
wspotpraca i wspotautorstwo
Inne problemy:
omijanie przepiséw dotyczacych pracy na lu-
dziach i zwierzetach
powtarzajace sie konflikty z zwierzchnikami i ko-
legami
przyzwolenie, aby konflikt intereséw wptywat na
przebieg pracy
praca nad wynikami pod wielkim naciskiem.

4. Czego unikac?

Najgorsze:
0szustwo
mate oszukanstwa, wiacznie z plagiatorstwem
zatajanie prawdy
mozna popetnia¢ btedy, lecz nie wolno o nich kia-
mac
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mozna mie¢ konflikt interesow, lecz nie wolno te-

go ukrywac
Takze niedobre:

przypisywanie sobie zastug za pomysty innych

przypisywanie sobie zastug za prace innych

przyjmowanie uznania za prace, ktorej nie wyko-
nates$

ignorowanie podejrzenia btedu, celowego lub
przypadkowego

ztamanie porozumien dotyczacych wspoétpracy na-
ukowej

dopuszczenie do tego, ze wiasny interes zaburza
obiektywnos¢

mozna robi¢ pienigdze, ale nie z nacigganych wy-
nikéw

przyrzeczenie wiecej, niz mozesz da¢, zwiaszcza
w $rodkach masowego przekazu

zalozenie, ze przepisy w instytucie stuzg do ich
omijania.

5. Pytania i odpowiedzi

Jak i kiedy wyrazi¢ krytyke i watpliwosci?
uczony musi by¢ sceptyczny, ale nie cyniczny
Jak nauczy¢ sie, co jest stuszne?
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kierownictwo naukowe, swobodna dyskusja wynikow
specjalne kursy i dyskusje, badanie przypadkdéw
czytanie odpowiedniej literatury (,Sztuka badan
naukowych", ,Honor w nauce", ,Zdrajcy praw-
dy"), polityka uniwersytecka
Do kogo poczatkujacy uczony ma sie zwrdcié po rade?
jakie jest ryzyko stawiania pytan?
ombudsman (rzecznik praw) jako dyskretny doradca.

6. Uczenie badan i zwierzchnictwo naukowe

Jakie sg obowigzki zwierzchnika naukowego?
uczenie sztuki badan naukowych
demonstrowanie etyki badawczej
doktadne wyjasnianie problemdw etyki naukowej

Obowigzki instytucji naukowej

wytworzenie klimatu uczciwosci i rygoru nauko-
wego

rozwoj i rozprzestrzenienie odpowiednich procedur

wymagania, aby poczatkujagcy naukowcy byli ucz-
ciwie nadzorowani i traktowani

pamie¢ o tym, ze jakos$¢ jest wazniejsza od iloSci.

Wptyneto 30 X1 1995

Prof. dr hab. Jerzy Vetulani jest zastepcag dyrektora ds. nauki w
Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie

WSPOMNIENIA

125 ROCZNICA URODZIN EUGENIUSZA ROMERA

W tym roku przypada 125 rocznica urodzin wiel-
kiego polskiego geografa, cztonka honorowego Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika,
profesora Eugeniusza Romera. Warto przypomniec te
niezwyktg posta¢, wybitnego uczonego i wielkiego
Polaka, twércy nowoczesnej kartografii polskiej i naj-
wiekszej w Polsce szkoty geograficznej.

Eugeniusz Romer urodzit sie 3 lutego 1871 roku we
Lwowie. Z miastem tym zwigzany byt przez wiekszg
cze$¢ swojego diugiego i bogatego zycia. Tu, na Uni-
wersytecie Jana Kazimierza, zdobywat kolejne szczeb-
le kariery naukowej poczynajac od doktoratu w roku
1894, a konczac na tytule profesora zwyczajnego w
1911 roku. Twdrczg prace naukowag rozpoczat majac
zaledwie 21 lat. W kazdej dziedzinie geografii wyko-
nywat prace pionierska a nie byto dyscypliny geogra-
ficznej, ktorej nie przeorat i w ktorej nie pozostawit
$ladow swej inwencji tworczej. Od klimatologii poczy-
najac, poprzez hydrografie, geomorfologie, geografie
ludnosci, geografie polityczng az do kartografii zazna-
czyt sie tworczy wysitek Romera, czesto w skali Swia-
towej. Niektore prace wkraczajg w problematyke hi-
storyczng i etnograficzng Jego ulubiong dziedzing by-
fa klimatologia, od ktdrej rozpoczat kariere naukowg
i ktorej byt wiemy do konca zycia. Pierwsza praca Stu-
dia nad rozktadem ciepta na kuli ziemskiej (,,Kosmos"
1892) i pomnikowe dzieto Regiony klimatyczne Polski
(,,Prace WTN" 1949) stanowig ramy czasowe, w kté-

rych Romer bada zagadnienia klimatu. Publikacje kli-
matologiczne mimo uptywu dziesigtkow lat sg do dzi$
aktualne i czesto cytowane. Swiatowy rozgtos przy-
niést mu ,Geograficzno-statystyczny atlas Polski"
(1916), obrazujacy mozliwie wszystkie dziedziny $ro-
dowiska przyrodniczego, demografie, stan gospodar-
czy i kulturalny Polski. Kartografii poswiecit najwiecej
czasu i wysitku. W 1921 roku zorganizowat we Lwo-
wie Instytut Kartograficzny, noszacy pierwotnie na-
zwe ,Atlas", przemianowany wkrotce na ,Instytut
Kartograficzny im. E. Romera", gdzie zgromadzit je-
den z najwiekszych w Europie zbior map. Kartografia
polska w ciggu kilkunastu lat staneta na najwyzszym
Swiatowym poziomie. Dzieki Romerowi zaczeto mé-
wi¢ o polskiej szkole kartograficznej. Efektem tytani-
cznej wrecz pracy, przede wszystkim samego Mistrza
oraz jego uczniéw, byto wydanie 140 map, 58 atlasow
i 4 globuséw. Miliony Polakéw uczyto sie korzystajac
z atlaséw romerowskich.

Tworczo$¢ naukowa Geografa trzech efwk wyraza sie
w imponujacej liczbie 870 pozycji bibliograficznych.
Romer byt nie tylko wielkim naukowcem. Z zamito-
wania i temperamentu byt nauczycielem. Stale rosta
gromada jego uczniéw, porywanych entuzjazmem
Profesora. Jak wspomina jeden z jego wybitnych ucz-
niow, prof. August Zierhoffer, Romer uczyt stale i
wszedzie: na wyktadach, porywajgcych i btyskotli-
wych, ktérych stuchato sie z zapartym tchem, i na
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repetytoriach, i w czasie ¢wiczen, osobiscie przez Nie-
go prowadzonych. Wreszcie w Zaktadzie, gdzie kaz-
da przygodna rozmowa z Profesorem, a przede
wszystkim stynne i niezapomniane codzienne ,her-
batki", przy ktérych gromadzili sie wszyscy ucznio-
wie, dostarczaty materiatu do przemyslen. A wyszko-
lit uczniow niemato. Sposrod nich habilitowat o$miu
docentéw (ogétem trzynastu), dwudziestu pieciu do-
ktoryzowat. Dzi$ uczniowie jego ucznidw zajmuja
wiele katedr Instytutow Geograficznych w Polsce. To
wiasnie Romer wprowadzit heurystyczng metode w
nauczaniu geografii, ktéra wymagata niezwykle sta-
rannego przygotowania od nauczycieli.

Jako Polak bronit tezy o indywidualnosci etnicznej,
geograficznej, w tym klimatycznej oraz politycznej
naszego panstwa.

Byt m. in. wspotzatozycielem Polskiego Towarzystwa
Meteorologicznego i Hydrologicznego, (obecnie Polskie
Towarzystwo Geofizyczne), wsp6tzatozycielem idtugo-
letnim redaktorem ,,Czasopisma Geograficznego".

Eugeniusz Romer byt pierwszym cztonkiem hono-
rowym Polskiego Towarzystwa Geograficznego,
cztonkiem honorowym o$miu zagranicznych towa-
rzystw geograficznych. Jego imieniem nazwano lo-
dowce na Alasce i Grenlandii. Nazwiskiem Romera
nazwano trzy gatunki sinic: Romeria teopoliensis, Ro-
meria gracilis i Romeria elegans, wystepujacych w sta-
wach, w okolicach Lwowa. Jego imieniem nazwano
ulice w kilkunastu miastach Polski, w tym w czterech
najwiekszych.
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Nie wszystkie prace doczekaty sie publikacji. Nie-
zwykle cenna i obfita spuscizna rekopismienna znaj-
duje sie w Bibliotece Jagiellonskiej. Jest to liczacy
ponad 190 tomow zbior, zawierajacy m. in. rekopisy
i maszynopisy prac naukowych, notatki warsztatowe,
korespondencje (ok. 25 tys. listow!), dzienniki i pa-
mietniki. Cze$¢ z tych prac, np. z klimatologii, war-
tych jest opublikowania.

Eugeniusz Romer zmart 28 stycznia 1954 roku w
Krakowie, w 83 roku zycia i 61 roku niestrudzonej
pracy naukowej. W nekrologu, ktéry ukazat sie w
,Czasopismie Geograficznym", czytamy: ,,Odszedt
do Panteonu mezéw zastuzonych i stawnych jako je-
den z niewielu ludzi tej miary w dziejach geografii
polskiej od schytku $redniowiecza az po nasze czasy".

Trudno w krétkim wspomnieniu wskaza¢ na
wszystkie osiggniecia tego wybitnego cztowieka. Sto-
wa cytowanego juz Augusta Zierhoffera oddadzg naj-
lepiej charakter postaci, ktéra wsréd geografow jest
wcigz zywa i wcigz jasnieje pelnym blaskiem: Przez
zapoczatkowanie badan i objecie nimi wszystkich nie-
mal dziedzin geografii, przez wielkie swe dzieto w
zakresie kartografii i powazny wkiad w podstawowe
zagadnienia Swiatowej geografii stangt Romer w rze-
dzie czotowych geografow polskich, te wszakze ma-
jac wyzszo$¢ nad nimi, ze wyksztatcit ucznidéw, kon-
tynuujgcych jego idee. Swym wielkim dzietem nauko-
wym i nauczycielskim zbudowat sobie pomnik aere
perennius — trwalszy od spizu.

Piotr J. A Ropuszynski

WSZECHSWIAT | KOLO PRZYRODNIKOW IM. M. KOPERNIKA W PALESTYNIE

W opracowaniach dotyczacych historii Wszech$wia-
ta moéwiono, ze miat sie on ukazywa¢ w okresie Il
wojny Swiatowej w Palestynie. Ostatnio, dzigki
uprzejmosci prof. Jerzego Kulczyckiego, kierownika
Kliniki Diagnostyki i Terapii Chor6b Uktadu Nerwo-
wego w Instytucie Psychiatrii i Neurologii w War-
szawie, otrzymatem autentyczny egzemplarz jednego
z wydawnictw Swiadczacego, ze przynajmniej jeden
Wszechsioiat ukazat sie w Palestynie, w 1943 r.

Otrzymane wydawnictwo to ksigzeczka pt. Przyro-
da. Liczy ona 164 strony formatu Kosmosu i stanowi
publikacje nr 5 Kota Przyrodnikow im. M. Kopernika
w Palestynie. Nazwa Kota nawigzywata do Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika (w na-
zwie naszego Towarzystwa Kopernik nie ma inicja-
tul) i niewatpliwie miata by¢ kontynuacjg dziatania
PTP. Byfa to idea profesora Kazimierza Roupperta
(1885-1963), wybitnego botanika, od 1912 r. asystenta
prof. Mariana Raciborskiego w Instytucie Botaniki UJ,
poOzniej profesora i dziekana Wydziatu Rolniczego UJ.
Kiedy w ramach oszczednosci Ministerstwo WRiOP
(tak nazywat sie wéwczas MEN) chciato zlikwidowac
Wydziat Rolniczy, witasnie starania Roupperta przy-
czynity sie walnie do jego uratowania. Rouppert byt
uczonym, a takze popularyzatorem, politykiem i

dziataczem spotecznym (krakowska ,,Rotunda™ czyli
DS Zaczek zostaty wybudowane w duzej mierze
dzieki jego inicjatywie jako kuratora ,,Bratniaka™). Nic
dziwnego, ze gdy losy wojny rzucity go przez Wegry
do Palestyny, gdzie zostat uznany za niezdolnego do
stuzby wojskowej, rozpoczat dziatalno$¢ popularyza-
torskg wiasnie zaktadajac Koto Przyrodnikow. Po za-
koriczeniu wojny poprzez Egipt wyjechat do Londy-
nu, gdzie w 1948 r zatozyt londynskie Koto Przyrod-
nikow im. M. Kopernika, ktére dziatato do 1957 r.
Ofiarowane mi przez prof. Kulczyckiego wydaw-
nictwo Przyroda byto opracowane pod redakcja prof.
Kazimierza Roupperta i wydane w r. 1944 naktadem
Kofa Przyrodnikéw im. M. Kopernika w Palestynie,
Oddziat w Tel-Awiw. Ksigzeczka nalezata do Ojca
ofiarodawcy, majora Andrzeja Kulczyckiego i dedy-
kowana jest ,,Meczenskiej stolicy, Warszawie, w kor-
nym hotdzie", a wiec musiata sie ukaza¢ pod koniec
1944 r. Przyrode otwierajg dwa nekrologi ucznidow
prof. Roupperta, pisane przez Mistrza: prof. Kazimie-
rza Piecha, ktory zmart w 1944 r w Krakowie, oraz
miodego aktywnego cztonka kota przyrodnikow, st.
utana pchr. Zbigniewa Kawalca, polegtego w boju
nad Musone we Wiloszech. Reszta ksigzki to artykuty
przyrodnicze, podobne do tych, jakie ukazywaty sie
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w przedwojennym czasopiSmie o tym tytule, chociaz
niewatpliwie wida¢ wptyw wojny: a to spotykamy
artykut ,,W sprawie schorzen narzadu stuchowego u
lotnikow", a to autor piszac o bezptodnosci szczawika
zwistego zaczyna artykut od stwierdzenia, ze zielnik
zaczat zbiera¢ po wylagdowaniu na Cyprze.

Dla wiadomosci o Wszechswiecie najwieksze znacze-
nie ma jednak czwarta strona oktadki. Wynika z nigj
bowiem, ze Oddziat Kota Przyrodnikow w Palesty-
nie, w Tel-Awiw, mieszczacy sie przy Allenby Road
114, wydat co najmniej 5 pozycji — zeszytoéw, kolejno
numerowanych: nr 1 — Kopernik (dwa wydania, w
1942 i 1943 r.), nr 2 — Leonardo da Vinci (1942), a

DROB

Kuropatwa

Pola uprawne z zaro$lami i miedzami, z licznymi
kepami krzewoOw i $rodpolnych remiz, to ulubiony
biotop kuropatwy Perdix perdix, jednego z trzech ga-
tunkéw kurakow polnych wystepujacych na terenie
naszego kraju.

Charakterystyczng cechg kuropatwy jest krepa syl-
wetka, krétkie skrzydta i ogon. Samiec posiada na
piersi duzg kasztanowobrgzowa podkowe, ktdrej
brak u samicy, lub jest, ale bardzo stabo zaznaczona.
Diugosé ciata ok. 28 cm, rozpieto$¢ skrzydet 52 cm,
waga do 450 g. Lata niezbyt wytrwale, lot jest furko-
czacy. Czesto podrywa sie tuz spod ndg przechodza-
cego cztowieka. Kuropatwy zyjg w rodzinnych sta-
dach, w porze legowej parami. Jesienig i zima taczg
sie w wieksze ugrupowania. W okresie legowym,
przypadajagcym na maj, kuropatwy wyprowadzajg 1
leg, czesto powtarzany po utracie zniesienia. W
gniezdzie umieszczonym na ziemi pod ostong krze-
woOw, zwisajagcych traw lub gestej koniczyny samica
skfada 10-20 jaj w odstepach jednodniowych. Wysia-
dywanie od ostatniego jaja trwa 23-25 dni. Samica
wysiaduje bardzo wytrwale, dopuszczajgc cztowieka
pod samo gniazdo. W okresie wysiadywania jaj sa-
mica nie wydziela zadnego zapachu, co chroni jg
przed drapieznikami postugujagcymi sie w czasie po-

Kuropatwa. Fot. W. Stachon.
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nastepne trzy pozycje mialy tytuty polskich czaso-
pism przyrodniczych z PTP im. Kopernika zwigza-
nych: nr 3 — Kosmos, nr 4 — WszechSioiat, i wtasnie
ofiarowany mi przez prof. Kulczyckiego nr 5 — Przy-
roda.

Tak wiec w Palestynie wyszedt Wszechswiat, i cho-
ciaz nie lezy on doktadnie w linii rodowej naszego
czasopisma, jest niewatpliwie najblizszym naszym
kuzynem, a rowniez Swiadectwem preznosci polskie-
go Srodowiska przyrodniczego, aktywnego nawet w
najbardziej niesprzyjajgcych warunkach.

Jerzy Vetulani

IAZGI

lowania wechem. Piskleta osiagaja samodzielno$¢ po
33-42 dniach. Doroste ptaki wraz z piskletami wedru-
ja po najblizszej okolicy w poszukiwaniu pokarmu,
w okresie wychowu pisklat gtdwnie owadéw, ktdre
sg ich podstawowym pokarmem. Doroste ptaki zja-
dajag ponadto pokarm roslinny.

W Polsce kuropatwa jest jeszcze dos¢ pospolitym
gatunkiem legowym, w gérach dochodzi do 1700 m
n.p.m. Obserwuje sie znaczne wahania liczebnosci
kuropatwy w zaleznosci od przebiegu zimy i pogody
w okresie wychowu miodych.

Witodzimierz Stachohn

Burger's Zoo w Arnhem (Holandia)

Przebywajac we wrzesniu 1994 r. w Holandii ucze-
stniczytem w dniach 7-10.09. w miedzynarodowej
konferencji ,,City in the World" w Arnhem i dzieki
organizatorom konferencji miatem wowczas okazje
zobaczy¢ Burger's Zoo. Ogrdd jest potozony kilka ki-
lometrow poza miastem i obejmuje obszar 45 ha, na
ktorym przebywa ponad 3000 zwierzat. Przy zakta-
daniu ogrodu przys$wiecata gtéwna idea — pokazac
jak najwiecej zwierzat w ,,naturalnym" $rodowisku.
Widaé to szczegblnie w urzadzeniu trzech ekspozycji:
parku safari, buszu i pustyni. Jadac kolejkg przez park
safari mozna z niej oglada¢ typowych przedstawicieli
afrykanskiej sawanny: lwy, gepardy, rdzne gatunki
antylop, zyrafy czy nosorozce. Widz moze sobie tutaj
uzmystowi¢ jak ogromnej przestrzeni wymagajg te
zwierzeta w naturalnym Srodowisku.

Jeszcze wieksze wrazenie sprawia ,rekonstrukcja”
buszu. Jest to ogromna hala (1,5 ha) przykryta szkiem
z bujna tropikalng roslinnoscig (ryc. 1). Kilkumetrowe
palmy i inne drzewa, mndéstwo pnaczy, epifity o
wspaniatych kwiatach czy oryginalnych owocach
sprawiajg niezapomniane wrazenie. W ,buszu" by-
tem juz wieczorem w potokach ulewnego deszczu.
Sciezki byty oéwietlone odpowiednio zainstalowany-
mi lampami, a przeciekajgca z dachu woda doskonale
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Kyc. 1. Fragment ekspozycji buszu. Fot. A. Zytka.

imitowata warunki lasu deszczowego. Miedzy roslin-
noscig lataty ptaki, a w rozlewiskach ,strumieni"
mozna byto dostrzec ryby. Nad gtowg od czasu do
czasu przelatywaty nietoperze. Spacerujac po Sciez-
kach mozna sie wstuchiwaé¢ w odgtosy tetnigcego zy-
ciem ,,tropikalnego lasu™.

Podziemny tunel tgczy ekspozycje buszu z pusty-
nig. W tunelu mozna oglada¢ nieliczne mineraty i sta-
laktyty. Znajduja sie tu rowniez terraria z niektorymi
gatunkami (np. z wezy Latnpropeltis mexicana). Ekspo-
zycja pustyni zajmuje réwniez ogromny teren pod
szktem. Ukazano tu subtropikalng pustynie potnoc-
no-amerykanska. Odtworzono nie tylko piaszczyste
réwniny, ale ukazano réwniez kaniony, suche koryta
rzeczne czy elementy formacji skalnych. W catym
krajobrazie / rzadka rosng kaktusv (fot. 3) dorastajgce

Ryc. z terrarium z Liimyroyellis mexicuna. lot. A. Zyika.

45

Ryc. 3. Ekspozycja pustyni w Burger's Zoo. Fot. A. Zyika.

do 6 m wysokosci (niemal do szklanego dachu), kar-
towate drzewa, jukki. Nie mogto tez zabrakna¢ oazy
oraz rozbitego wozu przy skalnej drodze. W tej sce-
nerii pojawiajg sie zwierzeta. Sg one oddzielone od
zwiedzajacych za pomocg przemysinie skonstruowa-
nych pdtek skalnych, rzadziej siatek czy szyb. Mozna
tu spotka¢ rézne gatunki ptakéw zalatujgcych nad
pustynie, z jaszczurek np. Saurotnalus obesus, weze ja-
dowite, skorpiony, a z wiekszych zwierzat np. duze
owce rogate. Wrazenie pustyni jest tak wierne, ze
zwiedzajacy wieczorem odczuwa chtéd ,,prawdziwej
pustyni*.

Oczywiscie, obok tych wydzielonych rejonéw wiele
zwierzat jest trzymanych na mniejszych czy wie-
kszych wybiegach, np. tak oddzielone sg matpy czle-
koksztattne, rézne grupy ptakow, lamparty, wilki itp.

O zdrozonego turyste dbajg 4 restauracje na terenie
zoo (m.in. w buszu i na pustyni), gdzie réwniez orga-
nizowane sg oficjalne przyjecia. Atmosfera jest tutaj
doskonata, a latajgce nad stolikami w ,,buszu™ ptaki
czy nietoperze stwarzajg niesamowity i niezapomnia-
ny nastréj. Dojazd do zoo jest bardzo wygodny, tro-
lejbusem od stacji kolejowej w Arnhem, a bedac w
tym miescie warto zwiedzi¢ Burger's Zoo.

Antoni Zytka

Pojaw wotka zbozowego w uprawie
pszenicy

Jednym z najgrozniejszych szkodnikow magazyno-
wych w Polsce jest wotek zbozowy Sito/ihilus grana-
rius (Coleoptcra, Curculionidae). Samice wotka skiadajg
jaja do wnetrza ziarna zb6z, kukurydzy, a rzadziej
grubo mielonych kaszy, zotedzi, a nawet makaronu.
Rozwdj larw i ich przepoczwarzenie sie ma miejsce
wewnatrz produktéw, do ktérych zostaty ztozone ja-
ja. Larwa wygryza zawarto$¢ np. ziarna, a miody
chrzaszcz wygryza sie na zewnatrz niewielkim, okra-
gtawym otworkiem. Chrzgszcze takze zerujg uszka-
dzajac wyzej wymienione, a takze inne produkty
przemiatu zbéz, pieczywo, owoce suszone i $wieze.
Generalnie, gatunek ten wystepuje tylko w magazy-
nach. W dostepnej literaturze nie znaleziono nato-
miast informacji o wystepowaniu wotka zbozowego
w uprawach zb6z i innych roslin uprawnych. Szkody
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na polach moga natomiast wywotywac pokrewne ga-
tunki — wotek ryzowy Sitophilus oryzae i wotek ku-
kurydzowy Sitophilus zea-mays. Przypadkéw takich
nie zanotowano jednak w Polsce. Wotek zbozowy
moze zosta¢ przeniesiony na pole z przechowalni
wraz z materiatem roslinnym. Przyktadowo, w latach
sze$cdziesigtych Ziarniewicz znalazt tego szkodnika
na polu w stomie wywiezionej z zasiedlonego przez
wotka magazynu.

W zwigzku z powyzszym za interesujagcy nalezy
uzna¢ przypadek wystapienia wotka zbozowego w
uprawie pszenicy w poblizu Chetmna (woj. toruni-
skie). Przypadek ten odnotowano pod koniec lipca br.
Wotek wystepowat dos¢ licznie na ktosach zbéz. Ob-
serwowano tylko chrzgszcze powodujgce powstawa-
nie niewielkich, ptaskich wyzerek. Chrzgszcze te nie
sktadaly jaj. Z uwagi na wysoka temperature powie-
trza (upaty) i niskg wigotnos¢, po uptywie okoto 2
tygodni wszystkie chrzaszcze zginety i dlatego spo-
wodowane przez nie szkody byty niewielkie. Jednak
w przypadku chtodniejszych i bardziej wilgotnych
warunkdéw metereologicznych chrzaszcze mogtyby
przetrwaé na polu do zbioréw, a zawleczone wraz z
ziarnem do magazynu spowodowatyby w nim zna-
czne straty.

Nie udato sie jednoznacznie ustali¢ Zrodta, z kté-
rego wotek przeniknat na pole. Obok porazonego po-
la przebiega droga, ktdrg dos¢ czesto przewozi sie do
pobliskiej mieszalni pasz niezbedne surowce, w tym
ziarno zb6z. Z przejezdzajgcych pojazdow czesto wy-
sypuje sie niewielka ilos¢ ziarna, ktora zalega na po-
boczach drogi. Jesli w wysypanym z pojazdéw ziar-
nie znajdowaty sie chrzaszcze wotka, mogty one mi-
growac¢ na pobliskg uprawe pszenicy, gdzie z uwagi
na wyzsza wilgotnos¢ ziarniakow w ktosach szkod-
niki mogly znalez¢ lepsze warunki do rozwoju. Po-
dobna sytuacja moze nastgpi¢ przy licznym wyste-
powaniu wotka w przechowalni, jesli temperatura
powietrza jest wysoka.

Opisany przypadek, jakkolwiek jednostkowy,
Swiadczy o tym, ze w okreslonych warunkach wotek
zbozowy moze przenika¢ na pole i powodowac tam
straty.

Witold Karnkowski

Masowe wystepowanie pryszczarka
Hartigiola atinulipes (Hartig)
w Ojcowskim Parku Narodowym

Latem biezgcego roku uwazny obserwator niewat-
pliwie zauwazyt w Ojcowskim Parku Narodowym na
lisSciach buka Fagus syhatica L. charakterystyczne wy-
rosla (zoocecida). Sg one prawie cylindryczne, owto-
sione, barwy biatej, wyraznie odcinajace sie od gtad-
kiej, ciemnozielonej barwy blaszki lisciowej (ryc.).
Wysokos$¢ wyrosli dochodzi do 4 mm. Sprawcg wy-
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Wyros$la pryszczarka Hartigiola annulipes (Hartig) na lisciu buka
Fagus syhatica L. (wg Buhra 1965, zmieniono).

rosli jest pryszczarek Hartigiola annulipes (Hartig), z
rzedu muchéwek (Diptera z rodziny pryszczarkowa-
tych (Cecidomyiidae).

Wstepna analiza pobranych losowo 100 lisci (28 VII
1995 r.) z dolnych gatezi buka rosngcego na Ziotej
Gorze wykazata wystepowanie wyrosli na 56 lisciach.
Stwierdzono, ze maksymalna liczba wyro$li na lisciu
dochodzita do 12 egz. £gczna liczba wyrosli na ana-
lizowanych lisciach wynosita 208 egz.

Nalezy zaznaczy¢, ze dotychczas na lisciach buka
wyrosla H. annulipes byly rzadziej wykazywane, w
odréznieniu od pospolicie wystepujacych wyrosli Mi-
kiola fagi (Hartig) — rowniez wywotywanych przez
pryszczarka.

Interesujagco przedstawia sie biologia H. annulipes.
Wedtug Skuhrava i Skuhravy (1973) biate od 2 do 3
mm diugosci larwy zimujg w wyrosli. Wiosng prze-
poczwarzajg sie w wyrosli. Stadium poczwarki trwa
okoto 14 dni. Postacie doskonate, przypominajace ma-
te komary, wylegajg sie od potowy czerwca. Po ko-
pulacji samica skiada jaja miedzy nerwy blaszki li-
Sciowej, po jej dolnej stronie. Po okoto tygodniu roz-
wijajg sie larwy, ktére ,,szukajg" miejsca do dalszego
rozwoju. Po jego znalezieniu nastepuje rozw6j tkanki
wyrosli i tworzenie Scian. W ich Srodku zaznacza sie
kanat, ktéry pdzniej zamyka sie i powstaje wspomnia-
na owtosiona wyrosl.

Matgorzata Skrzypczynska
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Zatrute strzaty

O ciatach chemicznych, uzywanych przez dzikie, pierwot-
ne ludy do zatruwania strzat, bardzo niedokladne mielismy
dotychczas wiadomosci. Nowsze wszakze czasy, ktore zbli-
zyty europejczyka do nieucywilizowanych jego braci i po-
zwolity w niejednym kierunku nalezycie pozna¢ osobliwosci
pierwocin kultury ludzkiej, i w tym wzgledzie réwniez przy-
niosty niejedne cenng wiadomos¢.

Dwie gtbwne metody sg w uzyciu przy przyrzadzaniu tru-
cizn na strzaly. Jedna postuguje sie jadami chemicznemi,
przewaznie pochodzenia roslinnego i upowszechnita sie naj-
wiecej $réd dzikich plemion Ameryki i Afryki; druga wytwarza
jadowite produkty mikrob6éw chorobotwérczych i stosowana
jest pospolicie na Nowych Hebrydach, w Oceanii.

Stosunkowo najlepiejpoznano trucizny uzywane przez so-
maliséw afrykanskich. Przed laty mniej wiecej pieé¢dziesieciu
moéwiono wiele o truciznie na strzaly, uzywanej przez soma-
lisbw, a zwanej waba lub wabayo, ktérej dziatanie na czto-
wieka niezmiernie miato by¢ gwaltowne. W pét godziny
zazwyczaj po ugodzeniu taka strzatg cztowiek umierat; na-
tomiast sama trucizna przyjeta wewnatrz byla zupetnie nie-
szkodliwg. Okazato sie, ze byt to przetwér otrzymywany z
rosliny Adenium tomalensa (Apocynaceae), odmiany gatun-
ku pospolicie uzywanego w tym celu w Afryce potudniowe;.
Somalisy przyrzadzaja trucizne z korzenia tej rosliny, a
wszystkie manipulacye dokonywajg sie w najgtebszej taje-
mnicy. Drzewna czes$¢ korzenia dzielg na drobne odtamki,
nastepnie gotujaje w wodzie przez wiele godzin w garnkach
kamiennych, az do chwili, kiedy wycigg przybierze konsy-
stencyg smoly. Dla podniesienia jadowitoSci tego przetworu
dodaja podczas gotowania gtowy zmij i t.p. Ostrze strzaly
pokrywa sie tg tmcizng, a nastepnie owija w pasek skory
koZlej, ktéry zdejmuja w chwili uzycia strzaly. Z tej masy
udato sie Lewinowi otrzymac ciata chemiczne zupetnie iden-
tyczne z wabaing.

Dawno juz temu spostrzezono, ze po ranach zadawanych
strzatami krajowcéw na Nowych Hebrydach zwykle na 6smy
lub dziesiaty dzien nastepowat u ludzi wyrazny, $miertelny
tezec. Specyalna komisya, wybrana w Melboumie dla zba-
dania istoty tych trucizn, zrazu nie otrzymata na zwierzetach
zadnych dodatnich rezultatow swych badan. Tyle wszakze
w ciggu dalszych poszukiwan zdotano przeniknaé¢ tajemnic
nowohebrydczykéw, ktérzy z niezmierng skrytoscig preparo-
wali swoje zatrute strzaly, ze obecnie wiadomo, iz masa uzy-
wana przez nich jako trucizna, jest produktem gnicia w ziemi
mieczakéw morskich. P. Le Dantec wyosobnitz tej masy dwa
mikroby w wysokim stopniu chorobotwoércze, mianowicie la-
secznika tezcowego i wibryona zakaznego (vibrion septique).
W strzatach starych, dtugo przechowywanych, niema zazwy-
czaj tego ostatniego mikroorganizmu, pozostaje tylko lase-
cznik tetaniczny, ktéry, dostawszy sie do ugodzonego strzatg
ciata, wywotuje z niem bardzo charakterystyczne , w naj-
wiekszej czesci wypadkéw stanowczo $miertelne objawy.

Jakkolwiek wraz z cywilizacya europejska przenika tez do
najpierwotniejszych szczepdw zwtaszcza Afryki srodkowej
zwyczaj postugiwania sie bronig palna, to jednakze niektére
ludy wcigz jeszcze majg w uzyciu strzaly zatrute, ktére, przy
doskonatej wprawie i celnosci, stanowig dla nich orez czesto
znacznie pewniejszy i niezawodniejszy od kuli i bagnetu.

M. Fl. (Flaum) Strzaly zatrute Wszech$wiat 1896,15: 117 (23ll)

Czy biaty chleb powoduje degeneracje Francuzéw?

We Francyi chleb stotowy jest bialy, tak jak nasze bulki;
wskutek udoskonalonej i taniej fabrykacyi, biedni robotnicy i
lud zywig sie biatym chlebem. W Niemczech za$ chleb czar-
ny niezmiernie jest rozpowszechniony nawet ws$réd miesz-
czan: drobny ten napozér fakt, moze mieé jednak szeroki
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oddzwiek w budowie fizycznej narodu i autorowie ksigzki ,O
chlebie", zapytujg czy temu rozpowszechnieniu biatego Chle-
ba we wszystkich klasach nie nalezy chocby czes$ciowo przy-
pisywaé skartowacenia narodu francuskiego. Dazac do
otrzymywania jaknajlepszego chleba, zapomnieli Francuzi o
korzysciach, jakie organizm odnosiprzyswajajac substancye
mineralne; najbogatsza w kwas fosfomy cze$¢ pszenicy, sta-
nowig otreby, przemystjednak odrzuca je z dniem niemal
kazdym coraz to bardziej w oczyszczaniu maki. Wszystkie
udoskonalenia, do ktérych doprowadzono dzi§ sztuke pie-
karska, powinny przyczynia¢ sie nietylko do nadania chle-
bowi wykwintnego smaku, pieknego biatego wygladu,
zapachu apetycznego, ale, co wazniejsza, ulepszenia te po-
winny mie¢ na celu zdrowotno$¢ produktu i jego pozyw-
no$¢—nalezy dazy¢ do otrzymywania chleba smacznego a
jednoczesnie bogatego w zwigzki pozywne i tatwo dajgcego
sie przyswajac.

Z. Joteyko O chlebie Wszech$wiat 1896,15: 65 (2 II)

Laur

Zwracamy sie teraz do drzewa, ktérego gatezie niegdys i
teraz jeszcze wienczyly zwyciezcow, ktérego zas$ liscie stuza
skromnie za przyprawe do potraw. Laur szlachetny, wiasciwy
krajobrazom wioskim, rosnie w Europie potudniowej tak jak
w swej ojczyznie. Kult jego, wedilug wszelkiego prawdopo-
dobieristwa, przeniést sie z Azyi Mniejszejprzez morze Sréd-
ziemne.

Laur byt poswiecony Apollinowi i w miare zwiekszania sie
liczby jego Swiatyn, mnozyly sie tez w Grecyi wiecznie zie-
lone wonne gaje laurowe. Wraz z bogami greckiemi laur do-
stat sie do lItalii podobnie, jak mirt poswiecony Afrodycie.

Rozpowszechniony w starozytnosci przesad uwazat laur
za obrone przeciw czarom, demonom i zarazie. Tak naprzy-
kfad trwozliwy Commodus, gdy wybuchta zaraza, schronit
sie do gaju laurowego. Chcac wyleczy¢ kogo$ z obtedu, kia-
dziono mu na skronie i szyje wienice laurowe.

Kaptani Apollina spozywali owoce i liscie lauru przed pro-
rokowaniem, prorocy wchodzili do miasta uwieficzeni laurem.
Legiony rzymskie po zwyciestwie czysScity bron i znaki wo-
jenne laurem. W nastepstwie tego laur stat sie oznakg zwy-
ciestwa.

Rozglaszano jako znak zwiastujgcy szczescie i rados¢, ze
w dniu urodzin Augusta wyrosto przed Palatynem drzewo
laurowe. Moc oczyszczajaca lauru wywotata uzywanie go na
kropidta. Prawowierni kropili sie przy wejsciu do Swiatyni i
przy wyjsciu z niej gatazka lauru, umaczang w wodzie Swie-
conej; chetnie takze brali, wychodzgc, do ustlistek z kropidta.
Koscioét katolicki nie przyjat lauru za kropidto, ale predzej hy-
zop (Origanum Smyrnaeum), uzywany przez zydow.

Wedtug Pliniusza laur pali sie trudno, jak wskazuje trze-
szczenie w ogniu. Z drugiej strony wiasnie drzewa laurowego
uzywano w starozytno$ci do rozniecania ognia. Samo sie
jednak nie zapalato, jak $wiadczy Teofrasti Pliniusz, ale stu-
zyto do pocierania innego drzewa, zwykle szaktaku (Rha-
mnus), lub drzewa bluszczowego, ktoére sie przez tarcie
zajmowato ptomieniem. Czysty ogienn do sacra trzeba byto
rozpala¢ przez tarcie dwu drzew przynoszacych szczescie,
lub przez promienie sloica, zbierane zapomocg szkiet pa-
lacych lub wklestych zwierciadet metalowych.

Laurowi przypisywano takze wiasnos¢ odwracania gro-
mow.

E. Strasburger Z Riviery Wszech$wiat 1896,15:119 (231l)

Jak Réntgen odkryt swoje promienie

Prowadzac doswiadczenia nad fluorescencya, prof.
Réntgen przyciemnit pracownie swg starannie, by obce Swia-
tto nie przeszkadzato obserwacyi oczekiwanego stabego bla-
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sku. W pracowni znajdowata sie mra Crookesa, ostonieta
rowniez powtoka z czarnej tektury, tak grubej, ze nie prze-
puszczata ani $ladu promieni stonecznych. W poblizu umie-
szczony byt ekran pokryty cyankiem barytu i platyny, ktéry
to zwigzek ma wiasnos¢ fluoryzowania banva biata, gdy jest
wystawiony na dzialanie $wiatta stonecznego lub tez pro-
mieni katodalnych. Otéz, ilekro¢ przez wspomniang rure Cro-
okesa przebiegato wyladowanie elektryczne, przesylane
dziataniem silnego przyrzadu indukcyjnego Ruhmkorffa,
ekran rozjasniat sie zywym blaskiem fluorescyjnym, jakkol-
wiek mra byla otoczona okrywa zupetnie nieprzezroczysta i
dla oka zgota niedostrzezona. Ekran usuwany by¢ mogt az
do odlegtoéci 2 m, ajasniat zaréwno, czy ku rurze zwrécony
byt strong pokryta preparatem chemicznym, czy tez strong
odwrotng.

Oczywiscie tedy z rury Crookesa wybiegajg promienie,
przedzierajgce sie tatwo przez nieprzezroczystg, czarng te-
kture, ktére na oko nasze zgota nie dziataja, ale na ekranie
zywa wzbudzajg fluorescencya. Blizsza uwaga przekonata,
ze promienie te nie wychodzg z catej powierzchni mry, ale
gtéwnie z tych jej punktéw, ktére fluoryzujg pod wplywem
padajacych na nie promieni katodalnych. Nowy ten rodzaj
promieni nazwat Réntgen tymczasowo ,promieniamix” moéwi
sie tez o nich, jako o ,promieniach Roéntgena”.

Czem one sa, jaka jest ich istota, tego zgota nie wiemy;
sg to, wedtug okreslenia Réntgena, promienie x, niewiadome
zatem, ukryte w réwnaniu, ktére rozwigzania dopiero wyma-
ga. Przez prostolinijne wszakze swe rozchodzenie sie, przez
wzbudzanie fluorescencyi i przez dziatanie na plyte fotogra-
ficzna tyle przynajmniej do zwyktych promieni $wietinych
okazujg analogii, ze w pierwszem przyblizeniu zaliczy¢ je
mozemy do tejze samej kategoryi zjawisk i przyjac je zatem
za objaw pewnego ruchu falowego.

S.K. (Kramsztyk Z powodu odkrycia Réntgena. Promienie katodalne i nowe
ich pochodne Wszechs$wiat 1896,15:69 (2 Il)

Sprytne ptaki

Muzeum historyi naturalnej w Solurze (w Szwajcaryi) otrzy-
mato niedawno w darze nadzwyczaj ciekawe gniazdo, zro-
bione z drobnych sprezynek i innych niewielkich
kawateczkéw stali, pochodzacych z resztek mechanizméw
zegarkowych. W Solurze znajduje sie nadzwyczaj duzo ze-
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garmistrzéw i resztki takie na ulicach i dziedzincach sg rze-
czg bardzo powszednig. Skorzystata z tego para pliszek i
zbudowata z nich wygodne gniazdko, majgce okoto 10 cm
Srednicy. Jest to bardzo dobry przyczynek do tego, jak da-
lece ptaki umieja zuzytkowac¢ kazdy materyal, o ktéry najta-
twiej w danych warunkach.

B. D. (Dyakowski) Stalowe gniazdo Wszechséwiat 1896,15: 96 (911)

Zycie na ginacej wyspie

Wyspa tgjest Sable-Island, znajdujaca sie na wybrzezach
Nowej Szkocyi, w odlegtosci 130 km na potudnio-wschéd
od przylagdka Canso. Pusta i niebezpieczna, stanowi wyspa
ta szczyt rozlegtej tawicy piasku, diugiej na 320 a szerokiej
na 120 km. Sama wszakze wyspa posiada tylko 30 km sze-
rokosci przy dtugosci 1500 m i sktada sie z dwu wydm pia-
szczystych, ciggnacych sie réwnolegle w kierunku
wschodnio-zachodnim. Miedzy dwoma tymi grzbietami znaj-
duje sie dlugie i wazkie jezioro wody stonej, w réznych miej-
scach potagczone z morzem odnogami, ktére nieraz
zasypywane sa piaskiem, wyrzucanym przez burze. Poza
granicami wyspy rozciagajg sie skaty, o ktére od r. 1801
rozbito sie okoto 190 okretéw. Wskutek ciggtych atak6w mo-
rza wyspa niszczy sie zwolna; w r. 1700 byta ona dwa razy
diuzszg i szerszg, anizeli obecnie. Na wyspie zyje niewielka
ilo§¢ koni w kilku stadach, z ktérych kazde pozostaje pod
dowddztwem starego samca; w r. 1828 byto ich 300, obecnie
wszakze liczba ich sie zmniejszyta. Gi6d zwitaszcza spro-
wadza ich zagtade, gdy piasek pedzony przez wiatr pokrywa
skape pastwiska. Rasa jest drobna, ale wytrwala, inaczej
wyginetaby rychto. Nader nieliczni mieszkarncy wyspy zywiag
sie niekiedy niemi. Kréliki zostaty na wyspe wprowadzone i
utrzymywaty sie az do czasu, gdy po rozbiciu sie pewnego
okretu ukazaly sie szczury. Po wytepieniu krolikéw szczury
zostaly wladcami wyspy, co sktonito rzad do wystania tam
kotow, ktére tak sie rozmnozyly, ze dla ich wytepienia trzeba
byk) uzy¢ strzelb i pséw. Po ich zagtadzie sprowadzono
zn6w kroliki, ale obecnie wydaly im wojne sowy, ktére teraz
opanowaly zupetnie wyspe. Sable-Islandjest prawdopodob-
nie zbiorowiskiem materyatéw, pochodzacych z moren daw-
nego lodnika; materyalom tym brak spojenia i z czasem
rozproszg sie zupetnie.
T.R. (S. Kramsztyk) Gingca wyspa Wszechéwiat 1896, 15: 127 (231l)

ROZMAITOSCI

Dwa typy HIV. Rozwdj epidemii AIDS w Stanach Zjedno-
czonych i krajach europejskich ma inny przebieg niz w
Afryce i w Azji. W krajach rozwinietych HIV zakaza gtow-
nie mezczyzn-homoseksualistow oraz przenosi sie przez
bezposrednie zakazenie krwi, np. przez uzycie brudnych
strzykawek, a tylko ok. 10% zakazeA powstaje w wyniku
kontaktéw heteroseksualnych. W Afryce i w Azji sytuacja
wyglada doktadnie odwrotnie — okoto 90% zakazonych na-
bawito sie¢ AIDS w wyniku normalnego stosunku heterose-
ksualnego. Na ostatniej konferencji poswieconej AIDS, w
Chiang Mai w Tajlandii, Max Essex przedstawit dowody
na to, ze AIDS krajow rozwinietych i AIDS krajow rozwi-
jajacych sie jest powodowany przez rézne szczepy wirusow
i méwi o dwoch odrebnych epidemiach HIV. Obie epidemie
sg powodowane przez HIV-1, ale przez rézne podklasy tego
wirusa. Epidemia 1, zwana epidemig zachodnig, wystepu-
jagca w USA i w Europie, jest powodowana przez wirusa
HIV-1B, ktdry przenosi sie przez krew, wykorzystujac gtow-
nie krwawienia z odbytu oraz zabrudzone strzykawki, a
atakuje biate ciatka krwi, monocyty i limfocyty. Zakazonych

tym typem wirusa jest obecnie okoto 1.5 miliona oséb. Obec-
nie epidemia zachodnia wydaje sie osigga¢ stan rownowagi
(plateau) lub nawet zaczyna przechodzié¢ do odwrotu. Epi-
demia 2, zwana potudniowag, grasuje w Afryce i potudnio-
wo-wschodniej Azji. Jest powodowana przez wirusy HIV-
1E (a takze HIV-1C, HIV-1D i HIV-1A. Przenosi sie przede
wszystkim przez pochwe, poniewaz osadza sie gtéwnie w
komarkach Langerhansa (gwiazdzistych komdrkach wyste-
pujacych w rozrodczej warstwie naskorka, nie myli¢ z wy-
spami Langerhansa w trzustce), skad dalej atakuje limfocyty
T. Obecnie zakazonych tym typem HHV jest 15-20 milio-
néw os6b i epidemia wydaje sie nabiera¢ rozpedu.

Hipoteza Essexa przez wielu zostala przyjeta z uznaniem,
chociaz pewne fakty nie przemawiajg za nig. W kazdym
razie, jezeli jest prawdziwa, oznacza to, ze mozemy liczy¢
sie w Europie z pojawieniem sie nowej fali zachorowan na
AIDS, przenoszonym w wyniku kontaktéw heteroseksual-
nych.

Science, 1995, 270: 30 JoLatini
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Zywotne jajo. Wiadomo bylo, ze jaja skorupiakéw stano-
wigcych zooplankton moga przezywac diugie okresy w for-
mie przetrwalnikowej. Latem, kiedy populacja ryb zywia-
cych sie drobnymi skorupiakami jest duza, zaptodnione jaja
wielu przedstawicieli zooplanktonu opadajg na dno jeziora,
aby rozwing¢ sie dopiero wczesna wiosng, gdy ryb jest mato
i szanse przezycia rosng. W laboratorium Comell University
w Ithaca (N. Jork) udato sie doprowadzi¢ do wylegu larwy
Z jaja Diaptomus sanguineus znalezionego w starych osadach
w niewielkim stawie w Long Island. Warstwy osadowe, w
ktorych jajo znaleziono, odestano do analizy, aby ustali¢ do-
ktadnie ich wiek, za§ mtodg larwe, wygladajaca na rozwi-

OBRAZKI

WYROK NA KUNE

Jedng skdrke kuny juz miat. Opowiadat, ze pare lat temu
wytropit kune w stosie chrustu w chtopskim lesie. Podpalit
ten chrust i czekat kilkanascie minut, zanim kuna zdecydo-
wala sie uciekaé, bo ogien zaczat jg przypala¢. Teraz szukat
drugiej, bo najtadniej wyglada kotnierz z dwoch skorek.
Chodzit po lesie woko6t mojej pasieki, gdzie na $niegu wi-
dywat jej Slady.

Przez dtuzszy czas utrzymywatem przed nim w tajemni-
¢y, ze kuna chroni sie na strychu mojej szopy. Tu mogta
co jaki$ czas podkras¢ puszke z tojem, jakie systematycznie
wywieszatem dla ptakéw. Nie na wiele zdato sie utrzymy-
wanie tajemnicy. Mieszkat w poblizu i kune tropit zapa-
mietale, az zlokalizowat jej kryjowke. Teraz on z kolei w
tajemnicy przede mng kombinowal, jakby zwierzatko wy-
wabic¢ i ustrzelic.

W zime dojezdzatem do pasieki tylko w niedziele i nie
mogtem $ledzic jego poczynarn. Ale po miesigcu o$wiadczyt,
ze ma juz dwie kunie skorki. Pytalem, gdzie strzelit, ale
pokazat tylko szerokim tukiem, ktdrego obejmowat i pasie-
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jajaca sie normalnie, wyrzucono. Dopiero gdy przyszty wy-
niki analizy wyszto na jaw, ze chyba zanadto sie pospie-
szono. Okazato sie bowiem, ze jajo zostato ztozone 330 lat
temu. Jest to, jak na razie, rekord trwania diapauzy i szkoda,
ze nie mozna sprawdzi¢, czy larwa rozwijataby sie dalej i
czy dorosty skorupiak nie réznitby sie jako$ od swoich
wspotplemiencow poczetych w XX wieku. Badacze sa jed-
nak przekonani, ze poszukiwania pozwolg na znalezienie
dalszych okazéw jaj Diaptomus o podobnym wieku i podo-
bnej zywotnosci.

Science 1995, 270: 32 J Latini

MAZOWIECKIE

ke, i las. Jednak w stownym uzupetnieniu tego gestu sta-
nowczo wykluczat ,,mojg" kune. Ajednak wiecej jej Sladéw
nie widziatem.

ZBIOROWE POLOWANIE

Dwa psy lesniczego wybraty sie na polowanie koto pa-
sieki. Zobaczyly zajaca na $niegu i popedzity w jego kie-
runku. Zajac biegt wierzchem po $niegu, rozejrzat sie i skie-
rowat sie w mojga strone. Przebiegt blisko mnie, wpadt na
wyjezdzong $ciezke rowerowg i swobodnie pobiegt w kie-
runku szosy. Tymczasem psy ugrzezty w zaspie ciggnacej
sie wzdtuz pasieki i buchajg sie w $niegu. Mniejszy pies
wyskakuje ponad powierzchnie, aby rozejrze¢ sie w sytu-
acji. Psy nie dajg za wygrang i po wielkich trudach dobie-
gaja do Sciezki, ale mineto juz kilkanascie minut i zajac jest
juz daleko.

Zbigniew Polakowski

RECENZIJE

Barry Ciarke: Frosche & Kroten. Hildesheim 1991. Ger-
stenbeig Verlag, s. 29

Wsrod wielu popularnych ksigzek poswieconych ptazom
publikacja zajmuje szczeg6lng pozycje. Ksigzka jest przezna-
czona dla mtodych czytelnikéw, stad tez jej ciekawa kon-
cepcja. Wiasciwie zasadnicza informacja przekazana jest za
pomocg barwnych fotografii (rzadziej rysunkow), a krotki
komentarz jest uzupetnieniem informacji.

Ksiazka jest podzielona na 11 rozdziatéw. W rozdziale 1
autor ukazuje ptazy bezogonowe na tle innych ptazéw oraz
vyskazuje na pewne cechy ich budowy i wygladu.

Trzy kolejne rozdzialy traktujg o zyciu tych ptazéw w wo-
dzie, pod ziemig i na wierzchotkach drzew. Wskazano tu
na przystosowanie do okreslonego $rodowiska. Rozdziat 5
poswiecono rzekotkom i innym zabom nadrzewnym. Autor
podkresla, ze niektdre z nich (np. rzekotka zielona z Au-
stralii) zyjg rbwniez w domach. Wskazuje tez na pewne od-
stepstwa u réznych form w biologii rozmnazania (np. gniaz-

da z piany na skrzek czy pilnowanie jaj na lisciach przez
samca ,szklanej zaby").

W 6 rozdziale omowiony jest pokarm tych ptazéw i jego
zdobywanie, a w 7 zachowanie wobec zmieniajgcych sie
temperatur otoczenia. Rozdziat 8 poswiecit autor mechani-
zmom obronnym: ubarwienie maskujace, grozace pozy ija-
dy. W tym ostatnim przypadku podano dla przyktadu, ze
jad ropuchy agi wydzielony z pyska psa w momencie jej
schwytania moze spowodowaé $mier¢ psa. Innym przykia-
dam jadowitosci moze by¢ jeden z gatunkéw z rodziny Den-
drobatidae, ktérego jad moze zabi¢ 20 000 myszy.

Rozdziat 9 poswiecitautor na oméwienie ubarwienie pta-
z6w, wskazujac, ze nie zawsze sg one zielone czy brunatne.
llustruja te zmiane kolorystyki fotografie dalekowschodnie-
go i kilku przedstawicieli rodziny Dendrobatidae.

W rozdziale 10 ukazuje autor rézne ,,dziwne" ksztatty pta-
zOw, np. australijskiej zaby z6twiowej, zaby Darwina, czy ro-
gatej zaby z rodzaju Megophrys z Azji potudniowo-wschodnie;j.
Wskazuje tu na maskujace znaczenie takich ksztatow.
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Ostatni rozdziat poSwiecono kijankom, a takze réznym
formom opieki nad nimi (np. noszenie skrzeku owinietego
wokat tylnych konczyn przez samca petowki babienicy czy
kijanki rozwijajace sie w zotgdku australijskiej zaby z ro-
dzaju Rheobatraclius).

Konczy ksiazke indeks nazw i terminéw.

Ksigzka jest przeznaczona dla bardzo szerokiego kregu
czytelnikéw, szczegdlnie miodych. Wydaje sie, ze taka kon-
cepcja — ilustracje z krotkim komentarzem — jest ciekawa
zwilaszcza dla tych czytelnikdw, tym bardziej ze starannie
dobrane ilustracje oddajg istote omawianych probleméw.
Dobrze bytoby, gdyby u nas ukazata si¢ podobna publikacja.
Na pewno ulatwiataby ona zjednanie sympatii dla ,,nielu-
bianych™ przez ogo6t spoteczenstwa stworzen.

Antoni Zytka

Karl-Heinz H ar 11 Schone Schattengarten, Stuttgart 1995,
Verlag Eugen Ulmer, s. 96, ISBN 3-8001-6564-3.

Stosowanie drzew i krzewdéw w ogrodach i parkach po-
woduje — w wyniku ich wzrostu — powstanie powierz-
chni cienistych. Co wiecej, powierzchnie cieniste powie-
kszajg sie coraz bardziej, a rosliny, ktére potrzebowaty sta-
nowiska stonecznego, stopniowo zanikajg. Stad tez powie-
rzchnie cieniste w ogrodach i parkach wygladajg czesto ma-
to efektownie. Celem ksigzki K.-H. Hartla jest stworzenie
pieknych ogrodéw na powierzchniach cienistych i ich po-
wigzanie z innymi elementami sztuki ogrodnicze;j.

W opracowaniu K.-H. Hartla wyrézni¢ mozemy najwaz-
niejsze czesci: ,,Cien w przyrodzie i ogrodzie"; ,Piekne ro-
$liny dla ogrodéw cienistych"; ,Biotop storczykowy w
ogrodzie cienistym"; ,Woda w ogrodzie cienistym";
,Ogrod skalny w cieniu”; ,,Projektowanie ogrodéw cienis-
tych"; ,,Prace w ogrodzie cienistym". Ponadto ksigzka za-
wiera adresy towarzystw mitosnikéw roslin i adresy ogrod-
nictw, gdzie mozna kupi¢ omowione rosliny, oraz spis li-
teratury. Jak wiadomo, naturalne stanowiska cieniste wy-
stepujg w lasach, a takze w obrebie grup lub nawet poje-
dynczych drzew. Réwniez skaty i r6znego typu formacje
skalne stuzg jako zrdédta cienia w przyrodzie. W zaleznosci
od wiasciwosci, struktury i gestosci czynnikdéw wyzwalaja-
cych cien wystepujg tez réznorodne warunki dla rozwoju
roslin. Autor wyréznia nastepujace formy cienia: lekki cien,
przejSciowy cien, potcien, gleboki cien, petny cien. Jest
charakterystyczne, ze ,,prawdziwe" rosliny cieniolubne za-
dowalaja sie wyjatkowo malg iloscig Swiatta. Obok wiasci-
wych roélin cieniolubnych znanych jest wiele ro$lin, ktére
dobrze znoszg cien, chociaz nie sa z nim koniecznie zwia-
zane. Stanowiska cieniste r6znig sie od siebie w lasach iglas-
tych, w lasach lisciastych lub tez na ich obrzezach. W lasach
iglastych panuje czesto trwaty cien, a Sciotka le$na jest tam
stosunkowo uboga w sktadniki mineralne i najczesciej silnie
zakwaszona. W przeciwienstwie do laséw iglastych stano-
wiska w lasach lisciastych sg znacznie bogatsze pod wzgle-
dem zyznosci i bogactwa roslin. Wystepuje tu wiele pieknie
kwitngcych bylin wiosennych, a takze roslin cebulowych i
ktaczowych. Stanowiska cieniste podobne do obrzezy les-
nych nalezg do najczestszych w ogrodach. W zwigzku z
przystosowaniem pol do uprawy maszynowej zniknety z
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krajobrazéw dawniej tak charakterystyczne zadrzewienia
$rodpolne i zywoptoty. W przeciwienstwie do cienia drzew,
zielen budynkéw, muréw czy ptotéw ma charakter trwaty.
K-H. Hartl przedstawia wyczerpujaco rosliny przystosowa-
ne do wymienionych wyzej stanowisk.

Najwiecej miejsca poswieca autor gatunkom drzew, krze-
wow, bylin, roslin cebulowych i kfaczowych, a takze pa-
proci i traw przystosowanym do cienia. Wszystkie one
charakteryzowane sg wedtug nastepujacego podziatu: sto-
neczne-péicieniste, poéicieniste-cieniste, stoneczne-cieniste i
gteboki cien. Do najpiekniejszych drzew i krzewéw nalezg
tutaj: klony japonskie, Swidosliwy Amelanchier, wiele gatun-
kow powojnikéw (Clemantis), bluszcz pospolity, hortensje,
suchodrzewy (Lonicera), ozdobne porzeczki, r6zaneczniki,
jezyny i maliny (Rubus), kaliny (Vibumum). Obecnie docho-
dzi szereg drzew i krzewéw pochodzenia japonskiego i
poétnocnoamerykanskiego zwtaszcza Clethra alnifolia, Corylo-
psis, Hamamelis, Halesia carolina, Mahonia, Magnolia sieboldii,
Straiwaesia Aaindiana. Podczas gdy drzewa i krzewy tworzg
ramy, to byliny tworzg gtéwne barwy i zmienno$¢ w ogro-
dzie cienistym. Do bardziej znanych bylin cieniolubnych na-
leza: dgbrowka roztogowa (Ajuga reptans), zawilce, tawutki
(z licznymi gatunkami i odmianami), bergenie, kaukazka
niezapominajka (Brunnera macrophylla), dzwonki (Campanu-
la), epimedium, bodziszki Geranium, funkie (Hosta), jasnoty
(Lamiwn), pierwiosnki, barwinki (Vinca), pragnie (Waldstei-
nia), skalnice (Snxifraga). Nie mozna tez w miejscach cienis-
tych zapomnie¢ o kopytniku pospolitym (Asarum europae-
um), konwalii, marzance wonnej (Gallium odorum), utudce
wiosennej (Omphalodes verna), miodunkach (Pulmonaria). Do
szczegOlnie pigknych, ale prawie nieznanych roslin cienio-
lubnych zaliczy¢ trzeba: mitek amurski (Adonis amurensis),
gillenie tréjlistng (Gillenia trifoliata), japoniskg Glaucidium pal-
matum, ciemiemiki kwitngce wczesng wiosng (Helleborus),
mak japonski (Hyhmecon japonicum), egzotycznie piekne
mekonopsy (Meconopsis), japoriska patrinie (Pahinia triloba),
mato upowszechnione rodgersje i wiele innych. Na wiosne
duzg role odgrywajg rosliny cebulowe i kigczowe, ktore
puszkinie, czosnek niedzwiedzi). Piekng ozdobe cienistych
miejsc w ogrodzie stanowig liczne gatunki i odmiany traw
i paproci. Duzg atrakcje w ogrodzie cienistym stanowi ,,bio-
top storczykowy". Krajowe storczyki sg szczeg6lnie piekne
w okresie kwitnienia. Wiele gatunkéw storczykéw rozwija
sie szybko w ogrodach cienistych. Do szczeg6lnie atrakcyj-
nych miejsc nalezg tez cieniste brzegi strumieni czy mate
stawy ogrodowe, a takze ogrédki skalne w cieniu. W bardzo
przystepny sposéb przedstawia K.-H. Hartl projektowanie
ogroddw cienistych, a takze podstawowe prace w ogrodzie
cienistym, a zwiaszcza przygotowanie gleby, zwalczanie
chwastéw, poprawe gleby, sadzenie nowych roslin, $ciot-
kowanie i kompostowanie.

Ksigzka K.-H. Hartla nalezy do ciekawych prac botaniczno-
-ogrodniczych poswieconych problematyce roslin i ogrodéw
cienistych. Dotychczas zagadnienia te sg u nas jeszcze mato
znane. Stad tez celowe bytoby przettumaczenie tej ciekawej
ksigzki na jezyk polski, a takze szersze spopularyzowanie ro-
$lin cieniolubnych. Tym bardziej, ze jest ona napisana w tatwo
zrozumiatym jezyku i bogato ilustrowana.

Eugeniusz Ko$dmicki
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KRONIKA

Krokowskie ,,Parks for life"

Jednym z elementéw — pigtego z kolei — Festiwalu Eko-
logicznego zorganizowanego pod koniec kwietnia 1995 r.
w Krokowej byto seminarium ,,Parki dla zycia". Organiza-
torami powyzszego spotkania byta krokowska Gminna Sa-
morzadowa Incjatywa Kulturalno-O$wiatowa oraz Instytut
Ochrony Srodowiska (oddziat Gdansk).

Zaréwno sam tytut, jak i sktad prelegentéw wskazuje na
zwigzek krokowskiego seminarium z realizowanym od
wrzesnia 1994 roku we wszystkich krajach Europy progra-
mem Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN) no-
szagcym tytut: ,,Parks for life. Action for protected areas in
Europe" czyli ,,Parki zycia. Program dziatan na rzecz tere-
néw chronionych w Europie".

Wspomniany program zostat cze$ciowo opracowany ijest
promowany w naszym kraju przez polskiego cztonka In-
ternational Union for Conservadon of Nature (IUNC) —
Polski Klub Ekologiczny (zwtaszcza Sekcje Parkéw Naro-
dowych). ,,Parks for life" (Caracas 1992) i docelowo ma sta-
nowi¢ podstawe dziatan na rzecz ochrony przyrody przez
najblizsze dziesie¢ lat, do 2005 roku wigcznie. Spotkanie w
Krokowej nie miato jednak aspiracji rozwigzania proble-
mow wszystkich parkéw narodowych w Europie, a jedynie
promocje ,Parks for life" takze na Pomorzu Gdanskim,
zwlaszcza w konteks$cie zarzgdzania oraz ochrony waloréw
krajobrazowych i przyrodniczych zwigzanych z Nadmor-
skim Parkiem Krajobrazowym. Ws$rod prelegentéw byt
szczegolnie blisko zwigzany z tym programem dr Jerzy Sa-
wicki — przewodniczacy Sekcji Parkéw Narodowych Za-
rzagdu Gtdwnego Polskiego Klubu Ekologicznego oraz czto-
nek Komisji Parkow Narodowych i Terendw Chronionych
IUCN. Stwierdzit on miedzy innymi, iz problemy ochrony
przyrody sg takie same na catym Swiecie i ze tak naprawde
jedynie skutecznym dziataniem sg wszelkie poczynania
zmierzajace do tego, by dla ochrony $rodowiska pozyskaé
przede wszystkim $rodowisko lokalne (w tym takze miej-
scowe wiadze samorzgdowe). Powyzsza idea stanowi jedno
z podstawowych zatozehn programu ,,Parks for life", w kto-
rym zostato zapisane wprost, iz nie ma dzi§ praktycznie
zadnej skutecznej formy ochrony przyrody, ktéra by nie
uwzgledniata Scistej wspotpracy ze spotecznoscia lokalna.

Do niedawna na terenie krajow systemu komunistyczne-
go program ochrony przyrody realizowano nadzwyczaj
skutecznie przy pomocy dyrektyw narzuconych centralnie.
Niestety, tego typu dziatalno$¢ bardzo czesto wigzata sie z
razacym naruszaniem intereséw réznych lokalnych spote-
cznosci, a czesto naruszata prawa obywatelskie poszczegol-
nych osob. Stad tez w naszym kraju istotna jest potrzeba
ukazywania spotecznosciom lokalnym, iz ochrona przyrody
moze by¢ korzystna dla wszystkich. Niestety, wcigz sprze-
czne z tego typu poglagdami pozostaje nasze ustawodaw-
stwo. Znacznie dzi$ lepsze niz kiedys, ale wcigz jeszcze nie
dajace zadnego skutecznego przetozenia na samorzady, nie
pozwalajgce skutecznie rozwigzywaé sprawy wiasnoscio-
we, Zle rozwigzane w zakresie praw o lasach oraz proble-
mow zwigzanych z fowiectwem.

Tymczasem parki i tereny chronione mogtyby, a nawet
powinny by¢ doskonatym sposobem na zarabianie pienie-
dzy oraz zrodtem satysfakcji zarowno mieszkancow, jak i
lokalnych wtadz samorzagdowych. Chodzi gtéwnie o wy-
pracowanie systemu rekompensat dla oséb, ktére na skutek
rygoréw z ochrong (przyrody, krajobrazu, dziedzictwa kul-
turowego) musiaty zrezygnowac z takich czy innych form

zarobkowania. Powinno sie zatrudnia¢ do pracy w parku
tylko miejscowych, wprowadzaé ulgi podatkowe,,przyzna-
wac rekompensaty za przepadte mienie itd.

Wojewodowie zostali zobligowani do przygotowania pla-
néw ochrony przyrody wskazujgcych zasady postepowa-
nia, wiasciwe wykorzystanie oraz prawidtowe utrzymanie
proceséw ekologicznych na obszarze parkéw krajobrazo-
wych oraz otaczajacych je otulin. Wspomniane plany sg
sporzadzane i zatwierdzane przez wojewode w formie roz-
porzadzenia i — co najwazniejsze — stanowig one akty
nadrzedne dla lokalnych plandw zagospodarowania prze-
strzennego oraz planéw zagospodarowania lasow.

Ponadto plany powyzsze dokonujg identyfikacji tego co
ma by¢ chronione, wskazujg na mozliwe (czy nawet ocze-
kiwane) sposoby gospodarowania (np. ekstensywny wypas
bydta), ukazujg zakres, sposoby i metody czynnej ochrony
przyrody, zasobow dziedzictwa historyczno-kulturowego i
krajobrazu, a takze ustalajg zadania dla organdw zarzadza-
jacych oraz tworzenia warunkéw dla upowszechnienia wie-
dzy o warto$ciach parkow.

Interesujaca byta wypowiedz Rafata Serafina — profesora
Wydziatu Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Waterloo
(Kanada) i kierownika Programu Poszanowania Dziedzic-
twa, realizowanego w Krakowie. Profesor Serafin réwniez
zwrocit uwage na to, ze w inicjowaniu wszelkich demokra-
tycznych procedur nalezy dazy¢ do budowania pozytywnej
atmosfery dla poszanowania oraz rozwoju przyrody i kul-
tury. Istotne jest, aby we wszelkie dziatania prosrodowisko-
we wigcza¢ wiladze samorzadowe tak, jak sie to dzieje na
catym Swiecie. Przyktadem, ktéry omawiat gos¢ z Kanady,
byt pétwysep Long Point znajdujacy sie na terenie Haldi-
mand-Norfolk Country. Zaréwno swym wygladem, jak i
wystepujagcymi na jego terenie problemami w znacznym
stopniu przypomina wyglad i problemy mieszkafncéw Pét-
wyspu Helskiego. Gmina, chcac mie¢ wptyw na sposéb za-
budowy, zréznicowata op>laty lokalne tak aby nowe bu-
downictwo lokalizowa¢ w okreslonych miejscach i co wiecej
podporzadkowaé rodzaj oraz styl zabudowy architekturze
charakterystycznej dla tego terenu.

Dla ochrony oraz promocji jednego z wazniejszych wy-
darzen przyrodniczych na obszarze Long Point, jakim jest
przelot kaczek zawigzata sie specjalna organizacja Long
Point National Wildlife. Farmerzy, ktérzy do niedawna zaj-
mowali sie uprawg tytoniu, wskutek spadku zapotrzebo-
wania na tyton zdecydowali sie w wiekszym stopniu od-
powiadaé na potrzeby oséb, ktére przybywajg do Norfolk
Country, by obserwowac przelatujace ptaki. W efekcie mie-
szkancy, dzieki warto$ciom otaczajacej ich przyrody, uzy-
skali nowe zrédta zarobkowania, a nawet satysfakcji z za-
mieszkiwania na tym, a nie innym skrawku naszej planety.

Podobnie trzeba by podej$¢ do problemu w naszym kraju.
Przede wszystkim trzeba dookota parkow tworzy¢ klimat
sukcesu. Spotyka¢ sie z miejscowa ludnoscia, zapraszaé go-
Sci ze Swiata, wymienia¢ doswiadczenia, cieszy¢ sie wspdl-
nymi osiggnieciami. Wazne jest réwniez stale kreowanie
Swiadomosci, ze to, co mamy (obiekty dziedzictwa przy-
rodniczego, krajobrazowego czy kulturowego) to znaczny
kapitat, ktéry powinien by¢ nie tylko chroniony, ale réwniez
w szeroki sposéb dyskontowany. Przyktadu tego typu dzia-
falnosci mozna sie uczy¢ na przyktad od Anglikéw czy We-
gréw, ktérzy wszystko, co moga, identyfikuja, a nastepnie
inwestujg, odnawiaja i przygotowuja uprzednio zidentyfi-
kowane tereny czy obiekty do wykorzystania turystyczne-
go. Nie chodzi bowiem o tworzenie kolejnych skansendw,
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ale o wykorzystanie juz istniejgcych jako kapitatu, ktory
bezwzglednie powinien sie przyczynic do rozwoju niejed-
nego lokalnego srodowiska, zdecydowanego nie tylko chro-
nic, ale i rozwaznie eksploatowac tereny parkow, ktorych
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wcale nie trzeba zadeptywac czy wycinac, aby przynosity
bardzo konkretne materialne korzysci,
Jarostaw Kordzinski

EKSLIBRISY PRZYRODNICZE Z KOLEKCJI J.T. CZOSNYKI

Jednym z bardzo pieknych znakdéw ksigzkowych w mej
kolekcji jest ekslibris wykonany w 1978 roku przez grafika
CZESt AWA KELME z Poznania. Jest to znak zrealizowany
w technice cynkotypii kreskowej. Jego wiascicielem jest, a
raczej byt, sam autor, ktéry zmart w 1980 roku.

W rycinie umiescit byt jedng z poteznych Gor Stotowych
w Sudetach Wschodnich. W tle krajobraz gorski oraz kilka
Swierkow, a tuz przy skatce dwa kwiaty szarotki — jednego
z najpiekniejszych kwiatéw gor.

JT.Czosnyka

CZEStAW KELMA (Poznan), cynkotypia, 1978
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