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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszidukuiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwiaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszedisiuiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdipracy wszystkich chetnych. Wszediscuiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszidiswiiitti materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opmcowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

WszcdiSiuuit drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw' i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow' do Redakcji.
Wsztx3isivuit zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krotkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrcxiniczych w Polsce.

Afiykuh/ powinny stanowi¢ oryginalne opraoowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zyw'o i interesujgco rowniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie¢ do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosow'anie
taoel, zwlaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatdw nie umieszcza sie w tek$cie odnos$nikéw do
piSmiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanym we wcze$niejszych numerach Wszidisioiiitii (w formie: ,,patrz
opracowania opierajgoego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamieta¢; ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu uo Redakcji.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni podaé doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiescie w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykui nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Dtvlwegi sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwmiez i tu ilustracje sag mite widziane. WtZidizkuiat zacheca do publikowania w
tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka [hMizgizu pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych numerach WszLdiscuiiita. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wicze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

RozjnaiknnA sg krotkimi notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mo”g one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrodta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krotkie (uo 1,5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robié¢
wyliczanki autoréw i referatow, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Lisly do Kaltkcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwmgi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszedtkuioae, Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw' i ich edytowania.

Fotogiufie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarnobiate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkow'a polska i tacinska. Za prawidtowa oznaczenie od powiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji pmsimy dotaczy¢ pisemng z"ode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjecia.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwio czytelne maszynopisy, przygolow'ane zgodnie z Polska Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wieza
tasme. Bardzo chetnie widzimy praoe przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie W tekscie, ale kazdg na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objas$nieniami. Ryciny mozna
przysytaé albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytlu lub na marginesie
otowkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopisoéw i rycin, ale nie oryginat)’, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania w'ersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazunie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakdw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamo6wionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.
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ANDRZEJ CHLEBICKI (Krakow)

POLARNY URAL

Polarny Ural jest w relacjach wielu podroznikéw
okreslany terminem ,,Ksiezycowe Gory". Rzeczywi-
Scie, pozbawione drzew rozlegle gotoborza pokrywa-
jace mniej strome zbocza i ptaskie szczyty otoczone
urwistymi $cianami karéw polodowcowych, a zwia-
szcza rdzawa barwa masywoOw skalnych, do ztudze-
nia przypominajgca saharyjskie gory Hoggar, moze
wywrze¢ takie wrazenie. Jednak obecnos$¢ lodowcow
i zamarznietych jezior uswiadamia wedrowcowi, ze
ma przed gobg arktyczng, kamienistg pustynie. Po-
nure zwaliska moren brzeznych i recesyjnych sg zbu-
dowane z ostrokrawedzistych i niestabilnych gtazéw.
Jeden z masywoOw nosi bardzo trafng nazwe ,,Raiz",
co w jezyku Chantéw oznacza rozsypujacg sie gore.
W starej basni rosyjskiej legendarny Waz Gorynicz,
zabity przez ludzi, legt niegdy$ miedzy Europg i Azja.
Jego cielsko porosty lasy, tylko gtowa pozostata tysa.
Ta glowa to wiasnie Polarny Ural.

BUDOWA GEOLOGICZNA URALU

W paleozoiku miedzy platformg rosyjskg a piytg
zachodniosyberyjskg istniata geosynklina, nad ktérg
rozciaggato sie morze. Nagromadzone woéwczas osady
morskie ulegty przeobrazeniu w nastepnych epokach
geologicznych. Na poczatku i pod koniec paleozoiku
wystapity w tym rejonie intensywne procesy oroge-
nezy. W miejscu spekan, ptynna magma wdarta sie
w warstwy skorupy ziemskiej (stad tak liczne masy-
wy zbudowane z gabro i dunitéw). Proces ten byt

bardziej intensywny po wschodniej stronie obecnego
Uralu. Réwniez sfaldowania warstw byly znacznie
silniejsze po wschodniej stronie masywu. Na Uralu
odkryto az 1000 mineratéw, co wydaje sie potwier-
dza¢ wyjatkowo burzliwe dzieje tych gor. W okresie
orogenezy hercynskiej powstat Praural o charaktery-
stycznym zachowanym do dzi$ potudnikowym ukta-
dzie taricuchéw gorskich. W mezozoiku stare paleo-
zoiczne masywy gOrskie zostaty niemal catkowicie
zréwnane, podobnie jak nasze ,,Prasudety”. W trze-
ciorzedzie, a dokladniej w neogenie, zaczety sie na
tym obszarze mitode ruchy tektoniczne, ktére dopro-
wadzity do nierbwnomiernego wypietrzenia poszcze-
g6lnych grzbietéw. Wzdtuz Uralu ciggnie si¢ osiowe
antyklinorium uralsko-attajskie. Caty Ural zbudowa-
ny jest z szeregu mniejszych antyklinoriow i synkli-
noriéw, czesto rozdzielonych spekaniami, przez ktére
przedostaty sie intruzje magmowe. Na wschod od
Uralu sfatdowane serie paleozoiku zanurzajg sie pod
osady ptyty zachodniosyberyjskiej. Proces wypietrzen
tektonicznych przeciggnat sie az do czwartorzedu. W
czwartorzedzie Ural Poétnocny i Potudniowy zostat
wyniesiony o dalsze 450-800 m. Przyjmuje sig, ze Ural
zostat objety zlodowaceniami juz w pretegelenie na
poczatku czwartorzedu, w okresie zlodowacenia
okskiego (Sanu), dnieprzanskiego (Odry) i watdaj-
skiego (Wisty). Granica lagdolodu w okresie zlodowa-
cenia okskiego przebiegata od Kirowa po dorzecze
gornej Wolgi. Centrum zlodowacenia Nowej Ziemi
osiggneto wdwczas najwieksze rozmiary. Granica zlo-
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dowacenia dnieprzanskiego przebiegata od
Bereznikéw nad gdérna Kama poprzez wododziat do
gornej tozwy. Lodowce gorskie Uralu Polarnego
tworzyty wowczas jedng pokrywe potgczong z lado-
lodem. W epoce watdajskiej na pdtnocnych masy-
wach Uralu spoczywaty lodowce pokrywowe. Potu-
dniowa granica zasiegu tych lodowcéw nie jest do-
ktadnie znana. Po zaniku lodu wytworzyty sie row-
niny moreny dennej i ablacyjnej. We wnetrzu gor roz-
winety sie kary lodowcowe dwodch generacji, starsze
z maksymalnego zasiegu i nowsze juz hotocenskie.
Obecnie na terenie Polarnego Uralu wystepuje 90 lo-
dowcow karowych, zboczowych i karowo-dolinnych
0 tacznej powierzchni okoto 20 km2 Wietrzejagce ma-
sywy skalne s otoczone rozlegtymi gotoborzami,
ktére powstalty w plejestocenie. W typowych polo-
dowcowych dolinach spotyka sie obok catego kom-
pleksu moren rowniez r6znej wielkosci jeziora i tor-
fowiska. W optymalnej, najcieplejszej czesci ostatnie-
go interglacjatu (eemu), jedynym europejskim obsza-
rem, gdzie panowata tundra, byt Polarny Ural. W tym
rejonie zatem mogty sie z powodzeniem utrzymaé
oligotermiczne gatunki roslin, ktére przywedrowaly
tu w poprzednich glacjatach. Polarny Ural jest naj-
bardziej na pétnoc wysunietym pasmem Uralu licza-
cym okoto 400 km dtugos$ci, mniej wiecej w potowie
przecietym kregiem polarnym. Przez Polarny Ural
przechodzi rowniez polarna granica lasu. Najwy-
zszym szczytem jest Pajer liczacy 1472 m.

KLIMAT

Polarny Ural jest poddany wptywowi niedalekiego
Morza Barentsa. Stad stale naptywa chiodne, morskie
powietrze oraz obfite opady deszczu i $niegu. Srednia
temperatura lipca wynosi 9°C, zdarzajg sie roéwniez i
30-stopniowe upaty. Surowos¢ klimatu Polarnego Uralu
wptyneta na wyjatkowo szerokie rozprzestrzenienie
gorskich tundr. Gorna granica lasu jest dzieki temu —
nawet w poréwnaniu z obszarami z dorzecza Kotymy
— potozona mniej wiecej 200 m nizej niz w pozostatych
gérskich obszarach na tej samej szerokosci.

ROSLINNOSC URALU

HISTORIA POZNANIA FLORY URALU

Najwczesniejsze informacje o roslinnosci Uralu po-
chodza z lat siedemdziesigtych XVIII wieku, kiedy
organizowane byly pierwsze ekspedycje, miedzy in-
nymi ekspedycja Lepiechina do Potudniowego i Pot-
nocnego Uralu. Pierwszym badaczem roslinnosci Po-
larnego Uralu byt W. Zujew, ktéry w 1771 roku prze-
bywat na Uralu i wybrzezu Morza Karskiego. Jego
materiaty, jak tez materialy Messerschmidta, Amma-
na, Gmelina i Pallasa nie zachowaty sie do naszych
czasow. Materialty wymienionych badaczy zostaty
czesciowo wykorzystane w pracach Gmelina (Flora
Sibirica), Lepiechina (Dziennik podrézy) i Pallasa (Opi-
sanie roélin panstwa rosyjskiego). W XIX wieku w Po-
tudniowym Uralu przebywat Lessing, natomiast na
Polarnym Uralu dziatata duza ekspedycja kierowana
przez Schrenka. Dwutomowe dzieto Schrenka liczace
1279 stron sktada sie z barwnego opisu podrozy, opi-
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su zycia NenAcow, obrzedow szamanskich, stownika
nenecko-niemieckiego i spisu roslin (Enumeratio plan-
tarum in itinere per plagas Shmojcdorum cisuralensiurn per
annum 1837 observatarurn), obejmujacego 257 gatun-
kéw roslin naczyniowych, s paprotnikéw, 31 mchow,
32 porosty, 11 glonéw i 10 grzyb6éw. Przewodnikami
Schrenka byli wspomniani juz Nency. Dawniej lud
ten nazywano Samojedami (tzn. ludozercami). Stowo
»Neniec" w ich wiasnym jezyku oznacza cztowieka.
Schrenk opisuje rowniez cztery gtdwne drogi przeci-
najace Polarny Ural z zachodu na wschdd. Dwie z
nich byly juz znane w XVI wieku. Najwazniejsza z
nich to tzw. Wielkie Przejscie (w jez. Nencow — Gar-
ka Matutowa), ktorym Nency i Chantowie podr6zo-
wali do Obdorska (dzisiaj Salechardu) na jarmarki.
Przejscie stanowig dwie doliny rozdzielone dzialem
wodnym, ktory réwnoczesnie jest granicg miedzy Eu-
ropg i Azjg. W 1807 roku senator Kornitow opracowat
projekt przekopania kanatu, aby potagczy¢ w ten spo-
s6b rzeke Ob z Peczorg. Analogiczne projekty byty
tworzone réwniez w XX wieku, gdy prébowano prze-
kopa¢ Pétwysep Jamat wzdtuz doliny rzeki Szczuczej.
Na szczeScie oba te projekty okazaty sie niewykonal-
ne. W XX wieku rekami tagierni kéw zbudowano linie
kolejowg taczacy Salechard z Workutg przechodzacy
przez Wielkie Przejscie. Calej tej krainie zagraza nie-
dawno rozpoczeta inwestycja. Gaz ziemny z Jamatu
bedzie kierowany rurociggiem do Europy. Zastrasza-
jgca dewastacja odwiecznych pastwisk reniferéw
sktonita Nencoéw do zdecydowanego protestu.

Podstawowe badania roslinnosci gérskiej Uralu za-
czely sie wraz z ekspedycjami prowadzonymi przez
Goffmana (1847, 1848, 1850), kt6re dziataty poczyna-
jac od Subpolarnego Uralu az do Potudniowego Ura-
lu. Dalszy rozw0j badan zwigzany jest z takimi ba-
daczami jak Krytow, Kuzniecow, Litwinow, Korzyn-
skij i inni. W 1905 roku Polarny Ural odwiedzi! Pohle.
Zielnik Pohlego stuzyt przez dtugie lata jako zrodio
informacji o florze Polarnego Uralu. Sukaczew opie-
rajgc sie na materiatach zebranych na Polarnym Uralu
i w Karskiej Tundrze opisat wystepujgce tam torfo-
wiska. W oparciu o znalezione subfosylne szczatki
drzew (szyszki modrzewia i tuski brzéz) doszedt do
wniosku ze w holocenie las siegat znacznie dalej na
pétnoc. W latach 1922-1928 na Polarnym i Subpolar-
nym Uralu pracowali Soczawa i Gorodkow. Rezultaty
tych badan zostaty opublikowane w wielu
p6zniejszych pracach. W latach 1947-1948 odbyto sie
kartowanie obszaréw pastwisk reniferowych na Po-
larnym Uralu. Stosunkowo doktadne badania flory
Uralu przeprowadzita K. Igoszina i P. Gorczakowski.
W obu przypadkach przedmiotem opracowan byla
roslinnos¢ wysokogérska. Igoszina dokonata krytycz-
nej oceny podawanych dotychczas uralskich gatun-
kow. Gorczakowski uzupetnit jej opracowanie iopisat
zwigzek roslinnosci z podtozem, omowit wptyw $nie-
gu i lawin na roslinnos$¢, dokonat analizy poréwnaw-
czej flory catego Uralu. Proces poznania roslinnosci
Uralu nie jest jeszcze zakonczony.

POCHODZENIE ROSLINNOSCI | ENDEM1ZM

Centrum pochodzenia wiekszosci gorskich roslin
Uralu sg gorskie obszary Azji, znacznie mniej roslin
pochodzi z.centréw poinocnoamerykanskich i arkty-
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cznych. Zdaniem rosyjskich botanikéw, podstawowa
grupa roslin wystepujaca obecnie w wysokogorskich
zbiorowiskach Uralu powstata z mezofilnej roslinno-
Sci pokrywajacej bezlesne wierzchotki i zbocza
dzwigajacych sie gor i leSnych polan. Takie wyjasnie-
nie mogtoby mie¢ zastosowanie w stosunku do flory
np. Kaukazu. Natomiast wielokrotnie zlodowacony
Ural byt na poczatku kazdego interglacjatu od nowa
kolonizowany przez roslinno$¢ pochodzaca z wielu
pozauralskich centrow. Ural jest miejscem kontaktu
gatunkow europejskich i azjatyckich. Na skutek hy-
brydyzacji powstaty mieszance np. petnik Trollius cu-
rofiaeus x asiaticus =T. x apertus, a takze wierzba zielna
Stilix herbacea x nummularia, ktore $wiadczg o stosun-
kowo miodym wieku obecnej uralskiej flory. Wymia-
na flor pomiedzy sasiadujgcymi pasmami gor rozpo-
czela sie juz w trzeciorzedzie, ulegta znacznemu na-
sileniu w plejestocenie, gdy powstalty znacznie do-
godniejsze warunki do migracji. W plejestocenie na
obrzazach lgdolodu uformowat sie kompleks roslin-
nosci arktyczno-alpejskiej (tundrowo-peryglacjalnej).
W czasach najwiekszego rozprzestrzenienia sie lado-
lodu na wschodzie Europy, caty Potudniowy Ural byt
pokryty ro$linnoscig arktyczno-alpejskg i tgczyt sie
pasem tundry z przedpolem lodowcow Ahaju. Umo-
zliwito to przenikanie na Ural szeregu roslin azjatyc-
kich z Altaju i Potudniowej Syberii. Ten sam proces
wymiany flor zachodzi! rowniez w obrebie catego
Uralu. Na skutek ocieplenia sie klimatu dotychczas
nieprzerwane pasmo wysokogdrskiej roslinnosci Ura-
lu rozpadto sie na potudniu na szereg wyspowych
stanowisk otoczonych lasami. W holocenie zwigzek
Uralu z syberyjskimi gérami zostat przerwany. Azja-
tyckie gatunki roslin staty sie reliktami. Roslinnos¢ ca-
tego Uralu liczy okoto 2000 gatunkdw roslin naczy-
niowych, z tego 521 to gatunki gorskie i alpejskie.
Najbogatszg wysokogorska flore ma Polarny i Sub-
polarny Ural (ryc. 1). Do interesujgcych miejsc nale-
zatoby zaliczy¢ Konzakowski Kamienn potozony w
najbardziej potudniowej czesci Pétnocnego Uralu. W
obrebie tego masywu znajduje sie potudniowa gra-
nica zasiegu az 73 wysokogorskich gatunkéw (ryc. 1).
Do tego miejsca siegat ladolod w okresie zlodowace-
nia okskiego. Na potudnie od Konzakowskiego Ka-
mienia znajduje sie niewysoki tancuch Uralu Srodko-
wego prawie w calosSci pokryty lasami, stwarzajgc
tym samym naturalng bariere dla wyzej wspomnia-
nych gatunkdw. Dotychczas poznane endemity Uralu
stanowig okoto 5% calej flory (100 gatunkow). Do en-
demitéw wysokogdrskich zaliczono 44 gatunki. Sg to
jednak albo taksony stosunkowo miode, tzw. neoen-
demity lub tez gatunki allochtoniczne przybyte z Al-
taju, ktdre na skutek izolacji wytworzyly swoje wi-
karianty, jaknp. stynny lagotis uralski Lagotis uralensis
czy tyszczec uralski Gypsopliila uralensis, ktore z po-
wodzeniem mozna zaliczy¢ do tzw. endemowikarian-
tow. Jedynie przywrotniki (Alchemillu) maja na Uralu
jedno ze swoich centréw roéznorodnosci genetycznej
(Juzepczuk opisat az 35 apomiktycznych endemitow
z tego rodzaju). Poréwnujac liczbe endemitow flory
Karpat (110 gatunkdéw), Alp (331 gatunkéw) i Uralu
(100 gatunkéw) mozna wyciggna¢ dwa wnioski: albo
rzeczywiscie Ural ma stosunkowo niewielka liczbe
endemitéw lub tez — co wydaje sie bardziej prawdo-
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podobne — jest jeszcze niedostatecznie zbadany. W
zasadzie jednak mozna liczy¢ jedynie na uzupetnienie
listy neoendemitéw. Nawet po takim uzupeinieniu
sktad flory Uralu pozostanie stosunkowo ubogi. Bio-
rac pod uwage wielkos¢ Uralu i potudnikowy uktad
tancucha gorskiego mozna by sie spodziewaé znacz-
nie wiekszej liczby endemitéw, a zwilaszcza paleo-
endemitow takich jak np. Huberlea itp. (patrz: Wszech-
Swiat 1994, 95: 19). Zapewne wplyw na taki stan rze-
czy mogty mie¢ liczne zlodowacenia i izolacja Uralu
otoczonego z obu stron ogromnymi lasami. ROwnie
istotnym czynnikiem moze by¢ takze stosunkowo
miody wiek obecnego Uralu (podobnie jak naszych

Ryc. 1. Roslinno$¢ wysokogérska Uralu. W nawiasach podano
liczbe gatunkéw roslin naczyniowych dla kazdego masywu gor-
skiego, strzatka zaznaczono Konzakowski Kamien, linia przery-
wana oznacza koto podbiegunowe, linia ciggta wyznacza polarng
granice lasu.
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Sudetéw). Jak juz wspomniatem, wspdtczesne tancu-
chy gérskie Uralu zaczety sie podnosi¢ dopiero pod
koniec trzeciorzedu. Nasza wiedza o pochodzeniu ro-
$lin jest jeszcze bardzo niepetna. Odtworzenie wedro-
wek roslin, udaje sie jak na razie, zrekonstruowac je-
dynie dla ostatniego zlodowacenia.

GATUNKI WSPOLNE DLA KARPAT, SUDETOW | URALU

Patrzac na mape przedstawiajaca zasieg ladolodu
z okresu zlodowacenia Wisty nalezy sobie uswiado-
mié, ze najblizszym go6rotworem potaczonym od
wschodu z Karpatami i Sudetami pasem tundry badz
lasotundry byt wiasnie Ural. Sposrod wspolnych ga-
tunkéw dla Karpat i Uralu mozna wymieni¢ chry-
zanteme Dendranthcma zawadskii, ktéra wystepuje
ponadto na izolowanych stanowiskach koto Kurska,
a takze w Syberii, Mongolii i Chinach. Zdaniem Pa-
wiowskiej, jest to gatunek przedplejestocenski lub
staroplejestocenski. Z pewnoS$cig roslina ta przybyla
w Karpaty ze wschodu. Uralskie stanowiska chryzan-
temy znajduja sie w masywie Konzakowski Kamien,
gdzie przebiegata dawna granica lgdolodu z okresu
zlodowacenia okskiego, najdalej na potudnie siegaja-
cego zlodowacenia w masywie Uralu. Z kolei rogow-
nica alpejska Cerastium alpcstre, znana u nas na Babiej
Gorze, osigga w Polarnym Uralu swojg wschodnig
granice. Nalezy do gatunkow, ktdére zasiedlity Ural
od strony zachodniej. Inne wazniejsze wspdlne ga-
tunki dla Uralu, Karpat i Sudetéw to wierzba lapon-
ska Salix Lifrfmnum, wierzba zytkowana S. rdiculata,
wiechlina alpejska Poa alpina, turzyca skalna Carexru-
pcestris, sit skucina Juncus trifidus, skalnica $niezna Sa-
xifraga nivalis, skalnica nakrapiana S. aizoides, skalnica
naprzeciwlistna S. oppositifolia, gnidosz sudecki Pcdi-
cularis sudetica, lepnica beztodygowa Silene acaulis
oraz wiele borealnych roslin.

ROSLINNOSC POLARNEGO URALU

Polarny Ural nalezy do podprowincji uralsko-no-
woziemskiej wchodzacej w skiad prowincji europej-
sko-zachodniosyberyjskiej. Obszar ten charakteryzuje
sie duzym bogactwem florystycznym. Duza liczba ta-
ksonéw Polarnego Uralu wynika z natozenia sie za-
siegéw europejskich i azjatyckich gatunkéw, ktorych
liczba jest znacznie wieksza niz na obu sasiednich
réwninach. Charakterystyczng cechg Uralu sg row-
niez znaczne roznice florystyczne pomiedzy europej-
skimi i azjatyckimi zboczami gor. Gradient liczby ga-
tunkdw jest bardziej zwigzany z szeroko$cig niz z
dtugoscig geograficzna. Idac od Nowej Ziemi w Kie-
runku potudniowym znacznie wzrasta liczba gatun-
koéw arktycznych. Endemizm tego obszaru jest nieco
wiekszy niz w sasiednich podprowincjach, lecz nie-
wysokiej rangi. W pewnej mierze jest zwigzany z hy-
brydyzacja europejskich i azjatyckich gatunkow, jak
to ma miejsce w przypadku petnika Trollius x apcrtus.
Do endemitéw Polarnego Uralu mozna zaliczy¢ row-
niez mak laponski Papauer lapponicum ssf). dasucarpum,
traganek Astragalus gorodkauii, kastileje workuckga Ca-
stilcja vorkutensis oraz lyszczec uralski Gypsophila ura-
lensis i wierzbownice uralskg Epilobium uralense.
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Sposrod wielu przyrodniczych zjawisk, jakie dane
mi bylo zobaczy¢ postaram sie opisa¢ kilka najbar-
dziej interesujacych.

RELIKTOWY LAS OLSZOWY

Po europejskiej stronie Polarnego Uralu w dolinie
rzeki Elec ro$nie niewielki, reliktowy obszar le$ny po-
chodzacy z holocenu. Las sktada sie z kartowatych
olch Alnus viridis ssp. fruticosa o fantastycznie powy-
ginanych pniach, przypominajgcych duze krzewy. W
ziotoroSlowym runie tego lasu mojg uwage zwrdcity
przede wszystkim ciemierzyce zielone Veratrum lobe-
lianuin var. misae. Potozone wyzej lasy olszowe majg
W runie przewaznie chrobotki i drobne krzewinki. Ol-
cha unika podtoza sktadajgcego sie z dunitow. Wy-
stepuje czesciej po wschodniej stronie Uralu. Najdalej
na potnoc siega do 68°30', a na potudniu reliktowe
wyspy olchy dochodzg do 57°. Pohle sadzit, ze olcha
rozsiata sie niedawno wzdtuz rzek przekraczajgc Ural
od wschodu. Obecnie przypisuje sie jej pochodzenie
holocenskie, badz jeszcze starsze, z okresu zimnych
i suchych faz plejestocenu. Kontynentalny klimat
azjatyckiej czesci Uralu jest dla olchy bardziej odpo-
wiedni niz wilgotny klimat zachodnich stokéw czy
tez goracy stepowy klimat potudniowego Uralu,
gdzie w dodatku olcha catkowicie wymarta.

PALSA

Torfowiska typu palsa sg bardzo charakterystycz-
nym elementem subarktycznej tundry. Osiggajg tutaj
wyjatkowo imponujace rozmiary. Ich wysokos$¢ siega
6-7 metrow, podczas gdy w arktycznych tundrach na
dalekiej pdétnocy dochodzg co najwyzej do 1 metra
wysokos$ci. Na dalekiej poinocy takie torfowiska sg
reliktami z holocenu. Mogg mie¢ nawet 5000-10 000
lat. Srednica torfowisk palsa dochodzi do 10-30 me-
trow. Ksztattem palsa przypomina duzy bochen chle-
ba. Na obrzezu znajdujg sie podtopione turzycowi-
ska. Jadro palsa zbudowane jest z zamarznietego tor-
fu z soczewkami lodu segregacyjnego. Woda we-
wnatrz torfowiska ma odczyn kwasny i jest bardzo
uboga w sole mineralne. Sole mineralne znajdujace
sie pod torfowiskiem nie docierajg do jego wnetrza.
Palsa jest zasilane jedynie wodg opadowg. U podsta-
wy palsa znajduje sie torf turzycowy, wyzej sfagno-
wy, a najwyzej torf powstaty z rozktadajacych sie
zdrewniatych gatgzek krzewinek. Torfowisko stale
rosnie, az do momentu, gdy deszcze uszkodzg po-
wierzchniowg warstwe krzewinkowego torfu. Wow-
czas torfowisko ulega catkowitej erozji. Widziatem
torfowiska w roznych fazach rozwoju. Miode palsa
wystepowaty w zatorfionych, waskich dolinach, byty
porosniete torfowcami i maling moroszka. Starsze tor-
fowiska byly pokryte krzewinkami takimi, jak np.
brzoza kartowata Betula nana i boréwka Vaccinium vi-
tis-idaea. Najczesciej wystepowaly w duzych, szero-
kich dolinach lub w otwartej tundrze. Zgrupowania
pagéréw palsa ciagna sie nieraz kilka kilometrow.
Najczesciej jednak widywatem kompleksy nie dtuz-
sze niz 100-200 metrow.

TUNDRA GORSKA

Polarny Ural pokrywajg tundry gérskie (ryc. 2) do
wysokosci 400 m w czesci pdtnocnej i 600 m w czesci
potudniowej. Na poinocy Polarnego Uralu tundry
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goérskie tacza sie z tundrami

subarktycznymi, na potudniu

sgsiadujg z lasami modrze-

wiowymi od wschodniej i

Swierkowymi od zachodniej - w
strony masywu. Pod termi-
nem tundry goérskiej rozu-
miem caly szereg zbiorowisk
takich jak tundra krzewiasta,
krzewinkowa, mszysta, mszy-
sto-porostowa i porostowa.
Roslinno$¢ tundr Polarnego
Uralu jest niezwykle bogata,
liczy ponad 200 gatunkéw ro-
§lin naczyniowych. W zasa-
dzie wiasnie tutaj koncentruje
sie zycie arktycznych roslin i
zwierzat. Opuszczone przez
lodowce tereny zostaty naj-
pierw opanowane przez ko-
brezje Kobresia sibiriai, K. bel-
lardi i K simpliciuscula. Obec-
nie rosliny te sa rozmieszczo-
ne na izolowanych relikto-
wych stanowiskach w Polar-
nym, Subpolamym i Poinocnym Uralu. Najczesciej
spotykanymi przeze mnie ro$linami tundrowymi by-
fy: mech skalniczek leconatnumjanuginosu_m, brzoza
kartowata Beldiu nami, it skucina Juncus tnfl,ﬂius, é@blk
oémiop’ratkowy bnjas od’q,dala, turzyca skalna CwW
rupstns i rdest wezowmk Polygonum b,startu. W pod-
topione, tundrze krzewinkowe) z brzozg kartowatg
zebratem koprofilny mech podsadnik Splachnum lu-
tcum o bardzo charakterystycznej zarodni ozdobionej
jasnozéta szyja, tak ze z daleka mech przypomina
grzyby z rodzaju grzybéwka (Mycena). Rozsiewanie
zarodnikow u tego mchu odbywa sie dzieki owadom.
Jest to wyjatkowe zjawisko u mchéw, spotykane tylko
u podsadnikéw.

Ryc. 2.

Ryc. 3.

porodniety przez $miatka arktycznego 1 alt
Oerastioloks.

Polarny Ural: ptaski szczyt w masywie Raiz pokryt\ detrytusem skalnym, z rzadka
Descﬁanps’ d?ca i rogownice tréjszyjkowa Cerastium
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Polarny Ural: tundry goérskie w Zrédliskach rzeki Sob.

J Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaly, ze
dbhblk Niskach rzeki Sob (ryc. 2)
wh od6*

*S audo Fi m nP m' Naktars®“ osobniki
liczyry ponad ou lat. Na erarucy zasieeu wystepowaty

zarowno Barflzo stare okazy, iak 1 fez stosunkowo mfo-
de Swiadczytoby to o ustabilizowaniu sie gérnej gra-

nj /asi(gu d(hika. NajczeSdej debiki wystepowaty w
strefie tundr gorekich. Gorodkow utworzyt kilka zespo-
téw zwjazanych z debikiem z tych terendw, jak np.
Diyodadinetum cmpetrosum, Diyocladindum denudatum i
Ardodesertum dryadosum. Nazwy te obecnie nie sg juz
stosowane,

KAMLNSTA pusr YNLA

Gotoborza, piargi i ptaskie stoliwa byty porosniete
bardzo skromna roslinnoscia.
Szczegblng uwage zwrocitem
na wierzbe arktyczng Salix
ardica i jej mieszance z wierz-
ba 5 nummularia. Fantastycz-
nie powyginane, S$cielgce sie
po ziemi gatezie przyprawity-
by o zawr6t gtowy niejednego
mitosnika japonskiego bonzai.
Wierzba arktyczna jest jedy-
nym krzewem, ktory wchodzi
na nagie, kamieniste moreny.
Do takich pionierskich roslin
nalezatoby zaliczy¢ przede
wszystkim  mech skalniczek
Rhacomitrium lanuginosum po-
krywajacy srebrzystym ko-
biercem moreny i kamieniste
pierscienie. Chodzac na kola-
nach po mszysto-porostowe;j
tundrze ogladatem obrosniete
porostami gtazy, kosci i poro-
za. Jakze wspaniate, barwne
kobierce ukazaty sie moim

oczom z bliskiej odlegtosci.
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Przedtem, z wysoka, zlewaly
mi sie w jedng szaro-brunat-
no-zielonkawa mase. Czutem
sie tak jak nurek ogladajacy
wspaniaty Swiat podwodnych
korali. Szczegdlnie obficie wy-
stepowaty jaskrawo-zéte ple-
chy ptucnicy halnej Cetraria ti-
lesii, biate chrdscika alpejskie-
go Stereocaulon alpinum, po-
maranczowe miseczki ochro-
stow Ochrolechia sp., a takze
palczaste, kremowe plechy
koralinki arktycznej Dactlina
arctica. Na ptaskich szczytach
(ryc. 3) spotykatem oprocz
wspomnianej wierzby arkty-
cznej réwniez rogownice trdj-
szyjkowg Cerastium cerastioi-
des, Smiatka arktycznego De-
schampsia arctica i rzezuche ar-
ktyczng Cochlearia arctica. Pier-
Scienie kamieniste na nieco
nizszych plato byty obrosnie-
te przez $Smiatka arktycznego
i lepnice beztodygowgq Silene acaulis. Delikatny réz
masowo kwitngcej lepnicy wyraznie odgraniczat sie
od rdzawo-brunatnych gtazéw. Takie regularne
»ogrody skalne" pokrywaty nieraz cate skalne plato.
Gorodkow nazwat to zbiorowisko Arctodesertum sile-
nosum polariuralense.

|yC 4

LODOWIEC

Jak juz na wstepie wspomniatem, na Polarnym Ura-
lu wystepuje jeszcze okoto 90 lodowcdw. Sg to naj-
czesciej mate lodowce zboczowe, karowe rzadziej ka-
rowo-dolinne. Linia wiecznego $niegu znajduje sie tu-
taj na wysokos$ci okoto 2000 m n.p.m., tymczasem lo-
dowce wystepujg juz od 900 m. Ich istnienie jest mo-
zliwe tylko dzieki wyjgtkowo obfitym opadom $niez-
nym, znoszeniu $niegu przez wiatr na lodowce idzia-
falnodci lawin. Na poczatku XX wieku lodowce za-
czely sie stopniowo cofaé. Niektére moreny czotowe
sg oddalone juz o kilometr, a nawet kilka od czota
lodowca. Lodowiec, do ktérego udato mi sie dotrzeé
byt typowym lodowcem karowym, zakonczonym je-
ziorkiem marginalnym (ryc. 4). Powierzchnia central-
nej czesci lodowca byta podtopiona, z rzadka pokryta
rozrzuconymi gtazami i niewielkimi szczelinami.
Ostatnia morena czotowa pietrzyta sie nad lodowcem
zwaliskiem wielkich brunatnych gtazéw. Pierwszg ro-
$ling jakg znalaztem na tej morenie, byt mech skalnik
Rhacomitrium lanuginosum, a pézniej wiostka halna
Alectoria ochroleuca, lepnica beztodygowg Silene acau-
lis, niezapominajka Myosotis asiatiai, wierzba arktycz-
na Salix arctica i skalnica Saxifraga bronchialis. Rosliny
wystepowaty tylko w dobrze ostonietych miejscach,
gdzie zgromadzito sie troche gliniastej gleby miedzy
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Polarny Ural: jeziorko marginalne za czotem lodowca w masywie Raiz.

kamieniami. Na samym lodowcu w obrebie pola fir-
nowego natkngtem sie na malutkie biegacze z rodzaju
Nebria. Wydawaty sie martwe. W ciggu kilku minut
zebratem na $niegu prawie setke biegaczy! Powierz-
chnia pola firnowego i $niezne piaty sg putapkami
dla wielu latajagcych owadow. Owad, ktory znajdzie
sie tutaj, wpada w stan anabiozy pod wptywem ni-
skiej temperatury. Dopiero litoSciwy dzidb Snieguty
koriczy jego powolng Smieré. Dla $niegut lodowce i
platy $niezne sg zywa spizarnig.

Polarny Ural jest ostatnio coraz czesciej odwiedzany
przez rozne ekspedycje z Finlandii, Anglii, Szwecji,
Litwy, Ukrainy i Stowacji. Ten unikatowy w skali
Swiatowej obszar w petni zastuguje na wiekszg uwa-
ge. Sprzyjajaca okoliczno$cig jest przecinajgca Ural li-
nia kolejowa dochodzaca az do Salechardu nad
Obem. Wykorzystujac to utatwienie zorganizowatem
wyprawe naukowg w 1995 roku. Dziennik tej wypra-
wy bedzie wydrukowany w czasopi$mie ,,Wierchy".
Tam tez czytelnik moze znaleZ¢ obszerng relacje o
spotkaniu z cztonkami koczowniczego plemienia
Chantow.

Serdecznie dzigkuje moim kolegom: mgr A. Wuczynskiemu i mgr G. Ha-
dzie-Jasikowskiemu za pomoc i wyrozumiato$¢ w trakcie trwania wyprawy,
a takze dr J. Kozewnikowowi za cenne wskazéwki i rady udzialone nam
przed wyprawga. Dr hab. M. Lorenc zweiyfikowal moje nazewnictwo geolo-
giczne. Opracowanie wykonano w ramach grantu KBN 6 P 204 04 306.

Wfdynfb 72 1 1996

Dr Andrzej Chlebicki jest pracownikiem Instytutu Botaniki im.
Wt Szafera PAN w Krakowie
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LESZEK KOSTRAKI1EW1CZ (Krakow)

REGIONALIZACJA WSKAZNIKA KRENOLOGICZNEGO
W POLSKICH KARPATACH WEWNETRZNYCH

Wzrost deficytu wadd pitnych spowodowat duze
zainteresowanie rezimem zrédet, szczeg6lnie o wie-
kszych wydatkach, wystepujacych gtownie w tere-
nach gorskich, wyzynnych i pasmie pojezierzy. Syn-
tetyczne opracowania dla obszaru karpackiego doty-
czace charakterystyki niektérych zagadnieri bogatej
problematyki krenologicznej datujg sie przewaznie od
lat siedemdziesigtych, a byly one poprzedzone inten-
sywnymi pomiarami terenowymi: patrolowymi i sta-
cjonarnymi oraz badaniami laboratoryjnymi.

Regionalizacje wskaznika krenologicznego (ilosci
zrodet na kirr), wydajnosci, odptyw jednostkowy i
bilans hydrologiczny przedstawit J. Pawlik-Dobro-
wolski (1965), natomiast gestos¢ wyptywow w powia-
zaniu z wiasciwosciami podtoza skalnego, charakte-
rem krazenia, typologig obiektdw i potozeniem mor-
fologicznym opublikowata Z. Ziemonska (1973), I.
Dynowska (1986) oraz D. Matecka i W. Murzynowski
(1978) wraz z interpretacjg i rejonizacjg fizyko-chemi-
czng fliszowych wéd podziemnych i gruntowych.

Wielko$¢ wskaznika krenologicznego, typologie i
charakter zrodet ksztattuje gtdwnie:

— rozkiad czasowo-przestrzenny stosunkéw hydro-
termicznych powietrza atmosferycznego,

— litostratygrafia, tektonika i chemizm podtoza skal-
nego,

— szczelinowatos$¢, porowatos$¢, wodochtonnos¢ star-
szych utworow i przepuszczalno$¢ osadéw czwar-
torzedowych,

— rozcztonkowanie terenu, nachylenia stokow i zbo-
czy gorskich,

— stopien pokrycia i sktad gatunkowy szaty roslinnej
(patrz Wszech$wiat 1992, 93: 62-65).

Naturalne wyptywy wdéd podziemnych i grunto-
wych drenujagce poszczegdblne pietra lub poziomy wo-
donosne, charakteryzuje duze lokalne zréznicowanie
stosunkow klimatycznych, wskaznika krenologiczne-
go, typologii obiektdw i niektérych cech fizycznych
(takze mineralizacji og6lnej i skfadu jonowego), ktore
pozwalajg wyrdzni¢ w obrebie polskich Karpat We-
wnetrznych cztery gtéwne regiony: Tatr, Rowu Pod-
tatrzanskiego, Pogérza Spisko-Gubatowskiego i Pie-
ninskiego Pasa Skatkowego graniczacego z Karpata-
mi Zewnetrznymi oraz kilka mniejszych jednostek.

Potudniowg cze$¢ masywu karpackiego zajmuje re-
gion hydrogeologiczny Tatr polskich z dominantg ze-
spotu cech odrebnych od tych, ktore charakteryzujg
pozostate obszary. Wysokogdrski charakter rzezby
odznacza sie najwyzszymi wysokosciami bezwzgled-
nymi dochodzacymi do 2499 m n.p.m., deniwelacjami
od 500 do 1000 m i stromymi od 10 do 90° nachyle-
niami terenu. Ukfad stosunkow klimatycznych z pie-
trami: zimnym (typu niwalnego), umiarkowanie zi-
mnym, bardzo chtodnym oraz chltodnym (typu
niweopluwialnego) warunkuje wystepowanie w
krajobrazie kilku odrebnych zespotow roslinnych. Re-
gion odznacza sie bardzo niskimi $rednimi wielolet-
nimi temperaturami powietrza od -2,0 do 4,0°C, pa-

rowaniem terenowym od 160 do 280 mm i najwy-
zszymi od 1250 do 1817 mm opadami atmosferycz-
nymi. Klimatyczny bilans wodny wynikajacy z réz-
nicy sum opadow i parowania, okreslajacy rzeczywi-
ste wartosci przecietne uczestniczace w cyklu hydro-
logicznym wahajg sie od 970 (podno6ze gér), do 1657
mm (partie szczytowe), ksztattujac znacznie wielko$¢
wskaznika krenologicznego i rezim woéd zrédlanych
(ryc. 1).

Gtoéwne Struktury tektoniczne i skomplikowang
litostratygrafie Tatr reprezentujg zré6znicowane petro-
graficznie skaty krystaliczne, weglanowe, fliszowe
oraz utwory morenowe, rumowiskowe i zwietrzeli-
nowe. Charakteryzujg sie one znaczng zmiennoscig
parametrow: szczelinowatos$ci, upaddéw warstw od 20
do 70° i porowato$ci od 0,008 do 55,0%. Spekania star-
szego podtoza, przepuszczalnos¢ utworéw pokrywo-
wych oraz zwarte pokrycie lasem ponizej granicy re-
gla gérnego, zwiekszajg infiltracje sprzyjajaca retencji
(skaty weglanowe) i gtebokiej cyrkulacji wod podzie-
mnych (do 600 m), kragzacych niezaleznymi indy-
widualnymi systemami pofaczen hydraulicznych.
Wysoka warto$¢ wskaznika rozcztonkowania terenu
przewaznie od okoto 1,0 do 7,0 km/km2 decyduje o
najwyzszej gestosci wyptywow: skrajnej od 1 do 16
i $redniej regionalnej ¢ zrodet/km2 wydajnosci od
0,05 do 3500 dmV i odptywow jednostkowych od
0,5 do powyzej 70,0 dnrr*km'2 Termika waéd grun-
towych i podziemnych waha sie od 0,7 do 10,0°C oraz
cieplicy Jaszczurdwki od 18,0 do 21,0°C (ryc. 2, 3, 4).
Dominacja niektorych wiasciwosci hydrogeologicz-
nych i zmienno$¢ wskaznika krenologicznego rézni-
cuje takze wystepowanie kilku mniejszych jednostek
w strefie potudniowej subregionu utworow krystali-
cznych, Srodkowej oraz pétnocnej skat weglanowych
i piaskowcowo-zlepieficowo-tupkowych.

Subregion, w ktérym dominujg skaly krystaliczne,
gtéwnie granodioryty, granity, gnejsy, tupki mikowe
i amfibolity serii trzonowej (perm), odznacza sie bar-
dzo malg i ptytka szczelinowato$cig, niskg porowa-
toscig od 0,008 do 3,5% oraz znaczng wodoprzepu-
szczalnoscig (20,0-55,0%) pokryw czwartorzedowych:
zwietrzelinowych, rumowiskowych i morenowych,
wystepujacych w kottach glacjalnych i dnach dolin
potokow gdrskich. Naturalne wyptywy skal litych re-
prezentujg charakter szczelinowy, przewaznie de-
scenzyjny, natomiast utwory polodowcowe, Zrodia
skalno-pokrywowe i pokrywowe (morenowe, rumo-
szowe i zwietrzelinowe) o lokalizacji zboczowej, po-
dzboczowej, terasowej i przykorytowej. Rozcztonko-
wanie terenu od 1,0 do 7,0 km/km2 ksztattuje zroz-
nicowang wielko$¢ wskaznika krenologicznego od 2-
7 (skaty krystaliczne) do 7-14 wyptywoéw/km2 (utwo-
ry pokrywowe), znaczng zmienno$¢ wydatkow uwa-
runkowang najwyzszymi opadami atmosferycznymi
i gtebokoscig krazenia do 0,1-5,0-100,0 dm V oraz od-
powiednio odptyw jednostkowy 3,5-6,0-30,0 dmss'
‘km-2 i termike waéd od 0,7 do 10,0°C.
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Ryc. 1. lzarytmy $redniego wieloletniego (1931-1965) klimatycznego bilansu wodnego (mm) polskich Karpat Wewnetrznych: 1 -
izarytmy, 2 - zesp6t zbiornikéw wodnych: Czorsztyn-Niedzica (a), Sromowce Wyzne (b).

Ryc. 2. Budowa geologiczna i wskaznik rozcztonkowania terenu polskich Karpat Wewnetrznych (wedtug mapy w skali 1:300 000)
Litostratygrafia. Tatry polskie (I), a - seria trzonowa: granodioryty, granity, gnejsy, tupki mikowe, amfibolity (perm), b - seria wiercho-
wa: wapienie, dolomity, zlepiefice i piaskowce (trias-kreda), c - seria reglowa: dolomity, wapienie, margle, tupki i zlepiefice numulitowe
(trias-kreda), d - utwory morenowe, rumowiskowe i zwietrzelinowe (czwartorzed). ROw podtatrzanski (11): utwory fluwioglacjalne i
aluwialne (czwartorzed). Flisz podhalanski (111): e - tupki i piaskowce warstw' zakopianskich, f- piaskowce i tupki warstw chochotows-
kich, g - piaskowce i tupki warstw ostryskich (eocen). Serie pienifiskiego pasa skulkowego (1V): h - wapienie i margle (jura, kreda), i -
piaskowce, zlepierice i tupki (gérna kreda). Karpaty Zewnetrzne, Kotlina Nowotarsko-Orawska (V): j - zwirowo-piaszczyste stozki ialuwia
rzeczne (czwartorzed). Seriamagurska vi: k—tupki i piaskowce warstw podmagurskich, hieroglifowych, I —piaskowce i lupki warstw
magurskich (paleogen). Wskaznik rozcztonkowania terenu: 1 —ponizej 1,5,2 —do 25,3 - do 3,5, 4 —do 4,5, 5—powyzej 4,5 km /km 2
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Ryc. 3. Wskaznik krenologiczny w polskich Karpatach Wewnetrznych — bez pokrywy zwietrzelinowej (wedtug danych Z. Ziemon-
skiej 1960, 1973, J. Pawlika-Dobrowolskiego 1965, L. Kostrakiewicza 1965, 1982, 1992, D. Stachnal-Talandy 1965, K. Wit-J6Zwikowej
1974, D. Mateckiej i W. Murzynowskiego 1978). 1 —ponizej 1,2 —od 1do 2,3 - od 2do 4,4- od 4do 7,5- od 7do 12, 6 - powyzej
12 zrédet km2.

Ryc. 4. Odptyw jednostkowy zZréddet w polskich Karpatach Wewnetrznych: 1 - ponizej 05,2 - do 1,5, 3- do 3,5, 4 - do 6,0, 5- do
10,0, 6 - do 30,0, 7 - do 50,0, 8 - powyzej 50,0 dm~~"km
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Jednostke zbudowang z utworéw weglanowych re-
prezentuje krasowy subregion wapienno-dolomitowy
serii wierchowej (trias, jura, kreda) odznaczajacy sie
duzym uszczelinieniem, rozwartoscig i dlugoscia
prézni skalnych, kominéw, studni, korytarzy i jaskin,
utatwiajacych infiltracje, gtebokos¢ cyrkulacji podzie-
mnej oraz bardzo wysoka zdolno$¢ retencyjng pod-
toza. Naturalne wyptywy wad typu szczelinowo-kra-
sowego, descenzyjne, ascenzyjne lub intermitujgce o
charakterze skalnym i skalno-pokrywowym wyste-
puja najczesciej w niskim usytuowaniu: przykoryto-
wym, podzboczowym i zboczowym. Subregion kra-
sowy odznacza sie niewielkim rozcztonkowaniem te-
renu od 1,0 do 3,5 km/km2 i wskaznikiem krenolo-
gicznym od 1do 4 wyptywdédw/km2 oraz znacznymi
wydajnosciami od o,2 do 100,0 dmV' i temperatura-
mi od 2,0 do 8,0°C z najzasobniejszymi wywierzy-
skami: zrodtem Lodowym, Bystrym i Pisanej Hali
(100,0-3500,0 dmss") o malej zmiennosci wieloletniej
wydatkow (1-5), wyréwnanej termice (4,0-8,0°C) i naj-
wyzszym odptywie jednostkowym przekraczajgcym
70,0 dm3 *km .

Drugi subregion weglanowy tworzy kompleks do-
lomitéw, wapieni, margli, zlepiencow numulitowych,

tupkow (trias, jura, kreda) i pokrywy zwietrzelinowe.

(czwartorzed) o podiozu skalnym silnie tektonicznie
spekanym (szczelinowato$¢ dochodzi do 22 %), chara-
kteryzujacy sie mniejszg retencyjnoscia, ptytkim kra-
zeniem i wiekszym najczesciej od 1,5 do 4,5 km/km:2
rozcztonkowaniem terenu. Naturalne wyptywy gtow-
nie typu szczelinowo-krasowego, descenzyjne, ascen-
zyjne lub intermitujace (skalne, skalno-pokrywowe i
pokrywowe), wystepujg przewaznie w potozeniu
morfologicznym stokowym i zboczowym odznacza-
jac sie bardzo wysokim wskaznikiem krenologicznym
od 4 do 12 zr6det/km2 (w skrajnych przypadkach 3-
16 wyptywow /km 2 i mniejszymi najczesciej od o,1
do 10,0 dmss" zmiennymi wydajnosciami. Najzasob-
niejsze wywierzyska reprezentujg zrédta Chochoto-
wskie, Goryczkowe i Olczyckie, ktore w poréwnaniu
z obiektami subregionu krasowego cechujg mniejsze
wydatki (180,0-2000,0 dmV) i wiekszy (4-10)
wskaznik zmiennos$ci wieloletniej. Odptyw jednostko-
wy dochodzi do 50,0 dnrV'knr2 natomiast termika
wad ksztattuje sie w przedziale od 3,0 do 9,0°C.
Wywierzyska tatrzanskie subregionéw weglano-
wych serii wierchowej i reglowej reprezentujg dwa
zasadnicze rodzaje podziemnego krazenia. Gleboka i
odlegty cyrkulacje eksutgencyjng zwigzang z zasila-
niem wodami atmosferycznymi wychodni utwordéw
weglanowych, krazacych szczelinowo do miejsca dre-
nazu (system zrédta Lodowego) lub pochodzacymi z
ciekobw terenow odmiennych litologicznie (wyptyw
Goryczkowy, Olczycki), zapetniajgcych przez ponory
proznie skat krasowych i drogami podziemnego od-
ptywu o diugosci okoto 400 do 4600 m i predkosci
od 50 do 150 m/h (z reakcjg na opady dochodzaca
do 10 dni) wypltywajg na powierzchnie terenu. Od-
mienny rodzaj, cyrkulacje resuigencyjng, charakte-
ryzuje krazenie potokdw wnikajagcych w podtoze bez-
posrednio pod korytami ciekow (wywierzyska doliny
Chochotowskiej i Koscieliskiej) z krotkimi odcinkami
zanikania (do 300 m) oraz wiekszymi szybkosciami
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przeptywdéw od 300 do 600 m/h i pojawiajgcymi sie
ponownie w Zrddtach szczelinowo-krasowych.

Hydrogeologiczna jednostka tatrzanska graniczy z
Rowem Podtatrzanskim, ktéry buduja wapienie nu-
mulitowe, flisz podhalanski, gtdwnie tupkowo-pia-
skowcowe warstwy zakopianskie (gorny eoccn) oraz
przepuszczalne (porowato$¢ osigga 25,0%) czwarto-
rzedowe pokrywy fluwioglacjalne, aluwialne i zwie-
trzelinowe. Region charakteryzuje niewielkie zrézni-
cowanie wysokosci bezwzglednych od 800 do 1198 m
n. p.m. wzglednych od 40 do 100 m i nachylen sto-
kéw oraz zboczy goérskich od 2 do 20°. Jednostka re-
prezentuje pietro klimatyczne umiarkowanie chtodne
typu pluwialnego (roslinno$¢ regla dolnego) o wy-
zszych $rednich temperaturach powietrza od 4,0 do
5,0°C, parowania terenowego od 280 do 320 mm oraz
nizszych sumach opadéw atmosferycznych od 1050
do 1250 mm i efektywnych od 730 do 970 mm. Do-
godne warunki infiltracji, rozprzestrzenienie i migz-
szos¢ utworow decyduje o gtebszym zaleganiu wod
gruntowych (2-5 m) w obrebie stozkéw naptywo-
wych i ptytkim (0-2 m) charakteryzujgcym aluwia
rzeczne i pokrywy zwietrzelinowe. Naturalne wypty-
wy typu warstwowego, aluwialne i stozkowe, gtow-
nie descenzyjne, pokrywowe lub skalno-pokrywowe,
wystepujg w potozeniu morfologicznym przykoryto-
wym, terasowym i podzboczowym, natomiast utwo-
ry fliszowe reprezentujg zrédta skalne, szczelinowe z
lokalizacjg zboczowg lub stokowga. Rozcztonkowanie
terenu waha sie przewaznie od 2,5 do 3,5 km/km2
ksztattujac niski wskaznik krenologiczny wartosci
skrajnych od 1 do 4 (partii tupkowo-piaskowcowych
4-7), przy Sredniej regionalnej 3 zrédet/km2 i wydat-
kach o 0,05 do 5,0 dm'V’. Odptyw jednostkowy do-
chodzi do 1,5 osiggajac lokalnie 6,0 dir*s"km'2 nato-
miast temperatury wdd gruntowych i podziemnych
wystepujg w przedziale od 5,0 do 11,0°C oraz wgteb-
nych z odwiertu term Antatowki i Zakopanego (gte-
bokos$¢ 1540-1620 m) od 25,0 do 38,0°C.

Serie skalne eocenu numulitowego i fliszu podha-
lanskiego reprezenutujg gtéwnie region hydrogeolo-
giczny Pogérza Spisko-Gubatowskiego, ktdry chara-
kteryzuje sie wiekszym zroznicowaniem hipsometry-
cznym od okoto 550 do 1198 m n.p.m., deniwelacji
lokalnych od 50 do 350 m i nachylen sktonéw gor-
skich od 10 do 50°. Jednostka usytuowana w obrebie
pietra Klimatu umiarkowanie chtodnego i regla do-
Inego odznacza sie temperaturami od 4,0 do 6,0°C,
parowaniem od 300 do 360 mm, sumami opaddw od
780 do 1250 mm i warto$ciami rzeczywistymi od 420
do 950 mm. Kompleksy wodono$ne tworzg utwory
lupkowo-piaskowcowe warstw zakopianskich oraz
piaskowcowo-tupkowe warstw chochotowskich i
ostryskich o mniejszych upadach od 4 do 35°, przy-
kryte czwartorzedowgq zwietrzeling i rumoszem oraz
w obnizeniach dolinnych aluwiami rzecznymi. Poro-
watos¢ skat w granicach od 0,1 do 7,9% nie posiada
wiekszego znaczenia w przenikaniu opadéw atmo-
sferycznych, ktéremu sprzyja szczelinowato$¢ zrozni-
cowana od matej do silniejszego spekania (o,8-8,9%),
natomiast gtebokos$¢ krazenia podziemnego (warstwy
chochotowskie) dochodzi do okoto 75 m. Parametry
rozcztonkowania terenu osiggajg niskie wartosci od
1,5 do 3,5 km/km2 wskaznika krenologicznego od 1
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do 9, przy Sredniej regionalnej s zrodet/kmz oraz nie-
wielkie wydatki od 0,05 do 5,0 dmssa i odptyw jed-
nostkowy od 0,5 do 6,0 dnr*s"km'2 Reakcja zrodet
skalnych na opady atmosferyczne i wzrost wydajno-
sci waha sie od 1 do 4 i pokrywowych od 1 do 7
dni. Temperatury ptytkich wéd gruntowych i pod-
ziemnych ksztattujg sie od 4,0 do 12,0°C, natomiast
wgtebnych z odwiertu w Banskiej (gtebokos$¢ okoto
5000 m) 80,0°C, wykorzystywanych w ekoenergetyce.

Region fliszu podhalanskiego reprezentujg trzy od-
rebne poziomy, z ktoérych najnizszy stanowi subre-
gion tupkowo-piaskowcowy warstw zakopianskich.
Jednostka odzancza sie zréznicowanym uszczelnie-
niem utworéw wodonosnych od 0,8 do 8,9% i matym
od 1,5do 2,5 km/km2 rozcztonkowaniem terenu. Na-
turalne wyptywy charakterystyczne dla calego regio-
nu pogorskiego reprezentujg typ szczelinowy, de-
scenzyjny lub ascenzyjny (skalny i skalno-pokrywo-
wy), natomiast wody pokrywowe Zrédta: zwietrzeli-
nowe i rumoszowe, ktore wystepujg gtéwnie w po-
tozeniu morfologicznym stokowym i zboczowym.
Wskaznik krenologiczny subregionu waha sie od 2
do 7 wyptywdw /km2 natomiast bardzo niskie wy-
dajnosci osiggajg od 0,05 od 2,0 dmV\ odptyw jed-
nostkowy od 0,5 do 1,5dmss"km 2 i temperatury wod
od 6,0 do 12,0°C.

Wyzszy poziom fliszu podhalanskiego reprezentuje
subregion piaskowcowo-tupkowy warstw chochoto-
wskich, ktory odznacza si¢ najmniejsza porowatoscig
(0,6-6,6 %) oraz znacznym uszczelinieniem podtoza od
1,8 do 8,1% i rozcztonkowaniem terenu od 2,5 do 35
km/km2 Typologie zrédet charakteryzuje wiekszy
udziat obiektow skalnych (warstwy chochotowskie i
ostryskie), kosztem ubytku pokrywowych i najwy-
zszy regionalny wskaznik krenologiczny, ktory
ksztattuje sie od 4 do 9 wyptywow/km2 Wydajnosci
osiggajg od 1,5 do 3,5 dnrs’l odptyw jednostkowy
od 1, 5do 3,5 dm~*knr2 natomiast termika wéd wa-
ha sie w przedziale od 5,0 do 10,0°C.

Ostatni najwyzszy poziom, subregion piaskowcowo-
tupkowy warstw ostryskich charakteryzuje sie najwy-
zszg porowatoscig (1,5-7,9%) kompleksu skalnego fliszu
podhalanskiego, szczelinowato$cia od 4,2 do 6,4% i roz-
cztonkowaniem terenu przewaznie od 20 do 35
km/km 2 Jednostka odznacza sie wskaznikiem krenolo-
gicznym od 4 do 7 zrédet/kmz oraz najwiekszymi re-
gionalnymi wydatkami od 0,08 do 50 dmss', odpty-
wem dochodzgcym do s,0 dmV lkm=2 i temperaturami
wod od 4,0 do 9,0°C.

Graniczny region hydrogeologiczny oddzielajacy
Karpaty Wewnetrzne od Zewnetrznych stanowi pas-
mo pienifiskiego pasa skatkowego, ktore charakte-
ryzuje sie znaczng zmiennoscia hipsometrii od 430 do
1052 m n.p.m., deniwelacji lokalnych od 350 do 500
m oraz nachylen stokow i zboczy od 10 do 90°. Jed-
nostka reprezentuje pietro klimatu umiarkowanie
chtodnego i cieptego, szate roslinng regla dolnego i
odznacza sie najwyzszymi temperaturami powietrza
od 4,0 do 6,3°C, parowaniem od 295 do 369 mm, su-
mami opadéw od 690 do 1095 mm oraz najnizszymi
w rejonie karpackim warto$ciami rzeczywistymi od
321 do 800 mm, ksztattujgcymi wydatki i termike na-
turalnych wyptywow. Podtoze skalne zbudowane z
utworéw weglanowych, fliszowych, krzemionko-
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wych i pokrywowych odznacza sie zmiennymi para-
metrami uszczelninienia od 0,04 do 23,1%, stromymi
upadami warstw od 15 do 90°, wiekszg porowatoscig
w stosunku do regionu fliszowego (4,5-12,0%) i gte-
bokoscig krazenia (1-110 m) oraz $rednig lub stabg
przepuszczalno$cig pokryw zwietrzelinowych i fatwg
aluwiow rzecznych (patrz Wszechswiat 1990, 91: 120-
123, 1995, 96: 88-94). Rozczionkowanie terenu waha sie
od 10 do 4,5 km/km2 zasadniczo ksztattujgc wysoki
wskaznik krenologiczny od 1do 15 i $redni regionalny
5 zr6det/km2 niskie wydajnosci od 0,05 do 39dmV,
odptyw jednostkowy od 0,05 do 6,0 dm”s"km 2 (z re-
akcja wyptywow na opady atmosferyczne od 1 do s
dni) oraz temperaturami wod od 2,8 do 10,9°C. Zrdz-
nicowanie parametréw hydrometrycznych obszaru,
warunkuje réwniez zmienno$¢ wskaznika krenologicz-
nego umozliwiajac wyrdznienie w obrebie pienifskiego
pasa skatkowego kilku mniejszych jednostek.

Gtowny subregion utworéw weglanowych repre-
zentujg wapienno-margliste kompleksy serii skatko-
wych z wktadkami fliszu lub radiolarytéw (jura, kre-
da), ktore charakteryzujg sie stabym rozwojem klasy-
cznych zjawisk i typowych form krasowych (komi-
now, studni, korytarzy, jaskif i ponorow) oraz bra-
kiem wywierzysk, wystepujgcych powszechnie w
jednostce tatrzanskiej. Silne uszczelinienie podtoza
skalnego (0,04-23,1%) i wieksza porowatos¢ (5,0-
12,0 %) warunkujg gtebszg cyrkulacje podziemng do-
chodzacg do 15-110 m. Naturalne wyptywy subregio-
nu reprezentujg typ szczelinowo-krasowy (zrodta de-
scenzyjne, ascenzyjne lub intermitujgce), gtownie
skalne i skalno-pokrywowe, dominujace w potozeniu
stokowym, zboczowym i podzboczowym. Rozczion-
kowanie terenu ksztattuje sie od 1,4 do 3,5 km/km2
wskaznik krenologiczny od 5 do 11, osiggajagc maksy-
malne wielkosci od 9 do 15 wyptywdw/km2 nato-
miast wydajnosci wahajg sie od 0,05 do 3,9 dmss | i
ulegaja szybkiej zmiennosci (1-2 dni) pod wptywem
opadéw atmosferycznych. Odptyw jednostkowy re-
prezentuje przedziat od o1 do 6,0 dmss"km-2 i tem-
peratury wéd od 2,8 do 9,9°C.

Drugi subregion piaskowcowo-zlepieficowo-tupko-
wy ostony skatkowej (gérna kreda) z pokrywg zwie-
trzelinowg i aluwialng w dolinach ciekéw (czwarto-
rzed) odznacza sie mniejszym uszczelinieniem pod-
oza od 2,7 do 8,0%, porowatoscig (5,0-6,0%) i gtebo-
koscig krazenia do 25-50 m oraz wigkszym od 2,1 do
45 km/km2 rozcztonkowaniem terenu. Naturalne
wyptywy typu szczelinowego przewaznie descenzyj-
ne lub ascenzyjne, skalne, skalno-pokrywowe, chara-
kteryzuje wzrost udziatu Zrodet zwietrzelinowych,
ktore sumarycznie reprezentujg potozenie stokowe i
zboczowe. Wskaznik kreologiczny waha sie w grani-
cach od 1 do 7, maksymalny od s do 13 wypty-
wow/km2 wydatki od 0,05 do 2,9 dnrV (nizszymi
wielkosciami odznaczaja sie utwory ‘tupkowo-pia-
skowcowe ostony paleogenskiej nalezacej do Karpat
Zewnetrznych) i odptywy jednostkowe, ktére moga
dochodzi¢ do 3,5dmV'km .Reakcja wyptywow skat
fliszowych na opady wystepuje w okresie od 1 do 5
dni, utworow pokrywowych od 1 do s dni, natomiast
termika wadd ksztattuje sie od 3,7 do 10,9°C.

Wielko$¢ wskaznika krenologicznego uwarunko-
wana stosunkami termiczno-wilgotno$ciowymi po-
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wietrzg atmosferycznego i geologiczno-morfologicz-
nymi podtoza skalnego osigga zazwyczaj wysokie
wartosci regionalne, przy niskich wydajnosciach
zrodet lub odwrotnie, reprezentuje matg gestos¢ i wie-
kszg zasobno$¢ wodng wyptywow, ktéra ulega wa-
haniom czasowym i przestrzennym. Zmiennos$¢ sy-
tuacji synoptycznych i wystepowanie okreséw wil-
gotnych (roztopéw potegowanych w niektérych la-
tach ulewnymi, nawalnymi i rozlewnymi deszczami
wiosenno-letnimi) wywotujgcymi wezbrania i powo-
dzie lub niedoboréw powodujgcych susze glebowe i
hydrologiczne zwiaszcza w sezonie jesienno-zimo-
wym (wysychanie i zamarzanie zrodet), roznicuje
warto$¢ wskaznika krenologicznego, wydajnos¢, od-
ptyw i cechy fizyko-chemiczne wyplywow. Zwie-
kszenie sum opaddw atmosferycznych poteguje ge-
stos$¢ zrodet funkcjonujacych okresowo, natomiast ob-
nizenie zmniejsza ilos¢ wyptywow zasilanych prze-
waznie plytko kragzacymi wodami warstwowymi i
szczelinowymi o matym obszarze alimentacyjnym,
gradientach hydraulicznych i zlokalizowanych prze-
waznie w potozeniu: grzbietowym, podgrzbietowym
i stokowym. Mniejszej zmienno$ci sezonowej ulegajg
obiekty dolinowe z bardziej rozwinietg siecig syste-
moéw szczelinowych lub warstwowe wyptywajgce z
pokryw aluwialnych i wystepujgce w pozycji: zbo-
czowej, podzboczowej, terasowej i przykorytowej.
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Regionalna gesto$¢ i znajomos$¢ rytmu wahan rezi-
mow poszczegolnych zrodet stwarza mozliwos$¢ po-
boru i zaspokojenie wzrastajgcego popytu surowco-
wego (w skali poszczegdlnych domostw lub osiedli
wiegjskich), gwarantujac przewaznie dobrg jakos¢ i
czystos¢ wod nadajacych sie szczegOlnie dla celow
pitnych i komunalnych. Naturalne wyptywy o wy-
datku 0.1 dm3 ', przy wykorzystaniu dobowym oko-
to 0,5 m3/osobe dostarczajg okoto 8,64 m3/dobe i mo-
ga pokry¢ zapotrzebowanie w wode dla 18 miesz-
kancéw, 1,0 dmss" (86,4 ms/dobe) zaspakajajg potrze-
by 170, natomiast 5,0 dmV* (432,0 ms/dobe) ponad
860 odbiorcom. Walory przyrodnicze i atrakcyjnos$é
turystyczna prezentowanej czesci fancucha karpackie-
go objeta w znacznej czesci powierzchnig systemow
chronionych tatrzanskiego i pienifskiego parku na-
rodowego, siecig rezerwatow oraz zalewem zwigza-
nym z lokalizacjg zespotu zbiornikéw wodnych Czor-
sztyn-Niedzica i Sromowce Wyzne, umozliwia eks-
ploatacje i gospodarcze wykorzystanie Zrodet, gtow-
nie w obrebie: regionu podtatrzanskiego, pogorskie-
go-fliszu podhalanskiego oraz zachodniej czesci pie-
ninskiego pasa skatkowego.

Wplyneto 17 1X 1995

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencista i bytym pracownikiem PAN
w Krakowie

MALGORZATA GRODZINSKA-JURCZAK (Krakéw)

TEORIA RIVER CONTINUUM A ZMIANY W SRODOWISKU NATURALNYM

Na poczatku lat osiemdziesigtych Vannote wraz ze
swoimi wspotpracownikami zaproponowat teorie Ri-
ver Continuum przedstawiajgcg ekosystemy wodne
(gtownie potoki) jako przestrzenne systemy hetero-
genne. Autorzy opisali rozmieszczenie i funkcje zbio-
rowisk lotycznych (zyjacych gtéwnie w odcinku bie-
gu wody biezacej o wartkim pradzie, np. gérnym lub
goérskim odcinku rzeki lub strumienia, sa to organi-
zmy o odpowiednim przystosowaniu do siedliska —
np. zdolnosci do silnego przywierania czy przycze-
piania sie do statego podtoza) i ich zalezno$¢ od ma-
terii allochtonicznej (dostarczanej do strumienia z
zewnatrz) wraz z biegiem strumienia. Koncepcje swg
oparli na wielu wcze$niejszych badaniach. Bardzo
interesujace studia nad zrodfami materii organicznej
zostaty przeprowadzone w New Hampshire na Bear
Brook (Niedzwiedzi Strumien). Aby oszacowac ilos¢
materii allochtonicznej przedostajgcej sie do strumie-
nia wzdtuz cieku, ustawiono pojemniki do wytapy-
wania materiatu biologicznego (lisci, gatazek, owa-
déw itp.) przedostajgcego sie do wody i potencjalnie
stanowigcego pokarm dla organizméw wodnych.
Uwzgledniono réwniez inne zrddta materii organicz-
nej: podkoronowy opad atmosferyczny (throughfall)
oraz wode glebowa, w ktérych mierzono rozpuszczo-
ng frakcje organiczng (dissohed organie matter —
DOM). Okreslono, iz gtéwny doplyw energii (43,7%)

do ciekow pochodzi z martwych lisci drzew rosna-
cych wzdtuz strumieni oraz z DOM w opadach atmo-
sferycznych iwodzie glebowej (46,3%). Udziat materii
autochtonicznej byt nieistotny. Okoto 30% energii jest
zuzywane w ekosystemie na oddychanie mikroorga-
nizmow zywiacych sie materig organiczng dochodza-
cg do strumienia z zewnatrz, podczas gdy reszta jest
przenoszona w ddét strumienia.

W badaniach chciano réwniez ustali¢ rozmieszcze-
nie poszczegdlnych frakcji czgsteczek materii organi-
cznej wraz z biegiem strumienia. W gérnym biegu cie-
ku najczesciej wystepowaty duze czastki organiczne
o Srednicy powyzej 1 mm (coursc partieulate organie
matter — CPOM), w S$rodkowej czesci czasteczki o
Srednicy mniejszej niz 1 mm (fine partieulate organie
matter — FPOM) i wreszcie w dolnym biegu najmniej-
sze, rozpuszczone czasteczki (DOM). Proces rozkiadu
(dekompozycji) materii organicznej (liscie, galgzki,
itp.) rozpoczyna sie jeszcze przed przedostaniem sie
jej do strumienia — na drzewach przed opadnieciem
lisci, a nastepnie na dnie lasu. W momencie sptukania
materiatu organicznego do strumienia jest on koloni-
zowany gtownie przez mikroorganizmy i pézniej
grzyby, a nastepnie rozktadany. Tempo dekompozycji
materii organicznej zalezy gtéwnie od jej rodzaju, skia-
du chemicznego, jak réwniez grup organizmoéw bio-
racych udziat w rozdrabnianiu i ich preferencji pokar-
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mowych. Ogo6lnie za rozdrabnianie pokarmu odpo-
wiedzialne sg trzy grupy oiganizmow: rozdrabniacze
(shreddcrs), skrobacze (scrappcrs) i zbieracze (collcctors).
Najwieksze czasteczki materii organicznej (CPOM)
ulegajg czesto mechanicznym uszkodzeniom w gor-
nym biegu cieku zmniejszajac w ten sposéb swoje roz-
miary do drobin o $rednicy ponizej 1 mm (FPOM).
W wiekszosci przypadkow jednak duze czastki sg
zgiyzane do FPOM przez rozdrabniacze — gtownie
larwy i poczwarki owadow oraz skorupiaki, ktdre
przygotowuja w ten sposéb baze pokarmowag dla zbie-
raczy w $rodkowej czesci potoku. Ta frakcja czastek
z kolei zostaje przyczepiona do kamieni na dnie stru-
mienia i przerabiana (filtrowanie, zeskrobywanie ra-
zem z glonami porastajagcymi kamienie) przez zbiera-
czy i skrobaczy, gtéwnie $limaki i larwy chruscikow.
Ostatnim ogniwem tancucha troficznego w strumieniu
sg drapiezniki — pijawki, roztocza, larwy owaddw,
ktore z kolei stanowig pokarm dla ryb.

Wraz ze zmianami w rozmieszczeniu poszczeg6l-
nych zbiorowisk organizmow i réznych frakcji materii
allochtonicznej przerabianej przez nie w poszczegol-
nych czesciach strumienia okreslono wartos¢ wspot-
czynnika produkcji brutto (P) do respiracji danego ze-
spotu (R). Warto$¢ wspdiczynnika jest najwyzsza w
Srodkowej czesci cieku (P/R>1), gdzie strumien jest
szerszy, dostep Swiatta najwiekszy (ograniczona ilo$¢
lasu wzdtuz strumienia), a kamienie na dnie przewaz-
nie pokryte przez glony i mchy. W gérnym i dolnym
biegu cieku P/R<1. Flora denna w miejscu wyptywu
potoku jest stosunkowo uboga, a potok w wiekszosci
zacieniony rosngcym wokoto lasem. U ujscia koryto
strumienia z kolei jest szerokie, co wigze si¢ ze sto-
sunkowo duzg iloscig osadu nieotganicznego na dnie,
obnizajacego znacznie penetracje Swiatta.

Teoria Rrner Continuum rzucita nowe $wiatto na zy-
cie biologiczne i ekologie potokdéw. Moze by¢ stoso-
wana do wiekszosci ciekéw wodnych, jednak nie
wszystkich. Dotyczy to szczegélnie strumieni goér-
skich, z ktorych wiekszos$¢ to cieki dtugie, wyptywa-
jace powyzej granicy lasu, o duzym spadku, co nie
sprzyja zatrzymywaniu czgstek materii organicznej
na ich dnie. ROzny jest takze skiad gatunkowy drzew
stanowigcych pokarm dla rozdrabniaczy i skrobaczy.
Znacznie trudniejszym do zgryzania pokarmem sg
szpilki drzew iglastych anizeli liscie. W regionach po-
rosnietych przez wiecznie zielone lasy (np. Australii)
lisScie nanoszone sg do strumieni przez caly rok, a nie
jak u nas gtéwnie w jesieni. Wiekszos¢ z lisci jest bar-
dzo twarda i trudna do rozkiadu, strumienie pozba-
wione sg wiec gtownego zrédia duzych czastek
(CPOM). Dodatkowo fauna strumieni gorskich, zwta-
szcza w gérnym biegu jest stosunkowo uboga. Mato
wystepuje tutaj rozdrabniaczy, zbieracze, nie sg za-
opatrywane w przerobiong przez nie materie i odzy-
wiajg sie gtownie materiatem organicznym pokrywa-
jacym kamienie i nieorganicznym (z erozji gleby).

Przy stosowaniu teorii Riuer Continuum nalezy takze
bra¢ pod uwage zmiany, jakie nastgpity w ciekach wod-
nych gtownie pod wplywem gospodarki czlowieka.
Nalezatoby tu wymieni¢ zakwaszenie i eutrofizacje, a
wiec zjawiska zmiany chemizmu wody, jak tez zmiany
fizyczne w strukturze ciekéw — regulacje koryt rzek,
budowa tam, czy wycinanie okolicznych lasow.
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Liczne badania nad wpltywem zakwaszenia zbior-
nikdw wodnych na ich faune i flore przeprowadzano
gtéwnie na terenach, potencjalnie zagrozonych zakwa-
szeniem, a wiec o podtozu o niskiej pojemnosci bufo-
rowej. Badania skierowane byty przede wszystkim na
okreslenie tolerancji poszczeg6lnych grup zwierzat i
roslin na niskie pH Srodowiska, jak réwniez na wy-
sokie stezenie substancji kwasotworczych (gtéwnie
S04" i NOs-). W studiach uwzgledniano rowiez wptyw
pierwiastkéw, ktorych ilos¢ w ekosystemie zmienifa
sie pod wptywem zakwaszenia (Al++, Ca+; Mg+H).
W zakwaszonych strumieniach i jeziorach opisywano
zmniejszong liczbe gatunkdw i liczebno$¢ poszczegdl-
nych gatunkdéw flory i fauny (w tym skrobaczy i roz-
drabniaczy), co z kolei wptywato na odmienne niz za-
ktadata teoria River Continuum, przerabianie i doste-
pnos¢ pokarmu dla poszczegélnych grup zwierzat. W
badaniach nad zakwaszeniem potokéw okreslono,
ktore z gatunkéw fauny majg najnizszg tolerancje na
niskie pH wody i jednoczes$nie na wysokie stezenia
jonéw glinu. Zmiany w skfadzie gatunkowym fauny
i flory, jak réwniez liczebnosci poszczegélnych gatun-
kéw, wplywaty na zaburzenie proceséw biologicz-
nych i chemicznych w ekosystemach. Stwierdzono np.
znaczne obnizenie proceséw rozktadu materii organi-
cznej czy wzrost ilosci glonéw, a wiec og6lne zmiany
w strukturze i dostepnosci pokarmu. Zmiany w tem-
pie dekompozycji ttumaczy sie gtdwnie zmniejszong
aktywnoscig mikrobiologiczng oraz spadkiem liczby i
liczebnosci gatunkéw fauny (w tym skrobaczy i roz-
drabniaczy) przy niskim pH wody.

Wycinanie lasow wplywa takze na zmiane stosun-
kow wodnych. Przy wyrebie lasu zmienia sie che-
mizm wody (wzrasta stezenie azotu i fosforu) jak tez
ilos¢ materii zawieszonej (potencjalnego pokarmu),
osadzajgcej sie przewaznie na dnie strumienia. Czesto
takze nurt strumienia jest szybszy, w zwigzku z wie-
kszg iloScig wody zasilajgcej strumien i obnizonego
parowania i transpiracji. Temperatura wody podwy-
7sza sie, drzewa nie zacieniajg juz strumienia, co z
kolei wptywa na zmiane sktadu gatunkowego fauny
potokdw. W strumieniach kanadyjskich na terenach
wycinki lasu opisywano ucieczke tososi. Ryby nie
miaty dostepu do pozywienia na dnie ciekow, ktore
zostato pokryte pytem z pitowania drzew.

Budowa tam takze zmienia biologie i chemieg stru-
mieni. Tamy zmieniajg przeptyw strumieni czy rzek,
a w konsekwencji zmiane struktury dna ciekéw. Wo-
da w strumieniach zabudowanych tamami jest lepiej
utleniona (sptywa z duzej wysokosci, a nie ptynie po-
woli jak dotychczas). R6wnoczesnie zmienia sie baza
pokarmowa, liscie opadajg na dno, podczas gdy plan-
kton i inne bezkregowce sg zawieszone w wodzie lub
wymywane. Tamy blokujg rowniez swobodny prze-
ptyw ryb.

Powyzsze przykiady pokazujg iz przed zastosowa-
niem teorii River Continuum do konkretnych ciekow
wodnych nalezy doktadnie przeanalizowaé¢ zmiany,
ktore potencjalnie mogly nastapi¢ w ostatnich latach
na skutek dziatalnosci cztowieka.

Wfti/Hfto 18 XI 2995

Dr Matgorzata Grodzihska—Jyrczak, pracuje w Zaktadzie Ekologii
Zwierzat Instytutu Biologii Srodowiskowej UJ
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA REAKTYWNYCH FORM TLENU

XIl. O NIEGRZECZNYCH CHRZASZCZACH | INNYCH PRZYKLADACH STOSOWANIA
REAKTYWNYCH FORM TLENU JAKO BRONI BIOCHEMICZNEJ

Pewne chrzgszcze z rodziny biegaczowatych (Cara-
bidae) okreslane sag w jezyku angielskim mianem bom-
bardier beetle. Nazwa moze sugerowaé, ze chodzi o je-
den gatunek, by¢ moze rodzaj chrzaszcza. Tak jednak
nie jest; nazwa ta stosowana jest w odniesieniu do wie-
lu gatunkéw nalezacych do trzech grup rodziny Ca-
rdndae: plemienia Brachidini, podrodziny Paussinae i
podrodziny Metriinae. Nazwa podkresla wspélng ce-
che zachowania sie ,,bombardierow": zaniepokojone
przez napastnika (takze np. ztapane w reke) chrzagsz-
cze wyrzucajg z trzaskiem ze swych gruczotow ob-
ronnych znajdujacych sie w tylnej czesci odwioka go-
racg ciecz. Robi to wrazenie strzatu czy wybuchu.

Badania wykazaly, ze u chrzaszczy z rodzaju Bra-
chinus (nazwa polska: strzel) gruczot obronny skfada
sie z dwoch komor. Plyn znajdujacy sie w komorze
wewnetrznej zawiera 1,4-benzohydrochinon, 2-mety-
lo-1,4-hydrochinon i nadtlenek wodoru. W momencie
podraznienia ptyn zostaje wypchniety do komory
zewnetrznej, zawierajacej katalazy i peroksydazy. W
tych warunkach hydrochinony ulegajg gwattowne-
mu, wybuchowemu utlenieniu do odpowiednich
benzochinonéw. W reakcji wydziela sie tlen i duza
ilos¢ ciepta; wystrzeliwana z gruczotu ciecz moze
mie¢ temperature dochodzaca (u niektérych gatun-
kow chrzgszczy) do 100°C. Nadtlenek wodoru jest
wykorzystywany przez biegacze do celéw obron-
nych, mozna powiedzieé, ze pirotechnicznych.

Nie jest to jedyny przykfad stosowania przez oigani-
zmy reaktywnych form tlenu w walce z innymi orga-
nizmami. Z pewnoscig wiele innych czeka na wykrycie,
a teleonomia niektorych przypadkéw wytwarzania re-
aktywnych form tlenu przez organizmy nie jest jeszcze
jasna. Do tej grupy zjawisk nalezy zaliczy¢ produko-
wanie duzych ilosci anionorodnika ponadtlenkowego
przez glon Chattonella antiqua. Glon ten jest niebezpie-
czny dla ryb, zwlaszcza w japonskich stawach hodow-
lanych; anionorodnik ponadtlenkowy wydaje sie jedng
z gtéwnych przyczyn jego toksycznosci.

[-vi_j fN Inne organizmy postugujg sie

w i n reaktywnymi formami tlenu w

spos6b bardziej zawoalowany.

Przedstawiony na rycinie zwig-
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redukcji; taki cykl moze powtarzac¢ sie wielokrotnie,

co wiagze sie z wytwarzaniem duzych ilosci aniono-
rodnika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru.

Wydaje sie, ze reaktywne formy tlenu sg istotnym
czynnikiem w oddziatywaniach pomiedzy pasozytami
a ich zywicielami. Nie mamy bezposrednich dowoddw
na rzecz tej tezy, zebrano jednak szereg poszlak. Mo-
tylka watrobowa Fasdola hgiatica atakuje wiele gatun-
kow ssakdw. Szczur cechuje sie zdolnoScig nabywania
opornosci na powtdrng infekcje tym pasozytem. Suge-
rowano, ze wigze sie to ze zdolnoscig leukocytow
szczura do wytwarzania znacznie wiekszych (w poréw-
naniu z innymi ssakami) ilosci anionorodnika ponad-
tlenkowego po pobudzeniu antygenami motylicy (3,5
razy wiekszych w poréwnaniu z myszg). Motylica wa-
trobowa moze by¢ wrazliwa na dziatanie reaktywnych
form tlenu, bowiem poziomy aktywno$ci enzymow
rozktadajacych anionorodnik ponadtlenkowy i nadtle-
nek wodoru sg w ciele tegj przywry niskie.

Szczur moze by¢ zywicielem dwdch spokrewnionych
nicieni: Nippostrongylus bmsiliensis i Nematosporoides du-
bius. O ile dojrzale stadia pierwszego nicienia sg szybko
(w przeciggu 10-12 dni) wydalane z zakazonego orga-
nizmu, dojrzate osobniki Nematosfioroides dubius przezy-
waja w jelicie szczura przez wiele miesiecy. Nipfwstron-
gylus brusiliensis ma znacznie nizsze aktywnosci dysmu-
tazy ponadtlenkowej i katalazy niz Nematosporoidcs du-
bius. Wydaje sie, ze organizm zywiciela broni sie wy-
twarzajagc w miejscu infekcji duze ilosci reaktywnych
form tlenu; gatunek nicienia mogacy roztozy¢ wiecej
anionorodnika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru
jest bardziej inwazyjny. Koncepcje te potwierdza wynik
nastepujgcego doswiadczenia: je$li szczurom podany
zostanie  przeciwutleniacz,  butylohydroksytoluen
(BHT), reakcja wydalania nicienia Nippostrongylus brasi-
liensis ulega znacznemu ostabieniu.

Reaktywne formy tlenu odgrywaja, jak sie wydaje,
istotng role w przebiegu malarii (zimnicy). Erytrocyty,
w ktérych rozwijajg sie schizonty zarodzca zimnicy
(Plusmodium), wykazujg symptomy narazenia na zwie-
kszony poziom reaktywnych form tlenu. Zawierajg
one wiecej nadtlenkow lipidéw i majg podwyzszony
poziom methemoglobiny (czyli utlenionej formy he-
moglobiny, niezdolnej do wigzania tlenu). Jest to za-
pewne nieuniknionym skutkiem rozwoju pasozyta
wewnatrz krwinki. Narazenie krwinki czerwonej na
jeszcze wyzszy poziom reaktywnych form tlenu moze
»przepemni¢ miarke" i uniemozliwi¢ rozwdj zarodzca:
takie krwinki, silnie uszkodzone przez reaktywne for-
my tlenu, sg szybko usuwane z krwiobiegu. Zyja zbyt
krotko, by zapewni¢ pasozytowi czas potrzebny do
wewnatrzkomadrkowego rozwoju. W ten sposéb moz-
na wyttumaczy¢ pozornie nie powigzane z sobg fakty.
Po pierwsze, ze leki przeciwzimnicowe sg zwykle
zwigzkami wytwarzajgcymi duze iloSci reaktywnych
form tlenu. Po drugie, ze na obszarach, na ktorych
utrzymywata sie zimnica, czesto wystepowaty takie
wrodzone defekty krwinek czerwonych, jak niedobér
dehydrogenazy glukozo-s -fosforanowej, niedobor redu-
ktazy glutationowej czy hemoglobinopatie (np. anemia
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sierpowata). Wiadomo, ze niestabilne hemoglobiny,
takie jak hemoglobina S (ktdrej wystepowanie powo-
duje anemie sierpowatg) wytwarzajg zwiekszone ilosci
reaktywnych form tlenu, gdyz utleniajg sie szybciej niz
normalna hemoglobina (por. Wszech$wiat nr 3/1995). Z
kolei wspétdziatanie reduktazy glutationowej z cyklem
pentozowym jest istotne dla odtworzenia zredukowa-
nego glutationu, utlenianego przez reaktywne formy tle-
nu (por. Wszech$wiat nr 10/1995). Niesprawnos¢ uktadu
regenerujgcego zredukowany glutation uniemozliwia
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krwince czerwonej skuteczng obrone przed dziata-
niem reaktywnych form tlenu wytwarzanych w zwie-
kszonych iloSciach przez pasozytujagcego wewnatrz
niej /amdzZca malarii. Zyje ona krocej, lecz dla zaata-
kowanego przez zarodzce organizmu jest to zbawien-
ne.

Reaktywne formy tlenu sg wiec nie tylko ztem ko-
niecznym. Mogg by¢ wielce przydatne komérkom i
organizmom.

Grzegorz Bartosz

DROBIAZGI

Kowalik

Kazdy, kto pierwszy raz zetknie sie z tym sympa-
tycznym ptakiem, zaskoczony jest jego nietypowym
zachowaniem — jako jedyny z naszych ,skrzydla-
tych" potrafi poruszac sie po pniu .. glowg w doH

Spotkania z kowalikiem mozemy spodziewac sie w
luznych starodrzewiach lisciastych i mieszanych, a
takze w wiekszych parkach. Zdecydowanie unika su-
chych boréw sosnowych, oraz wnetrza duzych, zwar-
tych komplekséw lesnych.

Kowalik Sitta europaea L. wystepuje na terenie calej
Polski ijest srednio licznym ptakiem legowym. W Su-
detach osigga wysoko$¢ ok. 1000 m n.p.m., tyle samo
na Babiej Gorze, a w Tatrach nawet ok. 1400 m n.p.m.

Najwieksze zageszczenie tego gatunku obserwuje
sie w lasach lisciastych dolin wiekszych rzek. Spoty-
kany takze w zieleni miejskiej, jednak tu nie osiaga
wysokich zageszczen.

Wielkoscig kowalik zblizony jest do wrobla, uderza
jednak charakterystyczna, odmienna sylwetka ptaka.
Dtugosc¢ ciata wynosi ok. 14 cm, ciezar ok. 20 g. Ubar-
wienie kolorowe: z wierzchu niebieskawopopielata-
we, czarna smuga przez oko, spdd biatawy z kaszta-
nowatg plamg na boku brzucha. Intensywno$¢ barwy
plamy jest r6zna u obu pici. W zaleznosci od podga-

Kowalik. Fot. autor.

tunku na spodzie ciata wystepuje r6zowordzawy na-
lot, badZ tez go brak.

Okres legowy kowalika przypada na kwiecien. Ga-
tunek ten wyprowadza jeden leg w roku. Gniazdo
umieszczone jest w dziupli, wyjgtkowo w skrzynce
legowej. W przypadku, gdy otwdr dziupli jest zbyt
duzy, ptak zamurowuje go czesciowo gling, pozosta-
wiajgc otwor o Srednicy ok. 3,5 cm. Kowalik wybiera
dziuple na wysokosci 3,5-8 metréw; bardzo czesto i
chetnie zajmuje stare dziuple dzieciota duzego i $red-
niego. Gniazdo sklada sie z cierikich ptatkéw kory
sosnowej. W jednodniowych odstepach samica sktada
5-8 jaj, a nastepnie wysiaduje 13-14 dni. Samiec nie
bierze udziatu w wysiadywaniu. Piskleta pozostajg w
gniezdzie stosunkowo dtugo — 22-24 dni. Pozywie-
niem kowalika sg owady i nasiona.

Areat wystepowania tego chronionego u nas gatun-
ku to niemal calg Europa (z wyjatkiem pdinocnej
Skandynawii), Azja Mniejsza i cze$¢ obszarow Azji
(z pominieciem Azji Centralnej).

Witodzimierz Stachohn

Torfowisko w miejscowosci Budzyn
k. ModlIniczki

Szata roslinna okolic Krakowa ulega cigglym zmia-
nom. Oceni¢ to moze kto$, kto tak jak ja od przeszio
30 lat wedruje z lupg po tym terenie. Proces ten jest
wynikiem przeksztatcania Srodowiska przyrodnicze-
go przez osuszanie terenéw, budowe drdg, zajmowa-
nie terenéw pod budownictwo mieszkaniowe.

Na skutek tej dziatalnosci ginie wiele siedlisk z
rzadkimi gatunkami roélin. Szczeg6lnie duzym prze-
ksztatceniom ulegly zespoty torfowiskowe wokét
Krakowa, kiedy$ bardzo liczne. Totez uratowanie
kazdego skrawka z roslinnoscig torfowiskowg w po-
blizu Krakowa wydaje sie bardzo cenne. Takg powie-
rzchnie rzeczywiscie matg, bo liczaca okoto 0,5 ha zaj-
muje teren z interesujgcymi ro$linami torfowiskowy-
mi w miejscowosci Budzyn k. Modlniczki, na pétnoc-
ny zachdd od Krakowa.

Obszar ten ma ksztatt tréjkata o bokach 100 x 100
x 150 m. Lezy w widtach dwéch drég gruntowych
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Ryc. 1. Rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia L. Fot. autor

Ryc. 2. Widtak torfowy Lycopodium inundatum L. Fot. autor

Ryc. 3. Widok og6lIny torfowiska w Budzyniu k. Modlniczki. Fot
autor

tuz za granicg terenu wojskowego. Pigtg czes¢ powie-
rzchni tego terenu zajmuje staw, pozostata czes¢ za-
jeta jest przez torfowisko. Wystepuje tu bardzo licznie
rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia L. widtak
torfowy Lycopodium inundatum L. zurawina blotna
Oxycoccus cjuadripetalus Gilib. oraz mchy torfowce
Sphagnum sp. Z krzew6w wierzba rokita Salix rosmani-
lifolia L. Bardziej suche miejsca zajmuje wrzos Calluna
vulgaris L. oraz widtak gozdzisty Lycopodium clcwatum
L. Teren ten zastuguje na ochrone ze wzgledéw na-
ukowych i dydaktycznych. Mimo, ze chroni go tab-
lica ,, Teren wojskowy — wstep wzbroniony?7, jest roz-
deptywany przez krowy, ktére chodza tedy do wo-
dopoju. Zapobiec temu moze kilka stupkow ogrodze-
niowych z rozciggnietym wokdt drutem.

Ryszard Kozik

Wszechs$wiat, t. 97, nr 3/1996

Endoteliny i ich antagonisci: czy postep
w farmakoterapii chorob uktadu krazenia?

Srédbtonek naczyniowy produkuje wiele substancji
o niezwykle silnej aktywnosci biologicznej — takich
jak np. prostacyklina (PGI12, czynnik $rédbtonkowy
rozszerzajacy naczynia krwionosne (EDRF, endothe-
lium-derived releasing factor bedacy tlenkiem azotu,
NO), a takze, niedawno wykryte endoteliny (ETs). O
ile dwa pierwsze czynniki wptywaja silnie rozkurczo-
WO na naczynia oraz hamujgco na agregacje plytek
krwi, to ETs przede wszystkim kurczg miesnie gtad-
kie naczyn. Dziatanie tych zwigzkdw jest jednak bar-
dziej ztozone i zalezy zaréwno od typu endoteliny,
jak typu receptora btonowego zwigzanego z jej dzia-
faniem. W pierwszej fazie Ets moga wywotywac kroét-
kotrwaty rozkurcz naczyn krwionosnych i spadek cis-
nienia tetniczego, gtéwnie z powodu uwalniania
wspomnianego czynnika EDRF.

Odkrycie ETs nastgpito w poczatku lat osiemdzie-
sigtych w badaniach in nitro na komérkach $rédbton-
ka naczyniowego. W roku 1988 Yanashigawa wraz
ze wspoOtpracownikami opublikowali w znanym cza-
sopi$mie naukowym ,,Nature" prace, w ktérej opisa-
na zostata budowa peptydu sktadajacego sie z 21 ami-
nokwasOw, zawierajgcego 2 mostki dwusiarczkowe.
Peptyd ten niezwykle silnie kurczacy naczynia krwio-
nosne nazwany zostat przez autoréw endoteling.
Obecnie znane sg trzy typy ETs: ET-1, ET-2 i ET-3.
Typ pierwszy wytwarzany jest w komorkach $rdd-
btonka naczyniowego, drugi gtdwnie w jelitach, a
trzeci — w komorkach osrodkowego uktadu nerwo-
wego, zwlaszcza podwzgdrza i przysadki mdzgowej.
Réznice pomiedzy ET-1 i ET-2 sg niewielkie, nato-
miast ET-3 rozni sie od ET-1 az piecioma aminokwa-
sami. Endoteliny zblizone sg budowa i dziataniem do
peptydéw zwanych sarafotoksynami, wystepujacych
w jadzie niektorych wezy, skorpiondw i os. Zwigzki
te dziatajg na trzy odmienne receptory: ET-A, ET-B i
ET-C, przy czym ET-1 wykazuje najwieksze powino-
wactwo doreceptora ET-A, a na receptor ET-C naj-
silniej dziata ET-3 (ET-2 dziata podobnie na wszystkie
typy receptoréw). Z receptorem ET-A zwigzany jest
skurcz naczyn krwionos$nych, receptor ET-B wplywa
szczegoblnie na agregacje ptytek krwi, a receptor ET-C
wywotuje rozkurcz naczyh powodowany gtdwnie
uwalnianiem czynnika EDRF/NO.

Dziatanie ETs jest zatem wielokierunkowe i nieréw-
noznaczne nie zwigzane wylgcznie ze skurczem na-
czyh krwionos$nych. Koncowy efekt zalezy od typu
endoteliny i receptora (receptoréw), na ktéry dziata.

ET-1 dziata silnie i dtugotrwale kurczaco na naczy-
nia krwionosne poprzez wspomniany receptor ET-A.
Z tym peptydem zwigzany jest wiec przede wszys-
tkim wzrost oporéw naczyniowych i ci$nienia tetni-
czego. Jego stezenie we krwi jest jednak zbyt male,
aby magt fonicznie oddziatywa¢ na naczynia (jak to
jest w wypadku np. noradrenaliny lub angiotensyny).
Odgrywa jednak jak sie wydaje, istotng role w roz-
nych sytuacjach patologicznych. Stezenie ET-1 we
krwi wzrasta w stresie (np. wskutek oziebienia, w za-
biegach chirurgicznych), w zawale serca, niewydo-
Inosci nerek i zaawansowanej miazdzycy naczyn
krwionosnych. Uwaza sig, ze odgrywa wazng role w
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patomechanizmie skurczowej formy dtawicy piersio-
wej (choroby wieAcowej), tzw. anginy Prinzmetala
oraz w niektérych postaciach niewydolnosci nerek (w
tej sytuacji stezenie ET-1 jest proporcjonalne do sto-
pnia zaawansowania uszkodzenia nerek). Wykryto
takze podwyzszone stezenie tego peptydu we krwi
0s6b z zaawansowanymi postaciami nadci$nienia
pierwotnego, jednak rola jego w tej chorobie nie zo-
stata jeszcze jednoznacznie ustalona. Stezenie ET-1 we
krwi jest takze wysokie w pierwotnym nadcisnieniu
ptucnym. ET-1 moze tez odgrywaé wazng role w me-
chanizmie skurczu naczyn moézgowych po wylewie
podpajeczynowkowym (jest to najczestszy mecha-
nizm niepomysinego przebiegu choroby).

Ten krétki przeglad wskazuje na niezwykle wazng
role ETs, a zwiaszcza Et-1, w patogenezie wielu cho-
rob uktadu kragzenia. Nie dziwi wiec intensywne po-
szukiwanie antagonistdw ETs, ktérzy mogli by by¢
potencjalnymi lekami. Obecnie poznano kilka zwigz-
koéw blokujacych receptory endotelinowe. Nalezg do

WSZECHSWIAT PRZED

Sto i wiecej pozytkéw z bambusa

Ktoby uwazat trawyjedynie za rosliny zielne takowe, zdziwi
sie zapewne niezmiernie, ze do nich nalezg bambusy, do-
chodzace nieraz 30 m wysokosci, jak np. bambus zwyczajny
(Bambusa arudinacea). A przeciez i nasze trzciny, docho-
dzace znacznych rozmiaréw, sa rowniez przedstawicielami
rodziny traw (Gramineae).

Bambusy pod pewnemi wzgledami sg podobne do na-
szych trzcin, tem sie jednak réznia, ze gdy trzcina znajduje
bardzo niewielkie zastosowanie, bambusy sa w tak rozmaity
sposOb uzyteczne, jak zadna prawie roslina goracych krajow.
Miode pedy korzonkowe stuza za jarzyne, a chinczycy przy-
gotowuja z nich bardzo tubiang konfiture, ktérg mieszaja cze-
sto z imbirem. Z miodych Zdziebet stawiaja Sciany, ploty, z
lisci plota maty (rogoze) i kapelusze lub opakowujg w nie
herbate. Mtode licie dostarczajg paszy dla bydta.

Chinczycy uzywaja widkien ze zdziebet do wyrobu styn-
nego swego papieru, ktory sie wyrdznia miekkoscia, $rednig
gruboscia i potyskiem jedwabistym.

Wydrazone pnie, pomimo wielkiej lekkos$ci, sg nadzwyczaj
mocne, a budowle z nich opieraja sie wszelkim niszczacym
wpltywom zewnetrznym. Cafa powierzchnia pnia jest pokryta
krzemionka, wskutek czego drzewo nietyiko na powietrzu ale
i w ziemi bardzo dlugo sie utrzymuje. Wydrazone pnie, z
przewierconemi poprzecznemi Sciankami stuzg za rury wo-
dociggowe i rynny. Oddzielne miedzywezta pnia z catemi
$ciankami poprzecznemi uzywane bywajg jako wiadra i do-
niczki.Z bambusu budujg mosty i tratwy, robig t6zka, stoly,
krzesta i drabiny, wtéknami bambusowemi wypychajg mate-
race i meble. Wyrabiajg tez naczynia bambusowe do picia
i jedzenia, przyrzady chirurgiczne, grzebienie, a nawet mie-
szkancy Borneo i Sumatry robig lampy bambusowe, w kt6-
rych sie pali zywica damara i $wiece, napetnione tg sama
zywicg bambusowa, ktérych powtoka pali sie razem z za-
wartoscig. Laski bambusowe sg i u nas znane. Przygotowujg
je z weztowatych (opatrzonych krétkiemi miedzyweziami),
gietkich korzeni, pustych wewnatrz.

Drzewo bambusowe stuzy takze do celéw wojennych: wy-
rabiane z niego lance i wtécznie przewyzszajg wszystkie inne
lekko$cig i twardoscia. Zotnierz chifiskijest opatrzony oprécz
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nich 27-O-myriceron (preparat 50-235), selektywny
antagonista receptora ET-A, wyizolowany z owocow
wawrzynu. Jeszcze bardziej selektywnie na receptor
ET-A dziata zwigzek BMS 182874. Znane sg tez
zwigzki o zblizonym powinowactwie do receptora
ET-A i ET-B, np. R0-46-2005, pirymidynowa pochod-
na sulfonamidu silnie hamujaca kurczacy wptyw ET-
1 na aorte i tetnice krezkowe szczura. Duze powino-
wactwo do receptora ET-A wykazuje bozentan (Ro-
47-0203). Poznano tez kilka selektywnych antagoni-
stéw receptora ET-B. Badania nad dziataniem iewen-
tualnym stosowaniem tych srodkéw sg jeszcze w fa-
zie przedKklinicznej, laboratoryjnej, budza one jednak
nadzieje na wprowadzenie nowych skutecznych le-
kow w chorobach uktadu krgzenia, szczegdlnie w nie-
ktorych postaciach choroby wieficowej, w chorobach
naczyn mézgowych oraz nadcisnieniu ptucnym. Mo-
ga tez stanowic postep w leczeniu nadcisnienia tet-
niczego.

Wojciech Kostowski

100 LATY

tego parasolem bambusowym, pokrytym lakierowanym pa-
pierem morwowym.

Wydrgzone czesci pnia bambuséw uprzyjemniajg zycie ja-
ko instrumenty muzyczne. Wyrabiaja z nich flety, klarnety,
pudta rezonansowe, a nawet struny. C. Schroter pisze, ze
starozytni chinczycy umieli urzadza¢ z bambusu rodzaj te-
lefonu, taczgcego ich straze na posterunkach.

Wydrazenia mtodych czescitodygi zawierajg zwykle czysta
wode, ktéra zaspakaja pragnienie podréznych w Indyach i
na goérach Jawy.

Bambusy rzadko kwitng, zato w roku kwitniecia ich zbidr
owocow bywa bardzo bogaty. Owoce te mozna jes¢ jak ryz
lub piec z nich chleb, a nieraz juz, jak np. w r. 1812, kwit-
niecie bambusow ochronito Indye od kleski glodowe;.

Wailace, jeden z najlepszych znawcéw krain zwrotniko-
wych mégt Smiato twierdzi¢, ze bambus nalezy do najwspa-
nialszych produktéw tych okolic.

Najdoskonalej umieja zuzytkowac te rosline chinczycy, ja-
ponczycy oraz mieszkancy indyj i archipelagu Indyjskiego.
W Chinach spotykamy cate wioski, zbudowane wytgcznie z
bambuséw. Podobno wielkie wrazenie sprawia widok pozaru
takiej wsi. Powietrze, zawarte wewnatrz zamknietych czesci
zdzbta bambusowego, rozrywaje z ogromnym trzaskiem. Zda-
ieka stychac jakby huk dzial, a mieszkancy wysp Motuckich
odrézniajg w nim wyraznie wotanie ,Bambu, bambu!”...

Wobec tylu pozytkéw z bambusa, cztowiekowi pierwotnemu
zalezato na wynalezieniu ukrytych w nim wiasnosci leczniczych.
W Chinach uzywajag na lekarstwo korzeni, mtodych pedéw, so-
kéw, nasion, oraz pewnych wyrostkéw na powierzchni todygi
bambusa. Szczegdlnie jednak stynnym Srodkiem lekarskim sta-
to sie pewne osobliwe ctab, znajdujace sie w pustych czesciach
pnia a zwane tabaschier v. tabaschir. Juz lekarze z czaséw
cesarstwa rzymskiego przypisywali mu wielkie wtasnosci, opie-
rajac sie na podaniach wschodnich. Stawe wszechswiatowa
tabaschir zawdziecza lekarzom arabskim X i XI w.,, a jeszcze
i teraz na calym Wschodzie uwazany jest za jedno z najzna-
komitszych lekarstw.

Tabaschir Swiezo wyjety z pnia bambusowego, przedsta-
wia sie w kawatkach brudno-biatych, brunatnych lub nawet
czarnych. Przy paleniu stajg sie biale, a potem przechodza
w ciato podobne do chalcedonu, raz biate i nieprzezroczyste,
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to znéw niebieskawe, przeswiecajace i mienigce sie barwnie.
W rzeczy samej tabaschir jest zwykla krzemionka, zanie-
czyszczong dodatkami substancyi roslinnej, ktérg przez pa-
lenie usuwamy. Zamiast wiec kosztownego tabaschiru chory
moze zazyc¢ czystej krzemionki, a skutek, przy dobrej wierze,
bedzie taki sam.

Bardzo pouczajgce jest przygladanie sie na wiosne, jak
potezne paczki mtodych bambuséw, stozkowate, grubo po-
kryte lisci w pochwach, przebijajg ziemie. Wyciskajac z po-
miedzy pochew swych lisci wode, zmiekczaja i nawodniajg
grunt dokota. Rosng one tak szybko, ze wyrazenie ,widzie¢,
jak trawa rosénie” staje sie dla nich rzeczywistoscia. Przy
sprzyjajacych warunkach przyrost moze wynosi¢ 1 m dzien-
nie, a tym sposobem pedy wysokie na 20 m zaledwie w
pare tygodni doszly tej miary.

Okazate grupy bambusow nalezg do najpiekniejszych zja-
wisk $wiata roslinnego.

E. Strasburger ZRiviery Wszech$wiat 1896, 15: 134 (1 Ill)

Zapomniany spos6b na przymrozki

Pismo meteorologiczne ,Monthly Weather Review” podato
niedawno wiadomos$¢ o réznych sposobach ochrony mio-
dych pedoéw roslinnych od tak dla nich groznych przymroz-
kéw, wystepujacych czesto w kwietniu i maju. Oddawna juz
znanym $rodkiem jest tworzenie sztucznych chmur przez
spalenie znacznych ilosci traw i w ogélno$ci materyatéw, wy-
wigzujgcych dym obfity. Gdy powietrze jest spokojne, sposéb
ten moze by¢ korzystny, dym bowiem dziata tu jak chmury
istotne, tworzgc przegrode, chronigca rosliny od nadmierne-
go promieniowania, ktére wiadnie jest przyczynag tych
spéznionych przymrozkoéw. Inny natomiast sposéb ochronny,
podany przez wspomniane pismo, jest mniej znany, a za-
stuguje na uwage stad zwilaszcza, ze nie jest od pradéw
atmosferycznych zalezny; $rodek ten polega na obfitym skra-
planiu woda ptantacyj przymrozkiem zagrozonych. Woda,
mianowicie, z powodu znacznej swej cieptojemnosci stygnie
powolniej daleko, anizeli ciata stale, lad w szczegdlnosci,
stad tez rozlegte zbiorniki wody tagodzg silne przeskoki tem-
peratury, stanowigce wtasciwosc¢ klimatu lgdowego; gdy wiec
rosliny skrapiamy woda, chronimyje od szybkiej utraty ciepta,
co zatem dziala tak, jakby$my je ogrzewali. Przytem wywig-
zuje sie tatwo para wodna, kt6ra ze swej strony tworzy prze-
grode, chronigca grunt od promieniowania. Powietrze suche
jest daleko silniej przecieplajgce, anizeli wilgotne, a przy zu-
petnym braku pary wodnej w powietrzu, promienie wysytane
W nocy przez stygnacag powierzchnie ziemi przedzieratyby
sie nader tatwo przez atmosfere, a temperatura kazdej nocy
opadataby tak nizko, ze roslinno$¢ nie mogtaby sie zgota
utrzymaé. Z tych wiec wzgledéw, ilekro¢ podczas wiosny
obawia¢ sie mozna przymrozkéw, pozytecznem bedzie silne
skraplanie woda po6l, ktére ochrony wymagaja. Wielu zresztag
rolnikéw po obu stronach Atlantyku $rodek ten wyprébowato
i przytoczy¢ mozna liczne przykfady dobroczynnego wplywu
takiej kapieli; rosliny zlane woda ocalone zostaly od zabéj-
czego dziatania zimna, gdy sgsiadujgce z niemirosliny, tegoz
samego gatunku i tegoz samego wieku, ale nieskropione,
wymarty skutkiem przymrozkéw.
S.K. (Kramsztyk) Srodek przeciw przymrozkom wiosennym Wszech$wiat
1896,15:xi (1 1ll)

Najwybitniejszy polski
swej dziedziny

Nie ulega watpliwosci, ze chemia fizyologiczna osiegneta
juz wiele, lecz znacznie wieksze zadania oczekujg jeszcze
W niej na rozwigzanie. Wzrosta ona jednoczes$nie z chemia
organiczng i wszystkie zdobycze ostatniej, o ile moznosci
wyzyskata czy to bezposrednio czy posrednio, a jezeli po-
mimo tego nie ziécily sie wszystkie pokladane w niej nad-
zieje, jezeli pomimo wspaniatych odkry¢ na polu fizyologii
trawienia i odzywiania, w dziedzinie zjawisk fermentacyjnych
i asymilacyi roslinnej — chemia komorki zawsze jeszcze jest
zagadka, to przyczyny tego stanu rzeczy doszukiwac sie na-
lezy czesciowo w skomplikowanej naturze odnosnych badan
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a czesciowo w braku odpowiednich Srodkéw i metod bada-
nia. Nie nalezy zresztg sadzi¢, ze badanie zawitych czesci
sktadowych komérki byloby zawczesne. Badania, jakie w
ostatnich czasach ogtosit Schmiedeberg nad sktadnikami
chrzgstek lub Kossel nad kwasami nukleinowemi, sa tego
dowodem. Nie nalezy tez watpi¢, ze badania tego rodzaju
zainteresujg pracownikow chemii organicznej. Wobec olbrzy-
miego rozwoju syntezy, czas w ktérym obecne pola badania
zostang wyczerpane, nie jest bardzo oddalony, a wtedy caly
zastep pracownikéw zwrdci swe usitowania ku badaniu ciat
proteinowych.

Poniewaz pod wzgledem chemicznym $wiat zwierzecy
mniej rézni sie od roslinnego niz pod wzgledem morfologi-
cznym, zagadka zycia uwazana by¢ moze za ogdlne wielkie
zagadnienie fizyologii. Lecz nawet dla sprzezonych sit za-
gadnienie to tatwem nie bedzie, cho¢ usitowania w korcu
zostang sowicie nagrodzone.

L. Marchlewski Chemia wodanéw wegla i jej znaczenie dla fizyologii
Wszech$wiat 1896,15:166 (15 Ill)

Surowa krytyka seksistowskich, pseudonaukowych
pogladéw Lombrosa

Jeden z tych autoréw, ktérym przedewszystkiem idzie o jak-
najszersza popularno$é i sensacyjny rozgtos, Lombroso, do-
brawszy sobie do pomocy miodego i nader w swych teoryach
$miatego psychologa witoskiego G. Ferrera, skompilowat wedtug
powszechnie znanej recepty ,Czlowieka-zbrodniarza” dzielo,
opatrzone tatwo rzucajgcym sie w oczy tytutem, traktujgce tym
razem o piekniejszej potowie rodzaju ludzkiego.

Jak wszystkie dzieta Lombrosa, tak i ,Kobieta jako zbrod-
niarka i prostytutka” wychodzi przedewszystkiem z bitedne-
go podstawowego zalozenia, uwazajac kobiete normalng
jako ,nierozwinietego mezczyzne”, jako istote, ,posiadajaca
wiele charakterystycznych cech, ktéreja zblizajg do dzikiego,
do dziecka, a zatem(?) i do przestepcy”. Wyszediszy z tego
zatozenia Lombroso rozwija swa teze, popierajacja, jak zwy-
kle, catg armig najprzerézniejszych cyfr i statystyk, okraszo-
nych pseudo-naukowa metoda wykladu, zaczynajacego od
panstwa zwierzecego, ubarwionego mniej lub wiecej drasty-
cznemi i odpowiedniemi anegdotkami. Profanom, a nawet
specyalistom innych gatezi najbardziej imponujg owe wiasnie
liczby, owe wymiary, owe statystyki, majace stuzyé¢ za re-
kojmie ,pozytywnosci” wykladu. Blizszy jednak rozbiér wy-
kazuje natychmiasti naocznie niejednokrotne docigganie cyfr
do teoryi, a nie teoryi do faktycznych danych, jak to sie dzieje
z danemi co do wagi mézgu, ktére w przerézny sposéb in-
terpretowa¢ mozna. Przechodzgc od owych pseudonauko-
wych danych przygotowawczych do samego jadra dziefa,
tj. do skreslenia ,typu" kobiety zbrodniarki i prostytutki, co
do tej ostatniej opierajgc sie gtéwnie na niemal dziecinnej
pracy p. Tarnowskoj, Lombroso tym razem dochodzi do
wniosku zupetnie stanowczego, ze tak zbrodniarka jak i pro-
stytutka stanowi typ zupetnie odrebny, cojest nawet w pewnym
stopniu, antropologicznie rzeczy biorac, jakim$ kospomolitycz-
nym nowym typem, bez rasy zadnej, ktérg to wszelkg etniczna
odrebno$¢ zastepujg w catosci charakterystyczne cechy zwy-
rodnienia, upadku i zbrodni.

Cate dzieto naszpikowane tylu liczbami, tylu cytatami, tylu
danemi, przedstawia jednak w gruncie rzeczy chaos pokom-
pilowanych, nieraz nader niezrecznie, wiadomostek, ktérych
cel wiasciwy odrazu bije w oczy: podniecenie ciekawosci
publicznosci, rozbudzenie w niejprzez pseudo-naukows for-
me dzieta checi kupowania ksigzki, ktéra w gruncie rzeczy
nie da im zadnej pozytywnej wiadomosci, précz szeregu
pornograficznych anegdotek, techcacych nizkie namietnosci.

Nie poratujg dzieta i nader liczne portrety zbrodniarek i
prostytutek, anirysunki w tek$cie po wiekszej czesci tak mgli-
ste i niewyrazne, jak tendencye, dowodzenie i logika autora.
K. DS. (Danitowicz-Strzelbicki) Kobietajako zbrodniarka iprostytutka. Studya
antropologiczne, poprzedzone biologigipsychologig kobietynormalnej; przez
C. Lombrosai G. Ferrera. Z upowaznienia autoréw ttumaczytd-rJ. Szenbak.
Naktadem Hieronima Cohna. Warszawa 1895, Z kilkoma tablicamirysunkéw.
Wszech$wiat 1896. 15: 187 (22 IIl)
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Jak rozwijajgq sie badania biologiczne? Istniejg rozmaite
modele opisujace rozw6j nauk przyrodniczych. Jeden z nich
przyjmuje, ze badania powinno sie rozpoczynac¢ od nieza-
angazowanych, bezstronnych obserwacji. Nastepnym eta-
pem ma by¢ kwalifikowanie dostrzezonych faktéw, np. na
pospolite i osobliwe. Na koncu przystepuje sie do budowa-
nia hipotez opartych na przypuszczalnych zwigzkach przy-
czynowych. Przeciwnicy tego pogladu twierdzg, ze umyst
ludzki nigdy nie jest pustg tablicg, lecz zawsze nieSwiado-
mie taczy obserwacje, a stanowisko bezstronnego krytyka
hipotez jest postulatem, do ktorego staramy sie zblizy¢. Wie-
lokrotnie znajdowano w historii nauki wydarzenia, ktdre
mozna by uwazaé za zgodne z jednym z modeli. Wydaje
sie jednak ze zaden z nich nie odpowiada rzeczywistosci.
Sadzi tak recenzent dzieta opisujgcego wczesny rozwoéj ge-
netyki (Kohler R.E., Lords of the Fly. Drosophila Genetic and
the Experimental Fly, Chicago 1994). Gdy T.H. Morgan roz-
poczynat w poczatkach XX stulecia swe stynne badania mu-
szki owocowej, teoria ewolucji przechodzita kryzys. Zwat-
piono w dziatanie doboru naturalnego. Morgan nie przeczyt
istnieniu ewolucji, ale przypuszczat, ze jej motorem sg zmia-
ny w organizmach wywotane przez czynniki $rodowiska.
W latach 1907-1908 w pracowni Morgana niezliczone ilosci
muszek wirowano, przegrzewano, wzglednie chtodzono,
dodawano do ich pozywienia rozmaite substancje, w na-
dziei, ze pod wptywem tych dziatan uzyska sie dziedziczng
zmiane ich budowy. Po trzech latach daremnych wysitkéw
Morgan byt bliski zaprzestania tych eksperymentéw. Nie-
spodziewanie w styczniu 1910 roku wséréd badanych owa-
déw pojawity sie pojedyncze osobniki atypowe, o jasniej-
szym lub ciemniejszym wzorze na segmentach tutowia, o
jasnych oczach i o nieco zmienionych skrzydtach. Jakie byty
tego przyczyny? Autor ksigzki, Kohler, sadzi, ze zwrécono
uwage na poprzednio pomijane drobne odchylenia dlatego,
ze obserwatorzy ogladajacy przez wiele miesiecy tysigce
osobnikéw zapoznali sie doskonale z wygladem muszek i
uczulili sie na drobne cechy atypowe. Autor recenzji przy-
puszcza, ze by¢ moze do laboratoryjnego szczepu owadow
dostat sie woéwczas przypadkowo transpozon, ruchomy
fragment DNA. Tak czy inaczej, pojawienie sie osobnikéw
atypowych, krzyzowanie ich miedzy sobg i obserwowanie
uzyskiwanych mieszancow odwrocito uwage Morgana i je-
go wspotpracownikéw od mechanizmu ewolucji. Niespo-
dziewanie uzyskano mozno$¢ stwierdzenia blizszych lub
dalszych sprzezen genéw. Powstata hipoteza wymiany od-
cinkow chromosomoéw (crositig over) i zaczeto tworzyé
szczegbtowe mapy chromosoméw. Wyniki tych znakomi-
tych doSwiadczen zostaty w r. 1916 nagrodzone Noblem
dla Morgana. Tak wiec rozpoczynajac badania autorzy nie
byli bynajmniej bezstronnymi obserwatorami, lecz dazyli do
potwierdzenia ztozonej hipotezy. To sie nie udato, a przy
okazji natrafiono na niezwykle obiecujgcy materiat do-
Swiadczalny. Do sukceséw doprowadzito dostrzezenie
otwierajacych sie¢ mozliwosci oraz znakomita interpretacja
doswiadczen, w czym podobno decydujaca role odegrata
wspotpraca Morgana z jego wybitnymi uczniami, ktérymi
byli Alfred Sturtevant i Calvin Bridges.

Evoluticm 1995, 49, 581-583 H.S.

Kukutka terroryzujaca zywicieli swego potomstwa. Wsréd
ptakéw gniezdzacych sie w Polsce kukutka jest jedynym
przyktadem obligatoryjnego pasozytyzmu gniazdowego.
Zjawisko to jest jednak dos¢ rozpowszechnione wséréd pta-
kéw i wykazuje znaczng réznorodno$¢. Zachowanie zywi-
cieli kukutczych podrzutkdéw wskazuje, ze przybrani rodzi-
ce godza sie ze swa rola, gdyz nie sa w stanie odréznié¢
cudzego jaja, wzglednie pisklecia od wiasnego. Wysunieto
jednak przypuszczenie, ze miedzy gatunkiem podrzucaja-
cym jaja a gatunkiem wykorzystywanym moze istnie¢ za-
lezno$¢ skianiajaca gospodarzy gniazda do tolerowania in-
truza pomimo jego rozpoznania. Przykiadem takiego
zwigzku moga byé stosunki fgczace wystepujacg na potud-
niu Europy kukietke czubatg Clamator glandarius ze sroka,
do ktérej gniazd prawie wyacznie sktada jaja kukutka czu-
bata. Odmiennie od naszej kukutki piskleta te nie wyrzucajg
z gniazd gospodarzy jaj, ani pisklat, natomiast niekiedy sro-
ki opuszczajg gniazdo zawierajgce obce jajo lub piskle, lub
tez wyrzucajg z niego obcego podrzutka. Jesli tego nie uczy-
nig — co jest najczestszym zachowaniem — to obce piskle
wylega sie z reguty wczesniej od pisklat gospodarzy, pozera
wiekszg cze$¢ donoszonego przez gospodarza pokarmu, co
oczywiscie zmniejsza liczbe wychowanych w gniezdzie pi-
sklat sroki. Szczeg6ty zachowania obu tych gatunkéw sa,
jak sie wydaje, rozmaite zalezne od okolicy. Autorzy refe-
rowanej pracy prowadzili badania w latach 1990-1992, na
ptaskowyzu Hoya de Guadix, w Hiszpanii, na wysokosci
1000 m n.p.m. Co trzeci dzief obserwowano stan 277 gniazd
sroki, sposrod nich 176, a wiec 63,5% zawierato jajo lub pi-
skle kukutki. Tytutem eksperymentu obserwatorzy usuneli
pasozyta z kilkunastu gniazd. Najwazniejsze wnioski pracy
wygladaja nastepujgco: samica kukuiki czubatej posiada
okreslone terytorium, z ktérego wypedza inne samice swe-
go gatunku. Odwiedza ona potozone na tym terenie gniaz-
da srok, znosi do nich jaja, a jedli stwierdzi w gniezdzie,
do ktérego zniosta jajo, brak swego jaja lub pisklecia, zabija
piskleta sroki i niszczy gniazdo. Tylko jeden raz bezposred-
nio obserwowano takie zachowanie samicy kukutki, ale
zdewastowane gniazda byty liczne. Na sprawce zniszczenia
wskazywat stan uszkodzonych gniazd. Piskleta byty zabite
lub poranione (niektdére zdotano utrzymac przy zyciu), lecz
nigdy nie zostaty pozarte, co uczynitby niechybnie kazdy
dwunozny lub czworonozny drapieznik. Pokarm kukufki
czubatej stanowig przede wszystkim gasienice motyli. Sroki,
ktérych gniazda zostaty zdewastowane, z reguty ponownie
buduja gniazda i sktadajg jaja. Takze do tych gniazd ku-
kutka czubata znosi swe jaja.

Zachowanie srok zdolnych do odréznienia jaja i pisklecia
pasozyta, a jednak w znacznej wigkszosci przypadkdéw to-
lerujgcych jego obecno$¢, bytoby zrozumiate, gdyby wiecej
pisklat osiggato zdolno$¢ lotu po wychowaniu w gniezdzie
razem z kukutka niz pisklat pochodzacych z powtdrnych
zniesien. Ale obserwacje tego nie dowiodty. Nalezy jednak
uwzgledni¢, ze wedle innych badan, w kolejnych pokole-
niach srok przewazaja osobniki, ktore najwczesniej uzyskaty
zdolnos¢ lotu. Piskleta pochodzace z drugich legow, wy-
legte pod koniec sezonu rozrodczego, rzadko przezywajg
zime. Tolerancja srok dla obecnosci pasozyta w gniezdzie
umozliwia wiec im odchowanie pewnej liczby pisklat zdol-
nych do rozrodu w nastepnym roku. Natomiast zniszczenie
gniazda przez kukutke nie moze zosta¢ wyréwnane przez
powtodrne legi. Autorzy juz w tytule swej publikacji pod-
kreslaja, ze kukutka czubata zmusza terrorem sroki do to-



74

lerancji pasozytnictwa, podobnie do dziatan ludzkich grup
przestepczych.

Emlution 1995, 49: 770 H.S.

Ewolucja rozmiaréw genomu ptakéw. Ogromne réznice w
zawartosci DNA w jadrach komorek zwierzecych od dawna
zadziwiajg biologéw. Utozono kilka hipotez ttumaczacych
to zjawisko. Jedna z nich gtlosi, ze oprécz DNA niosacego
niezbedny zapis genetyczny u wiekszosci organizmow w
jadrach komérkowych wzrasta ilos¢ zbytecznego ,,samolub-
nego" DNA. Fakt ten ma wynika¢ z wiasciwosci tancuchow
DNA, ktére w odpowiednich warunkach spontanicznie sie
podwajajg (Wszechswiat 1980 (11): 253-255). Istotnie, DNA
jadrowy eukariotéw zawiera nie tylko odcinki bedace za-
pisami gendw, tak zwane eksony, lecz takze odcinki nie za-
wierajace zapisOw gendéw zwane intronami. Budowa tych
ostatnich bywa u osobnika uderzajgco monotonna, a row-
noczesnie bardzo rozmaita w obrebie gatunku. Obserwacja
ta wydaje sie zgodna ze zbytecznoscig czesci jadrowego
DNA. Réwnoczesnie jest mato prawdopodobne, aby wzra-
stanie ilosci jadrowego DNA w ewolucji, wzglednie jego
redukcja odbywaty sie bez wptywu doboru naturalnego.
Zwracano uwage, ze zwykle rozmiary jadrowego DNA ko-
marek zwierzecych korelujg z rozmiarami jader, za$ te
ostatnie sg czesto zwigzane z rozmiarami komorek. Nieste-
ty, korelacje te sg zawiktane, gdyz komorki poszczeg6linych

OBRAZKI

PRZYPADKI Z WIEWIORKAMI

W osadzie lesnej Uscianek wiewiorka zbudowata
gniazdo wysoko w koronie $wierka. Le$niczy opo-
wiada, ze pare lat temu widziat u jednego z rolnikéw,
jak kotka wychowywata swoje dwa kocieta z dwiema
matymi wiewidérkami. Wyjasniano to w ten sposob,
ze kotka przyniosta mitode wiewiorki swoim kocie-
tom do zjedzenia. Ale potem mate wiewidrki nabraty
zapachu gniazda i kotka przestata je rozrézniac i wy-
chowywata wszystkie razem.

PSTRE LASICZKI

tasiczka przebiegta nam droge tuz przed samocho-
dem. Kierowca méwi, ze kiedy$S w jego gospodar-
stwie w Pogorzeli w starych chlewach przebywato
mnadstwo fasiczek. Byty roznego koloru: rude, czarne,
faciate, takie same, jak krowy, z ktérymi mieszkaly.
Kolory przejmowaty podobno od kréw.

By¢ moze przyczyng tej legendy byly tasiczki spo-
tykane w czasie wymiany siersci.
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tkanek réznych gatunkdw roznia sie rozmiarami, co bardzo
komplikuje wnioskowanie. Wymiana sktadnikéw komorek
z otoczeniem biegnie przez btone komdrkows, a wiec sto-
sunek powierzchni do masy komoérki musi ogranicza¢ po-
ziom przemiany materii. Mozna wiec bylo oczekiwaé, ze
duze komdrki maja nizszg aktywno$¢ metaboliczng od ko-
morek matych. Zostato to potwierdzone pomiarami, miedzy
innymi w latach 1970-1974 przez L. Witalifiska, ktéra mie-
rzyta intensywno$¢ oddychania krwinek réznigcych sie roz-
miarami kilku gatunkow ptazéw. Wsréd czworonogdw,
ptaki majg najmniejsze komérki, odznaczajg sie tez najsil-
niejszym metabolizmem. Komoérki gadéw sg z reguly wie-
ksze, majg tez nizsza przemiane materii. Mozna sie byto
spodziwaé, ze w ewolucji ptakéw dob6r naturalny dosko-
nalacy lot rownoczes$nie faworyzowat zmniejszanie sie roz-
miaréw genomu. Ostatnio ukazata sie publikacja sugerujaca
szczegOty tego procesu. Poréwnano dtugos¢ 111 homologi-
cznych intronéw i 141 homologicznych eksonéw cztowieka
i kury domowej. Eksony ludzkie okazaly sie¢ nieco dtuzsze
od eksonéw kury, jednak réznica ta nie jest statystycznie
istotna. Natomiast introny kury sg wyraZznie krotsze od in-
tronéw ludzkich. Wynik ten skfania autoréw wymienionej
pracy do stwierdzenia, ze redukcja DNA jadrowego w ewo-
lucji ptakéw nie odbyta sie skokowo, przez odrzucenie
dtuzszego odcinka tancucha DNA, lecz polegata na gubie-
niu réznych drobnych fragmentéw genomu, pozbawionych
zapisu gendw.

Nature 1995, 377:391 H.S.

MAZOWIECKIE

ZNAJOMY KOZLA

Poszedtem zobaczyé, czy kasztany posadzone na
skarpie stawku juz sie rozwinety. Po przejsciu mostku
z dyli debowych utozonego na mojej lesnej strudze
znalaztem sie na fgce. W odlegtosci kilkunastu me-
trow spostrzegtem miodego koziotka zajadajgcego
trawe. On tez mnie spostrzegt, podniést ustrojony po-
rostkami tebek, popatrzyt na mnie przez sekunde i
najspokojniej w Swiecie zabrat sie do dalszego sku-
bania trawy.

Okazato sie, ze koziotek rozpoznat we mnie starego
znajomego. Byt on najzupetniej dzikim zwierzeciem,
ale swoje dziecinstwo spedza! obok mojej pasieki.
Bardzo czesto widywatem go zagladajgcego do
wszystkich zakamarkéw mojego przylesnego minigo-
spodarstwa. A kiedy miatem co$ do zrobienia w
ogrédku przeskakiwat przez plot, ktadt sie w zycie
w cieniu drzew i czekat, kiedy w koncu sobie pdjde.
Nigdy go nie przepedzatem i nie robitem mu krzyw-
dy idlatego on tez potrafit odwdzieczy¢ mi sie swoja
przyjaznia.

Zbigniew Pola kowsKki
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RECENZIJE

Reinhilde Frank: Schéne Blumen fur den Bauerngarten,
Stuttgart 1994, Verlag Eugen Ulmer, s. 112

Ogrody wiejskie i stosowane tam rosliny cieszg si¢ obec-
nie duzym zainteresowaniem mito$nikdw ogrodéw. Majg
juz one dtugg historie, chociaz podlegaty w ciggu wiekdw
duzym zmianom. Wiele zapomnianych ro$lin ,odkryto"
obecnie ponownie, a ,,styl chlopski" cieszy sie duzym po-
wodzeniem. Naprzeciw tym zainteresowaniom wychodzi
omawiana tutaj ksigzka Reinhilde Frank Pigkne kwiaty do
ogrodéw chtopskich. W pracy mozemy wyrézni¢ dwie pod-
stawowe czesci. Pierwsza z nich zawiera ogdlne rozwazania
o ogrodach chtopskich (,,Ogréd chtopski — piekne ramy
dla kolorowych kwiatéw", ,,Ogrod chiopski w historii",
»Ksztaltowanie ogrodu chtopskiego przy pomocy roslin
kwiatowych", ,,Przyktady projektowania ogrodéw na wsi"),
natomiast druga czes¢ — obszerniejsza od pierwszej — za-
wiera opis roslin, ktére moga by¢ stosowane w ogrodach
chtopskich i wiejskich (,,Rosliny do ogrodéw chlopskich").
Podzielone sg one na: byliny, roéliny cebulowe i kigczowe,
rodliny jednoroczne, jednoroczne rosliny pnace, wieloletnie
rosliny pnace, a takze rosliny drzewiaste z pieknymi kwia-
tami.

Cechg charakterystyczng ogrodéw chtopskich jest zwig-
zek miedzy ogrodem a otaczajagcym go krajobrazem. Ogro-
dy te tworza prawdziwe ,zielone zakatki", ktdre mozna
urzeczywistni¢ takze w obszarach podmiejskich. W starych
ogrodach chiopskich rosty razem zazwyczaj warzywa, ro-
$liny przyprawowe, rosliny lecznicze i rosliny ozdobne, a
takze drzewa i krzewa owocowe. Wspotczesne ogrody wiej-
skie charakteryzujg sie wiekszym udziatem roslin ozdob-
nych, a takze szerszym wprowadzeniem takich elementéw
architektoniki jak: Sciezki, schody, murki, a nawet stawy
ogrodowe. Rozwoj ogrodéw chlopskich wigze sie z ogol-
nym rozwojem ogrodnictwa. Mozemy tutaj znalez¢é wptywy
pochodzace jeszcze ze $wiata antycznego, ogrodow kla-
sztornych czy tez ogrodéw przy rezydencjach okresu rene-
sansu czy baroku, a takze po6zniejszych ogrodéw naturali-
stycznych. Juz w roku 794/795 wydano Capitularc de villis
vel curtis imperii — Zarzgdzanie o dobrach koronnych w
panstwie Karola Wielkiego, gdzie wymieniono 73 rosliny
uzytkowe, a z roku 816 pochodzi stynny plan ogrodu kla-
sztornego St. Gallen. Najnowszy okres to duzy wptyw tzw.
Cottage Gardens, a wiec ogrodow angielskich robotnikéw
rolnych. Dziedzictwo to upowszechnili, a nastepnie dalej
rozwineli tacy znani ogrodnicy jak: William Robinson (1839-
1935) i Gertrude Jekyll (1843-1932). Spopularyzowali oni za-
stosowanie wielu roslin charakterystycznych dla ogrodéw
chtopskich, odrzucili dotychczasowe sztywne zatozenia
tzw. ogrodéw formalnych, a takze popierali rozwoj réznych
matych ogrodowych obiektow architektonicznych. Obecnie
w ogrodach wiejskich uzywa sie takze roslin w pojemni-
kach, chociaz stroni wyraznie od nadmiernie wyselekcjo-
nowanych pod wzgledem hodowlanym, wymagajacych
najczesciej duzej opieki. R. Frank przedstawia interesujace
projekty ksztattowania ogrodéw, m.in. plan zmodernizowa-
nego ogrodu domu chtopskiego, plan ogrodu domu chio-
pskiego znajdujgcego sie pod ochrong zabytkowg, plany
ogrodow chiopskich przy drodze wiejskiej.

Obecnie znanych jest duzo bylin przydatnych w ogrodach
chtopskich. Mozemy wymienic¢ tutaj zwiaszcza krwawniki,
tojady, orliki, astry, tawutki, dzwonld, gozdziki, ostrézki, gi-
pséwki, irysy, piwonie, pysznogtéwki, ztocienie, floksy, rud-
bekie, szatwie, rozchodniki, rutewki, przetagczniki (Yeronica),

fiotki. W ogrodach chtopskich nie moze tez zabrakng¢ ro$lin
cebulowych i kigczowych. Chodzi tutaj zaréwno o rosliny
wczesnowiosenne (cebulice, przebisniegi, $niezyce, krokusy,
szafirki, szachownice, tulipany, narcyzy), a takze tak chara-
kterystyczne jak: czosnki ozdobne, knmasje, zimowity, lilie
czy botaniczne gatunki gladioli. Na uwage zashiguja liczne
rosliny jednoroczne, ktore oznaczajg sie ogromnym bogac-
twem kwiatéw: cynie, malwy, amaranty, lwie paszcze, na-
gietki, astry chinskie, ozdobne chabry btawatki, dzwonek
ogrodowy Canipanulla media, laki, godecje, ostrézki, dalie, mak
kalifornijski, gazanie, rudbekie, szatwie, aksamitki, werbeny
czy popularne bratki. W ogrodach chtopskich nie moze réw-
niez zabrakna¢ jednorocznych lub wieloletnich pnaczy, jak
chmiel japonski, wilce (Ipomea), a takze roslin wieloletnich,
jak aktinidie, powojniki, zwiaszcza gatunki botaniczne,
bluszcz, wiciokrzewy (Lonicera) oraz glicynia. W ogrodach
wiejskich nalezy odpowiednio stosowa¢ ozdobne rosliny
drzewiaste, jak klony, budleje, bukszpany, pigwowce, lesz-
czyny, oczary, hortensje, ozdobne jabtonie, piwonie drzewia-
ste, ozdobne wisnie, rézaneczniki, bzy, kaliny, krzewuszki.
Oczywiscie nie moze zabrakng¢ réwniez réznych gatunkéw
i odmian r6z. Obejmujg one m. in. r6ze miniaturowe, gatunki
botaniczne, réze parkowe, réze pnace itp.

Ksigzka R. Frank stanowi wspaniaty przykiad udanej
ksigzki botaniczno-ogrodniczej. Jest ilustrowana i posiada
nowoczesng szate graficzna. Zastuguje na zainteresowanie
polskich czytelnikéw, zwiaszcza mieszkajacych na wsi lub
w matych miastach. Wskazane bytoby przettumaczenie tej
interesujacej ksiazki na jezyk polski.

Eugeniusz Ko$ micKki

Dieter G land t und Richard Podloucky (red.): Der Mc>
orfrosch — Metelener Artenschutzsymposium. Beiheft zur
Schriftenreihe Naturschutz und Landschaftspflege in Niede-
rsachsen, Heft 19, Hannover 1987, s. 161, cena DM 12.-

W 1985 r. odbyto sie w Instytucie Biologicznym w Me-
telen sympozjum poswiecone ochronie zaby moczarowej
Rana arualis. Omawiana publikacja zawiera referaty wygto-
szone na tym sympozjum. Zostaty one podzielone na 2 gru-
py tematyczne: artykuty o rozmieszczeniu zaby moczarowej
oraz traktujace o réznych aspektach biologii i ekologii po-
pulacji tego gatunku.

W pierwszej czesci zamieszczono 10 artykutow, gtownie
odnosnie do jej wystepowania w Niemczech. Oméwiono
jej wymagania zyciowe, biotop, jaki zamieszkuje, miejsca
sktadania jaj oraz stany ilosciowe populacji w kilku rejonach
Niemiec (a takze Holandii, Szwajcarii i Jugostawii). Poru-
szono problem zagrozen gatunku — w niektérych landach
niemieckich znajduje sie on na Czerwonej Liscie. Autorzy
analizujg przyczyny zanikania jej populacji (np. w Dolnej
Saksonii za gtébwnga przyczyng tego zjawiska uwaza sie ni-
szczenie miejsc ikrzenia, drenowanie terenéw i wprowadza-
nie ryb do stawow, w ktérych sktada jaja).

Artykuly 2 czesci (9 referatow) dotyczg przede wszystkim
ekologii rozmnazania, biologii populacji i ochrony. W okoli-
cach Munster stwierdzono, ze zaba moczarowa preferuje jako
miejsce sktadania jaj ptytkie wody, gdzie dno jest pokryte we-
getacja i czesto bryly skrzeku byly przyczepiane do roélin
wodnych. Tego typu zbiorniki sg szczegdlnie narazone na ni-
szczenie. Analizujac zagrozenia wykazano réwniez, ze zwie-
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kszone zakwaszenie wody spowodowane kwasnymi de-
szczami wptywato na ograniczanie rozwoju jaj i kijanek.

Artykuty sg ilustrowane mapami, wykresami, tabelami i
fotografiami biotopow.

W sumie cata publikacja daje pewien obraz biologii i eko-
logii populacji zaby moczarowej. Analiza zagrozen pozwala
na szukanie sposobow jej ochrony. Jest to istotne, gdyz wie-
lu ludziom nie odrézniajgcym zaby moczarowej od zaby
trawnej wydaje sie, ze jest to gatunek pospolity, gdy tym-
czasem w wielu miejscach Europy jej byt jest zagrozony.
Materialy z tego sympozjum moga stuzy¢ za wzér opraco-
wania pod takim katem innych gatunkéw. Stanowig one
wazny przyczynek do poznania réznych aspektéw biologii
lego gatunku i bedzie to na pewno interesujgca publikacja
dla naszych herpetologéw. Przy okazji nasuwa sie tez wnio-
sek — moze warto bytoby pomysle¢ i u nas o podobnych
badaniach nad naszymi przedstawicielami herpetofauny.

Antoni Zyt ka

Frank G la w, Miguel Vences: A Fieldguide to the Am-
phibians and Reptiles of Madagascar. Second edition in-
cluding mammals and freshwater fish. M. Vences & F. Glaw
Verlags GbR, Koln 1994, ISBN 3-929449-01-3, s. 480, cena
DM 80.-

Nie ma pewnosci kiedy Madagaskar oddzielit sie od sta-
tego kontynentu. Mogto to by¢ juz 140 min lat temu, kiedy
zaczeta rozpadac sie Gondwana lub dopiero 40 min lat te-
mu, gdy bezposrednio odtgczyt sie od ladu afrykanskiego.
W kazdym razie dtugi okres izolacji sprawit, ze na tej
czwartej co do wielkosci wyspie powstata unikalna flora i
fauna, stawiajac jg na czele najbardziej interesujacych przy-
rodniczo miejsc na $wiecie.

Na Madagaskarze stwierdzono ok. 12 tys. gatunkéw ro-
$lin kwiatowych z 180 rodzin, z czego 85% jest endemicz-
nych (samych storczykow jest tu ok. 1000 gatunkéw). Liczbe
bezkregowcoéw szacuje sie na 100 tys. Najliczniejsza grupa
kregowcow sg gady (290 gatunkow, z czego 93% jest en-
demicznych), w dalszej kolejnosci sg ptaki (256 gatunkow)
oraz ptazy 170 gatunkoéw (99% endemicznych — przypu-
szcza sie, ze do 2000 r. liczba opisanych gatunkdéw wzro$nie
do 250).

Fauna ssakow wyroznia sie brakiem tak charakterystycz-
nych gatunkéw jak zyrafy, stonie, nosorozce, zebry i koty
(ich miejsce zajmujg wiwery, z ktérych jeden gatunek upo-
dobnit sie nawet do kota), nie ma réwniez najprymityw-
niejszych grup (stekowce, torbacze), kilka rodzin jest jednak
na Madagaskarze endemicznych. Najstynniejsze sg niewat-
pliwie lemury. Warto jednak w tym miejscu przypomniec,
ze ludzie, ktérzy sa na Madagaskarze od 1000-1500 lat, zdo-
fali w tym czasie wytepi¢ 1/3 gatunkéw, w tym najwie-
kszego lemura Megaladapis, ktory osiggat wielko$¢ orangu-
tana. Brak duzych drapieznikdéw oraz wezy jadowitych po-
zwala na bezpieczne prowadzenie badan terenowych, cho-
ciaz trzeba uwazaé na ogromne skolopendry oraz liczne pa-
jaki i skorpiony.

Interesujaca sprawag jest stwierdzenie tu jedynie 30 gatun-
koéw ryb stodkowodnych, dalszych 70 to ryby morskie wni-
kajace do rzek, a wiec zasiedlajgce wody o r6znym stopniu
zasolenia.

Pomimo tak bogatej przyrody nie ma zbyt wielu mono-
grafii poswieconych Madagaskarowi. Nic wiec dziwnego,
ze pierwsze wydanie tej ksigzki, ktére pojawito sie w 1992
r., zostato wyczerpane w ciggu paru miesiecy. Autorzy dosé¢
szybko przygotowali drugie wydanie rozszerzajac nie tylko
tekst poswiecony herpetofaunie, ale dodali réwniez rozdzia-
ty o ssakach i rybach. Wiecej jest rowniez kolorowych ilu-
stracji (450). Ponadto sg klucze do oznaczania wigkszosci
gatunkow, a takze jaj i kijanek ptazéw, ponad 450 map wy-
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stepowania, sonogramy i oscylogramy gtoséw zab oraz li-
czne czarnobiate zdjecia (550), w tym rowniez biotopow,
roslin oraz bezkregowcdw. Bogata bibliografia liczy prawie
900 prac (w tym 600 dotyczy ptazéw i gadéw). Do ksigzki
wiaczono nawet gatunki opisane w 1994 r., przy czym sami
autorzy opisali 4 nowe podrodzaje oraz 11 nowych gatun-
kéw i podgatunkéw ptazéw (z rodzaju Boophis i Maiitiiluc-
tylus). Jest tez kilka opiséw gatunkéw nie nazwanych, okre-
$lanych jako a, b, c, itd.

Autorzy zdajg sobie sprawe, ze wiasciwie wcigz jestesmy
dopiero w poczatkowej fazie poznawania przyrody Mada-
gaskaru, stad informacje zawarte w tej ksigzce czesto robig
wrazenie bardzo fragmentarycznych, niemniej jednak dla
kogos, kto nigdy nie zetknat sie z tym zagadnieniem, ksiaz-
ka bedzie stanowi¢ kopalnie wiedzy. Zdecydowanie lepigj
autorzy znajg ptazy niz gady. Opisy tych pierwszych sg pet-
niejsze, obejmuja bowiem nie tylko wyglad oraz wystepo-
wanie, ale i biologie. W przypadku gadéw natomiast po-
dane sg najczesciej jedynie opis wygladu i wystepowanie.
Roéwnoczesnie wiele gatunkow, zwiaszcza scynkéw, prowa-
dzi skryty tryb zycia i o ich biologii nic nie wiadomo, dla-
tego czasem poswiecono im tylko jedng lub dwie linijki.
Mankamentem jest wiele znakéw zapytania przy oznacze-
niach licznych przedstawicieli bezkregowcow, ptazéw i ga-
dow uwidocznionych na zdjeciach. Prawdopodobnie auto-
rzy starali sie je rozpozna¢ jedynie na ich podstawie.

Z ksigzka powinni sie zapozna¢ nie tylko wszyscy inte-
resujacy sie przyrodg Madagaskaru, ale réwniez przyroda
Afryki.

Piotr Sura

Richard L e a k e y: Pochodzenie cztowieka. Wyd. QS i Ofi-
cyna Wydawnicza MOST, Warszawa 1995.

Ostatnio w Polsce pisze sie czesto o upadku literatury
popularnonaukowej. Jest w tym troche racji, bo brak uznania
dla tej waznej formy dziatalnosci i stabe bodzce finansowe
nie zachecaja polskich autoréw do tworczosci w tej dziedzi-
nie. Jedng z przyczyn zmniejszenia sie liczby nowych polskich
ksigzek popularyzujacych wyniki nauki jest konkurencja za-
graniczna: kiedy$, w warunkach jej braku, nawet mierne i
zgrzebnie publikowane rodzime opracowania znajdowaty na-
bywcéw. Dzi$ dostepne staty sie nie tylko pieknie wydane
obce publikacje, ale takze dzieta czotéwki Swiatowych popu-
laryzator6w nauki. Tak jak w literaturze pieknej nikt nie ma
pretensji, ze dmkuje sie przektady Swiatowej klasyki, cho¢ sg
konkurencjg dla rodzimej twdrczosci, tak i w popularyzacji
nauki na pierwszym miejscu musi by¢ interes czytelnika, kt6-
ry winien mie¢ dostep do najlepszych opracowan. Polscy au-
torzy musza stara¢ sie o taki poziom swych prac aby wy-
trzymywaty one — na rynku krajowym, a moze i zagrani-
cznym — porownanie z tg czotéwka.

Seria ,,Science masters — Nauka u progu trzeciego ty-
sigclecia”, w ktorej ukazata sie omawiana ksigzka, obejmuje
opracowania poswiecone podstawowym problemom
wspotczesnej nauki, wydane réwnoczesnie w wielu jezy-
kach i licznych krajach. Wéroéd autoréw przygotowywanych
tomoéw sg — w dziedzinie biologii — tacy klasycy literatury
popularnonaukowej jak Richard Dawkins, Jered Diamond,
Stephen Jay Gould i inni. Sadze, ze ksigzki te powaznie
przyczynia sie do poszerzenia kultury przyrodniczej nasze-
go spoteczenstwa i zainteresowania go aktualnymi proble-
mami nauki.

Richard Leakey nalezy do znanej rodziny zamieszkatych
od dawna w Kenii paleontologéw. Jego rodzice, Louis i Ma-
ry Leakey, byli odkrywcami pierwszych wczesnoludzkich
form kopalnych w Afryce Wschodniej, paleontologig inte-
resuje sie tez zona autora Maeve i brat Jonathan.
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Ksigzka zawiera wiec wiele informacji z pierwszej reki,
ale jest tez dobrym przeglagdem aktualnej wiedzy o pocho-
dzeniu cztowieka. Kolejne rozdziaty mowig o poczatkach
rodzaju Homo, jego ewolucji w Afryce i o pozniejszej eks-
pansji na inne kontynenty Starego Swiata, a takze o roli to-
wiectwa w jego rozwoju. Dalsza cze$¢ ksigzki omawia po-
wstanie gatunku Homo sapiens i to nie tylko w aspekcie ewo-
lucji fizycznej, ale i duchowej: poczatki sztuki, mowy i
samoswiadomosci. Cho¢ przedmiotem prac badawczych
autora ksigzki sg przede wszystkim kopalne kosci ludzkie,
a wiec ewolucja fizyczna cztowieka, to jednak swobodnie
porusza sie on wsrdd zagadnien archeologii, historii sztuki
paleolitycznej, a takze ewolucji molekularnej i etologii po-
réwnawczej.

Kazdy mys$lacy cztowiek zadaje sobie pytania o pocho-
dzenie cztowieka, poczatek naszego umystu, jezyka i kul-
tury. W omawianej ksigzce znalez¢ mozna na ten temat in-
formacje aktualne, wolne od balastu naukowej terminologii
i prowokujace do wiasnych przemyslen.

Bardzo cenne jest to, ze ksigzka przedstawia aktualny stan
wiedzy, nawigzuje np. do opracowan opublikowanych w r.
1994. W takiej dziedzinie jak paleoantropologia postep wy-
znaczany przede wszystkim nowymi odkryciami, ktére za-
zwyczaj zmuszajg do korekty i przebudowy poprzednich hi-
potez, jest jednak bardzo szybki. Po dtugim okresie domino-
wania pogladu, ze Azja byta gtdwng kolebka cztowieka, w
ostatnich paru dziesiecioleciach — w znacznej mierze dzieki
badaniom rodziny Leakey — nauka widziata Afryke jako
miejsce najwazniejszych etapow rozwoju tego gatunku. Wcigz
jednak wiele zostaje do odkrycia. Opublikowane w ,,Nature"
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z listopada 1995 znalezienie szczatkéw wczesnego Homo erec-
tus w jaskini Longgupo w Chinach zmusza do rewizji pogla-
déw Leakey'ego, ktéry uwazat, ze gatunek ten dopiero w za-
awansowanej formie rozszerzyt zasieg poza Afryke. W tym
samym numerze ,Nature" mowa jest o znalezieniu szczat-
kow australopiteka w regionie jeziora Czad — dotad byly
one znane jedynie z Afryki Wschodniej i Potudniowej. Tak
juz jednak bywa w nauce, ze wszelkie teorie podlegajg ciggtej
weryfikacji i rewizji w miare postepu badan.

Omawiana ksigzka jest na ogét dobrze przettumaczona i
starannie wydana, niestety, znalazto sie w niej jednak troche
btedow: przeczytanie ttumaczenia przez antropologa lub pa-
leozoologa przed drukiem pozwolityby zapewne ich unikna¢.

Tak wiec np. stale mowa jest o ,,gatunku Homo" zamiast ,,ro-
dzaju Homo'. Na s. 122 mowa jest o ,,liczacym 250 milionéw
lat stynnym cztowieku z Pekinu" — chodzi zapewne o 250 ty-
siecy lat. W objasnieniu rysunku nas. 124 mowa jest o datowaniu
podanych na nim stanowisk, ale tych dal brak Zdanie na s. 125
,Jesli jakie$ zbiorowosci maja ze sobg kontakt geograficzny, to
krzyzujac sie, wygenerujg na catym zamieszkiwanym obszarze
mutanty" jest pozbawione sensu. Razi mie uzywanie na kosci
kopalne okreslers ,,skamieliny czaszek" (np. s. 200), okreSler
,»,mdzg wygenerowat" (takze na s. 200), czy state uzywanie na-
Zwy ,proteiny"”, zamiast ,biatka".

Tych btedéw jest jednak niewiele i nie zmieniajg faktu,
ze ksigzke czyta sie z przyjemnoscig. Winna ona trafi¢ do
rgk wszystkich zainteresowanych rozwojem nauki i odpo-
wiedziami na podstawowe jej problemy.

Kazimierz Kowalski

KRONIKA

Teriologiczny obo6z torunskich studentow

W dniach 1-14 sierpnia 1995 roku odbyt sie Obdz Terio-
logiczny w Czarnym Brynsku (na granicy woj. torufiskiego
i ciechanowskiego) w Gorzniensko-Lidzbarskim Parku
Krajobrazowym, zorganizowany przez Sekcje Ekologii Ssa-
kow Kota Naukowego Biologéw Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu.

Celem obozu byto praktyczne zapoznanie si¢ z tereno-
wymi metodami badan ssakéw, a uzyskane wyniki postu-
zyly do poznania zasobdw tego Parku. Badania wykony-
wano przy uzyciu stozkéw i zatrzaskdw, ale dominowata
metoda zywotowna. Polegata ona na towieniu, znakowaniu
i wypuszczaniu drobnych ssakéw. W kazdym punkcie ba-
danej powierzchni znajdowaly sie po dwie putapki. Putapki
kontrolowano co dwie godziny. Badania byly przeprowa-
dzane w Kilku okolicach Parku Krajobrazowego.

Stwierdzono obecnos$¢ takich gatunkow jak: nornica ruda
Clethriononnjs glareolus, mysz wielkooka lesna Apodeitius fla-
vicollis, badylarka Micromys minutus, ryjowka malutka Sarex
minutus, ryjowka aksamitna Sorex araneus, karczownik Ar-
incola terrestris, norniki Microtus, mysz polna Apodemus agra-
rius, mysz domowa Mus muscuhis, smuzka Sicista betulina.
Potwierdzenie wystepowania na omawianym terenie smuz-
ki jest wazne, gdyz dopiero w zesztym roku wykrylismy
jej obecno$¢ poza granicg znanego areatu gatunku (,,Chron-
my przyrode ojczysta" z. 4, 1995).

Oboz prowadzit dr Krzysztof Wotk z Zaktadu Zoologii
Kregowcow UMK, ale odwiedzili nas réwniez inni pracow-
nicy UMK, w tym: 2 botanikéw, dendrolog, entomolog oraz
dr Stanistaw Fedyk z Biatostockiej Filii Uniwersytetu War-

szawskiego, ktéry przyjechat z polowym laboratorium i
uczyt nas metod badania chromosoméw ryjowek (Sorex).

Sprzyjajaca pogoda oraz interesujacy rozktad zaje¢ umo-
zliwity uczestnikom (14 osob) zapoznanie sie z metodami
badan, gatunkami ssakow i $rodowiskiem. Wykonalismy
takze eksponaty (skdrki i batwanki ssakow), ktére umiesz-
czone w gablotach wraz z opisem przekazemy szkole ,,Eko-
czar" w Czarnym Brynsku. Szkofa ta jest prekursorem re-
gionalnego Os$rodka Edukacji Ekologicznej, ktérego organi-
zacja jest wilasnie finalizowana.

Krzysztof Wilk

XXIX Sympozjum Speleologiczne w
Tatrach Wschodnich

Doroczne, juz XXIX Sympozjum Speleologiczne organi-
zowane tradycyjnie przez Sekcje Speleologiczng Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika odbyto sie w
dniach 20-22 pazdziernika 1995 w Zakopanem. Tym razem
byto ono poswiecone krasowi tatrzariskiemu — ale po raz
pierwszy krasowi Tatr Wysokich. Umozliwita to pomoc
speleologéw stowackich, reprezentujacych tamtejsza Dyre-
kcje Tatrzanskiego Parku Narodowego (Tatransky naradny
park TANAP, Tatranska tomnica), Dyrekcje Stowackich Ja-
skin (Spnwa shmenskych jaskyn SSJ, Liptovsky Mikulas), Sto-
wackie Muzeum Ochrony Przyrody i Speleologii (Slcwenske
muzeum ochrany prtrody a jaskyniarstva SMOPaJ, Liptovsky
Mikulas§) i Stowackie Towarzystwo Speleologiczne
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Ryc. 1. Jaskinia Javorinka; wspinaja sie Regina Karda$ i Rafat M.
Kardas. Fot. 1 Felisiak.

(Shwenska speleologickd spolocnost' — SSS), dzieki czemu mo-
gliSmy zwiedzi¢ jaskinie w Dolinie Jaworowej na Stowacji,
stynne juz z opiséw poszukiwaczy skarbéw (o jaskiniach
w tej dolinie wspomina najbardziej znany w historii Tatr
"spisek" Michata Hroscinskiego z XVII w.), ale mato znane
wspobtczesnym naukowcom. W Sympozjum wzieto udziat
46 o0s6b reprezentujagcych wymienione organizacje stowac-
kie i osrodki speleologiczne naszego kraju. Pobyt uczestni-
kéw i obrady Sympozjum miaty miejsce w Zakopanem w
Osrodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym ,Swierk™ Instytu-
tu Fizyki Jadrowej z Krakowa, gdzie otrzymalismy stosun-
kowo dobre warunki przy niewygdérowanych cenach.

Pierwszego dnia po potudniu obrady otworzyt, powitat
zebranych i przedstawit program sympozjum przewodni-
czacy Sekcji, Jerzy Glazek. Wsréd zebranych szczegdlnie
serdecznie witani byli: prezes PAU prof. dr Kazimierz Ko-
walski, pierwszy z przewodniczgcych (1964-1968) Sekcji
Speleologicznej PIP im. Kopernika i kierownik pierwszej
powojennej polskiej wyprawy speleologicznej do jaskin Do-
liny Jaworowej w r. 1955; przewodniczacy Komitetu Nauk
Geologicznych PAN prof. dr hab. Ryszard Gradzinski, ktory
byt nastepnym przewodniczacym Sekcji (1968-1981); przed-
stawiciele stowackich instytucji dr Pavet Bella i inz. Anton
Lucinkiewicz (SSJ), dr Peter Holubek (SMOPaJ) oraz repre-
zentanci obu gospodarzy terenu dr Stanistav Paviaréi'k (TA-
NAP) i mgr Wiestaw Siarzewski (TPN). Nastepnie prze-
wodniczgcy Komisji Nagrody im. dr inz. Marii Markowicz-
tohinowicz, Ryszard Gradzinski, wreczyt dyplomy i me-
dale przyznane za prace naukowe w dziedzinie speleologii,
opublikowane w latach 1991-1995, po czym przewodniczyt
sesji referatowej na temat krasu tatrzanskiego.

Referat wprowadzajacy ,Kras i jaskinie Tatr — rozwoj
pogladéw, stan badan i ich przysztos¢" wygtosit J. Glazek
(Instytut Geologii UAM, Poznan), ktéry stwierdzit, ze in-
tensywna eksploracja od potowy lat pie¢dziesigtych jaskin
polskiej czesci Tatr otworzyta droge do rozwoju specjalisty-
cznych badan naukowych nad krasem ijaskiniami tatrzan-
skimi. Wystarczy przypomnie¢, ze w roku 1953 znanych
byto w Tatrach Polskich 70 jaskin, a obecnie liczba ta wzros-
ta do okoto 500. Jednakze nie wszystkie dziedziny badan
krasu tatrzanskiego moga sie poszczyci¢ podobnymi poste-
pami. Systematycznie prowadzona jest eksploracja i inwe-
ntaryzacja jaskin oraz badania hydrogeologiczne, a ostatnio
takze izotopowe naciekdw jaskiniowych. W latach pieédzie-
siatych i sze$édziesigtych rozwiniete zostalty badania spe-
leogenetyczne dzieki J. Rudnickiemu, osadow jaskiniowych
przez Z. Wojcika, biospeleologiczne przez W. i A. Chodo-
rowskich, nietoperzy wspotczesnych i subfosylnych przez
K. Kowalskiego i W. B. Wotoszyna. Niestety, wraz ze zmia-
ng zainteresowan lub odejSciem tych badaczy rozwdj prac
zostat zahamowany. W innych dziedzinach badania sg pro-
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Ryc. 2. Przed wejsciem do Mokrej Dziury, od lewej: T. Nowicki,
D. Kicinska, R Gradzinski, J. Gtazek, M. Bana$ i J. Urban. Fot. |.
Felisiak.

wadzone wyrywkowo, a przez to brak jest znaczacych po-
stepdw i podstaw do nowoczesnej syntezy.

Nastepnie dr S. Pavlarcik przedstawit , Kras Masywu Sze-
rokiej Jaworzynskiej", omawiajac szczegotowo jaskinie i hy-
drografie obszaru, na ktéry poprowadzit wycieczke naste-
pnego dnia sympozjum. Kolejne referaty i komunikaty
przedstawili: dr P. Bella (SSJ) i dr P. Holubek (SMOPaJ) ,,Ja-
skinia Stefanova 1 — ponorowa cze$¢ Demianowskigo Sy-
stemu Jaskiniowego", w ktérym przedstawit nowo odkryte
korytarze istudnie pod dnem Doliny Demianowskiej ze sta-
tym potokiem w Niznich Tatrach, wydtuzajace ten najwie-
kszy system jaskiniowy Stowacji do ok. 30 km korytarzy;
Ditta Kicinska (Instytut Geologii UAM, Poznan) — ,,Rekon-
strukcja kierunkéw cyrkulacji podziemnej na podstawie
form korozyjnych ianalizy osadéw jaskiniowych w zlewni
Bystrej"; Michat Gradzinski, Michat Banas$ i Alfred Ucltman
(Instytuty Nauk Geologicznych UJ i PAN, Krakow) — ,,Ge-
neza manganowych naciekéw z Jaskini Czarnej"; Tomasz
Nowicki (Instytut Geologii UAM, Poznan) — ,,Geologia ja-
skin Wyzniej Bramy Chochotowskiej, Tatry Zachodnie", Ja-
nusz Baryla (ING PAN, Krakéw) — ,,Czterdziestolecie pol-
skiej dziatalnosci jaskiniowej na Stowacji" przypomniat
pierwsze wyjazdy zagraniczne naszych grototazéw wiasnie
na Stowacje, ktére — po okresie catkowitej izolacji — umo-
zliwita w r. 1955 nadchodzgca ,,odwilz" polityczna.

Wieczorem tego dnia odbyto sie zebranie sprawozdaw-
czo-wyborcze Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika. Ze-
brani jednomyslnie przyjeli sprawozdanie ustepujacego Za-
rzadu i wybrali kolejny na dwuletnig kadencje. W skiad no-
wego Zarzadu weszli: przewodniczacy — Jerzy Gilazek,
wiceprzewodniczacy — Marian Pulina, sekretarz — Regina
Kardas, cztonkowie — lzabella Luty. Janusz Baryla, Grze-
gorz Klassek i Michat Gradzinski. Jednocze$nie zebrani pod-
jeli uchwate, ze osoba podejmujgca sie organizacji kolejnego
sympozjum, o ile nie jest cztonkiem zarzadu Sekcji, bedzie
do niego dokooptowywana. Jako miejsce kolejnego, jubileu-
szowego XXX Sympozjum, tradycyjnie wybrano Géry Swie-
tokrzyskie, a organizacje powierzono Janowi Urbanowi (Za-
ktad Ochrony Przyrody PAN, Krakéw), ktéry tym samym
zostat cztonkiem Zarzadu Sekcji.

Nastepnego dnia odbyta sie wycieczka na Stowacje do
Doliny Jaworowej, ktorg prowadzili S. Pavlaréik i P.
Holubek. Podczas tej wycieczki zwiedziliSmy wstepne par-
tie, az do syfonu jaskini Javorinki (proponowana polska na-
zwa — Jaskinia Jaworowa, wg ,,Wielkiej Encykolpedii Ta-
trzanskiej" Z. i W. H. Paryskich z 1995 r.), bedacej najwie-
kszg jaskinig Tatr Stowackich. Zostata ona odkryta w r. 1973
i mierzy ok. 5 km dtugosci korytarzy przy 230 m deniwe-
lacji. Jaskinia, ta powstata dzieki podziemnemu przeptywo-
wi wdd Kotowego Potoku do Jaworowego Potoku pod wo-
dodziatlowym grzbietem Czarnogorskiego Uptazu (Uptaz
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Ryc. 3. Przed wejsciem do jnskini Javorinka: S. Pavlar¢ik iJ. Gla-
zek. Fot. 1. Felisiak.

1784 m), a w catosci dostepna jest tylko w zimie, przy naj-
nizszych stanach wod. Nadto zwiedziliSmy znane od daw-
na, sasiednie jaskinie Sucha Dziura (Sucha diera) i Mokra
Dziura (Mokra diera; identyfikowana z ,,Wodng Jamg" u
Hroscinskiego), rozwiniete na poziomie dna Jaworowego
Potoku i stanowigce fragmenty jego podziemnych przepty-
woéw w poprzek pasma wapieni wierchowej jury gornej i
kredy dolnej.

Wieczorem odbyta sie kolejna sesja referatowa, na ktorg
ztozyty sie nastepujgce referaty i komunikaty: Peter Mag-
dolen (SSS) i P. Holubek (SMOPaJ) — ,,Nowe jaskinie w
rejonie Osobitej w Tatrach Zachodnich"; Pawet Ostrowski
i Mirostaw Wisniewski (STJ KW Krakéw) — ,,Ostatnie od-
krycia w dolinkach podkrakowskich"; Adam Szynkiewicz
(ING UWr, Wroctaw) — ,,Jaskinia w Podzamku k Kiodz-
ka"; G. Klassek (Speleoklub Bielsko-Biata) — ,,Eksploracja
i inwentaryzacja jaskin fliszowych w okresie pazdziernik
1994 — wrzesien 1995"; J. Glazek, Helena Hercman, D. Ki-
cinska, Stanistaw Koszela i T. Nowicki (Instytut Geologii
UAM, Poznan) — ,,Miedzynarodowa wyprawa na kras ma-
sywu Svartisen, Norwegia 1995"; J. Glazek, M. Pulina (Ka-
tedra Geomorfologii USL) — ,,Sympozjum kras i jaskinie,
badania, wykorzystanie i ochrona. Konferencja naukowa z
okazji 75 rocznicy urodzin Dr Antona Droppy, Liptowski
Mikulasz 1995".

Ostatni dzien wypetnita wycieczka prowadzona przez J.
Glazka w rejon Wotoszyna, gdzie uczestnicy zapoznali sie
z budowg geologiczng i lejami krasowymi oraz zwiedzili
rzadko odwiedzane Jaskinie Wotoszynskie.

Trwatym efektem tego sympozjum jest zeszyt ,,Materia-
fow..." zredagowany przez M. Banasia (ING PAN, Krakéw)
i M. Gradzinskiego (ING UJ), a zawierajacy streszczenia re-
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Ryc. 4. Rekord frekwencji w Jaskini Wotoszyniskiej Wyzniej; wat-
pliwe, czy w ogole tyle osob tacznie dotarto poprzednio do Ko-
mory Koncowej tej jaskini. Fot. A Szynkiewicz.

feratow i komunikatéw oraz krétkie informacje o wyciecz-
kach. Wydanie tego zeszytu, optacenie autobusu na wycie-
czki isali na obrady, a takze zezwolenia na wejscie do jaskin
na Stowacji umozliwita dotacja przyznana przez Komitet
Badan Naukowych. Osobnego podkre$lenia wymaga po-
moc udzielona nam przez kolegéw stowackich, a szczeg6l-
nie dr S. Pavlardka, dzieki ktorej uzyskaliSmy zezwolenie
z Ministerstwa Srodowiska Zyciowego Republiki Stowackiej
w Bratystawie (Ministerstvo zivotnego prostredia) na wej-
Scie do jaskin Doliny Jaworowej. Dla informacji trzeba pod-
kresli¢, ze obecne przepisy wymagajg specjalnej optaty przy
wszelkich zezwoleniach na badania naukowe i wycieczKi
wchodzace w obszary chronione Stowacji, co nawiasem mé-
wigc, w ostatnim roku przyhamowato rozwijajace sie juz
wspolne prace badawcze.

Sympozjum to pierwszy raz bylo wspotorganizowane z
kolegami stowackimi i pozwolito na jednoczesne zaznajo-
mienie sie z krasem po dwu stronach granicznej Doliny
Biatki. Kras tego rejonu jest mato znany i dotychczas nie
byt przedstawiony na zadnej konferencji naukowej, a zwie-
dzone jaskinie bardzo rzadko dotagd penetrowano. Na ten
stan rzeczy sktadaty sie rézne przyczyny, nie tylko ograni-
czenia ruchu osobowego w rejonie granicy panstwowej i w
rezerwatach Scistych, lecz takze niedogodnosci komunika-
cyjne i stosunkowo znaczna odlegto$¢ od osrodkéw kultu-
ralnych lub wypoczynkowych. Tymczasem jest to obszar
intensywnego skrasowienia, na ktérym gtéwne potoki f.
Waksmundzki, Jaworowy, a nawet Biatka, przy niskich sta-
nach wody sa catkowicie suche na znacznych odcinkach.
Zbadanie krazenia tych wod krasowych moze mie¢ powaz-
ne znaczenie dla gospodarki zasobami wodnymi na catym
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wschodnim Podhalu i pétnocnym Spiszu. Podjecie takich
systematycznych badan wymaga odpowiednich uzgodnien
i wspétpracy transgranicznej, do czego wstepem moze by¢
niniejsze sympozjum.

Jerzy Gtazek iRegina Karda$

Nagrody Naukowe
im. dr inz Marii Markowicz-tLohinowicz
przyznane w roku 1995

Nagroda Naukowa im. dr inz Marii Markowicz-tohino-
wicz (zob. ,,Wszech$wiat" 1975, nr 3, s. 80-81) przyznawana
jest od roku 1976 przez Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw
im. Kopernika za najlepsze opublikowane prace z zakresu
speleologii i krasu, z odsetek od kapitatu przekazanego
przez matke, p. Helene Markowicz (zob. "Wszechswiat"
1987, nr 7-8, s. 159-160) i ztozonego w banku na specjalnym
subkoncie PTP im. Kopernika. Kazdy z laureatow otrzymu-
je obok dyplomu Medal Nagrody autorstwa Witodzimierza
Sciegiennego (zob. ,,Wszechs$wiat" 1989, nr 2, s. 43-44). W
tym roku nagrody te zostaty przyznane po raz siodmy, za
prace opublikowane od roku 1991, w ktérym przyznano je
poprzednio (zob. "Wszechswiat" 1993, nr 4, s. 106). Niestety,
dawne ograniczenia formalne i inflacja tak zdewaluowaty
kapitat (ktory poczatkowo odpowiadat cenie rynkowej dwu
fiatobw 126p), ze aby utrzymac rachunek lokaty terminowej
w banku, trzeba byto tak uzupeini¢ kwote powstaty ze
zrewaloryzowanego kapitatu i 4-letnich odsetek, by siegneta
minimalnej sumy 1000 zt (tysigc nowych ziotych), przyjmo-
wanej przez bank na lokaty terminowe. W tej sytuacji dalsze
wydtuzanie terminu przyznania nagréd i oczekiwanie az
odsetki narosng do sumy odpowiadajgcej nagrodom wy-
ptacanym z odsetek w latach siedemdziesigtych czy osiem-
dziesigtych, wydaje sie beznadziejne. Postanowiono wiec,
uchwatg podjeta w r. 1994 na 28 Sympozjum Speleologicz-
nym PTP im. Kopernika, ze w roku 1995 nagroda bedzie
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miata charakter honorowy, a laureatom wreczone zostang
dyplomy i medale.

Posiedzenie Komisji Nagrod powotanej przez ZG PTP im.
Kopernika w skfadzie prof. dr hab. Ryszard Gradzinski
(przewodniczacy), prof. UAM, dr hab. Jerzy Glazek, prof.
dr hab. Teresa Madeyska, doc. dr hab. Adam Nadachowski
i prof. dr hab. Marian Pulina odbylo sie 16 pazdziernika
1995 w Warszawie. Komisja, po dyskusji i rozpatrzeniu 6
kandydatur postanowita wyréznic:

Nagrodg | stopnia dr Helene Hercman za prace ,,Rekon-
strukcja elementow $rodowiska geologicznego Tatr Zachod-
nich na podstawie datowania izotopowego naciekéw jaski-
niowych" (Zeszyty Naukowe Polit. Slaskiej nr 1080, seria
Geochronometria, t. 8, s. 1-139, Gliwice 1991).

Nagrodg Il stopnia doc. dr hab. Barbare Rzebik-Kowal-
ska za prace ,,Pliocene and Pleistocene Insectivora (Mam-
malia) of Poland. VIII Soricidae: Sorex Linnaeus, 1758, Neo-
ntys Kaup, 1829, Macroneomys Fejfar, 1966, Paenelimnoccus
Baudelot, 1972 and Soricidae indeterminata” (Acta Zool.
Cracoviensia, t. 34, no. 2, s. 324-424, Krakéw 1991).

Nagrodg Il stopnia prof. dr hab. Bronistawa Wojciecha
Wotloszyna za zorganizowanie Centrum Informacji Chi-
ropterologicznej ISEZ PAN, zorganizowanie zimowych spi-
sOw nietoperzy oraz redakcje i whasne rozdziaty zawarte w
publikacji ,,Zimowe spisy nietoperzy w Polsce 1989-1992.
Wyniki i ocena skutecznosci" (Wyd. Centrum Informacji
Chiropterologicznej ISEZ PAN, Krakow 1994, s. 1-230).

W uchwale podkres$lono, ze sg to dzieta syntetyczne —
zamkniete, z ktorych pierwsze stanowi najwiekszg nowosc
metodyczng, drugie porzadkuje wielki materiat kopalnych
owadozernych z rodziny Soricidae wydobyty gtdwnie ze sta-
nowisk jaskiniowych w Polsce, a trzecie ma duze znaczenie
dla oceny zmian zachodzacych w $rodowisku naturalnym.

Dyplomy i medale wreczyt laureatom przewodniczacy
Komisji Nagrody prof. dr hab. Ryszard Gradzinski 20
pazdziernika 1995, podczas otwarcia 29 Sympozjum Spe-
leologicznego w Zakopanem.

Jerzy Glazek i Regina Karda$

JT. CZOSNYKI

Autorem prezentowanego ekslibrisu jest jeden z
wybitniejszych grafikbw $redniego pokolenia na
Ukrainie — Wasilij Leonienko z Czernigowa. W eks-
librisie linorytniczym wykonanym w 1992 roku opus
425 dla Zygmunta Szymczaka — emerytowanego
bibliotekarza z Gdanska, artysta umiescit ksiegi, drze-
wa, gatazke poziomek oraz kosz z grzybami. Zbiera-
nie grzybdw jest pasjg pana Szymczaka, ktory jest tak-
ze cenionym w $rodowisku kolekcjonerem znakow
ksigzkowych. Opracowat on sygnatury grafikow, kto-
re s uzywane przez autorow na wykonywanych eks-
librisach.

JT.Czosnyka
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