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PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszechéwiat jest pismem upowszechniajacym wiedze pizyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
2waszcza miodziezy licealnej i akademickiey.
. Wszechdwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspOtpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiat nie jest Jednak czasopismem zamieszczajaCym oryginalne doswiadczalne prace naukowe. ~
Nadsytane do Wszechswiata materiaty sg recenzowane przez redaktorow i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich prZ)é_ecm do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uvvzglef((ljjnlenlu merytorycznych i popularyzatorskich wartosa pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznymi. Poczatkujacym autorom%da%qa bedzie nicsh pomoc w opracowaniu materiatdw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszediswiat drukuje materiaty w postaci artykutow, drobiazgow i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listw do Redakgji.
Wszediswiat zamieszCza rowniez recenzje z ksiazek przyrodniczych oraz krotkie wiadomosci z zyda Srodowisk przyrodniczych w Polsce. ]
Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym ﬁozmmle naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
raniczaC sie do wiedzy podrec,znlkowe{. 0zadane jest ilustrowanie artykutu_fotografiami, rydnami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
el, zwlaszcza jezeli moga byC przedstawione jako wykres. W artykitach i innych rodzaiach materiatow nie umieszcza sig w tekscie odnosnikow do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikow do prac publikowanych we wezesniejszych numerach Wszechswiata (w formie: ,,patrz
Wszechéwiat rok, tom, strona”). Obowiazuje natomiast podanie Zrodta p_rzeqrukO\NyV\raneE(aIub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odnosnika dotyczgcego catego zrodta. Przy przygot_ovg/wanlu artykutow
rocznicowych nalezy pamietac ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na wydawniczy, ukazaC wezesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakgji.
Arty_lg\llj\?)//_(tylko One) Sg opatrzone opracowang przez Redak(ije notka biograficzng Autorzy artykutow powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
%;an%\fnsko i r_lazgvgt zalkdadu' pracy, oraz informecje, ktdre chcieliby zamiescic w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
¢ dtuzszy niz 9 stron.
_Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Rowniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechéwiat zacheca do publikowania w
tg formie whasnych obserwacji. ) ) ) . . ) .
Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pbszndych_ na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wezesnigjsze porozumienie sie z Redakcja, o . . . . o
Rozmaitosd s3 krotkimi notatkami OI‘T'E_i\NIan;,P/mI najciekawsze prace ukazujgce sie W mlgdallnarpdovvych czasoglsrmch przyrodniczych o nalwyz_szym
standardzie, Nie mo”g one by¢ thumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi apracowaniami. Ich objetos¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. azuje
podanie Zrédta, (skrét tytutu ‘czasopisma, rok, tom: strona). ] ) ) ) ) o o )
Recenzje z ksiazek musza byc interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosd prz%:[odnlczych,_a nie informeciji o ksigzce. Nalezy
pamietac, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejoe, recenzja ukaze Sie zapewne wiedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Jgtosc recenzji nie powinna przékracza 2 stron maszynopisu. o o ) ) ] o
Kronika_drukuje krotkie gJO 15 strony) notatki 0 aekawszydn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autorow i referatow, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzic Sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomic czytelnika, co ciekawego' wyszto
Z omawianej imprezy. ) ) ] ) N ] ]
_ Listy doRedakeji rfloga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdw i innych materiatw drukowanych we Wszechswiede. Objetosc
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maSZ){noplsu. Redakcja zastrzEga sobie prawo selekgji listow i ich edytowania.
Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na okfadce lub wewnatrz numeru moga, by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
Bodplsane na odwrocie. Podpis_powinien zawieraC nazwisko i adres autora i dproponowany tytut zdjecia. Nalezy cPoda_é date i miejsce wykonania zdjecia
rzy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i fadriskg. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.
izy wykorzystywaniu zdjec z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjeaa.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijkg, strony numerowane na gornym maiginesie, lewy margines ¢o najnniej 3'cm, akapity wdete na 3 spacf(e), napisane przez czarng, $wiezg
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd ?ONLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabfsle nalezy pisa¢ nie w teksde, ale kazda na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis ryan wraz z ich objasnieniami. Rydny mozna
g{c’z)\yNksy’:aé albo jako fotografie, albo jako lysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie

iem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeaa czarnobiate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

a I\/l@\terlgo’%| pO\I/(vmny by¢ przysytane z jedna kopia. Kopie maszynopisow i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sg mile widziane,
e nie 0 OWE.

Zaakcepto&vzana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie r?/spiesz% ukazanie sie pracy drukiem, . o . o L

Prace nalezy nadsytaC pod adresem edakcr (Podwale 1, 31-118 Krakow). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamowionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189
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HISTORIA SSAKOW OWADOZERNYCH (INSECTIVORA) POLSKI
Il. KRETOWATE (TALPIDAE)

Jak juz wspomniano w pierwszym artykule tego cy-
klu dotyczgcym historii jezy i ich krewnych Dimylidae
(Wszechs$wiat 1994, 95: 167-170), w skiad wspéiczes-
nej fauny ssakéw owadozernych (Insedwora) Polski
wchodzg trzy rodziny: jezowate (Erinaceidae), kreto-
wate (Talpidae) i ryjowkowate (Soricidae). Wszystkie
trzy reprezentowane sg rowniez w faunie kopalnej
naszego kraju. Wsérdd szczatkéw kopalnych znalezio-
no ponadto w Polsce przedstawicieli dwu dalszych
rodzin: spokrewnione z jezami Dimylidae i spokrew-
nione z ryjowkowatymi Heterosoricidae.

Tematem niniejszego artykutu bedzie historia kre-
tow, ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkéw, kté-
re zasiedlaty lub ciaggle jeszcze zasiedlajg obszar na-
szego kraju. Historia ryjowkowatych i ich krewnych
Heterosoricidae zostanie omowiona oddzielnie.

KRETOWATE — TALPIDAE

Kretowate, wedtug opinii wiekszosci badaczy, wy-
odrebnity sie z grupy ssakéw owadozernych zwa-
nych Soricomorpha. Za centrum ich réznicowania i
dyspersji uwaza sie na ogot Azje potudniowo-
wschodnig. Poglad ten wywodzi sie stad, ze wiele
form miocenskich z Europy i Ameryki Potnocnej nie
da sie wyprowadzi¢ na tych terenach od ich oligo-
censkich przodkéw. Musiat by¢ wiec doptyw gatun-
kow z zewnatrz. Rejon Birmy i Chin gra tutaj szcze-
gélng role, poniewaz zyjg tam ciagle jeszcze krety

spokrewnione z formami znanymi z miocenu Ame-
ryki Potnocnej i Europy.

Jednakze najstarsze szczatki kopalnych kretowa-
tych znane sg paleontologom nie z Azji, a z Europy
i Ameryki P6inocnej. W Europie zostaty znalezione
w osadach datowanych na wczesny eocen, czyli na
okoto 50 miliondw lat temu, a w Pdinocnej Ameryce
na wczesny oligocen, czyli na okoto 35 milionow lat
temu. Tymczasem najstarsze krety Azji pochodzg z
osadéw poznomiocenskich, czyli liczacych jedynie
okoto 8 milionéw lat. Badacze uwazajg jednak, ze ten
stan rzeczy wynika najprawdopodobniej z intensyw-
nosci badan prowadzonych na kontynentach europej-
skim i pétnocnoamerykanskim i ich zaniedbania na

Ryc. 1 Rozmieszczenie kretowatych (Talpidae) w Eurazji i Ame-
ryce Potnocnej i ztotokretéw (Chrysochloridae) w Afryce (wg Na-
tional Geographic, Book of mammals 1981).
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Ryc. 2. Jeden z pustynnych gatunkdéw ztotokretéw (wg National
Geographic, Book of mammals 2981).

terenach azjatyckich i nie odzwierciedla rzeczywiste-
go rozsiedlenia kretow w dawnych epokach geologi-
cznych.

Wspotczesnie okoto 32 gatunkow kretow zyje row-
niez tylko w Eurazji i Ameryce Polnocnej. W Eurazji
dochodza one do okoto 63° szerokosci geograficznej
p6inocnej, a do Morza Srdédziemnego, Himalajow,
Potwyspu Malajskiego i Chin na potudniu. W Ame-
ryce Poétnocnej mozna je spotka¢ na terenach od po-
tudniowej Kanady do pditnocnego Meksyku. Nie ma
ich wiec w Ameryce Potudniowej, Afryce i Australii.
W potudniowej czesci kontynentu afrykanskiego zyja

natomiast zloto-
krety. Pod wzgle-
dem trybu zycia i
zwigzanej z tym
budowy ciata przy-
pominajg one nie-
co krety wiasci-
we, ale nie na ty-
le, by mozna je
byto zaliczy¢ do
tej samej rodziny.
Ztotokrety,  kté-
rych futerko o

Ryc. 3. Rozmieszczenie ,kreta" worko- m etalicznym  po-
wego w Australii (wg K.A. Johnson 1991). mieni  sig

Ryc. 4. ,Kret" workowy Nitmych* lyf=Jdob>s (wg KA Johnson 1991).
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wszystkimi kolorami teczy, reprezentujg rodzine
Chrysochloridae. W Australii zyje rowniez kretopodob-
ny ssak, zwany , kretem" workowym. Ma on bardzo
jasne, opalizujgce futerko i nalezy do zupetnie innego
rzedu ssakow, a mianowicie do torbaczy (Marsupia-
lia). Tak jak pozostali przedstawiciele torbaczy, np.
kangury czy ,misie" koala, samice australijskiego
»Kreta" workowego majg na brzuchu torbe (marsu-
pium), w ktorej przechodzg rozwoj ich miode.

Krety wiasciwe znane sg jako zwierzeta kopigce
podziemne korytarze, usypujace kopce i spedzajgce
wiekszos¢ zycia pod ziemig. Mato znany jest nato-
miast fakt, ze sg wsrdd nich réwniez formy kopigce
tylko okazjonalnie i spedzajagce duzg cze$¢ zycia na
powierzchni, doskonale plywajgce i nurkujace, jak
réwniez i takie, ktore potrafig wspinac sie na niskie
zaro$la.

Gatunki zamieszkujace pod ziemig wyksztatcity
szereg cech umozliwiajach im kopanie i przebywanie
w waskich chodnikach. Ich wymiary sg wiec niewiel-
kie. Dtugos¢ gtowy i tutowia waha sie od okoto 6 do
22 cm, a ogona od 1,5 do 22 cm. Gtowe majg dosc
szerokyg zakonczong diugim, nagim i mocnym ryj-
kiem. Stabo rozwiniete malerikie oczy ukryte sg w fu-
trze, a u niektdrych gatunkdw zarosniete skorg. Nie
majg rowniez matzowin usznych. Cylindryczny tu-
téw pokryty jest miekkim, krétkim i gestym futrem,
0 wiosach wyrastajacych w r6znych kierunkach. Po-
zwala to zwierzeciu na swobodne poruszanie sie za-
réwno do przodu, jak i do tylu w waskich podzie-
mnych korytarzach, czyli unikniecie chodzenia ,,pod
wios". Konczyny przednie sg masywne, a ich kosci
zaopatrzone w grzebienie do przyczepu mocnych
miesni. Szerokie ,,dtonie" sg zwrdcone na zewnatrz i
zakonczone silnymi plaskimi pazurami. Pomaga to
kopa¢ i odrzucac ziemie na boki i za siebie oraz wy-
pycha¢ jg z chodnikéw na zewnatrz. Do wypychania
ziemi niektore gatunki uzywaja takze ryjka.

Krety kopig dwa rodzaje chodnikdw: jedne ptytkie,
tuz pod powierzchnig stuzgce do wynajdywania po-
karmu i odpoczynku i giebsze, zaznaczone znanymi
wszystkim stozkowatymi kopcami, stuzace za kry-
jowki. Gniazda, w ktérych przychodzg na $wiat mio-
de, zaktadane sg wiasnie w tych najgtebszych tune-
lach. Jesli lezg one blizej gruntu, sa to miejsca zama-
skowane, np. pod zwalonymi pniami. Krety pedzg
na og6t samotniczy tryb zycia, ale niektére formy (np.
kret europejski, Talpa europaea) kopia wspdlne kory-
tarze, ktore mogg by¢ uzywane przez wiele (nawet
do 40) osobnikdw. Wiekszos¢ kretow jest aktywna za-
réowno w dzien, jak i w nocy. Poniewaz nie zapadajg
w sen zimowy, gromadza zapasy na zime. Odzywiajg
sie owadami, ich larwami, pierScienicami i innymi
bezkregowcami napotykanymi w czasie drgzenia
chodnikdw lub przemieszczania sie przez nie. Nie-
ktore gatunki, jak np. zachodnioamerykanski Scapa-
nus townsendii, zjadajg pewng ilos¢ pokarmu roslin-
nego. Formy wodne majg w swojej diecie wodne
owady, skorupiaki, mieczaki i ryby. Wiele kretéw wy-
dziela nieprzyjemny oddr, co zabezpiecza je prawdo-
podobnie przed atakami niektorych drapiezcow.

Wedtug wspétczesnych pogladdw opartych nie tyl-
ko na badaniach morfologicznych ale i biochemicz-
nych, rodzine kretowatych nalezy dzieli¢ na 5 podro-
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dzin: zamieszkujace Stary Kontynent krety wiasciwe
(Talpinae), desmany (Desmaninae) i Uropsilinae oraz roz-
siedlone w Nowym Swiecie Sadopinae i Condylurinae.

Przedstawiciele wszystkich podrodzin (16 gatun-
kow) reprezentowani sg w Polsce w stanie kopalnym.
Wiekszos¢ z nich znaleziono w osadach jaskin Jury
Krakowsko-Wielunskiej* oraz w stanowiskach Ka-
dzielnia 1 w Kielcach, Opole 1 i Belchatéw, ktéry po-
tozony jest w Srodkowej czesci kraju. W przeciwien-
stwie do bogactwa form kopalnych, wspoétczesnie zy-
je u nas tylko jeden przedstawiciel kretéw, kret eu-
ropejski Talpa europaea. Badaczem, ktéry w znacznej
mierze przyczynit sie do znajomosci kretdw w Polsce,
jest Stanistaw Skoczen, profesor Akademii Rolniczej
w Krakowie.

CONDYLURINAE

Jednymi z niewatpliwie najciekawszych kopalnych
kretbw w naszym kraju sg dwa gatunki: Condylura
kerwalskii opisany z Wezow 1 i znaleziony réwniez w
Rebielicach Krdlewskich 1A oraz Condylura izabellae
opisany z Rebielic Krolewskich 1A. Stanowiska te da-
towane sg na koniec wczesnego i poczatek péZznego
pliocenu, czyli na okoto 3 miliony lat temu. Budowa
szkieletu i uzebienia tych kretow jest bardzo podobna
do budowy zyjacego wspotczesnie jedynego przed-
stawiciela rodzaju, gwiazdonosa (Condylura cristata).
Wygladem zewnetrznym gwiazdonos przypomina
kreta, ale na koncu ryjka ma osobliwy organ dotyku,
tarczowaty twdr podzielony na 22 r6zowe migsiste
wyrostki, przypominajacy gwiazde. Gwiazdonosa
mozna spotkac¢ na bagnistych terenach dookota Wiel-
kich Jezior wschodniej czesci Kanady i Standéw Zjed-
noczonych. Zyje w matych koloniach. Podobnie jak
kret europejski usypuje kopce i kopie chodniki. Nie-
ktére z chodnikéw wychodzg wprost do wody.
Gwiazdonos jest ekspertem w ptywaniu i nurkowa-
niu. Zima przemierza wielkie przestrzenie wody pod
lodem. Kiedy poszukuje pozywienia, miesiste wyro-
stki ,gwiazdy" sg w ustawicznym ruchu. Wyjatek

Ryc. 5. Gwiazdonos Condylura cristata (wg C.G. van Zyll de Jong
1983).

¢
Stanowiska, przy ktdrych nie podano ich potozenia, znajduja
sie w Jurze Krakowsko-Wielunskiej.

161

stanowig dwa gorne srodkowe, ktore jak anteny ster-
czg do przodu.

Poniewaz w stanie kopalnym gwiazdonos znany
byt na terenie swojego obecnego zasiggu od plejsto-
cenu, sadzono, ze jest endemitem Nowego Swiata.
Znalezienie go w Polsce w warstwach starszych, plio-
censkich, potwierdzato poczatkowo uznawang teze,
ze krety amerykanskie pochodzg ze Starego Swiata.
Jednak w latach osiemdziesigtych odkryto w Orego-
nie (zachodnia czes¢ Stanéw Zjednoczonych) koS¢ ra-
mieniowg nalezacg najprawdopodobniej do gwiazdo-
nosa. Jest ona starsza od tych znalezionych w Polsce,
bo pochodzi z pdznego miocenu lub wczesnego plio-
cenu. Pozwolito to sgdzi¢, ze gatunek ten jest starszy
niz uwazano do tej pory, ze byt kiedy$ szerzej roz-
przestrzeniony w Ameryce niz obecnie i Zze wobec te-
go jego kolebka byt jednak kontynent amerykanski.
Ze wzgledu na to, ze materiat dowodowy jest ciggle
bardzo skapy, nie wszyscy badacze dajg temu wiare
i pochodzenie gwiazdonosa pozostaje w dalszym cig-
gu sprawg otwarta.

W Wezach 1i Rebielicach Krélewskich 1A musiaty
panowac¢ podobne warunki ekologiczne do tych, w
jakich zyje dzi$ gwiazdonos. Mimo tego jego pliocen-
scy krewni wymarli w Europie, najprawdopodobniej
na skutek konkurencji z zyjacymi juz w tym czasie
innymi ziemnowodnymi kretami, desmanami. Te
ostatnie byty z reguty wieksze i miaty o wiele silniej-
sze uzebienie, a zajmowaty te same nisze ekologiczne.

Innymi egzotycznymi dla naszego terenu kretami, zy-
jacymi tu przed milionami lat sg Parascalops fossilis,
Neurotrichus minor, N. polonicus, Scaptonyx dolichochir
and Scapanulus agrarius. Trzy pierwsze spokrewnione
sg réwniez z kretami poétnocnoamerykarskimi z ro-
dzajow Parascalops i Neurotrichus (Scalopinae), a dwa
ostatnie z azjatyckimi kretami z rodzajow Scaptonyx
i Scapanulus (Talpinae).

SCALOPINAE

Parascalops fossilis zostat znaleziony w Podlesicach
I Wezach 1, stanowiskach datowanych na wczesny
pliocen. Zyjacy dzi$ we wschodniej czeSci Pdtnocnej
Ameryki (od potudniowego Quebecu i Ontario w Ka-
nadzie do centralnego Ohio i zachodniej Po6tnocnej
Karoliny w Stanach Zjednoczonych) Parascalops bre-
weri charakteryzuje sie krétkim, lecz gesto owtosio-
nym, puszystym ogonem.

Kopalne szczatki Neurotrichus minor zostaty opisane
z wczesnopliocenskich warstw w stanowisku Weze
2, natomiast szczatki N. polonicus z osadow Rebielic
Krélewskich 1A, Kielnikéw 3A i z Jaskini Zamkowej
Dolnej A datowanych na pdzny pliocen oraz Kadziel-

Ryc. 6. Parascalops breweri (wg C.G. van Zyll de Jong 1983).
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ni 1 w Kielcach,

datowanej  na

przetom plioce-

nu i plejstocenu.

Wspditczesnie je-

den gatunek te-
Ryc. 7. Ryjowkopodobny krel amerykanski 8° nxl7aju (zwa-
— Neurotrichus gibbsii (wg C.G. van Zyll de ny ameiykans-
Jong 1983). kim kretem ry-
jéwkopodobnym, N. gibbsii) zyje na zachodnim wybrze-
zu Ameryki Potnocnej od potudniowozachodniego
krarica Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie do centralnej
Kalifornii w Stanach Zjednoczonych, od wybrzeza do
wysokosci 2500 m n.p.m. Jest najmniejszym z amery-
kanskich kretéw. Nie usypuje kopcéw, zwinnie porusza
sie po powierzchni ziemi, czesto w matych grupach. W
poszukiwaniu owadow potrafi wspina¢ sie na niskie
krzaczki. Sprawnie ptywa. W jego diecie zauwazono sa-
lamandry.

TALPINAE

Scaptonyx dolichochir znany jest w Polsce ze wspo-
minanych juz wcze$niej pliocenskich stanowisk w
Podlesicach, Wezach 1, Rebielicach Krolewskich 1A i
datowanej na przetom pliocenu i plejstocenu Kadziel-
ni 1 w Kielcach. Wspétczesnie jedyny gatunek tego
rodzaju, dlugoogonowy kret S.fusicaudus, zyje w Chi-
nach i Birmie. Niewiele wiadomo o tym krecie. W
Swiatowych kolekcjach reprezentowany jest jedynie
przez parenascie okazow. Wszystkie zostaty ztowione
na wysokosci miedzy 2 i 4,5 tysigca m n.p.m.

Szczatki Scapanulus agrarius zostaty wykopane we
wczesnopliocenskich utworach z Podlesie i Wezy 1
Natomiast jedyny wspdtczesny gatunek tego rodzaju,
kret gansu (S. oweni), byt chwytany na stosunkowo
niewielkim terenie centralnych Chin, na brzegach rze-
ki Gansu. Wiedza o tym krecie jest jeszcze bardziej
ograniczona, niz w przypadku S. fusicaudus. W mu-
zeach na calym Swiecie znajduje sie jedynie 6 jego
okazow.

Innymi kretami z podrodziny Talpinae znaleziony-
mi w naszym kraju w stanie kopalnym sg opisany z
Jaskini Zamkowej Dolnej (A), Kadzielni 1 w Kielcach
i Kamyka (datowanych od pdéznego pliocenu po
wczesny plejstocen) Geotrypus copemici oraz gatunki
z rodzaju Talpa. C*mpcrnici wymart definitywnie we

Ryc. 8. Kret europejski Talpa europaea (wg LJ. Dobroruka, Z. Berger
1987).
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Ryc. 9. Kret $lepy Talpa caeca (wg L.J. Dobroruka, Z Berger 1987).

wczesnym plejstocenie, natomiast 5 gatunkéw z ro-
dzaju Talpa przetrwato w Europie do dzis.

Najszerzej rozprzestrzeniony kret europejski (T. eu-
ropaea) spotykany jest na wiekszej czesci naszego kon-
tynentu, z wyjatkiem jego terenéw potudniowych, Ir-
landii i potudniowej Szwecji. W Azji siega az po Mon-
golie. Pozostate gatunki majg bardziej ograniczone za-
siegi. T. caeca znany jest z Apenindw, Batkanow, Alp
i Turcji, T. stankowiczi zyje w Jugostawii, Grecji i Al-
banii, T. occidentalis w Hiszpanii i Portugalii, a T. ro-
mana w potudniowych Wioszech i na Sycylii (jedno
stanowisko takze w potudniowej Francji).

Jedyny kret zyjacy dzi$ w Polsce, T. europaea, poja-
wit sie u nas z koricem $rodkowego plejstocenu. Jego
szczatki pochodzgce z warstw tego okresu znaleziono
w Jaskini Nietoperzowej. Ale w $rodkowomiocen-
skim stanowisku Opole 1 znaleziono szczatki innego
kreta z rodzaju Talpa, malenkiego Talpa minuta, a od
poczatku pliocenu do przetomu plio/plejstocenu zyt
w Polsce jeszcze inny maty kret z tego rodzaju, T.
minor. Szczatki tego ostatniego sg znane z Podlesie,
Wezy 1i 2, Rebielic Krolewskich 1A i Kadzielni 1w
Kielcach. Wedtug niektérych uczonych kret ten zyje
do dzi$ na Potwyspie Apenifnskim, na Batkanach i
Kaukazie i znany jest pod nazwg T. caeca. Czwartym
kopalnym kretem z rodzaju Talpa jest T. fossilis. Po-
jawia sie on rowniez we wczesnym pliocenie i znaj-
dywany jest w stanowiskach kopalnych catej Europy.
W Polsce mamy go w Wezach 1, 2 i Kadzielni 1w
Kielcach. Morfologia i wielko$¢ T.fossilis wchodzi cal-
kowicie w zakres zmiennosci wspétczesnego T. euro-
paea. Fakt ten sktania wiekszo$¢ badaczy do uznania
go za przodka wspétczesnego kreta europejskiego.

W Polsce kret europejski jest pospolity w catym kra-
ju nie wytaczajac Tatr, gdzie tapano go nawet na wy-
sokosci 1600 m n.p.m. Przedktada jednak zyzne czar-
noziemy, unikajgc terenéw piaszczystych, skalistych
i tych o wysokim poziomie wdd gruntowych. Jego
chodniki, ktore potrafi kopa¢ z wielkg szybkoscig (12-
15 m na godzing), maja $rednice 5-5,5 cm, owalny
przekrdj i ubite Sciany. W zimie zaktada je na gtebo-
kosci nawet 70 cm. Nakopang ziemie wypycha na po-
wierzchnie usypujgc znane nam charakterystyczne
kretowiny. Ich maksymalne rozmiary mogg docho-
dzi¢ do prawie metra wysokos$ci i 2 m $rednicy. Pod
najwiekszg kretowing znajduje sie zwykle gniazdo, w
ktérym przychodzg na $wiat mtode. Rodzg sie one
raz do roku wiosng a w miocie bywa ich od 2 do 7.
Mtode osobniki opuszczajg gniazdo po okoto miesia-
cu. W optymalnych warunkach moga dozy¢ 4 lat, ale
w Srodowisku naturalnym jest to zapewne rzadkie.

Kret europejski jest ssakiem miesozernym i jego
gtébwnym pozywieniem sg dzdzownice. Gromadzi je
rowniez w charakterze zimowych zapasow unieru-
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chamiajac przez nagryzienie segmentdéw gtowowych.
Ze wzgledu na pozyteczng role, jakg odgrywa w rol-
nictwie zjadajac szkodliwe owady (pedraki, drutow-
ce) i przewietrzajgc glebe, kret podlega w Polsce
ochronie gatunkowej. Zwalcza¢ mozna go jedynie w
ogrodach, szkotkach leSnych i na lotniskach. Znawcy
twierdza, ze aby wystraszy¢ kreta z ogrddka wystar-
czy wsadzi¢ pustag butelke (szyjkg na zewnatrz) w
krecig jame. W sprzyjajacych warunkach hatas spo-
wodowany ,wyciem" wiatru w butelce powoduje
znikniecie kreta w ciggu jednej nocy. Ochrona prawna
kreta spowodowata zaniechanie jego odtowdw w ce-
lach futrzarskich. Kiedy futra krecie byty w modzie,
tylko z samej Anglii eksportowano do Ameryki 4 mi-
liony skorek rocznie.

UROPSILINAE

Azjatyckie krety z podrodziny Uropsilinae reprezen-
towane sg w Polsce przez rodzaj Desmanella. Nieoz-
naczony blizej przedstawiciel tego rodzaju zostat od-
kryty w stanowisku Betchatdw, lezacym na terenie
odkrywkowej kopalni wegla brunatnego w $rodko-
wej Polsce. Trzy poziomy tego stanowiska (C, B, A),
datowane na wczesny i srodkowy miocen, zawierajg
liczne szczatki kregowcow i mieczakow, a wsrdd nich
nieopracowane do tej pory szczatki kretowatych. De-
smanella pochodzi z najmtodszego poziomu (A), da-
towanego na koncowg cze$¢ srodkowego miocenu.
Poza tym we wczesno pliocefnskim stanowisku Pod-
lesice zostata znaleziona Desmanella dubia. Dzi$ te
azjatyckie krety o wygladzie ryjowki, majace diugie
ogony, diugie ryjki, uszy wyraznie wystajgce ponad
futerko i mate, stabe konczyny przednie nie przysto-
sowane do rycia, zyjg w Chinach i Birmie. W zalez-
nosci od pogladéw poszczeg6lnych autorow 1-3 ga-
tunkow z rodzaju Uropsilus zasiedla lasy i strefe al-
pejskag na wysokosci 1250-4500 m n.p.m. tapano je
pod zwalonymi pniami i ws$rod skat.

Hyc. 10. Jeden z ryjéwkopodobnych kretdw Azji Uropsilus (wg
Grzimeks Tierleben 1968).

DESMANINAE

Desmany (zwane réwniez z rosyjska wychuchola-
mi) wystepujag w Polsce wytgcznie w stanie kopal-
nym. Pierwsze dane o nich w Europie i Azji Zachod-
niej pochodza z pdznego miocenu. Licznie znajdywa-
ne szczatki w pliocenskich i wczesnoplejstocenskich
stanowiskach od Hiszpanii po Morze Kaspijskie stajg
sie pdzniej rzadsze, a do dzi$ przetrwaty tylko 2 ro-
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Ryc. 11. Rozmieszczenie desman: 1 - desmana ukraifiska, 2 -
desmana pirenejska, kotka - stanowiska,aklimatyzowania desma-
ny ukrainskiej, krzyzyki - stanowiska kopalne (wg Rzebik-Ko-
walska 1966). .

dzaje jednogatunkowe. Mniejszy z nich, desmana pi-
renejska Galemys pyrenaicus, zyje w Pirenejach, pét-
nocnej potowie Potwyspu Iberyjskiego (w Gdrach
Kantabryjskich, Kastylijskich oraz w g6rach pétnocnej
Portugalii) i gorach potudniowej Francji. Wiekszy ga-
tunek, ktérego gtowa z tutowiem mierzy do 22 cm,
a ogon doroéwnuje dlugosci ciata i ktéry jest zarazem
najwiekszym przedstawicielem rodziny kretowatych,
desmana ukrainska Desmana moschata, zamieszkuje
dorzecza Wolgi, Donu, OKki i Uralu. Obie formy, a
zwiaszcza ukrainska sg dobrze przystosowane do zy-
cia wodnego. Majg diugi, czesciowo lub catkowicie
bocznie sptaszczony ogon i btony ptywne miedzy pal-
cami konczyn.

Desmana ukrainska preferuje spokojne wody stru-
mieni, stawOw i jezior. Gniazdo zaktada w komorze
potozonej na brzegach zbiornikéw wodnych. Lezy
ono powyzej lustra wody, blisko powierzchni ziemi,
pod krzakami lub drzewami. Systemy korzeniowe
tych roslin dostarczajg do niego powietrza. Do gniaz-
da prowadzi dtugi korytarz (do 6 m), a jego wejscie
znajduje sie zawsze pod powierzchnig wody. Desma-
na ukrainska jest zwierzeciem spotecznym. W jgj
gniazdach znajdowano razem nawet do 8 osobnikdéw.
Pedzi na ogo6t nocny tryb zycia. Odzywia sie tym co
znajdzie w wodzie, a wiec owadami, skorupiakami,
mieczakami, rybami i ptazami. Stosunkowo liczna po-
pulacja desman ukrairiskich zaczeta ulega¢ drastycz-
nemu zmniejszeniu pod koniec XIX wieku. Powodem

Ryc. 12. Podziemne korytarze i komora gniazdowa desmany
ukrainskiej (wg 11 Barabasch-Nikiforow 1975).
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Ryc. 13. Desmana pirenejska Galemys pyrenaicus i desmana ukra-
inska - Desmana moschata (wg M. Gorner, H. Hackethal 1987).
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byto nie tylko wytapywanie zwierzat dla pozyskania
skorek do celéw futrzarskich, czy tepienie ich przez
rybakéw jako konkurenta w towieniu ryb, ale row-
niez coraz wieksze zanieczyszczenie wod, wycinanie
nadbrzeznych zarodli, rozcztonkowanie zwartego za-
siegu w zwigzku z budowg autostrad, zabudowan
itp. i konkurencja ze strony introdukowanych zie-
mnowodnych gryzoni, nutrii i pizmakéw. Aby zapo-
biec jej wymarciu, desmana ukrairiska zostata objeta
ochrong prawng.

Odmiennie od ukrainskiej, desmana pirenejska spo-
tykana jest nad bystrymi strumieniami. Prowadzi noc-
ny tryb zycia i przy orientacji pomaga sobie echolo-
kacja. Gtéwnym jej pokarmem, ktory czesto wynosi i
zjada na ladzie, sg larwy owad6éw wodnych, skoru-
piaki, mate ryby. Jest uznana za gatunek zagrozony.

W Polsce zyty 3 gatunki desman. Najwiekszy z
nich, Desmana nehringi, zostat znaleziony w pliocen-
skich osadach z Podlesie,*Wezy 1 i Rebielic Krdle-
wskich 1A, mniejszy, Galemys kormosi, pochodzi z We-
zy 1i2 oraz w Rebielic Krolewskich 1A i 2, natomiast
najmniejszy, Ruetnkelia dekkersi z Podlesie. Najmtod-
szym polskim stanowiskiem, w ktorym obecne sg je-
szcze szczgtki desmany (Desmana sp.), jest Kamyk, da-
towany na wczesny plejstocen.

Wplyneto 7 V 1396

Doc. dr hab. Barbara Rzebik-Kowalska pracuje w Instytucie Syste-
matyki 1 Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

MECHANIZMY INTRUZJI GRANITOIDOW NA PRZYKLADZIE
BATOLITU DONEGAL (IRLANDIA)

Rozpatrujagc mozliwo$¢ przemieszczania si¢ magmy
z giebi w wyzsze poziomy skorupy ziemskiej, stajemy
przed problemem sposobu tej migracji i zajmowanej
przez nig przestrzeni. Nie ulega watpliwosci, ze naj-
fatwiejszg droge wedrdwki stanowig gtebokie strefy
tektoniczne. Te jednak moga by¢ efektem dziatania
zaréwno sit ekstensyjnych, jak i kompresyjnych. Poza
tym posuwajaca sie ku gorze magma rowniez wy-
wiera naciski na skaty oscienne.

W strefach o charakterze ekstensyjnym magma ma
utatwiong droge migracji i nie wywotuje wiekszych de-
formacji w skatach o$ciennych. Jest to tzw. pasywny typ
intruzji, etapowo wznoszacych sie kosztem ostony stro-
powej (ang. stoping), wypetniajgcych kaldrony po za-
padnietych blokach (ang. cauldron subsidence) oraz szcze-
liny wielkich uskokéw listrycznych (ang. sheeting).

W s$rodowisku kompresyjnym intruzje diapirowe,.

zasilane od stref korzeniowych, wyciskane sg w wy-
25ze poziomy i po drodze intensywnie deformujg ska-
ty najblizszego otoczenia. Jest to zatem aktywny typ
intruzji.

Odnoszac ten podziat do rzeczywistosci zauwazymy,
ze np. w strefach ryftowych, gdzie dominuje mecha-
nizm swobodnego zapadania sie blokéw i wypetniania

kaldronéw, pasywnie wznoszg sie granity typu ano-
rogenicznego. Podobny mechanizm dziata w strefach
otwierajacych sie uskokow listrycznych, gdzie dodat-
kowo tworzg sie pasywne intruzje pokladowe. W
strefach kolizyjnych, dla kontrastu, dominujg aktyw-
nie przebijajgce sie ku gorze plutony diapirowe o mniej
lub bardziej wyraZnej koncentrycznej zonalnosci.

Wprawdzie przedstawione przykitady wygladajg
bardzo ogolnie i dotycza ré6znych miejsc naszego glo-
bu, jednak w rzeczywistosci istniejg obszary, w kto-
rych aktywno$¢ tektono-magmowa doprowadzita w
obrebie regionalnie ograniczonej strefy do sukcesyw-
nego rozwoju wszystkich form intruzji obu wymienio-
nych typow.

Do sytuacji takiej doszto na przyktad w srodkowym
sylurze po zamknieciu praoceanu lapetus, na skutek
kolizji prakontynentéw Laurentii na pdtnocy i Ava-
lonii na potudniu. Powstaty po tej kolizji szew — jak-
kolwiek niewidoczny na powierzchni ziemi — prze-
biega obecnie na terenie Szkocji miedzy Wyzyng Po-
tudniowg i Okregiem Jezior oraz w Irlandii od miasta
Dundalk na NE az po ujscie rzeki Shannon na SW
wyspy (ryc. 1). Oddziela on nie tylko obszary o réz-
nych cechach stratygraficznych, faunistycznych i te-
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Ryc. 1 Przebieg przez Irlandie szwu stanowigcego $lad po za-
mknieciu praoceanu lapetus i kolizji prakontynentéw Laurentii i
Avalonii. Kolorem czarnym zaznaczono miejsca wystepowania
kaledonskich granitoidéw.

ktonicznych, ale takze dwie odrebne grupy skat mag-
mowych, ktérych wiek mimo wszystko pozostaje po-
dobny i wynosi ok. 400 min lat. Szczegétowe badania
izotopowe wszystkich granitow irlandzkich i szkoc-
kich po obu stronach szwu wykazaty, ze bogate w
radiogeniczny 87Sr granity wystepujg na potudnie od
szwu, podczas gdy intruzje skatbogatych w 8MRb spo-
tyka sie po stronie pdétnocnej. Taki rozktad potwier-
dza istnienie dwdéch, wyraznie roznych protolitow,
rozwijajacych sie w zupetnie innych $rodowiskach
przed kolizjg i zamknieciem praoceanu.

W omawianym okresie bardzo intensywna i skom-
plikowana aktywno$¢ magmowa rozwineta sie mie-
dzy dwoma gtebokimi uskokami powstatymi réwno-
legle do strefy szwu w NW czesci Irlandii. Jednym z
nich jest uskok Glen, przebiegajacy przez dno morza
w odlegtosci ok. 25 km na NW od przylagdka Bloody
Foreland, drugi to uskok Leannan, przecinajacy goiy
Donegal. Wiasnie miedzy tymi dyslokacjami znajduje
sie Batolit Donegal — miejsce wieloletnich prac m. in.
takich staw geologii granitu jak Herbert Harold Read,
Wallace Spencer Pitcher, Antony Beiger i Donald Hut-
ton. Batolit ten buduje 7 plutondw: Fanad, Thorr, Toories,
Ardara, Gtéwny Granit Donegal, Trawenagh Bay i Ros-
ses (iyc. 2). Tworzyly sie one sukcesywnie jeden po dru-
gim w roznych etapach rozwoju tektonicznego, a tym
samym na skutek réznych mechanizmow.

Podczas tektonicznego $cinania, miedzy uskokami
Glen i Leannan rozwinety sie dwie potudnikowe szcze-
liny tensyjne, umozliwiajace stopniowe wznoszenie sie
i umiejscowienie (ang. stoping) pierwszych intruzji
(ryc. 3 i 4). Powstat wowczas pluton Thorr, a postepu-
jaca pasywnie magma powodowata zrdznicowane
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Ryc. 2. Podziat batolitu Donegal na poszczegdlne plutony: Th -
Thorr, F - Fanad, To - Toories, A - Ardara, R - Rosses, D -
Gtowny Granit Donegal, TB - Trawenagh Bay. Uskoki: Glen (GF)
i Leannan (LF) (zmodyfikowany szkic autora na podstawie mapy
geologicznej Pitchera i Bergera 1972).

wchianianie, feldspatyzacje i granityzacje skat otocze-
nia. Na potnocy sg to przede wszystkim biotytowe
monzogranity i granodioryty z niewielkg iloscig po-
jedynczych enklaw, podczas gdy w czesci potudnio-
wej dominujg silnie skontaminowane tonality i kwar-
cowe dioiyty bardzo bogate w ksenolity skat oscien-
nych.

W potudniowo-wschodnim krancu plutonu zazna-
czona jest wyrazna deformacja (ryc. 2), powstata juz
znacznie pozniej, dobrze datujgca pozycje czasowa
Thorr wzgledem innych plutonéw. Warto jeszcze

Ryc. 3. Schemat powstawania szczelin ekstensyjnych w strefie
§cinania miedzy uskokami Glen i Leannan (zmodyfikowany szkic
autora na podstawie rysunku Huttona 1982).
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Ryc. 4. Schemat pasywnego umiejscowienia si¢ plutonéw Thorr
(Th) i Fanad (F) w miejscu dwo6ch ekstensyjnych szczelin. Po in-
truzji na zachodnich obrzezach Thorr zaczety panowac napreze-
nia kompresyjne (zmodyfikowany szkic autora na podstawie
rysunku Huttona 1982).

wspomnie¢, ze w $rodkowej czesci plutonu nad sa-
mym brzegiem Atlantyku w okolicach Mullaghdeig
wystepuje bardzo rzadko spotykana odmiana grano-
diorytu orbikulamego, ktérego charakterystyke i
przypuszczalng geneze omodwitem w jednym z
wczesniejszych opracowan (Wszech$wiat, 6/1994).

W tym samym czasie kiedy powstawat pluton Thorr,
wzdtuz drugiej réwnolegtej szczeliny tensyjnej w po-
dobny sposob tworzyt sie pluton Fanad (ryc. 3 i 4). Kry-
stalizujgca magma diorytowa intrudowata jednak na tyle
szybko, ze nie doznata znaczniejszej kontaminacji, a tym
samym nie osiggneta takiego stadium ewolucyjnego jak
w przypadku opisanym wczesniej. Dzieki temu, obecnie
obserwuje sie tu skaty bardziej maficzne, gtownie kwar-
cowe monzodioryty z niewielkg iloscig ksenolitdbw meta-
morficznych skat ostony.

Bezposrednio po umiejscowieniu sie plutonu Thorr,
W panujgcym na jego zachodnich peryferiach rezimie
kompresyjnym intrudowaty dwa kolejne plutony.
Pierwszy z nich to pluton Toories (ryc. 5), ktéry tylko
fragmentarycznie odstania sie na kilku matych wy-
sepkach i wiasciwie w catosci badany byt geofizycz-
nie na dnie Atlantyku. Skaty tego plutonu to gtéwnie
tonality i biotytowe granodioryty, a mechanizm jego
powstania byt taki sam jak drugiego plutonu o na-
zwie Ardara.

Drugi pluton o nazwie Ardara (ryc. 5) jest czesto
cytowany w literaturze Swiatowej jako klasyczny
przyktad aktywnej intruzji typu diapirowego. Jego
koncentryczna budowa wskazuje, ze rozwijajaca sie
komora magmowa nie powstata na miejscu, lecz byta
sukcesywnie napetniana od spodu magma, ulegajaca
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Ryc. 5. Schemat umiejscowienia sie aktywnych diapiréw Toories
(To) i Ardara (A) (zmodyfikowany szkic autora na podstawie ry-
sunku Huttona 1982).

stopniowemu mieszaniu w miare wznoszenia sie dia-
piru (proces zwany w literaturze anglojezycznej balo-
oning). Na obecnym przekroju, centrum plutonu two-
rzy bogaty w maficzne enklawy gruboziarnisty gra-
nodioryt, przejSciowo kontaktujgcy z otaczajgcym go
gruboziarnistym kwarcowym diorytem. Ten z kolei
ostro kontaktuje z silnie skontaminowanym tonalitem
strefy zewnetrznej, bogatym w ksenolity ostony.

Koncentryczna symetria powinna nawigzywac do
kolistego lub owalnego zarysu diapiru. W przypadku
plutonu Ardara strefa zewnetrzna jest wyraznie
pozniej zdeformowana i podobnie jak w przypadku
plutonu Thorr zagieta ku p6tnocnemu-wschodowi w
formie ,,ogona" (ryc. 2).

Bardzo charakterystyczna dla plutonu Ardara jest
gromada satelitarnych kominow, silli i dajek appini-
towych. Skaly te reprezentujg magme zasadowg bar-
dziej mobilng i szybciej przemieszczajgcg sie wzdtuz
nieciggtosci ku gorze, petniac role ,,zasadowych prekur-
soréw". Intruzje appinitow miaty czesto charakter eks-
plozywny, czego dowodem sg liczne brekcje intruzyw-
ne towarzyszace tym satelitarnym tworom. Rowniez i
ten problem doktadniej omowitem w jednym z wczes-
niejszych opracowan (Wszech$wiat 7-8/1994).

Przyczyng wygiecia potudniowo-wschodniej czesci
plutonu Ardara, byt dalszy rozwéj deformacji wzdtuz
uskoku Leannan. W zaistniatych wéwczas warunkach
ekstensyjnych, miedzy asymetrycznie rozsuwajgce sie
$ciany intrudowaly dwie kolejne porcje magmy Giow-
nego Granitu Donegal (ryc. 6). Pierwsza porcje repre-
zentuje drobnoziarnisty granit biotytowy o bardzo
charakterystycznym smugowaniu, wynikajgcym z se-
gregacji interstycjalnego stopu i migracji resztkowych
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Ryc. 6. Schemat przedstawiajgcy miejsce rozwarcia dtugiej szcze-
liny pasywnie wypetnianej przez intruzje pierwszej porcji Gtow-
nego Granitu Donegal (Di). Jako nastepstwo panujacych naprezen
w obrebie plutonu Thorr powstaty dwie szczeliny ekstensyjne (zmo-
dyfikowany szkic autora na podstawie rysunku Huttona 1982).

Ryc. 7. Schemat przedstawiajacy lokalizacje plutonéw Trawe-
nagh Bay (TB) i Rosses (R) w miejscu dwéch zapadajgcych sie
blokéw po intruzji drugiej porcji Gtéwnego Granitu Donegal (D2)
(zmodyfikowany szkic autora na podstawie rysunku Huttona
1982).
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roztworow krzemianowych podczas intruzji w mo-
bilng strefe Scinania. Druga porcja magmy, intrudu-
jaca po kolejnym wygieciu pétnocno-zachodniej Scia-
ny otwierajgcej sie szczeliny, data tym razem smugo-
wany, gruboziarnisty granodioryt biotytowy.

Mechanizm intruzji tego plutonu to dwuetapowe,
pasywne klinowanie otwierajacej sie szczeliny, a po-
wstate w ten sposob skaty reprezentuja typowe gra-
nitoidy syntektoniczne.

Wprawdzie interpretacja pewnych cech tego grani-
tu wydaje sie kontrowersyjna, jednak bardzo istotne
i bezsporne sg tutaj dwa fakty. Po pierwsze, starsza
SE cze$¢ plutonu ma inng strukture i inwentarz en-
klaw niz miodsza czes¢ NW, co wskazuje na inny
charakter srodowiska, w ktére wkraczata magma na
poczatku i pod koniec intruzji. Po drugie, czes¢ SW
budujg biotytowe granitoidy typu 1", podczas gdy
czes¢ NE plutonu to bogate w granat granitoidy typu
3" z duzg iloscig kier skat ostony dachowej. Ten z
kolei fakt Swiadczy o réznych strefach zrédtowych
magmy intrudujacej w réznych miejscach.

Otwieranie sie szczeliny sukcesywnie wypetnianej
przez Gtéwny Granit Donegal spowodowato powsta-
nie w obrebie plutonu Thorr kolejnych stref ekstensji,
w ktorych zaczat dziata¢ mechanizm centralnej sub-
sydencji. Dwa zapadajgce sie w ten sposob potezne
bloki stworzyty warunki do pasywnych intruzji
dwoch kolejnych plutonow.

Pluton Trawenagh Bay (ryc. 7) buduje granit bio-
tytowy, gruboziarnisty w strefie centralnej, dalej
drobnoziarnisty, kontaktujagcy z muskowitowym ap-
logranitem na zewnatrz. Charakterystyczny jest tu
prawie zupetny brak enklaw oraz ostre kontakty zew-
netrzne, za$ wewnetrzne dodatkowo bardzo nieregu-
larne. Wprawdzie kontakt z Gtéwnym Granitem Do-
negal nie jest widoczny, ale wyrazna deformacja NE
naroza moze wskazywac, ze pluton Trawenagh Bay
powstatl przed ostatecznym umiejscowieniem sie
Gtéwnego Granitu Donegal.

Bardziej typowym przykiadem intruzji powstajacej
na drodze centralnej subsydencji jest pluton Rosses
(ryc. 7), ktérego kontakty zewnetrzne wykazujg oz-
naki chtodzenia przy granodiorycie Thorr. Takze tutaj
kontakty wewnetrzne sg nieregularne i odpowiadajg
poszczegblnym etapom zanurzajgcego sie bloku. Pier-
wszy puls reprezentuje biotytowy granodioryt strefy
zewnetrznej, drugi to gruboziarnisty monzogranit i
odchodzace od niego potudnikowe zyty mikrograni-
tu. Trzeci puls to granodioryt podobny do odmiany
Thorr, powodujacy na kontakcie z poprzedzajgcym
go monzogranitem powstanie grejzenéw i duzych
krysztatow berylu. Czwarty puls, stabo zaznaczony
w centrum plutonu, stanowig granity dwutyszczyko-
we i muskowitowe z granatem.

Podsumowujac przedstawiony chronologiczny roz-
woj poszczegblnych plutondw, mozna zaszeregowac
je do jednego z dwdch typow w zaleznosci od dzia-
fania odpowiednich naprezen.

(1) aktywny typ intruzji, pojawiajacy sie w warun-
kach kompresji reprezentuja:

— diapiry Ardara i Toories;

(2) pasywny typ intruzji, pojawiajacy sie w warun-
kach ekstensji reprezentuja:

— stopniowo wznoszgce sie plutony Fanad i Thorr,
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— zaspadajgce sie bloki Rosses i Trawenagh Bay,

— klinujacy szczeling Gtowny Granit Donegal.

Poznawszy skomplikowang historie kaledonskiego
batolitu Donegal mozna zatem stwierdzi¢, ze skiada
sie on z siedmiu plutonéw, reprezentujgcych cztery
rézne mechanizmy intruzji. Intruzje te sukcesywnie
dopasowywaty sie do warunkéw tektonicznych po-
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wstajacych w obrebie olbrzymiej strefy regionalnego
Scinania, przebiegajacej przez obszar Szkocji i Irlandii,
miedzy uskokami Glen i Leannan.

Wph/nfto 15 X11 1995

Dr hab. Marek W. Lorenc jest docentem w Zaktadzie Geologii
Sudetéw Instytutu Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu

MAREK GNIAZDOWSKI (L6dZ)

CHEMICZNE CZYNNIKI SRODOWISKOWE | DNA

Skutkiem narastajgcego poziomu zanieczyszczen
Srodowiska jest wzrost zachorowalnosci m.in. na cho-
roby nowotworowe. Sa nim tez efekty odlozone w
czasie, rzutujace na przyszte pokolenia. | jedne, idru-
gie wigzg sie ze zwiekszeniem liczby mutacji w ge-
nomie. Szereg zwigzkéw chemicznych stosowanych
lub powstajacych w wyniku dziatalnosci cztowieka
reaguje z DNA, stanowigcym podtoze informacji ge-
netycznej. Omawiane tutaj substancje sg reprezenta-
tywne dla wielu innych wystepujagcych w $rodowi-
sku. Wspo0lng ich cechg jest mutagennos$é, tj. mody-
fikacje, kowalencyjne najczesciej, struktury DNA po-
ciggajgce za sobg zmiany zawartej w DNA informacji.
Sa one substancjami genotoksycznymi. Jezeli zmiana
powstaje w komorce somatycznej, skutkiem jej moze
by¢ inicjacja kancerogenezy. Zmiany takie w komaér-
kach germinalnych moga odnalez¢ sie w potomstwie.
Ograniczajgc omowienie do zwigzkdéw genotoksycz-
nych pozostawiam poza nim liczne zwigzki, wsréd
nich leki przeciwnowotworowe, takze takie, ktore od-
dziatywaja z DNA niekowalencyjnie, a takze czynniki
fizyczne (wyjawszy wzmianke o promieniowaniu jo-
nizujgcym) i biologiczne (niektore wirusy). Nie oma-
wiam réznorodnej grupy substancji, o ktdrych wia-
domo, ze sg kancerogenne (np. sacharyna lub niekté-
re hormony lub ich analogi), lecz z DNA nie reaguja.

STRUKTURA | FUNKCJE KWASOW NUKLEINOWYCH

W kazdej komorce wystepujg dwa typy kwasow nu-
kleinowych o podobnej podstawowej strukturze:
DNA i RNA. Skiadajg sie one z zasad azotowych: pu-
ryn (adenina i guanina) i pirymidyn (cytozyna oraz
tymina w DNA — w RNA zamiast tyminy — uracyl),
z cukru, tybozy (RNA) lub deoksyiybozy (DNA) oraz
kwasu fosforowego taczacego wigzaniami fosfodwue-
strowymi jednostki skladajgce sie z rybozy (deoksy-
rybozy) i zasady azotowej zwane nukleozydami. Za-
sady sg tymi fragmentami monomerow, ktére réznia
nuldeozydy miedzy sobg W DNA zaszyfrowana jest
m.in. informacja o kolejnosci aminokwaséw w tancu-
chach polipeptydowych wszystkich biatek syntetyzo-
wanych w danym organizmie. Jest ona dana kolejno-
Scig zasad w tancuchu DNA. DNA z reguty wystepuje
w formie dwutancuchowej potgczonej wigzaniami
wodorowymi miedzy komplementarnymi zasadami

(ryc. 1). Informacja o strukturze biatek jest wyrazana
w komorce poprzez synteze informacyjnego RNA
(mRNA) na nici kodujgcej DNA. Proces ten zwany
transkrypcja poprzedza synteze faincucha peptydowe-
go (translacje). DNA w komorce ulega podwojeniu w
wyniku syntezy tancuchéw komplementarnych w sto-
sunku do istniejacych (replikacja) a nastepnie — po-
dziatowi miedzy komorki potomne (ryc. 1).

By zrozumie¢ mechanizmy genotoksycznosci i mu-
tagenezy nalezy pamieta¢, ze: 1) wszystkie komorki
diploidalne danego organizmu zawierajg w zasadzie
identyczny DNA; 2) tylko niewielka ilo$¢ informacji
w nim zaszyfrowanej ulega wyrazeniu w danym mo-
mencie zycia komorki; 3) zréznicowanie komorek
wyrazajace sie tym, ze np. jedne wytwarzajg insuling,
a inne biatko hemoglobiny, wynika z precyzyjnej re-
gulacji genéw. Polega ona m.in. na oddziatywaniu
biatek regulatorowych z okre$lonymi odcinkami
DNA blokujacym tub aktywujacym transkrypcje; 4)
odczytanie informacji genetycznej zalezy od bezbted-
nego tworzenia par miedzy zasadami kodujgcego tan-
cucha DNA isyntezowanego RNA; 5) wierne jej prze-
niesienie do komérek potomnych zalezy od bezbted-
nej syntezy tancuchow DNA komplementarnych w
stosunku do tancuchéw macierzystych; 6) podczas
transkrypcji i replikacji dwuniciowa struktura DNA
ulega rozpleceniu (ryc. 1).

TRANSKRYPCJA
(POLIMERAZA RNA)

REPLIKACJA
(POLIMERAZA DNA)

Ryc. 1. Schemat przedstawia fragment dwutaricuchowej struktu-
ry DNA ulegajacej transkrypcji i replikacji. W komplementarnych
tancuchach adeninie (A) i cytozynie (C) w jednym odpowiadajg
tymina (T) iguanina (G) w drugim. W syntezowanym RNA kom-
plementarng zasadg adeniny jest uracyl (U).
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MODYFIKACJE STRUKTURY DNA

Jednym z prostszych przypadkéw mutagenezy sg
reakcje metabolitdw powstajagcych w wyniku redukcji
azotanoéw, pochodzgcych z nawozéw mineralnych
lub stosowanych do peklowania miesa. Sg to azotyny,
hydroksylamina (NH20H) i nitrozoaminy. Te ostatnie
mogg powstawa¢ w wyniku reakcji w zotgdku mie-
dzy HNO2i aminami drugorzedowymi. Azotyny re-
aguja w Srodowisku kwasnym jako HNO2, m.in. z
grupami aminowymi cytozyny, adeniny lub guaniny.
Powstajg pozbawione grup aminowych zasady: ura-
cyl, hipoksantyna lub ksantyna o innych wiasciwo-
Sciach kodujacych. NH20H reaguje z cytozyng dajac
uracyl podobnie jak HNOz2.

Wiasciwosci mutagenne wykazujg wspomniane N-
podstawione (dimetylo- lub dietylo-) nitrozaminy
(ryc. 2). Grupy metylowe lub etylowe wigzane sg z
atomami tlenu lub azotu w zasadach DNA lub RNA.

Najwazniejszymi, z punktu zmian wihasciwosci ko-
dujacych, miejscami podstawienia jest 0 6-guaniny i
0 4-tyminy (ryc. 3). Przewazajacym ilosciowo produ-
ktem alkilacji jest N7-metylo- lub -etyloguanina. Ta
modyfikacja nie zmienia whasciwosci kodujacych gu-
aniny. Ostabia natomiast, podobnie jak modyfikacje
innych zasad, wigzanie jej z deoksyrybozg i prowadzi
do jego rozszczepienia. Powstaje miejsce pozbawione
zasady, miejsce apurynowe. Takie ,kikuty" nukleo-
tydow w fafncuchu DNA sg labilne i tafcuch moze
fatwo ulec rozerwaniu.

Uszkodzenia DNA wywotujg jony metali ciezkich
lub przejsciowych. Przyktadem mogg byc¢ sole chro-
mu. Chromiany stosowane sg w metalurgii, garbar-
stwie i produkcji farb. W komorce, takze w uktadach
subcelularnych, chromiany ulegaja redukcji do jonéw
Cr (II1). Jony te w niskim stezeniu oddziatywujac z
DNA powodujg powstawanie miejsc apurynowych i
apirymidynowych. W wysokich stezeniach jony Cr

ci-ch2-chz a-CH2-CH2

s N-
/
CI-CH2 -CH2 CI-CH2-CH2
a) ¢c) R=-CH3

d) R=-CH3CH2

HeC= CHCI H,c\- [eHei 0

cich2ch

9)
h)

Ryc. 2. Struktura niektédrych omawianych zwigzkéw: a) iperyt;
b) iperyt azotowy; c) dimetylo- d) dietylo-N-nitrozoamina; e,f,g)
chlorek winylu i jego metabolity; h) benzo(a)piren epoksydiol; i)
aminofluoren.

169

(1) indukujg wigzania miedzyniciowe w DNA a tak-
ze wigzania DNA-biatko.

Chlorek winylu (ryc. 2) jest substratem w syntezie po-
limeréw, zwilaszcza polichlorku winylu (PCW). W gru-
pach zawodowo narazonych na dziatanie chlorku wi-
nylu obserwowano zwiekszong $miertelno$¢ na nowo-
twory. Istnieje pewne, nieporéwnanie mniejsze, ale re-
alne narazenie og6tu ludnosci w zwiagzku ze stosowa-
niem do opakowan produktéw spozywczych czy w bu-
downictwie polimeréw zawierajgcych pewne ilosci
chlorku winylu. Chlorek winylu ulega metabolizmowi
prowadzacemu do tlenku chloroetylenu i aldehydu
chlorooctowego (ryc. 2), ktére reagujg z zasadami DNA
dajagc pochodne o dodatkowym piersScieniu (iyc. 4a).
Dodatkowy pierscien w guaninie powstaje rowniez w
wyniku reakcji akroleiny, silnie mutagennego zwigzku
powstajacego podczas smazenia thuszczow i metaboli-
zmu niektorych lekéw dwualkilujacych.

Najprostszym i najdawniej poznanym zwigzkiem z
tej grupy jest iperyt (ryc. 2), gaz bojowy zastosowany
w 1917r. na polach Flandrii pod Ypres, a ostatnio pod-
czas wojny iracko-iranskiej. Dziatanie przeciwno-
wotworowe iperytu wykryto przed Il wojng $wiato-
wa. Dat on poczatek duzej liczbie zwigzkéw dwualki-
lujacych, z ktérych najprostszy lek przeciwnowotwo-
rowy, iperyt azotowy (nitrogranulogen) i inne z tej
grupy np. cyklofosfamid czy chlorambucil posiadaja
taki sam lub zblizony fragment czasteczki odpowie-
dzialny za efekt biologiczny: dwie grupy chloroetylo-
we zwigzane z atomem azotu (iyc. 2). Zwigzki te, po-
dobnie jak zwigzki monoalkilujgce, moga reagowac z
kwasami nukleinowymi i biatkami. Za jedno z kryty-
cznych uszkodzen uwaza si¢ wigzanie z atomami N7
puryn, najczesciej guaniny (ryc. 4b) w tym samym tan-
cuchu DNA (wigzania wewnatrzniciowe) lub w ni-
ciach komplementarnych (wigzania miedzyniciowe).

Do s$rodowiskowych czynnikéw genotoksycznych
naleza pierscieniowe zwigzki organiczne, ktore zalicza
sie do dwoch grup: do wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych i do amin aromatycznych.

Pierwsza grupa obejmuje wieleset zwigzkéw znaj-
dujacych sie w ropie naftowej, produktach suchej de-
stylacji wegla i smole. Powstajg one w wielu proce-
sach technologicznych i podczas ogrzewania domow.
Obecne sg tez w spalinach samochodowych i dymie
papierosowym. W badaniach najczesciej wybiera sie
jako przyktad benzo(a)piren. W komaérkach ulega on
enzymatycznej  transformacji do  epoksydiolu
(ryc. 2h), ktory moze reagowac z grupg aminowg gu-
aniny (ryc. 4), rzadziej z N7 puryny.

a) b)
Ryc. 3. Wystepujaca normalnie w strukturze DNA para adenina-
tymina(a) i 0 4-metylotymina tworzaca nieprawidtowe wigzanie z
guaning (b).
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CH2-CH2-N-CH2-CH2
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Ryc. 4. Struktura niektc’)rych)adduktéw a) etenoguanina; b) pro-
dukt alkilacji dwéch guanin iperytem azotowym; c) 8-oksoguani-
na; produkty reakcji: d) benzo(a)pirenu; e) 2-aminofluorenu z
guaning.

Do drugiej grupy zaliczamy m.in. naftyloamine i
benzydyne stosowane w przemysle chemicznym. W
badaniach biologicznych modelem tej grupy zwigz-
kéw jest silnie rakotworczy 2-aminofluoren (ryc. 2)
zwigzek, ktéry poczatkowo miat by¢ stosowany jako
nieszkodliwy dla ludzi $rodek owadobojczy. Wigze
sie on przede wszystkim z weglem C8 (ryc. 4e), rza-
dziej z grupa NH2 w pozycji 2 guaniny. Jego pochod-
na, N-acetylo-2-aminofluoren, zmienia dramatycznie
strukture DNA w miejscu wigzania. Guanina zostaje
»Wynicowana" na zewngtrz, natomiast pierscien fluo-
renu wsuniety w strukture heliksu.

Wielopierscieniowy ukiad heterocykliczny chara-
kteryzuje aflatoksyny, kancerogenne zwigzki wytwa-
rzane przez Aspergillus niger, pleSnie wystepujace na
ziarnach i orzeszkach ziemnych pochodzacych z kra-
jow tropikalnych. Aflatoksyny wigzg sie gtownie z N7
guaniny.

Wspolng cecha tych trzech rodzajow zwigzkow jest
tworzenie jednofunkcyjnych potaczen z DNA (mono-
adduktow). Nie obserwuje sie zasadniczo wigzan
miedzyniciowych. Od prostych grup alkilowych mo-
noaddukty te réznig sie duzymi rozmiarami.

Do substancji uszkadzajgcych .DNA nalezg wolne
rodniki, atomy lub grupy atomoyv o ryesparowanych
elektronach. Sg nimi rdwniez reaktywne formy tlenu,
ws$rdd nich rodnik hydroksylowy OH* (patrz Wszech-
Swiat 1995, 96: 232). W ich powstawaniu i przemianie
moga bra¢ udziat rodniki pochodzace ze Srodowiska, w
tym rodniki wielopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych, a takze jony metali ciezkich i przejsciowych
np. chromu, zelaza, niklu, miedzi. Rodniki hydroksylo-
we moga powodowac przerwanie jednego lub obydwu
nici DNA, moga rdwniez modyfikowac zasady azotowe.
W tym drugim przypadku typowg modyfikacjg jest ut-
lenienie guaniny do 8-oksoguaniny (tyc. 4).
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ZMIANY WEASCIWOSCI DNA
POD WPLYWEM MODYFIKACIJI

Powstajagce w wyniku dezaminacji cytozyny, ade-
niny i guaniny przez HNO:2 uracyl, hipoksantyna i
ksantyna majg inne wiasciwosci kodujgce. Zamiast
komplementarnych do pierwotnych zasad guaniny,
tyminy i cytozyny do taricucha DNA syntezowanego
na tak zmienionej matrycy wbudowywane sg odpo-
wiednio: adenina, cytozyna i tymina. Proste grupy,
metylowe lub etylowe mogg réwniez zmienia¢ wia-
$ciwosci kodujace zasad i tak 0 6metyloguanina i O4-
metylotymina prowadzg do wbudowania odpowie-
dnio tyminy w tancuchu DNA (lub uracylu w RNA)
i guaniny (ryc. 3b) obok spodziewanej w ostatnim
przypadku adeniny. Podobnie etenoguanina (ryc. 4),
produkt modyfikacji chlorkiem winylu, moze powo-
dowa¢ wbudowywanie tyminy przez polimeraze
DNA lub uracylu przez polimeraze RNA a 8-okso-
guanina zamiast cytozyny koduje adenine. Zaréwno
polimeraza DNA jak i RNA odczytujg pozbawione
zasady miejsce w kopiowanym tafncuchu wstawiajac
do syntezowanego tancucha puiyne, najczesciej ade-
nine. Pekniecie replikowanej nici w dwuniciowej ma-
trycy blokuje polimeraze DNA w miejscu przeciecia.
Polimeraza RNA moze to uszkodzenie pokona¢ syn-
tezujac tancuch RNA Kkrotszy o ten jeden, brakujacy
w transkrybowanym tarficuchu DNA, nukleotyd.

Wigzania miedzyniciowe powstajgce w wyniku dzia-
fania zwigzkéw dwualkilujacych (np. iperytu + pochod-
nych) uniemozliwiajg rozdzielenie podwdéjnego heliksu
DNA iw efekcie powodujg zablokowanie procesow, w
ktérych to rozdzielenie nastepuje: replikacji i transkrypcji
(ryc. 1). Wiagzanie wewnatrzniciowe miedzy dwoma za-
sadami spietymi iperytem azotowym w transkrybowa-
nym fancuchu blokuje polimeraze RNA. Podobnie blo-
kuja polimeraze RNA duze czasteczki benzo(a)pirenu,
2-aminofluorenu czy aflatoksyny zwigzane kowalencyj-
nie z transkrybowanym tancuchem.DNA. W pordwna-
niu z niezmodyfikowang matryca powstajg krotsze fan-
cuchy RNA. Natomiast modyfikacje ograniczone do nici
nietranskrybowanej w niewielkim stopniu wptywajg na
synteze RNA. Czy enzym moze pokonac przeszkode ja-
kg jest duza czasteczka adduktu? Bardziej jednoznaczng
odpowiedzZ dostarczajg dosSwiadczenia z polimerazami
DNA. Polimerazy DNA moga oming¢ zwigzang z 2-
aminofluorenem lub benzo(a)pirenem guanine wbudo-
wywujac adenine lub guanine zamiast wiasciwej cyto-
zyny. Whbudowywanie zasady naprzeciw zmienionej
guaniny trwa wielokrotnie (IOMO® razy) dtuzej niz w
przypadku matrycy nie zmodyfikowanej.

Obok blokowania etapu elongacji (wydtuzania) tan-
cuchow RNA opisane modyfikacje DNA mogg zmie-
nia¢ oddziatywania polimerazy RNA z matrycg po-
przedzajgce ten etap. Wiadomos$ci sg na ten temat
fragmentaryczne. Istniejg np. dane wskazujace, ze al-
kilowany DNA mocniej wigze enzym. Jakkolwiek
wiele modyfikacji blokuje transkrypcje i replikacje, to
mozna przytoczy¢ i doSwiadczenia S$wiadczace o
skutku przeciwnym. Jednoniciowe pekniecia powsta-
jace w wyniku depurynacji DNA moga stuzy¢ jako
falszywe promotory i miejsca inicjacji. Wzrost liczby
inicjowanych fancuchéw RNA zaobserwowano po
modyfikacji DNA 2-aminofluorenem.
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Omawiane uszkodzenia DNA mogg mie¢ rozne
konsekwencje. O roli wigzan miedzyniciowych w
DNA wspomniano — prowadzg do blokowania syn-
tezy DNA lub RNA. Wigzania wewnatrzniciowe i du-
ze addukty hamujg synteze RNA. Powstajg krotsze
fancuchy RNA. W przypadku, gdy jest to mRNA, nie
powstanie odpowiednie biatko. Modyfikacje chemi-
czne zasad moga prowadzi¢ do innego ich odczyty-
wania przez polimerazy RNA (transkrypcja) lub po-
limerazy DNA (replikacja), do powstawania biatek o
zaburzonej funkcji i do przekazywania zmienionej in-
formacji (mutacji) do komérek potomnych.

UKLADY MOLEKULARNE A EFEKTY BIOLOGICZNE

Dlaczego wydarzenia takie jak mutacja czy indukcja
nowotworu sg rzadkie, gdy je zestawi¢ z mnogoscig
i stezeniem substancji, ktére je moga wywotac? Przy-
czyn jest wiele — oto niektdre z nich. Dostep poszcze-
gélnych zwigzkéw genotoksycznych do komérek w
organizmie jest zalezny od wiasciwosci bton komar-
kowych. Po wniknieciu do komérki zwigzki te moga
ulega¢ aktywacji enzymatycznej, ale moga ulegac ina-
ktywacji lub detoksykacji. Kowalencyjne addukty
moga by¢ z DNA wycinane wraz ze zmodyfikowa-
nymi zasadami, a uszkodzone miejsca w strukturze
DNA — naprawiane. Bywajg mutacje, ktore znosza
wazng funkcje komorki, prowadzac do jej Smierci lub
do $mierci komérek potomnych. Takie mutacje, zgub-
ne dla komarki, moga by¢ obojetne lub korzystne dla
catego organizmu eliminujagc komérki patologiczne.
Nie kazde uszkodzenie DNA, nie kazda mutacja, na-
wet jedli utrwalona i przeniesiona do komérek poto-
mnych, ma zasadnicze znaczenie dla ich loséw. W
komorkach tylko czes¢ DNA petni role kodujacy
mMRNA lub inne rodzaje RNA albo petni funkcje re-
gulujace aktywno$¢ genéw. Te fragmenty DNA sg
zresztg najszybciej naprawiane. Reszta DNA petni ro-
le niejako rusztowania dla DNA kodujacego czy regu-
latorowego. Mutacje w tej reszcie DNA wydajg sie
mato istotne. Nie kazda mutacja odcinka DNA ko-
dujacego polipeptyd prowadzi do istotnej zmiany w
strukturze biatka. Takie zjawiska jak degeneracja ko-
du (danemu aminokwasowi odpowiada pare kodo-
néw) i jego rozchwianie (dwie pierwsze zasady ko-
donu winny by¢ komplementarne do zasad antyko-
donu, co do trzeciej istnieje pewna tolerancja) zmniej-
szajg liczbe mutacji prowadzacych do zmiany ami-
nokwasow w strukturze polipeptydu. Na strazy za-
chowania pierwotnej struktury genomu stojg w ko-
morkach geny supresorowe i odpowiadajgce im biat-
ka, z najlepiej poznanym biatkiem p53. Blokuje ono
replikacje uszkodzonego DNA umozliwiajgc napra-
we. Nie kazda zreszta zmiana w strukturze pierwszo-
rzedowej polipeptydu prowadzi do zmiany lub znie-
sienia jego funkcji. W komarkach, ktére ulegajg trans-
formacji nowotworowej, znajduje sie zmienione bial-
ko p53.

Znane sg mutacje w czasteczce hemoglobiny pro-
wadzace do zaburzenia funkcji tego biatka. Klasyczny
test Amesa stuzacy do okreSlania mutagennosci po-
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lega na odtworzeniu w wyniku mutacji w DNA
aktywnosci enzymatycznej biatka, dzieki ktdrej ko-
morka bakteryjna zaczyna syntezowac histydyne. Ale
znamy warianty enzyméw rdznigce sie aminokwasa-
mi we fragmentach poza centrum aktywnym. Te mu-
tacje sg ,,ciche” z punktu widzenia funkcji komorki.

PODSUMOWANIE

Na pytanie, w jakim stopniu przedstawione tutaj da-
ne zebrane w badaniach uktadow subcelulamych maja
odniesienie do cztowieka czy innych organizméw,
odpowiedz jest ztozona: 1) wykazano obecnos¢ addu-
ktow powstajacych u cztowieka lub u zwierzat do-
Swiadczalnych w wyniku dziatania opisanych sub-
stancji; 2) w kilku przypadkach wykazano tozsamos$é
adduktow opisanych tutaj w ukladach bezkomérko-
wych i izolowanych z DNA cztowieka (produkty ad-
dycji benzo(a)pirenu, aflatoksyny, cisplatyny i mety-
lacji guaniny w pozycji N7 i O6). Ta ograniczono$¢ ob-
serwacji wynika czesto z niedostatecznej czutosci me-
tod. W przypadku wielu innych adduktéw uzyskano
potwierdzenie identycznosci struktur otrzymanych w
uktadach bezkomorkowych i izolowanych z DNA
zwierzat doswiadczalnych lub hodowli komérko-
wych; 3) efekty, ktére sg obserwowane w uktadach
bezkomdrkowych (wstawianie bitednych zasad przez
polimerazy DNA lub RNA, hamowanie aktywnosci
obydwu typéw enzymow), potwierdza sie w komar-
kach w postaci zmian mutacyjnych w ekspresji genow
np. genodw supresorowych lub hamowania syntezy
RNA lub DNA; 4) w ukfadach bezkomdrkowych obok
inhibicji obserwujemy réwniez stymulacje syntezy
kwasow nukleinowych. Tej stymulacji w komdrce mo-
ze odpowiada¢ zaburzenie regulacji genow, ktore
moze prowadzi¢ do ich odblokowania i niekontrolo-
wanych mitoz tak charakterystycznych dla procesu
nowotworowego; 5) nalezy pamieta¢, ze w komorkach
eukariotycznych DNA powigzany jest z biatkami hi-
stonowymi i regulatorowymi w ztozone struktury o
réznym stopniu upakowania. W zwigzku z tym do-
stepno$¢ DNA dla genotoksyn jest ograniczona irdzna
dla réznych frakcji DNA; 6) chemiczne modyfikacje
DNA moga wptywac nie tylko na enzymy katalizujace
synteze RNA lub DNA, ale takze na wigzanie z DNA
czynnikow, ktore regulujg jego funkcje; 7) omawiane
zwiazki moga reagowac z innymi sktadnikami komor-
ki; 8) w omowieniu pominieto wpltyw promieniowa-
nia jonizujacego, ktérego efekty dajg sie sprowadzi¢
w wielu przypadkach do omawianych tu uszkodzen
wolnymi rodnikami.

Jakkolwiek ztozone sg czynniki wptywajgce na osta-
teczne efekty biologiczne nie ulega kwestii, ze zabu-
rzenia w strukturze i funkcji DNA sg czynnikami wy-
zwalajagcymi kaskade wydarzeh prowadzacych do
transformacji komorki i/lub jej Smierci.

Wplynfio 28 Ul 1996

Prof. dr hab. Marek Gniazdowskijest kierownikiem Zaktadu Che-
mii Ogolnej Instytutu Fizjologii i Biochemii, Akademii Medycznej
w todzi
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MALGORZATA PRZYBYLO (Krakdw)

PRZYJMOWANIE PRZEZ BIALKO NATYWNEJ KONFORMACII

Natura wynalazta ogromng liczbe réznorodnych
biatek. Nie tylko przyjmujg one rozne struktury prze-
strzenne (konformacje), ale rowniez wykazujg 0szo-
tamiajgce bogactwo funkcji. Konformacje biatek sg de-
terminowane genetycznie przez sekwencje amino-
kwasowg tafncucha polipeptydowego, ale na ostate-
czny ksztatt wywierajg rowniez wptyw fizyczne pa-
rametry Srodowiska, w ktérym sie one znajdujg. Po-
mimo ze mechanizm biosyntezy biatek i trojwymia-
rowe struktury Kilkuset protein poznano w szczeg6-
fach, to sposdb, w jaki przyjmujg one swoje natywne
konformacje, pozostaje nadal nierozwigzanym pro-
blemem biologii molekularnej.

W strukturze przestrzennej biatek wyrdznia sie
cztery stopnie organizacji. Kolejno$¢ aminokwaséw w
fancuchu polipeptydowym okre$lana jest jako stru-
ktura I-rzedowa czasteczki i utrwalana jest wytacznie
przez wigzania peptydowe. Determinuje ona struktu-
re przestrzenng czasteczki biatka okreslajac wzajemne
potozenie reszt aminokwasowych sasiadujacych ze
sobg w sekwencji liniowej (struktura Il-rzedowa) oraz
pofatdowanie taincucha (struktura Ill-rzedowa).

Pewne odcinki tafncucha polipeptydowego moga
wystepowac w postaci jednej z dwdéch struktur Il-rze-
dowych: helisy a lub struktury p (ryc. 1). Helisa a
ma ksztatt cylindra, w ktérym ciasno skrecony tan-
cuch gtowny polipeptydu tworzy wewnetrzng czes¢
cylindra, podczas gdy tancuchy boczne aminokwa-
séw sterczg na zewnatrz. Grupa karbonylowa (CO)
gtéwnego tarcucha potaczona jest wigzaniem wodo-
rowym z grupg amidowg (NH) aminokwasu wysu-

nietego do przodu o 4 reszty ami-
nokwasowe. W rezultacie wszys-
tkie grupy CO i NH fancucha
gtébwnego potgczone sg wigzania-
mi wodorowymi. Kazda reszta
aminokwasowa jest przesunieta
w stosunku do poprzedniej o0 0,15

Ryc. 1. Schematyczne modele struktur Il-rzedowych.

nm wzdtuz osi helisy i obrécona wokét niej o kat 100°.
Na jeden skret helisy przypada 3,6 reszt aminokwa-
sowych, a skok helisy wynosi 0,54 nm. Wystepujace
w biatkach helisy a sg prawoskretne i majg posta¢
krétkich cylindrycznych odcinkéw, na ogo6t nie prze-
kraczajacych swojg dtugoscig 4 nm. Struktura 3 w
przeciwienstwie do ciasno upakowanej helisy c, jest
prawie catkowicie rozwinieta i tworzy strukture pta-
ska. Jest ona stabilizowana przez wigzania wodorowe
pomiedzy grupami CO i NH nalezagcymi do odreb-
nych odcinkéw fancucha, tj. oddalonych od siebie w
sensie struktury I-rzedowej i utozonych pasmowo
obok siebie réwnolegle lub antyréwnolegle. Odle-
gto$¢ pomiedzy sasiednimi aminokwasami wzdiuz
dtugiej osi czasteczki wynosi 0,35 nm.

Regiony biatek, ktére nie sg uformowane w helisy
a czy struktury @ mogg tworzy¢ ciasne petle — za-
krety p, w ktérych tlen grupy karbonylowej potaczo-
ny jest wigzaniem wodorowym z wodorem grupy
amidowej aminokwasu oddalonego o 3 reszty do
przodu (dzieki temu mozliwa jest zmiana Kkierunku
przebiegu taricucha polipeptydowego), lub tez wyste-
puja w tzw. konformacji ,,przypadkowego" (niepla-
nowanego) zwoju.

Struktura Ill-rzedowa opisuje okreslony przez stru-
kture I-rzedowg sposob pofatdowania biatka w prze-
strzennie zwarty zwdj (ryc. 2). Na skutek oddziaty-
wan hydrofobowych dtugie weglowodorowe tarncu-
chy boczne aminokwaséw nie posiadajace grup joni-
zujacych skupiajg sie tworzac rdzen czasteczki — ob-
szar hydrofobowy o niskiej statej dielektrycznej nie
zawierajacy wecale lub niewielkg liczbe czasteczek wo-
dy. Na powierzchni natomiast lokujg sie boczne tan-
cuchy aminokwas6w zawierajgce hydratowane grupy
polarne, tworzac obszar hydrofitowy o wysokiej statej
dielektrycznej. Taki dwufazowy uktad czasteczki jest
najubozszy energetycznie, a przez to najtrwalszy.
Strukture I1ll-rzedowg stabilizujg réznego rodzaju
wigzania chemiczne: wodorowe, jonowe, estrowe,
dwusiarczkowe oraz sity van der Waalsa.

Struktura IV-rzedowa okre$la stopieri asocjacji po-
szczegOlnych tancuchow polipeptydowych w wiegksze
agregaty — biatka oligomeryczne (ryc. 3). Asocjacja
dwdch lub wiekszej liczby taricuchéw polipeptydowych
zachodzi dzieki miedzy-
czasteczkowym  wzaje-
mnym oddziatywaniom
pomiedzy  polarnymi,

Ryc. 2. Struktura Ill-rzedo-
wa zalezy od interakcji po-
miedzy bardziej odlegtymi
rodnikami. Model struktury
przestrzennej biatka globu-
larnego.

Ryc. 3. Struktura IV-rzedowa jest
konsekwencjag oddziatywania
dwéch lub wiecej tancuchéw poli-
peptydowych. Para a-peptydow
hemoglobiny.
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zdolnymi do jonizacji oraz niepolamymi fancuchami
bocznymi. Sa to oddziatywania wzajemne typu dipol-
dipol, wigzania wodorowe, jonowe, hydrofobowe od-
dziatywania wzajemne. Asocjacja moze tez zachodzi¢
za posrednictwem jonéw metali. Pojedyncze taficuchy
polipeptydowe budujace biatka oligomeiyczne nazy-
wane sg protomerami lub monomerami. Biatko oli-
gometyczne moze byé zbudowane z jednakowych
tancuchow (homomeréw) lub réznych (heteromerdw).

Ostatnie badania nad konformacjg biatek, ich fun-
kcja oraz ewolucja, dowiodty koniecznosci wprowa-
dzenia dwoch dodatkowych stopni organizacji po-
Srednich pomiedzy IlI- i Ill-rzedowymi strukturami:
super ll-rzedowej struktury oraz domeny. Super Il-
rzedowa struktura opisuje zlepki (ang. clusters) stru-
ktur 11-rzedowych, np. znajdowane w wielu biatkach
dwie struktury p oddzielone przez helise a. Domene
natomiast stanowi wiekszy odcinek taricucha poli-
peptydowego wyodrebniony w samodzielng trojwy-
miarowag strukture przestrzenng (ryc. 4). Jest ona two-
rzona przez 100—400 aminokwaséw, ktére wykazuja
silne interakcje pomiedzy soba, a bardzo stabo od-
dziatywajg z aminokwasami bedgcymi na zewnatrz
domeny, oraz sg kodowane przez jeden egzon.

Jednym ze sposob6w badania pojedynczych eta-
péw zachodzacych podczas zwijania sie protein, sg
eksperymenty wykonywane nad renaturacjg biatek in
vitro (ryc. 5). Klasyczne badania przeprowadzone
przez Anfinsena i wspoétpracownikéw nad zwijaniem
sie in vitro zdenaturowanych rybonukleaz dowiodty,
ze zwijanie sie biatek zachodzi spontanicznie a wszys-
tkie informacje potrzebne do przyjecia przez biatko
ostatecznej konformacji sg zawarte w jego sekwencji
aminokwasowej. Zdenaturowany enzym przyjmowat
swojg natywnag strukture niezaleznie od obecnosci in-
nych biomolekut. Badania te wskazywaty réwniez, ze
renaturacja biatek in vitro zachodzi przez nastepujace
etapy: zapadanie sie regionu hydrofobowego do wne-
trza czasteczki, formowanie trwalej struktury drugo-
rzedowej bedacej szkieletem do dalszego zwijania sie
i w koncu tworzenie wigzan kowalencyjnych (np.
mostkéw dwusiarczkowych) stabilizujacych polipep-
tyd w danej konformaciji.

Fakt, ze produkt renaturacji i natywne biatka sg nie-
rozrdznialne pod wzgledem konformacyjnym dowo-
dzi, ze procesy zachodzace in vitro nasladujg proces
zwijania sie”protein w komorce. Nie mniej jednak, re-
akcje odpowiedzialne za przyjmowanie przez biatko
natywnej konformacji in vitro obejmujg swoim dzia-
taniem caty tancuch polipeptydowy, podczas gdy in
vivo nowo powstajacy tancuch zwijany jest kontrans-

fc»rituch  ro*win igty

tancuch
zy/\ niefy
W trzy

domeny

Ryc. 4. Schemat zwijania sie biatka tréjdomenowego.
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lacyjnie od N- do C-konca. Wektorowy charakter zwi-
jania sie sugeruje dagzenie nowo powstajacego tancu-
cha polipeptydowego do osiggniecia, minimum ener-
gii potencjalnej. Energia stabilizujgca natywne biatko
jest jednak bardzo mata, wiec w warunkach fizjologi-
cznych sg one blisko granicy denaturacji. Niewielka
zmiana we wiasciwosciach srodowiska (pH, tempe-
ratury lub jego sktadu) powoduje duze zmiany w sta-
bilnosci zwinietej proteiny.

Zwijanie sie biatek w komdérce jest zwykle wyso-
kowydajnym procesem. Ponad 95% nowosyntezowa-
nych polipeptydow przyjmuje swojg natywng konfor-
macje. Podczas rekonstrukcji in vitro, po optymalizacji
warunkoéw, proces ten zachodzi z wydajnoscig od 0%
do 100%. Nieprawidtowe zwijanie sie biatek czy tez
ich agregacja (bedgce czestymi zjawiskami podczas
renaturacji) rzadko wystepuja in vivo, a wéwczas do-
tyczg jedynie zmutowanych lub syntetyzowanych w
podwyzszonej temperaturze biatek. Prawidtowa kon-
formacja protein kontrolowana jest nie tylko przez ich
funkcjonalne wiasciwosci, ale rowniez przez trans-
port wewnatrzkomorkowy. Podczas sekrecji niepra-
widtowo zwiniete lub uoiganizowane biatka sg za-
trzymywane w retikulum endoplazmatycznym, gdzie
nastepnie ulegajg degradacji enzymatycznej. Pojawia-
jace sie nieprawidtowe konformeiy znajdowane sg w
kompleksach ze specjalnymi biatkami komdérkowymi
— chaperonami.

Chaperony taczg sie preferencyjnie z biatkami o nie-
wiasciwie uksztattowanej strukturze lub z normalny-
mi biatkami, ktdre jeszcze nie osiggnety wiasciwej
struktury. Wiazac sie z odstonietymi hydrofobowymi
rejonami ograniczajg one niekorzystne oddziatywa-
nia, ktére prowadzityby do powstania niewtasciwych
lub nierozpuszczalnych agregatéw. Dzieki temu, ze
wigzanie chaperonu z biatkiem jest odwracalne w
obecnosci ATP, normalne biatka majg szanse wytwo-
rzenia wiasciwej struktury IlI- i 1V-rzedowej.

Dostepne dane eksperymentalne wskazuja, ze w ko-
morce biatka przyjmujg swoje natywne konformacje
w czasie wahajgcym sie od mniej niz sekunda do kilku
minut. Mate biatka reorganizujgce swoje struktury w
czasie poréwnywalnym do czasu zwijania sie tancu-
chéw polipeptydowych in vivo, s dowodem, ze przyj-
mowanie przez proteine natywnej konformacji nie
moze prowadzi¢ przez przeszukiwanie wszystkich
hipotetycznie mozliwych konformacji, poniewaz dla
peptydu o ditugosci 100 aminokwaséw proces ten
trwatby 105 lat. Jakkolwiek w wigkszosci przypadkow
rekonstrukcja biatek in vitro zachodzi wolniej (RNAza
— 20 min., rejon Fab immunoglobulin — 15 godz.)

W komorce proces samoorganizowania sie biatka
moze by¢ przyspieszany przez dwie klasy biatek

8MImocznik

natyv/na zdenaturowana

Ryc. 5. Redukcja i denaturacja rybonuklJeazy.
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zaangazowanych w zwijanie sie nowo powstajgcych
protein. Pierwsza z klas obejmuje enzymy, ktére ka-
talizujg specyficzne etapy izomeryzacji: izomeraze
mostkow siarczkowych biatek (PDI) oraz peptydylo-
prolyl cis-trans izomeraze (PPI). Druga klase stanowia
wspomniane wcze$niej chaperony, ktére stabilizuja nie-
zwiniete lub czeSciowo zwiniete struktury biatkowe
oraz chronigje przed tworzeniem nieprawidtowych we-
wnatrz- i miedzytancuchowych oddziatywan.

PDI katalizuje reakcje oksydacyjno-redukcyjne rod-
nikéw cysteinowych, a przez to ulatwia tworzenie
mostkow dwusiarczkowych, ich izomeryzacje lub re-
dukcje. PDI nie determinuje sposobu zwijania sie biat-
ka, a jedynie ufatwia tworzenie prawidtowego zesta-
wu mostkéw dwusiarczkowych przez szybkie redu-
kowanie nieprawidtowych wigzan. W komérkach
eukariotycznych enzym zlokalizowany jest w retiku-
lum endoplazmatycznym. Biatka z aktywnos$cig PPI
katalizujg wolng cis-trans izomeryzacje wigzan X-Pro
(gdzie X oznacza dowolny aminokwas, a Pro-proling)
oraz moga przyspiesza¢ zwijanie sie polipeptydow
posiadajacych proling zar6wno in vivo jak i in vitro.
Biatka te sg szeroko rozpowszechnione i znajdowane
we wszystkich tkankach oraz organizmach, od bakte-
rii do ssakdw-

Proces samoorganizowania sie biatka odzwierciedla
hierarchie jego struktury, prowadzgc stopniowo od
lokalnej drugorzedowej i superdrugorzedowej stru-
ktury poprzez domeny do ostatecznej struktury trze-
ciorzedowej. Prawidtowe ustawienie domen w celu
utworzenia natywnej trzeciorzedowej struktury moze
zaj$¢ dopiero wowczas, gdy sg obecne lokalne dru-
gorzedowe struktury. Podobnie w przypadku stru-
ktur wymagajacych taczenia sie protomeroéw, warun-
kiem ich rozpoznania sie jest uprzednie zwiniecie
przynajmniej tych domen, ktore sg zaangazowane w
tworzenie czwartorzedowych interakcji. Jest zatem
sprawg oczywistg ze aby unikng¢ nieprawidtowego
zwiniecia lub organizowania nowo powstajgcego
biatka, poszczegélne stopnie struktury musza byé
osiggane po kolei. Tak wiec og6lny mechanizm zwi-
jania sie biatka stanowi sekwencje etapéw zwijania
sig, tworzenia domen i monomerdw, a nastepnie aso-
cjacje protomerow w oligomeiyczne biatko.

Pierwszym krokiem w zwijaniu sie biatka jest two-
rzenie sie lokalnej drugorzedowej struktury lub ob-
szaru hydrofobowego w jednym lub wiecej z regio-
now fancucha polipeptydowego. Zwiniete struktury
sg relatywnie niestabilne i pozostajg w szybkiej dy-
namicznej rownowadze z niezwinietymi stadiami.
Petnig one jednak fundamentalng role w inicjowaniu
zwijania sie tancucha polipeptydowego przez ogra-
niczanie przestrzeni konformacyjnej, ktéra musi by¢
przeszukiwana, a przez to kierujg one dalszymi dro-
gami zwijania sie biatka. Formowanie takich struktur
zalezy tylko od oddziatywan krotkiego zasiegu po-
miedzy rodnikami aminokwasowymi w krétkich, cia-
glych segmentach tafncucha polipeptydowego.

Przyjmuje sie, ze role lokalnych struktur inicjujacych
zwijanie sie biatka moze petni¢ zaréwno helisa a, jak
i struktura p. Obie te struktury znaczgco ograniczajg
przestrzen konformacyjng dostepng dla zwijajacego
sie tancucha polipeptydowego. [Dodatkowo struktura
P powoduje zblizenie odlegtych czesci tancucha poli-
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peptydowego, a w konsekwencji dalszg stabilizag'e
struktury przez wytworzenie interakcji Sredniego i da-
lekiego zasiegu. Relatywna niestabilno$¢ pojawiaja-
cych sie struktur drugorzedowych najprawdopodob-
niej zapobiega utrzymywaniu nieprawidtowo zwinie-
tych region6w pojawiajacych sie we wczesnych eta-
pach zwijania sie nowo powstajagcego biatka.

Drugor~edowe struktury natywnego biatka sg za-
sadniczo stabilizowane przez oddziatywania miedzy
rodnikami aminokwasowymi odlegtymi w sekwenciji,
czyli przez interakcje nie istniejgce we wczesnych eta-
pach przejsciowych. Oznacza to, ze kluczowe amino-
kwasy niezbedne do zainicjowania procesu zwijania
sie biatka moga by¢ rézne od tych, ktére sg odpo-
wiedzialne za utrzymanie drugorzedowej struktury
obserwowanej w natywnym biatku.

Najbardziej atrakcyjnym modelem obrazujacym
proces zwijania sie biatka jest model dyfuzyjno-koli-
zyjny, w ktérym lokalnie powstate mikrodomeny po-
przez dyfuzje, zderzenia i zlewanie sig, gwattownie
tworzg zwiniete stadia. Przechodzenie od uporzad-
kowanych elementdéw i subdomen do wyzszego po-
ziomu w hierarchii struktury zachodzi dzieki stabym
stabilizujagcym i destabilizujgcym oddziatywaniom.
Zmniejszaniu dostepnej przestrzeni konformacyjnej
towarzyszg zakotwiczenia i asocjacje pozwalajgce do-
menom i protomerom rozpozna¢ ich prawidtowe od-
powiedniki.

Proces zwijania
sie  jednodomeno-
wego biatka we-
dtug powyzszego
modelu wygladal-
by nastepujgco. We
wczesnych etapach
zwijania dochodzi
do tworzenia stabil-
nych w niewielkim
stopniu elementéw
drugorzedowej
struktury i lokal- C
nych obszaréw hy-
drofobowych w li- N
cznych  miejscach
tancucha polrpep-
tydowego. Stabili-
zowane sg one przez oddziatywania krétkiego zasie-
gu (34 rodniki aminokwasowe) zdeterminowane
przez lokalng sekwencje aminokwasowg i pozostaja
w szybkiej rownowadze z catkowicie niezwinietymi
stadiami. Te lokalne elementy struktury rozprzestrze-
niaja sie przez ruchy Browna oraz zlewanie sie, dajac
w rezultacie wzrost i dalszg stabilizacje. Pierwsze
struktury bedace wynikiem zlewania sie sg prawdo-
podobnie zlokalizowane gteboko wewnatrz sekwencji
tancucha. Nadal sg relatywnie niestabilne i pozostaja
w szybkiej rownowadze z niezwinietymi stadiami. W
miare postepowania procesu zwijania sie biatka tan-
cuch polipeptydowy doznaje gwattownych zgieé i za-
faman przyjmujac trzeciorzedowg strukture. Ostat-
nim etapem jest przeksztatcenie nieaktywnej struktu-
ry w natywne biatko, co czesto wymaga przegrupo-
wania wigzan dwusiarczkowych lub izomeryzacji cis-
trans prolin.

g Model przestrzenny kinazy ade-
nyiOwej.



Wszechs$wiat, t. 97, nr 7-8/1996

W przypadku biatek kilkudomenowych (ryc. 4),
kazdy z fragmentow fancucha polipeptydowego bu-
dujacy dang domene zwija sie w sposdb niezalezny
od pozostatych odcinkéw, a nastepnie zachodzi pro-
ces prawidtowego ,,ustawienia" poszczeg6lnych do-
men. W biatkach oligometycznych, poszczeg6lne tan-
cuchy polipeptydowe zwijajg sie najpierw do domen,
ktére potem tworzg uporzadkowane monomery z po-
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dobng do natywnej konformacja. Podlegajg one dalej

asocjacji w zwarty kompleks i zwijaniu do czwarto-
rzedowej struktury.

Wphyneto 31 V 1995

Mgr Matgorzata Przybyto jest doktorantkg w Zaktadzie Fizjologii
Zwierzat UJ, Pracownia Badan Strukturalnych

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

O POMOCY UNII EUROPEJSKIEJ W DZIEDZINIE OCHRONY SRODOWISKA

W roku 1994 Parlament Europejski badat wptyw
programu pomocy Unii Europejskiej w zakresie
ochrony Srodowiska w czterech krajach Grupy Wy-
szehradzkiej: Polski, Wegier, Czech i Stowacji. Rezul-
tatem tych badan jest ,Raport on the Environmental
Aspects of the Phare Programme in the Visegrad Co-
untries". Raport ten odkryt r6zne braki i uchybienia
w dotychczasowych dziataniach, co wielokrotnie pro-
wadzito juz do nieefektywnego wykorzystania ogra-
niczonych przeciez srodkéw finansowych.

Wkrotce po politycznych przeksztatceniach w Eu-
ropie Srodkowej i Wschodniej Rada Ministrow Ow-
czesnej Europejskiej Wspdlnoty Gospodarczej wydata
rozporzadzenia, gdzie uregulowata pomoc Wspdélno-
ty dla Polski i Wegier (grudzier 1989). Byia to godzina
narodzin programu pomocy ,Poland and Hungary.
Action for Reconstruction of Economy", w skrécie
PHARE. Juz wkrétce program pomocy EWG rozsze-
rzono na inne kraje Europy Srodkowej i Wschodniej.
Obecnie w ramach PHARE pomoc takg otrzymuja:
Polska, Wegry, a takze Republika Czeska, Stowacja,
Butgaria, Rumunia, Albania, Stowenia oraz trzy pan-
stwa battyckie (Litwa, totwa, Estonia). Drugi podo-
bnie pomys$lany program pomocy Unii Europejskiej
zwany TACIS (,,Technical Assistance to the Common-
wealth of Independent States") obejmuje panistwa by-
tego Zwigzku Radzieckiego, z wyjatkiem panstw bat-
tyckich, a takze Mongolie. Celem PHARE jest oficjal-
nie: ,,Stworzenie przestanek do rozwoju gospodarki
rynkowej opartej na wasnosci prywatnej i inicjatywie
prywatnej”. Popierane sa przede wszystkim takie
dziedziny jak: rolnictwo, przemyst, energia, edukacja,
prywatyzacja, ochrona $rodowiska, handel i ustugi.
Obok studiow i projektow badawczych, doradztwa,
szkolen PHARE finansuje w mniejszym zakresie tak-
ze zakup urzadzen technicznych oraz pomoc huma-
nitarng.

Realizacja programow pomocy Unii Europejskiej
dla krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej znajduje
sie w rekach jednostek organizacyjnych (najczesciej
grup roboczych) usytuowanych zazwyczaj we wia-
Sciwych ministerstwach w krajach otrzymujacych po-
moc. Komisja Unii Europejskiej zatrudniata w ramach
»PHARE Operations Service" okoto 130 wspoétpra-
cownikéw. Same programy i projekty opracowywane
sg w wielostopniowym i ztozonym procesie koordy-

nacyjnym miedzy Komisjg UE a krajami otrzymuja-
cymi pomoc. W latach 1990-1993 podzielono w ra-
mach PHARE wiecej niz trzy miliardy ECU (w prze-
liczeniu 5,8 miliardbw DM). Na Unie Europejska
przypada prawie 34 og6lnej zachodniej pomocy dla
krajow Europy Srodkowej i Wschodniej. Tym samym
pomoc Unii Europejskiej moze posiadaé znaczny stra-
tegiczny wptyw na rozwdj gospodarczy okreslonych
krajow. Prawie we wszystkich wymienionych krajach
Europy Srodkowej i Wschodniej PHARE popiera tak-
ze programy ochrony srodowiska. Dzieki tej pomocy
majg by¢ stworzone konieczne prawne i administra-
cyjne przestanki w zakresie ochrony srodowiska. Stad
tez opracowano odpowiednie systemy kontroli i po-
miaru, a takze programy pomocy dla szczeg6lnie ob-
cigzonych pod wzgledem ekologicznym regionow.

Poczawszy od 1991 roku opracowano takze regional-

ne programy $rodowiska dla szczegdlnie obcigzonych

regionow, m.in. dla tzw. ,,Czarnego tréjkata" na po-
graniczu niemiecko-polsko-czeskim. Udziat wydat-
kow na ochrone $rodowiska w ogdlnym budzecie

PHARE wynosit w roku 1990 okoto 20%, a w roku

1993 okoto 6%. Przecietnie w latach 1990-1993 wyda-

wano 11% na ochrone Srodowiska.

W Raporcie Europejskiego Parlamentu o skutkach
ekologicznych PHARE dla Polski, Wegier, Czech i
Stowacji stwierdzono, ze program PHARE wykazuje
duze braki w zakresie planowania, koordynacji i
przejrzystosci. Wedtug ogdlnych uwag Raportu, pro-
gramom ekologicznym brakuje czesto celéw i ogol-
nych zatozeA. Jednocze$nie w programach typowo
gospodarczych nie dostrzega sie zupetnie aspektéw
ekologicznych. Wydaje sie, ze na szczegdlng uwage
polskich czytelnikéw zastugujg nastepujace uwagi
Raportu Parlamentu Europejskiego:

m  Programy PHARE zawieraty ,strategiczng pu-
stke" — czesto nie wymieniano nawet celow czy
0g6lnych zatozen, na podstawie ktérych powinno
sie je ksztattowac. Stad tez og6lna ocena progra-
mu PHARE nie jest w og6le mozliwa. Przykia-
dowo, wiele projektéw PHARE popierato wpro-
wadzanie urzgdzen do odsiarczania gazéw w
krajach z duzym zanieczyszczeniem powietrza,
takich jak: Polska, Wegry, Republika Czeska czy
Stowacja. W projektach nie uwzgledniano jednak,
Ze tego rodzaju bardzo drogie urzadzenia trzeba
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najczesciej importowac¢. Na odpowiednio drogie
urzadzenia wiekszosci ,trucicieli” powietrza bra-
kuje jednak pieniedzy. Wyposazenie kilku zakta-
dow w takie technologie — okres$lane na Zacho-
dzie — jako naprawcze (end of the pipe) nie wno-
si zbyt wiele do og6Inego zmniejszenia zanieczy-
szczenia powietrza. Nie prowadzi to jednak ani
do odczuwalnej poprawy jakos$ci powietrza, ani
tez do rozwoju gospodarki energetycznej, uwz-
gledniajacej potrzeby ochrony $rodowiska.

m W programach, ktére majg inne cele niz ochrona
Srodowiska, aspekty ekologiczne nie sg prawie zu-
petnie uwzgledniane lub artykutowane. W zasadzie
we wszystkich projektach i programach PHARE
brakuje wigzacej kontroli w zakresie zgodnosci z
wymogami ochrony srodowiska. Szczeg6towe pro-
jekty w takich dziedzinach jak: bezpieczenstwo ele-
ktrowni atomowych, rolnictwo, gospodarka ener-
getyczna i infrastruktura techniczna oddziatujg naj-
czesciej na srodowisko. Stad tez powinny podlegaé
one kontroli zgodnosci z wymogami ochrony $ro-
dowiska, ktére odpowiadajg standardom ekologi-
cznym Banku Swiatowego albo Europejskiego Ban-
ku Odbudowy i Rozwoju.

m  Wielu projektom PHARE brakuje przejrzystosci i
koordynacji. Nawet Parlament Europejski miat spo-
re trudnosci, aby otrzymac niezbedne informacje o
realizowanych projektach PHARE. Istniejace doty-
chczas oceny projektow PHARE byty najczesciej
dokumentami wewnetrznymi. Nie istnieje nawet
efektywna koordynata dziatani pomiedzy poszcze-
gbélnymi wydziatami PHARE Operations Service w
Brukseli. Etotychczasowy brak informacji, partycy-
pacji i konsultacji z lokalnymi instytucjami i eks-
pertami prowadzit czesto (w krajach otrzymujacych
pomoc) do nierealistycznych oczekiwan i ogro-
mnych rozczarowan. Byly przewodniczgcy Komisji
Europejskiej J. Delors zapowiadat wszechstronng
ocene programu PHARE poczawszy od 1994 roku.
Decyzje te podtrzymat takze obecny jej przewod-
niczacy J. Santer.

m  Srodki finansowe przeznaczone na poszczegdlne
projekty wydawano czesto mato efektywnie. W
wielu przypadkach zachodni, bardzo drogo opta-
cani eksperci, przygotowujg studia czy projekty,
ktore bytyby na miejscu — w poszczeg6inych kra-
jach — opracowane znacznie lepiej, szybciej i taniej.
Czesto nie podejmuje sie na ich podstawie zadnych
dziatan, gdyz nie przygotowuje sie niezbednych
Srodkéw finansowych do ich wprowadzenia.
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m  Wystepuje tez wiele przeszkdd natury biurokra-
tycznej. Ztozone i kosztowne procedury otrzymy-
wania pomocy w ramach PHARE prowadzg do
duzych op0znien przy udzielaniu i wyptacie $rod-
kéw finansowych, w wyniku tego znacznie
opoznia sie praktyczne wprowadzanie programow.

Oczywiscie, winy za te czy inne problemy zwigzane
z funkcjonowaniem PHARE nie ponosi jedynie Ko-
misja Unii Europejskiej. Szczeg6lnie na poczatku bra-
kowato w krajach otrzymujgcych pomoc z programu
PHARE odpowiednich struktur instytucjonalnych do
jej przyjecia. Niekiedy brakuje ich nawet jeszcze i dzi-
siaj. Wystepuja tez trudnosci w zakresie lokalizacji
pomocy w przypadku ochrony $rodowiska.

Wymienione przez Parlament Europejski uwagi kry-
tyczne odnoszg sie nie tylko do programu PHARE,
ale dotyczg takze innych programéw pomocy insty-
tucji i organizacji miedzynarodowych, a takze pomocy
bilateralnej. Gdy $rodki finansowe sg ograniczone, po-
winno sie jednak zwraca¢ wigekszg uwage na strategie
i koordynacje dziatan, aby usprawni¢ realizowane
projekty. Unia Europejska ponosi przy tym szczeg6lng
odpowiedzialno$¢, gdyz koordynuje ona takze pomoc
krajow OECD dla Europy Srodkowej i Wschodniej.
Rowniez tego zadania Unia Europejska nie wypetniata
dotad w dostateczny sposéb.

Rozwazajac ogolny proces nowego gospodarczego
ksztattowania sie Europy Srodkowej i Wschodniej
mozna stwierdzi¢, ze realizowane programy pomocy
Unii Europejskiej, takze na piaszczyznie bilateralnej,
nie wywieraly dotagd wiekszego wpltywu na sytuacje
gospodarczg czy ekologiczng. Zupetnie odmienna sy-
tuacja wystepuje na obszarach bylej NRD, gdzie do
roku 1994 przekazano w ramach pomocy okoto 500
miliardéw DM. Doszto tam nie tylko do zasadniczych
zmian gospodarczych i poprawy sytuacji ekologicz-
nej, ale takze do niezwyktego rozwoju projektéw eko-
logicznych. Chociaz dzisiejsza sytuacja nie nastraja ra-
czej do optymistycznych wnioskéw, to — w przy-
sztoSci — pomoc Unii Europejskiej moze osiggnaé
znaczgca wielkos¢, przynajmniej w rozwoju komuni-
kacji lub w dziedzinie energetyki. Dotyczy¢ to bedzie
jednak zapewne tylko takich programow, ktére prze-
prowadzane sg w kooperacji z wielkimi instytucjami
finansowymi o charakterze miedzynarodowym.

Wptyneto 5 1X 2995

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu

SKUTKI ZDROWOTNE ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA METALAMI CIEZKIMI
OLOW

Otow (PblIVior/is) nalezy do najniebezpieczniejszych
trucizn zagrazajacych zyciu biologicznemu na Ziemi.
Zalicza sie do grupy metali ciezkich, ktérych pozy-
tywna rola w procesach metabolicznych nie jest zna-
na. Jako trucizna $rodowiska zajmuje 6 miejsce spo-
§r6d 10 trucizn, ktdérych lista zostata opracowana
przez Komisje Toksykologii Srodowiskowej PAN.

METABOLIZM | TOKSYCZNE DZIALANIE OLOWIU

Otoéw jest absorbowany przez organizm drogg po-
karmowg i oddechowg. U matych dzieci resorbuje sie
z przewodu pokarmowego do 50% otowiu zawartego
w tresci pokarmowej. U dorostych znacznie wydaj-
niejsza jest resorpcja przez drogi oddechowe. W za-
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mocz z6k¢/ wiosy,

pot, paznokcie

Ryc. 1. Tréjprzedziatowy model retencji i wydalania otowiu
wchtanianego ze $Srodowiska.
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leznosci od rozmiaréw drobin i rodzaju pytu otowio-
wego odktada sie w go w ptucach 20-60%. Resorpcja
z przewodu pokarmowego jest uzalezniona od towa-
rzyszacych sktadnikdw pokarmowych. Jony wapnia
i zelaza dzialajg ochronnie. Zresorbowany otow jest
transportowany przez krew igromadzony w réznych
narzgdach oraz tkankach miekkich i kosciach. Okoto
90% catkowitego otowiu wystepuje w koSciach. We
krwi jest on gtownie wigzany w erytrocytach, gdzie
jego stezenie jest 16 razy wyzsze niz w plazmie. W
erytrocytach prawdopodobnie otéw asocjuje z hemo-
globing. W innych komérkach wykazuje powinowac-
two do bton komdrkowych i mitochondriow. Otow
moze tez przechodzié przez tozysko do ptodu, stwier-
dzono bowiem korelacje pomiedzy jego zawarto$cig we
krwi matki i noworodka.

Toksyczne dziatanie otowiu polega na jego zdolnosci
do tworzenia komplekséw z ujemnie natadowanymi li-
gandami, przede wszystkim grupami karboksylowy-
mi i imidazolowymi enzymow i innych bialek oraz
grupami sulfhydrylowymi. Powoduje to zmiany
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Ryc. 2. Wptyw otowiu na biosynteze hemu.
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aktywnosci wielu enzymoéw oraz zaburzenia prze-
mian metabolicznych komérki, takich jak; regulacja
proceséw energetycznych, synteza biatek i kwasow
nukleinowych. Zmiany te prowadzg w konsekwencji
do licznych uszkodzeh komdrek, jak np.: zaburzenia
wzrostu komoérkowego, wystepowanie aberracji chro-
mosomowych.

Najlepiej poznanym efektem toksycznego dziatania
otowiu jest jego wptyw na uktad krwiotwoérczy. Uwa-
za sie, ze co najmniej 5 etapéw syntezy hemu ulega
uszkodzeniu przez Pb.

Diagnostyka zatru¢ otowiem opiera si¢ na oznacza-
niu stezenia Pb we krwi, wydalania Pb z moczem
oraz oznaczaniu aktywnosci dehydratazy kwasu 6-
aminolewulinowego we krwi. Wartosci prawidtowe
podstawowych badan toksykologicznych w kierunku
otowiu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Stezenie otowiu we krwi oraz wydalanie otowiu i
ALA (kwas d-aminolewulinowy) z moczem

. Zakres Stezenie

W skaznik Jednostka .
prawidtowy toksyczne
1Stezenie Pb we krwi Mg/dl 10-20 45
wydalanie z moczem I*g/g_ 10-80 100
kreatyniny

wydalanie ALA mg/g 1530
|z moczem kreatyniny 5

Nadmierne wchianianie otowiu moze wptywaé na
funkcje osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowe-
go. Gtdwnym miejscem dziatania otowiu w obwodo-
wym uktadzie nerwowym sg widkna ruchowe. Wywo-
fane dziataniem otowiu zmiany patologiczne we wiok-
nach ruchowych obejmujg odcinkowa demielinizacje
lub zmiany zwyrodnieniowe aksonu. Klinicznym obja-
wem tych zmian jest porazenie miesni prostownikow.

W przypadku ostrych zatru¢ Pb najgrozniejszym
skutkiem jest encefalopatia. Objawom ze strony ukta-
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du nerwowego towarzyszg béle brzucha, wymioty.
Otow uszkadza wéweczas réwniez nerki (aminoacidu-
ria, glukozuria, hiperfosfaturia) i watrobe. Stwierdzo-
no, ze krétkotrwate toksyczne dziatanie Pb daje efekty
odwracalne, dluzsze narazenie na emisje zwigzkow
otowiu powoduje zmiany zwyrodnieniowe (przypad-
ki uszkodzenia nerek notowano przy poziomie po-
wyzej 70 ng/100ml Kkrwi).

W badaniach na zwierzetach doswiadczalnych
stwierdzono kancerogenne dziatanie zwigzkéw oto-
wiu, a takze ostabiajacy jego wptyw na uktad odpo-
rnosciowy.

Otow wprowadzony do ustroju wchodzi w inter-
akcje z innymi $ladowymi metalami: zelazem, miedzig
i cynkiem znajdujgcym sie w organizmie. Antagoni-
styczne dziatanie otowiu w stosunku do innych metali
ciezkich wigze sie z ich powinowactwem do tworzenia
potaczen z biatkami, a zwlaszcza metalotioneing.

Ot6éw wprowadzony do organizmow szczurdéw po-
woduje spadek stezenia Cu we krwi i watrobie, wzrost
stezenia Fe w watrobie i trzustce, spadek poziomu he-
moglobiny i liczby hematokrytowej oraz spadek
aktywnos$ci enzyméw zawierajgcych Cu takich, jak:
ceruloplazmina i dysmutaza ponadtlenkowa.

Stwierdzono tez, ze otdw obniza przezywalnos¢ ery-
trocytow z réwnoleglym wzrostem zawartosci zelaza
w trzustce oraz pojawieniem sie anemii, Co po przepro-
wadzeniu doswiadczen na szczurach, ttumaczy sie
peroksydacyjnym wptywem otowiu. Peroksydacyjny
efekt moze by¢ wynikiem bezposredniego lub posred-
niego inhibicyjnego wptywu Pb na SOD (dysmutaza
ponadtlenkowa) lub wynikiem bezposredniego induko-
wania rodnikéw ponadtlenkowych. Sugeruje sie tez, na
podstawie badan przeprowadzonych na liposomach w
warunkach in vitro, ze peroksydacyjny wptyw Pb jest
wynikiem autooksydacji hemoglobiny z réwnoczesnym
powstawaniem rodnikéw ponadtlenkowych.

Irena Baranowska-Bosiacka

DROBIAZGI

Roznorodnos$¢ struktur kutikularnych
narzgdow zmystow owadow

Pancerz kutikulamy, pokrywajacy cialo owada, sta-
nowi duze utrudnienie dla przenikania bodzcow po-
chodzacych ze srodowiska. Problem ten od dawna in-
teresowat entomologow.

Wynalezienie w XVII wieku pierwszego mikroskopu
umozliwito badaczom poznanie struktur kutikularnych
i innych, o ktérych istnieniu dotychczas nie wiedziano.

Poczatki zainteresowania narzagdami zmystéw owa-
dow pochodza z XIX wieku, kiedy opisano ich pod-
stawowe typy, gtdwnie w oparciu o morfologie, na-
zywajac je np. wioskami (sensilla trichodea), stozkami
(sensilla basiconica) oraz koputkami (sensilla campani-
formia). Interesowano sie tez ich rozmieszczeniem i
stwierdzono, ze sensilla najliczniej wystepuje na: czui-

kach, narzadach gebowych, skrzydtach, odnézach
krocznych i przysadkach odwtokowych.

Badania obwodowego uktadu nerwowego przy po-
mocy przyzyciowego barwienia btekitem metyleno-
wym, srebrzenia itp., pozwolity dodatkowo na okre-
$lenie sposobu unerwienia tych narzagdow (jedng lub
wieloma komdrkami nerwowymi).

W pierwszej potowie XX wieku oprdcz morfologii
i rozmieszczenia interesowaty uczonych takze funkcje
tych struktur. Dziatanie sensilla badane byto poczat-
kowo poprzez obserwacje zachowan owadéw pod-
dawanych réznym bodzcom. Pézniej opracowano
metody elektrofizjologiczne, polegajace na podigcze-
niu do poszczegdlnych neuronéw mikroelektrod wy-
kazujacych ich pobudzenie.

W drugiej potowie XX wieku przy pomocy trans-
misyjnego mikroskopu elektronowego rozpoczeto
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Ryc. 3. Rzezba kutikuli (r), wtoski (w) i stozki (s) na czutku ka
raczana amerykanskiego Periplaneta americana (L.)
Ryc. 1. Wioski (w) diugie i krotkie na przysadkach odwioko-  Wnikliwe badania neurondw i towarzyszacych im ko-
wych $wierszcza domowego Gryllus domesticus L. morek, majace na celu miedzy innymi znalezienie r6z
nic w ultrastrukturze chemo- i mechanoreceptoréw.

Ryc. 2. Witoski (w) i tuski () na przysadkach odwtokowych Ryc 4. Rzezba kutikuli (r) koputki (ko) i stozki (s) na czutku
Swierszcza domowego Gryllus domesticus L. patyczaka Carausms morcsus B.
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Ryc. 5. Rzezba kutikuli (r), wtoski (w) i kolce (k) na nodze paty-
czaka Carausius morosus B.

Elektronowy mikroskop skaningowy natomiast po-
zwolit obserwowaé przestrzennie powierzchnie ciata
owada wyposazong w réznego rodzaju rzezbe (ryc.
3,4,5,9).

Liczne wyrostki kutikulame przyjmuja ksztatt wio-
skow, ale nie wszystkie sg narzgdami zmystéw. Wio-
ski sg bardzo zrdznicowane. Ich wielko$¢ waha sie
od kilku mikrometréw do kilku milimetrow (iyc. 1).
Wyrostek moze by¢ cienki i dtugi lub krotki i bardzo
gruby, przypominajacy kolec (iyc. 5). Moze tez upodob-
ni¢ sie do tuski (iyc. 2), gdy jego gdrna czesc jest roz-
szerzona i sptaszczona. Jednym z kiyteriow wyrdznia-
jacych narzady zmystéw spetniajgcych funkcje mecha-
noreceptoiyczne jest obecnos¢ wyraznego potaczenia
stawowego nasady sensillum z kutikulg. Sposéb osa-
dzenia wloskéw bywa rozny. Ich nasada moze przyj-

Ryc. 6. Koputki (ko) na nodze patyczaka Carausius morosus B.

Wszechs$wiat, t. 97, tir 7-8/1996

Ryc. 7. Stozki (s) istozki zagtebione (sz) na wardze gdérnej Swier-
szcza domowego Gryllus domesticus L.

mowac ksztatt pierScienia (ryc. 3) lub np. kotnierza
(iyc. 2). Ten ostatni rodzaj sugeruje funkcje stuchowe.

Badania dowodzg ze réznorodne odmiany mor-
fologiczne sensilla pochodzg od pierwotnej formy —
wioska. Innymi stowy, w czasie filogenezy wiosek
ulegat przeksztatceniom, ktére doprowadzity nawet
do powstania kopuiki.

Koputki (ryc. 6) uwazane za proprioreceptory, to
mniej lub bardziej sptaszczone, owalne lub okragte
wypuktosci na powierzchni kutikuli.

Zmiana ksztattu zwigzana ze specjalizacjg funkgcji
wioska doprowadzita do powstania stozkéw — che-
moreceptoréw (ryc. 3,4,7). Z uwagi na grubosc¢ i sposéb
perforacji $cian ich kutikulamego wyrostka wyrdzniono

Ryc. 8. Stozek zagtebiony (sz) na wardze goérnej karaczana amery-
kanskiego Periplaneta amencana (L.)
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Ryc. 9. Rzezba kutikuli (r) i brodawki (b) na wardze gdrnej
Swierszcza domowego Gryllus domesticus L.

stozki cienkoscienne o funkcjach wechowych, oraz
stozki gruboscienne o funkcjach smakowych.

W wyniku dalszych badan zaistniata potrzeba
wprowadzenia nowych typdw zmystow, jak np. stoz-
ki 0 zagiebionej nasadzie (s. coelocotiica) (iyc. 7,8), oraz
brodawki (s. pctpillaceae) (ryc, 9,10). Te ostatnie sg bar-
dzo matymi strukturami, nie przekraczajacymi kilku
mikrometréw. Ksztatt ich bywa zmienny, a przypi-
suje sie im funkcje smakowe.

Wobec takiej réznorodnosci form narzagdéw zmy-
stow, prébowano je sklasyfikowac oznaczajgc literami
alfabetu, np. wioski — typ A, stozki — typ B, itp.
Jednak préby te zostaty zaniechane wobec dowolno-
§ci stosowania oznaczen przez réznych autorow dla

Ryc. 10. Brodawki (b) na podgebiu karaczana amerykarnskiego
Periplaneta americana (L.)
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form posrednich, ktérych jest najwiecej. W ostatnich
latach powrdcono wiec do klasycznego nazewnictwa.

Opisane powyzej r6znorodne morfologicznie sen-
silla reprezentuja struktury najlepiej zbadane u przed-
stawicieli nizszych rzedéw owadow, ktérymi zajmo-
waly sie autorka. Jeszcze wieksza réznorodnos¢ na-
rzadéw zmystow opisywana jest w literaturze na
czutkach wyzszych rzedéw owadow.

W. Fudalewicz-Niemczyk
A. Petryszak, M. RoS§ciszewska

Botanicy i Stroze prawa

Botanicy znaczng cze$¢ swego zawodowego zycia
spedzajg w terenie. To raczej przywilej i kolorowa
strona botanicznego zycia. Niemniej jednak, botanik
dla przecietnego cztowieka, to raczej egzotyczna per-
sona, roznie traktowana, najczesciej z podejrzliwoscia.
W XIX-wiecznej Polsce wrecz bano sie inaczej wygla-
dajacych ludzi. Delaveaux pisze, ze ,,Lekajg sie takze
obcego ubioru goérale w glebi laséw na polanach za-
mieszkali. DoSwiadczyt tego okoto roku 1808 Szultes,
profesor historyi naturalnej akademii Krakowskiej,
gdy na Babiej-Gorze herbaryzujac zabtgkat sie w la-
sach, a niedosy¢, ze byt kuso iczarno ubrany, ale miat
okulary z czerwong skérg dla zabezpieczenia oczu od
kurzu i gatezi, przy tem jaki$ rodzaj ktaku na gtowie
i paraplui, rekwizyta u gorali nieznane. Nie dziw
wiec, ze stat sie postrachem w lasach, gdzie tutat sie
dwa dni o gtodzie, a kazdy spotkany gorat zegnat
sie i uciekat krzyczac: debel! debel az urzad lesny
majac od ludzi wiadomos$¢, szukat stracha i znalazt-
szy ledwie zywego, z lasu wyprowadzit. Za to tez,
jak styszatem, rzeczony Szultes lud Polski w dziele
swojem nizej zwierzat zaklasyfikowat".

Profesor Z. Gtowacki latami zbierat materiaty na
Dolnym Slagsku w okolicach Scinawy. W niektdrych
zakolach Odry mozna byto wtedy jeszcze znalez¢ ko-
tewke. Zamierzchte to czasy! W trakcie zbierania ma-
teriatow zostat zatrzymany przez kilku strozow pra-
wa. ,,Co wy tu robicie” brzmiato niezbyt uprzejme
pytanie. Zgodnie z prawdg profesor odrzekt, ze wy-
konuje zdjecia fitosocjologiczne. ,,Aaa, zdjecia robicie!
pokazcie no mi swoj aparat". Milicjanci byli przeko-
nani, ze ztapali szpiega, ktory penetruje tereny, gdzie
wiasnie powstawata odkrywkowa kopalnia miedzi.

Czasami kontakty z milicjantami mialy przebieg
bardziej humorystyczny. Pewien znany profesor ja-
dac do pracy samochodem przypadkowo, na skrzy-
zowaniu, wjechat w sam Srodek konwoju eskortujg-
cego gtowe panstwa. Nawet tego nie zauwazyt. Po
chwili na innym skrzyzowaniu skrecit w swojg stro-
ne. Za nim, w $lad, ruszyt w6z milicyjny. Profesor
byt jednak szybszy. Zdazyt wejsé do instytutu, ba na-
wet do swojego gabinetu. Zaaferowani milicjanci
grzecznie zadali pytanie portierce wskazujac na co$
w rodzaju samochodu — ,,Czyja to jest syrenka?" —
,T0 samochdd naszego Profesora!" Rozczarowa-
ni panowie westchneli i szybko odjechali.

W kontaktach z str6zami porzadku i prawa miatem
nieco mniej szczescia. Bardzo lubie samotng traperke.
Takich terenow jest jednak coraz mniej w Europie. Ja-
ko cel jednej z moich wypraw wybratem odludne gory
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Sakar, na pograniczu turecko-butgarskim. Podnoze
gor jest pokryte stepami, wyzej wystepuje lasostep
i debowe lasy, a najwyzej reliktowa buczyna. Odkryto
tutaj co najmniej 600 trackich dolmendéw. Do jednego
z takich dolmendw w uroczysku ,,Biatata Trewa" do-
tartem po trzech dniach marszu. Wedrowatem stepem
porosnietym piekng, wysokg trawg Chryspogon gryllus.
Usypany kopiec byt pokryty bardzo interesujacg ro-
slinnoscig. Byto juz dos¢ pdzno. Postanowitem wyko-
na¢ dokumentacje fotograficzng nastepnego dnia. Po
kilku minutach zauwazytem cztowieka i psa. Okazato
sie, ze przybysz byt mysliwym polujagcym na zajace.
Dtugo rozmawialiSmy o réznych sprawach. Pokaza-
tem Butgarowi dolmen i wyjasnitem, ze w tym grobie
zapewne zostat pochowany jakis wodz tracki. Zauwa-
zytem, ze moja wiedza na temat dolmenéw wywarta
sUne wrazenie na przybyszu. Usilnie zapraszat mnie
do swojego domu. Nie miatem jednak ochoty na 20-
kilometrowy spacer z plecakiem, bylo na to zbyt
p6zno. Mysliwy koniecznie chciat zobaczy¢ moj na-
miot. Niczego nie przeczuwajgc zaprowadzitem go do
obozowiska. | tak sie rozstalismy. W nocy ustyszatem
jakie$ halasy a pozniej blysnely reflektory prosto w
moj namiot. Kazano mi wyjs$¢ i szybko zebra¢ swoje
rzeczy. Dowiedziatem sie tylko, Ze przebywanie tutaj
jest ,,zapreszczeno". Zostatem odwieziony do Topo-
lovgradu i tam wsadzony do celi. Tak sie akurat zto-
zyto, ze w moim kociotku przechowywatem z6twie
btotne, ktorym rowniez nie zdazytem zrobi¢ zdjecia.
Z6twie catg noc drapaty pazurami po metalowych
Sciankach kociotka. Klawisz ktéry mnie pilnowat byt
niepocieszony. Nastepnego dnia kazano mi wsig$¢ do
autobusu i odjecha¢ do Harmanli lub jeszcze dalej. Je-
den z pasazer6w autobusu powiedziat mi, ze na jego
polu tez sa dolmeny. Zaprosit mnie do siebie. Wysied-
lismy. Zanim podat mi herbate, ustyszeliSmy gtosne
pukanie w szybe. Miejscowy milig'ant gtosno poinfor-
mowat mojego gospodarza, ze ,ten Polak ma natych-
miast opusci¢ wie$". Jednak nie datem za wygrang,
rzeczywiscie wsiadtem do kolejnego autobusu, doje-
chatem do najblizszego lasu i wtedy poprositem kie-
rowce, aby mnie wypuscit. Szybko ukrytem sie w lesie,
wypuscitem z6twie do strumienia i po dwu dniach
dotartem z powrotem do uroczyska ,,Bialata Trewa"
z ,moim" dolmenem. Po wykonaniu dokumentacji i
zebraniu materiatow znowu ukrytem sie w lesie. Od
tej pory odwiedzajgc gory Sakar, zawsze wysiadatem
w lesie. Dopiero po wykonaniu zadania schodzitem
odkrytym stepem do wsi, gdzie juz czekali na mnie
milicjanci!

WSZESWIAT PRZED

Z podrézy do Nowej Ziemi: Samojedzi

27 lipca. Kolonia Mate Karmakuly. Od samego rana storice
zaczelo ogrzewac ziejace chlodem skaty. Nawet w cieniu
termometr wskazywat 15PR. Czarne tupki gliniaste, wskutek
swego zabarwienia rozgrzewajg sie znacznie wiecej od po-
wietrza; na ciepfomierzu, potozonym na ich powierzchni, od-
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Wydawato mi sie, ze po roku 1990 nie bede juz miat
jakichkolwiek kontaktow z milicjg. Jednak bytem w
btedzie. W 1995 roku zorganizowatem wyprawe na
Polarny Ural. W Petersburgu mieliSmy kupi¢ bilety
do Workuty. Na dworcu probowatem odnalez¢ kan-
tor. W przygodnej budce wymienitem 2 dolary. W
chwile pbézniej zostatem zatrzymany przez milicje (w
Rosji nadal jest milicja!) i odprowadzony do dyzurki.
Miatem przy pasie ndz mysliwski! Okazato sie, ze po-
petnitem przestepstwo. Spisano trzy raporty, wezwa-
no eksperta od spraw broni, ktory linijkg zmierzyt
dtugos¢ ostrza i poSwiecit opisowi mojego noza calg
kartke papieru. Z pozoru btaha sprawa zaczela na
moich oczach zmieniac si¢ w powazne przestepstwo.
Na néz mysliwski trzeba mie¢ w Rosji specjalne po-
zwolenie, tak jak na kazdg inng bron. Do dyzurki co
chwile przychodzili ludzie — pobite kobiety, wtdcza-
cy sie bezrobotni, mitodociani przestepcy. Pilnowato
mnie dwu policjantéw. Wolno mi byto tylko siedzie¢
na tawce. Bytem co chwile pytany o znajomo$¢ jezyka
rosyjskiego. Po drugim przestuchaniu dowiedziatem
sie, ze grozi mi kara 2 lat wiezienial Wezwany przeze
mnie telefonicznie rosyjski botanik nie omieszkat po-
wiedzie¢ mi, ze nasz wyjazd na Polarny Ural uwaza
za nieodpowiedzialne mrzonki. Niemniej jednak
dzieki niemu przestuchanie zaczeto obiera¢ inny kie-
runek. Jeden z kolegbw przynidst mi tymczasem tor-
be z zywnoscig, szczoteczke do zebdw, paste i mydio.
Po trzecim przestuchaniu poinformowano mnie, ze
moéj ndz zostat zidentyfikowany przez rzeczoznawce
jako bron klujaco-sieczna. Kazano mi czeka¢ na spe-
cjalnego ,sledowatiela”. Rzeczywiscie, po kilku go-
dzinach przyszedt Sledczy, Wiaczestaw Smietow. Po-
jechaliSmy do innego budynku i tu cale $ledztwo za-
czeto sie od nowa. | céz sie okazato! To nie n6z byt
powodem zainteresowania sie $ledczego mojg osoba,
lecz znajomos$¢ jezyka rosyjskiego. Moja botaniczna
profesja réwniez zostata zakwestionowana. Podpisa-
tem kilkanascie przedtozonych mi papierkéw, mie-
dzy innymi wyjasnienie skad tak dobrze znam jezyk
rosyjski! By¢ moze moja beztroska i ostentacyjnie oka-
zywana wesotos¢ z zaistniatej sytuacji, mogta mie¢ ja-
kie$ znaczenie. Sledczy sie uspokoit. Dowiedziatem
sig, ze 0 kazdym moim wyjezdzie powinienem infor-
mowa¢ milicje, rowniez o wyjezdzie do Polski. Za-
dania te jednak catkowicie zbagatelizowalem. Po 6
godzinach przestuchan zostatem wypuszczony. Ty-
dzienn pozniej rozhiliSmy namioty w tundrze Polar-
nego Uralu.

Andrzej Ch lebicki

100 LATY

czytalem wyraznie 25°C!l. Kolonia skiada sie z niewielkiej
cerkiewki, wygodnej plebanii dla mnicha-misyonarza, ktory
jestjednoczesnie jakby gospodarzem catej osady, domu To-
warzystwa ratowania tongcych, wielkich koszar samojedz-
kich, $pichlerza i tazni. Pr6cz tego w porze letniej stoi tu
kilkka czuméw. Pod wzgledem ekonomiczno-spotecznym ko-
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lonia jest urzadzona w sposéb nastepujacy: przez catg diuga
zime podbiegunowg samojedzipoluja na biate niedZzwiedzie,
reny, foki, koty morskie i t.p.; latem, w drugiej potowie lipca,
przyjezdza do nich urzednik gubehalny, spisuje i odbiera
zdobycz zimowa, ktdrg nastepnie sprzedaje przez licytacya
w Archangielsku, z pobraniem 15% komisowego dla rzadu.
Reszta kapitatu idzie w czesci na zakup niezbednych dla
kolonistéw przedmiotéw, na umarzanie zaciggnietych diu-
goéw, w czesci za$ pozostaje jako depozyt w kasie guber-
nialnej. W tym roku ,Wtodzimierz"przywi6ztdrzewo opatowe,
make, krupy, proch, oféw, najrozmaitsze drobiazgi dla kobiet
samojedzkich i t.d., zabrat zas$ przeszio 80 skor niedzwiedzich,
drugie tyle renowych, kilkadziesiat beczek tanu i tp. Najcen-
niejszym przedmiotem ,przemysiu" zimowego samojeddw jest
skoéra niedZzwiedzia, ktérej cena wzrosta obecnie do 100-150
rs. Stad zabicie pierwszego niedzwiedzia jest wazng datg w
zyciu samojeda, staje sie on przez to niejako petnoletnim, zdol-
nym do zapracowania na kawalek chleba. ZwiedzaliSmy dzi-
siaj koszary samojedzkie. Ludzie ci, hadzwyczaj szpetni, o
ptaskich, jak topata, twarzach mongolskich (ludno$¢ pomor-
ska zwie uszczypliwie tubylcow samojedzkich topatami, ro-
bigc aluzyg do ich plaskich twarzy), o czystos¢ ciata i
mieszkania wcale nie dbajg; pomimo, ze koszary byly na
nasze przyjecie skrobane i myte, a psy ku wielkiemu ich
zadziwieniu i niezadowoleniu, wypedzone na dwér — za-
staliSmy w nich won tak wstretna, ze wizyte nasza staraliSmy
sie uczyni¢jaknajbardziej etykietalng i krotkg. Mowiag oni wia-
Sciwym sobie narzeczem uralo-attajskiem, ktérego gtéwna
ceche stanowig przedimki, dodawane do rzeczownikéw w
postaci koncowek przypadkowych. Prawie wszyscy mezczy-
zni rozumiejg tez jezyk urzedowy. Bylismy dzi§ réwniez
Swiadkami uczty samojedzkiej, ktérg nazywajg ,ajbartan".
Polega ona na tem, ze mysliwiec, upolowawszy rena, cze-
stuje swojg zdobyczg sasiadéw. Zajadajg mieso nasurowo,
zanurzajac je we krwi. Wieksze kawaly i zyly ucinajg nozem
przy samych zebach. Do przysmakéw nalezg: 0z6rrena, wa-
troba ijadra.

Dzien dzisiejszy, peiny wrazen, zakonczyliSmy czynnoscig
osobliwg: o 12-ej w nocy fotografowaliSmy storice, ktérego
krwawa tarcza do$¢ wysoko wznosita sie nad widnokregiem,
pomimo, ze bylo to najnizsze jej polozenie.

J. Morozewicz. Z dalekiejp6inocy Wszechséwiat 1896,15: 538 (23 VIII)

Kiedy Tajwan przejeli Japonczycy

Formoza nie doréwnywa wprawdzie Japonii co do iloSci
dostarczanej kamfory, zajmuje jednak nieposlednie miejsce
pod tym wzgledem. W ostatnich latach nawet, wskutek ra-
bunkowej gospodarki chinczykéw, wywéz kamfory z Formo-
zy wzrostz 252 000 kg w r. 1889 do 1 048 000 kg w r.
1892, podczas gdy w Japonii nastapito zmniejszenie sie z
3 269 000 kg w r. 1886 do 2 678 000 kg w r. 1890. Ale
zato olbrzymie lasy kamforowe ulegly sinemu przetrzebieniu;
japonczykéw wiec rzeczg bedzie wprowadzenie prawidlowej
gospodarki, ktéra, niegrozgc wyniszczeniem lasu, pozwala-
taby na wywozenie znacznych ilosci kamfory. Drzewa kam-
forowe (Camphora ofUcinarum) moga dosiega¢ wysokosci
50 m i przeszto 20 m obwodu u podstawy, wedlug pomiaréw
prof. Balca z Tokio, dokonanych nad olbrzymim okazem, kt6-
rego wiek oceni¢ mozna na 2 000 lat.
B.D. (Dyakowski) Produkcya kamfory na Formozie Wszech$wiat 1896,15:
560 (30 VIII)

Dziko$¢, lenistwo, taniec

Lenistwo i dziko$¢ sg synonimami. Ludy dzikie, te zwia-
szcza, ktére stojg na bardzo nizkim szczeblu rozwoju umy-
stowego, sg nad wyraz leniwe. Robertson, opisujgc charakter
mieszkancow Ameryki, ktérych rozw6j umystowy byt na bar-
dzo nizkim poziomie, méwi: .Amerykanie pétnocnii chilijczy-
cy spedzajg czas w oglupiajacej bezczynnosci... jedynem
szczesciem, do jakiego dazg jest nic nie robi¢. Calemi dnia-
mi wylegujg sie w hamakach, lub siedzg na ziemi nie zmie-
niajgc nawet pozycyi, nie odwracajgc oczu, nie méwigc
sfowa... Prawie jest rzecza niemozliwg wyprowadzenie ich
z tego stanu odretwienia, wydaje sie wprost, ze sa niezdolni
do zadnego wigkszego wysitku”. Venegas dodaje jeszcze w
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kwestyi, dotyczacej mieszkancéw Kalifomi: ,Bezgraniczne le-
nistwo sprawia, ze kazda praca wstret w nich budzi”. Wsku-
tek takiego prézniactwa wszelkie zajecie, do jakiego bywaja
zmuszenipotrzebamizycia codziennego, wykonywajg z nie-
bywalg powolnoscig, tak ze p. Gumilla, $wiadek naoczny,
przyrbwnat ich prace do wegetacyi. Potrzebowali, np., kilku
lat do zbudowania todzi, a zdarzalo sie czesto, ze skoro
dziefo swe ukonczyli, drzewo juz zgnito. Europejczycy, przy-
bywszy do Ameryki, starali sie stopniowo przyzwyczaja¢ do
pracy tamtejszych mieszkancéw, brali sie nawet do tej tre-
sury z energig i okrucienstwem, ale bezskutecznie: pracuje
jak indyanin, weszlo nawet w przystowie u hiszpanéw Ame-
rykipotudniowej, gdy chcieliprzez to okresli¢ niezmierng przy
pracy opieszalos¢.

Dziejg sie rzeczy podobne i u mieszkancéw Australii. An-
demanici, weddowie i inne ludy, sg réwniez niezdolne do
zadnej pracy ciaglej i systematycznej; oddajg sie widczego-
stwu i poluja, ale nic robi¢ nie chcg. W Afryce lenistwo hot-
tentotdw weszio takze w przystowie, a niebywata stabos¢
miesni, spowodowana bezczynnoscia, przyczynita sie nawet
do zwyrodnienia rasy.

Ludy murzynskie Afryki, te, ktére zaciggnieto do armii nie-
wolnikéw, potrzebnej w celach cywilizacyjnych Ameryki, sa
zdolne do dos$¢ znacznego natezenia w pracy, ale gdy sa
pod przymusem, pozostawieni zas sami sobie przekiadajg
nadewszystko préznowanie. Wedlug Burtona, plemiona mu-
rzyriskie w Afryce wschodniej i zachodniej uwazajg prace
za zfo konieczne, mniej tylko zte od $mierci, a Winwood Re-
ade twierdzi, ze murzyn spedza czas w zupeinej bezczyn-
nosci, pali haschish az do ogtupienia, Zle sie obchodzi z
dzieémi, bije zone, istote ohydna, ale ktérajednak dziekiswej
pracowito$ci nie pozwala mu umrzeé¢ z glodu.

Chociaz ludzie dzicy sa najczesciej leniwymi i pracowaé nie
lubig, nie dowodzitojeszcze, aby cale zyde spedzaliw zupelnej
bezczynnosci miesni i umystu. | oni takze oddaja sie pewnym
czynnosciom z niezmiemem upodobaniem, a ruchy ich bywajg
czestokro¢ bardzo silne i bardzo meczace. Jedng z postaci
najpowszechniejszych, ktéra ujawnia dziatalno$¢ dzikich, jest ta-
niec, a zajmuje on niepo$lednie stanowisko w zyciu ich co-
dziennem. Dla czarnych mieszkancow Afryki taniec jest chwilg
zupelnego zapomnienia, to tez oddajg mu sie z prawdziwg
wsciekloscig. ,Skoro tylko poslyszg tam-tam zatracajg zupetnie
nad sobag panowanie”. \Wyglada to na jaki$ szat choreogra-
ficzny - pisze Letonineau - pod wplywem ktérego zapominaja
o swych nedzach osobistych i ogéinych”.

Niezmiernie jest rzecza ciekawag, ze namietnos¢ ta do tan-
ca przechowala sie u murzynéw osiedlonych w ameryce
przez pare wiekéw. W ostatnich chwilach niewolnictwa, w
Stanach potudniowych Ameryki péthocnej, murzyni pod ko-
niec kazdego roku uzywali dwutygodniowego wypoczynku;
ot6z caly ten okres czasu poswiecali tancom i oddawali sie
tej rozrywce przez godzin pare z prawdziwem upojeniem.
Australijczycy majg sw6j taniec wojenny, ktéremu sie oddaja
Z ogromnem uniesieniem; przyjmuja w nim udzial wszyscy,
mezczyzni, kobiety i dzieci. Zdarza sie czesto i wielu po-
dréznikbw zauwazylo to nieraz, ze dzicy tancza az do zu-
pelnego wyczerpania sit, padaja zemdleni na ziemie,
jakgdyby w ten spos6b musieli wytadowaé, zapomocg takich
mchéw szalonych, nagromadzong w nich site nerwowg pod-
czas diugich dni prézniactwa i spokoju.

Rzuca sie w oczy dziwna sprzecznos$¢: ludy, ktére ucho-
dza za leniwe w stopniu najwyzszym, oddajg sie z zamito-
waniem niezwyklem i z szalem nieomal czynno$ci tak
meczacej i wyczerpujacejjak taniec. Wszelkie prace, jakie
dokonala ludzkos$¢ ucywilizowana, sa mniej ciezkie i mniej
meczace, a pomimo tego dziki, ktéry wolatby umrzeé niz
zostac¢ tkaczem, lub kowalem w europejskiej fabryce, tanczy
z rozkoszag az do omdlenia. Stad doj$¢ musimy do wniosku
0 blednosci przypuszczenia, ze kazda czynnosc¢ o tyle jest
bardziej odstreczajaca, o ile wieksze sprowadza zmeczenie
1ze tem samem psychologia pracy falszywemikroczyta dro-
gami w tej kwestyi, jak zreszta i w wielu innych.

W. Ferrera Pierwotne objawy pracy Wszech$wiat 1896,15:452 (19 VII)
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Nie ma rydza bez Slimakal!

P. Voglino zauwazyt, ze niektére gatunki grzybéw (Rus-
sula, Lactanus, Hygrophorus i Tricholoma) najbujniej sie roz-
wijaja w miejscowosciach, obfitujgcych w $limaki, ktére sie
zywig grzybami. Chcac poznaé przyczyne tego zjawiska, p.
Voglino badat zawarto$¢ zotagdka slimakéw i zawsze znaj-
dowal tam znaczng ilo$¢ zarodnikbw, z ktérych czes¢ znaj-
dowala sie w stanie kietkowania. Kat Sslimakéw zawierat
rowniez kielkkujace zarodniki, ale zato préby p. Voglino do-
prowadzenia zarodnikéw do kietkowania pozostawaly stale
bezowocnemi, pomimo dobierania rozmaitych podiozy. Wy-
nika wiec z tego, ze do rozwoju wspomnianych wyzejgrzy-
boéw potrzebnem jest koniecznie przejsScie zarodnikow przez
kanat pokarmowy Slimakow.

Takiez same zarodniki kietkujgce znajdowat p. Voglino w
zotagdku ropuch, co sie ttumaczy tem, ze te ostatnie zywia
sie Slimakamii tem samem polykajg zawarte w nich zarod-
niki. Nalezy przypuszczaé, ze i ropuchy majg pewien wspot-
udziat w rozsiewaniu niektérych grzybow.

B.D. (Dyakowski) O zwigzku miedzy niektéremi grzybami i Slimakami
Wszechs$wiat 1896,15:559 (30 VIII)

Zmijoopomos¢ jeza

Jez slynie jako tepiciel zmij, nalezy wiec przypuszczac, ze
posiada on $rodek ochronny przeciw ukaszeniom tych niebez-
piecznych gadéw. Niektorzy sadza zejez chwyta zrecznie zmi-
je i owija ja natychmiast swym pancerzem Kkolczastym, a
nastepnie, zanim oHare swa rozwinie i zje, czeka, az wyczerpie
ona jad swdéj bezuzytecznie na kolcach. Inni natomiast przypi-
Sujg jezowi istotng opornos¢ przeciw jadowi, spostrzezenia bo-
wiem ucza, ze zachowuje on zycie nawet w tym razie, gdy
jest przez zmije pokasany w pysk lub twarz. Poglad ten po-
twierdzajg nowe badania pp. G. Physalix i G. Bertrand. Prze-
konali sie oni, ze jez unika wprawdzie bardzo zrecznie atakéw
zmii, ale sie ich nie obawia; posiada on istotnie opornos$¢ tak
potezng przeciw jadowi, ze znies¢ moze bezkarnie kilka uka-
szen. Opornos¢ jeza przeciw jadowi zmiijest 35 do 40 razy
znaczniejsza anizeli oporno$é swinki morskiej, w odniesieniu
do jednakich ciezaréw ciata. Aby jeza, wazacego 443 g, zabic
w ciggu 12 godzin, autorowie musieli zaszczepi¢ mu 20 mg
jadu suchego. Z licznych za$ badan okazalo sie, ze tak zna-
cznego stosunku substancyi czynnych nigdy niema w obu ra-
zem gruczolach zmii, ktéra nadto catej ilosci swego jadu nie
przelewa przy jednem ukaszeniu.

Przyja¢ wiec mozna, ze krew jeza zawiera substancya,
zdolng do zobojetniania trujgcych dziatan jadu. W takim za$
razie moznaby $wince morskiej, bez niebezpiecznych dla niej
nastepstw, zaszczepi¢ mieszanine jadu zmii i krwijeza. Do-
Swiadczeniu temu wszakze przeszkadza ta trudnosé, ze
krew jeza jestjuz sama przez sie zabdjcza dla $Swinki mor-
skiej; dlatego tez autorowie musieli zniszczy¢ substancye tru-
jace, zawarte w surowicy krwijeza, tak, by przytem nie ulegly
zagtadzie przypuszczalne substancye, dajgce jezowi opor-
nos¢, a préby przekonaly, ze cel ten osiegnac¢ sie daje, jezeli
surowice ogrzewa sie przez 15 minutdo temperatury 58° C.
Wtedy trujgce jej dziatania nikng zupelnie, ale zachowuje
ona nienaruszong swa wiasnos$¢ niszczenia zabojczych skut-
kéw jadu zmii. Swinka morska, ktérej zaszczepia sie 8 cm
surowicy tak przygotowanej, wytrzymuje pomysinie bezzwio-
czne zaszczepienie znacznej dozy jadu zmii. Opornos¢ ta
zresztg jest krétkotrwatg tylko i ustepuje po dniach kilku; z
poczatku wszakze wzrasta ona statecznie i najsilniejszg jest
w 24 godziny po wprowadzeniu surowicy.

Autorowie nie sgdzag nadto, by substancya, opornos¢ te
powodujaca, wiasciwg byta tylko jezowi. Rézne gatunkizwie-
rzat posiadaja ja zapewne w réznej ilosci, a potwierdzenie
tego domystu da¢ moga dalsze badania.

T. R. (S. Kramsztyk) Opornos$¢jeza przeciw ukaszeniem zmii Wszech$wiat
1896, 15: 557 (30 VIII)

Hipnoza wazek

W sierpniu roku zesziego p. Barrois przechadzat sie pew-
nego pieknego popotudnia po drodze bieghacej prosto ze
wschodu na zachéd. Mnéstwo wazek, ktdre w tej porze za-
mieszkujg okolice, zwilaszcza nad stawami i kaluzami, sie-
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dzialo na drutach telegraficznych, przeprowadzonych wzdluz
drogi i zdawato sie by¢ przykute do nich.

Nieprzeliczone osobniki, wszystkie do jednego gatunku na-
lezace, siedzialy na drucie wzdiuz osi, z glowami zwréconemi
na zachdéd, ku stoncu, z odwiokiem wzniesionym nad drutpod
katek okolo 25° Zewszad przybywaly nowe wazki, rzucaly sie
na siedzace, lataly dokota nich w odlegtosci okolo 2 cm, a
wkrotce opuszczaly sie na druti zostawaly nieruchome, odle-
gtos¢ miedzy oddzielnemiowadami wynosita przecietnie 20 cm
dosy¢ rownomiernie, bo nigdy mniej niz 10, ani wiecej niz 30.

Nigdy nie siadaly w locie na drucie, lecz obleciawszy sie-
dzace tam juz owady, opuszczaly sie na niego tam, gdzie
znajdowaly wolne miejsce.

Drut telegraficzny byt pokryty wazkami na przestrzeni 12
km, musiato wiec ich by¢ ze 60 000.

Owady, ktére raz siadly na drucie, nie opuszczaly go juz,
raz tylkojeden wyjgtkowo zerwatsie z drutu, lecz o kilka metréw
dalej siadt znowu, nie mogac sie wznies¢ w powietrze.

Zdaje sie, ze mozna to szczegodlne zachowanie zadawa-
lajaco wyjasni¢. Wiadomo, ze nawet bardzo czupurnego ko-
guta mozna zahypnotyzowaé, rysujgc przed nim w kierunku
dzioba kreske kreda na podiodze.

W opisanym przypadku drut telegraficzny, idgcy od wschodu
na zachéd i odbijajacy promienie storica, odgrywat dla wazek
role kreskikredowej. Blask, uderzajacy nagle przelatujagce owa-
dy, musialie wjednejchwilizahypnotyzowaci przykué do drutu.

Tym sposobem da sie objasni¢ réwnomierne ulozenie
owadéw, bo nowoprzybywajgce tam tylko mogly sie zatrzy-
mywaé, gdzie dostateczny kawaltek drutu, potrzebny do od-
bicia blasku stonca, byt wolny.

Tam gdzie szosa, a z nig i druty telegraficzne zwrécity
sie nagle na potudnie, nie bylojuz anijednej wazkina drucie.

Szkoda, ze p. Barrois nie badat zachowania wazek po
zachodzie stoica lub po dojsciu jego do poziomu drutu, gdy
odbijanie $wiatlta ustato.

A.S. (Slusarski) Obserwacye nad wazkami (Libellula) Wszechéwiat 1896,15:
511 (10 VIINY)

Najwieksze uniwersytety Swiata 100 lattemu

.Science” podaje nastepujaca tabliczke, przedstawiajgca
liczby stuchaczéw , zapisanych z poczatkiem roku 1895 w
trzydziestu najwiekszych uniwersytetach na Swiecie:

1 Berlin 8 652 16. Petersburg 2 804
2. Wieden 6 714 17. Michigan 2 772
3. Madryt 5 829 18. Kijow 2417
4. Neapol 5 040 19. Pensylwania 2 400
5. Moskwa 4 118 20. Turyn 2 355
6. Peszt 3892 21. Yale 2 350
7. Monachium 3 561 22. Minnesota 2 171
8. Ateny 3 331 23. Glasgow 2 080
9. Harward 3290 24. Rzym 1916
10. Oxford 3 256  25. Barcelona 1887
11. Manchester 3 000 26. Helsyngfors 1861
12. Lipsk 2 957  27. Columbia 1816
13. Edynburg 2 924  28. Kalifornia 1731
14. Cambridge 2 893 29. Cornell 1686
15. Praga 2 859  30. Halla 1666

Paryz liczyt 11 010 studentéw, lecz liczba ta obejmuje tak-
ze wolnych stuchaczéw, co nie pozwala jej porbwnywac z
liczbami innych uniwersytetéw. W Berlinie bylo stuchaczéw
4 807, lecz liczba w powyzszej tabliczce umieszczona nie
obejmuje studentéw szkoly technicznej (2 632), szkoly rol-
niczej (780), ani weterynaryjnej (398).

A.L. Frekwencya w uniwersytetach Wszech$wiat 1896, 15: 464 (19 VII)

Siatki i owady

Juz w r. 1834 entomolog angielski W. Spence zauwazyl,
ze rozmaite owady bardzo niechetnie przelatujg przez siatki
druciane, nawet o dosy¢ obszernych okach, pozwalajgcych
im swobodnie sie dosta¢ na drugg strone.
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Korzystajgc z tego mozna sie zabezpieczy¢ w lecie od
much, zakladajgc w otwartem oknie siatke o obszernych
okach (o okach majgcych 20-26 mm $rednicy). Od r. 1889
prof. Feliks Plateau podjgt nanowo te badania. Widzial, w
ogrodzie zoologicznym w Gandawie, osy (Vespa germanica)
latajace na odlegtosci 5-20 cm przed czamemi kratami ze-
laznemi zagrody dla kur i $winek morskich, zwabione za-
pewne wonig pozywienia, a nlewazace sie przelecie¢ przez
otwory szerokie na 25 mm. Zwierzeta kregowe zachowywaly
sie zupelnie inaczej wobec siatek, ktérych oka odpowiadaty
rozmiarami ich wielkosci. Skad pochodzi ta obawa owadoéw
przed siatkami o wielkich okach?

Widzac dwoisto$¢ wynikéw réznych badan, prof. Plateau
wzigtsie do nowych préb. W ogrodzie p. Plateau znajdowato
sie kilka bujnych okazéw skabiozy (Scabiosa succisa L.),
ktérej kwiaty odwiedzalo mnéstwo much (Eristalis, gnojka),
pszcz6t, trzmieli i motyli. Stuzyly one nawetza miejsce spo-
czynku dla much.

Kwitngce rosliny prof. Plateau pokryt siatkg druciang w
ksztalcie skrzyni, wysokiej na 1,20 m, o otworach wielkoSci
27-28 mm.

Badatje przez 8 dni przy najpiekniejszej pogodzie i za-
uwazyt, ze gnojka (Eristalis) i inne dwuskrzydie trzymaly sie
zdata, tylko pszczoly i trzmiele (Bombus terrestris) wchodzity
za siatke, nigdy jednak wiecejnad dwie sztuki, chociaz zwy-
kle skabioza, majgca przeszio sto kwiatéw, bywata otoczona
nieprzejrzanym rojem owadéw.

tatwo dalo sie zauwazyé wjaki sposéb duze trzmiele do-
stawaly sie za siatke. Nie wpadaly nigdy one do klatki wprost
lecac, ale unosily sie przywabione zapachem wzdluz siatki
i ponad nig az sie uderzaly o drut, wtedy za$ chwytaly sie
go fapkami i wchodzity do $rodka. Trudniejjeszcze bylo im
wychodzi¢, czesto powracaly znowu do kwiatow, chociazjuz
zabraly z nich miéd | pylek. Tak samo zachowywaly sie
pszczoly. Osy i motyle dzienne, dostawszy sie pod siatke,
sploszone wzlatywaly ku biekithemu niebu i tym sposobem
wogdle tatwo wydobywaly sie na wolnos¢.

Ze wszystkich tych spostrzezen prof. Plateau wyprowadzit
nastepujgce wnioski:

1) Rozciagnieta siatka nie wstrzymuje owadéw bezwarunkowo.

2) W locie owady zachowujg sie tak, jakby nie widzialy
otwordw siatki; latajg przed nia tu i owdzie, jak przed nie-
przerwang powierzchnig.

3) Wlatywanie wprostzdarza sie bardzo rzadko. W ogromnej
wiekszosci przypadkéw owad dotyka naprzéd siatki, albo siada
na niej, potem za$ wchodziprzez otworjak kazde Inne zwierze.

4) Mozna to wyjasni¢ tylko niewyraznem widzeniem przy
pomocy oczu ztozonych, druty siatki przedstawiajg sie owa-
dom tak, jak nam kreski odlegtego sztychu, t,|. jednolita po-
wierzchnig. Owad sadzi, ze znajduje sie przed mniej lub
wiecej przezroczysta przeszkoda, w ktérej okiem zadnych
otworéw odr6zni¢ nie moze.

Tlumaczyta Z.$S. Badania nad przelatywaniem owadéw przez siatki
Wszech$wiat 1896,15:457 (19 VII)

Pierwsza pomoc w elektrowni

Niedawno w Cherryfield w Stanach Zjednoczonych robot-
nica zagtebita sobie igle w reke; uszko wsuneto sie najpierw,
igla skruszyta sige, a w miesniach, w poblizu palca wielkiego,
pozostatodtamek, dlugosciokoto 2 cm. Aby unikng¢ bolesnej
operacyi, robotnice zaprowadzono do stacyi centralnej

185

o$wietlenia elektrycznego, gdzie urzadzono elektromagnes
z preta zelaznego, majacego 5 cm w Srednicy i 30 cm diu-
gosci, ktory otoczono drutem miedzianym n-r 16 (1,29 mm
w $rednicy), potaczonym z maszyng dynamo elekiryczng o
napieciu 110 wolt, sltuzacg do oswietlania. W skérze reki, w
miejscu, gdzie igta sie znajdowata, zrobiono male naciecie
i zblizono elektromagnes. Igla wysunefa sie natychmiast z
ciata, a pacyentka nie doznala zgota uczucia bolesnego.

T. R. (S.Kramsztyk) Elektromagnesw cb/>ufg#Wszechswiat 1896,15:431 (5VII)

Upor filozofa

Miary metryczne napotkaly przeciwnika w osobie Herberta
Spencera, ktéry w piSmie ,Popular Science Monthly” oglosit
obecnie zbidr listdw, dawniejjuz bezimiennie drukowanych w
dzienniku ,Times”. ,Sadze wiec - tak kohczy uwagiswe gltosny
filozofangielski- ze wprowadzenie ukladu metrycznego, dajac
poczatek diugiemu okresowi zawiklania i zamieszania, powie-
kszytoby sume przeszkéd, tamujacych przyjecie uktadu dosko-
nalego, a moze uniemozebnUoby je nawet zupetnie; daleko
korzystniej tedy bedzie znosi¢ jeszcze przez czas dalszy nie-
dogodnosci, jakie wynikajg z obecnego naszego (angielskiego)
ukladu miar”. Niechec¢ ta p. Spencera do miar metrycznych tem
sie tumaczy, ze jest on zwolennikiem podzialu dwunastkowego
i przewiduje, ze dzisiejszy rachunek dziesietny ustgpiz czasem
miejsca arytmetyce dwunastkowej.
T. R. (S. Kramsztyk) Drobne wiadomos$ci Wszechs$wiat 1896,15: XXVII (5 VII)

Doswiadczenie przekonujgce o korzysci z wtoséw pod
pachami

Wiosy sg niejako walcami, zmniejszajgcemi tarcie zblizo-
nych do siebie powierzchni ciata. Tam, gdzie przy najzwy-
klejszych ruchach ciala trg sie o siebie dwie powierzchnie
skory, znajdujg sie pomiedzy niemi wiosy; ma to np. miej-
sce pod pachami. W tych miejscach wios bywa zazwyczaj
kedzierzawy, przeplatajacy sie, a pojedyncze wilosy sg w
rozmaitych kierunkach zakrzywione. Dwa kawaly skory,
opatrzone takiemi wilosami, ocierajgc sie¢ wzajemnie mu-
szg walcowaé zawarte miedzy niemi wlosy, przyczem te
wiosy lub czesci wiloséw, ktérych o$ podiuzna jest pro-
stopadfa do kierunku ruchu, najbardziej obracac¢ sie beda
dokota osi.

Pozytek zatem wiloséw, umieszczonych pomiedzy tragcemi
sie wzajemnie powierzchniamiskory polega na tem, ze wza-
jemne $lizganie sie po sobie owych powierzchni odbywa sie
znacznie Izej. O doniostosci w mowie bedacego czynnika
mozemy sie przekonaé¢ zapomoca nastepujacego prostego
doswiadczenia. Zt6zmy brzusce palca pierwszego (kciuka) i
wskazujgcego i przycisnijmy je do siebie bardzo silnie (jakg-
dyby$smy chcieli co$ rozgnies¢), tak aby z trudnoscig obie
powierzchnie mogly sie $lizga¢ po sobie. Nastepnie wezmy
miedzy te palce nieco zwinietych wloséw kedzierzawych, a
powtarzajgc te sarne czynnos¢ zauwazymy zaraz, ze obec-
nie powierzchnie palcéw bardzo tatwo sie $lizgajg po sobie.
Zauwazymy nadto, ze gdy w pierwszym przypadku naskoérek
palcow tatwo sie zuzywa, a pocieranie o siebie powierzchni
palcow staje sie nieco bolesnem, to w drugim przypadku
calemi godzinami moglibySmy bezkarnie powtarza¢ to do-
Swiadczenie.

J. Nusbaum Znaczenie fizyologiczne wioséwludzkichWszech$wiat 1896,15:
513 (13 VIII)
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EIDEMA

HATTERERIA

Wszechséwiat, t. 97, nr 7-8/1996

Krétka rozprawa z histerig miedzy hatterig a latimeriag

Czy pampasem, czy tez preria,
Szta hatteria z latimerig.
Powiedziata latimeria:

Bardzo jest goreca preria.
Duszno$¢ wdziera sie w me gtebie
i zasycha mi w pragebie.

Jestjuz ze mnie, tak to bywa,
Skamieniatos$¢ ledwo zywa.

Na to jej hatteria rzecze:

Moja droga, tam co$ ciecze —
Jaka$ wodna to arteria.
Odpowiada latimeria:

Chtodu mi nadzieja $wita,

Wida¢, ze$ nie w ciemig bila.

Bita w ciemie?! Rzeczy nowe!
Ja mam oko ciemieniowe!

Kt6z by obraz w nim odzyskat?
Ciemieniowy okulista?
Latimeria jej wyznata:
Ciemieniawo ociemniata

Jestem. Zamiast mysle¢ szynke,
Postuguje sie szyszynke.

Tu hatteria jg prostuje:

Chyba masz mnie za szezezuje!
Po co duby ples¢ smalone,
Lepiej posztaby$ na strone
Poewoluowac troche,

Zamiast thuc o Sciane grochem.
Zyskasz u mnie pewne wzgledy
Majac juz trzonowe zeby.
Latimeria: Na tne glowe!

Do$¢, ze ptetwy mam trzonowe!
Ryba ze mnie nieco thusta,

Ale catkiem wtdrousta!l

Lecz dwudyszna! W S$wicie tym
Czterodyszno$¢ wiedzie prym,
Albo Diesel. Wiec do gtowy,
P6jdz po olej napedowy.

Tego ci nie puszcze ptazem,
Gadzie jeden, me obraze

Tak odepre — to za mato

Posi{is¢ czworonozne ciato

Troje oczu, z tytu ogon,

Jedlis Slepie jest odnoge

Ewolucji. Z takim wzrokiem,
Marne Twoje se widoki.

Ty za$ jako$ ciezko dyszysz

W tej ekologicznej niszy,

Za$ twoj tepy wyraz pyska,
Co$ majacy z obeliska
Sprawia, ze zachodze w glowe,
Jak cie puscit dobdr piciowy?
Co do za$ odnogi bocznej

Ewolucji, to nie spoczne

P6ki nie naswietle watku,

Ze z takich jak Ty poczatkow
Powstat ptaz peten skaz,

Potem gad peten wad,
Wreszcie ssak peten zachwytu,
Ze doczotgat sie do szczytu
(Jest to blaga pospolita —
Spojrz na monstrum, co to czyta).
Latimeria odpowiada:

Co$ przydtuga Twa tyrada

Lecz katalog niedostatkéw

Mych potomkéw, ktéry gtadko

Tu przytaczasz, nie wystarczy,

By plusami si¢ obarczy¢.

Jaj sktadanie w zimnym piasku,
Wytazenie z jam o brzasku,
Wszyscy krewni juz niezywi,

Jako towarzystwo — Kkiwi

Niezbyt lotny na umysle,
Pozywienie jarskie $cisle,

Nie stanowie wrét do chwaty.

M@j za$ sukces jest niematy,

Bo potomkéw moich plemie

Cate zamieszkuje Ziemie.

Tu hatteria rzeknie z jadem
(Chociaz jest niegroznym gadem):
Ta korona ewolucji,

Co zawdzigcza Twojej chuci
Byt swoéj, rzekne nie bez wstretu,
Miernego autoramentu

By¢ sie mieni. Zjada wszystko,
W rynsztok zmienia $rodowisko,
Wciaz sie mnozy jak kroéliki,
Bez umiaru i logiki,

Robi wojny, HIV namnaza,

W koncu, ze sie tak wyraze,
Pisze o nas, co smutniejsze,
Nieco idiotyczne wiersze.

Na rzecz jedng Cie uczule —
Do mysSlenia te pétkule

Sg, co z przodu sa, nie z tytu.
Racz wiec zatem moja mita,
Miast sie w stoficu prerii prazy¢.
Zamkna¢ swa szlachetng prarzy¢.

Tak to stepem oraz prerig
Szta hatteria z latimerig,

Bernard Korzeniewski
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ROZMAITOSCI

Sztuczna krew juz wkrétce. Badania idgce w kierunku wy-
produkowania sztucznej krwi sg zaawansowane w takim
stopniu, ze zdaniem ekspertdw, sztuczna krew bedzie do-
stepna na rynku za dwa do pieciu lat. Badania biegng w
dwoch kierunkach. Pierwszy opiera sie na dtugotancucho-
wych, fluorowych pochodnych weglowodoréw, substancji
chemicznych nalezacych do najbardziej stabilnych i najsta-
biej reagujacych ze zwiazkéw organicznych. Na zwiazld te
zwrocono uwage w czasie Il wojny Swiatowej wiasnie ze
wzgledu na ich niezdolno$¢ reagowania z jakimkolwiek in-
nym zwigzkiem chemicznym. Zwr6cono tez uwage na ich
wielka zdolno$¢ rozpuszczania gazéw, co doprowadzito do
mysli o uzyciu ich do przenoszenia tlenu w organizmie zy-
wym. Pierwsze préby stosowania tych zwigzkéw jako sub-
stytutdbw krwi nie byly udane. Obecnie testowane, zmodyfi-
kowane fluorowe pochodne weglowodoréw majg bardziej
skomplikowany skitad, ale sg lepiej tolerowane przez organizm
i tatwiej wydalane. Co wiecej, mozna je przechowywac¢ ponad
rok w zwyklej lodéwce, w temp. 5°C, a 4 miesiace w temp.
30°C, przy czym nie tracg swoich wiasciwosci. Naukowcy
twierdza, ze ta sama objetos¢ sztucznej krwi jest w stanie do-
starczy¢ trzy razy wiecej tlenu niz krew prawdziwa.

Druga linia badan nad sztuczng krwig idzie w kierunku
wykorzystania raczej wynalazkéw przyrody niz chemii.
Opiera sie ona na prébie wyprodukowania sztucznej krwi,

w ktorej przenosnikiem tlenu bedzie prawdziwa hemoglo-
bina. Hemoglobina uzywana do badan pochodzi z trzech
zrodet: z krwi zwierzat, cztowieka oraz z genetycznie zmo-
dyfikowanych bakterii. Czgsteczka hemoglobiny sktada sie
z czterech czasteczek globiny (tetramer) potgczonej w jeden
kompleks wraz z czterema czasteczkami hemu. Niestety,
poza czerwonymi ciatkami, w ktérych normalnie przebywa,
ten tetramer ma tendencje do rozpadania sie na dwa dime-
ry. Poradzono sobie z tym dodajgc mocniejsze wigzania po-
miedzy poszczegélnymi czasteczkami biatek otrzymanych
z krwi zwierzat i cztowieka, bakteriom za$ ,,rozkazano"
produkowac juz zmieniong, mocno zwigzang hemoglobine.
Innym, by¢ moze najpowazniejszym problemem jest fakt,
ze hemoglobina poza czerwonymi ciatkami krwi niechetnie
uwalnia tlen, ktéry pobrata. Probuje sie wiec zmniejszyc jej
powinowactwo do tlenu, ale rezultaty nie sg zadowalajgce.
Inne rozwigzanie polegajace na zamknieciu hemoglobiny w
btonach na wzdr czerwonych ciatek jest tak kosztowne, ze
nikt nie chciatby takiego preparatu kupowac. Jak widzimy,
trudnosci sa ogromne, jednak mozliwo$¢ stosowania natu-
ralnej hemoglobiny do produkcji sztucznej krwi bardzo ne-
ci, wiec wiele firm kontynuuje badania.

Science et Vie N° 942, 1996 Jerzy Klag

RECENZIJE

Scriptores scholarum nr 8/9 (lato/jesien 1995). Zeszyt ekolo-
giczny. Kwartalnik uczniéw i nauczycieli oraz ich Przyjacidt,
wydawany w $rodowisku Prywatnego Katolickiego Liceum
Ogolnoksztatcacego im. ks. K. Gostynskiego w Lublinie

Opasty tom kwartalnika wyglada nadzwyczaj profesjo-
nalnie, przy ostentacyjnie amatorskiej formule pisma: auto-
rzy, jak czytamy na oktadce, to ,,ucznowie licedw i ich Przy-
jaciele". Twdrcze proby miodych ludzi: literackie, filozofi-
czne, poetyckie, Swietnie sie prezentujg na tle pomieszanych
z nimi tekstéw napisanych przez bardziej doswiadczonych
autoréw lub zgota koryfeuszy literatury. Swiezoé¢ i pasja,
wrazliwo$¢ i staranno$¢ formalna, z nawigzka rekompen-
sujg nieuchronnie pojawiajaca sie tu i 6wdzie pretensjonal-
nos$¢ i wtornos¢ (wcale zresztg nie wyrézniajgce tekstow naj-
miodszych autoréw). Nie ma kompromiséw co do jakosci
pracy: ciekawe teksty, Swietna redakcja, zadnych wpadek
korektorskich, przemyslana szata graficzna, solidny druk i
oprawa. ,,Scriptores scholarum" to zjawisko nadzwyczajne,
kropla Swiezej rosy padajaca na wypalong pustynie post-
komunizmu, gdzie skutecznie wytepiono dawny zwyczaj,
by kazde porzadne liceum wydawato swoje pismo, reda-
gowane przez uczniéw (i ich przyjaciét). Nic dziwnego, ze
w liceach teraz inne rozrywki i obyczaje, a miarg kultury
narodowej staje sie ,,disco polo". Entuzjasci z Lublina po-
kazujg inny styl.

Pieknie. Ale po co o tym pisa¢ na tamach ,Wszechswia-
ta", ktdry jest wszak pismem przyrodniczym, a nie huma-
nistycznym? Poswiecenie jednego zeszytu pisma o profilu

edukacyjno-kulturalnym tematyce ,,ekologicznej" jeszcze do
niczego nas nie zobowigzuje, bo przeciez stowo ,,ekologia™
nic nie znaczy i mozna je odnie$¢ do dowolnej problema-
tyki, niewiele sie przejmujac sprawami przyrodniczymi.

Pobieznie czytajac mozna odnie$é wrazenie, ze tak tez zro-
bili autorzy i redaktorzy kwartalnika. Zajmujg sie przede
wszystkim problemami postaw zyciowych we wspo6tczesnym
Swiecie, przy czym — jak wielu innych — ,,zy¢ ekologicznie"
utozsamiajg z ,,zy¢ przyzwoicie", majg przy tym do zapro-
ponowania wyraznie zarysowang hierarchie wartosci. Swoj
chrzescijanski ,ekologizm" przedstawiajg jako alternatywe
dla ,ekologizméw" odwotujacych sie do innej metafizyki.
Troszczg sie tez o ochrone Srodowiska — na przyktad facho-
wo i drobiazgowo dyskutujg kwestie, ,,czy Lublin moze sta¢
sie miastem ekologicznym™. To tez nie jest ekologia, ani w
ogole nauka przyrodnicza. Kazdy ma jednak prawo uzywac
stowa ,,ekologia", jak chce; stowa wymykajg sie z przegrédek
i nikt ich tam z powrotem nie zapedzi.

Alejednak: autorzy sami w kilku miejscach wyraznie zde-
finiowali ekologie jako czes$¢ biologii — a wiec jako nauke
matematyczno-przyrodniczg, a nie humanistyczng; stusznie,
bo $rodowiskiem cztowieka jest przyroda, a tej nie sposob
zrozumie¢ bez pomocy nauk Scistych. Podjeli wiec wyzwa-
nie, ktéremu — jak sie okazuje — trudno sprosta¢. Kiepska
edukacja przyrodnicza, realizowana w polskiej szkole, daje
sie we znaki. Na przyktad, w entuzjastycznych relacjach z
ekologicznych obozéw naukowych zdarzajg sie niepokojace
bledy rzeczowe. Kto zawiddt: kronikarze — czy instrukto-
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rzy? Peten pasji artykut o globalnych zmianach klimatycz-
nych ujawnia brak zrozumienia istoty problemu u autorki,
ktéra, zapewne, nazbyt zaufiata nieostroznie dobranym le-
kturom. Z drugiej strony, jest tez bardzo trzezwy gtos w
sprawie ,logiki w ekologii".

O tym, ze z edukacjg ekologiczng jest u nas mamie,
»Scholares lublinenses™ sami dobrze wiedzg, bo wiasnie te-
mu tematowi poswiecili prawie potowe tomu. Zaprezen-
towano, miedzy innymi, drobiazgowo przygotowany pro-
gram klasy o profilu ekologicznym, w ktérym jednak do-
strzegam brak integracji zagadnien $cisle przyrodniczych z
humanistycznymi, a do$¢ bezkrytycznie zestawiona lista li-
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teratury pomocniczej pomaga zrozumieé, skad biorg sie
merytoryczne klopoty adeptow ekologii. Nie mozna ufun-
dowaé humanistycznej ekologii (ekologicznej humanistyki?)
na zbyt wattym fundamencie wiedzy przyrodniczej. Posta-
wa ekologiczna — to takze otwarcie na precyzje (oraz uro-
de) nauk Scistych. Bez tego, z humanistyczng interpretacja
przyrody moze by¢ jak we frywolnym wierszyku Profesora
Sergiusza Riabinina, umieszczonym na str. 64 omawianego
tomu: ,,...bo jesli gadanie / jest tu sprawg gtéwna..." Ja jed-
nak o autoréw i czytelnikéw ,,Scriptores scholarum" jestem
spokojny: szukaja, to znajda.

January Weiner

KRONIKA

Sprawozdanie z zawodow
XXV Olimpiady Biologicznej
w roku szkolnym 1995/96

W dniach 20-21 kwietnia br. odbyly sie eliminacje cen-
tralne, a 22 kwietnia — zakonczenie zawodéw XXV Olim-
piady Biologicznej. Kolejny juz raz honorowy patronat nad
zawodami peinit Prezydent Miasta Stotecznego Warszawy
— Marcin Swiecicki.

Do eliminacji okregowych tegorocznej Olimpiady przysta-
pito 1382 zawodnikow, o 57 mniej niz przed rokiem. Jak w
poprzednich latach eliminacje byty dwustopniowe: 27 stycz-
nia zawodnicy rozwigzywali test, a nastepnego dnia najlepsi
sposrdd nich przystapili do rozmowy kwalifikacyjnej. Test
sktadat sie ze stu pytan, kazde z tylko jedng poprawng od-
powiedzig (po kilku latach prob zrezygnowano z pytan, w
ktérych zawodnik oceniat prawdziwosé kazdej z pieciu za-
proponowanych odpowiedzi; sprawdzanie odpowiedzi na te
pytania okazato sie bowiem bardzo czasochtonne i czesto pro-
wadzito do btedéw w ocenie), tak wiec do zdobycia byto ma-
ksimum sto punktéw. Mimo ze test wydawat sie stosunkowo
fatwy, wyniki nie byly nadzwyczajne: najlepsze rezultaty to
83 p. (jeden zawodnik), 82 p. (trzech) i 80 p. (trzech). Do roz-
mowy kwalifikacyjnej dopuszczono 238 zawodnikéw, ktérzy
z testu otrzymali ponad 57 punktéw. Rozmowa kwalifikacyj-
na miata przebieg analogiczny, jak w poprzednich latach; ma-
ksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosita 36. Na pod-
stawie tgcznych wynikdw testu i rozmowy do eliminacji trze-
ciego stopnia (finatéw ogdlnopolskich) zakwalifikowano 109
zawodnikéw, ktérzy zdobyli ponad 93 punkty. Wyniki za-
wodnikéw z poszczegdlnych okregéw zamieszczono w tabeli
w dalszej czesci sprawozdania.

Zawody trzeciego stopnia otworzyli przewodniczacy Ko-
mitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej, prof. dr hab. Bro-
nistaw Cymborowski i wiceprzewodniczgca KGOB, dr Bo-
zena Zarska-Maciejewska. Jak co roku, sale bezptatnie udo-
stepnit Uniwersytet Warszawski, ktérego wiadzom i pra-
cownikom tg drogg serdecznie dziekujemy.

Test sktadat sie ze stu pytan, w tym dziesieciu pytan
tzn. takich, w ktorych zawodnik oceniat prawdziwos$¢ kazdej
z pieciu zaproponowanych odpowiedzi; mimo trudnosci ze
sprawdzaniem odpowiedzi na te pytania, postanowiono za-
chowac je w tescie eliminacji centralnych. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia wynosita 140. Cho¢ test byt oceniany
przez recenzentéw jako wyjatkowo trudny, wyniki okazaty
sie znacznie lepsze od oczekiwanych (i znacznie lepsze od
zesztorocznych; sadze, ze stopniowo nauczyciele i zawodnicy
oswajaja sie z odmiennym od pytan ,szkolnych" stylem te-

stow eliminacji centralnych). Najlepszym wynikiem bylo
113 p. (dla pordéwnania, w zesztym roku byto to tylko 102
p.), dwoch zawodnikéw zdobyto po 112 p., a powyzej 100
punktéw miato jeszcze 11 zawodnikéw; ponad 89 p. zdobyto
tacznie 42 zawodnikdw (i ci zostali dopuszczeni do rozmowy
kwalifikacyjnej; w poprzednim roku te granice stanowity
84 p.). Wynik ponizej 60 p. zdobyta tylko jedna osoba (59 p.),
w przedziale 60-69 p. byty tylko trzy osoby. W czasie oma-
wiania wynikow testu z zawodnikami i nauczycielami nie
zgtoszono zadnych uwag krytycznych ani do poszczegdlnych
pytan, ani do testu w catosci. To cieszy.

Rozmowy kwalifikacyjne, podobnie jak w poprzednich
latach, dotyczyty pracy badawczej zawodnika, wylosowa-
nego preparatu mikroskopowego i dwoch zagadnien ogél-
nobiologicznych. W zestawach pytan zlikwidowano kilka
wyraznie nieudanych z poprzednich lat i wprowadzono Kil-
ka nowych, nie zmieniajac przy tym ogélnej koncepcji py-
tan. Poszczeg6lne odpowiedzi oceniane sg w skali 1-6, a
nastepnie przeliczane na punkty w taki sposob, ze ocena
maksymalna (cztery szdstki) jest rownowazna 120 pun-
ktom. Bylo kilka odpowiedzi znakomitych, przy czym tylko
raz wszystkie cztery komisje ocenity odpowiedzi zawodni-
ka na ,6" (byt to przyszty zwyciezca) i raz na trzy ,6" i
»0"; facznie odpowiedzi 15 zawodnikéw oceniono S$rednio
jako co najmniej bardzo dobre (,,5" i powyzej). O ostatecz-
nym wyniku zawodnika decyduje suma punktéw z testu i
rozmowy. Liste laureatow tegorocznej Olimpiady, a takze
autoréw wyro6znionych prac, podano dalej.

Ze wzgledéw proceduralnych zawod nicy nie dowiadujg
sie o ocenie ich odpowiedzi az do momentu ogtoszenia wy-
nikow. W tym roku niew}asciwa samoocena doprowadzita,
jak sadze, do rezygnacji jednego z zawodnikéw z obecnosci
na zakonczeniu Olimpiady: mtody cztowiek miat raczej sta-
by wynik z testu (93 p.), w czasie odpowiedzi ustnych zostat
niezwykle gruntownie ,,przemaglowany” przez jednego z
cztonkdw komisji (ktéry nastepnie ocenit jego odpowiedz
na ,,6") i zapewne przekonany o braku szans na sukces wy-
jechat; bedzie dla niego mitg niespodziankg, gdy dowie sie,
ze jego rozmowe kwalifikacyjng oceniono w sumie jako jed-
ng z czterech najlepszych i ze dzieki niej awansowat na
miejsce 10-11 w klasyfikacji ostatecznej. Morat: nalezy wie-
rzy¢ w siebie i nie rezygnowac przedwczesnie.

Jak co roku zawodom towarzyszyty takze mniej stresu-
jace imprezy: prezentacja podrecznikéw i pomocy dydakty-
cznych wydawnictwa Operon i wyktad o genach homeo-
tycznych dr hab. Krystyny Grzelak z Instytutu Biochemii i
Biofizyki PAN dla nauczycieli, zwiedzanie szklarni Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu Warszawskiego, dwa wieczor-
ne wyktady o zjawiskach skalowania i koncepcji samolub-
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nych gendéw wygtoszone przez najmiodszego cztonka
KGOB, studenta Il roku biologii Uniwersytetu Warsza-
wskiego, laureata Olimpiady Biologicznej i srebrnego me-
dalisty Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej sprzed
pieciu lat — Macka Panczykowskiego. Naszym wyktadow-
com oraz dyrekcji i pracownikom Ogrodu Botanicznego ser-
decznie dziekujemy. Udziat polskich zawodnikéw w sze-
$ciu Miedzynarodowych Olimpiadach Biologicznych przed-
stawiata wystawa fotograficzna przygotowana przez nizej
podpisanego.

Dla uczczenia jubileuszu Olimpiady zakonczenie tegoro-
cznych zawod6éw miato szczeg6lnie uroczystg oprawe: od-
bywato sie w galerii rzezby w Starej Pomaranczami w ta-
zienkach Krélewskich. Komitet Gtéwny serdecznie dziekuje
dyrekcji Muzeum tazienek Krélewskich — prof. Markowi
Kwiatkowskiemu i pani Ewie Gdral za udostepnienie gale-
rii, a licznym pracownikom Starej Pomarariczami pod wo-
dzg pani Kingi Zimeckiej za sprawng i zyczliwg pomoc w
zorganizowaniu uroczystosci.

Zebranych powitat przewodniczacy Komitetu Gtéwnego
Olimpiady Biologicznej prof. dr hab. Bronistaw Cymboro-
wski, po czym krétkie przemdwienia wygtosili Prorektor
Uniwersytetu Warszawskiego, prof. dr hab. Piotr Weglen-
ski, Dziekan Wydziatu Biologii UW, prof. dr hab. Ewa Sy-
monides, pani dr Elzbieta Dzbik, zastepca Prezydenta M.
St. Warszawy, Marcina Swiecickiego, reprezentujacy Zarzad
*Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika prof. Wiestaw Rzedowski i Dyrektor Handlowy Pol-
skich Zaktadow Optycznych S.A., Krzysztof Frelich.Trio for-
tepianowe im. Ignacego Jana Paderewskiego wykonato
entuzjastycznie przyjety koncert, ktérego gtéwng pozycja
byfa suita Peer Gynt Edwarda Griega. Muzykom — Jerze-
mu Maciejewskiemu — fortepian, Stanistawowi Tomanko-
wi — skrzypce i Markowi Jankowskiemu — wiolonczela
serdecznie dziekujemy za dodanie blasku obchodom jubi-
leuszu Olimpiady.

Po koncercie ogtoszono wyniki tegorocznej Olimpiady i
wreczono pamigtkowe dyplomy, nagrody i upominki lau-
reatom, ich nauczycielom, autorom wyréznionych prac, naj-
mtodszym zawodnikom, a takze szkotom laureatéw pier-
wszego stopnia. Wiekszo$¢ nagrod rzeczowych zostata
ufundowana przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej, reprezentowany na uroczystosci
przez panig Barbare Zawadzkg. Laureaci pierwszego sto-
pnia otrzymali listy gratulacyjne i albumy o Warszawie
ufundowane przez Prezydenta M. St. Warszawy, Marcina
Swiecickiego, ktéry ze wzgledu na obchodzone w kwietniu
czterechsetlecie stotecznosci Warszawy nie mogt przyby¢ na
naszg uroczystos$¢; w jego imieniu gratulacje laureatom zio-
zyta pani Elzbieta Dzbik. Zwyciezca Olimpiady otrzymat
kamere wideo oraz, zgodnie z 25-letnig tradycja — ufun-
dowany przez PZO mikroskop (wreczyt go p. Krzysztof
Frelich); pozostali laureaci pierwszego stopnia dostali apa-
raty fotograficzne Minolta x 300s z dwoma obiektywami.
Laureaci drugiego stopnia dostali albumy o Warszawie
ufundowane przez Rade Warszawy i lornetki wysokiej kla-
sy; laureaci trzeciego stopnia dostali lekkie $piwory. Wszys-
cy laureaci dostali tez atrakcyjne ksigzki. W$réd wyrdznio-
nych prac na szczegdlng uwage zastuguje program kom-
puterowy, symulujacy wzrost kolonii bakteryjnych w réz-
nych warunkach, napisany przez Marcina Pietraszuna z Il
klasy XXIV LO w todzi. Szkoty pieciorga laureatow pier-
wszego stopnia otrzymaty magnetowidy ufundowane
przez NFOSIGW oraz zestawy kaset i ksigzki ofiarowne
przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Le$nictwa. Trzej najmiodsi uczestnicy zawodow
— Tomasz Religa, Jan Skupien i Andrzej Zieleniak — otrzy-
mali nagrody im. Janiny Zdebskiej-Sieroszewskiej — ufun-
dowane przez Wydawnictwo Naukowe PWN i Oficyne
Wydawniczg Multico podreczniki i przewodniki terenowe.
Nauczycielki zdobywcow pierwszego i drugiego miejsca —
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mgr Barbara Bukata i mgr Marzanna Wikiera otrzymaty na-
grody specjalne, ufundowane przez wydawnictwo Operon
— odpowiednio 1200 i 700 zt. Nauczyciele wszystkich lau-
reatow otrzymali ,,Biologie" Villee'go, nagrody finansowe
ufundowane przez firme Elbox, zestawy podrecznikéw
Waldemara Lewinskiego, ufundowane przez Wydawnic-
two Operon, ksigzki ufundowane przez wydawnictwo Pro-
szyhnski i S-ka, oraz roczng prenumerate miesiecznika
»Wszechswiat", ufundowang przez Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika. Krotkga relacje z zakonczenia
Olimpiady, z wypowiedziami zwyciezcy i przewodniczg-
cego Komitetu, nadata Telewizja Edukacyjna w programie
,Jesli nie Oxford, to co?"

Po zakonczeniu czesci dotyczacej tegorocznej Olimpiady
rozpoczeta sie jubileuszowa cze$¢ uroczystosci. Wreczono
dyplomy i drobne upominki (ze specjalnej dotacji Minister-
stwa Edukacji Narodowej) najbardziej zastuzonym dla
Olimpiady nauczycielom, dziataczom Komitetow Okrego-
wych i Komitetu Gtéwnego; wystgpiono o odznaczenie tych
0s6b medalami i odznaczeniami panstwowymi. Dyplomy
otrzymali takze przedstawiciele kilkunastu instytucji od lat
finansujacych lub w inny spos6b wspierajagcych Olimpiade
Biologiczng. Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej pla-
nuje uhonorowanie zastug dla Olimpiady wielu nauczycieli
i dziataczy podczas przysztorocznych zawodéw drugiego
stopnia w poszczegdlnych okregach.

WSrdd blisko stu nauczycieli, ktérych uczniowie od wielu
lat odnoszg sukcesy w zawodach Olimpiady Biologicznej,
wyrézniono osiemnascioro o najwiekszych osiggnieciach w
ostatnich latach: P.T. Barbare Bukate z Kielc, Irene Dorde z
Cieszyna, Anne Dziekan z Katowic, Anneg Figiel z Krakowa,
Janing Gorz z Krakowa, Ewe Hejno z Watbrzycha, Urszule
Jasionowicz z Ketrzyna, Marie Leksowskg z Katowic, Wac-
tawa Lesniaka z Kolbuszowej, Krystyne t ukaszewska z Wioc-
tawka, Marie Maron z Wroctawia, Marie Rajewska-Zaklinska
z Poznania, Ryszarde Stachowiak z Poznania, Nine Sulime z
Bielska Podlaskiego, Lidie Szczape z Nowego Sacza, Janine
Szczepanek z Nowego Sacza, Jolante Walkiewicz z Gdyni i
Marie Wnorowska z Grudzigdza. Szczegblne miejsce w tej
grupie wybitnych pedagogéw ma mgr Barbara Bukata z IV
Liceum Ogolnoksztatcacego im. Hanki Sawickiej w Kielcach,
ktorej uczniowie 105 razy byli w finatach i 28 razy zostawali
laureatami Olimpiady, a jej uczennica Ania Dwomik zdobyta
najlepsze jak dotad sposrdod polskich zawodnikéw drugie
miejsce i ztoty medal na HI Medzynarodowej Olimpiadzie
Biologicznej, oraz mgr Wactaw Les$niak z Liceum Og6lno-
ksztatcacego w Kolbuszowej, ktérego uczniowie 16 razy zo-
stawali laureatami Olimpiady, ws$réd nich Mirek Kata, pier-
wszy w historii polski ztoty medalista Miedzynarodowej
Olimpiady Biologicznej (drugiej). Liceum im. Hanki Sawickiej
w Kielcach w uznaniu wybitnych osiggnie¢ dydaktycznych
w biologii otrzymato, ufundowang przez NFOSIGW, przy-
stawke telewizyjng do mikroskopu.

Na zakonczenie mgr Joanna Nadolska z £odzi w imieniu
nauczycieli i zawodnikéw podziekowata organizatorom
XXV Olimpiady Biologiczne;.

WYNIKI XXV OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
(w nawiasach podano sume zdobytych punktéw i
punktacje za test i rozmowe)

Laureaci | stopnia:

1. Pawet Pietraszek, Il kl. IV LO w Kielcach, ucz. mgr Bar-
bary Bukaly (232, 112 + 120), okr. Kielce;

2. Jan Skupien, Il kI. Il LO w Krakowie, ucz. mgr Marzanny
Wikiery (222, 107 + 115), okr. Krakéw;

3. Adam Reich, IV kl. LO w Rybniku, ucz. mgr Krystyny
Palicy-Piekarz (218, 113 + 105), okr. Katowice;

4. Anna Petkowska, IV Kkl. I LO w Krakowie, ucz. mgr Kry-
styny Mnich (212, 107 + 105), okr. Krakdw;
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5.Janusz Piechota, IV kl. LO w Kolbuszowej, ucz. mgr. Wac-
tawa Les$niaka (211, 101 + 110), okr. Rzeszow;
Zdobywecy czterech pierwszych miejsc bedg reprezentowac

Polske na zawodach VII Miedzynarodowej Olimpiady Biolo-

gicznej, ktdre odbedg sie w Arteku na Krymie (Ukraina).

Laureaci Il stopnia:

6. Marcin Zbylut, 1V kl. LO w Ketach, ucz. mgr Elzbiety
Korzen (210, 105 + 105), okr. Katowice;

7. Mateusz Dabkowski, Ul kl. VH LO we Wrodawiu, ucz. mgr
Wiestawy Swiniarskiej (208, 103 + 105), okr. Wroctaw;

8. Tomasz Religa, Il kl. ZS LO w Opatowie, ucz. mgr Ewy
Przygody (207, 112 + 95), okr. Rzeszow;

9. Jacek Rakoczy, Il kl. I LO w Prudniku, ucz. mgr. Ire-
neusza Grzegockiego (205, 105 + 100), okr. Opole;

10-11. Eugeniusz Kawa, IV kl. LO w Bitgoraju, ucz.
Krystyny Bryty (203, 93 + 110), okr. Lublin;

10-11. Agnieszka tuczak, IV kl. LO w Wieluniu, ucz.
Lucyny Marczak (203, 98 + 105), okr. £6dz;

12. Andrzej Zieleniak, Il kl. XXIV LO w ktodzi, ucz. mgr
Joanny Nadolskiej (201, 101 + 100), okr. £6dz;

13-15. Pawet Kundera, 11l kl. IV LO w Kielcach, ucz.
Barbary Bukaty (200, 105 + 95), okr. Kielce;

13-15. tukasz Lotek, IV kl. LO w Ketrzynie, ucz. mgr Ur-
szuli Jasionowicz (200, 95 + 105), okr. Olsztyn;

13-15. Andrzej Wierzbicki, IV kl. | Spot. LO w Warszawie,
ucz. mgr Doroty Fiett (200,95 + 105), okr. Warszawa (pani
Dorota Fiett jest cztonldem Komitetu Gtdwnego Olimpia-
dy Biologicznej; w roku szkolnym 1995/96, kiedy jej
uczen startowat w Olimpiadzie, zawiesita cztonkostwo w
KGOB i nie uczestniczyta w jego pracach);

mgr

mgr

magr

Laureaci Il stopnia:

16. Krystian Josiak, IV kl. XIV LO we Wroctawiu, ucz. mgr.
Mariana Piszczka (197, 92 + 105), okr. Wroctaw;

17-18. Artur Dzikowski, IV kl. ZS LO w Krasniku, ucz. mgr
Marty Plewy (194, 99 + 95), okr. Lublin;
17-18. Agnieszka Zachurzok, IV kl. LO w Sosnowcu, ucz.
mgr Emilii Waszkiewicz (194, 94 + 100), okr. Katowice;
19. Dominik Domin, IV kl. Il LO w Stupsku, ucz. mgr Ireny
Roznowskiej (193, 98 + 95), okr. Stupsk;

20-22. Piotr Panek, Il kl. Il LO w Rzeszowie, ucz. mgr Zofii
Warzybok (191, 101 + 90), okr. Rzeszow;

20-22. Pawet Szczepaniec, IV kl. 1 LO w todzi, ucz. mgr
Matgorzaty Tomtaty (191, 101 + 90), okr. £6dZ;

20-22. Pawel Wasik, IV kl. LO w Busku Zdroju, ucz. mgr
Anny Koseli (191, 101 + 90), okr. Kielce;

23-25. Ireneusz Bartoszek, IV kI. I LO w Lublinie, ucz. mgr
Iwony Biazejowskiej (189, 99 + 90), okr. Lublin;

23-25. Lukasz Popko, 11l kl. LO w Zarach, ucz. mgr Elzbiety
Malendowicz (189, 94 + 95), okr. Zielona Gora;

23-25. Jacek Szczygielski, 11 kl. I LO w tukowie, ucz. mgr
Heleny Pajdy (189, 94 + 95), okr. Warszawa.

Nagrody za prace badawcze uczestnikéw eliminacji Il
stopnia otrzymali:

1. Aleksandra Bartoszewska, Il kl. IX LO we Wroctawiu, ucz.
mgr Marii Maron, ,,Preferencje gniazdowe populacji miej-
skiej jaskotki okndwki (Delichon urbica)", okr. Wroctaw;

2. Grzegorz Gasior, IV kl. 1l LO w Rybniku, ucz. mgr Haliny
Gajewskiej, ,,Analiza dendrologiczna parku zespotu pa-
tacowo-parkowego w Ptawniowicach”, okr. Katowice;

3. Jarostaw Janiak, Il kl. I LO w Stargardzie Szczecinskim,
ucz. mgr Haliny Jarosiewicz, ,,Wptyw czynnikéw bioty-
cznych i abiotycznych na rozwoj grubosza drzewiastego",
okr. Szczecin;

4. Grzegorz Juszczak, DI kl. XXXI LO w todzi, ucz. mgr lzabelli
Bohdanowicz, ,,Badanie niszy pokarmowej sowy uszatej
oraz wybrane zagadnienia z jej etologii”, okr. £6dz;
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5. Krzysztof Kaczmarek, Il kl. I LO w todzi, ucz. mgr J.
Lauk ,,Gniazdowanie kwiczota i innych drozdéw na te-
renie ,,Miynek" w todzi", okr. £6d7;

6. Katarzyna Krzysiak, Il kl. 1l LO w Stupsku, ucz. mgr
Tamary Kropiowskiej, ,,Wptyw dtugosci dobowego na-
Swietlania i barwy $wiatta na kwitnienie wybranych ro-
$lin dnia krotkiego i dtugiego”, okr. Stupsk;

7. Michat Marszolik, 1V kl. I LO w Rybniku, ucz. mgr. Ha-
liny Gajewskiej, ,,Florystyczna $ciezka dydaktyczna rezer-
watéw "Goéra Tut" i ,,Zadni Gaj" oraz ich okolic", okr.
Katowice;

8. Justyna Matuszyk, Il kl. Il LO we Witodawie, ucz. mgr
Matgorzaty Trociuk, ,Inwentaryzacja jaskétki oknowki
(Delichon urbica) na terenie Wiodawy", okr. Lublin;

9. Zuzanna Mazurek, Il kl. I LO w Rybniku, ucz. mgr Ha-
liny Gajewskiej, ,Sladami reintrodukowanych bobréw na
rzece Sumina i Ruda", okr. Katowice;

10. Sylwia Pietrasik, Il kl. I LO w Siedlcach, ucz. mgr Re-
naty Soczkiewicz, ,,Przebieg proceséw sukcesyjnych na
terenie popozarowym", okr. Warszawa;

11. Marcin Pietraszun, Il kl. XXIV LO w todzi, ucz. mgr
Joanny Nadolskiej, ,,Wykorzystanie informatyki do nauki
biologii na przyktadzie komputerowej symulacji zycia ko-
lonii bakteryjnej”, okr. £6dZ;

12. Beata Sobkéw, IV kl. ZSO w Kluczborku, ucz. mgr. Ja-
rostawa Kielara, ,,Czynniki wptywajace na wzrost i roz-
woj jeczmienia jarego”, okr. Opole;

13. Tomasz Stanikowski, IV kl. Il LO w Czestochowie, ucz.
mgr Elzbiety Hawro, ,,Laguny osadowe miejskiej oczy-
szczalni Sciekdw w Czestochowie jako siedlisko dla pta-
kéw wodno-btotnych", okr. Katowice;

14. Dominika Stawinoga, ucz. Ill kl. I LO w Rybniku, ucz.
mgr mgr Barbary Butwitowskiej i Krystyny Palicy, ,,Ro-
$liny chronione i rzadkie gminy Czerwionka-Leszczyny
i okolic", okr. Katowice;

15. Kamil Szeligowski, 11l kl. LO w Szczytnie, ucz. mgr Jo-
lanty Zieniuk-Piwowarskiej, ,,Populacja bociana biatego
(Cicotiia ciconia) w gminie Dzwierzuty", okr. Olsztyn;

UDZIAL UCZNIOW Z POSZCZEGOLNYCH OKREGOW
W ZAWODACH XXV OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

LP. OKREG * Il ST. Il ST. Il TEST: m st. LAU- LAUR.:
TEST USTNE Il UST. (FIN.) REACI HN.
& &

1 Biatystok 81 9 1 2 B -
2 Bydgoszcz 46 7 15 2
3 Gdynia 63 16 25 6
4, Katowice 152 31 20 8 3 38
5. Kielce 58 19 33 14 3 21
6. Krakow 67 13 19 9 2 22
7 Lublin 94 10 1 4 3 75
8 L6dz 57 16 28 1 3 27
9 Olsztyn 85 5 6 1 1 100
10.  Opole 55 13 24 4 1 25
11.  Poznan 109 12 1 6 -
12 Rzeszéw 106 15 14 8 3 38
13.  Stupsk 32 3 9 1 100
14.  Szczecin 67 7 10 4 -
15, Torud 33 2 6 1 - B,
16.  Warszawa 70 12 17 8 2 25
17.  Wrodaw 143 22 15 13 2 15
18 oo 64 17 27 7 1 14

RAZEM/

srepnio | 1382 229 17 109 25 23
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Warto zwréci¢ uwage, ze sposrdd okoto 1500 prac przed-
stawionych przez uczestnikéw tegorocznych zawodow wy-
rézniono trzy, bedace dzietem uczniéw jednej nauczycielki
— pani mgr Haliny Gajewskiej z Rybnika; gratulacje!

Nagrody za prace badawcze uczestnikdw eliminacji Il
stopnia otrzymali:

1. Marek Aniota, IV kl. 11l LO w Poznaniu, ucz. mgr Marii
Rajewskiej-Zaldinskiej, ,,Stan liczbowy i rozmieszczenie
jaskotki oknéwki (Delichon urbica) w $rodmiesciu Pozna-
nia w 1995 x.", okr. Poznan;

2. Patrycja Golczynska, Il kl. I LO w todzi, ucz. dr. Lu-
dwika Samosieja, ,,Mozliwos¢ zastosowania ekstraktu z
glistnika jaskotczego ziela (Chelidonium maius) do zwal-
czania owadow ssacych na przyktadzie mszyc”, okr.
L 6dz;

3. Agnieszka Kowalik, 111 kI. 1l LO w Krakowie, ucz. mgr
Marzanny Wikiery, ,,Kruszczyk drobnolistny w rezerwa-
cie ,Lipowiec", okr. Krakow;

4. Izabela Mazurek, Il kl. VII LO we Wroctawiu, ucz. mgr
Wiestawy Swiniarskiej, ,,Wptyw Sciekow komunalnych
na kondycje trzciny pospolitej (Phragmites communi$) wy-
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branego odcinka Odry na terenie Wroctawia", okr. Wroc-
taw;

5. Anna Ogorzatek, IV kl. VI LO w Radomiu, ucz. dr lwony
Kacperskiej, ,,Zmiany liczebnosci bociana biatego (Ciconia
ciconia) na terenie bytego powiatu szydtowieckiego", okr.
Kielce;

6. Marcin Ollik, 11 kl. 1 LO w Grudzigdzu, ucz. mgr Jolanty
Kruszynskiej, ,,Wptyw fitoncydéow na rozwoj bakterii
mlekowych", okr. Torun;

7. Julia Witczuk, IV kl. XI LO w Warszawie, ucz. mgr Jo-
lanty Sarewicz, ,,Zielnik Bieszczadzki" — unikalne war-
tosci florystyczne masywu Bukowego Berda w Bieszcza-
dach", okr. Warszawa;

8. Donald Wiodkowic, IV kl. 1ll LO w Poznaniu, ucz. mgr
Marii Rajewskiej-Zaklinskiej, ,,Rola skdjki malarskiej Unio
pictorum w biomonitoringu skazen wdd zbiornika reten-
cyjnego, nalezacego do wysypiska $mieci dla miasta Po-
znania w Suchym Lesie", okr. Poznan.

Wszystkim wyréznionym zawodnikom, nauczycielom i
szkotom serdecznie gratulujemy.

Janek Fronk
Sekretarz naukowy KG OB

ZAPRZYJAZNIONE CZASOPISMO

Pétrocznik ,,Cztowiek i Przyroda™ wydawany jest przez
Zaktad Ekologii Cztowieka KUL. Natamach tego periodyku
publikowane sg prace z zakresu ekologii humanistycznej ro-
zumianej jako interdyscyplinarny program naukowo ba-
dawczy dotyczacy humanistycznych relacji cztowiek —
przyroda. W program ten doskonale wpisuja sie badania
prowadzone w ramach filozofii ekologicznej, teoekologii.
etyki ekologicznej, psychologii ekologicznej, pedagogiki, so-
cjologii, nauk przyrodniczych oraz badania prowadzone w

ramach Interdyscyplinarnego Seminarium ,,Cztowiek i
Przyroda".

Czasopismo ,,Cztowiek i Przyroda" zawiera nastepujace
dziaty:
- artykuty

- recenzje
- bibliografia wybrana z ekologii humanistycznej.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze w Polsce nie ma
czasopisma naukowego o takim profilu. Prace z zakresu
ekologii humanistycznej rozproszone sg w réznego rodzaju
czasopismach, co powaznie utrudnia odpowiednig ich re-
cepcje przez $rodowisko naukowe i osoby zainteresowane
tg tematyka.

Periodyk ten kierowany jest do szerokiego grona odbior-
cow wywodzacych sie z kregédw studenckich, naukowych,
nauczycieli szko6t Srednich, oséb zawodowo zajmujacych sie
ochrong $rodowiska pragnacych poszerzyé swe horyzonty
i uzupetnic¢ prace zawodowa o wiedze humanistyczng z te-

go zakresu. Czasopismo to ma charakter przegladowy, co
znaczy, ze jest otwarty na rézne kierunki i szkoty.

Tradycja humanistyczna Katolickiego Uniwersytetu Lu-
belskiego sprawia, ze gtdwnym przedmiotem zainteresowa-
nia czasopisma jest cztowiek, co umozliwia ujecie problemu
ochrony $rodowiska i stosunku cztowieka do przyrody w
aspekcie wartosci moralnych, religijnych i estetycznych. Ta-
kie podejscie tworzy pewng przeciwwage do tendencji roz-
patrywania zagadnien ekologicznych tylko na ptaszczyZnie
likwidowania skutkéw, a nie ich przyczyn. Swoisto$¢ po-
ruszanej tematyki polega przede wszystkim na odkrywaniu
antropologicznego sensu obecnego kryzysu, ktérego zrodet
szuka sie w cztowieku, w jego ,,chorym" mysleniu i dzia-
faniu. Owa specyfika znajduje swoje odzwierciedlenie w
ekologii humanistycznej. Opisuje ona i wyjasnia wieloaspe-
ktowos$¢ problemoéw ochrony Srodowiska. Nie ogranicza sie
do przekazywania porcji wiadomosci niezbednych do zro-
zumienia funkcjonowania przyrody, ale pomaga takze
znalez¢ swoje miejsce w $wiecie pojmowanym jako harmo-
nijna cato$¢ ludzi i przyrody. Jest to zatem poszukiwanie
pewnego uogdlnienia wiedzy przyrodniczej na temat ochro-
ny srodowiska potaczonej z wiedzg humanistyczng w od-
nosnej dziedzinie.

Pragniemy, aby czasopismo ,,Cztowiek i Przyroda" stato
sie narzedziem pomocnym w ksztaltowaniu $wiadomosci
ekologicznej.
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W arszawa, 18 kwietnia 1996
Szanowny Panie Profesorze,

W zamieszczonej w numerze 4/96 mojej recenzji ksigzki Cud melatoniny autorstwa zespotu Pierpaoli i wsp. (wyd. ,,Am-
ber") znalazta sie pewna niescistos¢, dotyczaca wytwarzania melatoniny przez dwa szczepy myszy. W odniesieniu do
szczepu C57BL/6 istnieje bowiem informacja (J. Neuroimmunol., 1986,13,19-30) o wystepowaniu bardzo krétko trwajacego,
ale wyraznego nocnego szczytu melatoniny w surowicy, osiggajacego warto$¢ ok. 260 pg/ml, tatwego do przeoczenia,
jesli pobrania krwi odbywajg sie w odstepach czasowych dtuzszych niz jedna godzina. Jest to zapewne powod istnienia
kontrowersyjnych doniesien w piSmiennictwie.

Krystyna Skwa rto-Son ta

ZYCIE NA MARSIE?

W dniu 6 sierpnia 1996 Swiat obiegta sensacyjna wiadomos$¢: badacze amerykanscy doszli do wniosku, ze na Marsie
istniaty kiedy$ prymitywne formy zycia. Wiadomos$¢ przekazano prasie juz po tym, jak prestizowy tygodnik naukowy ,Science”
zaakceptowat do druku formalne i $cile naukowe doniesienie na ten temat.

Jezeli odkrycie zostanie potwierdzone, bedzie to zapewne najdonioslejsze wydarzenie w historii biologii od czasu sfor-
mutowania teorii ewolucji przez Darwina, musi bowiem wplyngé na istotng zmiane pogladéw co do istoty i pochodzenia
zycia w ogole. Na tym tle bledng nawet tak znaczace postepy biologii XX wieku, jak odkrycie zasad genetyki molekularnej.

Jak wszystkie wyniki nauk Scistych, tak i to doniesienie ma jednak charakter hipotetyczny, a sensacyjne wnioski to
najlepsze — jak dotad — wytltumaczenie zbioru zaobserwowanych faktéw. Autorzy doniesienia, badacze z 3 osrodkéw
NASA oraz trzech znanych uniwersytetébw amerykanskich i kanadyjskich, sg tego doskonale $wiadomi i formutujg swoje
wnioski z nalezyta ostroznoscig. Przedmiotem ich analiz byt niewielki meteor (skatalogowany jako ALH84001) znaleziony
na Antarktydzie w ramach systematycznych poszukiwan 12 lat temu. Na podstawie sktadu mineralogicznego oraz wynikéw
analizy izotopowej uznano, ze meteor ten pochodzi z Marsa, a mianowicie jest jednym z odpryskéw, ktére wybite zostaty
z powierzchni planety na skutek uderzenia innego meteoru okoto 3,5 miliarda lat temu. W tamtej epoce zderzenia planet
z duzymi meteorami byly bardzo czeste, czego widocznymi do dzi$ $ladami sg tysigce matych i wielkich krateréw na
powierzchni Ksiezyca czy Merkurego. Marsjanskie pochodzenie meteoru wydaje sie by¢ stosunkowo dobrze udokumen-
towane; posréd meteorytéw znajdowanych na Ziemi znaleziono tysigce fragmentéw skat, o ktérych sadzi sie, ze pochodza
z Marsa lub z Ksiezyca. Od tego czasu meteor krazyt w przestrzeni miedzyplanetarnej, az spadt na Ziemie 13 000 lat
temu.

W odréznieniu od wielu innych zbadanych okruchéw skat spoza Ziemi, meteoryt ALH84001 wyréznia sie szczeg6lnie
duzag zawartoscig zwiazkéw wegla, oraz obecnos$cig mikroskopijnych struktur, przypominajacych skamieniatosci znajdowane
w ziemskich skatach sprzed 3,5 miliarda lat. Ze zwigzkéw wegla zidentyfikowano m.in. kuliste struktury weglanowe o $rednicy
1-250 nm, ktére mogly uformowac sie w $Srodowisku o temperaturze 0 do 80°C, z calg pewnosScig jeszcze na Marsie.
Zawartos¢ izotopu wegla 13C jest wyzsza, niz w zwiazkach wegla znajdowanych w innych meteorytach, co moze Swiadczyé
o tym, ze weglany tworzyty sie w srodowisku wodnym; co wiecej, wysoka zawarto$¢ wegla 13C w weglanach z meteorytu
miesci sie w zakresie charakterystycznym dla materialéw pochodzenia biologicznego na Ziemi. Obok weglanéw, meteoryt
zawiera stosunkowo bardzo wysokie stezenia rozmaitych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, o dwa rzedy
wielkosci wyzsze niz spotykane w ziemskich osadach sprzed epoki przemystowej. W warunkach ziemskich weglowodory
aromatyczne w wielkiej r6znorodnosci zawsze towarzysza $ladom materiatéw biologicznych z najdawniejszych epok geo-
logicznych, ale zwigzki takie (w innym sktadzie i stezeniach) wystepuja réwniez w réznych prébkach pochodzenia poza-
ziemskiego.

Wplyw erozji na sktad chemiczny i izotopowy w czasie pobytu meteorytu na Ziemi wykluczono; takze zanieczyszczenie
prébek ziemskimi materiatami podczas analiz laboratoryjnych, wobec przyjetych $rodkéw ostroznosci, wydaje sie niepra-
wdopodobne.

Zbadano rozmieszczenie wielu innych mineratéw, w tym zwigzkéw siarki, wapnia, magnezu, zelaza i fosforu, stwierdzajac
m.in. warstwowe, globularne utozenie tych mineraléw. W szczeg6lnosci utozenie warstewek zwiazkéw zelaza (magnetytu i
siarczkéw) przypomina mikroskopijne struktury mineralne tworzace sie na Ziemi w wyniku mikrobiologicznych reakcji redoks.
Bardzo trudno wyobrazi¢ sobie warunki, w ktérych podobne struktury mogtyby powstaé¢ bez udziatu organizméw zywych.
Obrazy uzyskane przy pomocy mikroskopu skaningowego ujawnity obecno$é regularnych owalnych i wydtuzonych form,
przypominajgcych najwczes$niejsze skamieniatosci bakterii, znajdowane na Ziemi. Sg jednak znacznie mniejsze od ziemskich
mikroskamieniatosci.

Kazda z tych obserwacji brana osobno moze by¢ wyjasniona na kilka alternatywnych sposobéw, przy czym biologiczna
geneza jest tylko jedng z dopuszczalnych mozliwosci. Jednak przyjecie hipotezy, ze znalezione osobliwosci meteorytu
ALH84001 stanowig $lady dziatalnosci prymitywnych organizméw, przypominajacych ziemskie bakterie, ttumaczy wszystkie
te obserwacje jednoczes$nie.

Nalezy sie spodziewaé, ze ogtoszenie wynikéw wieloletnich badan spowoduje teraz lawine dalszych opracowan, tego
samego oraz innych marsjanskich meteorytéw, z udziatlem wielu o$rodkéw badawczych z catego Swiata. Wiele alternatywnych
hipotez poddanych zostanie skrupulatnym testom. Mozna mie¢ nadzieje, ze uczeni umiejetnie wykorzystajg szanse, jaka
daje atmosfera sensacji wokét tych odkryé, aby zdobyé¢ fundusze na dalsze badania. Idg ciekawe czasy dla tych, ktérzy
interesujg sie fundamentalnymi problemami przyrodoznawstwa. Juz wkrétce specjalny numer "Wszech$wiata" poswiecimy
zagadce powstania zycia (na Marsie, na Ziemi i w innych dziwnych miejscach).
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