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PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajgcym wiedze przyrodnicza, przeznaczanym dla wszystkich interesujacych sie¢ postepem nauk przyrodni-
czych, a zwhaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, dekawe obserwacje przyrodnicze oraz foto-
grafie i zaprasza do ws-potpracy wszystkich chetnych. Wszechéwiatnie jestjednak czasopisman zamieszczajacym oryginalne doswiadczalne prace nau-
kowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sgrecenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu decyduje ostatecznie
Kcrnitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania skrétéw
i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niostapomocw opracowywaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia

pracy.
2. Typyprac

Wszechéwiat drukuje matwiaty w postad artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitoéci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzjez ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda $rodowisk przyrodniczychw Polsce.

Artykuty powinny stanowié¢ oryginalne opracowanianaprzystepnympaziomienaukowym, napisanezywoi interesujgco rowniez dlalaika. Niemoga
ograniczac sie dowiedzy podrecznikowg.Pozadane jestilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami.Odradza sie stoso-
wanietabel, zwhaszczajezelimoga byéprzedstawionejako wykres. W artykutachiinnych rodzajach materiatdw nieumieszcza siew tek$de odno$nikow
dopi$miennictwa (nawetw farmie: autor, rek), z wyjatkiem prac publikowanych we wczes$niejszych numerach Wszech$wiata (w farmie: ,,patrz Wszech-
Swiatrei, tam, strona"). Obowigzuje natomiast podanie zrédta przedrukowang lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz - w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie - odnosnika dotyczacego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutéw roczni-
cowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakc;ji.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowana przez redakcje notg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zarrdesdé w notce. Zewzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1-3 strony maszynopisu. Rdwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszechéwiat zaczeca do publikowania
w tej fermie wiasnych obserwacji.

Cyld stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu
prosimy o wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace si¢ w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. M e moga one by¢ thtumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu.
Obowiazuje podanie Zrédta (skrot tytutu czasopisma, rak, tom- strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczenie nowych wiadamos$d przyrodniczych, a nie informacji o ksiazce.
Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na cykl wydawniczy i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recarzji rde powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konfs-encjach itd. Nie jest to kranika towarzyska i dlatego proamy nie
robi¢ wyliczanki autoréw i referatéw i nie rozwodzi¢ sie nad co-ancniami otwarda, a racza powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto z danej
imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ ré6znego typu. Tu drukujemy min. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechéwiecie.
Objetos¢ listu nie powinna przekraczaé 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjede powinno by¢
podpisanena odwrode. Podpis powinienzawieraénazwiskoi adres autora i proponowany tytut zdjeda. Nalezy podac datei miejscewykonaniazdjeda.
Przy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢nazwe gatunkowa polskg i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Pizy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotgczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjecia.

3. Formanadsyfania materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone,
ok. 60uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines conajmniej 3 cm, akapity wdetena3 spacje), napisane przez czarna,
Swieza taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na kemputaze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i
pisane na $wiezej taSmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekéde, ale kazdg na osobnej stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Rydny
mozna przysytac albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny byé ponumerowane i podpisane z tytu lub na
marginesie otdwkiem.

Fotografieilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjeda czamo-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rydn sa mile
widziane, ale rde obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi cetem przygotowania wasp ostatecznej. Przestanie
ostateczng wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1,31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamoéwionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinéw 189
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CEZARY ZEKANOWSKI (Warszawa)

NIE ZAWSZE MILCZACY DNA

Geny sg odcinkami DNA okre$lajgcymi sekwencje
aminokwasowg polipeptydow lub sekwencje nukleoty-
dowg funkcjonalnych RNA (np. tRNA, rRNA czy
snRNA). W obu przypadkach pierwszym etapem eks-
presji informacji zapisanej w genie jest sporzadzenie, w
procesie transkrypcji, rybonukleinowej kopii genu.

U bakterii informacja genetyczna, obecnaw DNA genu,
jest w catosci obecna w mRNA, a nastepnie w biatko-
wym produkcie. mMRNA wykorzystywany jest bezposre-
dnio jako matryca do syntezy polipeptydu. U organi-
zmoOw eukariotycznych natomiast geny sg czesto prze-
rywane sekwencjami, ktére nie znajdujg sie w konco-
wym produkcie.

Wiekszos¢ transkryptdw gendw eukariotycznych, stu-
zacych jako matryce do syntezy polipeptyddw, ulega
obrobce, polegajacej na usunieciu fragmentéw nieobec-
nych w dojrzatym mRNA (intronéw). Proces usuwania
intronéw z pierwotnego transkryptu (pre-mRNA) i f3-
czenie pozostatych fragmentow (eksondw) nazwano skta-
daniem genowym (splicingiem). Proces ten prowadzo-
ny jest w jadrze, najprawdopodobniej jednoczesnie z
transkrypcja, przez skomplikowane struktury zwane spli-
ceosomami, zawierajace szereg biatek i krotkich czaste-
czek RNA (snRNA =smali nuclear RNA). Miejsca ,,cen-
zorskiego" dziatania spliceosoméw wyznaczane sg przez
kilkunukleotydowe sekwencje, potozone na stykach eks-
ondw z intronami. Sekwencje ztgcz rozpoznawane sg
przez rybonukleinowe sktadniki spliceosomu i, w odréz-
nieniu od pozostatych czesci intronow, sg one ewolucyj-
nie konserwowane u wszystkich eukariontow.

Réwniez strukturalne RNA, transkrybowane w postaci
pre-rRNA i pre-tRNA, podlegaja przeksztatceniom, po-
legajacym na enzymatycznym przecinaniu i usuwaniu
czesci sekwencji pierwotnej. Z czasteczek prekursoro-
wych wycinane sg rowniez - obecne u niektorych orga-
nizmoéw - introny. W procesie usuwania intronow i a-
czenia eksondw nie uczestniczajednak spliceosomy, ina-
Czej s tez zaznaczane miejsca przecinania pierwotnego
transkryptu.

Najbardziej skomplikowane jest dojrzewanie pre-
-rRNA, powigzane ze sktadaniem podjednostek ryboso-
mu w obrebie jaderka. Rybosomy kregowcéw np. za-
wieraja 4 rodzaje RNA i okoto 80 réznych biatek. Wpro-
cesie ich budowy uczestniczy szereg biatek pomocni-
czych oraz kilkadziesigt snoRNA (smali nucleolar RNA).
snoRNA i biatka pomocnicze narzucajg pre-rRNA przy-
jecie skomplikowanej struktury przestrzennej. Dopiero
wtedy, specyficzne endo- i egzonukleazy, dzielg i przy-
cinajg pre-rRNA. W rezultacie okoto potowy sekwencji
pierwotnej zostaje odrzucone. Jednoczesnie rRNA pod-
lega modyfikacjom chemicznym oraz stopniowo obudo-
wane zostaje biatkami rybosomalnymi. Powstawanie ry-
bosomoéw jest procesem bardziej nawet skomplikowa-
nym, niz wycinanie intronéw z pre-mRNA.

»~Skladanie genowe" charakterystyczne dla pre-mRNA
odkryte zostato w 1977 r. Od tego czasu przyjmuje sie,
iz geny eukariotyczne - przede wszystkim geny koduja-
ce biatka - majg strukture mozaikowg. Sekwencje zna-
czace, ulegajace ekspresji, przedzielone sg ,,milczacymi*,
»Smieciowymi* fragmentami intronowego RNA. W wielu
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genach dtugosc intronow znacznie przekracza diugosé
sekwencji ulegajacych ekspresji.

Jedna z hipotez opisujacych role introndw przyjmuje,
iz utatwiajg one ,,tasowanie" (rekombinacje) sekwencji
eksonowych. Introny potozone pomiedzy eksonami, ko-
dujgcymi na przyktad poszczeg6lne, funkcjonalne frag-
menty biatka, stanowityby dogodne miejsce wiaczania
badZ usuwania nowych fragmentdéw kodujgcych. Funk-
cja ta, cho¢ pasywna, moze by¢ istotna z ewolucyjnego
punktu widzenia.

W 1982 r. okazato sig, ze introny mogg by¢ aktywny-
mi uczestnikami wydarzen nie tylko w ewolucyjnej ska-
liczasu. Niektore introny tworzg bowiem struktury prze-
strzenne, ktére zdolne sg do katalizowania, bez udziatu
spliceosomu, samowycinania z pierwotnego transkryp-
tu i fgczenia powstajacych fragmentdw eksonowych. Nie-
ktore z samowycinajgcych sie intronow kodujg specjal-
ne biatka, utatwiajace ten proces, a takze katalizujg prze-
mieszczanie sie sekwencji kodujacego je intronu do in-
nych miejsc w DNA.

Kolejnym, regulacyjnym zastosowaniem intronéw jest
mozliwos¢ ,,pomijania” roznych eksonéw przy skiada-
niu dojrzatego transkryptu. Jest to tzw. alternatywny spli-
cing. W jego wyniku powstawa¢ moze kilka rodzajow
mRNA z jednego genu.

Wydaje sie, ze introny gendw biatkowych odgrywajg
réwniez pewng role w przestrzennej organizacji dojrze-
wania mMRNA w jadrze komdrkowym. Wydaje sie, ze
tylko pre-mRNA zawierajgce introny zwigzane sg z bial-
kowymi strukturami macierzy jgdrowej. Po wycieciu in-
tronow, dojrzaty mRNA gotowy jest do wystania do cy-
toplazmy.

We wszystkich wymienionych przypadkach introny
petnig jednak role pomocniczg wobec eksondw.

Podziat na ,,milczgce" i ,,wymowne" fragmenty ge-
now skomplikowat sie, gdy zidentyfikowano geny, w
ktérych zaréwno eksony, jak i introny, koduja funkcjo-
nalne produkty. Oba rodzaje produktéw uczestniczg w
procesie translacji. Eksony kodujg najczesciej biatka ry-
bosomalne lub uczestniczace w kontroli cyklu komorko-
wego, introny za$ kodujg snoRNA. Tak, jak w przypad-
ku klasycznych genow powstaje wpierw dtugi transkrypt
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pierwotny, zawierajacy oba rodzaje sekwencji, z charak-
terystycznymi sekwencjami zkgcz. Jednak po splicingu
fragmenty intronowe nie ulegajg degradacji, lecz ,,przy-
cieciu" przez specyficzne egzonukleazy, usuwajgce se-
kwencje nieobecne w dojrzatych snoRNA. Sygnaty kie-
rujgce egzonukleazami znajduja sie w obrebie sekwencji
przysztych snoRNA, a nie w odcinanej sekwencji intro-
nu czy eksonu.

W jeszcze bardziej skomplikowany sposéb powstaje
osiem snoRNA, oznaczonych symbolami U22 oraz U25-
U31. Sg one kodowane przez introny genu UHG (U22
Host Gene) i uczestniczg w dojrzewaniu rRNA matej
(aby¢ moze takze duzej) podjednostki rybosomu. W
przeciwienstwie do innych genéw ,,goszczacych" se-
kwencje snoRNA, eksony UHG nie kodujg jednak spe-
cyficznego biatka. Powstaje co prawda dojrzaty mRNA
genu UHG i jeston transportowany do cytoplazmy - lecz
ulega tam bardzo szybko degradaciji.

Przypuszcza sig, ze gen UHG powstat w wyniku ,,ta-
sowania" intronéw, analogicznego do wspomnianego
wczesniej tasowania eksonéw. Powodem utworzenia ta-
kiej struktury, mogt by¢ promotor genu UHG, przypo-
minajacy promotory genéw biatek rybosomalnych. Jeze-
li tak jest w istocie, umozliwiatby on koordynacje czaso-
wa transkrypcji genu UHG z transkrypcjg innych genéw
uczestniczacych w powstawaniu rybosomow.

Odkrycie genu goszczacych snoRNA wskazuje, iz do-
tychczasowa definicja eksonu jest niepetna. ,,Ekson" nie
zawsze oznacza sekwencje obecng w dojrzatym RNA,
np. w ulegajgcym translacji mRNA. ,,Intron" i ,ekson"
oznaczajg raczej sekwencje rozdzielane w okreslony spo-
sob, w trakcie dojrzewania pierwotnego transkryptu.
Dalsze losy informacji genetycznej nie sg koniecznie zwig-
zane z eksonami.

Gen UHG nie jest zapewne wyjatkowy. Dobrg metoda
znajdowania podobnych do opisanego ,,sensownych in-
trondéw" wydaje sie poszukiwanie konserwowanych w

trakcie ewolucji sekwencji intronowych.
Whptyneb 23 1V 1996

Cezary Zekanowski pracuje w Zaktadzie Genetyki Instytutu
Matkii Dziecka w Warszawie.

LESZEK KOSTRAK3EWICZ (Krakow)

REGIONALIZACJA HYDROCHEMICZNA ZRODEL POLSKICH KARPAT
WEWNETRZNYCH

Zmienno$¢ stosunkéw klimatycznych, hydrogeologicz-
nych i morfologicznych tancucha karpackiego réznicuje
regionalne warto$ci wskaznika krenologicznego, wydaj-
nosci oraz parametry fizyko-chemiczne strefy stodkich
waéd podziemnych i gruntowych. Przedstawiony uktad
podjednostek analizowanej czesci gor reprezentuje w
obrebie Tatr polskich subregiony trzonu krystalicznego

(skaty starsze od permu) oraz skat weglanowych, pia-
skow, zlepiencéw i tupkow (trias-kreda) serii wiercho-
wej i reglowej wraz z czwartorzedowymi pokrywami
morenowymi, rumowiskowymi i zwietrzelinowymi
(patrz Wszechswiat 1996,97:61-66). Odrebne regiony sta-
nowig utwory eocenu numulitowego, warstw zakopian-
skich z pokrywami fluwioglacjatnymi i aluwialnymi
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Rowu Podtatrzanskiego (czwartorzed), fliszu podhalan-
skiego Pogorza Spisko-Gubatowskiego (eocen) oraz se-
rie jurajsko-kredowe skatek i ostony, gtéwnie weglano-
we i fliszowe pienifskiego pasa skalic.

Petrograficzno-mineralny skiad trzonu krystalicznego
reprezentujg granity, granodioryty i gnejsy, utworzone
z kwarcu, skaleni i tyszczkéw oraz tupki mikowe (za-
wierajgce tyszczki, chloryty) i amfibolity (amfibole, pla-
gioklazy) bogate w glinokrzemiany wapnia, magnezu,
sodu, potasu, glinu i zelaza. Zr6znicowang zasobnoscig
w weglany wapnia i magnezu (kalcyt, aragonit) odzna-
czajg sie wapienno-dolomitowe i piaskowcowo-zlepien-
cowo-tupkowe kompleksy poszczeg6lnych serii tatrzan-
skich oraz weglanowe i fliszowe pieninskiego pasa skat-
kowego. Analogiczne skfadniki dominujg w utworach
eocenu numulitowego, szczegdlnie w fawicach wapien-
no-dolomitowych oraz fliszu podhalanskim scemento-
wanym spoiwem wapnistym.

Dtugotrwaty okres zimowy wystepujacy w najwyz-
szych partiach wysokogérskich z niskimi temperatura-
mi powietrza i grubg pokrywa $niegowa sprzyja sezo-
nowemu zanikowi zasilania gruntowego, zmniejszeniu
retencji podziemnej i wzrostowi mineralizacji wody; na-
tomiast okres letni z obfitymi opadami atmosferyczny-
mi powoduje znaczng demineralizacje i sumarycznie
wysokie amplitudy stezen jonowych, zr6znicowanych
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w poszczego6lnych regionach hydrogeologicznych pasma
karpackiego.

Najnizszymi wartosciami skrajnych skfadnikow sta-
tych oraz interwatem wahar, charakteryzuje sie minera-
lizacja og6lna (61-285 mg dm-3 wdd podziemnych ultra-
i bardzo stodkich szybko krazacych w ptytko uszczeli-
nionym subregionie krystalicznym z pokrywami polo-
dowcowymi. Sg to wody o odczynie (pH 4,0-8,1) bardzo
i stabo kwasnym, obojetnym oraz stabo zasadowym i
twardosci (1,4-9,4°n), awiec wody bardzo miekkie, miek-
kie i Sredniotwarde. Kontrastowymi stezeniami i ampli-
tudami zmian suchej pozostatosci odznaczajg sie kom-
pleksy skatweglanowych subregionéw krasowych (220-
491 mgdm3) owydtuzonych drogach cyrkulacji podziem-
nej i typologi klas bardzo- i normalnie stodkich, odczy-
nie (pH 6,3-8,2) stabo kwasnym, obojetnym, stabo zasa-
dowym, reprezentujacych (4 2-20,1°n) wody miekkie, $re-
dnio twarde i twarde. Analogicznym uktadem konwen-
cjonalnych przedziatdw charakteryzuje sie mineraliza-
cja ogolna w obrebie fliszu podhalanskiego (191-456
mgdm 3, jednostek serii wapienno-marglistych (277-507
mgdmJ) i piaskowcowo-zlepiencowo-tupkowej ostony
(226-444 mgdm 3 pieniniskiego pasa skatkowego, nato-
miast niskimi parametrami (185-441 mgdnr3 zwiercia-
dto wadd obnizen srodgdérskich Rowu Podtatrzanskiego i
Kotliny Nowotarsko-Orawskiej. Znaczng zmiennoscig re-

$rednie maksymalne i minimalne stezenia jonowe szczelinowych oraz warstwowych wéd podziemnych i gruntowych w poszczegdlnych regionach i
subregionach polskich Karpat Wewnetrznych (wedtug danych K. Oleksynowej, T. Komornickiego 1956-1965, H. Sobola 1959, T. Madoszczyka 1959,
1964, N. Oszczypki 1963, L. Bobera, N. Oszczypki 1963, T. Dabrowskiego 1967, Z. Ziemonskiej 1973, A. Michalika 1973, D. Mateckiej 1974,1977,1978,

1980 oraz L. Kostrakiewicza 1982,1990,1992,1995).
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gionalng odznaczajg sie rowniez stezenia jonéw wodo-
rowych (pH 6,s-8,2) oraz twardos¢ ogélna (4,8-20,3m)
wod podziemnych i gruntowych (tabela).

Najnizszymi wielko$ciami skrajnych koncentracji oraz
amplitudami wahan podstawowego sktadu jonowego w
polskich Karpatach Wewnetrznych (przy wyréwnanych
zawartosciach niektorych kationéw i wiekszym zrézni-
cowaniu anionow), charakteryzuje sie potudniowy sub-
region skat krystalicznych i utworéw polodowcowych
jednostki tatrzanskiej. Szczegotowy zakres wahan $re-
dnich maksymalnych i minimalnych sum sktadnikow
statych, poszczeg6Inych makroelementow, termiki iwy-
datkéw (wzory I-VVm) w uktadzie litologiczno-stratygra-
ficznym wedtug zapisu Kuriowa (% mwal) przedstawio-
no ponizej.

Tatry

I. granity, granodioryty, gnejsy, tupki mikowe i amfi-
bolity serii trzonowej (perm):

rjp q 44-92 en 7-38 p il-15
3 4

0,06-0,17 y 0,7-9,0 g 3300

Ca204M g 119N a+ K 230

I1. pokrywy morenowe, rumowiskowe i zwietrzelino-
we (czwartorzed):

Tip /-\57-93 cr\ 4-33  i1-9
3 4 j2A10~n

Ca288 M g 1"™8N a+ K 121

Ofi9-0,29 6-6000

Koncentracje pierwiastkdw chemicznych subregionu
krystalicznego, uwarunkowane stosunkami termiczno-
-wilgotnosciowymi najwyzszych pieter klimatycznych,
glebokoscia cyrkulacji podziemnej i sktadem mineralno-
-petrograficznym $rodowiska skalnego, odznaczajg sie
przewaga jonéw Ca2{6-52 mgdm 3, HCOj (45-170
mg-dm-3 i SO""'(5-33 mg-dm-3 przy zblizonych stezeniach
Mg2#2-12 mg-dm 3) i Na+K+1-14 mgdm-3 oraz niskich
zawartos$ciach chlorkow.

Spotegowanie charakterystycznych koncentracji i am-
plitud nastepuje w wodach krasowych kompleksow
weglanowych z wktadkami innych warstw, gtdwnie osa-
dowych, jednostki wierchowej i reglowej, kragzacych nie-
zaleznymi systemami hydraulicznymi:

I11. wapienie, dolomity, zlepience, piaskowce i tupki
serii wierchowej (trias-kreda):

ttp p-\66-96 ¢ n 3-28 A 11-5
0,22-0,49 ** A~~~ 3 4 1

Ca2689 Mg 538 Na+K115

j2j)-8 fi Q 6-210000

IV. dolomity, wapienie, margle, zlepierice, piaskowce i
tupki serii reglowej (trias-kreda):

0,23-048 HC 0 3 SO 4 C1

Ca2288M g'144 Na+K 114

3J0-90 _ 6-120000

Znaczne stezenia osiggajg jony Ca2420-88 mg-dm 3,
Mg2(5-38 mgdm-3, HCOJ (181-286 mgdm-3)i SO "$-
63 mg dm-3), przy niskich zawarto$ciach Na+K+1-19
mgdm-3, CI-(2-14 mg-dm 3 i og6lnie najwyzszych inter-
watach zmiennosci w Karpatach Wewnetrznych. Rdzni-
ce subregionalne pomiedzy poszczeg6lnymi kompleksa-
mi krasowymi zaznaczajg sie gtdwnie w koncentracjach
Cazi HCOs z dominujacymi wielko$ciami w wodach
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podziemnych serii wierchowej oraz Mg2; Na++K+ SO%
i Cl-, przewazajacych w jednostce reglowej.

Zmiany hipsometrii, stosunkéw klimatycznych (wzrost
termiki powietrza i mniejsze sumy opadéw atmosferycz-
nych), litologii utwordw oraz warunkéw krazenia, ksztat-
tujg tendencje ubytku lub wzrostu sktadu jonowego w
pozostatych regionach karpackich. Charakterystyczne
stezenia reprezentujace szczelinowe i warstwowe wody
podziemne i gruntowe kotlin $rodgdérskich, odznaczaja
sie nizszymi koncentracjami w przypadku Ca2{(24-74
mgdm-3, Mg2{6-26 mg-dmszi HCOz (140-241 mgdm-3
oraz podwyzszonymi zawartosciami pozostatych skia-
dnikdéw:

Row Podtatrzanski

V. pokrywy fluwioglacjalne i aluwialne (czwartorzed):
. omam TPREBCN 2120 crnhg sa0

Ca29"86 M g 1241N a+ K 119

Rejestrowany wzrost stezei Na+K+1-21 mg-dm3),
S04 (7-66 mg-dm 3 i ClI-(2-17 mg-dm 3 powodujg zanie-
czyszczenia antropogeniczne, ktore wystepuja gtownie
w terenach zabudowanych ciagdw osadniczych miejskich
i wiejskich.

Niektore parametry hydrochemiczne ulegajg przesu-
nieciu w kierunku wyzszych wartosci (brak dokfadniej-
szej dokumentacji naukowej uniemozliwia aktualnie
wyroznienie mniejszych jednostek) w utworach fliszu
podhalaniskiego:

Pogdrze Spisko-Gubatowskie

V1. piaskowce, zlepience i tupki (eocen):

049-046 H C O 3 SO 4 (o] 4,0-12J_3-300

Ca3s3'ss5M g 1249 N a + K 217

Mineralno-petrograficzny charakter podtoza skalnego
jednostki, powoduje zwiekszenie koncentracji Ca2+i
HCOJ , przy og6lnym ubytku pozostatych jon6w.

Tendencja podwyzszonych stezen gtéwnych makroe-
lementéw zaznacza sie rowniez w szczelinowych i war-
stwowych wodach podziemnych i gruntowych Pienin-
skiego Pasa Skatkowego, reprezentujacego graniczny re-
jon polskich Karpat Wewnetrznych i Zewnetrznych
(patrzWszech$wiat 1990,91:120-123; 1992,93:62-65;
1995,96:88-94).

Pieninski Pas Skatkowy

VII. wapienie, margle, radiolaryty, piaskowce i tupki
serii skatkowych (jura, kreda)

azzos UP WP 3 I 108993030
Ca3r92M g68 Na+K215

VII1I. piaskowce, zlepience i tupki ostony skatkowej
(g6rna kreda):

Y 12
urn 37):‘»93cnf 19

02204 j 3709p 3174

Cas39 84M g 12-*9 N a + K 310
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Stosunki klimatyczne (wysokie temperatury powietrza
i niskie sumy opadow atmosferycznych) oraz whasciwo-
ci hydrogeologiczne utworéw wodonosnych poteguja
wzrost skrajnych zawartosci Ca24(29-98 mg-dm-3) i
HCO, (172-311 mg-dm3), ktore osiggajg najwyzsze war-
tosci regionalne. Mniejsze stezenia reprezentuje Mg2{6-23
mgdm-3, Na+K+2-20 mg-dm-3, SO~(9-39 mg-dm3) i
ClI-(3-12 mg-dm 3, sumarycznie réznicujace poszczegol-
ne subregiony z ogélnie wyzszymi koncentracjami ma-
kroelementéw w obrebie jednostki serii weglanowej i ni-
skimi utwordw fliszowych ostony skatkowej (ryc.).
Prezentowany sktad jonowy poszczeg6lnych regionéw
z dominacjg stezen Ca2+i HCOs , charakteryzuje gorng
strefe hydrochemiczng (hipeigenezy) zasilang infiltracyj-
nie i obejmujaca grupe wod podziemnych i gruntowych
ultra-, bardzo- oraz normalnie stodkich. Rownolezniko-
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ninskich. Odmienny stopief koncetracji wykazuje
Na+K+ SO” i Cl- o nizszych zawarto$ciach w terenach
gorskich oraz wiekszych u podn6za wzniesien.
Charakterystyczng typologie regionalng, reprezentu-
jacawody dwu-, trzy- i czterojonowe lub mieszane (wie-
losktadnikowe) z dominacjg: H C03Ca (nalezgce wedtug
podziatu Priktonskiego-Szczukariewa do 9 klasy), HC03
Mg-Ca (18), S0+HCO03Ca (27) i S0+HC03s-Mg-Ca (39)
powszechne w catym paémie wewnetrznym. Lokalnym
zasiegiem odznaczajg sie typy: HCO03Na (7 przedziat)
oraz HCO0s-Na-Mg-Ca (30) i mieszane o statym skiadzie
lub okresowo wystepujacym w sezonach intensywnych
roztopdw i opadéw atmosferycznych, przeksztatcone
doptywem skazen antropogennych. Parametry fizyko-
chemiczne szczeg6lnie wyzszych partii polskich Karpat
Wewnetrznych, charakteryzuje dobra jakos¢ wod pod-

. 100%mval

Regiony i subregiony hydrochemiczne oraz niektdre typy wod podziemnych i gruntowych (wedtug diagramu Tickela) polskich Karpat
Wewnetrznych: |- Region Tatr. a-subregionutworéw krystalicznych serii trzonowej (perm) z pokrywamimorenowymi, rumowiskowy-
miizwietrzelinowymi (czwartorzed), typ wody S04HCO03Ca, b - subregion skat krasowych, wapienno-dolomitowych serii wierchowej
(trias-kreda), typ HC03Mg-Ca, c - subregion utworéw krasowych dolomitowo-tupkowych serii reglowej (trias-kreda), typ SOj-HCO”
Mg-Ca. Il - Region Rowu Podtatrzanskiego: d - pokryw fluwioglacjalnych i aluwialnych (czwartorzed), skat fliszowych eocenu numu-
litowego i serii tatrzanskich (wiercenie), typ S04HC03Mg-Ca. Il - Region Pog6rza Spisko-Gubatowskiego: e - utworéw fliszu podha-
lanskiego (eocen), typ HCOs-Mg-Ca. IV - Region Pieniniskiego Pasa Skatkowego: f- subregion utworéw krasowych wapienno-margLi-
stych serii skatkowych (jura,kreda), typ HCO,-Ca, g - subregion utworéw piaskowcowo-zlepienicowo-tupkowych ostony (gérna kreda),
typ HC03Me-Ca. Karpaty Zewnetrzne: V - Region Kotliny Nowotarsko-Orawskiej: h - pokryw fluwioglacjalnych, i - aluwialnych. VI
- Region serii Magurskiej- j - subregion skattupkowo-piaskowcowych warstw podmagurskich i hieroglifowych, k - subregion utworéw

piaskowcowo-tupkowych warstw magurskich (paleogen).

wy uktad jednostek hydrogeologicznych polskich Kar-
pat Wewnetrznych réznicuje réwniez poziomg tenden-
cje zmniennosci skfadnikéw statych. Obnizenie maksy-
malnych i minimalnych zawartos$ci oraz interwatu wa-
han, wystepuje w przypadku mineralizacji og6lnej, ste-
zenia Caz; Mg2;, HCOs i zaznacza sie od regiondw
tatrzanskich serii weglanowych do obnizen dolinnych
oraz kotlin $rédgérskich, ulegajac ponownemu wzrosto-
wi w obrebie fliszu podhalanskiego i pasmie skatek pie-

ziemnych i gruntowych (tereny chronione) zgodna z ogol-
nie przyjetymi umownymi normami prawnymi z wyjat-
kiem obszaréw zurbanizowanych i wykorzystywanych
przez gospodarke rolno-pasterska.

Wpbfttfh 25 01 1996

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencistg i bytym pracownikiem
Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.
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MARIA PLASZYNSKA (Krakow)

WEASCIWOSCI I NIEKTORE TECHNICZNE ZASTOSOWANIA DUZYCH
SYNTETYCZNYCH DIAMENTOW

WSTEP

Diamenty syntetyczne wytwarza sie przez krystali-
zacje ze stopionych roztworéw wegla (grafitu) w meta-
lach. Typowymi uktadami sg Co-Fe-C, Co-C, Ni-C, Ni-
Mn-C, Co-Ni-Fe-C, w ktorych metale stanowig kataliza-
tor - rozpuszczalnik. Tg metodg mozna uzyskiwac¢ do-
brze wyksztatcone ptaskoscienne krysztaty o pokroju
osmiosdanu iwielkosci do 1,5 mm. Stosowane sg row-
niez inne metody, m.in.:

- z grafitu, np. pod wptywem fali uderzeniowej po-
wstatej w nastepstwie eksplozji materiatu wybuchowego;

- przez bezposrednig przemiane grafitu w diamentbez
udziatu innych pierwiastkéw;

- przez wytwarzanie zarodkéw diamentu i ich rozrost
w warunkach metastabilnosci diamentu;

- przez krystalizacje z ciektej lub gazowej fazy weglo-
wej oraz w nastepstwie reakcji chemicznej, takze przez
spiekanie drobnych ziaren diamentu.

Produkcja diamentéw syntetycznych, $cislej méwigc
syntetycznych proszkéw diamentowych rozwija sie bar-
dzo od 1957 roku. Diamenty te w niektérych dziatach
techniki wykazujg korzystniejsze cechy od naturalnych.
Wielkos$¢ ich ziaren nie przekracza zwykle 1,0-1,5 mm.
Obecnie ze zt6z uzyskuje sie takze diamenty naturalne
dla celéw technicznych o wielkosci jednostkowej wiek-
szej od 1,0-1,5 mm. Jest to jednak zaledwie okoto 15%
wszystkich diamentéw zuzywanych do celdw technicz-
nych (przemystowych). Przewazajgcg cze$¢ materiatow
diamentowych drobnoziarnistych, w tym takze kryszta-
ty wieloziamiste, uzyskuje sie z tworzywa syntetycznego.

Swiatowa produkcja diamentéw przemystowych sta-
le rosnie (od okoto 29 198 000 karatéw metrycznych (ct)
[1ct=0,2 g]w 1970 roku do okoto 53 600 000 ctw 1990
roku). Wzrosta ona gwattownie wskutek podjecia pro-
dukcji przez Australie, ktéra juz w 1986 r. wyszta na
pozycje drugiego producenta $wiatowego diamentow
przemystowych.

Proszki diamentowe sg stosowane jako $cierniwo dia-
mentowe do wiercenia, szlifowania i polerowania twar-
dych ibardzo twardych tworzyw (wegliki spiekane, ce-
ramika specjalna, cermetale, elementy dla elektroniki,
szkto). Z tych diamentowych ziaren wykonuje sie réw-
niez spieki diamentowe uzywane do produkcji ciggadet,
nozy do obrdbki skrawaniem, obciggaczy, narzedzi do
obrobki skrawaniem twardych metali. Ziarna diamen-
tow naturalnych wieksze od 0,20 ct sg wykorzystywane
w ostrzach narzedzi do obrdbki skrawaniem. Z najwiek-
szych ziaren wykonywane sa réwniez ciggadia uzywa-
ne do precyzyjnego przeciggania drutow, na przyktad
oporowych w elektrotechnice ielektronice. Makroziama

0 nizszej jakosci sg uzywane w narzedziach wiertniczych
do zbrojenia powierzchni narazonych na Scieranie i do
produkcji obciggaczy wieloziamistych.

Duze syntetyczne diamenty o masie wiekszej, niz 1 ka-
rat metryczny (ct) produkuje sie takze dla celow nauko-
wych i przemystowych.

Firma General Electric w USA otrzymata diamenty o
roznych barwach: prawie bezbarwne, z6tte i niebieskie.
Byly to okragte kamienie o masie 0,735 ct. W 1990 roku
wyprodukowano diamenty o masie okoto 1 ct ztozone z
99,93 % wegla UC.

W 1985 r. japoniska firma Sumitomo Electric Industries
doniosta o udanej produkcji z6ttych syntetycznych dia-
mentéw o masie 1-2 ct. W p6zniejszym okresie firma ta
wyprodukowata zote diamenty o masie wiekszej niz 9 ct.

Od 1970 roku takze potudniowo-afrykariska firma De
Beers Diamond Research zajmuje sie badaniami syntezy
duzych diamentow. General Electric, Sumitomo Electric
Industries i De Beers Diamond Research Laboratoryl
dokonaty na przestrzeni ostatnich 20 lat olbrzymiego
postepu w technologii wymaganej przy hodowaniu wiek-
szych monokrysztatéw diamentéw, az do 14 ct masy.
Diamenty te pod wzgledem koloru i jakosci sg zblizone
do naturalnych diamentéw. To powoduje, ze w wielu
gemmologicznych laboratoriach, w ktorych bada sie
optyczne i mikroskopowe wiasciwosci naturalnych i syn-
tetycznych diamentdw, rozwija sie techniki pozwalajace
na rozrdznienie kamieni naturalnych od syntetycznych.

W szczegdlnosci zagadnieniem tym zajmuje sie Gem-
mological Institute of America, ktéry prowadzi szkole-
nia w zakresie technik rozr6zniania diamentow natural-
nych od syntetycznych. Okazato sie bowiem, ze diamenty
otrzymane metoda zwang w literaturze ,,rekonstytucyj-
ng" wykazujg charakterystyczne inkluzje zwigzane z
rozpuszczalnikiem i katalizatorem oraz wyr6zniajace sie
strefy wzrostu.

DIAMENTY SYNTETYCZNE

Niektorzy autorzy opisuja inkluzje w diamentach syn-
tetycznych w ksztalcie preta o dlugosci zmieniajacej sie
w granicach 0,1 do 1 mm. Skfad metalicznych inkluzji
odpowiada rozpuszczalnikowi i katalizatorowi uzytymi
w procesie syntezy diamentow. Ksztat i orientacja tych
inkluzji pozwala na odr6znienie ich od inkluzji kimber-
litowych (mineraty krzemiandw, spineli i siarczkéw) znaj-
dowanych w naturalnych diamentach. W niektoérych na-
turalnych diamentach znaleziono malusienkie, biate in-

1Najnowsze doniesienia Kteratany naukowej wskazuja, ze syntetyczne diamenty
produkuje takze Koss Co w Japonii oraz Rosja (w Nowosybirsku, a ostatlio
takze w Moskwie).
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kluzje punktowe o wysokiej zawarto$ci wodoru. W syn-
tetycznych diamentach sktad podobnych inkluzji nie zo-
stat dotychczas okreslony.

Stwierdzono korelacje pomiedzy zaobserwowanymi
strefami wzrostu w syntetycznych diamentach a zmie-
niajacy sie koncentracja azotu. Podobna strefowa segre-
gacja boru zostata takze zaobserwowana dla diamen-
téw, ktore otrzymano przy uzyciu dodatku Ni"B.

Strefy wzrostu sg widoczne na katodoluminescencyj-
nej topografii. Nieobecnos¢ kubicznych stref wzrostu
w naturalnym diamencie stanowi prosty i efektywny spo-
sob rozrdzniania diamentéw 1b2i 1lb od ich naturalnych
odpowiednikow.

Inna uzyteczna procedura rozrozniania diamentow
syntetycznych od naturalnych, to ocena ich luminescen-
cji pod wptywem promieniowania LW UV (Long Wave
Ultra Violet) i SW UV (Short Wave UV), p. tabela 1. Na-
turalne diamenty silniej fluoryzujg pod wptywem pro-
mieniowania LW UV, niz SWUV i $wiecg niebiesko, z6t-
to lub zielono. Okazato sie takze, ze syntetyczne dia-
menty zawieraja metaliczne czastki. Ta wysoka zawar-
to$¢ metalicznych czastek sprawia, ze syntetyczne dia-
menty, w wiekszosci przypadkow sg bardziej magne-
tyczne, niz naturalne diamenty.

Syntetyczne diamenty typu Ib i typu Hb mozna tatwo
odrézni¢ od naturalnych diamentow tego samego typu,
poniewaz zanieczyszczenia azotem i borem odkladajg
sie w diamentach syntetycznych w oddzielne sektory
wzrostu.

WZROST DUZYCH SYNTETYCZNYCH DIAMENTOW

Syntetyczne diamenty o masie wiekszej niz 1 ct otrzy-
muje sie od 1970 roku. Produkuje je General Electric,
Sumitomo Electric Industries oraz De Beers Diamond Re-
search Laboratory.

W tabeli 2 zestawiono dane dla kilku duzych synte-
tycznych diamentéw wyprodukowanych przez te firmy.
Informacje zebrano w oparciu o opublikowane raporty.

'Wyrdéznia sie nastepujace typy diamentéw:
1. Typ la. Wiekszos$¢ naturalnych diamentéw jest tego typu. Zanieczyszczenie
azotem stanowi zwykle 0,3%i nie przekracza 0,5%. Azot wystepuje w postaci
matych skupieni, ktére wywotuja widmo absoipcyjne w podczerwieni (IR).
Azot w tej postaci daje takze silng absorpcje w obszarze ultrafioletu (UV),
natomiast niejest paramagnetyczny.
. Typ Ib. Sato bardzo rzadkie diamenty naturalne (~ 0,1%), ale prawie wszy-
stkie diamenty syntetyczne sg tego typu. Zawierajg one azot na izolowanych
pozycjach o koncentracji do 500 ppm. Atomy azotu zastepujg atomy wegla.
To powoduje, ze kamien absorbuje $wiatto w obszarze fioletu i daje z64ta bar-
we diamentu. Azot w tej postaci wykazuje rezonans paramagnetyczny.
. Typ lla. Diamenty tego typu sg bardzo rzadkie w przyrodzie. Maja one zbyt
mato azotu, abytatwo wykrytyje pomiary absorpcyjne w zakresie IR lub UV.
4. Typ Hb. Sato ekstremalnie rzadkie w przyrodzie diamenty. Maja tak niska
koncentracje azotu (nizsza nawet niz probki typu Da), ze niektére z akcepto-
réw boru nie sa skompensowane i krysztatjest potprzewodnikiem typu p. Syn-
tetyczny p6tprzewodzacy diament moze by wyprodukowany przez wprowa-
dzenie boru a wykluczenie azotu. Diamenty te czesto maja niebieski odcien
(niebieskie diamenty sztucznie zabarwione przez napromieniowanienie
s p6tprzewodnikami).

5.Typ mieszany. Pewne diamenty wykazuja, ze zawierajg wiecej nizjeden typ.

6.Typ m. Kamienie tego typu maja raczej heksagonalna niz kubiczna strukture.
Kilka takich diamentdw znaleziono w meteorytach, a kilka zostato wytworzo-
nych sztucznie w wyniku syntezy.

N

w
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Tabela 1. Luminescencyjnareakcjasyntetycznych inaturalnych
diamentow.

Typ diamentu Luminescencyjna reakcja

SWuUV LWUV
De Beers syntetyk
Brazowawo-zotty Z6to-szara Brak
Z6kty Brak Brak
Szaro-z6ty Stabo z6tta Brak
General Electric
syntetyk
26ty Brak Brak
Niebieski Szaro-z6lta Brak
Bezbarwny Biato-z6ta Brak
Naturalny Staba Niebieska,
z6tta lub
zielona

NIEKTORE ZASTOSOWANIA DUZYCH
SYNTETYCZNYCH DIAMENTOW

Ponizej zostang omowione niektdre zastosowania du-
zych syntetycznych diamentow.

Izotopowo czysty diament. W 1990 roku General Elec-
tric otrzymat z izotopowo wzbogaconego metanu
(99,9% - 1) jako zrodta wegla dwa pojedyncze kryszta-
ty diamentu typu lla, ktére zawieraty 99,93 oraz 99,9% -
1. Krysztaty miaty mase okoto 1 ct kazdy i zostaty oce-
nione jako bezbarwne (SciSle barwa E w amerykanskiej

Tabela 2. Wiasciwosci duzych syntetycznych diamentéw
wyprodukowanych przez General Electric, Sumitomo Electric
Industries i De Beers Diamond Research Laboratory.

Rok produkcji Barwa Masa  Uwagi
(ct)

General Electric:
1970 Prawie bezbarwny 0,735 Przewodzacy
1970 26ty 0,221 Nieprzewodzacy
1970 Szarawo-niebieski 0,157 Przewodzacy
1990 Bezbarwny 0,95 99,93% wegla '
Sumitomo Electric
Industries:
1985 Gieboko z6tty £2 Nieprzewodzacy
1990 Z6ity >9
De Beers Diamond
Research Laboratory:
1979 Brazowawo-z6ity 6,85 Nieprzewodzacy
1987 Z 6ty 0,97 Nieprzewodzacy
1987 Zietonawo-zotty 0,44  Powierzchniowo

przewodzacy
1987 Brazowawo-zotty 11,14 Nieprzewodzacy
1987 Brazowawo-z6ty 523  Nieprzewodzacy
1989 Niebieski 1/3 Przewodzacy
1990 Brazowawo-zoty 14,2 Nieprzewodzacy
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skali barw diamentéw naturalnych). Dla tych izotopo-
wo czystych krysztatéw zmierzono przewodnictwo cie-
plne, ktére okazato sie okoto 8 razy lepsze, niz dla mie-
dzi i 1,5 razy lepsze, niz dla naturalnego diamentu lla.
W zwiazku z tym pojawity sie w literaturze naukowej
rozwazania dotyczace mozliwosci zastosowan takich dia-
mentow w elektronice, jesli stang sie one dostepne w
handlu. Wymieniano przy tym mozliwos¢ konstrukcji
cieplnych upustoéw w obwodach catkujacych oraz w ob-
wodach telekomunikacji.

Detektory promieniowania. Azot jako zanieczyszczenie
jest zawsze obecny w diamencie, dlatego tez poswieco-
no mu najwiecej prac. W literaturze zostaty opisane do-
bre liczniki diamentowe, w ktorych diament byt zanie-
czyszczony azotem nie wiecej niz 20 ppm. Liczniki takie
wykorzystywane sagw technice rezonansu spinowo-elek-
tronowego.

Azotnie jestjednak jedynym zanieczyszczeniem, ktore
moze wptywaé na zachowanie czutoSci diamentowego
detektora. Okazato sie bowiem, ze zawartos¢ boru wy-
noszgca okoto 1 ppm powoduje wzrost zaleznosci linio-
wej termoluminescencji w funkcji pochtonietej dawki
promieniowania. Udowodniono przy tym, ze kamienie
z nizszg zawartoscig azotu (20 ppm azotu) wykazuja
wyzszg czuto$¢, niz zawierajgce 60 ppm azotu. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze te detektory, zarébwno syntetycz-
ne, jak i naturalne, nie moga by¢ stosowane dla wyso-
kich dawek wykorzystywanych w radioterapii (to zna-

Wszech$wiat, t 97, w 9/1996

czy dawek wiekszych niz 10 cGy/min). Natomiast ni-
skie dawki, ktore sg spotykane w monitoringu tla w za-
stosowaniach fizyki medycznej, moga by¢ efektywnie
mierzone przy uzyciu komory wykorzystujagcej diament.
Czutosc takiego przyrzadu jest rzedu 5 pGy/h.

Syntetyczne diamenty, ktdre zawierajg zarowno azot
(okoto 10 ppm), jak i bor (okoto 1 ppm) wykazujg termo-
luminescencje. Poniewaz diament jest nietoksyczny, che-
micznie obojetny i ma efektywng liczbe atomowa bliska
liczbie atomowej ludzkiej tkanki, jest on odpowiedni do
zastosowaniaw leczeniu invivo. Diamenty obecnie zsyn-
tetyzowane mogg mie¢ czuto$¢ przynajmniej tak dobra,
jak aktualnie dostepne komercyjne dozymetry termolu-
minescencyjne.

Termistory. Syntetyczne diamenty zawierajgce bor w
ilosci okoto 10 ppm i azot w iloSci mniejszej niz 10 ppm
sg badane jako temperaturowe czujniki pracujace w za-
nieczyszczonych Srodowiskach.

Przedstawione powyzej niektore zastosowania tech-
niczne duzych syntetycznych diamentéw wskazujg na
znaczne mozliwosci wykorzystania do celéw naukowych
i przemystowych tych monokrysztatow.

Wplyneb 171V 19%

Dr Maria Ptaszynska jest specjalista w Zaktadzie Fizyki
Technicznej Instytutu Fizyki Politechniki Krakowskiej.

JANUSZ JANECZEK (Sosnhowiec)

NA TROPACH NATURALNEGO TECHNETU

Technet, czterdziesty trzeci pierwiastek w uktadzie
okresowym, nie wystepuje na Ziemi w sposéb natural-
ny iznany jesttylko w postaci sztucznych izotopow pro-
mieniotworczych otrzymywanych w reakcjach jadro-
wych. Takie stwierdzenie zawieraja podreczniki chemii,
nawet te najnowsze. Zresztg sama nazwa pierwiastka,
wywodzgca sie z greckiego stowa technos (sztuczny),
wskazuje na jego nienaturalne pochodzenie. A jednak
technet powstawat i nadal tworzy sie w skorupie ziem-
skiej. Gdzie go szukac?

Skoro technet powstaje w reakcjach jgdrowych, to $la-
déw jego obecnosci w przyrodzie nalezatoby spodzie-
wac sie tam, gdzie te reakcje zachodzity. Od roku 1972
znamy jedno takie miejsce na Ziemi. Jestnim zespot z6z
uranu w potudniowo-wschodniej czeSci Gabonu, w za-
chodniej Afryce Rownikowej. Okoto dwoch miliardéw
lat temu, na gtebokosci co najmniej 1,5 kilometra, doszto
tam do spontanicznych reakcji jadrowych w nadzwyczaj-
nie bogatej rudzie uranu. Dzisiaj znamy pietnascie ciat
rudnych o grubosci od 5 centymetréw do ponad pét

metra, ktdre byty reaktorami jadrowymi. Najbardziej
znane inajwieksze grupuja siew poblizu rzeki Oklo i stad
nazywane sg naturalnymi reaktorami jagdrowymi Oklo.

Naturalne reaktory jadrowe w niczym nie przypomi-
najg reaktoréw zbudowanych przez cztowieka, ale reak-
cje jadrowe, ktére w nich zachodzity, byty identyczne.
Naturalne reaktory jadrowe funkcjonowaty z przerwa-
mi przez kilka tysiecy lat i mimo ze byty mato wydajne
(wytwarzaly rocznie okoto 14 000 MW energii), to po-
wstaty w nich takie same produkty, jakie obserwujemy
we wspotczesnych reaktorach jagdrowych, w tym technet.

Wszystkie izotopy technetu sg radioaktywne i majg
stosunkowo krétkie okresy potowicznego rozpadu nie
przekraczajgce 2,6 miliona lat. Dlatego w naturalnych
reaktorach nie nalezy oczekiwaé obecnosci izotopow tech-
netu, ale mozna spodziewac sie trwalszych produktéw
ich rozpadu. Jednym z takich produktow jest izotop ru-
tenu o liczbie masowej 99. Jego prekursorem byt tech-
net-99 o okresie potowicznego rozpadu 213 tysiecy lat.
Ruten-99 wystepuje obficie w naturalnych reaktorach ja-
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drowych. Na podstawie ilosci znalezionego rutenu-99
oszacowano, ze reaktory Oklo wyprodukowaty 730 kg
technetu-99. Raczej duzo jak na pierwiastek ,,nie wyste-
pujacy" w przyrodzie. llos¢ ta mogta by¢ znacznie wiek-
sza, zwazywszy, ze szacunkow dokonano przed odkry-
ciem kilku duzych reaktoréw, w tym reaktora oznaczo-
nego numerem 10. Stwierdzono w nim nie tylko duze
koncentracje rutenu, ale rGwniez mineraty zbudowane z
tego pierwiastka (ryc. 1).

Jednakze znalez¢ $lady istnienia technetu w odleglej
przesztosci geologicznej naszej planety to nie to samo,
co znalezé sam technet. Wiemy, Ze technet obecny jest
na Stoncu i innych gwiazdach, gdzie nieustannie zacho-
dzg reakcje jagdrowe. Na Ziemi nie znamy jednak wspot-
czesnych naturalnych reaktoréw jagdrowych. Okazato sie
wszakze, ze w bogatych rudach uranu dochodzi do sa-
moistnego rozszczepienia jagder uranu-238 na matg ska-
le. Jednym z produktow tego rozszczepienia jest tech-
net-99. W ostatnich latach stwierdzono ponad wszelka
watpliwos¢ obecnos¢ technetu-99 w rudzie uranu z bo-
gatych z46z Cigar Lake w Kanadzie i Koongara w Au-
stralii. Odkrycia dokonali naukowcy z laboratorium
w Los Alamos w stanie Nowy Meksyk (USA). Zeby zba-
dac niewielkie ilosci naturalnego technetu, zastosowano
technike rozciericzania izotopowego. Polega ona na roz-
puszczeniu jednego grama probki rudy uranu w kwa-
sach fluorowodorowym i azotowym, a nastepnie pod-
daniu roztworu szeregu ekstrakcjom i zabiegom jono-
wymiennym w celu wyodrebnienia izotopu technetu.
Mierzone ilosci byty znikome. Najwiekszg ilos¢ techne-
tu stwierdzono w prébce ze ztoza Cigar Lake. Wynosita
ona 3,7 pikograma czyli 0,0000000000037 grama. Nie jest
to ilo$¢ imponujaca, ale jest ona az trzydziestokrotnie
wieksza od poziomu wykrywalnosci technetu osiggnie-
tego w laboratorium w Los Alamos i wynoszacego 0,12
pikograma. Najmniejsza zmierzona ilos¢ technetu byla
czterokrotnie wieksza od poziomu jego wykrywalnosci.
Obecnos¢ technetu-99 w ilosci dziewieciu tysiecy ato-
mow na milimetr wody stwierdzono réwniez w wodach
podziemnych przeptywajgcych przez ztoze Koongara.

Zainteresowanie naturalnym technetem ma oprocz
poznawczego réwniez aspekt praktyczny. Wigze sie on
ze sktadowaniem zuzytego paliwa jagdrowego z elektrow-
ni atomowych. Technet-99 nalezy do grupy najbardziej
trwatych izotopow radioaktywnych obecnych w duzych
ilosciach w zuzytym paliwie jadrowym. Paliwo to trafi
do podziemnych sktadowisk, gdzie odpowiednio zabez-
pieczone powinno by¢ odizolowane od biosfery przez
okres co najmniej dziesieciu tysiecy lat. Takie sg zatoze-
nia. Jednak nawet w najlepiej zaprojektowanym izabez-
pieczonym sktadowisku nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia
awarii, w wyniku ktdrej paliwo jadrowe moze wejs¢
w kontakt z wodami podziemnymi. W ten sposéb moga
zosta¢ uruchomione radioaktywne sktadniki odpadow.
Ich transport bedzie hamowany przez caty zespot sztucz-
nych i naturalnych barier tworzacych i otaczajacych
podziemne sktadowisko odpadéw radioaktywnych. Ob-
serwacje zachowania sie pierwiastkdw radioaktywnych
w przyrodzie dostarczajg informacji na temat efektyw-
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Ryc. 1. Ziarno rudy uranu z jednego z naturalnych reaktoréw
jadrowych w Gabonie zawierajgce wrostki arsenku rutenu (Ru)
ujawniajgce sie w widmie rentgenowskim (dolna fotografia).
Prekursorem rutenu byttechnet-99.Symbol BSE na g6rnej fotografii
oznacza specjalng technike zdjeciowa, ktdra wykorzystuje efekt
elastycznego rozpraszania elektronéw przez atomy badanego
obiektu. Fot. J. Janeczek.

nosd takich barier, mechanizmdw transportu i przechwy-
tywaniawedrujacych pierwiastkow. Badania naturalnych
reaktoréw jadrowych w Gabonie dowiodty, ze od 60 do
85 procent technetu powstatego w czasie reakcji jadro-
wych zostato zachowanych na miejscu powstania lub
w jego najblizszym sasiedztwie. Pozostata cze$¢ wedro-
wata z wodami podziemnymi na odlegtos¢ nie wiekszg
niz 10 metréw. Wynika z tego, ze w ciggu kilku milio-
now lat, jakie uptynety od powstania atomow technetu
do ich przemiany w ruten, skaty ilaste i piaskowce, ktdre
otaczaja reaktory, skutecznie unieruchomity wedrujace
radioizotopy. W duzej mierze odbyto sie to dzieki wa-
runkom redukcyjnym, jakie panowaty wokdt naturalnych
reaktoréw jadrowych. Badania ztoza Koongara w Au-
stralii wykazaty, ze w warunkach utleniajgcych technet
jest kilkanascie razy bardziej ruchliwy niz uran. Stad
whniosek, ze nalezy wystrzegac sie takich warunkow
w sktadowisku odpadéw radioaktywnych. Paradoksal-
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Zrodta Antropogeniczne

Uwolnienie
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rozpuszczanie)

VIV ALV

Transport

................... C Rozpad Radioaktywny

Ryc. 2. Cykl geochemiczny technetu.

nie, badanie whasnosci geochemicznych naturalnego tech-
netu przyczynia sie do poznania zachowania si¢ w przy-
rodzie sztucznego technetu.

W tym miejscu nalezy zdac sobie sprawe, ze duze ilo-
§ci sztucznego technetu juz dostaty sie do Srodowiska
naturalnego. Gtownym zrodtem emisji technetu byly te-
sty broni jadrowej w atmosferze ziemskiej oraz ucieczka
radioaktywnych gazoéw z zaktadéw wzbogacania ura-
nu i z zakladéw przetwarzania zuzytego paliwa jadro-
wego dla celéw zbrojeniowych. llo$¢ atmosferycznego
technetu osiggneta maksimum we wczesnych latach
szeScdziesigtych i zmalata gwattownie po wprowadze-
niu zakazu napowietrznych testéw broni jadrowej. Ste-
zenie technetu w wodzie deszczowej w okresie od 1961

do 1974 wahato sie od stu milionéw do dziesieciu mi-
liardéw atoméw w litrze wody. Technet pochodzacy z
opaddw radioaktywnych obecny jestrowniez w glebach,
osadach morskich i stodkowodnych oraz organizmach
zywych. W ten spos6b sztuczny technet dostat sie do
obiegu pierwiastkow chemicznych w przyrodzie, gdzie
swoj cykl od kilku miliardéw lat odbywa, do niedawna
nie zauwazony, technet naturalny (ryc. 2).

Wplyneb 18 1V 1996
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EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznar)

WSPOLCZESNE PROBLEMY SZWAJCARSKIEJ POLITYKI EKOLOGICZNE]

1. GLOWNE PROBLEMY POLITYKI EKOLOGICZNE]
W SZWAICARII

O powstaniu szwajcarskiej polityki ekologicznej mo-
zemy juz mowidna poczatku XX wieku. Wigza sie one z
Ustawa o Lesie (Forstgesetz z 1902 roku), ktérej celem
byto m. in. utrzymanie dotychczasowego szwajcarskie-
go areatu lesnego, a takze zapobieganie grabiezy zaso-
bow leSnych. Inne znane ustawy zwigzane z ochrong $ro-
dowiska w Szwajcarii to: Ustawa o towiectwie i Ochro-
nie Ptakéw (Jagd- und Vogelschutzgesetz) z 1925 roku,
Ustawa o Ochronie Przyrody i Lokalnych Miejsc Histo-
rycznych (Natur- und Heimatschutzgesetz) z 1966 roku,
Ustawa o Planowaniu Przestrzennym (Raumplanungs-
gesetz) z 1979 roku, Ustawa o Ochronie Wad
(Gewasserschutzgesetz) z roku 1955, zmieniana zasadni-
czow latach 1971 i 1991, czy wreszcie Ustawa o Ochro-
nie Srodowiska (Umweltschutzgesetz) z 1985 roku. Ta
ostatnia zawiera - w swoim projekcie - wprowadzenie
wszechstronnego systemu oplat za korzystanie ze $ro-
dowiska przyrodniczego. Jednakze w wyniku 6wczesne-
go oporu kluczowych gatezi przemystu szwajcarskiego,
ich znaczenie zostato znacznie ograniczone.

Obecnie jednak tradycyjna szwajcarska polityka eko-
logiczna napotyka wyraznie swoje granice. Rosng ko-
szty nakazéw izakazdéw (norm ekologicznych), natomiast
subwencje i doptaty na rzecz ochrony Srodowiska
sprzeczne sg z zasadg sprawcy, zgodnie z kt6rg koszty
obcigzenia srodowiska ponosi jego sprawca, anie cate
spoteczenstwo. Ponadto rzad federacji i rzady kantonal-
ne posiadajg zbyt ograniczone zasoby finansowe, aby
zwiegkszy¢ subwencje i doptaty na rzecz przemystu. Stad
tez pojawia sie duze zainteresowanie ekonomicznymi,
wzglednie rynkowymi, instrumentami ochrony $rodo-
wiska. Wykorzystujg one mechanizm cenowy dla ochro-
ny Srodowiska i tworzg konieczne przestanki przejrzy-
stosci rynkowej. Znaki ekologiczne, ekobilanse czy ksie-
gowos¢ ekologiczna (Okoaudit) umozliwiajg producen-
tom i konsumentom podjecie niezbednych dziatan o cha-
rakterze proekologicznym.

Innym istotnym problemem Szwajcarii staje sie silna
zalezno$¢ szwajcarskiej polityki ekologicznej od polityki
ekologicznej Unii Europejskiej. Obecnie Unia Europej-
ska realizuje swdj program ochrony srodowiska. Nosi on
oficjalng nazwe: ,,Program na Rzecz Polityki Ekologicz-
nej i srodki na Rzecz Trwatego i Zgodnego z Wymogami
Ochrony Srodowiska Rozwoju Gospodarczego", zwane-
go w skrocie Pigtym Programem Dziatania. Zawiera on
bardzo ambitng strategie dziatania na rzecz ochrony $ro-
dowiska w latach od 1993 do 2000 .

Dotychczasowa polityka ekologiczna Unii Europejskiej
znajduje sie pod przemozng krytyka z roznych stron. Z
jednej strony, przedstawiciele okreslonych kot przemy-

stowych czy nawet rzadéw domagaja sie pod chwytli-
wymi hastami ,,subsydiamosci” i ,,deregulacji” zmiany,
a nawet catkowitego skreslenia okreslonych przepiséw
prawnych, przede wszystkim w zakresie jakosci wody i
powietrza. Z drugiej jednak strony, organizacje ochrony
Srodowiska, cztonkowie Parlamentu Europejskiego, nie-
ktore panstwa cztonkowskie, wskazujg na liczne stabo-
Sci polityki ekologicznej Wspdlnoty, pomimo licznych
nowych albo zaostrzonych przepiséw w zakresie ochro-
ny $rodowiska. Stan $srodowiska pogorszyt sie zauwa-
zalnie w obrebie Unii Europejskiej. Stad wymienione
wyzej organizacje wypowiadajg sie za zaostrzeniem ist-
niejacych przepiséw prawnych (ich przystosowanie do
istniejgcego stanu techniki), a takze kontrolg przestrze-
gania dotychczasowego prawa ochrony $rodowiska.
Zaleznos¢ Szwajcarii od polityki ekologicznej Unii Euro-
pejskiej staje sie ostatnio - jak zobaczymy dalej - coraz
wieksza.

2. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA INSTRUMENTOW EKO-
NOMICZNYCH W SZWAJCARSKIEJPOLITYCE
EKOLOGICZNEJ

W ciggu ostatnich dziesieciu lat zajmowano sie bar-
dzo intensywnie - zwlaszcza na plaszczyznie federacji -
wprowadzeniem optat za korzystanie ze Srodowiska.
Rozrozniano przy tym optaty celowe i optaty finansowe.
W wyniku wprowadzenia optaty celowej substancje czy
materiaty obcigzajagce srodowisko ulegajg podrozeniu.
Pojawia sie tym samym bodziec ekonomiczny do ich
mniejszego wykorzystania w produkcji czy konsumpcji.
Stad tez gtéwne wptywy finansowe pochodzg od lud-
nosci i przedsiebiorstw. Natomiast przy pomocy optat
finansowych witadze administracyjne dgzg do zebrania
niezbednych srodkow przeznaczonych na oczyszczalnie
Sciekow lub utylizacje odpaddw.

W postaniu do zmiany Ustawy o Ochronie Srodowi-
ska zaproponowat rzad znaczne rozszerzenie optat celo-
wych za obcigzenie srodowiska przyrodniczego. Cho-
dzi tutaj o celowe optaty za totne zwigzki organiczne,
a takze pewne lekkie oleje opatowe zawierajgce siarke.
Jednoczesnie rzad pragnie sobie zapewni¢ mozliwos¢
wprowadzenia optat celowych w zakresie obcigzer eko-
logicznych rolnictwa, ktére majg charakter skazen po-
wierzchniowych i stajg sie coraz bardziej istotne w za-
grozeniach ekologicznych. Chodzi tutaj o mozliwo$é
wprowadzenia optat celowych na nawozy mineralne,
nadmierne stosowanie nawozdw organicznych (gnojo-
wicy), a takze Srodki ochrony roslin (pestycydy). Prze-
widywane sg rowniez optaty na utylizacje odpadéw
zgodng z wymogami $rodowiska, a takze na rzecz re-
kultywacji wysypisk odpaddw.
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W ramach oddzielnej ustawy przygotowywana jest -
- od dtuzszego czasu - optata celowa za emisje dwutlen-
ku wegla (C02. Optata ta powinna przyblizy¢ osiaggnie-
ciezamierzen rzadu w zakresie ochrony klimatu izmniej-
szenia zapotrzebowania na energie. Rzad dgzy do stabi-
lizacji uzycia paliw kopalnych, a tym samym takze
dwutlenku wegla do roku 2000, na poziomie z roku 1990.

W ramach ochrony $rodowiska w gospodarce rynko-
wej - obok optat za korzystanie z zasob6w srodowiska -
nalezy silniej wykorzysta¢ whasne dziatania przedsie-
biorstw, jak tez rozwija¢ samoodpowiedzialno$é przed-
siebiorstw za stan $rodowiska przyrodniczego. Odpo-
wiedni rozwéj w tym zakresie moze przyspieszy¢ nada-
wanie wyrobom znakéw ekologicznych. Dzigki znakom
ekologicznym popiera si¢ rozwo6j, wytwarzanie, dystry-
bucje i wykorzystanie wyrobow, ktére w ciaggu catego
swojego ,,cyklu zyciowego" mniej niekorzystnie oddzia-
tujg na srodowisko. Obecnie pomiedzy Unig Europejska
a Szwajcarig trwajg bilateralne rokowania nad mozliwo-
Scig przyjecia europejskiego znaku ekologicznego. W
ramach Federalnego Urzedu do Spraw Srodowiska, La-
sow i Krajobrazu (Bundesamt fur Umwelt, Wald und
Landschaft - skrot BUWAL) powotano specjalna grupe,
ktora zajmuje sie szczeg6towymi problemami zwigza-
nymi z wprowadzeniem tego znaku w Szwajcarii.

Duze nadzieje wigzg sie z powszechnym wprowadze-
niem w przedsiebiorstwach bilanséw ekologicznych (eko-
bilanséw). Stuzg one do ekologicznej oceny bilanséw
materiatowych i energetycznych obcigzen srodowiska
wywotywanych przez okre$lony produkt, metode pro-
dukcyjng lub cate przedsiebiorstwo. Wprowadzenie bi-
lanséw ekologicznych moze doprowadzi¢ do optymali-
zacji wymiaru ekologicznego w zakresie oddziatywania
produktu, metod produkcji lub przedsiebiorstwa.

W przypadku ekologicznej ksiegowosci chodzi o sy-
stem oceny i poprawy ochrony $srodowiska w przedsie-
biorstwach. Dotyczy ona bezposrednich dziatan przemy-
stowych i prowadzi do odpowiedniej informacji dla opi-
nii publicznej. BUWAL utworzyt ostatnio Grupe Robo-
czg ,,Zarzadzanie Srodowiskiem i system ekologicznej
ksiegowosci" i bada - w Scistej wspdipracy z przedsie-
biorstwami - mozliwosci wprowadzenia w Szwajcarii
odpowiedniego zarzadzenia Unii Europejskiej.

Jako inne instrumenty polityki ekologicznej wymienia
sie jeszcze: wzajemne uzgodnienia, certyfikaty ekologicz-
ne, czy tez ekologizacje systemu podatkowego. Wzajem-
ne uzgodnienia pomiedzy przedsiebiorstwaminalezg do
waznych instrumentow w zakresie gospodarki odpada-
mi. Zgodnie z postanowieniem Komisji Srodowiska, Ener-
gii i Planowania Przestrzennego Parlamentu Szwajcar-
skiego (Standerat) wzajemne uzgodnienia pomiedzy
przedsiebiorstwami powinny by¢ znacznie rozszerzone
i obejmowac caty zakres przedmiotowy Ustawy o Ochro-
nie Srodowiska. Obecnie prowadzi sie intensywne stu-
dia teoretyczne nad mozliwoscig szerokiego wprowadze-
nia certyfikatéw ekologicznych i ekologizacji catego sy-
stemu podatkowego. W przypadku certyfikatow pan-
stwo okre$la wielkos¢ dopuszczalnego obcigzenia sro-
dowiska, a ceny certyfikatow tworzg sie pozniej na ryn-
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ku zgodnie z prawami podazy i popytu. Natomiast przy
ekologizacji systemu podatkowego chodzi o podatkowe
obcigzenie wykorzystania naturalnych zasob6w, przede
wszystkim w zakresie energetyki. Pociggnetoby to zasa-
dnicza reforme istniejgcego systemu podatkowego. Do-
tychczasowe podatki bytyby zniesione lub obnizone. W
Szwajcarii uwaza sie, ze tego rodzaju przebudowa ist-
niejacego systemu podatkowego bedzie mozliwa dopie-
ro na przetomie stuleci.

3.PODSTAWOWE ELEMENTY POLITYKI EKOLOGICZNE]J
UNII EUROPEJSKIEJ I JEJZNACZENIE DLA SZWAJCARII

Jak wiadomo, Unia Europejska w okresie od 1993 do
2000 realizuje tzw. Pigty Program Dziatania. Od wcze-
$niejszych programéw Unii Europejskiej rozni sie on sze-
rokim zakresem, wyznaczeniem okre$lonych celow, a
takze wysokim stopniem szczegétowosci srodkéw ich
realizacji. Mozna podkresli¢ nastepujace elementy tego
programu:

1. bardziej wyrazne uwzglednienie wymogéw ekolo-
gicznychw dotychczasowym dziataniu Unii Europejskiej,
a zwlaszcza w zakresie polityki rolnej, polityki komuni-
kacyjnej czy polityki energetycznej;

2. wzajemne powigzanie instrumentow, podmiotow i
ptaszczyzn dziatania przy uwzglednieniu kompetencji i
mozliwosci dziatania poszczegdlnych podmiotéw odpo-
wiedzialnych za realizacje okreslonych celéw polityki
ekologicznej;

3. rozw0j wzajemnej kooperacji i dialogu pomiedzy
réznymi podmiotami zycia spotecznego;

4. zwigkszenie roli instrumentow gospodarki rynkoweyj;

5. poprawa informacji o srodowisku przez dziatalno$¢
informacyjng Europejskiej Agencji Ekologicznej, a takze
swobodny dostep do informacji o srodowisku przyro-
dniczym;

6. wzmocnienie miedzynarodowej roli Unii Europejskiej
w Europie i na Swiecie.

Obok Zarzadzenia o Znaku Ekologicznym i Ekologicz-
nej Ksiegowosci przedmiotem dyskusji staty sie Wytycz-
ne o Odpowiedzialnosci za Srodowisko wydane przez
Unie Europejska. W mys$l Wytycznych sprawca szkod
w $rodowisku bytby za nie odpowiedzialny w catosci i
to niezaleznie od swojej winy w tym zakresie. Propozy-
cja Wytycznych o Podatku od C02 i Podatku Energe-
tycznym zostata opublikowana juz w czerwcu 1992.
Celem tych Wytycznych jest stabilizacja emisji dwutlen-
ku wegla na obszarze Unii Europejskiej do roku 2000 na
poziomie z roku 1990, a nastepnie stopniowe zmniejsze-
nie emisji. Wprowadzenie tego podatku, na pewno naj-
wazniejszego instrumentu polityki ekologicznej Unii
Europejskiej, byto dotad blokowane przez ciggty opor
kilku panstw cztonkowskich (zwtaszcza Wielkiej Bryta-
nii oraz panstw srédziemnomorskich) oraz przez wymaog
tzw. klauzuli warunkowosci. Klauzula ta zaktada, ze
najwazniejsi konkurenci handlowi Unii Europejskiej
muszg wprowadzi¢ réwnoczesny poréwnywalny po-
datek.



Wszech$wiat, t 97, nr 9/1996

Polityka ekologiczna Unii Europejskiej wazy coraz
bardziej na sytuacji w Szwajcarii. Rzad szwajcarski po-
stanowit utrzymac za mozliwe do realizacji wszystkie
opcje w zakresie polityki integracyjnej pomiedzy Unia
Europejska a Szwajcarig. Takie nastawienie rzadu wyra-
za sie pod wzgledem ustawodawczym w postaci kon-
cepcji ,,Swisslex-Vorlage", a wiec autonomicznego przy-
stosowania ustawodawstwa szwajcarskiego do ustawo-
dawstwa istniejgcego w Unii Europejskiej. Dotyczy to
podstawowych ustaw gospodarczych, a takze Ustawy o
Ochronie Srodowiska. Ta ostatnia bedzie na biezaco tak
ksztattowana, aby byta zgodna z przepisami Unii Euro-
pejskiej. Istniejg jednak takie dziedziny regulacji ekolo-
gicznych, gdzie takie autonomiczne przystosowanie sie
Szwajcarii jest niemozliwe. Natomiast pozgdane cele
mozliwe sg do realizacji jedynie drogg rokowan bilate-
ralnych z Unig Europejska. Nalezg tutaj m. in. nastepu-
jace problemy:

- uznanie na obszarze Unii Europejskiej zwiazkéw che-
micznych zarejestrowanych w Szwajcarii;

- wspoOtpraca Szwajcarii w ramach Europejskiej Agen-
cji Ekologicznej;

- nadawanie znaku ekologicznego Unii Europejskiej
przez wiadze szwajcarskie i wspotudziat ekspertow
szwajcarskich w rozwoju procedur zwigzanych z nada- -
waniem tego znaku;
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- mozliwos$¢ udziatu przedsiebiorstw szwajcarskich
w systemie ekologicznej ksiegowosci Unii Europejskie;.

Wymienione tutaj problemy znajdujg sie juz na etapie
rokowan pomiedzy Unig Europejska a Szwajcarig. Przy
tymwystepuje rézny stopien ich zaawansowania. Sgone
czesciowo traktowane jako samodzielne problemy do
rokowan (przyktadowo udziat Szwajcarii w pracach Eu-
ropejskiej Agencji Ekologicznej), a inne nalezg tylko do
wiekszego ,,koszyka" bilateralnych rokowan, np. tech-
niczne przeszkody w rozwoju handlu miedzynarodowe-
go. Problematyka ekologiczna bedzie miata coraz wiek-
sze znaczenie takze w naszym - przysztym - cztonkow-
stwie w Unii Europejskiej. Warto bytoby skorzysta¢ z
dotychczasowych doswiadczen szwajcarskich. Na pod-
kreslenie zastuguje tutaj problematyka nowych, rynko-
wych instrumentow polityki ekologicznej, a takze pro-
blem przystosowania polskiego ustawodawstwa - w tym
w zakresie ochrony srodowiska - do wymogow Unii
Ekologicznej.

Wptyneb 16 U 1996

Prof. dihab. Eugeniusz Ko$micki jestpracownikiem naukowym
Akademii Rolniczej w Poznaniu.

SKUTKI ZDROWOTNE ZANIECZYSZCZENIA
SRODOWISKA METALAMI CIEZKIMI.
KADM

Obecnos¢ kadmu (Cd®1 )w Srodowisku naturalnym
pocigga za sobg akumulacje tego pierwiastka w organi-
zmach zywych. Absorpcji ulega kadm pochodzacy
z powietrza, gleby i wody, zaréwno ten wystepujgcy
w postaci zwigzkow nieorganicznych, jak i organicznych.
Poniewaz bioakumulacja przebiega niezaleznie od ste-
zenia kadmu w $rodowisku, zatem nie istnieje koncen-
tracja krytyczna, ponizej ktorej pierwiastek ten nie byt-
by absorbowany.

Cztowiek charakteryzuje sie stosunkowo wysokim
stopniem akumulacji tego pierwiastka z uktadu pokar-
mowego. Przecietnie wynosi on okoto 5%, ale pewne bte-
dy dietetyczne, takie jak niedobory biatka, wapnia, mie-
dzi, selenu iwitamin D, C, Bw pozywieniu, mogg znacz-
nie go zwieksza¢. Rdwniez niskie stezenie zelaza we krwi
sprzyja temu typowi akumulacji, zwiekszajac jg nawet
0 15%. Kobiety, ze wzgledu na periodyczng utrate krwi
1cigze, sg zatem w znacznie wiekszym stopniu narazo-
ne na kadm pochodzacy z pozywienia. Komisja WHO
i FAO okre$lita uznawany obecnie za dopuszczalny ty-
godniowy naptyw kadmu do organizmu dla osobnikow
dorostych na 0,4-0,5mg metalu (0,06-0,07 mg Cd/dobe),
opierajac sie na dopuszczalnym naptywie Ipg tego pier-
wiastka na kg masy ciata na dobe w przypadku, gdy
osobnik wazy 60-70 kg.

METABOLIZM | TOKSYCZNE DZIALANIE KADMU

Niezwykle istotng cechg metabolizmu kadmu jest bar-
dzo dtugi okres biologicznego pottrwania (ok. 30 lat).
Wprawdzie synteza metalotionein - biatek o niskiej ma-
sie czasteczkowej, wigzgcych kadm - pozwala, w pew-
nej mierze, na pozbywanie sie tego metalu, to jednak
proces ten jest takze odpowiedzialny za selektywng aku-
mulacje kadmu w czesci korowej nerki, a zatem bezpo-
$rednio za uszkodzenia tego organu. Ta selektywna aku-
mulacja jest prawdopodobnie spowodowana niewielki-
mi rozmiarami kompleksu metalotioneina-kadm, ktory
usuwany z watroby jest filtrowany przez cze$¢ kanali-
kowa nerki. W rezultacie w tej czesci nerki zostaje zgro-
madzone poétora raza wiecej kadmu niz w pozostatych
organach, co powoduje, ze to ona przede wszystkim jest
narazona na uszkodzenia. Poza nerkami i watrobg, w
ktérej gromadzi sie okoto 50% wchitonietego kadmu, w
znaczacej ilosci jest on akumulowany przez: trzustke,
tarczyce i Slinianki, we krwi za$ najwiecej zawierajg go
limfocyty. Jedynie 1/100000 cze$¢ zaabsorbowanego
kadmu ulega wydaleniu, przede wszystkim z moczem,
prawdopodobnie w powigzaniu z metalotioneinami.
Wydalanie to, az do wystgpienia uszkodzen nerek, jest
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proporcjonalne do obcigzenia ciata kadmem, za$ potem,
po uszkodzeniu komorek kanalikowych, z ktérych uwal-
niajg sie znaczne ilosci kadmu, gwattownie wzrasta.

Pierwszymi uktadami narazonymi na toksyczne dzia-
fanie kadmu sg uktad oddechowy i pokarmowy.

a) Dziatanie na uktad, oddechowy: na ten typ zatru¢ nara-
zeni sg szczegoOlnie robotnicy pracujacy przy procesach
spawania, lutowania oraz wytopu metali zawierajgcych
domieszki kadmu. Objawy kliniczne zatRucia tatwo jest
pomyli¢ z grypa

b) Dziatanie na uktad pokarmowy: w przesztosci pokar-
mowy typ zatru¢ kadmem byt czesto powodowany uzy-
ciem naczyn kuchennych pokrytych kadmem. Wspoicze-
$nie zatrucia te majg miejsce przede wszystkim w zakia-
dach przemystowych. Objawiajg sie one: mdtosciami,
wymiotami, $linotokiem, b6lami brzucha i biegunkami.
W przypadku nasilenia sie tych symptoméw moze dojs¢
do odwodnienia organizmu, wstrzgsu i Smierci. Letalne
dawki kadmu dla ludzi - zostaty okreslone na 5 mg
Cd/m3 powietrza dziatajgcego przez 8 godzin i ponad
350 mg Cd w pozywieniu w postaci pojedynczej doust-
nej dawki.

Ekspozycje chroniczne maja miejsce znacznie czesciej
niz narazenie na wysokie dawki kadmu, ale rdwniez sg
wysoce niebezpieczne dla zdrowia, powodujg szereg
zmian patologicznych, takich jak: uszkodzenie nerek,
uszkodzenie drog oddechowych, rozmiekanie kosci.
Kontrowersyjne sg natomiast dane dotyczgce kadmu jako
czynnika rakotwérczego ijego wptywu na uktad naczy-
niowy serca i rozwoj nadcisnienia.

Chociaz ptuca jako pierwsze reagujg na powtarzajgce
sie ekspozycje, to nerki sg tym organem, ktdry ulega naj-
powazniejszym zmianom w wyniku ciggtego doptywu
kadmu. Okres utajenia choroby zalezy od intensywno-
Sci ekspozycji i z reguty przekracza 10 lat. Wystepuja
woweczas zaburzenia w funkcjonowaniu proksymalnych
czesci kanalikéw nerkowych (biatkomocz typu kanali-
kowego).Biatkomocz spowodowany toksycznym dzia-
faniem kadmu moze by¢ powigzany z pojawieniem sie
w moczu aminokwaséw i glukozy, zmniejszeniem sie
zdolnosci nerek do zageszczania moczu oraz wzrostem
wydalania wapnia i fosforu. Zaburzenia metabolizmu
tych pierwiastkdbw moga z kolei prowadzi¢ do tworze-
nia sie kamieni w nerkach i/lub demineralizacji kosci.

Wieloletnie stykanie sie z pytami i dymami kadmo-
wymi powoduje u znacznej czesci robotnikow utrate we-
chu, rozedme phluc i, jak sie przypuszcza, usposabia do
wystapienia zmian gruZliczych.

Przy chronicznych ekspozycjach na wysokie stezenia
kadmu dochodzi do zmian kostnych (rozmiekanie ko-
§ci, rzeszotowacenie, ztamania). Chociaz zmiany te po-
jawiajg sie po zaburzeniach w funkcjonowaniu kanali-
kow nerkowych, co prowadzi do straty znacznych ilosci
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soli mineralnych, to przypuszczalnie decydujacg role od-
grywa w nich zmieniony przez kadm metabolizm wita-
miny D. Wykazano do$wiadczalnie, ze hydroksylacja wi-
taminy D jesthamowana przez kadm, co powoduje awi-
taminoze aktywnej formy tej witaminy i prowadzi do
zaburzen gospodarki solami mineralnymi.

Wyniki niektorych badan sugerowaty wptyw kadmu
na zwiekszenie czestosci wystepowania nowotwordw:
gruczotu krokowego, ptuc i drog oddechowych, nerek,
pecherza moczowego, trzustki i okreznicy u robotnikow
narazonych na ten metal.

Badania populacji narazonych na chroniczny naptyw
kadmu do organizmu wykazaty, ze oprocz wyzej wy-
mienionych zaburzer metal ten moze powodowac¢ tak-
ze: uszkodzenia uktadu nerwowego i gonad, niedokrwi-
stos$¢, owrzodzenie $luzéwki nosa, zotkniecie szyjki ze-
bow, dolegliwosci ze strony watroby, nizsza wage ciata
noworodkow urodzonych przez kobiety narazone na sty-
kanie sie ze zwigzkami kadmu w okresie cigzy, mozli-
wos¢ wzrostu liczby anomalii genetycznych.

Do wskaznikéw poziomu kadmu w organizmie zali-
cza sie: stezenie kadmu w moczu, krwi, kale i wiosach
oraz stezenie surowiczej kreatyniny, P2mikroglobuliny,
o"-antytrypsyny i innych biatek krwi, a takze stezenia
obecnych w moczu: glukozy, aminokwasow, p2mikro-
globuliny, biatka wigzacego retinol, lizozymu, metalo-
tionein iinnych biatek. Jako dopuszczalne stezenie bez-
pieczne, czyli gorng granice ,,normy" dla populacji ge-
neralnie przyjmuje sie dla kadmu wartos¢ 1pg/dm 3 Za
normalne stezenie Cd w moczu ludzi dorostych przyj-
muje sie warto$¢ dyskryminacyjng -2 pg/dm 3 dla osob
majacych zawodowo kontakt z Cd - 3 pg/dm 3 Wiek-
szo$¢ podanych metod posredniego oznaczania zawar-
tosci kadmu w organizmie jest wysoce niedoktadna iprzy
obecnym stanie wiedzy wydaje sie, ze najpetniejsze in-
formacje mozna uzyskac jedynie w wyniku potaczenia
pomiaréw: stezenia kadmu w moczu oraz stezen meta-
lotionein i P2Zmikroglobulin w moczu.

Staly wzrost stezenia kadmu w $rodowisku natural-
nym, jego wyjatkowa zdolno$¢ do bioakumulacji oraz
bardzo dtugi okres biologicznego pottrwania (okoto 30
lat) sprawiaja, ze wsrdd metali ciezkich nalezy on do
najbardziej niebezpiecznych. Niezbedne jest zatem pod-
jecie wysitkéw zmierzajacych do ograniczenia zatruwa-
nia srodowiska naturalnego przez przemyst oraz pro-
wadzenia jednoczesnie odpowiedniego doboru produk-
tow zywnosciowych. Unikanie produktow o duzej za-
warto$ci kadmu oraz dostarczanie odpowiedniej iloSci
biatka, sktadnikéw mineralnych (Ca, Fe, Mg, Zn, Cu i
Se), a takze witamin (C, D, Bj) moze w znacznym stop-
niu ograniczy¢ toksyczne dziatanie tego metalu.

lrenaBaranowska-Bosiacka
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DROBIAZGI

Mewa Smieszka

W XIXwieku $mieszka byta zdecydowanie mniej licz-
na, co ttumaczy sie wielowiekowg eksploatacjg jej kolo-
nii legowych przez cztowieka. Wybitny polski ornitolog,
Taczanowski, znat tylko dwie kolonie ,,zawierajace oko-
todwustu par" nad Jeziorem Wytyckim i pod Zawadow-
ka, oraz kilka mniejszych, takze na Pojezierzu teczyn-
sko-Witodawskim. Ponadto styszat tylko o kolonii nad
Goptem. Wiadomo natomiast, ze spore kolonie istniaty
takze na Jeziorze Druzno i O$win.

Mewa $mieszka Lotus ridibundus. Fot. Wt. Stachon

W biezgcym stuleciu liczebnos¢ Smieszki poczatkowo
takze malata, ale wraz z powstaniem idei ochrony przy-
rody izanikaniem zwyczaju zbierania mewich jaj do ce-
16w konsumpcyjnych, juz w koncu lat dwudziestych za-
notowano pierwsze symptomy odbudowy populacji
mewy SmieszKi.

Obecnie $mieszka Larus ridibundus L. jest najliczniej-
szg z krajowych mew i wystepuje na catym nizinnym
obszarze Polski.

Biotopem $mieszki sg ptywajace kepy oraz kozuchy
i sptawy na wodach stojacych, rzadziej piaszczyste wy-
spy iplaze, a takze state wyspy poros$niete trzcing. Cze-
sto w duzych stadach krgzy nad rzekami i jeziorami,
wypoczywajgc na stupach i kamiennych skarpach. W
locie zwinnie chwyta owady, ktore sg jej gtownym po-
zywieniem. Plywajac na wodzie chwyta drobne ryby
(zwykle martwe lub chore, ptywajace po powierzchni).
Nie potrafi nurkowac.

Samiec i samica sg jednakowo ubarwieni. W szacie
godowej gtowa jest brgzowa, szyja, spdd ciata i ogon
biate, grzbiet i skrzydta popielate, korice lotek czarne,
nogi idziub czerwone. W szacie spoczynkowej gtowa
jest biata z szarg plamka w okolicy pokryw usznych.
Osobniki mtodociane majg wierzch ciata bragzowy, na
koncu ogona szerokga czarng prege. Ostateczng szate osig-
gajag w trzecim roku zycia.

$mieszka wyprowadza jeden legw ciggu roku, w pier-
wszej potowie maja. Gniazdo umieszczone jest zwykle
na podwyzszeniu (np. konce turzyc) i zbudowane z to-

dyg i lisci trzcin, sitow oraz tataraku. Wysokos$¢ nagro-
madzonego materiatu dochodzi do p6t metra. W czasie
wysiadywania przez budowle przerastajg czesto miode
pedy roslin. Gniazda na piasku sg w postaci dotkow,
czesto zupetnie nie wystanych. Gniezdzi sie¢ w duzych
koloniach dochodzgcych do dziesieciu tysiecy par, a na-
wet i wiecej.

Samica znosi 2-3 jaja. Wysiaduja przez okoto 22-24 dni
oboje rodzice. Takze opiekg nad potomstwem zajmuja
sie zardwno samiec, jak i samica. Piskleta wykluwajg sie
pokryte ptowym puchem upstrzonym brunatnymi plam-
kami. W gniezdzie pozostajg kilka dni, ale sg na tyle roz-
winiete, ze w przypadku niebezpieczernstwa opuszczajg
gniazdo kryjac sie w otaczajacej roslinnosci. Gdy zajdzie
potrzeba - ptywaja. Zdolnos¢ do lotu uzyskujg miedzy
35 a 42 dniem zycia. Mewy wysiadujg wytrwale, bronig
gniazd wytrwale, gromadnie. Czesto korzystajac z tej
ochrony w poblizu mewich gniazd do legow przystepu-
ja perkozy i kaczki.

Smieszka jest ptakiem wedrownym. Przylatuje w mar-
cu i kwietniu, odlatuje od sierpnia do pazdziernika.
Znaczna liczba ptakéw pozostaje na zime na terenie kraju.
Na naszym wybrzezu $mieszka zimuje w coraz wiek-
szej liczbie; takze w gtebi kraju - nawet u podno6za Kar-
pat, na nie zamarzajacychwodach spotkaé mozna te sym-
patyczne, podlegajace ochronie ptaki.

Wiodzimierz Stachon

Zachodnia kukurydziana stonka
korzeniowa - nowy grozny szkodnik kuku-
rydzy w Europie

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa Diabro-
tica virgifera Le Conte jest jednym z najgrozniejszych
szkodnikéw kukurydzy w Stanach Zjednoczonych.
W 1992 roku zostata ona po raz pierwszy zanotowana w
Jugostawii (Serbia), niedaleko miedzynarodowego lot-
niska w Belgradzie. Wskazuje to na zawleczenie szko-
dnika w samolocie przybywajgcym ze Stanow Zjedno-
czonych. W 1994 roku w Serbii gatunek ten stwierdzono
juz na 200 tysigcach hektaréw upraw kukurydzy, a zasieg
jego wystepowania powieksza sie 0 20-25 km rocznie
(ryc. 1). W 1995 roku pojedynicze chrzagszcze tego gatun-
ku stwierdzono na terenie Wegier w poblizu granicy z
Serbig i granicy z Rumunig, a takze na terenie Chorwa-
cji, gdzie przedostaty sie one najprawdopodobniej wraz
ze Srodkami transportu. Specjalisci uwazajg, ze szkodnik
ten prawdopodobnie przedostat sie tez na terytorium
Bosni-Hercegowiny i Rumunii. Przypuszczenia te jak
dotad nie zostaty potwierdzone.

Tak wiec z Ameryki do Europy przedostat sie kolejny,
po stonce ziemiaczanej, grozny szkodnik roslin upraw-
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nych. Oprécz kukurydzy larwy i chrzgszcze tego gatun-
ku zeruja tez na niektorych innych gatunkach traw, na-
tomiast chrzaszcze atakujg takze rosliny ztozone, stracz-
kowe i dyniowate, w tym soje, lucerne, stonecznik, dy-
nie, melon i ogorek.

Wyodrebnia sie dwa podgatunki D. virgifera. W Eu-
ropie wystepuje podgatunek D. mrgifera mrgifera, nato-
miast drugi podgatunek D. mrgifera zea notowany jest
tylko w Ameryce.

W Serbii rocznie rozwija sie tylko jedno pokolenie szko-
dnika. Temperatura progowa dla rozwoju tego gatunku
wynosi 12,8 C. Jaja zimujg w glebie, a larwy wylegaja
sie od potowy maja do konca czerwca. Przepoczwarcze-
nie ma miejsce w okresie od korica czerwca do konca
sierpnia. Osobniki doroste (chrzaszcze) notuje sie od prze-
tomu czerwca i lipca do potowy pazdziernika. Samice
zaczynajg sktadac jaja zazwyczaj od potowy lipca. Na
roslinach zerujg larwy i chrzgszcze szkodnika.

Chrzaszcze zerujg na lisciach, wiechach, a nastepnie
na znamionach stupkéw kwiatow. Wkrotce po wylocie
chrzgszczy nastepuje ich kopulacja, a jaja sktadane sg
do gleby na gteboko$é do 15 cm.

Wylegte z jaj larwy atakuja korzenie. Bezposrednio po
wylegu uszkadzajg one przede wszystkim wiosniki i
zewnetrzng cze$¢ korzeni. W p6zniejszym okresie larwy
wgryzaja sie w gtgb korzeni. Optymalna temperatura
dla rozwoju larw wynosi 220C. Wystepujg trzy stadia
larwalne. Larwy pierwszego i drugiego stadium wygry-
zajg chodniki w ciefszych korzeniach, poczawszy od ich

Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowe) w Serbii (wg Sivéeva i wspotaut.)
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wierzchotka ku nasadzie, natomiast larwy trzeciego sta-
dium dragzg chodniki w korzeniu palowym w poblizu
todygi i sporadycznie spotyka sie je w rozetkach korze-
niowych. Uszkadzane mogg by¢ takze korzenie podpo-
rowe. Po zakonczeniu zerowania larwy przepoczwarczajg
sie w glebie.

Szkody powoduja zaréwno chrzaszcze, jak i larwy.
Chrzaszcze uszkadzajg liscie wiechy, a p6zniej znamio-
na stupkow kwiatéw kukurydzy. Uszkodzenie znamion
kukurydzy powoduje obnizenie liczby zapylonych kwia-
tow, dzieki czemu kolby sg niewielkie, niekiedy znie-
ksztatcone i zawierajg matg liczbe nasion, ktore rowniez
mogg ulega¢ deformacjom. Liscie sg zjadane czesciowo
lub w catosci. Uszkodzenia powodowane przez larwy
sg zwykle grozniejsze, niz uszkodzenia powodowane
przez chrzaszcze. Jak juz wspomniano, atakujg one ko-
rzenie. Wierzchotki porazonych korzeni stajg sie brgzo-
we, a wewnatrz nich widoczne stajg sie chodniki wy-
gryzione przez larwy. Uszkodzone korzenie sg atako-
wane przez rozne patogeny roslinne, ktdre przyczyniajg
sie np. do ich gnicia. Uszkodzenie systemu korzeniowe-
go powoduje ograniczenie pobierania wody i substancji
mineralnych przez roéline, co przyczynia sie do zaha-
mowania wzrostu i wiedniecia roslin. W konsekwencji
rosliny maja znieksztatcone pedy i wylegajg, coutrudnia
przeprowadzenie zbioréw i tym samym powoduje stra-
ty w plonach. Przy silnym porazeniu rosliny mozna bar-
dzo tatwo wyciagnac z gleby.

Ryc. 2. Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa - chrzaszcz

(samica)ilarwa.Fot. W ojciech Zielinski.
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Larwa bezposrednio po wylegu ma 1,2 mm dtugosci,
a ostatecznie dorasta do okoto 13 mm dbugosci. Cialo jej
jestwysmukte i pomarszczone, barwy biatej lub kremo-
wej, Zz wyrazna ciemniejszg gtowg i tarczkg analng (ryc.
2). Poczwarki sg biate, beznogie, wolne (typu ,,pupa li-
bera™).

U chrzgszczy wystepuje dymorfizm plciowy. Samica
ma dtugos¢ 4,2-6,8 mm, natomiast samiec - 4,4-6,6 mm.
Osobniki doroste obu pici maja barwe od zo6tej do zielo-
nej. Pokrywy posiadajg na bokach po jednym czarnym
pasku (ryc. 2). Tylna cze$¢ pokryw samca jest czesto czar-
na lub przynajmniej posiada silniejsza pigmentacje, niz
pokrywy samicy, ktére pokryte sg regularnymi czarny-
mi paskami. W obrebie tego gatunku obserwuje sie
zmienno$¢ ubarwienia chrzgszczy. Samica wypetniona
jajami ma wiekszy odwitok niz samiec. Odwiok samicy
czesto wystaje poza wierzchotki skrzydet i jest znacznie
bardziej zaokraglony, niz odwiok samca.

Wspomagane silnymi pragdami powietrznymi chrza-
szcze moga przelatywac na odlegto$¢ do 300 km. Szko-
dnik moze ulegac rozprzestrzenianiu takze na $rodkach
transportu. Jak dotad nie stwierdzono wystepowania
stonki w przesytkach materiatu roélinnego, stanowigce-
go przedmiot obrotu handlowego.

Bezposrednie zagrozenie stwarzane przez szkodnika
w Europie wynika z dalszego rozprzestrzeniania sie ston-
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towcy storczykéw

W ielkie zdziwienie ogarneto tych, ktérzy mniej wiecejprzed
wiekiem ujrzelipierwsze storczyki, przywiezione do Europy. C6z
to za rosliny, pytano, ktérym réwnie pieknych nie bylo i jakze
dziwnie zyja — jak opowiadajg podréznicy — przyczepione do
galezi drzew, z korzeniami, zwieszajgcymi sie dla czerpania
w powietrzu pozywienia. / wraz z ta ciekawos$ciag rodzita sie
w sercach botanikéw i ogrodnikéw naturalna chciwo$¢. Wkrét-
ce ilo$¢ storczykéw hodowanych znacznie sie powiekszyta. Koo
roku 1760 posiadano w Europie cztery gatunki, z ktérych dwa
nalezaly do jednego rodzaju, a wr. 1826 znano ich 84, 143
w roku 1840i 468 wr. 1850.

Za dninaszych mamy4000gatunkéw storczykéw co najmniej,
opisanych w dzietach specyalnych, lub zachowanych w zielni-
kach, a wiecejniz 2000 gatunkéw jest hodowanych. Te 2000
gatunkoéw storczykéw przedstawia ogromng sume trudéw po-
niesionych i niebezpieczenstw, grozacych catejplejadzie podr6z-
nikéw. Botanik tem przewyzsza .zbieracza”z rzemiosta, ze znaj-
duje storczykinieznane dotad, a jezeliich nie moze utrzymaé
przy zyciu, wcielaje do swego zielnika wraz z notatkg o stano-
wisku, porze kwitniecia i t.d., co zawsze stanowicenny materyat
naukowy.

Botanik podréznik doznaje tez najwiecejprzygéd, bo przeby-
wa okolice nieznane i niezamieszkate. Dla innych poszukiwanie
roslin stanowizycie koczownicze, petne trudéw, przygod, nie-
bezpieczenstw i wypadkéw wesolych.

Nieraz z siekiera w reku toruje sobie droge w gestwinie,
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ki z istniejacych jej ognisk. Szczegdlnie zagrozone sg pod
tym wzgledem kraje graniczace z Serbig. Natomiast
prawdopodobieristwo ponownego przeniknigcia szko-
dnika z Ameryki Pétnocnej wydaje sie mniej prawdopo-
dobne.

W celu okreslenia tempa i szybkosci rozprzestrzenia-
nia sie stonki w Europie, powstat w 1995 r. miedzynaro-
dowy program monitoringu, w ktorym biorg udziat kra-
je zagrozone przeniknigciem stonki, w tym takze Pol-
ska. Kraje te otrzymaty putapki feromonowe, ktére po
rozmieszczeniu w miejscach, w ktérych nalezy przede
wszystkim spodziewac sie szkodnika, pozwolg na szyb-
kie wykrycie owada. W ramach tego programu w we-
gierskiej miejscowosci Hédmezovasérhely powstato spe-
cjalistyczne laboratorium entomologiczne podlegte WWe-
gierskiej Akademii Nauk, w ktorym specjalisci z innych
krajow beda mogli odbywac szkolenia i prowadzi¢ ba-
dania na temat stonki.

Niektdre kraje europejskie, w tym rowniez Polska,
umiescity tego szkodnika na swoich listach kwa-
rantannowych.

Jedynie wzmozone wysitki miedzynarodowe pozwo-
lg na ograniczenie mozliwos$ci rozprzestrzeniania sie za-
chodniej kukurydzianej stonki korzeniowej.

Witold KarnkowsKki

PRZED 100 LATY

Scina drzewo nad przepascia, abyja po niem przeby¢, czepia-
jac sie drzewa rekami. W nocy musiprzedsiebra¢ srodkiprze-
ciw ptazom i dzikim zwierzetom, mustykom i piawkom, szcze-
Sliwy jezeli nie dostanie febry, ktéra go przesladuje tysigcem
zmo6ri widziadet. Nazajutrz nowy wypadek: podczas gdy nasz
botanik przechodziprzez wioske, krajowcy go podejrzewajg i
chca go napasc¢: wydobywa sie z biedy chytroscia, dyploma-
cya i zapomocg podarkéw. Niejednokrotnie rzeczy nie tak do-
brze sie konfczg i nieraz trzeba optakiwaé wypadki $mierci.
Wobec tych faktéw nic niema dziwnego, ze ptacg 10000, 12000
lub 15000 fr. za storczyk nowoznalezionyi tak drogo okupio-
ny.

M. Twardowska fitum.) Pc&ukiwsczestartzyitowYlszect&we&l 1896,15:571 (61X)

Tajemnicze zjawisko

Ogien Swietego Elma jest zjawiskiem dosy¢ rzadkiem. Z ze-
stawienia doniesien, zanotowanych wksiegach okretowych, ktére
otrzymalo obserwatoryum morskie w Niemczech (Deutsche
Seewarte), obliczytp. Hartelmann, ze ogien $Swietego Elma w
ciggu 77 000 dni obserwowano tylko 164 razy, a mianowicie 87
razynapo6tkulipéinocneji 77razyna p6tkulipotudniowej. Zjawi-
sko to wystepuje najczesciej w pewnych, oznaczonych okoli-
cach, do ktérych nalezy zwilaszcza kwadratzawarty miedzy row-
nikiem a 10° szerokos$cipo6inocnej, oraz miedzy 60° a 80° diu-
gos$cizachodniej, gdzie ogien $w. Elma widziano 6 razy w ciagu
tysigca dni.
T. R (S. Kramsztyk) KronikanaukcmaWszech$wiat 1896,15:574 (61X)
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Niebezpieczenstwa modelowania matematycznego

W doswiadczeniach indukcyjnych mie¢ nalezy na uwadze
ostrzezenie Faradaya, ze matematyka oddaje tylko to, co w nig
wiozymy; ufnos¢ przesadna w je jpomoc zbi¢ moze badacza
z drogi wiasciwej, zbyt pospiesznem odwoftaniem sie do niej
zahamowac sie moze niewyczerpane jeszcze poszukiwanie do-
Swiadczalne. Pamietny przyktad tak chybionejpracy daje nam
historya magnetyzmu obrotowego. W r. 1824 dostrzegtArago,
ze igta magnesowa, bujajaca nad plyta miedziana, rychlej do
spokojnego potozeniarownowagiwraca, anizeliwrazie, gdyjest
otoczona izolatorami elektrycznosci. Wnioststad, ze nawzajem
i na igle magnesowa, w spoczynku pozostajaca, dziata¢ winna
plyta miedziana, skoro w obrét wprawiong bedzie. Do$wiadcze-
nie potwierdzito ten domyst. Gdy ponad wirujgcym krazkiem
miedzianym zawieszona jest iglta magnesowa, odchyla sie ona
w kierunku obrotu krgzka i wkrétce zaczyna sama w ten sposéb
wirowaé. Pomszajgca sie zatem plyta miedziana posiada wia-
snoscimagnetyczne. Arago oznaczytnatezenie sity magnetycz-
nejwréznych punktach kragzka miedzianego, a opierajgc sie na
tych danych Poisson rozwingt teoryg ,magnetyzmu obrotowe-
go". Z otrzymanych réwnan r6zniczkowych daly sie dobrze wy-
prowadzi¢ wszystkie zjawiska dostrzezone, a réznifizycy po-
twierdzalizgodnos$¢ teoryiz faktami. Radowano sie z odkrycia
nowejsity natury. Magnetyzm obrotowynie istnieje wszakzejako
sita odrebna, nie stanowiosobnego dzialu zjawisk. Do$wiadcze-
nia rozpoczete przez Araga poprowadzitdalejFaraday i wykryt,
ze pod wplywem ruchow plyty miedzianeji magnesu wzbudzajg
sie prady elektryczne, ktére ze swejstrony znéw na magnes
oddzialywajg, wywolujgc obrétjego lub do spoczynku znagia-
jac. Fizycy francuscy bylijuz na drodze wielkiego odkrycia pra-
déw indukcyjnych, ktére chwate nieSmiertelng Faradayowiprzy-
niosto. Zbytszybko wypisaliswe réwnania r6zniczkowe, nie sko-
rzystalinalezycie ze szczesliwego spostrzezenia, nie wydobyli
z doswiadczen wszystkiego, co one im da¢ mogly. Teorya ma-
gnetyzmu obrotowego wyplywa jako przypadektylko z ogéinych
réwnan, ktdremiNeumann i Maxwell wyrazili dziatlania indukcyi
elektrycznej.
SK. (Kramsztyk) Znaczeniematematyki wbadaniuprzyrody. Wszechéwiat 1896,15:560 (131X)

Wspomnienia kapitana Grossa z podrézy balonem
Kapitan Gross wespo6tz d-rem Bersonem dwa razy w roku
1894, w marcu i grudniu, wznidstsie balonem. Zaburzenia, ja-
kim ulegal, opisuje onz niezwyklg, jak na profana, dokltadnoscia
i przejrzystoscia: ,Poczawszy od wysokosci 4000 m szybkosé
serca szybko zaczyna wzbieraé, serce bije tak burzliwie, ze do-
skonale odczuwac sie to daje przez odziez. Potem stopniowo
wystepuje dusznos$¢, cztowiek usituje oddychac niezwykle gte-
boko, niedoznajacpomimo tegozadnejulgi. Na wysokos$ci5000—
6000 m i wyzejrozpoczyna sie stopniowo i rownomiernie wzra-
stajgca ociezato$¢ i znuzenie. To ostatnie nie jest bynajmniej
przykrem, gdyz wielkie ma podobienstwo do stanu bezposre-
dnio poprzedzajgcego zasniecie. Na wysoko$ci 7500 m straci-
tem chwilowo uczucie $wiatta. Powiekisie przymknely, mogtem
je wprawdzie jeszcze otworzyé, lecz nie bytlem w stanie nic wi-
dzie¢.  p. Berson tracitchwilamimozno$érozpoznawania swo-
ich przyrzadéw. Pd&zniej wystepuje bardzo wyraznie stan taki,
ze narzady ludzkie nie wykonywajg juz tego, co im przepisuje
wola i energia. Jako przykfad niech postuzy ta okoliczno$¢, ze
jakkolwiek straszniesmy marzli— bylo bowiem wiecejniz 300
zimna — /'mieliprzed sobg futra i futrzane obuwie, niemniej
jednak, zachecajac sie wprawdzie do tego wzajemnie, zaden z
nas z nich nie skorzystat, poniewaz ciato nie byto postusznejuz
woli."
M. Goldbaum O wplywachpodrézygorskich i napowietrznych na organizm A/d?AWiszechéwiat 1896,
15:566 (61)
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Smieré lotnika

Inzynier Otto Lilienthal, ktéregoprébylatania wpowietrzu miafy
w ostatnich latach znaczny rozgtos, padt ofiarg swych doswiad-
czen. Dnia 9 sierpnia stragcony z kierunku swego lotu przez wste-
pujacypradpowietrza, spadize znacznejwysokoscii zmartdnia
nastepnego. Ulegtlosowiwielujuz poprzednikéw swoich wtych
doswiadczeniach niefortunnych, ktére dotad tak sa dalekie je -
szcze do jakiegoklwiek rezultatu istotnego.
Nekrdogia. Wszech$wiat 1696,15:592 (131X)

Wspotpraca ptakéw i ludzi

Istnieja w przyrodzie stowarzyszenia miedzy czlowiekiem a
zwierzeciem, ktére ustality sie zwolna, same przez sie, bez od-
dzialywania bezposredniego cztowieka na zwierze,— moznaby
je nazwac ,stowarzyszeniami dobrowolnemi'. Przez doswiad-
czenie stopniowe cztowiek i zwierze znalezli korzy$¢ we wza-
jemnem pomaganiu sobie w swych pracach, a stowarzyszenie
stato sie w taki sposéb bardzo Scistem, chociaz cztowiek nie
uzywal najprostszego nawet sposobu tresowania i przyswaja-
nia. Stowarzyszenie tego rodzaju istnieje w Afryce poludniowej
miedzy hotentotem a kukutka. Kukutka zywisie miodem i wo-
skiem, jajkamii poczwarkamipszcz6t, a na rzeczy te murzyn
nie mniejniz ptakjest takomy; aby za$ znalez¢ miéd i wosk,
wykry¢ trzeba gniazdo pszczét, a wykrywszyje, trzeba je wy-
grzebacé tub rozerwac, stosownie do tego, czy miesci sie pod
ziemia, czytez wdziuplidrzewa lub otworze skaly. Kukuika bar-
dzojestbiegla do spetniania czynnos$cipierwszej, cztowiek za$
do spetniania drugiej; stowarzyszenie skojarzylo sie wiec mie-
dzy niemi w widokach pomocy wzajemnej. Skoro tylko kukutka
dostrzega lub slyszy ludzi, rzuca sie na ich spotkanie, wydajac
krzykidonosne, na ktére hotentotSwiadomy odpowiada stabym
Swistem. Zapewniony wtedy, ze go zrozumiano, biegnie ptak w
kierunku znanego sobie gniazda, a gdy droga je st daleka, spo-
czywa od czasu do czasu, by towarzyszjego zdazytsie donh
zblizy¢. Skoro cztowiek i ptak przybywajg do celu, ptak buja
przez czas pewien ponad gniazdem, jakby chciat powiedzie¢:
‘Totutaj”. Potem siada wmilczeniuna drzewie sgsiedniem, ocze-
kujac czesci swego tupu, czego nigdy hotentot nie zaniedbuje
z rzetelng uczciwosciag.

Inne zn6éw ciekawe stowarzyszenie zawigzato sie miedzyczio-
wiekiem a jasko6tka wodng czyli morska (Sternaj na jeziorze
Pallajerwi w Laponii. Jezioro to, obfitujgce w ryby, zwiedzane
jestpodczas krotkiego lata podbiegunowego przez rybakéw,
ktérzy na wysepce Kintasan budujg sobie chaty z gafezi. Ot6z
codziennie, wczesnym juz rankiem, o jednejzawsze godzinie,
jaskaéiki wodne zbierajg sie i latajg dokota tych skatl, przypomi-
najac krzykiem rybakom, ze czasjuz zabra¢ sie do pracy. Skoro
ludzie wyruszajg w droge, ptakije wyprzedzajg, a wioslarze kie-
rujg swe ruchy wedie biegu tejchmuryzyjacej. Gdyta sie gdzie-
kolwiek zatrzyma, gdy krzykije j wzmagaja sie, gdy ptakizaczy-
najg skrzydtamimuska¢ powierzchnige wody, rybakjestpewien,
ze ryby zebraly sie wtem miejscu wznacznejilo$cii zarzuca tu
swe sied. Wtedydla sprzymierzencéwnastepuje chwilapodziatu;
rybacy odktadajg na strone pewngilo$¢ drobnych rybek, po ktére
ptakiopuszczajg sie bez obawy. Podziat dokonywa sie zawsze
sprawiedliwie, rybacy bowiem, wdziecznijaskétkom wodnym,
okazujg im przyjazn czula.

Dalszyprzykiad tegoz samego rodzaju daje nam przymierze,
zawarte na Martynice miedzy wréblem a czlowiekiem przeciw
strasznemu wrogowi wspélnemu. Wrogiem tym je st sercogiow
(Trichonocephaius), waz, ktory zabija na rok przecieciowo pige¢-
dziesieciu ludzi, a $r6d ptakéw szerzy istng zagltade. Waz ten,
pomimo potegi swego jadu, groznym jest dla czlowieka wtedy
tylko, gdy go napada niespodzianie; ptaki, ktére latwiej weza
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dostrzegajg, umiejg oznajmi¢ obecnoséjego czlowiekowi, a ten
ze swojejstrony umie tatwiejgo tepi¢. Skoro tylko z powietrzne-
go stanowiska swego ptak ujrzy czolgajgcego sie gada, popada
w silny niepokoj: odlatuje, przybiega, przeskakuje z gatezina
galez; krzykirozchodzg sie coraz dalej, ze wszech stron zlatuja
sie stowiki, kosy, kolibry. Waz pragnie skryc¢ sie, udec — krzyki
mu towarzysza. Krzykite wzmagaja sie, skoro cztowiek sie uka-
zuje, a jakaz to rados$¢ gdy przybywa i wobec nich sprawiedli-
wos$¢ wymierza!

W. Ferrero Pcd>6ipse Wszech$wiat 1896,15:593 (201X)

ROZMA

Wizja OEtymistyczna. ZarGwno w prasie codziennej, jaki w
powaznych czasopismach specjaEstycznych ukazuijg sie petne
pesymizmu prognozy losow biosfery. Sg one zwykle zgodne w
przekonaniu, ze rozwijajaca sie gospodarka ludzkaniszczy pier-
wotne srodowiska zwiekszajac nieustannie powierzchnie roz-
maitych pustyn, pozbawionych gleby, bezwodnych, zasypanych
hatdami odpadkéw. Proces tenwiehi obserwatorom wydaje sie
nieuchronny, pomimo Ze zagraza Erzysz’remu istnieniu ludz-
kosci. Warto wiec zreferowac artykutJ. H. Ausubela (Ameri-
can Sdentist 84:166, 1996) zawierajacy sporg dawke optymi-
zmu, tym bardziej, ze autor jest niewatpliwie wybitnym znaw-
cg omawianych problemow, zajmujac kilka odpowiedzialnych
stanowisk;, jak np. kierownictwo programu ochrony srodowi-
skaw nowojorskim uniwersytecie Rockefellerai czionkowstwo
Narodowelj Akademii Nauk USA.

Ausubel zwraca uwage, ze postep techniczny moze coraz
czesciej przyczyniac sie do zachowania biosfery, a nie do %ej
niszczenia. Tak np. w wielu krajach zmniejsza sie powierzch-
nia ziemi zajeta przez uprawy rolne. Proces ten jest najwyra-
Zniejszy w Ameryce P6tnocnej, gdzie juz przed stupiecdziesie-
ciulaty rolnictwo opuszczato dabe glebywschodniego wybrze-
za. Wigzato sie to z opanowywaniem zyzrdejszych terendw w
glebi ladu. Sprzyjat temu rozwoj transportu pozwalajacego na
ekonomiczne wykorzystanie terenéw oddalanych od skupie-
niamiast. Produkcja z hektara powiekszata sie w przesztosci i
dalej wzrasta dzieki pojawianiu sie nowych odmian ro$lin
uprawnych, stosowania nawozow sztucznych, insektycydow i
herbicyddw oraz postepu w réznych dziedzinach techniki rol-
nictwa. Pamietamy, ze intensywna uprawa moze spowodowac
zniszczenia, gdyz sptukiwane deszczami chemikalia zatruwa-
ja wody powierzchniowe i podziemne, za$ ofiarami Srodkow
ochrony roslin uprawnych padaja najrozmaitsze organizmy.
Ausubel ma jednak nadzieje, ze szkody te beda sie zmniejszac.
Obecnie wiele substancji stosuje sie w nadmiarze, nie spraw-
dzajac np. jakich pierwiastkow istotnie w glebie brakuje. Po-
step w walce z wrogami upraw polega na wzroscie selektyw-
nie stosowanych odczynnikow i rozpowszechnianiu si¢ biolo-
gicznych metod watki z niepozgdanymi organizmami. W efek-
cie na terenach rolniczych wystepuje spadek zuzycia Srodkow
chemicznych przy réwnoczesnym wzroscie planow.

Wspdtczesne technologie przemystowe charakteryzuje wzra-
stajaca efektywnos¢. Jako uderzajacy przyktad porownuje Au-
subet koszt i efekty oswietlenia, od Swiecy, przez lampe nafto-
wg zarowke i lampe rteciowa. Inny przykiad, to poréwnanie
wzrostu pracy uzyskiwanej przez prymitywne maszyny paro-
we z efektami wspotczesnych turbin. Znacznie mniejsze szko-
dy wywotuje spalanie gazu ziemnego od spalania wegla ka-
miennego, przede wszystkim dlatego, ze weglowodory lotne
zawierajg wiele atoméw wodoru. Woddr jest, zdaniem Ausube-
la, paliwem przysztosci. Uzyskanie go wymaga wkiadu energii,
alemozna mie¢ nadzieje nawykorzystanie w tym cehi np. ener-
gii stonecznej, ciepta wdd podziemnych i elektrowni jadrowych.
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Kiedy burza, to pod buki

Statystyka uderzen piorunéw prowadzido wniosku, ze piomn
ma osobliwe upodobanie do niektérych drzew. Potwierdzajg to
obecnie nowe spostrzezenia p. Karola Moliera, ktory w pismie
Himmelund Erde"zestawit rezultaty badan prowadzonych
w lasach ksiestwa Lippe-Detmold w ciggu ostatnich iatjedena-
stu. W okresie tym piomn uderzyt56 razy w deby - drzewo mito-
logicznych wiadcéw grzmotu - Jowisza, Tora i Perkuna, 3 -4
razyjodly, 20 razy sosny, nigdy za$ nie dotknatbukéw, jakkol-
wiek stanowig one 7/10 czescitamecznych drzew le$nych.
T. R (S. Kramsztyk) floruri/ifceiw Wszech$wiat 1896,15:591 (13I1X)

TOSCI

Wyraznyjest postep w zuzyciu surowcow, szczegblniew sto-
sunku do uzyskiwanego produktu ogélnego. Od ok. roku 1940
zmniejsza sig w tej proporcji zuzycie stali, otowiu i miedzi. Wy-
nalazek opon radialnych wydtuzyt zyde ogumieniu samocho-
doéwi zahamowat wzrost zuzycia kauczuku. Szybko spada zu-
zycie szkta do opakowania ptynéw, wygodniejsze okazuja sie
masy plastyczne, wzglednie karton pokryty bardzo cienka war-
stwa aluminium. Okctor. 1970 zahamowano zuzycie i tego me-
talu, a nawet papieru, pomimo ze ilo$¢ zapisanej informacji
szybko wzrasta; Ausubel przytacza jako przyktad spisy nume-
row telefonicznych. Ksigzki telefoniczne obejmujace wszystkie
numery USA w liczbie 90 milionéw wazg 5 tan 1 kosztujg 50
tysiecy dolaréw, natomiast te same dane zawierajg dyski kom-
puterowe, ktére mozna naby¢ za 100 dolarow.

Wiekszos¢ podobnych zmianjest konsekwencjgnacisku eko-
nomicznego. Technologie oszczedne wypierajatechnologie roz-
rzutne i materialochtarme. RGwnoczesnie powieksza sie szyb-
ko Swiadomosc¢ ekologiczna spoteczenistw, a pod jej wphywem
mnozg sie zachowania wymagajace wydatkow, lecz chronigce
biosfere, na przyktad w procesie utylizacji i sktadowania odpa-
déw. Réwnoczesnie rozpoczat sie spadek rozrodczosci ludzi
nie tylkow Europie i Jaﬁonii. Ausubel przypuszcza, ze praw-
dopodobnie koniec wieku XX lub poczatek XXl ujrzy opano-
wanie tendencji do niszczenia biosfery. Hs

Czywbudowie kregowcowi stawonogdw istniejg fragmen-
ty wspolnego planu? Prawo biogenetyczne Ernsta Haeckla zo-
stato sformutowane zbyt $miato. Rozwoj osobniczy zwierzat
nie jest powtdrzeniem ewolucji szczepu. Niewatpliwie jednak
analiza wczesnego rozwoju moze rzucaé Swiatto na przesztosé
gatunku. Whistarii ewolucjanizmuznaczaca role odegrat spor,
ktéry wiedli w r. 1830 wybitni uczeni francuscy. Georges Cu-
vier i Etienne Geoffroy-St.-Hilaire. Ten ostatni byt zwolenni-
kiem tak zwanej morfologii idealistycznej, Roszacej jednosé
planu budowy wszystkich zwierzat. Jednym z jego przykia-
dow byto utozenie gtéwnych uktadéw osiowych ssakdw
i skorupiakdw. Na poprzecznym przekroju ssaka dostrzegamy
u géry system nerwowy, nizej jelito, a pod nim serce. U homara
porzadek jest wprawdzie odwrdcony, ale kolgjnoéé pozostaje
ta sama: dorsalnie lezy uktad krwionosny, pod nim uktad po-
karmowy, a najnizej system nerwowy. Cuvier dowodzit, ze to
utozenie narzadow, jak i wiele faktow dowodzi, ze plan budo-
wy kregowcow rozni sie diametralnie od planu budowy sta-
wonogow. W opini wspotczesnych spdr wygrat Cuvier, co mie-
dzy innymi wptyneto na uznanie éwczesnych hipotez ewolu-
cyjnych za konstrukcje niezgodne z obserwacja. Istotnie, po-
rownanie budowy ssaka do budowy homara lezagcego brzu-
chem do gory - jak to czynit Geoffroy - wydaje sie by¢ niepo-
wazne.
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Wyniki biezacych badan wczesnego rozwoju kregowcow i
stawonogOw popieraja jednak porownanie Geoffroy&. W roz-
woju wszystkichbadanych zwierzat bilateralnie symetrycznych
poczatkiem arganogenezy, czyli réznicowania sie narzadow,
zarzadzaja tak zwane geny Hox, wywotujace polamos$¢ wzdtuz
osi przod-tyt. Genyte w bardzo odlegtych od siebie organizmach
wykazujg duze podobienstwa, np. u ptazéw i owadow.

Inna grupa gendw wyznacza oS grzbietobrzuszna. Tworze-
nie sie systemu nerwowego i mezodermypo grzbietowej stro-
nie data ptazow jest wyzwalane przez biatko zwane chordyna,
bedace produktem gornej wargi blastoporu, ktéra dziata jako
organizator. We wczesnym rozwoju owadow podobne dziata-
nie, ale po brzusznej stronie data, wywiera produkt genu ozna-
czanego sog. Co wiecej - biatko sog wprowadzone do wczesne-
go zarodka ptaza imituje dziatanie chordyny, za$ to ostatnie
biatko u zarodka owada nasladuje funkcje sog. Réwnoczesnie z
tymi biatkami determinujacymi uktady narzadow po grzbieto-
wg stronie data ptaza, a po brzusznej owada, sg czynne po
przedwnych stronach data geny antagonistyczne. Biatko orga-
nizujace strone grzbietowa owada oznaczono dpp, za$ determi-
nator strony brzusznej kregowca to Emp. Rowniez te dwa biat-
ka nasladujg sie wzajemnie w eksperymentach. Zbadanie ko-
lejnos¢ aminokwas6w dowiodto podobieristwa budowy biatek
sog i chordyny oraz dpp i Emp. Geny te i produkowane przez
nie biatka we wczesnym rozwoju kregowcow determinuja kie-
runek grzbietobrzuszny tych zwierzati stawonogow.

Dostrzezono réwniez podobiefistwo miedzy tymi grupami
zwierzat takze w innych genach. Wzdhuz tworzacej sie ptyty
nerwowej zarodka kregowca znajduje sie biatko nazwane neu-
tring, ktore wystepuje tez we wczesnym rozwoju owada w za-
wigzku systemu nerwowego. Podobng budowe majg geny de-
terminujace $wiattoczutos¢ komdrek narzadéw wzrctcu owa-
dow i kregowcdw, a takze geny odpowiedzialne za kurcztiwos¢
serca kregowca i gtdwnego naczynia krwionosnego owada.
Wszystkie te uderzajgce podobienstwa wczesnych stadidw roz-
Woju przemawiajg za pochodzeniem zaréwno strunowcdw, jak
i stawonogow od dwubocznie symetrycznychwspélnych przod-
kow, nazwanych Urbilateralia (pradwuboczne?). Mozna przy-
puszczaé, ze u tych hipotetycznych zwierzat istniaty organi-
zmy o niestabilnej polamosd grzbietdbrzusznej, podobnie jak
dzis istniejg $limaki o muszli prawo- lub lewoskretnej. Wysu-
nieto tez przypuszczenie, ze réznigca stawonogi od kregow-
cOw kapitalna odrebnosé mechanizméw gastrulacji (pierwou-
ste i wtorouste) mogta sie pojawic pozniej od powstania powy-
zej opisywanych cech ontogenezy. Warto przypomnie¢, ze
wspbtczesna wiedza o szczegotach rozwoju zwierzat powstata
przez uogdlnienie faktow dostrzezonych gtéwnie w badaniach
prowadzonych na materiale muchowek i ptazéw. Wczesny roz-
woj innych grup zwierzat, moze z wyjatkiem szkartupni
i mieczakow, jest znacznie skabiej poznany. Takze wsrod kre-
gowcow i stawonogdw materiatem badan byty zwykle tylko
nieliczne gatunki fatwo dostepne w naturze lub dobrze sie
mnozace w hodowli. Rozwdj embriologii poréwnawczej zapew-
ne odstoni wiele waznych faktow.

Nature 1996,380: 37 HS.

Zespot Zatoki Perskiej po piedu latach. Juz ponad 5 lat
mineto od zakoniczenia wojny w Zatoce Perskiej, a jej nastep-
stwa ciagle jeszcze sg powodem kiopotow trapigcych Departa-
ment Obrony i Narodowe Instytuty Zdrowia USA, nie mowiac
0 okoto 30 000 weterandw, ktdrzy od czasu powrotu z Kuwejtu
uskarzajg sie na najrozmaitsze, aczkolwiek niejasno sprecyzo-
wane dolegliwosd znane pod nazwg ,,GulfWar Syndrom”, czyli
»Zespotu chorobowego wojny w Zatoce Perskiej”, lub krocej
»Zespotu Zatoki Perskiej". O Zespole pisat juz ,,Wszech$wiat"
poprzednio (11/94). Od tego czasu postep badarn jest bardzo
niewielki. Przypomnijmy, ze wiekszoS¢ objawdw Zespotu wy-
daje sie mie¢ podtoze neurologiczne: béle gtowy, zaburzenia
snu, pamied, koordynacji ruchdw ﬁ:\taksjla); wystepuja takze
zaburzenia ukfadu oddechowego - kaszel I dusznos¢, a réw-
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niez bole migsniowe, bdle stawowe, zmeczenie, zaburzenia
uktadu trawiennego, objawy skérne itd. Objawy sg tak rozno-
rodne, ze ciggle jeszcze toczy sie dyskusja, czy mozna zaklasy-
fikowac ,,Gulf War Syndrome" jako jednolity zespot chorobo-
wy. Jeszcze na wiosne tego roku DeFartament Obrony Standw
Zjednoczonych wyasygnowat 80 milion6w dolaréw na zbada-
nie i ocene stanu zdrowia weterandw kampanii w Zatoce
Perskiej.

Jezeli zespdt chorobowy pozostaje niezdefiniowany i nieo-
kreslony, to co dopiero mowic oiderttyfikacji czynnika lub czyn-
nikow etiologicznych odpowiedzialnych za ten Zespét. Notat-
ka z ,,Wszechswiata" wymienia reakcje na srodki zabezpiecza-
jace przed gazami bojowymi jako mozliwa, cho¢ hipotetyczng
przyczyne Zespotu. Dowodztwo amerykanskie obawiato sie
bowiem, ze Irak zastosuje w kampanii w Zatoce Perskiej gazy
bojowe. Wtym celu zalecano zapobiegawcze zazywanie table-
tek zawierajgcych bromek pirydostygminy, ktéry chroni waz-
ny enzym, esteraze acetyiocholinowg przed nieodwracalng in-
aktywacjg przez gazy bojowe. Acetylocholina jest neurotrans-
miterem, wytwarzanym w synapsach nerwowych i plytkach
nerwowo-migsniowych. Dziata lokalnie i jest natychmiast roz-
ktadana przez esteraze. Zatruae gazami bojowymi uniemozli-
wita ten rozkfad i powoduje nagromadzenie acetylocholiny w
ustroju.

Ostatnio pojawito sie doniesienie, ktre wydaje sie potwier-
dzad, ze podejrzang substancjajest istotnie bramek pirydostyg-
miny, a co wigcej, wskazuje na wtasdwy kierunek, w ktérym
nalezy prowadzic dalsze badania. Badania zostaty przeprowa-
dzone na Duke University i na Uniwersytede w Dallas, a fi-
nansowane przez milionera i kandydata na prezydenta USA,
H. Rossa Perota. Stwierdzono, ze podawanie pirydostygminy
kurom powoduje obnizenie sie poziomu we krwi innego enzy-
mu pokrewnego esterazie acetylocholiny, a mianowide buty-
rylocholinesterazy. Enzym ten spetnia w ustroju funkcje deto-
ksyfikujace, niszczac wiele potencjalnie szkodliwych zwigzkdw
chemicznych. Badacze podawali kurem, pozostajacym pod dzia-
faniem pirydostygminy, dwa dodatkowe zwigzki, na ktore wy-
stawieni byli zolnierze amerykariscy bioracy udziat w kampa-
nii, a mianowide permethrin - $rodek owadobdjczy, ktérym
sp(rjyskiwano namioty, $piwory i ubrania oraz DEET - repelent
(odstraszacz) stosowany na skore.

Zwigzki te sg normalnie rozktadane przez butyryl choline-
steraze iz tego powodu nie sg toksyczne w stezeniach, jakich
uzﬁwa’:a armia amerykanska. Obydwie te substancje miatyjed-
nak dziatanie toksyczne na uktad nerwowy kur, u ktdrych w
efekde podawania pirydostygminy obnizyt sie poziom butyryl
cholinesterazy. Kury takie wykazywaty wyrazne objawy neu-
rologiczne. Rowniez badania anatomopatologiczne wykazaty
uszkodzenia uktadu nerwowego.

Opinia $wiata naukowego wstrzymuje sie jednak na razie z
uznaniem badar na kurach za eksperymentalny model Zespo-
tu Zatoki Perskiej, chociazby dlatego, ze istniejg watpliwosd
czy sam Zespot jest jednolitym zespotem chorobowym. Wyda-
Je sie jednak, ze rola butyrylocholinesterazy w patogenezie ob-
Jawow neurologicznych jest bardzo sugestywna. Obecnie pro-
wadzone sgbadania nad korelacjg miedzy poziomem butyry-
locholinesterazy u uczestnikdw kampanii w Kuwejde a obja-
wami neurologicznymi. Stwierdzono rowniez, ze okoto 4%nor-
malnej populacji ma nizszy poziom tego enzymu we krwi, co
moze oznaczaC, ze osoby te sg w wiekszym stopniu narazane
na dziatanie substancji toksycznych. Przyktadow takich defek-
tow tub czeSdowych defektow w syntezie enzymdw obecnych
we krwi znamy wiele. Jednym z lepiej poznanych jest na przy-
ktad brak aktywnos$d inhibitora esterazy pierwszej komponen-
ty komplementu (ClI). Defekt ten moze by¢ spowodowany nie-
wytwarzaniem czasteczki enzymu, lubwytwarzaniem czastecz-
ki biologicznie nieczynnej i jest zwykle kontrolowany przez
autosomabw dominujacy gen. Podobny polimorfizm genetycz-
ny réznych biologicznie czynnych substancji jestbardzo czesty.

Science 1996,272, s. 479.
New Scientist 27 April, 1996,8.5

SDubiski
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OBRAZKI

MIESZKANIE W STOSIE KAMIENI

Z kamieni wybieranych podczas przekopywania gleby powstat spory
stos w rogu dziatki. Lasiczka uznata ten stos za nadajacy sie do zagospo-
darowania. Musiata znalez¢ jaka$ pustke pod kamieniami lub pomiedzy
nimi. Zamieszkanie na dziatce nowej, malutkiej sasiadki wydato sie, kie-
dy siadtem obok kamieni, aby chwile odpoczaé¢. Niespodzianie ze szczeli-
ny pomiedzy wiekszymi gtazami wychylita sie tasiczka, popatrzyta na
mnie przez chwile i znikneta, jak jaki$ duszek.

SPOJRZENIE TUMAKA

Dzikie zwierzeta w lesie nie dadzg sie podej$¢ pieszemu, za to rower
dopuszczg na bardzo mata odlegtos¢. Jechatem kiedys $ciezka przez las i
niespodziewanie, dwa metry od $ciezki zobaczytem odpoczywajaca sar-
ne. Siedziata z podwinigetymi pod siebie nogami i nie raczyta nawet pod-
nies¢ sie. Spokojnie czekata, az rower przejedzie dalej.

MAZOW
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IECKIE

Podobne spotkaniemialemz kung le$na. Stata tuz przy $ciezce i spokoj-
nie obserwowata zblizajacy sie rower. Kiedy sie zblizytem, nasze oczy
spotkaty sie. Kunajakby czekata na ten moment. Odwrécita sie i dostojnie
odmaszerowata.

DROGA PROWADZI PRZEZ KLOC

Cze$¢ nieuzywanej linii lesnej zarosta tarning. W jednym miejscu
w poprzek linii lezat gruby, gatezisty kloc. Byta to jedna cze$¢ potréjnej
sosny, oderwana przez wichure. Cze$¢ gatezi wbhita sie w ziemie, cze$¢
odtamata. Kloc przegrodzit jaka$ lesng Sciezynke. Wida¢, jak wydeptany
$lad zbliza sie do kloca, biegnie wzdtéz niego do miejsca, gdzie nie ma
gafezi i pojawia sie po drugiej stronie. Zwierzetaznalazty miejsce, w ktérym
pokonanie kloca byto najmniej ucigzliwe.

Zbigniew Polakow ski

RECENZJE

Richard Longmore (ed.): Atlas of Elapid Snakes of Australia.
Australian Floraand Fauna Seriesnumber 7, Canberra 1986, Bureau
of Flora and Fauna, s. 115, map 80

Ostatnio ukazuje sig wiele atlasow rozmieszczeniaréznych grup
zwierzat i do takich publikacji nalezy Atlas australijskich przedsta-
wicieli wezy z rodziny Elapidae. Oprécz map zamieszczono tu réw-
niez trzy artykuty analizujace problemy biogeograficzne.

W krétkim wstepie podano zasady przygotowania ksigzki. Pod-
kreslono tu, ze rodzina Elapidae osiggneta najwiekszg réznorod-
no$¢ w Australi (77gaturikéw), stanowigc gtéwny sktadnik fauny
wezy tego kontynentu. Na opracowanie map ztozyto sie 17000
danych terenowych. Przyjeta nomenklatura oparta jest na Zoologi-
cal Catalogue of Australia (vol. 1), Amphibia and Reptilia (1983), cho-
ciazw pdzniejszych latach ukazaty sie prace, w ktdrych zmieniono
przynalezno$¢rodzajowa niektérych gatunkéw (uwzgledniono je-
dynie gatunkinowo opisane). Podkreslono jednak, ze atlas nie roz-
strzyga kwestii systematycznych, lecz mainspirowac dalsze bada-
nianad rozmieszczeniem r6znych gatunkow.

W rozdziale 1 R. Nix dokonuje analizy biogeograficznej austra-
lijskichwezy z rodziny Elapidae. Wyjasnia tu zasady zastosowania
12 wskaznikéw klimatycznych, ktére pozwalaja na zasadzie ana-
logii przewidywac przypuszczalne zasiggi gatunkéw, ale w nie-
ktérych przypadkach moze by¢ konieczne wprowadzenie dodat-
kowych wskaznikéw. Przedyskutowano tez problemy niepewnej
przynalezno$ci gatunkowej niektérych form oraz trudnosci, jakie
napotykano przy opracowywaniu map. Dalsza cze$¢ rozdziatu
poswiecona jest analizie biogeograficznej dotyczacej rozmieszcze-
nia przedstawicieli rodziny Elapidae w Australii.

Rozdziat 2 przynosi uwagi H. Coggera do biogeografii Elapidae
potudniowo-wschodniej Australi, przy czym zwrécono szczeg6l-
ng uwage na zmiany warunkow i srodowisk australijskich w cza-
sie plejstocenu oraz na potgczenialagdowe do Nowej Gwinei i Ta-
smanii. Cogger analizuje tez problemy pochodzenia i ewolucji au-
stralijskich Elapidae.

Rozdziat3 przynosirozwazania J. Covacevich oréznych aspek-
tach biogeografiitych wezy w p6tnocno-wschodniej Australii. Au-
torka dokonuje analizy przede wszystkim pod katem zasiedlenia
roznych srodowisk przez r6zne gatunki (np. lasy deszczowe, tere-
ny suche, trawiaste). Rozpatruje rowniez pokrewiernstwa miedzy
Elapidae Australii i Nowej Gwinei. Na zakorficzenie nieco miejsca
poswiecono populacjom dysjunktywnym niektérych gatunkéw.
Podkresla autorka, ze skamieniate szczatki tej grupy sugerujg ich
obecno$¢w Australii maksymalnie od 7milionéw lat, a wiecjestto
grupa gadéw mtoda w Australii. Wskazuje na rézne powigzania
Australii z Nowa Gwineg dzigki ladowym potgczeniom w minio-
nych okresach. Dysjunktywne rozmieszczenie moze by¢ wynikiem

zmian klimatycznych, na skutek ktérych gatunkiwyginety w pew-
nych czeéciach ich poprzedniego zasiegu.

Zasadniczg cze$¢ ksiazki stanowig mapy rozsiedlenia poszcze-
g6lInych gatunkéw. Czerwonymi gwiazdkami zaznaczono lokali-
zacje gatunkéw oparte na danych ze zbioré6w muzealnych, nato-
miast czarnymi gwiazdkami i kropkami oznaczono przewidywa-
ne wystepowanie. Przewidywania sg oparte na analizie 12 wska-
znikéw klimatycznych, chociaz dla niektérych gatunkéw trudno
byto przewidywac zasiegi (szczeg6lnie w tych przypadkach, gdzie
byt skapy poréwnawczy materiat dowodowy). Przy takim ozna-
czaniu stanowisk na mapach uderza, ze najwiecej znanych lokali-
zacji znajduje sie w poblizu terenéw zamieszkanych, szczegdlnie
blisko wybrzezy. Wigze sie to z faktem, ze weze byty zbierane
zwtaszcza w tych rejonach, jak réwniez wzdtuz szosiinnych cig-
goéw komunikacyjnych. Nowosciag w tym atlasie jest naniesienie
przewidywanych zasiegow. Jesli teraz podjetoby sie badania tere-
nowe nad rozmieszczeniem Elapidae w Australii, mozna bytoby
sprawdzi¢, czy stuszna jest (i w jakim stopniu) taka metoda prze-
widywania rozmieszczenia gatunkéw w oparciu o wskazniki kli-
matyczne. Przypuszczalnie publikacja ta zainspiruje takie bada-
nia. Dalszych badan wymagatoby réwniez sprawdzenie danych
odnos$nie do gatunkéw znanych z pojedynczych lub nielicznych
stanowisk. W tych przypadkach przewidywanie mozliwych zasie-
gow gatunkow jest znacznie utrudnione. Przy niektérych mapach
zaznaczono watpliwosci systematyczne odnosnie do pewnych sta-
nowisk, zwtaszczatam, gdzie zasiegi dwoch gatunkéw stykaja sie.
W sumie opracowano 80 map. Oddzielnie zestawiono warto$ci 12
parametrow klimatycznych dla kazdego gatunku. Na barwnych
fotografiach przedstawiono 24 gatunki.

Gtéwnym celem tego atlasu jest inspiracja do dalszych badan
tym bardziej, ze w niektérych przypadkach zasiegi obserwowane
nie pokrywajg sie z przewidywanymi. Szczeg6lInie jest to widocz-
ne dla dwdéch gatunkéw z rodzaju Notechis (N. ateri N. scutatus).
Przewidywany zasieg N. scutatus obejmuje Tasmanie zamieszki-
wang przez N. afer. Zadna z dwéch map nie przewiduje ani jedne-
go, ani drugiego gatunku w potudniowo-wschodniej Potudniowej
Australii, podczas gdy na mapie obejmujacej zasiegi obu gatun-
kéw razem przewiduje sie ich wystepowanie. Byé moze jestto tyl-
ko jeden gatunek, co sugerowat Schwaner (1985), chociaz w jego
obrebiezauwazasie pewne zréznicowanie geograficzne. Takie pro-
blemy wykazane na mapach na pewno przyczynia sie do podjecia
badan nie tylko biogeograficznych, ale réwniez taksonomicznych.

Atlas ten na pewno zainteresuje herpetologéw i biogeograféw
zajmujacych sie wezami, a jego ciekawe ujecie moze sta¢ si¢ wzo-
rem dla opracowywania podobnych atlaséw herpetologicznych
innychrejonow.

AntoniZytka
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HelmutPirc Ahome, Stuttgart 1994, Verlag Eugen Ulmer, s. 240, cena
98 DM, ISBN 3-8001-6554-6

O rodzaju klon (Acer) napisano juz wiele prac, chédaz dotad brakuje
przegladowych i tatwo dostepnych ksigzek. Amerykariski autor J.D. Ver-
trees omowit w swoim obszernym opracowaniu jedynie klony japoriskie
(zob. ,,Wszechs$wiat" 1995, nr 4, s. 112). Tewystepujaca nadal luke usituje
wypetni¢ksigzka H. Pirca Klony. H. Pircjest naukowcem austriackim pra-
cujacymw Wyzszym Zaktadzie Federalnym Dydaktyki i Badan w Zakre-
sie Ogrodnictwa (Héhere Bundeslehr- und Versuchsanstalt) w Wiedniu-
Schonbrunn. Opracowana przez niego ksigzka informuje wszechstronnie
o istniejacych gatunkach i odmianach ogrodowych klonéw. Obecnie zna-
nych jest prawie 150 gatunk6éw tych interesujacych roslin drzewiastych.
Sa to zaréwno ogromne drzewa siggajace do 40 m wysokosci (jak klon
jawor Acer pseudoplatanus), jak réwniez delikatne, niskie klony japonskie.
Znanychjestréowniez wiele interesujgcych form ogrodowych klondw, ktére
charakteryzujgsie pieknymi li$émi (czestoprzebarwiajacymi sie na jesien),
ozdobnymi kwiatami, charakterystyczng sylwetka czy nawet ozdobng
korg. Jak wiadomo, klony cieszg sie powszechnym zainteresowaniem na
catym $wiede jako rosliny ozdobne. W Japonii juz w epoce Edo (1603-
1867) byty przedmiotem niemal narodowego kultu; poswigcono im wiele
obrazéw czy nawet utwordw poetyckich. W Europie pierwsza monogra-
fia poswiecona klonom pochodzi dopiero z poczatkéw XX wieku (1902).
Obecnie wzrcsto zapotrzebowanie na rézne gatunki czy formy klonéw,
gdyz wielu wlasddeli ogrodow i parkéw chce ksztattowac swoje,,zielone
wyspy" w sposéb indywidualny przy wykorzystaniu ré6znych gatunkéw
roslin.

W recenzowanej ksigzce mazemy wyrézni¢ wyraznie dwie charaktery-
styczne cze$d: cze$¢ 0og6lng i szczegétowy opis gatunkéw. W ramach cze-
§d ogblnej zawarto nastepujace rozdziaty. ,,Historia i rozpowszechnienie";
.Morfologia klonéw"; ,,Odkryde, zastosowanie i uprawa"; ,,Klony w
ksztattowaniu ogrodéw i krajobrazéw"; ,,Rozmnazanie klonéw"; ,,Szko-
dniki i choroby"; ,, Taksonomiainomenklatura”. Obecnie klony wystepu-
ja - z matymi wyjatkami - na umiarkowanych obszarach potkuli pétnoc-
nej, szczeg6lnietam, gdzie opady siegajg 1000 mm na rok lub wiecej. Gtow-
nymi obszarami wystgpowania klondw sg obecnie Ameryka Pétnocna
(wybrzeze zachodnie i wschodnie) i Chiny (gdzie wystepuje okoto 2/3
wszystkich znanych gatunkéw botanicznych). Za najbardziej bogate w
gatunki klonéw uchodzg tutaj prowincje: Seczuan, Hupei, YUnnan. Wide
dekawych gatunkéw wystepuje tez na obszarze Kord, Japonii, czy Man-
dzurii. Klonéw nie brakuje réwniez w Himalajach chddaz nie wszystkie
gatunki himalajskie nadaja sie do klimatu Srodkowoeuropejskiego. Kilka
gatunkéw wystepuje rébwniez na obszarze Europy, a takze Azji Mniejszej,

EKSLIBRISY PRZYRODNICZE
Z KOLEKCIJI'J. T. CZOSNYKI

W kilku poprzednio drukowanych notatkach na tematy
ekslibriséw uzywam oznaczenia, ze dany znak jest opus
248. Oznacza to, ze dany twdrca ewidencjonuje kazdy z
wykonanych przez siebie ekslibrisow i wtasnie ten jest
juz kolejnym znakiem o danym numerze.

Jan Tadeusz Czech ze Starego Saczajest autorem lino-
rytniczego znaku z 1992 roku, wtasnie o numerze opus
248. Ekslibris zostat wykonany dla Anny Baran i zawiera
pak i kwiat btawatu, rosliny tak nam znajomej z pol-
skich pdl, rosnacej szczeg6lnie w tanach zyta i owsa.

JT.Czosnyka

Wszech$wiat, t 97, nr 9/1996

gdzie szczego6lnie bogate w gatunki klonéw sg obszary Kolchidy. Na ob-
szarze Polski wystepuja - w warunkach naturalnych - trzy gatunki (klon
polny Acer campestre, klon zwyczajny Acer platanoides, klon jawor Acer
pseudoplatanus). Znacznie jednak wigecej gatunkéw uprawianych jest jako
drzewa i krzewy ozdobne w ogrodach czy parkach. W Japonii klony ho-
dowane sa powszechnie jako kartowate drzewka bonsai. Oprocz wartosd
ozdobnych liczne gatunki klondw stanowia cenne rosliny uzytko-
we.Obecnie deszg sie onesporym zainteresowaniemjako dietetyczne $rodki
stodzace, np. amerykanski klon cukrowy A. saccharum stuzy do produkcji
syropu i cukru klonowego. Drewno klonowe poréwnywane niekiedy do
drewna bukowego znajduje szerokie zastosowanie w budownictwie, pro-
dukcji mebli czy instrumentéw muzycznych.

Klony rozmnaza sie gtéwnie z nasion, ktdére wysiewa sie wiosng po
stratyfikacji. Natomiast odmiany rozmnaza sie przez szczepienie i okuli-
zacje na podktadkach pokrewnych gatunkéw. Klony wymagaja gleb dos¢
zyznych, $wiezych, gtebokich i umiarkowanie wilgotnych.

Do najwazniejszych gatunkéw ozdobnych naleza: krajowy klon polny
(A. campestre), klon kolchidzki (A. cappadockum), klon okragtolistny (A
circinatum), klon cynamonowy(A griseum), klon Hetdrdcha (A. heldrei-
chn), klon japonski (A. japonicum), klon mono (A. mono), klon francuski (A.
monspessulanum), klon jesionolistny (A. negundo), klon wtoski (A. opalus),
klon palmowy (A. palmatum), klon pensylwanski (A. pensyhanicum), klon
zwyczajny (A. platanoides), klon jawor (A. pseudoplatanus), amerykanski
klon czerwony (A. rubrum), klon srebrzysty (A. saccharinum), klon cukro-
wy (A. saccharum), klon tatarski (A.tataricum).Jako,,klony japoriskie™ okre-
$la sie obecnie nie tylko liczne odmiany i formy A. pahnatumi A. japonir
cum - klon palmowy i klon japonski, ale takze takie gatunki jak: A. siebol-
dianum, A. pseudosieboldianum. A. shirasawanum, a takze ogrodnicze formy
A. truncutum, A. buegerianum, A. crataegifoliumi A. rufmewe. Znajduja
one gtéwnie zastosowanie w matych ogrodach. Natomiast w duzych ogro-
dach i parkach uprawia sie takie gatunki i ich liczne odmiany ogrodowe
jak: A. campestre, A. cappadocicum, A. heldreichii, A. monspessulatum, A.
negundo, A. opalus, A. pensyhanicum, A. platanoides, A. pseudoplatanus, A.
saccharinum, A. saccharum, A. tataricum. Prawie wszystkie wymienione
gatunki posiadajg liczne dekawe formy ogrodowe.

Ksigzka H. Pirca stanowi cenng monografig¢ botaniczno-ogrodnicza po-
Swiecong klonom Jest ona obecnie pracg standardowa, gdzie przedsta-
wiono najnowszgwiedze otych dekawychi oryginalnychros$linach Ksigz-
ka zawiera liczne kolorowe zdjeaa (115 zdjec) i szkice. Zastuguje ona na
uwage zaréwno specjalistow (botanikéw, ogrodnikéw), jak tez szerokiego
grona mito$nikéw roslin ozdobnych.

Eugeniusz Ko$smicki
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