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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszedisunat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza przeznaczanym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

Wszedisunat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdtpracy wszystkich chetnych. Wszedisunat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne doswiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszedisunata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin O ich pizyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Fbczatkujacym auioinm Redakga bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucania pracy.

2. Typy prac

Wszediswiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listdw do Redakcji
Wszedisunat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika Nie moga
ograniczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest lustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi tub schematami Odradza sie stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
pis$miennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanym we wczesniejszych numerach Wszedisuhata (w formie: ,,patrz
Wszedisunat rok, tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedmkowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnos$nika dotyczacego catego Zrodta Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamieta¢, ze nie moga sie one, ze wzgteiu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej rtfz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng. Autorzy artykutdw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére dnieliby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objetos¢ czasopisma artykut nie powiraat
by¢ dtuzszy niz 9 stron

Drdnazgi sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszedisuiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji

Cykl stanowi kilka DrMazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszedisunata. Chetnych do opracowania cyktu prosimy
0 wczes$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o naiwyzpym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami ale powinny ty¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu Obowigzuje
podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pcmija¢"tytuty naukowe inie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego wyszto
z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatow drukowanych we Wszech$uneae. Objeto$¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania

Fotognrfie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate tub kolorowe. Kazde zdjecie powinno bvé
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia Nalezy podac date i miejsce wykonania zdjecia
Pizy fotografiach zwierzat i roélin nalezy poda¢ nazwe gatunkowg polska i tacinska. 7a prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdjeé¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora tub wydawcy na nieodptatne wykoizystanie zdjeda.

3. Formanadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, liwy margines co najmniej 3 cm, akapity wcigte na 3 spacje), napisane przez czarna, $wieza
taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydmki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane na
Swiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekscie, ale kazda na osobng stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu tub na marginesie
otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami Kopie rycin sg mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowanapraca po recenzji inaniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowicelem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakrii (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zamdwionydi materiatéw.

Autor otizymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechéwiata z wydrukowanym materiatem.
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POCZATEK ZYCIA W OCZACH BIOLOGA

Z punktu widzenia biologu wszystkich gatunkow
zyjacych na Ziemi, najwazniejszg funkcjg nalezacych
do nich osobnik6w jest przekazanie zycia nastepne-
mu pokoleniu, czyli swemu potomstwu, a wiec za-
pewnienie trwania gatunkéw w czasie. U przewaza-
jacej wiekszosci zwierzat obserwujemy juz od naj-
wczesniejszych etapéw rozwoju zarodkowego po-
twierdzenie, jak wazna jest to funkcja. Komorki, kto-
rych przeznaczeniem jest wytworzenie gamet (ko-
marki linii ptciowej, z ktorych powstang jaja i ple-
mniki), zostajg oddzielone od komorek somatycz-
nych, czyli budujacych cialo osobnika, juz na samym
poczatku rozwoju zarodkowego. Czesto takze komor-
Ki linii ptciowej sg pierwszymi skiadnikami organi-
zmu wyraznie oddzielonymi od pozostatych komo-
rek. Oddzielone komérki (tatwe do odréznienia pod
mikroskopem) wedrujg zwykle do rozwijajgcych sie
w zarodku gonad i wchodzg do ich wnetrza. W go-
nadach, kandydaci na przyszie gamety oczekujg w
stanie "spoczynku" do czasu az organizm rozwinie
sie do stanu, w ktérym moze wyprodukowaé gamety,
znalez¢ partnera oraz odpowiednie miejsce do wyda-
nia na $wiat potomstwa. W wielu przypadkach osob-
nik musi by¢ takze odpowiednio rozwiniety, tak by
mogt wyzywi¢ swoje potomstwo i udzieli¢ mu od-
powiedniej ochrony przed réznymi niebezpieczen-
stwami, do czasu uzyskania przez potomstwo zdol-
nosci do samodzielnego zycia. Mdwimy, ze osobnik
rozwiniety odpowiednio do petnienia wyzej wymie-
nionych funkcji jest osobnikiem dojrzatym.

Krotko przed uzyskaniem przez organizm dojrza-
tosci, komorki linii ptciowej wychodzg ze "stanu spo-

czynkowego" i rozpoczynajg przygotowania do two-
rzenia gamet: gametogeneze. Tylko u zwierzat stoja-
cych w systematyce najnizej, jak na przyktad u gabek,
czy jamochtonéw, procesy te przebiegajg bez pomocy
wyspecjalizowanych komorek — poza gonadami. W
wiekszosci przypadkéw gametogeneza toczy sie w
gonadach, gdzie rozwijajgce sie gamety sg chronione
przez komorki somatyczne.

SPERMATOGENEZA

W gonadach meskich — jagdrach — namnazajg sie
komorki w celu wytworzenia bardzo duzej liczby ga-
met meskich — plemnikéw, a w gonadach zenskich
— jajnikach — zaczynajg podziaty i wzrost komorki
przygotowujace sie do przeksztatcenia sie w jaja.

Jak juz bylo powiedziane, plemniki powstajg w
wielkich liczbach i czesto tworzg grupy komérek,
zwanych spermatogoniami. Po osiggnieciu odpo-
wiedniej liczby, spermatogonia rozpoczynajg proces
zwany mejoza. Jedng z cech tego procesu jest to, ze
z jednej komarki (od tej chwili nazywanej spermato-
cytem) powstajg cztery plemniki (ryc. 1). Plemnik jest
bardzo wyspecjalizowang komorka skiadajaca sie z
materiatu genetycznego i narzadu zdolnego do od-
szukania komérki jajowej oraz do wprowadzenia ma-
teriatu genetycznego do jej wnetrza.

Najczesciej spotykang formg jest plemnik posiada-
jacy tzw. gtowke, na szczycie ktérej znajduje sie akro-
som, czyli aparat stuzacy do przenikania oston jajo-
wych i wprowadzania materiatu genetycznego do cy-
toplazmy komorki jajowej. Po przeciwnej stronie
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Ryc. 1. Schemat los6w chromosomdéw w czasie spermatogenezy.
We wczesnym okresie spermatogenezy namnazajg sie spermato-
gonia (spg). Po ostatnim podziale mitotycznym, komaérki prze-
ksztatcajg sie w spermatocyty | rzedu (spc I), ktére rozpoczynaja
mejoze. Po pierwszym podziale mejotycznym z kazdego sperma-
tocytu | powstajg dwa spermatocyty Il rzedu (spc Il), a po drugim
podziale mejotycznym cztery spermatydy (spd). W procesie sper-
miogenezy spermatydy przeksztatcajg sie¢ w plemniki (pl) (sche-
mat bez zachowania skali).

gtéwki plemnika, znajduje sie para centriol odpowie-
dzialnych za wytworzenie ogonka plemnika. Ogonek
jest zbudowany z witki, bedacej narzgdem ruchu i ze
znajdujacego sie u jej nasady zespotu organelli (mi-
tochondriow) stanowigcych sitownie, produkujaca
energie na potrzeby narzgdu ruchu.

W Swiecie zwierzecym wystepuja tez plemniki zbu-
dowane inaczej. Na przyktad u robakéw obtych zna-
my plemniki o postaci malefnkich ameb, poruszaja-
cych sie ruchem petzakowatym. U niektérych skoru-
piakobw wystepujg plemniki o postaci tréjnoga, a
gtéwka takiego plemnika jest wstrzeliwana do wne-
trza jaja przez eksplodujacy pecherzyk. Zupetnie nie-
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Ryc. 2. R6zne formy plemnikéw. A - plemnik skorupiaka; B
koguta; C - nicienia; D - ryby Opsanus; E - kleszcza.

typowo zbudowane sg plemniki roztoczy. Gtdwka
wyksztatcona jest w postaci nici, ciggnionej przez sto-
sunkowo grubg cze$¢ cytoplazmatyczng (ryc. 2).

OOGENEZA

Komorki jajowe produkowane sg w znacznie mniej-
szej liczbie niz plemniki. Przygotowaniem do procesu
oogenezy, czyli tworzenia jaj, jest namnazanie komé-
rek linii piciowej zenskiej, zwanych oogoniami. Na-
mnazanie nigdy nie jest tak intensywne, jak w przy-
padku spermatogenezy. Oogonia, ktére zakonczyty
proces namnazania, stajg sie oocytami i rozpoczynajg
mejoze (ryc. 3), proces, ktéry oméwimy pdzniej.

W pierwszej fazie oogenezy, w oocycie produko-
wane sg przede wszystkim skiadniki cytoplazmy,
wiec rosnie jej objetos¢ i gromadzone sg w niej orga-
nelle komorkowe. Zaktada sie przestrzenna informa-
cjazwigzana z budowg przysztego zarodka, w postaci
gromadzenia r6znego typu substancji, rozmieszcza-
nych w Scisle okreslonych miejscach oocytu. Organel-
le komoérkowe zgromadzone w jaju sg aparaturg, kté-
ra w przysztym zarodku prowadzi¢ bedzie metabo-
lizm. Nastepng faze oogenezy stanowi gromadzenie
materiatow zapasowych, ktore postuzag przysziemu
zarodkowi jako zrédto energii i budulca w procesie
rozwojowym. Etap gromadzenia materiatéw zapaso-
wych pomijajg gatunki zyworodne, ktorych zarodki
odzywiane sg przez organizm matki (jak na przykiad
ssaki), albo gatunki pasozytnicze, ktérych zarodki od-
zywiajg sie na koszt ofiary. Pod koniec oogenezy, kie-
dy wszystkie elementy komorki jajowej zostaty juz
wytworzone i informacja rozwojowa zostata prawid-
towo rozmieszczona, jaja otaczane sg réznego typu
ostonkami (ryc. 4). Wtedy to, w jadrze komérkowym
przyspiesza proces mejozy.

CO TO JEST MEJOZA?

Kazdy zarodek powstaty po procesie zaptodnienia
dostaje jeden komplet materiatu genetycznego od ojca
i jeden od matki. W kazdym komplecie sg pojedyncze
kopie wszystkich genoéw. Geny, tworzace po zaptod-
nieniu pary sa wspolnie odpowiedzialne za kierowa-
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Ryc. 3. Schemat loséw chromosoméw w czasie oogenezy. We
wczesnym okresie oogenezy namnazajg si¢ oogonia (oog). Po
ostatnim podziale mitotycznym komdrki zamieniajg sie w oocyty
(ooc 1), ktére rozpoczynaja mejoze. Ta jednak zatrzymuje sie do
czasu wyksztatcenia sie jaja, rozmieszczenia w cytoplazmie infor-
macji rozwojowej i nagromadzenia materiatbw zapasowych. Z
chwilg ukofAczenia tych proceséw, a czesto dopiero w momencie
wnikniecia plemnika mejoza rusza znowu i po pierwszym po-
dziale mejotycznym cze$¢ chromosomdw zostaje wyrzucona poza
komorke (ooc I) w maledkim, tzw. ciatku kierunkowym (ck I).
Powstaty w ten sposéb oocyt Il rzedu w drugim podziale mejo-
tycznym znéw wyrzuca cze$¢ chromosomow poza komorke w
drugim ciatku kierunkowym (ck Il) i staje sie dojrzatym jajem
(jajo) 6 haploidalnej liczbie chromosoméw w jadrze. W tym sa-
mym czasie pierwsze ciatko kierunkowe (ck I) moze podzieli¢ sie
nadwa (ck laick Ib), po czym wszystkie trzy ciatka kierunkowe

degeneruja.

nie rozwojem i procesami zyciowymi organizmu. Me-
joza jest skomplikowanym procesem polegajagcym
gtéwnie na sprawdzaniu, czy materiat genetyczny na-
daje sie do przekazania go na nastepne pokolenie. Je-
zeli kontrola wypadta pozytywnie, komorka linii
ptciowej moze wkroczy¢ w dalsze etapy gametoge-
nezy. W przypadku wykrycia uszkodzeri materiatu
genetycznego rozpoczynaja sie procesy naprawcze, a
w przypadku wystepowania uszkodzen nie mozli-
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Ryc. 4. Przyktady jaj. A - jajo patyczaka; B - pluskwiaka; C -
ptaza; D - tarczowki (bez zachowania skali).

wych do naprawienia, komérka zatrzymuje procesy
przeksztatceniowe i degeneruje. Drugim efektem me-
jozy jest wymieszanie materiatu genetycznego. W wy-
niku tego powstajg najczesciej zupetnie nowe zestawy
genow, jakich jeszcze nigdy na Ziemi nie bylo. Trze-
cim zadaniem jest redukcja materiatu genetycznego
do potowy, pozostawienie po jednej kopii genéw, by

9 c?

gen nieczynny

9 komplet genéw od matki

C? komplet genéw od ojca

Ryc. 5. Schemat genomu organizmu diploidalnego. Jeden pasek
symbolizuje komplet genéw wniesionych do zygoty przez jedng
z pici, poszczegdlne prostokaty symbolizuja geny. Geny nieczyn-
ne (uszkodzone) sg zastgpione przez ich czynne odpowiedniki w
sgsiednim komplecie genow.
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w kolejnych zaptodnieniach nie wzrastata ilos¢ ma-
teriatu genetycznego.

ZAPLODNIENIE

Tak wiec w czasie gametogenezy zwierzeta przy-
gotowujg odpowiednie komérki rozrodcze. Samce
przygotowujg plemniki, a samice jaja. Pomimo to, ze
komorki te roznig sie wielkoscig, to pod wzgledem
genetycznym sg réwnocenne. Zarowno plemnik, jak
i jajo niosg po jednym, kompletnym zestawie genow.
W takim zestawie znajduja si¢ zawigzki na kazdg ce-
che i informacja o konstrukcji kazdej czasteczki, ktéra
bedzie potrzebna do rozwoju. Dlatego znane sg ga-
tunki istot zywych, ktore potrafig sie rozwija¢ korzy-
stajac tylko z tego pojedynczego kompletu genow.
Wiekszos¢ wyzszych roslin i zwierzat jednak wyma-
ga do normalnego rozwoju potgczenia sie dwu kom-
pletow genéw. Jednego kompletu od ojca, i drugiego
od matki. W momencie potgczenia sie komarki jajo-
wej z plemnikiem, czyli w momencie zaptodnienia
powstaje ostateczny zestaw genow skiadajacy sie z
dwu kompletdw. Zdublowanie “"zawigzkdéw cech" jest
niezmiernie korzystne. Czesto sie zdarza, ze jaki$ gen
jest uszkodzony ijego dziatanie bytoby szkodliwe dla
organizmu. W takich przypadkach gen z drugiego ze-
stawu podejmuje funkcje i organizm ma szanse roz-
wijac sie i funkcjonowaé prawidtowo (ryc. 5). Przy
ogromnej liczbie genéw jest mate prawdopodobien-
stwo, ze w obydwu potgczonych ze sobg zestawach
ten sam gen bedzie uszkodzony. tatwo teraz zrozu-
mie¢, ze szansa na spotkanie sie uszkodzonych ge-
néw i na wystgpienie "choroby dziedzicznej" u po-
tomstwa rosnie znacznie/gdy tgcza sie w pare osob-
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niki blisko ze sobg spokrewnione, majace wiele iden-
tycznych genow.

GENY — NOSNIKI INFORMACIJI

Geny noszg w sobie informacje o wygladzie osob-
nika, jego pfci, urodzie, budowie ciala, 0 jego sposobie
zachowania, sktonnosciach do roéznego rodzaju cho-
réb, odpornosci na rézne choroby, o zdolnosciach,
dtugowiecznosci itd. Wszystkie te indywidualne ce-
chy danego osobnika zostajg ustalone w momencie
zaptodnienia (poczecia).

Od czasu odkrycia, Ze geny sg zawarte w czgsteczce
chemicznej, zwanej kwasem dezoksyrybonukleino-
wym (DNA), dziedziczno$¢ opisuje sie w pojeciach
transmisji informacji, kodu. W nim struktura makro-
molekut jest zdeterminowana w najdrobniejszych
szczegOtach, przez sekwencje czterech zasad chemi-
cznych. Z pokolenia na pokolenie przekazywane sg
te instrukcje.

W ksigzce La logicjue du vivant, laureat nagrody Nob-
la F. Jacob napisat: "Sgto plany architektoniczne przy-
sztego organizmu. Sg to takze $rodki umozliwiajgce
zrealizowanie tego planu i koordynujgce dziatalno$¢
systemu. Kazde jajo, w chromosomach odziedziczo-
nych od swoich rodzicow, zawiera wiec catg swojg
przysztosc, etapy swego rozwoju, ksztakt i wtasciwo-
Sci wlasnej istoty, ktorg sie stanie”. Organizm staje sie
wiec, poprzez realizacje, ustalonego w momencie za-
ptodnienia, programu zapisanego w materiale dzie-
dzicznym.

Wptyneto 22 1 1996

Prof. dr hab. Jerzy Klag pracuje w Zaktadzie Zoologii Systematy-
cznej i Zoogeografii Instytutu Zoologii UJ w Krakowie.

JERZY KUCZYNSKI, JACEK SZCZEPANIK (Chorzéw)

O POWSTAWANIU GALAKTYK

Podstawowym zrodiem informacji o otaczajagcym
nas Swiecie jest promieniowanie elektromagnetyczne
lub inaczej mowigc $wiatto. Ma ono fundamentalng
wiasno$¢ — predkos¢ jego jest skonczona i wynosi
w prozni okoto 300 000 km/s. Zatem kazdy z ogla-
danych obiektéw wyglada tak, jakim byt wtedy, gdy
Swiatto byto z niego wysytane, badz od niego odbite.
Potrzeba zatem okreslonego czasu na to, aby Swiatto
do nas dotarto, im obiekt znajduje sie dalej tym wi-
dzimy go miodszym. W pogodng noc patrzac na
Ksiezyc pamietamy, iz widzimy go takim, jakim byt
1.3 s wczesniej (réznica niewielka), ale Stofce widzi-
my sprzed 8 min. Gwiazdy widzimy takimi, jakimi
byty przed laty, nieraz kilku, innym razem przed kil-
kudziesieciu badz kilkuset. Gwiazda Polarna odlegta
od nas 0 1100 lat $wietlnych jawi nam sie kazdej nocy
wiasnie tak, jakg byta przed 1100 lat, a wiec wtedy,

gdy na naszych ziemiach zyty plemiona stowianskie.
Jaka jest dzisiaj, zobaczg ludzie za 1100 lat.

W rozszerzajacym sie Wszechswiecie Swiatto w tra-
kcie biegu ulega zmianom — zostaje "przesuniete ku
czerwieni”, i ta wiasnie zmiana jest uzywana jako
miara odlegto$ci. Doktadniej zmiana dtugosci fali po-
dzielona przez dtugos¢ fali opisana jest wzorem:

2=W _ i
R(t)
gdzie R(ti) i R(t2) sg rozmiarami Wszech$wiata w mo-
mencie emisji i rejestracji $wiatta. Jak widaé¢ z tego
wzoru, obraz galaktyki o przesunieciu wynoszgcym
z=Il, przedstawia wyglad tej galaktyki w momencie,
gdy Wszechswiat byt dwa razy mniejszy. Najdalsze
obecnie rejestrowane obiekty majg z ok. 5, widzimy
je wiec takimi, jakimi byty, gdy Wszech$wiat byt sze-
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Sciokrotnie mniejszy. tatwo zauwazy¢, dlaczego po-
jawiaja sie problemy z przeliczeniem z na czas lub
odlegtos¢. Aby dokonac takiego przeliczenia, nalezy
wiedzie¢ z jakg szybkoscig Wszechswiat sie rozszerza
— jezeli szybko, to Swiatto przebyto niewielkg odle-
gtosé, jezeli wolno, to Swiatto zdazy przeby¢ znacznie
wiekszg odlegtos¢. Inaczej mowigc, do takiego prze-
liczenia potrzebna jest znajomos$é dobrego modelu
Wszech$wiata. Wiedza na temat poprawnos$ci mode-
lu opisujacego nasz Wszechswiat jest na tyle niekom-
pletna, ze moga wystgpi¢ pomyiki zaréwno w ocenie
odlegtosci, jak i czasu.

Podstawowe zalozenie dokonywane, gdy zajmuje-
my sie Wszech$wiatem, zwane zasadg kosmologiczng
mowi, ze Wszech$wiat wyglada tak samo niezaleznie
od miejsca obserwacji. Z tej zasady mozna wywnio-
skowac, ze procesy, ktore obserwujemy daleko od nas
w przesztosci, odbywaty sie w poblizu nas. Ogladajac
odlegte ciata mozemy probowac¢ wycigga¢ wnioski
jak powstato Stonce, Galaktyka i jej sasiedztwo. Pro-
blem powstawania gwiazd, a wiec i Stonca, jest do-
brze zbadany. Szczesciem dla profesjonalistéw zaj-
mujacych sie tym zagadnieniem gwiazdy w naszym
(w skali astronomicznej) sasiedztwie powstajg i nie-
mato na temat ich ewolucji obecnie juz wiadomo.
John N. Bahcall z Princeton twierdzi nawet, ze teoria
budowy i ewolucji gwiazd jest tak pewna, ze w przy-
padku sprzecznosci z teorig czastek elementarnych
nalezy zmieni¢ witasnie te ostatnig. Nie wpadajac w
tak skrajne poglady mozemy stwierdzi¢, iz wiedza
nasza na temat gwiazd jest niemala, znacznie za$
mniej wiemy o galaktykach. Tak naprawde nie wie-
my, jak i kiedy powstaty, ani nawet czym sg. To ostat-
nie stwierdzenie wynika z istnienia ciemnej materii.
Ot6z wydaje sie, ze wiekszo$¢, by¢ moze nawet
ponad 90% materii zawartej w galaktykach, jest ob-
serwowana posrednio, przez jej oddziatywanie gra-
witacyjne na gwiazdy. Jedynie co o tej materii moze-
my powiedzie¢ to, ze prawdopodobnie nie jest ma-
terig pytowa lub gazowgq sktadajaca sie z atomow i
czasteczek. Tak wiec galaktyki poznajemy po tym, ze
sq w nich spore ilosci gwiazd i ... to whasnie wszystko.
Przygladajac sie obiektom zawierajagcym gwiazdy,
bardzo odlegtym (duze z), mamy szanse, korzystajac
z zasady kosmologicznej, przyjrze¢ sie ewolucji gala-
ktyk i dowiedzie¢ sie czego$ o ich genezie. W koncu
1995 roku Cowie, Hu i Songaila donie$li o pomiarach
wskazujacych na istnienie obiektéw mogacych by¢
powstajagcymi galaktykami o przesunieciu ku czer-
wieni z=1,0 do z=1,69. Konkretnie pomiary w Kilku
niewielkich polach wskazaty na istnienie wielu obie-
ktéw o duzej jasnosci absolutnej i wiasnosciach su-
gerujgcych dos¢ intensywne tworzenie sie gwiazd.
Pomiaru z dokonywano w linii zjonizowanego tlenu
i magnezu. Sposrod stukilkudziesieciu obiektéw w
kazdym polu kilkadziesigt wykazywato wtasnos¢ in-
tensywnego tworzenia gwiazd. Wszystkie o tych
wiasnosciach majg przesuniecie ku czerwieni wyzsze
od "jedynki". Oszacowania iloSciowe "produkcji"
gwiazd pozwalajg sadzi¢, przy odpowiednich zatoze-
niach statystycznych, ze obserwowane obiekty (typ
obserwowanych obiektéw) moga odpowiadaé za po-
wstanie od kilku do kilkudziesieciu procent obecnie
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istniejacych gwiazd. Sugeruje to mozliwos¢, ze odkry-
te obiekty sg powstajgcymi galaktykami, ktérych "do-
roste postacie” widzimy blizej. Rowniez wyglad oma-
wianych obiektow wydaje sie te hipoteze potwier-
dza¢. Wiele z nich tworzy tafncuchy czy zbiory pla-
mek, a wiec jakby dopiero tworzacg sie strukture.
Gdyby przyjaé hipoteze, ze ogladamy powstawanie
galaktyk takich, jak Mleczna Droga, oznaczatoby to
ich stosunkowo miody wiek: 6-10 miliardéw lat, a
takze pojawienie sie gwiazd zanim galaktyki uzyska-
ty regularny ksztalt — w Swietle tych galaktyk ob-
serwowane sg linie widmowe nie tylko tlenu i mag-
nezu, ale nawet zelaza czy manganu. Zgodnie za$ z
powszechnie akceptowanymi pogladami, wszystkie
ciezsze od helu pierwiastki powstaty w gwiazdach.
Ciezkie pierwiastki obserwowane w widmach opisy-
wanych galaktyk musiaty wiec powsta¢ w gwiazdach
istniejgcych wczesniej. Gwiazdy te musiaty sie utwo-
rzy¢, przeewoluowaé, a nastepnie wybuchajac roz-
rzuci¢ utworzone ciezkie pierwiastki w przestrzeni
tak, by mogty sie z gazu wzbogaconego tymi pier-
wiastkami utworzy¢ gwiazdy, ktére obserwujemy.
Brak potwierdzajgcych obserwacji tych pierwotnych
gwiazd nie stanowi jednak problemu, gdyz ciezkie
gwiazdy, a takie powinny pojawia¢ sie pierwsze,
ewoluujg tak szybko, ze zauwazenie ich jest mato pra-
wdopodobne. Tworzacy sie w ten sposéb obraz po-
wstawania galaktyk nie jest bez skazy.

Juz w potowie 1995 roku S. D'Odorico (Garching),
S. Cristiani (Padwa), A. Fontana i E. Giallongo (obaj
z Rzymu) badajac widmo kwazara o przesunieciu ku
czerwieni 4,7 stwierdzili ukfad linii absorpcyjnych z
z=4,4. Oznacza to, ze Swiatto kwazara przeszto przez
chmure gazu. Chmure wprawdzie blizsza niz kwazar,
ale i tak znajdujaca sie w oszatamiajacej odlegtosci,
odpowiadajacej przesunieciu ku czerwieni ponad
"cztery”. Wszechswiat w tym czasie miat przeszto pie-
ciokrotnie mniejsze niz teraz rozmiary. Majac linie
widmowe mozna oczywiscie zidentyfikowaé to, co
znajdowato sie we wspomnianej chmurze. Oprocz
wodoru, ktéry zgodnie z teorig powinien powsta¢ w
"pierwotnym wybuchu", stwierdzono m.in. wegiel,
krzem, glin i siarke. A zatem i wtedy, na poczatku
istnienia Wszech$wiata musiaty istnie¢ gwiazdy. Uzy-
wajac 3,5-metrowego teleskopu sprobowano wyko-
na¢ zdjecia badanego obiektu. Nastepnie dokonano
obrébki uzyskanego materiatu (usuwajac Swiatto
kwazara). To, co otrzymano, wyglagda podobnie do
czesciowo zastonietej galaktyki spiralnej. Jednak sg to
nie tylko gwiazdy, ale catkowicie "dojrzate™ galaktyki
spiralne. Istnienie takiej galaktyki sugeruje wiec po-
wstawanie galaktyk duzo wszes$niej, zgadzajac sie z
powszechng intuicja, ze niebo nad mtoda, dopiero po-
wstajgca Ziemig niewiele réznito sie od nieba w daw-
nych czasach.

Oczywiscie, opisane pomiary nie konczg sprawy,
raczej dopiero otwierajg problem tworzenia sie gala-
ktyk, jednej z gtownych zagadek wspotczesnej astro-
nomii.

Wptyneto 10 111 19%

Jerzy Kuczyriski jest pracownikiem Planetarium Slaskiego w Cho-
rzowie.



224

Wszechs$wiat, t. 97, nr 10/1996

ANNA ROKICKA, GIZELA TRAPP (Katowice)

CYTOGENETYCZNA OCENA MUTAGENOW

Cztowiek zyjacy wspotczesnie nieustannie narazo-
ny jest na szkodliwe dziatanie niezliczonej wprost ilo-
§ci zwigzkdw chemicznych, znajdujacych sie w po-
wietrzu, w wodzie, w glebie, w pozywieniu, a takze
w kosmetykach, uzywkach itp. Nieustannie ulega
takze oddziatywaniu roznych rodzajow promienio-
wania jonizujgcego. Wszystkie te czynniki stanowig
powazne zagrozenie, poniewaz mogg dziata¢ geno-
toksycznie (uszkadza¢ materiat genetyczny), co z ko-
lei moze prowadzi¢ do zmiany informacji genetycznej
— mutaqi. Mutacje pojawiajg sie spontanicznie, przy-
padkowo lub tez sg indukowane zewnetrznymi czyn-
nikami fizycznymi lub chemicznymi —mutagenami.
Wiekszo$¢ mutacji zachodzacych w organizmie zosta-
je wyeliminowana w procesach reperacyjnych koma-
rek. Czasami jednak system naprawczy zawodzi,
zmiana genetyczna moze zosta¢ utrwalona, co w kon-
sekwencji spowoduje zaburzenie podstawowych fun-
kcji zyciowych komorki prowadzace do wystgpienia
patologii. Wiadomo juz, ze zmiany genetyczne mogg
prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla zdrowia
i zycia. Dlatego tez genotoksyczne dziatanie czynni-
kéw srodowiskowych jest obecnie szeroko uwzgled-
niane w badaniach dotyczacych zdrowia ludnosci.

Interakcja pomiedzy czynnikami $rodowiskowymi
a materiatem genetycznym powoduje rézne rodzaje
zmian w DNA. Pierwszy, to zmiany w pojedynczych
genach na poziomie molekularnym, drugi za$, to
aberracje chromosomow wynikajgce ze ztamania li-
niowej ciggtosci chromosomu. Trzeci rodzaj zmian
genetycznych polega na zaktoceniu segregacji chro-
mosomow w trakcie podziatu komorki przez inter-
akcje tych czynnikéw z widknami wrzeciona podzia-
towego.

Opracowano kilka standardowych metod okres$la-
jacych mutagenne wiasciwosci roznych czynnikow.
Zmiany molekularne bada sie w szeregu ustalonych
testow w prostych uktadach biologicznych lub w
uktadach #aczonych z wprowadzeniem organizmow
wyzszych. Dwa pozostate rodzaje zmian genetycz-
nych, tj. aberracje i zaktdcenia segregacji chromoso-
moéw, sag wykrywane w obserwacjach mikroskopo-
wych z zastosowaniem technik cytogenetycznych.
Wysoka warto$¢ tych technik wynika z mozliwosci
wykorzystania ich zaréwno w uktadach doswiadczal-
nych, jak i w badaniach prowadzonych bezposrednio
u cztowieka. Doswiadczalng ocene dziatania mutage-
néw wykonuje sie pozaustrojowo w hodowlach ko-
marek pochodzacych z organizméw wyzszych oraz
in vivo u zwierzat w tkankach prdliferujacych. Bez-
posrednie badania metodami cytogenetycznymi majg
duze znaczenie w monitorowaniu szkodliwos$ci czyn-
nikow Srodowiskowych dla cztowieka. Jest to szcze-
gélnie wazne w regionach o wysokim poziomie za-
nieczyszczeh Srodowiskowych, jak rowniez w odnie-
sieniu do oso6b narazonych zawodowo w miejscach
pracy, takich jak przemyst chemiczny, huty, koksow-
nie itp. Czynnikiem utrudniajgcym ocene wynikow
badan jest indywidualna wrazliwo$¢ na mutageny

oraz wspotdziatanie wielu czynnikéw wynikajacych
ze stylu zycia, jak np. czynne i bierne palenie papie-
rosow, stosowanie kosmetykéw, przyjmowanie le-
kow itp., ktdre moze wpltywaé na kontakt z mutage-
nami znajdujgcymi sie w Srodowisku. Poszczeg6lne
czynniki wzajemnie naktadajg sie i modyfikujg swoja
aktywnos¢ biologiczng czy wydajno$¢ reperacji usz-
kodzen DNA.

Najdogodniejszym materiatem do bezposrednich
badan cztowieka sg limfocyty stymulowane mitoge-
nem w hodowli krwi obwodowej, ze wzgledu na do-
stepnos¢, a takze dlatego, ze obserwacja ich pierwsze-
go podziatlu w warunkach in vitro pozwala okresli¢
stan chromosomow in vivo. Ponadto, z duzym pra-
wdopodobiefistwem mozna traktowaé obserwowane
zmiany jako wskaznik zmian zachodzacych takze w
innych komorkach danego organizmu. Limfocyty
kraza w organizmie w fazie GO cyklu komérkowego
i sag eksponowane na dziatanie czynnikéw mutagen-
nych podczas przeptywu przez rézne organy. POI-
okres zycia limfocytow T wynosi okoto 3 lat. Obser-
wowane wiec uszkodzenia materiatu genetycznego sg
odzwierciedleniem bezposredniego wptywu, badz
kumulacji wptywow zwigzkéw mutagennych dziata-
jacych w czasie.

W badaniach cytogenetycznych stosuje sie obecnie
nastepujace metody: 1. analize czestosci aberracji stru-
kturalnych w chromosomach metafazowych (test
CA), 2. ustalenie liczebnosci wymian siostrzanych
chromatyd (test SCE), 3. wykrywanie mikrojader,
tj. matych dodatkowych jader w dzielagcych sie ko-
mdrkach (test MN).

Test CA polega na ustaleniu odsetka metafaz, w
ktérych wystapity aberracje oraz liczby aberracji stru-
kturalnych, takich jak ztamania i luki w obrebie chro-
mosomu, utrata fragmentu chromosomu, chromoso-
my dwucentromerowe i pierscieniowe (ryc.l). Zmia-
ny te powstajg w fazie G1 cyklu komoérkowego i w
zwigzku z tym ich liczba moze ulega¢ zmianom w
czasie trwania hodowli. Dla okre$lenia stanu chromo-
soméw in vivo analiza CA jest zatem prowadzona w

K< 1
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komérkach, ktore odbywaja pierwszy cykl podziato-
wy poza ustrojem.

W licznych badaniach prowadzonych in vitro oraz
in vivo wykazano w poréwnaniu z badaniami kon-
trolnymi, ze wiele czynnikéw mutagennych indukuje
aberracje strukturalne chromosomow. Test CA zostat
wiec uznany za czuly wskaznik dziatania mutagen-
nego. Zastosowanie technik prazkowego barwienia
chromosomodw daje ponadto mozliwo$é doktadnej lo-
kalizacji miejsc ztaman. Analiza indukowanych przez
mutageny punktow ztaman wskazuje, ze ich lokali-
zacja nie pokrywa sie na ogot z tzw. kruchymi (fam-
liwymi) miejscami chromosomow czlowieka. Biologi-
czne znaczenie tych miejsc oraz ich molekularna stru-
ktura nie sg wyjasnione, jakkolwiek zaobserwowano,
ze wystepujg one rzadko i dziedziczone sg wedtug
praw Mendla (h-fra). Mozna je ujawni¢ w Scisle okre-
Slonych warunkach hodowlanych. Metodg prazko-
wania ustalono natomiast, ze docelowym miejscem
dziatania mutagendw sg zazwyczaj obszary graniczne
miedzy prazkami jasnymi i ciemnymi w chromoso-
mach, a szczegoblnie sg to obszary bogate w guanine.

Test SCE spetnia niekiedy role dopetniajgcg w oce-
nie mutagendw, poniewaz obejmuje inng strefe ich
dziatania. Przy pomocy tego testu okresla sie czestosé
wymian siostrzanych chromatyd w komorkach me-
tafazowych. Wymiany te zachodzg na skutek przer-
wania podwojnej helisy DNA w obu chromatydach
chromosomu i naprzemiennego potaczenia sie miejsc
zkaman w obrebie siostrzanych chromatyd. Zastoso-

Ryc. 2.
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Kyc. 3.
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wanie odpowiedniej techniki barwienia umozliwia
réznicowe wybarwienie siostrzanych chromatyd (jas-
na i ciemna) oraz obserwowanie wzajemnych wy-
mian fragmentéw jasnych i ciemnych. W metodzie
tej wykorzystuje sie zdolno$¢ wbudowania w nici
DNA analogu tymidyny, ktérym jest 5-bromodezo-
ksyurydyna (BrdU). Inkorporacja BrdU prowadzi po
dwéch cyklach replikacyjnych do powstania w chro-
mosomach chromatyd siostrzanych rdznigcych sie za-
wartoscig BrdU i odmiennym zabarwieniem (ryc. 2,
3). Molekularny mechanizm powstania SCE nie jest
doktadnie poznany, zwiaszcza ze ich liczebnos$¢ nie
wzrasta przy dziataniu niektdrych mutagenéw indu-
kujagcych CA. W wielu hipotezach zawarte jest zato-
zenie, ze zjawisko to zachodzi w fazie S cyklu ko-
maorkowego i jest indukowane przez zwigzki taczace
sie kowalencyjnie z DNA.

Doswiadczalnie wykazano, ze wiele mutagendw
powoduje wzrost czestosci wystepowania SCE w ko-
morkach zalezny od wielkosci dawki. Dlatego tez, mi-
mo ze precyzyjna wymiana chromatyd siostrzanych
nie zmienia informacji genetycznej komaéiki, test SCE
uznany jest za jeden z najczulszych miernikéw wy-
krywajgcych wptyw niektérych czynnikéw, a szcze-
golnie zwigzkéw chemicznych, na materiat genetycz-
ny. Zdarza sie jednak, ze liczebno$¢ SCE nie wzrasta
przy dziataniu niekt6érych, nawet silnych mutagenéw
indukujacych CA. Wyraznym tego przyktadem jest
promieniowanie rentgenowskie, ktore nie ma wpty-
wu na wzrost czestosci SCE. Z tego powodu test ten
nie nadaje sie do wykrywania skutkéw ekspozycji na
ten rodzaj promieniowania. W przeciwienstwie, pro-
mieniowanie ultrafioletowe znacznie zwieksza SCE.
Test ten pozwala réwniez na precyzyjne okreslenie
indeksu proliferacyjnego komorek, poniewaz umozli-
wia wyliczenie odsetka komorek po 1, 2 i 3 podziale
mitotycznym. Zwolnienie cyklu podziatowego powo-
duje obnizenie indeksu proliferacyjnego, ktore tez
moze by¢ wyrazem mutagennego dziatania.

Test mikrojagdrowy (MN) jest prostym i szybkim
dziataniem polegajagcym na wykrywaniu matych do-
datkowych jader w dzielgcych sie komdrkach. Obser-
wowane mate jadra zawierajg fragmenty chromoso-
mow powstate wskutek ztamania lub cate chromoso-
my, ktdre nie wigczyly sie w zadne z siostrzanych
jader z powodu uszkodzenia centromeru bagdz nie-

Ryc. 4.
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Ryc. 5.

prawidtowego dziatania wrzeciona podziatowego.
Wykrywanie mikrojagder w komérkach réznych ty-
péw, jak np. w dojrzewajgcych erytrocytach polichro-
matycznych (ryc. 4), w limfocytach odr6znicowanych
w hodowli in vitro (ryc. 5) wykorzystuje sie obecnie
do ilosciowej oceny uszkodzen chromosomaéw i wrze-
ciona. Test MN uznany jest za dogodng metode w
rutynowej ocenie czynnikéw potencjalnie mutagen-
nych. W ostatnich latach usprawniono obserwacje
przez zastosowanie bloku cytokinezy z uzyciem cyto-
chalazyny B (ekstraktu z Helminthosporium dematioi-
deum). Cytochalazyna dodana in vitro do hodowli
stymulowanych do podziatu komorek blokuje cyto-
kineze powodujac, ze dzielgce sie komorki tworzg
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formy dwujgdrowe, co utatwia wyliczanie matych ja-
der.

Celem badan cytogenetycznych z uzyciem oméwio-
nych wyzej testéw jest préba uzyskania odpowiedzi
na podstawowe pytanie: Czy czynniki zawarte w $ro-
dowisku majg charakter mutagenny? Jesli wyniki sg
potwierdzajace, to moga by¢ podstawg dalszego dzia-
fania, to jest do ustalenia, czy indukowanie miejsc
tamliwych w chromosomach prowadzi do patologii.

Zwiekszajace sie czestosci wystepowania aberracji
chromosomowych, wymian siostrzanych chromatyd
i matych jader w komérkach sg niewatpliwie wyra-
zem mutagennego wptywu testowanych czynnikdéw.
W badaniach $rodowiskowych moze to stanowié
wczesny biologiczny wskaznik zagrozenia zdrowia.
Nie wykazano wprawdzie jednoznacznej zaleznosci
miedzy zmianami obserwowanymi w testach cyto-
genetycznych a obrazem klinicznym poszczeg6lnych
oséb, jednakze zwiekszone wartosci CA, SCE i MN
Swiadczg o szczeg6lnej wrazliwosci na czynniki mu-
tagenne. Obecnie bada sie duze grupy ludzi narazo-
nych zawodowo i $rodowiskowo, w celu wykrycia i
scharakteryzowania mutagennego dziatania zwigz-
kéw chemicznych i zanieczyszczen.

Wptyneto 26 1 1996

Dr Anna Rokicka jest adiunktem w Zaktadzie Genetyki Medycz-
nej, mgr Gizela Trapp jest asystentem w Zaktadzie Ogélnej Bio-
logii Lekarskiej SLAM w Katowicach

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

POWIAZANIE BIOTOPOW — PODSTAWY NOWEJ STRATEGII OCHRONY
PRZYRODY *

Od kilku lat duzg furore w ochronie przyrody w
Niemczech zrobily stowa "powigzanie biotopow"
(niem. Biotopverbund). Zaréwno naukowcy, jak pra-
ktycy ochrony przyrody oraz przedstawiciele wiadz
administracyjnych i organizacji spotecznych postugu-
ja sie ostatnio chetnie tym pojeciem. Co wiecej, wszys-
cy powazni uczestnicy dyskusji widzg w koncepcji
powigzania biotopdw decydujacy czynnik zapewnia-
jacy ochrone przyrody na calej powierzchni kraju i
jedyny spos6b zahamowania dalszej jej degradaciji.
Dotychczasowy bilans dziatan na rzecz ochrony przy-
rody jest niestety nadal negatywny: "Czerwone listy"
zagrozonych gatunkow zwierzat i roslin powiekszaja
sie szybko, zanikajg tez naturalne i zblizone do na-
turalnych przestrzenie przyrodnicze, a erozja gleb,
zanieczyszczenie wod i powietrza nie wykazujg wcale
tendencji malejgcych. Ochrona przyrody polegajgca
na ochronie 1 % powierzchni Niemiec przy braku
zainteresowania dla 99 % powierzchni kraju wyraznie
nie zdaje wiec egzaminu.

Koncepcja systemu powigzania biotopow zaktada
ochrone przyrody na calej powierzchni kraju, ktorej
intensywnos$¢ jest jednak rdzna. Nowa strategia
ochrony przyrody wigze si¢ z rozwojem obszaréw
chronionych na duzych powierzchniach od 200 ha do
wielu tysiecy hektaréw. Caly system obszaréw chro-
nionych jest wzajemnie powigzany przez punktowe
biotopy przejscia (Trittsteinbiotope — analogicznie do
przechodzenia przez kamienie na strumieniu) i linio-
we biotopy korytarzowe (lineare Korridorbiotope).
Taki system ochrony przyrody poréwnuje niemiecki
"Landesanstalt fur Okologie Nordrhein-Westfalen" do
ludzkiego uktadu krazenia.

Ksigzka Erharda Jedicke Powigzanie biotopéw. Pod-
stawy i narzedzia nowej strategii ochrony przyrody sta-
nowi syntetyczng prébe dotychczasowych koncepcji
teoretycznych i dziatan praktycznych "powigzania
biotopéw". Gtownym jej celem staje sie dostarczenie
odpowiedniej wiedzy i sposobow dziatania (know
how) na rzecz bardziej skutecznej ochrony przyrody.

* Uwagi na marginesie ksigzki: Erhard Jedicke, Bioiopveimnd. Grundlagen und Massnahmcn einer neuen Natursdmtzstrategie, Stuttgart 1994,
2. Aufl., Eugen Ulmer Yerlag, s. 300 (Seria Ulmer Fachbuch: Landespflege und Naturschutz).



Wszechswiat, t. 97, nr 10/1996

Z wyjatkiem niewielkich powierzchni na obszarach
gorzystych pozostate ekosystemy Europy Srodkowej
podlegaty silnym oddziatywaniom cztowieka i zostaty
w duzym stopniu w wyniku tych dziatari zmienione.
Gdyby nie oddziatywanie cztowieka, to wowczas 95 %
obszaréw Europy Srodkowej bytoby pokryte lasami,
ktore roznityby sie jednak zasadniczo od wspoiczes-
nych laséw gospodarczych. W wyniku intensywnego
oddziatywania rolnictwa powstat w Europie Srodko-
wej bardzo bogaty ekologicznie chtopski krajobraz kul-
turowy. Krajobraz ten ustabilizowat sie w ciggu ostat-
nich czterystu lat. Maksymalna liczba gatunkéw roslin
na obszarach uprawianych uksztattowata sie dopiero
w pierwszej potowie XIX wieku. Jednakze od tego cza-
su wykazuje ona narastajgcg tendencje spadkowg. Do-
piero jednak "rewolucyjne przeksztatcenia" rolnictwa
po drugiej wojnie $wiatowej doprowadzity do niszcze-
nia przyrody na nieznang dotad skale. Mniejsze zna-
czenie posiadat takze rozwoj gospodarki lesnej i to-
wiectwa. Réznorodnie i bogato uksztattowany krajo-
braz kulturowy z okoto 1850 roku zapewniat przetrwa-
nie maksymalnej liczbie zwierzat i roslin. Intensywne
powigzanie biotopéw, istniejace okoto roku 1850, sta-
nowi dzisiaj najwazniejsze oparcie dla koncepcji ochro-
ny przyrody. Przestrzenie przyrodnicze o podobnym
charakterze znajdowaty' sie wowczas w Scistym prze-
strzennym kontakcie. Intensyfikacja rolnictwa odbyta
sie w wyniku zniszczenia duzej czesci naturalnych i
ekstensywnie wykorzystywanych obszaréw. Nowo-
czesna ochrona przyrody probuje te stycznosci bioto-
péw ponownie zrekonstruowac, aby istniejgce jeszcze
izolowane mate czgstkowe populacje roslin i zwierzat
mogly sie wzajemnie wymienia¢. Koncepcja powigza-
nia biotopéw polega wiec na systemie ochrony duzych
powierzchni i zabezpieczeniu istnienia niewielkich
powierzchniowych i liniowych struktur krajobrazo-
wych, aby te powierzchnie chronione wzajemnie prze-
strzennie powigzac i zmniejszy¢ ich izolacje. Konieczne
jest takze opracowanie "czerwonych list" zagrozonych
gatunkow, ujecie i ocena biotopéw godnych ochrony,
ujecie zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat przez
sporzadzenie katastru ich wystepowania, okreSlenie
krytycznych wielkosci populacji zwierzat, ujecie nie-
wielkich struktur w krajobrazie (zywoptoty, granice pdl
i fak, odtogi), ustalenie koniecznej wielkosci powierz-
chni dla okreslonych gatunkéw i biocenoz, zbadanie
podstawowych zaleznosci w Srodowisku. Waobec ist-
nienia 130 typdw ekosystemoéw i 70 000 - 80 000 ga-
tunkéw organizméw w Europie Srodkowej jest to za-
danie trudne do wykonania i praktycznego sterowania.

Wspotczesny uksztattowany przez cztowieka krajo-
braz kulturowy charakteryzuje sie licznymi antro-
pogenicznymi “przecieciami" ekosystemow. Cieki
wodne odgrywajg obecnie znacznie mniejszg role niz
"sztuczne" bariery stworzone przez czlowieka. Istnie-
jace ekosystemy rozpadajg sie coraz bardziej na
mniejsze czesci. Na obszarze "starej" RFN na 1 km2
powierzchni przypada obecnie 2,1 km drog, 0,1 km
drég szynowych i 1,4 km wyasfaltowanych drég go-
spodarczych. Przyroda posiada coraz bardziej "wy-
spowy charakter” w wyniku procesu "uwyspowienia
sie krajobrazu™ (Verinselung der Landschaft). Istnie-
jace jeszcze "wyspy" stajg sie coraz bardziej wrazliwe
na szybkie zmiany zachodzace w ich blizszym lub
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dalszym otoczeniu. Wystepujg tutaj podobne zalez-
nosci ekologiczne, jak w przypadku wysp znajduja-
cych sie na morzu. Wiekszo$¢ naszych krajowych ga-
tunkéw zwierzat i roslin zyje obecnie na izolowanych
i przestrzennie $cisle rozgraniczonych oraz najczesciej
niewielkich powierzchniach, podobnych do wysp
morskich. Wspotczesnie jedynie 2-3 % powierzchni
Niemiec posiada charakter zblizony do obszarow
naturalnych. Sg one coraz bardziej izolowane przez
powierzchnie wykorzystywane przez rolnictwo, go-
spodarke lesng, zabudowe i gesta sie¢ komunikacji.

Pojawiajace sie problemy "uwyspowienia sie krajo-
brazu™ zmuszajg do szybkiego dziatania, aby zahamo-
wa¢ wymieranie gatunkéw i utrzymac istniejace
wspolnoty zywe, bogate gatunkowo. Ochrona przyro-
dy, rozumiana jako powigzanie biotopéw, obejmuje
ochrong duzych powierzchni (systemy obszaréw chro-
nionych) powigzanych przez mniejsze biotopy —
przejscia pomiedzy "wyspami" umozliwiajace czasowe
zasiedlenie i wymiane osobnikéw, a liniowe korytarze
biotopow sg miejscem wedréwek. Waznym elementem
ochrony przyrody staje sie rolnicza i lesna ekstensyfi-
kacja catego krajobrazu. Tym samym koncepcja powia-
zania biotopéw opiera sie na czterech podstawach (ob-
szary chronione, biotopy przejscia, biotopy korytarzo-
we, ekstensyfikacja rolnictwa). Minimalna wielko$¢ ob-
szarobw chronionych to 80 ha (absolutne minimum
przezycia dla ptakdw drapieznych). Realizacja systemu
powigzania biotopdw wymaga réznych dziatan w za-
kresie uzytkowania ekosystemdw rolnych, leSnych czy
osiedlowych. W szczeg6lnosci nalezy dgzy¢ do otwar-
tego ksztattowania wdd phynacych, co zaklada czesto
ich renaturalizacje. Ochrony wymagaja tez mate resztki
naturalnych lub zblizonych do naturalnych biotopow,
np. bagna, zbiorniki wodne, obszary lesne. Wiele pro-
pozycji w zakresie krajobrazéw rolniczych ogranicza
sie jednak do zalecania utrzymania pasma drzew i
krzewdw (zywoptotéw) lub zadrzewien. Takie podej-
Scie pomija jednak wazny element, jaki stanowig wil-
gotne biotopy facznie z wilgotnymi tgkami. R6znie wy-
znacza sie wielkos$¢ obszaréw, ktore nalezy wzigé pod
ochrone. Ogédlnie jednak 10 %powierzchni Niemiec uz-
naje sie za takie obszary, gdzie ochrona biotopow i
ochrona gatunkowa powinny stanowic¢ absolutny prio-
rytet. Dalsze 10 % powierzchni kraju nalezy uzna¢ za
obszary wyréwnawcze dla sgsiednich obszaré6w — in-
tensywnie wykorzystywanych gospodarczo. Wymie-
nione tutaj wielko$ci stanowig przy tym niezbedne mi-
nimum (20 % powierzchni kraju).

Z ekologicznego punktu widzenia planowanie sy-
stemu powigzania biotopéw powinno sie opiera¢ na
istniejagcych rodzajach planowania warunkow prze-
strzennych. Na plaszczyznie lokalnej optymalnym
rozwigzaniem wydaje sie procedura komasacyjna w
rolnictwie, znana w Niemczech jako "Flurbereini-
gung". Mozna wykorzysta¢ réwniez plany krajobra-
zowe a takze plany zaktadania lasow w ramach pla-
néw gmin. Konieczne jest takze odpowiednie zabez-
pieczenie srodkow finansowych, na tworzenie obsza-
réw chronionych ina odszkodowania dla wiascicieli.
Koncepcja powigzania biotopow powinna by¢ zinte-
growana takze z planami zabudowan i urzadzania
zieleni miejskiej, odnowy wsi, planowania budowli
wodnych dla renaturalizacji wéd. Natomiast piano-
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wanie nowych drdg sprzeczne jest z koncepcja po-
wigzania biotopéw. Kartowanie biotopow i typow
wykorzystania powierzchni powinno poprzedzac re-
alizacje powigzania biotopow. Wzorem moze byc¢
Niemiecka Mapa Podstawowa (Deutsche Grundkar-
te) ze skalg 1 : 5000 (do konkretnych prac — skala
1 : 10 000). Przed przystagpieniem do prac trzeba za-
poznac sie z istniejagcymi mapami, a takze zdjeciami
lotniczymi. Niezbedne jest ustalenie liczebnosci wys-
tepujacych gatunkéw roslin i zwierzat. Pomocne sta-
nie sie szerokie wykorzystanie komputerow ze
wzgledu na wielkos¢ danych liczbowych.

Obszary chronionej przyrody stanowig istote kon-
cepcji zwigzku biotopdw. Dotychczas Federalna Usta-
wa o Ochronie Przyrody i oparte na niej ustawy
krajowe wymieniajg sze$¢ roznych kategorii obsza-
réw chronionych: obszary ochrony przyrody, parki
narodowe, obszary ochrony krajobrazu, parki natu-
ralne, pomniki przyrody i obszary chronionych skfad-
nikéw krajobrazu. Obszary ochrony przyrody (odpo-
wiednik polskich rezerwatdéw) sg najczesciej zbyt ma-
te, gdyz 83 % posiada wielko$¢ mniejszg niz 100 ha.
Liczba parkéw narodowych jest rdwniez niewielka,
gdyz brak jest woli politycznej ich tworzenia. Duze
znaczenie w koncepcji powigzania biotopéw posiada¢
moga obszary ochrony krajobrazu jak tez obszary
chronionych sktadnikéw krajobrazu. Warunkiem jest
jednak zaostrzenie ich ochrony. Wielkopowierzchnio-
we obszary ochrony przyrody powinny wynosi¢ od
kilkuset do ponad 1000 ha, a odlegto$¢ do najblizsze-
go zblizonego obszaru nie powinna przekracza¢ 8 -
10 km. WHtasciwe strefy chronione powinny tez ota-
cza¢ wystarczajaco szerokie strefy buforowe.

Biotopy przejscia i liniowe biotopy korytarzowe
wigzg ze sobg podobne typy biotopéw. Punktowe
biotopy nie muszg by¢ jednak zbyt duze, gdyz osob-
niki przebywajg tam tylko przejSciowo. Znaczenie li-
niowych elementéw powigzan biotopdéw jest duze.
Nalezg tutaj wody ptynace, brzegi rzek i strumieni,
obrzeza pol, pobocza drég i ulic, brzegi laséw, wy-
sokopienne drzewa owocowe oraz pale drewniane ja-
ko substytut martwego drzewa. Wazne stajg sie ob-
rzeza pol szerokosci 2 - 6 m, gdzie nie stosuje sie
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jakichkolwiek pestycydow, a takze ogranicza sie lub
nawet eliminuje uzycie nawozéw azotowych. Stuzg
one do ochrony rzadszych chwastéw polnych, a takze
wymierajacej fauny po6l uprawnych.

Ogromne obcigzenia ekologiczne wynikajace z fun-
kcjonowania nowoczesnego rolnictwa, nadprodukcji
rolnej i zagrozenia dalszego trwania gospodarstw
chitopskich sktaniajg do zmiany polityki rolnej. Obec-
nie istniejg dwie koncepcje ograniczenia produkcji
rolnej: trwate wytgczenie 10-20 % powierzchni uzyt-
kéw rolnych lub ekstensyfikacja produkcji rolnej na
catej powierzchni uzytkow rolniczych. Ta ostatnia
metoda mozliwa bylaby przez zmniejszenie uzycia
nawozOw mineralnych i pestycydoéw (dzieki odpo-
wiedniemu ich opodatkowaniu), przez ograniczenie
hodowli zwierzat, wprowadzenie metod zinte-
growanej uprawy roli, a zwitaszcza ochrony roslin,
odpowiednie do wymogow ekologicznych gospo-
darowanie na uzytkach zielonych, ograniczenie wiel-
kosci pdl, czy w koricu popieranie rozwoju rolnictwa
ekologicznego. Natomiast w gospodarce lesnej bytoby
konieczne odejscie od monokultur na rzecz drzewo-
standw mieszanych, a takze rezygnacja z obcych dla
wielu stanowisk lesnych drzew iglastych. Nalezatoby
tez zrezygnowac z dotychczasowej metody wyrebdw
catkowitych na rzecz metod bardziej naturalnych.

Petna realizacja koncepcji systemu powigzania bio-
topow mozliwa jest przez dziatania na réznych pta-
szczyznach wiadz administracyjnych. Mozliwe do
rozwigzania sg réwniez problemy finansowe. Nato-
miast mniej oczywista jest teza o mozliwosci rena-
turalizacji w duzym stopniu znieksztatconej juz przez
cztowieka przyrody. Pojawiajg sie tutaj zasadnicze
pytania: Czy wiele biotopéw mozna jeszcze odtwo-
rzy¢? Czy mozliwe jest powigzanie ochrony przyrody
i ochrony Srodowiska? Sam E. Jedicke uwaza, ze szan-
se ochrony przyrody zalezg od Scistego powigzania
systemu biotopow ze zwiekszeniem dziatan na rzecz
ochrony $rodowiska, szczegdlnie w kontekscie ochro-
ny gleby, powietrza i wad.

Wptyneto 15 IV 1996

Prof. dr hab. Eugeniusz Ko$micki jest pracownikiem Akademii
Rolniczej w Poznaniu

MALGORZATA CZERNIAKOWSKA (Gdansk)

JAN UPHAGEN | GDANSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNICZE

Zatozone w Gdansku w r. 1743 Towarzystwo Przy-
rodnicze (Societas Physicae Experimentalis) odegrato
wielka role w rozwoju nauki w tym miescie. W To-
warzystwie dziatato wiele wybitnych ludzi, ktérzy
przyczynili sie do jego S$wietnosSci i rozstawienia
osiggnie¢ gdanskiej nauki w Europie. Zatozycielem
Towarzystwa byt wybitny uczony, Daniel Gralath
(1708-1767), pbzniejszy burmistrz, ktérego dzietem
jest wspaniata aleja lipowa #gczgca sSrodmiescie Gdan-
ska z dzielnicg Wrzeszcz. Z koncem 1743 r. Towa-

rzystwo liczyto 14 cztonkdw, a wsrdd nich m.in. byli
profesorowie Gimnazjum Akademickiego w Gdan-
sku, lekarze, prawnicy i wyzsi urzednicy Rady Miej-
skiej. Od roku 1746 do 1829 siedzibg Towarzystwa
byta Zielona Brama przy Diugim Targu.
Problematyka badan i doSwiadczen, prowadzonych
przez cztonkéw Towarzystwa, byta bardzo szeroka
(astronomia, fizyka, biologia, chemia, meteorologia).
W zakresie biologii znaczne osiggniecia miat Jakub
Teodor Klein (1685-1759), wihasciciel bogatego ogrodu
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Ryc. 1. Zielona Brama. Siedziba Towarzystwa Przyrodniczego w Gdarisku, do r. 1829. Rycina M. Deitscha (ok. 1765) w: Z. Jakrzewska-

Sniezko, Gdarisk w dawnych rycinach, Wroctaw 1977.

botanicznego i licznych zbioréw przyrodniczych. Da-
niel Gralath wykonat doSwiadczenia z pragdem ele-
ktrycznym oraz opracowat historie elektrycznosci.
Gotfryd Reyger (1704-1788) wygtaszat odczyty o sy-
stemie Linneusza i opracowat znakomite dziato o ro-
$linach dziko zyjacych w okolicach Gdanska (Tenta-
men florae Gedanesis, 1764).

Interesujgce doswiadczenia zaczety przyciagac
przebywajgcych w Gdansku uczonych i wybitne oso-
bowosci. W zebraniach Towarzystwa uczestniczyli
min. wielki hetman litewski Michat Kazimierz Ra-
dziwiH (1702-1762), wojewodzina bractawska, Anna
Jabtonowska (1728-1800), wiascicielka stynnego na ca-
tg Europe zbioru historii naturalnej. Siedzibe Towa-
rzystwa Przyrodniczego zwiedzili m.in. ksigze Adam
Czartoryski (1734-1823), szwajcarski uczony Jan Ber-
noulli (1744-1807). Towarzystwo posiadato wiele ko-
lekcji zbioréw przyrodniczych i eksponatéw etnogra-
ficznych. Za najcenniejszg uchodzita kolekcja burszty-
now, druga co do wielko$ci na Swiecie.

Biblioteka Towarzystwa, mieszczaca sie na pier-
wszym pietrze, gromadzita drogie i najbardziej aktu-
alne wydawnictwa. Potwierdza to szwajcarski mate-
matyk i astronom, Jan Bemoulti, ktéry zanotowat w
swym pamietniku Reisen durch Brandenburg, Pommem,
Preussen, Curland, Russland und Polen in den Jahren
1777 und 1778, ze "ksiegozbior Towarzystwa jest nie-
zbyt wielki liczebnie, ale za to bardzo wyszukany".
W sali posiedzen wisiaty portrety wielu wybitnych
uczonych m.in. Israela Conradta (1634-1715), Jakuba
Breyna (1637-1697), Nataniela Mateusza Wolfa (1724-
1784), Tychona Brahego i Mikotaja Kopernika. 6 maja
1798 r. umieszczono tam rowniez bragzowe popiersie
gdanskiego astronoma, Jana Heweliusza (1611-1687),
dar krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego dla
miasta dla uczczenia stulecia Smierci astronoma. Prze-
kazania tego daru dokonat w r. 1790 w Ratuszu Sta-

romiejskim, komisarz krdlewski, cztonek Towarzy-
stwa od r. 1786, Fryderyk Ernest Hennig.

Cztonkami Towarzystwa Przyrodniczego byli m.in.
August Moszynski (1731-1786), stolnik koronny, or-
ganizator krélewskiego gabinetu fizycznego i astro-
nomicznego; Joachim Chreptowicz (1729-1812), kanc-
lerz wielki litewski, wspottworca Komisji Edukacji
Narodowej; Jean Baptiste Dubois (1753-1808), profe-
sor Korpusu Kadetow, zatozyciel Towarzystwa Fizy-
cznego w Warszawie; Jan Daniel Tietz (Titius) (1729-
1797), astronom, przyrodnik, profesor uniwersytetu w
Wittenberdze.

Od r. 1776 cztonkiem Towarzystwa Przyrodniczego
w Gdansku byt Jan Uphagen (1731-1802), bibliofil, hi-
storyk, fawnik gdanski. Jan Uphagen nalezat do
czwartego pokolenia rodziny Uphagendéw, przyby-
tych do Gdanska w koricu XVI w. z Niderlandéw.
W XVin w. rodzina Uphagenow nalezata do najbar-
dziej znanych i wptywowych rodzin partycjuszo-
wskich Gdanska. Ojciec Jana — Piotr Uphagen — ku-
piec, tawnik i rajca miejski, utrzymywat rozlegte sto-
sunki handlowe z Niderlandami, Anglig, Francja,
Niemcami. Po dwuletniej praktyce w przedsiebior-
stwie ojca za namowg znanego historyka Gotfryda
Lengnicha (1689-1774) Jan miat zosta¢ wystany na
studia do Getyngi. Wyjazd na tamtejszy uniwersytet
poprzedzit kurs obejmujacy greke, tacine i filozofie
zakonczong egzaminem w r. 1751. Po studiach trwa-
jacych trzy lata (prawo, historia, filozofia) odbyt Up-
hagen podr6z naukowa po Europie. Trasa podrdzy
wiodta przez Niemcy, Holandie, Francje, ponownie
Niemcy do Gdanska. Przedmiotem szczeg6lnego
zainteresowania gdanszczanina, poza zabytkami, by-
ty biblioteki i ksiegarnie. W Charlottenbourgu zwie-
dzit Gabinet Przyrodniczy. W Paryzu nawigzat kon-
takt ze znanym fizykiem R.A. Reaumurem (1683-
1757) oraz odwiedzit jego gabinet przyrodniczy.
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Ryc. 2. Strona tytulowa Neue Sammlung von Versuchen und Ab-
handlungen der naturforschenden Gesclschaft in Danzig. Erster Band,
Danzig 1778, sygn. B. Gd. PAN, Uph g 2390

Uczestniczyt réwniez w otwartym posiedzeniu Aka-
demii Francuskiej poswieconym pamieci filozofa nie-
mieckiego Christiana Wolfa.

Po powrocie do Gdanska przystapit Uphagen do
organizowania przysztego warsztatu pracy naukowej
— biblioteki. Wynikiem zabiegéw kolekcjonerskich
byto zgromadzenie wspaniatej biblioteki liczacej prze-
szto 10 tys. dziet w ponad 15 tys. woluminach, 280
rekopisow oraz 165 map i sztychow. Pierwszg znang
préba naukowg Jana Uphagena byt udziat w r. 1765
w konkursie ksiecia Jozefa Aleksandra Jabtonowskie-
go, ogtoszonym przez Gdanskie Towarzystwo Przy-
rodnicze. Z uczonymi gdanskimi taczyty Jabtono-
wskiego zazyte stosunki literacko-naukowe. Wydat
on m.in. swoim kosztem dzieto gdanskiego profesora,
cztonka Towarzystwa Przyrodniczego, Michata Ha-
nowa (1695-1773) pt. Philosophia naturalis. Od 1761 r.
petnomocnikiem do spraw finansowych fundacji Jab-
tonowskiego byt Daniel Gralath. W roku 1765 Jabto-
nowski powierzyt gdanskiej organizacji naukowej za-
rzad wiasnej fundacji wraz z zaszczytem przyznawa-
nianagrod za prace konkursowe. W pazdzierniku To-
warzystwo ustalito wraz z ksieciem przeznaczone do
konkursu tematy. Temat pierwszy z historii Polski
miat omowié¢ przyjscie Lecha do Polski okoto 550 r.,
"jesli moze by¢ dowiedzione lepiej niz dotad". Drugie
zagadnienie dotyczyto geometrii a trzecie ekonomii.
Prace konkursowe nalezato wysta¢ do dnia 1 lutego
1766 r. pod adresem sekretarza Towarzystwa, ktérym
byt wéwczas Jan Piotr Ernest Scheffler (1739-1810).
Uphagen zgtosit prace z dziedziny historii Polski, lecz
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nie zostata ona nagrodzona. Uroczyste rozdanie na-
gréd z dziedziny historii zorganizowano 19 sierpnia
1766 r., kiedy postanowiono przyzna¢ nagrode za
prace historyczng o Lechu. Autorem jej byt August
Ludwik Schlozer, profesor Uniwersytetu w Petersbur-
gu, ktory dowodzit, ze Lech, zmys$lony przodek Po-
lakow, nie wczesniej niz w XIV wieku na $wiecie sie
zjawit. Zapewne réwniez Uphagen podawat w wat-
pliwos¢ istnienie Lecha, od ktérego fundator konkur-
su wywodzit swoj réd Jabtonowskich, na co wskazuje
fakt, ze w wydanym w r. 1782 w Gdansku dziele Up-
hagena pt. Parerga Historica autor odrzuca bajke o Le-
chu. Uczony osobiscie rozsytat egzemplarze swej pra-
cy do przyjaciot i do Akademii Naukowych w Euro-
pie. W odpowiedzi otrzymat wiele zaszczytéw, zostat
m. in. cztonkiem korespondentem Krolewskiego To-
warzystwa Naukowego w Getyndze, z ktérym
wspotpracowat dostarczajgc informacje do "Beitrage
zur Geschichte der Erfindungen™.

Dotychczas fakt cztonkowstwa Uphagena w Tow.
Przyr. jest nieznany w literaturze. Pierwszg wiado-
mo$¢ o przynalezno$ci Jana Uphagena do Towarzy-
stwa Przyrodniczego w Gdansku od r. 1776 podaje
rocznik Dos jetzt lebende Danzig z r. 1777. Rocznik ten
wymieniat cztonkéw Towarzystwa w rubryce "Natur-
forschende Gesellschaft”. Gdanski bibliofil figuruje
takze w spisie cztonkow Towarzystwa Przyrodnicze-
go od r. 1756 w wydawnictwie Towarzystwa pt. Neue
Sammlung Versuchen und Abhandlungen wydanym w
r. 1778.
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Ryc. 4. Gdansk. Dom Uphagena. Fragment boazerii z "Pokoju
kwiatéw" — czytelnia, w: M. Osinski, Dom Uphagena w Gdansku,
w: Studia i Materiaty do Teorii i Historii Architektury i Urbani-
styki, t. IX, Warszawa 1971

O trwatym miejscu Jana Uphagena w historii kul-
tury gdanskiej zadecydowala jego biblioteka zasobna
w liczne polonika, jeden z najwarto$ciowszych war-
sztatow badawczych Gdanska epoki Oswiecenia. W
r. 1879 biblioteka Uphagena wigczona zostata do Bib-
lioteki Rady Miejskiej (obecnie Biblioteka Gdarnska
Polskiej Akademii Nauk) jako odrebna jednostka pro-
weniencyjna.

Gdanski bibliofil posiadat wszystkie wydawnictwa
Towarzystwa Przyrodniczego wydane do r. 1802.
Pierwszy tom publikacji cztonkow Towarzystwa pt.
Versuche und Abhandlungen der Naturforschenden Gesell-
schaft in Danzig wydany zostat w r. 1747. Dwa naste-
pne ukazaty sie w r. 1754 i 1757. Po ponad dwudzie-
stu latach przerwy wyszedt w r. 1778 tom trzeci pt.
Neue Sammlung von Versuchen und Abhandlungen der
Naturforschenden Gesellschaft in Danzig. Na karcie ty-
tutowej tomu pierwszego umieszczono po raz pier-
wszy godto Towarzystwa przedstawiajgce ogrod, a w
nim w drewnianych naczyniach, szereg owocujacych
drzewek pomaranczowych. Owocujgce drzewka
symbolizowa¢ miaty istniejace juz towarzystwa na-
ukowe — mtode natomiast drzewko — Gdanskie To-
warzystwo Przyrodnicze. W bibliotece Uphagena
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znajduje sie takze ogtoszony drukiem przez zarzad
Towarzystwa tom nagrodzonych rozpraw w konkur-
sie ksiecia Jabtonowskiego, w ktérym uczestniczyt
gdanski uczony pt. Solutiones problematuum a celsissimo
principe Jablonouio ex historia Polona, geometria et oeco-
norfia propositorum. Oprocz wydawnictw Towarzy-
stwa Przyrodniczego posiadat Uphagen liczne dzieta
z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych, min.
prace cztonkéw gdanskiego Towarzystwa oraz ksigz-
ki z ich ksiegozbioréw (G. Reygera, J.B. Dubois, H.
Kuhna, H. Rosenberga, J.T. Kleina).

Od r. 1790 Jan Uphagen by} wiascicielem letniej re-
zydencji we Wrzeszczu potaczonej z parkiem (obecnie
poczatek ul. Grunwaldzkiej) zwanej "Mon Plaisir".
Piekny ogrod we Wrzeszczu posiadat takze jego oj-
ciec, Piotr Uphagen. Po $mierci ojca w r. 1775, przy-
stapit Uhagen do wznoszenia nowej, okazatej siedzi-
by przy ul. Dhugiej 12, do ktoérej wprowadzit sie 19
pazdziernika 1779 r. Trzypietrowe skrzydto taczyto
budynek gtéwny z oficyng od ul. Ogamej. Na drugim
pietrze skrzydta bocznego znajdowaly sie trzy waskie
pokoje. Pierwszy z nich od bardzo realistycznych ma-
lowidet na drzwiach i panelach zwany byt "pokojem
owadow". W nastepnym "pokoju kwiatow" tematyka
malowidet, ozdoby, a nawet tapety i wiszace na $cia-
nach obrazy zwigzane byly z nazwg tego pomiesz-
czenia. Pokgj ten stuzyt jako czytelnia. Motywem de-
koracji trzeciego "pokoju muzycznego" byty ptaki.
Nie bez stusznosci doszukiwat sie tutaj M. Osinski
skutkéw dziatalnosci stynnego Gdanskiego Towarzy-
stwa Przyrodniczego podziwiajgc wiedze bezposred-
nich tworcow malowidet boazerii, ktorzy potrafili na
nich wiernie odtworzy¢ rzeczywiscie istniejace kwia-
ty, owady czy wrecz egzotyczne ptaki (M. Osinski,
Dom Uphagena w Gdansku, w: Studia i Materiaty do
Teorii i Historii Architektury i Urbanistyki, t. IX, War-
szawa 1971).

W r. 1953 odbudowany Dom Uphagena przekazany
zostal Wojewddzkiej i Miejskiej Bibliotece Publicznej.
Juz od pewnego czasu trwajg przygotowania do
otwarcia w odbudowanym i odrestaurowanym Do-
mu Uphagena muzeum gdanskiego domu miesz-
czanskiego.

Whptyneto 20 1U 1996

Mgr Matgorzata Czerniakowska jest st. kustoszem w Bibliotece
Gdanskie) PAN w Gdansku

WSPOMNIENIA O PROFESORZE KAZIMIERZU MATUSIAKU (1913-1994)

Profesora Kazimierza Matusiaka znatam poczatko-
wo z widzenia z corocznych zjazdow Polskiego To-
warzystwa Botanicznego i opowiadan zaprzyjaznio-
nych z Nim profesorostwa Anieli i Wiadystawa
Matuszkiewiczéw. — O! Jest Dzidek Matusiak! —
wotata Aniela. Witali sie serdecznie i jak zawsze z
sentymentem wspominali wspdélne Iwowskie czasy.
Z takiej okazji na jednym ze zjazddw naszkicowatam
nawet podobizne Profesora.

Kierownictwo obecnej Katedry Botaniki AR w Lub-
linie przejagt On w 1958 roku po prof. Zofii Demia-
nowicz i dwuletnim wakacie. W poréwnaniu z dniem
dzisiejszym dydaktyki byto wéwczas niewiele. Tema-
tyka badawcza, w r6znym stopniu rozwinieta, doty-
czyta gtéwnie botaniki pszczelarskiej. Z duzym uz-
naniem przyjeliSmy wiec decyzje Profesora, by osoby
zaawansowane w badaniach z tej dziedziny pozostaty
przy wiasnej tematyce, poczatkujacy zas przeszli pod
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Kazimierz Matusiak, 1993

Jego opieke naukowa. | tak rozpoczat sie w Katedrze
kierunek hydrobiologiczny, a kolegow wdrazajacych
sie w te tematyke nazywalismy odtad skrétowo "glo-
niarzami".

Profesor miat duzy zmyst organizacyjny i cho¢ bar-
dzo nie lubit biezgcych spraw administracyjnych,
zdobywat ze skutkiem kredyty na nowg aparature ba-
dawczg i potrafit prawie wszystko dla Katedry zata-
twi¢. Zorganizowat tez przy Rybackich PGR-ach te-
renowg pracownie badawczg w Libiszowie na Poje-
zierzu teczynsko-Wiodawskim. W lecie wyjezdzat
tam z pracownikami, ktérzy poznawali nowe dla sie-
bie metody badan.

Znana piosenka ludowa o stuzbie u pana co to "...dat-
ci mi przepiorke za to..." zostata do$¢ nieparlamentarnie
przerobiona i byla zawsze $piewana przez gloniarzy
w Libiszowie, ale tylko w todce na $rodku jeziora, zeby
nikt z brzegu nie wiedziat, kto tak $piewa.

W ciggu roku akademickiego odbywaty sie prawie
co tydzien zebrania zaktadowe, na ktérych omawia-
liSmy biezace sprawy zwigzane z dydaktyka, prowa-
dzeniem badan i nekajaca nas sprawozdawczoscig i
planowaniem. Procz tego byfa zawsze herbata i co$
do niej, czyli tak zwana "obstawa", ktorg kazdy z nas
kolejno przygotowywat; ograniczata sie ona wpraw-
dzie symbolicznie do jakichs$ herbatnikéw czy stonych
paluszkow — ale nic tak w efekcie nie fgczyto naszej
Katedry jak wspolny stot.

Szczeg6lnym dniem co roku byt 4 marca, imieniny
Profesora i jeszcze dwojga kolegéw: 6wczesnej docent
Kazimiery i technika Kazimierza. To byt dzien raczej
nie sprzyjajacy pracy twdrczej. Profesor dostawat
kwiaty, odwzajemniat sie usciskami, sktadalismy zy-
czenia. W marcu 1964 roku utozyliSmy Mu na imie-
niny ballade wzorowang na popularnych wowczas
piosenkach Chyty:

Szef nasz to ma klawe zycie
Tudziez wyzywienie klawe
Juz od rana trzy kanapki
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Niosg mu i $wiezg kawe

Ma pokoje jak szach perski
Z wiszacymi ogrodami

A pod nogi mu sie Sciele
Dywan ustany rézami...

Potem nastepowaty 4 zwrotki zwigzane z zyciem
Katedry, za$ ostatnie dwie konczyty sie tez wzmianka
0 positku i matym akcentem nostalgicznym:

Mito ptynie dzien w Katedrze
Szef doglada co kto robi

A gdy minie dnia potowa

Do obiadu sie sposobi

Zyj nam Szefie dtugie lata

W zdrowiu, szcze$ciu, pomysinosci
lniech kiedy$ Twa rodzina
Znowu we Lwowie zago$ci.

Nam réwniez udzielat sie wielki sentyment Profe-
sora do Lwowa, do niepowtarzalnego bataku Ilwo-
wskiego, ktdry Profesor chetnie odtwarzat. Lubit tez
opowiada¢ rézne "lwowskie wice" i kawaty szmon-
cesowe. Miat swoje ulubione powiedzonko — "Ko-
bieta naukowiec jest jak $winka morska, co to ani
$winka, ani morska" — a witasnie gros personelu Ka-
tedry stanowity niewiasty.

Profesor kierowat Katedrg 11 lat. Jego wychowan-
kowie od nas to dzi$ dwoje profesorow w Lublinie
(na Akademii Rolniczej i KUL-u) oraz czworo dokto-
réw, z ktérych dwoje wykonuje prace habilitacyjne.
Wszyscy oni wychowujg juz nastepne pokolenie na-
rybku naukowego. Bardzo zatowaliSmy odejscia na-
szego Profesora do Warszawy. Rozstanie zakonczyto
sie rGwniez pozegnalng balladg, ktdrej ostatnia zwrot-
ka brzmiata:

Juz nie zagonisz nas do roboty

Nie zabrzmi juz Przepidreczka

Ty odjechate$ w warszawskie progi
A z Tobg humoru beczka.
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Profesor po wyprowadzeniu sie do Warszawy stale
utrzymywat z nami kontakt. Pamietat o $wietach,
imieninach, przysytat kartki i dopisywat sie do li-
stow swej zony Basi, z ktdrg korespondowatam. Oto
tres¢ Jego kartki sprzed 10 lat przestanej nam z Kra-
kowa.

"Kochanej Katedrze Botaniki, Wszystkim Profeso-
rom i Docentom, a takze Normalnym Ludziom zy-
czymy Wesotych Swiat (troche z poslizgiem) i Bardzo
Szczesliwego Nowego Roku 1986. B. i K. Matusiako-
wie. P.S. Ale szopka! No nie? (na odwrocie)" —a na
odwrocie byta jedna ze stynnych, kolorowych szopek
krakowskich.

Rowniez zoologowie lubelskiej Akademii Rolniczej,
ktérzy w toku swych badan hydrobiologicznych na
Pojezierzu teczynsko-Wtodawskim czesto spotykali
sie z botaniczng grupg badawczg, zachowali o Pro-
fesorze Matusiaku jak najmilsze wspomnienia. Wiel-
ka zyczliwoscig i checig pomocy obejmowat kazdego
z nas, a jego Swietne "batiarskie" piosenki, dowcipy
i anegdotki lwowskie uprzyjemnialy nasze koczow-
nicze zycie w wedrowce pieszej lub na jednokonnej
furmance po rozlegtym, pozbawionym jakichkolwiek
srodkéw komunikacyjnych terenie naszych badan.

Gdziekolwiek sie znalazt, zawsze wprowadzat op-
tymizm i rozweselenie. Orientowat sie w terenie Po-
jezierza bardzo dobrze i podziwiat jego pierwotny,
od Kilku lat w nastepstwie wojny wyludniony, zdzi-
czaly, peten grozy charakter. Obraz tego terenu byt
w owym czasie rzeczywiscie niesamowity. W rezul-
tacie czestych napadow band ukrainskich na Polakow
zabudowania wiejskie byty w wiekszosci spalone,
gdzieniegdzie wsrdd zgliszcz sterczat tylko komin, a
wsrod spalonego domostwa niedopalone, zdziczate
drzewa owocowe, zawalone piwnice, a w kilku przy-
padkach widzieliSmy kopczyki z drewnianym krzy-
zykiem, miejsce wiecznego spoczynku pomordowa-
nych polskich mieszkancéw. Profesor Matusiak byt
bardzo uczuciowy, totez widoki te przezywat giebo-
ko. We wsi Biatka obok szkoty widzieliSmy wysoki
kurhan z krzyzem na szczycie, usypany przez powra”
cajgcych dawnych mieszkancéw dla uczczenia stu
rozstrzelanych przez Niemcéw na tym miejscu Pola-
kow za udzielenie pomocy dziatajacej w tej okolicy
partyzantce. Widok ten i opowiadanie autentycznego
Swiadka tej tragedii, ktdry jako jedyny ocalat Profesor
tak gleboko przezyt, ze rozptakat sie na naszych
oczach. Po wojnie dziataty tam jeszcze przez kilka lat
bezideowe, zbrodnicze, rabunkowe bandy réznych
opryszkéw oraz organizacje poakowskie walczace z
komunizmem, ktére napadaty i mordowaty przejez-
dzajgce samochodami mniejsze oddziaty wojska, mi-
licji, urzednikéw partyjnych i administracyjnych.
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Ostani raz widzieliSmy Profesora 16 pazdziernika
1993 roku u nas w Katedrze po Jego powrocie z Ka-
nady i USA. Uwiecznilismy te Jego wizyte na zdje-
ciach na tle dawnych wychowankow i z racji kolo-
kwium habilitacyjnego dr Elzbiety Weryszko-Chmie-
lewskiej, suto zastawionego stotu. Do dzi$ pamieta-
my, jak wtedy Profesor opowiadat o spotkaniu z cor-
ka i wnukami, o wrazeniach z Ameryki, gdzie jednak
nie chciatby zamieszkac.

Wspominamy Go jako naszego drogiego Opiekuna,
zawsze zyczliwego, dobrego i przyjaznego cztowie-
kowi, ktory tkwi w naszej pamieci i sercach.

Zofia Warakomska

Ofiarg ich padt miedzy innymi przewodniczacy Wo-
jewddzkiej Rady Narodowej Lublina, wielki przyja-
ciel organizujgcego sie Uniwersytetu MCS, Ludwik
Czugata.

Profesor Matusiak rozkochat sie w pierwotnej, ale
nie zdeprawowanej jeszcze wowczas nadmiarem cy-
wilizacji przyrodzie Pojezierza, zachwycat sie pier-
wotnoscig jego laséw, pol, jezior i rozlegtych torfo-
wisk, na ktorych znajdowat wiele gatunkow roslin
borealnych. Opowiadat nam, ze niedawno odwiedzili
Lublin dwaj botanicy szwedzcy. Przywiezieni w te
okolice przez prof. J6zefa Motyke, gdy ujrzeli owe bo-
realne rosliny zyjace tu w bogatych skupiskach orze-
kli, ze nawet w ojczyznie tych roslin, Szwecji, nalezg
one juz do rzadkoSci i wystepuja tylko w pojedyn-
czych, rozrzuconych okazach. Fotografowali po dro-
dze kazdy szczeg6t, kazdy przydrozny lasek, bajorko,
a jazda chtopska jednokonng furmanka, prymitywne
zycie ludzi osiedlajgcych sie tam po wojnie — wszy-
stko to byto dla nich prawdziwg egzotyka.

Profesor Matusiak doceniajagc bardzo zgodng i ob-
fita w rezultaty wspotprace Katedr Botaniki i Zoologii
owczesnej WSR (obecnie AR) wytonit projekt pota-
czenia ich i utworzenia Instytutu Hydrobiologii, co z
aplauzem przyjeli zoologowie. Dziato sie to w okre-
sie, gdy instytutow w uczelniach wyzszych jeszcze
nie tworzono. Kierownicy tych dwu katedr podjeli w
tym kierunku starania u éwczesnego Rektora WSR,
lecz nie znalezli zrozumienia. Cios ten przyjat Profe-
sor Matusiak z bélem, mimo to wspotpraca tych dwu
katedr trwata nadal.

Rzadko spotyka sie wsréd naukowcow cztowieka,
ktéry by tak silnie emanowat prawoscig swego cha-
rakteru, zyczliwoscig w stosunku do bliznich — jak
Profesor Matusiak. Dlatego tez $mier¢ Jego pracow-
nicy Katedry Zoologii i Hydrobiologii lubelskiej Aka-
demii Rolniczej odczuli réwnie bole$nie jak botanicy.

Cze$¢ Jego pamieci!

Gabriel Brzek
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DROBIAZGI

Bazant

Pogodna noc powoli zblizata sie ku kohAcowi. Jesz-
cze gwiazdy przegladaty sie w czarnym lustrze wody,
ale na wschodzie bezchmurne niebo zaczynato rézo-
wie¢, gdy bezszelestnie wslizgnglem sie do budki
ustawionej dwa tygodnie wczesniej nad brzegiem sta-
wu. Miata ona postuzy¢ do fotografowania ptactwa
wodnego.

Przed budkg lezaty powalone pnie drzew, na kto-
rych chetnie przesiadywaty kaczki, tyski i perkozy.

Robito sie coraz jasniej. Gdy stoice uniosto sie nad
lasem, na wodzie zaczety sie harce skrzydlatych mie-
szkarcOw stawu. Ustrojone w godowe szaty kaczory
i szare, niepozorne kaczki pieknie pozowaty.

Bytem pochioniety fotografowaniem, gdy nagle
ustyszatem pojedyncze gdakniecie. Delikatnie zrobi-
tem szczeling w bocznej $cianie budki i na niewyso-
kiej grobelce, znajdujacej sie kilka metrow ode mnie,
zobaczytem bajecznie kolorowego, oblanego stonecz-
nymi promieniami koguta bazanta. Kogut byt w sza-
cie godowej, szczego6lnie rzucaty sie w oczy krwisto-
czerwone narosla na jego gtowie. Nisko pochylony,
grzebat mocnymi pazurami w ziemi, szukajagc pozy-
wienia. Zrobitem serie zdje¢, po czym ptak oddalit
sie powoli, nadal wypatrujagc czego$ w trawie.

Bazant Phasianus colchicus jest ptakiem nalezagcym
do rzedu kurakoéw. Dorosty kogut jest upierzony bar-
dzo kolorowo: gtowa i szyja sg zwykle granatowe z
zielonkawym potyskiem. Po bokach gtowy wokot
oczu znajdujg sie czerwone, nie obrosniete pidérami
naros$la. Na szyi koguta widnieje biata obroza. Zda-
rzajg sie jednak osobniki bez paska biatych pior wokoét
szyi. Pier§ ptaka jest miedzianoczerwona, pozostate
czesci ciata sg w odcieniach bragzu. Ogon ma dtugi,
klinowaty. Na nogach znajdujg sie ostrogi, ktore z
kazdym rokiem stajg sie nieco dtuzsze.

WSZECHSWIAT P

Moézg geniusza

Za dawnych czaséw rozpowszechnione bylo mniemanie,
jakoby mézg czolowy miat szczegdlniejsze znaczenie dla
oceny rozwoju duchowego, jakoby tam bylo siedlisko wszys-
tkich wyzszych czynnosci ducha; juz Gall lokowat tam by-
stro$¢ filozoficzng umystu, zdolnos$¢ indukcyi i tp. Podlug
moich badan w mézgu czolowym istotnie znajduje sie os$ro-
dek duchowy, ale oprécz tego istniejg jeszcze inne narzady
mysli, z ktérych jeden zwilaszcza, wiekszych rozmiaréw, znaj-
duje sie pod guzem ciemieniowym. Okazuje sie, ze ten os$ro-
dek duchowy tylnej czesci ciemieniowej oznacza sie
szczegoblniej mocnym rozwojem u wszystkich rzeczywiscie
genialnych ludzi, ktérych mézgi do dzi§ dnia byly badane.
U wielu mistrzéw sztuki, jak Beethovena, a prawdopodobnie
i Bacha uderzajgcym jest wylaczny niemal potezny rozwdj
tej okolicy mézgu. U wielkich uczonych za$, jak u matema-
tyka Gaussa sa mocno rozwinigete, oprécz tych bardziej z

Kura jest upierzona nieco skromniej, w przewaza-
jacej czesci wystepuje kolor szary i szarobragzowy z
ciemnobrgzowymi plamami po bokach ciata i wola.
Ogon jest nieco krotszy niz u koguta, w jasno- i cie-
mnoszare poprzeczne prazki.

Bazant zamieszkuje obszary o gestej pokrywie ro-
$linnej, w ktdrej moze znalez¢ bezpieczne schronienie
i zdoby¢ odpowiednig ilos¢ pokarmu. Sa to przede
wszystkim zaro$la, taki poro$niete wysoka trawa,
trzcinowiska przylegajace do brzegéw rzek i jezior.
Czesto zamieszkuje tez niezbyt duze laski sasiadujgce
z polami uprawnymi i tgkami, na ktérych szuka po-
zywienia.

A pozywienie jego stanowig larwy owadow, owa-
dy, mieczaki, dzdzownice, nie gardzi tez pokarmem
roslinym, ktérego udziat wzrasta w okresie jesienno-
zimowym. Zjada wtedy nasiona krzewow, zbdéz,
chwastow, leé$ne jagody, trawy oraz ro$liny okopowe
takie jak marchew, ziemniaki, buraki pastewne i cu-
krowe.

Okres godowy trwa od marca do maja, nastepnie
w maju i czerwcu kura sklada 8-15 oliwkowozielo-
nych jaj, ktére wysiaduje okoto 25 dni. Miode ptaki
po wykluciu opuszczajg gniazdo, pod opieka rodzi-
cow szybko uczg sie zdobywania pokarmu, a po
dwoch tygodniach prébuja swoich sit w lataniu. W
wieku 16 tygodni upierzone sg juz jak ptaki doroste.

W Polsce bazant jest ptakiem townym. Kury sgjed-
nak objete ochrong catoroczng, a polowanie na kogu-
ty jest zezwolone w sezonie jesienno-zimowym.

Zyje u nas ok. 600 tys. bazantow. Najliczniej za$
wystepujg w wojewodztwach centralnych, potudnio-
wych i potudniowo-wschodnich, stanowigc cenny
element naszych pol i tak.

tukasz Lukasik

RZED 100 LATY

tylu lezacych osrodkéw, jeszcze osrodki zawarte w mézgu
czolowym. Geniusz naukowy przestawia zatem inne stosunki
w budowie mézgu niz artystyczny.

Wskutek silnego rozwoju oddzielnych czesci, inna jest pro-
porcya w mézgu ludzigenialnych, niz u zwyklych $miertelnikéw;
nastepuje pewnego rodzaju nieproporcyalrto$é, zwilaszcza u
wielkich mistrzéw sztuki, w mniejszym stopniu u znakomitych
badaczy naukowych. O ile praeter propter wplyw jednej czesci
mdézgu na cato$¢ moze by¢ zalezny od jej wielosci, zaledwie
watpi€ mozemy, ze w mdézgu niejednego mistrza sztuki tylne
narzady ducha panujg nad wszystkiemi pozostatlemi. Z niemi
wiasnie niewatpliwie zwigzane sa najistotniejsze czynniki fan-
tazyi, sktadanie zewnetrznych wrazen wzrokowych, stuchowych
i dotykowych, tego surowego materyatu wszystkich sztuk piek-
nych w nowe twory ducha; w ten sposéb dochodzimy do pq-
mowania dlaczego fantazya jedynie stanowi o formie dzielg
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genialnego mistrza, dlaczego fantazya zagtusza wszyslko i pa-
nuje wszechwiadnie.

Mézg genialny nie rézni sie bynajmniej przedewszystkiem,
a tem bardziej wytgcznie, od mézgu przecietnego zdrowego
czlowieka stopniem swej wrazliwosci, nie to wylgcznie tutaj
rozstrzyga. M6zg geniusza odznacza sie wiekszem bogac-
twem budowy, subtelniejszg organizacyg, subtelniejszym
mechanizmem, ktéry juz iloscia waznych dla ducha skiad-
nikéw elementarnych, przewyzsza nieskonczenie mézg zwy-
kly. Wskutek bogactwa oddzielnych osrodkéw sity duchowej,
pracuje on zwawiej, niebedac chorobliwie nad miare pod-
raznionym.
P. Flechsig O granicach pomiedzy psychicznem zdrowiem a chorobg
Wszech$wiat 1896,15: 627 (4X)

Nansen i niedzwiedzie polarne

Wedtug spostrzezen zebranych przez uczestnikéw wyprawy
Nansena, przyja¢ nalezy, ze silne zimno okolic sgsiadujacych
z biegunem kiladzie kres nieprzebyty zyciu zwierzecemu.
Wszyscy zeglarze z okretu ,Fram”, ktoérzy dotarli do 85° sze-
rokosci, nie napotkali poza 83 stopniem ani wielorybéw, ani
fok, ani morséw, ani niedzwiedzi. Jedynie tylko zaitacze czyli
rekiny, nalezgce do rodzaju Scymnus glacialis, posuwajg sie
az do 85°. Niedzwiedz byt pozadang dla wyprawy zdobycza,
miesa jego i tfuszczu uzywali zeglarze na pokarm, a ze skéry
wyrabiali odziez. Przez ciag trzech lat trwania wyprawy towa-
rzysze Nansena zabili 29 tych zwierzat
S. K (Kramsztyk) Faunapodbiegunowa. Wszech$wiat 1896,15: 639 (4 X)

Norwegia a psy

Wprowadzanie pséw do Norwegii je st stanowczo wzbronio-
ne. Zaden pies obcy nie moze przekroczyé granic norweskich,
mysliwi angielscy i francuscy, ktérzy przybywajg tam z psami,
musza je odsyla¢ albo zabija¢. Konsulowie nawet zagraniczni
nie moga otrzymaé zezwolenia na wstep domowych swych
pséw,—tak dalece prawo to jest SciSle stosowane.

Jako powdd postanowienia takiego podaja Norwegczycy,
ze w kraju ich nigdy nie bylo wscieklizny i ze nie zycza
sobie ulatwiac¢ jej wstepu za posrednictwem zwierzat obcych,
ktéreby mogly zarodki choroby tej sprowadzi¢.

T. R (S. Kramsztyk) Drobne wiadomos$ci Wszech$wiat 1896,15: XXXIX (4X)

Jak przezy¢?

Wszystkie zyjace ustroje prowadza odwieczng, zazartg z
soba walke o istnienie, o pozywienie. Walka ta, jak z dziet
nieSmiertelnego filozofa przyrody, Darwina, wiadomo, jest
jednem z wielkich praw biologicznych, rzadzacych bytem
wszelkiego zywego organizmu, jest koniecznoscia, jak zycie
samo. Niepodobna sobie wyobrazi¢ zycia, ktéreby sie toczyto
w towarzyszeniu niezamaconego spokoju, niezamaconej
zadnemi zapasami ciszy, stowem zycia, ktéreby dla swego
istnienia i ciggtosci, co wiecej dla swego rozwoju i dosko-
nalenia nie potrzebowalo czynnika, napozoérjakby dgzacego
do unicestwienia wszelkiego zycia, tj. krwiozerczej walki o
byt. Na wielkim obszarze ladéw i wéd, zaludnionym przez
niezliczone, a tak od siebie odmienne postaciistot zyjgcych,
wszedzie, kedy nasz wzrok zwrécimy, odbywa sie bezustan-
nie ta walka, z ktérejzwyciesko wychodza osobniki silniejsze
lub wieksze, a stabsze lub mniejsze ging, w ktérej wieksze
lub lepiej uorganizowane, wiecej do odpierania atakéw nie-
przyjacielskich przysposobione gatunki odnoszg nad innemi
zwyciestwo.

Na czemze polega owa zdolno$¢ wszelkiej zywej organi-
zacyi odnoszenia w tej morderczej walce zwyciestwa? Jakie
posiada ona $rodki naturalnej obrony przed zagrazajgca jej
co chwila zewszad zagtada? Nieskonczona réznorodno$é
zewnetrznejpostaci, wzrost, barwa, forma skéry, narzady ru-
chu, chwytania, trawienia, czucia, narzady zmystéw i td. sto-
wem to kolosalne bogactwo form, w jakich przejawia sie
zycie stanowi bron, w ktérg przyroda sama uzbroita zyjace
jestestwa na peilna cierni pielgrzymke zyciowa. Niewyczer-
pana w pomystach nie przepomniala ona ani o jednym ze
swych tworéw, tak, ze nawet najstabsze w walce o byt gi-
nace ustroje, nie sa zupetnie srodkéw obrony swego zycia
pozbawione. Ustroje, zupetnie przez przyrode z wszelkich
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Srodkéw do walki odarte, zniklyby szybko z widowni $wiata,
a ich gatunek nie przetrwatby jednego pokolenia.. Srodki ob-
rony swego istnienia sa réwnie niezbednym czynnikiem
wszelkiego zycia na ziemi, jak nieubtagane prawo walki o
byt w przyrodzie uorganizowanej, a sg one tak ré6znorodne,
jak réznemi sg postaci zewnetrzne istot zyjacych.

M. Goldbaum. Fizyologia obrony Wszech$wiat 1896,15: 647 (11 X)

Bezpieczne cmentarze

Stronnicy palenia zwilok przytaczajg na swe poparcie cze-
sto argument, ze zarodki rozprzestrzeniajgce sie w gruncie
moga by¢ zrédlem choréb zarazliwych. Dawniejjuz wszakze
wykazat Petri, ze cmentarz nalezycie zalozony niebezpie-
czenstwa podobnego nie przedstawia, a obecnie ogtlosit p.
Loesener rezultaty doswiadczen, ktére poglad Petriego po-
twierdzajg. Wediug tych badan bacyllus tyfusu w zwilokach
pochowanych obumiera po 96, a bacyllus choleryjuz po 28
dniach. Bacyllus tezca natomiast znaleziony zostatjeszcze
po 234 dniach. Najwiekszg wytrwalos¢ zyciowa jak sie zdaje,
posiada bakterya karbunkutu, znaleziong bowiem zostat zy-
wa po uplywie roku. W kazdym za$ razie warstwa ziemi
ponad zwilokami tworzy nieprzebyta dla bakteryj tych prze-
grode; zyjg one przez czas pewien jedynie w samych zwio-
kach a w otaczajgcejje warstwie ziemi nie mozna ich bylo
wykry€.
T. R. (S. Kramsztyk) Zywotno$¢ mikrobéw wgrobach Wszechswiat 1896,15:
654(11 X)

Po$miertna zemsta

S. Maissonneuve przekonat sie doswiadczalnie, ze jad wezy

moze sie przez czas diugi przechowywag, nieulegajac zmianie.
Wydobyt on, mianowicie, substancyg nagromadzonag w kanale
zebowym zmii, ktéra od lat dwudziestu przechowywana byla
w alkoholu, a gdy czes¢ tej substancyi wprowadzit pod skére
uda wrébla, juz po uplywie pétgodziny okazalo sie dzialanie jej
zabdjcze, a ptak we dwie godziny zycie zakonczyt. Wypada
stad, ze jad wezy utrzymywac sie moze przez diugie lata, nie-
tracgc zgota strasznych swych wlasnosci nalezy wiec ostroznie
obchodzi¢ sie z glowami wezyjadowitych, czyto mamy do czy-
nienia z okazamiprzechowywanemu w stanie suchym, czy tez
umieszczonemi w alkoholu.

T. R. (S. Kramsztyk) Trwato$¢jadu wezy Wszechs$wiat 1896,15: 686 (25 X)

Wyskakujgca wyspa

W r. 1881 wynurzyta sie w archipelagu Tonga wyspa wul-
kaniczna, ktéra w ciggu lat pietnastu istnienia swego ulegta
osobliwym ruchom. Wr. 1889 zajelija Anglicy; w owym cza-
sie pokryta byla roslinnoscia zwrotnikowa, a najwyzszy jej
szczyt wznosit sie na 50 m ponad poziom morza. W rok
p6zniej widziano tam juz wszakze tylko skale, siegajgcg nie-
wiele ponad powierzchnie oceanu i mozna bylo przypusz-
cza¢, ze nowa ta wyspa, ktérej nadano nazwe Falcon,
ulegnie losowi dwu innych wysp wulkanicznych tego archi-
pelagu, ktére zupetnie pod woda znikly. Ale wr. 1892 pewien
francuski okret wojenny znéw napotkat tam wysepke, wzno-
szaca sie na dwanascie metrow nad wode. W r. 1804 wyspa
zanurzyla sie doszczetnie w wodzie i olowianka jedynie mog-
ta poprzednie jej miejsce wykry¢é. Nie pozostata jednak na
zawsze zakrytg, ale poraz trzeci wydobyla sie z glebi oceanu
i wysunela sie na pietnascie metréw nad wode. Wiadca Ton-
ga rozwingt na niej swa flage, ale trwatoscijego panowania
poreczy¢ zapewne nie mozna.
T. R. (S. Kramsztyk) Nowe wynurzenie wyspy Falcon Wszech$wiat 1896,15:
687 (25 X)

Plemnikobdjcza krew

Nowe wiasnosci krwi u niektérych zwierzat odkrytp. G. Pa-
gano. Spostrzegano juz wielokrotnie, ze krew jednego zwie-
rzecia bywa jadowitg dla elementéw komorkowych zwierzat
innych gatunkéw, nie zauwazono jednak dotychczas, aby krew
zwierzecia w stanie fizyologicznym dziatata trujgco na piertm -
stki histologiczne tegoz zwierzecia. Ot6z p. Pagano dowiodt,
ze gdy np. ciatka nasienne $wiezo dobyte z jadra psa pomie-
Scimy w surowicy $wiezej krwi tego samego zwierzecia, tojuz
po bardzo krétkim czasie po 3—6 minutach ciatko zaprzestaje
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swych zwawych ruchéw, podczas gdy w roztworach soli ku-
chenng zachowuje te same ruchy przez 6 godzin przeszio.
Wielokrotne doswiadczenia na psach dawaly zawsze ten sam
wynik. Podobnie jak wobec surowicy krwi, ciatka nasienne za-
chowywaly sie wzgledem surowicy limfy, wzietej z przewodu
piersiowego. Zjawiska tego nie spostrzegano w dos$wiadcze-
niach nad krélikami, $winkami morskimi, kotami i wofami, na-
tomiast udawalo sie ono u trytonéw. Proby kontrolujgce
dowiodly, ze procesy gnilne lub inne zmiany krwi po upusz-
czeniu tejze z naczyn nie moga by¢ przyczynag spostrzeganego
dziatania na cialka nasienne. Przeciwnie, rozkfad gnilny krwi,
a takze ogrzewanie przez 30 min do 50 i 55° odbieraly krwi i
limfie wlasnosci szkodliwe wzgledem ciatek nasiennych. Ponie-
waz cialka nasienne w zywem ciele zwierzecia otoczone sg
cieczg ktéra szkodliwego dzialania na nie nie wywiera, ciecz
zas$ ta pochodzize krwi, przeto wnosip. Pagano, ze nie wszys-
tkie sktadowe czesci osocza krwiprzechodzg do osocza limfy.
M. Fl. (Flaum) Kronika naukowa Wszech$wiat 1896,15: 671 (18 X)

Tramwaje i koleje sto lat temu

Sie¢ tramwajéw elektrycznych w Europie znacznie sie roz-
winefa w ciggu dwu lat ostatnich. Wedlug Journal des frans-

ROZMAI

Osobliwy i tajemniczy ptaz. Ptazy beznogie sg zapewne
najstabiej poznang grupa kregowcoéw. Zawdzieczaja to skry-
temu trybowi zycia, spedzanego gtéwnie w krajach tropi-
kalnych, z dala od miejsc pracy wiekszo$ci zoologow. Ga-
tunek, o ktérym bedzie mowa, bije rekordy tajemniczos$ci
wsrod organizmoéw dzi$ zyjacych. Reprezentuje go tylko
pojedynczy okaz nieznanego pochodzenia, znajdujacy sie
w zbiorach Wiedenskiego Muzeum Historii Naturalnej. W
1968 nazwat Taylor go Typhlonectes eiselti w swoim katalogu
ptazéw beznogich. Autor ten nie zajat sie jednak jego ana-
tomig. Zrobiono to dopiero niedawno. Jest to zwierze do$¢
duze, ma bowiem 72 cm dtugosci, zewnetrznie podobne jest
do innych gatunkéw rodzaju Typhlonectes, ktore réznig sie
od wiekszosci swych krewniakéw spedzaniem catego zyda
w powoli ptyngcych rzekach Ameryki Potudniowej. Auto-
rzy referowanej pracy uznali, ze budowa tego zwierzeda
jest tak osobliwa, ze nalezy dla niego utworzyé nowy rodzaj
Atreochoana, przy zachowaniu nazwy gatunkowej. Cechy
szczegOlne A. eiselti to zaro$niede nozdrzy wewnetrznych,
brak ptuc oraz stosunkowo wielkie rozmiary szczek i jamy
gebowej. Nozdrza zewnetrzne sg obecne, lecz $lepe jamy
nosowe nie majg potgczenia z jamg gebowa. Brak ptuc wy-
stepuje u wielu przedstawideli innego rzedu, ptazéw ogo-
niastych, w tym u wszystkich gatunkéw rodziny Plethodon-
tidae. Wymiana gazéw krwi zachodzi u tych zwierzat na
powierzchni skéry i w jamie gebowej. Sg to zwierzeta nie
przekraczajagce 15 cm dtugosd, wysmukie, a wiec majace
stosunkowo duzg powierzchnie w stosunku do masy data.
Powszechnie przyjmuje sie, ze utrata ptuc pojawita sie pier-
wotnie u ptazéw zyjacych w potokach, gdzie obnizenie wy-
pornosd zwierzeda utatwia walke z pradem, za$ chtodna
woda zawiera duzo tlenu. A. eiselti jest najwiekszym pta-
zem pozbawionym ptuc. Zewnetrzny ksztatt data sugeruje,
ze zwierze to zyje stale w wodzie, za$ brak ptuc wskazuje,
musi by¢ ona chtodna i nasycona tlenem. Duze rozmiary
czaszki i jamy gebowej sktonity autoréw opisu do przypu-
szczenia, ze A. eiselti poluje na stosunkowo duzg zdobycz.
Nie wspominajg oni o pracach J. Czopka, ktéry opisujac
powierzchnie oddechowe Plethodontidae zwrécit uwage na
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ports” liczba linij wykonczonych wzrosta do 111, a ogélna ich
diugos¢ do 902 kilometréw. W rozwoju tego srodka komunikacyi
miejsce pierwsze zajmujg Niemcy, posiadaja bowiem 406 ki-
lometréw drég i 857 powozéw; dalg idzie Francya ze 132 ki-
lometrami i 225 powozami, Anglia ze 107 kilometramii 168
powozami, a Szwajcarya, pomimo szczuplosci swego terytory-
um, zajmuje miejsce czwarte, dlugos¢ jej drég elektrycznych
wynosi bowiem 47 km przy 86 powozach.

Z réznych systemow stosowanych najbardziej rozpowszech-
nionem jest doprowadzanie pradu za posrednictwem drutéw
powietrznych, ma to bowiem miejsce na 91 liniach. Przewodniki
podziemne posiadajg tylko 3 linie, szyng Srodkowga postuguje
sie 9 linj, a na 8 liniach uzywane sg akumulatory.

Sie¢ drég zelaznych: Wedtug ,firchiv fur Eisenbanwesen”
ogo6lna dlugos¢ drég zelaznych na calej ziemi wynosita, d.
30 grudnia 1894 roku, 687,550 kilometréw, a zatem prawie
dwa razy wzietg odlegto$é ksiezyca od ziemi. Polowa prze-
szlo tej diugosci, 364,975 km przypada na Ameryke; Europa
posiada 245,300, Azya 41,970, Australia 22,202, Afryka
13,101 kilometrow.

T. R. (S. Kramsztyk) Rozmaito$ci Wszech$wiat 1896,15: 655 (11 X)

TOSCI

duzg powierzchnie ich jamy gebowej. Jego zdaniem powie-
rzchnia jamy gebowej i gardzieli tych zwierzat wigze sie z
ich czynnos$da oddechowa. Zapewne wielka jama gebowa
A. eiselti jest tez waznym miejscem wymiany gazéw. Po-
twierdzi to zbadanie unaczynienia tego narzadu w przy-
sztosd, jesli uda sie ten gatunek odszuka¢ w szybko zmie-
niajgcej sie przyrodzie Ameryki Potudniowej. Gdy ustysza-
tem o publikacji opisujacej ptaza beznogiego pozbawionego
ptuc i nozdrzy wewnetrznych, przypomniaty mi sie sztu-
backie proshy kierowane do nauczydela przyrody, aby oz-
naczyt owada sprytnie sklejonego z odwioka muchy, tuto-
wia btonkéwki i glowy chrzaszcza, a takze czaszka z Pilt-
down, ktérej przez dziesigtki lat nie udowodniono oszu-
stwa. Jednak przeczytanie pracy upewnia, ze w tym przy-
padku nie ma ani oszustwa, ani zartu. Prowadzac sekcje
jakiegokolwiek zwierzeda nieuchronnie sie go uszkadza i
czesdowo niszczy. Warto wiec zaznaczy¢, ze autorzy ba-
dajacy jedyny okaz A. eiselti ograniczyli sie do lewej strony
data zwierzeda, prawg pozostawiajac nietknieta.

Proc. R. Soc. London B 1995, 261:331 H.S.

Blyski z Kosmosu Il. "Wszech$wiat" z listopada 1995
(s. 292) omawiat prawdopodobny mechanizm powstawania
zagadkowych Zzrédet intensywnego promieniowania gam-
ma, wykrywanego poczatkowo przez supertajne wojskowe
satelity Vela, a nastepnie przez specjalne satelity wykrywa-
jace i rejestrujgce btyski promieni gamma. Blyski te muszg
powstawac poza naszg Galaktyka, bowiem sg rownomier-
nie (izotropowo) rozmieszczone na niebie, trwajg zaledwie
od 0,05 do kilku minut i nigdy nie powstaja dwa razy w
tym samym miejscu. Aby biyski, ktére powstaty w odle-
gtosd miliardéw lat Swietlnych od Ziemi, byty wykrywalne
w jej okolicy, trzeba przyja¢, ze muszg one by¢ rezultatem
niezwykle poteznego Kkataklizmu. Astrofizycy, usitujac
stworzy¢ model takiego kataklizmu, natrafiaja na spore
trudnosd. W listopadowym numerze "Wszech$wiata"
przedstawiono hipoteze Tsvi Pirana, ktéry proponuje, ze
btyski powstajg w wyniku kolizji dwoch gwiazd neutrono-
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wych w systemie podwdjnym. Jednakze promieniowanie
gamma powstate w wyniku takiej kolizji prawdopodobnie
ulega czeSciowemu wygaszeniu (cjuenching) w wyniku
ochtadzania wyrzuconej z miejsca eksplozji materii. Feng
Ma i Bingrong Xie z University of Texas w Austin propo-
nujg nieco inny model, ktory ich zdaniem lepiej thtumaczy
powstawanie btyskow.

Gwiazdy neutronowe, powstate na skutek eksplozji su-
pernowej, majg mase nieco przewyzszajagcg mase naszego
Stofica. Gesto$¢ materii w gwiezdzie neutronowej jest tak
duza, ze majg one $rednice zaledwie 12 kilometrow. Oczy-
wiscie, sita cigzenia, ktorej poddana jest materia gwiezdna,
jest olbrzymia, ale cigzenie to jest czeSciowo réwnowazone
przez site odsrodkowa wirujgcej szybko gwiazdy. Szybkosé
wirowania nowo powstatych gwiazd neutronowych nie jest
znana, ale Ma i Xie przyjeli, ze pierwotna rotacja pulsara
(gwiazdy neutronowej) w Mgtawicy Raka, wynoszaca 20
ms (50 obrotdw na sekunde) jest typowa. W miare uptywu

OBRAZKI

POLARNY JELONEK

Osiemdziesiat tysiecy lat temu nasunat sie z péinocy na
nasze ziemie ladolod i nakryt Mazury, Pomorze i Wielko-
polske poteznym lodowym pancerzem. Przez prawie sie-
demdziesiat tysiecy lat dzisiejsze Mazowsze byto przedpo-
lem tego zlodowacenia. Utrzymywat sie woéwczas klimat ta-
ki, jaki obecnie wystepuje na dalekiej potnocy. Lodowiec
zmusit tundrowe zwierzeta do ustawicznej przed nim ucie-
czki na potudnie, do czasu zatrzymania sie jego czota. No-
stapito to na poinoc od obecnego Orzyca. W wyniku tego
na Mazowszu zamieszkaly zwierzeta polarne, wérdd nich
renifer, przedstawiciel jeleniowatych. Taki sam, jaki obecnie
zyje na dalekiej potnocy i jest jedynym zrodtem bogactwa
i utrzymania mieszkancéw tych surowych krain.

Renifer tym rézni sie od jeleniowatych wspotczesnie u
nas zyjacych, ze poroze oprécz samca naktada takze samica,
zreszta poroze to jestbardzo zmienne. Renifery potrafig wy-
zywi¢ sie na prawie jatowej, lodowej pustyni. Dzieki moc-
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czasu, szybkos¢ wirowania gwiazdy neutronowej zmniejsza
sie, co powoduje zmniejszenie sity odsrodkowej i wzrost
gestosci materii w jej Srodku. Gdy gestos¢ ta osiggnie war-
tos¢ krytyczng, gwiazda "zapada sie", a cze$¢ neutronow
zamienia sie w jeszcze gestsza materie kwarkowa. Srednica
gwiazdy moze si¢ zmniejszy¢ do 10 km. Energia wyzwolona
w wyniku tego zjawiska wynosi okoto 1052 ergéw, co zda-
niem autoréw tlumaczy zjawisko kosmologicznych biy-
skéw. Proponowany model jest zgodny z innymi obserwa-
cjami (czas trwania i czesto$¢) btyskéw. Autorzy postuluja,
ze promieniowanie grawitacyjne wyzwolone przy Kkolizji
gwiazd neutronowych ma inng charakterystyke niz promie-
niowanie powstate przy ich zapasci i ze bedzie mozliwe
rozréznienie miedzy tymi zjawiskami za pomocg laserowe-
go interferometru wykrywajgcego i mierzgcego fale grawi-
tacyjne.

Astrophys. ]. 19%, 426, L63 S.Dubiski

MAZOWIECKIE

nym racicom udaje im sie wygrzeba¢ spod zamarznietego
$niegu ziota, porosty, mchy oraz watte pedy drzewiaste. W
ciggu lata odktadajg pod skorg grubg warstwe ttuszczu be-
dacg dla nich zapasem pokarmu na zime. Renifery dostar-
czaja ludziom mleka, miesa, skér na ubrania, a ponadto sg
zwierzetami pociggowymi.

Dziesie¢ tysiecy lat temu, podczas wycofywania sie lo-
dowca, jelenie polarne poszty tam, skad przyszty — na pot-
noc. Jednak przez te kilkadziesiat tysiecy lat przymusowego
pobytu na naszej ziemi pozostawity wiele $ladéw swej byt-
nosci. Sa to przede wszystkim szczatki kostne, w tym bar-
dzo charakterystyczne tyki ich porozy.

Podczas regulacji Orzyca w powiecie przasnyskim oraz
przy wydobywaniu torfu natrafiono na kilkanascie tyk re-
niferow. Cze$¢ z nich wywieziona zostata poza teren, ale
kilka pozostato i znajduje sie w zbiorach miejscowych przy-
rodnikow.

Zbigniew Polakowski

RECE NZJE

Hanna i Antoni Gucwinscy: Zwierzeta w zbroi. Wydaw-
nictwo Dolno$lgskie, Wroctaw 1995, s. 46, cena zt 10.50

Ksigzka ukazata sie w popularnej serii "Tajemnice zwie-
rzat" i stanowi ciekawe ujecie zwierzat pod katem ich zew-
netrznej okrywy ciata. Najwiecej miejsca poswiecili autorzy
gadom, a précz tego omowili chrabgszcza majowego i lan-
guste europejska z bezkregowcow, jedng rybe i kilka ga-
tunkdw ssakow. Niewatpliwie jest to ciekawe spojrzenie na
zwierzeta. O ile bowiem pancerz z6twia czy langusty oraz
pokrycie ciata krokodyla czy nawet wielu jaszczurek i wezy
mozna potraktowac jako "zbroje", to przecietny czytelnik
miatby problemy z zaliczeniem do takiej grupy, np. dzika.
Kazdy rozdziatjest poswiecony jednemu gatunkowi lub ich
grupie (np. z6twie morskie czy krokodyle). Dla kazdego ga-
tunku oméwiono pewne cechy budowy uzasadnieniajgce
zaliczenie go do zwierzat "pancernych", a takze zamiesz-

czono interesujgce fakty odnosnie do biologii, trybu zycia,
rozmnazania, habitatu itp.

Ciekawy jest dob6r gatunkow — od pospolitego jeza, dzi-
ka czy chrabaszcza majowego po tuatare i agame btotng z
gadoéw czy dziobaka i ursona ze ssakéw. Dzieki temu czy-
telnik moze dowiedzie¢ sie wielu szczegétow o zyciu mato
znanych u nas zwierzat (np. bezzebne ssaki — tuskowce).
W wielu miejscach autorzy podkreslajg problemy ochrony
Srodowiska i ratowanie gatunkéw ginacych (np. sprowa-
dzenie szczuréw na Nowa Zelandie spowodowato wygi-
niecie tuatary na wielu wyspach w skutek zjadania jej jaj i
miodych przez szczury, czy opieka nad z6twiami stonio-
wymi w Stacji Darwina na Galapagos, co by¢ moze przy-
czyni sie do ratowania ich bytu).

Ksigzka jest bogato ilustrowana barwnymi ilustracjami,
na ktérych ukazano zwierzeta uwypuklajgc rézne ich cechy.
W niektorych przypadkach na schematycznych rysunkach
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ukazano pewne szczeg6ty anatomiczne (np. gruczotly jado-
we u dziobaka). Rysunki W. Annusewicza z reguty dobrze
oddajg wyglad zwierzat.

Niestety, sg tez w ksigzce usterki, np. na s. 8 — nazwa
rodzajowa tuatury powinna by¢ Sphenodon, a nie Sphaeno-
don; na s. 24 — nazwa z6twia sepiego powinna by¢ Mac-
roclemys temmincki, a nie tmineki, a jego dtugo$¢ moze do-
chodzi¢ do 80 cm, a nie do 30 cm; na s. 36 — dla z6twia
olbrzymiego jest stosowana obecnie nazwa Aldabrachelys
elephantina, a nie Geachelore (!) gigantea, a dla zétwia stonio-
wego Geochelone nigra, a nie G. elephantopus; na s. 28 — na-
zwa rodziny z6twi morskich powinna by¢ Cheloniidae, a nie
Chelonidae. Usterki takie nie wptywajg na warto$¢ populary-
zatorska ksigzki, ale w ewentualnym nowym wydaniu na-
lezaloby je poprawié. Ksigzke mozna poleci¢ szerokiemu
gronu czytelnikéw, tym bardziej, ze zawarte w niej infor-
maq'e dotyczg réznych gatunkéw rzadko u nas omawia-
nych w popularng literaturze zoologicznej. Prosty jezyk
zwieksza wartos¢ popularyzatorskag ksigzki, ktéra moze
réwniez spetniac role lektury z biologii w szkotach.

Antoni Zytka

W Lippert: Rosliny alpejskie. Encyklopedia kieszonkowa.
Muza S.A.,, Warszawa 1995, s. 256, ISBN 83-7079-392-4

Na pewno bardzo wielu mitosnikéw przyrody zaintere-
suje nowa pozycja z serii "Encyklopedii kieszonkowej" po-
Swiecona tym razem roslinom alpejskim. W przewodniku
tym przedstawiono najwazniejsze i najbardziej interesujgce
rosliny kwiatowe Alp Wschodnich i Zachodnich.

Alpy — najwyzsze géry Europy (Mont Blanc 4807 m) od-
znaczajg sie badzo zr6znicowang budowag geologiczng. Wigze
sie to z czestymi zmianami krajobrazu, a jesli dodamy jeszcze
bardzo zmienne warunki klimatyczne, na pewno duza liczba
gatunkéw wystepujacych na tym obszarze nie powinna ni-
kogo dziwi¢. Wiekszo$¢ roslin przedstawionych w tej publi-
kacji wystepuje w obrebie pietra alpejskiego lub subalpejstde-
go. Jednakze zasieg wystepowania wielu zamieszczonych ga-
tunkdw nie ogranicza sie wytacznie do Alp, lecz rosng one
rowniez w innych gérach Europy, np. w Tatrach.

Ksigzka podzielona jest na cze$¢ wstepna, wprowadzaja-
cg czytelnika i objasniajaca jak w przystepny sposéb korzy-
sta¢ z tego wydawnictwa. Przedstawione gatunki roslin zo-
staly zestawione w pie¢ grup wedtug barw ich kwiatow.
Duza pomoc przy oznaczeniu gatunkéw bedg stanowié¢ za-
mieszczone schematyczne rysunki przedstawiajace morfo-
logie kwiatow i lisci roslin zielonych, jak réwniez schematy
ksztattu lisci i szyszek czesciej spotykanych drzew. llustracje
te zamieszczono na wewnetrznej stronie okiadki, tak aby
mozna byto z nich w tatwy sposob skorzystac.

Druga cze$¢ przewodnika zawiera szczegdtowy opis réz-
nych gatunkdw roélin. Zamieszczono 420 barwnych foto-
grafii gatunkéw, ktére wykonano na tle ich naturalnych

OLIMPIADA B

Plakat jako nowa forma przedstawiania
prac badawczych olimpiady biologicznej

Zgtebianie tajnikéw przyrody odbywa sie nie tylko przez
czytanie ksigzek, prac naukowych czy réznych opracowan
monograficznych ale takze, a moze przede wszystkim, po-
przez wszelkiego rodzaju zajecia praktyczne. To prawda, ze
najlepiej zapamietuje sie to co sie samemu zaobserwowato,
czy praktycznie wykonato. Czesto jedna wyprawa z lornetkg
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siedlisk zyciowych. Ukazujg one wazniejsze cechy diagno-
styczne, konieczne przy identyfikacji taksonomicznej danej
rosliny. Kazda fotografia zostata objasniona i zawiera dane
— o siedlisku i okresie kwitnienia oraz ekologii wystepo-
wania wraz z krotkim opisem przedstawionej rosliny. Opis
jestjasny i zrozumiaty dla kazdego, zwraca bowiem uwage
na najwazniejsze cechy diagnostyczne. Do niektérych z nich
dotgczono rysunki biologiczne, przedstawiajgce rézne orga-
ny roslin. Pozwala to uniknaé pomytek przy identyfikacji
z gatunkami bardzo podobnymi. W przypadku rzezuchy
rezedolistnej Cardamine resedifolia z rodziny Krzyzowych
(s. 196) zostaty dotgczone do opisu rysunki lisci odziomko-
wych i lisci todygowych, jak réwniez schematy tuszczyn
nalezacych do podobnych gatunkéw, takich jak: Cardamine
bellidifolia subsp. alpina i Cardamine plumieri — aby przy oz-
naczaniu wykluczy¢ mozliwos$é popetnienia btedu. Biorac
pod uwage rézny, a w niektorych przypadkach niewielki
zasieg danego gatunku, autor zamiescit réwniez przy nie-
ktérych opisach mapki przedstawiajace rozmieszczenie geo-
graficzne tych roslin. Zostaly tez wprowadzone graficzne
symbole wskazujgce na inne cechy tych roslin. Objasniaja
one, ktére z gatunkoéw sg roslinami chronionymi, a takze
zagrozonymi lub zawezajacymi swoj zasieg wystepowania
lub wykazujacymi wiasciwosci trujace. Tego typu dodatko-
we, lecz bardzo wazne informacje, sg znaczace dla korzy-
stajacego z tej encyklopedii.

W koncowej czesci zamieszczono opis pietrowego uktadu
roslinnosci gorskiej, a takze osobny rozdziat poswiecony zbio-
rowiskom roslinnym w Alpach. Nalezy podkresli¢, ze kazde
100 metréw wzniesienia n.p.m. wigze sie ze spadkiem tem-
peratury 0 0.5 °C, a okres wegetacji roslin tam wystepujacych
staje sie krotszy mniej wiecej o 1 do 2 tygodni. Interesujace
sg rowniez mozliwosci przystosowawcze roslin alpejskich.
Zostaty one przedstawione w poszczeg6lnych opisach zbio-
rowisk roslinnych (sa to min.: roéliny rosnace w szczelinach
skalnych na piargach, czy ws$réd muraw — hal alpejskich i
naturalnych gk pierwotnych). Na konAcu ksigzki zamieszczo-
no indeks zawierajacy polskie i tacinskie nazwy roslin.

Format niniejszej ksigzki pozwala na wygodne korzysta-
nie z niej w terenie. Mozna jg np. zabra¢ na wycieczke w
gory. Plastikowa oktadka chroni ksigzke, a znajdujaca sie
na brzegu linijka tez moze okazaé sie przydatna przy po-
rownywaniu wymiaréw réznych organéw roslinnych. Wy-
danie to mozna poleci¢ — podobnie jak poprzednio wydane
pozycje z tej serii — kazdemu, kto interesuje sie botanika
i lubi odkrywac tajniki przyrody. Pogladowe, dobrze wy-
konane ilustracje zachecaja do poznania nowych gatunkéw
oraz odnalezienia ich samemu w naturalnym $rodowisku.
Dobrze, ze niektére z przedstawionych przez autora roslin
mozemy réwniez odnalezé w wyzszych partiach Tatr, acz-
kolwiek z tym przewodnikiem na pewno najlepiej wybrac
sie w Alpy — do czego serdecznie namawiam.

Anna Lisik

IOLOGICZNA

i lupgw teren daje znacznie wiecej wiedzy niz niejedna ksigz-
ka, nawet dobrze i przystepnie napisana. Nie bez powodéw
wiec zajecia praktyczne uczniéw zajmuja poczesne miejsce w
programach r6znego typu szkét w Stanach Zjednoczonych i
Europie Zachodniej. Niestety w naszych szkotach zajecia pra-
ktyczne, czy wycieczki w teren nalezg ciggle do rzadkosci.
Dlatego tez nasi uczestnicy olimpiad miedzynarodowych za-
wsze majg najwieksze trudnosci z czescig praktyczng zawo-
déw. Tak np. bylo podczas VI Miedzynarodowej Olimpiady
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Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia poszczeg6lnych czesci plakatu pracy badawczej uczestnikéw olimpiady biologicznej.

Biologicznej, ktéra odbyta sie w 1995 roku w Bangkoku, w
ktérej uczestniczylem jako cztonek miedzynarodowego Jury.
Jeden z naszych zawodnikdw byt pierwszy (na 88 uczestni-
kow z 22 krajow) po czesci teoretyczng (testowej), natomiast
po czesci praktycznej spadt na pozycje 15 (medal srebrny).
Olimpiada Biologiczna po czesci wypetnia te luke w ksztat-
ceniu przyrodniczym bowiem jednym z podstawowych wa-
runkéw udziatu uczniéw w olimpiadzie biologicznej jest wy-
konanie pracy badawczg. Przez ¢wier¢ wieku trwania olim-
piady (w br. obchodzony byt jubileusz 25-leda olimpiady bio-
logicznej) uczestnicy poszczegdlnych olimpiad przedstawili,
okoto 40 tysiecy prac badawczych i musze stwierdzié¢, ze wiele
z nich byto bardzo interesujgcych: okoto 600 z nich zostato
wyrdznionych i nagrodzonych. Dwie z tych prac uzyskaty
nominacje do Konkursu Prac Mtodych Naukowcdw Unii Eu-
ropejski®. Jedna to praca Krzysztofa Gonczowskiego, absol-
wenta LO im. Jana El Sobieskiego w Krakowie pt. "Zmienno$¢
populacyjna i miedzypopulacyjna pajaka jaskiniowego w wy-
branych jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej".
Dotyczyta ona zagadnien mikroewolucji w aspekcie morfolo-
gicznych zmian adaptacyjnych réznych populacji pajaka ja-
skiniowego, bedacych nastepstwem stosunkowo diugiego
przebywania w cze$ciowo izolowanych od siebie réznych
biotopach jaskiniowych. Druga, to praca Radostawa Skibin-
skiego z LO w Rzeszowie pt. "Préba odtworzenia wygladu
i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej
wymartego gatunku ryby oligocenskiej z terenu dzisiejszych
Karpat na podstawie samodzielnie zebranych skamieniatosci
z Rudawki Rymanowskiej"*. Autor znalazt szczatki nie zna-
nych dotychczas wymartych ryb oligocenskich. Odtworzyt

ich budowe anatomiczna, tryb zyda oraz warunki Srodowi-
skowe. Jest to doskonaty przyktad pracy twoércza, dostarcza-
jacej nowej wiedzy biologicznej. Jednoczesnie moze postuzy¢
za przykiad pracy o niewtasdwie sformutowanym tytule. Za-
wiera sie w nim bowiem praktycznie cate streszczenie pracy.
Komisja zalecita przed wystaniem jej na konkurs znaczne
skrocenie tytutu.

Tematyka prac dotyczy czesto najblizszego otoczenia ucz-
nia i stanowi istotny wktad do poznania i ochrony przyrody
okreslonego regionu Polski. Zachecam do kontynuowania
tego rodzaju badan i w przypadku osiggnieda wartosdo-
wych i dobrze udokumentowanych wynikéw, do ich pub-
likowania np. w lokalnej prasie, oraz do wykorzystywania
przez wiadze terenowe przy planowaniu réznych inwesty-
cji. Sg to bowiem czesto unikalne opracowania dotyczace
np. stanu flory i fauny okreslonego terenu czy tez wptywu
na nig dziatalnosd cztowieka.

Znaczny odsetek prac dotyczyt doswiadczen przeprowa-
dzonych na zwierzetach i roslinach W tym zakresie najtrud-
niej uczniom szkot $rednich uzyskaé oryginalne i wartosdowe
wyniki. Bowiem badania eksperymentalne wymagajg spetnie-
nia okreslonych warunkéw i skomplikowanej aparatury, cho-
ciaz i w tym przypadku uczniowie czesto wykazywali nie-
zwykta wprost pomystowo$¢ w konstruowaniu prostych i
niezawodnie dziatajacych urzadzen. Zachecam wiec do
eksperymentowania, jednakze po uprzednim, wnikliwym
przeczytaniu zasad planowania i prowadzenia obserwacji i
doswiadczen przedstawionych w "Wytycznych do Olimpia-
dy Biologiczng", gdzie podane sg og6lne wskazéwki co do
liczby powtorzen, doswiadczen kontrolnych, opracowan sta-
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tystycznych itp. Nalezy stara¢ sie by prace z tego zakresu
miaty charakter twérczy, a nie byty tylko powt6rzeniem pod-
recznikowych doswiadczen Zwracam tez uwage na zagad-
nienia etyczne zwiazane z prowadzeniem doswiadczen:
wszelkie doswiadczenia na zwierzetach powinny do mini-
mum ogranicza¢ ich cierpienia. Jakiekolwiek do$wiadczenia
z uzyciem zwierzat kregowych oraz gatunkéw prawnie chro-
nionych sa niedopuszczalne. Oczywiscie dozwolone sg ob-
serwacje tych zwierzat, w naturze lub hodowli, jednakze nie
naruszajgce warunkoéw ich bytowania.

Poczynajac od tegorocznej, tj. XXVI Olimpiady Biologicznej
proponuje sie w miejsce obszernego (czesto liczacego ponad
40 stron) maszynopisu pracy przygotowanie plakatu przed-
stawiajgcego w bardzo zwieztej formie otrzymane wyniki ob-
serwacji i doswiadczen. Prezentacja wynikow prac biologicz-
nych w formie plakatu jest obecnie powszechnie stosowana
na wszystkich zjazdach i konferengach naukowych Taka for-
ma opracowania wynikoéw zmusza do wnikliwa i krytycznej
analizy uzyskanych wynikéw oraz wyciagniecia najistotniej-
szych wnioskéw. Ma ona tez utatwi¢ uczestnikom olimpiady
biologicznej referowanie ("obrone") pracy przed komisjg pod-
czas zawodéw. Nie musze dodawaé, ze utatwi to réwniez
dokonanie oceny prac badawczych przez odpowiednig ko-
misje. Pozwoli tez zorganizowaé na zakonczenie olimpiady
wystawe plakatéw prac nagrodzonych i wyréznionychw da-
nym konkursie. Planujemy tez w niedalekiej przysztosci orga-
nizowanie sesji plakatowej, na ktérej bedg wytananie najlep-
sze prace badawcze (po ich obronie przez wykonawce) do
Konkursu Prac Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej. Wy-
tonione prace bedg musiaty nastepnie przej$¢ przez eliminacje
organizowane przez Komitet Krajowy Konkursu. Nasza sesja
plakatowa bedzie wiec doskonatym "treningiem" przed tymi
eliminacjami.

W tym miejscu chciatbym sie zwréci¢ do uczniéw po-
nownie startujgcych w Olimpiadzie Biologicznej z prosba o
przygotowanie w formie plakatu rowniez prac juz zakwa-
lifikowanych. Jest to stosunkowo niewielki wysitek a po-
zwoli uczestnikom na ponowne krytyczne spojrzenie na
swoje wyniki. Stworzy tez szanse jednolitej oceny wszys-
tkich prac zgtoszonych do XXVI Olimpiady. Bowiem takie
ponownie opracowane i przedstawione w postaci plakatu
wyniki beda podlega¢ nowej ocenie i nie jest wykluczone,
ze w tej formie praca otrzyma wyzszg od poprzedniej ocene.
Zalezatoby mi bardzo by wszystkie prace miaty jednakowe
kryteria oceny.

Zasadnicza cze$¢ plakatu powinna sktadac sie z szesciu
ponumerowanych kartek brystolu formatu A4 z naklejony-
mi ilustracjami i tekstem, po roztozeniu ktérych w spos6b
przedstawiony na zatgczonym schemacie, powstanie plakat
o0 szerokosci 63 cm i wysokosci 60 cm. Do czesci tej powinna
by¢ dotaczona czes$¢ tytutowa pracy o wymiarach: 63 na 20
cm (patrz ryc. 1).

Plakat powinien zawiera¢ nastepujace czesci:

Cze$é tytutowa

Tytut plakatu powinien $cisle odpowiadaé przedstawia-
nym wynikom i by¢ napisany wielkimi literami. Pod spodem
powinny by¢ zamieszczone: imi¢ i nazwisko autora oraz opie-
kuna pracy badawczej, a takze nazwa szkoty. W tytule nie
powinny wystepowa¢ nazwy gatunkowe wszystkich zwie-
rzat czy ros$lin bedacych obiektem badan danej pracy; zda-
rzato, ze wymienionych tyto 5 gatunkéw owadéw wraz z
nazwami tacinskimi, na ktérych prowadzono obserwacje. W
takim przypadku wystarczy stwierdzi¢, ze badania przepro-
wadzono na owadach, czy na kilku gatunkach owadéw, a
jakich czytelnik dowie sie po zapoznaniu sie z czescig pracy
zatytutowang "Materiat i metody”. Nazwa rosliny czy zwie-
rzecia powinna wystepowac w tytule jezeli byt to tylko jeden
gatunek, na ktorym prowadzono badania.

Strona pierwsza

Gorna potowa tej strony powinna zawiera¢ zwiezte Stre-
szczenie wynikow i gtdwnych wnioskéw pracy. W dolnej
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czesci zamieszczony jest krotki Wstep, ktéry powinien za-
wiera¢ jasne uzasadnienie celowosci podjetych badan. We
wstepie powinna by¢ zacytowana literatura (autor i rok, np.
Sandner, 1976), przeczytanie ktorej odegrato zasadniczg role
w planowanych badaniach.

Strona druga

Strona ta jest w catosci poswiecona Materiatom i meto-
dom pracy. Powinna zawiera¢ opis materiatu stanowigcego
obiekt pracy i zastosowanych metod badawczych. W przy-
padku prac terenowych nalezy opisa¢ potozenie terenu
poddanego badaniom, daty pobran materiatu itp. Przy pra-
cach typu laboratoryjnego poda¢ charakterystyke i pocho-
dzenie badanych organizmdéw. Nalezy opisa¢ stosowane
metody (mozna tutaj zacytowac literature, z ktérej zaczerp-
nieto metodyke badan), w tym sposoby zbierania i opraco-
wywania wynikéw (np. stosowane metody statystyczne),
oraz wykorzystang aparature i programy komputerowe.
Moze tu by¢ zamieszczony schemat (np. zdjecie czy rysu-
nek) zastosowanej aparatury badawczej.

Strony 3 i 4

Strony 3i 4 poSwiecone sg przedstawieniu Wynikéw. Na
tych stronach zamieszcza sie zwiezty opis przebiegu do-
Swiadczen i obserwacji oraz otrzymane wyniki obliczone i
opracowane w mozliwie najbardziej prostej i przejrzystej
formie (tabele, wykresy, schematy, zdjecia). Nad kazdg ta-
belg powinien by¢é umieszczony jej tytut, a pod kazda ilu-
stracjg — objasnienia. W zadnym przypadku nie nalezy za-
mieszcza¢ “surowych” danych ani szczeg6towych obliczen.
Nie nalezy tez zatgczaé zbioréw, zielnikow itp. Zdjecia po-
winny by¢ ograniczone do niezbednego minimum. Majg co$
ilustrowac, a nie by¢ tylko ozdobg pracy. Nalezy poda¢ za-
stosowane powigkszenie.

Strony 51i 6

Na stronie 5i potowie strony 6 miesci¢ sie¢ powinna Dys-
kusja wynikow. Ma ona stanowi¢ rodzaj podsumowania
pracy zawierajacego interpretacje uzyskanych wynikéw po-
faczong z prébami wyjasnienia przyczyn uzyskania takich
a nie innych w odniesieniu do danych z piSmiennictwa. W
tej czesci nalezy zacytowac literature, ktora potwierdza lub
nie otrzymane wyniki.

Ostatnia cze$¢ strony 6 jest poswiecona Cytowanemu pi-
$miennictwu. Spis piSmiennictwa powinien zawiera¢ kilka
najwazniejszch publikacji cytowanych w pracy (we Wste-
pie, Materiatach i metodach oraz w Dyskusji), zamieszczo-
nych w porzadku alfabetycznym nazwisk pierwszych au-
toréw. Sposéb cytowania przedstawiony zostat na stronie
12 "Wytycznych do olimpiady biologicznej". Nalezy tu za-
miesci¢ tylko te pozycje, na ktdrych autor opierat sie pla-
nujac prace, korzystajgc z opublikowanych w nich metod
lub podczas dyskusji uzyskanych wynikow.

Uwagi natury technicznej

1. Kazdg z sze$ciu kartek nalezy na odwrocie podpisaé
nazwiskiem autora.

2. Do plakatu nalezy dotgczy¢ kartke A4 z tabelka stuzaca
do wpisania punktacji przez komisje oceniajace plakat (wzér
na s. 13 "Wytycznych"); na kartce nalezy zamiesci¢ dane do-
tyczace pracy (nazwiska autora i opiekuna, nazwe szkoty, ty-
tut pracy). W razie potrzeby mozna dotgczy¢ dodatkowe kar-
tki (kazda zaopatrzona w powyzsze dane) z recenzjami.

3. Plakaty nalezy sktada¢ (wysyta¢ poczta) w kopercie for-
matu A4, nie w teczkach, oprawach itp. Fragment tytutowy
moze by¢ ztozony lub pociety na trzy czesci.

4. Koniecznie uczen musi sobie zostawi¢ 1 (albo i 2) eg-
zemplarze plakatu, bo to sie bardzo przydaje w réznych
okolicznosciach.

Bronistaw Cymborowski

*Praca ta zostata nagrodzona brgzowym medalem (1500 ECU)
na konkursie, ktéry odbywat sie w tym roku w Helsinkach.
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