PISMO PRZYRODNICZE

Tom 99 Nr 9 Wrzesien 1998

Smieré mRNA
Rosliny tropikalne



abuol P sueld 104 AIMOMEIM M NDIDTHZILS Mivd M IN



Wszechswiat

Z polskimi przyrodnikami od 3 kwietnia 1882
Zalecany do bibliotek nauczydelskich i licealnych od r. 1947 (pismo Ministra Oswiaty nr IV/Q02734/47)

Wydano z pomocg finansowg Wydziatu Kultury Urzedu Miasta Krakowa

TresC zeszytu 9 (2417)

C.Zekanowski, Ostatnie chwile MRNA oo, 169
L. Kostrakiewicz, Regionalizacja hydrochemiczna zrodet polskich Karpat

ZEWNEEFZNY CRluniii ettt b ettt b et b et be s 171
E. KosSmicki, RoSliny uprawne tropikdw i subtropikOw .........ccooiiinvciininnnnn. 176
S. Kornas, Powszechne pasozyty U KONi W POISCE ...ccviviieiicceieceec e 178
W. Harm ata, Wspomnienie o prof. dr hab. Wiadystawie Grodzinskim ............. 181
Reaktywne formy tlenu — i azotu. XXIV. Superstar '92: Tlenek azotu

(ST = X= U (0 174 PO 183
DROBIAZGI

Co znieksztatca kwiatostany lipy? (M. SKrzypczynska) ......cccimeinnnieieninseenenes 185
WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY (OPF. JG V ) teitieiiteeeiteeeiteeaateeeaiteessesanssessssesssesassssssssesssessnssssssessnsessnsenens 185
ROZMAITOSCi

Oofagia u salamandry Desmogmthiis monticola (A. Zytka). — Warto byé duzym noworodkiem (J. Latini). —

Niebezpieczny 105 tHUSAOSZKOW (J. LATINT) ...cvucuuiriiieiieiieeieineis et 187
obrazki mazowieckie (Z POlakOWSki) .......................................................................................... 188
RECENZJE

RA. Pfingsten, Fl. Down s (eds.): Salamanders of Ohio (A. Zytka) ............. 188

O.L. Gilbert, Stadtische Okosysteme (E. KOSMICKI) ...ocovvveverereeercesieeresiesseeensenennes 189

UST DO REDAKCII
Pierwsza Sciezka przyrodnicza w wojewo6dztwie tarnowskim (R. Kozik).......cccce..e. 190

Oktadka: JELEN Ceruus elaphus. Fot. Darek Karp



Rada redakcyjna:  Przewodniczaca; Halina Krzanowska,
Z-ca przewodniczacego: Jerzy Vetulani, Sekretarz Rady: Irena Nalepa
Czionkowie: Stefan Alexandrowicz, Andrzej Jankun, Jerzy Kreiner, Wiestaw Krzeminski, Barbara Plytycz,
Marek Sanak, January Weiner, Bronistaw W. Wotoszyn

Komitet redakcyjny: Redaktor Naczelny: Jerzy Vetulani, Z-ca Redaktora Naczelnego: Halina Krzanowska
Sekretarz Redakcji: Wanda Lohmanowa, Czionkowie: Stefan Alexandrowicz, Barbara Phytycz, January Weiner

Adres Redakcji: Redakcja Czasopisma Wszechswiat, 31-118 Krakéw, uL Podwale 1, tel. (0-12) 22-29-24
e-mail nfvetula@cyf-kr.edu.pl; Strona internetowa http://waclaw.fema.krakow.pl/~ wszech

PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszechéwiat jest pismem upowszechniajagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwihaszcza mtodziezy licealng i akademickiej.

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wsp6tpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jestjednak czasopismem zamieszczajgcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowve.

Nadsytane do WszechSwiata materiaty s recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosd pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrétow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujagcym autorom Redakcja bedze niosta pono¢ w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia piacy.

2. Typy prac

Wszechéwiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listéw do Redakcji
Wszech$wiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zyda Srodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco rowniez dla laika. Nie moga
ograniczac sie do wiedzy podrecznikowej. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami Odradza sie stosowanie
tabel, zwhaszcza jezeli mcga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza sie w tekscie odnosnikéw do
pismiennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédla przedrukowywana lub przerysowane) tabeli badzZ ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego si¢ na pojedynczym artykule w innym czasopismie — odno$nika dotyczacego catego Zrodta. Przy przygotowywaniu artykutéw
rocznicowych nalezy pamigtage ze nie moga si¢ one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczesniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakgji.

Artykuty (tylko one) sa opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktore chdeliby zamiesd¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objetos¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sa mile widziane. Wszech$wiat zadieca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami omawiajacymi najdekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie mcga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiazuje
podanie Zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksiazek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich cdem jest dostarczanie nowych wiadomosa przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamietaé, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenga ukaze sie zapewne wtedy, tdedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynka Objetos¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (ao 1,5 strony) notatki o aekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ si¢ nad ceremoniami otwarda, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ r6znego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechéwiecie. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo sdekcji listdw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwroae. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i facriska. Za prawidtowe oznaczenie ocfpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikacji prosimy dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zcfjgaa.

3. Forma nadsytanych materiatéw

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, fatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzai na linijkg, strony numerowane na gérnym maiginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity waete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezg
tasme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosd.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teksde, ale kazda na osobng stronie. Na osobng stronie nalezy tez napisa¢ spis rydn wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie
otéwkiem

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy). Fotografie
oktadkowe — tylko fotografie, chetniej pionowe (,,portrait”).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rydn, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie lydn sg mile widziane,
ale nie obowiazkowve.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona autorowi celem przygotowania wersji ostateczng. Przestanie ostatecznej
wersji rowniez w formie dektronicznej (dyskietka lud plik dotaczony (attachment) w e-mail), znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem. Wszelkie
odnosniki do www mile widziane. W braku zastrzezerr uwazamy, ze autorzy wyrazajg zgode na wykorzystanie nadestanych materiatéw w intemede.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1,31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie me zwraca nie zamoéwionych materiatdw.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawca: Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, Krakéw, ul. Podwale 1
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CEZARY ZEKANOWSKI (Warszawa)

OSTATNIE CHWILE mRNA

W komérkach eukariontéw dziatajg zasadniczo
podobne mechanizmy rozpadu mRNA, rozpoczy-
najace sie zmianami w obrebie koncéw transkryptu.
Wszystkie mMRNA posiadajg sekwencje zdolne do
wigzania specyficznych biatek wptywajgcych na
tempo degradacji mRNA. Istnienie wielu czynni-
kow biatkowych tworzy skomplikowang sie¢ zalez-
nosci, umozliwiajgcg subtelng regulacje ,,p6znych"
etapéw ekspresji informacji genetycznej.

Stabilnos¢ MRNA jest waznym elementem regulacji
ekspresji gendw, zarowno u bakterii, jak u organi-
zmoéw wyzszych. Od tego, jaki jest ,,czas zycia" kon-
kretnego mMRNA, zalezy jak dtugo utrzymulje sie efekt
aktywacji genu. Im bardziej stabilny jest mRNA, tym
diuzej moze byé wykorzystywany jako matryca do
syntezy biatka. Mniejsza i zmienna stabilnos§¢ mMRNA
utatwia natomiast szybkie dostosowanie ekspresji ge-
nu do konkretnych warunkéw zyciowych organizmu.
Nawet niewielkie zmiany w stabilnosci czasteczki po-
wodujg znaczgce (rzedu 1000x) zmiany catkowitej za-
wartosci konkretnego RNA w komarce.

Czas zycia eukariotycznych mRNA zalezy zasad-
niczo od przeznaczenia konkretnego transkryptu. W
przypadku transkryptow gendw uczestniczagcych w
przekazywaniu sygnatéw w komérce jest rzedu mi-
nut. Geny strukturalne (np. fi-globiny) posiadajg
transkrypty aktywne nawet przez kilkanascie dni.
Stabilnos$¢ wielu mMRNA zmienia sie zaleznie od do-
stepnosci sktadnikéw pokarmowych, fazy cyklu ko-
moérkowego, etapu rozwoju organizmu, obecnosci
czynnikéw stresowych, podczas infekcji wirusowych
czy nowotworzenia.

Na przyktad w spoczynkowych limfocytach T czas
zycia mRNA kodujgcego czynnik stymulujgcy rozwoj
granulocytow i makrofagéw (GM-CSF) wynosi kilka-
nascie-kilkadziesigt minut. Po aktywacji limfocytow
jego stabilno$¢ zwieksza sie wielokrotnie, przyczynia-
jac sie do nagtego wzrostu wydzielania cytokin.

Na trwato$¢ eukariotycznych mRNA wplywa wiele
cech strukturalnych czgsteczki. Najdawniej poznanym'
zabezpieczeniem przed degradacjg w cytoplazmie jest
obecnos$¢ sekwencji poli(A), tzw. ,,ogona"”, na nie ule-
gajacym translacji koncu 3' mMRNA (3' UTR, 3' untrans-
lated region). Sekwencja ta dodawana jest w jadrze,
zwykle jednoczes$nie z wycinaniem intronéw i stanowi
miejsce wigzania specyficznych biatek (poly(A) bin-
ding proteins, PABP). Kompleks PABP — poii(A) unie-
mozliwia nukleazom ,,zjedzenie od konca" tak zabez-
pieczonej czasteczki mRNA. ,,0gon" jest w cytopla-
zmie stopniowo skracany, a im jest krotszy, tym mniej
trwaly jest transkrypt. Drugag barierg dla cytoplazmaty-
cznych enzyméw nukleolitycznych jest tzw. ,,czape-
czka": 7-metyloguanozyna, przytaczona poprzez trzy
reszty fosforanowe do konca 5' mRNA. Obie struktury
ufatwiajg réwniez transport transkryptu z jadra do cy-
toplazmy i sg potrzebne do inicjacji translacji.

Rowniez cecha niestabilnosci warunkowana jest spe-
cyficznymi sekwencjami w mRNA. Wiele niestabilnych
transkryptow z komérek ssakdw zaopatrzonych jest w
rejonie konca 3' w charakterystyczne sekwencje bogate
w adenozyne i urydyne (AURE, A,U rich elements).
Z sekwencjami tymi wigze sie duza grupa specyficz-
nych biatek (AURE binding proteins, AUBP). Przyis-
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czenie AUBP inicjuje rozpoznanie czasteczki mRNA
przez komoérkowy mechanizm degradujacy.

Cecha stabilnosci badz niestabilnosci jest réwniez
czesto wynikiem fizycznego oddzialywania pomie-
dzy odlegtymi fragmentami czgsteczki mRNA.

Istniejg PABP i AUBP, ktore tgcza sie z wieloma ro-
dzajami mRNA. Znane sa rowniez biatka specyficzne
wzgledem niewielu klas lub konkretnych mRNA.
Przyktadem jest biatko wystepujace zaréwno w jadrze,
jak w cytoplazmie, wigzgce sie z mRNA kodujgcym
histony (podstawowe biatka chromosomoéw). Histono-
we mMRNA nie posiadajg sekwencji poli(A), natomiast
na ich koncu 3' zlokalizowana jest niewielka struktura
drugorzedowa wigzgca wspomniane biatka. Przyjmuje
sie, ze biatka te wptywajg zaréwno na transport, trans-
lacje, jak stabilnos¢ mRNA histonéw. Trwato$¢ trans-
kryptéw genéw kodujgcych histony waha sie od jednej
godziny w fazie S cyklu komérkowego, do kilkunastu
minut w pozostatych fazach. Jest to zrozumiate, jako ze
replikacji DNA zachodzacej w fazie S towarzyszy odtwa-
rzanie biatkowo-nukleinowej struktury chromatyny.

Poznano rowniez kilka biatek wigzacych sie z mRNA
kodujacymi podjednostki reduktazy rybonukleotydo-
wej. Dwa z nich wigza sie z tymi samymi sekwencjami
konca 3" i wptywajg w przeciwny sposob na stabilnos¢
mMRNA. Przylgczanie poszczegoéinych biatek do mRNA
zalezy od szeregu czynnikéw wewnatrzkomérkowych.
W ten spos6b powstaje sie¢ zaleznosci umozliwiajacych
precyzyjng i wielostronng regulacje poziomu redukta-
zy w komorce.

d.

Ryc. 1. Sekwencje i struktury mRNA wptywajgce na dtugos¢ zycia
transkryptow:

a. transkrypty zawierajgce sekwencje bogate w pary AU oraz bogate
w U na 3' UTR sg zazwyczaj niestabilne. Wigkszo$¢ ssaczych trans-
kryptéw chroniona jest przed szybka degradacjg przez sekwencje
poli(A) zwiazane z biatkami PABP; b. determinanty niestabilnosci
transkryptu mogga by¢ zlokalizowane w obrebie sekwencji koduja-
cej. Przyktadami sg kolejno: mRNA onkogenéw FOS i MYC oraz
mRNA |3-tubuliny. W przypadku obu onkogenéw zaznaczone se-
kwencje wykazuja cechy motywo6w wigzacych biatka. Zaznaczony
region mMRNA (5-tubuliny dziata zaréwno w uktadzie trans (poprzez
wigzanie monomeréw biatka tubuliny) oraz w uktadzie cis (w nie-
wyjasnionym doktadnie procesie, zwigzanym z translacja mRNA);
c. mMRNA wzrostowego czynnika insulinopodobnego Il zawiera
duzg (okoto 2000 pz) strukture petelkowa (stem-loop) obejmujaca
miejsce rozpoznawane przez endorybonukleaze (strzatka), ktorej
atak rozpoczyna degradacje transkryptu; d. mRNA transferryny
oraz histonéw zawiera kilka-kilkanascie struktur petelkowych
wigzacych sie z biatkami. Po oddysocjowaniu biatek struktury te
odcinane sg przez endorybonukleaze, rozpoczynajac degradacje
mRNA
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Stabilno$¢ mMRNA determinowana moze by¢ réw-
niez przez znaczniki potozone w czesci kodujacej pro-
dukt biatkowy. Tak jest na przykiad w przypadku
transkryptow proto-onkogenow myc ifos czy b-tubu-
liny. mRNA myc niesie co najmniej dwie oddzielne
determinanty stabilnosci: sekwencje AURE w rejonie
nie kodujgcego biatka korica 3' oraz 180-320 nukleo-
tydowy region bogaty w puryny, potozony w se-
kwencji kodujacej. Region purynowy wigze biatko
p70, ktére dodatkowo chroni transkrypt przed degra-
dacja. Przypuszcza sie, ze AURE w zwyktych warun-
kach zapewnia stabilno$¢ od 1/2 do 1 godziny. W
warunkach stresowych, w ktoérych obecno$¢ produ-
ktu myc jest niepozgdana, p70 ulega oddysocjowaniu,
zwiekszajgc znacznie tempo degradacji mMRNA.

Wiele danych wskazuje, ze AURE niektorych trans-
kryptéw (np. wspomnianego mMRNA GM-CSF) wpty-
wajg destabilizujgco jedynie na czgsteczki mMRNA ule-
gajace translacji. Jedna z hipotez méwi, ze do zaini-
cjowania rozpadu konieczne jest przesuniecie sie
kompleksu rybosomu z blizej nieznanymi biatkami
degradujacymi na koniec 3' czgsteczki. Nie jest to jed-
nak mechanizm uniwersalny, jako ze rozpad wielu
mMRNA nastepuje réwniez po zablokowaniu translacji.

Wspdlne dla réznych rodzajéw mRNA etapy nie-
uchronnej degradacji znane sg stosunkowo dobrze.
Proces ten jest badz zalezny od deadenylaqi, badz od
niej niezalezny. W pierwszym przypadku sygnatem
do rozpoczecia degradacji mRNA jest utrata w cyto-
plazmie znacznej czesci sekwencji poli(A) i zwigza-
nych z nig biatek. Dopiero wtedy usunieta zostaje cza-
peczka. Droga niezalezna od deadenylacji wymaga
obecnosci wspomnianych sygnatéw potozonych w
obrebie korica 3' lub w obrebie sekwencji kodujacej
biatko. Rozpad mRNA na tej drodze wywotujg row-
niez mutacje, wprowadzajgce kodony terminacyjne .

Wspélnym elementem obu sposobéw rozpadu mR-
NA jest usuniecie ,,czapeczki" z korica 5'. W komérkach
drozdzy usunieciem czapeczki zajmuje sie m.in. biatko
o masie 30 kD, oznaczone skréotem Dcpl. Komorki, z
ktérych usunieto kodujacy je gen, gromadzg mRNA po-
zbawiony sekwencji poli(A), a czas zycia transkiyptow
wydtuza sie do kilku godzin. Fakt, ze komorki te w
ogole funkcjonuja, oznacza ze oprécz nukleazy dziala-
jacej od konca 5', w procesie usuwania niepotrzebnego
MRNA uczestniczy tez nuklaza(y) dziatajgca od prze-
ciwlegtego korca lub w $rodku czasteczki.

Usuwane czapeczki wspomagajg produkty przynaj-
mniej dwu genéw: MRT1 i MRT3. Natomiast przy-
faczenie do mRNA jednego z czynnikéw uczestnicza-
cych w translacji (elF4F) op6znia jej usuwanie. Cza-
peczke chronig rowniez biatka PABP zwigzane z se-
kwencjg poli(A). W komdrkach z uszkodzonym ge-
nem kodujagcym PABP czapeczka usuwana jest po-
mimo obecnosci sekwencji poli(A) o normalnej dtu-
gosci. Te i inne dane sugerujg, iz czasteczki mMRNA
tworza ,,petelke", w ktérej oba konce potaczone sg
przy pomocy specyficznych biatek. Rzeczywiscie, ko-
liste struktury mRNA obserwowano w mikroskopie
elektronowym. Mozliwe, iz usuniecie sekwencji po-
ti(A) lub oddysocjowanie biatek PABP uwalnia konce
MRNA, wystawiajgc czapeczke na dziatanie enzy-
mow degradujacych.
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Ryc. 2. Zasadnicze drogi rozpadu mRNA w komoérkach ssakéw: a. po oddyso-
cjowaniu biatek PABP nastepuje stopniowe skracanie ogona poli(A); b. degradacije
histonowego mRNA rozpoczyna egzonukleaza usuwajgca nukleozydo-5'-mono-
fosforan z konca 3' transkryptu; c. mRNA insulinopodobnego czynnika wzrosto-
wego Il rozpoczyna sie od przeciecia transkryptu przez endorybonukleaze w
obrebie 3' UTR; d. rozpad mRNA onkogenu MYC zwykle nastepuje tak, jak po-
dano w punkcie a., moze by¢ jednak rowniez aktywowana szybka droga rozpadu,

rozpoczynajaca sie przecigciem w rejonie kodujacym biatko

Bardzo ciekawg grupg AUBP sg biatka nalezace do
rodziny ELAV (embryonic lethal abnormal visual sy-
stem), ktorych defekt u Drosophila melanogaster powo-
duje zamieranie neuronéw oraz powstawanie niepra-
widtowego uktadu wzrokowego. Biatka ELAV wyste-
pujg powszechnie w $wiecie zwierzat i majg homologi
zarowno u Xenopus laevis, myszy, jak cztowieka. ELAV
posiadajg trzy wysoce konserwowane ewolucyjne mo-
tywy rozpoznajace RNA i wigzg sie z sekwencjami bo-
gatymi w A i U w regionie 3' UTR mRNA kodujgcych
biatkowe regulatory wzrostu. Region zmienny ELAV
wigze sie najprawdopodobniej z niezidentyfikowany-
mi biatkami komorkowymi.

Wykazano, ze ELAV wplywajg nie tylko na stabil-
nos¢, ale réwniez na wycinanie intronéw, transport
w obrebie cytoplazmy oraz zdolno$¢ do translacji
wigzacych je transkryptow. Biatka te uczestniczg naj-
prawdopodobniej w rozwoju i utrzymywaniu nie-
zr6znicowanych komadrek pierwotnych, dajacych po-
czatek neuronom i komérkom glejowym poprzez re-
gulowanie ekspresji genéw na réznych etapach po-
transkrypcyjnych loséw mRNA.

Transport i rozmieszczenie wielu roznych rodzajow
RNA w komérce zalezy od integralnosci cytoszkiele-
tu. Wiadomo, ze niektdre mRNA (np. mRNA aktyny
w fibroblastach) zlokalizowane sg w duzych granu-
lach, a ich transport zalezy od nienaruszonej struktu-

ry mikrofilamentéw. Transport mRNA specyficznych
dla komérek neuronéw zalezy natomiast od mikro-
tubul. Wykazano, ze oddziatywania pomiedzy ele-
mentami cytoszkieletu a mRNA dokonujg sie poprzez
3'UTR. Prawdopodobnie w procesie kotwiczenia
uczestniczg biatka ELAV lub im podobne, oddziatu-
jace z jednej strony z mRNA, a z drugiej z cytoszkie-
letem komorki. Role ,.kotwicy" przypisuje sie takze
biatkom zwigzanym z ogonem poli(A). Usuniecie za-
kotwiczenia, poprzez oddziatywanie na cytoszkielet,
biatka posredniczace w wigzaniu, bagdz sam trans-
krypt, powodowatoby przemieszczenie mRNA w
miejsca, w ktérych nie bytby chroniony przed atakiem
nukleaz. Zwiazek transkryptéw z cytoszkieletem jest
istotny réwniez dla prawidtowej i wydajnej translacji.

Funkcjonalna architektura cytoplazmy komorki jest
nadal najmniej poznanym elementem regulacji
aktywnosci genéw. Coraz wiecej danych wskazuje, ze
aktywnie uczestniczy w losach transkryptéw opusz-
czajacych jadro. Towarzyszy takze aktywnie ostatnim
chwilom mRNA.

Wptyneto 20 111 1997

dr Cezary Zekanowski, Zaktad Genetyki Instytut Matki i Dziecka,
Warszawa

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

REGIONALIZACJA HYDROCHEMICZNA ZRODEL POLSKICH KARPAT
ZEWNETRZNYCH

Gléwne regiony hydrochemiczne fliszu karpackiego
réznicuje zasadniczo wyksztatcenie litostratygraficzne
utworow i tektonika struktur faldowych, szczegoélnie

sktad mineralno-petrograficzny uwarunkowany uziar-
nieniem i rodzajem spoiwa oraz stopniem scemento-
wania materii skalnej. Istotne znaczenie odgrywa row-
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niez migzszos¢ i odpornos¢ tawic na procesy wietrzenia
fizyko-chemicznego wchodzacych w sktad poszczegél-
nych komplekséw podtoza. Lokalne warunki hydro-
geologiczne i wplyw innych elementéw S$rodowiska
przyrodniczego gtéwnych pasm beskidzkich powodu-
ja czasowgq i przestrzenng zmienno$¢ mineralizacji
ogolnej i koncentracji jonéw zawartych w szczelino-
wych, szczelinowo-warstwowych oraz warstwowych
zbiorowiskach wod podziemnych i gruntowych (patrz
~Wszechswiat" 1997, 98: 244-248).

Podstawowe regiony hydrochemiczne Karpat Ze-
whnetrznych tworza kompleksy piaskowcéw, zlepien-
cow itupkoéw o zréznicowanych proporcjach jednostki
podslaskiej, Slaskiej i magurskiej, ktore charakteryzuje
przewaznie mniejszy upad warstw i bardziej poziome
krazenie wéd podziemnych, zgodne z utozeniem stru-
ktur faldowych. Pozostate serie faldéw dukielskich,
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centralnej depresji karpackiej i skibowej odznaczajg sie
stromymi nachyleniami tawic skalnych i cyrkulacjg
wgtebna zblizong do kierunkéw pionowych.
Charakterystyczne utwory jednostek $laskich (kre-
da dolna-eocen) reprezentujg gtéwnie glaukonitowe,
grubotawicowe piaskowce i zlepiefice z duzym
udziatem tupkow warstw godulskich i istebnianskich
zawierajace glinokrzemiany magnezu, potasu i zela-
za, warstwy grodziskie, ciezkowickie i czamorzeckie,
wapienie (kalcyt, aragonit) oraz margliste tupki cie-
szynskie i wierzowskie, bogate w weglany wapnia.
Podobnym sktadem mineralnym odznaczaja sie kom-
pleksy glaukonitowych grubotawicowych piaskow-
cow z tupkami serii magurskiej (kreda srodkowa-oli-
gocen), graniczace czesto w spagu z silnie wapnisty-
mi marglami tgckimi, fliszowymi warstwami hiero-
glifowymi, podmagurskimi, inoceramowymi oraz

Srednie maksymalne i minimalne stezeniajonowe szczelinowych oraz w Stwowych wod podziemnych igruntowych w poszczegdinych regionach

i subregionach polskich Karpat Zewnetrznych (wedtug S. Zylifiskiego

62, N. Oszczypki 1963, J. Chrzastowskiego 1971, A. Michalika 1973,
Murzynowskiego 1978, K. Brykowicz-Waksmundzkiej 1979, A. Welca

J. Dowgiatly, Z. Ptochniewskiego, M. Szpakiewicza 1974, D. Mateckiej,

1980, A. Michalika, Z. Drobisza 1982, L. Kostrakiewicza 1982, 1986, 191, 1995, W. Biedy, P. Szarta, W. Mierzwy 1997)

Beskidy i Pogérze Karpackie

Skiad Beskid Slaski Beskid Zywiecki, Sadecki, Sredni, Bieszczady, Pogorze Cigzkowickie i
jonowy Maty oraz Wyspowy i Niski Dynowskie
mg-dm'3 Pogorze
Slaskie,
Wielickie i
Ciezkowickie
skaty utwory pokrywov/e
piaskowcowo- tupkowo piaskowcowo-tupkowe i tupkowo-piaskowcowe rumoszo- lZWirOWo— Iessopogob-
zlepieficowo- piaskowcowe wo- p|aslz<;zysto— ne i
tupkowfe i margle gliniasto- gliniaste lessowe
ilaste
warstwy
godulskie, tackie, magurskie  inoceramowe podmenilitowe <ro$niefiskie ~menilitowe
istebnianskie hieroglifowe,
nodmagurskie
i pstre
jednostki
podslaskiej i magurskiej fatdow dukielskich, centralnej depresji
$Slaskiej karpackiej i skibowej
kreda-eocen paleocen- eocen- kreda-oligocen trzecio- i czwartorzed
eocen oligocen
dineralizac 489,8 552,1 523, 0 628,0 536,4 717,2 483, 7 439,9 506,7 536,0
ja ogélna 179,8 234,7 151,2 183,6 190,0 220,6 162,4 58,3 90,0 733
twardo$¢ 171 19,7 16,9 19,9 17,5 24,0 16,1 131 15,2 16,8
°n 4,3 4,2 3,9 3,7 3,5 4.8 31 3,0 34 3,3
PH 7,6 7,9 8,3 8,4 81 8,5 8,2 8,5 8,8 8,0
6,5 6,8 7.4 7,0 71 6,6 6,9 7,0 6,2 6,7
00 75,1 90,5 79,5 99, 7 77,9 106,9 70,4 55,5 67,8 75,6
19,8 18,5 17,6 17,0 16,1 22,5 14,7 16,1 14,0 15,3
Mg2+ 28,9 31,2 25,6 26,3 29,1 39,2 27,5 23,3 25,0 27,1
6,9 72 6,8 6,3 57 7.4 4,8 3,3 6,5 52
Na+ 27,3 35,4 27,9 47,1 38,3 48,9 40,0 24,3 33,8 28,9
2,6 3,8 4,7 4,7 4,3 4,5 2,6 1,0 4,6 2,8
Kt 6,0 4,8 4,3 45 54 6,2 7,0 2,7 6,3 7,0
1.3 13 11 15 1,2 0,8 0,6 0,7 0,8 0,9
HCO03 243,3 315,6 270,0 336,5 278,0 362,3 245,6 185,8 230,6 248,8
136,6 190,8 103,1 136,3 150,2 170,6 130,8 254 51,0 38,3
S042 76,8 55,8 78,6 70,3 62,1 89,4 37,6 127,7 82,0 101,8
8,5 9,2 11,3 10,3 7,8 8,8 55 8,5 7,6 6,8
cr 32,4 18,8 37,1 43,6 45,6 64,3 55,6 20,6 61,2 46,8

41 3,9 6,6 7,5 4,7 6,0 3,4 3,3 55 4,0
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pstrymi tupkami o spoiwie ilastym lub weglanowym.
Lokalny zasieg posiadajg miocenskie intruzje ande-
zytowe (dajki i sille) utworzone z plagioklazéw, am-
fiboli, piroksendw i biotytu, bogate w glinokrzemiany
wapnia, magnezu, sodu, potasu, glinu i zelaza.

Znaczng zasobnoscig wapnia charakteryzuja sie
rowniez skaly piaskowcowo-tupkowe o spoiwie ila-
sto-wapnistym warstw inoceramowych (kreda $rod-
kowa), reprezentujgce jednostke magurska, faldow
dukielskich i serie skibowg. Zasadowe skitadniki mi-
neralne dominujg w warstwach krosnienskich cen-
tralnej depresji karpackiej (eocen-oligocen) zbudowa-
ne z wapnistych piaskowcow i marglistych tupkéw,
natomiast jednostke skibowg (kreda srodkowa-eocen)
tworzg piaskowcowo-tupkowe utwory inoceramowe
i podmenilitowe oraz menilitowe tupki piaszczyste z
wktadkami krzemionkowych piaskowcéow.

Starsze podtoze skalne przykrywajg najmiodsze
trzecio- i czwartorzedowe osady rumoszowo-zwie-
trzelinowe i zwirowo-piaszczyste aluwiow rzecznych
z itami oraz glinami (kwarc, skalenie, muskowit), bo-
gate w glinokrzemiany sodu, potasu i wapnia. Lokal-
nie wystepujg utwory lessopodobne i lessowe, zawie-
rajgce dodatkowo kalcyt i zasobne w wapn, magnez,
potas oraz skiadniki biogenne.

Regionalna zmienno$¢ warunkéw termiczno-wil-
gotnosciowych, morfologiczno-hydrogeologicznych i
wiasciwosci petrograficznych, réznicuje stezenia sum
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sktadnikow statych wod podziemnych, krazagcych w
poszczegblnych kompleksach skalnych (tabela). Ni-
skie koncentracje wielko$ci skrajnych mineralizacji
ogo6lnej (151-537 mg-dm'3) wystepujg w terenach o
wysokich opadach atmosferycznych i zréznicowa-
nym zakresie wahan termiki powietrza i odptywu
jednostkowego, ktore reprezentujg scementowane
spoiwem krzemionkowym wodono$ne warstwy go-
dulskie, istebnianskie, magurskie, podmenilitowe i
menilitowe. Przeciethe sumy kontrastowych zawar-
tosci sktadnikéw statych (183-628 mg-dm"3) zaznacza-
ja sie w obszarach o mniejszych opadach i odptywach
jednostkowych oraz wyzszych temperaturach powie-
trza, zbudowanych z margli tgckich, warstw hierogli-
fowych, podmagurskich, inoceramowych i pstrych
tupkéw o ilastowapnistym lepiszczu skalnym. Naj-
wigkszymi stezeniami i zmiennos$cig wahan suchej
pozostatosci (220-718 mg-dm'3) charakteryzuja sie wo-
dy podziemne warstw kros$nienskich, ktére wystepuja
w rejonach niskich opadéw atmosferycznych, odpty-
wow jednostkowych oraz wyzszych temperatur po-
wietrza.

Mineralizacja ogdlna szczelinowych i szczelinowo-
warstwowych wéd podziemnych fliszu karpackiego
wedtug konwencjonalnego podziatu jakosci, repre-
zentuje wody bardzo i normalnie stodkie oraz okre-
sowo stodkawe o odczynie (6,5-8,5 pH) stabo kwas-
nym, obojetnym i stabo zasadowym. Szeroki interwat

Regiony i subregiony hydrochemiczne oraz niektére typy woéd podziemnych i gruntowych (wedtug diagramu Tickela) polskich Karpat
Zewnetrznych. Region Pienifiskiego Pasa Skatkowego I. Karpaty Zewnetrzne. Region serii Pod$lasldej i Slaskiej 1I: a - wapienie i tupki
warstw cieszynskich, tupki wierzowskie, piaskowece itupki warstw grodziskich (kreda dolna), typ wody: HCC~-Mg-Ca (numer zrédta 1),
CI-HCQ3-Na-(Ca), (2); b - piaskowce, zlepienice i tupki warstw godulskich (kreda $rodkowa), typ SO-j-HCCb-Ca (3); ¢ - piaskowce,
zlepience i tupki warstw istebnianskich, ciezkowickich, czarnorzeckich oraz innych utworéw (kreda gérna-eocen), typ HCC>3-Ca (4),
HCC>3-Ca-Mg (5), S04-HCC>3Mg-Na (6). Region serii Skibowej Ill: d - piaskowece itupki warstw inoceramowych (kreda $rodkowa),
typ HC03-Mg-Ca (7); e - piaskowce i tupki warstw kros$nienskich, typ CI-HCCb-Na (8); f - tupki i piaskowce warstw menilitowych
(eocen), typ CI-HCO03-Na-Ca (9). Region Centralnej Depresji Karpackiej oraz czesci jednostki Slaskiej, Skibowej i Dukielskiej IV: g -
subregion piaskowcowo-tupkowy i piaskowcéw z przewaga tupkéw warstw krosnienskich (eocen-oligocen), typ HCCb-Mg-Ca (10,11),
CI-HCO03-Na-(Ca), (12) oraz subregion piaskowcowo-zlepieficowo-tupkowy (c), gtdwnie warstw istebnianskich, ciezkowickich i czar-
norzeckich. Region faldéw Dukielskich V: h - subregion piaskowcowo-tupkowy warstw inoceramowych typ HCCb-Na-Ca (13); i -
subregion piaskowcowo-tupkowy warstw podmenilitowych (kreda $rodkowa-eocen), typ SOi-ClI-HCCb-Na-Ca (14). Region serii Ma-
gurskiej VI: j - subregion tupkowo-piaskowcowy warstw inoceramowych (kreda $rodkowa), typ HCC>3-Ca (15), HCCb-Na-Ca (16)
CI-HCOs-Na (17), S04-HC03-Mg-Ca (18), warstw pstrych i podmagurskich, typ HCC>3-Na (19), HCC>3-Na-Ca (20), HCC>3-Na-Mg-Ca
(21, 22) oraz hieroglifowych i margli tackich (paleoen-eocen), typ HCG3Mg-Ca (23, 24); k - subregion piaskowcowo-tupkowy warstw
magurskich (eocen-oligocen), typ HCC>3-Ca (25), HCC>3-Mg-Ca (26), HC03-Na-Ca (27), S04-HCC>3-Ca (28), andezyty (miocen), typ
HCO03-Ca (29). Region kotlin sr6dgérskich i dolin wiekszych ciekdw VII: 1- utworéw zwirowo-piaszczysto-gliniastych stozkéw napty-
wowych i aluwiéw rzecznych pochodzenia wodno-lodow¢owego i lokalnie morskiego (trzecio- i czwartorzedowe), typ HCC>3-Na-Ca (30,
31), S04-HC03-Ca (32), SC4-HC03-Mg-Ca (33), CI-HCQ3-S04-Ca (34); m - utwordéw lessopodobnych i lessowych, typ HC03-Mg-Na-Ca
(35); n - utworéw rumoszowo-gliniasto-ilastych (czwartorzed) zalegajgcych na grzbietach i stokach goérskich, typ SC>4-Mg-Ca (36),
S04-HCO0 3-Na-Ca (37), CI-HCOs-Ca (38) i CI-S04HCQ3-Ca-(Mg), (39)
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wane wystepowaniem dyslokacji tektonicznych uta-
twiajacych intensywng migracje i wzbogacanie wéd
wgtebnych w sktadniki mineralne, gtdwnie jony siar-
czanowe (pochodzace z rozkiadu pirytu), ktére ule-
gajg redukcji na H2S w $rodowisku beztlenowym,
przy udziale zwigzkéw organicznych wegla lub wo-
doru czastkowego i bakterii.

Typologia hydrochemiczna polskich Karpat Ze-
wnetrznych szczegdlnie wschodnich jednostek tekto-
nicznych wykazuje podobienstwo z wodami podzie-
mnymi faldéw dukielskich i centralnej depresji Kar-
pat Ukrainskich z dominacjg uktadéw jonowych:
HCO03Ca, HC03Na i CI-HCOr Na.

Tendencja przestrzennej zmiennosci sktadu chemi-
cznego zaznacza sie réwniez w Srodowiskach wod-
nych gtéwnych rzek i potokéw terenéw beskidzko-
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pogorskich odznaczajgcych sie przewaznie stabszg
mineralizacjg i stezeniem podstawowych jonéw. Ni-
skie parametry z ogdélnym trendem przewazajgcych
sktadnikow zblizonym do zawartosci wéd podzie-
mnych, charakteryzuje sie¢ powierzchniowg odwad-
niajacg warstwy godulskie i istebnianskie. Przecietne
zawartosci osiagajg cieki utworéw magurskich, nato-
miast grupe najwyzszych stezen w obrebie fliszu kar-
packiego reprezentujg rzeki i potoki kompleksow
warstw cieszynskich, inoceramowych i kros$nienskich
oraz pokryw lessopodobnych i lessowych.

Whptynpto 5 V 11998

Dr Leszek Kostrakiewicz jest rencista, bytym pracownikiem In-
stytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

ROSLINY UPRAWNE TROPIKOW | SUBTROPIKOW

Rosliny uprawiane na obszarach tropikalnych i sub-
tropikalnych majg duze znaczenie takze w Polsce,
gdyz sg one tutaj masowo spozywane. Rosliny te
uprawiane sg roznymi metodami, chociaz najczesciej
metodami rolnictwa konwencjonalnego, ktére zostato
przeniesione tam z krajow Europy Zachodniej i Ame-
ryki Pétnocnej. Czesto stosuje sie metody tradycyjne-
go rolnictwa. Dopiero od niedawna rozwijajg sie tam
metody rolnictwa ekologicznego i integrowanego. Po-
znanie ros$lin uprawnych tropikéw i subtropikéw ko-
nieczne jest dla rolnikéw, botanikéw, geografow,
handlowcow, technologéw zywnosci. Surowce natu-
ralne stanowig nadal podstawe wielu gatezi przemy-
stu, takze w krajach rozwinietych gospodarczo.

Uznang pozycje w Europie posiada praca S. Rehma
i G. Espiga Rosliny uprawne tropikow i subtropikéw.
Uprawa, znaczenie gospodarcze, zastosowanie.* Nie-
dawno ukazato sie juz trzecie wydanie tej pozytecznej
ksigzki w ramach tzw. kieszonkowych opracowanh
wydawnictwa Ulmera. Przedstawiono w niej wszys-
tkie podstawowe rosliny uprawne obszaréw tropikal-
nych i subtropikalnych. Pominieto jedynie rosliny oz-
dobne i leSne. Omawiane rosliny podzielono na pod-
stawowe grupy zwigzane z ich wykorzystaniem. Wy-
réznia sie nastepujgce grupy roslin: rosliny skrobiowe;
rosliny dostarczajgce cukier; rosliny oleiste; rosliny do-
starczajgce biatko; warzywa; owoce; orzechy; rosliny
przeznaczone do napojow, uzywek i srodkéw pobu-
dzajacych; przyprawy; rosliny lecznicze; rosliny do-
starczajgce olejkéw eterycznych; rosliny witokniste; ela-
stomery (rosliny kauczukodajne); rosliny dostarczajgce
gumy i $luzu; rosliny zywicodajne; rosliny dostarcza-
jace garbnikéw, barwnikéw, pestycydéw, wosku; ro-
sliny energetyczne; rosliny paszowe i pastwiskowe

* Sigmund Rehm, Gustaw Espig: Die Kulturpflanzen der Tropen und
Subtropen. Anbau, wirtschaftliche Bedeutung, Verwertung, 3., neu-
bearbeitete Auflage, Stuttgart 1996, ss. 528, Verlag Eugen llmer,
ISBN 3-8001-4115-9.

oraz ro$liny pomocnicze (stuzgce zabezpieczeniu in-
nych upraw). Wazne znaczenie posiadajg uwagi o
rozwoju produkcji, znaczeniu gospodarczym, warto-
$ci zywieniowej i wykorzystaniu podstawowych pro-
duktow. Szczego6towo przedstawiono rosliny upraw-
ne, ktére w kazdej grupie maja znaczenie dla gospo-
darki $wiatowej. W tym przypadku oméwiono wy-
czerpujaco taksonomie, morfologie i anatomie, ekofi-
zjologie, metody upraw, choroby i szkodniki, jak tez
sposoby zbierania plondéw i ich przetwarzania. Nato-
miast rosliny, ktére posiadajg mniejsze znaczenie w
gospodarce Swiatowej lub charakter lokalny, przed-
stawiono w obszernych przegladowych tabelach.

Obszary rolnicze Swiata znajdujg sie w dwach trze-
cich na obszarach tropikalnych i subtropikalnych, a
zamieszkuje je ponad 4 miliardy ludzi. Ocenia sie, ze
w krajach tropikalnych i subtropikalnych uprawia sie
okoto 4500 gatunkéw roslin (bez roslin ozdobnych i
lesnych). Najwazniejsze znaczenie gospodarcze po-
siadajg niewatpliwie rosliny zawierajgce skrobie, kté-
re stanowig najtansze zrodto energii dla ludnosci. Dla
zaspokojenia codziennych potrzeb cztowieka nie-
zbedne jest 400-500 g skrobi. Skrobia zawarta jest w
wyzszych ro$linach gtéwnie w nasionach, owocach,
todygach czy bulwach. Wydziela sie nastepujace ro-
sliny bogate w skrobie: zboza, rosliny zbozopodobne,
rosliny bulwiaste, pozostate rosliny skrobiowe. Naj-
wazniejsze znaczenie w wyzywieniu cztowieka i
zwierzat posiadajg zboza. Wynika to nie tylko z ich
ogromnej produkcji, ale takze mozliwosci transportu
i tatwosci przechowywania. Przy tym zboza spozy-
wane sg w bardzo r6znej postaci. Do najwazniejszych
zb6z zalicza sie: ryz siewny, kukurydze zwyczajna,
pszenice zwyczajna, jeczmien zwyczajny, sorgo (Sorg-
hum bicolor). Lokalne znaczenie w krajach tropikal-
nych posiadajg rézne gatunki prosa. Do roslin zbo-
zopodobnych mozna zaliczy¢ kilka gatunkéw szarta-
tow, komos i gryk.
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Wspoicze$nie ryz posiada wiele tysiecy odmian
uprawnych, ktére dzieli sie ogélnie na odmiany upra-
wiane na stanowiskach suchych i mokrych. Ogromna
wiekszos¢ ryzu pochodzi z Azji (90%). Kukurydza by-
ta uprawiana na obszarach Ameryki Srodkowej i Po-
tudniowej juz w okresie przedkolumbijskim. Obecnie
uprawiana jest ona na catym Swiecie. W wielu krajach
Ameryki Srodkowej i Afryki kukurydza stanowi pod-
stawe wyzywienia, zwiaszcza ubozszej ludnosci.
Pszenica uprawiana jest powszechnie w krajach tro-
pikalnych i subtropikalnych. Jej produkcja przewy-
zsza produkcje innych zbéz, a najwiekszymi produ-
centami sg Chiny, USA, Indie, Francja, Kanada i Tur-
cja. Sorgo stanowi wazne zboze w tropikalnej Afryce,
Indiach i Chinach. Uprawia sie go duzo takze w USA,
gdzie stuzy jako pasza dla zwierzat.

W krajach tropikalnych i subtropikalnych hodowa-
ne sg powszechnie rosliny posiadajgce bulwy. Sa to
cenne rosliny dostarczajgce skrobi. Najwazniejsze
znaczenie posiadajg cztery rosliny bulwiaste: maniok
jadalny, batat (wilec ziemniaczany), pochrzyn (jams)
bulwiasty, a takze ziemniak, chociaz wiekszo$¢
upraw tego ostatniego znajduje sie w strefie umiar-
kowanej. Wymienione bulwy i ich produkty sg po-
wszechnie eksportowane, zwitaszcza w formie su-
chych produktow. Niektore z roslin bulwiastych cha-
rakteryzuja sie jednak matg zawartoscig biatka. Ma-
czka skrobiowa z manioku (tapioka) stanowi obecnie
wazng pasze dla zwierzat w krajach Unii Europej-
skiej. Poza ro$linami bulwiastymi pozywnych weglo-
wodanéw dostarczajg takze nasiona kasztana jadal-
nego, orzech wodny, drzewo chlebowe, niektére ro-
sliny motylkowe, cebule lilii, mgczne banany czy pal-
ma sagowa.

Cukier odgrywa istotng role w wielu gateziach
przemystu spozywczego. Do najwazniejszych roslin
cukrodajnych zaliczamy trzcine cukrowa i burak cu-
krowy. Trzcina cukrowa uprawiana jest w olbrzy-
mich monokulturach. Nalezy do najwazniejszych ro-
§lin uprawnych Swiata, ajej zielona masa posiada tez
duze znaczenie jako pasza. Burak cukrowy uprawia-
ny jest gtdwnie na obszarach $rédziemnomorskich.
Poza tym znane sg jeszcze inne ro$liny dostarczajace
cukru (m.in. palma cukrowa, niektére odmiany sorga
i agawy) oraz inne rosliny zawierajgce stodkie sub-
stancje. Istotne znaczenie na obszarach subtropikal-
nych i tropikalnych posiadajg rosliny oleiste, ktére sg
w duzej czesci eksportowane. Ponad 90% olejéw ro-
slinnych stuzy do celéw spozywczych, a reszta ma
zastosowanie techniczne. Do najwazniejszych roslin
oleistych uprawianych w tropikach i subtropikach na-
lezg: olejowiec gwinejski (,,palma oleista"), palma ko-
kosowa, soja uprawna, orzeszki ziemne, stonecznik
zwyczajny, sezam indyjski, krokosz barwierski, drze-
wo oliwne, rycynus zwyczajny oraz tungowiec Forda.
Ostatnie dwa gatunki dostarczajg gtdwnie olejéow dla
celow technicznych. Wielu ludzi cierpi na niedostatek
biatka, gdyz odzywia sie gtéwnie produktami nisko-
biatkowymi. Stad tez duze znaczenie posiadajg rosli-
ny dostarczajgce biatka. Nalezg tu gtéwnie rosliny
motylkowe m.in. soja, r6zne gatunki fasoli i grochu.

Warzywa i owoce naleza do ro$lin dostarczajacych
substancji mineralnych, witamin czy biatka. W tropi-
kach i subtropikach uprawia sie ogromng ilos¢ wa-
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rzyw. Wsréd warzyw na uwage zastugujag pomidor,
cebula jadalna, szparag, papryka — eksportowane w
duzej czesci do krajéw wysoko rozwinietych gospo-
darczo. Owoce nalezg do pierwotnych srodkow zyw-
nosciowych cztowieka i spozywane sg gtdwnie na su-
rowo. Najwazniejsze gatunki owocow pochodzg z
Azji Potudniowej i Wschodniej (banany, owoce cy-
trusowe, mango, pestkowce), Azji Przedniej i obszaru
Morza Srédziemnego (winoro$l, melon, figa) oraz
Ameryki Srodkowej i Potudniowej (ananas, awokado,
papaja). Wiele tropikalnych i subtropikalnych owo-
cow stato sie znanych w Europie dopiero w latach
szesctdziesigtych w wyniku rozwoju transportu. Nie
spos6b wymieni¢ tutaj — chociazby z nazwy — naj-
wazniejsze owoce tropikalne i subtropikalne. Nalezg
tutaj: winoro$l, owoce cytrusowe, banany, mango in-
dyjskie, ananas jadalny, papaja, awokado (zawiera
duzo biatka i ttuszczu), mato jeszcze znane u nas fla-
szowce (zwilaszcza doskonata smakowo czerymoja
Annonia cherimola), guawa, miesigcznica zwana ma-
rakujg. Kraje tropikalne i subtropikalne dostarczajg
tez szereg gatunkéw doskonatych orzechow, ktére sg
znacznie tatwiejsze do transportu niz owoce. Do naj-
bardziej znanych zaliczamy: migdaty, orzechy wio-
skie, orzechy laskowe, orzechy nanercza zachodniego,
kasztany jadalne oraz pistacje. Od niedawna ciesza
sie duzym zainteresowaniem nowe gatunki orzechow
m.in. macadamia, orzech pekan, orzech brazylijski.

Nie mozna zapominaé, ze rosliny dostarczajg tez
srodkéw do sporzadzania uzywek, napojow i $rod-
kéw pobudzajgcych. Z wyjatkiem tytoniu kraje tro-
pikalne posiadajg tutaj prawie catkowity monopol na
te $rodki. Do najbardziej znanych naleza: kawa, her-
bata chinska, kakaowiec witasciwy, tyton szlachetny.
Wszystkie te rosliny i ich produkty odgrywajg ogro-
mna role w eksporcie. Nie sposéb pisa¢ historig lu-
dzkosci bez uwzgledniania przypraw, ktére byty
bodzcem do wielkich podrézy, a nawet podbojoéw ko-
lonialnych. Wigkszo$¢ znanych przypraw pochodzi z
Azji, a tylko niektdére z Ameryki (papryka, wanilia).
Do znanych przypraw zalicza sie: gorczyce (czarna,
biatg i sarepskya), pieprz, zwiaszcza czarny (chociaz
obecnie duzg role odgrywa tez pieprz zielony), pa-
pryke i wanilie. Mniejsze znaczenie posiadajg takie
przyprawy jak: kapary, anyz gwiazdzisty (Chiny),
majeranek, lebiodka, tymianek (kraje $rédziemno-
morskie), cynamon (Chiny, Sri Lanka), drzewo lau-
rowe, orzech i gatka muszkatatowa, gozdziki, kolen-
dra, koper wtioski, czosnek, alpinia galgant (Malezja,
Jawa), kurkuma, kardamon, imbir.

Wiele roslin tropikalnych posiada wtasciwosci lecz-
nicze. Szacuje sie liczbe tych roslin na 2500 gatunkdow.
Duza ich cze$¢ pochodzi ze stanu naturalnego. Szcze-
golnie cenne sg zawarte w nich alkoloidy, glikozydy,
flawonoidy oraz $luzy. Do najbardziej znanych roslin
leczniczych tropikéw nalezg: chininowiec (chinina —
do niedawna jedyny $rodek przeciwko malarii), rau-
wolfia zmijowiec — niezastgpiony $rodek obnizajacy
cis$nienie krwi, a wazny takze w terapii choréb psy-
chicznych. Od niedawna duze znaczenie w medycy-
nie posiadaja hormony steroidowe otrzymywane z
pochrzynu. Gitéwnie w przemysle perfumeryjnym
stosuje sie olejki eteryczne otrzymywane z owocow
cytrusowych, niektérych gatunkéw traw, gozdzikow,
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eukaliptusu, réznych gatunkéw miety, lawendy, roz-
marynu, drzewa sandatowego, ptatkow rozy.

Obszary tropikalne i subtropikalne majg prawie cat-
kowity monopol na wytwarzanie widkien roslinnych
(95% produkcji $wiatowej). Jak dotad wibékna sztuczne
zdobyty tylko 30% rynku, a widkna roslinne posiadajg
65% udziatu (reszta to wetna i jedwab). Najwiekszg sta-
wag cieszy sie niezmiennie bawetna. Mniejsze znaczenie
ma juta, ketmia konopiasta (kenaf) i ketmia szczawiowa
(rosella), agawa sizalowa. W produkcji bawetny domi-
nuja obecnie odmiany pochodzace od baweiny amery-
kanskiej. Inne rosliny wiokniste uzywane sg gtownie do
produkcji workéw. Przemystowo wykorzystuje sie ela-
stomery. Najwazniejsze znaczenie posiada tutaj kauczu-
kowiec brazylijski, ktory dostarcza 99% naturalnego
kauczuku. Pomimo konkurencji kauczuku syntetyczne-
go produkcja kauczuku naturalnego wynosi ponad 30%
w 0g0lnej jego produkecji. Jest on szczegdblnie wazny do
produkcji opon samochodéw ciezarowych i opon do
ko6t samolotow. Z roslin otrzymuje sie takze substancje
gumodajne i $luzy. Najwazniejsze znaczenie posiada tu-
taj guma arabska otrzymywana z Kilku gatunkéw akacji
(zwlaszcza senegalskiej), a takze gumy roslinne otrzy-
mywane z innych roslin (tragant i guar). Sluzy roslinne
uzywane sg gtéwnie dla celéw medycznych. W prze-
mysle kosmetycznym i medycynie stosuje sie po-
wszechnie zywice roslinne otrzymywane z roslin $rod-
ziemnomorskich, a w mniejszym zakresie roslin tropi-
kalnych. Niektére zywice posiadajg nadal duze znacze-
nie w obrzedach religijnych (kadzidto, mirra).

Dla celéw technicznych, zwtlaszcza garbowania
skor, stosuje sie garbniki. Najwazniejsze znaczenie,
pomimo konkurencji substancji wytwarzanych che-
micznie, posiada kora mimozy, drewno potudniowo-
amerykanskich gatunkéw drzew zwane ,,quebracho"
i drewno kasztana jadalnego.

W wyniku alergicznego czy rakowego dziatania
wielu syntetycznych barwnikéw wzrosto zapotrzebo-
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wanie na barwniki naturalne otrzymywane gtéwnie
z roslin. Znanych barwnikoéw dostarcza korzen alkan-
ny, jagody fitolakki, a takze indyjskie indygo. Rosliny
cieszg sie takze duzym zainteresowaniem rolnikow
jako dostawcy naturalnych pestycydow. Ze $wiata ro-
slinnego pochodza bardzo skuteczne pestycydy: py-
rektrina, Srodki zawierajgce rotenon, nikotyna oraz
anabasyna. Srodki te moga znalezé takze zastosowa-
nie w rolnictwie ekologicznym i integrowanym, po-
niewaz oznaczajg sie wieloma cennymi witasciwoscia-
mi chemicznymi. Ro$liny dostarczajg tez cennych wo-
skow uzywanych w produkcji kosmetykéw, gumy do
zucia, lekarstw, a takze politur do mebli, podtég, obu-
wia czy samochodéw. Moga one stuzy¢ jako cenny
materiat energetyczny do opalania doméw i przygo-
towania positkéw. Podstawowe znaczenie posiada
tutaj drewno, chociaz biomasa roslin zielnych zyskuje
ostatnio na znaczeniu. Bogactwo roslin paszowych i
pastwiskowych jest ogromne. Ostatnio najwiekszym
zainteresowaniem cieszg sie rézne odmiany sorga,
kapusty pastewnej, burakéw pastewnych, zywoko-
stu, a takze kukurydza, maniok, soja oraz rézne ga-
tunki koniczyn i innych roslin motylkowych.

Obecnie upowszechnia sie pojecie roslin pomocni-
czych, ktore wykorzystuje sie przy uprawie innych ro-
slin. Rosliny te majg szczegdlne zastosowanie w rol-
nictwie ekologicznym i integrowanym. Nalezg tutaj ro-
$liny stosowane na nawozy zielone, rosliny okrywowe,
rosliny umacniajace glebe (chronigce jg przed erozja),
rosliny chronigce przed wiatrami, drzewa wykorzysty-
wane dla wielu celéw (ochrona gleb, zapewniajace
cien, ochrona przed zasoleniem gleb), rosliny do two-
rzenia pasow srodpolnych, a takze uzywane do two-
rzenia zywoptotdéw i naturalnych ogrodzen.

Woptyneto 17 VI 1998

Eugeniusz Ko$micki jest profesorem Akademii Rolniczej im.
A. Cieszkowskiego w Poznaniu

SLAWOMIR KORNAS (Krakéw)

POWSZECHNE PASOZYTY U KONI W POLSCE

Wieloletnie badania prowadzone przez Katedre Zo-
ologii i Ekologii AR w Krakowie nad stanem zaraze-
nia zwierzat gospodarskich pasozytami przewodu
pokarmowego wykazaly miedzy innymi powszech-
no$¢ wystepowania zwtaszcza nicieni zotgdkowo-je-
litowych oraz ich znaczny ujemny wptyw na produk-
cyjnos¢ zwierzat.

W badaniach, prowadzonych w roku 1984 w Stad-
ninie Koni Siary i Bazie Kontumacyjnej w Jazowsku,
stwierdzono wysokie zarazenie stupkowcami 80,4-
94,3% i 60,2-100% (odpowiednio dla placéwki). Za-
razenie glistg konskag byto podobne i wynosito 12,9-
26,3% (SK Siary) i 10,1-33,3% badanych koni (Jazo-
wsko). W badaniach prowadzonych w roku 1990 po-
rownano stan zarazenia koni w fermach wielkostad-

nych (Akademicki Klub Jezdziecki Chetm i Stacja Do-
Swiadczalna AR Przegorzaly) i gospodarstwach indy-
widualnych (Rzaska, Sulechéw, Michatowice, Wielka
Wies$). Zarazenie glista w gospodarstwach wielko-
stadnych wynosito 8,2-20,6%, stupkowcami matymi
40,1-72,7%, a stupkowcami duzymi 42,4-70,6%, nato-
miast w gospodarstwach indywidualnych odpowie-
dnio: 28,6-36,3%, 32,6-100% i 84,6-100%. Kolejne opra-
cowania dotyczace tego zagadnienia przedstawiono
w roku 1994, kiedy to badano dynamike zarazenia
koni w Panstwowym Stadzie Ogieréw Klikowa i SD
AR Przegorzalty. W SD AR Przegorzaty ekstensyw-
nos$¢ wystepowania stupkowcéw wynosita 13,6-100%
i glisty konskiej 5,3-35,3%, natomiast w PSO Klikowa
odpowiednio: 30,7-78,9% i 30,7-57,8%.
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W ostatnich latach mozna zauwazy¢ stale rosnaca
liczbe koni utrzymywanych w gospodarstwach indy-
widualnych. Piekny wyglad jest oznakag zdrowia
zwierzat. Na zdrowie natomiast wptywa wiele czyn-
nikéw, do ktorych nalezg miedzy innymi prawidtowe
zywienie, pielegnacja czy odpowiednie warunki zoo-
higieniczne. Jedng z przyczyn zitego stanu zdrowia
koni moga by¢ choroby pasozytnicze. Inwazje paso-
zytéw u koni przebiegajg w dwojaki sposéb:

1. bezobjawowo, kiedy wystepuje swego rodzaju
homeostaza w uktadzie pasozyt-zywiciel,

2. z objawami choroby ze strony organizmu zywi-
ciela (u koni obraz kliniczny choroby jest czesto mato
specyficzny i trudno go kojarzy¢ z chorobg pasozyt-
nicza).

Chorobotworczo$é pasozytéw pojawia sie po za-
chwianiu réwnowagi w uktadzie pasozyt-zywiciel i
zalezy od: intensywnosci inwazji i ich lokalizacji oraz
wieku i kondycji zwierzecia. Oddziatywanie pasozyta
na organizm zywiciela mozna rozpatrywaé w roz-
nych aspektach. Wyrdéznia sie:

1. uszkodzenia mechaniczne uktadow: pokarmowe-
go, oddechowego i krwiono$nego (perforacje bton
Sluzowych, czopowanie jelit, tchawicy),

2. dziatanie toksyczne (produkty przemiany materii
pasozytéw maja charakter silnych alergentéw, dzia-
tajg patogennie na ukiad nerwowy),

3. pozbawianie zywiciela sktadnikéw pokarmo-
wych, witamin i mikroelementéw,

4. przenoszenie choréb zakaznych: boreliozy, piro-
plazmozy (kleszcze).

Do najczesciej wystepujacych u koni w Polsce endo-
pasozytéw zaliczamy: stupkowce mate i duze, gliste,
owsika, wegorka i Setaria equina.

Inwazje stupkowcéw duzych i matych (Strongylidae:
Strongylinae i Cyathostominae) wystepujg u koni w
roznym wieku.

Cykl rozwojowy stupkowcow matych Cyathosto-
minae jest prosty. Osobniki doroste bytujg w okrez-
nicy i jelicie Slepym w bezposrednim sasiedztwie $lu-
z6wki, wobec czego ich chorobotworczosé nie jest du-
za. Negatywne znaczenie majg natomiast larwy, ktore
whnikajg w btone $luzowg jelita grubego tworzac guz-
ki pasozytnicze.

Przy wysokiej inwazji stupkowcow matych obser-
wuje sie silne objawy ze strony przewodu pokarmo-
wego (biegunki i zaparcia), a takze béle morzyskowe
(kolki).

Do stupkowcéw duzych zaliczamy trzy gatunki:
Strongylus vulgaris (Railliet, 1923), S. edentatus (Looss,
1902) i S. ecjiiinus (Muller, 1780). S. vulgaris wystepuje
u koni najczesciej, ekstensywnos$¢ inwazji siega 74%,
a nastepnie S. edentatus (40%) i S. equinus (14%). Z jaj
wydalonych wraz katem wylegaja sie larwy, ktére po
dwukrotnym linieniu, przeksztatcajg sie w larwy in-
wazyjne. Zarazenie nastepuje drogg pokarmowg
przez zjadanie trawy z larwami inwazyjnymi. Naj-
bardziej szkodliwy jest Strongylus milgaris. Wedrujgce
larwy tego pasozyta uszkadzajg naczynia, co powo-
duje tworzenie sie zakrzepéw (morzyska zakrzepo-
wo-zatorowe najczesciej w tetnicy krezkowej przel
dniej) oraz tetniakéw. Po opuszczeniu naczyn larwy
$rednio po 6,5 miesigcach konhcza rozwéj w jelicie
grubym. Tutaj réwniez oddziatuja chrobotworczo,
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perforujac Sluzéwke przyczyniajg sie do powstania
ognisk zapalnych, zatoréw i stanéw martwicowych
(martwica zawatowa Sciany jelita).

Glistnica wystepuje najczesciej u zrebigt — wywo-
tuje ja glista konhska Parascans equorum (Goeze, 1782).
Jaja w $rodowisku zewnetrznym po 5 tygodniach
przeksztatcaja sie w inwazyjne. Potkniete wraz z pa-
szg lub wodg dostajg sie do jelita cienkiego. Podobnie
jak Strongylinae, larwy glist odbywajg skomplikowang
wedrowke uktadem krwionosnym (watroba, serce) i
oddechowym (ptuca, tchawica). Po przedostaniu sig
do gardta, potkniete wracajg do jelita cienkiego, gdzie
dojrzewajg ptciowo. Cykl trwa najczesciej 44-80 dni.

W obrazie klinicznym stwierdza sie biegunke, ka-
szel, surowiczy wysiek z nozdrzy, podwyzszong tem-
perature, zaburzong perystaltyke i béle morzyskowe.

Oxyuns ec\ui (Schrank, 1788) — owsik konski wy-
stepuje w jelicie grubym koni w r6znym wieku. Roz-
w0j pasozyta jest prosty i przebiega w okreznicy. Sa-
mice skladajg jaja w faldach odbytowych konia lub
w $Srodowisku zewnetrznym (Sciany stajni, ztoby), a
nastepnie ging. Jaja przyklejone do faldow w okolicy
odbytowej tworza charakterystyczne brudno-zielone
lub szare skupiska. Nagromadzenie jaj w stajni po-
woduje, iz owsica jest czesto nazywana chorobg sta-
jenng. Szczegdblnie w okresie zimowym, kiedy konie
wiecej czasu spedzajg w budynkach, dochodzi do za-
razen O. equi. Z potknietych jaj wylegaja sie larwy,
ktére wnikajg w btone Sluzowg przewodu pokarmo-
wego, a nastepnie (po uptywie 2 miesiecy) wydostajg
sie do Swiatta jelita, gdzie dojrzewajg piciowo.

Uporczywy $wiagd powoduje ciggte pocieranie za-
dem o elementy konstrukcyjne stajni, co powoduje
mierzwienie ogona konia. Ekstensywno$¢ zarazenia
tym nicieniem ocenia sie na 12%.

Strongyloides westeri (lhle, 1917) — wegorek koriski
jest charakterystyczny dla miodych zwierzat. Forma
pasozytniczg sg tylko partenogenetyczne samice. U
Zrebigt mozna go stwierdzi¢ juz kilka dni po urodze-
niu, co dowodzi, iz do zarazen dochodzi drogg la-
ktogenng. S. westeri przenika aktywnie przez delikat-
na skore ssacych Zrebigt. Larwy z tkanki podskérnej
i miesni droga krwionosna docierajag do serca, a stad
przez tetnice ptucng do naczyn wiosowatych ptuc.
Nastepnie przechodzg do tchawicy, gardzieli i jelita
cienkiego. Do zarazenia moze dojs¢ rowniez przez za-
nieczyszczong pasze.

Szkodliwos$¢ wegorka polega na jego dziataniu me-
chanicznym (perforacje $luzéwki przewodu pokar-
mowego i pecherzykéw ptucnych) oraz toksycznym.
Po kilku dniach od zarazenia pojawiaja sie biegunka,
wzdecia i béle morzyskowe.

Setaria equina jest nicieniem bytujgcym w r6znych
okolicach ciata konia. Umiejscawia sie w jamie brzu-
sznej i piersiowej, watrobie, mosznie i galce ocznej.
Najczesciej inwazja przebiega bezobjawowo, dlatego
obecnos$¢ Setaria equina stwierdza sie po uboju (w
przypadku koni rzeznych). Zywicielem pos$rednim sg
najczesciej komary, ktére pobierajg larwy (mikrofila-
rie) wraz z krwig zywiciela ostatecznego (samice Se-
taria equina rodzg zywe mikrofilarie, ktére przedostajg
sie do krwioobiegu konia). W ciele komara nastepuje
dalszy rozwdj Setaria equina. Zarazenie koni nastepuje
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w wyniku ukaszen komarow. U 50% koni po uboju
stwierdza sie obecno$¢ tego nicienia.

U koni mozna spotkaé¢ réwniez tasiemce z rodziny
Anoplcephalidae. Sg one jednak rzadkie w naszej strefie
klimatycznej. Ekstensywno$¢ inwazji nie przekracza
4%. Zywicielem posrednim sg roztocza — mechowce
z rzedu Oribatida, ktore zjadajg jaja tasiemcow. Konie
zarazaja sie zjadajac trawe wraz z mechowcami.

Tasiemce umiejscawiajgc sie w jelicie cienkim po-
wodujac jego czopowanie, wypochwienia i stany za-
palne; rzadziej przyczyniaja sie do $mierci zywiciela.

Do najpowszechniejszych ektopasozytéow koni na-
lezg: gzy z rodzaju Gasterophilus (Leach, 1817): G. in-
testinalis, G. nasalis, G. pecorum, G. haemorrhoidalis,
wszy — Haematopinus asini (L., 1758), wszoty — Wer-
nieckiella equi (L., 1758) oraz Swierzbowce — Sarcoptes
scabiei var. ecjui (L., 1758) (Swierzbowiec drgzacy kon-
ski), Psoroptes equi (Hering, 1838) (Swierzbowiec na-
skémy), Chorioptes bovis (Hering, 1845) (Swierzbowiec
pecinowy), nuzence — Demodex equi (Railliet, 1895) i
kleszcze — Ixodes ricinus (Linee, 1758) (kleszcz pastwi-
skowy). Opisane zostang jedynie gatunki najpo-
wszechniejsze.

Dojrzate gzy nie prowadza pasozytniczego trybu
zycia. Samice tych owadéw skladajg jaja na okrywie
wilosowej konia (konczyny, gtowa, boki ciata). Po 2-3
tygodniach nastepuje wyleg larw, ktore wedrujac po
skorze powodujg uporczywy $wiad. Kon gryzac swe-
dzace miejsca zlizuje larwy gzoéw. Poczatkowo larwy
lokalizujg sie w $luzéwce jamy gebowej, by stopniowo
przedostawac sie do dalszych odcinkéw przewodu po-
karmowego (zotadek, dwunastnica czy prostnica w za-
leznosci od gatunku pasozyta). Po okoto 9-10 miesia-
cach, wczesnym latem, larwy wydalane sg wraz z ka-
tem. Do przepoczwarzenia dochodzi w glebie.

Silna inwazja gzéw (larw moze by¢ nawet kilkaset)
powoduje zaburzenia funkcji gruczotéw trawiennych
zotgdka i dwunastnicy. Zostaje ostabiona perystalty-
ka, tworzg sie stany zapalne i owrzodzenia zotgdka,
istnieje nieche¢ do pobierania pokarmu, co powoduje
stopniowe wychudzenie. Badania sekcyjne w kierun-
ku gzawicy pozwalajg stwierdzi¢ zarazenie od 33 do
88,4% badanych koni.

Wszy, wszoty i Swierzbowce spotykane sg rzadziej,
a ich obecnos$¢ sSwiadczy o ztych warunkach zoohi-
gienicznych, w jakich utrzymywane sg konie.

Aby uchroni¢ zwierzeta przed rozprzestrzenianiem
sie choréb pasozytniczych, nalezy zapewni¢ im od-
powiednie warunki zoohigieniczne. Dotyczy to za-
réowno stajni, jak i wybiegéw oraz pastwisk. W staj-
niach nalezy prowadzi¢ dezynfekcje bokséw i sprzetu
do pielegnacji zwierzat. Zaniedbania przyczyniajg sie
do nasilenia inwazji owsika, glisty a takze wszy,
wszotdéw i Swierzbowcow. Sezon pastwiskowy stwa-
rza najwiecej zagrozen, gdyz miesigce letnie to szczyt
wystepowania na pastwiskach stupkowcéw duzych
i matych. Znajgc dynamike wystepowania tych paso-
zytéw nalezy odrobacza¢ konie w miesigcach wiosen-
no-letnich, co zapobiega pojawianiu sie na pastwisku
larw inwazyjnych. W niskich temperaturach larwy
stupkowcow zapadajg w stan anabiozy i w takiej po-
staci mogg przetrwac kilka miesiecy. Nalezy wiec uni-
ka¢ pastwisk, ktére byly intensywnie uzytkowane w
poprzednim roku. W celu eliminacji larw stupkow-
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cow korzystna jest rowniez rotacja roczna w uzytko-
waniu pastwisk, przez wypas np. przezuwaczy
(krow czy owiec), dla ktorych stupkowce nie sg nie-
bezpieczne. Stwierdzono réwniez, iz systematyczne
(2 razy na tydzien) usuwanie katu z pastwisk moze
znacznie podnie$¢ skuteczno$¢ zwalczania inwazji
pasozytow (w USA stosuje sie do tego celu specjalne
odkurzacze).

Przy prowadzeniu akcji odrobaczania nalezy zwro-
ci¢ uwage, na spectrum dziatania srodka przeciwpa-
sozytniczego. Na przyktad iwermektyna jest aktywna
w stosunku do nicieni, nie dziata natomiast na tasiem-
ce i larwy gzéw. Powszechnie stosowane $rodki sg
zazwyczaj bezpieczne i nie wywotujg skutkow ubo-
cznych po ich zastosowaniu. Czasami jednak, przy
masowym wystepowaniu pasozytdw w organizmie
zywiciela (np. glisty konskiej), moze dochodzi¢ do
czopowania jelita cienkiego, przy ich gwattownym
obumieraniu.

Waznym ogniwem w zwalczaniu choréb pasozyt-
niczych jest odrobaczanie klaczy, ktére sg Zzrédtem za-
razenia zrebigt. Problem ten $cisle wigze sie ze zja-
wiskiem kaprofagii Zrebiat. Kaprofagia zrebiat, czyli
zjadanie $wiezego katu klaczy, jest zjawiskiem natu-
ralnym. Jest konieczna do rozwiniecia flory mikro-
organizmow w okreznicy i jelicie grubym. Potkniete
z katem stupkowce nie sg bezposrednio niebezpiecz-
ne dla Zrebaka, gdyz wymagaja powstania larw in-
wazyjnych. Larwy te rozwijajg sie jedynie w odpo-
wiednich warunkach $rodowiska naturalnego. Jaja
przechodzag wiec przez przewod pokarmowy zZrebaka
w niezmienionym stanie. Obecnos¢ jaj stupkowcow
w kale Zrebigt do 6 tygodnia zycia nalezy traktowac
wytacznie jako wynik kaprofagii. Poprzez to zjawisko
dochodzi jednak do rozprzestrzeniania si¢ larw inwa-
zyjnych w $rodowisku hodowlanym.

Odrobaczanie klaczy zrebnych powinno sie prze-
prowadza¢ dwukrotnie: 8-9 tygodni przed wyzrebie-
niem (dziata na formy doroste i uruchamia larwy
wstrzymane w rozwoju) i 2 tygodnie przed porodem
(dziata na larwy, ktére osiggnety dojrzatos¢). Odro-
baczanie iwermektyng roczniakéw i koni dorostych
nalezy przeprowadzaé¢ co 8 tygodni (od kwietnia do
pazdziernika), natomiast Zrebigt co 6 tygodni (od 6
tygodnia zycia do pazdziernika). W przypadku cho-
wu koni wierzchowych odrobaczanie stosuje sie co
2-3 miesigce — trzykrotne podanie leku w ciggu se-
zonu pastwiskowego.

Istotnym problemem w zwalczaniu inwazji paso-
zytniczych jest zjawisko lekoopomosci, czyli tolero-
wanie dawki leku, ktéra w normalnie wrazliwej po-
pulacji nicieni dziata $miertelnie.

Lekoopomo$¢ powstaje w wyniku:

1. dtugotrwatego stosowania jednego leku (substan-
cji aktywnej) w okreslonej populacji zwierzat,

2. obnizania dawki terapeutycznej leku,

3. zwiekszenia czestotliwosci leczenia okreslonym
lekiem,

4. nieprzestrzegania termindéw leczenia (1-2-krotne
leczenie w ciggu roku nie prowadzi do nasilenia leko-
opomosci),

5. zageszczenia zwierzat, systemu wypasu, wspol-
nego wypasu zwierzat w réznym wieku, sposobu zy-
wienia i utrzymania pastwiska.
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W literaturze mozna spotkaé sie z doniesieniami
wystepowania tekoopomosci stupkowcéw matych
Cyathostominae na preparaty benzimidazotowe. Leko-
opomos¢ wystepuje wtedy, gdy skutecznos¢ leku jest
mniejsza niz 90% wobec populacji pasozytéw w dru-
gim tygodniu po jego =zastosowaniu. Dodatkowo
stwierdzono wystepowanie tzw. odpornosci krzyzo-
wej: zmniejszenie wrazliwosci na jeden ze stosowa-
nych preparatow benzimidazolowych powoduje
mniejsza skutecznos$¢ innego leku z tej grupy.

Choroby pasozytnicze koni mogg by¢ zatem grozne,
szczegOlnie dla mtodych zwierzat, dlatego nie powinno
sie ich bagatelizowa¢. W 1997 roku rozpoczeto wiec

WSPOMNIENIE O PROF. DR HAB.

Mija w tym roku kolejna, dziesigta rocznica $mierci
prof. dr hab. Wiadystawa Grodziniskiego. Dziesiec lat,
to niewiele w zyciu Uniwersytetu Jagiellonskiego, a du-
zo w historii Instytutu Biologii Srodowiskowej, ktérego
do zycia powotat Zmarly. Powotanie Instytutu byto
niewatpliwie najwiekszym przedsiewzieciem nauko-
wym, dydaktycznym i organizacyjnym prof. W. Gro-
dzinskiego. Ciagty i nieustanny rozwoj Instytutu Bio-
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badania nad stanem i dynamika zarazenia pasozytami
przewodu pokarmowego koni w réznych typach cho-
wu i hodowli, obejmujac nimi Stacje Doswiadczalne
Akademii Rolniczej w Krakowie (Przegorzaty i Rzg-
ska), Stadnine Koni Stubno oraz Panstwowe Stado
Ogierow Klikowa. Okresowym badaniom poddaje sie
rézne grupy wiekowe zwierzat. Wyniki tych badan zo-
stang opublikowane w kolejnych opracowaniach.

Whptyneto 15 V111998

Stawomir Komas, asystent, Katedra Zoologii i Ekologii, Akademia
Rolnicza w Krakowie

WLADYSLAWIE GRODZINSKIM

logii Srodowiskowej Ul jest najlepszym dowodem, ze
idea jego utworzenia byta stuszna i potrzebna. Jest row-
nocze$nie dowodem uznania dla tego uczonego, ktory
swoje przeciez za krotkie zycie poswiecit bez reszty na-
uce i Uniwersytetowi. Pamig¢ o prof. dr W. Grodzin-
skim ma swoj szczegdlny wyraz w przededniu obcho-
déw Jubileuszu odnowienia Almae Matris, ktéra sie
szybko zbliza.

Prof. dr hab. Witadystawa Grodzinskiego poznatem
osobiscie podczas zdawania egzaminu wstepnego na
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi w lipcu 1954 r. Po-
znalem Go wowczas dzieki uprzejmosci niedawno
zmartego prof. dr hab. Adama Krzanowskiego, zna-
nego chiropterologa. Zoologia miescita sie wtedy
gtéwnie w budynku przy ul. $w. Anny na parterze.
W Katedrze Genetyki i Ewolucjonizmu, kierowanej
przez prof. dr hab. Teodora Marchlewskiego, 6wczes-
nego rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego, pracowat
jeszcze jako student, a potem asystent, Wiadystaw
Grodzinski. Trzeba tu jednak wspomnieé, ze przed
1954 r. widywatem Wiadystawa Grodzinskiego w Le-
sie Wolskim (w rejonie Panienskich Skal), gdy wyko-
nywatem tam mojg p6zniejszg prace magisterskg na
temat nietoperzy. Wtedy nie znaliSmy sie jeszcze oso-
biscie, ale dobrze zapamietalem Jego charakterysty-
czng sylwetke.

Szczegolnie wazne byty dla mnie cenne uwagi prof.
W. Grodzinskiego w czasie zdawania egzaminu wste-
pnego na biologie w lipcu 1954 r. Pomogty mi one
omina¢ niektére przeszkody, utatwiajac orientacje w
materiale oraz samo zdawanie. Juz wtedy zwroécitem
uwage na Jego rzeczowy, selektywny i syntetyczny
spos6b podejscia do podstawowych zagadnien bio-
logicznych.

Po rozpoczeciu studiéw na Wydziale Biologii i Nauk
0 Ziemi bratem 7 X1 54 r. pierwszy raz udziat w jed-
nej z wycieczek Kota Przyrodnikow Studentéow UJ,
ktérego opiekunem byt woéwczas prof. W. Grodzin-
ski. Pamietam, ze celem tej wycieczki byta Jaskinia
Wierzchowska Gérna w dolinie Kluczwody w Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej i przebywajgce w nigj
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nietoperze. ZtowiliSmy wtedy zimujgce w tej jaskini
nietoperze nocki orzesione Myotis emarginatus, jedne
z najrzadszych nietoperzy w Polsce. Profesor ztowit
ten gatunek nietoperza w $rodowisku jeszcze w 1949
r. w Jordanowie przypadkowo po raz pierwszy w
Polsce, zanim zostat on ostatecznie odkryty przez
prof. dr hab. K. Kowalskiego w 1950 r. w Jaskini Rac-
tawickiej.

Dziwnym zbiegiem okolicznosci juz po S$mierci
prof. W. Grodzinskiego otrzymatem 31 11l 1989 r.
dzieki uprzejmosci prof. dr hab. Januarego Weinera,
kierownika Zaktadu Ekosysteméw IBS UJ, muzealny
okaz nocka orzesionego bez etykiety, na ktérego na-
trafiono przy porzadkowaniu rzeczy po niedawnym
kierowniku Zaktadu czyli prof. W. Grodzinskim. Fakt
ten zywo przypomniat mi wycieczke z Nim do Jaskini
Wierzchowskiej G. przed 35 laty.

Prof. W. Grodzinski znat sie zresztg niezle na nie-
toperzach i swego czasu, gdy organizowat badania
w ramach IBP w Puszczy Niepotomickiej, poddat mi
pomyst zajecia sie w 1977 r. problemem osiedlania
sie nietoperzy w skrzynkach z trocino-betonu na tym
terenie, co tez niebawem zrealizowatem. W naste-
pnych latach interesowat sie wynikami tych badan.

Pamietam, ze jako sekretarz redakcji Zeszytow Na-
ukowych UJ — Prac Zoologicznych, ktére dopiero za-
czetly sie ukazywacé (1957), prof. W. Grodzinski dbat
zawsze o ich wysoki poziom i przygotowanie. Po-
mogt mi wydatnie w przygotowaniu do druku mojej
pierwszej pracy naukowej (1958). Do tej poiy zacho-
watem jeszcze oryginalne poprawki w tekscie poczy-
nione przez Niego. Wykazat przy tym znajomos$¢ nie
tylko jako adiustator tekstu, ale rowniez duzg wiedze
merytoryczng na temat nietoperzy. Jeszcze w
p6zniejszych latach datem Mu do przegladniecia pra-
ce o ptakach Bieszczadow, przy ktérej rowniez udzie-
lit mi cennych wskazéwek i uwag. Pamietam, ze byto
to drobne doniesienie do wydawnictwa ,,Notatki
Ornitologiczne" i po przegladnieciu tej notatki nie by#t
zadowolony i zwrécit mi uwage, ze powinienem sie
bardziej szanowac i nie rozpraszac¢ na takie drobiazgi,
a drukowaé wieksze opracowania, gdyz sta¢ mnie na
to.

Niejednokrotnie korzystatem z literatury teriologi-
cznej prof. W. Grodzinskiego, ktérg zawsze chetnie
udostepniat, chociaz nie kazdemu. Wymagat zawsze
terminowego zwrotu pozyczonej pracy. Czesto, gdy
sie w tej sprawie do Niego zwracatem, méwit. ,, Tobie
pozycze, bo jeste$ solidna firma i pozyczone rzeczy
oddajesz w terminie".

Nierzadko prowadzitem z prof. W. Grodzinskim
dyskusje naukowe, zwykle po potudniu i wieczorami,
gdy spotykatem Go w Instytucie. Dotyczyty one za-
gadnien ogolnobiotogicznych lub ekologii, np. co no-
wego dzieje sie w ekologii amerykanskiej czy rosyj-
skiej. Pozyczat mi niekiedy najnowsze piSmiennictwo
dotyczace ekologii zwierzat. Doskonale orientowat sie
takze w ekologii roslin. Niejednokrotnie przekazywat
mi jakie$ ciekawe odbitki prac, ktore Jemu nie byty
potrzebne, zwtaszcza dotyczgce nietoperzy lub terio-
logii w ogéle czy tez ornitologii.

Prof. W. Grodzinski posiadat rozlegta i selektywng
wiedze przyrodnicza, szczeg6lnie z zakresu ekologii.
Miat zawsze dobrze przemys$lane pomysty nowator-
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skie i szerokie horyzonty mys$lowe. Potrafit skupic
SWo0jg uwage na sprawach zasadniczych i waznych.
Na przykiad kiedy$ podczas naszej dyskusji, gdy by-
tem jeszcze na pierwszym roku studiow, zapytat na-
gle czy wiem ile w Polsce wystepuje ryb, ptazéw, ga-
doéw, ptakéw i ssakéw. Gdy niedoktadnie podatem
Mu te liczby, zaznaczyt, ze takie informacje kazdy zo-
olog pracujgcy naukowo powinien znac.

Prof. W. Grodzinski posiadat zawsze wielki senty-
ment do Bieszczaddéw i w og6le do Karpat. Poniewaz
i ja urodzitem sie wiasciwie u podnéza Bieszczadéw
Wschodnich, wiec mieliSmy sobie duzo do powiedze-
nia. Opowiadat mi, ze byt w Bieszczadach jeszcze w
latach 50., gdy Swieze byty $lady dziatalnosci UPA.
W latach 1964-65 przebywajgc na obozach Kota Na-
ukowego Przyrodnikéw Studentéw UJ w Bieszcza-
dach w rejonie Tamicy spotkatem Profesora, gdy od-
wiedzat nasz ob6z. W tym czasie pozyczyt mi ksigzke
J. Gerharda Luny w Bieszczadach i razem konfrontowa-
lismy pewne opisane tam fakty z wiasnymi wraze-
niami. Nie zapomnial mi wowczas dedykowaé swojej
publikacji Materiaty do fauny kregowcéw Bieszczad Za-
chodnich (1957). Ja z kolei udostepnitem Mu do pisania
tej pracy unikalne wydawnictwo Ztoty Szlak z 1938 r.
Jego pedantycznos$¢ uwidocznita sie wowczas, gdy
zwrécit mi to wydawnictwo, ale oprawione.

Prof. W. Grodzinski dziatat bardzo efektywnie jako
wieloletni przewodniczgcy, a potem opiekun nauko-
wy Kota Przyrodnikéw Studentéw UJ. Zawsze po-
pierat wszelkie obozy naukowe krajowe i zagraniczne
Kota, w ktérych sam niejednokrotnie brat udziat i kt6-
re organizowat. Dziatalno$¢ w Kole uwazat za bardzo
wazng sprawe dla studentéw biologii, niezbedna dla
przysztej pracy w terenie.

Profesor bardzo wysoko cenit praktyke wakacyjng
prowadzong w Zakladzie Badan Ssakéw PAN w Bia-
towiezy. Doradzat mi w swoim czasie, abym starat
sie na nig dostaé, co nie byto tatwe. Bardzo cenit prof.
Augusta Dehnela, kierownika tego Zaktadu i sam brat
kiedy$ udziat w takiej praktyce. Poniewaz zachowat
z tej praktyki niezwykle pedantycznie prowadzony
zeszyt, pozyczyt mi go do przegladniecia, a wiele
mozna sie byto z niego nauczyé.

Za kadencji prof. W. Grodzinskiego jako dyrektora
Instytutu Biologii Srodowiskowej UJ przebiegat méj
przewdd habilitacyjny. Profesor zywo interesowat sie
jego przebiegiem, osobiscie przyspieszajac zatatwie-
nie niektérych spraw. Potem niejednokrotnie infor-
mowat mnie zyczliwie o kolejnych etapach przewodu
az do CKK. Miat tez osobiste uwagi co do doboru
recenzentdw. Zaraz po habilitacji zachecat mnie do
przygotowania i podjecia wyktadu monograficznego
z zakresu fenologii, co tez uczynitem.

Obserwowatem zachowanie sie Profesora na roz-
nego rodzaju radach naukowych, konferencjach czy
zjazdach. Zawsze do tych spotkan byt niezwykle sta-
rannie przygotowany, kazde Jego wystgpienie popar-
te byto solidng znajomoscig danego zagadnienia i ze-
lazng argumentacjg, a takze konkretnymi liczbami i
przyktadami. Zwracat uwage na formy grzecznoscio-
we, chociaz niekiedy dla przeciwnika byt nieustepli-
wy. Nie uznawat nigdy bylejakosci i potowicznego
zatatwiania spraw. Dawat madre i przemyslane rady
lub znajdowat rozsagdne wyjscie z sytuacji. Przypo-
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minam sobie, ze gdy miatem jakie$ wystgpienie na
zebraniu naukowym, a On nie mogt z jakich$ powo-
déw by¢ na nim obecny, zostawial mi informacje na
biurku z usprawiedliwieniem, co wprawiato mnie w
zaktopotanie.

Prof. W. Grodzinskiego spotykatem przez kilka lat
w czasie Jego krétkich wakacji spedzanych w Koscie-
lisku, dokad réwniez i ja od szeregu lat jezdzitem.
Lubit géry, Tatry i sadze, ze czut sie w ich sgsiedztwie
bardzo dobrze, chociaz nie mdégt tu dtugo przebywac.

Wiadystaw Grodzinski miat wielki szacunek dla
swojego ojca prof. Zygmunta Grodzinskiego. Gdy po
wielu latach naszej znajomosci, a znaliSmy sie prawie
34 lata, pisatem we ,,Wszechséwiecie" o ksigzeczce Je-
go ojca na temat krakowskich gawronéw, Profesor
przyniést mi pewnego dnia osobisty list od zony prof.
Z. Grodzinskiego a swojej matki, pisany wiasnie w
sprawie mojego omowienia Jego publikacji we
»Wszechswiecie". Zawsze, jak pamietam, Wiadystaw
Grodzinski wyrazat sie z wielkim szacunkiem o swo-
im ojcu.

Na kilka lat przed swojg $miercig Profesor odczu-
wat wieksze niedomagania sercowe, ktére z powodu
przepracowania stawaly sie coraz czestsze. Mimo to
pracowat nadal bardzo intensywnie, nierzadko prze-
bywajac w swoim Zaktadzie do péznych godzin wie-
czornych. Czasami widywaliSmy sie p6Zno wieczo-
rem wychodzac z Instytutu, niekiedy schodzitem o
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tej porze do Niego pigtro nizej. Wowczas mozna byto
spokojnie porozmawia¢, bo w ciggu dnia byt stale za-
jety. Wiedzgc o Jego niedomaganiach zdrowotnych
mowitem Mu, zeby sie oszczedzat, ale On w takich
wypadkach zawsze odpowiadat: ,,zyje sie raz, i tak
trzeba na co$ kiedy$ umrzec".

Prof. W. Grodzinski byt zawsze szczerze uradowany,
gdy do koncaJego pobytu w Instytucie przy ul. Karasia
6 odwiedzatem Go w dniu imienin, czy tez skfadatem
Mu zyczenia Swigteczne. Potrzebowat wyraznie takich
kontaktéw z zyczliwymi Mu osobami. Byly to réwno-
czesnie rzadkie chwile, gdy mogliSmy troche dtuzej po-
rozmawia¢ na tematy nie tylko naukowe.

Kto$ kiedy$ powiedziat, ze cztowiek umiera zawsze
sam, w oderwaniu od swoich codziennych spraw i
ludzi, z ktérymi byt przez zycie i prace zwigzany. Sa-
dze, ze w przypadku Profesora gorycz, jakg na pewno
przezywal po odsunieciu sie od Niego niektorych
0s6b, dawniej bliskich, wystapita znacznie wczesniej.

Konczac te bardzo osobiste wspomnienia o Profe-
sorze Wiadystawie Grodzinskim zawsze bede wspo-
minal, ze chociaz nie bytem z Nim jako$ szczegdlnie
blizej zwigzany, to jednak mogtem w ciggu 34 lat Sle-
dzi Jego btyskotliwg droge naukowa, tak nieoczeki-
wanie przerwang. Wiele Jego uwag i wskazéwek za-
chowatem do dzisiaj.

Wincenty Harm ata

REAKTYWNE FORMY TLENU — | AZOTU

XXIV.

Kiedy w roku 1992 czasopismo Science ogtosito tle-
nek azotu, jedng z najmniej ztozonych czgsteczek wy-
stepujacych w uktadach biologicznych, ,,molekutg ro-
ku", werdykt ten nie byt zaskoczeniem. W ciggu kilku
poprzednich lat zebrano bowiem mnéstwo zaskaku-
jacych informacji Swiadczacych, ze ta prosta czaste-
czka petni szereg waznych r6l w oddziatywaniach
miedzy komoérkami i nalezy ja uzna¢ za najprostszy
hormon.

Wolny rodnik hormonem! Patrzcie panstwo, co sie
w tej biochemii wyrabia! Bo nie sposéb nie zauwazy¢,
ze tlenek azotu jest wolnym rodnikiem. Polgczenie
atomu azotu majgcego 7 elektronéw i atomu tlenu z
8 elektronami da czasteczke zawierajgca 15 elektro-
néw i nie ma sposobu, by te nieparzystg liczbe ele-
ktrondw podzieli¢ na pary elektronéw umieszczone
na poszczegélnych orbitalach. Jeden elektron musi
pozosta¢ niesparowany — co znaczy, ze czasteczka
NO jest wolnym rodnikiem. Je$li tak, to nie nalezy
jej wrézy¢ diugiego zycia — bedzie szybko reagowac
z innymi czgsteczkami. Istotnie, w towarzystwie ko-
morek W ptyndw ustrojowych wolny tlenek azotu-
zdolny jest przezy¢ jedynie kilka sekund. Uwolniony
z butli tlenek azotu wchodzi w reakcje z tlenem two-

SUPERSTAR '92: TLENEK AZOTU

rzgc dwutlenek azotu NO2, gaz nieprzyjemny, draz-
nigcy i trujacy. Na szczeécie w organizmie nie ma
zbyt duzo wolnego tlenu i tlenek azotu reaguje z in-
nymi czagsteczkami. Tlenek azotu wykazuje duzg sta-
bos¢ do grup hemowych biatek; ewolucja skrzetnie
te stabo$¢ wykorzystata. Reakcja tlenku azotu z grupa
hemowg cyklazy guanylowej prowadzi do aktywacji
tego enzymu i wytworzenia zwiekszonych ilosci cy-
klicznego guanozynomonofosforanu (cGMP). Wiemy
juz, ze podwyzszenie wewnatrzkomoérkowego steze-
nia cGMP jest ogniwem w przekazywaniu informacji
w komorce. Zazwyczaj cyklaza guanylowa jest akty-
wowana w wyniku oddziatywania z receptorem od-
powiedniego hormonu. Hormon — jak listonosz —
dociera do powierzchni komorki, tam ,,wrecza swoje
przestanie" receptorowi, ktéry uruchamia cyklaze gu-
anylanowga lub inny enzym. W przypadku tlenku
azotu taki receptor-posrednik wecale nie jest potrzeb-
ny: cytoplazmatyczna cyklaza guanylanowa sama jest
receptorem tlenku azotu! Tlenek azotu jako rozpusz-
czony w ptynach biologicznych gaz bez problemu
przenika przez btony komoérkowe, moze wiec dotrzeé
do wewnatrzkomoérkowo zlokalizowanego enzymu
(ryc. 1). Jesli zdazy — bo, jak pamietamy, zyje krotko,
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Ryc. 1. Aktywacja cyklazy guanylanowej przez klasyczny hormon
(u goéry) i przez tlenek azotu (u dotu). Klasyczny hormon (H)
wigze sig z receptorem (R), ktéry aktywuje cyklaze guanylanowa
(GC) wytwarzajacg cykliczny GMP z GTP. Tlenek azotu swobod-
nie przenika przez btone komdérkowga i bezposrednio aktywuje
cyklaze guanylanowg

nie moze wiec dyfundowaé¢ na zbyt duze odlegtosci.
To, wbrew pozorom, jest korzystne dla ,,wykorzysta-
nia" tlenku azotu: odlegto$¢ naktada skuteczne ogra-
niczenia na jego dziatlanie. Ustanawia to kolejng re-
gute w grze tlenkiem azotu: skoro niemozliwe jest
kontrolowanie czasu jego trwania (bo jest on okreslo-
ny przez wysoka reaktywnos¢ i naturalnie krotki czas
trwania tlenku azotu), konieczne jest kontrolowanie
jego tworzenia (by w ogoéle jego poziom mogt pod-
lega¢ kontroli). Istotnie, synteze te prowadzg enzymy
— syntazy tlenku azotu zlokalizowane tak, by ich
produkt mégt skutecznie dotrze¢ do miejsca przezna-
czenia (0 czym w nastepnym numerze Wszechswiata).

Wszechs$wiat, t. 99, nr 9/1998

Tlenek azotu reaguje tez z grupami holowymi i z cen-
trami zelazowo-siarkowymi biatek.

W jakich procesach posredniczy tlenek azotu? Naj-
wazniejszg jego funkcja wydaje sie by¢ obnizanie cis-
nienia krwi wskutek relaksacji miesni gtadkich na-
czyn krwionosnych. W roku 1980 wykazano istnienie
srédbtonkowego czynnika relaksacyjnego (EDRF),
ktéry zmniejsza napiecie miegsni gtadkich $cian na-
czyn krwionosnych. Potem okazalo sig, ze czynni-
kiem tym jest po prostu tlenek azotu. Taka prosta czg-
steczka? Cze$¢ badaczy podtrzymywata poglad
(a pewna cze$¢ jeszcze podtrzymuje), ze EDRF toz-
samy jest nie tyle z tlenkiem azotu, co z kompleksem
tlenku azotu z jakim$ zwigzkiem tiolowym (czyli z
jakim$ nitrozotiolem). Nitrozotiole uwalniajg tlenek
azotu i sg formami ,,przechowywania" tlenku azotu,
wiec réznica pogladéw wydaje sie nie tak zasadnicza
— tak czy inaczej, aktywnym czynnikiem jest chyba
tlenek azotu, od poczagtku wolny czy tez uwalniany
z potaczenia ze zwigzkiem tiolowym; wigze sie on z
cyklazg guanylowg w komorkach miesni gtadkich.

Tlenek azotu hamuje tez agregacje ptytek krwi i ich
adhezje (przyleganie) do komérek s$rédbtonka oraz
adhezje granulocytow i petni funkcje modulatora (a
jak sadza niektérzy, by¢ moze takze lokalnego me-
diatora) w uktadzie nerwowym. Sugerowano, ze mo-
ze uczestniczy¢ w niektorych procesach zwigzanych
z zapamietywaniem, a w skoOrze przyspiesza gojenie
sie ran.

Wymienione powyzej (i inne) korzystne z punktu
widzenia homeostazy organizmu role peini tlenek
azotu w stosunkowo niskich stezeniach. Wysokie ste-
zenia tlenku azotu dziatajg cytotoksycznie: tlenek azo-
tu wydzielany w duzych ilosciach przez makofagi
uczestniczy w zabijaniu atakujacych organizm pato-
genow. Wydaje sie tez, ze posredniczy w zjawisku
neurotoksycznosci wywotywanym przez glutami-
nian. Czy dziatanie cytotoksyczne wywiera sam tle-
nek azotu czy jaki$ produkt jego reakcji? Wrécimy
do tego pytania na tamach Wszech$wiata. Zbyt duze
wytwarzanie tlenku azotu jest tez grozne w sytuacji
wstrzgsu: moze wtedy dojs¢ do tak silnego obnizenia
ci$nienia krwi, ze grozi to zejSciem $miertelnym. Cze-
sto mowi sie wiec, ze w niskich (nanomolamych) ste-
zeniach tlenek azotu jest przyjazny, w wysokich (mi-
kromolamych) — grozny. C6z — nie on jeden; to
przejaw bardziej ogdlnej prawidtowosci biologiczne;j.

Grzegorz Bartosz



Wszechéwiat, t. 99, nr 9/1998

185

DROBIAZGI

Co znieksztatca kwiatostany lipy?

Na kwiatostanach lip Tilia spp. wystepuja chara-
kterystyczne wyrosta (zoocecidia). Znieksztatcenia te
w biezacym roku masowo wystgpity lokalnie w po-
tudniowej Polsce, m.in. na niektérych lipach drobno-
listnych Tilia cordata Mili. w Ojcowskim Parku Naro-
dowym — na Ztotej Gérze oraz w poblizu Bramy Kra-
kowskiej. Sprawcg znieksztatcen poszczegolnych za-
wigzkow kwiatow jest drobna muchoéwka Contarinia
tiliarum (Kieffer) z rodziny pryszczarkowatych Ceci-
domyiidae. Zasiedlony przez larwe tego gatunku pa-
czek kwiatowy jest owalny lub okragtawy, miesisto
nabrzmiaty, dtugosci od 5 do 8 mm (ryc. la).

U podstawy kwiatostanu znajdujgca sie podsadka
jest uszkadzana przez roztocza (Acarina) Phytoptus te-
tratrichus tetratrichus (Nalepa) z rodziny szpecielowa-
tych Eriophyidae. Na brzegu zaatakowanej podsadki
mozna zauwazy¢ waska, ciasno podgietg wyrosl dtu-
gosci od 2 do 10 mm i wysokosci ok. 1 mm, przy-
pominajgcg wezetkowate zgrubienie (ryc. Ib).

Jak juz wspomniano, wyrosla te wystgpity lokalnie
masowo. Z uwagi na to, ze kwiatostany lipy stanowig
cenny surowiec zielarski znany pod nazwa ,Inflore-
scentia Tiliae", nalezy zbiera¢ tylko petnowartosciowe
kwiatostany, bez tych znieksztatcen.

Matgorzata Skrzypczynska

WSZECHSWIAT P

Egzotyczne pajaki

M. W. L Distant w sprawozdaniu z ekskursyi zoologicznej
w Transwaalu opisuje niektore pajgki tam spotykane. Jednym
z nich jest Harpactira gigas. Ukaszenie tego pajgka zabija na-
tychmiast zabe. Jest ono takze tiujgcem i dla innych zwierzat
Pajak tego gatunku spostrzezony zostat przez mtodego kota i
czesciowo przezen zjedzony. Kot prawie natychmiast zacho-
rowat : potykat sie, padal, z trudnoscig oddychat i zdawat sie
blizkim $mierci. Po kilku godzinach jednak dziatanie jadu za-
czelo przechodzi¢. Objawy zatrucia nie byly wywotane przez
jad, znajdujacy sie wewnatrz ciata pajgka, lecz przez pewng
substancyg draznigcg, pochodzaca z jego uwiosienia.

Inny pajak, zamieszkujacy Ameryke potudniowa, Mygale
avicularia (ptasznik), pokryty jest rowniez wtoskami draznig-
cemi. Wiloski te za dotknieciem obtamuja, sie bardzo tatwo
i wiezng w palcach, wywotujgc szczegdblne draznienie, do-
prowadzajace prawie do szalenstwa, Pierwszy egzemplarz
zabity przez p. de Bates byt preparowany przezen bez na-
lezytej ostroznosci, co stato sie powodem trzydniowych cier-
pien badacza.

W Transwaalu znajduje sie jeszcze ciekawy pajak, zyjacy
gromadnie w pewnego rodzaju gniazdach nieprawidtowej bu-
dowy. Jestto Stegodyphus gregarius, ktdrego gniazdo z jego
Mieszkancami byto wystawione na widok publiczny w ogro-
dzie Towarzystwa zoologicznego w Londynie. Gniazdo to,
niekiedy bardzo obszerne,, przypomina nieprawidtowy worek

Ryc. 1. Kwiatostan lipy Tilia sp. uszkodzony przez a - Contarinia
tiliarum (Kieffer), natomiast podsadka kwiatostanu przez b - Phy-
toptus tetratrichus tetratrichus (Nalepa) (wedtug Buhra, 1965). Po-
wiekszone ok. 2 x

RZED 100 LATY

z licznemi przegrodami i chodnikami, wewnatrz Pajgki przy-
krywajg gniazdo zeschtemi lis¢mi, takze trudnoje zauwazyc.
St M. (Miklaszewski) Pajgki Transwaalu. Wszech$wiat 1898,17,591 (11 IX)

Prymitywna immunologia

Leczenie wscieklizny w gérnym Egipcie zasadza sie na
smarowaniu calego ciata ukaszonego przez wsciekle zwierze
cztowieka mascig z roztartego mleczu pacierzowego zwie-
rzecia.

Beduinowie zalecajg tym przypadku zjedzenie watroby te-
goz zwierzecia. Ciekawe, ze u wielu ludéw w réznych cze-
Sciach Swiata spotyka sie twierdzenie, ze choroby
spowodowane przez zwierzeta, leczg sie przez uzycie tego
Lub innego organu tegoz samego zwierzecia.

Jan T. (Tur) Leczenie wscieklizny wgérnym Egipcie. Wszech$wiat 1898 17
592(11 IX)

Podréze nietoperzy

Wedréwki niedoperzy ograniczajag sie wogoéle mniejsza
przestrzenig i bywajg zazwyczaj spowodowane przez brak
pozywienia, najczesciej dorywczy; zwierzeta te, nie znajdujgc
dos$¢ pokarmu na jednem miejscu, przenosza sie na inne,
zwykle niezbyt odlegte.

W ten sposob wedrujg najwieksze z niedoperzy rudawki
(Pteropus), zwane takze psami latajgcemi. Zamieszkujg one
ciepte strony Afryki i Azyi. Z nastaniem zmierzchu budzg sie
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cale ich gromady z u$pienia i wylatujg na zer dlugim sznurem
pod wodzg starego przewodnika. Przyleciawszy do ogrodu
lub lasu, obsiadajg ttumnie drzewa owocowe i objadajg je
doszczetnie z owocdw. Zazwyczaj ofiarg ich zartocznosci pa-
dajg lasy i ogrody w najblizszej okolicy. Jezeli jednak nie
znajdujg w nich dostatecznego pozywienia, wznoszg, sie
wowczas wyzej i puszczajg sie in dalsza wedréwke: prze-
latujg dos¢ szerokie odnogi morskie a w gérach leca wzdtuz
dolin poprzecznych, korzystajgc z przeteczy dla dostania sie
na druga strone. Gromady wedrujacych rudawek wynosza
czasem po kilkaset osobnikow.

Niedoperze owadozeme wedrujg nieraz za stadami bydta, a
wihasciwie za owadami, ktore sie uwijajg zawsze tiumnie koto
stad. Jeden z podréznikéw po Afryce, nazwiskiem Henglin, miat
moznos$¢ obserwowania tych wedréwek w. krainie Bogosow.
+Przybywszy do niej- powiada on - nie zastaliSmy we wioskach
bydta wszystkie bowiem stada pasty sie w dolinach gérskich
Barki; niedoperze ukazywaly sie wieczorami bardzo nielicznie.
Ale ku koncowi pory deszczowej wszystkie stada Sciggnety do
sgsiedztwa wioski i juz pierwszego wieczoru powiekszyta sie
ogromnie ilo$¢ niedoperzy. Lataly one tiumnie koto stad co no-
cy, wytawiajgc owady, zniknety za$ wszystkie natychmiast, sko-
ro po miesiacu bydto powrdcito znéw w doliny”.

Wedréwki opisane przez Henglina majg pewien charakterpe-
ryodycznosci, odbywaty sie jednak na nieznacznej stosunkowo
przestrzeni, w zaleznosci od zmiany pastwisk przez bydto.
Znane sg jednak przyktady wedréwek peryodycznycb, odby-
wanych przez niedoperze co roku jako $rodek ratunku przed
nadciggajacg zima - zupetnie tak samo jak to czynig ptaki.

B. Dyakowski. Wedréwkiniedoperzy. Wszech$wiat 1898, 17, 594 (18 IX)

Przedwczesne odkrycie

Wioscy uczeni, pp. Nasini, Anderlini i Salvadori, badajac
widma gazow, wydzielajgcych sie z solfatary w Pozzuoli i z
fumarol Wezuwiusza, zauwazyli caty szereg linij, nieodpowia-
dajacych widmu zadnego ze znanych pierwiastkow. Najcie-
kawszem jest to, ze jedna dosyc¢ jasna linia (o dlugosci fali
631,5-631,6) zupelnie odpowiada jednejz linij widma korony
stonecznej; linig te przypisywano pierwiastkowi coronium, da-
leko Izejszemu od wodoru. Oprdcz tego znaleziono caly sze-
reg linij, analogicznych z niektéremi liniami widma rteci,
chociaz najwybitniejszych linij tego pierwiastku nie zauwa-
zono. Wioscy badacze sktonni sg do przypuszczenia, ze linie
te nalezg do calego szeregu nowych pierwiastkow.

Jan L, (Lewiniski) Nowypierwiastek. Wszechéwiat 1898,17, 605 (181X)

Myszy plazowe

Na poétnoc od portu w Dublinie znajdujg sie wydmy piasz-
czyste, utworzone sztucznie sto lat temu przy budowie portu.
Wydmy te zamieszkuje mnéstwo myszy, ktore ksztattem i wy-
miarami zblizone sg zupetnie do myszy zwyktej (Mus muscu-
lus), lecz roznig sie od tej ostatniej jasno-zéttem ubarwieniem
oraz niektéremi obyczajami: kopia one nory w piasku i tam sie
gniezdzg. P. Lyster Jameson opisajgc te nowg odmiane oraz
jej gniazda przypuszcza, ze ubarwienie jej nalezy uwazac za
objaw mimetyzmu, czyli nasladownictwa ochronnego: mysz tak
ubarwiona nie odbija od barwy piasku, na ktorym mieszka i w
ten sposoéb tatwiej ujS¢ moze przed ptakami drapieznemi.

Zwazywszy wiek samych wydm nalezy przypuszczac, ze od-
miana ta powsta¢, musiata w ciggu stulecia. Fakt zas, ze wydmy
przez nowg odmiane zamieszkiwane sg odzie/one wodg od
ladu statlego tiumaczy nam utrzymanie w czystosci nowopo-
wstatej odmiany, przez uchronienie jej od krzyzowania ze zwy-
ktym ciemno ubarwionym gatunkiem Mus musculus.

Jan T. (Tur) Nowa odmiana myszy. Wszech$wiat 1898,17, 624 (251X)

Jeszcze jedno falszywe odkrycie

P. Rydberg zwraca uwage, na waznos¢ odkrycia meta-
rgonu dla fizyki naszego uktadu planetarnego.

Oddawna juz przypuszczano istnienie jakiej$ atmosfery,
otaczajgcej caly nasz uktad stoneczny i wypelniajgcej prze-
strzeh miedzyplanetarna, ale dopiero odkrycie nowego pier-
wiastku i stwierdzenie tozsamosci jego widma z widmami
Swana daje pewne podstawy faktyczne powyzszej hypote-
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zie. Istnienie takiej atmosfery utatwitoby rozwigzanie wielu
zagadnien dotyczacych komet i samego stonca.

Widmo metargonu zauwazono:

1) w widmie absorpcyjnem stonca;

2) w widmie najwyzszych czesci korony stonecznej;

3) w widmie wszystkich komet we wszystkich czesciach
przestrzeni miedzyplanetarnej;

4) w gazach, zawartych w meteorytach;

5) w atmosferze ziemi.

Dane te sklaniajg nas do przypuszczenia, ze metargon
znajduje sie wszedzie; zreszta, gdyby ten pierwiastek wcho-
dzit w sktad atmosfery, wspélnej dla calego naszego uktadu
planetarnego, nalezatoby oczekiwa¢ uniwersalnegojego roz-
powszechnienia.

Jan L. (Lewinski) Metargon i przestrzen migdzyplanetarna. Wszechs$wiat
1898, 17, 605 (18 1X)

Gotebie alpinistow

Korespondent gazety Journal de Genve méwi, ze bedac
w Chamounix rozmawiat z Janem Payotem, starcem
dziewiecdziesieciotrzechletnim, nestorem przewodnikow,
znanym dobrze czytelnikom Voyages en zigzag.

Starzec ten, w petni siti trzezwos$ci umystowej, opowiada,
ze pomiedzy szczatkami ekspedycyi, ktéra zgineta przed 50
ciu laty, znaleziono ciato gotebicy.

Dawniej przewodnicy rzeczywiscie wnosili na wierzchotek
Mont-Blanc gotebice, majace swe male w dolinie; przywia-
zywano do jednego z pi6r ogonowych takiej gotebicy list, w
celu przestania wiadomosci o szczesliwem dotarciu do kresu
podrézy. Zaprzestano jednak tego zwyczaju, gotebice bo-
wiem po wiekszej czesci nie wracaly do swych gniazd z
powodu zimna.

Payot opowiada, ze razu. pewnego gotebica wielokrotnie
puszczana przez podréznych wcigz do nich wracata. Fakt,
analogiczny zdarzyt sie¢ zapewne i z gotebiami Andreego.
Gofebie z Chamounix nie byty golebiami pocztowemi, lecz
odlegto$¢ w prostym kierunku od miejscowosci, do ktoérych
je posytano, byta bardzo krétka,co nam pozwala na wypro-
wadzenie wniosku ze zimno paralizuje sity fizyczne gotebi
lub tez nizka temperatura wptywa na pewne zboczenia ich
ciekawego instynktu oryentowania sie w kierunku.

StM. (Miklaszewski) Zimno i gotebie. Wszech$wiat 1898,17, 591 (11 IX)

Gwiazdy a dtugowiecznos¢

W Bulletin de la Societ§ Astronomique de France znaj-
dujemy nastepne dane, co do nadzwyczajnej dtugosci zycia
astronomow

Rok $mierci: Zyt lat:
Fontenelle................ 1757 100
Karolina Herschel . . . .. 1848 98
Cassini 1V ... 1845 97
Sir Edward Sabine . . . . . 1872 94
Marya Sommerwille 1883 92
G. Biddel Airy . . . .. .. 1892 90
Al. Humbold............. 1869 90
Palmief....covnene 1896 89
BiOt.ieirieieeiiie e 1862 88
J. D. Cassini....ccue..e. 1712 87
Halley oo . 1742 86
Schwabe.......ccoceeneee. 1876 86
Longomontanus . . . . . . 1647 85
Newton.....ooviciniiin o . 1727 84
W. Herschel............. 1822 84
D. Bernouilli............. 1782 82
Legendre.....covvivee . . . 1833 82
Piazziiiiies 1826 80

Poza tem przytoczy¢ nalezyjeszcze imiona Lalandea, La-
placea, Lagrangea, Galileusza, Heweliusza, Eulera, J. Her-
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schla, ktorzy zylipo 75 - 80 lat, oraz wspomnie¢ ze Marcin
Poczobut, Jan Sniadecki i Jan Baranowski réwniez sedzi-
wego dozyli wieku.

Jan T. (Tur) Dlugowieczno$¢ astronomoéw. Wszech$wiat 1898, 17, 607 (18 IX)

Zapach domu

Bethe wprost rozgniatat mrowki i ciecza stad powstalg
smarowat osobniki z tego samego gniazda—woéwczas te
ostatnie.byly rozpoznawane w domu jako swoje. Gdy zas
uzyto do tego cieczy z mrowek obcych,wéwczas wysmaro-
wane nig osobnik po powrocie do mrowiska byty zabijane
przez swoje towarzyszki.

Jezeli obmyjemy mréwke alkoholem 30 procentowym, na-
stepnie woda, a wreszcie ciecza z mréwek z obcego mro-
wiska pochodzacych, wéwczas mréwka taka bedzie przyjeta
w tem wiasnie obcem mrowisku. Poniewaz w tym ostatnim
przypadku mréwka taka rézni sie czesto ksztaltem wielko-
Scig i ubarwieniem od swych nowych towarzyszek, przeto
oczywiscie rozstrzyga tu tylko wylacznie zapach,

Jezeli obmytg alkoholem i woda mréwke wpuscimy naty-
chmiastpo wyschnieciu doje j rodzinnego gniazda—zostanie
ona przyjeta wrogo. Wbhrew przeciwnie si¢ dzieje, gdy po
takiej kapieli przetrzymamy mrowke oddzielnie przez czas
pewien- okoto dwudziestu czterech godzin—po uptywie tego
czasu bedzie ona znéw uznang za swojg w mrowisku.

Wobec tego uprawnionem sie staje przypuszczenie, ze
osobniki tego samego gatunku i z tegoz samego gniazda
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pochodzace, wydajg specyalny charakterystyczny zapach
ktéry zaczyna sie wydzielaé nanowo w kilkanascie godzin
po sztucznej kagpieli i ze tym wiasnie zapachem mréwki kie-
rujg sie w rozpoznawaniu sie nawzajem.

Te, nieznang blizej substancyg woniejaca A. Bethe nazy-
wa substancya gniazdowg" (neststoff).

Jan Tur. Nowe przyczynki do psychologii mréwek. Wszech$wiat 1898, 17,
598 (18 IX)

Norweskie dziecioty i niedZzwiedzie przeciw telegrafowi
Oproécz zniszczenia stupdw przez czas, owady i grzyby, bar-
dzo dziwne bywajg skutki niszczacej dziatalnosci zwierzat Na
wystawie elektrycznosci w Paryzu wr. 1881, mozna bylo ogla-
da¢, w dziale nonveskim, slupy telegraficzne, majgce na wie-
rzchu dziure na wylot przebitg! Te dziury, to dzieto ptaka
dzieciota czarnego i zielonego, ktdry sie karmi owadami, zyja-
cemi pod korg drzew gnijgcych. Dzwieki, zalezne od drgania
drutdbw, naprowadzajg ptaka na przypuszczenie, ze glos ten
wydajg owady. Zaczyna wiec kué siip swym silnym dziobem
i robi w nim dziury, majgce do 7 cm $rednicy. Bardzo to czesto
widzimy iv Norwegii na liniach, sgsiadujgcych z lasami, zamie-
szkalemi przez dziecioly. W tymze samym kraju i z tegoz po-
wodu niedzwiedzie czesto stupy wywracajg. Sa one na miod
bardzo fakome, a slyszac drgania drutdéw, biorgje za brzeczenie
pszcz6ti podkopuja a nakoniec wywracajg stupy.
M. Twardowska. Wrogowie stupéw i drutéw telegraficznych. Wszechs$wiat
1898, 17,587(11 1X)

ROZMAITOSCI

Oofagia u salamandry Desmognathus monticola. Oofagia
(zjadanie jaj) jest zjawiskiem dos¢ czesto spotykanym u pla-
z6w ogoniastych. Jako obrona przed tym zjawiskiem u nie-
ktorych gatunkéw rozwinat sie mechanizm opieki ztoza jaj.
Do takich gatunkéw nalezy Desmognathus monticola (rodzina
salamandry bezptucne — Plethodontidae). W 1995 r. prowa-
dzono obserwacje tego gatunku w Georgii (USA). Jaja byty
ukryte w poziomej szczelinie w mokrej $cianie skalnej.
Oprdcz samicy pilnujacej ztoza 14 jaj w kryjowce przebywaty
dwie inne samice pilnujace wylegu oraz kilka samic nie pil-
nujacych jaj i samcdw. Samica pilnujgca wylegu zostata wy-
jeta dla dokonania pomiaréw, a po 15 minutach braku opieki
ze ztoza pozostaty tylko 3 jaja, a dorosty osobnik miat gtowe
miedzy pozostatosciami wylegu. Oofagiem okazata sie sa-
mica z jajami w $rednim stadium rozwoju. Po dokonaniu
jej sekcji w zotgdku i przetyku znaleziono brakujgce 11 jaj o
Srednicy przecietnie 4,8 mm. Jest to pierwszy przypadek oo-
fagii u tego gatunku przez osobnika wspdtgatunkowego. Ob-
serwacja ta uwydatnia znaczenie opieki nad ztozem jaj u tego
gatunku. Przypomina to nieco podobne zachowania u nie-
ktorych ptakéw, gdzie chwila nieuwagi ze strony pilnuja-
cych rodzicow moze doprowadzi¢ do utraty legu.

Herpetological Review, 1997, 28 (2): 81-82 A. Zytka

Niebezpieczny los tluscioszkéw. Schorzeniem, ktéremu
poswieca sie coraz wiecej uwagi jest tzw. zesp6t metaboli-
czny, ktory wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem zawatu ser-
ca, a ktory przejawia sie cukrzycg oporng na insuling, nad-
ci$nieniem i podniesieniem poziomu cholesterolu i tréjgli-
cerydéw w krwi. Wiekszos¢ os6b dotknietym tym schorze-
niem to osoby otyle.

Ostatnio w Finlandii przeprowadzono badania nad
zwigzkiem otytosci w wieku dzieciecym a wystepowaniem
zespotu metabolicznego. Badaniami objeto ponad 700 oséb

w wieku 35, 40 i 45 lat z miasta Pieksamaki; poniewaz
ponad 400 z nich jako dzieci uczeszczaly do szkét w
Pieksamaki, znano takze ich wzrost i wage w wieku lat 7,
kiedy szty do pierwszej klasy. W badanej grupie osob do-
rostych 33% badanych byto otytych, a na zesp6t metaboli-
czny cierpiato 8% mezczyzn i 5% kobiet, przy czym 93%
chorych byto otylych. Co wiecej, trzy czwarte z tych oséb
byty otyte rowniez jako dzieci. Badania sugeruja, ze otytos¢
utrzymujgca sie od dziecinstwa do dojrzatosci jest bardzo
powaznym elementem ryzyka i sugerujg, ze chroniczna oty-
to$¢ wywoluje powstanie opornosci na insuline, co lezy u
podstaw catego zespotu metabolicznego.

Na szczescie, nie wszystkie grube dzieci wyrastajg na oso-
by ,,puszyste" - okoto potowa z nich z wiekiem szczupleje.
Co wiecej, nie stwierdzono ani jednego przypadku, aby u
szczuptej osoby bedacej niegdy$ grubym bobasem rozwinat
si¢ zesp6t metaboliczny. Mozna stad wnioskowaé, ze od-
chudzenie zbyt grubej pociechy moze zapobiec zawatowi
serca w przysztosci.

Br. Med. /. 317: 319-320 (1998) J. Latini

Warto by¢ duzym noworodkiem. Badania nad zwigzkiem
pomiedzy waga przy urodzeniu a pézniejszym zdrowiem
przeprowadzono na grupie okoto 15 000 Szwedo6w i Szwe-
dek, urodzonych w latach 1915-1929 w szpitalu uniwersy-
teckim w Upsali. Ponad rok przezyto z tej grupy ponad
13 000 dzieci, z ktérych do korica roku 1995 zmarto 30%.
Przyczyny zgonu tych, ktérzy zmarli po roku 1952, mozna
byto bez trudu okresli¢, poniewaz w tym czasie wprowa-
dzono w Szwecji odpowiednik naszego PESELu i wazniej-
sze dane kazdego Szweda byty rejestrowane az do Smierci.

Bardzo starannie wykonane badania udowodnity, ze do-
brze urodzi¢ sie ciezkim. Wiecej noworodkoéw ciezszych nie
tylko dozywato do 1 roku zycia (co jest rzeczg dobrze znang),
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ale takze mniejsza byta ich umieralno$¢ w wieku pomiedzy
pierwszym a czternastym rokiem zyda. Co wiecej, w wieku
dojrzatym ryzyko $mierci na zawat serca jest odwrotnie sko-
relowane z wagg przy urodzeniu; innymi stowy: im nowo-
rodek ciezszy, tym wieksza szansa ha to, ze serce bedzie miat
zdrowe. Jest to silniej zaznaczone u mezczyzn niz u kobiet.
Osoby, ktore byty ciezszymi noworodkami, umieraly tez rza-
dziej na udar mozgu i w ogole na wiekszos¢ chordb.

Waga przy urodzeniu zalezy od czasu trwania dgzy i szyb-
kosd wzrostu ptodu w madcy. Analiza danych wykazata, ze

OBRAZKI

CO U PTAKOW?

Kuropatwy na granicy miasta staty sie prawie domowymi
ptakami. Dwie spacerowaly na boisku koto szkoty trojki,
jedna koto kotlowni. Trznadel tez jest jakis dziwny.
Zaprzyjaznit sie z wréblami i razem zeruja koto drogi na
dziatki.

ZMOKLE KURY | KOGUTY

Po deszczu na tgke koto Olszynek wyszto stado bazan-
tow, ktorych dawno tu nie widziatlem. Byly to trzy koguty
i pie¢ kur. Wszystkie ptaki byty przemokniete, z pozlepia-
nymi piérami i prébowaty zerowaé na mokrej fgce. Deszcz
padat od kilku godzin i ptaki stojgc pod drzewami pewnie
oczekiwaty na przejasnienie. Nie doczekaty sie jednak i wy-
szty szukaé¢ pozywienia w deszcz.

PRZELOTNE DYMOWKI

10 IX — kilkadziesigt przelotnych jaskoétek lata nad zale-
wem, $migajg nad kozuchem rzesy, przelatujg nad brze-
giem i nad ulicg Zawodzie. Caty czas pada drobny deszcz,
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czynnikiem majacym znaczenie dla zmniejszenia zapadalnosd
na choroby serca i krgzenia jest wtasnie szybkos¢ wzrostu pto-
du. Ta szybkos$¢ zalezy od wielu czynnikéw i trudno w tej chwi-
li wnioskowaé, ktory jest najwazniejszy, mozna jednak ogélnie
zatozy¢, ze ptdd tym szybdej rosnie, im bardziej komfortowe
ma warunki w tonie matki. Przynajmniej w czesd moze tu bar-
dzo poméc odpowiednie zachowanie higieny dazy.

Br. Med. ]. 317: 241-245 (1998) J. Latini

MAZOWIECKIE

temperatura 10C. Pewnie owaddw niewiele uda sie ztowic,
a ile energii traci sie na loty.

11 IX — znowu nad zalewem i ul. Zawodzie lata stado
dymoéwek, ale znacznie mniejsze.

12 IX — latato mate stado nad zalewem i ul. Zawodzie,
kiedy byto pochmurno i zimno. Gdy tylko zaswiecito storice,
znikly. W potudnie nie byto ani jednej.

13 IX — drobny deszcz, nad podwodrkiem Nadlesnictwa
Smigato przez pot godziny spore stadko jaskdtek, ale przy
braku mozliwosci ztowienia owadow poleciaty dalej na po-
tudnie.

PRZELOTNE ZIEBY

W koncu wrzesnia duze stado zieb, ze sto sztuk, zerowato
na ugorze naprzeciw lotniska obok duzego stada gawro-
néw. Ptaki przelatywaty grupami po kilkanascie sztuk na
inny ugor, gdzie zaraz znikaty, stawaty sie niewidoczne w
zielonej trawie. W koricu cale stado zerwato sie i przeleciato
na lotnisko. Inne stado zieb widzialem jeszcze pdzniej na
skraju Lasu Karwackiego od strony Rogowa.

Z.Polakowski

RECENZIJE

Ralph A. Pfingsten and Floyd L. Down s (eds.): Sa-
lamanders of Ohio. Ohio Biol. Surv. Buli., New Series, vol.
7, no. 2, Columbus 1989, s. xx + 315, barwnych plansz 29,
cena $ 30.00

W ostatnich latach w pismiennictwie herpetologicznym
daje sie zauwazy¢ tendencje do monograficznych podsumo-
wan wiedzy o mniejszych i wiekszych grupach systematy-
cznych ptazéw i gadow badz to catego Swiata, bgdz tez tyl-
ko pewnych rejonéw. Przyktadem takiej monografii jest
omawiana ksigzka dotyczaca ptazéw ogoniastych jednego
tylko stanu w USA. Obok edytoréw poszczeg6lne rozdziaty
napisato jeszcze 13 specjalistow. Praca jest poswiecona pa-
mieci Charlesa Walkera - pioniera systematycznych badan

herpetologicznych w stanie Ohio.
Ksigzka sklada sie z 22 rozdziatow. W czesci wstepnej

krétko oméwiono cele i zawarto$¢ ksigzki. C. Walkerowi
poswiecono wspomnienie - podano tu jego zyciorys, bada-
nia i zastugi dla poznania herpetofauny Ohio, a w rozdziale

2 R.A. Pfingsten opisuje swoje pierwsze spotkanie z Wal-
kerem.

Rozdziat 3 stanowi ogdlna charakterystyka salamander -
podano tu zwiezle informacje o biologii i zachowaniu tych
ptazéw. W rozdziale 4 przedstawiono systematyke i wy-
mieniono gatunki ptazéw ogoniastych zamieszkujgcych
Ohio, a w rozdziale 5 oméwiono badania nad Urodela w
tym stanie. Rozdziat 6 przynosi wskazéwki odnosnie do
zbierania salamander, przy czym zwrdécono uwage na ga-
tunki zagrozone. Krotko omoéwiono tez zagrozenia tych pta-
zO6w i sposoby ochrony (np. zamykanie niektérych drog w
czasie szczytu wedrowek tych zwierzat w okresie rozrod-
czym). Pod wzgledem czestosci wystepowania salamandry
zostaty podzielone na 4 grupy: obfite, pospolite, niepospo-
lite i zagrozone. Z 25 gatunkéw Caudata zyjacych w Ohio
do pierwszej grupy zaliczono 6, do drugiej - 4, do trzeciej
- 7, a do czwartej - 3. Ambystoma opacum zostata tu poli-
czona podwadjnie - jako niepospolita w potudniowym Ohio
i jako zagrozona w pdétnocnej czesci stanu.



Wszech$wiat, t. 99, nr 9/1998

W kolejnym rozdziale oméwiono zasady, jakie przyjeto
dla zasadniczej czesci ksiazki, tj. opisow gatunkéw. Zamie-
szczono tu doktadne mapy stanu z podzialem na hrabstwa.

Rozdziat 8 przynosi informacje o budowie geologicznej
stanu, przy czym duzo miejsca po$wiecono tym aspektom
geologii, ktére miaty wptyw na rozmieszczenie salamander,
a w rozdziale 9 omdéwiono podziat fizjograficzny Ohio,
zwracajac uwage w jakich habitatach w poszczegdélnych se-
kcjach fizjograficznych mozna znalez¢ salamandry.

W rozdziale 10 zamieszczono wskazowki do oznaczania
salamander. Jest to istotne, gdyz pozycja systematyczna nie-
ktérych form (np. z rodzaju Ambystoma) nie jest jeszcze osta-
teczna i wowczas autorzy nie traktujg ich jako odrebne ga-
tunki. Kolejny rozdziat zawiera klucze do oznaczania Cau-
data Ohio (doprowadzone w wiekszosci do gatunku).

Rozdziat 12 poswiecono stadiom larwalnym. Doktadnie
omoéwiono tu rézne aspekty morfologii larw, zwracajac
uwage na réznice w wyksztatceniu niektérych cech miedzy
larwami zyjgcymi w strumieniach i w stawach. W dalszej
czesci dokfadniej scharakteryzowano larwy poszczegélnych
pieciu rodzin majacych swych przedstawicieli w Ohio. Naj-
szerzej potraktowane zostaty rodziny Ambystomatidae i Ple-
thodontidae. W kolejnych dwaéch rozdziatach zamieszczono
klucze do oznaczania larw salamander zyjacych w stanie.

Zasadniczg czes¢ ksigzki stanowi przeglad i omowienie
gatunkoéw spotykanych w granicach stanu. Opisy gatunkéw
sg poprzedzone krotka charakterystyka rodziny. Dla po-
szczeg6lnych gatunkéw podano nazwe facinska z nazwi-
skiem autora, nazwe angielska, opis wygladu, rozmiar i dy-
morfizm piciowy, rozmieszczenie, zwyczaje i historie zycia,
zachowanie, dodatkowe uwagi oraz wykaz stanowisk. Kaz-
dy gatunek jest ukazany na czarno-biatej fotografii. Na ma-
tej mapce zaznaczono rozmieszczenie w USA, a na duzej
rozmieszczenie w stanie. Na zakonczenie tej czesci przedys-
kutowano gatunki, ktérych obecnos¢ w Ohio byfa notowa-
na, ale obecnie brak pewnego potwierdzenia ich wystepo-
wania (Plethodon dorsali$) oraz gatunki, ktérych wystepowa-
nie jest prawdopodobne ze wzgledu na stwierdzenie ich sta-
nowisk w poblizu granic stanu (Siren intermedia, Desmog-
nathus monticola, D. welteri, Plethodon dorsalis i P. kentucki).
Oczywiscie, konieczne sg tu dalsze badania terenowe.

Na zakoriczenie zamieszczono stownik terminéw nauko-
wych, adresy towarzystw herpetologicznych w Ohio, kod
do skrétéw kolekgi muzealnych, z ktérych korzystano, bib-
liografie oraz indeks nazw i termindw.

Zamyka ksigzke 29 kolorowych plansz, na ktérych uka-
zano niektdére biotopy zamieszkiwane przez salamandry
oraz fotografie i rysunki przedstawiajgce formy doroste i
larwalne w réznych stadiach oraz dla kilku gatunkéw jaja
w réznym stopniu rozwoju.

Najwiecej rozdziatow i opisow gatunkéw przygotowali
edytorzy, ale mimo ze dalszych 13 autoréw pisato poszcze-
golne partie tekstu, tom jako catos¢ jest bardzo spdjny. W
zasadzie opisy form sg doprowadzone do poziomu gatunku
(chociaz w niektorych przypadkach dyskutowane sg pod-
gatunki zyjace w Ohio), co moze sprawia¢, ze opis jest zbyt
ogolny jak na tego typu monografie. Moze nalezatoby tez
poda¢ rok opisania gatunku i odno$niki do oryginalnych
opiséw, tym bardziej ze w kilku przypadkach autorzy nie
rozstrzygaja definitywnie przynaleznosci systematycznej
form zyjgcych w Ohio (np. w obrebie Eurycea bislineata czy
Ambystoma texanum). W sumie omoéwiono 25 gatunkéw na-
lezgcych do 5 rodzin.

Ksigzka dostarcza bardzo duzo wiadomosci odnosnie do
biologii poszczegdlnych gatunkéw (np. zachowanie, biolo-
gia rozrodu, rozwadj jaj i larw), chociaz niektore zagadnienia
potraktowane sg skrétowo (np. opieka nad jajami u niekto-
rych gatunkéw). W zwigzku z tym moze ona by¢ dla czy-
telnika kompendium wiedzy o duzej czesci fauny Caudata
pétnocno-amerykanskich. Znaczenie ksigzki jako zrodta
wiedzy o ptazach ogoniastych wykracza poza stan Ohio, a
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nawet poza Ameryke P6inocng. W wielu przypadkach mo-
ze ona by¢ wykorzystana jako pomoc poréwnawcza przy
opracowywaniu tych ptazéw w innych rejonach.

Szate ilustracyjng stanowig rysunki ukazujace rozne ele-
menty morfologii form dorostych (np. cechy dymorficzne
u kilku gatunkéw), jak i larwalnych. W tym ostatnim przy-
padku jest to pomocne, np. przy korzystaniu z kluczy do
oznaczania larw. Bardzo dobre barwne fotografie ukazujg
biotopy zamieszkiwane przez salamandry, same zwierzeta
(czesto w barwnych wariantach), jaja kilku gatunkéw w roz-
nych fazach rozwoju czy larwy. Na mapach zaznaczono sta-
nowiska dawne i obecne.

Reasumujac jest to bardzo rzetelna monografia ptazéw
ogoniastych jednego tylko stanu, daje ona jednak wyobra-
zenie 0 bogactwie tej fauny w Ameryce Pétnocnej. Z pew-
noscia bedzie ona interesujaca lektura nie tylko dla herpe-
tologéw amerykanskich, ale takze dla wszystkich interesu-
jacych sie ta grupa ptazow.

Antoni Zytka

Oliver L. Gilbert, Stadtische Okosysteme. Aus den En-
glischen von Dagmar Kruger. Wissenschaftlicher Bearbeiter
Uwe Starfinger, Radebeul 1995, Neumann Verlag, ss. 247,
ISBN 3-7402-0137-1

Oliver L. Gilbert jest znanym wyktadowcg architektury
krajobrazu na Uniwersytecie Sheffield w Anglii. Gtéwnym
przedmiotem jego zainteresowan naukowych jest ekologia
miasta, rozumiana jako badanie miejskich ekosystemdw.
Przy tym zajmuje sie on gtdwnie wystepujgca w duzych
miastach flora i fauna. Do niedawna miasta byty mato inte-
resujace dla ekologow, ktorzy poszukiwali przede wszys-
tkim obszaréw wolnych od wptywoéw antropogenicznych.
Do najbardziej zbadanych miast nalezg obecnie w Anglii
Sheffield, Leicester i Londyn, a takze Berlin w Niemczech.
We wszelkich badaniach flory i fauny miast nalezy uwz-
glednia¢ dominujaca role cztowieka. W ujeciu O.L. Gilberta
wyrézniamy trzy podstawowe typy ekosystemoéw (krajo-
brazéw): techniczne, gdzie naturalny krajobraz zastgpiony
jest przez sztuczne elementy wytworzone przez cztowieka;
ogrodowe, gdzie elementy biologiczne funkcjonuja pod cig-
gt kontrolg cztowieka; ekologiczne, gdzie wystepuje jeszcze
przyroda z matym udziatem cziowieka. W przypadku oce-
ny ekosysteméw miejskich nalezy uwzglednia¢ inne czyn-
niki niz w typowych ekosystemach, np. dostepnos¢, estety-
ke, blisko$¢ do centrum miasta, niewrazliwo$¢ na zakidce-
nia.

Praca O.L. Gilberta Ekosystemy miejskie stanowi kompen-
dium wiedzy na temat ekosystemoéw miejskich. Autor uwz-
glednia przy tym nie tylko literature angielska, ale takze
europejska (w tym polska) i amerykanska, a nawet japon-
ska. Aby w krotkiej recenzji wskaza¢ na bogactwo przed-
stawionej w ksigzce problematyki wymienie najwazniejsze
rozdzialy ksigzki: ,,Charakterystyka miejskiej flory i fauny";
»Klimat miejski i zanieczyszczenie powietrza"; ,,Gleby na
obszarach miast”; ,,Dynamika wegetacji"; ,,Nieuzytki miej-
skie"; ,,Obszary przemystowe; Kolej"; ,,Ulice; Srédmiescia”;
»Parki miejskie"; ,,Ogrodki dziatkowe"; ,,Cmentarze";
,-Ogrody przydomowe"; ,,Rzeki, kanaty, stawy, jeziora, wo-
dociggi"; ,,Lasy"; ,,Zycie z naturg".

Ekosystemy miejskie réznig sie zasadniczo od otaczaja-
cych je obszaréw rolniczych. Dotyczy to szczegdlnie klimatu
w miastach, znaczenia budowli, zanieczyszczenia powie-
trza, a takze catkowicie odmiennych gleb. Cechg miast jest
wystepowanie licznych obcych organizmdéw, czesto celowo
uprawianych lub hodowanych. Przyktadowo w przydomo-
wym ogrodzie w Leicester uprawiano 183 gatunki roslin
obcego pochodzenia. Stad tez spontaniczna flora miasta za-
wiera szereg uciekinieréw ogrodowych. Duzo gatunkéw ro-
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$lin wystepujacych obecnie dziko w miastach pochodzi z
Ameryki Péinocnej, Europy Potudniowej, a nawet z Japonii.
Bogata flora miejska pojawia sie jednak tylko w duzych
miastach (powyzej 50 000 mieszkancow). Szacuje sie, ze
przyktadowo w Berlinie wystepuije tylko 50% gatunkdéw po-
chodzenia rodzimego.

W duzych miastach powstaty liczne nowe nisze dla zwie-
rzat. Szczegodlnie duze sg populacje wrobla domowego, a
takze sroki, gawrona, orzechdwki i mewy srebrzystej. ROw-
niez kilka gatunkéw ssakow przystosowato sie z sukcesem
do zycia w duzych miastach: szczur, szara wiewiorka, jez
czy kartowaty nietoperz, a nawet lis. Wystepuje szereg bez-
kregowcow, zwilaszcza w ogrodach i parkach. Te ostatnie
zajmujg czesto 50% powierzchni miast, chociaz pozostajg
nadal mato zbadane przez ekologdéw. Jest charakterystycz-
ne, ze zyjace w miastach rosliny i zwierzeta sg optymalnie
przystosowane do warunkéw siedliska.

Flora i fauna w miastach znajduje sie pod wptywem dy-
namicznych oddziatywan cziowieka. Gdy nie zachodzg
istotne zaktocenia antropogeniczne, to tworzy sie w koricu
- w wyniku sukcesji - trwata wegetacja ztozona z drzew,
krzewdw czy zbiorowisk roslin zielnych. Powierzchnie
miejskie charakteryzujg sie na ogo6t wysokim stopniem
zmian Srodowiska, a cykl rozwoju wegetacji wynosi zazwy-
czaj 50-60 lat. Jest charakterystyczne, ze w ekosystemach
miejskich wystepujg duze rdéznice regionalne. Charaktery-
stycznymi ekosystemami miejskimi sg: nieuzytki miejskie,
obszary przemystowe, parki miejskie, ogrédki dziatkowe,

LIST DO

Pierwsza $ciezka przyrodnicza
w wojewddztwie tarnowskim

W dniu 18 kwietnia 1998 roku zostata otwarta pierwsza
Sciezka  przyrodnicza w wojewodztwie tarnowskim.
Otwarcie Sciezki zaingurowato obchody Dni Ziemi w wo-
jewddztwie. W otwarciu uczestniczyli przedstawiciele:
Urzedu Wojewodzkiego w Tarnowie, Dyrekcji Parkow
Krajobrazowych wojewddztwa tarnowskiego, Administracji
Laséw Panstwowych, organizacji ekologicznych, samorza-
déw gminnych, nauczyciele i mlodziez szkét tarnowskich
oraz autorzy $ciezki.

Znajduje sie ona na terenie Ciezkowicko-Roznowskiego
Parku Krajobrazowego w miejscowosci Polichty-Sucha Gora
nalezacej do gminy Gromnik. Jej stata trasa pozwala na pro-

Ryc. 1. Poczatek Sciezki, wejscie na tgke. Fot. autora
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cmentarze, ogrody, przydomowe, lasy miejskie. W ostatnich
latach nastgpit szybki przyrost nieuzytkéw miejskich, ktére
szybko i spontanicznie pokrywane sg przez roslinnosc.
Uwazane sg one czesto za niepozadane, chociaz stanowig
»prawdziwe" miejskie wspdlnoty zyciowe. Najbardziej zna-
nym gatunkiem jest starzec Senecio squalidus, ktéremu to-
warzyszg inne jednoroczne rosliny. W po6zniejszych latach
pojawiaja sie trawy i wysokie byliny, a w koncu takze ro-
$liny drzewiaste. Obszary te posiadajg swoisty Swiat zwie-
rzat, zwiaszcza bezkregowych. Wbrew utartym opiniom
takze $rédmiescia, a wiec centra duzych miast, posiadajg
charakterystyczny $wiat roslin i zwierzat. W miastach ist-
niejg tez duze obszary zieleni, ktére sg pod szczegdlng opie-
kg cztowieka. Sg to parki miejskie, ogrédki dziatkowe, ogro-
dy przydomowe, cmentarze i lasy miejskie. Wszystkie one
znacznie sie réznig miedzy sobg, chociaz stanowig - czesto
bogaty - obszar zycia flory i fauny.

Ksigzka O.L. Gilberta Ekosystemy migjskie stanowi cenng
prace poswiecong ekologii miasta. Uswiadamia nam ona
bogactwo zywej przyrody w warunkach miejskich i prze-
mystowych. Moze by¢ bardzo uzyteczna dla biologéw
(zwiaszcza ekologbw), architektéw i urbanistow, a takze dla
czynnych juz zawodowo planistéw miejskich i specjalistow
planowania przestrzennego. Stanowi takze ciekawg lekture
dla socjolog6w i psychologbéw oraz ogoétu czytelnikéw zain-
teresowanych problematyka duzych miast.

Eugeniusz Ko$smicki
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wadzenie systematycznych obserwacji przyrody w réznych
porach roku. Pomaga w tym wydany przez Wydziat Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewédzkiego w Tarnowie przewod-
nik z planem $ciezki. Przewodnik zawiera komentarze do ko-
lejnych przystankéw oznakowanych w terenie.

Ryc. 2. Uroczysto$¢ otwarcia Sciezki. Fot. autora

Walorem S$ciezki jest duza r6znorodnos$¢ siedlisk. Na tak
krotkiej trasie (okoto 2 km) jest Srodlesna tgka, strumien gor-
ski, las fegowy, staw z roslinnoscig wodng oraz zbiorowisko
kwasnej jedliny.

Zapraszamy do zwiedzania Sciezki. Wszelkie informacje
dla zainteresowanych udzielane sg w Dyrekqgi Parkow
Krajobrazowych woj. tarnowskiego: 33-100 Tarndw, ul. Na-
rutowicza 38, tel. (014) 21 76 41.

Ryszard Kozik



DENDRYTY MANGANOWE pochodzenia mineralnego. Fot. W. Strojny
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