WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE

Listopad 1998

Grozny waglik
Nieptodnos¢ meska
Sztuka, psychozy, narkotyKi



Jelfel AwezeD 104 ‘npolbiwz > OqSUAZION ISV W\ AZDINLMMOd ZAZ ANIS



Wszechswiat

Z polskimi przyrodnikami od 3 kwietnia 1882
Zalecany do bibliotek nauczycielskich i licealnych od r. 1947 (pismo Ministra Oswiaty nr 1V/Oc-2734/47)

Wydano z pomocg finansowg Komitetu Badarn Naukowych

Tre$¢ zeszytu 11 (2419)

J.K1luz, B. Sznajder, Czy symetria ma znaczenie w przyrodzie? .............. 221
P. Migon, The Fens — osuszone mokradta wschodniej Anglii.....nn. 223
J.Niemiec, O ,,rozmowach", jakie prowadzg KOm OrKi.....ccconioeiinininnnninicrnenes 226
MW. Lorenc, Solfatary z SOIfatary ... 229
R. Gryko, H. Arciuch, Waglik — stare, NOWe zagroZenie ... 231
R. Karczmarczuk, Kot — jego pochodzenie, rozprzestrzenienie i ku It 234
W. Galicka, J. Radwan, A Kowalczyk, Badanie nieptodnosci

U ITEEZCZY ZIN ittt ettt bbb sttt h et E et b st e bt r e 237
DROBIAZGI

Grzyby pasozytujgce na owocnikach innych grzybow (R Kozik).....ocoooovviicicnnennn. 240
WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY (0PF. JG WV )ittt ittt sttt sneee e 242
ROZMAITOSCI

Chtodzenie Mézgu NUIKUJECYCH KACZEK (H. S.) oottt bbb 243
FELIETON

Sztuka, psychozy, narkotyki (J. VetUlani) ... 244
obrazki mazowieckie (Z POlakOWSki) ............................................................................................. 245
RECENZIJE

W. W. Wisniewski: Kazimierz Kowalski. Bibliografia speleologiczna za okres
1946-1996. i W. W. Wisniewski: Grototaz (1950-1957). Pierwsze polskie
czasopismo jaskiniowe. Bibliografia (Z. WO JCIK).....cccooiriirreiiniei e 246

Oktadka: ZMROZONA GALAZKA JEZYNY Rubus sp. Fot. Krzysztof Spatek



Rada redakcyjna: Przewodniczaca; Halina Krzanowska,

Z-ca przewodniczacego: Jerzy Vetulani, Sekretarz Rady; Irena Nalepa
Czionkowie: Stefan Alexandrowicz, Andrzej Jankun, Jerzy Kreiner, Wiestaw Krzeminski, Barbara Phytycz,
Marek Sanak, January Weiner, Bronistaw W. Wotoszyn

Komitet redakcyjny: Redaktor Naczelny: Jerzy Vetulani, Z-ca Redaktora Naczelnego; Halina Krzanowska
Sekretarz Redakq'i: Wanda Lohmanowa, Cztonkowie: Stefan Atexandrowicz, Barbara Plytycz, January Weiner

Adres Redakcji: Redakcja Czasopisma Wszech$wiat, 31-118 Krakéw, ul Podwale 1, teL (0-12) 22-29-24
e-mail: nfvetula@cyf-kr.edu.pl; Strona internetowa http://waclaw.fema.krakow.pl/~ wszech

PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwhaszcza mtodziezy licealng i akademidaa.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wsp6tpracy wszystkich chetnych Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajgcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechéwiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistw z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich warto$a pracy. Redakcja zastrzega scfaie prawo wprowadzania
skrétéw i modyfikacji stylistycznych Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pcmoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odr/ucenia pracy.

2. Typy prac

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaa artykutow, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewnatrz numeru oraz listow do Redakcji.
Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksiazek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$¢ z zyda $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuly powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowa. Pozadane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami Odradza sie stosowanie
tabel, zwihaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatébw nie umieszcza sie w tekscie odnos$nikéw do
pi$miennictwa (nawet w formie: autor, rok), z wyjatkiem odnosnikéw do prac publikowanych we wczesniejszych numerach Wszechéwiata (w formie: ,,patrz
Wszech$wiat role tom, strona"). Obowigzuje natomiast podanie Zrodta przedrukowywana lub przerysowang tabeli badz ilustracji oraz — w przypadku
opracowania opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopi$mie — odnosnika dotyczacego catego zrédia. Przy przygotowywaniu artykutow
rocznicowych nalezy pamieta¢ ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczes$niej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakgiji.

Artykuty (tylko one) sg opatrzone opracowang przez Redakcje notka biograficzng Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chdelrby zamiesci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stroa

Drobiazgi sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu Réwniez i tu ilustracje sa mite widziane. Wszechéwiat zacheca do publikowania w
tej formie wiasnych obserwacji

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechéwiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wczesniejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaitoéci sg krétkimi notatkami omawiajacymi najaekawsze prace ukazujgce sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrodta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika: ich cdem jest dostarczanie nowych wiadomosa przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Nalezy
pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakeyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno zniknie z
rynku Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1,5 strorw) notatki o dekawszycn sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autor6w i referatow, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzic sig nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomic czytelnika, co dekawego wyszto
Z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechswiede. Objetosé
listu nie powinna przekracza¢ 1,5 strorw maszynopisu Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate tub kolorowe. Kazde zdjeae powinno by¢
podpisane na odwrode. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Przy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowa polska i tacinska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

Przy wykorzystywaniu zdje¢ z innych publikagi prosimy dotgczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne wykorzystanie zdjecia.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines 0o najmniej 3 cm, akapity waete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wieza
taSme. Bardzo chetnie widzimy pracE przygotowane na* komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci.

Tabde nalezy pisa¢ nie w teks$de, ale kazdg na osobng stronie. Na osobnej stronie nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna
g{,zysl,g{lac’ albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie

Owkiem.

Fotografie ilustrujace artykutmusza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biatg jak i kolorowe (pozytywy i negatywy). Fotografie
oktadkowe — tylko fotografie, chetniej pionowe (,,portratt”).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopia. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaty, moga by¢ kserogramami Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwr6cona autorowi celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie ostatecznej
wersji rowniez w formie dektroruczng (dyskietka lub plik dotgczony (attachment) w e-mail), znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem Wszelkie
odno$niki do www mile widziane. W braku zastrzezeh uwazamy, ze autorzy wyrazajg zgode na wykorzystanie nadestanych materiatbw w intemeae.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie rue zwraca nie zamoéwionych materiatow.

Autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszechs$wiata z wydrukowanym materiatem.

Wydawca: Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, Krakow, ul. Podwale 1
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JOANNA KLUZ, BEATA SZNAIDER (Krakéw)

CZY SYMETRIA MA ZNACZENIE W PRZYRODZIE?

Gdyby fotografie ludzkiej twarzy przecigé wzdtuz
pionowej osi, a nastepnie do kazdej potowki doklei¢
jej lustrzane odbicie, to powstang odbicia zupetnie réz-
nych twarzy. Przyczyng tego zjawiska jest to, ze prawa
i lewa strona twarzy nie sg swoimi doktadnymi lustrza-
nymi odbiciami. R6znig sie one pewnymi szczeg6tami:
stopniem wysklepienia czota, nosa, kosci policzko-
wych, podbrdédka, ksztaltem oczu, brwi, policzkéw.
Jednak réznice te sg na tyle niewielkie, ze twarz spra-
wia wrazenie symetrycznej. Takie drobne, przypadko-
we odchylenia w ksztalcie lub wielkosci danej cechy,
nie wykazujace tendencji do czestszego wystepowania
po jednej ze stron lub do tego, by po jednej stronie
odchylenia te byty wieksze, okresla sie mianem asy-
metrii fluktuacyjnej (dalej w tekscie nazywane tez FA
— od ang. fluctuating asymmetry). Podstawowym za-
tozeniem powyzszego rozumowaniajest kontrola rozwo-
ju cechy wystepujgcej w organizmie po obydwu stronach
ciata przez ten sam zesp6t genéw. Okreslona cecha zo-
staje wyksztatcona jako asymetryczna, gdy organizm
ja noszacy z réznych przyczyn nie jest w stanie prze-
prowadzi¢ jej stabilnego rozwoju. Mowimy wowczas,
ze organizm taki jest niestabilny rozwojowo, a stopien
asymetrii fluktuacyjnej mozna traktowac jako miare te-
go zjawiska. Kolejnym przyktadem asymetrii fluktu-
acyjnej u cztowieka mogg by¢ drobne réznice w ksztat-
cie, wielkosci oraz wysokosci potozenia matzowin usz-
nych (co moze mie¢ szczeg6lne znaczenie dla 0s6b no-
szgcych okulary). Nie jest natomiast asymetrig fluktu-
acyjng prawo- lub leworecznos$é, poniewaz oséb pra-
worecznych jest znacznie wiecej niz leworecznych.
Wskazuje to na istnienie tendencji do czestszego wy-

asymetria [mm]

Ryc. 1. Rozkiad réznic dtugosci prawego i lewego skoku sikory
bogatki Parus major

stepowania praworecznosci, co zgodnie z powyzszym
nie pozwala na okreslenie tej cechy jako asymetrii flu-
ktuacyjnej, ktérej zatozeniem jest zgodnos$¢ rozktadu
réznic wartosci pomiedzy lewg a prawg strong z roz-
ktadem normalnym (ryc. 1).

Przyczyny zaktdcajace symetryczny rozwoj organi-
zmu sg réznorodne i og6lnie ich charakter moze by¢
genetyczny lub $rodowiskowy. Szereg badan wska-
zuje, ze istnieje zwigzek miedzy stabilnoscig rozwoju
a zmiennoscig genetycznag badanej populacji, hybry-
dyzacjg oraz wiaczaniem nowych alleli do aktualnej
puli genoéw (patrz ramka), jednak mechanizm tgczacy
przebieg rozwoju z pewnymi zjawiskami genetycz-
nymi nie jest do korica poznany. Panuje powszechne
przekonanie oparte na wynikach wielu badan, ze ob-
nizony poziom zmiennos$ci genetycznej wigze sie pro-
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porcjonalnie ze wzrostem FA. Najbardziej znanym
przyktadem organizmu, u ktoérego opisano te dwa
zjawiska, jest gepard Acinonyx jubatus, a zwtiaszcza
osobniki nalezagce do potudniowoafrykanskiej subpo-
pulacji. W poréwnaniu z trzema podobnymi wielko-
$cig gatunkami kotow wspotwystepujacymi na tym
obszarze: ocelotem Leopardus pardalus, margajem L.
wiedii oraz lampartem Panthera pardus gepardy wy-
kazujg znaczny wzrost poziomu asymetrii budowy
czaszki. Jednoczes$nie po przebadaniu metodg elektro-
forezy ponad 200 izozyméw i biatek komoérkowych
pochodzacych od gepardéw nalezacych do tej sub-
populacji, stwierdzono dziesiecio- do stukrotnie
mniejszg zmienno$¢ genetyczng w poréwnaniu z in-
nymi gatunkami ssakow (m.in. osiem gatunkéw du-
zych kotéw, mysz domowa, cztowiek). Sadzi sie, ze
przyczyng tak obnizonej zmiennos$ci genetycznej byt
efekt tzw. waskiego gardia (ang. bottleneck), czyli
znacznego obnizenia liczebnosci populacji. Szacuje
sie, ze zjawisko to miato miejsce ok. 10 tys. lat temu
i musiato by¢ powodem utraty wielu alleli z éwczes-
nej puli genetycznej. Podwyzszony poziom asymetrii
zaobserwowano tez u innych gatunkéw zwierzat w
populacjach o matej liczebnosci osobnikéw przyste-
pujacych do rozrodu, lub rozmnazajgcych sie w bli-
skim pokrewienstwie (tzw. chéw wsobny), co moze
prowadzi¢ do zmian jakoSciowych populacji poprzez
zmiany czestosci alleli, utrate wielu z nich oraz ujaw-
nienie sie alleli letalnych. Znaczenie heterozygoty-
cznosci oraz polimorfizmu (patrz ramka) dla przepro-
wadzenia bardziej stabilnego rozwoju prawdopodob-
nie polega tez na mozliwosci wystepowania enzy-
mow w kilku formach, réznigcych sie miedzy sobg
sprawnosciag w ré6znych warunkach, co zapewnia
zwiekszenie wydajnosci bioenergetycznej. Zaleznos¢
miedzy stopniem heterozygotycznosci a podwyzszo-
ng wydajnoscig bioenergetyczng, okreslang na pod-
stawie pomiaréw tempa wzrostu i konsumpcji tlenu,
potwierdzono dla wielu r6znych gatunkéw zwierzat.
Przyktadem moze by¢ jeden z egzotycznych gatun-
kéw motyla szlaczkonia Colias philodice eriphyle, u kté-
rego heterozygotyczne w locus enzymu izomerazy
glukozo-fosforanowej osobniki byty bardziej symetry-
czne. Réwniez hybrydyzacja i wilaczanie nowych al-
leli do puli genowej gatunku lub populagi moga by¢
bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na po-
ziom FA, poniewaz moga likwidowac istotne ko-
adaptacje genomowe (ramka). Fakt ten moze by¢ po-
wodem zaburzen rozwojowych: miedzygatunkowe
hybrydy zarébwno muszek owocowych Drosophila sp.,
jak i wielu gatunkéw ryb wykazujg znacznie podwy-
zszony poziom FA, a u australijskich much lucylii Lu-
cilla cuprina, u ktérych niedawno powstaty nowe al-
lele odpornosci na insektycydy, zaobserwowano zna-
czny wzrost FA. Z powyzszego wynikatoby, ze FA
moze by¢ dobrym wskaznikiem genetycznej kondycji
badanego gatunku lub populacji, jednak bezposred-
nie zaleznosci i mechanizmy wcigz nie sg znane.
Nieprostsza sytuaga dotyczy mechanizmow wigza-
cych stabilno$¢ rozwoju z wptywami srodowiska. Tu-
taj istotne znaczenie dla rozwoju moze mieé ilos¢ i
jako$¢ pokarmu, warunki klimatyczne na terenie za-
siedlanym przez dang populacje. Badania przeprowa-
dzone na kowaliku Sitta europea wykazaty, ze ptaki
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zmuszone do ponownego wyksztatcenia sterowek w
bardziej niekorzystnych warunkach pokarmowych
(zima, brak dokarmiania) wyksztatcaly je bardziej
asymetryczne w poréwnaniu z osobnikami, ktérym
takze w tym samym czasie usunieto sterowki, lecz
bylty dokarmiane. Wydaje sie, ze na stopien asymetrii
wyksztatcanych cech morfologicznych ma réwniez
wplyw zapasozycenie organizmu. Przeprowadzenie
przez organizm stabilnego rozwoju jest procesem wy-
magajgcym nakiadu energii, tymczasem jest ona za-
bierana przez pasozyty i zuzywana na wyksztatcenie
wiasnego ciata, produkcje zwigzkow czesto toksycz-
nych oraz fizyczne uszkodzenia organizmu gospoda-
rza. Powoduje to jego ostabienie: asymetryczne pod
wzgledem diugosci skrzydet i golenia muchy domo-
we czesciej zapadajg na choroby grzybicze w poréw-
naniu z muchami symetrycznymi, u samic reniferow
wyleczonych z pasozytéw uktadu pokarmowego asy-
metryczno$¢ poroza w nastepnym roku istotnie zma-
lata, podobnie eksperymentalnie zapasozycane jask6t-
ki dymowki wyksztatcity bardziej asymetryczne dru-
gorzedowe cechy piciowe. Potwierdza to hipoteze o
roli asymetrii jako wskaznika jakosci. Ostatecznie sta-
bilno$¢ rozwoju zalezy od zdolnosci osobnika do ra-
dzenia sobie z réznymi czynnikami zaburzajgcymi
rozwo0j, m.in. zapasozyceniem, a stopien asymetrii da-
je informacje nie tylko o stabilnosci tegoz rozwoju,
ale i o aktualnym zapasozyceniu osobnika.

W Swietle tego, co dotychczas powiedziano, asyme-
tria np. drugorzedowych cech piciowych, mogtaby
rowniez odgrywac role wskaznika jakosci dla samych
zainteresowanych czyli zwierzat: liczba zdrowego po-
tomstwa zalezy od opieki rodzicielskiej, ta natomiast
od zdrowia i stopnia odzywienia rodzicow. Dlatego
w okresie przystepowania do rozrodu, pici przeciw-
nej bedzie zalezato na wybraniu partnera jak najlep-
szej jakosci. U wiekszosci gatunkow picig wybierajaca
jest samica. Okazuje sig, ze samicom jasko6tki dymow-
ki Hirundo rustica rzeczywiscie nie jest obojetna sy-
metria ich partneréw. Drugorzedowa cecha piciowa
u samcow tego gatunku to dtugos¢ najbardziej zew-
netrznych steréwek w ogonie. Wykazano, ze juz do-
brane w pary samce wykazywaly mniejszg asymetrie
sterébwek w poréwnaniu z ,,samotnymi” samcami,
rowniez ich skrzydta pod wzgledem diugosci byty
mniej asymetryczne. Podobng zalezno$¢ zaobserwo-
wano tez u muchy domowej. W eksperymencie wy-
konanym na zeberkach Taeniopygia guttata wykazano,
ze samce, ktore nosity symetrycznie zatozone koloro-
we obraczki, wyprowadzity wiecej potomstwa. Wy-
daje sie, ze w odniesieniu do cztowieka powyzsze zja-
wisko tez jest prawdziwe, gdyz jak donoszg niektdre
pisma dla pan, mezczyzni symetryczni tacy jak Tom
Cruise, Pierce Brosnan czy nasz kolega Marcin Debi-
cki maja az 0 40% wieksze powodzenie u kobiet. Ale,
jak réownoczes$nie zauwazajg, nie wiadomo czym wy-
jasni¢ powodzenie Gerarda Depardieu...

Na koniec warto doda¢, ze stopien asymetrii flu-
ktuacyjnej moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik
jakosci srodowiska w programach ochrony przyrody,
jako ze stabilno$¢ rozwojowa zalezy od wpltywow
Srodowiskowych. Wysoki poziom asymetrii fluktu-
acyjnej zaobserwowano w popularach ryb zasiedla-
jacych zanieczyszczone wody otaczajgce os$rodki
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przemystowe, miasta oraz ujscia Sciekow. Podobng
zalezno$¢ znaleziono u morskich ryb ksiezycowek
Leuresthes tenuis z rodziny aterynowatych, wykazuja-
cych zwiekszong asymetrie promieni pletw piersio-
wych w odpowiedzi na obecno$¢ DDT, popularnie
niegdy$ stosowanego, ale w dalszym ciggu wyste-
pujacego w $rodowisku insektycydu. Jak wyzej wspo-
mniano, stabilno$¢ rozwoju wigze sie pozytywnie z
heterozygotycznoscig: im wieksza jest asymetrycz-
no$¢ pewnych cech morfologicznych, tym mniejsza
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charakteryzujg sie one zmiennoscig genetyczng. Ba-
danie asymetrii moze zatem poméc w kontrolowaniu
jakosci populacji trzymanych w niewoli, np. w zoo,
bedacych w wielu programach ochrony gatunkowe;j
zrédtem zasilajacym naturalne populacje.

Whplynelo U V 1998

Joanna Kluz jest studentka IV roku biologii UJ,
Beata Sznajder jest studentka V roku biologii UJ

Stabilno$¢ rozwojowa moze wigza¢ sie z pewnymi zjawiskami genetycznymi majacymi wptyw na dostosowanie organizmu:

Koadaptacja genomowa - zjawisko wspétdziatania grupy gendw (alleli) w obrebie genomu. Istnienie koadaptacji zwieksza dosto-
sowanie osobnika, a same uktady wspdtdziatajgcych genéw podlegajg przez to ksztattowaniu przez dob6r naturalny. Moga by¢ one
rozbijane w wyniku rekombinacji. Dobor zapobiega temu powodujac np. powstawanie tzw. supergenéw - grup genéw $cisle sprzezonych,
na skutek czego w ich obrebie prawdopodobienstwo zajscia rekombinacji jest mniejsze.

Polimorfizm genetyczny - zjawisko wystepowania w danym locus wiecej niz jednego allelu. Wéwczas w danym locus rézne allele
moga kodowa¢ rézne formy tego samego biatka, tzw. izozymy. Zjawisko to nie nalezy w przyrodzie do rzadkosci, chociaz diugo
sadzono, ze dziatanie doboru winno pozostawia¢ w populacji allel zapewniajacy najlepsze dostosowanie niosgcemu go genotypowi,
eliminujgc pozostate. Przyktadem polimorfizmu genetycznego jest istnienie réznych alleli dla grup krwi u cziowieka.

Heterozygotyczno$¢ - jest to miara zmiennosci populacji obejmujgca wszystkie badane loci polimorficzne jak i monomorficzne,
uwzgledniajaca liczbe alleli w kazdym z nich oraz czestosci poszczegélnych alleli.
Heterozygotyczno$¢ danego locus - miara okreélajgca proporcje uktaddéw heterozygotycznych w tym locus.

PIOTR MIGON (Wroctaw)

THE FENS — OSUSZONE MOKRADtLA WSCHODNIEJ ANGLII

The Fens, czyli ,,mokradfa”, to stosunkowo mato zna-
ny fragment wschodniej Anglii, potozony okoto 120 km
na pn. od Londynu, bezposrednio na pd. od zatoki Mo-
rza P6inocnego zwanej The Wash (ryc. 1). Jest to obszar
nizinny, wzniesiony maksymalnie na zaledwie 20-30
m nad poziom morza, ale rozlegte powierzchnie lezg
tu na wysokosci zaledwie kilku metréw, a wiele z nich
potozonych jest w depresjach. Cho¢ ptaskie, rolnicze
rowniny The Fens mogg wydawac¢ sie monotonne i
mato interesujace z przyrodniczego punktu widzenia,
w rzeczywistosci majg one zapisang w sobie diugg i
fascynujaca historie przeksztatcen naturalnego krajo-
brazu przez ludzi. Liczne przejawy tego ,,poprawiania
natury" sa widoczne w réznych miejscach The Fens,
pokazuja réwnoczes$nie nieoczekiwane konsekwencje
ludzkich ingerencji w przyrode i ujawniajg charakter
probleméw zwigzanych z osuszaniem i zagospodaro-
waniem terendéw podmoktych.

The Fens zajmuja rozlegte obnizenie pomiedzy wy-
soczyznami srodkowej Anglii (Midlands) na zachodzie
i ptaskowyzem wschodniej Anglii na wschodzie, sie-
gajac na potudniu po skarpe kredowg w okolicach
Cambridge. Gtéwne rzeki przeptywajace przez niziny
to Great Ouse ze swoimi doptywami Cam, Lark i Lit-
tle Ouse po stronie wschodniej i Nene po stronie za-
chodniej. Nad nimi lezg gtéwne miasta tego obszaru:

Ely, Peterborough i Wisbech, a u ujscia Great Ouse
do Morza P6inocnego — King's Lynn. The Fens dzie-
lg sie na dwie czesci, roznigce sie moze nie tyle krajo-
brazem, co genezg i budowg geologiczna. Czes¢ po-
tudniowg zajmujg ,,Czarne Mokradle" (Black Fens),
gdzie wystepujg gtéwnie pokrywy torfowe; dalej ku
péinocy rowniny podscielone sg itami i namutami po-
chodzenia morskiego i lagunowego (Silt Fen).
Genezy obnizenia zajetego przez The Fens nalezy
szuka¢ w zjawiskach zachodzacych podczas $rodko-
wego plejstocenu, a Scislej — w trakcie zlodowacenia
Anglian, bedacego najwiekszym pod wzgledem za-
siegu zlodowaceniem kontynentalnym na Wyspach
Brytyjskichl Ladoléd poruszat sie wzdtuz naturalne-
go obnizenia o przebiegu pdéinoc-potudnie, wypre-
parowanego w miekkich tupkach i itach wieku juraj-
skiego i kredowego, erodujgc w mato odpornym pod-
tozu i obnizajgc jego powierzchnie do poziomu zna-
cznie ponizej obecnego poziomu morza. Postglacjalne
podniesienie sie poziomu oceanu Swiatowego i jego
p6ézniejsze wahania spowodowatly, ze w ciagu ostat-
nich 10 tys. lat rozlegte obnizenie The Fens byto kil-
kakrotnie zalewane przez morze, natomiast w okre-
sach nieco nizszego poziomu morza rozwijaty sie

1 Zlodowacenie Anglian jest odpowiednikiem naszego zlodowa-
cenia potudniowopolskiego (stadium izotopowe 12).
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Ryc. 1. The Fens - gtdwne rysy krajobrazu i zmiany uktadu sieci
rzecznej: 1 - zanikle odcinki rzek, 2 - istniejgce koryta rzeczne i
kanaty, z podang datg ukoniczenia, 3 - obszary wysoczyznowe. A -
Outwell i Upwell (por. ryc. 2); B - Prickwillow (por. ryc. 3); C -
lokalizacja ryc. 4; D - lokalizacja ryc. 5; E - Holme Fen (por. ryc. 6)

przybrzezne mokradta i marsze. Tym zmianom S$ro-
dowiska odpowiada zr6znicowanie osadéw z po-
szczegoblnych okreséw. Ingresje morskie pozostawiaty
po sobie warstwy i wkiadki it6w lagunowych, w
okresach pomiedzy nimi powstawaty pokrywy tor-
fowe. Cze$¢ ingresji siegneta niedaleko w gtgb ladu,
stad w potnocnej czesci The Fens ity i namuty prze-
wazaja, powierzchnia terenu potozona jest nieco wy-
zej, a skolonizowana zostata wczesniej, juz w okresie
rzymskim (poczatki naszej ery). W czesci potudnio-
wej monotonie torfowych réwnin i ptytkich jezior
urozmaicaty nieliczne ,,wyspy" wyzej potozonego te-
renu, zbudowane z plejstoceniskich piaskow i zwiréw.

Poczatki wielowiekowego procesu antropogenicz-
nego przeksztatcania mokradet The Fens przypadaja
juz na czasy rzymskie, kiedy to zaczeto przystosowy-
wacé niektore rzeki do celow transportowych. Na wie-
kszg skale dziatania te podjeto jednak pdzniej, w $red-
niowieczu; podyktowane byty one zresztg innymi po-
trzebami. Priorytetem byta ochrona nisko potozonych
rownin przed powodziami, a takze poprawa warun-
koéw wodnych w ich obrebie, co mogtoby umozliwié
bardziej efektywne wykorzystanie rolnicze. Dodatko-
wo skrécenie biegu rzek miato zmniejszy¢ niebezpie-
czenstwo zamulania koryt, stale zagrazajace portom
nad rzekami przeptywajgcymi przez The Fens. O zna-
cznej skali prac hydrotechnicznych, ktérych najwie-
ksze natezenie przypadio na XV-XVII w., swiadczy

Wszech$wiat, t. 99, nr 11/1998

poréwnanie wspbiczesnej sieci rzek i kanatéw z pier-
wotnym uktadem hydrograficznym (ryc. 1). Z krajo-
brazu zniknety praktycznie caty dolny bieg Great Ou-
se od Earith do ujscia do Morza Pétnocnego, caty dol-
ny bieg Nene ponizej Peterborough, odcinek Cam od
Ely po dawne ujscie do Great Ouse koto Outwell oraz
dolne odcinki prawobrzeznych doptywéw Cam we
wschodniej czeSci The Fens. Biorgc pod uwage tylko
gtowne rzeki, fgczna diugos¢ zaniktych odcinkéw
wynosi okoto 180 km. Ich miejsce zajety prostolinijne
kanaty skracajace droge z potudniowych krancow re-
jonu do zatoki The Wash. Wséréd nich najwiekszym
i najbardziej imponujacym rozwigzaniem technicz-
nym jest para réwnolegtych do siebie kanatéw pro-
wadzacych od Earith do $luzy Denver, na odcinku
32 km. Pierwszy z nich (Old Bedford River) zostat
ukonczony w 1630 r., jednak okazat sie niewystarcza-
jacy dla zabezpieczenia przed powodziami, stad w
1650 r. oddano do uzytku drugi (New Bedford River),
a pas ziemi pomiedzy nimi o szerokosci okoto 1 km
pozostawiono jako polder przeciwpowodziowy, ce-
lowo umozliwiajgc kazdorazowo jego zalanie. Ostat-
nim duzym przedsiewzieciem hydrotechnicznym by-
to wybudowanie (1964 r.) kanatu ulgi o dtugosci 43
km po wschodniej stronie The Fens, kierujgcego wo-
dy rzek wptywajgcych na teren mokradet wzdtuz ich
obrzezy ku $luzie Denver. Ta ostatnia inwestycja jest
szczegblnie interesujaca, gdyz umozliwia przeptyw w
obu kierunkach. W przypadku wyjgtkowo wysokich
stanow wody w kanatach The Fens jej nadmiar moze
by¢ kierowany ku pd.-wsch., do rzek hrabstwa Essex.

Ta gigantyczna przebudowa naturalnej sieci rzecznej
pozostawita po sobie wiele zaskakujacych elementow
krajobrazowych. Nalezy do nich miedzy innymi uktad
osadniczy. Liczne wsie zaktadane byty nad rzekami, a
bieg gtéwnej ulicy nasSladowat zwykle meandrujacy
bieg rzeki. Dzi$ koryta rzeczne catkowicie zniknety z
krajobrazu, a ich jedynym S$ladem jest nie majacy po-
zornie uzasadnienia krety przebieg drég. Na diugich
odcinkach réwnolegle do siebie biegng dwie drogi, a
oddzielajacy je pas zieleni wyznacza potozenie daw-
nego, dzi$ zasypanego koryta. Taka sytuacja ma miej-
sce na przykitad w miejscowosciach Upwell i Outwell
w $rodkowej czesci The Fens (ryc. 2). Dawny mean-
drujacy bieg rzek do dzi$ nasladujg na pewnych od-
cinkach granice administracyjne.

Usprawnienie systeméw odwadniajacych na mo-
kradtach The Fens i osuszenie wcze$niej stale pod-
moktych gruntéw przyniosto jednak ze sobg takze
nieoczekiwane efekty, ktére wkrotce staty sie powaz-
nym problemem dla rolniczego wykorzystania obsza-
ru. Odwodnienie grubych poktadéw torféw spowo-
dowato szybkie zmniejszenie ich objetosci, dodatko-
wo potegowane przez zmiany objetoSciowe w wyni-
ku utleniania. Powierzchnie torfowe zaczety sie szyb-
ko obniza¢, miejscami az 0 4 m w stosunku do stanu
pierwotnego, a lokalnie nawet do 6 m. Obnizanie cze-
sto nie jest rGwnomierne, wskutek czego powstajg
r6znorodne drobne nieregulamosci powierzchni
gruntu. Gtéwna konsekwencjg kurczenia sie pakie-
tow torféw byt wzrost zagrozenia powodziowego.
Ziemie uprawne potozone niegdy$ nieco powyzej po-
ziomu wéd w rzekach i kanatach znalazty sie po pew-
nym czasie 2-3 m ponizej niego, co wymuszato state
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plywéw: 1 - dawny przebieg koryt rzecznych, 2 - drogi i zabu-
dowania, 3 - wspotczesny kanat

podwyzszanie i zabezpieczanie grobli i obwatowan.
Kanaty biegngce powyzej poziomu pél uprawnych sag
typowym widokiem, zwtaszcza we wschodniej czesci
The Fens. Innym $wiadectwem osiadania powierzch-
ni sg budynki mieszkalne i publiczne, ktorych wejscia
znajdujg sie do 1-1,5 m nad poziomem gruntu. Do-
brze jest to widoczne np. w miejscowosci Prickwil-
low, na pn.-wsch. od Ely (ryc. 3). Kurczenie sie torféw
stwarza takze powazne problemy inzynierskie, gdyz
nierdwnomierne osiadanie powierzchni powoduje
pochylanie sie budynkéw i stupow telefonicznych
(ryc. 4), uszkodzenia nawierzchni drég i nasypow ko-
lejowych. W przypadku konstrukcji budynkéw pra-
ktykowanym, choé¢ kosztownym remedium jest osa-
dzanie ich na palach zakotwiczonych w warstwach
itu podscielajacego torfy.

Ryc. 3. Wejscie do kosciota w Prickwillow, zawieszone nad zie-
mig w wyniku kompakcji podtoza torfowego
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Ryc. 4. Pochylone stupy telefoniczne koto Peterborough jako
efekt nierbwnomiernego osiadania gruntu

Wyjatkowym efektem silnej kompakcji torfow jest
specyficzny typ inwersji rzezby terenu, w wyniku kté-
rej dawne koryta rzeczne, a wiec miejsca najnizej po-
tozone, staty sie niskimi grzbietami o kretym przebie-
gu, wijacymi sie wsrod torfowych réwnin. Dzigje sie
tak, poniewaz mutkowo-ilaste wypetnienia dawnych
koryt nie podlegajg zmianom objetosciowym, podczas
gdy proces ten intensywnie zachodzi w torfach two-
rzagcych dawne dna dolinne (ryc. 5). Grzbiety takie byty
chetnie wykorzystywane jako miejsca budowy drog
czy nawet lokowania osad, gdyz oprécz korzystniej-
szego potozenia zapewniaty takze bardziej stabilny
grunt pod zabudowe. Najlepszym przyktadem takiego
odwrocenia rzezby jest majacy okoto 10 km grzbiet w
miejscu dawnego koryta Little Ouse koto Littleport,
wyrastajacy 2 m ponad torfowg réownine Bumt Fen.
Lezaca niedaleko miejscowos$¢ Prickwillow wykorzy-
stuje czesciowo grzbiet znaczacy dawny bieg Cam.

Szczego6lnie instruktywnym przyktadem szybkiego
tempa zmian w Kkonfiguracji powierzchni terenu,
zwigzanych z osuszaniem torféw, jest historia nie-
wielkiego obszaru w zachodniej czesci The Fens, zwa-
nego Holme Fen. Potozony on jest w poblizu daw-
nego jeziora Whitlesey Mere, ktére zostato osuszone
w potowie XIX w. Wtedy to, w 1848 r., w Holme Fen
zainstalowano zeliwng kolumne, posadowiong w ni-
zej lezacych itach i o gornej powierzchni na dwczesnej
powierzchni torfowej. W trakcie kolejnych lat wierz-
chotek kolumny znajdowat sie coraz wyzej nad po-
wierzchnig torfu, co daje wyobrazenie o tempie pro-
cesu jego kurczenia. Po pierwszych 12 latach obnize-
nie wyniosto 1,4 m, po 27 latach juz 25 m, aw 1932 r.

Ryc. 5. A - Kkrety piaszczysty grzbiet w miejscu dawnego koryta
Little Ouse. B - schemat inwersji rzezby na skutek zmian objeto-
$ciowych w torfach
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Ryc. 6. Zeliwne stupy w Holme Fen, ukazujgce tempo obnizania
sie powierzchni terenu w wyniku przesuszenia podfoza torfowego

réznica wysokosci w stosunku do powierzchni pier-
wotnej przybrata wartos$¢ 3,2 m (ryc. 6).

Jeszcze inng, nieoczekiwang konsekwencjg mursze-
nia torfow jest wzrost czestotliwosci pojawiania sie
burz pytowych. Grozne sg one zwtaszcza na wiosne,
gdy zadna roslinnos$¢ nie zapewnia ochrony lekkiej,
pytowej glebie, a silne wiatry znad Morza P6tnocnego
zdarzajg sie czesciej, niz w innych porach roku. Burze
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pytowe powodujg z jednej strony erozje gleb, z dru-
giej moga byé powazng przeszkodg w komunikac;ji.
Z kolei akumulacja niesionego wiatrem pytu w ro-
wach odwadniajgcych stwarza dodatkowe problemy
z ich czyszczeniem i zapewnieniem droznosci.
Historia i terazniejszo$¢ The Fens dostarcza zatem
kolejnych dowodow, ze ingerencja cztowieka w $ro-
dowisko przyrodnicze powoduje nie tylko zmiany
bezposrednie i zamierzone, ale rowniez szereg zmian
posrednich, zwykle nieprzewidzianych (co nie znaczy
nieprzewidywalnych) i niekorzystnych, a niekiedy
kumulujgcych sie w czasie. Pierwsze dziatania zmie-
rzajace do przystosowania mokradet The Fens do go-
spodarczych potrzeb cztowieka w XIV-XVII w. i ma-
jace w zamierzeniach ostateczny charakter jedynie
zapoczatkowalty caty cigg akcji ludzi i reakcji przyro-
dy, w wyniku czego krajobraz coraz bardziej oddalat
sie od swojego pierwotnego wygladu wzbogacajac sie
w coraz to nowe elementy antropogeniczne.
Znajomo$¢ obszaru The Fens autor zawdziecza dr Peterowi Alle-

nowi, za co sktada serdeczne podziekowania. Zamieszczone w ar-
tykule zdjecia sg takze autorstwa P. Allena.

Woplynelo 25 V/ 1111998

Piotr Migonijest pracownikiem Instytutu Geograficznego Uniwer-
sytetu Wroctawskiego i w latach 1992-1997 odbyt# liczne podréze
po Wielkiej Brytanii

JOANNA NIEMIEC (Krakow)

O ,ROZMOWACH?", JAKIE PROWADZA KOMORKI

W wielokomérkowym organizmie komorki zyjg w
swoistych spotecznosciach — tkankach. Tkanki budujg
narzady, narzady za$ formujg organizm. Pojedyncza
komérka zywego organizmu stanowi ogromng (gdyz
przebiegaja w niej rozliczne, a jednoczesnie bardzo
skomplikowane procesy chemiczne) i zarazem minia-
turowg (zwazywszy wielko$¢ komorki) fabryke. Jedng
z licznych tajemnic zywego organizmu jest to, w jaki
spos6b, bedac zbudowanym z miliardéw réznorod-
nych mini fabryk (czyli komoérek), jest on w stanie fun-

Ryc. 1. Sposoby regulacji, jakie spotykamy w $wiecie komérek:
a - jedna komoérka syntezuje i wydziela substancje sygnatowa, a
druga ,,styszy" informacje, gdy posiada receptor dla tej substancji,
b - komoérka zmienia ksztatt drugiej i tym sposobii -mienia jej
funkcje

Hormon lub czynnik wzrostu, czyli substancja, ktéra wydzielana przez jedna komorke wywotuje
efekt biologiczny w innej komérce, kom 6ree docelowej, ktéra posiada receptor dla tej substancji.

C receptor dla substancji sygnatowej.

Ry¢. 2. Rodzaje interakcji zachodzacych pomiedzy komérkami:
a - interakcja parakrynowa, b - interakcja autokrynowa, ¢ - in-
terakcja infrakrynowa, d - interakcja endokrynowa

Ir btona komérkowa '

reszta kwasu fosforowego

usuwanie receptoré6w z powierzchni btony

Ryc. 3. Dwa sposoby zmniejszania liczby dostepnych dla hormo-
nu receptoréw: a - receptory sg usuwane z powierzchni btony w
procesie zwanym internalizacjg, b - receptory ulegaja fosforylacji,
ktéra zmienia ich powinowactwo do hormonu
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kcjonowaé jako jednolita cato$¢. Taki stan
rzeczy jest mozliwy dzieki temu, ze komaérki
porozumiewajg sie ze soba. Ludzie, czesto z
marnym skutkiem, prébujg podstucha¢ ich
rozmowy, jednakze te ,,szepty z mikroswia-
ta" sg albo zbyt ciche, albo zbyt zagmatwane,
aby mogli je zrozumieé...

Jak stwierdzono, komorki reguluja wza-
jemnie swojg funkcje. Moga to robi¢ na dwa
sposoby. Albo jedna komorka wypowiada
informacje (syntetyzuje i wydziela substancje
chemiczng), za$ druga styszy ja, gdyz posia-
da ,,ucho”, czyli receptor dla tej substancji,
albo komorka zmienia ksztatt drugiej i tym
sposobem zmienia jej funkcje (ryc. 1). W pier-
wszym przypadku (na temat drugiego nie
bede méwita w niniejszym artykule) mozna
wyrozni¢ nastepujace typy regulaciji:

Y Y Y
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taczenie liganda z receptorem (proces
niezalezny od energii)
klatryna w postaci triskelionéw:
- 3 tancuchy ciezkie
y - 3 fancuchy lekkie
" biatka wigzace:
indukuja tworzenie tzw. ,klateczek” z klatryny

wpuklenie btony w wyniku interakcji biatek btony ze
sktadnikami optaszczenia
gromadzenie receptoréw dzigki interakcji
cytoplazmatycznych domen receptora ze skfadnikami
9 * optaszczenia
usuniecie optaszczenia
proces ten odbywa sig z
udziatem energii
zmagazynowanej w ATP

= parakrynowg — jedna komodrka syn- Ryc. 4. Etapy procesu internalizacji

tetyzuje i wydziela substancje, ktéra na dro-

dze dyfuzji dociera do drugiej komérki, charaktery-
zujagcej sie posiadaniem receptora dla tej substancji
(interakcja hormonu i jego receptora wywotuje efekt
biologiczny). Innymi stowy komodrka przemawia do
swej sasiadki (ryc. 2a).

« autokrynowg — komoérka syntetyzuje i wydziela
substancje oraz posiada receptor dla tej substancji
(przemawia sama do siebie) (ryc. 2b).

= infrakrynowg — receptor dla substancji
sygnatowej znajduje sie wewnatrz komorki
(ryc. 2c).

= endokrynowg — substancja sygnatowa
wydzielana przez jedng komoérke przeno-
szona jest z krwig do innej komaorki, posia-
dajacej receptor dla tej substancji, a co za
tym idzie, mogacej na nig odpowiedzie¢
(,,gtos komérki" moze by¢ styszany na te-
renie catego organizmu) (ryc. 2d).

= nerwowg — substancja sygnatowa wy-
dzielana jest przez pobudzong komorke
nerwowa do tzw. przestrzeni synaptycznej,
gdzie taczy sie ze swoim receptorem i wy-
wotuje pobudzenie w drugiej komadrce ner-
wowej (0 tym typie interakcji nie bedzie
mowy w niniejszym artykule).

Receptory, dzieki ktorym komérka moze
»stysze¢" informacje z zewnatrz, moga znaj-
dowac sie na powierzchni komorek (recep-
tory dla substancji, ktére nie moga swobod-
nie przenika¢ do wnetrza komoérek przez
bariere btony komdérkowej — np. receptory
dla hormonoéw biatkowych) albo wewnatrz
komorek (receptory dla substancji moga-
cych swobodnie penetrowaé¢ btone komor-
kowa, czyli np. hormonodéw steroidowych i
witaminy D3). Liczbe receptoréw, jakimi
dysponuje komorka, cechuje stan dynami-
czny. Moze ich by¢ wiecej, dzieki czemu ko-
morka jest wrazliwsza na substancje sygna-

cyklocytoza

(receptor LDL)

Mizosom)

receptor transterryny (receptor powraca na
powierzchnig komérki wraz z transferryna,
ktéra jest biatkiem no$nikowym dla zelaza)

wiek, ktory nie chcgc wykonywac polecen, ktére ktos
wypowiada, zatyka uszy. Proces utraty receptoréw
zdolnych do interakcji z hormonem nazywany jest
down regulation (desensytyzacjg), zas$ proces odwrot-
ny to up regulation (uwrazliwieniem).

W przypadku receptoréw btonowych desensytyza-
cja (down regulation) moze by¢ realizowana na dwa
sposoby. Albo komorka usuwa receptory z powierz-

metacytoza
(receptor insuliny w
komérkach IM 9G)

(tom ) j/\)

transcytoza

(receptor 19G w tozysku)

towg lub mniej, co wywotuje odwrotny Ryc. 5. Losy liganda (hormonu) ijego receptora w procesie internalizacji moga
efekt Jak wida¢ komoérka moze sama, po- byé rézne: a - receptor po odtgczeniu liganda (w niskim pH) moze powracaé

Dr7P7 liczbe dosteDnvch dla hormonu re- na powierzchnie btony komérkowej - proces cyklocytozy; b - receptor moze
p zez ilCzDe aostep y by¢ trawiony wraz z ligandem wewnatrz komorki - proces metacytozy; ¢ -

ceptorOW, regulowaé natezenie odpowiedzi receptor moze byé przenoszony na druga strone komérki (dokonujac w jej wne-
biologicznej. Zachowuje sie ona jak czio- trzu rotacji) i tam wbudowywany w btong - proces transcytozy
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CD wszystkie dostepne na >

powierzchni komorki
receptory sazajete przez
hormon, dlatego dalsze
zwigkszanie ilosci hormonu
nie zwieksza odpowiedzi
komorki

j D 1/2 dostepnych na
powierzchni komorki
receptorowjest zajeta

przez hormon

mata ilo$¢
receptorowijest
zajeta przez hormon

Ko - stata dysocjacji dla reakcji wigzania hormonu z receptorem.

Ryc. 6. Wykres przedstawiajacy nasilenie efektu biologicznego w zaleznosci od ste-
zenig hormonu. Wykres ten jest aktualny jedynie w przypadku uktadéw, w ktérych
efekt biologiczny jest wprost proporcjonalny do ilosci hormonu zwigzanego przez

receptor

chni btony komérkowej w procesie zwanym internali-
zacjg (iyc. 3a), albo receptory ulegajg fosforylacji —
do wewnatrzkomdérkowej domeny receptora dotgczo-
na zostaje reszta kwasu fosforowego, co zmienia po-
winowactwo hormonu do receptora (ryc. 3b). Inter-
nalizacja jest procesem kilkuetapowym (ryc. 4), w za-
leznosci od rodzaju komérki receptor moze ulegaé in-
ternalizacji po potaczeniu z hormonem lub wtedy gdy
do takiego potgczenia nie dojdzie. Dodatkowo w réz-
nych typach komorek proces ten zachodzi réznie. W
zaleznosci od tego mozna moéwic¢ o procesie cyklocy-
tozy (w przypadku receptora LDL i receptora trans-
ferryny), metacytozy (receptor insuliny w komaérkach
IM 9G), transcytozy (receptor immunoglobuliny G w
komérkach tozyska), (ryc. 5). W procesie cyklocytozy
kompleks ligand-receptor jest przenoszony, w tzw.
pecherzykach pinocytamych, do wnetrza komdrki,
gdzie ulega on rozpadowi. Ligand pozostaje w ko-
morce, za$ receptor powraca na jej powierzchnie (re-
ceptor LDL). Cyklocytoza w przypadku receptora
transferryny (biatka transportujgcego zelazo) jest nie-
co bardziej skomplikowana. Transferryna wraz z nie-
sionym przez siebie zelazem lgczy sie ze swoim re-
ceptorem, po czym kompleks taki jest transportowa-
ny do wnetrza komdrki w pecherzyku powstatym z
wpuklonej btony komoérkowej. W niskim pH peche-
rzyka od transferryny odtgcza sie zelazo, za$ ona sa-
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ma wraz ze swoim receptorem powraca
na powierzchnie btony, by tu znéw po-
taczy¢ sie z zelazem. Cyklocytoza to
przyktad oszczednosSciowej gospodarki
jakg prowadzi komérka. W przypadku
metacytozy (nieoszczednoSciowej go-
spodarki) receptor i ligand sg trawione
we wnetrzu komorki przez enzymy li-
zosomalne. Transcytoza za$ pozwala
przenies¢ ligand z jednej strony komorki
na drugg (tak transportowane sg IgG
przez bariere tozyska).

Proces up regulation (uczulania ko-
moérki) moze polega¢ na powrocie re-
ceptoréw na btone komoérkowa, defosfo-
rylacji (usunieciu reszty kwasu fosforo-
wego, ktora blokuje receptor), a takze
syntezie de novo receptoréw (czyli pro-
dukcji nowych czgsteczek receptora).

Efekt biologiczny, bedacy skutkiem
dziatania hormonu (produkcja jakiej$
substancji, nasilenie transportu, $mier¢
komorki), moze by¢ wprost proporcjo-
nalny do ilo$ci hormonu (im wiecej hor-
monu tym wiekszy efekt biologiczny).
W sytuacji takiej maksymalnie silna
odpowiedz biologiczna komorki wyste-
puje wtedy, gdy wszystkie receptory
znajdujgce sie na jej powierzchni sg
zwigzane z hormonem. Zwiekszenie ilo-
$ci czagsteczek hormonu w otoczeniu ko-
morki nie zmienia niczego, gdyz wszys-
tkie miejsca wigzace, jakimi ona dyspo-
nuje/  zaj?te (ryc. 6). O powinowactwie
hormonu do receptora mozna wywnio-
skowa¢ na podstawie wielkos$ci stalej
dysocjacji (Kd). Patrzac na rysunek 6 do-
wiemy sie, ze wielkos¢ statej dysocjacji
odpowiada takiemu stezeniu hormonu, przy ktérym
potowa dostepnych na powierzchni komaérki recep-
toréw dla danego hormonu jest zajeta. Jest to jedno-
cze$nie takie stezenie hormonu, ktére powoduje w
komorce docelowej wystapienie potowy maksymal-
nego efektu biologicznego (jesli maksymalny efekt
biologiczny wywotany dziataniem hormonu to
skurcz mie$nia o 10 cm, to potowa maksymalnego

a) Model Fishera

W

b) Teoria zanika btyskawicznego

Ryc. 7.
torem

Dwie teorie opisujace sposoby taczenia liganda z recep-
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efektu jest skurczem o5 cm). Zgodnie z tym, jesli hor-
mon #gczy sie ze swoim receptorem ,tatwo" (duze
powinowactwo hormonu do receptora), to przy
mniejszym jego stezeniu potowa receptorow na ko-
maorce docelowej zostanie zajeta, szybciej wystapi po-
towa maksymalnego efektu, krzywa opisujgca prze-
bieg reakcji bedzie bardziej stroma, a Kdbedzie mniej-
sze. Je$li hormon taczy sie z receptorem niechetnie,
to potrzeba wiekszych jego stezen, aby osiggna¢ po-
towe maksymalnego efektu biologicznego, co powo-
duje, ze Kq takiej reakcji jest wieksze. Niejednokrotnie
mozna jednak obserwowac¢ dysocjacje pomiedzy licz-
ba receptoréw zajetych przez hormon a biologiczny-
mi skutkami jego dziatania (maksymalny efekt obser-
wuje sie wtedy, gdy maty odsetek receptoréw jest
zwigzany z hormonem). Tg ostatnig sytuacjg nie bede
sie jednak zajmowaé¢ w niniejszym artykule.
Powr6émy jednak do samego procesu wigzania cza-
steczki sygnatowej przez jej receptor. Funkcjonujg
dwie hipotezy opisujace to zjawisko: teoria Fishera
(,,zamek" i ,,klucz") oraz teoria ,,zamka btyskawicz-
nego". Zgodnie z teorig Fishera kompleks hormon-re-
ceptor powstaje wtedy, gdy obydwie taczgce sie czg-
steczki majg odpowiednia strukture przestrzenng, in-
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nymi stowy, gdy pasujg do siebie jak klucz do zamka
(rys. 7a). Teoria zamka btyskawicznego dotyczy du-
zych ligandoéw (hormonéw), ktore w roztworach
Wodnych mogg przybiera¢ rézne ksztatty. Zgodnie z
tg teorig, najpierw bardzo maty fragment hormonu
taczy sie z rownie matym fragmentem receptora, to
za$ pociagga za sobg zmiany konfiguracyjne (zmiany
ksztattu) obydwu czgsteczek prowadzgce do ich osta-
tecznego zwigzania (ryc. 7b).

Jak zostalo to powiedziane, pojedyncze komorki
rozmawiajg ze sobg. Komorka styszy ,,gtosy” innych
komorek i reaguje na nie w odpowiedni spos6b oraz
sama ,,przemawia”, to gwarantuje sprawne funkcjo-
nowanie organizmu jako catosci. Gdy, z jakich$ po-
wodéw, komdérka przestaje dostrzega¢ swoje sasiadki
i zaczyna wytamywacé sie spod praw jakie panujg w
organizmie, staje sie komadrka nowotworowa. Jak wiec
wida¢, zdolno$¢ porozumiewania sie zapewnia pra-
widtowe funkcjonowanie nie tylko ludzkich, ale i ko-
moérkowych spoteczenstw.

Whptyneto 20 X 1998

mgr Joanna Niemiec, absolwentka biologii UJ

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

SOLFATARY Z SOLFATARY

Aktywno$é wulkaniczna w rejonie Morza Srédzie-
mnego znana byta od najdawniejszych czaséw i za-
wsze koncentrowata sie witasciwie w dwoch rejonach.
Jedno centrum tego typu aktywnosci lokowato sie na
Morzu Egejskim. Szczeg6lnym okrucienstwem wyka-
zat sie tu wulkan Thera, ktérego potezna eksplozja
w 1628 r. p.n.e. definitywnie zmienita konfiguracje
wysp w tej czesci Europy. Dzi$ sprawce tej history-
cznej katastrofy mozna odwiedza¢ na wyspie Santo-
ryn, miedzy Morzem Egejskim a Morzem Kreten-
skim.

Drugie centrum aktywnos$ci wulkanicznej jest bar-
dziej rozlegte, gdyz obejmuje zaréwno Piw. Apenin-
ski, jak tez wyspy Liparyjskie i Sycylie. Sycylijska Etna
jest najwiekszym czynnym wulkanem Europie, a jej
najtragiczniejszy wybuch zdarzyt sie w 1669 r. Nie
jest to jedyny czynny wulkan we Wioszech. Na pot-
noc od Sycylii lezy grupa niewielkich wysp Liparyj-
skich, a tam znajduje sie wcigz czynny wulkan Strom-
boli, ktérego ostatni tragiczny w skutkach wybuch
miat miejsce w 1933 r. Na samym Ptw. Apeninskim,
nad Zat. Neapolitanskg wznosi sie na wysokos$é
1277 m n.p.m. jedyny w Europie czynny wulkan na
ladzie — Wezuwiusz. Jego katastrofalna eksplozja w
79 r. byta przyczyng zagtady m.in. takich miast jak
Pompeje i Herkulanum. Od tego czasu zdarzyto sie
jeszcze kilka wiekszych erupcji, z ktérych ostatnia
miata miejsce w 1944 r. Do dzi$ jednak Wezuwiusz
»nie powiedziat jeszcze ostatniego stowa", o czym

Swiadcza gorgce ekshalacje wydobywaja sie ze Scian
zasypanego popiotem i zuzlem krateru.

Zwiezte informacje ,,Encyklopedii Powszechnej
PWN" informuja, ze ekshalacji wulkaniczne to wyziewy
gazoéw i par, wydobywajace sie z krateru i szczelin
wulkanu przed wybuchem, w trakcie, a takze w diugi
czas po nim. Sktad chemiczny i temperatura tych wy-
ziewbw zalezg zaréwno od odlegtosci od krateru, jak
tez od czasu, jaki uptynat od ostatniego wybuchu. To
samo zrodto podaje roéwniez, ze produktami eksha-
iacji wulkanicznych sg rézne mineraty powstajace
wskutek sublimacji lub reakcji chemicznych, zacho-
dzacych miedzy ekshalacjami a atmosfera, skatami
lub woda morska.

Na terenie Wtoch podstawowe prace naukowe do-
tyczace ekshalacji wulkanicznych prowadzono od
bardzo dawna. Nic tez dziwnego, ze wydzielonym
trzem typom klasyfikacyjnym tych wyziewéw przy-
dzielono wioskie nazewnictwo.

Mofety sa najchtodniejszym typem ekshalacji, a ich
temperatura nie przekracza 100°C. Sktadajg sie gtow-
nie z dwutlenku wegta i wydostajg sie do atmosfery
bardzo dtugo po zupetlnym ustaniu aktywnosci wul-
kanicznej. Przyktadem takiego chtodnego wyziewu
moze by¢ stawna ekshalacja dwutlenku wegla o tem-
peraturze 25°C, wydobywajgca sie w ,,Psiej Grocie"
koto Neapolu.

Fumarole majg najwyzszg tremperature (200-800°C),
a w ich sktad oprécz pary wodnej, dwutlenku wegla
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Ryc. 1. Wyziewy pary wodnej i siarkowodoru wydobywajace sie
ze szczelin krateru

i siarkowodoru, wchodza tez chlorowodér, fluor,
chlor, wodor, azot, a takze pary siarki. Te najgorsze
wyziewy spotyka sie w kraterach i szczelinach wul-
kanoéw czynnych. Przyktadem moze by¢ wspomniana
wczesniej, wcigz wydobywajgca sie ze wschodniej
Sciany krateru Wezuwiusza ekshalacja, utrzymujaca
statg temperature ok. 500°C.

Solfatary sktadaja sie gtdwnie z pary wodnej z do-
datkiem siarkowodoru i dwutlenku wegla. Tego typu
ekshalacje, o temperaturze w granicach 100-200°C,
wydobywajg sie ze szczelin krateréow wulkanéw
drzemiacych. Sg one stosunkowo mato znane i czesto
mylnie nazywane fumarolami. Nazwa tego typu wy-
ziewOw pochodzi od stowa solfo oznaczajacego siarke.
Takie ekshalacje siarkowodorowe po raz pierwszy oz-
naczono réwniez w okolicach Neapolu, a doktadniej
na wschod od miasta, w niewielkiej miejscowosci Po-
zzuoli. Tutaj wznosi sie niewielki i mato znany wcigz
drzemigcy wulkan, ktérego od wydobywajacych sie
ekshalacji nazwano Solfatara.

Solfatara jest typowym wulkanem eksplozywnym,
ktérego erupcje maja charakter bardzo nagty i dostar-
czaja duzej ilosci gazéw, popiotéw oraz okruchéw
skalnych pochodzacych z rozdrobnienia materiatu
wypetniajgcego krater przed wybuchem. Owalny kra-
ter o diuzszej osi 770 m i krotszej 580 m wypetnia
gruba warstwa biatych i popielatych popiotéw, z kto-
rych najstarsze ulegty juz lityfikacji i obecnie tworzg
migzsze warstwy skat zwanych tufami. W aspekcie
geologicznym Solfatara jest jednym z krateréw poto-
zonych na rozlegtym, wcigz aktywnym wulkanicznie
obszarze. ,,Chwilowo" drzemigcg aktywnos$é na tere-
nie krateru podkresla kilka matych wulkanéw z wie-
cznie kipigca woda oraz wiasnie gorace ekshalacje.
Nic tez dziwnego, ze za czaséw starozytnych Rzy-
mian miejsce to uznawano za wejscie do antycznego
piekia.

Najwigksza ekshalacja gorgcych gazéw wydobywa
sie w poinocno-wschodniej czesSci krateru i zostata na-
zwana Bocca Grande. W tym miejscu wydostaje sie pa-
ra o temperaturze ok. 160°C. W wielojezycznych in-
formatorach turystycznych — nie wytaczajgc wydaw-
nictw witoskich — spotyka sie karygodny biad, pole-
gajacy na okreslaniu tego wyziewu mianem fumaroli.
Jest to ewidentne nieporozumienie, gdyz ani tempe-
ratura, ani tez sktad chemiczny ekshalacji nie odpo-
wiadajg tej nazwie, a poza tym przeciez nie skadinad
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Ryc. 2. Najwieksza solfatara, Bocca Grande, ma temperature ok.
100°C

tylko wiasnie od tego wulkanu i od tego miejsca wy-
wodzi sie owa klasyczna nazwa solfatara.

Oprocz Bocca Grande w kraterze znajduje sie jeszcze
wiele réznej wielkosci ujs¢ goracych gazow. Wiele z
nich to tylko niewielkie otworki w ziemi wielkoSci
ok. 1 cm, ktére o swej obecnosci ostrzegajg wyraznie
styszalnym sykiem. Nie ziejg one gesta para, ale wy-
starczy zblizy¢ do nich niewielki ptomien, aby na sku-
tek kondensacji gazoéw efekt ich aktywnosci byt
wyraznie widoczny.

Na skutek sublimacji w nich zwigzkéw chemicznych
zawartych w wydobywajacych sie goracych parach, w
poblizu miejsc ich ujscia na skatach narasta rodzima
siarka (S) i takie charakterystyczne mineraty siarczko-
we jak realgar (AsS), cynober (HgS) i aurypigment
(AS2S3), odznaczajgce sie jaskrawag, z6Hto-czerwong bar-
wg. Z bielg skal i czerwienia owych mineratow
wyraznie kontrastuje ciemna zielern. Nieoczekiwana w
takich warunkach barwa pochodzi od rzadkiego ga-
tunku glonow, ktére w tych bardzo szczegdlnych wa-
runkach wysokiej temperatury, kwasnego odczynu
srodowiska i duzej ilosci siarkowodoru, sg pionierami
zycia organicznego w kraterze.

Ekshalacja Bocca Grande od najdawniejszych czaséw
wzbudzata wielkie zainteresowanie zaréwno prakty-
kow, jak i uczonych. W okresie $redniowiecza krater
byt znany ze wzgledu na istniejgca tu studnie, z ktérej
czerpano wode mineralng o cudownych witasnosciach
leczniczych. Oczyszczata ona pono¢ ciato z kiopotli-
wych owrzodzen. Na poczatku XVIII wieku przy wiel-
kim wyziewie Bocca Grande zbudowana zostata wieza,
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Ryc. 3. Naturalne sauny ,,Czysciec" i ,,Piekto”, zbudowane w
péinocnej Scianie krateru

w ktérej dzieki procesowi kondensacji pary uzyskiwa-
no atun, stosowany w tym czasie jako $rodek zracy i
tamujacy krew. Niezaleznie od produkq'i atlunu az do
roku 1800 ekstrahowano w Solfatarze takze siarke. Do-
piero sto lat pézniej, na poczatku XX wieku, powstato
w Kkraterze pierwsze niewielkie laboratorium wulkano-
logiczne. Wewnatrz krateru drzemigcego wulkanu na-
lezy spodziewac sie ditugotrwatego spokoju. W Solfa-
tara wcigz aktywna dziatalno$¢ wulkaniczna zawsze
objawiata sie powolnymi ruchami pionowymi gruntu
wypetniajacego krater. Efekty takich ruchéw wznoszga-
cych i opadajacych zaznaczaty sie wielokrotnie na prze-
strzeni wiekéw. Wiasnie one byly przyczyng wielo-
krotnych katastrof wewnatrz krateru, w zwigzku z
czym zadna z weczesniejszych budowli nie zachowata
sie do dzisiejszych czasOw.

Bocca Grande nie jestjedyng atrakcja w kraterze wul-
kanu Solfatara. Na uwage zastuguja jeszcze dwa inne
ujscia nieco chtodniejszych gazéw, ktore réwniez zna-
lazty zastosowanie praktyczne. Pod koniec XIX w. w
p6inocnej Scianie krateru odkryto dwa naturalne uj-
$cia w formie dwdch sgsiadujacych ze sobg pieczar.
Z jednej wydobywalta sie para o temperaturze 60°C
i te pieczare nazwano Czysciec. Z drugiej wydostawa-
ta sie znacznie goretsza para o temperaturze 90°C, w
zwigzku z czym nazwano jg Piekto. Z czasem obie gro-
ty obudowano wspd6lna murowang konstrukcjg o na-
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zwie Stufe, z dwoma odrebnymi pomieszczenia stu-
zace jako naturalne sauny. Pobyt w tych saunach ma
pono¢ doskonate dziatanie lecznicze na dolegliwosci
drog oddechowych, skérne i reumatyczne. Wystarczy
spedzi¢ tam zaledwie kilka minut, aby poczué silne
pocenie sie, utatwiajgce inhalacje pary bogatej w sole
siarki. Niestety, poniewaz wyloty goracej pary znaj-
duja sie pod stropem, ze wzgledéw bezpieczenstwa,
aby unikna¢ mozliwosci poparzenia, warunkiem po-
zostawania w Stufe musi by¢ niewygodna pozycja ku-
czna. Po ostatnich ruchach gruntu w kraterze, ktoére
zanotowano w latach 1982 i 1984, powszechny dostep
do Stufe zostat ograniczony.

Aktywnos$¢ energetyczna wydobywajacych sie z kra-
teru goracych par jest nie tylko wielka, ale tez bywa
urozmaicona. Wspomniane juz ekshalacje sg forma nie
tylko najliczniej spotykang, ale tez najprostszg. W jed-
nym miejscu krateru wulkanu Solfatara, wsrod popio-
téw wulkanicznych wybija zrédto wody mineralnej. W
takim miejscu jest ono permanentnie podgrzewane
przez wiele wylotéw niewielkiej solfatary. Wyptywa-
jaca woda wymieszana z jasnopopielatym popiotem
wulkanicznym nie jest czysta, lecz stanowi btotniste je-
ziorko wdaz gotujgce sie w niezmiennej w tempera-
turze 140°C. Miejsce to nosi hazw Fangaia. Takze tutaj
w warunkach na poz6r niekorzystnych dla istnienia zy-
cia, podobnie jak w Bocca Grande, stwierdzono obe-
cnos$¢ pionierskich mikroorganizmow.

Po ograniczeniu powszechnego dostepu do Stufe,
ze wzgledéw bezpieczenstwa ograniczono tez mozli-
wos$¢ powszechnej eksploracji krateru. Po dokonaniu
odpowiednich zmian i ograniczen caly krater objety
zostat ochrong przyrody i obecnie pozostaje w gestii
dwoch wiascicieli. Jednym z nich jest Wezuwianskie
Obserwatorium Wulkanologiczne, ktére w wielu
punktach krateru zainstalowato swojg specjalistyczng
aparature kontrolng i pomiarowa. Drugim wspoétwia-
Scicielem krateru i jego praktycznym uzytkownikiem
jest mieszczacy sie w jego potudniowej czeSci mie-
dzynarodowy camping Vulcano Solfatara.

Wptyneto 24 X 1998

Doc. dr hab. Marek W. Lorenc pracuje w Zaktadzie Geologii Su-
detéw Instytutu Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu

ROMUALD GRYKO, HENRYK ARCIUCH (Putawy)

WAGLIK - STARE, NOWE ZAGROZENIE

Sg schorzenia, o ktdrych wiadomo, ze zbieraty nie-
gdys swoje krwawe zniwo, ale ktére wspo6tczesnie w
zbiorowej Swiadomosci nie istniejg jako realne zagro-
zenie. Czasem zdarza sige, ze trafiajg one ponownie
do Swiadomosci, a powody tego bywajg ré6zne. W
konicu ubiegtego roku media podaty, ze dowédztwo
armii amerykanskiej rozwaza mozliwos$¢ zaszczepie-
nia catego swojego stanu osobowego przeciwko wa-
glikowi, a w naszej prasie zaczety ukazywac sie no-
tatki o zagrozeniu tg chorobg. U schytku XX wieku,

kiedy to nieznane przedtem wirusy (HIV, Ebola, Mar-
burg) gaszg ludzkie istnienia, odgrzebana zostata cho-
roba zwigzana z ludzkos$cia od czaséw zamierz-
chtych. Wséréd plag opisanych w Ksiedze Wyijscia,
piata i szésta to najprawdopodobniej waglik zwierzat
i ludzi. Nie zapisujgc sie tak ztowrogo w historii jak
np. dzuma, cholera czy czarna ospa, towarzyszyt wag-
glik cztowiekowi i jego zwierzetom wywotujgc liczne
endemie, epidemie czy nawet pandemie. Masowe za-
chorowania opisano w 996 roku we Francji, w latach
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1613-1617 we Wioszech, czy potem w Niemczech, na
Wegrzech i w Polsce w latach 1709-1712.

W latach miedzywojennych na terenie naszego kra-
ju zanotowano ok. 20 tys. zachorowan zwierzat. To-
warzyszyty temu liczne przypadki schorzeh ludzi.
Podczas | wojny Swiatowej waglik wystgpit licznie
m.in. na Kurpiach, gdzie np. do tej pory w parafii
koSciota katolickiego w m. Losewo obchodzone sg od
1919 r. w dniu 20 lipca uroczystosci wotywne w in-
tencji ochrony przed tg zaraza.

W okresie powojennym najwiecej zachorowan
wsrod zwierzat w Polsce miato miejsce na wschaod
od Wisty i byty to przypadki o charakterze endemi-
cznym. Obecnie zachorowania ludzi wystepujg spo-
radycznie i sg S$cisle zwigzane z zachorowaniami
zwierzat. Wspoiczesne statystyki Swiatowe najlicz-
niejsze przypadki waglika notujg w Afryce, gdzie np.
w Zimbabwe w latach 1978-1980 zachorowato ok. 10
tys. ludzi. W Ugandzie w 1976 roku po spozyciu tu-
szy padtej krowy zachorowaty 143 osoby. W 9 przy-
padkach choroba zakonhczyta sie Smiercia.

Choroba ta znana jest pod r6znymi nazwami. Kar-
bunkut, choroba gatganiarzy czy czarna krosta po
polsku, sibirskaja jazwa — po rosyjsku, milzfieber czy
milzbrandfieber — po niemiecku, anthrax, spieni¢ fe-
ver, siberian plague czy bradford disease — po an-
gielsku, fievre charbonneuse — po francusku, ozna-
czajg to samo schorzenie, oficjalnie po tacinie zwane
anthrax, pustula maligna lub febris carbunculosa.

Nekajgca ,,0d zawsze" ludzi i zwierzeta w starym
Swiecie, do$¢ szybko zostata zawleczona na konty-
nent amerykanski. Pierwszy przypadek waglika zo-
stat tam opisany w 1834 roku. W 1836 roku wywo-
tano pierwsze sztuczne zakazenie zdrowych zwierzat
krwig zwierzat padtych, a w 1849 roku Pollender ob-
serwujgc pod mikroskopem takg krew dostrzegt w
niej bakterie w ksztalcie laseczek. Takze Koch, o kté-
rym mowi sig, ze z nauki o bakteriach stworzonej
przez wielkiego Pasteura, stworzyt nauke S$cista,

Ryc. 1. Laseczki waglika w rozmazie ze $ledziony chorego zwie-
rzecia, obraz z mikroskopu elektronowego

Wszech$wiat, t. 99, nr 11/1998

wnidst swéj niematy udziat w poznanie etiologii wa-
glika. Oprocz mikroskopowania krwi paditych owiec
i powtarzalnego stwierdzania tam roznoksztattnych
bakterii, w tym takze laseczek, Koch opalong drew-
niang drzazga wprowadzat takg krew pod skore zy-
wych, zdrowych myszy. Sekcja zwitok padtych my-
szy zawsze wykazywala powiekszong, czarng S$le-
dzione (tak jak u padtych owiec), a w ich krwi duzo
laseczkowatych bakterii. Uczony tak dtugo obserwo-
wat te bakterie pod mikroskopem w tzw. wiszacej
kropli, az stwierdzit, ze rozmnazajg sie i ze tworzg
zarodniki. Bakteriami wyhodowanymi w wiszgcych
kroplach zakazat ponownie zdrowe myszy wywotu-
jac taka samg chorobe. Robert Koch jako pierwszy
wyhodowat laseczke waglika na podtozu sztucznym
i ta hodowlg skutecznie zakazit Swinke morska.

Zapotrzebowanie na ochrone bydfa i owiec przed
waglikiem byto tak duze, ze cztowiek, ktéry zapo-
czatkowat nowg ere w mikrobiologii — Ludwik Pa-
steur — rozpoczgt prace zmierzajagce do uzyskania
szczepionki. Zakonczyly sie one w 1881 roku styn-
nym publicznym doswiadczeniem, kiedy to zwierze-
ta potraktowane szczepionkg wyprodukowang z
ostabionych laseczek waglika przezyty zakazenie ba-
kteriami zjadliwymi.

Waglik wywotywany jest przez bakterie tlenowg
Bacillus anthracis, jedyna w tej grupie laseczke pozba-
wiong ruchu, diugosci 4-8 (im i $rednicy 1-1,5 |im.
Mozliwos$¢ tworzenia endospor daje tym bakteriom
duza przewage ekologiczng w $Srodowisku i nieby-
wate szanse na przetrwanie kraficowo niekorzystnych
warunkéw. W kosciach zwierzat odnalezionych w
trakcie badan archeologicznych, ktérych wiek okre-
$lono na 200 lat, wykryto zdolne do wykietkowania
i wywotania choroby endospory laseczek waglika.
Tak unikalne wiasciwosci zarazka moga by¢ przyczy-
ng zachorowan bydta po wyjsciu na pastwiska, bez
jakiej$ wyraznie widocznej przyczyny (np. kontaktu
z innymi chorymi zwierzetami).

Bakterie te wytwarzajg otoczke i to jest jeden z
czynnikéw ich chorobotworczosci. Obecno$é otoczki
przeciwdziata fagocytozie, a geny ja kodujace sg zlo-
kalizowane na plazmidzie pX02. Inne trzy czynniki
chorobotwdrczosci to czynnik ochronny (protective
agent — PA), czynnik $miertelny (lethal factor — LF)
i czynnik obrzeku (edema factor — EF). Geny je ko-
dujace odnajdujemy na plazmidzie pX01. Cechy ko-
dowane plazmidowo sg cechamijakby dodatkowymi,
bakteria moze sie bez nich obejs¢, nie kodujg zatem
cech najistotniejszych. To, co dla nas jest w laseczce
waglika najwazniejsze — chorobotwdérczos¢, jest w
zasadzie dla niej dodatkiem.

Zwierzeta zakazajg sie najczeSciej przez przewdéd
pokarmowy i takiej infekcji towarzyszy rozwoj cho-
roby w postaci zotgdkowo-jelitowej. W formie nado-
strej objawy wystepujg jedynie na kilka godzin przed
$miercig. Forma ostra trwa nieco diuzej bo 2-3 dni.
Zmiany sekcyjne moga by¢ niekiedy mato typowe.
U bardziej opornych gatunkéw zwierzat (Swinie, psy)
infekcji pokarmowej towarzyszg czesto miejscowe
zmiany chorobowe w weztach chionnych.

U ludzi dominuje posta¢ skérna waglika powodo-
wana najczesciej infekcjg przez skaleczenie. Konse-
kwencjg jest tzw. karbunkut. Nieleczony skérny wa-
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glik moze w 10-20% prowadzi¢ do bakteriemii z na-
glym skokiem temperatury ciata, a nastepnie jej spad-
kiem, toksemia, sinicg i zapascia poprzedzajaca
$mier¢. Posta¢ ptucna choroby rozwija sie jako naste-
pstwo inhalacji endospor (choroba gatganiarzy) i nie-
leczona prowadzi do $mierci w ciggu 4-5 dni. Posta¢
jelitowa u cztowieka notowana jest rzadko, jakkol-
wiek jej objawy z wodnistg biegunka mogg czasem
sugerowac cholere.

Powody, dla ktérych waglik stat sie aktualnym za-
grozeniem, a problem poprzez tamy prasy zelektry-
zowat poniekad opinie publiczng, sg natury militar-
nej, tzn. traktowania tej choroby jako oreza

Historia cywilizacji, to w duzej mierze historia wo-
jen, toczonych z uzyciem coraz to bardziej zmys$lnych
Srodkow. Juz dawno zauwazono, ze walka z nieprzy-
jacielem ktérego szeregi dziesigtkujg choroby, jest du-
70 tatwiejsza. Wprawdzie poglady na metody prowa-
dzenia wojen byly rézne, badz to preferujgce rycer-
sko$¢ badz zwyciestwo za wszelka cene, a Rzymianie
mowili ,,Armis bella non venenis geri" (watczy sie
na wojnie bronig, nie trucizng), to jednak masowe za-
chorowania wojsk lub zwierzat decydowaty bardzo
czesto o klesce lub zwyciestwie. Historia wskazuje na
wyrazny i bardzo $cisty zwigzek pomiedzy wojnami
i epidemiami choréb zakaznych. Losy wojen pelopo-
nezkich rozstrzygnety epidemie dzumy, duru plami-
stego, ospy i czerwonki, a dzuma i czerwonka wsrod
Persow przyczynity sie bardziej do uratowania cywi-
lizacji europejskiej niz zwyciestwa Grekéw pod Ma-
ratonem i Salaming. Epidemie wojenne w $redniowie-
czu osiggnety swe szczyty. Przypuszcza sie, ze ostat-
nig wyprawe krzyzowa zniszczyta dzuma, a na do-
datek powracajgce resztki wojsk zawlekty do Europy

Zwierzeta zarazone
laseczkami waglika

jZiemia skazona

ipochodzacymi z
otwartych  \

zwiok, wydalin i
wydzielin
zwierzat X

%

iGléwnie przez kontakt ze zwierzetami padami,
skérami oraz przez spozycie migsa zwierzat
chorych na waglik, Wdychanie spor przy
|sonowaniu wetny itp.

Drogi zakazania u cztowieka

£]% 1-drogaoddechowa, inhalacja endospor z
zakazonym powietrzem (posta¢ ptucna

waglika),

2 - droga pokarmowa, spozycie endospor z
miesem zwierzat chorych lub wodga (postaé

jelitowa),

uszkodzong skora,
przy obrébce zwiok padiy¢h

Ryc. 2. Waglik - rozpostrzenianie sie choroby

(nie szczepione)
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trad, szerzacy sie potem endemicznie przez kilka stu-
leci. W czasie oblezenia Grenady w 1480 roku zmarto
w szeregach hiszpanskich na ospe i dur ponad 17 tys.
ludzi, czyli 6 razy wiecej niz polegto w walce. Epi-
demie nie oszczedzaty takze Polski. Dzuma (tzw.
czarna Smier¢) spustoszyta kraj przed potopem wy-
ludniajac najwieksze miasta (Warszawe, Krakow,
Gdansk, Sandomierz). Takich przyktadéw jest wiele.

Owczesne obserwacje drog szerzenia sie zaraz skia-
niaty do dziatan celowych, acz nikczemnych, a ma-
jacych w zamiarze wywotac¢ spustoszenie w oddzia-
tach przeciwnika i wiasne zwyciestwo. Przerzucano
zatem za mury zwioki zwierzat lub ludzi, szczegdlnie
ofiary masowych zachorowan, lub pozostawiano ta-
kie zwitoki niepogrzebane za cofajgcymi sie wiasnymi
oddziatami. Taktyka taka stosowana byta czesto np.
przez Aleksandra Macedonskiego.

Rozwéj mikrobiologii jako nauki, to nie tylko czas
wielkich osiagnie¢ w ochronie zdrowia cztowieka i
zwierzat, ale takze niestety czas wykorzystania ludz-
kiego geniuszu do tworzenia nowego rodzaju broni o
skutkach trudnych do przewidzenia — broni bakte-
riologicznej. Do$¢ szybko zorientowano sig, ze jest to
bron $miesznie tania. Wykorzystywano gtéwnie zaraz-
ki dzumy, waglika, nosacizny, pryszczycy, cholery.

W okresie miedzywojennym i w pierwszych latach
wojny powstawaty odpowiednie o$rodki naukowe,
nakierowane na badania i produkcje tej broni.
Wprawdzie juz w 1925 roku Protokét Genewski za-
kazywat stosowania broni biologicznej, ale ustalenia
te nie miaty wiekszego wptywu na postep prac na-
ukowych i gromadzenie jej zapasOw.

Prace takie zawsze budzity jednak sprzeciw wie-
kszosci uczonych i opinii spotecznej. Doprowadzito
to do podpisania w 1972 roku Konwencji
zabraniajgcej stosowania, prowadzenia ba-
dan, produkcji i magazynowania tej broni.

Miedzynarodowe regulacje prawne czesto
bywajg narazone na tamanie ich ustalen, a
co do powyzszych istniejg dowody na ich
nieprzestrzeganie w nie tak odlegtej prze-
sztosci i powazne podejrzenia o niezupeine
ich przestrzeganie w czasie obecnym. Rosja
przyznata sie do realizacji programu sprze-
cznego z ustaleniami Konwencji az do 1992
roku, a powazne podejrzenia o posiadanie
broni biologicznej dotyczg Iraku.

A wracajac do waglika: laseczka Bacillus an-
thracis zawsze byta powaznie brana pod uwa-
ge jako czynnik broni biologicznej. Z bakterig
ta zwigzanych jest kilka ciekawych, a zarazem
tragicznych epizodéw, $wiadczacych o mo-
zliwych konsekwencjach préb wykorzysty-
wania drobnoustrojéw jako broni.

W latach 1942-43 Anglicy pracowali usil-
nie nad zastosowaniem laseczek waglika do
celéw wojskowych, ajako poligon doswiad-
czalny wybrali wyspe Gruinard, lezacg 2
mile od wybrzezy Szkocji. Zdetonowano
tam kilka niewielkich bomb bakteriologicz-
nych zawierajgcych zawiesing endospor
B. anthracis. Przebywajgce na wyspie stado
owiec stanowito sprawdzian skutecznosci
razenia. Rzeczywiscie, juz nastepnego dnia
owce zaczelty padaé, co praktycznie po-

otarcia $
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twierdzito wczesniejsze zatozenia. Eksperyment byt-
by zapewne zapomniany, gdyby nie jego powazne
ekologiczne konsekwencje. Teren wyspy zostat ska-
zony, wstep na nig zabroniony, a pobierane corocznie
probki gleby wykazywaty obecnos$¢ zdolnych do kiet-
kowania endospor. Ditugotrwate préby odkazania
wyspy m.in. przez wypalanie wrzosowisk, nie daty
pozytywnego rezultatu, przystgpiono zatem w 1986
roku do gruntownej dezynfekcji gleby wyspy przy
pomocy formaldehydu. Uzyskano catkowite znisz-
czenie flory glebowej. Teren uzyZzniono nawozami
sztucznymi i zasiano trawy. W kwietniu 1987 roku
trawy wykietkowaty, a w prébach gleby nie znajdo-
wano juz endospor waglika. Dopiero zatem po 44 la-
tach przywrécono wyspe do normalnego zagospoda-
rowania.

Inny tragiczny przykiad ,,igrania z ogniem", a do-
tyczacy waglika, pochodzi z terenu bylego ZSRR, a
doktadnie ze Swierdtowska (obecnie Jekatierinburg).
W 1979 roku w miejscowym Wojskowym Instytucie
Mikrobiologicznym miata miejsce awaria, wynikiem
ktérej byto wydostanie sie do atmosfery aerozolu za-
razkéw waglika. Pociggneto to za sobg wybuch epi-
demii i w rezultacie 68 os6b zmarto. Strona radziecka
utrzymywalta, ze epidemia miata charakter naturalny,
a zrodtem choroby byto mieso pochodzace od cho-
rych na waglik zwierzat. Rozpad ZSRR i nowe oko-
licznosci polityczne pozwolity na przeprowadzenie
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dochodzenia epidemiologicznego, oraz przynajmniej
czeSciowe ujawnienie przyczyn tego wydarzenia.
Eksperci amerykanscy podajg, ze ilo$¢ aerozolu lase-
czek waglika byta niewielka i wynosita od 4 mg do
1 g, a zachorowania wystapity w linii dos¢ silnego
wiatru. Pierwsza ofiara zmarta po 4 dniach, ostatnia
po przeszto 6 tygodniach. Do tej pory nie wiadomo
jednak, jakie badania przeprowadzano w tym czasie
w  Wojskowym Instytucie Mikrobiologicznym w
Swierdtowsku, czy tylko nad ulepszong szczepionka,
jak zapewnia szef tej instytucji.

Zupetnie wspotczesnym przyktadem uzasadnio-
nych obaw jest Irak, gdzie komisje kontrolne ONZ
ustality, ze bron biologiczna byta produkowana do
1990 roku. Czy bron ta (w tym takze, a moze gtownie
waglik) jest przechowywana tam do dzisiaj, starajg
sie ustali¢ eksperci ONZ, a sprawa jest czesto nagtas-
niana w mediach.

Bo tez stanowi waglik powazne zagrozenie zarow-
no w rekach dowodzacych armiami, jak i w rekach
pojedynczych szalencéw-terrorystéw. | prawdg jest
chyba, ze w wieku atomu (broni atomowej), zdarza
nam sie zapomina¢ o zagrozeniu innymi rodzajami
broni masowej zagtady.

Wpiynelo 24 1X 1998
Dr n. przyrodn. Romuald Gryko,

dr n. wef. Henryk Arduch, Wojskowy Instytut Higieny i Epi-
demiologii, Putawy

ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

KOT — JEGO POCHODZENIE, ROZPRZESTRZENIENIE | KULT

Koty (Felidae) nalezg do rodziny rzedu drapieznych
— Camivora (fac. caro — mieso i vorare — pozrec), w
ktérej sktad wchodzi 6 rodzajow i okoto 37 gatunkow.
Swym zasiegiem obejmujg caty glob ziemski z wyjat-
kiem Australii, Antarktydy, Madagaskaru i wielu
wysp oceanicznych.

Charakteryzujg sie mocnym wydtuzonym tuto-
wiem, okragta gtowa i krétkim pyskiem. Ich palco-
chodne konczyny przednie sg pieciopalczaste, zas$ tyl-
ne skladajg sie z czterech palcow. Wszystkie koty,
oprécz geparda Acinonyx jubatus, posiadajg zdolnosé
wciggania swych diugich pazuréw, co zapobiega ich
stepieniu w czasie ruchu.

Sa doskonale przystosowane do drapieznego trybu
zycia. Za pomocg ostrych diutowatych kiow unieru-
chomiajg zdobycz, a silnymi zebami trzonowymi mo-
ga bez trudu uszkodzi¢ kregostup ofiary i wyszarpy-
wacé kawaltki miesa. Dalszg korzystng cecha adapta-
cyjna jest krotki przewéd pokarmowy. Na marginesie
warto wyjasni¢, ze dtugie jelito ograniczatoby znacz-
nie poruszanie sie tak nieodzowne przy dokonywa-
niu ataku.

Nie do konca przetrawiony pokarm szybko wyda-
lajg i dlatego czesto zywig sie nim wygtodniate psy.
Swoje terytorium oznaczajg przede wszystkim mo-

czem, a kocury sg w stanie kierowa¢ swe pracie ku
gorze i zwilzac liscie drzew od spodu.

Spos6b odzywiania sie zadecydowat tez o psychice
kota. Jego ruchy nawet w chwilach zabawy przypo-
minajg czynnos$ci ujawniajgce sie¢ podczas polowania.

Narzady zmystéw kota sg bardzo dobrze rozwinie-
te. Szczeg6lng role odgrywa wzrok, ktory jest szescio-
krotnie ostrzejszy niz u cztowieka. W warunkach cat-
kowitej ciemnosci niczego jednak nie widzi, lecz na-
wet przy najstabszym doptywie Swiatla dostrzega
wszystko dzieki rozszerzaniu sie Zrenicy. Utatwia mu
to réwniez btona odblaskowa wyscielajgca dno oka.

Wiosy czuciowe, zeby i skéra kota sg bardzo wra-
zliwe na bodzce dotykowe, za$ uszy i nos na stucho-
we. Wech wykorzystujg w pierwszym rzedzie do
porozumiewania sie miedzy soba.

Celem odnalezienia protoplastow wspotczesnego
kota nalezy cofng¢ sie do nastarszej epoki trzecio-
rzedowego okresu — paleocenu, tj. okoto 70 min lat
temu, gdy powstaly pierwsze ssaki miesozerne —
kreodonty (gr. kreas — mieso, odous — zagb). Byty one
mate, o krétkich nogach i stabo rozwinietym mézgu.
Posiadaty 44 zeby: 33 trzonowe, 3 siekacze, 1 kiet oraz
7 zebow specjalnie przystosowanych do rozcierania
pokarmu. Pod koniec eocenu zaczety wymiera¢, a na
ich miejscu pojawity sie troche bardziej inteligentne
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miacydy, ktére sg prawdopodobnie bezposrednimi
przodkami wszystkich ssak6w migsozernych. Pocho-
dzit od nich miedzy innymi Proailurus, osiggajacy
wielkos¢ lisa, a z wygladu podobny do kota i cywety.

Pierwsze gatunki z rodziny kotowatych (Felidae) po-
wstaly w poczgtkach pliocenu (przed 12 min lat), a
sze$¢ miliondéw lat pozniej istniato ich znacznie wie-
cej. W lasach Europy zyty olbrzymie lwy, rysie i ge-
pardy. Natomiast w pierwszej epoce okresu czwar-
torzedowego — w plejstocenie, czyli w przyblizeniu
milion lat temu — w Europie, Azji i obu Amerykach
zerowaty drapiezce o bardzo diugich i mocnych
ktach, nadajacych sie doskonale do rozdzierania ta-
kich ogromnych roslinozercow, jak stonie i nosorozce.
Nalezat do nich m.in. czesto wspominany tygrys
szablasty Smilodon, ktory zniknat z naszego globu
14 500 lat temu.

Dziki kot Martellego Felis lunensis, wymarty na te-
renie Europy w $rodkowym plejstocenie, by¢ moze
jest protoplastg wspoétczesnych matych kotow dzi-
kich. Jeden z nich — Felis sihestns, ktory pojawit sie
okoto 600 tysiecy lat temu i rozpowszechnit w Euro-
pie, Azji i Afryce dat poczatek takim podgatunkom
jak zbik, kot nubijski oraz azjatycki kot stepowy.

Najczesciej przypuszcza sie, ze kot domowy Felis
catus pochodzi od kota nubijskiego, chociaz udziat
azjatyckiego kota stepowego Felis sihestns ornatu jest
rowniez brany pod uwage.

Kot nubijski Felis sihestns libyca jest troche wiekszy
od kota domowego. Jego ubarwienie zalezy w duzej
mierze od Srodowiska. Na obszarach pustyn odzna-
cza sie kolorem bragzowym, a w lasach jest prawie
czarny. W siedzibach cztowieka pierwotnego natra-
fiano niejednokrotnie na jego szczatki, co moze do-
wodzi¢, ze dostarczat ludziom miesa. Nie wyklucza
sie rdwniez, iz dzikie kocieta byty stopniowo oswa-
jane celem wykorzystywania przeciw gryzoniom.

Poczatek domestykacji kota ginie w mrokach prze-
sztosci i trudno ustali¢, gdzie i kiedy sie rozpoczeta.
Pewne jest natomiast to, ze zaczeto go docenia¢ wow-
czas, gdy cztowiek przystgpit do uprawy ziemi i wy-
brat osiadty tryb zycia. Wytonita sie wéwczas potrze-
ba magazynowania zboza i jego ochrony.

Jakkolwiek w ruinach jordanskiego miasta Jerycha
znaleziono kos$ci kota z szostego tysigclecia przed
Chr., to jednak nie udato sie stwierdzi¢ czy byt on
juz udomowiony. Z tego samego okresu pochodzg
rozne statuetki odkryte na Wyzynie Anatolijskiej.
Widnieja na nich wizerunki kobiet, ktéorym towarzy-
szg koty. Inne znalezisko z trzeciego tysiaclecia przed
naszg erg prezentuje kota z obroza na szyi. Tak samo
jak w poprzednich przypadkach nie mozemy by¢
pewni jego domestykacji.

Nalezy pamietac, ze w starozytnosci Egipcjanie os-
wajali i czcili rézne zwierzeta. Przykladowo w Her-
mopolis oddawano cze$¢ koczkodanom i pawianom,
w Memfis wszystkim matpom, w Herakleopolis
czczono mangusty, a w Tebach i Sais barany.

Zanim nastgpita deifikacja kota, egipskiej bogini
Bast byt poswiecony lew. Wyobrazano jg najpierw w
postaci kobiety z Iwig, a nastepnie z kocig gtowg. Wi-
dziano w niej opiekunke macierzynstwa i ptodnosci.
Bogini Iwica nastreczata jednak sporo trudnosci, bo
czesto rozszarpywata swych opiekunéw. W zwigzku
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z tym zaczeto szukaé¢ godnego zastepce. Wedtug le-
gendy pewien Swiatobliwy kaptan wyjechat okoto
2500 r. p.n.e. do Nubii, gdzie zainteresowat sie ma-
tym, fagodnym zwierzeciem, bedgcym miniaturg lwa.
Po przewiezieniu go do Bubastis (aktualnie wie$ Tell
Basta w péinocno-wschodniej czesci delty Nilu) naj-
wyzsze gremium religijne tak sie nim zafascynowato,
ze zastgpit w kulcie lwa.

Nazwa kota pochodzi prawdopodobnie od stowa
»kadiz", ktorym go okreslajg mieszkancy Nubii. Na-
tomiast w starozytnym Egipcie nosit miano ,,mau",
a w Chinach ,,mao".

Egipcjanie wierzyli, ze b6g stonca Ra upodabnia sie
nocg do kocura, aby walczy¢é z wezem mroku Agep.
W pierwszym rzedzie jednak kot byt atrybutem bo-
gini Bast. Osrodek jej kultu znajdowat sie w miescie
Bubastis, bedacym w czasach panowania XXII dyna-
stii stolica Egiptu. Niebawem zaczeto jg czci¢ we
wszystkich zakatkach panstwa.

Boski hotd sktadany kotom wyptywat m.in. z po-
dziwu dla ich nocnego zycia, tajemniczego wyrazu
Swiecagcych w ciemnosci oczu i niezwyktej dbatosci o
potomstwo. Ale skuteczno$¢ w zwalczaniu gryzoni
wysuneta sie na pierwsze miejsce.

Z relacji greckiego ojca historii Herodota, ktory
przebywat w Bubastis okoto 450 r. p.n.e., wynika, ze
znajdowata sie tam monumentalna $wiatynia o diu-
gosci 300 m, mieszczaca tysigce kotéw pielegnowa-
nych przez wybranych kaptanéw. Natomiast w oz-
dobnym przedsionku, otoczonym rowami wypetnio-
nymi woda, stat okazaty pomnik bogini Bast. W mie-
sigcach wiosennych miasto goscito ogromne rzesze
wiernych pragnacych ztozy¢ jej nalezny hotd.

Nie uptyneto wiele czasu, gdy kot stat sie pospolity
w domach wszystkich Egipcjan. Jego nimb boskosci
sprawial, ze podczas pozaru nalezalo go ratowaé
przede wszystkim, za$ p6zniej dopiero dzieci i doby-
tek. Po $mierci zwierzecia rodzina pograzata sie w
zalobie, a dla uwypuklenia nieszczescia golono sobie
brwi. ,,.Swietego" namaszczano aromatycznymi sub-
stancjami i balsamowano, gdyz istniato przekonanie,
ze dusza kota wejdzie dopiero wéwczas z powrotem
do ciata. Mumie krepowano barwnym ptdtnem,
umieszczano w matych trumienkach z drewna lub
bragzu i grzebano na specjalnych cmentarzach. Aby
mu sie nie nudzito, zaopatrywano go w zabawki lub
zmumifikowang mysz.

Koty podlegatly catkowitej ochronie, a ich choéby
nieumys$lne zabicie mogto sie zakonczy¢ najwyzszym
wymiarem kary. Podobno boska cze$¢ kota wykorzy-
stat zrecznie krdl perski Kambyzes Il podczas wojny
z faraonem Psametykiem ID. Gdy jego zoinierze przy-
stgpili do walki, postuzyli sie kotami przywigzanymi
do tarcz. W efekcie Egipcjanie zaczeli masowo pod-
dawac sie, aby nie uczyni¢ krzywdy Swietym zwie-
rzetom.

W 1890 r. podczas prac wykopaliskowych w pobli-
zu $wiatyni bogini Bast odkryto duzy cmentarz za-
balsamowanych kotéw. Natrafiono tam réwniez na
bragzowe posgzki wotywne z ich podobiznami. Bada-
nia mumii dowiodty, ze zwierzeta te byty juz w zna-
cznym stopniu udomowione.

O potedze kultu kota $wiadczy fakt, ze w Egipcie
utrzymat sie on prawie dwa tysigce fat, a zlikwido-
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wany zostat dopiero w 390 roku naszej ery, gdy tracit
juz zupeinie na znaczeniu. W drugiej potowie XIX
stulecia Anglicy wywiezli z Egiptu trzysta tysiecy ko-
cich mumii do Liverpoolu celem wykorzystania do
produkcji nawozoéw. Z tego niechlubnego dzieta za-
chowata sie jedynie pojedyncza czaszka, znajdujgca
sie w obecnie w British Museum.

Koty uplasowaly sie réwniez na znaczagcym miejscu
w mitologii germarnskiej. Stanowity zaprzeg wozu bo-
gini ptodnosci Frei, ktéra cieszyta sie u Germanow ta-
kim szacunkiem jak Wenus u Rzymian. W licznych
Swiatyniach wystawionych najej czes¢ zakochani skita-
dali ofiary i zanosili modty o uzyskanie btogostawien-
stwa. Kazdy pigtek byt dniem bogini Frei i nosit nazwe
Freitag. Jest rzeczg znamienng, ze utrzymata sie ona
do naszych czaséw. Ten dzien uwazano za szczeg6lnie
dogodny dla wstapienia w zwigzki matzenskie.

W klasztorach chrzescijanskich koty poczgtkowo to-
lerowano, gdyz zdawano sobie sprawe z ich uzyte-
cznosci. Zyty one w przyjazni z mnichami, chroniac
ich skape zapasy zywnosci przed myszami. Istnieje
interesujgca opowie$¢ o sympatii okazywanej tym
zwierzetom przez przedstawicieli duchowiehstwa.
Wedtug niej okoto 600 r. pewien mnich po przybyciu
do Rzymu spotkat sie z papiezem Grzegorzem |1 i
wowczas zwierzchnik Kosciota sprawdzajac jego sy-
nowskie przywigzanie poprosit go, aby mu oddat to,
€0 ma najcenniejsze. Wzruszony zakonnik chciat ofia-
rowaé Ojcu Swietemu matego kota. Papiez $miejac sie
nie przyjat podarunku i wyciggnat z rekawa ubioru
swego ulubionego kota.

Przez dtugi czas kot byt w Swiecie chrzescijariskim
bardzo ceniony. W ujawniajgcej sie literze ,,M" na
czotach niektérych kotéw dostrzegano znak Panny
Marii. Jezeli w klasztorach zenskich nie zezwalano
trzymac jakichkolwiek zwierzat, to witasnie dla kota
zrobiono wyjatek. Nawet Matke Boskg przedstawiano
nieraz z matym kocigtkiem.

W Prowansji podczas uroczystosci Bozego Ciata
specjalnie wybranego kocura otulano w powijaki i no-
szono uroczys$cie w ozdobnym pudle, a ludzie klekali
przed nim, palili kadzidta i obdarowywali go kwia-
tami.

Wyjatkowo silny zwigzek kota z okultyzmem za-
znaczyt sie na Dalekim Wschodzie, a najbardziej
charakterystyczne spostrzezenie pochodzi z Indii,
gdzie w rezydencji gubernatora, potozonej niedaleko
Puny, obowigzywato przez wiele lat $cisle przestrze-
gane polecenie, aby kazdego kota wymykajgcego sie
z patacu utozsamiac¢ z Jego Ekscelencjg i oddawaé¢ mu
honory. Ten dziwny zwyczaj wywodzit sie stad, iz
w dniu zgonu gubernatora w 1838 r. dostrzezono o
zmroku kota wychodzacego z patacu i spacerujgcego
po $ciezce odwiedzanej czesto przez zmartego. Ka-
ptani hinduscy ttumaczyli to zjawisko reinkarnacja,
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czyli wedréwka dusz, a poniewaz nie udato sie zi-
dentyfikowaé danego kota, ustalono, ze kazdy wy-
chodzacy z rezydencji frontowymi drzwiami zastu-
guje na szacunek i traktowanie przystugujgce guber-
natorowi. Jest rzeczg oczywistg, iz sktadanie hotdu
tym wszystkim kotom dotyczyto wytgcznie stuzby i
wartownikow hinduskich.

Jakkolwiek wywoz kotow z Egiptu byt surowo za-
broniony, to jednak zaczely one stopniowo przenikaé
do innych krajéw. Jeszcze na dtugo przed naszg erg
oswojone koty egipskie dotarty dzieki kupcom fenic-
kim na Pétwysep Apeninski. Niemniej jednak ich dal-
sze rozpowszechnianie sie postepowato wolno. Wy-
starczy przypomniec, ze jeszcze w X w. n.e. stanowity
w Anglii rzadkos¢.

Na Wschodzie staty sie znane weczesniej. Jako do-
wod stuzy zapis sanskrycki sprzed 3000 lat, w ktérym
jest mowa o kocie trzymanym w domu. Réwniez w
indyjskich poematach epickich Ramajana i Mahabha-
rata, liczacych 2500 lat, sg o nich wzmianki. Nalezy
doda¢, ze w tym czasie czczono w Indiach Sasti —
boginie macierzynstwa o kocim wygladzie, a powin-
noscig kazdego Hindusa byto opiekowanie sie co naj-
mniej jednym kotem.

Okoto 400 r. n.e. kot pojawit sie w Chinach, a z
595 r. pochodzi informacja o cesarzowej, ktérej ukazat
sie koci duch. U schytku XI stulecia trzymano w za-
moznych domach chifskich wysoko notowane zotte
i biale koty okreslane mianem ,koty-lwy".

Warto przypomnie¢, ze kot byt ceniony w chinskiej
medycynie ludowej. Ze sproszkowanej czaszki zwie-
rzecia i alkoholu sporzadzano lek przeciw niezytom
oskrzeli, a zupa z dodatkiem jego miesa i zjedzona
na czczo miata leczyé rany i owrzodzenia.

Z kotem wigzaty sie rowniez liczne przesady ludo-
we. Wierzono, ze jego oczy sg w stanie Scisle oznaczaé
pore dnia, a zdolno$ci matematyczne pozwalaty mu
zidentyfikowac precyzyjnie miejsce pobytu gryzoni.

Z Chin koty dotarty do Japonii za czas6w panowa-
nia cesarza lIchi-Jo, ktory zyt w latach 986-1011. Od-
notowano woéwczas, ze dziesigtego dnia pigtego mie-
sigca biata cesarska kotka urodzita pie¢ biatych kociat,
ktére traktowano na réwni z ksigzetami.

W japonskiej literaturze mozna dostrzec sporo le-
gend i opowiadan poswieconych kotom. Szczegdlnie
popularny stat sie czujny Manekineko z tapg wznie-
siong ku gorze. Jego postac figuruje czesto na réznych
motywach zdobniczych i talizmanach.

W zakoniczeniu nalezy zaznaczyé¢, ze ta kocia idylla
trwata mniej wiecej do 1400 roku, czyli do czasu, gdy
rozpoczety sie ich okrutne przesladowania.

Woptyneb 24 X 1998

Dr Roman Karczmarczuk, emerytowany nauczyciel, Wroctaw
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BADANIE NIEPLODNOSCI U MEZCZYZN

Dawniej uwazano za rzecz zupeinie naturalng, iz
przyczyng bezdzietnosci matzenskiej jest wylgcznie
nieptodnos$¢ kobiety. Zwykle nie dopuszczano nawet
mysli, aby przyczyny zaburzeh w zakresie rozrodu
poszukiwaé takze u mezczyzny. Dzisiaj wiadomo, iz
przyczyny niemozliwosci zajécia w cigze sg niezwy-
kte ztozone, a nieptodnosé matzenska uwaza sie za
problem obojga partneréw. W praktyce poszukuje sie
czynnikéw uposledzajacych ptodnos¢ kobiety i mez-
czyzny. Wynika to z zatozenia, iz kazdy z partneréw
wykazuje okreslony stopien ptodnosci i dopiero ich
suma decyduje o zaptodnieniu. Na podstawie danych
szacunkowych przyjmuje sie, ze nieptodnos$¢ w Pol-
sce dotyczy okoto 18-20% matzenstw, w tym od 25
do 50% z tej liczby wynika z patologii partnera me-
skiego. Dlatego wszelkie badania i prace prowadzone
w zakresie poznania budowy i funkcji, jak réwniez
patologii plemnika maja duze znaczenie diaghosty-
czne, tym bardziej ze upos$ledzenia ptodnosci meskiej
sg jednym z najmniej opracowanych zagadnien an-
drologii klinicznej.

Plemnik spetnia dwie zasadnicze funkcje; pobudze-
nie jaja do rozwoju oraz wprowadzenie haploidalne-
go zestawu chromosomoéw, tak aby po zaptodnieniu
organizm potomny zawierat diploidalny komplet
chromosomdéw. Proces powstawania dojrzatych ple-
mnikéw z pierwotnej komérki rozrodczej nazywamy
spermatogeneza, ktéra przebiega w kilku etapach.

Spermatogeneza ma miejsce w okresie dojrzewania
w kanalikach nasieniotwérczych jgdra i mozna w niej
wyrdzni¢ trzy kategorie komorek: spermatogonie,
spermatocyty i spermatydy (ryc. 1).

Dzielgce sie spermatogonia sg zlokalizowane na ob-
wodzie kanalikéw nasiennych pomiedzy komorkami
Sertoliego, ktére tworza bariere krwionos$no-jagdrows i
spetniajg funkcje odzywcze dla komdrek germinalnych.
Poniewaz spermatogeneza jest procesem ciggtym, nie-
ktére spermatogonia zachowujg zdolno$¢ do podzia-
téw i w ten sposéb stanowig state zrodto nowych ko-
morek. Inne komoérki przesuwaja sie w kierumku
Swiatta kanalika i rozpoczynajg nastepng faze, czyli
wzrost. W tym stadium staja sie one wyraznie wigksze
i okres$la sie je jako spermatocyty | rzedu. Pierwszy po-
dzial mejotyczny prowadzi do powstania 2 spermato-
cytéow Il rzedu, drugi do powstania czterech réownej
wielkos$ci haploidalnych spermatyd, ktére w procesie
zwanym spermiogeneza ulegajg dalszym przeksztatce-
niom w plemniki. Czas spermatogenezy jest staty dla
kazdego gatunku i u cztowieka wynosi 74 dni, a kazdy
etap ma okre$lony czas trwania. U osobnika mtodego
(20 lat) wydajnos¢ produkcji plemnikdéw jest rzedu 6,5
min/dzien/gram jadra. Spada ona progresywnie wraz
z wiekiem, by osiagna¢ $rednig 3,8 min/dzienn/gram
jadra u mezczyzny pomiedzy 50 a 90 rokiem zyda.

Dojrzaly plemnik ludzki sktada sie z gtdwki i witki.
Sptaszczona gtéwka ma ksztatt gruszkowaty, jej diu-
gos¢ wynosi 4 do 5 pm, a szeroko$¢ 2,5 do 3,5 pm.
Sktada sie ona z zageszczonego jadra, pokrytego w 2/3
ostong gtéwki, ktoéra zawiera bardzo maty akrosom na

przedniej powierzchni. Akrosom odgrywa wazng role
podczas wnikania plemnika do jaja. Witka skiada sie
z nastepujacych odcinkéw: $Srodkowego, gtéwnego i
koncowego. Zbudowana jest z rdzenia z podtuznych
widkienek, otoczonych w odcinku $srodkowym spiral-
ng warstwag mitochondrii (dostarczajg energii koniecz-
nej do zapewnienia ruchliwosci witki) i w odcinku
gtéwnym gestg warstwa witokien okreznych. Koncowy
odcinek pokryty jest jedynie btong komérkowa. Srod-
kowy odcinek ma ksztatt cylindryczny, 5 do 7 pm du-
gosci i okoto 1 pm grubosci. Gtéwny odcinek ma okoto
45 3im ditugosci i okoto 0,5 pm grubosci przy podstawie,
przy czym zweza sie stopniowo ku odcinkowi kohco-
wemu. Odcinek koncowy, ditugosci okoto 5 pm, ma
strukture takg sama jak rzeska. Uwaza sie, ze widkien-
ka osiowe dzigki zdolnosci kurczenia sie powodujg fa-
listy ruch witki plemnika.

Pierwszym podstawowym badaniem pozwalajg-
cym oceni¢ ptodnos$¢ partnera meskiego jest badanie
nasienia, ktére obejmuje szereg metod stwierdzaja-
cych lub wykluczajagcych zmniejszong lub catkowitg
nieptodnosé. Stopien zdolnosci do zaptodnienia jest
zalezny od zespotu cech nasienia. Jako gtowne kry-
terium ptodnosci uznaje sie powszechnie gestosé ple-
mnikéw, jednakze inne cechy takie jak ruchliwos¢ i
morfologia sg takze zwigzane z potencjalng ptodno-
$cig nasienia.

SPERMATOGENEZA

Spermatogonia w jadrach
> przecl wiele

podziatdw mitotycznych

Ze spermatogonium powstaje

-Spermatocyt | rzadu
PIERWSZY PODZIAt\IEEJOTYCZNY

[H 1D Spermatocyt 1l rzedu

/'\

Spermatydy

Plemnik

Ryc. 1. Schemat przebiegu spermatogenezy
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Analiza nasienia przeprowadzona w Poradni An-
drologicznej Instytutu Centrum Zdrowia Matki Polki
w todzi dotyczyta spermogramu i spermocytogramu
i miata na celu przedstawienie najczestszych uposle-
dzen nasienia i patologii w samej budowie plemnika.

Do interpretacji spermogramu brano pod uwage
nastepujgce parametry: objeto$¢ ejakulatu, czas up-
tynnienia, pH, gesto$¢ plemnikéw (mIn/Iml nasie-
nia), ruchliwos$é¢ prawidtowg i zmniejszong (%), jakos¢
ruchu (liczba plemnikéw o ruchu liniowym i progre-
sywnym w %), zywotno$¢ po 1 h (%).

Spermocytogram obejmowat badania morfologii
plemnika i dotyczyt anomalii gtowki, czesci posred-
niej oraz gtéwnej witki.

Ludzki ejakulat sktada sie z dwdéch podstawowych
sktadnikéw: 1) plemnikéw, ztuszczonych komérek
spermatogenezy i innych elementéw komoérkowych,
jak komoérki nabtonkowe, a w przypadkach patolo-
gicznych z leukocytéw, erytrocytéw i bakterii, 2) bez-
komoérkowego ptynu nasiennego.

Bezposrednio po wytrysku nasienie mezczyzny jest
lepka, zawiesistg, sluzowata substancjg, nieprzydatng
do dokiadnej analizy. Dlatego badanie nasienia roz-
poczyna sie zwykle po 20-30 minutach po ejakulaciji,
czasie potrzebnym do jego uptynnienia. Wtedy na-
sienie staje sie ptynne i homogenne, a liczba plemni-
kow i intensywnos$¢ ruchu osiaggajg wartosci najwy-
Zsze.

Za objetos¢ prawidtowa przyjmowano wartosé 4
ml £ 2ml. Pojecia biorgce pod uwage objetos¢ (V) eja-
kulatu to:

— ASPERMIA 0 <V <0,5 ml

— HYPOSPERMIA 0,5 <V <2,0 ml

— NORMOSPERMIA 2,0<V<6,0 ml

— HYPERSPERMIA 6,0<V<6,0 ml

Za prawidtowe pH przyjmowano w chwili emisji
warto$¢ od 7,2 do 7,6; moze ono wzrasta¢ z czasem
do 8,2-8,5.

Liczbe (gesto$é) plemnikdéw w nasieniu przyjeto we-
dtug World Health Organization (WHO). Jest ona row-
na lub wigksza niz 20 mI/m | nasienia. Brak plemnikéw
W nasieniu, nawet po jego wirowaniu okreslano mia-
nem azoospermii (tab. 1). Przyjmuje sie, ze ponizej 20
min w ml istnieje czesto problem bezptodnosci.

Ruch plemnikéw jest jednym z najwazniejszych
czynnikow determinujacych zdolnos$¢ zaptodnienia
komorki jajowej. Niezaleznie od roli jaka spetniajg na-
rzady piciowe kobiety w aktywnym przemieszczaniu
sie plemnika, jest oczywiste, ze plemniki nieruchome
nie majag zadnych szans na zaptodnienie komarki ja-
jowej in vivo. W warunkach in vitro techniki zaptod-

Tabela 1. Mianownictwo stosowane w

zaleznosci od gestosci nasienia (w ml na ml)

spermogramie w

| AZOOSPERMIA Brak plemnikow

ekstremalna kilka plemnikéw

OLIGOSPERMIA bardzo cigzka ldo5
ciezka 5 do 10
lekka 10 do 20

NORMOZOOSPERMIA 20 do 250

POLIZOOSPERMIA powyzej 250
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nienia komorki jajowej drogg mikroiniekcji jednego
lub kilka plemnikéw o stwierdzonej zywotnosci, lecz
nie wykazujacych ruchu prowadzg do zaptodnienia
i otrzymania petnowartosciowych cigz.

Ruch plemnikdéw jest ztozony, sktada sie z dwoch
elementéw: ruchu falowego i ruchu obrotowego. Fala
gtdwna powstaje w plaszczyznie ptaskiej gtowki; po-
stepuje ona w tej ptaszczyznie az do potowy witki,
by nastepnie gwattownie zmienié¢ ptaszczyzne skre-
cajagc sie wokot osi komérki, co powoduje rotacje
gtéwki o 180° wokot swej osi. Od chwili gdy rotacja
sie dokona, zaczyna sie nowa fala zawsze z tej samej
strony w stosunku do gtéwki. Po obrocie o 180° po-
wstaje howa fala w symetrycznej opozycji do poprze-
dniej. W ten sposéb istnieje doskonata kolejnosé prze-
mian: 1 fala — 1 rotacja, 1 fala -1 rotacja. Tylko tego
rodzaju naprzemienno$¢ gwarantuje powstanie pro-
stolinijnego toru plemnika. Przy braku rotacji traje-
ktomia nie moze by¢ prostolinijna, staje sie krzywo-
linijna. W ten sposdéb w czasie przemieszczania sie
komorki gtowa ,,pisze" ruch spiralny (Srubowy). W
projekcji ptaskiej takiej, w jakiej zwykle obserwujemy
plemnik, gtéwka wykonuje dwa rodzaje ruchu; pier-
wszy wzdtuz diugiej osi postepujacej liniowo, drugi
prostopadty, ktéry przesuwa gtéwke alternatywnie z
jednej do drugiej osi progresywnie, co jest okreslane
ruchem bocznym gtowki (ryc. 2).

Ruchliwos$¢ oceniano po 1 h i po czwartej godzinie
i podawano w %. Za ruch prawidtowy — liniowo
postepowy wg WHO przyjmowano, gdy w nasieniu

10 um

Lm -1

Ryc. 2. Schemat trajektomi ruchu plemnika (wg Radwana): 1, 2,
3 - trajektomie prawidtowe, 4 - trajektomia na granicy normy, 5,
6, 7 - trajektornie nieprawidtowe
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byto co najmniej 25% plemnikéw o ruchu postepo-
wym, liniowym i szybkim.

Zywotno$é oceniono poprzez liczenie plemnikow
zabarwionych eozyng i nigrozyng. Test eozynowy od-
zwierciedla strukturalng integralnos¢ btony komarko-
wej plemnika. Aby barwnik mégt wnikng¢ do wne-
trza komorki, musi nastapi¢ destrukcja btony komér-
kowej. Zywe komorki plemnikowe nie barwig sie eo-
zyng, natomiast barwnik ten przenika przez btone ko-
morkowa gtowki plemnika obumartego, dajac chara-
kterystyczne rézowe zabarwienie. W nasieniu pra-
widtowym powinno by¢ co najmniej 70% plemnikéw
zywych. Wynik zywotnosci jest zawsze wiekszy lub
rowny wynikowi ruchliwosci. Thumaczy sie to tym,
iz nie wszystkie zywe plemniki wykazujg ruchliwos¢.

W ocenie morfologicznej budowy plemnika, jeden
plemnik moze posiadaé liczne anomalie na poziomie
gtowki i witki. Odsetek form prawidtowych plemnika
rowny lub wyzszy 50% przyjmowano za prawidto-
wy. Mniej niz 50% plemnikéw prawidtowych w na-
sieniu okresla sie mianem teratospermii. Rodzaj ano-
malii dominujacej plemnika podkresla, jaka niepra-
widtowos¢ w jego budowie jest najczesciej spotykana
w obrazie morfologicznym nasienia, ktory dotyczy
100 wybranych plemnikow.

W prawidifowej budowie gtéwka plemnika posiada
widziane ,en face" forme owalng z konturem czy-
stym i regularnym, podcza gdy z ,,profilu” ma wy-
glad sptaszczonej gruszki. Rozpostarta na szkietku (w
prepracie barwionym) gitéwka reprezentowata swa
szeroka powierzchnie. Byta podzielona przez barw-
nik na dwie strefy: przednia mniej nasycona (akrosom
pokrywajacy strefe jadrowa) i tylna z dos$¢ zbitg masg

PRAWMDONE

BRAK i
< 2MNETA ]
5 poow(lika r'te>-err

KROTKA e3g>—" - J

Ryc. 3. Przykiad spermocytogramu (wg Davida)
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jadrowa. Dtugos¢ gtowki wynosi od 4 do 5 |jm, sze-
roko$¢ od 2 do 3 |[xm Czes$¢ posrednia witki widoczna
jako proste zgrubienie witki w przedtuzeniu diugiej
osi witki, czesto otoczone niewielkag reszta cytopla-
zmatyczng o dtugosci od 4 do 5 )im. Cze$¢ gtdwna
witki cienka, regularna, zwezajaca sie, mierzyta od 8
do 9 dhugosci gtowki.

Rozpatrujac patologie gtéwki plemnika brano pod
uwage 13 klas nieprawidtowosci dla plemnikow: 7
dla gtowki, 2 dla czesci posreniej i 4 dla witki (ryc. 3).

Przeprowadzone badanie nasienia w Poradni An-
drologicznej Instytutu Centrum Zdrowia Matki Polki
w todzi dotyczylo 134 pacjentdw zamieszkatych w
todzi i wojewddztwie t6dzkim z ogoélnej liczby 407
pacjentow z malzenstw diagnozowanych z powodu
nieptodnosci w 1995 roku. W badanej grupie wieko-
wej najmiodszy pacjent miat 20 lat, a najstarszy 54.
Srednia wieku wynosita 30,5 lat. Z grupy tej wyklu-
czono w pierwszym etapie pacjentow z azoospermig
(brak plemnikéw).

Biorac pod uwage prawidtowa objetos¢ ejakulatu,
ktéra wynosi od 2,0 do 6,0 ml stwierdzono, iz 87,3%
badanych wykazywato normospermie, 6,7% hypo-
spermie, a okoto 5% hyperspermie. Prawidtowe pH
nasienia ksztattujgce sie w granicach 7,2-7,6 odnoto-
wano tylko u 17,7% badanych, u pozostatych odczyn
przechodzit na strone alkaliczng dochodzgc do war-
tosci 8,3.

Uptynnienie badanych ejakulatéw nie odbiegato od
normy i zachodzito przed uptywem 30 minut.

W nasieniu prawidtowym (normozoospermia) licz-
ba plemnikéw wynosi od 20 do 250 min/m1 nasienia.
W badanej grupie mezczyzn 60,4% wykazywato nor-
mozoospermie, a 39,6% oligozoospermie. Przy czym
w oligozoospermii najwiekszy procentowy udziat
(49,8%) stanowita oligozoospermia lekka, a oligosper-
mia ciezka i bardzo ciezka stanowity odpowiednio
29,9 i 21,0%

W przypadku ruchliwosci odnotowano bardzo duze
odstepstwa od normy, ktéra przewiduje co najmnigj
25% plemnikéw ruchliwych przy ruchu postepowym,
liniowym i szybkim. Norma ta odnotowana byta tylko
u 6,7% badanych, natomiast u 70,6% plemniki wyka-
zywaly ruchliwos$¢ nieprawidtowa, a u 22,7% mez-
czyzn ruchu progresywnego hie stwierdzono.

W grupie badanych mezczyzn w bardzo wielu
przypadkach, pomimo iz odnotowano wysoki odse-
tek plemnikéw ruchomych (okoto 50%), nie mozna
byto zaliczy¢ jej do prawidtowej, poniewaz plemniki
wykazywaty ruchy zaburzone lub obracaty sie w
miejscu.

Prawidtowg zywotnos$é, tzn. co najmniej 70% ple-
mnikéw zywych, odnotowano tylko u 37,4% bada-
nych, natomiast u 62,6% plemniki nie wykazywaty
zywotnosci.

Przy ocenie spermocytogramu stwierdzono, iz od-
setek prawidtowych form rowny lub wiekszy 30%
wystepowat tylko u 10 pacjentéw, co stanowito 7,5%.
Tak wiec odsetek form patologicznych zwanych réw-
niez teratospermig wynosit 92,5%. W ocenie morfolo-
gicznej budowy plemnika bardzo czesto wiele form
nieprawidtowych dotyczyto jednego plemnika.

Rozpatrujagc budowe gtowki plemnika najwyzsza
patologia dotyczyta wydtuzenia samej gtdwki oraz jej
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atypowej podstawy (91,0%). Druga, najczesciej poja-
wiajgca sie wada byta microcorioza, ktéra stanowita
72,4%. U 55,2% badanych odnotowano macrocorioze,
a u 46,6% gtowka wystepowata w podwajnej formie.
Niereguralny ksztatt gtéwki w badanej grupie pacjen-
tow nie zostat odnotowany.

Najwiecej wad odnotowano w przypadku niepra-
widtowego akrosomu (91,0%). Znaczng patologie od-
notowano w cze$ci cytoplazmatycznej (88,8%) oraz
katowosci (87,3%). Tylko w dwoch przypadkach od-
notowano lize czesci posredniej, polegajaca na destru-
kcji btony komorkowej plemnika.

W przebadanej grupie pacjentow najwiekszy pro-
cent nieprawidtowosci witki odnotowano w przypad-
ku jej zwiniecia (86,0%). Pozostate cechy (brak witki,
krotka i podwojna witka) wystepowaly w podobnej
liczbie przypadkdéw (32%; 31,3%; 34,3%). Jak wyka-
zaly badania plemniki z anomaliami tylko witki, badZ
witki z innymi anomaliami majg nikte szanse na do-
tarcie do komorki jajowej, poniewaz ulegajg selekgcji
na poziomie $luzu szyjkowego. Natomiast plemniki
z anomaliami gtowki a prawidtowo wyksztatconymi
witkami migrujg w kierunku komaérki jajowej, a jed-
nak nie dochodzi do zaptodnienia ze wzgledu na zna-
czne patologie gtdwki plemnika, szczegdlnie dotycza-
ce budowy akrosomu. Prawidtowa budowa akroso-
mu w najwyzszym stopniu determinuje powodzenie
lub jego brak w zaptodnieniu in uitro, a takze w wa-
runkach in vivo.

Wyniki pracy wykazaty, iz brak plemnikéw w na-
sieniu jest stosunkowo rzadka przyczyng nieptodno-
$ci. Ponad 90% mezczyzn diagnozowanych i leczo-
nych z powodu nieptodnosci w Instytucie Centrum
Zdrowia Matki Polki w todzi ma zmniejszong liczbe
plemnikdéw, obnizony odsetek ich ruchliwosci i form
prawidtowych w odniesieniu do standardu World
Health Organization.

Czynnikami zwigzanymi z ryzykiem wystapienia
nieptodnosci moga by¢: 1) przebyte zakazenia narza-
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doéw rozrodczych (zdolno$¢ zaptadrtiajgca plemnika
moze ulec redukcji poprzez ostabienie jego ruchu lub
zmiany powierzchniowe na jego btonie); 2) wykony-
wany przez mezczyzne zawdd (np. kierowcy, spawa-
cze) — notowane znaczne zmiany w spermocytogra-
mie moga by¢ spowodowane charakterem pracy —
pozycja siedzgca i przegrzewanie jgder oraz stresem.
Dla prawidiowej spearmatogenezy niezbedna jest
temperatura jgder o 2-3°C nizsza od normalnej tem-
peratury ciata. Obnizenie temperatury zabezpiecza
moszna. Podwyzszona temperatura, tak jak i wiele
innych czynnkéw uszkadzajg w pierwszym rzedzie
znajdujgce sie na etapie mejozy komérki dojrzewaja-
ce, a w szego6lnosci spermatocyty. Faktem jest row-
niez, ze wszystkie dojrzate plemniki przy temperatu-
rze powyzej +56°C nieodwracalnie tracg ruchliwosc.
W niskich temperaturach zachowujg sie catkiem ina-
czej, przy +4°C wystepuje rowniez akineza, ktora jest
jednak odwracalna; 3) palenie tytoniu ma wptyw na
gestos¢ i ruch plemnikéw; 4) alkoholizm moze pro-
wadzi¢ do atrofii jader potaczonej z zahamowaniem
spermatogenezy.

Dane ostatnich lat, szczegélnie osrodkéw skandy-
nawskich (Dania), wskazujg na znaczng progresje ob-
nizenia sie ptodnosci mezczyzn. Wskazujg one na
spadek wartosci nasienia w populacji mezczyzn,
zwtaszcza w okresie ostatnich 10-15 lat. Tym bardziej
znajduje usprawiedliwienie fakt podjecia szerszych,
kompleksowych badan nad ptodnoscig mezczyzn w
naszym kraju, z uwzglednieniem wielu czynnikéw
takich jak zmiany srodowiska, stres i inne, mogacych
wptywac czynnie na spermatogeneze.

Woplynelo 13 111998

Dr hab. Wanda Galicka, adiunkt w Katedrze Ekologii i Zoologii
Kregowcow, Uniwersytet todzki

Dr nab. Jerzy Radwan, Ordynator Oddziatu Rozrodczosci
Agnieszka Kowalczyk, magister biologii, mtodszy asystent Insty-
tutu Centrum Zdrowia Matki Polki w todzi

DROBIAZGI

Grzyby pasozytujgce na owocnikach
innych grzybéw

Olbrzymia wiekszo$¢ grzybow  pasozytniczych
wystepuje na roslinach. Grzyby moga jednak paso-
zytowaé réwniez i na innych grzybach. Nie jest to
zjawisko czeste. Sposrod Kkilku przyktadéw wybra-
tem cztery, chociazby z racji mozliwosci ilustracji tego
zjawiska. Niestety, nie sg to przypadki czeste i trzeba
mie¢ troche szczescia, zeby je zauwazy¢ w terenie.

Maczuznik nasiezrzatowy Cordyceps ophioglossoides
(Ehrenb.; Fr.) Link nalezy do grzyb6w workowych —
Ascomycetes. Podktadki jego posiadajg ksztatt maczu-
gowaty i osiggaja maksymalng wysokos$é 10 cm (ryc.
1). Wystepuje w lasach, pasozytujgc na podziemnych
owocnikach jeleniakéw Elaphomyces sp. Spotka¢ go

Ryc. 1. Maczuznik nasiezrzalowy pasozytujacy na owocniku
jeleniaka. Fot. P. Nabozny
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Ryc. 2. Podgrzybek pasozytniczy pasozytujacy na owocniku te-
goskora pospolitego. Fot. P. Nabozny

mozna latem ijesienig. Jest gatunkiem rzadkim i god-
nym ochrony, tym bardziej, ze nie jest jadalny. Foto-
grafia przedstawia jego podktadki znalezione w lesie
koto miejscowosci Stare Zukowice, lezacej na p6inoc-
ny wschod od Tamowa.

Wystepowanie podgrzybka pasozytniczego Xeroco-
mus parasiticus (Bull.-.Fr.) Quel. (rzad borowikowce —
Boletales) jest uwarunkowane najczesciej owocowaniem
tegoskora pospolitego Scleroderma citrinum Pers., po-
niewaz to na jego owocnikach z reguty pasozytuje ten
gatunek podgrzybka. Na jednym owocniku tegoskora
wyrasta czasem kilka owocnikéw podgrzybka (ryc. 2).
Jest to gatunek jadalny, ale podlegajacy prawnej ochro-
nie. Szeroko na temat biologii tego gatunku pisat

Hyc. 3. Nicniczka pasozytnicza pasozytujgca na owocniku go-
tabka czarniawego. Fot. R. Kozik
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Ryc. 4. Trzesak grzybojadek pasozytujacy na owocniku tarczéw-
ki bezksztattnej. Fot. P. Nabozny

M. Z. Szczepka (Wszechswiat nr 7-8, 1980). W Polsce
jest gatunkiem rzadkim, czesciej podawanym z nizo-
wych, widnych boréw sosnowych niz gor. Do tej pory
z terenu Polski podano 58 stanowisk tego gatunku (M.
Pigtek 1998. Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 5). Okaz
prezentowany na fotografii zostat znaleziony w miej-
scowosci Ostrusza potozonej na Pogdrzu Ciezkowic-
ko-Roznowskim, gdzie w odlegtosci 2 km od siebie
znaleziono dwa stanowiska tego gatunku. Jedno nad
kamieniotlomem w lesie sosnowym, drugie w wawozie
potoku wyptywajgcego od drogi prowadzgcej do
miejscowosci Staszkdéwka i ptynagcego w kierunku ka-
mieniotomu. Sg to nowe i najdalej wysuniete na po-
tudnie Polski stanowiska tego gatunku.

Innym grzybem pasozytujagcym na owocnikach
grzybow jest nicniczka pasozytnicza Asterophora pa-
rasitica (Buli.) Sing. (rzad bedikowce — Agancales).
Wystepuje ona wyltgcznie na starych owocnikach go-
tabkoéw Russula sp. i mleczai Lactarius sp. Najczescigj
spotyka sie ja na starych owocnikach gotgbka czar-
niawego Russula nigricans (Buli.) Fr. (ryc. 3). Jej drob-
ne, biatloszare owocniki doskonale kontrastujg z cie-
mnymi owochikami gotgbka czarniawego. Jest gatun-
kiem rzadkim. Liczne okazy spotykatem w tym roku
w lasach wokét miejscowosci Polichty, gmina Gro-
mnik na Pogérzu Ciezkowicko-Roznowskim.

Trzesak grzybojadek Tremella mycophaga Martin.
(rzad: trzesakowce — Tremellales) ma owocniki o kon-
systencji galaretowatej, koloru cielistego. Ksztatt owoc-
nika jest nieregularnie kulisty, o $rednicy 0,5-3 cm, po-
wierzchnia jego jest pomarszczona lub mézgowato po-
fatldowana (ryc. 4). Pasozytuje na owocnikach tar-
czéwki bezksztattnej Aleurodiscus amorphus (Fr.) Schroet,
(rzad: bezblaszkowce — Aphyllophorales), rosnacej na
korze jodty, przede wszystkim w Karpatach. Owocniki
tarczéwki bezksztattnej sg drobne, tatwo odrywajgce
sie od poditoza, zabarwione na pomararnczowo lub
czerwono (ryc. 4). Ze wzgledu na mate rozmiary owoc-
nikdw gatunki te sg trudne do zauwazenia w terenie.
Okaz przedstawiony na ryc. 4 zostat znaleziony na
starej jodle rosngcej na pétnocnym stoku wzniesienia
Wat (526 m n.p.m.) potozonym na terenie gminy Ple$na
(Pogérze Ciezkowicko-Roznowskie).

Wystepowanie ww. gatunkéw jest écisle uzaleznio-
ne od ich zywicieli.

Ryszard Kozik, Pawet Nabozny
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WSZECHSWIAT PRZED

Indianie Ameryki Potudniowej

W ciggu trzech podrézy moich do rozmaitych okolic Ame-
ryki potudniowej miatem sposobnos$¢ osobiscie sie zapoznac
z przerdéznemi szczepami pierwotnych lgdu tego miesz-
kancow, oraz zgromadzi¢ do$¢ obfity materyat etnograficzny,
a poniewaz wyniki moich spostrzezen osobistych w tym kie-
runku w wielu istotnych szczegétach zasadniczo r6znig sie
od utartych w nauce pogladéw, postanowitem spostrzezenia
moje poda¢ do wiadomosci publicznej.

Wyrazy: ,indyanin” lub ,rasa amerykanska” sa pojeciami
czysto geograficznemi, nietylko bowiem brak jakichkolwiek
cech, wspélnych wszystkim ludom amerykanskim, ktére jed-
noczesnie nie bylyby réwniez wspélnemi z ludami Azyi pot-
nocnej, ale poszczegodlne szczepy amerykanskie réznig sie
pomiedzy sobg tak dalece pod wzgledem antropologicznym,
etnograficznym i jezykowym, ze tgczenie ich wjedne ame-
rykanskg" rase nie wydaje mi sie wlasciwem, chociazby ze
wzgledu na brak jakichkolwiek cech charakterystycznych dla
rzekomo istniejgcej rasy; przeciwnie, spotykamy posréd in-
dyan zamiast jakoby charakterystycznej miedziano-czerwo-
nej" barwy skéry wszystkie mozliwe odcienie—od
ciemno-brunatnej barwy szczepow stepowych, do zo6ttawej
plemion lesnych, a niebrak najczystszej krwi indyan o cerze
zupetnie biatej (araukanie), jasniejszej niz a ludéw Europy
potudniowej, a co wiecej, blondyndéw o jasnych oczach, jak
syuksy np. Ksztatt czaszki, rzekomo mongotowaty, waha sie
w rzeczywistosci przez catg skale od wybitnie dtugogtowego
typu patagonczykéw lub botokudéw do okragtych tatarskich
czaszek indyan guarani i tupi. Krotko méwigc, réznice, w
ktérych granicach obracajg sie typy indyan poiudniowo-ame-
rykanskich, odpowiadajg w zupetnosci réznicom szczepo-
wym ludéw Azyi p6tnocnej i Europy, wahajgc sie pomiedzy
typem dtugogtowym eskimosoéw, a, krotkogtowemi typamiras
turanskich i finskich.

Wskutek wyjatkowych stosunkéw zupetnego odosobnienia
pojedynczych szczepow indyjskich, wiecznie ze soba woju-
jacych, zachowaty one w Ameryce potudniowej, pomimo nie-
uniknionej mieszaniny ras w okresie licznych wedréwek, w
wielu przypadkach zupeilng czystos¢ rasowag i zyja dzis je-
szcze, z wkasciwym dzikim ludom konserwatyzmem, w catej
petni okresu paleolitycznego, w ktdorym na lad amerykanski
przybyli.

Nowoczesne badania lingwistyczne wykazaly mozliwosé
ugrupowania niezliczonych hord indyjskich w szczuptg liczbe
ras, wyodrebnionych zaréwno jezykowo, jak etnograficznie
i terytoryalnie.

Pierwotni mieszkancy Ameryki potudniowej rozpadajg sie,
zdaniem mojem, na cztery wybitne typy rasowe, odpowia-
dajgce tyluz okresom imigracyjnym, z ktérych najdawniejszy
przypada na epoke dyluwialng, najnowszy—na okres wielkiej
wedrowki ludéw, lub nawet nieco pézniej. Rasy te sg naste-
pujace:

1) Rasa dtugogtowa o typie hyperborejskim (patagoriczycy,
mieszkancy Ziemi Ogniowej, botokudzi, coroados, aruak i t
p.) z epoki paleolitycznej.

2) Rasa karibbw—z okresu neolitycznego.

3) Rasa krotkogtowa o typie tatarskim, do ktorej naleza
wszystkie ludy kulturalne Ameryki: tolteki, tupi, muisca, gu-
arani— z konca epoki neolitycznej i czescig bronzowe;j.

4) Plemiona koczownicze o typie turansko-fihskim z naj-
nowszego okresu: indyanie dakota, azteki, quichua, aymara,
araukanie.

J. Siemiradzki. Przyczynek do etnografiipierwotnych mieszkancéw Ameryki
potudniowej. Wszech$wiat 1898, 17, 705 (6 XI)

Brzuchopetz przeciw ostrydze
J. Wilcox podaje w Nautilius" ciekawe szczegoéty, co do
sposobu pasorzytnictwa Melongena corona, mieczaka z gru-
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py brzuchopetzéw (Gasteropoda). Mieczak ten wslizguje sie
pomiedzy potéwki skorupy ostrygi zwyczajnej, gdy ta ostatnia
roztwiera jg w czasie przyjmowania pozywienia. W miare
ciggtego zwolnienia miesni ostrygi przy powtarzajgcem sie
otwieraniu skorupy, pasorzyt zagtebia sie coraz dalej, az do
miesnia zwieracza. W jednym przypadku autor znalazt 14
osobnikéw Melongena w jednej ostrydze. Ten sam gatunek
napada i na mieczaki z rodzaju Fulgur, wslizgujac sie po-
miedzy roztwarte wieczko i skorupe.

Jan T. (Tur) Parazytyzm migczaka Wszech$wiat 1898, 17, 719 (6 XI)

Dwugtowy z6tw

E H.Barbourpodaje w,Science" ciekawe obserwacye psy-
chologiczne nad zétwiem potworem z gatunku Chrysemis
pieta. Potwor ten posiadat dwie glowy, dwa przewody po-
karmowe, dwa uktady nerwowe, a rowniez oddzielne uktady
oddechowe, naczyniowe i miesniowe. Obie gtowy potworu
zachowywaly prawie zupetng odrebno$¢ indywidualng ijed-
na z nich mogta np. okazywac gniew, bojazn, podczas gdy
druga zachowywata sie zupetnie spokojnie. Podczas gdyjed-
na spafa, druga czuwata i poruszata sie, ciagnac calos¢ za
sobag zapomoca ruchu konczyn odpowiedniej strony. Wrazie
gdy obie gtowy oczywiscie zgodzity sie na wedréwke w pew-
nym kierunku, woéwczas konczyny dziataty zgodnie: najpierw
poruszaty sie obie przednie nogi, a za niemi obie tylne. Ply-
wanie udawalo sie potworowi daleko lepiej niz chodzenie.
Glowa lewa przestata zy¢ wczesniej— wskutek ukagszenia
przez kota - i wraz z nig zamarta i lewa strona potworu;
glowa zas$ prawa wraz z odpowiednig strona ciala zamarta
w 22 godziny pozniej.
Jan T. (Tur) Z6étw o dwu gtowach. Wszech$wiat 1898, 17, 719 (6 XI)

Rzymski szpital wojskowy

Hipokrates wspomina o leczeniu w $Swigtyni Eskulapa, lecz
z dziet pisarzy starozytnych nie mozna byto wcale wniosko-
wac o istnieniu w starozytnosci szpitaléw. Dopiero niedawno
w ,Medecine moderne" donosza, ze w Baden, niedaleko Zu-
rychu znaleziono w zwaliskach starodawnej budowli rzym-
skiej 14 matych pokoikéw, a w nich duzo drobnych sprzetéw,
uzywanych w czasach owych przez lekarzy, jako to: rurki,
cazki, topatki, wypalacze, tyzeczki, miarki, naczynia do masci
i t. p. W tych ostatnich nawet gdzieniegdzie przechowaty
sie jeszcze Slady masci. Obok tego znaleziono tam monety
z czas6w Adryana, z czego mozna sie domyslaé, ze mamy
tu do czynienia ze szpitalem wojskowym 7-go i 8-go legionu,
ktére za owych czaséw przebywaty w tej miejscowosci.
JanT. (Tur) Szpitale w starozytnos$ci. Wszechéwiat 1898,17,719 (6 XI)

Drogie jaja ttusciela

Rodzina bezlotkow (Alcidae) sktada sie z przedstawicieli,
przewaznie pétnocne strefy zamieszkujgcych. Za pozywienie
im wylacznie prawiag stuzg ryby, to tez bezlotki ptywajg zna-
komicie, lecz w zamian za to latajg stabo, lub tez wcale nie
uzywajg skrzydet, ktére tez u nich znajdujg sie w stanie zani-
ku. Najbardziej w czasach obecnych rozpowszechniona Alca
torda lata wszakze czasem—znany to ptak na potnocy, sta-
nowigcy przedmiot specyalnego przesladowania mysliwych,
bo chociaz mieso bezlotkébw niesmaczne jest i cuchnie tra-
nem, lecz skorki ich ijajka sa bardzo poszukiwane.

Tujednak méwi¢ chcemy o innym, nieznanym dzi$ wcale,
gatunku bezlotkbw—Alca impennis. Gatunek to dzi$ wygasty
juz zupetnie, badz wskutek przesladowania ze strony czto-
wieka, badz to z przyczyn nam nieznanych, a polegajgcych
na jakich$ nieuchwytnych dla nas zmianach w przyrodzie.

Alca impennis, przez przyrodnikow francuskich ,Pingwinem
(tfuscielem) wielkim” zwana, posiadata skrzydta zmarniate zu-
petnie, tak ze lata¢ wcale nie mogta. Bytto spory ptak, wielkosci
duzej gesi domowej, o wysokosci 70 cm. Jak wszystkie ptaki
tej grupy posiadata ona dwa rodzaje ubarwienia, zaleznie od



Wszechéwiat, t. 99, nr 11/1998

pory: zimowe, oraz letnie, godowe. Z zachowanych dotgd oka-
zO6w znamy tylko 6w stroj letni—,weselny."

Wyginieciu ptaka tego w znacznej mierze sprzyja¢ musiata
staba jego ptodnosé. Samica znosita jedno tylko jajko, ktore
wysiadywata kolejno wraz z samcem. Czas rozwoju trwat 7
tygodni.

W szesnastem i siedemnastem stuleciu tfusciel wielki bytpta-
kiem dos$¢ pospolitym na Nowej Ziemi, lecz potem czeste polo-
wania marynarzy zmusity ostatnie osobniki do szukania
schronienia na brzegach Irlandyi, gdzie je znajdowano jeszcze
w $rodku ubiegtego wieku. Regularne, urzgdzane na ptaki te,
polowania wyniszczyly je wkrétce zupetnie. Brehm przytacza,
ze w r. 1833 zabito jeszcze 13 sztuk, w r. 1834—9 sztuk, 5
sztuk w r. 1841 i wreszcie 2 w r. 1844. Od tej ostatniej daty
Jwielkiego ttuscieia” nie napotykano juz zupetnie.

Obecnie na catym Swiecie znajduje sie zachowanych na-
ukowo 14 szkieletow Alca impennis: 7 w Stanach Zjedno-
czonych, 5 w Anglii, i po jednym w Dreznie, Medyolanie,
Sydney i Paryzu. Liczba catkowicie wypchanych egzempla-
rzy zato dochodzi 79, z tych 7 we Francyi. Cena egzem-
plarza dochodzi dzi$ do 6000 frankdw.

Jaja tego ptaka sg bardzo poszukiwane przez kaliologow-
zbieraczéw. Cena tychjaj doszta obecnie do przesadnie wy-
gérowanej wysokosci; gdy w r. 1844 ptacono za jedno jaje
100 frankéw, dzi$ cenig je przeszio po 7 000 frankow.

n.r. Ptak wygasty (Bezlotek- Alca immpennis). Wszechswiat 1898, 17, 730
(13x1)

Jak lata ryba?

Znana jest powszechnie ryba latajaca, niezwykle liczna w
niektérych morzach; wynurza sie ona od czasu do czasu z
wody i utrzymuje sie w powietrzu przez jakis$ czas, zupetnie
sprawiajgc ztudzenie lotu. Bardzo duze jej ptetwy boczne
przypominajg skrzydta. P. Holder badat przez dluzszy czas
kalifornijska rybe latajgca, ,flying fish", i doszedt do wniosku,
ze ryba latajgca wcale nie lata, gdyz pletwy jej pozostajg
zupetnie nieruchome. Ryba unosi sie tylko w powietrzu jak
latawiec. Zazwyczaj, w razie niebezpieczenstwa ryba odbija
sie od wody ogonem i wyskakuje nazewnatrz, przeciw wia-
trowi, ktoryja utrzymuje w powietrzu. Najlepszym dowodem,
ze ryba nie lata jest to, ze nie moze sie ona dowolnie kie-
rowac, upadajac wielokrotnie na poktad statkéw, uderzajac
w twarz marynarzy lub rozbijajgc sie o burty okretdw; nie
moze ona zboczy¢ z drogi nawet na jeden centymetr.

Jan L. (Lewinski) Lot ryby latajacej. Wszechswiat 1898,17,734 (13 XI)

Poczatki bioetyki: Przyjaciel Zwierzat

Miesiecznik ten, majgcy na wzgledzie cele Towarzystwa
i gloszenie zasad ludzkiego obchodzenie sie ze zwierzetami,
jednoczes$nie podaje wiele r6znych szczeg6téw, dotyczacych
zycia zwierzat i nie pozbawionych rzeczywistej wartosci na-
ukowej. W numerach za sierpien, wrzesien i pazdziernik
znajdujemy artykuly takie, jak: o weterynaryi i weterynarzach,
gdzie mowa o zadaniach weterynaryi zaréwno naukowych
jak i praktycznych, oraz o wyksztateniu weterynaryjnem; po-
pularny artykut prof. Bujwida o bakteryach; o ochronie pta-
kéw, o histeryi u zwierzat, o zwierzetach wobec prawa
H. Cederbauma, wielce ciekawg notatke o zyciu zwierzat
morskich i t p. W rubryce ,Rozmaitosci” umieszczono wiele
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bardzo ciekawych wzmianek, dotyczacych réznych stron zy-
cia zwierzat i ich stosunku do cziowieka, a redagowanych
zrédlowo i w postaci $cisle naukowej.

Wogole pismo to zastuguje na szersze uznanie i poparcie
nietylko ze wzgledu na wysoka wartos¢ rozwijanych przez
nie tendencyj etycznych, lecz zaréwno i prze?; przystepne
a mimo to prawdziwie naukowe traktowanie przedmiotu.

Tur. (J. Tur) Przyjaciel Zwierzgt. Czasopismo miesigczne, wydawane przez
Tow. opieki nad zwierzetami. Wszech$wiat 1898, 17, 749 (20 XI)

Ostroznos$¢ nie zawadzi

W ostatnich kilku latach, od impulsu nadanego przez Ram-
saya przez odkrycie argonu, liczba pierwiastkéw chemicz-
nych wzrosta wprost zatrwazajgco. Nie mowigc juz o
metargonie i kryptonie, o neonie i helu, odkryto caly szereg
mniej lub wiecej problematycznych pierwiastkdw, opierajac
sie zazwyczaj najednejjakiej$ wkasnosci fizycznej. Coronium
i monium odkryto przy analizie widmowej, polonium promie-
niuje niezwykle energicznie Becquerelowskiemi promieniami,
russium Chruszczowa wogéle zadnych cech charakterysty-
cznych nic wykazuje. Dlatego tez bardzo ostroznie i oglednie
nalezy przyjmowaé wiadomosci o nowych pierwiastkach i
sceptycznie zapatrywac sie nawet na ich istnienie, dopoki
dokladniejsze badania dowodnie go nie stwierdza.

J. Lewinski. Etherion. Wszech$wiat 1898,17,765 (27 XI)

Mak nie mak

We wszystkich ogrodach warzywnych na Litwie wyrasta
sam przez sie pewien gatunek maku w tak wielkiej ilosci,
ze pielgc warzywa trzeba go wyrywac¢ wespotz innemi chwa-
stami, a pomimo tego pozostaje go jeszcze tak duzo, ze w
rozlegtych ogrodach niektorych miejscowosci zbierajg w je-
sieni niekiedy po kilka korcy nasienia. Nasienie to niewiele
przynosi korzysSci; mak wigc, o ktérym mowa, uwaza sie za
chwast, ktéry poczatkowo tem tylko réznisie od ogrodowego,
ze wyrasta w miejscach gdzie wcale nie byt zasiany. W po-
tocznej mowie zowig go na Litwie ,widukiem" dla wyr6znienia
od maku ogrodowego, ktoéry nazywa sie¢ wprost ,makiem".

Czem sie ro6zni widuk od maku i co to jest widuk?—sato
kwestye, ktdre mnie lata przesztego zajmowaly, gdyz wyjas-
nienia ich literatura botaniczna dotad nie posiada. W Europie
zachodniej widuk prawdopodobnie nie rosnie, bo w zadnej
florze zagranicznej wzmianki o nim niema; u nas za$ procz
J. Wagi nikt nan dotgd uwagi nie zwrociti nie wiemy nawet,
czy obecnie rosnie w Krolestwie.

Zewnetrzng postacig swoja widuk, w stanie petnego roz-
woju, rézni sie od maku chyba tylko tem, ze, rosngc nawet
na wspolnem z nim stanowisku, nigdy ani wielkosci, ani oka-
zatosScijego nie dosiega, tudziez, ze barwy kwiatu nie zmie-
nia, gtéwng zas i jedyng réznice stanowi owoc. Widuk lubi
glebe uprawna, ogrodowa, daje sie jednak widzie¢ niekiedy
po ugorach, przy drogach, okoto doméw, a naweti we mchu,
na starych strzechach.

Widukjest forma pierwotng, z ktérejzostaty wyprowadzone
wszystkie formy, jakie dzisiejsza hortikultura posiada. Mak
wiec w systematyce botanicznej powinien by¢ podzielony w
sposéb nastepny : Papaver somniferum L. Var. yiduk n. v.
(typica). Var. sativum n. v. (culta).

W. Dybowski. Odmiany i formy maku ogrodowego. Wszech$wiat 1898, 17,
766 (27 XI)

ROZMAITOSCI

Chtodzenie mézgu nurkujacych kaczek. U wielu ptakow
i ssakoéw wystepuje zespot odruchéw powodujacy, ze nur-
kowanie, wzglednie utrudnienie oddechu, wywotuje zwol-
nienie rytmu skurczéw serca (np. u kaczek z 200/min. do
25/min.), oraz skurcz tetnic doprowadzajacych krew do

miesni i trzewi. Wskutek tego zapas tlenu zawarty we krwi
zostaje wykorzystany przez mdézg i serce.

Na gtowie wielu ptakéw w okolicy oczodotu znajduje sie
splot cienkich naczyn tetniczych i zylnych, bedacy uktadem
przeciwpradéw, chtodzacy w razie potrzeby krew doptywa-



244

jaca do moézgu przez krew ostudzong na powierzchni jamy
gebowej, oczu i powiek. Obnizenie temperatury mdézgu
zmniejsza jego zapotrzebowanie na tlen, nie tylko wskutek
ogolnego zahamowanie reakcji chemicznych, lecz takze dzieki
mechanizmom molekularnym. Sformutowano wiec przypu-
szczenie, ze wspomniany uktad przedwpradéw jest czynny
réwniez podczas nurkowania. Udato sie to potwierdzic.

W podstawie moézgu kaczek krzyzéwek umieszczano je-
den czujnik temperatury, drugi za$ w kloace. R6wnocze$nie
zaktadano zwierzeciu elektrokardiograf. Nastepnie ptaka
unieruchamiano przytwierdzeniem do aluminiowej ramy
nad powierzchniag wody o temperaturze 10°C. Odczeka-
wszy 30 minut po wyréwnaniu sie akcji serca i cieptoty po-
chylano ptaka, tak by dziéb wraz z oczami zanurzyt sie w
wodzie. Ptak otwierat dziob, rytm serca zwalniat sie, tem-
peratura mézgu opadata z 40°C do ok. 37,5°C. Natomiast
temperatura kloaki pozostawata prawie niezmienna. Po
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okoto 5 minutach, czyli po uptywie czasu swobodnego za-
nurzenia ptaka, rytm serca raptowanie przekraczat
300/min. Glowe ptaka dzwigano nad wode, temperatura
mozgu jeszcze przez ok. 10 min. opadata, a potem powoli

podnosita sie przez ponad 20 minut.
Temperatura mézgu zachowywata sie tak samo, jesli woda,

w ktorej zanurzano gtowe ptakéw, miata 25°C. Natomiast
oktadanie puszki moézgowej lodem nie zmieniato cieploty
mozgu. Dowodzi to, ze w opisywanych doswiadczeniach ob-
serwowano dziatanie mechanizmu homeostazy, a nie pasyw-
ne oziebianie moézgu. Autorzy zwracajg uwage, ze podobny
mechanizm mogtby utatwiaé lot ptaka na wielkich wysoko-
$ciach. Cytuja tez niedawne doniesienie o gwattownym spad-
ku temperatury data nurkujacych pingwinéw.

Am. J. Physiol. 44: R363-R371 H.S.

FELIETON

SZTUKA, PSYCHOZY, NARKOTYKI

Tak nauka, jak sztuka stuza zdobywaniu i przekazywaniu informedji, wyniklej z poznania $wiata. Swiat jednak moze by¢ poznawany
w rézny sposob. Utarto sig, ze zasadniczym, jezeli nie wrecz jedynie stusznym, typem poznania jest poznanie dyskursywne, racjonalne,
bazujace na logice. Ma ono niewatplinie jedna wielka zalete: moze by¢ fatwo i prawie bez przeklaman dzielone z innymi. Swiat
poznawany tylko w sposdb dyskursywny bytby jednak ubogi. Poza lewopdtkulowym poznaniem racjonalnym istniejg inne, prawopdl-
kulowe, irracjonalne typy poznania, takie jak emocjonalne, estetyczne, czy intuicyjne. Wymykaja sie one logicznej analizie, a ich przekaz
jest trudny i niejednoznaczny. Sztuka, w odréznieniu od nauki, opiera sie na poznaniu irracjonalnym i moze byc¢ traktowana jako proba
przekazania pozalogicznego obrazu $wiata.

Podtoze neurochemiczne réznych typdw poznania jest zapewne bardzo zblizone. Choroba psychiczna, bedaca wynikiem zaburzenia
procesow przebiegajacych w tym podtozu, spowoduje zmiane nie tylko poznania dyskursywnego, ale i innych jego typow. Komunikacja
chorego psychicznie z otoczeniem jest zaburzona. Jezeli zaburzenie to dotyczy kontaktu opartego na logice, jest ono tatwo dostrzegalne,
bo chory famie reguly logiki, a zwtaszcza regute ragji dostatecznej. Jezeli chory komunikuje sie inaczej, poprzez sztuke, nie musimy
wyczuwac deficytdw, a wrecz przeciwnie, mozemy dozna¢ uczucia wzbogacenia ogladu $wiata. Stad psychozy z objanami wytworczymi
moga przyczynia¢ sie do powstawania wyjatkowych dziet sztuki, ktére fascynowaC beda wszystkich. Dramatyczny opis ostatniego
tanca Wactawa Nizyriskiego uswiadamia nam, jak ekspresje artysty moze zwielokrotni¢ rozwijajgca sie schizofrenia.

Nawet gdy forma ekspresji jest werbalna, chory psychicznie moze tworzy¢ dzieta wielkie. Nikt nie wymaga od poety logki, a sita
wiZji i odwaga skojarzen nie zalezy od poznania dyskursywnego. Wielcy mistycy wielkoS¢ swa zawdzieczajg czesto anormalnosci
poznania. Zarowno dziwaczne dziela Emanuela Swedenborga: Arcana Coelestia, Apocalypsis Explicata, czy De Coelo et ejus Mira-
bilbus et de Interno, jak i wzruszajgca i prosta Cantico di frate sole $wietego Franciszka i inne jego piesni ekspresje swa zawdzieczaja
temu, ze mdzg ich tworcow pracowat inaczej od naszego. Ale istnieli takze psychicznie chorzy poeci, ktdrzy pozostali anonimowi, jak
opisany przez Cesarego Lombroso pacjent R.C., piszacy:

Plasaj, plasajpajacu, wywracaj koziokki

Bo tego uroczysto$¢ dzisiejsza wymaga

| pragnie nasz dyrektor wraz z calg wesolg

Gromada ktéra tutaj wookoto zasiada...
wezuwajacy sie gteboko w psychike artysty (a takze wykladowcy), zmuszonego okolicznosciami do wystepowania, niezaleznie od
aktualnego samopoczucia.

Ekspresja przez sztuki plastyczne moze byC jeszcze mnigj niz poezja krepowana logika. Wprawdzie ze wzgledu na brak scistej
diagnozy wielu wyhitnych psychiatrow, jak Antoni Kepinski, waha sie przed uznaniem wielkich malarzy-wizjoneréw za osoby psychicznie
chore, jednakze wydaje sie prawdopododobne, ze tworcy, ktorzy ewidentnie widzieli inaczej i przekazali nam te obrazy, rowniez mieli
inacze] funkcjonujgce procesy poznawcze. Malarstwo Hieronima Boscha i B Greco byto tworzone przez ludzi o inngj niz my wizji
Swiata, chociaz nie znaczy to, ze musieli by¢ chorzy psychicznie. Juz jednak Edvarda Muncha mozemy powaznie podejrzewaC o
psychoze: jego siostra zmarta na chorobe psychiczng a on sam przeszedt coS, co opisano jako kryzys nerwowy. Artysta, o ktGrego
schizofrenii jesteSmy przekonani, a ktérego podziwiamy, to oczywiscie Vincent van Gogh.

O wplywie psychozy na ekspresje plastyczng wiemy obecnie wiele, dzieki mozliwosci stworzenia warunkéw kontrolowanych. Coraz
czesciej pozwala sie ujawni¢ zdolnosci plastyczne pacjentom szpitali psychiatrycznych, z dobrze zdiagnozowanymi schorzeniami. Umo-
Zlinienie im tworczosci artystycznej ma dwojakie znaczenie: ich leczy, a nam pomaga zrozumie€ pewne aspekty pracy psychotycznego
mozgu. Niezaleznie od tego, powstajg niejednokrotnie dzieta piekne i wielkie.
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Artyci czasem $wiadomie probujg nasladowac pewne cechy tworczosci asdb chorych psychicznie. Rozszczepienie $wiata dadaistow
i surrealistow, swobodne ciagi skojarzenione, nieuporzadkowana poezja czy stojgce na granicy psychozy filmy sa czesto mimikrg
podszywaniem sie pod chorobe psychiczng artystow mieszczacych sie spokojnie w granicach normy psychologicznej. Czasem nie
mamy zreszta watpliwosci, ze pisarz chee tylko przedstawi¢ splatany $wiat chorego psychicznie, a jak genialnie mozna to uczynic,
$wiadczg o tym ostatnie kwestie Ofelii.

Stanem zblizonym do choroby psychicznej jest stan Swiadomosci zmienionej dziataniem srodkéw psychotropowych. Narkotyki, zwta-
szcza haszysz i alkohol, budzHy zywe zainteresowanie, szczegdlnie wsréd francuskich romantykéw. Theophile Gautier w Le dub des
Hachischins opisat spotkania stosujacych narkotyki artystow w Hotel Pimodan w Dzielnicy tacinskiej. Jeden z klubowiczéw, Charles
Baudelaire, napisat rozprane: Sztuczne raje: o haszyszu i winie jako $rodkach rozszerzania osobowosci i Szczegblowo opisat wphyw
haszyszu na zachowania intelektualne. Haszysz nasila gietkoS¢ stowa, a szczegdlnie wyzwala tatwos¢ tworzenia kalamburdw. Inna
sprawa, jak wiele z nich Smieszy i cieszy osoby nie znajdujgce sie pod wplywem halucynogenu. Moze najbardziej o udokumentowanie
efektu stosowania réznych srodkdw psychotropowych na swojg tworczos¢ dbat Stanistaw Witkiewicz, zaznaczajgc na swych dzietach,
pod wphywem czego powstawaty. Z nowszych halucynogendw LSD niewgtplinie przyczynit sie do powstania wielu dziet psychedeli-
cznych, a szczegdlnie predystynowana dziedzing sztuki do wykorzystania tego halucynogenu wydaje sie grafika komputerowe. Poniewaz
subkultura artystyczna naduzywa obecnie substandji psychotropowych, trudno w ogdle powiedzie€, kidre wspotczesne dzieta plastyczne,
muzyczne czy poetyckie zawdzieczajg swa ekspresje sztucznemu pobudzeniu mbzgu.

Bycie artystg nie jest fatwe, podobnie zresztg jak bycie uczonym czy biznesmenem. Ci ostatni nie moga sobie jednak pomagac
Srodkami psychotropowymi innymi, niz tagodne stymulanty typu kofeiny, poniewaz narkotyki halucynogenne lub depresogenne zaburzajg,
linione, lewopdtkulone myslenie, niezbedne do prawidtonej oceny rzeczywistosci i trafnego przewidywania przysziosci. Artysta moze
sobie pomoAc i czesto pomaga, tworzac sztuczne raje. Moze jednak placi¢ za to wysoka cene. Badania amerykariskie wykazaly, ze
alkoholizm wérdd pisarzy, a zwlaszcza pisarek jest wyzszy niz w odpowiednio dobranych grupach osob nie parajacych sie sztuka,
Jezeli dzieki temu powstajg dzieta bardziej do nas przemawiajace, jako odbiorcy sztuki niewatplivie na tym zyskujermy, a tworcom
winnismy wdziecznoS¢ za to, ze kosztem swego zdrowia wzbogacajg nasze zycie. Ale ich wybdr jest chyba Swiadomy, wierzy¢ bowiem

musza dewizie: Ars ionga, vita brevis.

Jerzy Vetulani

Wypowiedz na konferencji prasowej zorganizowanej przez firme Smith-Kline-Beecham z okazji inauguracji wystawy Jacka Staniszewskiego: ,Promocja Sztuki, promocja poprzez

Sztuke” na Zamku Ujazdowskim w Warszawie w dniu 21 wrze$nia 1998

OBRAZKI

JESIENNE tABEDZIE

Pare dni temu przylecialty na zalew w Przasnyszu tabe-
dzie. Wielu ludzi karmito je, ale w nocy caty zalew zamarzt.
Zostato tylko miejsce przy tamie i tam ptaki ptywaty lub
staty na lodzie. Ludzie je i tam tez karmili, rzucajac chleb
z tamy. Po kolejnej nocy znowu ubyto niezamarznietej wo-
dy i tabedzie odleciaty na drugi koniec zalewu koto kla-
sztoru. | tam tez kto$ do nich poszedt z chlebem.

Na 16d dzieci narzucaty r6znych Kijow, kamieni i pudetek,
aby sprawdzié, czy lo6d jest mocny.

JESZCZE MOZNA ZNALEZC ZOLEDZIE

Pani Zofia caty miesigc zbierata zotedzie pod dwoma de-
bami czerwonymi na podwoérku nadlesnictwa. Chodzita z
miseczkg i bardzo doktadnie wyszukiwata w trawie spada-
jace zotedzie. Zebrata prawie dziewieédziesigt kilogramoéw
i miata za to tadny zarobek. Teraz na podworko nadlesnic-
twa przyleciaty gawrony i zaczety poszukiwaé zotedzi pod
tymi samymi drzewami. Wida¢, jak co i rusz podnosza w
gore dzioby ze znalezionymi zotedziami. Sg wiec lepszymi
poszukiwaczami od ludzi.

WROBEL STOLOWKOWY

Bardzo dawno temu w Nowym Saczu w stotdwce woj-
skowej, diugiej na kilkadziesigt metréw, latat wrébel. Na

MAZOWIECKIE

dworze byt juz $nieg i tu z pewnoscig tatwiej mégt zdoby¢
pozywienie. Jednak po kilku dniach wroébel byt martwy.
Prawdopodobnie nastgpito to w wyniku braku wody, nikt
mu tu nie wystawit poidia, a stotéwka byta zawsze do czy-
sta sprzatana. Zbadatem zawarto$¢ jego zotgdka chcac
sprawdzi¢, czym sie odzywiat. Zotadek byt pusty, byty w
nim tylko okruszyny wegla zbierane pod piecem zamiast
kamykoéw. Ten biedny wrébelek mégt wigc pasé réwniez z
gtodu.

POKLUTE DEBY

W Grabowie korowce sosnowe poczynity duze szkody
w miodnikach sosnowych. Umieszczaja sie one w szczeli-
nach kory, wpuszczajg swoje dtugie ssawki do naczyn prze-
wodzacych soki i pija, ostabiajac drzewko.

A obok na mtodych debach spotykamy mnostwo sladow
nakiué¢ wykonanych przez dzieciota pstrego wielkiego. Sla-
dy te pochodzg z wiosny, teraz juz zarastajg. Korowiec to
niewielki pluskwiak, ktory uszkodzit prawie wszystkie
drzewka sosnowe, natomiast dzieciot jest ptakiem bardzo
pozytecznym, a uszkodzit tylko te dwa mtode deby wiosna,
kiedy poszukiwat sokéw o specjalnym skiadzie. Dzieciot
zwykle pije tylko sok brzozowy.

Z Polakowski
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RECENZIJE

Wojciech W. Wisniewski: Kazimierz Kowalski. Bib-
liografia speleologiczna za okres 1946-1996. Wyd. Sekga
Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, Krakow 1996, s. 48

Wojciech W. Wisniewski: Grototaz (1950-1957). Pier-
wsze polskie czasopismo jaskiniowe. Bibliografia. Wyd. Se-
kcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, Krakéw 1997, s. 80

W ponad 120-letniej historii PTP im. Kopernika bodaj po
raz pierwszy organizag'a ta przezywa tak ciezki kryzys. Sy-
stem finansowania spotecznych organizaqi naukowych w
Polsce po 1989 r. w znacznym stopniu wptynat na zahamo-
wanie dziatalnosci takze innych stowarzyszen przyrodni-
czych. Zadne z nich nie moze sie bowiem utrzymag ze skia-
dek cztonkowskich oraz skromnych dotacji Komitetu Badan
Naukowych na biblioteki, sympozja i wydawnictwa. Mimo
wszystko wiekszos$¢ organizacji wegetuje. Najwiecej hartu w
swej pracy wykazujg mate sekcje specjalistyczne. To jednak,
czego dokonujg, graniczy niekiedy z bohaterstwem ich czton-
kéw i sympatykow. Na ogét odbija sie to na tworczosci indy-
widualnej aktywistow zespotéw, ktérzy przeznaczajg swoj
czas na przepisywanie tekstow (wiadomo - bezptatnie), wy-
szukiwanie znajomych drukarzy (taniej) oraz rozpowszech-
nianie wydawnictw wsrdd zainteresowanych (oddanie w ko-
mis ksiegarski wymaga pewnych wkladéw).

Mimo stanu zapasci, w jakim znajduje sie PTP im. Ko-
pernika jako organizacja wymiany mysli naukowej, ogro-
mnym wysitkiem jej najaktywniejszych cztonkow ukazuje
sie w pieknej formie ,,Wszechswiat" i ,,Kosmos. Problemy
nauk biologicznych”. Odbywajg sie doroczne sesje Sekcji
Speleologicznej, zwykle dokumentowane réwniez warto-
Sciowymi publikacjami. Cztonek tej Sekcji Wojciech W. Wis-
niewski zadziwit ostatnio specjalistow drukiem dwoch waz-
nych bibliografii. Pierwszg poswiecit Kazimierzowi Kowal-
skiemu, cztonkowi rzeczywistemu PAN i PAU oraz preze-
sowi ostatniej z tych organizacji, twdrcy nowoczesnej spe-
leologii w Polsce. Druga - czasopismu ,,Grototaz", ktore
przez osiem lat ksztattowato oblicze naukowej speleologii.
Na tamach ,,Grototaza" drukowali swe pierwsze rozprawki
dzi$ wybitni uczeni, cztonkowie PAN i PAU, profesorowie.
Wiele ogtoszonych w tym czasopi$mie notatek, to nadal
zrodla o podstawowym znaczeniu poznawczym.

Wisniewski w bibliografii Kowalskiego zestawit 283 pub-
likacje autorskie oraz 22 - po$wiecone uczonemu. Pierwszy
spis ma uktad chronologiczny. Jest or bardzo szczegétowy
i precyzyjny. Obejmuje publikacje krajowe i ogtaszane za

granicag. Rozwinigto kryptonimy. Zaznaczono wspotauto-
réw, recenzentéw, przedruki itp. Osobno podano wykaz
wykorzystanych czasopism, zestawienie tytutowe (wazne w
obiegu informacji komputerowej) oraz indeks nazwisk. Za-
brakto jedynie indeksu geograficznego, waznego w tego ty-
pu opracowaniach.

Dodajmy, ze Autor korzystat z zasobéw archiwalnych
Kazimierza Kowalskiego. Wszystkie opisy zostaty sporza-
dzone z autopsji, a korekta byta uwazna. Umieszczenie na
ostatniej stronie oktadki biografii bohatera opracowania
podnosi wartos$¢ pracy, popularyzujac m.in. jego zwiazki z
PTP im. Kopernika.

Bibliografia ,,Grototaza" jest nie tylko prezentacjg tresci
najstarszego polskiego czasopisma speleologicznego, ale za-
razem historig krakowskiego Klubu Grototazéw (pdzniej
Krakowskiej Sekcji Taternictwa Jaskiniowego PTTK). Dzieje
tej organizacji przedstawili: Kazimierz Kowalski w Przed-
mowie i Wojciech W. Wisniewski w szkicu ,,Grototaz" (1950-
1957). Pierwsze polskie czasopismo jaskiniowe. Z tresci wynika,
ze pierwsze 16 numerdéw ukazywato sie w formie maszy-
nopisu z fotografiami i rysunkami, dalsze - powielane.
Ostatnie miaty juz zgode cenzury i skromne dotacje.

Autor bibliografii starannie posegregowat materiat wy-
rézniajac nastepujace grupy: teksty (w tym: zagadnienia
ogolne, czes¢ regionalna), ikonografia, indeks tytutowy prac
opublikowanych, indeks nazwisk, indeks jaskin (w istocie
nazw geograficznych), ilustracje. Zapisy sa precyzyjne. Po-
dano je czytelnie. Z pewnoscig opracowanie stanowi nie tyl-
ko wzor ,,dobrej roboty", ale takze wazny przyczynek hi-
storyczny w dziejach nauki, sportu i turystyki.

Doda¢ wypada, ze ,,Grototaz" byt czytany niemal od po-
czatku takze przez grototazéw spoza Krakowa. Docierat do
Warszawy, gdzie miat wptyw na powstawanie czasopisma
»Wiercica" (nazwa jednej z jaskin w okolicy Czestochowy).
W latach szes$¢dziesigtych Bernard Koisar z warszawskiej
Sekcji Taternictwa Jaskiniowego Klubu Wysokogorskiego
przepisat na maszynie w 15 egzemplarzach pierwsze 16 nu-
meréw ,,Grototaza". Jeszcze wtedy czasopismo to miato
wazng warto$¢ przyrodnicza - dzi$ jest juz wylacznie hi-
storig. Chocby z tego wzgledu nalezy odnotowac ostatnie
zdanie Przedmoury Kowalskiego: ,,Moze w $lad za biblio-
grafig warto bytoby wydaé drukiem, jako osobng ksigzke,
wybor artykutéw zawartych w Grotofazie, aby tak licznym
dzis$ polskim grototazom przypomnie¢ poczatki uprawianej
przez nich dziatalnosci?"

Zbigniew J. W éjcik
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